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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisiéon de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un aiio, pasado este tiempo la DECFI no se hara

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas vy
experiencias, pues los cursos que ofrece la Division estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcién al inicio del curso, informacién que servird para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefnado para emitir juicios anénimos.
Se recomienda llenar dicha evaluacion conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la Gltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente

‘ Division de Educaciéon Continua..

Teléfonos: 5128955  512-5121 521-7335 5211887 Fax 510-0573  521-4020 AL 26

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285
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1.- INTRODUCCION

La construccion, representada a través de un esquema simplificado consiste en la
transformacion de los recursos o insumos a través de un proceso que los convierte en
una obra terminada: dicho proceso, para que pueda ser considerado eficiente, tiene que
ser controlado desde el punto de vista de calidad y en funcioén del tiempo y el costo que
consume ( ver fig. 1).

La participacion en cantidad y calidad de los insumos utilizados, debe ser prevista
antes de iniciar el proceso de transformacidén o procedimiento constructivo, para estar
' sequros de que su empleo va a ser el mas adecuado.

Asimismo, el propio proceso constructivo debe planease para elegir la altematlva
que resulte mas eficiente en tiempo, costo y con la calidad prevista.

En estas condiciones, el constructor va a tener tres puntos de referencia
fundamentales para garantizar el éxito de |la obra: Calidad, Costo, y tiempo. Cada uno de
ellos esta referido a un estandar de comparacion previamente aceptado que sirve como
referencia para ejercer los mecanismos de control, esto es, comparacion de lo que
ocurre en campo contra el estandar e implementacion de una acmon correctiva en caso
de que se encuentre desviaciones significativas.

En este orden de ideas, el estandar de referencia relativo al tiempo de ejecucion
de la obra, lo constituye precisamente el Programa de obra, en el cual se tiene
representado graficamente el proceso constructivo con su fecha de ejecucién.

El propésito de’estos apuntes, es describir los sistemas de representacion grafica
comunmente utilizados en nuestro medio, la secuencia de calculo para obtener
informacion relativa a ia duracion total de la obra y de cada una de las actividades que la
componen, holguras existentes y balance de recursos.
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Fig. 1.- REPRESENTACION GRAFICA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
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2.- SISTEMAS DE REPRESENTACION.

Entendemos por programa de obra, la representacion grafica de las actividades
que conforman el procedimiento constructivo en el cual se consideran la duracion, tiempo
de ocurrencia y recursos necesarios para ejecutar los trabajos. 1

A su vez, se entiende por actividad la ejecucion fisica de su trabajo que consume
tiempo y recursos. :

2.1.- SISTEMA DE REPRESENTACION POR FLECHAS.

En este caso, las actividades que constituyen el procedimiento constructivo que
deseamos representar, se representa con un flecha.

‘ACTIVIDAD

La union de varias flechas o actividades, sefiala la secuencia de ejecucion.

En las redes de fiechas, estas se dibujan fuera de escala buscando que su
tamano sea el adecuado para lograr la mayor claridad del diagrama.




Un segundo elemento grafico es el evento que se representa por un circulo. El
evento marca el inicio o terminacion de una actividad y sirve para identificarla y para
escribir en él informacién numérica relativa a sus tiempos de inicio y terminacion.

Combinando estos dos elementos graficos se tiene:

ACTIVIDAD -
EVENTO EVENTO
INICIAL FINAL

Los eventos pueden identificarse como numeros o letras.

Incluyendo los eventos en la red anteriormente dibujada:

c;O |
N

/
\O
Por supuesto, en caso de tener dos actividades en secuencia, el evento final de la
primera, es a la vez el evento inicial de la segunda.

E



ACTIVIDADES FICTICIAS

Considerando en caso en el cual C depende de A, y D depende de B, la
representacién grafica es como se indica en |. Si suponemos que D también depende de
A, la Unica manera de resolver la representacion grafica es utilizando la flecha con linea
discontinua que se indica en Il como un actividad de liga. A esta actividad se le llama
Actividad Ficticia y tiene la particularidad de no consumir recursos.

Durante el cdlculo de la red se maneja como cualquier otra actividad, perc con
duracién igual a cero.

También se utiliza en el caso en que dos 6 mas actividades se indican y terminan
en el mismo evento para evitar ambigliedades en su identificacion.

> 0 ®
5 B@

ACTIVIDAD IGUAL A ACTIVIDAD IGUAL A
A XY A X--Z

- B COX-Y : B X =Y



La posicion relativa de las actividades en el diagrama, muestra la secuencia en
que se iran ejecutando en campo, de acuerdo al procedimiento constructivo
seleccionando; en otras palabras, refiriéndonos al diagrama anterior.

La actividad A y B inician el proceso y no dependen de nada.

La actividad C puede iniciarse cuando se termine la jactividad A.

El inicio de las actividades D y E depende de la terminacion de |la actividad B.

Una vez que se han terminade las actividades C y D pueden iniciarse la
actividad B.

Una vez que se han terminado las actividades C y D pueden iniciarse la actividad

Para que se pueda llevar a cabo la actividad G, es necesario haber terminado la
actividad E.

2.2.- MATRIZ DE PRECEDENCIAS.

Cuando se tienen muchas actividades, previo al dibujo de la red conviene
elaborar una matriz de precedencias como sigue, en la cual se enlistan todas las
actividades que integran el proceso.

I /f?



A continuacién se analiza por renglon cada una de las actividades, -formulandose
dos preguntas para cada una de ellas: ‘ :

1.-  Qué actividad o actividades pueden ejecutarse simultaneamente?
2.- ¢ Qué actividad o actividades pueden realizarse inmediatamente después?

. Posteriormente, para verificar la dependencia de actividades, se analizan ahora
por columna la pregunta: :

3.- 4Qué actividad o actividades deben haberse realizade inmediatamente antes a la .

actividad particular que estamos analizando?

La matriz puede “leerse” también de la siguiente forma:

AyB no dependen de nada
C depende de A

DyE depende de B

F dependede CyD

G depende de E

//



2.3 SISTEMA DE REPRESENTACION POR NODOS.

En este sistema, las actividades quedan representadas por un elemento grafico que
pueden ser un circulo o un rectangulo y las flechas se emplean para senalar la
dependencia entre las actividades.

ACTIVIDAD ACTIVIDAD

Utilizando este sistema, el diagrama de flechas anteriormente presentando queda
como sigue:

A SN C . F
B - D
E G

/2



EJERCICIOS

1.- Representar con el sistema de flechas el procedimiento constructive relacionado con
la construccion de una cimentacion. ‘ :

ACTIVIDADES
A) Limpia y desyerbe
B) Trazo y nivelacion
C) Plantilla
E) Corte y habilitado de acero
F) © Colocacién de acero
G) Cimbra
H) Colado
J) Acarreo de material producto de excavacién
K) Relleno con tepetate ‘

2.-. Representar con el sistema de flechas el procedimiento constructivo para la
construccién de una buena bodega.

ACTIVIDADES ' . "OBSERVACIONES
A)  Limpia de terreno
B) Trazo y nivelacion
.0) Cimentacion ' zapatas aisladas
D) Estructura columnas de concreto
E) Muros de block con castillos ahogados
F) Dalas de cerramiento
G) Fabricacién de estructura metélica en taller especializado
H) Suministro de lamina metalica ‘
1) Montaje estructura metalica
J) Colocacién lamina metalica
K) Suministro y colocacién herrereria
L) Aplanado con mezcla
M) Instalacion eléctrica ' visible con tubo conduit

N) Colocacion lamparas
0) Piso cemento pulido

P) Pintura esmaite en herreria
Q) Pintura vinilica en muros
R) Colocacion de vidrios

S) Limpieza general

« NOTA.-

En caso de considerar mas actividades enlistarlas en orden sucesivo T, U, V, W,
X, X, Y, Z, AA, AB, etc. Si considera conveniente dividir en etapas una actividad, utilice
numeros para identificar, ejemplo: L1 Aplanado en interiores, L2 Aplanado en exteriores.
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3.- Enlistar y representar por flechas el procedimiento constructivo para la pavimentacion
de una carretera, considerando [a descripcion siguiente:

+ El material pétreo para la construccion de subbase, base y carpeta, se obtiene a
través de trituracién de un banco localizado a 10 Km. Del centro de gravedad del
tramo.

» El concreto asfaltico se elabora en una planta ubicada a 2 Km. del cadenamiento
inicial O + 000. '

/S



3. CALCULO NUMERICO
3.1 DURACION DE LAS ACTIVIDADES

Como se puede observar, el diagrama de flechas o de nodos .que hasta el
momento hemos elaborade, no requiere conocer la duracion de las actividades.

Sin embargo, para poder llevar a cabo los calculos numeéricos relativos a la
' duracion total de la obra, fecha de inicio y de terminacién de las actividades y holgura
disponibles, se tiene que calcular la duracién de cada una de las actividades que

componen la red. Esto, es funcion de dos elementos: el volumen o cantidad de obra por.

ejecutar y el rendimiento de los recursos utilizados, esto es:

CANTIDAD DE OBRA

DURACION DE LA ACTIVIDAD =
RENDIMIENTO

Ejemplo:

. Consideraremos la construccion de 100 m? de muro de tabique rojo recocido
junteando con mortero cemento arena. Si el rendimiento promedio de una cuadrilla
integrada por oficial albaiiil y ayudante es de 10 m? por jomada (dia), la duracién de la
actividad discreta es igual a:

100 m*,
d = : = 10 dias
10 m?/ dia

Sl en lugar de una cuadrilla consideramos dos © mas cuadrillas, |a duracién de la
actividad disminuye pero hay que verificar que sucede con el costo.

3.2 RELACION COSTO - TIEMPO.

Refiriéndonos al costo directo de una actividad, da variacion del costo en relacion
a su tiempo de ejecucion queda representada segun se muestra en |a grafica No 1.

=
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B

TIEMPO

\

y
A
Y

' Cp-Cn
COSTO DE REDUCCION =
. Dn - Dp
donde:
Cp = costo de premura
Cn = costo normal
Cn = duracién normal
Dp = duracién de premura

Grafica No 1 .- Variacion del costo directo de una actividad en relacion a su tiempo de
ejecucion
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En dicha grafica podemos observar lo siguiente:;

Hay un rango ( | ) en el cual podemos reducir la duracién de la actividad sin
modificar el costo. Esto es claro, si consideramos que el costo directo para mano de obra
y maquinaria, es la relacién entre el costo y el rendimiento, esto es:

SR HMD
M= Y CM =
R o RM

Si incrementamos el asignado mas cuadrillas o mas equipo a una actividad.

especifica aumenta el costo, pero el rendimiento se incrementa en esa, misma
proporcion; sin embargo, hay un limite en el cual el rendimiento en la asignacién de
recursos es proporcional al rendimiento. A partir de ahi el costo aumenta en proporcion
mayor al rendimiento y el costo por unidad se eleva ( rango Il ).

En el mismo razonamiento anterior entra en juego el volumen de obra por
ejecutar pues siendo este pequefo, sera mas costoso llevar dos maquinas al frente para
que termine el trabajo en menos tiempo.

Otro caso es cuando se decide establecer horas extras o dos o tres turnos de
trabajo para lograr mayores avances, los rendimientos en general no se incrementan en
la misma proporcidon que los costos.

Final mente, volviendo a la gréafica, hay un punto en el cual ya no es posible
reducir el tiempo de ejecucion.

Si invertimos en asignar recursos a partir de ese momento, o dnico que
lograriamos sera elevar innecesariamente el costo de |a actividad.

Los limites del rango I, se denominan duracion normal, curacién de premura,
. costo normal y costo de premura, con lo cual, si deseamos calcular cual es el costo que
nos ocasiona reducir una unidad de tiempo ( suponiendo el comportamiento lineal dado
por la recta NP ), basta aplicar:

CP - CN
COSTO DE REDUCCION =

dn - dp

/#



3.3 CALCULODE LA RED

Conocida la duracién para cada actividad nos interesa saber su fecha de inicio y
su fecha de terminacion, esto lo podemos calcular simplemente como:

Fecha de terminacion = fecha de inicio + duracion.

Como de momento no estamos manejando fechas calendarizadas, sino dias
efectivos de ejecucion, podemos escribir:

Terminacion = inicio + duracién

T=1+d

Para las primeras actividades, que inician en cero, se tiene como fecha de
terminacion;

ACTIVIDAD |INICIO DURACION | TERMINACION
1-2 0 5 0+5=5
1-3 o 6 0+6=86
1-4 0 8 0+3=3

v



Esta informacion se escribe en el lade derecho del evento final de cada actividad:

Fijemos nuestra atencion en las actividades 1-3, 1-4, 3-4 y 4-7:

[63)
4 .
D

%

1N s
NS

<

£
NEY

Calculando la terminacion de la actividad 1-4, vemos que es igual a 0+3 = 3; sin
embargo, como la terminacion de la actividad 3-4 es igual a 10, la actividad 4-7 no puede
iniciarse hasta el dia 10 precisamente, por lo cual este ultimo numero es el que se anota
en la red.

;

-~
\&

Lo anterior nos lleva a enunciar la siguiente regla:

“Al estar calculando tiempos de terminacidén en la red, si dos o mas actividades
finalizan en el mismo evento se debe anotar el nimero mayor que resulte de sumar la
inicializacién mas la duracién correspondiente a cada actividad”.

Por otra aparte, vemos gue la actividad 1-4 puede iniciarse el dia 0 6 el dia 7 y
terminarse el 3 6 el 10 sin alterar la inicializacién de la actividad 4-7.

Para diferenciar los tiempos de inicializacion y terminacion de este tipo de
actividades utifizamos la siguiente nomenclatura.

| p = Inicializacion proxima
| r = Inicializacion remota
Tp = Terminacién préxima
Tr = Terminacion remota

Los tiempos proximos y remotos sefialan posibilidades de inicio y de terminacién
tanto para cada una de las actividades que componen la red como para el proyecto
mismo que esta representando por a red el cual tendra una fecha de inicio préxima, una
terminaciéon proxima, o bien una fecha remota de inicializacién y una fecha remota de
terminacién.
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Continuando con el procedimiento descrito, llegamos a calcular que la duracion
total del proyecto es de 36 dias habiles misma que anotamos en el evento final de la red.

Calculo de los Tiempos Remotos:
Dado que nuestro interés es terminar |a obra representada por la red en el tiempo
estrictamente necesario, en el evento final hacemos coincidir el tiempo proximo de

terminacion con el tiempo remoto de terminacién.

Conocido el tiempo remoto de terminacion de una actividad y su duracion, la
inicializacion remota podemos calcularla como:

[nicializacion Remota = Terminacion Remota - duracion.
Ir=Tr-d

Analicemos las actividades 9-10 y 9-12

9
22y - w 27

&

26 | 25

Lo mas tarde de debe terminarse la actividad 9-10 es el dia 26, como su duracion
es 3, lo mas tarde que debe iniciarse es el dia 23; sin embargo la actividad 9-12 tiene
con terminacion remota 30 y duracién 8 por lo cual su iniciacién remota debe ser el dia
22.

Como este dia 22 marca €l inicio remoto de las los actividades que se inician en
el evento 8, este es el numero gue se anota en la red.

Nos queda de esta manera un segunda regia en el calculo de la red:

“Al estar calculando tiempos remotos de inicio si dos o mas actividades inician en
un mismo evento, se anota en la red la cantidad menor que resulte de restar, a los
tiempos remotos de terminacion, la duraciébn correspondiente de cada una de las
actividades”. '



Continuando con este procedimiento, llegamos al evento inicial de la red donde
como comprobacién debemos terminar en cero.

Observando la mecanica seguida en el calculo de la red, vemos que en ella han

quedado anotados Ip y Tr por lo cual para calcular Ir Y Tp debemos servirnos de una
tabla auxiliar en la cual, también, calculamos las holguras.

3.3.1. DETERMINACION DE LA RUTA CRITICA.

Durante el calculo de los tiempos de inciacion y terminacion aproximo y remotos,

nos percatamos que hay actividades que pueden empezar en dos tiempos diferentes y
de terminacién estan fijos.

Estas ultimas actividades reciben el nombre de actividades criticas, pues un
atraso o un adelanto en su gjecucién, significan un atraso o un adelanto de toda la obra.

La union de estas actividades resuita en la llamada CADENA O RUTA CRITICA.
La condicion que define el que una actividad sea critica es:

. Los tiempos de iniciacién y terminacion de la actividad son respectivamente
iguales, esto es:

lp = Ir en el evento inicial y
Tp = Tr en el evento final.

Hay ocasiones, que Ia"primera condicion basta para definir la ruta critica, pero,
. esto no es suficiente, recurrimos a la condiciénde que enlared Tp = Ip + d.

En el ejemplo, ia Ruta Cética esta dada por las actividades.’
Conocer cuales son las actividades criticas, permite poner especial cuidado en la

ejecucion dentro del tiempo fiado de dichas actividades. Asi mismo permite canalizar
adecuadamente los recursos cuando queremos agilizar los trabajos.

3.3.2. HOLGURAS.

A los largo del calculo de la red, hemos visto que algunas actividades tienen ta
posibilidad de iniciarse y terminarse en fechas diferentes, esto significa que tienen
holgura con relacién a la terminacién de la obra. .

En estos apuntes consideraremos dos tipos de holguras: Total y libre misma que
se definen y explican a continuacion:

=/



HOLGURA TOTAL

Se define como holgura total, el tiempo que puede desplazarse la terminacion de
una actividad sin modificar la duracién del programa de obra, aunque para ello, en
ocasiones, sea necesario alterar el tiempo de iniciacion préximo de las actividades con la
que esta ligada.

- Graficamente:

E 3

TIEMPO DISPONIBLE PARA REALIZAR LA ACTIVIDAD

ad
<

DURACION HOLGURA TOTAL

EN FUNCION DE LOS TIEMPOS DE INICIO Y DE TERMINACION:
HOLGURA TOTAL = TERMINACION REMOTA - TERMINACION PROXIMA
Ht=Tr-Tp
YCOMO Tr=tr+d,Y Tp=Ip+ D, PODEMOS TAMBIEN ESCRIBIR:

Ht=IR- IP

HOLGURA LIBRE.

Se define como holgura libre, el tiempo que puede desplazarse la terminacion de
una actividad sin modificar la inicializacion préxima de la actividad o actividades con las
que esta ligada.

Graficamente:

Ipi  ACTIVIDAD i Tpi

lpj ACTIVIDAD|. Tpj

F 9
v

HI dj

&4
<

EN FUNCION DE LOS TIEMPQS DE INICIO Y TERMINACION:

v

72



En funcién de los términos de inicio y terminacion:

Holgura libre = Tiempo de iniciacién proximo de la actividad subsecuente- tiempo
de terminacion proximo de la actividad pendiente.

Hi = Ipj - Tpi
TANTO LA HOLGURA LIBRE TOTAL COMO LA HOLGURA LIBRE, SE
UTILIZAN PARA LLEVAR A CABO EL BALANCE DE LOS RECURSOS UTILIZADOS
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA.

3.4 DIAGRAMA DE BARRAS

‘Derivado del diagrama de fiechas o de nodos, el diagrama de barras o Gantt
. considera cada actividad representada a escala precisamente por una barra. En el
mismo diagrama quedan representadas las holguras total y libre ( ver figura).

3.4.1. CALCULO NUMERICO.

Utilizando la notacién que se indica, se deja como ejercicio, dibujar y calcular la
red, correspondiente al ejemplo de flechas desarrollado anteriormente.

Ht Hi
Ip X Tp
Ir d Tr

23
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DIAGRAMA DE BARRAS O DE GANTT

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
INICIACION | TERMINACION | HOLGURA
ACT d | APOX § RMOTA | APOX | RMOTA | TOTAL LIB.RE
12 ]s5f) o 0 5 -5 0 0 JH
13 ]s] 0 3 6 ] 3 0
14 3] o 8 3 1 8 7
25 |9 5 5 14 14 0 0
34 4] 8 7 10 11 1 0
a6 17| 6 g 13 16 3 0
as |3 s 15 9 18 9 9
47 [10f 10 1 20 21 1 0
58 [ 4| 14 14 18 18 0 o
67 o] 12 21 13 21 8 7
690 | 6 | 13 16 19 22 3 0 =
710 |5 | 20 21 25 26 1 0 T =’”ml
s11 |6 | 18 18 24 24 0 ) FI
g0 |3 | 1o 23 22 26 4 3 _]H]]I
o2 ]| 19 22 27 a0 3 ] ‘H ]]]]]I
w13 e | 25 26 33 34 1 1 S =
11310 ] 24 24 34 34 0 0
1213 4 | 4 27 30 34 3 3
1314 2 | 34 34 36 36 0 0




BALANCE DE RECURSOQOS

Utilizando las holguras de las actividades representadas en el diagrama de
barras, es posible lograr 1a mejor distribucion de los recursos que intervienen en la obra.

En el ejemplo que sigue (1)., se muestra con claridad como se logra tener una
mejor distribucion de los volumenes de excavacion en una obra hidraulica.

Al considerar la holgura de una actividad para balancear los recursos se puede
implementar dos estrategias:

1.- Recorrer la iniciacion y por consiguiente la terminacion de la actividad sin

modificar su duracion o bien.

2 .- Estudiar la posibilidad de incrementar la duracion de la actividad disminuyendo
los recursos asignados a ella.

En ambos casos [a holgura desaparece y la actividad se vuelve critica.

1 LA ACTIVIDAD SE RECORRE HASTA SU Ir
2 SE ALARGA LA DURACION DE LA ACTIVIDAD }

| |

=5
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DIAGRAMA DE EXCAVACIONES ( MATERIAL COMUN)

3

CONCEPTO m 150 , [ 175 , [ 200 275 o[ 300 ;[325 41350 o] 375 4, [ 400 4
CANALES DE ACCESO 200000 NN
‘ 20000
CANALES DE ACCESO 15000
15000
CANALES DE ACCESO 12000 N .
: ' 6000 [ 6000
VERTEDOR 70000 o
40000 | 30000
VERTEDOR 30000
30000 |
VERTEDOR 39000 I
| 39000
DEFLECTOR 120000 - : o
30000 | 30000 [ 30000 [ 30000
CANAL OBRA TOMA 24000 . § .
8000 [ 8000 | 8000
ESTRUCTURA LIGA 2000 -
2000
ESTRUCTURA LIGA 2000
2000
DENTELLON s50000f - | =
25000 | 25000
DENTELLON 10000 ‘
: 10000
DESPLANTE CORTINA 80000 ERE
30000 | 25000 | 25000

SUMA PARCIAL

ACUMULADA

SUMA

45000 40000 86000 63000 -95000 77000 38000 30000

45000 85000 171000 234000 329000 40600 444000 474000
0 .

| DURACION DE LA ACTIVIDAD
\ TIEMPO FLOTANTE LIBRE '

TIEMPO FLOTANTE TOTAL
ACTIVIDAD CRITICA
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CUADRQO RESUMEN
PLANEAR

PROGRAMAR

DETERMINAR RUTA CRITICA

CALCULAR HOLGURAS
- EQUILIBRAR RECURSOS
COMPRIMIR TIEMPOS

ANALIZAR OTROS ASPECTOS

PREPARAR

EJECUTAR Y MANEJAR

ACTUALIZAR

/e

FIJAR OBJETIVO LISTAR ACTIVIDADES

INVENTARIAR RECURSOS

CALCULAR
TIEMPOS
LIMITE

CALCULAR
TIEMPOS
PRCOXIMOS

|
|

CALCULAR MARGENES

l

EXAMINAR DISPERSION

l

ANALIZAR PENDIENTE COSTO-TIEMPO

l

PROBABILIDADES PERT

l

PLANEAR ALTERNATIVAS

l

VERTER A CALEN- PONER
DARIO VIVO EN MARCHA

|
|

REPRESENTACIONES GRAFICAS

ORDENAR ETAPAS MATRIZ QE SECUENCIA RED DE FLECHAS

ASIGNAR DURACIONES

DEDUCIR SENALAR
EVENTOS LARUTA
CRITICOS CRITICA .

——
JERARQUIZAR

REPRESENTACIONES GRAFICAS

OPTIMAR I BARRAS GANT ' HISTOGRAMA.
OTROS
—

ELEGIR PROGRAMA RESPONSABILIZAR AREAS Y PROVEER

——

INFORMAR EL .
AVANCE SOBRE VIGILAR '

CONFRONTAR PROGRAMA Y TIEMPOS REALES RATIEICAR >
RETROALIMENTAR CON NUEVOS DATOS RECTIFICARI ) META
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BECRETARIA DE HACIENDA Y.CREDITO PUBLICLO

EY de Adquitsiclonesy Obras Piblicas.

Al margen un sello con el Escude Nacional, que

dice Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Repdlblica

CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presidente
Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, a
sus habitantes sabed, )

Que el H Congreso de la Unién, se ha servido
dirigirme el sigutente

DECRETO
"EL CONGRESQ DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS, DECRETA
LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS
" TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales
R Capitulo Unico

ARTICULO 1.- La presente Ley es de orden
pﬁblico & interés social y hene por objeto regular las
acciones relalivas a la planeacion, programacién,

presvpuestacion, gasto, ejecucién, conservacion, ..

manterimiento y control de las adquisiciones y
arrendamientos de bienes muebles; la prestacién de
servicios de cualquier naturaleza, asl como de la
obra publica y los servicios relacionados con la
misma, que contraten’

I tas unidades administrativas de la
Presidencia de [a Republica,

I. Las secretarias de Estado y
departamentos admum.r,traiwos,

LI

ni. Las Procuradurias Generales de la
' Republica, y de Justiia del Distrito

Federal,
IV."  Elgobierno del Distrito Federal,
V. Los organismos descentralizados, y
VI Las empresas de participacién estatal |

mayoritania y los fideicormisos publicos
que, de confermidad con  lag'
disposicienes Iégates aplicables, séan
considerados entidades paraestatales
Los titulares de las dependencias y los organos
de gobierno de las entidades emitran, bajo su
responsabihdad y de conformidad con este mismo
ordenamientof las politicas, bases y lineamientos
para las matcnias que se relieren en este articulp

Las derendencias y entidades sefialadas en las
fracciones antenores, se absiendrdn de crear
fideicomisos, otorgar mandatos o celebrar actos.o

n e s ) AR

‘ ’ -t —_— .,

cualquier tipo de contratos, cuya finalidad sea

evadir lo previsto en este ordenamento.

No_estaran dentro del dambito de aplicacidn de
esta Ley los contratos que celebren las

dependencias con las entidades, o entre entidades.

ARTICULO 2.- Para los efectos de la presente
Ley. se entendera por
L Secretaria la Secretara de Hacienda y
i, Contraloria= la  Secretarla de fa
Contraloria General dela Federacion,

1. Dependencias las sefialadas en las
fracciones | a IV del attitulo 1,

V. Entidades las menconadas en las
fracciones V y VI del articulo 1,

V. Seclor el agrupamiento de -entidades
coordinado po! la dependencia que, en
cada caso, designe el Ejecutivo Federal,

VI. Tratados los definidos como tales en la
fraccidn | del articuio 2 de la Ley sobre
la Celebracidn de Tratados,

ViIl.  Proveedor la persona gue celebre
contratos de adguisiciones,
arrendamienios o servitios, ¥

Vvitl.  Contratista la persona que celebre
contratos de obras pablicas y de
servicios refacionadios con las mismas

ARTICULO 3.- Para los efectos de esta Ley,

entre las adquisiciones, arrendiamentos y Servicios,

quedan camprendidos

22\.{ (43‘& Q® Ser A':Y 4

. Las adquisiciones de bienes muebles
a:e deban incorpiorarse, adherirse o
dastinarse a8 un knmueble. que sean
necesarios para la realizacion de las

obras publicas por administracién

crecta, o los qwe suwmnistren las

dependencias y entidades de acuerdo a
lo pactado en los contratos de obras,

It Las adguisiciones de bienes muebles
que incluyan l& inst.alaodn, por parte del
_proveedor, en snmuebles de las
dependencias _y emtdades, cuando su
precio sea superior .2l de su instalacion,

Hi. La Servicios
relacionados con birenes muebles que se
encuentren incorporades o adhendos a
inrmuebles, ' Cuwa canservacion,
mantenimiento oy

contratacion de los

reparacién ___no

2

M
.- .o .- ST,



6 (Primera Seceidn)

DIARIO OFICIAL

. imphquen modificacién alguna al propio
inmueble,
V. ° La reconstruccion,

reparacion vy

mantenimiento de
maquila; seguros, transportacidén de
bienes muebles; contratacién  de
servicios de limpieza y vigilancia, asl
como los estudios técnicos
vinculen con la adquisicién o uso de
- bienes muebles,
V. _Los  contratos de  arrendamiento
financiero de bienes muebles, y
Vi. En general, los servicios de cualquier
naturaleza cuya prestacidn genere una
obhgacibn de pago  para las
dependencias y entidades, que no se
encuentren  regulados  en
especifica por otras
legales
En todos los casos en que esta Ley haga
referencia 2 las adquisiciones, arrendamientos y
Servicios, se enlendera gue se
respectivarnente; de adquisiciones de bienes
muebles, arrendamientos de bienes muebles y de

bienes muebles,

forma

disposiciones

trata,

gue se.

Jueves 30 dc diciembre de 1993

Hi. Los sroyectos integrales, que
comprenderan desde el disefio de la
obra hasta su terminacién total;

v. Los trabajos de exploracidn, localizacion

distintos & los de

petrolec  y  gas,
suelo, subsuelo,

y perforacion
extraccibn  de
‘mejoramienio  del
desmontes, exraccién. y,  aquellos
stmiulares, _que tengan por objeto la
expldtac:én y desarrello de los recursos
naturales gque se encuentien en el suelo
o en el subsuelo,

V. Instalacion de islas artificiales vy
plataformas  utihizadas directa 0
indirectamente en 1a explotacion de
recursos,

L e )
VI, Los  trabajos de infraestructura

agropecuaria, y

Vil Todos aguellos de naturaleza analoga
ARTICULO 5.- La aplicacién de esta Ley serd
sin pefjuicto de lo dispuesto en los Tratados.

k& ARTICULO 6.- Solamente estaran sujetas a las

disposiciones de esta Ley las adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asi _como la obra

prestacidn de servicios de cualguer naturaleza,

publica, que contraten las entidades federativas,

salvo, en este Gltimo c¢aso, de los servicios

cuando se realicen con cargo total o parcial a

relacionados con la obra publica

ARTICULO 4.- Para ios electos de esta Ley se
considera obra publica

I La

conservacion,

construccion, instalacién,

reparacibn  y demolicibn  de  bienes
mmuebles;

. .

i Los servicios relacionados con  la

misma, inclutdos los trabajos que tengan
por objeto concebir, disefiar, proyectar y
calcular los elementos que Integran un
proyecto de obra publica, asl como los
relativos a las investigaciones, asesorias
y .consullorias  especializadas, la
direccién o supervision de la ejecucidon
de las obras. los estudios que tengan
~_por objeto rehabilitar, corregr o
incrementar  la  eficiencia  de  las
instalaciones cuando el costo de éstas
sea superor al de los bienes muebles
que deban adquinrse, y, los trabajos de
exploracién, localizacidbn y perforacion

fondos federales, conforme a los convenios que
celebren Ejecuttvo  Federal, con la
participacién que en su caso, cofresponda a los

con el

municiptos inte. esados.

mantermimiento,.

ek MRTICULO 7.- El gasto de las adquisiciones,

arrendamientos y servicios, asi como de obra
publica, se sujetard, en su caso, & las disposiciones

especliicas de los presupuestos anuales de egresos

de la Federacién y del gobterno del Distrito Federal,

asi como a lo previsio en la Ley de Presupuesto,

Contabilidad y Gasto Publico Federal y demas
disposiciones aplicables

que tengan por objeto Ja explotacion y
desarsollo de los recursos petroleros que
se encuentren en el subsuelo,

= &4 22 [ 0% 19%8p

,? ARTICULO B.- La Secretaria, la Contraloria y la
Secretaria de Comercio y Fomento industrial, en el
Ambito de sus respectivas compelencias, estaran
facultadas para mnlerpretar esta Ley a efectos
adminstrativos

La Secretaria y la Contraloria dictaran las
dispostciones que sean
esinctamente  necesanas para el adecuado
cumplimiento de esta Ley, tomande en cuenta la
opinidn de la otra secretaria, asi como, cuando
cortesponda, de la Secretaria de Comercio y
Fomenio Indusirial  Tales disposiciones se
pubhcarén en el Diario Oficial de laFederacidn

administrativas

.#* A, 5¢ L.ok l?ioH*=Af’r
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ARTICULO 9.- Atendiendo a las disposiciones

de esta Ley y a las demas gue de ella emanen, la
Secretaria de Comercio_y Fomento Industnal
dictara las reglas que, derivadas de programas gue
tengan por objeto promover la paricipacién de las
empresas micro, pequeﬁas Yy medianas, _deban

£n los convenios a que se refiere el articulo 6,
se establecerdn los términos para la toordinacion
de las acciones entre las entidades federativas que
correspondan y las dependencias y entidades.

ARTICULO 15.-
susciten con

Las controversias. que se4_}¢_
motvo de la interpretacion o 4Trl -

observar las dependencias y entidades

Para la expedicion de las reglas a gue se refiere -

aphcacién de esta Ley o de los contratos celebrados /¢

. _con base en elia, salvo aguéllas en que sean parte-

el parrafo anterior, la_Secretarla de Comercio y

empresas de participacion estatal mayortana o

Fomento Industrial tomaréa. en cuenta la opinién de

fideicomisos publicos, seran resueltas por los

la Secretarla y de {a Contraloria
CG‘) ARTICULO 10.- Los litulares de las
dependencias, los 6rganos de gobierno de las

tribunales federales

Lo dispuesto por este arliculo se aplicara a los
organismos descentralizados s6lo cuando sus leyes

entidades y los directores de estas Ultimas seran tos
responsables de que, en la adopcidn e
instrumentacion de las acciones que deban llevar a

no regulen esta materia de manera expresa

Lo anterior, sin perjutcio de lo establecido en los -
Tratados de_gque México sea parte o de que la

cabo en cumblim!ento de esta Ley, se observen
criterios que promuevan la  simplificacion

administrativa, la descentralizacién de funciones y

la efectiva delegacion de facultades.
ARTICULO 11.- La Secretaria, la Contralorla y

Contraloria conozca, en la esfera administrativa, de

las inconformidades que presenten los particulares

en relactdn con los contratos antes referidos, en los

términos del Tltulo Sexto de esta Ley.

Sélo podra pactarse clausula arbitral - en

la Secretaria de Comercio y Fomento Industral, ‘'en

el ambito de sus respectivas competencias, podran

contratos respecto de aquellas controversias que

determine la Secretarfa, mediante regias de

contratar asesoria técnica para la realizacién de

caracter genefal, previa opinién de la Contraloria

investigaciones de mercado, el mejoramiento del

sistema de adguisiciones, arrendamientos, SeNVICIOS

y de la Secretarla de Comercio y Fomento

Ingustrial

y obra publica, la venficacion 'de precigs, pruebas

Los actos, contratos y convenios que las

de caligad. y otras acliyidades vinculadas con_el
objelo de esta Ley

Para los efectos del parrafo anterior, las citadas -

dependencias pondrdn a dispostcién entre sl los
resultados de los trabajos objelo de las respectivos

dependencias y entidades realicen en contravencion

a lo dispuesto por esla Ley, seran nulos de pleno

contratos de asesoria técmica |

ARTICULO 12.- Serd responsabiidad de las
dependencias y entidades maniener adecuada y
satisfactoriamente asegurados los bienes con gue
cuenten

ARTICULO 13.- En fo no previstc por esta Ley,
seran aplicables el Codigo Ciwvi!l para e Distrifo

Federal en Materia Comdn y para toda la Repibhea™
Cédigo Federal de

en Matena Federal, y, el
Procedimientos Civiles = Ar-‘t‘ (R4

ARTICULO 14.- Cuando por las condiciones -

especiales de
intervencion de dos o mas dependencias o©
entidades, quedara a cargo de cada una de ellas la
. responsabiidad sobre la ejecucién de la parte de la
cbra qgue te corresponda,
responsabilidad que. en razén de sus fespectivas
alribuciones, tenga la encargada de la planeacién y

programacion del conjunto. _ Ark 2

la obra publica se requiera la

sin perjuicio de la .

derecho

ARTICULO 16.- Los contratos que celebren las f
dependencias y entidades fuera del terrifonio A e
naciona!, se reqiran, en lo conducente, por esta Ley,
sin perjuicio de o dispuesto por la legislacion def
lugar donde se formalice el acto

TITULO SEGUNDO

‘De la Planeacion, P'rogramacién y
Presupuestacion
Capltulo Unico

ARTICULO 17.- En la planeacion de las AC"‘
adquistciones, arrendamientos y servicios, asl
como de la obra publica, las dependencias Y I(L
entidades deberan ajustarse a

L Los objetivos y prioridades "del Plan .
Nacional de Desarrollo y de [0 '
programas sectoriales, instituclonales,
regtonales y especiales que
correspondan, asi comeo a las
previsiones contenidas en sus
programas anuales, y e
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Los objetivos, metas y previsiones de
recursos establecidos en los
presupuestos de egresos de Ila
Federacion y de! gobierno del Oustrito
Federal, o de las entidades respectivas,

ﬂ,.f'l‘f‘ ARTICULO 18B.- Las dependencias y enfidades

formularan

sus ' programas anuales, de

adquisiciones, arrendamientos y servicios, y Sus
respectivos presupuestos, considerando’

v

VI,
V.

VHL.

LAY

Las acciones previas, durante vy
posteriores a la realizacion de dichas
operaciones; los obj.etivos y melas a
corto y mediano plazo;

_ La calendarizacton fisica y financiera de

los recursos necesarios,
Las unmidades responsables
instrumentacidon,

de . su

Sus programas sustantivos, de apoyo.

administrativo y _de inversiones, asl
como, en su caso, aquélios relativos a la
adquisicién de bienes para sy posterior

comercializacion  incluyendo los que
habran de sujetarse a procesos
productivos, A

La existencia en cantidad suficiente de
los bienes, en su caso, las, normas
apiicabtes conforme a la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, las
que serviran de referencia para exigir la
misma  especificacidn técnica a ios
bienes de procedencia extranjera, los
plazos estimados de suministro, y los
avances lecnolégicos ncorporados en
los bienes,

En su caso, los planos,
especificaciones ¥
ejecucion,

proyectos,
programas de

Los requenimientos de conservacion y
mantemmuento preventivo y correctivo de
los bienes muebles a su cargo, y

Las demas previsiones que deban
tomarse en cuenta segun la naturaleza y
caracteristicas de las adquisiciones,
arrendarmentos o Servicios

ARTICULO 19.- Las dependencias y enlidades
elaboraran los programas de obra publica y sus
tespectivos presupuestos considerando

Ad

(£

Los estudios de preinversién que se
requieran para definir la  factibihdad
técnica, econdrmica y ecolégica en la
realizacion de la obra,

VL.

vl

viil,

AT

IX

At a7

17-

XI.
!
(- V!

Xt
7- V"’

Los objelivos y metas a corto, mediano y

largo plazo,

Las acciones Pprevias, durante y
posteriores a Su ejecucidn, incluyendo .
las  obras ptincipales, las de

infraestructura, las - complementanas y
accesorias, asl como las acciones para

.poner aquéllas en servicio,

Las caracteristicas ambientales,
chmaticas y geograficas de la region
donde deba realizarse la obra,

Los resultados previsibles, .
La calendarizacién fisica y financiera de

los recursos necesarios pafa Ssu
giecucion, asl como los gastos de
operacion,

Las wunidades responsables de su

ejecucidn, asi como las fechas previstas
de iniciacién y terminacidn de cada obra;
Las investigaciones, asesotrias,
consultorias y estudios que se requieran,
incluyendo los proyectos arquitectonicos
y de ingenieria necesarios,

La regularizacién y adquisicton de la
tenencia de la tierra, asf como la
obtencién de los .permisos de
construccién necesarios,

La ejecucidn, que deberd inclurr el costo
estmado de la cbra que se realice por
contrato y, en caso de realizarse por
administracion directa, los costos de los
recursos necesarnos, las condiciones de
suministro de matenales, de maquinana,
de eguipos o de cualguer otrc accesono
relacionado con la obra, 105 cargos para
pruebas y funcionamiento, asl como los
indirectos de 1a obra, *

Los ftrabajos de
mantenirmiento preventivo y correctivo de
los bienes inmuebles @ su cargo, y

conservacién Yy

Las demas previssones que deban
tomaise en cuenta segun la naturaleza y
caracteristicas de la obra

ARTICULO 20.- Las dependencias y entidades

estardn obligadas a prever los efectos sobre el

medio ambiente que pueda causar la ejecucion de

{a obra pubhica, con sustenlo en los estudios de

impacto ambiental previstos por la Ley General del

Equibbrio Ecolégico y la Proteccién de! Ambiente

Los proyectos deberdan incluir las obras necesarias
JLpara que se preserven o restawen las condiciones
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ambientales cuando éstas pudieren deteriorarse, y
se dard la intervencién que corresponda a la
Secretaria de Desarrollo Social y, en su caso, a las
dependencias y enlidades que tengan atribuciones
en la materia

ARTICULO 21.- Las dependencias o entidades
que requieran contratar o realizar estudios ©
proyectos, prnmero verificaran si en sus archivos o
en los de las entidades o dependencias safines
existen estudios o proyeclos sobre la matena De
resuftar positiva la verficacién y de comprobarse
_que el estudic o proyecto localizado satisface los
requenmientos de la entidad o dependencia, no
procederé la contratacién

ARTICULO 22.- Las entidades que Sean
apoyadas presupuestalmente o que reciban
transferencias de recursos federales, remitirdn sus
programas y presupuestos de adguisiciones,
arrendamientos y servicios, as/ como de obra
plblica, a la dependencia coordinadbra de Sector
en la fecha que ésta sefiale.

Las dependencias coordinadoras de sector y, en
su caso, las entidades que no S5e encuentren
agrupadas en sector alguno, enwviardn a la
Secretaria los programas y  presupuestos
mencionados en la fecha que éstz determine, para
aprobacién e inclusién, en |o
conducente, en el proyecto de Presupuesto de
Egresos correspondiente

ARTICULO 23.- Las dependencias y entidades,
a mas tardar el 31 de marzo de cada afo, pondran
a disposicién de los interesados, por escritlo sus
pregramas anuales de adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asl como de obra
publica, salvo que medie causa debidamente
justificada para no hacerlo en dicho plazo

SU  examen,

E! documento que conlenga los programas sera
de caracter informativo, no implicard compromiso
alguno de contratacién y podrd ser adicionado,
modificado, suspendido o  cancelado, . sin
responsabilidad alguna para la dependencia o
entidad de que se trate.

Las dependenctas y entidades remitiran sus
programas a la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, quien, también para efectos
informativos, podrd llevar a cabo la integracion
correspondiente

ARTICULO 24.- Las dependencias deberan
establecer comites de adquusuclonés,
arrendamientos  y tendran las
stgulentes funciones

Servicios que

I Revisar los programas y presupuestos
de adquisicicnes, arrendamientos vy
servicios, asl como formular las
observaciones y  recomendaciones
convenientes,

L. Dictaminar sobre la procedencia de
celebrar hctaciones publicas, ask como los
casos efh que no se celebren por
engontrarse en algunc de los supuestos de

" excepeion previstos en ef articulo 81, salvo
en los casos de la fraccibn Vi del inciso A,
y en el articulo 82,

ni. Proponer las politicas internas, bases y
linearmientos en materia de
adquisiciones, arrendamientos y
servicios, asl como autorizar los
supuesios no  previstos  en  estos,
debiendo informar al titular de ia
dependencta 0 al érgano de gobierno en
el caso de las entidades,

V. Analizar tnmestralmente el informe de la
conclusibn de los casos dictaminados
conforme a la fraccion Il anterior, asl
como {os resullados generales de las
adquisiciones, arrendamientos y
serviclos y, en su caso, disponerl las
medidas necesarias,; '

V. Analizar exclusivamente para su opinién,
cuando se le solicite, kos dictamenes y

fallos emitidos por los servidores
pibticos responsables de ello; )
Vi Elaborar y aprobar el manual de

integracién y funcionamiento del comité,
conforme a las bases que expida la
Secrelaria, y .

Vil Coadyuvar al cumplimienlo de esta Ley
y demas disposiciones aplicables

‘La Secretaria podrd autorizar la creacidn -de
comités en organos desconcentrados cuando las
caracterlsticas de sus funciones as! lo justifiquen.

Los 6rganos de gobierno de las entidades
deberan establecer dichos comités salvo que, por la
naturaleza de sus funciones o por la magnitud de
sus operaciones, no se justiique su instalacién a
juicio de la Secretaria.

ARTICULO 25.- El Ejecutwo Federal, por
conducto de la Secretarla, determinard las
dependencias y entidades que deberan instalar
Comistones Consultivas Mixtas de Abastecimiento,
en funcibn del wvolumen, caracteristicas e
importancia de las adguisiciones, arrendamientos y
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servicios que contraten. Dichas Comisiones tendran
por objeto’ '

i Propiciar y fortalecer la comunicacion de
las propias dependencias y entidades
con la industna, a fin de fograr una
mejor planeacién de las adquisiciones,
arrendamientos y servicios,

1. Promover y acordar la simplificacén
interna de trdmites administrativos que
realicen las dependencias © entidades
relacionados con las adquisiciones,
arrendamientos y servicios,

ni. Difundir y formentar la utilizacidn de los
diversos estimulos del Gobierno Federal
y de los programas de finariciamiento
para apoyar la fabricacién de bienes, y

v. Elaborar’ y aprobar el manual de
integracién  y funcionamiente de la
Comisién, conforme a las bases que
expida Ia Secretaria

ARTICULO 26.- La Secretaria de Comercio y

Fomento Industrial, mediante disposiciones de
caracter general, oyendo la opimidn de la Secretarla,
determinard, en su caso, los bienes y servicios de
uso generalizado que, en forma consolidada,
podran adquirir, arrendar o contratar  Jas
dependencias y entidades, ya sea de manera
cohjunta o separada, con objeto de obtener las
mejores condiciones en cuanto a preclo vy
oportunidad, "y apoyar en condiciones de
competencia a las areas proritanas del desarrollo,

§ ARTICULO 27.- En la obra publica cuya
ejecucién rebase un ejercicio presupuestal debera
determinarse tanfo el presupuesto totai como el
relativo a los ejerciclos de que se trate, en Ila
formulacién de los presupuesios de los ejercicios
subsecuentes se atendera a los costos que, en su

. momento, se encuentren vigentes Igual obhgacion

serd aplcable, en lo conducente, traldndose de
adquisiciones, arrendamientos y Sefrvicios

Para los efectos de este articulo, las
dependencias y entidades observaran lo dispuesto
en el articulo 30 de la Ley de Presupuesto,
Contabilidad y Gasto Publico Federai

TITULO TERCERO
De los Procedimientos y los Contratos
Capfitulo |
Generalidades

A,{Lc ARTICULO 28.- Las dependencias y entidades,

bajo su responsabilidad, podran  contratar
adquisiciones, arrendamientos y servicios, asl

como cbra publica, mediante los procedimientos
que a continuacion se sefialan:
A. Por licitacion publica, y
B. Por nvitacién restringida, la
comprendera

que

1. La mvitacion.a cuando menos tres
proveedores o contralistas, segun
sea el caso, ¥

. Laadjudicacion directa

ARTICULO 29.- Las dependencias y entidades
podran convocar, adjudicar o MNevar a cabo
adquisiciones, arrendamientos y servicios, as|
como obra pubhca, solamente cuando se cuente
con saldo disponible, dentro de su presupueste
aprobado, en {a partida correspondiente

£n casos excepcionales y previa autorizacion de
la Secretarfa, las dependencias y entidadés podran
convocal sin contar con salde dispornible en su

E!ESUEUES10

Tratandose de obra pubhca, ademas se
requerrd contar con los estudios y proyectos, las -
normas y especificaciones de construccidn,. el
programa de ejecucidn y, en su caso, el programa
de suministro

Los servidores publicos que autoricen actos en
contravencion a io dispuesio en este articulo, se
hardn acreedores a las sanctones que resulten

aplicables
ARTICULO 30.- Las adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asi como la obra

publica, por regla general, se adjudrcaran a través
de lcitaciones pablicas, mediante convocatona
publica, para que lIbremenle se presenien
proposiciones solventes en sobre cerrado, que
seran abliertos publicamente, a fin de asegurar al
Estado las mejores condiciones disporubles en
cuanto a precio, cahdad, financiamiento,
oporiurwdad y demas circunstancias pertinentes, de
acuerdo a lo que establece la presente Ley

ARTICULO 31.- Las licitaciones publioas podran
ser

A, Tratandose de adquisiciones,

arrendamientos y servicios.

L Nacionales, cuando unicamente
puedan participar personas de
nacionalidad mexicana y los bienes
a adquuir cuenlen por lo menos
con un cmcuenta por ciento de
conterido nacronal La Secretaria
de Comercio y Fomento Industrial,
mediante reglas de ‘caracler
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general, establecera los casos en
que nNoO sera exigible el porcentaje
mencionado, asl ' como un
procedimiento  expedito  para
determinar el grado de integracion
nacional de los bienes que se
oferten, para lo cual tomara en
cuenta la opinién de la Secretaria y
de la Contraloria; o

il. Inle'rnacmnales_ cuando puedan
participar tanto personas de
nacionalidad  mexicana  como
extranjeras y los bienes a adquinir

sean de origen nacional o
extranjero
B. Tratadndose de  obras publhcas

nacionales, cuando Unicamente puedan
participar personas de nacionalidad

fn mexicana; o, internacicnales, cuando
puedan' participar tanio personas de
nacionalidad mexicana como
extranjeras.

" Solamente se realizaran licitaciones de caracter
internacional, - cuando ello resulte obligatono
conforme a lo establecido en Tratades, cuando,
previa investigacién de mercadv que realice la
dependencia 0 entidad convecante, no exista oferla
en cantidad o calidad de proveedores nacionales o
los contratistas nacionales no cuenten con la
capacidad para la ejecucidn de la obra de que se
trate; cuando sea conveniente en términos de

precio, o bien, cuando eflo sea obligatorio en

adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra
pubhica financiados con créditos externos plorgados
al Gobierno Federal o con su aval

Podra negarse ia participacion de proveedores o
contratistas extranjeros en licitaciones
internacionales, cuando con el pais det cual sean
nacionales no se tenga celebrado un Tratado o ese
pais -no conceda un trato reciptoco a los
proveedores o contratistas o a'los bienes y servicios
mexicanos

La Secretaria de Comercio y Fomento Industnal,
tomando en cuenta la opinidn de la Secretarla,
determinara los casos en que las licitaciones seran

de caracter nacional en razon de las reservas,
supuestos

medidas de transicibn U
establecidos en los Tratados

ARTICULO 32.- Las convocatonias, que podran
referirse a Uno o mas bienes, servicios u obras, se
putilicaran, simultdneamente, en la

otros

seccién

especializada del Diario Oficial de la Federacion,
en un diano de circulacidn nacional, y en un diario
de la entidad federativa donde haya de ser utilizado
el bien, prestado el servicio o ejecutada la cbra, y
contendran
I E{ nombre, denominacién o razén social
de la dependencia o entidad convocante;
" La indicacién de los lugares, fechas y
horanos en gque los Interesados podran
obtener las bases y especificaciones de
.la' heitacién vy, en su caso, el costo y
forma de pago de las mismas Cuando
el documento que tenga las bases,
implique un costo, éste sera fiyado solo
en razoéon de la recuperacidon de las
erogaciones por publicacidn de la
convocatona y de los documentos que
se entreguen, los interesados podran
revisar tales documentos previamente a!
page de dicho costo, el cua! serd
requisito para participar en la hcitacion
. La fecha, hora y lugar de celebracion del
acto de presentacidon y apertura de
proposiciones, y
'R La indicacién de s _la licitacién es
nacional o internacional, st se realizard
bajo la cobertura de algun Tratado, y €l

idioma o diomas en que podran
presentarse las proposiciones

A. Tratandose de adquisiciones,

arrendamientos y servicios, ademas contendran:

l La descripcton general, cantidad vy

unidad de medida de los’ benes o
servicios que sean objeto de la hcitacion,
asi como la .correspondiente a, por lo
menos, c¢inco de tas partidas o
conceptos de mayor monto,

. Lugar, plazo de entrega y condiciones de
P3go. y

nl. En e caso de arrendamienlo, la
indicacion de st éste €s con o sin opcIdn
a compra. - )

B. En matena de obra publca,

contendran

L La descripcidn general de la obra y el
lugar en donde se llevardn a cabo los
travajos, asi como, en su caso, la
indicacion de que podrdn subcontratarse
partes de la obra;

H. Fecha estimada de inicio y terminacién
de los trabajos;

ademas
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. La experiencia o capacidad técnica y

financiera que se requiera para participar

en la licitacién, de acuerdo con las
cafacteristicas de la obra, y demas
requisitos  generales que  deberdn
cumnplir los interesados,

V. La informacidon sobre los porcentajes a
otorgar por concepto de anticipos, y
V. Los criterios generales conforme a-los

N cuales se adjudicara el contrato

ARTICULO 33.- Las bases que emitan las
dependencias y entidades. para las licitaciones
publicas se pondrdn a disposiciébn de los
interesados a partir de la fecha de publicacion de la
convocatona y hasta siete dias naturales previos al

acto de presentacidn y apertura de proposiciones. y

- contendrén, como minimo, lo sigutente

L Nombre, denominacién o razén social de
la dependencia o entidad convocante,

i Poderes gue deberan acreditarse, fecha,
hora y lugar de la junta de aclaraciones
a las bases de la lictacion, siendo
optaliva la asistencia a las reuniones
que, en su caso, se realicen, fecha, hora
y lugar para la presentacion y apertura
de las  proposiciones,  garantias,
comunicacién del fallo y firma del
contrato,

1. Sefhalamiento de que serd causa de
descahficacdn, el incumplhmiento de
alguno de los requisitos establecidos en
Jas bases de |a licitacidn,

v. El «dioma o tdiomas en que podran

presentarse 1as proposiciones,

V. La indicacion de que ninguna de las
condiciones contenidas en las bases de
la  hctacidn, asi como en las
proposiciones  presentadas por i0s
proveedores o contratistas, podran ser
negociadas, y

VI Cnterios claros y detaillados para la
adjudicacion de los contratos y Ia
indicacién de que en la evaluacién de las
proposiciones en ningun caso podran
utiizarse mecanismos de puntos o©
porcentajes

A. Tratadndose de adquisiciones,

arrendamienios y servicios, ademas contendran

L Descripcion completa de los bienes o
servicios, Informacidén especifica sobre
el mantenirmiento, asistencia técnica y

V.

Vil

VL.

XI.

capacitacién, relacion  de refacciones
que deberan cotizarse cuando sean
parte integrante del contrato;
especificaciones y normas que, en su
taso, sean  aplicables, dibujos;
cantrdades, muestras, pruebas que se
reabzaran y, de ser posible, método para
ejecutarlas, periodo de garantia y, en su

,caso, otras ‘opciones adicionales de

cotizacion,

Plazo, lugar y condiciones de entrega,
Requisilos que deberan cumplir quienes.
deseen panicipar,

Condiciones de precio y pago.

La Indicacién de s se otorgard anticipo,
en cuyo caso deberad sehalarse el
pofcentaje respectivo, el que no podré
exceder del cincuenia por ciento del
monto total del contrato,

La mdicacién de si la lotalidad de los
bienes o servicios objeto de la hcitacion,
o bien, de cada parida o concepto de
fos mismos, seran adjudicados a un solo
proveedor, o si la adjudicacién se hard
mediante €l procedimiento de
abastecrmiento simuitanec a que se
reflere el articulo 49, en cuyo caso
deberd precisarse el numero de fuentes
de abastecmiento requerndas, los
porcentajes que se asignaran a cada
una, y el porcentaje diferencial en precio
que se considera,

En el caso de los contratos abierlos, la
informaci6n que corresponda del anticuio
48,

Seflalamiento de que sera causa de
descalficacidn la comprobacién de que
algun proveedor ha acordado con otro u
otros elevar los precios de !'os blenes y
servIcLos,

Penas convencionales por atraso en las
entregas,

Instrucciones para elaborar vy entregar-
las proposiciones y garantias, y

La indicacidn de que, en los casos de

hctacdn  internacional  en  gue la
convocante delermune que los pagos se
hardn en moneda extranjera. los
proveedores nacionales, exclusivamente
para hnes de compatacion, podran

-presentar la  parte del contenido

e et N A ————
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importado de sus proposiciones, en la
maneda exiranjera que determine la

convocante, pero el pago se efectuara

en moneda nacional al tipe de cambio
vigente en [a fecha en que se haga el
pago de los bienes,
B. En maleria de obra pibiica, adernas
conlendran )
. Proyectos arquitecténicos y de ingenierfa
- que Se requieran para preparar la
proposicién, normas de calidad de los
" materiales y especificaciones de
construccién  aplicables; catdlogo de
conceptos, cantidades y unidades de
trabajo, y, relacién de conceptos de
trabajo, de los cuales deberén presentar
analisis y relacion de los costos basicos
de materiales, mano de obra vy
maquinana de  construccién  que
_intervienen en los anélisis anteriores;

—

It. Relacién de matenales y equipo de
instalacidon permanente, gue en su caso,
proporcione ia convocante,

Hl..  Ongen de los fondos para reahzar los
trabajos y €l importe autorizado para el
primer ejercicio, en el caso de obras que
rebasen un ejerciclo presupuestal,

capacidad técnica vy

financiera y demas requisitos que
deberan cumplir ios interesados,

v, Experencia,

V. Forma y términos de pago de los,
trabajos objeto del contrato,

VI Datos sobre la garantia de seredad en
la proposicion, porcentajes, forma vy
térmenos del o los anticipos que se
concedan, y, procedimiento de ajuste de
‘costos,

vil. Lugar, fecha y hora para la visita al sitic
de realizacién de los trabajos, la que se
deberd llevar a cabo dentro de un plazo
no menot de dez dias nalurales
contados a parr de la publicacion de la
convocatonia, ni menor de siete dias
naturales anteriores a la fecha y hora del
aclo de presentacidbn y apertura de
proposm:dnes,

VIIl.  Informacion especifica sobre las partes

de |a obra que podran subcontratarse,

1X. Cuando proceda, registro actuahzado en
la Camara que le corresponda,

X. Fecha de inicio de los trabajos y fecha
estimada de termimacidn,

XI. Modelo de contrato, vy

Xil. Condiciones ‘de precio y, tratandose de

contratos celebrados a precio alzado, las
.. condiciones de pago

Tanto en leilaciones  hacionales como
internacionales, los requisitos y condiciones que
contengan las bases de la heitacion, deberan ser los
mismos para todos los participantes, especialmente
por lo que se refiere a tiempo y lugar de entrega;
plazos ‘para la ejecucibn de los trabajos;
normalizacién, forma y plaze de pago, penas
convencionales; anticipos, y garantias. .

Tratdndose de adquisiciones, arrendamientos,
servicios y  obra publca financiados con créditos
externos otorgados al Gobierno Federal o con su
aval, los requistos para la hcitacibn seradn
establectdos por la Secrelaria

En el ejercicto de sus atribuciones, la
Contraloria podra intervenir en cualquier acto que
contravenga las disposiciones que rigen las
materias objeto de esta Ley. S la Contralorla
determina la cancelacin del proceso de
adjudicacion, ila dependencia o entdad reembolsara
a los paricipantes los gastos no recuperables en
que hayan Incurndo, siempre gue éstos sean
razonables, estén debidamente comprobados y se
relacionen  directamente con la  operacion
correspondiente

'ARTICULO 34.- Todo interesado que satisfaga
los requisitos de la convocatona y las bases de la
licitacidn tendra dereche a presentar su proposicion.
Para tal electo, las dependencias y'enlidades no
podrén exigir requisitos adicionales a los previstos
por esta Ley, Asimismo, proporcionaran a todos los
interesados 1gual acceso a la informacidn
relacionada con la licitacidn, a' fin de evitar
favorecer a algun participante.

El plazo para la presentacién y aperura de
proposiciones no podra ser inferior a cuarenta dias
contados a partr de la fecha de
publicacién de la convocatoria, salve que, por
razones de urgencia Justificadas y siernpre que ello
no tenga por objeto Umitar el nomero de
participantes, no pueda observarse dicho plazo, en
cuyo caso éste no podrd ser menor a diez dias
natuwrales contados a partir de la fecha de
publicacién de la convocatoria En materia de
arrendamientos  y servicios, la

naturales

adquisiciones,
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reduccién del plazo sera autorizada por el comité de
adquisiciones, arrendamientos y servicios.

En Icitaciones nacionales de adquisiciones,
arrendamientos y servicios, el plaze para la
presentacién y aperfura de proposiciones seri,
cuando menos, de quince dias naturales contados a
partir de |a fecha de publicacién de la convocatona

ARTICULO 35.- Las dependencias y entidades,
siempre que ellc no tenga por objeto limitar el namero
de participantes, podran modificar los plazos u otros
aspectos establecidos en la convocatorna o en las
bases de la licracién, cuande menos con siete dias
naturales de antli:tpac:én a la fecha sefalada para la
presentacion y apertura de proposiciones, siempre que’

L Tratandose - de

modificaciones

la convocatoria, las
se haEan del
conocirmiento de los interesados a través
de los mismos medios utilizados para su
publicacién, y
1. En el caso de las bases de la licitacion,
se, publique un aviso a través de la
seécion espectalizada del Diario Oficial
de la Federacidn a que se refiere el
articulo 32, a fin de que los interesados
concurran, en su caso, anle la propa
dependencia o entidad para conocer, de
manera especifica, la [¢]
modificaciones respectivas.

las

No serd necesaric hacer {a publicacién
del aviso a que se refiere esta fraccibn,
cuando las modificaciones denven de fas
juntas de aclaraciones, siempre que, a
maés tardar en el plazo sefialado en este
articulo, se entregue copta del acla
respectiva a cada de los
participantes que hayan adquirido las
bases de la correspondiente licitacion

Las modificaciones de que trata este articulo no
podradn consistr en la sustiucién o wvanacién

. sustancial de los bienes, obras o semnvicios
convocados onginalmente, o bien, en la adicidn de
otros distintos.

ARTICULO 36.- En las licitaciones publicas, la
entrega de proposiciones se hara por escrilo,
medtante dos sobres cerrados que conlendran, por
separado, la propuesta técnica y la propuesta
econdmica, incluyendo en esta tltvma la garantia de
seriedad de las ofertas

ARTICULO 37.- Las dependencias y entidades,
a través de la seccidn especializada del Diario
Oficial de la Federacidn a que se refiere el anticulo

uno

32, haran del conocimiento general la identidad del
participante ganador de cada licdacion pablica. Esta
publicacion conlendra los réqmsitos que determine
la Secretarla

ARTICULO 38.- Quenes participen en las
lictaciones o celebren los contratos a que se refiere
esla Ley, deberan garantizar. '

I, La seriedad de las proposiciones en los

procedimientos de lictacién publica

La convocante conservara en custodia
las garantias de que se trate hasta la
fecha del fallo, en que serdn devuellas a
los licitantes salvo la de aquél a quen se
hublere adjudicado el contrato, la que se
retendrd hasta el momento en que el
proveedor o contralista constluya la
garantia de cumphmiento del contrato
correspondiente,

. Les anticipos que, en su caso, reciban
Esta garantia deberad constiluirse por la
totalidad del monto del anticipo, y

M.  Elcumplimiento de los contratos

Para los efectos de las fracciones | y il, los
titulares de las dependencias y los organos de
gobierno de las entidades, fijaran las bases, formay
porcenlajes a los que deberan sujetarse las
garaniias que deban constituirse a su favor,

Cuando las dependencias y entidades ceilebren
contratos en los casos sefalados en los articulos
81, fraccidn V del inciso A y IH del inciso B, y 82,‘
bajo su responsabiidad, podran exceptuar al
proveedor o contratista, segun corresponda, de
presentar la garantia de cumplimiento del contrato
respectivo

Tratdndose de obra puoblca, las garantias
previstas en las fracciones 1l y il de este articulo,
deberdn presentarse dentro de os quince dias
naturales stguientes a ta flecha en que el contratista
reciba copia del fallo de adjudicacion, y el o los
anticipos correspondientes se entregaran, a mas
tardar, dentro de los quince dias
siguientes a la presentacion de la garantla

ARTICULO 38.- garantias que deban
otorgarse conforme a esta Ley, se conslituiran en
favor de

naturales

Las

I La Tesoreria de la Federacian, por aclos
o coniratlos que se celebren ceon las
refleren las
fracciones | y ! del anticulo 1, y con la
Procuraduria General de la Republica.

dependencias a que 5e

14
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1.

La Tesoreria del Dustrito Federal, por
actos o contratos que se celebren con el
gobierno del Distrito Federal y la
Procuradurla General de Justicia del
Distnto Federal,

Las entidades, cuando los actos ©
contratos se celebren con ellas, y

Las Tesorerfas de los Estados y
Mumiciptos, en los casos de los contratos
a que se refiere el articulo 6.

ARTICULO 40.- Las dependencias y entidades
podran rescindir administrativamente los contratos
en casc de incumplimiento de las obligaciones a
cargo del proveedor o contratista.

Asimismo, las dependencias y entidades podran
dar por terminados anticipadamente los contratos
cuando concurran razones de interés general

ARTICULO 41.- Las dependencias y entidades
se abstendran de recibir propuestas o celebrar
contrato alguno en las maternias a que se refiere

esta Ley,
siguientes:
I

con las personas fisicas o morales

Aquéllas en que el servidor plblico que
intervenga en cualquier forma en la
adjudicacion del contrate tenga interés
personal, famuliar o de negocios,
incluyendo aquéllas de las que pueda
resultar algin beneficio para &1 su
cényuge 0 sus parientes consanguineos
hasta el cuarto grado, por afinidad o
civiles, o para terceros con los que tenga
relaciones profesionales, laborales o de
negocios, O para socies 0 sociedades de
las que el servidor publico o Ias
personas antes referidas formen o hayan
formado parte,

Las que desempefen un empleg, cargo
0 comision en el servicio publico, o bien,
las sociedades de |as que dichas
personas lormen  parte, sin la
autonzacién previa y especifica de la
Contralorta conforme a la Ley Federal de
Responsabilidades de los Servidores
Puablicos, asi como las inhabilitadas para
desempefiar un empleo,
comision en el servicio publico,

cargo ©

Aquellos proveedores o contratistas que,
por causas /mputables a ellos mismos,
la dependencia o entidad convocante les
hubiere rescindide administrativamente
un contrato, en mas de una ocasion,

Vi,

Vil

Vil

dentro de un lapso de dos afios
calendano contado a partir de la primera
rescision. Diche impedimento
prevalecerd ante la propia dependencia
o entidad convocante durante dos afios
caiendario contados a partir de la fecha
de rescisién del segundo contrato;

Los prbveedores y contratistds gque se

" encuentren en el supuesto de la fraccion

anterior respectc de dos o mas
dependencias © entidades, durante un
afo calendarto contado a partir de la
fecha en que la Secretaria lo haga del
conocimiento de las dependencias y
entidades de la Administracién Publica
Federai, .

Las que no hubieren cumplido sus
obligaciones contractuales respecto de
las materias de esta Ley, por causas
imputables a ellas y que, como
consecuencia de ello, haya sido
perjudicada gravemente la dependencia
o entidad respectiva,

Aquéllas que hubieren proporcionado
informacién que resulte falsa, o que
hayan actuado con dolo ¢.mala fe, en
algun proceso para la adjudicacién de un
contrato, en su celebracién, durante su
vigencia o bien en la presentacibn o
desahogo de una inconformidad,

Las que, en wvirtud de la informacion con
que cuente la Contralorla, hayan
celebrado contratos en contravencion a
lo dispuesto por esta Ley, '
Los proveedores que se encuentren en
situacion de atraso en las entregas de
los bienes © servicios por causas
imputables a ellos mismos, respecto al
cumplimientc de otro u otros contralos y
hayan afectado con. ello a Ia
dependencia o entidad convocante; .
Aquéllas.a las que se les declare en
estado de quiebra o, en su caso, sujetas
a concurso de acreedores,

Respecto de las
arrendamientos, asl
ejecucion de la  obra  pulblica
correspondiente, ias que realicen ©
vayan a realizar por sl o a través de
empresas que formen parte del mismo
grupo .empresarial, trabajos de

adquisiciones y
como para la

’
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coordinacién, supervisién y control de
obra e instalaciones, laboraioric de
analsis y controi de calidad, laboratorio
de mecanica de suelos y de resistencia
_de materiales y radiograllas industriales,
preparacién de especificaciones de
construccion, presupuesto o la
elaboracion de cualguier olro documento
para la licitaciéon de la adju&icacmn del
contrato de la misma obra;

XI. Las que por sl o a través de empresas
que formen parte del mismo grupo
empresanal, elaboren  dictamenes,

peritajes y avallos, cuando se reguiera
dirimir  controversias  entre  tales
personas y la dependencia o entidad, y
X1 Las demé&s que por cualquier causa se
encuentren impedidas para ello por
disposicitn de ley.
ARTICULO 42.- El Presidente de la RepuUblica

podra autorizar la contratacién directa de
adquisiciones, arrendamientos y servicios, as(
como de obra publica, incluide el gasto

correspondiente, y estabiecerda los medios de
control que estime pertinentes, cuando se realicen
con fines exclusivamente militares o para la
Armada, o sean necesarias para salvaguardar la
intégridad, la independencia y la scberania de la
Nacién y garantizar su segundad interior.

ARTICULO 43.- En los procedimientos para la
contratacién de adquisiciones, arrendamientos y
servicios, asl como de obra publica, las
.dependencias y entidades optaran, en igualdad de
condiciones, por el empleo de los recursos
humanos del pais y por la utilizacion de los bienes o
servicios de procedencia nacional y los propios de
la regidbn, sin perjuicio de lo dispuesto en los
Tratados.

ARTICULO 44.- Las dependencias o
entidades no podran financiar a proveedores la
adquisicibn o arrendamiento de bienes o la
prestacion de servicios, cuando éstos vayan a
ser objeto de contratacion por parte de las
propias dependencias o entidades, salvo que, de
manera excepcional y por tratarse de proyeclos
de infraestructura, se obtenga la autonzacién
previa y especifica de la Secretarla y de la
Contraloria No se considerard como operacion
de financiamiento, el olorgamiento de anticipos,
los cuales en todo caso, deberan garantizarse en
los términos del articulo 38

Capltulo 1l
De los Procedimientos y Contratos de
Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios

ARTICULO 45.. EI acto de presentacion y
apertura de proposiciones, en el que podran
participar los licitantes que hayan cubierto el costo
de las bases de la licitacién, se llevard a cabo en
dos etapas, conforme a lo siguiente

I En la primera -etapa, los lictantes
entregaran sus proposiciones en scbres
cerrados en forma inviolable, se
procederd a la apertura de ia propuesta
técnica exclusivamente y se desecharan
las que hubieren omtitido alguno de los
requistos exigidos, las que seran
devueltas por la dependencia o entidad,
transcurridos quince dias naturales
contados a partir de ta fecha en que se
dé a conocer el fallo de la licitacién,

Ik Los participantes rubricaran todas las
propuestas técnicas presentadas, En
caso de que la apertura de las
proposiciones econdmicas no se realice
en la misma fecha, los socbres que las
contengan seran firmados por los
licitantes y los servidores publicos de la
dependencia o entidad presenles, y
quedaran en custodia de ésta, quien
informard Ia fecha, lugar y hora en que
se llevard a cabo la segunda etapa. En
su caso, durante este periodo, la
dependencia o entidad hara e! andlsis
detallado de las propuestas técnicas
aceptadas,

lil. En la segunda eiapa, se procederd a la
aperiura de las propuestas econdémicas
de Jos |licitanles cuyas propuestas
técnicas no hubleren sido desechadas
en la primeta etapa o en el analsis
detallado de las mismas, y se data
tectura en voz alta al importe de las
propuestas que contengan los

documentos y cubran los requisitos
exigidos; ‘
. En caso de que el fallo de la hcitacidon no

se realice en la’ misma fecha, dos
proveedores, por lo menos, y l0s
servidores publicos de la convecante
presentes, firmaran las proposiciones
econdmicas aceptadas Le dependencia

1

y
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o entidad senalara fecha, lugar y hora en
que se dard a conocer el fallo de la
heitacion, el  que deberd  quedar
comprendido dentro de los cuarenta dias
naturales contados a parir de la fecha
de Inicio de la pnmera etapa, y podra
diferirse por una sola vez, siempre que el
nuevo plazo fjado no exceda de veinte
dias naturales contados a panir del
plazo estéblecudo onginalmente;

V. En junta pubhca se dard a conocer el
fallo de la hetacion, a la que hbremente
podran asistir los licitantes que hubieren
participado en las  elapas de
presentactdn y aperlura de
proposiciones En sushtucién de esta
iunta, las dependénmas y entdades
podran optar por comunicar por escrito
el fallo de la licitacidn a cada uno de los
licitantes,

VL En el mismo acto de fallo o adjunta a la
comunicacion referida en la fraccidn
anterior, las dependencias y entidades
proporcionaran  por escrito a  los

heitantes, fa informacidn acerca de las
razones por fas cuales su propuesia, en
su caso, no fue elegida, asimismo, se
levantara el acta de! fallo de la licitacién,
que firmarén los participanies, a quienes
se entregard copia de la misma El fallo
de {a hcitacidn, de ser el caso, se hara
constar en el acta a que se refiere |a
fraccién siguiente, y
Vil La dependencia o entidad levantard acta
de las dos etapas del acto de
presentacién y apertura de
proposiciones, en la que se hara constar
las propuestas acepladas, sus importes,
asi como las que hubieren sido
desechadas y las causas que [0
motivaren, el acta serd firmada por los
participantes y se les enlregara copia de
ta misma
ARTICULO 46.- Las dependencias y entidades,
para hacer la evaluacibn de las proposiciones,
deberan venficar que las musmas mcluyan la

informacion, documentos y requisitos solicitados en-

las bases de la hcitacion

Una vez hecha la evaluacién de las
proposiciones, el contrato se adjudicard a la
persona que, de entre los hcitanles, reuna las

condiciones  legales,
requendas por la
salisfactoriamente el
obligaciones respectivas.

técnicas y
convocante,

econdmicas
Y garantice
cumphmiento  de las

~ Si resultare que dos 0 Mas propasiciones son
solventes y, por tanto, satisfacen la totahdad de los
fequenmientos de la convocante, el contrato se
adjudicard a quien presente la proposicion cuyo
precio sea el mas bajo o

La dépen@encia o entidad convocante emitird un

. dictamen que servird como fundamento para el
“fallo, en el que hard constar el analisis de las

proposiciones admitidas, y se hara mencion de las
proposiciones desechadas ’

Contra la resolucion que contenga el fallo no
procedera recurso alguno, perc ks licitantes podran
inconformarse en los términos del articulo 95

ARTICULO 47.- Las dependencias y entidades
procederan a declarar desierta una licitacion
cuando las posturas presentadas no reunan ios
requisitos de las bases de |a lictacion o sus precios
no fueren aceptables, y volverAn a expedir una
nueva convocatorna. ‘

Tratandoss de hciaciones en las que una ©
varias partidas se declaren desiertas por no
haberse recibido posturas satisfactonas, la
dependencia o entidad podra proceder, solo por
esas partidas, en los términos del péarrafo anterior,
o bien, cuando proceda, en los términos del articulo
82.

ARTICULO 48.- Las dependencias y entidades
podran celebrar contratos abiettos conforme a lo
siguiente’ )

i Se establecerd la canhidad minima vy
maxima de bienes por adquirir o
arrendar, o bien, el presupuesto minimo
y maximo que podrd ejercerse en la
adquisicién o el arrendamiento;

En el caso de servicips, se establecera el
plazo minimo y méaximo para |la
prestacién, ¢ bien, el presupuesto
minimo y maximo que podra ejercerse;

. Se hara una descripcion completa de los
bienes o servicios relacionada con sus
correspondientes precios unitarios,

I En la solicitud y entrega de los bienes se
hara referencia al contrato celebrado;

V. Su vigencia no excederd del ejercicio
fiscal correspondiente a aquél'en que se
suscriban, salvo que Se obtenga
previamente autorizacién para afectar



18  (Primera Scccién)

DIARIO OFICIAL

Jueves 30 de diciembre de 1993 /9

recUrsos  presupuestales de anos
posteriores, en términos de la Ley de
Presupuesto, Contabiidad y Gasto
Pubhco Federal y su Reglamento;

V. Como maximo, cada ftreinta dias
naturales se hara el pago de los bienes
entregados o de los servicios prestados
en tal periodo, y

Vi. En ningln caso, su vigencia excederd de
tres ejercicios fiscales,

-ARTICULQ 49.- Las dependencias y entidades,
previa jushficacion de la conveniencia de distribuir
ia adjudicactdn de los requerimientos de uh mismo
bien a dos o mas proveedores, podran hacerio
siempre que asi se haya establecido en las bases
de la licitacién

En este caso, el porcentaje diferencial en precio

" que se considerara para determinar los proveedores
susceptibles de adjudicacién, no podrd ser superior
al cinco por ciento respecto de la proposicién
solvente mas baja

ARTICULO 50.- los contratos que deban

formalizarse como resultado de su adjudicacidn,
deberdn suscnbirse en un érmino no mayor de
veinte dias- naturales contados a partir de la fecha
en que se hubiere notficado a proveedor el fallo
correspondiente

El.proveedor a quien se hubiere adjudicado el

contrato como resultado de wuna licitacion,
perderd en favor de la convocanle la garantla
que hubiere otorgado si, por causas imputables a
¢l la operacidn no se formaliza dentro del plazo
a que se refiere este ariculo, pudiendo la
dependencia o entdad adjudicar el contrato al
* participante que haya presentado la segunda
proposicién solvente mas baja, de conlormidad
con lo asentado en el dictamen a que se refiere
el articulo 46, y asi sucesivamente en caso de
que este ultimo no aceple la adjudicacién,
slempre que la diferencia en precio con respeclo
" a ia postura que inicialmente hublere resultado
ganadora, en todo caso, no sea superior al diez
por ciento

E! proveeder a quien se hubiere adjudicado el

contrato no estara obligado a suministrar los bienes
o prestar el servicio, si la dependencia o entidad,
por causas no impulables al mismo proveedor, no
firrnare el contrato dentro del plazo estabiecido en
este articulo, en cuyo caso se le reembolsaran 1os
gastos no recuperables en que hubiere incurrido,

siempre que éslos sean  razonables,

estén

debidamente comprobados y se relacionen
directamente con la licitacién de que se trate

E! atraso de la dependencia o entidad en la
formalizacion -de los coniratos respectivos,
prorrogara en igual plazo !a fecha de cumplimiento
de ias obligaciones asumidas por ambas partes.

Los derechos y obligaciones que se deriven de
los contratos de adquisiciones, arrendamientos o

servicios no podran cederse en forma parcial ni

total en favor de cualesquiera otra persona fisica o
moral, con excepcion de |os derechos de cobro, en
cuyo caso se deberd contar con la conformudad
previa de la dependencia ¢ entidad de que se trate,

ARTICULO 51.- En las adquisiciones,
arendamientos y servicios, deberad pactarse
preferentemente la condicion de precio fijo

En casos justificados se podran pactar en el
contrato decrementos o incrementos a los precios,
de acuerdo con la férmula que determine
previamente [a convocante en las bases de Ia
lictacibn En ningun caso procederan ajusies que
no hubleren sido considerados en las propias bases
de la hicitacién

Tratdndose de bienes 0 servicios sujetos a
precios oficiales, se reconoceran los incrementos
autorizados

ARTICULO 52.- Las dependencias y entidades
deberdn pagar al proveedor el precio estipulado en
el coptrato, a mas tardar dentro de los veinte dias
naturales siguientes contados a partir de |a fecha en
que se haga exigible la obligacidn a cargo de |3

l propia dependencia o entidad

En caso de incumplimiento en los pagos a que
se refiere el parrafo antenior y sin perjuicio de la
responsabilidad del servidor  publico que
corresponda de la dependencia o enlidad, ésta
debera pagar gastos financieros conforme a una
tasa que serd 1gual a la establecida por la Ley de
Iingresos de la Federacién en los casos de profroga
para el pago de créditos fiscales Dichos gastos se
calcularan sobre las cantidades no pagadas y se
computaran por dias calendano desde Que se
vencio el plazo pactado, hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las caniidades a disposicign
del proveedor

ARTICULO 53.. Dentro de su presupueslo
aprobade y disponible, las dependencias Y
entidades, bajo su responsabihdad y por razones
fundadas, podran acordar -el incremento en 12
cantidad  de mediante
modificaciones a sus contralos vigentes, dentro de

bienes sohcitados
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los seis meses posternores a su firma, siempre que
el monto tolal de las modificaciones no tebase, en
conjunto, el quince por clento de los conceptos y
volumenes establecidos onginalmente en los
mismos y el precio de los bienes sea igual al
pactado ong/nalmente

Igual porcentaje se aplicara a las modificaciones
o prorrogas gue se hagan respeclo de la vigencia
de los contratos de arrendamientos © servicios '

Tratandose de contratos en 1os que se inctuyan
bienes o servicios de diferentes caracterlsticas, el
porcentaje se aplicard para cada partida o conceplo
de los bienes o servicios de que se trate

Cualgwer modificacion a los contrates debera
formalizarse por escrito;, por pare de las
dependencias y entidades, los instrumentos legales
respectivos seran suscntos por el servidor publico
que lo haya hecho en el contratoc o quen [o
sustituya.

Las dependencias y entidades se abstendrap de
hacer modificaciones que se refieran a precios,
anticipos, pagos progresivos, especificaciones y, en
general, cualquier cambio que mmplique otorgar

condiciones mas ventajosas a un proveedor

. comparadas con las establecidas originalmente

ARTICULO 54.- Las dependencias y entidades
podran pactar penas convencionales 3 cargo del
proveedor por atraso en el cumplimiento de los
contratos En las operaciones en gque se pactare
ajuste de precios, la penalizacion se calculard sobre
el precio ajustado

Tratandose de incumplimiento del proveedor port
ta no entrega de los bienes o de la prestacién del
servicio, ésle deberd reintegrar los aniticipes mas
los intereses correspondientes, conforme a una tasa
que sera igual a la establecida por la Ley de
Ingresos de la Federaélfm en los casos de prorroga
péra el pago de créditos fiscales Los cargos se
calcularan sobre el monte del anlicipe no
amortizado y se computaran por dias calendaro
desde |la fecha de su entrega hasta la fecha en que

se pongan efectivamente las canlidades @

_ disposicion de la dependencia 0 entidad

Los proveedores quedaran obhgados ante la
dependencia o entidad a responder de los defectos
y vicios oculles de los bienes y de la catidad de los
Servicros, asi como de cualquer otra
responsabilidad en gue hubieren incurndo, en los
términos sefialados en el contrato respectivo ¥ en el
Todige Crvil para el Distnlo Federal en Matena

Comun y para loda
Federal

la Republica en Matena

Los  proveedores cubrirdn las  cuotas
compensatonas a que, conforme a la ley de la
materia, pudiere estar sujeta la importacién de
bienes objeto de un conlra:o. y en estos €asos ne
procederan incrementos a los precios pactados, ni
cualquier otra modificacién al contrato.

" 'ARTICULO 55.- Las dependencias y entidades
estaran obligadas a mantener ios brenes adquirdos
o arrendados en condiciones 'ﬁpropladas de
operactdn, mantenimiento y conservacion, asl como

- vigilar que los mismaos se destinen al cumplimiento

de los programas vy

determinados

acciones previamente

Para ios efectos del parrafo anterior, las
dependencias y entidades, en los actos o contratos
de adquisiciones, arrendamientos © Servicios,
deberan estipular las condiciones que garanticen su
correcta operacion y funcionamrento, el
aseguramiento del bien o bienes de que se trate
para garantizar su integridad hasta el momento de
su entrega y. en caso de ser necesano, la
capacitacidn del personal que operara los equipos

Capitulo Ul
De los Procedimientos y Contratos de Obra
Pablica

ARTICULO 56.- Las dependencias y entidades
podran realizar obra publica por contrato o por
administracion directa

ARTICULQO 57.- Para los efeclos de esta Ley,
tds contralos de obra publica podran ser de dos
lipos
' R Sobre la base de precios unitarios, en ”

cuyo caso el importe de fa remuneracion
o paars lotal que deba cubnrse al
contratista se hard por unidad de
concepto de trabajo terminado, o

1. A precio alzado, en cuyo caso el importe
de la remuneracion o pago total hjo que
deba cubrirse at contralista sera por 1a
obra totalmente terminada y ejecutada
en el plazo establecido Las
proposiciongs  que  plesenten [0S
contratistas para |a celebracion de estos

tanio en sus aspectos
como econdmicos, deberdn
actividades

coniratos,
1écnicos
estar desglosadas por
principales,
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~ Los contratos de este tipo no podran ser
modificados en monto o plazo, ni estarén sujetos a
ajuste de costos.

. Los
integrales se celebraran a precio alzado.

contratos que contemplen proyectos

Las dependencias y entidades podran incorporar
las modalidades de contratacién que tiendan a
garantizar al Estado las mejores condiciones en la
ejecucidn de la obra, siempre que con ello no se
desvirtle el tipo de contralo con que se haya

licitado

ARTICULO 58.- El aclo de presentacidn y

apertura de proposiciones,

en el que podran

participar los kcitantes que hayan cubierto el costo
de las bases de la licitacién, se llevard a cabo en
dos etapas, conforme a lo siguiente;

En la prnmera etapa, los Iicitantes
entregaran sus proposiciones en sobres
cerrados en forma inviolable, se
procedera é la apertura de la propuesta
técnica exclusivamente y se desecharan
las que hubieren omitido alguno de los
requisitos exigidos, las que seran
devueltas por la dependencia o entidad,
transcurridos quince dias naturales
contados a partir de la fecha en que se
dé a conocer e! failo de la licttacién:

Los lictantes y los servidores puablicos

de la dependencia o entidad presentes.

rubricardn todas las propuestas técnicas
presentadas, asl como los
correspondientes sobres cerrados que
contengan las propuestas econdmicas
de aquellos licitantes cuyas propuestas
técnicas no hubieren sido desechadas, y
quedaran en custodia de la propia
dependencia o entidad, quien informara
la fecha, lugar y hora en que se ilevara a
cabo la segunda etapa Durante este
pertodo, la dependencia o entidad hara
el anaisis defallado de fas propuestas
técnicas aceptadas;

Se levantara acta de la primera elapa,
en |z gue se haran constar las
propuestas técnicas aceptadas, asi
como las que hubleren sido desechadas
y las causas que lo molivaron, el acla
sera fymada por fos participantes y se
les entregard copia de la misma,

En la segunda etapa, se procedera a la
aperiura de las propuestas econémicas

VI

Vil

VI

de los . hicitantes cuyas propuestas

técnicss no hubieren sido desechadas

en la pnmera elapa o en el andlists

detallado de las mismas, y se dard

lectura en voz alta al importe total de las

propuestas que cubran los requisitos

exigidos, Los participantes rubricaran el

catdlogo de conceptos, en que se

consignen los precias y el importe total

de los trabajos objeto de la icitacion,

Se sefialaran fecha, lugar y hora en que

se dara a conocer el fallo de la licitacion;

esta fecha deberd quedar comprendida

dentro de los cuarenta dias naturales

contados a partir de la fecha de inicio de

la pnmera etapa., y podrd difenrse por

una sola vez, siempre que el nuevo

plazo fyado no exceda de cuarenta dias

naturales contados a parlir del plazo

establecido onginalmente,

Se levantara acta de la segunda etapa

en la que se hara constar las propuestas .
aceptadas, sus importes, asl como las

que hubteren sido desechadas y las

causas que lo motivaron, el acta sera

firmada por los participantes y se les |
entregara copia de la misma,

En junta publica se dard a conocer el
fallo de la hcitacidn, a la que libremente
podran asistir los licitantes gque hubieren
participado  en las  etapas de
presentacién y apertura de
proposiciones. En sushituciéon de esta
junta, las dependencias y entidades
podran gptar por comunicar el fallo'de la
licitaciéon por escrito a cada une de los
hcitantes, y

£n el mismo acto de fallo o adjunta a fa
cormunicacion referida en la
anterior, las dependencias y entidades
preporcionardn por  escnto  a los
licitantes, la informacion acerca de las
razones por las cuales su propuesta, en
su caso, no fue elegida, asimismo, se
levantara el acta del fallo de la licitacién,
que firmaran los participantes, a quienes
se eniregard copia de la misma

fraccién

ARTICULO 59.- Las dependencias y entridades,
para hacer fa evaluacion de las proposiciones,

deberdn venficar que

las mismas incluyan da

informacién, documentos y reguisitos solicitados en
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las bases de la licitacién, que el programa de
ejecucion sea factible de realizar, dentro del plazo
solictado, con los recursos considerados por €l
licitante, y, que las caracteristicas, especificaciones
y calidad de los materiales sean de las requeridas
por la convocante

Las dependencias y enlidades también
venficaran el debido andisis, calculo e integracion
precios unitarios, conforme a las

Una wvez ' hecha la evaluacidn dc las
proposiciones, ei contrato se adjudicard a la
perscna que, de entre fos hectantes, redna’ las
condiciones legales, técnicas y econdmicas
reguendas por fa convocante, Yy garantice
sabsfactoriamente el  cumphmiento de las
obligaciones respectivas

Si resultare que dos o MAs propesICiones son
solventes y, por tanto, salistacen la totalidad de los
requenimientos de la cenvocante, el contrato se
adjudicard a quien presente la proposicion cuyo
precio sea el mas bajo.

La dependencia o entidad convocante emitirg unh
dictamen que servird como fundamento para el

fallo, en el que hard constar «l analisis de las .

proposiciones admitidas, y se hard mencion de las
proposiciones desechadas.

Contra la resolucién que contenga el fallo no
procedera recurso alguno, pero los licitantes podréan
inconformarse en los létminos de! articulo 85

ARTICULO 60.- Las dependenclas y entidades
no adjudicaran el contrato cuando a su juicio las
posturas presentadas no rednan los requisios de
ias bases de la licitacidn o sus precios no fueren
aceptables, y volverdn a expedir una convocatora

ARTICULO 61.- Los contratos de obra publica
contendrdn, como minimo,
estipulaciones referentes a

las declaraciones y

I, La autonzacién de la nversion para
cubnr el compromiso derivado  del
contrato;

1. El precio a pagar por los trabajos objeto
del contraio,

e La fecha de inictacidén y letminacibén de
los trabajos,

. Porcentajes, numero y fechas de las
exhibiziones y amorbizaciin  de  los
anlictpos para Inicio de los trabajos y

parz ccmpra o produccidn de  los
matenales I

IPC P

V. Forma y términos de garantizar la
coirecta mversion de los anlicipos y el
cumphmienlo del contralo,

VL Plazos, forma y lugar de pago de las

estimaciones de trabajos ejecutados, asi
como de los ajusies de costos,

VI, Monlos de las penas convencronales:
VHI.  Forma en que el contratista, en su caso.
' reintegrard las  cantdades qut¢, en
cualguier torma, hubtere recibido en

exceso para {8 contratacion o durante la
ejecuciéon de la obra, para lo cual se
utiizara el procedimiento establecido en
el sequndo parrafo del articufo 68,
1X. Procedimiento de ajuste de coslos que
" debera ser determinado desde las bases
de la lcitactdn por la dependencia o
entidad, el cual deberd regir durante la
vigencia del contrato,
X. La descripcién pormenorizada de 13 obra
que se deba ejecutar, debiendo
" acompafiar, como parte integrante del
contrato, 108 proyectos, planos,
especificaciones, programas b
) presupuestos correspondientes,’y
XI. En su caso, los procedimientos
mediante los cuales las partes, entie sl
resclverdn controversias futuras 'y
previsibles que pudieren versar sobre
problemas especlficos de caracter
técnico y administrativo. ’
ARTICULO 62.- La adjudrcacién de! contrato
obligaré a la dependencia o enlidad y a |a persoha
en quen hubiere recaldo dicha adjudicacion a
formahzar el documento relalivo, deniro de los
treinta  dias siguientes 3l de la
adjudicacion

naturales

Si1 el mieresado no'hrmare e! contrate poided
en favor de la convocante la garantla gue hulvere
otorgado y la dependencia o enhidad pocrs, s
necesigad de un nueve procedumientt, adudices €l
contrate al parhicipante que haya presentads s
siguienle  proposicién  soivente mas  baju,  de
conformidad con io asentado en el dictamen ¢ qQu
se refiere e! articulo 58, y asl sucesivameni: €n
caso de que este Olimo ho acepte la adjudicacn,
siempre que la diferencia en precio con fespeclo a
la postura que nicialmente
ganadora, en todo ¢caso, No SE& SUPENor al diez por
ciento

hubiere resultado
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contratista a la dependencia o entidad por penodos
mensuales, acempafadas de la documentacién que
acredite la procedencia de su pago.

Las estimaciones por trabajos ejecutados
deberan pagarse por parte de l2 dependencia o
entidad, bajo su responsabilidad, dentro de un plazo
no mayor a treinta dias naturales, contados a parirs
de la fecha en que las hubiere recibido el residente
de supervision de la.obra de que se trate

Las diferencias técnicas ¢ numéricas pendientes
de pago se resolveran y, en su caso, incorporardn
en la siguiente estimacidn

ARTICULO &7.- Cuando ocurran circunstancias
de orden economico no previstas en el contrato,
que detlerminen un aumento o reduccion de los
costos de los trabajos ain no ejecutados conforme
al programa pactado, dichos costos podran ser
revisados, atendiendo a lo acordado por las partes
en el respeclivo contrato Ei aumento o reduccién
correspondiente debera constar por escrito,

No dard lugar a ajuste de costos, las cuotas
compensatotias a que, conforme a la ley de la
maternia, pudiere estar sujeta la importacién de
bienes contemplados en la realizacidn de una obra.

ARTICULO 68.- El procediriiento de ajuste de
costos deberd pactarse en ef contrato'y se sujetard
a lo siguiente,

I Los ajustes se calculardn a partir de fa
fecha en que se haya producido el
incremento o decremento en el costo de

. los insurmnos respecto de |a obra faltante
de ejecutar, conforme al programa de
ejecucidn pactado en el conlrato o, en
caso de existir atraso no imputable al
contratista, con respecto al programa

. vigente, ‘
atraso sea por causa
imputable a! contratista, procedera el
ajusie de costos exclusivamente para la
obra que debiera “estar pendiente de

Cuando el

ejecutar conforme al programa
originalimente pactado,
1L Los incrementos o decrementos de los

costos de los insumos, serdn calculados
con base en jos relativos o el indice que
determune la Secretarfa  Cuando los
ielativos que requiera el contratista o la
contratante no se encuentren dentro de
los publcados por la Secretarla, las
dependencias y entidades procederdn a
calcularlos conforme a los precios gue

investiguen, utihzando los ineamientos y
metodologia que expida 'a Secretaria;

n. Los precios del contrato permaneceran

fijos hasta la terminacion de los trabajos .
contratados El ajuste se¢ aplicard a los
costos directos, conservando constantes
los porcentajes de indirectos y utihdad
onginales durante el ejercicio  del
contrato, el costo por financiamiento
estara sujeto a las variaciones de |a tasa
de interés propuesta, y )

v. A los demas lineamientos que para tal

efecto emita la Secretaria.

El ajuste de costos que conesponda a ios
trabajos ejecutados conforme a lus estimaciones
correspondientes, deberd cubrirse por parte de la
dependencia o entidad, a solicitud clel contratista, a
mds tardar denlro de los treinta’ dias naturales
siguientes a la fecha en que la dependencia ©
entidad resuelva por escrito el aumento o reduceidn
respectivo,

ARTICULQ 69.- En casco de jncumplimiento en
los pagos de estimaciones y de ajustes de costos,
la dependencia o entidad. a solicitud del contratista,
deberd pagar gastos financieros conforme a una
tasa que sera igual a la establecida por la Ley de-
ingresos de la Federacidn en los casos de prorroga
para el pago de créditos fiscales ' Dichos gastos se
calcularan sobre las cantidades no pagadas y se
computardn por dias calendario desde que se
vencid el plazo, hasta la fecha en que se pongan
efectivamente las cantidades a disposicién del
contratista

Tratandose de pagos en exceso que haya
recibido el contratista, éste deberd reintegrar las
cantidades pr jadas en exceso, mas los inlereses
correspondientes, conforme a unz tasa que sera
igual a la establecida por {a Ley de Ingresos de la
Federacién en los casos de prorroja para el pago
de créditos fiscales Los cargos se salcularan sobre
las cantidades pagadas en éxceso en cada caso y
se computaran posr dias calendaric desde la fecha
de! page hasta la fecha en (ue sc pongan
efeclivamente las cantidades a disposicion de la
dependencia o entidad

Lo previste en este articulo deberd pactarse en
los contratos respectivos

ARTICULO 70.- Las d'ependenmas y entidades
podran, dentro del programa de inversiones
aprobado, bajo su responsabilidad y por razones
fundadas y expllcitas, modificar |>s contratos de
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sbra publica mediante conventos, siempre y cuando
éstos, considerados conjunta o separadamente, no
rebasen el veinticinco por ciento del monto o del
plaze pactados en el contrato, m mpliquen
variaciones sustanciales al proyecto onginal

Si las modificaciones exceden el porcentaje
indrcado o varian sustancialmente el pfoyeclo, se
deberd celebrar, por una sola vez, un convenio
adicional entre las partes resﬁecto de las nuevas
condiciones, en los términos del arliculo 29 Este
convenio adicional deberd ser autorizado bajo la
responsabihdad del titular de la dependencia ©
entidad o por el oficial mayor o su equivalente en
entidades. Dichas modificaciones no podran, en
modo alguno, afectar las condiclones que se
refieran a la naturaleza y caracteristicas esenciales
de la obra objeto del contrato onginal, nt convenirse
para eludir en cualquier forma el cumplimiento de la
Ley o de los Tratados,

-De las autorizaciones a que se refieré el parrafo
anterior, el btular de la dependencia o entidad, de
imanera indelegable, informara a fa Secretarla, a la
Contraloria y, en su caso, al drganc de gobierno Al

wto, 2 mas tardar el Oitimo dia habil de cada
mes, deberd presentarse un informe que se referird
a las autorizaciones otorgadas en el mes calendario
inmediato anterior, .

No serdn eplicables los Ilimites que se
establecen en este articulo cuando se trate de
contratos cuyos trabajos se refieran & la
conservacién, mantenimiento o restauracidn de los
inmuebles a que se refiere el articvlo 50. de la Ley

Federat sobre Monumentos y Zonas Arqueologicos, -

Artisticos e Historicos” en los que no sea posible
determinar el catdlogo de conceptos, las cantidades
de trabajo, las especificaciones correspondientes o
el progranta de ejecucién

ARTICULO 71.- Las dependencias y entidades
podran suspender temporalmente en todo o en
parte la obra contratada, por cualquier causa
justificads Los tdulares de las dependencias'y les
organos de gobierno de las entidades designaran a

los servidores ptblicos que podrdn ordenar lg -

sUspension
ARTICULO 72.- En la suspension, rescision
adminsstrativa- 0 terminacibn anticipada de los
‘ratos de obra publica, debeié observarse lo
-.gutente
A Cuéndo se determine la suspensn&n de
la obra o se rescinda el contrato por
tausas !mpulables a la dependencia o

entidad, ésta pagarda los trabajos
gjecutados, asl come los gastos no
recuperables, siempre que éstos sean
razonabies, estén debidamente
comprobados y se relacionen
drectamente con € contralo de que se
'Nalc‘ '

I En caso de rescisién del conirato por
causas imputables al . contratista, la
dependencia o entidad procederd a
hacer efecltivas las garanlias y se
abstendrd de cubnr los  impones
resultantes de trabajos ejecutados aun
no hgquidados, hasta que se otorgue el
finiquito correspondiente, |6 que deberd
efectuarse dentro de los cuarenta dias
naturales siguientes a la fecha de
notificacion de la rescisibn En dicho
finlquito deberd preverse el sobrecosto
de los trabajos aun no gjecutados que se

alrasados

programa vigenie, asi como lo relativo a

la recuperacidn de los materiales y

equipps que, en su caso, le hayan sido

entregados,

encueniren conforme &l

HI. Cuando concurran razones de interés
general que den ongen a la terminacién
anticipada del conlrato, la depéndencia 0
entidad pagard al contratista ios trabajos
ejecutados, asl como los gastos no
recuperables, siempre que éstos sean
razonables, estén debidamente
comprobados y se relacionen
directamente con el contrato de que -
trate, v '

v. Cuando pot caso fortuito © fuerza may. -
se impostbilite la continuacién de los
traba)jos, el contratista podré suspender
ia obra En este supuesto, 5 6ple pot la
terminacion
debera
dependencia o enidad, quien feschrera

anticipade  del, corirEto,

presentar su sohoitud o e

gentro de los veomnie dias naturales:

sigwmentes a la reception de la misma,
en ¢aso de negaliva, sera necesarno que
el contratista obtenga we la autorndad

judicial la declaratone correspond:ente
ARTICULO 73.- De ocurrr los supuestos
establecidos en el articulo 72, 1as depehoencias y
entidades comunicaran la suspension, rescisiéon o
terminacion anticipada del contrato al contratista,

235
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posteriormente, lo haran del conocimiento de la
Secretaria y de la Contraloria, a mas tardar el
uitimo dia habil de cada mes, mediante un informe
que se seferird a los actos llevados a cabo en el
mes calendano inmediato antenor

ARTICULO 74.- El contratista comunicara a la
dependencia o entidad la terminacién de los

trabajos que le fueion encomendados y ésla

verificaré que los traba;oé estén debidamente
soncluidos dentro  del plazo que se pacte
expresamente en el contrato. )

Una vez que se haya constatado la terminacidn
de los trabajos en los términos del parrafo antenor,
la dependencia 0 entidad procederd a su recepcién
dentro del plazo que para tal efecto se haya
establecido en el propio contrato. Al concluir dicho
plazo, sin que la dependencia o entidad haya
recibido los trabajos, éstos se tendran por recibidos

La dependencia o entidad, si esta Gltima es de
aquéllas _ cuyos presupuestos se encuentren
incluidos en el Presupuesto de Egresos de Ja
Federacion o en el del gobierno de! Distrito Federal
o de las gque reciban transferencias con cargo a
dichos presupuestos, comunicara a la Contraloria la
terminacion de los trabajos e informara la fecha
sehalada para-su recepcidn a fin de que, s lo
estima conveniente, nombre representantes que
asistan al acto.

En la fecha senalada, la dependencia o entidad,
baje su responsabiidad, recibira los trabajos y
levantara el acta correspondiente

"ARTICULOQ 75.- Concluida la obra, no obstante

su recepcion formal, el contratista quedara obligado
a responder de los defectos que resultaren en la
misma, de los vicios ocultos, y de cualquier otra
responsabilidad en que hubtere incurndo,. en los
términos ser‘iaia@os en el contrato respectivo y en el
Cédige Civil para el Distnto Federal en Matena
Comin y para’toda la Republica en Matena
Federal

Para garantizar durante un plazo de doce meses
el cumplimientc de las obhgaciones a que se refiere
el parrafo anterior, previamente a la recepcién de
los trabajos, los contratistas, a su eleccidn, podran
constitwir fianza por el equivalente al diez por ciento
de! monte total ejercido de la obra, presentar una
canta de credito irrevocable por el equivalenie al
cinco por ciento del monto tolal ejercigo de la obra,
o bien, aportar recursos ligurdos por una cantidad
equivalente al cinco por crento del mismo monto en
fideicomisos especiatmente constituidos para ello

Los recursos aportados en fideicomiso deberan
invertirse en instrumentos de renta fija

Los contratistas, en su caso, podran retirar sus
aportaciones en fideicomiso y. los respectivos
rendimientos, transcurndos doce meses a parlir de
la fecha de recepcién de los trabajos

Quedardn a salvo los deréchos de las
dependencias y entidades para exigir el pago de las
cantidades no cubiertas de fa indemmnizacién que a
SuU JuIclo corresponda, -una vez gue se hagan
efectivas las garantias constituidas conforme.g este
articuto

ARTICULO 76.- E| coniratista serd el unico
responsable de la ejecucién de los trabajos vy
deberda sujetarse a todos los reglamentos vy
ordenamientos de las autoridades competentes en
materia de construccion, seguridad y uso de [a via
publica, asi como a las disposiciones establecidas
al efecto por_la dependencia o entidad contratante.
Las responsabilidades, y los dafos y perjuicios que
resultaren por su Inobservancia, serdn a cargo del

- contrahsta

_ ARTICULO 77.- Cumplidos los requisitos
establecidos en el articulo 29, las dependencias y
entidades podran publica por
administracién  directa, siempre que posean la
capacidad técnica y los elementos necesanos para
tal efecto, consistentes en maquinaria, equipo de
construccion y personal técnice que se requieran
para el desarrollo de ios trabajos respectivos, y
podran segun el caso
L Utlizar 1la mano de obra local
complementarna que se requiera, lo que
invarniablemente deberd llevarse a cabo
por obra determinada,

trealizar obra

. * Alquilar el
construccidn complementarlo,.y
Int. Utilizar los servicios de fletes y acarmeos
complementarios que se requieran
En la eecuctén de obra por administracién
podran parlicipar terceros como
contratistas, independientemente de las
modalidades gue éstos adopten
érganos Internos de ‘control de las
y entidades, previamente a la
g;ecucion de las obras por admimistracion directa,
verihcardn que se cuente con los programas de
gjecucidn, de uliblzacidn de recuisos humanos y de
utilizacion de maquinarna y equipo de construccion
Previamente a la ejecucién de la obra, el titular
de la dependencia o entidad o el oficial mayor o suU

directa no

Los
dependencias

equipd y maguinana de

.
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equivalente en las entidades, emitird el acuerdo
respectivo, de! cual formaran parte La descnipcion
poermenorizada de la obra que se deba ejecutar, los
proyectos, planos, especificaciones, programas de
ejecucidn y  suministre, y €l
correspondiente

presupuesto

En _la ejecucion de obras por administracién

directa seran aplicables, en lo conducente, las

disposiciones de esla Ley.

ARTICULO 78.- No quedan comprendidos
dentro de los servicios refacionados con la obra
plblica, los que tengan como fin Ja contratacién y
ejecucién de la cbra de que se trate por cuenta y
orden de las dependencias o entidades, por lo que
no podran celebrarse contratos de servicios para tal
objeto

ARTICULO 79.- Las dependencias y entidades
qué realicen obra publica por administracién directa
o mediante contrato y los contratistas con quienes
aquéllas contraten, observaran, en su caso, las
disposiciones que en matena de consifuccién rjan
en el Ambito estatal y municipal

Capitulo IV

De las Excepciones a la Licitacién Pablica

ARTICULO 80.- En los supuestos y con
sujecién a tas formalidades que prevén los articulos
81 y 82, las dependencias 'y entidades, bajo su
responsabilidad, podran oplar por no ltevar a cabo
el procedimienlo de licitacion publica y cetebrar
contratos de  adquisiciones, arrendamientos,
servicios y obra puoblica, a través de un
procedimiento de invitacién restringida

La opcidn que las dependencias y entidades
gjerzan, deberd fundarse, segun las circunstancias
que concurran en cada caso, en criterios de
economla, eficacia, eficiencia, mparcralidad y
honradez gue aseguren fas mejores condiciones
para el Estade En el dictamen a que se refieren tos
articulos 46 y 59, segun cofresponda, deberan
acreditar, de entre los crtenos mencionados,
aquellos en que se funda el ejercicio de ta opeidn, y
contendra ademas

L El valor del contrato;

I, Tratandose de

arrendamientos y

adquisicrones,
ServICIOs, una

descripcién general de los bienes o

servicios correspondientes y, tralandose
de obra publica, una descnipcion general
de la obra correspondiente,

. ‘La nacionalidad  del proveedor ©
contratista, segun corresponda, y '

V. Tratandose de adguisiciones y
arrendamientos, el ongen de los bienes '
En estos casos, el titular de la dependencia o
entldad, a mas tardar el Ultimo dia habil de cada
mes, enviard a la Secretaris, a la Contraloria y, en
su caso, al érgano de gobrterno, un informe que se
referird a las operaciones autorizadas en el mes
calendario inmediato anterior, acompafiando copia
del dictamen -aludido en el segundo parrafo de este
articuio
En adquisiciones, arrendamientos y servicios,
el informe podrd ser enviado por el presidente
del comité de adquisiciones a gue se refiere el
articulo 24, en caso de que asi I\o autorice el
titular de ta dependencita o enttdady En materia
de obras puoablicas, esta sera
indelegable

obligacion

No serd necesaro rendir este informe en las
operaciones que se realicen al amparo de los
articulos 81, fraccién VI del inciso A, y 83

ARTICULO 81.- Las dependencias y entidades,
bajo . su responsabilidad, podrdan contratar
adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra
publica, a través de un procedimiento de invitacion
restringida, cuando’

I E! contrato solo pueda celebrarse con
‘una delerminada persona pol tratarse de
obras de arte, titulandad de patentes,
derechos de autor u otros derechos
exclusivos,

il Peligre o se altere el orden SOC‘IBL la
economia, los servicios publicos, |a
salubndad, la seguridad o el ambiente
de alguna zona o regidn del pais, como
consecuencia de desastres producidos
por fendmenos naturales, por casos
fortuitos o de fuerza mayor, o existan

circunstancias que puedan provocar
pérdidas 0 costos adicionales
imponantes,

n. Se hublere rescindido el contrato

respechivo por causas mputables al
proveedor o contratista En estos casos
ia dependencia o enltdad podra
adjudicar el contrato al hcitante que haya
presentado la sigurente
solvente mas baja,

proposicion

siempre que la
diferencia en precio con respecto a la
postura que wucialmente  hubiere

. resultado ganadora no sea supenor al
diez pot ciento, y |

i

R
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Iv. Se realicen dos lictaciones pablicas sin

gue en ambas se hublesen recibido

proposiciones solventes —_—

- A. Tratandose de adquisictones, arrendamientos
Yy servicios, ademas podrd seguirse un
procedimiento de invitacion restringida cuando-

I Existan razones justificadas para ia
adguisicion y arrendamiento de bienes
de marca determinada, '

. - Se trate de adquisiciones de bienes
perecederos, granos Yy productos
alimenticios bdsicos o semiprocesados
y, bienes usados Tratdndose de estos
ultmos, el precic de adquisicibn no
podrd ser mayor al que se determine
mediante avaluo que praclicardn las
instituciones de banca y crédito u otres
terceros legitimados para ello conforme
a las disposiciones aplicables,

HI. Se lrate de servicios de consultoria cuya
difusibn pudiera afectar el interés pablico
o compromeler informacion  de
naturaleza confidencial para el Gobierno
Federal,

v. Se trate de adquisiciones,
arrendarmentos ©  servicios  cuya
contratacion se realice con campesinos
0 grupos urbanos marginados y que Ia
dependencia o entdad contrate
directamente con los mismos o con las
personas morales constiluidas por ellos;
Se trale de adquisiciones de .bienes que
realicen las dependencias y entidades
para su comercializacbn o para
someterlos a procesos productivos en
cumphmienio de su objeto o fines
propios, ‘
"I Se trate de servicios de mantemimiento,

conservacion, restauracién y reparacion
de bienes en los que no sea pdslble
precisar sy alcance, establecer el
catalogo de conceptos y cantidades de
trabajo o determinar las especificaciones
carrespondientes,

VIl Se trate de adquisiciones provenentes
de personas fisicas o moerales que, sin
ser proveedores habituales y en razon dge
encontrarse en estado de liquidacidn o
disolucion, ' bajo Intervencién
judicial, ofrezcan bienes en condiciones
excepcmnalmenle_tavorable_s. y

o Dpien,

Vill.  Se trate de servicios profesionales

prestados por personas fisicas.

v (é) En matena de obra publica, edemas podra

seguirse un procedimiento de invitacién restringida
cuando

I Se trate de trabajos de conservacion,

mantenimiento, restaﬁrambn, reparacibn
y 'demohcifm de los inmuebles, ‘en los
q'ue no sea posible precisar su alcance,
establecer el catalogo de conceptos,
cantidades de trabajo, determinar las
especificaciones  correspondientes o
elaborar el programa de ejecucién;

1. Se trate de trabajos que requieran
fundamentalmente de mano de obra
campesina o urbana marginada y, que la
dependencia o entidad contrate
directamente con  los  habitantes
beneficianos de la iocalidad o del lugar
donde deba ejecutarse ia obra o con las
personas morales o agrupaciones
legalmente establecidas y constituidas
por los proptos habitantes beneficiarios,
¥
Se trate de obras que, de realizarse bajo
un procedimienta de hcitacién publica,
pudieran afectar la segundad de |a
Nacibn o comprometer informacién de
naturaleza confidencial para el Gobierno
Federal,

Las dependencias y entidades, preferentemente,
invitaran a cuando menos tres proveedores o0
contratistas, segun corresponda, salvo que elto, a
SU Juicio, no fesulte conveniente, en cuyo caso
utilizaran el procedimiento de adjudicacion directa.
En cualquier supuesto se convocard a la o las
personas que ‘cuenten con capacidad de respuesta
inmediata, asl como con los recursos técnicos,
financieros y demas que sean necesarios

En matena de adquisiciones, arrendamientos y
serviclos, se invitard a personas cuyas actividades
comerciales estén relacionadas cen los benes ©
servicios obje’ s del contrato a celebrarse,

' ARTICULO B2.- Las dependencias y entidades,
bajo su responsabiidad, podran llevar a cabo
adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra
publica, a través del procedimiento de invitacion a
cuande menos tres proveedores o contratistas,
segun corresponda, o por adjudicacion directa,
cuando el importe de cada operacion no exceda de
los montos maximos que al efecio se estableceran

-y
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en los Presupuestos de £gresos de la Federacitn y
del gobierno del Distrito Federal, glempre que las
operaciones No  se pata quedar
comprendidas en este supuesto de excepcion a la
heitacién publics

fraccionen

En matena de adqussiciones, arrendamientos y
servicios, se Invitara a personas cuyas actividades
comerciales estén relacionadas con los biches 0
servicios objeto del contralo a celebrarse

La suma de las operaciones gue se realicen al
amparo de este articulo no podran exceder del
vemnte por cento de su volumen anual de
adqursiciones, arrendamientos y servicios
autorizado o, tratdndose de obra publica, dei veinte
por cientc de la inversidon total fisica autonizada
para cada ejercicio fiscal '
En casos excepcionales, las operaciones
previstas en este articulo podran exceder el
porcentaje indicado, siempre que las mismas sean
aprobadas previamente, de manera indelegabie y
bajo su estricla responsabiidad, por el titular de la
dependencia o por el érgano de gobierno de la
entidad, y que sean registradas detaltadamente en
el iInforme a que se rehere ei articulo 80

En matena de obra publica, la autonizacion del
tiular de ia dependencia o enlidad serd especifica
para cada cbra

Los montos previstos en los Presupuestos de
Egresos de la Federacion y en el del gobierno del
Distrito Federal para adquisiciones, arrendamientos
y servictos, serdn aplcables a los contratos de
servicios refacionados con la obra publica

ARTICULO 83.- Los procedimienlos de
invitacién a2 cuando menos tres proveedoies ©
contratistas, segun sea el caso, a que se refieren
los articulos 81 y B2, se sujetardn a lo siguiente

1. La apertura de los sobres podid
hacerse sin la presencla de los
cerrespondientes hcitantes, pero

invitara a uh
repfesentameAdel organo de conitol de
la dependencia ¢ entidad,

1l Para a tabo la evaluacion, se
geberd contar con un minimo de tres
propuestas. y

Hi. A las disposiciones  de  la
kotacdn pubhca de este Capitulo que,
en lo conducente, resulten aphcables

invariablemente se

ltevar

aemas

A. Tratdndose de addumcmnes, arrendamientos
y servicios |os procedimientos se¢ ajustaran ademas
a lo siguenie

I En las solicitudes de cotizacion, se
indicaran, como minimo, la cantidad y
gescrpcién de los bienes © servicios

requenidos y los  aspeclos que

- cortespendan del aiticulo 33, y
. Los plazos para la presentacién de las
proposiciones se fijaran en cada

operacton atendiendo al lpo de bienes o
- sefvictos  requendos, como a la
complepidad para elaborar la propuesta y
lleva: a cabo su evaluacion
B En matena de obra poblica, los
procedimientos se ajustaran ademas a to siguiente.
I. En las bases o invitaciones se ndicaran,
COMmo los aspectos que
correspondan del articulo 33,

asi

minimao,

] Los interesados que acepten participar,
lo manifestaran por escrito y quedaran
abligados a presentar su pfoposicidn, y

i, Los plazos para la presentacion de las

proposiciones  se fijaran para cada
operacién  alendiendo  al monto,
caracteristicas, - especialidad,

condiciones Y los
trabajos ]
TITULO CUARTO
‘Capitulo Unico
De la Informacion y Verificacion
ARTICULO B4.- La forma y términos en que las
dependencias deberan remitir a la Secretarla, a la
Contraleria y a ta Secretarfa de Comercio y
Fomento Indusinal. la informacion relativa a los
aclos y contraios materia de esta Ley, seran
establecidos de manera sistematica y coordinada
por dichas Secretarias, en el ambilo de sus
respectivas atnbuciones, las entidades, ademas,
informaran a su coordinadora de sector en los
terminos de Ja ley Federal de las Entbidades
Paraeslatales . :

comptledad  de

Para tal efecto, las dependencias y entidades
conservaran en forma ordenada y sistematica toda
la documentacion comprobatona de dichos actos y
contratos, cui 1\d0 menos por un lapso de CiRco
afos, contados a fecha de su
recepcion

ARTICULO B85.- La Secretaria. 1a Contraloria y
las dependencias coordinadoras de sectof, €n el
gjercicio de sus respeclivas facultades. podran
venficar, en cualgquier tiempo, que ias
adquisiciones, los arrendamientos, los servicios y la
obra publica, se realicen conforme a lo establecido

pariir de la
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en esta Ley o en otras disposiciones aphcables y a
los programas y presupuestos autorizados
La Secretaria y la Contraloria, en el ejerc:cio de
sus respectivas facultades, podran realizar las
visitas e inspecciones que estimen pertinentes a las
dependencias y  entidades que  realicen
adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra
publica, e igualmente podran solicitar de los
servidores plblicos y de los proveedores y
contratistas que participen en ellas, todos los datos
e informes relacionados con los actos de gque se
trate.
ARTICULO 86.- La comprobacién de la calidad
" de las especificaciones de los bienes muebles se
harda en los laboratonos que determine la
_Contraloria y que podran ser aguellos con les que
cuente la dependencia o entidad adquirente o
cualguier tercero con la capacidad necesarna para
practicar la comprobactdn a que se refiere esle
articulo
El resultado de las tornprobaciones se hara
constar en un dictamen que sera firmado por quien
haya hecho la comprobacion, asi como por el
proveedor y el re'presenlante de la dependencia ¢
entidad adquirente, si hubteren 1itervenido
TITULO QUINTO
Capitulo Unico
De las Infracciones y Sanciones

ARTICULO B7.- Queenes nfnnjan  las
disposiciones  contemdas en esta Ley seran
sancionados por la Secretaria con multa

equivalente a la cantidad de cincuenta a tresgientas
veces el salano minimeo genetal vigente en el
Distrito Federal elevado al mes, en la fecha de la
infraceidn '

ARTICULO 88.- Los proveedores y contratistas
gque se encuentren en el supuesto de las fracciones
V a Vil del adicule 41,
. propuestas ni celebrar ¢contrates sobre las matenas
objeto de esta Ley. durante el plazo que establezca
la Secretaria, el cual no serd menor de sels meses
nl mayor de dos afios, contads a parln de la fecha
en que fa Secretaria lo haga de! conocimiento de
las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Fedetal

no podran presentar

Las dependencias y entidades informaran v en
su caso, remitirdn |Ia documentacion comprobalona,
a la Secretaria y a la Contralotia, sobre el nombre
de! proveedor o contratista que se encuentre en ¢l
‘supuesio previsto en lg fraccion IV det articulo 41 a
mas tardar dentro de los quince dias naturales

siguientes a {a fecha en gque le nolihquen la
segunda rescision al propio proveedor o contratista

ARTICULO 89.. La Contraloria podré proponer
a la Secretaria la imposicion de las sanciones a que
se refiere este Capltulo y, a la dependencia o
entidad contratante, la suspensién del suministro,
de la prestacién del servicio o de |a ejecucidn de la
obra en que incida la infraccidn

Sin perjuicio de lo anterior, a los servidores
publicos que infnnjan las disposiciones de esta Ley,
la Contraloria aphicara, conforme a lo dispueslo por
ta ley Federal de Responsabilidades de los
Servidores Publicos, 1as sanciones que procedan.

ARTICULO 80.- La Secretaria impondra las
sanciones o mwltas conforme a los siguwentes
criterios

I Se tomard en cuenta la imperlancia de

la infraccidn, las condiciones  del

intractor y la conveniencia de ehminar
practicas -tendieres a
cualguier las disposiciones de
esta Ley o las que se dicten con base en
ella, :

infringy,  en
forma,

I, Cuando sean vanos los responsables,
cada uno serd sancionado con el total de
la sancion o muita que se Imponga,
IR Tratandose de rencidencia, se impondra
olra sancion o multa mayor dentro de ios
limites sefalados en el articuto 87, y
V. En el caso de que persista [a infraccidn,
se impondran mulias por cada dia que
franscuira
ARTICULO 91.- No se rmpondran sanciones o
mukas cuando se haya incurndo en la infraccién
por causa de fuerza mayor o de caso loruito, o
cuando sc observe en forma espontanea el
precepto que se hubiese dejade de cumphr No se
considerara que el cumphmienioc es espontaneo
cuando la omisidn  sep descubtertz por las
autondades ¢ medie requerimeenio, visita, excitativa
o cualquier oll 1 gestién electuada por las mismas

ARTICULO 92.- En ¢! procedimiento para la
aplicacién de las sanoones .o multas @ gue se
refiere estc Captulo, se cbservaran las siguientes
reglas

| Se comunicardn por escrito al presunto
mfractor loe hochos constitulivos de la
infraccion. para gque dentro del término
que para lal efecto se sefiale y que no
nodra ser mencr de diez dias habiles

exponga lo quc 8@ su derecho convenga y

-4



30 (Primera Seccidn)

DIARIO OFICIAL

Jueves 30 de diciembre de 1993

aporle las pruebas que estime
pertinentes,
il Transcurndo el término a que se reflere

la fraccibn anterior, se resolverd
considerando [os argumentos y pruebas
que se hubieren hecho valer, y

. La resolucidn sera debidamenie fundada
y motivada, y se comunicard por escrito
al afectado -

En io conducente, esle articulo sera aplicable en
las rescisiones administrativas que lleven a cabo
las dependencias y entidades por causas
imputables a los proveedores o contratistas

ARTICULO 93.- Los servidores publicos de las
dependencias y entidades que en el ejercicio de sus
funciones tengan conocimiento de infracciones a
esta Ley o a las disposiciones que de gila deriven,
deberan comunicario a las autoridades que resulten
competentes conforme a la ley,

La omisién a lo dispuesto en el parrafo antenor
serd sancionada administrativamente

ARTICULO 94.- Las responsabilidades a que se
refiere la presente Ley son independientes de las de

-den civil o penal, que puedan dervar de la
.omisién de los mismos hechos
TITULO SEXTO
De las Inconformidades y el Recutso
Capitulo |
De tas Inconformidades

ARTICULO 95.- Las personas interesadas
podran inconformarse por escrito ante la
Contraloria, por tos actos que contravengan las
disposiciones que rigen las materias objeto de esta

.Ley, dentro de los diez dias héabiles siguientes a
aquél en que éste ocurra o el inconforme tenga
conocimiento del acto impugnado.

Lo apterior, sin perjuicio de que las personas
interesadas previamente manifiesten al drgano de
contro! de ja convocante, las irregularidades que a
su juicio se hayan cometido en el procedimiento de
adjudicacion del contrato respectivo, a fin de que
las mismas se cofryan

Al escrito de inconformigad podra
acompafarse, en su ¢aso, la mamfestacubh
aludida en el parrafo precedente, la cual serd
valorada por la Contraloria durante el periodo de
‘nvestigacion.

Transcutridos los plazos establecidos en este
arliculo, precluye para los interesados el defecho a
inconformarse, sin pequicio de gue ‘la Contraloria

pueda actuar en cualguier tiempo en términos de
ley

ARTICULO 96.- La Contraloria, de oficio o en
atenciébn a las inconformidades a que se refiere el
artlculo 95 realizardn las  investigaciones
correspondientes dentro de un plazo -que no
excederd de 45 dias nalurales contados a parti de
la fecha en que se imcien, y resolverd lo
conducente

Las dependencias y entidades proporcionaran a
la Confraloria la informacidn requenda para sus
investigaciones, dentro de los ocho dias naturales
siguientes contados a partir de la recepcion de la
respectiva solicitud -

Durante la investigacion de los hechos a que se
refiere el parrafo anterior, podrd suspenderse el
proceso de adjudicacién cuando

. Se advierta que existan o pudieren existir
actos contranos a las dispesiciones de
esta Ley o de las disposiciones que de
ella denven, y

I, Con la suspensiéon no se cause perjuicio
al interés publico y, no se conlravengan
disposiciones de orden publico, o bien, si
de continvarse el procedimiento de
contratacién, pudieran produciise danos
o peruicios a la dependencta o entidad
de gque se trate

ARTICULO 97.- La resolucién que emita la
Contraloria, sin perjuicio de la responsabilidad que
proceda respecto de los servidores publicos que
hayan intervemdo, tendra por consecuencia.

I La nulidad del procedimiento a partir del
acto o actos irregulares, eslablectendo
las directrices necesarias para que el
mismo se realice conforme a la Ley,

Il. . Lanulidad tota! del procedimiento. o

1. La deciaracién de improcedencia de la

. mconformidad

ARTICULO 98.- Ei inconforme, en el escrito a
que se refiere el primer parrafo del arliculo 95,
debera manifestar, bajo protesta de decir verdad,
los hechos que le conslen relativos al acto ©
aclos Impugnados ¥ acompanai la
documentacién que sustente su peticion La falta
de  protesta indicada sela causa de
desechamiento de la inconformidad

La manifestacion de hechos falsos se
sancionard conforme a las disposiciones legales
apiicables

4 O
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Capitulo 11
Del Recurso de Revocacién
ARTICULO 99.- En contra de las resolucicnes
que' dicten fa Secretarfa o iz Contralorla en los
términos de esta Ley, el interesado podra interponer
ante la que la hubiere emitido, recurso de
revocacion dentro del término de diez dlas
naturales, contados a partir del dia siguiente al de
la notificacién, el que se tramitara conforme a las
normas siguientes
- L Se por el _recurrente
mediante escrito en el gue se expresaran
los agravios que el acto impugnado le
cause, ofreciendo las pruebas que se
proponga rendr y acompafando copia
de la resolucidn impugnada, asf como la
constancia de la nolificacidn de esta
Ultima, excepto si la notificacion se hizo
por correo,

interpondré

il. Si el recurrente asl lo sohcta en su

. escnto, se suspenderd el acto que

reclama, siempre y cuando garantice

mediante flanza los dafos y peruicios
que le pudiera ocasionar al Estado o a
tercero, cuyo monto serd fijade por la
Contraloria, el cual nunca serd inferior al
equivalente al 20%, ni supenor al 50%
del valor del objeto del acto simpugnado
Sin embargo, e! tercero perjudicado
podrd dar contrafianza equivalente a la
que corresponda a la fianza, en cuyo
caso quedara sin efectos la suspensién
" No procedera la suspension cuando se

ponga en peligro fa Segundad Nacional,
el orden social o los servicios publicos.
51 la resolucitn que se impugna consiste
en la mposicién® de multas, |Ia
Suspension se olorgarda siempre y
cuando se garanlice el interés fiscal en
cualesquiera de las formas previstas en
el Cadigo Fiscal de la Federacion

. En el recurso no serd admisible la
prueba de confesion de las autoridades
St dentro del trarmite que haya dado
ofrigen a la resoluctdon recurrnida, el
interesado tuvo oporunidad razonable
de rendir pruebas, sélo se admilirdn en
el recurso las que hubiere allegado en tal
cporiunidad,

. Las pruebas que ofrezca el recurrente
debera relacionarlas con cada uno de ios

hechos  controveridos y sin el
cumphmiento de este requisito Serdn
desechadas, . .

V. Se tendran por no ofrecidas las pruebas
de documenios, si éstas no se
acompafian al escritc en que e
interponga el recurso y en ningdn caso
seran recabadas por |la autondad, salvo
que obren en el expediente en que se
haya onginado la resolucion recurnda,

VI. La prueba pericial se desahogard con la
presentacion del dictamen a cargo del
pernto designado por fa recurrente De no
presentarse el dictamen dentro del piazo

de ley, la prueba serd declarada
desierta,
Vil La Secretarla o la Contraloria, segun el

casc, podra pedir que se le rindan los
informes que estimen pertinentes por
parte de quienes hayan intervenido en !
acto reclamado, ;
La Secretaria o la Contraloria, sequn el
caso, acordara lo que proceda sobre la
adrmisién del recurso y de las pruebas
que el recurrente hublere ofrecido, que
deberdn ser pertinentes e iddneas para
dilucidar las cuestiones controvertidas,
La Secretarla ordenarz el desahogo de
las mismas dentro del plazo de quince
dias habiles, el que serd improrrogable,
Y
IX. Vencido el plazo para la rendicién de las
pruebas, la Secretaria o 1a Contraiorla,
segun el caso, dictara resoluciébn, en un
término que no excederd de veinte dlas
habites Si no se dicta resolucién en el
plazo sefialado, se entendera denegada.
TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Ley entrard en vigor €l
1o de enero de 1994,

SEGUNDO.- Se aproga la lLey de Obras
Publicas publicada en el Diario Oficial de la
Federacidn el dia 30 de diciembre de 1980, y sus
reformas del 28 de diciembre de 1983, 31 de
diciembre de 1984, 7 de febrero de 1985, 13 de
enero de 1986, 7 de enero de 1988 y 18 de julio de
1991, asi como la Ley de Adguisiciones,
Arrendarmentos  y  Prestacidon de  Serviclos
relactonados con Bienes Muebles publicada en €l
Diario Oficial de la Federacién el dla 8 de febrero
de 1985, y sus reformas del 30 de noviembre de

VIl
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1987, 7 de enciou ¢ge 1988 y 18 de yuho de 1991, y,
se dcrbgan lpdas los disposiciones que se opongan
a la presente Ley .

TERCERO.- Los reglamentos de las leyes de
Obras Pubhcas y de Adquisiciones, Arrendamienlos y
Prestaciéon de Sefvicios relacionados con Bienes
Muebles, asl como las disposiciones administrativas
expedidas en estas matenas, se seguiran aplicando, en
todo lo que no se opongan a la presente Ley, en tanto
sc éxpiden los manuales de procedimicntos y demas:
disposiciones adquisiciones,
arrendamienlos, scrvicios y obras puablicas

CUARTO.- A partir del 10. de enero de 1995, las
convocatonas a que se fefiere ¢l articulo 32 de esta
Ley, serdn publicadas, exclusivamente, en la
seccidn especiahzada del Diarto Qficial de Jla
Federacién y en un diano de la entidad federaliva
donde haya de scr utihzado el bien, prestado ei
servicio o ejecutada fa obra

México, D.F., a 18 de dJdiciembie de 1993 -
Dip. Cuauhtémoc Loépez Sinchez, Presidente -
Sen Eduardo Robledo Rincédn, Presidente.-
Dip Sergio Gonzdler Santa Cruz, Secretario -
Sen.  Antonio  Melgar Aranda,
Rubricas”

relativas a

Secretano -

En cumphmiento de lo dispuesto por la fraccion
| del Articulo 89 de la Constitucidn Politica de los
Estados Umidos Mexicanos, y para su debida
publicacién y observancia, expido el -presente
Decreto en !a residencia del Poder Ejecutivo
Federal, en la Ciudad de México, Distrito Federal, a
los ventitrés dlas del mes de dwiembre de mul
novecientos noventa y lies - Carlos Salinas de
Gortari.- Rubnica - El Secretanio .de Gobernacion,

José Patrocinio Gonzilez Blanco Garrido -

— e ———— s -

PRESUPUESTO de lgresos de la Federacldn
para ¢l Ejerciclo Fiscal de 1994.

e e e ey P —
Al margen un scllo con el Escudo Nacional, que
dice. Estados Unidos Mexicanos - Presidencia de
la Repubhica

CARLOS SALINAS DE GORTARI,
Presidente Constitucional de los Estados Unidos
Mexicanos, a sus habitantes sabed

Que la Camara de Diputados del H Congreso
de ta Union, sc ha servido dirigirme el siguiente

DECRETO .

LA CAMARA DE DIPUTADOS DEL
HONORABLE CONGRESO DE LA UNION EN
EJERCICIO® DE LA FACULTAD QUE LE
OTORGA LA FRACCION IV, DEL ARTICULO 74
DE LA CONSTITUCION POUITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, DECRETA-

PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA~
FEDERACION PARA EL EJERCICIO FISCAL
DE 1994,

CAPITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. EI ejercicio y control del gaslo
publico federal y de las erogaciones del
Presupuesto de Eqresos de la Federacion para el
afo de 1994, se sujetardn a las disposiciones do
este Decreto y a las demds aphcables a la
materia

Artlculo 2. Las erogaciones previstas en el
Presupuesto de Egresos para la Presidencia de
la Recpublica, las dependencias del Ejecutivo
Federal y los ramos de Apoitaciones a Seguridad
Social y Erogaciones no Sectonzables para el
afo de 1994, impoftan la cantidad de
N$107. 509,089,500 (CIENTC  SIETE MiL
QUINIENTOS NUEVE MILLONES OCHENTA Y
NUEVE MIL QUINIENTOS NUEVOS PESOS,
MONEDA NACIONAL) y se distnbuyen de la

296,300,000
1,495 800,000
708,500,000
5,135,000,000
5,494.000,000
11.504,600.000
8.795,189.800
7,251.340,700
24,559,777,500
5,304,100,000
1,649,280,200
470,900,000
1,396,754,500

1,031,400,000
434,160,700

Rubrica, sigusente mancera
00002 Presidencia de la Republica
00004 Gobernacion
00005 Relaciones Extenores
00006 Hacienda y Credito Publico
00007 Defensa Nacional, ..., .
00008 Agnecuttura y Recursos Hidraubcos
‘00009 - Comunicaciones y Trarsportes
00010 Comeicio y Fomento Industnial
00011 Educacion Publica
00012 Salud
00013 Marnna ..~ ... ...
00014 Trabajo y Prevision Social
00015 Reforma Agraria |
00016 Pesca.... ..........
00017 Procuraduria Generai de la Republica .
00018 Energia, Minas ¢ Industria Paraestatal
00018 Aportaciones a Scgundad Social

'8.787.657,400

364,600,000
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A

ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Por™

GABRIEL MORENOQ PECERO

'GENERALIDADES.

Dentro del curso de Cimentaciones Superficiales corresponde tratar en esta parte el
andlisis de capacidad de carga, es decir, se trata por io tanto de responder a la pregunta:
;qué esfuerzo permite el suelo que le imponga un cimiento superficial de manera que {a
estructura de ia que forma parte ese cimiento, se comporta adecuadamente?

Los anteriores expositores han comentado ya, los tipos de cimentacion superficial que se
emplean comunmente, y los estudios previos que se requieren hacer para determinar el
cimiento mas conveniente a una estructura dada, que comprenda tanto al aspecto
técnico de determinar las caracteristicas. mecanicas (resistencia, deformidad, etc.) del
material -0 los materiales en que se efectuara el apoyo de los cimientos, asi como la
consideracion de los aspectos economicos, de manera que mediante el conocimiento de
los resultados de esos estudios previos, se puede ahora pasar ha determinar la lamada
capacidad de carga del cimiento elegido.

) ingeniero Civil.- Maestria en Ingenieria.- Profesor de Mecanica de Suelos en fa

U.N.A M. y en la Universidad iberoamericana.



INTRODUCCION.

Antes que nada, conviene hacer una definicibn de lo gque se entendera en esta
exposicion, por capacidad de carga del material de apoyo de un cimiento; al respecto,
existen en los diferentes tratados, definiciones mas o menos detalladas del concepto;
como siempre, en ellas se tienen virtudes y defectos, por lo que el hecho de dar aqui una
definicion, es con el exclusivo propédsito de entendemos. Tomando en cuento lo anterior,
se puede considerar que la capacidad de carga de un material de apoyo de un cimiento,
es la magnitud del esfuerzo que trasmite el cimiento, al material ; y que produce en este
su rotura. La capacidad de carga asi definida, puesto que produce la falla del material de
apoyo, se denomina capacidad de carga a la falla, desde luego en la practica se afecta
de un cierto factor de seguridad que determina la capacidad de carga admisible de
proyecto o de disefic. Si se requiere dar una definicién aclaratoria de la capacidad de
carga admisible, se podria proponer como tal: * es el esfuerzo que proporciona el
cimiento de una estructura al material en que se apoya, de manera que el
comportamiento del cimiento resulte adecuado a la funcion de la estructura “. En esta
definicidn habria que discutir qué es lo que se considera comportamiento adecuado de la
estructura, En él, estan implicitas dos condiciones a cumplir por el cimiento; primera que
no se produzca la rotura del material de apoyo, y segunda, que bajo la accion de las
cargas impuestas por el cimiento, no se produzcan en el material de apoyo
deformaciones considerables. En esta exposicion, y tal como se ha dado la definicion de
capacidad de carga a la falla, se tratara exclusivamente del primer aspecto, ya que el
sequndo, sera objeto de la exposicion que se dara a la presente.

Es conveniente mencionar que a pesar de la importancia inegable de este aspecto de las
cimentaciones superficiales, en los primeros dias de la ingenieria de las cimentaciones,
el valor de la capacidad de carga se seleccionaba de acuerdo al criterio de! ingeniero,
basado en su “ experiencia “ . Asi en el pasado, los ingenieros usaron simples reglas
empiricas; muchos ingenieros que estudiaron en las décadas de los treintas y los
cuarentas, en la entonces Escuela Nacional de Ingenieria de la U.N.A.M., mencionan
que, en aquellas épocas se les ensefiaba que para determinar |la capacidad de carga de
un terreno, debia de colocarse sobre él, una mesa de cuatro patas, ‘cargarla y medir los
asentamientos de la misma. De la relacién entre estos asentamientos y las cargas
aplicadas, se obtenian los datos que se consideraban adecuados para determinar ta
capacidad de carga del terreno. otros métodos que en aquella época se comentaba, era
el del famoso “ Barreton “, en él se tomaba un barretén, se levantaba unos dos metros y
se dejaba caer verticaimente; el barreton penetraba varios centimetros en el terreno en
que se queria determinar la capacidad de carga y se suponia que la distancia penetrada,
multiplicada por la resistencia, se igualaba con el peso del barretén multiplicado por la
altura de caida, y en esta forma se obtenia lo que pretenciosamente se llamaba la
capacidad de carga del suelo, para resistir el peso de un edificio cuyas caracteristicas
geometricas no se tomaban en cuenta. Se mencionaba también, lo que se llamaba *“
fatiga de resistencia del terrenc *, siendo ésta la misma para un edificio que tuviera diez
por diez metros de area o cien por cien metros, esta idea se ensefiaba como una
evidencia en los afos comentados. Ahora, 2 un geotecnista que proceda de esta
manera, se le considera que lo que determina no tiene que ver nada con la capacidad de
carga de un material de apoyo. '



Desde luego, el interés en el analisis de la capacidad de carga de las cimentaciones no
es reciente, se inicio en el afo de 1857, con un trabajo tedrico muy meritorio de Rankine.

Lo que podria considerarse como el inicio de la investigacion moderna de problema,
principia con un trabajo teorico del profesor Ludwing Prandtl, en 1921, quien estudio el
fenémeno de la identacion de metales; este estudio teérico fue tomado en cuenta por
Reissner, que en 1924 estudio la capacidad de materiales sin peso y con friccion interna.
En 1934 y 1935, Caquot y Buisman respectivamente, aplicaron las soluciones tedricas
antes mencionadas al analisis de cimentaciones; y en el ano de 1943 aparecio un trabajo
de Terzaghi que .conjunté lo que hasta esa fecha se tenia, en forma tal, que su
contribucién ha sido basica. A partir de entonces, muchos ingenieros investigadores han
tratado este tema con la idea de obtener resultados mas proximos a la realidad. En el
presente escrito se mencionaran soélo aquellas teorias y criterios que ya han sido
calibrados en la practica diaria de manera que, pueden servir de base para entra a los
refinamientos mencionados.

Con el objeto de visualizar la importancia det tema, se presenta a continuacion el caso
de una falla tipica, por capacidad de carga, de un depésito de granos que ocurrié en
Canada hace tiempo.

Un silo de 15 metros de ancho, 24 metros de altura y 70 metros de longitud,
descansando sobre una arcilla laminada muy sensitiva, sufric un colapso debido a la
rotura por resistencia al corte del estrato de suelo colocado debajo, como se muestra en
la figura. T

n j--" "
= 7 N.RF. {variable entre
A B / 2.0y 4.5 metros)
\ /
\ | /
kN Tom | / s Probable Superficie de Falla.
~ e .



La cimentacién estaba constituida por una losa corrida apoyada a 3.0 metros bajo el
nivel del terreno natural;, el nivel de aguas freaticas aparecia a profundidades que
variaban entre 2.0 y 4.5 metros. Antes de la construccion de la estructura, se llevo a
cabo un ensayo de carga superficial, sobre un cimiento de 30 por 30 ¢cm por un corto
tiempo con resultados aparentemente satisfactorios. Puesto que la resistencia a la

compresion simple q,, de la arcilla cercana a la superficie, fue casi dos veces tan grande
como el valor promedio obtenido para el depdsito entero, el comportamiento satisfactorio
del cimiento de ensayo, no es sorprendente e ilustra como pueden ser enganosos los
resultados de tal ensayo, a menos que sean completados por otros resultados y
apropiadamente interpretados. Posteriores mvestlgacmnes revelaron que la reS|stenC|a a
la compresmn simple, bajaba de 2.0 Kg/cm al nivel de la losa de cimentacion, a 1.0
Kg/cm a una profundidad de 5.5 metros bajo ella. El contenido de agua
correspondiente aumentaba con ‘profundidad 34 a 46 %. La sensibilidad de la arcilla
aumentaba de 2.0 a 5.0, lo que indicaba la gran dependencia que tenia la resistencia de .
- |la arcilla de su estructura. Los valores promedio de la resistencia a la compresion simple,
fueron de 1.5 Kg/cm? por encima de los seis metros y 0.8 Kg/cm? para los siguientes
21.0 metros. La profundidad total afectada por la falla era aproxrmadamente 18.0 metros.
La presion impuesta por el silo vacio fue de 0.9 Kg/cm y de 3.C Kg/cm cuando se lleno
con el grano.

E! peso del silo vacio habia producido un asentamiento muy pequerio, de 3mm entre el
punto A y 1.5 mm en el punto B. Se comenz6 la operacion de llenado del silo, la presion
gjercida sobre el suelo alcanzo en un mes, el valor de 2.5 ¢cm en el punto Ay 4.0 cm en
el punto B. Los siguientes seis meses, los silos permaneaeron parmalmente llenos y la
presion ejercida sobre el suelo, vario entre 2.5 Kg/cm® y 2.1 Kg/em®. Pero el
asentamiento durante el periodo de seis meses aumento rapidamente y alcanzo los
valores de 26.0 cmen A y 22.0 cm en B. El asentamiento total estimado debido a la
consolidacion de la arcilla era solamente de 12.0 cm Por lo tanto, el asentamiento
observado al final de este pericdo no podia haber sido causado solamente por
consolidacion. Mas de la mitad del asentamiento medido durante este periodo de seis
meses, podia haber sido causado por deformacion provocada por esfuerzos
tangenciales. Cuando se mtento llenar los silos, la pre5|on transmitida al suelo aumentd,
en un mes, de 2.1 Kg/cm?® a su valor final de 3.0 Kg!cm Justamente antes de la falla,
Los asentamientos fueron de 350 cm en A y 29.0 cm en B. Los silos fallaron
subitamente en dos minutos, tomando ia posicion mostrada en el esquema de la figura.

El ejemplo anterior y muchos otros informes similares, indican la importancia de hacer el
analisis de capacidad de carga. Si la arcilla laminada subyacente a la losa de
cimentacion de los silos antes mencionados, hubiera sido estudiada dentro de la
profundidad a la cual la superficie de falla tuvo lugar, la altura del suelo y el colapso de
fos silos se hubiera podido evitar.

La capacidad de carga a la falla del material que sirve de apoyo al cimiehto, se puede
determinar del analisis tedrico, considerandc ias propiedades fisicas reales de ese
material, o en alguncs casos, de una apropiada interpretacion de ensayos de carga
adecuados. Para encontrar la capacidad de carga a la falla, pueden emplearse las
propiedades promedio del material de apoyo promedio para depdsitos uniformes, para
cada zona de variacion regular. Para depaésitos de variacién erratica, un criterio puede
ser el emplear en el andlisis el valor de la resistencia mas bajo obtenido.



Otro hecho importante es la seleccion del factor de seguridad, selecciéon que depende de
que tan bien son conocidas las propiedades del suelo, del tipo de carga y del peligro
impuesto por una falla completa de la cimentaciéon. Para la mayoria de las estructuras
donde no hay posibilidad de tolerar la falla del material de apoyo y cuando se conocen
razonablemente bien las propiedades mecanicas de ese material, asi como las cargas en
cuanto a magnitud y distribucion, un factor de seguridad del orden de 2.5 puede
emplearse para la consideracion de carga totales. Si hay una componente grande de la
carga viva, que es improbable que se desarrolle, un factor de seguridad de 2.0 puede ser
empleado para la carga total. Cuando las condiciones del material de apoyo no estan
establecidas, un factor de seguridad de 3.0 puede emplearse, y si hay condiciones
sospechosas, el valor del factor de seguridad debe elevarse a 4.

Para estructuras de tipo provisional, donde algun riesgo de una falla por capacidad de
carga puede ser tolerado, no puede usar un factor de seguridad de 1.5 .

En los sitios en que el nivel de aguas freaticas esta a baja profundidad, conviene calcular
la capacidad de carga con la consideracion de que ese nivel se puede levantar hasta la
base de la cimentacién o aun mas arriba.

En el estudic de una cimentacibn de una estructura importante, las propiedades
mecanicas del material de apoyo y la magnitud y |a distribucion de las cargas, son los
factores dominantes para determinar la capacidad de carga y el factor de seguridad
apropiado.

En lo anterior, se ha hecho una semblanza del andlisis de la capacidad de carga de un
cimiento; por lo gue se ha escrito dicha capacidad de carga depende entre otras cosas
de la resistencia del material de apoyo, y esta resistencia esta en funcién de la falla de
ese material, es decir, el material resiste bajo la accién de carga hasta que falla, por ello,
resulta conveniente mencionar los tipos de falla que comunmente se presentan para el
curso de cimientos superficiales.

TIPOS DE FALLA.

Para determinar ios tipos de falla que ocurren por capacidad de carga puede recurrir
como siempre, al analisis tedrico con la consideracion de hipatesis simplificatorias y/o a
ta observacion del comportamiento de cimentaciones. Cualquiera que sea el caso, se
puede concluir que la falla ocurre por rotura del material de apoyo, debido a la aparicion
de esfuerzos cortantes por |la accion de la sobrecarga impuesta por |la cimentacion.

En términos generales se puede distinguir tres tipos de fallas:

A).- Falla por corte general.
B).- Falla por corte local.
C).- Falla por punzonamiento.

La falla por corte general se caracteriza por la aparicion de una superficie de
deslizamiento continua, desde un borde de la cimentacién hasta la superficie del terreno
como puede observarse en la figura.



FALLA GENERAL

En términos generales la falla es subita y catastrofica, la cimentacion se inclina y existe
una tendencia al bufamiento en el suelo adyacente a |os lados de la cimentacidn, aunque
el colapso final del suelo se produce de un solo lado.

La falla por corte local es aquella en que la superficie sdlo se define claramente e la
inmediata vecindad " del cimiento, En general, existe una marcada tendencia al
bufamiento del material de apoyo, a los lados de la cimentacion y un hundimiento de la
misma, tal que si se lleva ha valores del orden de la mitad del ancho o diametro del
cimiento, puede lograrse que la superficie de falla se desarrolle hasta la superficie
exterior del terreno de apoyo, es decir, para pasar de una falla de corte local a una de
corte general en este caso, se requiere provocar un hundimiento considerable. En este
tipo de falla, no se produce colapso catastréfico ni inclinacién de la cimentacién, la que
mas bien se empotra en el terreno movilizando la resistencia de los estratos mas
profundos.

[

a

FALLA LOCAL

La falla por punzonamiento significa un movimiento vertical de la cimentacién debido a ta
compresidn del _terreno inmediatamente debajo del cimiento. Este tipo de falla no es
faciimente observable, la penetracién subsecuente de la zapata, se debe a la rotura por
corte alrededor de la cimentacién. En terreno fuera del area de carga casi ni se entera de



la presencia del cimiento. Con excepcion de _pequeﬁos y bruscos movimientos verticales
de la cimentacién, no se observa en esta inclinacion.

FALLA POR PUNZAMIENTO

Una cuestién que surge de inmediato, es el determinar los factores de los que depende
el gue se presente en la practica un cierto tipo de falla . Si se analizan todos elios, se
llega a la conclusion de gque el mas importante, en el sentido de que su influencia es
fundamental, es la compresibilidad relativa del suelo donde se efectia el apoyo. En
términos generales, si por ejemplo, se tiene un suelo incompresible, la falla sera de tipo
general, si por el contrario el suelo es muy compresible, (con respecto a su resistencia) la
falla que se presentara sera por punzonamiento . un hecho que en primera instancia no
se siente muy logico, pero que las experiencias al respecto asi lo han determinado, es el
de gue la clase de suelo no es un factor que influya en el tipo de fallas que se presentan.
Las experiencias que existen, indican que si se tiene un cimiento sobre arena compacta,
lo comun es que se produzea una falla de tipo general, mientras que, la misma zapata
apoyada en arena suelta provocara una falla por punzonamiento, sin embargo, si la
zapata se coloca sobre la arena compacta pero a una cierta profundidad, la falla ccurrira
por punzonamiento o también si bajo la arena compacta existe un estrato de suelo
deformable. -

También se ha observado que una cimentacion en una arcilla saturada y compresible,
puede fallar por corte general si el procedimiento constructivo que se siga es tal que no
se genera cambio de volumen en el suelo, en tanto que, en el mismo suelo, la falla
puede - ser por punzonamiento si se permite cambio de volumen del suelo de
cimentacion, por ejemplo, si la carga se aplica con relativa lentitud en la practica.

Lo anterior no deja de ser cualitativo, por ello, los investigadores han tratado de introducir
algunos parametros tales como el llamado indice de rigidez que constituye un intento de
tener ciertos parametros que al cuantificarios puedan determinar el tipo de faila que pude
presentarse. '

En la figura se muestran graficamente los resuitados de una serie de experiencias
realizadas por Vesic, en el caso de arenas, para determinar el tipo de fallas que puede
presentarse en funcion de la compacidad relativa de la arena y de una relacion en que
interviene la profundidad de desplante.
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B* = B para zapatas cuadradas o circulares.
B = 2BL/(B+L) para zapatas rectangulares. ]
(Ref. Vesic, A. Capacidad de carga de cimientos profundos en arenas).

Resulta entonces evidente que la capacidad de carga del material de cimentacién,
dependera del tipo de falla que se presente y que la “faila” sélo se define con claridad en
el caso de falla por corte general, puesto que, en los otros tipos de falla se lleva implicita
la variable deformacion, por ello, , han surgido algunos criterios para determinar la carga
limite de falla, por ejemplo, aquel que {a define como el punto en que ia pendiente d la
curva esfuerzo - asentamiente se vuelve horizontal.

Por lo antes escrito, es necesano determinar de qué magnitud son las deformaciones
gue producen las fallas por corte local y por punzonamiento.

Algunas experiencias al respecto, debidas a Skempton, indican que en arcillas saturadas
los asentamientos pueden ser del 3 al 7 % del ancho de la zapata, valores que se
aumentan hasta un 15 % a medida que las zapata son mas profundas. En el caso de
arenas De Beer, Meyerhof, Muhs y Vesic, han encontrado que en el caso de zapatas
superficiales los asentamientos necesarios para llegar a las cargas limite de falla, varian
del 5 al 15 %, magnitudes que pueden alcanzar el 25 % para zapatas profundas. Se ha
encontrado que a medida que las zapatas aumentan de tamafo, ios valores antes
mencionados tienden a sus magnitudes maximas. '



DETERMINACION DE LA CARGA LIMITE DE FALLA.

Existen algunas teorias en relacién al calculo de la carga limite de falla, todas estan
limitadas casi exclusivamente a soluciones obtenidas haciendo la hipétesis de tener un
solido rigido plastico, que no muestra ninguna deformacion antes de que se produzca la
falla por corte, y despues de ella se supone que se produce un flujo plastico a esfuerzo
cortante. Las teorias también contemplan casi siempre, el caso de falla general,
modificando los resultados para tomar en cuenta el caso de materiales de apoyo
compresible. En términos generales, |as teorias mencionadas, suponen un material de
apoyo homogeneo y ocupando un semi - espacio con resistencia:

s=c+otane

Y de comportamiento rigido” plastico. Se considera ademas, que el ancho B de la
cimentacion, es bastante mayor a su longitud L (problema bidimensional), que se
desprecia la resistencia al esfuerzo cortante del material de apoyo, arriba del nivel del
desplante y se considera que no existe friccion entre el material de apoyo y la
cimentacién. '

En términos generales, estas hipdtesis no son inadecuadas para el caso de la
profundidad de apoyo sea menor o igual al ancho del cimiento (cimentacion superficial)
también para el caso de que la longitud L del cimiento sea mayor a cinco veces su ancho
B. Reissner y Prandtl resolvieron el problema empleando ia teoria de la plasticidad. En
su planteamiento, se considera que el material de apoyo sujeto a falla, consiste de tres
zonas. La primera sujeta a un estado de empuije activo de Rankine, la segunda que sufre
un estado de corte radial y finalmente las zonas terceras que reciben un empuje pasivo
de Rankine. En la figura se observa que las superficies de falla en las zonas primera y
tercera, son planas mientras que en las zonas segundas, constituyen dos familias : una
de curvas y otras de superficies planas. Las trazas de los fragmentos curvos de las
superficies de falla, resultan ser espirales logaritmicas de ecuacion:

— Otan g
r=ry €

En la figura se puede ver el significado de las literales que aparecen en la férmula.
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Podemos concluir que en el caso de tener un material de apoyo de comportamiento
exclusivamente cohesivo, es decir, ¢ = 0, ¢ # 0, los tramos curvos tienen por ecuacion:

=rg
lo que significa que resultan ser curvas circulares de radio lp.

Prandtl y Reissner en un andlisis consideraron primero, que el material de apoyo ne tenia
peso y encontraron que la formula de la capacidad de carga era:

qr=C N +vy D¢ N

donde:

Q= Capaci‘dad de carga de Ia falla, en unidades de esfuerzol
c = Cohesion.

v = Peso volumétrico de material de apoyo.

Ds = Profundidad de desplante.

N. vy Ng factores de capacidad de carga adimensionales cuyo valor depende
exclusivamente del angulo ¢. :

Para el caso de considerar un material friccionante ( ¢ = 0) y apoyado en la superficie del
material de apoyo ( Dy = 0) se puede obtener:

gr=% vy BNy
donde :
g; = Capacidad de carga de la falla en unidades de esfuerzo,
B = Ancho del cimiento.
Ny = Factor de capacidad de carga, adimensional.

Para ios casos de materiales de apoyo de comportamiento intermedio (c =0, ¢ #0 ) se
acepta la superposicion de causas y efectos y se llega a la ecuacion:

- gr=CcN.+Dry Ng+ 2By Ny

Ecuacién que se conoce como de Terzaghi.
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TABLA 2. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA.

? N¢ Ng Ny Ng/ N, tan ¢
0 514 1.00 0.00 0.20 0.00
1 5.35 1.09 0.07 0.20 0.02
2 563 1.20 0.15 0.21 0.03
3 5.90 1.31 0.24 0.22 0.05
4 6.19 1.43 0.34 0.23 0.07
5 6.49 1.57 0:45 0.24 0.09
6 5.81 1.72 0.57 0.25 0.11
7 7.16 1.88 0.71 0.26 0.12
8 7.53 2.06 0.86 0.27 0.14
9 7.92 2.25 1.03 0.28 0.16
10 8.35 2.47 1.22 0.30 0.18
11 8.80 2.71 144 0.31 0.19
11 9.28 2.97 1.69 0.32 0.21
13 9.81 3.26 1.97 0.33 0.23
14 10.37 3.59 2.29 0.35 0.25
15 10.98 3.94 2.65 0.36 0.27
16 11.63 4.34 3.06 0.37 0.29
17 12.34 4.77 3.53 0.39 0.31
18 13.10 5.26 4.07 0.40 0.32
19 13.93 5.80 4.68 0.42 0.34
20 14.83 6.40 5.39 0.43 0.36
21 1562 7.07 6.20 0.45 0.38
22 16.88 7.82 7.13 0.46 0.40
23 18.05 8.66 8.20 0.48 0.42
24 19.32 9.60 9.44 0.50 0.45
25 20.72 10.66 10.88 0.51 0.47
26 22.25 11.85 12.54 0.53 0.49
27 23.94 13.20 14.47 0.55 0.51
28 25.80 | 14.72 16.72 0.57 0.53
29 27.86 16.44 19.34 0.59 0.55
30 30.14 | 18.40 22.40 0.61 0.58
31 32.67 2063 25.99 0.63 0.60
32 35.49 23.18 30.22 0.65 0.62
33 38.64 26.09 35.19 0.68 0.65
34 42.16 29.44 41.06 0.70 0.67
35 46.12 33.30 48.03 0.72 0.70
36 50.59 37.75 56.31 0.75 0.73
37 55.63 42.92 66.19 0.77 0.75
38 61.35 48.93 78.03 0.80 0.78
39 67.87 55.96 92.25 0.82 0.81
40 75.31 64.20 109.41 0.85 0.84
41 83.86 73.90 130.22 0.88 0.87
42 93.71 85.38 155.55 0.91 0.90
43 105.11 99.02 186.54 0.94 0.93
44 118.37 115.31 224 64 0.97 0.97
45 133.88 134.88 271.76 1.01 1.00
46 152.10 158.51 330.35 1.04 1.04
47 173.64 187.21 403.67 1.08 1.07
48 199.26 222.31 496.01 1.12 1.1
49 229.93 265.51 613.16 115 1.15
50 266.89 319.07 792.86 1.20 119




El hecho de aceptar superposicién de causas y efectos presupone que ta forma de la
superficie de falla va a ser la misma en el caso de un material de apoyo de
comportamiento friccionante y en el de uno de comportamiento cohesivo y aun en el de
material de comportamiento cohesivo - friccionante. Esta hipotesis que desde luego no
es correcta, conduce a errores que dejan un margen de seguridad que no pasa el 17 a
20 % para ¢ comprendido entre 30° y 40° y que es igual a cero para p = 0.

La observacion de los valores de los coeficientes de capacidad de carga, permite hacer
algunas conclusiones interesantes.

Asi se tiene:
¢ N¢ Ny Ny N, / Nc Nc / Ny Ng / Ny
0° 5.14 1.0 0 0.20 = @
15° 10.98 3.94 2.65 0.36 414 1.48
30" 30.14 18.4 22.4 0.61 1.34 0.82
45° 133.88 134.88 271.76 1.01 0.40 0.49

Primera.- En suelos de comportamiento cohesivo no se incrementa notablemente la
capacidad de carga si se profundiza el cimiento, en cambio esto si se logra si se
incrementa aunque sea poco, la resistencia del material de apoyo.

Segunda.- En suelos de comportamiénto cohesivo, la capacidad de carga en unidades
de esfuerzo, no depende del ancho B del cimiento.

Tercero.- En suelos de comportamiento friccionante ta capacidad de carga depende
tanto del ancho del cimiento como de la profundidad del desplante.

En la tabla que se anexa a estas notas, aparecen indicados los- valores de los
coeficientes de capacidad de carga que se han obtenido para diferentes valores del
angulo ¢. '

Al hacer el examen de las valoraciones de los -coeficientes Ng, Ny y Ny, obtenidos en
diferentes soluciones tedricas del problema, se encuentra que es el tercero el que sufre
menor variacién en su magnitud, ya que se encuentran valores de la tercera parte al
doble de los que se indican en la tabla mencionada.

‘Actualmente continua la investigacion del problema de la evaluacion de la capacidad de
carga y existe tendencia a unificar el criterio en el sentido de utilizar los valores de los
coeficientes de capacidad de carga que aparecen en la tabla anexa.

En lo que sigue se haran algunos comentarios respecto a factores que influyen en la
determinacion de la capacidad de carga, que son:

a) Dimensiones del cimiento.

b) Compresibilidad del material de apoyo.
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¢) Rugosidad de la base del cimiento.
d) Cimientos adyacentes.

e) Nivel de aguas freaticas.

f) Velocidad de aplicacion de |a carga.

DIMENSIONES DEL CIMIENTO.

Como se comentd, la determinacidn tedrica de la capacidad de carga, se ha hecho sobre
la base da andlisis bidimensional, lo que exige que el cimiento se bastante mas largo que
ancho y que el material de apoyo sea homogéneo en cuanto a resistencia. En relacién al
‘primer hecho, se ha encontrado que debe cumplirse el que la relacion L/ B sea mayor
de 5. Investigaciones tanto tedricas como de pruebas de campo, indican que los
. coeficientes de capacidad de carga, pueden modificarse en funcion de otros coeficientes
llamados de forma, tal como se indica en |la siguiente expresion:

qr= ¢ Ng e + v DiN G + (B/2) ¥ N, G,

Algunos resultados experimentales han determinado valores para los
coeficientes de forma que pueden obtenerse si se manegjan las férmulas que se anotan
en seguida.

Forma de la base Ce &g Cy
Rectangular 1+ (B/L){Ng/Nc) 1+ (B/L)tand -1-04(B/L)
Circular o cuadrada 1+ (Ng/ Ne) 1+ tan¢ L 0.60

COMPRESIBILIDAD DEL MATERIAL DE APQYO.

Oftra de las hipotesis que se hizo en la determinacidn de la capacidad de carga, fue la de
considerar el material de apoyo incompresible, lo que en cierta forma fue motivada por la
aceptacion de que la falla se produciria en forma general. Cuando se tiene un material
de apoyo compresible, como ya se comento, la falta es de tipo local y la capacidad de
carga se reduce. Uno de los criterios mas aceptados para efectuar la reduccion es el
debido a Terzaghi quien propone disminuir los parametros de resistencia de manera de
considerar en los calculos los siguientes valores: ’

C,=(2/3)¢c

o, = tan” (2 /3) tand
donde;

C, = Cohesion reducida,
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&, = Angulo de friccion interna reducida.

En general, este criterio resulta se bastante conservador en casos de suelos de
comportamiento friccionante y también, aunque no tanto, en el caso de suelos de
comportamiento cohesivo, quiza debido entre otras cosas a que |la compresibilidad
relativa de un suelo, tiende a disminuir a medida que aumenta el tamano del cimiento.
Existen algunas investigaciones interesantes que toman en cuenta esta influencia pero
ellas no han conducido a criterios que puedan aplicarse con suficiente seguridad en los
calculos que ahora se hacen en la practica, por lo ‘que se recomienda, mientras tanto
seguir con el criterio de Terzaghi.

RUGOSIDAD DE LA BASE DE LA CIMENTACION.

Evidentemente entre cimiento y material de apoyo, se producen esfuerzos cortantes que
pueden considerarse que incrementen la capacidad de carga. Las investigaciones que
se han hecho al respecto, sugieren que la capacidad de carga de una cimentacion lisa
sobre |a superficie de un suelo de comportamiento no cohesivo, debe ser sélo la mitad
de la capacidad de una cimentacion rugosa, pero otros hechos experimentales han
mostrado un efecto casi nulo de la rugosidad, al menos para cargas verticaies. Mientras
se dilucida esta cuestion, se sugiere seguir utilizando los factores anotados que no
consideran este efecto.

CIMIENTOS ADYACENTES.

En general, las expresiones y teorias al respecto indican que en suelos friccionantes
sueltos, (bajos valores de ¢) la influencia de cimientos adyacentes es despreciable, lo
que no sucede para suelos friccionantes compactos (altos valores de ¢).

Los efectos aun disminuyen mas cuando la forma del cimiento tiende a tener una area de
apoyo cuadrada, por ello, no se recomienda tomar en cuenta los efectos de la
interferencia en los calculos de capacidad de carga.

NIVELES DE AGUAS FREATICAS.

La presencia del nivel de aguas freaticas en e! material de apoyo, es un factor que si
requiere tomarse en cuenta en el caso de la determinacién de la capacidad de carga.

Para suelos gruesos, la presencia del agua puede anular ia llamada cohesion aparente,
o que produce una considerable disminucién de la resistencia, También los tres términos
de la ecuacién de la capacidad de carga, pueden sufrir disminucion considerable. Por
ello, se recomienda hacer el cdlculo de la capacidad de carga considerando el nivel
freatico mas alto posible, durante Ia vida util de la estructura.
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Una ecuacion que se propone para tomarla en cuenta en los calculos de la capacidad de
carga, es la siguiente;

y=7+ CVB) (fm- 1)
donde: _ ,

y = Peso voiumetnco del material de apoyo por considerar en los calculos de capacidad
de carga.

m = Peso volumétrico del matgrial de apoyo con su humedad natural.
y" = Peso volumeétrico del material de apoyo sumergido.

Zw = Profundidad de! nivel de agua freaticas respecto al nivel de desPIante.
B = Ancho del cimiento.

Desde Luego, existe también el efecto de las fuerzas de filtracidbn que en este caso, se
consideran despreciables.

VELOCIDAD DE CARGA.

Las teorias de capacidad de carga, se han desarrollado bajo la hipdtesis de que las
solicitaciones son estaticas, sin embargo, existen casos reales en que no se cumple esta
condicién, por lo que es conveniente hacer algunos comentarios respecto a como se
modifica la capacidad de carga al incrementarse la velocidad de aplicacion de los
esfuerzos. En términos generales, la velocidad de aplicacién de la carga, modifica la
capacidad de carga solo en la medida en la que puede relacionarse con la disipacidén de
la presidn que aparece en el agua del suelo, generada por la misma aplicacion de la
carga. Bajo esa consideracién, se han echo experiencias, encontrandose los siguientes
resultados:

a) Cuando se pasa de una carga estatica a una de impacto, las cimentaciones apoyadas
en arena compacta o en arcilla dura, cambian de tipo de falla, de corte general a
punzonamiento.

b) Cuando se pasa de una carga estatica a una de impacto, se produce una ligera
disminucion inicial en la capacidad de carga de cimentaciones en arena compacta.

¢) Todas las cimentaciones en arcillas muy duras, muestran un aumento muy
considerable en su capacidad de carga, de ia condicion estatica a la de impacto.

Estas notas dan un panorama general, acerca del analisis de capacidad de carga de
cimentaciones superficiales, y en ellas se ha puesto especial énfasis en las limitaciones
que tienen las formas teodricas que existen al respecto para que en su aplicacion
practica, se logren los mejores resultados.
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CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presidente Constitucional de los Estados
Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiere la fraccion Y del articulo
89 |a Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos , he tenido a bien expedir e

siguiente

DECRETO POR EL QUE SE REFORMA Y ADICIONA
EL REGLAMENTQ DE LA LEY DE OBRA PUBLICAS
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REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS
. CAPITULO |
Disposiciones Generales

Articulo 1.- En todos los casos en que este Reglamento haga referencia a la Ley, se
extendera que se trata de la Ley de Obra Publicas. Cuando aluda ala Secretaria,
contraloria, dependencias, entidades, dependencia coordinadora de sector y sector,
seran las que se consideran como tales enla Ley .

Articulo 2.- Las dependencias y entidades en la realizacién de obras publicas y en la
contratacion de servicios relacionados con las mismas, se sujetaran a lo establecido en
la ley, este Reglamento y las demas d|sp051cmnes administrativas que sobre la materia
expide la secretaria.

Los o6rganos de gobierno de las entidades emitiran, de conformidad con su
legislacion especifica, las politicas, bases y lineamientos a que se refiere al articulo 1o.
de la Ley las cuales contendran:

[ Los_procedimientos_que permitan_la adecuada planeacién, programacion de cada

obra publica, estableciéndose los criterios que habran de adoptarse para la realizacién
de las acciones, actos y contratos que lleven a cabo, a fin de racionalizar los recursos
disponibles;

II. Las directrices que habran de establecer y observar los directores generales a sus
equivalente, a fin de que los criterios a que se refiere e! articulo 6o. bis de la Ley, se
adopten e instrumenten en ia administracidon de |la entidad bajo las modalidades que al
efecto determinen: ’

lIl.  La forma , términos, porcentajes, vigencia y cancelaciébn a los que deberan
sujetarse las garantias que deban constituir las personas fisicas o morales que contraten
la ejecucion de obra publica o presten servicio relacionados con las misma en lo
referente a la seriedad de las proposiciones, para la correcta inversion de los anticipos
que en su caso reciban y para el cumplimiento de los contratos; '

V. Las circunstancias en que se podra referir el fallo de adjudicacién del contrato
respectivo vy los procedimientos y condiciones al afecto;

V.  Los procedimientos que. se observaran para la aplicacion de penas convencionales
a los contratistas en los contratos de obras y de servicios;

VI. Los procedimientos que se aplicaran para fundamentar y elaborar el dictamen
respectivo en los casos de adjudicacion de contratos, que de conformidad con ia ley
puedan estar exceptuados de licitacidén publica, y

VIl. Las directrices conforme a las cuales llevaran a cambio el control de cada una de
los términos del articulo 61 de Ia ley.



Articulo 3.- Las disposiciones administrativas que con fundamento en la Ley expedida la
Secretaria, las hard del conocimiento de las dependencias y, cuando corresponda, de
los érganos de gobiemo de las entidades para su aplicacion.

Cuando dichas disposiciones se refieren a las condiciones gque deberan observar
en las obras y servicios relacionados son éstas, se publicaran en el Diario Oficial de la
Federacion.

Para efectos de lo dispuesto en el dltimo parrafo del articulc 8o. de la Ley, la
secretaria expedira disposiciones administrativas para los contratos de obras y servicios
relacionados con las mismas, asi como para los acuerdos para la ejecucién de obra y
servicios por administracién directa, en los siguientes aspectos:

l. Normas y reglas administrativas para las dependencias y entidades, lleven acabo
la planeacion, programacion y Presupuestacion de las obras que realicen, asi como de
las acciones para efectuar los procesos de adjudicacién, contratacion y finiquito de las
mismas;

. Criterios para efectuar los procesos referentes a licitacion, evaluacién de los
proposiciones, ejecucion, recepcion y finiquito de las obras publicas;

. Procedimientos para el andlisis , calculo e integracidon de los precios unitarios de
los conceptos de obra,

IV. Procedimientos para efectuar los ajustes de los costos de los insumos que
intervienen en los precios unitarios;

V. Procedimientos para efectuar las modificaciones a los contratos en monto o plazo
par absorber las imprecisiones de la programacion y presupuestacion de las obras que
se presenten durante su ejecucién, y

VI.  Procedimientos para la suspension de las obra o rescision de los contratos.

Articulo 4.- Entre los irabajos que tiendan a mejorar y utilizar los recursos agropecuarios
y explotar y desarrollar los recursos agropecuarios y explotar y desarroltar los recursos
naturales del pais, que la Ley considera obra publica, quedan comprendidos:

l. Desmontes, subsoléos, nivelacion de tierras, desazolve y deshierbe de canales y
presas, lavado de tierras;

It Instalacion para la cia y desarrollo agropecuario;
Ill.  Obras para la conservacion del suelo, agua y aire;
IV. Instalacidn de islas artificiales y plataformas localizadas en zonas lacustres,

plataformas continental o zocalos submarinos de las islas, utilizadas o indirectamente en
las explotacion de recursos;



V. Los demas de infraestructura agropecuaria o para la expiotacion de los recursos
naturales que senaien las leyes de la materia. -

Articulo 5.- Se sujetaran a las disposiciones de la ley y este Reglamento:

1 La instalacion , montaje, colocacién o apllcamon de muebles que deban
incorporarse, adhenrse o destinar a un inmueble;

Il La contratacién de la instalacion, montaje, colocacion o aplicacion de los bienes a
que se refiere la fraccion anterior, cuando incluya la adquisicion o fabricacion de los
mismos;

[Il.  La conservacion, mantenimiento y restauracion de los bienes a que se refiere este
articulo.




CAPITULO I

De la Planeacion, Programacién y
Presupuestacion de la Obra Publica:

Articulo 6.- Las dependencias y .entidades en la planeaciéon de las obras publicas,
realizaran los estudios de preinversién que se requieran para definir fa factibilidad técnica
econdémica y social de la realizacion de la obra.

.

Articulo 7.- En la planeacion de las obras o servicios relacionados con las mismas por
administracion ' directa, las dependencias y entidades deberan considerar Ila
disponibilidad real del personal adscrito a las areas de proyecto y construcciéon de que
dispongan, asi como los recursos de maquinaria y equipo de construccion de su
propiedad. '

Esta disposicion debera establecerse en los convenios que se celebren con las
entidades federativas conforme al articulo 70. de la Ley..

Articulo 8.- La dependencia encargada de la planeacion de un conjunto de obras en
cuyo_estudio, proyecto o construccidén intervengan dos o mas dependencias o entidades
serd responsable de proponer y promover ante éstas, la adecuada coordinacion de las
diversas intervenciones de las propias ejecutoras.

Articulo 9.- Las dependencias al terminar el programa de realizacién de cada obra,
deberan prever los periodos o plazos necesarios para la elaboracion de los estudios y
- proyectos especificos, asi como los requeridos para llevar a cabo las acciones de
convocar, licitar, contratar y ejecutar los trabajos conforme a io dispuesto en la Ley y este
Reglamento.

Articulo 10.- Las dependencias y entidades deberan elaborarse su programa vy
presupuesto anual de obras, incluyendo:

l. Las obras, estudios técnicos y proyectos de disefio, que se encuentran o las que
deban iniciarse;

il Los trabajos de conservacion y mantenimiento de bienes inmuebles, y )
lil. Las obras que deban realizarse, por requerimiento de las otras dependencias o
entidades, asi como las de desarrollo regional a traves de los convenios que celebren los
Ejecutivos Federal y Estatal, cuando sea el caso.



Articulo 11.- Las dependencias y entidades en la formalicen de su programas y
presupuesto anual de las obras deberan considerar los objetivos, metas, prioridades y
estrategias derivadas de las politicas y directrices contenidas en el Plan Nacional de
Desarrollo y en los programas sectoriales institucionales , regionales y espaciales:

Sin perjuicio de los establecido en la ley, en este Reglamento, y en otras
disposiciones legales aplicables, las dependencias y entidades observaran las
disposiciones administrativas que diste {a Secretaria respecto del ejercicio del gasto en
las obras publicas .

Articulo 12.- Para que las dependencias o entidades puedan realizar del articulo 28 de la
Ley, es indispensable que los servidores publicos responsables de la adjudicacion
contratacion y ejecucion, verifiquen que se cuente con la disponibilidad presupuestal
correspondiente.

En dichas obras se debera prever los impactos econémicos, sociales y ecologicos
que se originen con su ejecucion, y de realizarse cerca de o en un centro de poblacion.
deberan ser acordes con los programas de desarrolio urbano que determine la ley de la
materia, contando para ello con las autorizaciones correspondientes.



CAPITULO I

Del Padrén de Contratistas.

Articulo 16.- Las personas interesadas en inscribirse en el padron de Contratistas de
Obra Publicas, deberan solicitarlc por escrito, acompanado, segun su naturaleza juridica
y caracteristicas, la siguiente informacion y documentos:

I.. Datos generales de la interesada;

I Capacidad Iégal de la solicitante;

Il. Experiencia y especialidad;

IV. Capacidad y‘recursos técnicos, economicos y financieros;
V. Relacion de maquinaria y equipo propio o de otras empresas filiales;
VI.  Ultima declaracién del impuesto sobre la Renta;

VII. Testimonio de la Escritura Constitutiva y reformas;

VIIl. Inscripcién en el Registro Federal de Contribuyentes y, de acuerdo con las
disposiciones legales aplicables, en la Camara que |le corresponda;

IX. Cédula Profesional del, responsable técnico, para el caso de prestacion de
servicios: '

X. Reglstro en el Instituto Mexicano del Seguro Social, en el Instituto del Fondo
Nac:onal de la Vivienda para los Trabajadores, v

Xl.  Los deméas documentos e informacion que la Secretaria o el propio interesado
considere pertinentes.

Articulo 17.- Quienes conformen a la Ley estan obligados a inscribirse en el Padron a
que se refiere el articulo anterior, adquiriran el caracter de contratistas al quedar inscritos
en el mismo; quienes contraten con las dependencias y entidades y estén exentos de
inscripcion en el Padron conforme a la Ley, seran considerados para efectos de la propia '
Ley y este Reglamento como contratistas, en consecuencia las ‘dependencias y
entidades no podran exigir ni a los contratistas obligados ni a los exentos, el que éstos
se encuentren inscritos en otro registro distinto para concursar o contratar.

Las dependencias y entidades deberan solicitar a la Secretaria la suspencion o
cancelacién del registro a los contratistas, cuando tengan conocimiento que éstos se
encuentran dentro de alguno de los supuestos de suspencidbn o cancelacién que
establece la Ley, fundado y motivado dicha solicitud.
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Articulo 18.- En el mes de agosto de cada afo, la Secretaria publicara en el Diario Oficial
de la Federacion, la relacion de personas fisicas 0 morales registradas en el Padrén de
Contratistas de Obras publicas e informara bimestralmente a las dependencias y
entidades de las inscripciones, suspensiones y cancelaciones que se lleven a cabo con
posterioridad a la publicacion mencionada.

Articuto 19.- Los contratistas que deseen participar en concurso de su especialidad y
cuya solicitud de inscripcion en el Padrén hubiere sido presentada dentro del plazo de
veinte dias que establece el articulo 22 de la Ley, podran hacerlo, presentando ante la
dependencia o entidad contratante: ’ .

l. Declaracién por escrito sefalando que su registro se encuentra en tramite, la fecha
de presentacién de la solicitud y la especialidad que manifestd, y

. Copia de la solicitud de inscripcidon, con el sello 0 acuse de recibo de la Secretaria.

Para la firma del contrato el adjudicatorio lo debera cuando proceda, en términos
de la Ley, tener vigente su registro en el Padron de contratistas de Obras Publicas.

Articulo- 20.- Transcurrido el plazo que establece la Ley sin que la Secretaria haya
resuelto sobre la solicitud de inscripcion en el Padrén de Contratistas de Obras Publicas
el interesado podra participar en concurso y contratar en su especialidad.

Al efecto, el contratista interesado debera presentar ante la dependencia o entidad
contratante: ' :
I Declaracién por escrito sefalando que se encuentra en el supuesio a que se
refiere el articulo 22 de ta Ley, indicando !a especialidad que manifesté al solicitar su
registro. De este escrito se le asignara copia a la Secretaria;

Il.  Copia del escrito a que se refiere la fraccion anterior, con sello a acuse de recibo
de la Secretaria, y -

ll.  Copia de la solicitud de inscripcion, con sello de acuse de recibo de la Secretaria.

Articulo 21.- Los contratistas comunicaran por escrito a la Secretaria, las modificaciones
relativas a su capacidad tecnica y economica y a su especialidad, cuando a su juicio
consideren que ello implica un cambio en la clasificacion. La Secretaria resolvera lo
conducente en un plazo gque no excedera de veinte dias habiles contados a partir de la
fecha en que se presente la comunicacién .

Articulo 22.- En el procedimiento para negar la inscripcion o para suspender o cancelar el
registro en ei Padron de Contratistas de Obras Publicas, la Secretaria resolvera las
siguientes reglas:
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l. Se comunicaran por escrito al contratista los hechos que ameriten la negativa de
inscripcion, suspension o cancelacion del registro segun sea el caso, para que dentro del
término que a tal efecto se le sefiale y que no podra ser menor de diez dias habiles,
exponga lo que a su derecho convenga y aporte las pruebas que estime pertinentes;

iI.  Transcurrido el término a que se refiere la fraccién anterior, la Secretaria resolvera
considerando los argumentos y pruebas que hubieren hecho valer, y

Ill. La Secretaria fundara y motivara debidamente la resolucion que proceda y la
comunicara por escrito al afectado.

Cuando desaparezcan las causas que originaron la negativa de inscripcion, el
interesado podra iniciar nuevamente los tramites de solicitud de inscripcidn.

Articulo 23 .- Las personas fisicas o morales que participen en la contratacién de obras
publicas, lo haran siempre y cuando posean plena capacidad para celebrar los contratos
respectivos de conformidad con las disposiciones legales que regulas su objeto social o
constitucion; se encuentren inscritas en el Padron de Contratistas de Obras Publicas,
pudiendo en los casos del articulo 50. de este ordenamiento estar inscritos solamente en
el de Proveedores del Gobierno Federal, hayan cubierto la cuota anual que al efecto
establezca la Ley Federal de Derechos y satisfagan los demas requisitos que disponen
la Ley y este Reglamento.

En ningun caso podran presentarse propuestas ni celebrar contrato alguno de obra

publica o de servicios relacionados con las mismas, por si o por interposita persona,
quienes se encuentren en cualesquiera de jos supuestos del articulo 37 de la Ley.
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CAPITULO IV

De la Contratacion y Ejecucion de las Obras

Articulo 24.- Para asegurar la seguridad de las proposiciones en los concursos que
celebren las dependencias, el proponente debera entregar:

l. Cheque cruzado expedido por é mismo con cargo a cualquier institucion de
crédito, o

Il.  Fianza otorgada por el Institucion de fianzas debidamente autorizada.

La garantia por la que el proponente opte, sera a favor de Tesoreria que le
corresponda en los términos del articulo 35 de la Ley. La convocante conservara en
custodia la garantia hasta la fecha en que se dé a conocer el fallo, en que seran
devueltas a los concursantes, excepto aquélla que corresponda a quien se te haya
adjudicado el contratista constituya la garantia de cumplimiento del contrato
correspondiente.

El monto de la garantia sera del cinco por ciento del importe de la proposicién.

Articulo 25.- Los contratistas garantizaran a las dependencias el o los importes que por
concepto de anticipo les otorguen de conformidad con lo pactado en el contrato
respectivo, que se ajustara a lo siguiente:

l. La garantia sera por la totalidad del monto concedido y se constituirda mediante
fianza otorgada por institucién de fianzas debidamente autorizada a favor de la Tesoreria
que corresponda, conforme a lo dispuesto en el articulo 35 de ia Ley que sera
presentada previamente a la entrega del anticipo, dentro de los quince dias habiles,
contados a partir de que el contratista reciba copia del contrato o del acta de fallo de
adjudicacién y para los ejercicios subsecuentes de_la fecha de notificacidon sefialada en
la siguiente fraccion;

II.  Para el tramite de la garantia de la primera exhibicién, la convocante proporcionara

.el contratista copia del contrato suscritc por éste o copia del acta de fallo de
adjudicacion; para los ejercicios subsecuentes, se notificara por escrito, el monto del
anticipo concedido para la compra y produccion de materiales, equipos de instalacién
permanente y demas insumaos, conforme a la inversion autorizada, y

[ll. La garantia subsistira hasta la total amortizacion del anticipo correspondiente, en
cuyo caso, la contratante, dando conocimientc a la Tesoreria que le corresponde en los
términos de la Ley, lo notificara por escrito a la institucion afianzadora para su
cancelacion,
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Articulo '26.- La garantia que se otorgue a la dependencia para el cumplimiento del
contrato se ajustara a lo siguiente:

l. Se constituird fianza por el diez por ciento del importe de la obra contratada,
mediante pdliza de institucidn autorizada expedida a favor de la Tesoreria que
corresponda, conforme a lo previsto en el articulo 35 de la Ley; cuando ésta se realice en
mas de un ejercicio presupuestal, la fianza se substituira por otra equivalente al diez por
ciento del importe de los trabajos .aun no ejecutados, incluyendo en dicho importe los
montos relativos a los ajustes de costo y convenios, si los hubiere;

. La fianza deberd ser presentada dentro de los quince dias habiles siguientes,
contados a partir de la fecha en que el contratista hubiere recibido copia de la fecha en
que el contratista hubiere recibido copia del fallo de adjudicacién o del contrato suscrito
por éste; para ejercicios subsecuentes, el mismo plazo contara a partir de la fecha en la
inversion autorizada se notifigue por escrito al contratista. Si transcurrido el plazo
respecto no se hubiera otorgado la fianza, la dependencia podra determinar la rescision
administrativa del contrato;

lll.. Para los efectos del articulo 48 de la Ley, el contratista garantizara los trabajos
dentro de los quince dias habiles siguientes a la recepcion formal de los mismos,
substituyendo la fianza vigente por otra equivalente al diez por ciento del monto total
ejercido para responder de los defectos que resulten de la realizacién de los mismos, de
vicios ocultos o de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido en su
ejecucion. La vigencia de esta garantia sera de un ano contado a partir de la fecha de
determinacion de los trabajos, la que se hara constar en el acta de recepcion formal de
los mismos, al término del cual, de no haber inconformidad de la dependencia, la
institucion afianzadora procedera a su cancelacion automaticamente. En caso de
presentarse vicios ocultos, la dependencia debera comunicarlo de inmediato y por escrito
a la contratista y a la afianzadora, y

IV.  Cuando las obras o los servicios relacionados con las mismas, en los términos
previstos en el contrato relativo, consten de partes que puedan considerarse terminadas
y cada una de ellas completa o utilizable a juicio de la dependencia y se haya pactado su
recepcion en el propio contrato, la fianza se sujetara en lo conducente, a lo dispuesto en
la fraccion anterior y debera otorgarse para cada una de las partes de los trabajos
recibidos. .

Articulo 27 - El otorgamiento de los anticipos se deberan pactar en los contratos de
obras y en los servicios relacionados con las mismas, conforme a las siguientes bases:

I Los importes de los anticipos concedidos, deberan ser puestos a disposicion del
contratista con antelacidon a la fecha que para inicio delos trabajos se senale en la
convocatoria y en las bases se ia licitacion, misma que se estipulara y en las bases de la
licitacién, misma que se estipulara en el contrato respectivo; el atraso en la entrega del.
anticipo, sera motive para diferir sin modificar, en igual plazo, el programas de ejecucion
pactado y formalizar mediante convenio la nueva fecha de iniciacion de los trabajos.
Cuando el contratista no entregue la garantia de los anticipos dentro del plazo senalado

14



en la fraccion Y del articulo 25 de este Reglamento, no procedera el diferimiento y por lo
tanto debera iniciar la obra en la fecha establecida.

Los contratistas, en su proposicion, deberan considerarse para el andlisis de
financiamiento de los trabajos, el importe de los anticipos;

II.  Para que el contratista realice en el sitio de los trabajos la construccion de sus
oficinas , almacenes, bodegas e instalaciones y, en su caso, para los gastos de traslado
de la maquinaria y equipo de construccién e inicie los trabajos la contratante debera.
otorgar en diez por ciento de la asignacion presupuestal aprobada en el primer ejercicio
para el contrato.

Cuando los trabajos se inicien en el ultimo trimestre del primer gjercicio y el anticipo
resulte insuficiente, la dependencia o entidad podra por unica vez y bajo su
responsabilidad , complementar en el segundo ejercicio los gastos para el inicio de los
trahajos, hasta por el diez por ciento del importe de la asignacién aprobada para dicho
ejercicio, en este caso el concursante debera anexar a su proposicion el importe
desglosado por los conceptos a que se refiere esta fraccion;

IIl. Para la compra y produccidn de materiales de construccion, la adquisicion de’
equipo que se instalen permanentemente y ademas insumos se debera otorgar, ademas
del anticipo para inicio de los trabajos, hasta un veinte por ciento de la asignacidn
aprobada al contrato en el gjercicio de que se trate; cuando las condiciones de la obra lo
requieran, el porcentaje podra ser mayor, en cuyo caso sera necesaria la autorizacién
escrita del titular de la dependencia o entidad o de la persona en quien éste haya
delegado por escrito tal facultad.

Los pagos podran efectuarse en una o varias exhibiciones, de acuerdc con lo
pactado en el contrato;

IV.  En las convocatorias para ia adjudicacién de los contratos de obras pubilicas y en la
invitacién para presentar proposicion para los servicios relacionados con las mismas, se
deberan indicar los porcentajes que se otorgaran por concepto de anticipos;

V. No se otorgaran anticipos para el o los convenios que se celebren en los términos
de| articulo 41 de la Ley, .ni para los importes resultantes de los ajustes de costos del
contrato o convenios, que se generen durante ef ejercicio presupuestal de que se trate;

VI.  La amortizacién debera efectuarse proporcionalmente con cargo a cada una de las
estimaciones por trabajos ejecutados que se formulen, debiéndose liquidar el faltante por
amortizar en la estimacion final.

El porcentaje inicial de amortizacion sera el resultante de dividir la o las cantidades
recibidas por concepto de anticipos entre el importe de |la obra; para la amortizacion de
exhibiciones subsecuentes, debera adicionarse el porcentaje anterior el que resulte de
dividir el monto de la o las cantidades recibidas entre el importe de la obra aun no
ejecutada, en la fecha en que las mismas sean entregadas al contratista;
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VIi.  En el supuesto sefalado en la fraccion Ill y para los efectos de la aplicacion del
articulo 46 de [a ley, el importe del o los ajustes resultantes debera efectuarse en un
porcentaje igual o al de los anticipos concedidos, y

VLI Para la amortizacion de los anticipes en los casos de rescisién de contrato, el
saldo por amortizar se reintegrara a la dependencia o entidad en un plazo no mayor de
quince dias habiles contados a partir de la fecha en que le sea comunicada la rescision
al contratista, para lo cual se le reconoceran los materiales que tenga en obra o en
proceso de adquisicibn debidamente comprobado mediante la exhibicidn
correspondiente, conforme a los datos basicos de precios del concurso, considerando |os
ajustes de costos autorizados a la fecha de rescision, sierhpre y cuando sean de la
calidad requerida, puedan utilizarse en la obra y el contratista se comprometa por escrito
a entregarlos en el sitio de los trabajos. :

En los contratos respectivos se deberan pactar que en caso de que el contratista
" no remtegre el saldo por amortizar, debera pagar gastos financieros conforme a una tasa
que serd igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la Federacidn, que en los
casos de prorroga para el pago de crédito fiscal. Los gatos financieros se calcularan
sobre el saldo no amortizado y se computaran por dias calendario desde que se vencio
el plazo hasta la fecha en que se ponga la cantidad a disposicién de la contratante.

Articulo 28.- Para los efectos de las fracciones Ill y VIl del articulo 31 de la Ley, las
dependencias y entidades exigiran exclusivamente a los interesados que cumplan con
los requisitos siguientes:

I. . Capital contable minimo requerido con base en los Ultimos estados financieros
auditados o en su Ultima declaracién fiscal;

Il.  Registro en el Padrén de Contratistas de Obras Publicas que contenga la olas
especialidades para ejecutar la obra especifica de que se trate o cuando sea el caso, la
documentacion a que se refieren los articulos 19 y 20 de este ordenamiento. la exigencia
de especialidades genéricas, sélo procedera para la realizacién de trabajos que
requieran de la aplicacion de todas las claves en ellas contenidas;

IIl.  Testimonio de Acta Constitutiva y modificaciones en su caso, segun su naturaleza
juridica; :

IV. De acuerdo con las disposiciones legales aplicables, registro actualizado en la
Camara que le corresponda;

V. Relacién de los contratos de obra en vigor que tenga celebrados tanto con la
Administracion Publica, asi como los particulares, sefalando el importe total contratado y
el importe por ejercer desglosado anualidades;

V. Capécidad técnica, y

VIl. Declaracion escrita y bajo practica de decir verdad de no encontrarse en ios
supuestos del articulo 37 de la Ley.
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Tratandose de obras financiadas con créditos extemnos otorgados al Gobiemno
Federal o con su aval, las bases, lineamientos y requisitos para la inscripcion seran
establecidos en cada caso por la Secretaria, atendiendo a las condiciones,
circunstancias, montos y complejidad de los trabajos.

Habiendo se satisfecho los requisitos sefialados y, segun el caso, pagado a la
dependencia o entidad el costo de la documentacion e informacién necesaria para
preparar su proposicion, el interesado. quedara inscrito y tendra derecho a presentarla.

Articulo 29.- Para los efectos del tercer parrafo del articulo 57 de la Ley, los plazos para
la inscripcion, preparacién de proposiciones y acto de apertura de ofertas, seran fijados
por la convocante de acuerdo al monto, caracteristicas, especialidad, condiciones y
complejidad de los trabajos.

Se debera convocar por escrito a cuande menos tres personas y comprobar que
éstas cuentan con la especialidad requerida para el concurso, de conformidad con el
Padrén de Contratistas de Obras Publicas. Los interesados que acepten participar
quedaran obligados a presentar propuesta, la cual debera ser admitida por la convocante
y deberan ser apercibidos de que el incumplimiento de esta obligacidn serd motivo para
que la dependencia o entidad solicite a la Secretaria la aplicacion del articulo 24 de la
Ley.

Para llevar a cabo la adjudicacién se debera contar con un minimo de tres
propuestas, en caso de no contar con éstas, se declarara desierto el concurso y se
convocara nuevamente,

La adjudicacion del contrato, invariablemente debera ser a favor de la persona
cuya proposicion solvente resulte la econémicamente mas baja en los términos del
articulo 34 del presente ordenamiento.

Articulo 30.- La informacion y documentacién minima gue las dependencias y entidades
proporcionaran a los interesados para preparar su proposicién sera:

l. Origen de los fondos para realizar los trabajos y el estimado para e! primer
ejercicio, el caso de obras que rebasen un ejercicio fiscal,

1. Manifiesto escrita de conocer el sitio de los trabajos;

1. Catélo'go de conceptos, unidades de medicion, cantidades de trabajo, precios
unitarios propuestos e importes parciales y el total de la proposicion;

IV. Datos basicos de costos de material puestos en el sitio de los trabajos, de la mano
de cbra y del uso de la maquinaria de construccion;

V. Analisis de precios unitarios de los conceptos solicitados, estructurados con costos
directos, costos indirectos, costos de financiamiento de los trabajos y cargo por utilidad.
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El procedimiento de analisis de los precios unitarios, podra ser por asignacién de
recursos calendarizados o por el rendimiento por hora o tumo.

Los costos directos incluiran los cargos por concepto de materiales, mano de obra,
herramientas, maquinaria y equipo de construccion.

Los costos directos incluiran los cargos por conceptc de materiales, mano de obra,
herramientas, maquinaria y equipo de construccién. :

Los costos indirectos estaran representados como un porcentaje del costo directo,

dichos costos se desglbsarén en los correspondientes a la administracion de oficinas

centrales, de la obra, seguros y fianzas.

El costo de financiamiento de los trabajos, estara representado por un porcentaje
de la suma de los costos directos e indirectos; para la determinacion de este costo
deberan considerarse los gastos que realizara el contratista en la ejecucién de los

. trabajos, los pagos por anticipo y estimaciones que recibira y la tasa de interés que

aplicara, debiendo adjudicarse el analisis correspondiente:

El cargo por utilidad, sera fijado por el contratista mediante un porcentaje sobre la
suma de los costos directos , indirectos y de financiamiento;

Vi. Programas de ejecucién de los trabajos, utilizacion de la maquinaria y equipo de
construccion, adquisicion de materiales y equipo de instalacidon permanente, asi como
utilizacion del personal técnico, administrativo y de servicios encargado de |a direccion,
supervision y administracion de los trabajos, en la forma y términos solicitados, y

Vil. Relacién de maquinaria y equipo de construccion indicando si es de su propiedad,
y ubicacién fisica.

Tratandose de propuestas que presenten concursantes extranjeros, éstos deberan
acreditar que ia integracion de las mismas partid de iguales condiciones en cuanto a
precio, costo, financiamiento, oportunidad y demas que resulten pertinentes, de las que
hubieren servido a los nacionales para integrar ias suyas.

Articulo 32.- La dependencia o entidad invitara al acto de apertura de proposiciones a la
Camara que corresponda y a las dependencias que conforme a sus atribuciones deban
asistir, asi como a otros servidores publicos ¢ representantes del sector privado que
considere conveniente, con una anticipacion no menor de cinco dias habiles a la fecha
del acto. *

Articulo 33.- El acto de presentacion y apertura de proposiciones sera presidido por el
servidor publico que designe la convocante, quien sera la unica autoridad facultada para
aceptar o desechar cualquier proposicion de las que se hubieren presentado, en los
términos de la Ley y este Reglamento, y se llevara a cabo en la forma siguiente:
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l. Se iniciara en la fecha, lugar y hora sefalados. Los concursantes al ser nombrados
entregaran sus proposiciones y demas documentacion requerida en sobre cerrado en
forma inviolable, .

Il Se procedera a la apertura de los sobres y no se dara lectura a la postura de
aquellas proposiciones que no contengan toedos los documentos o hayan omitido algun
requisito, las que seran desechadas;

Ill.  El servidor publico que presida el acto leera en voz aita, cuando menos, el |mporte
total de cada una de las proposiciones admitidas;

IV. Los participantes en el acto rubricaran todos los documentos de las proposiciones -
en que se consigne los precios y el importe total de los trabajos motivo del concurso;

V. Se entregard a todos los concursantes un recibo por la garantia otorgada;

VI. Se levantara el acta correspondiente en la que se hara. constar las proposiciones
recibidas, sus importes, asi como las gque hubieren sido rechazadas y las causas que
motivaron el rechazo, el acta serd firmada por todos los participantes y se entregaréd a
cada uno una copia de la misma. Se informara a los presentes: la fecha, lugar y hora en
que se dara a conocer €l fallo; esta fecha deberd quedar comprendida dentro de un
plazo que no excedera de veinte dias habiles contados a partir de la fecha de apertura
de proposiciones. La omision de firma por parte de los concursantes no invalidara el
contenido y efecto del acta, y

VIl. Si no se recibe proposicién alguna o todas las presentes fueren desechadas se
declarara desierto el concurso, situacion que quedara asentada en el acta.

Articulo 34.- La dependencia o entidad convocante para determinar la solvencia de las
proposiciones y efectuar el analisis comparativo y dictamen a gue se refiere el articulo 36
de la Ley, debera considerar:

A.  Enlos aspectos preparatorios para el analisis comparativo de las proposiciones :

[ Constatar que las proposiciones recibidas en el acto de apertura, incluyan la
infermacion, documentos y requisitos solicitados en las bases de la licitacion; {a falta de -
-alguno de ellos o que algun rubro en lo individual esté incompleto, sera motivo para
desechar la propuesta;

II.  Comprobar que el contratista cuente, en su registro en el Padron de Contratistas
de Obras Publicas, con la especialidad para la obra especifica de que se trate; que esté
al corriente en el pago de los derechos correspondientes y que cumpla con los demas
aspectos de caracter legal que se hayan establecido en ias bases de la licitacion;

1. Verificar, en el aspecto técnico, que el programa de ejecucion sea factible de
realizar con los recursos considerados por el contratista en el plazo solicitado y, que las
caracteristicas, especificaciones y calidad’ de los materiales que deban suministrar,

! L]
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considerados en el listado correspondiente sean de las requeridas por la dependencia o
entidad, y

IV. Revisar, en el aspecto econdmico, que el programa de ejecucién sea factible de
realizar con los recursos considerados por el contratista en el plazo solicitado y, que las
caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales que deban suministran,
considerados en el listado correspondiente sean de las requeridas por la dependencia o
entidad, y !

IV. Revisar, en el aspecto econdmico, que se haya considerado para el analisis,
calculo e integracion de las aspectos de los precios unitarios, los salarios y precios
vigentes de los materiales y demas insumos en la zona o regidén de que se trate; que el
cargo por maquinaria y equipo de construccion, se haya determinado con base en el
. precio y rendimiento de estos considerados como nuevos y acorde con las condiciones
de ejecucién del concepto del trabajo correspondiente; que el monto del costo indirecto
incluya los cargos por instalaciones, servicios, sueldos y prestaciones del personal
técnico y administrative y ademas cargos de naturaleza analoga y; que en el costo por
financiamiento se haya considerado la repercusién de los anticipos.

. - Las proposiciones que satisfagan todos los aspectos sefalados en las fracciones
anteriores, se calificaran como solventes y, por lo tanto, sélo éstas seran consideradas
para el analisis comparativo, debiéndose desechar |las restantes.

B. Enlos aspectos preparatorios para la emision del fallo:

l. Elaborar un dictamen, con base en el resultado del andlisis comparativo, que
servira como funcionamiento para que el titular o el servidor publico en quien se haya
esta facultad, emita el fallo correspondiente, y

1. Senalar en el dictamen mencionado, los criterios utilizados para la evaluacion de
las proposiciones; los lugares correspondientes a los participantes cuya propuesta sean
solventes, indicando el monto de cada una de ellas y |as proposiciones desechadas con
fas causas que originaron su exclusion.

El contrato respectivo debera asignarse a la persona que de entre los proponentes
haya presentado la postura solvente mas baja. En caso de que todas las proposiciones;
fueran desechadas se declarara desierto el concurso.

Articulo 35.- La dependencia o entidad dara a conocer el fallo del concurso de que se
trate, en el lugar, fechas y hora sefalados para tal efecto, declarando cuél concursante
fue seleccionado para ejecutar los trabajos objeto del concurso y le adjudicara el contrato
correspondiente; acto al que seran invitadas todas las personas que hayan participado
en la presentacion y apertura de proposiciones. Para constancia de fallo, se levantara
acta, la cual firmaran los asistentes, a quienes se les entregara copia de la misma,
contenido ademas de la declaracién anterior, los datos de identificacién del concurso y
de los trabajos objeto del mismo; lugar, fecha y hora en que se firmara el contrato
respectivo en los términos de la Ley, y la fecha de iniciacién de los' concursantes no
invalidara el contenido y efectos del acta.
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En el supuesto de que el postor a quien se haya adjudicado el contrato no se
encuentre presente, se le notificara por escrito anexando copia del acta de fallo.
Articulo 36.- El concursante a que se adjudique el contrato debera entregar segun el
caso: '

i Los anadlisis de precios que completen la totalidad de los conceptos del catalogo
proporcionando, en un plazo no mayor de diez dias habiles contados a partir de la fecha
del fallo, y ' '

. El programa de ejecucion de los trabajos, detallados por conceptos, consignados
por periodos las cantidades por ejecucion e importes correspondientes; una vez
considerados, segun el caso, el programa de suministros que la dependencia o entidad
haya entregado a la contratista referente a materiales, maquinaria, equipo, aparatos,
instrumentos y accesorios de instalacion permanente.

Los programas anteriormente sefialados, deberan convenirse con la dependencia o
entidad y se entregaran a la firma del contrato o dentro de los veinte dias habiles
siguientes al de la fecha del fallo de adjudicacién.

Articulo 37.- Cuando por circunstancias imprevisibles [a - dependencia se encuentre
imposibilitada para dictar el fallo en la fecha prevista en el acto de presentacién de
propesiciones, podra diferir por una sola vea su celebracion, debiendo comunicarse
previamente por escrito a los interesados e invitados la nueva fecha que hubiere fijado,
la que en todo caso quedara comprendida dentro de los veinte dias habiles siguientes
contados a partir de la fecha en primer termino.

Articulo 38.- Si la dependencia o entidad no firmare el contrato respectivo dentro de los
veinte dias habiles siguientes al de adjudicacion, el contratista favorecido sin incurrir en
responsabilidades podra determinar no ejecutar |a obra.

En este supuesto, la dependencia o entidad debera regresarle la garantia otorgada
para el sostenimiento de su proposicion incurrido el contratista para preparar y elaborar
su propuesta. '

Articulo 39.- Cuando el contratista a quien se hubiere adjudicado el contrato no firme o si
habiéndolos firmado no constituye |a garantia de cumplimiento en el plazo establecido,
perdera en favor de |la convocante |la garantia de seriedad de su proposicion.

Articulo 40.- Sin perjuicio de las modalidades que se convengan en funcion de las
particulares de cada contrato, cuyos modelos dara a conocer la Secretaria, formara parte
de las estipulaciones del propio contrato lo referente a:

l. La autorizacion de la inversidn para cubrir el comportamiento derivado de! contrato

y de la partida presupuestal que se afectara, asi como la fecha de iniciacién y
terminacion de los trabajos;

21



li.  Porcentajes, numero y fechas de las exhibiciones y amortizacidn de los anticipos
para inicio de los de los trabajos y para compra o produccion de los materiales;

. Forma y términc de garantizar la correcta inversion de los anticipos, el
cumplimiento del contrato y en su caso, convenios;

V. Plazo, forma y lugar de pago de las estimaciones de trabajos e]ecutados asi como
de los ajustes de costos;

V.  Montos de las penas convencionales que se aplicaran por dia de atraso imputable
al contratista, en la entrega de partes o elementos estructurales o de instalaciones,
definidas e identificables de la obra para el uso de terceros o par iniciar los trabajo en
que intervengan otros contratistas en la misma area de trabajo o por incumplimiento en la
_fecha pactado en el contrato para la determinacion de la obra.

Los dias de atraso se determinaran a partir de |las fechas de terminacion fijadas en
programa de ejecuciéon a que se refiere el articulo 36 fraccion 1i de este Reglamento, con
los ajustes acordados por las partes.

Las penas sefaladas son independientes de las que se convengan para asegurar
el interés general, respecto de las obligaciones especificas de cada contrato y sera sin
perjuicio de la facultad que tienen las dependencias y entidades para exigir el
cumplimiento del contrato o rescindirlo, y :

VI. Procedimiento de ajuste de costo que debera ser propuesta desde las bases del
concurso por la dependencia o entidad, de entre alguno de los sefialados en el articulo
50 de este Reglamento, el cual debera permanecer vigente el gjercicio del contrato.

Articulo 41.- En ningun de los casos los derechos y obligaciones derivados de los
contratos para realizacion de las obras Publicas, podran ser. cedidos en todo o en partes
a otras personas fisicas 0 morales distintas de aquella a la que se le hubiere adjudicado
el contrato, con excepcion de los derechos de cobro sobre las estimaciones por trabajos
ejecutados que cuenten con la aprobacién previa y por escrito de la contratante.

Tampoco podran ser objeto de subcontratacion las obras, salvo en los supuestos y
con arreglo a los requisitos previstos en el ultimo parrafo del articulo 38 de la Ley.

Articulo 42.- Para los efectos del articulo 39 de la Ley, se entendera por:

l. Precio unitario, el importe de la remuneraciéon o pago total que debe cubrirse al
contratista por unidad de concepto de trabajo determinado; ejecutado conforme al
proyecto, especificaciones de construccion y normas de calidad, y

Il.  Precio alzado, el importe de ta remuneracién o pago totai fijo que deba cubrirse al
contratista por la obra {otalmente terminada y ejecutada en plazo establecido conforme al
proyecto, especificaciones y normas de calidad requeridas y cuando sea el caso,
probada y operando sus instalaciones.
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Los contratos que se celebren bajo esta modalidad, no seran susceptibles de
modificarse en monto o plazo ni estaran sujetos a ajustes de costos.

Articulo 43.- La dependencia o entidad proveera lo necesaric para que se cubra al
contratista:

[ El o los anticipos dentro de un .plazo no mayor de quince dias habiles contados a
partir de la fecha en que hubiere entregadoc en forma satisfactoria la o las fianzas
correspondientes; -

ll. Las estimaciones por trabajos dentro de un plazo no mayor de treinta dias habiles,
contados a partir de |a fecha en que se hubiere aceptado y firmado las estimaciones por
las partes, fecha que se hara constatar en la bitdcora y en las propias estimaciones, y

Hi. El ajuste de costo que corresponda a los trabajos ejecutados confirme a las
estimaciones correspondientes, dentro de un plazo no mayoer de treinta dias habiles,
contados a partir de que la dependencia o entidad emlta el oficio de resolucidn que
acuerde el aumento o reduccion respectivo.

Para efectos del pago oportuno las dependencias radicaran los documentos de
pago en la Tesoreria de la Federaciéon con siete dias habiles de antelacion al
vencimiento del plazo y con cuatro dias habiles respecto de las que se radiquen en lo
foraneo.

Los servidores publicos de las .areas técnicas administrativas que prevean
autoricen o efectuen los pagos en las dependencias y entidades, seran responsables en
su ambito de competencia del estricto cumplimento de este articulo, y deberan
establecer y observar los procedimientos, forma y términos previstos para los tramites
correspondientes.

Articulo 44 - En el caso de incumplimiento en los pagos de estimaciones y de ajustes de
costos, la dependencia o entidad, a solicitud del contratista, deberd pagar gastos
financieros conforme a una tasa que sera igual a la establecida por la Ley de Ingresos
de la Federacion en los casos de prorroga para el pago de crédito fiscal. Los cargos
financieros se calcularan sobre las cantidades no pagadas y se computaran por dias
calendario desde que se vencio el plazo, hasta la fecha en que se pongan las cantidades
a disposicion del contratista.

Tratdndose de pagos en exceso que haya recibido el contratista, éste debera
reintegrar las cantidades pagadas en exceso, mas los intereses correspondientes,
conforme a una tasa que sera igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la
Federacion en los casos de prérroga para el pago de credito fiscal. Los cargos se
calcularan sobre las cantidades pagadas en exceso en cada caso se computaran por
dias calendario desde la fecha de pago hasta la fecha en que se pongan efectivamente
las cantidades a disposicion del organismo ejecutor. Lo previsto en este parrafo se
deberda pactar en los contratos respectivos.
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Articulo 45.- Las estimaciones se deberan formular con una periodicidad no mayor de un
mes en la fecha de corte que fije la dependencia o entidad. Para tal efecto:

l. El contratista debera entregar a la residencia de supervision, la estimacion
acompanada de la documentacion de soporte correspondiente dentro de los cuatro dias
habiles siguientes a la fecha de corte; la residencia de supervision dentro de los ocho
dias habiles siguientes debera revisar, y en su caso ,autorizar la estimacion;

I En el supuesto de que surjan diferencias técnicas o numericas, las partes tendran
dos dias habiles contados a partir del vencimiento del plazo sefalado para la revision,
para conciliar dichas diferencias, y en su caso, autorizar la-estimacién correspondiente.

De no ser posible conciliar todas las diferencias, las pendientes deberan resolverse
e incorporarse en Aas siguiente estimacion.

Articulo 46.- Las dependencias y entidades estableceran anticipadamente a la iniciacion
de las obras, |a residencia de supervisién, la que serd responsable directa de la
supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos.

Articulo 47 - La residencia de supervision representara directamente a la dependencia o
_entidad ante el o los contratistas y terceros en asuntos relacionados con la ejecucién de
los trabajos o derivados de ellos, en el lugar donde se encuentran ias obras.

Para los efectos del parrafo anterior, la dependencia o entidad designara al
residente de supervision gue tendra a su cargo cuando menos:

. Llevar la bitdcora de la o las obras;

Il. Verificar que los trabajos se realicen conforme a lo pactado en-los contratos
correspondientes, o en el acuerdo a que se refiere el articulo 51 de |a Ley, asi como a
las ordenes de la dependencia o entidad a través de la residencia de supervision;

lll.  Revisar las estimaciones de ftrabajo ejecutados y conjuntamente con las
superintendencia de construccion del contratista aprobarlas y firmarlas para su tramite de

pago,
V. Mantener los planos debidamente actualizados;
V.  Constar la terminacion de los trabajos;

VI  Rendir informes periodicos y final del cumplimiento del contratista en los aspectos
legales, técnicos, econamicos, financieros y administrativos.

Articulo 48.- El contratista sera el unico responsable de la ejecucion de los trabajos y
debera sujetarse a todos los reglamentes y ordenamientos de las autoridades
competentes en materia de construccion, seguridad y uso de la via publica, asi como a
las disposiciones establecidas al efecto por la dependencia o entidad contratante. Las
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responsabilidades y los darios perjuicio que resultaren por su inobservancia, sera a cargo
del contratista. .

Articulo 49.- La dependencia o entidad, si esta Gltima es de aquellas que se encuentran
bajo el supuesto sefialado en el penultimo parrafo del articulo 47 de la ley, dentro de los
plazos establecidos en el articulo, constara la terminacion de los trabajos realizados por
contrato 0 por administracion’ directa y debera levantar acta de recepcién en la que
conste este hecho, que contendra como minimo:

1. Nombre de los asistentes y el caracter con que intervengan en el acto;

Il Nombre del técnico responsable por parte de la dependencia o entidad y, en su
caso, el de!l contratista;

. Breve descripcion de las cbras o servicios gue se reciben;
IV:  Fecha real de terminacién de los trabajos;

V. Realizacion de las estimaciones o de gastos aprobados, monto ejercido, crédito,
crédito a favor o en contra y saldos, y

VI. En caso de trabajos por contrato, las garantias que continuaran vigentes y la fecha
de su cancelacion.

Con un anticipacién no menor de diez dias habiles, a la fecha en que se levante el
acta de recepcidén lo comunicaran a la Contraloria, a fin de que si lo estima
convenientemente, nombre restantes que asistan al acto.

La recepcion de las obras corresponde a la dependencia o entidad contratante y se
hara bajo su exclusiva responsabilidad.

En la fecha sefnialada, se levantara el acta con o sin la comparecencia de los
representantes a que se refiere este articulo:

" Articulo 50.- En el supuesto que establece el articulo 46 de la Ley, la revision de los
costos se hara segun el caso, mediante cualesquiera de los siguientes procedimientos:

l. Revisar cada uno de los precios de cada contrato para tener el ajuste;

[I.  Revisar un grupo de precios, que multiplicara por sus correspondientes cantidades
de trabajo por ejecutar, representen cuando menos el 80% del importe total faltante del
contrato:

En los procedimientos anteriores, la revisiéon serd promovida por la dependencia ©
entidad o a solicitud escrita del contratista, la que se deberd acompafar de la
documentacién comprobatoria necesaria dentro de un plazo que no excedera de veinte
dias habiles siguientes a la fecha de publicacion de los relativos de precios aplicables al

25



ajuste de costos que solicite; la dependencias o entidad dentro de los veinte dias habiles
siguientes, con base en la documentacion aportada por el contratista, resolvera la
procedencia de la peticién, y )

li. En el caso de las obras en las que se tenga establecida la proporcion en que
intervienen los insumos en el fotal del costo directo de las obras, el ajuste' respectivo
podra determinarse mediante la' actualizaciéon de los costos de los insumos que
intervienen en dichas proporciones, oyendo a fa Camara Nacional de la Industria que
corresponda. ’

En est'e supuesto, las dependencias y entidades podran optar por el procedimiento
anterior cuando asi convenga, para lo cual, deberan agrupar aquellas cbras o contratos
que por sus caracteristicas contengan conceptos de trabajo similares vy
consecuentemente sea aplicable. al procedimiento mencionado. Los ajustes se
determinaran para cada grupo de cbras o contratos y se aplicaran exclusivamente para
los que se le hubiere determinado, y no se requerira que el contratista presente la
documentacién justificatoria.

Articulo 51.- La aplicacién de los procedimientos a que se refiere el articulo anterior,
debera pactarse en el contrato correspondiente y se sujetara a lo siguiente:

I. - Los ajustes se calcularan a partir de la fecha en que se haya. producido el
incremento o decremento en el costo de los insumos, respecto de la obra faltante de
ejecutar conforme al programa de ejecucion pactado en el contrato ¢ en caso de existir
atraso no imputable al contratista, con respecto al programa que se hubiese convenido. .

Cuando el atraso sea por causa imputable al contratista, procedera el ajuste de
costos exclusivamente para ia obra pendiente de ejecutar conforme al programa que se
encuentre en vigor,

/

. Los incrementos o decrementos de ios costos de los insumos, seran calculados
con base en los relativos o indices que determine la Secretearia.

Cuando los relativos que requiera el contratista © 1a contratante no se encuentren
dentro de los publicados por la Secretaria, las dependencias y entidades procederan a
calcularios conforme a los precios que investiguen, utilizando los lineamientos: y
metodologia que expida la Secretaria;

lll. Los procedimientos originales del contrato permaneceran fijos hasta la terminacién
del los trabajos contratados. El ajuste se aplicara a los costos directos, conservando
constantes los porcentajes de indirectos y utilidad originales durante el ejercicio del
contrato, el costo por financiamiento estara sujeto a las variaciones de la tasa de interés
propuesta a que se refiere la fraccion V del articulo 31 de este Reglamento;

IV. La formacion del ajuste de costos debera efectuarse mediante el oficio de
resolucion que acuerde el aumento o reduccidon correspondiente, en consecuencia no se
requiere de convenio alguno, y

V. Los demas lineamientos que para tal efecto emita la Secretaria.
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Articulo 52.- Para los efectos de los articulos 42 y 43 de la Ley, las dependencias vy
entidades podran suspender o rescindir los contratos de obras o de servicios'
adjudicandose a lo siguiente:

[ Cuando se determine la suspencion de la obra o rescisién del contrato, por causa
no imputable al contratista, la dependencia o entidad pagara, a solicitud del contratista,
los trabajos ejecutados, asi como los gastos no recuperables. El contratista dentro de la
fecha de la notificacion escrita de la contratante sobre |a suspension o rescision, debera
presentar estudio que justifique su solicitud;, dentro de igual plazo la dependencia o
entidad debera resolver sobre la procedencia de la peticion, para lo cual se debera
celebrar convenio entre las partes, y

. En caso de rescisiébn del contrato por causas imputables al contratista, la
dependencia o entidad procederd a hacer efectivas las garantias y se abstendra de
cubrir los importes resultantes de trabajos ejecutados aun no liquidados, hasta que se
otorgue el finiquito correspondiente, lo que debera efectuarse dentro de los treinta dias
habiles siguientes a la fecha de notificacién de la rescision. En dicho finiquito debera
preverse el sobre costo de los trabajos aun no ejecutados, asi como lo relativo a la
recuperacion de lo materiales y equipos que, en su caso, le hayan sido entregados.

Lo anterior es sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran existir.

La dependencia o entidad procedera a la rescision del contrato cuando el
contratista no inicie los trabajos en la fecha pactada, suspenda injustificadamente los
trabajos o incumpla con el programa d ejecucion por falta de materiales, trabajadores o
equipo de construccion y no repare o reponga alguna parte de la obra rechazada que no
cumpla con las especificaciones de construccion o normas de calidad, asi como
cualquier otra causa que implique contravencion a los términos del contrato.

No implicara retraso en el programa de ejecucién de la obra y por lo tanto no se
considerara como incumplimiento del contrato y causa de su rescision, cuando el atraso
tenga lugar por la falta de pago de estimaciones y del ajuste de costos dentro los plazos
establecidos en el articulo 43 de este Reglamento, de informacion referente a planos,
especificaciones o normas de calidad, de entrega fisica de las areas de trabajo y de
entrega oportuna de materiales y equipos que deba suministrar la contratante, asi como
cuando la dependencia o entidad hubiere ordenado por escrito la suspencion de los
trabajos.

Las propias dependencias y las entidades cuyos presupuestos se encuentren
incluidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacion o del Departamento del Distrito
Federal o reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos, daran cuenta a la
Secretaria y a la Contraloria dentro de los diez dias habiles siguientes a la suspension o
rescisién sobre las causas que la motivaron.

En los contratos se debera estipular que las partes convenientes que cuando la
dependencia o entidad determine justificadamente la rescision administrativa del
contrato, la decisién correspondiente se comunicard por escrito al contratista,
exponiendo las razones se comunicara por escrito al contratista, exponiendo las razones
que al efecto se tuvieren para éste, dentro del termino de veinte dias habiles contados a
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partir de la fecha en ‘que recibida la notificacion de rescision, manifieste lo que a su
derecho convenga, en cuyo caso la dependencia o entidad resolvera lo precedente,
dentro del plazo de veinte dias habiles siguientes a la fecha en que hubiere recibido el
escrito de contestacion del contratista. ’

Lo previsto en este articulo es sin perjuicio de que los contratistas se conformen
por escrito ante la autoridad correspondiente dentro de los diez dias habiles siguientes al
del acto motivo de dicha inconformidad la pruebas documentales necesarias.

Articulo 53.- En todos los casos de rescisién de contrato o de suspensién definitiva de
los trabajos que se efectien por administraciéon directa, la dependencia o entidad debera
levantar acta circunstanciada, donde se haga constar el estado que éstos guardan; en
dicha acta se asentaran las causas que motivaron la rescision o suspension definitiva.
En caso de suspensiones temporales no se requerira levantar acta circunstanciada.

Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se imposibilite la continuacidon de los
trabajos, el contratista podra suspender la obra. En este supuesto, si opta por rescindir el
contrato {o solicitara a la dependencia o entidad, la cual decidira dentro de los veinte dias
habiles siguientes al de la solicitud: en caso de negativa, sera necesario que el
contratista obtenga de |a autoridad judicial la declaratoria correspondiente.

Articulo 54.- Las dependencias y entidades, por si o a peticion de la Secretaria de la
Contraloria, podran suspender las obras contratadas o que se realicen por
administracion directa o rescindir los contratos cuando no se hayan atendido las
observaciones que estas -dependencias hubieren formulade con motivo del
incumplimiento de las disposiciones de la Ley y demas aplicables.
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CAPITULO V

De las Obras por Administracion Directa

Articulo 55.- Las dependencias y entidades podran realizar - obras por administracion
directa, siempre que posean la capacidad técnica y los elementos necesarios para tal
efecto, consistentes en maquinaria y equipo de construccion, personal técnico
trabajadores y materiales que se requieran para el desarrollo de los trabajos respectivos
y podran segun el caso:

. Utilizar la mano de obra local complementaria que se requiera, lo que
invariablemente debera llevarse a cabo por obra determinada;

I, Alquilar el equipo y maquinaria de construccion complementario,
lit.  Utilizar los materiales de |a region;

V. Contratar instalados, montados, colocados o aplicados los equipos, instrumentos,
elementos prefabricados terminados y materiales que se requieran, y

V.  Utilizar los servicios de fletes y acarreos complementarios que se requieran.

En la ejecucién de las cbras por administracion directa, bajo ninguna circunstancia
podran participar terceros como contratistas, sean cuales fueren las condiciones
particulares, naturaleza juridica o modalidades que éstos adopten, incluidos los
sindicatos, asociaciones y sociedades civiles y demas organizaciones o instituciones
similares; exceptuando lo sefialado en la fraccion IV que antecede.

El -acuerdo para la ejecucion de las obras por administracion directa debera
contener como minimo, a mencién de los datos relativos a la autorizaciéon de la inversion
respectiva; el importe total de la obra y monto a disponer para el ejercicio
correspondiente; la descripcidn de la obra y las fechas de iniciacion y termmac;on de los
trabajos.

Articulo 56.- Los programas de ejecucion, de utilizacién de recursos humanos y de
utilizacion de magquinaria y equipo de construccion de magquinaria y equipo de
construccién de cada una de las obras que se realicen por administracion directa,
deberan elaborarse conforme a lo siguiente: ‘

l. El programa de ejecucion se desagregara en etapas, concepios y actividades,
sefialando fechas de iniciacién y terminacion de cada una de ellas; las cantidades de
obra que se ejecutaran mensualmente, asi como sus importes correspondientes y el
importe total de la produccion mensual;

il El programa de utilizacidén de recursos humanos, debera consignar la especialidad ,
categoria, nomero requerido y percepcion totales por dia, semana o mes. El-programa
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incluira al personal técnico, administrativo y obrero, encargado directamente de la
ejecucion de los trabajos, y '

Ill. El programa de utilizacidon de la maquinaria y equipo de construccion, debera
consignar las caracteristicas del equipo capacidad, numero de unidades y total de horas
efectivas de utilizacion, calendarizadas por semana o mes. La residencia de supervision
a que se refiere al articulo 47 de este Reglamento, sera responsable directamente de la
ejecucion, supervision, vigilancia, control y revision de las trabajos y tendra las mismas
obligaciones a que se refiere el articulo mencionado.

Los érganos de control interno de las dependencias y entidades verificaran: que se
dé estricto cumplimiento a la realizacion de las acciones sefialadas para las obras por
_administracion directa.

Articulo 57 .- El presupuesto de cada una de las obras que se realice por administracion
directa, sera el que resulte de aplicar a las cantidades de trabajo del catalogo de
conceptos, los costos unitarics analizados y calculados con base en las especificaciones
de ejecucion, normas de calidad de los materiales y procedimientos de construccion
previstos. Dicho presupuesto se integrara ademas con los siguientes importes:

l. De los equipos , mecanismos y accesorios de instalacion permanente, los cuales
incluiran los fletes, maniobras, almacenajes y todos aquellos cargos que se requieran
- para transportarlos al sitio de los trabajos;

It.  De las instalaciones de construccién necesarias para la ejecucion de los trabajos y
en su caso, de su desmantelamiento asi como de ios fletes y acarreos de la maquinaria y
equipo de construccion y los seguros correspondientes;

lll. De las construcciones e instalaciones provisionales destinadas a servicios
administrativos, médicos, recreativos, sanitarios y de capitacion, campamento y
comedores que se construyan en el sitio de la obra, asi como del mobiliario equipo
necesario para éstas;

IV. De los suelos, salarios, viaticos o cualquier otra remuneracién que reciba el
personal técnico, administrativo y de servicios encargados directamente en la ejecucion
de los trabajos, de conformidad con el programa de utilizacion de recursos humanos, y

V. De los equipos de transporte aereo, maritimo o terrestre, con sus respectivos cargo
por combustible y lubricantes, asi como de los materiales de consumo en oficinas,
calendarizados por mes.

En el presupuesto que se refiere este articulo no podran incluirse cargos por
imprevistos, erogaciones adicionales o de indole similar. .

Se entendera por costo unitario, el correspondiente a la suma de cargo por

concepto de materiales a la suma de cargos por concepto de materiales, mano de obra y
utilizacion de maquinariay equipo de construccion, sea propio o rentado.
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CAPITULO VI

De los Servicios Relacionados con ia Obra Publica

Articulo 58.- Los contratos de servicios relacionados con la obra publica a que se refiere
el articulo 26 de la ley, sélo se’podran celebrar cuando en las unidades responsables no
se dispongan cuantitativa o cualitativamente de los elementos instalaciones y personal
para llevarlos a cabo. :

Se consideraran servios relacionados con la obra publica todo el trabajo que tenga
por objeto concebir, disefiar, proyectar y calcular los elementos que integran un proyecto
de obra pubilica, asi como los relativos a las investigaciones, asesorias y consultorias
especializadas, la supervision de la ejecucidn de las obras y de los estudios que tengan
por abjeto rehabilitar, corregir o incrementar la eficiencia de las instalaciones.

Quedan comprendidos como servicios relacionados con las obras publicas:

l. La planeacién, anteproyecto y disefio de ingenieria civil industrial vy
electromecanica; - S -

Il La planeacién, anteproyecto y disefios arquitecténicos y artisticos;

Ill. Los estudios técnico de agrologia y desarrollo pecuario hidrologia, mecanica de
suelos, topografia, geologia, geotécnia, geofisica, geotérmia, oceanografia,
meteorologia, aerofotogrametria ambientales, ecolégicos y de ingenieria de transito;

IV. Los estudios econdmicos y de planeacion de preinversion, factibilidad técnico-
econdmica, evaluacion, adaptacion, tenencia de la tierra, financieros, de desarrollo y
restitucién de la eficiencia de las instalaciones;

V. Los ftrabajos de coordinacién, supervision y control de obra- e instalaciones,
laboratorio de analisis y controi de calidad, laboratorio de mecanica de suelos y de
resistencia de materiales y radiografias industriaies, preparacion de especificaciones de
construccion, presupuesto base o la elaboracion de cualquier otro documento para la
" licitacion de |a adjudicacién del contrato de obra correspondiente;

VI.  Los trabajos de organizacion, informatica y sistemas;
VII. Los dictamenes, peritajes y avallos, y

VIll. Todos aquellos de naturaleza analoga. ‘

Los contratistas que hayan realizado, o vayan a realizar por sf 0 a través de
empresas que forman parte del mismo grupo los servicios sefialados en la fraccion V de
este articulo, no podran participar en el concurso correspondiente. Esta disposicidon
debera establecerse en la convocatoria o en la invitacion que se extienda a las personas
seleccionadas y se pactara en el contrato respectivo.
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Igual restriccién es aplicable para los contratistas que presenten servicios de los
sefialados en la fraccidn VIl de este articulo en los casos en se requiera dirimir
diferencias entre al contratista y la contratante.

Esta restrlccmn no sera aplicable cuando la licitacién comprenda la ejecucmn de la
obra incluido el proyecto.

Articulo 59.- Los tontratos de servicios relacionados con la. obra publica, ademas de las
estipulaciones que se mencionan en el articulo 40 de este Reglamento, deberan incluir
como anexos integrantes del contrato. segun la complejidad y caracteristicas, lo
siguiente:

i Los términos de referencia que deberan precisar entre, el objetivo del servicio,
descripcidon y alcance, las especificaciones generales y particulares, asi como los
servicios y suministros proporcionados por la contratante, producto esperado, forma de
presentacidn y suministros proporcionados por el contratante;

I1. Programa de ejecucion de los trabajos desagregados en fases o etapas, conceptos
y actividades, sefialando de iniciacion y terminacién, asi como las mterrupmones
programadas cuando sea el caso;

ll. - Programa de utilizacion de recursos humanos indispensables para el desarrollo del
servicio, anotando especiaiidad, categoria y numero requerido, asi como las horas-
hombre necesarias para su reahzamon por semana p_mes y los totales y sus respectivos
importes;

IV. Programa de utilizacion del equipo cientifico y en general, del requerido para la
ejecucidn del servicio, anotando caracteristicas, numero de unidades y totales de horas
efectivas de utilizacion, calendarizadas por semana o mes;

V. La metodologia que se aplicara y las fuentes de informaciéon a que se recurriran
para determinar los indices o relativos que serviras de base para la revision de costos de
los trabajos aun no ejecutados a que se refiere el articuto 46 de la Ley.

Las dependencias y entidades cuando adjudiquen directamente un contrato de

servicios relacionados con la obra publica, deberan elaborar un dictamen en el que
manifiesten las causas que motivaron la adjudicacién a favor del seleccionado.
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- EL presente Decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacién.

SEGUNDO.- Se abrogara el Acuerdo que se establece las normas que deberan
observarse en la ejecucion de las cbras publicas publicado en e! Diario Oficial de la
Federacién el 30 de enero de 1984; se abrogan las “Bases y normas generales para la
contratacién y ejecucion de las obras publicas, aplicables a todos los proyectos y obras
que realicen las dependencias a que se refiere la Ley de Inspeccién de Contratos y
Obras Publicas”; se deroga la seccion 3.7 denominada “De los trabajos menores de
conservacion y mantenimiento” de las “Reglas generales para la contratacion y ejecucion
de las obras puUbiicas y de servicios relacionados con las mismas”, publicadas en Diario
Cficiales de la Federacion de fechas 26 de enero de 1970y to. de junio de 1982,
respectivamente, y todas aquellas disposiciones que se opongan al presente Decreto

TERCERO.- Para efectos de lo dispuesto. en el _articulo tercero transitorio del
Decreto que reforma la Ley de Obras Publicas publicado en el Diario Oficial de la
-Federacién de 7 de enero de 1988, en plazo que no excedera de sesenta dias habiles
contados a partir de la fecha en que entre en vigor este Decreto, los érganos de
gobierno de las entidades para estatales emitiran las politicas, bases y lineamientos que
conforme a la Ley de Obras Publicas y a este Decreto les corresponde, tomando en
consideracion las caracteristica, necesidades, objetivos y metas de las propias
entidades. Hasta en tanto se lieve a acabo lo anterior, seguiran siendo aplicables a las
entidades las disposiciones reglamentarias y adminisirativas que cormrespondan a la
dependencias. : '
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LEY DE OBRAS PUBLICAS
TITULO PRIMERO

Disposiciones Generaies
CAPITULO UNICO

Articulo 10.- La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular el gasto y las acciones relativas a ta planeacién, programacion, presupuestacion,
ejecucion, conservacion, mantenimiento, demolicién y control de la obra publica que
realicen:

. Las unidades de la Presidencia de ia Republica;
If. Las Secretarias de Estado y Departamentos Administrativos;
lll.  Las Procuradurias Generales de la Republica y de Justicia del Distrito Federal;
IV El Departamento del Distrito Federal;
V. los organismos de descentralizados;
VI. Las empresas de participacién estatal mayoritaria y lo s fideicomisos publicos que
de conformidad con las disposiciones legales aplicables sean considerados entidades
paraestatales.

Las disposiciones de esta Ley rigen para los actos y contratos que celebren las
entidades paraestatales, para cuyo efecto sus o6rganos de gobiemmo emitiran de
conformidad a este mismo ordenamiento tas politicas, bases y lineamientos para la

contratacion y ejecucion de obras publicas, tomando en consideracion la naturaleza,
fines y metas de las propias entidades.

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley se considera obra publica .todo trabajo por
objeto crear, construir, conservar o modificar bienes inmuebles por su naturaleza o
disposicion de Ley.

Quedan comprendidos:
l. La construccién, instalacion, conservacion, mantenimiento, reparacién y demolicidén

de los bienes a que se refiere este articulo, incluidos los que tienden a mejorar y utilizar
los recursos agropecuarios del pais, asi como los trabajos de explotacion, iocalizacién ,
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perforacion, extraccién y aquellos similares que tengan por objeto la explotacion y
desarrollo de los recursos naturales que se encuentren en el suelo o en el subsuelo;

Il La construccion, instalacion, conservacion, mantenimiento, reparacion y demolicion
de los bienes inmuebles destinados a un servicio publico o al uso comun, y

lll.  Todos aquellos de naturaleza analoga.

l.os bienes muebles que deban incorporarse, adherirse 0 destinarse a un inmueble,
necesarios para la realizacion de las obras publicas por administracién directa, o los que
suministren las dependencias o entidades conforme a lo pactado en los contratos de
obra, se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de las adquisiciones de
los mismos rijan por la Ley respectiva.

Articulo 30.- Para los efectos de la presente Ley se entendera por:

l. Secretaria: La Secretaria de Programacién y Presupuesto;

1. Contraloria: La Secretaria de la Contraloria General de la Federacién;

(. | Dehendencias: Iias sefialadas en las fracciones | a IV del Articulo 1o. de esta Ley;

IV. Entidades: Las mencionadas en las fracciones V y VI del propio articulo 1o;

V. Sector: E! agrupamiento de entidades coordinado por la Secretaria de Estado o
departamento admlnlstratwo qgue en cada caso designe el Ejecutivo Federal,; y

VI. Dependencias coordinadoras de sector: |las secretards de Estado o Departamento
Administrativos a que se refiere la fraccion anterior:

Articulo 40.- El gasto de la obra publica se sujetara, en su caso, a lo previsto en los
Presupuestos anuales de Egresos de la Federacion y del Departamento Federal, asi
como las disposiciones de la Ley de Presupuesto, contabilidad y gasto publico federal en
lo conducente, a las disposiciones que esta ley se establecen.

Articulo.50.- Estaran sujetos también a las disposiciones de esta Ley, en los términos
que la misma establece, los contratos de servicios relacionados con la obra publica, que
requieran celebrar las dependencias y entidades mencionadas -el Articulo 10. de esta
Ley. '

Articulo 60o.- El Ejecutivo Federal apiicara la presente Ley por conducto de la Secretaria,
sin perjuicio de la intervencidn que se atribuya a otras dependencias del propio Ejecutivo
conforme a ésta o a otras disposiciones legales.
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perforacién, extraccion y aquellos similares que tengan por objeto la explotacion y
desarrollo de los recursos naturales que se encuentren en el suelo o en el subsuelo;

. La construccion, instalacién, conservacion, mantenimiento, reparacion y demolicion
de los bienes inmuebles destinados a un servicio publico o al uso comun, y

M. Todos aquelios.de naturaleza andloga.

Los bienes muebies que deban incorporarse, adherirse o destinarse a un inmuéble,
necesarios para la realizacién de las obras publicas por administracion directa, o los gue
suministren las dependencias o entidades conforme a lo pactado en los contratos de-
obra, se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de las adquisiciones de
los mismos rijan por la Ley respectiva.

Articuio 3o0.- Para los efectos de la presente Ley se entendera por:

1. Secretaria: La Secretaria de Programacién y Presupuesto;

Il. Contralqria: La Secretaria de la Contraloria General de |la Federacion;

[I. E_)Aependencias: Las se-ﬁaladas en las fracciones | a IV del Articulo 10. de esta Ley;

IV. Entidades: Las mencionadas en las fracciones V y VI del propio articulo 10;

V. Sector: El agrupamiento de entidades coordinade por la Secretaria de Estado o
departamento administrativo que en cada caso designe el Ejecutivo Federal; y

VI. Dependencias coordinadoras de sector: las secretaras de Estado o Departamento
Administrativos a gue se refiere la fraccién anterior;

Articulo 40.- El gasto de la obra publica se sujetara, en su caso, a lo previsto en los
Presupuestos anuales de Egresos de la Federacién y del Departamento Federal, asi
como las dlsp05|0|ones de la Ley de Presupuesto, contabilidad y gasto publico federal en
lo conducente, a las disposiciones que esta ley se establecen.

Articulo 50.- Estaran sujetos también a las disposiciones de esta Ley, en los términos
que la misma establece, los contratos de servicios relacionados con la obra publica, gue
requieran celebrar las dependencias y entidades mencionadas el Articulo 1o. de esta
Ley. ‘

Articulo 60.- El Ejecutive Federal aplicara la presente Ley por conducto de la Secretaria,
sin perjuicio de_|a intervencion que se atribuya a otras dependencias del propio Ejecutivo
conforme a ésta o a otras disposiciones legales.
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La Secretaria quede facultad para interpretar las disposiciones de esta Ley para
‘efectos administrativos.

La propia Secretaria queda facultad para interpretar las disposiciones de esta Ley
para efectos administrativos.

La propia Secretaria, oyendo la opinion de la Comisién, Intersecretarial Consultiva
de la obra publica a que se refiere el articulo Il de esta Ley expedira las disposiciones
administrativas que en aplicacion de |la misma deban en la contratacion y ejecucion de
las obras.

En el Reglamento de esta Ley se determinaran los aspectos sobre los cuales la
propia Secretaria podra ejercer la atribucion a que se refiere el parrafo anterior.

Articulo 60. BIS.- Lo titulares de las dependencias incluidos los de las que, en los
términos del articulo anterior compete la aplicacion de la ley, seran responsables de que,
en la adopcién e instrumentacidn de los sistemas y procedimientos para la realizacion de
tas acciones, actos y contratos que deban llevar a cabo en cumplimiento de esta Ley, se
chserven los siguientes criterios:

.

l. Proveer a la simplificacion administrativa, reduccion, agilizacién y transparencia de
los procedimientos y tramites;

i, Ejecutar las acciones tendientes a descentralizar las funciones que realicen, con
objeto de procurar que los tramites se lieven acabo y resuelvan en los mismos lugares en
gue se originen las operaciones;

[ll.  Promover la efectiva delegacion de facultades en servidores publicos subalternos,
empleando criterios de tasas porcentuales o cualquier otro que dinamice los topes o
rangos que se establezcan en-dicha delegacion, a efecto de garantizar mayor
oportunidad en la de decisiones y flexibilidad de diferenciacion en la atencién de los
asuntos, considerando monto en dinero, complejidad, ocasionalidad y mayor o menos
vinculacién con las prioridades nacionales de los mismos:

IV. Fortalecer la operacion estructuras y niveles de decision de sus odrganos
regionales, y

V. Racionalizar y simplificar las estructuras con que cuenten a efecto de utilizar los
recursos estrictamente indispensables para llevar a cabo operaciones.

Los dérganos de Gobierno de las entidades, de acuerdo a las disposiciones legales
que les resulten aplicables, dictaran los lineamientos y politicas que habran de observar
los directores generales o sus equivalentes de las propias entidades a fin de que los
criterios a que se refiere este articulo, se adopten a instrumenten en cada entidad, bajo
las modalidades que los propios érganos de gobierno determinen.

La contraloria vigilara y comprobara la aplicacion de los criterios a que se refiere
este articuio. ‘
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Articulo 70.- La ejecucién de las obras publicas con cargo total a fondos federales.
conforme a los convenios entre el Ejecutivo Federal , estara sujeta a las disposiciones
de -esta Ley. Para estos efectos se pactara lo conducente en los mencionados
convenios, con la participacion que, en su caso, corresponda a los municipios
interesados.,

)
Articulo 8o.- Cuando por las disposiciones especiales de la obra se requiera la
intervencion de dos ¢ mas dependencias o entidades, quedara a cargo de cada una de
ellas la responsabilidad sobre |a gjecucién de la parte de la obra que le corresponda, sin
perjuicio de la responsabilidad que en razon de las atribuciones tenga la encargada de la .
planeacion y programacion del conjunto.

En los convenios a que se refiere el articulo anterior, se estableceran para los
términos para la coordinacion de las acciones de las dependencias y entidades que
intervengan.

. Articulo 90.- Las entidades que no se encuentren agrupadas en sector alguno, cumpliran
directamente ante la secretaria, con las obligaciones que esta Ley sefiala a las entidades
sectorizadas para con sus respectivas dependencias coordinadoras sector.

Articulo 100.- DEROGADO.

Articulo 11.- Se creara la Comision Intersecretarial Consultiva de la Obra Publica, como
érgano de asesoria y consulta para la aplicacion de esta Ley, que se entregaran bajo la
presidencia del Secretario de Programacion y Presupuesto, con representantes
permanentes que seran los titulares de las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico;
Contraloria General de {a Federacion; Energia, Minas e Industria Paraestatal; Comercio y
Fomento Industrial; Agricuitura y Recursos Hidraulicos; Comunicaciones y Transportes;
Desarroilo Urbano y Ecologia, y del Departamento del Distrito Federal.

La comision invitara a sus sesiones a representantes de otras dependencias y
entidades, asi como se los sectores social y privado, cuando por naturaleza de los
asuntos que deban tratar, se considere pertinente su participacion.

El Ejecutivo Federal establecera las bases para la organizaciéon y funcionamiento
de la comisién.
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TITULO SEGUNDO

DE LA OBRA PUBLICA
CAPITULO |

De La Planeacion, y de le Programacion y
- . Presupustacién de las Oras ’

Articulo 12.- En la realizacion de las obras publicas, las dependencias y entidades
deberan:

I Ajustarse a los objetivos y prioridades del Plan de Desarrollo y de los programas
sectoriales, institucionales, regionales y especiales, en su caso; de acuerdo con las
estimaciones de recursos y las determinaciones sobre instrumentos y responsabilidades
de su ejecucion, contenidas en el Plan y en los programas mencionados;

il.  Ajustarse a las prevenciones contenidas en los programas anuales que efaboren
las propias dependencias y entidades para la ejecucién del Plan y los programas a gue
se refiere la fraccién anterior;

lll. Ajustarse a los objetivos, metas y previsiones de recursos establecidos en los
Presupuestos de Egresos de la Federacion y del Departamento del Distrito Federal, o de
las entidades respectivas, y

V. Respetar las disposiciones legales y reglamentarias y tomar en consideracién los
planes y programas de los Estados Unidos y Municipios.

-

Articulo 13.- En la planéacién de cada obra publica lasa dependencias y entidades
deberan prever y considerar, segun el caso:

l. Las acciones a realizar, previas, durante y posteriores a su ejecucion:

. Las obras principales, las de infraestructura, las complementarias y accesorias, asi
como las acciones para poner aquellas en servicio;

Ill.  La coordinacion con otras dependencias y entidades que realicen las obras en las
mismas &reas; / :

V. Los avances tecnoldégicos apiicables en funcién de la naturaleza de las obras y la

seleccion de materiales, productos, equipos y procedimientos de tecnologia nacional,
que satisfagan los requerimientos técnicos y econdmicos del proyecto;
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“Tratandose de la edificacion de vivienda de interés social, se procurara que en su
construccion se utilicen, preferentemente, mddulos, sistemas y componentes
industrializados”.

V. Los efectos y consecuencias sobre las condiciones ambientales. Cuando éstas
pudieran deteriorarse,. los proyectos deberan incluir si ello fuera posible, lo necesario
para que se preserven O restauren las condiciones ambientales y los procesos
ecologicos. En tal supuesto de dara intervencion a ta Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia, y, €n su ¢caso, a las dependencias que tengan atribuciones en la materia, y

VI. Preferentemente, el emplec de los recursos humanos y la utilizacion de los
materiales propios de la region, asi como productos equipos y procedimientos de
tecnologia nacional.

Articulo 14.- Las dependencias y entidades elaboraran los programas de obra publica y '’
sus respectivos presupuestos con base en las politicas, prioridades, objetivos y
estimaciones de recursos de la planeacion nacional del desarrollo, considerando:

. Los objetivas y metas a corto, mediano y largo plazo;
I Las acciones que se han de realizar y los resultados previsibles;

IIl.  Los recursos necesarios para su ejecucion y la calendarizacion-fisica y financiera
de los mismos, asi como los gastos de operacion, y

IVV. Las unidades responsables de su ejecucion.

Asimismo, los programas y presupuestos deberan incluir las acciones y recursos
para llevar a cabo el proceso dela planeacion, y de programamon y presupuestacion de
las obras, a que se refiere este capitulo.

Las dependencias y aquellas entidades cuyos presupuestos se encuentren
incluidos en el Prepuesto de Egresos de la Federacién o en el del Departamento del
Distrito Federal, o que reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos, una vez
aprobados por los organos de gobierno, los programas y presupuestos de obra publica
seran enviados "a la Secretaria para su examen, aprobacién e inclusién, en lo
conducente afin de verificar la relacion que guarde dichos programas con los objetivos y
prioridades del Plan y los programas de desarrollo del Pais.

Articulo 15.- Seran elementos de la obra publica, las investigaciones, las asesorias y las
consultorias especializadas, asi como los estudios técnicos y de preinversion que
requieran su realizacion.

Articulo 16.- En la programacién de la obra publica, las dependencias y entidades

preveran la realizacion de los estudios y proyectos arquitectonicos y de ingenieria que se
requieran.y las normas y especificaciones de ejecucion aplicables. -
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El programa de la obra publica indicara las fechas previstas de iniciacion y
terminacion de todas sus fases, considerando las acciones previstas a su iniciacién y las
caracteristicas ambientales, climaticas y geograficas de la regién donde realizarse.
Articulo 17.- Las dependencias y entidades, dentro de su programa, efaborardn los
presupuesto de cada una de las obras publicas que deban realizar, distinguiendo las que
se han de ejecutar por contrato o por administracion directa, Los presupuestos incluiran |
segln el caso, los costos correspondientes a:

l. Las investigaciones, asesorias, consultorias y estudio-que se requieran:

II. Los proyectos arquitectonicos y de ingenieria necesarios;

Il.  La regularizacién y adquisicion de la tierra;

“IV. La ejecucion, que debera incluir el costo estimado de la obra que se realice por
contrato 'y, en caso de realizarse por administracién directa, los costos de los recursos
necesarios , las condiciones de suministro de materiales, de maquinaria, de equipo o de
cualquier otro accesorio relacionado con la obra, los cargos adicionales para y
funcionamiento, asi como los indirectos de la obra;

V. Las obras de infraestructura complementarias que requieran la obra;

VI. Las obras relativas a la preservacion, restauracién. y mejoramiento de las
condiciones ambientales;

Vil. Los trabajos de conservacion y mantenimiento ordinario, preventivo y correctlvo de
los bienes inmuebles a su cargo, y

V1. Las demas previsiones que deban tomarse en consideracién segun la naturaleza y
caracteristicas de |la obra.

:

Articulo 18.- En el caso de obras cuya ejecucion rebase un ejercicio presupuestal,
debera determinarse tanto el presupuesto total de la obra, como el relativo a los
ejercicios de que se trate.
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CAPITULO 1

Del Padréon de Contratistas de Obra Publicas

Articulo 19.- La Secretaria llevara e! padron de contratistas de Obras Publicas y fijara los
. criterios y procedimientos para clasificar a las personas inscritas en él, de acuerdo con su
especialidad, capacidad técnica y econémica, y su ubicacion en el pais.

La Secretaria hara del conocimiento de las dependencias y entidades y del publico
en general, las personas registradas en el padron.

Las dependencias y entidades sélo podran celebrar contratos de obra publica o de
servicios relacionados con la misma, con las personas inscritas en el Padron.

La clasificacién a que se refiere este articulo deberd ser considerada por las
dependencias y entidades en la convocatoria y contratacion de las obras publicas.

Articulo 20.- Las personas interesadas en registrarse en el Padron de Contratistas de
Obras Publicas, deberan solicitarlo por escrito y satisfacer los requisitos que establezca
e| Reglamento de esta Ley.

Articulo 20 Bis.- Quedan exceptuados de la obligacién de registro en el Padrén de
Contratistas de Obras Publicas: ‘

4

l. Las personas con quienes se contrate la realizacién de trabajos en los supuestos
previstos por la fraccion | del articulo 55 de esta Ley;

.. Quienes contraten con las dependencias y entidades la realizacién de trabajos en
los términos de la frac;cit')n V del articulo 56 de esta Ley, y

l." Aquellos que, excluyan trabajos cuyo monto se encuentre establecido dentro de los
limites a que se refiere el parrafo segundo del articulo 57 de esta Ley.

Articulo 21.- El registro en el Padron de Contratistas de Obras Publicas tendra una
vigencia indefinida. La Secretaria podra verificar en cualquier tiempe 1a informacion que
los contratistas hubieren aportado para la obtencion de su registro.

Articulo 22 .- La Secretaria, dentro de un término gue no excedera de veinte dias habiles,

contados a partir de |la fecha de recepcion de la solicitud, resolvera sobre la inscripcion.
Transcurridos este plazo sin que haya respuesta, se tendra por registrado el solicitante.

Articulo 23.- La Secretaria esta facultada para suspender el registro de los contratistas
cuando: o
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l. Se les declare en estado de quiebre o, en su caso, sujeto a concurso de
acreedores, 0

Il.  Incurran en cualquier acto u omisién que les sea imputable y que perjudique los
intereses de la dependencia o entidad contratante. '

Cuando desaparezcan las causas que hubieren motivado la suspension del
registro, el contratista lo acreditara. ante la Secretaria, la que dispondra lo conducente a
fin de que el registro de! interesado vuelva a sustituir todos sus efectos legales.

Articuio 24.- La Secretaria esta facultada para cancelar el registro de los contratistas
cuando;

L. La informaciéon que hubieren proporcionado para la inscripcion resultare falsa, o
hayan actuado con dolo o mala fe en una subasta o ejecucién de una obra;

il No cumplan en sus términos con algun contrato por causa imputable a ellos, y
perjudiguen con ello gravemente los intereses de la entidad o dependencia adecuada, o
el interés general;

lll.  Se declare quiebra fraudulenta;

IV. Hayan celebrado contratos en contravencion con lo dispuesto en esta Ley, por
causa que le sean imputables, o

V. Se les declare incapacitados legalmente para contratar.
Articuto 25.- Contrata las resoluciones que nieguen ias solicitudes de inscripcidn o
determinen la suspension o la cancelacion del registro en el Padrén de Contratistas de

Obras Publicas, el interesado podra interponer recursos de revocacion en los términos
de esta Ley.

42



CAPITULO 1lI

De los Servicios relacionados con la Obra Publica

Articulo 26.- Las dependencias y entidades podran contratar servicios retacionados con
las obras publica, siempre que se trate de servicios profesionales de investigacion y
consultoria y asesoria especializadas, estudios y proyectos para cualesquiera de las
fases de |la obra publica, asi como de direccion o supervision.

Los contratos que se refiere este Articulo podran adjudicarse directamente bajo la
responsabilidad de la dependencia o entidad, quedando en lo demas sujetos a las.
disposiciones de esta Ley y a las que de ellas de deriven.

Las dependencias o entidades a que se refiere este Articulo podran adjudicarse
directamente bajo la responsabilidad de la dependencia o entidad, quedando en lo
demas sujetos a las disposiciones de esta Ley y a las que de ellas se deriven.

. Las dependencias o entidades que requieran contratar o realizar estudios o
proyectos, primero verificaran si en sus archivos 6 en los de las entidades o
dependencias afines existen estudios o proyectos sobre la materia. De resultar positiva la
verificacion y de comprobarse que el estudio de la entidad o dependencia, no procedera
ta contratacion. '

Articuto 27.- No quedaren comprendidos dentro de los servicios a que se refiere el
Articulo, los que tengan como fin la ejecuciéon de las obras por cuneta y orden de las
dependencias o entidades, por lo que no podran celebrarse contratos de servicios para

tal ohjeto.
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CAPITULO IV

De la Ejecucion de las Obras

Articulo 28.- Las dependencias y entldades podran realizar las obras publicas por
contrato, o por administracion directa.

Articuto 29.- Para que las dependencias o entidades puedan realizar obras serg
menester que: '

l. Las obras estén incluidas en el programa de inversion autorizado;

. Se cuente con los estudios y proyectos, las normas y especificaciones de
construccién el presupuesto, el programa de ejecucion y, en su caso, el programa de
suministro, y

.  Se cumplan los tramites o gestiones complementarios que se relaciones con las
obras y los que deban realizarse conforme a las disposiciones estatales y municipales.

Articulo 29 Bis.- Las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que
realicen obras por administracion directa o mediante contrato y los contratistas con
quienes aquellas contraten, observaran las disposiciones que en materia de construccion
rijan en el ambito local y municipal, y cumpliran con los requisites técnicos que para las
obras publicas se establezcan en el Reglamento de esta Ley, en que sefalara las
normas minimas, incluyendo [as de seguridad, que deberan observarse en la ejecucién
de las mismas. 4

La violacion de esta disposicion, independientemente de la responsabilidad penal y
administrativa a que diera lugar para los servidores publicos-y los contratistas, originaran
ta nulidad de pleno derecho del contrato celebrado para la ejecucién que se trate.

Articulo 30.- Los contratos de obra publica se adjudicaran o llevaran a cabo a través de
licitaciones publicas, mediante convocatoria publica, para que libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente, a fin de
asegurar al estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad,
financiamiento, oportunidad y demas circunstancias pertinentes, de acuerdo a lo que
establece la Ley.

Se exceptuan de los dispuesto en el parrafo anterior, aquellos casos en que el

contrato sblo pueda celebrarse con una determinada, por ser el titular de la o las
patentes necesarias para realizar |a obra.
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Articulo 31.- Las convocatorias, que podran referiste a una mas obras, se publicaran en
uno de los diarios de mayor circulacion en el pais y simultaneamente, cuando en unos de
la entidad federan donde se ejecutaran |as obras, y contendran:

l. El nombre de |la dependencia o de la entidad convocante;
1. El lugar y descripcién general de |a obra que se desee ejecutar,

1. Los requisitos que deberan cumplir los interesadqé;

IV, Informacién scbre los anticipos;

V.  El plazo para la inscripcidn en el proceso de adjudicacién, que no podra ser menor
de diez dias habiles contados a partir de la fecha de la publicacion de la convocatoria;

VI, Ellugar, fecha y hora en que se celebrara el acto de la apertura de proposiciones,

VIl. La especialidad, de acuerdo al Padron de Contratistas que se requiera para
participar en el concurso, y

VIIl. Los criterios.conforme a los cuales se decidira la adjudicacion.

En el ejercicio de sus respectivas atribuciones, la Contraloria y la dependencia
coordinadora de sector podran intervenir en todo proceso de adjudicacion del contrato.

Articulo 32.- Todo interesado que satisfaga los términos de la convocatoria tendra a
presentarse proposiciones,

Articulo 33.- En los supuestos y con sujecion a las formalidades que prevén los Articulos
55 6 56, las dependencias y entidades podran optar por contratar las obras que las
propias disposiciones se serfales, sin llevar acabo las licitaciones que establece al
Articulo 30 de esta Ley.

La opcion que las dependencias y entidades ejerzan en los términos del parrafo,
debera fundarse, segun las circunstancias que concurran en cada caso, en criterios de
economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez de aseguren las mejores
condiciones para el Estado. En el dictamen a que se refiere el Articulo 36, deberan
acreditar que la obra de que se trata se encuadara en algan de los supuestos previstos
en los Articulos 55 6 56, expresando, de entre ios criterios , mencionados aquéllos en
que se funda el ejercicio de la opcion. '

Articulo 34.- Las personas fisicas 0 morales que participen en las licitaciones y ejecuten
obra publica o presenten en las licitaciones y ejecuten obra o presenten servicios
relacionados con la misma, deberan garantizar:
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|.  -La seriedad de las proposiciones en los _procedimientos de adjudicacion;
Il. La correcta inversion de los aniicipos que, en su caso, reciban, y |
ll.  El cumplimiento de los contratos.

Los 6rganos de gobierno de las entidades fijaran las bases y por;:entajes a los que
deberan sujetarse las garantias que deban construirse.
Articulo 35.- Las garantias que deban otorgar |0s contratos de obras publicas y de

servicios relacionados con las mismas, se construiran en favor de:

1. La Tesoreria de la Federacidn, por actos o contratos que celebren con las

‘dependencias a que se refieren las fracciones | a lll del Articulo 10. de esta Ley;

. 1l.  La Tesoreria del Distrito federal, en los actos o contratos que celebren con el

propio departamento;
lll.  Las entidades, cuando los actos o contratos se celebren con ellas, y
IV. Las Tesorerias de los estados y municipios, en los casos de las obras a gue se

refiere el Articulo 70. de esta Ley.

Articulo 36.- La dependencia o entidad convocante, con base en el analisis comparativo
de las proposiciones administrativas y en su propio presupuesto de la obra, emitira un
dictamen que servira como fundamento para el fallo.

En la junta publica se dara a conocer el fallo mediante el cual se adjudicara el
contrato a la persona que, de entre los proponentes:

l. Reuna las condiciones legales, asi como las técnicas y econémicas requéridas por
la convocante;

I, Garantice satisfactoriamente el cumplimiento del contrato, y

[ll.  Cuente con la experiencia requerida por la convocante para la ejecucion de los
trabajos,

Si una vez considerados los criterios anteriores,. resultare que dos o mas
proposiciones satisfacen los requerimientos de ta convocante, el contrato se adjudicara a
quien presente la postura mas baja.

Contra la resolucién que contenga el fallo no procedera recurso alguno, pero los

interesados podran inconformarse ante la Contraloria en los términos del articulo 58 de
esta Ley.
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La resolucidon que contenga el fallo, dicta en contravencion de los requisitos
establecidos en este precepto, sera nula de pleno derecho.

Las dependencias y entidades no adjudicaran el contrato cuando las posturas
presentadas no fueren aceptables y procederan a expedir una nueva convocatoria.

Articulo 37.- No podran presentarse propuestas ni celebrar contrato alguno de obra
publica, las personas fisicas 0 morales siguientes:

l. Aquéllas en cuyas empresas participe el funcionario que deba decidirse
directamente, o los que le hayan delegado tal facultad, sobre la adjudicacion del
contrato, o su conyuge o sus parientes consanguineos o por afinidad hasta el cuatro
grado, sea como accionista, administradores, gerentes, apoderados o comisarios;

I Los contratistas que por causa imputable a aquellos mismos se encuentren en
situacion de mora, respecto de ta ejecucidon de otra u otras obras publicas que tengan
contratadas, y

IIl.  las demas que por cualquier causa se encuentren impedidas para ello por
disposicion de Ley.

En los casos a que se refiere el Articulo 70., se aplicara lo dispuesto por este
Articulo, para lo cual se pactara lo conducente en los convenios respectivos.

Lo establecido en este Articulo se aplicara también a los contratos de servicios
relacionados con la obra puklica. '

Articulo 38.- La adjudicacion del contrato obligara también a la dependencia o entidad y
a la persona en gue hubiera recaido en dicha adjudicacion a formalizar el documento
relativo, dentro de los veinte dias habiles siguientes al de la adjudicacion.

Si el interesado no firmare el contrato perdera en favor de la convocante la garantia
que hubiere otorgado y la dependencia o entidad podra, sin necesidad de un nuevo
procedimiento, adjudicar el contrato al participe siguiente, en los términos del Articulo 36
y de su propuesta, y asi sucesivamente.

El contratista a guien se adjudique el contrato, no podra hacer ejecutar la obra
podra hacer ejecutar la obra por otro; pero, con autorizacién previa de la dependencia o
entidad respectiva, podra hacerlo respecto de partes de |a obra o cuando adquiera
materiales o equipos que incluyan su instalacion en la obra. En estos casos, el
contratista seguira siendo responsable de la ejecucion de |la obra ante la dependencia o
entidad y el subcontratista no quedara subrogado en ningun de los derechos del
primero. :

Articulo 39.- Los contratos de obra a que se refiere esta Ley se celebrara a precio alzado
0 sobre la base de precios unitarios. :
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En los contratos a que se refiere el parrafo anterior, podran incorporarse las
modalidades que tiendan a garantizar al Estado las mejores condiciones de ejecuciéon de
la obra.

Formara parte del contrato la descripcion pormenorizada de la obra que se deba
gjecutar, asi como los proyectos, planos, especificaciones, programas y presupuestos
correspondientes. ) !

Articulo 40.- La ejecucion de la obra contratada debera iniciarse en la fecha sefalada, y
para ese efecto, la dependencia o entidad contratante oportunamente pondra a
disposicion del contratista el o {os inmuebles en que deba llevarse a acabo.

Articulo 41.- Las dependencias y entidad pondran, dentro del programa de inversiones
aprobado, bajo su responsabilidad y por razones fundadas y explicitas, modificar ios
contratos de obras publica o de servicios relacionados con las mismas mediante
convenios, siempre y cuando estos, considerados con fas mismas, mediante convenios,
siempre y cuando éstos, considerados conjunta separadamente, no rebase el 25% del
monto o del plazo pactado en el contrato, ni implique variaciones sustanciales al
proyecto original. ’

Si las modificaciones exceden el porcentaje indicado o varian sustancialmente el
proyecto, se debera celebrar, por una sola vez, un convenio adicional entre las partes
respecto de las nuevas condiciones, en los términos del articulo 29. Este convenio
adicional debera ser autorizado por el titular de la dependencia o entidad. Dichas
modificaciones que se refieran a la naturaleza y caracteristicas esenciales de |a obra
objeto del contrato original, ni convenirse para eludir en cualguier forma el cumplimiento
de la Ley.

De las medificaciones a que se refiere el parrafo anterior el titular de la
dependencia o entidad informara a la Secretaria, a la Contraloria y, en su caso, al
organo de gobierno a partir de la fecha en que se hubiere formalizado la modificacién.

Articulo 42.- Las dependencias y entidades podran suspender temporalmente podran
suspender temporalmente en todo o en parte la obra contratada, por cualquier causa
justificada. Tratandose de entidades, los érganos de gobierno acordaran la designacion
de los servidores publicos que podran ordenar la suspension. '

Articulo 43.- Las dependencias y entidades podran rescindir administrativamente los
contratos de obras por razones de interés general o por contravencion de los términos
del contrato o de las disposiciones de esta Ley.

Articulo 44 .- Las dependencias y entidades comunicaran la suspension del contrato al
contratista. Las propias dependencias y las entidades cuyos presupuestos se encuentren
incluidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacion o en el del Departamento del
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Distrito Federal o que reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos, lo haran
del conocimiento de la Controlara y de la Secretaria. Esta ultima, a su vez, informara en
la cuenta Publica, de las causas tales suspenciones y rescisiones.

Articulo 45.- Las estimaciones de trabajo ejecutados correspondientes a contratos en
gjercicio, se formularan y autorizaran bajo la responsabilidad de la dependencia o
éntidad. ' ' ‘

Articulo 46.- Cuando durante la vigencia de un contrato de obras circunstancias de orden
econdmico no previstas en el contrato, pero que dicho y sin dolo, culpa, negligencia o
ineptitud de cualquiera de las parte, determinen un aumente o reduccién en un cinco por
ciento o mas de los costos de los trabajos aun no egjecutados, dichos podran ser
revisados. Las dependencias o entidades emitirén la resolucién que acuerde o reduccidn
correspondiente.

Articulo 47 .- El contratista comunicara a la dependencia o entidad la terminacion de los
trabajos que ie fueron encomendados y éstas verificaran que {os trabajos estan
debidamente concluidos dentro de los treinta dias habiles siguientes, salvo que se pacte
expresamente otro plazo.

La recepcion de los trabajos se hara dentro de los treinta dias habiles a ia fecha en
que se haya constatado la terminacion de los trabajos en los términos del parrafo
anterior.,

~ La dependencia o entidad, si esta dltima es de aquéllas cuyos presupuestos se
encuentren incluidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacidn o en el del
Departamento del Distrito Federal o de las que reciban transferencias con cargos a
dichos presupuestos, comunicard a la Contraloria la terminacion de los trabajos e
infformara la fecha sefalada para su recepcion a fin de que, si lo estima
convenientemente, nombre representantes que asistan al acto.

En la fecha sefalada la dependencia o entidad bajo su responsabilidad recibira los
trabajos y levantara el acta correspondiente con o sin la comparecencia de los
representantes a que se refiere el parrafo anterior.

Articulo 48.- Concluida la obra, no obstante su recepcion formal, el contratista quedara
obligado a responder de los defectos que resultaren en-la misma, de los vicios ocultos, y
de cualguier otra responsabilidad en que hubiere incurrido en los términos senalados en
el contrato respectivo y en Cadigo Civil para el Distrito Federal en Materia Comun y para
toda la Republica en Materia Federal.

Articulo 49-DERROGADO.
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Articulo 50.- Los contratos que con base en la presente Ley, celebren las ‘dependencias,
se consideraran de derecho publico.

Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacion o aplicacion de
esta Ley o de los contratos celebrados, seran resueltas por los tribunales federales.

Articulo 51.- En los términos del Articulo 29, ias dependencias y entidades
' ejecutaran obras por administracion directa sin intervencion de contratistas, siempre que -
posean la capacidad técnica y los elementos necesarios para tal efecto.

Previamente a la ejecucion de estas obras, la dependencia o entidad emitira el
acuerdo respectivo, del cual formara parte: la descripcion pormenorizada de la obra que
se debe ejecutar, los proyectos, plancs, especificaciones, programas de ejecuciéon y
suministro, y el presupuesto correspondiente.

En la ejecucion de estas obras son aplicables, en lo concedente, las disposiciones
contenidas en los articulos 41, 42, 46, 47 y 59 de esta Ley.

Articulo 52.- Las dependencias y los organismos descentralizados cuando se trate de
bienes del dominio publico de la Federacién, deberan enviar a la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, copia de Ios titulos de propiedad si los hubiere y los datos
sobre |ocalizacion y construcciéon de las obras publicas para que se incluyan en los
catalogos e inventarios de los bienes y recursos de la nacion y, en su caso, para su
inscripcion en el Registro Publico de la Propiedad Federal.

Articulo 53.- Una vez concluida la obra o parte utilizables de la misma, las dependencias
y entidades vigilaran que la unidad que deba operarla reciba oportunamente de la
responsable de su realizacion, el inmueble en condiciones de operacién, los planos
actualizados, las normas y especificaciones que fueron aplicadas en la ejecucién, asi’
como los manuales e instructivos de operacion, conservacion y mantenimiento
correspondiente.

Articulo 54.- Las dependencias y entidades bajo cuya responsabilidad que de una obra
publica después de terminada, estaran obligadas a mantenerla en niveles apropiados de
funcionamiento y vigilaran que su uso, operacidn mantenimiento y conservacion se
realicen conforme a los objetivos y acciones de |os'programas respectivos.

Las dependencias y entidades llevaran registros de los gastos de conservacion y
mantenimiento, asi como de restitucion de la eficiencia de la obra o de su
aprovechamiento y, en su caso, de los gastos para su demolicion.

Articulo 55.- El Presidente de la Republica acordar la ejecucion de las obras, asi como
el gasto correspondiente, y establecera ios medios de contro! que estime pertinentes
cuando éstas se relaciones con fines exclusivamente militares o para la Armada, o sean
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necesarias para salvaguardar la integridad |a independencia y la soberania de la Nacion
y garantizar su seguridad interior.

Articulo 56.- Las dependencia y entidades, bajo su responsabilidad, podran realizar, o
contratar en los términos del articulo 33, las obras que se requieran en los supuestos
que a continuacion se sefialan:

l. Cuando peligre o se altere el orden social, la economia, los servicios publicos, la
salubridad, la seguridad o el ambiente de alguna zona o regién del pais, como
consecuencia de desastres producidos por fendmenos naturales, o.por casos fortuitos o
de fuerza mayor. En estos casos las dependencias y entidades se coordinaran, segun
proceda, con las dependencias competentes;

1. Cuando la dependencia o entidad hubiere rescindido el contrato respectivo. En
estos casos la dependencia hubiere rescindido el contrato respectivo. E n estos casos la
dependencia o entidad verificara previamente, conforme al criterio de adjudicacion que -
.establece al segundo parrafo del articulo 38, si existe otra proposicion que resulte
aceptable, en cuyo caso el contrato se celebrara con el contratista respectivo;

lli.  Cuando se trate de trabajos cuya ejecucion requiera de la aplicacién de sistemas y
procedimientos de tecnologia avanzada;

IV. Cuando se trate de trabajos de conservacidén, mantenimiento, restauracién
mantenimiento, restauracion, reparacion y demolicion , en los que no sea posible
precisar su aicance, establecer el catalogo de conceptos y cantidades de trabajo,
determinar las especificaciones correspondientes 0 elaborar el programa de ejecucion, y

V. Cuando se trate de trabajos gque requieran, fundamentalmente, de mano de obra
campesina o urbana marginada y, que la dependencia o entidad contrate directamente
con los habitantes beneficiados de la localidad o del lugar donde deba ejecutarse la
obra, ¢ con las personas morales o agrupaciones legaimente establecidas, o con las
personas morales o agrupaciones legalmente establecidas y constituidas por los propios
habitantes beneficiados.

Para los casos previstos en las fracciones anteriores, se convocard a la o las
personas que cuentes con la capacidad de respuesta inmediata y los recursos técnicos,
financieros y demas que sean necesarios.

El titular de la dependencia, en plazo que no excedera. de diez dias habiles
contados a partir de la fecha de iniciacién de los trabajos, debera informar de estos
hechos a la Secretaria y a |la Contraloria; las entidades, ademas haran de! conocimiento
tales hechos, en el mismo plazo, a sus 6rganos de gobierno. '

Articulo 57.- Cuando por razon dei monto de |a obra, resulte inconvenientemente llevar
acabo el procedimiento a que se refiere el articulo 30 por el costo que éste represente,
las dependencias y entidades podran contratar sin ajustarse a dicho procedimiento,
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siempre que le monto de la obra objeto del contrato, no exceda los limites a que se
refiere esta articulo y se satisfagan los requisitos que el mismo senala.

Para los efectos del parrafo anterior, en los Presupuestos de Egresos de la
Federacion y del Distrito Federal, se estableceran los montos maximos de las obras que
las dependencias y entidades podran contratar directamente.

Si el monto de la obra supiera los maximos a que se refiere el parrafo anterior, pero
no excede los limites que igualmente estableceran los mencionados Presupuestos, el
contrato relativo podra adjudicarse a la persona que reuna las condiciones necesarias
para la realizacién de la obra, previa convocatoria que se extendera a, cuando menos,
tres personas que cuenten con la capacidad de respuesta y los recursos técnicos,
financieros y ademas que sean necesarios para la ejecucion de la obra.

Para los efectos de la aplicacion de este precepto,” cada obra debera considerarse
individualmente, a fin de determinar se queda comprendida dentro de los montos
maximos y limites, que establezcan los Presupuestos de Egresos; en la inteligencia de
que, en ningun caso, ef importe total de una obra podra ser fraccionado para que quede
comprendida, en los supuestos a que se refiere este articulo.

Los montos maximos y limites, fijaran atendiendo a la cuantia de las obras,
consideradas individualmente, y en funcion de las inversion total autorizada a las
dependencias y entidades.

Articuio 58.- Las obras que realicen las dependencias y entldades fuera del territorio
nacional, se regiran por la legislacién del lugar donde se encuentre el inmueble y por
esta Ley, en lo que fuere aplicable,

Articulo 58 Bis.- Tratandose de [citaciones publicas los contratistas o licitantes que
hubieren participado en ellas podran inconformarse por escrito, indistintamente , ante la
dependencia o entidad convocante o ante |la Contraloria, dentro de ‘los diez dias
naturales siguientes al fallo del concurso o, en su caso, al del dia siguiente a aquél en
que se haya emitido el acto relativo a cuaiquier etapa o fase dei mismo.

Transcurrido dicho plazo preciuye para los contratistas solicitantes el derecho a

inconformarse, sin prejuicio de que las dependencias, entidades o la Contraloria puedan
actuar en cualquier tiempo en los términos de los articulos 36, 43, y 72 de esta Ley.
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CAPITULO V

De la Informacién y Verificacion

Articulo 59.- Las dependencias y entidades deberan remitir a la Secretaria y a la
Contraloria, en la forma y términos que éstas senalen, la infformacién relativa a las obras
que realicen o confraten. .

En lo referente a la informacion que correspenda rendir a las entidades debera
estarse a las bases y requisitos que se establezcan conjuntamente por la coordinadora
de sector, las Secretaras de Programacion y Presupuestos, de hacienda y Crédito
Publico y de la Contraloria General de la Federacion en los términos del articulo 10 de la
Ley de las Entidades Paraestatales.

Para tal efecto, las dependencias y entidades conservaran en forma ordenada vy
sistematica la documentacion comprobatoria del gasto de dichas obras, cuando a partir
de la fecha de su recepcion. '

Articulo 60.- Se deroga.

Articulo 61.- Las dependencias y entidades controlaran todas las fases de las obras
puablicas a su cargo. Para tal efecto las dependencias estableceran los medios y
procedimientos de control que requieran de acuerdo a las normas que dicte el Ejecutivo
Federal a través de |la Contraloria, y las entidades lo haran de acuerdo con {o establecido
por ia Ley Federal lo haran de acuerdo con lo establecido por la Ley Federal de las
Entidades Paraestatales.

Articulo 62 .- La Controlara y las dependencias coordinadoras de sector, en el gjercicio de
sus respectivas facultades, podran verificar en cualquier tiempo que las obras y los
servicios relacionados con ellas realicen conforme a lo establecido en esta Ley o en otras
disposiciones aplicables y a los programas y presupuestos autorizados.

Articulo.- Las dependencias y entidades proporcionaran todas las facilidades necesarias -
a fin de que la Secretaria, la Contraloria y las dependencias coordinadoras de sector, en
el ambito de sus respectivas competencias, puedan realizar el seguimiento y control de
las obras publicas.

Articulo 64 .- Se Deroga.

Articulo 65 La Secretaria y la Contraloria, en el ambito de sus respectivas atribuciones,
podran realizar las visitas e inspecciones que estime pertinentes a.las dependencias y
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entidades que realicen obras publicas, asi como solicitar de los servidores publicos de
las mismas y de los contratistas, en su caso, todos los datos e informes relacionados con
las obras.

Articulo 65 Bis.- Las dependencias, entidades y ia Contraloria. de oficio o en atencién a
las inconformidades a que se refiere en el articulo 58 Bis, realizaran las investigaciones a
que se refiere el articulo 58 Bis, realizaran las investigaciones correspondientes, en un
plazo que no excedera de 45 dias naturales, contados a partir de la fecha en que se
inicien y resolveran lo conducente para los efectos de los articulos 36, 43 y 72 de esta
Ley.
Durante la investigacién de los hechos a que se refiere el parrafo anterior podra
suspender el cumplimiento de las obligaciones pendientes por parte de las dependencias
o entidades, Procedera la suspension:

l. Cuando se advierta que exista o pudieran existir las situaciones a que se refiere los
articulos 36,43y 72,y

. Cuando con ella no se siga perjuicio al interes social y no se contravengan
disposiciones de orden publico y siempre que, de cumplirse las obligaciones, pudieran
producirse danos o perjuicios a la dependencia o entidad de que se trate.

Tomada la resolucidon a que se refiere el primer parrafo de este articulo y sin
perjuicio de la responsabilidad que preceda respecto de los servidores que hayan
intervenido, las dependencias y entidades deberan proceder en los términos de los
articulos 36 y 56 fraccion |l de esta Ley.
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TITULO TERCERO
De las Infracciones y Sanciones

CAPITULO UNICO

Articulo 66.- Quienes infrinjan las disposiciones contenidas en esta Ley o la normas que.
con base en ella se dicte, podran ser sancionados por la Secretaria con multa
equivalente a la cantidad de diez a mil veces el salario minimo diario, vigente en el
Distrito Federal en la fecha de la infraccion.

Sin perjuicio de lo anterior, los contratistas que incurran en infracciones a esta Ley,
segun la gravedad del acto u omision de que fueren responsables, podran ser
sancionados con la suspencion o cancelacion del registro en el Padron de Contratistas
de Obras Publicas.

Cuando proceda, la Contraloria podra propener a la dependencia o entidad
contratante la rescision administrativa del contrato en que incida la infraccion.

A los servidores publicos que infrinjan las disposiciones de esta Ley, ia Contraloria
aplicara, conforme a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidades de los
Servidores Publicos, las sanciones correspondientes.

Articulo 67.- Tratandose de multas, la Secretaria las impondra conforme a los siguientes
criterios: :

l. Se tomara en cuenta la importancia la importancia de la infraccion, las condiciones
del infractor y la conveniencia de destruir practicas tendientes a infringir, en cualquier
forma las disposicionas de esta Ley o las que se dicten con base en ellas;

. Cuando sean varios los responsables, cada uno sera sancionado con el total de la
multa gue se imponga; '

ll.  Tratandose de reincidencia, se impondra otra multa mayor, dentro de los limites
senalados en el articulo precedente, o se duplicara la multa inmediata anterior que se
hubiere impuesto, y

IV. En el caso en que persista |a infraccion, se impondran multas como tratandose de
reincidencia, por cada dia que transcurra.

Articulo 68.- No se impondra sanciones cuando se haya incurrido en la infraccion por
causa de fuerza mayor o de caso fortuito, cuando se observe en forma espontanea el
precepto que se hubiere dejado de cumplir. No se considerara que el cumplimiento es
espontaneo cuando la omisidbn sea descubierta por las autoridades o medie
requerimiento, vista, excitativa o cualquier otra gestion efectuada por las mismas.
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Articulo 69.- En el procedimiento para la aplicacidon de las sanciones a que se refiere
esta capitulo, se observaran las siguientes reglas:

l. Se comunicaran por escrito al presunto infractor los hechos constitutivos de la
infraccion, para que dentro del término que para tal efecto se sefiale y que no podra ser
menor de diez dias habiles, exponga lo que a su derecho convenga y aporte las pruebas
gue estime pertinentes;

. Transcurrido el término a que se refiere la fraccion anterior, se resolverd
considerando los argumentos y pruebas gue se hubieran hecho valer, y

II.  La resolucién sera debidamente fundada y motivada, y se comunicara por escrito al
afectado.

Articulo 70.- Los servidores publicos de ias dependencias y entidades que en el gjercicio
de sus funciones tengan conocimiento de infracciones a esta Ley o a las normas que de
ella se deriven, deberan comunicarlo a las autoridades que resulten competentes
conforme a la Ley.

La omision a lo dispuesto en el parrafo anterior sera sancionada
administrativamente. _

Artic'ul-o 71.- Las responsabilidades a que se refiere la presente Ley son independientes
de las de orden civil o penal que puedan derivar de la comision de los mismos hechos.

Articulo 72.- Los actos, convenios, contratos y negocios juridicos de |as dependencias y
entidades realicen en contravencion a lo-dispuesto por esta Ley, seran nulos de pleno
derecho. ' ‘
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TITULO CUARTO ,
De los Recursos Administrativos

CAPITULO UNICO

Articulo 73.- En contra de las resoluciones que dicten la Secretaria o la Contraloria en
los términos de esta Ley, el interesado, podra interponer ante la Dependencia que
hubiere emitido la resolucién, recurso de revocacion dentro del término de quince dias
habiles, contados a partir det dia habil siguiente al de la notificacion

La tramitacion del recurso se sujetara a las normas siguientes:

l. Se interpondra por el recurrente mediante escrito en el que expresara los agravios
que el acto impugnado lo cause, ofreciendo las pruebas que se proponga rendir vy
acompafado copia de |a resolucién impugnada, asi como la constancia de la naotificacién
de esta ultima, excepto si la notificacion se hizo por correo;

[I.  En el recurso no sera admisible la prueba de confesion de las autoridades. Si
dentro del tramite que haya dado origen a la resolucion recurrida, el interesado tuvo
oportunidad razonable de rendir pruebas, solo se admitira en el recurso las que hubiere
allegado en tal oportunidad,;

lll. Las pruebas que ofrezca el recurrente debera relacionarlas con cada uno de los
hechos controvertidos, y sin el cumplimiento de este requisito seran desechadas;

IV. Se tendran por no ofrecidas las pruebas de documentos si €stos.no se acompanan
al escrito en que se interponga el recurso y en ningun caso seran recabados por la
Secretaria o por la Contraloria; saivo que obren en el expediente en que se haya
originado la resolucién recurrida.

V.  La prueba pericial se desahogara con la presentacidn del dictamen a cargo del
perito designado por el recurrente. De no presentarse el dictamen dentro del plazo de la
ley, la prueba sera declarada desierta;

VI: La secretaria o la Contraloria podran pedir o que se les rinda los informes que
estimen pertinentes por parte de quienes hayan intervenido en el acto reclamado;

VIl. La Secretaria o la Contraloria acordaran lo que proceda sobre la admision del
recurso y de las pruebas que el recurrente hubiere ofrecido, que deberan ser pertinentes
e idoneas para dilucidar las cuestiones controvertidas . La Secretaria o la Contraloria
ordenaran el desahogo de las mismas dentro del plazo de quince dias habiles el que
sera improrrogable; y

VIl. Vencido el plazo para la rendicidn de las pruebas la Secretaria o la Contraloria, en
su caso, distaran resolucidén en un término que no excedera de treinta dias habiles.
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Articulo 74.- Contra la resclucién que cancele o suspenda registro en-el Padrén de
Contratistas de obras Publicas podré solicitarse la suspension del acto impugnado,
conforme a las siguientes bases:

l. Sera solicitada en el mismo escrito en el que se interponga el recurso;

II.  Dentro de los diez dias habiles siguientes, la Secretaria sefialara la garantia y el
- monto por el que ésta deba otorgarse, y

[ll.  Otorgada la garantia, se suspendera |a aplicacion de la resolucién impugnada.
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ARTICULOS TRANSITORIOS DE LA LEY
DE OBRAS PUBLICAS

Articulo primero.- Esta Ley entrara en vigor el primero de enero de 1 981. )

Articulo seqgundo.- Se abroga a Ley de Inspeccion de Contratos y Obras Publicas del 21
de diciembre de 1965, publicada en e! Diario Oficial de la Federacién del 4 de enero de
1966, y se derogaran todas las disposiciones que se opongan a la presente.

Articulo tercero.- El Reglamento de la presente Ley se expedira a mas tardar 180 dias de
la publicacion de ésta, en tanto se comunicara aplicando el Reglamento de la Ley de
Inspeccion de Contratos y de Obras Publicas, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 2 de febrero de 1967, asi como las demas dlsp05|C|ones administrativas
relacionadas, en todo lo que no se disponga a esta Ley.

Articulo cuarto.- Las personas fisicas o morales que al 31 de diciembre de 1980, tengan
vigente su registro en el Padron de Contratistas del Gobierno Federal, se consideraran
inscritas en el Padrén de Contratistas de Obras Publicas, hasta el 30 de junio de 1981.

Quienes estén interesados en inscribirse en el Padron de Contratistas de Obras
Publicas para el periodo comprendido entre el 10. de enero y el 30 de junio de 1981,
pagaran la cantidad de $1,000.00 por concepto de derechos.

Articulo gquinto.- Durante el ejercicio fiscal de 1981 las dependencias y entidades podran
realizar obras de acuerdo a lo establecido en articulo 33, siempre que le importe de cada
obra no exceda del limite senalado en la tabla siguiente, conforme a su inversion total
autorizada en los Presupuestos de Egresos de la Federacién y del Departamento del
Distrito Federal.
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ARTICULOS TRANSITORIOS DEL DECRETQ
DE REFORMAS Y ADICIONES DE LA
LEY DE OBRAS PUBLICAS

Articulo primero.- El presente Decreto entrard en vigor el dia primero de enero de mil
novecientos ochenta y cuatro. -

Articulo segundo.- Se derogara: el parrafo sequnde del Articulo 40, el parrafo segundo
del ‘Articulo 45, el Articulo 60, asi como las demas disposiciones que se opongan a lo
dispuesto por este Decreto.

Articulo tercero.- Para los efectos de inscripcidn y revalidacion en el Padrén de
Contratistas de Obras Publicas y en tanto no se expidan las modificaciones al
Reglamento de la Ley, consecuentes con este Decreto, sequiran siendo exigibles los
. requisitos que establece al Articulo 20 de la Ley de Obras Publicas que por este
ordenamiento se reforma. . :

Articulo cuarto.- Las disposiciones reglamentarias y administrativas de la Ley de Obras
Publicas, continuaran aplicandose en todo lo que no se oponga a esta ordenamiento.

El decreto por el que se reforma y adiciona la Ley de Obras Publicas, fue publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre de 1983.
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ARTICULOS TRANSITORIOS

Articulo primero.- El presente Decreto entrara en vigor el dia primero de mil novecientos
ochenta y cinco. '

Articulo segundo.- Se adiciona la Ley, de Obras Publicas, con los articulos 6o. Bis y 20
Bis.; y se deroga el Articulo 64 de esta Ley de Obras Publicas y las demas disposiciones
que se opongan a lo dispuesto por este Decreto.

Articulo tercero.- Los contratistas que antes de la entrada en vigor del presente Decreto
hubieren solicitado y obtenido su inscripcién o revalidado en el Padrén de Contratistas de
Obra Publicas, para el periodo comprendido entre el 10. de julio de 1984 y el 31 de junio
de 1985, se consideraran inscritos en los téermincs del articulo 21 por este ordenamiento
se reforma .’

Las resoluciones que recaigan a las solicitudes de inscripcién o revalidacién presentadas
con anterioridad a la entrada en vigor del presente Decreto, tendran efectos que
previene el articulo 21 del mismo.

Articulo cuarto.- Para los efectos del articulo 6o. Bis de este Decreto, las dependencias y
entidades a mas tardar sesenta después de su aplicacién deberan proveer en el ambito
de su competencia a la debida observancia de los criterios que en el citado numeral se
establecen, sin que ello implique el incremento en términos absolutos o relativos de
caracter presupuestal, organizacion o de recursos materiales. Las dependencias
competentes no autorizaran propuestas en tal supuesto, salvo que se trate de
incrementos reales de las operaciones.

Articulo quinto.- Las disposiciones reglamentarias y administrativas de la ey de Obras
Publicas, continuaran aplicandose en todo lo que no oponga a esta ordenamiento.

Este Decreto fue publicado en el Diario oficial de la Federaciéon el 31 de diciembre
de 1984,
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ARTICULO TRANSITORIO

Articulo unico.- En presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion.

Este decreto fue publlcado en el Dlarlo Oficial de la federacion el dia 7 de febrero
de 1985.

ARTICULOS TRANSITORIOS

Primero.- El presente Decreto entrara en wgor el dia siguiente de su publicacién en eI
Diario OflCIa| de la Federacion.

Segundo.- Se derogara todas las disposiciones que se opongan al presente Decreto.

DIARIO OFICIAL 13 de enero de 1986.
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TRANSITORIOS

Articulo primero.- El presente Decreto entrara en vigor, el dia S|gu1e-nte al de su
publucac:on en el Diario Oficial de la Federacion.

Articulo segundo.- Se deroga:

l. La fraccion VII del articulo 10., e! articulo 10; la fraccion V del articulo 13 pasando
las actuales fracciones V1 y VIl a ser V y VI, el penultimo parrafo de! articulo 14; el tercer
parrafo del articulo 38; el tercer parrafo del articulo 51; la fraccidn Y del articulo 56,
pasando las actuales fracciones |l a VI a ser 'Y a V, y el segundo parrafo del articulo 59
de la Ley de Obras Publicas.
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CIMENTACIONES

[. SUPERFICIALES (h<2b).
|.a. Zapatas Aisfadas.
|.b. Zapatas Corridés.
l.c. Losas de Cimentacion.

|.d. Cascarones.

. COMPENSADAS.
Il.a. Totalmente Compensadas.
Il.b. Parcialmente Compensadas.

li.c. Sobrecompensadas.

[Il. PROFUNDAS.
Ill.a. Pilotes.
lll.b. Pilas.
lll.c. Cilindros.

I1l.d. Cajones.



k [ SUPERFICIALES.

l.a. Para recibir columnas. Pueden ser cuadradas o rectangulares, se ligan entre si por
una cadena.

I.b. Para recibir muros o una serie de columnas.

l.c. Se usa cuando por efecto de que la resistencia del terreno sea muy baja o de que
las cargas sean muy grandes se requiera que mas del 50% del area de
construccion estuviese cubierta de zapatas corridas en cuyo caso resulta mas
econémico hacer una losa continua que cubra toda e} area. -

l.d. Se -emplean cuando el terreno tiene baja capacidad de carga o cuando la

estructura tenga claros muy grandes.

I. COMPENSADAS

Este tipo de cimentaciones se desplantan a una profundidad tal que el peso de la tierra
excavada iguale el peso de la estructura. La constituyen: una loza corrida en el fondo de
la excavacion, contratrabes en dos direcciones, muro de contencion y losa tapa.

Pe = Peso de la estructura.

P\t = Peso del volumen de |la tierra desalojada. \
Il.La. Totalmente compensadas Pg= Pyt .

[I.b. Parcialmente compensadas Pg > Pyr.

Obliga al empleo de dos 0 mas tipos de cimentacién, o sea, una parte de |la carga se
toma por compensacion y la otra por cimentacion profunda.

ll.c. -Sobrecompensadas. Pg < Pyr.

La estructura tiende a emerger hasta lograr su total equilibrio.

III. PROFUNDAS.

Se utilizan cuando se tienen estructuras muy pesadas sobre suelos compresibles, Su
funcion es transmitir la carga de la estructura a estratos profundos con mayor resistencia.

Ifl.a. Elementos muy estables con ¢ de 0.30 a 1.00 m. Se clasifican en:
- Por los materiales usados en su construccion.

¢ Madera,
+ Acero.



Concreto simple.

Concreto preesforzado
Mixtos.

L}
» Concreto reforzado.
®
[ ]

- Por el lugar de su construccion.

» Prefabricados.
» Fabricados en el lugar de hinca.

- Por su seccion transversal.

¢ Hueca.

ll.b.

.c.

1.d.

Maciza.
Por su apoyo.
De friccidh.
De punta.
De apoyo mixto. .

Por su forma de colocacion.

Hincados a percusidn; con previa excavacién o sin ella.
Fabricados “in situ”.

Pilas. Su ancho varia de 1.00 a2.00 m. En ocasiones se construyen con ampliacion
de base (campana) en ei fondo a fin de disminuir [a presion de contacto.

Se usan cuando se requiere fransmitir las cargas de una estructura a través de un
espesor de suelo blando o a través de agua hasta un estrate de suelo resistente.
Cilindros. De concreto reforzado, pueden ser circulares o elipticos. Sus Diametros
varian de 3.00 a 6.00 m; se construyen huecos con el fin de ahorrar material y
eliminar peso propio. Con tapa en su punta.

Se utilizan preferentemente en los puentes.

Cajones. Forma paralelepipeda y en ocasiones eliptica, con anchos similares a
los de los cilindros. :

Se hacen de concreto reforzado formando cajones ¢ celdas desplantados a la

profundidad de la capa resistente. El cajon es una estructura que es hundida a
través del terreno o del agua con el fin de excavar y colocar la cimentaciéon a la
profundidad prescrita.



ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE CIMENTACIONES DFE
PILOTES Y DE SUSTITUCION

En la'enorme ciudad de México desplantada sobre un suelo muy especial, débil y
problematico, vuinerabilisimo ante los sismos y con caracteristicas variables, se
han usado y ensayado muy diferentes sistemas de cimentacion. Aungue hemos
tenido a nuestra disposicion, el que podriamos llamar un magnifico campo de
experimentacion escala natural, hay en esta materia ciertos perjuicios o conceptos
arraigados que ameritan aclaraciones y revision.

Independientemente de su propio material, en México se han usado basicamente dos
tipos de pilotes: de punta y de friccién.

Llamamos de punta a los que se apoyan hasta la capa resistente de terreno, que en la
zona compresible y en el centro de la ciudad generalmente se encuentra a 30 31 metros
de profundidad con relacién al nivel de la calle y que en otras aparece a 21 y 24 metros.

Los pilotes de friccién o de adherencia no se hincan hasta esas capas'y toman su carga
al adherirse al suelo que los circunda.

El terreno del Valie de México, en el que se encuentra la ciudad, se va asentando
paulatinamente. Esto es que siendo muy acuoso, puesto que en la antigliedad fue un
gran lago o cuenca, las arcillas y limos que principalmente lo constituyen, acomodan sus
particulas, debido a los constantes movimientos sismicos que se verifican aungue sélo
sean registrados por sismografos. Y también por su desecacién incrementada por los
nuMerosos pozos artesianos.

Ese asentamiento provoca que los edificios con pilotes de punta que se apoyan sobre la
capa resistente que se asienta menos que las superiores, vayan sobresaliendo con
relacion a los que simplemente descansan sobre estas ultimas.

Tratando de evitar tal fendmeno, sobre los pilotes de punta han usado controles
disefados para poder bajar o nivelar los edificios apoyados en ellos. O también se usan
los pilotes de friccidn que al no llegar hasta el estrato resistente pueden, al menos, bajar
en parte con el terrenc.

Bulbo de presion. La presion de un cimiento scbre el terreno, no se trasmite hacia abajo
verticalmente sino que con la profundidad se va ampliando su zona de influencia y
constituyen el llamado bulbo de presion (Fig. 1).



Se pueden verificar dos asentamientos: El inmediato que depende mucho de la amplitud
del cimiento y el que nosotros llamamos subsecuente que se presenta luego y se
relaciona con el bulbo. '

Los cimientos cercanos, no resisten la suma de los que cada uno puede soportar por
separado, al menos en terrenos compresibles, pues al traslaparse los bulbos de presion,
hacen que la zona donde actuan resulte menor a la suma de las que obrarian bajo cada
uno, aisladamente. '

En varias ocasiones, edificios recibidos sobre cimentaciones superficiales se han
asentado mas de lo debido y al hacer otros similares en un terreno semejante con
cimientos mas amplios, no se a logrado evitar ese asentamiento. La razon obvia es que
ya los bulbos de presién de los primeros habian abarcado todo el terreno disponible a la
profundidad que se comprime mas, pues en la superficie por estar ya consolidado, el
asentamiento inmediato no era de importancia.

PILOTES DE FRICCION

Para varios técnicos de pilotes de friccidon no dan las garantias necesarias y hasta
afirman que durante los sismos se han comportado peor que los de punta: sin embargo
en numerosos casos han funcionado muy satisfactoriamente.

Creemos que o malo no ha estado en su propia naturaleza, sino en un deficiente calculo
y un falso criterio para su aplicacién, en los que han faltado consideraciones muy légicas,
que a continuacion trataremos de explicar, aceptando desde luego, que su resistencia a
la carga no es ni de facil ni de precisa determinacién.

Por lo pronto podemos afirmar , que si se prueban dos pilotes de friccion cercanos y
cada uno demuestra poder soportar por ejemplo 25 toneladas; los dos juntos no podran
soportar 50 toneladas. '

Los pilotes de friccion también tienen sus bulbos, que en su caso podriamos llamar, mas
propiamente, zonas de influencia (Fig.2) y por la misma razdn, si estan cercanos
tampoco se pueden sumar el trabajo que desempefarian por separado y a veces no se
logra nada aumentando su numero con otros de la misma lengitud.
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Tales zonas de influencia, mas grandes de lo que se puede suponer, resultan de
imposible determinacion exacta, tanto en su amplitud y profundidad como en la
distribucion de sus esfuerzos interiores.

Muchos -calculistas, se han conformado con valuar la resistencia del pilote de friccién-
proporcionandola simplemente con su perimetro y especifican que para que su trabajo
sea efectivo, deben hinclarse a una distancia minima entre dos pilotes, que
.recomiendan,-por ejemplo, de 1.50 6 2.00 metros. En realidad aunque la ampliacion del
bulbo'no va precisamente en propercion a su didmetro, si se afecta por éste y es mas
l6gico hacer variar dicha distancia de acuerdo con él, recomendandola por ejemplo de 3

© mejor, 4 diametros. -

Aungue a veces conviene hincar pocos pilotes de friccion gruesos en vez de varios mas
delgados, en general es mejor usar estos Ultimos, pues su area de contacto y su zona de

influencia, resultan mayores en proporcion a su seccion.

Por otra parte, muchos especialistas han llegado a la conclusion correcta de que la
resistencia del pilote de friccion por unidad de longitud, aumenta con la profundidad, pero
en esta suposicion tan simplista, frecuentemente se exagera ese incremento de

resistencia.

En nuestro subsuelo y tratandose por ejemplo de un pilote de friccidn de 20.0 metros y al
que se le asignan en su parie superior una resistencia de 1,000 kg / m? de area de
contacto, en su extremo inferior podra calcularse de unos 1,200 kg / m? pero no mas
como en ocasiones se ha supuesto.

Tedricamente se podria pensar que el terreno profundo, por su propioc peso ya esta en
condiciones de tener una compacidad mayor, pero la realidad es que su estructura
cavernosa, celular y embebida en agua, no tiene una resistencia mucho mayor que (a de
su parte alta, como lo demuestran los datos obtenidos con un sencillo tubo con punta de
acero que se hinca por golpeo o presion y por lo que se nota que hay varias capas
profundas que presentan mas facilidad a la penetracién que otras superiores.
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Deformacion de los estratos. Bajo un cimiento comun de superficie, 1a presion que éste
ejerce va deformando los estratos como se indica en la fig. 1. A medida que el bulbo
amplia su area, la presion unitaria disminuye, de manera que las deformaciones de los
estratos se van haciendo cada vez menores hasta nulificarse.

Si unpilote de friccién corto se ha hinclado bajo un cimiento y séio tiene una longitud
igual a la profundidad afectada por el mismo, su utilidad es practicamente nula y no es
correcto pensar que se puede aplicar parte de la carga al cimiento y parte al pilote o
pilotes. En esa zona el mismo. terreno que sostiene al cimiento tiene que sostener a los
pilotes y es imposible que duplique su resistencia.

Debemos considerar que el efecto del pilote de friccion (Fig. 3), es el de ir deformando
" las capas que atraviesa, ejerciendo para esto unos esfuerzos que se traducen en la
carga que puede soportar.

Aun en la zona comprimida por el cimiento, el pilote de friccion puede deformar con mas
sequridad las capas que atraviesa, y teniendo esto en cuenta, hasta conviene a veces
suprimir la zapata del cimiento y recibir los pilotes solamente con las correspondientes
contratrabes. :

De todas maneras, el pilote de friccion profundo tiene mayores oportunidades de
. atravesar mas capas de mejor resistencia y por esto es correcto aumentar esta con la
profundidad.

Recomendaciones de disefo. En resumen, se pueden recomendar tres maneras para
disenar una cimentacion apoyada en pilotes de friccion. ‘
1. DiseRarla considerando el comportamiento de los pilotes con un criterio correcto
acerca de su forma de trabajo.

2. Basarse, para el caso, en experiencias obtenidas en edificios. similares y terrenos
semejantes, puestos sobre pilotes de friccibn cuyos resultados han sido muy
satisfactorios.
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3. Proyectar la cimentacion de manera que después de construida y de ir comprobando
paulatinamente su resultado, se puedan colocar mas pilotes, quizd de mayor
profundidad, hincandolos inclusive en los lugares donde se juzgue que sean mas
necesarios. .

Este sistema, muy recomendable, se puede lograr disefiando entre las contratrabes
losas de cimentacion reticuladas, con casetones por ejemplo de 60 x 60 centimetros que
quitandolos donde se requiera permitan la introduccién de otros pilotes. Este sistema,
altamente recomendable, permite hasta colocar al principio menos pilotes de los que se
recomendaba necesario, observar el comportamiento de la construccidén e hincar
después los que hagan falta en los lugares donde se requiera. :

En general, no debe ser motivo de preocupacién que el pilote de friccion, al recibir una
carga de friccion, al recibir una carga excesiva, falle por compresién ya que lo comun es
que su seccion por si misma resista mucho mas a dicha carga de lo que puede soportar
por adherencia. :

Si los pilotes de friccion se hincan cuando ya la estructura esta a medio construir, lo que
ordinariamente se hace por medio de gatos de presion, el edificioc puede bajar unos
centimetros. pero después al reaccionar el terreno debido a su elasticidad, como
explicaremos al tratar los pilotes de punta, ese hundimiento puede reponerse.

Pilotes tipo “B” . Se han presentado casos de cimentaciones con pilotes de friccion,
sobre todo cuando la capa resistente es muy profunda en los que aun después de
aumentar el nimero de ellos, continud su tendencia al asentamiento.

Se comprobé que lo que cedia era la tierra comprendida entre el extremo inferior de los
pilotes y el estrato resistente. Asi, se hincaron pilotes llamados ‘“tipo B” que se introducen
con seguidor hasta el estrato profundo y que por su parte alta no llegan hasta los
cimientos (Fig, 4), y de inmediato se suspendid el asentamiento.’
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Esto pilote “tipo B” que se cruzan con los inicialmente colocados que podemos llamar
‘tipo A", demostraron también que las zonas de influencia de los pilotes de friccién son
muy amplias pues se colocaron a tres metros de los iniciales y el resultado fue muy
bueno. :

Pilotes de madera. La falta de renovacion de nuestros bosques, ha provocado la
prohibicién de las autoridades para el usc de los pilotes de madera, que resuitan muy
ligeros y sobre todo cuando trabajan a friccidén satisfacen muy bien su cometido, con la
sola condicidn que sean de buena calidad. Dentro del agua freatica del Valle de México
que en muchas partes llega apenas a 1.30 6 1.50 metros bajo’ el nivel de la calle, Ia
madera no se pudre y hasta da mas garantias que el pilote de concreto si el
recubrimiento de las varillas no es lo suficientemente capaz de evitar su oxidacion.

En los pilotes de madera, con frecuencia las juntas han fallado pero si se hacen bien no

hay razén para ello. Una junta recomendable es la de la (Fig. 5), que implica un cilindro

de acero 0 una cufia central que al hincar el pilote, con la presiéon hace quela madera se

comprima fuertemente contra el cilindro. Para protegerlo de la oxidacion, conviene dar a

- este un espesor suficiente para soportarla por mucho tiempo o emplear un recubrimiento
adecuado. '

Los pilotes de madera, sdlo requieren tener un tramo superior de concreto armado para
prever las posibles variaciones en el nivel del agua freatica.

Pilotes con base ampliada. Finalmente podemos sugerir, para edificios relativamente
ligeros, por ejemplo de cinco niveles, los pilotes de la (Fig. 6), que nos han dado muy
buenos resultados, incrementando la resistencia del terreno.

FIG.5Y-6
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De unos 3.5 a 8.0 metros de profundidad, bajan las cargas a través de Qnos estratos,
pudiendo llegar a otros de mayor resistencia. Trabajan también a la friccion y llenado y
comprimiendo zonas débiles su base se amplla al ser vaciados.

Son de concreto, no requieren acero, son faciles de hacer y resultan economicos.

Para emplearlos, se hacen perforaciones de 30 6 35 centimetros de diametro, con la
senciila y casi manual maquinaria con ia que se perforan los pozos artesianos. La arcilla
al arquearse puede sostenerse sin tener desprendimiento a corto plazo el pozo queda
inundado por el agua freatica.

Después, desde el nivel del terreno se vierte la mezcla de concreto, relativamente seca
hasta liegar a la superficie.

El hecho de gue el agua fredtica salga expulsada bastante limpia al vaciar el concreto,
demuestra que este se afecta poco y la constancia de que ef volumen introducido de la
mezcla, resulta mayor al de la hoquedad, comprueba que debido a la presion superior
esa mezcla se ha introducide en partes blandas y dilatado en su extremo inferior.

PILOTES DE PUNTA.

Con relacion a los pilotes de punta, tenemos también que hacer algunas consideraciones
no comunes.

Indudablemente, estos pilotes también tienen sus ventajas. Su resistencia, es
generalmente superior a ta del pilote de friccién, por tanto se requieren en menor numero
y se pueden colocar mas cercanos teniendo siempre cuidado, después de estudiar el
sondeo previo, de que el manto donde se apoyan tenga la suficiente resistencia

No hay que preocuparse demasiado por el pandec que se les pueda considerar al
trabajar como celumnas largas, pues pilotes de acero, aun de 30 metros de profundidad
y de solo 7 u 8 centimetros de diametro han resistido bien la carga sin pandearse, dado
la efectividad para el caso del terreno que los circunda. Desde luego, no recomendamos
esos pilotes de acero, pues después de no mucho tiempo de hincados se han extraido
demasiado oxidados.

Levantamiento de pilotes. Como hemos indicado, el mayor levantamiento de los
edificios apoyados en pilotes de punta, con relacion a ios que descansan sobre las
capas superficiales, se debe a gue el terreno de la ciudad en general, va bajando
paulatinamente de nivel en esas capas, mas que el estrato resistente donde se apoyan.

Son muy pocos los que consideren que el terreno muy elastico de la ciudad de México

después de deformarse hacia abajo por la presion ejercida para el hincado del pilote,
trata de reponerse expulsandolo hacia arriba {Fig. 7).
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Fig. 7

-Este fenédmeno se comprueba ampliamente al observar que si un edificio sobre pilotes de
punta se construye junto a otro mas antiguo que también los tiene, éste, invariablemente
se inclina hacia el lado opuesto (Fig.8) por la influencia del ievantamiento casi inmediato
de los pilotes del nuevo.

EDFICIO NUEVO

EDIFICIO ANTIGUD

Wi, 1 1117

Fig. 8

Lo anterior se debe muy poco a !la expansion de la tierra del edificio nuevo por la
introduccidn de sus pilotes, pues el volumen de éstos es muy reducido comparado con el
del terreno, Y, ademas, antes de iniciar las cimentaciones, normalmente ya sobresalen
del mismo. :

Es normal que un pilote de 30 metros en este suelo se levante muy rapidamente 20 6 25
centimetros.

El levantamiento de los pilotes por este concepto, se puede evitar si después de haberse
vaciado en el lugar, se extraen ios moldes que para esto se usaron y al sacarlos
apoyados en los mismos pilotes, corrigen la deformacion del terreno.

12



Friccion negativa. Al calcular los pilotes de punta, ademas de considerar la carga que
reciben y su peso propio, se ha acostumbrado incrementarios con lo que se llama friccion
negativa que corresponde al efecto que tiene el terreno, a medida que se consolida, de
colgarse del pilote. Pero en general no se tiene que este fen’émeno se verifica mas bien
en las capas superficiales y para que suceda, es necesario que el terreno deformado
hacia abajo, se reponga totalmente, lo que toma tiempe y que al final no conviene
sobrepilotear los edificios pues asi su levantamiento resulta excesivo. Concluimos en que
no es muy importante la friccion negativa.

Cuando por los pilotes de punta, el edificio sobresale demasiado, sus partes superiores
quedan arriba del terreno como indica la (Fig. 9). Al venir el sismo, los pilotes puede sufrir
un desalojamientc horizontal muy peligroso y hasta llegar a la rotura. El terreno, al
haberse despegado, se levanta con ellos pero {a realidad es que ahi debe quedar muy
flojo y no contribuye al cenfinamiento de los piiotes.

Fig. 9

Se han empleado pilotes de concreto que en su parte inferior terminan con un tubo de
acero con punta que puede tener de 3.0 a 5.0 metros de largo y unos 10.0 centimetros
de diametro. La punta llega hasta el estrato resistente y se pretende que al irse
consolidando el terreno superior, ella vaya penetrando y evite que el edificio scbresalga.
Hay casos en que han dado un aceptable resultado, pero las indeterminaciones a las
que estan sujetos, no lo hacen facil de prever.

Pilotes de control. Para que el pilote de punta sea mas confiable, es necesarioc gue un
su parte superior se cologue algun control que permita bajar el edificio cuando sobresale
demasiado e inclusive nivelarlo,

Los mas conocidos son en esencia, semejantes al indicado en la (Fig. 10). Aflojando las
tuercas, el edificio puede bajar y apretandolas, subir o nivelarse.

"~ 13
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Fig. 10

Los mayores problemas de este control se deben a que se tiene que contar con un
espacio al que pueden entrar los obreros que lo operen y a las dificultades de sellar la
junta entre el pilote y ia cimentacion para que, permitiendo el movimiento, evite la
entrada del agua freatica que pueda tener mucha presién cuando la cimentacion es
profunda. ’

Nosotros hemos usado controles que consisten (Fig. 11) en dejar sobre el pilote un
espacio lleno de arena con una tapa de concreto armado que en su centro lleva un tubo
de acero de 10.0 centimetros de diametro con su tapén de rosca que permita la
extraccion de la arena para bajar el edificio. '
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La tapa de concreto puede construirse entre dos viguetas de acero. Si con el tiempo,
vaciando toda la arena, el pilote llega a esa tapa, esta se puede destruir, rebajar el pilote,
llenar el hueco otra vez de arena, recoristruir la tapa y asi lograr que el sistema siga
funcionando por mas anos. '

Este control no permite subir al edificio, cosa poco interesante en este tipo de suelo, pero
bajando unos pilotes mas que otros, si se puede nivelar.

El agua freatica, aunque llene el cilindro a través de la arena, no tiene por donde salir y
como la tapa puede llegar practicamente hasta el piso,. s6lo requiere en este, de un
pequeno registro para que los obreros puedan extraer la arena.

La arena queda muy comprimida por la reaccion del pilote. En nuestro caso, la hemos
aflojado con un taladro eléctrico y extraido con aspiradora, pero ese trabajo también se
puede ejecutar casi manualmente.

Al aplicar esos controles en un edificio cuyas zapatas de cimientos no tuvieron toda su
area construida, se nos presentd el problema de que después de bajaric y nivelarlo con
éxito en las primeras intervenciones, al presentarse la siguiente, habiendo sacado toda la
arena y aun quedando bastante espacio libre para hajar el edificio, éste ya no pudo
hacerlo. ' '

Quiza hubiera convenido construir las zapatas de cimientos de menor amplitud o dejar
mas espacio libre entre el pilote y el concreto que lo circunda, pues es facil que al bajar
en las primeras ocasiones, la tierra hubiera sellado tal espacio. Pero la causa principai
del problema puede haber sido que el terreno adherido a los pilotes haya impedido que
la cimentacion pudiera bajar mas, fenomeno que hay que tener en cuenta ya que puede
repetirse en cualquier sistema de controles.

CIMIENTOS POR SUBSTITUCION

Consisten en extraer del suelo una cantidad de tierra cuyo peso equivalga al de! edificio
por construir. )

A primera vista, pocas cosas hay tan convincentes como este tipo de cimentaciones al
grado de que ha satisfecho a especialistas que lo han usado con profusion. Sin
embargo, los multiples fracasos del sistema que se han traducido en asentamientos y
desniveles excesivos nos llevan a investigar mas detenidamente el caso.

Al excavar el terreno, el subsuelo evidentemente se levanta, su estructura original celular
y de naturaieza cavernosa se deforma o se rompe. Ya no resiste lo que soportaba
iniciaimente y al presentarse |la nueva carga el edificio desciende bastante y con
frecuencia mas de un lado que de otro. '

E! tevantamiento de la parte baja del terreno excavado se debe a dos causas: siendo la
arcilla de la ciudad muy impermeable, antes de permitir faciimente el paso del agua
freatica - si ésta solo se va sacando a medida que se excava - recibe la presion
hidrostatica que lo eleva. En segundo lugar siendo el terreno muy eldstico, sobresale al
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faltarle el peso que se le ha quitado. Esta deformacién de su estructura se verifica,
inclusive, desde cierta profundidad. _

Por otra parte, es posible que el terreno excavado, no estuviera apoyado plenamente
sobre el inferior sino que ya sea por el efecto de arco, (Fig.12), o por esfuerzo cortante,
hubiera estado detenido al menos en parte por los terrenos colindantes.

~ EDIFICIO

e e P et el St [ e
TERRENO MAS FIRME
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) ZONA DEBIL
Fig. 12

Por otra parte, no hay nada mas preciso que el principio de Arquimedes segun e! cual
cualquier cuerpo introducido en un liquido, experimenta una reaccidén igual al peso del
volumen del liguido, que desaloja y la cimentacion impermeable dentro del agua freatica,
tienen la tendencia a fiotar. Hay que tener-en cuenta esto para los esfuerzos que el
. fenémeno preduce en la cimentacion, pero no es indicado aprovecharlo para tomar su
carga pues el nivel del agua freatica esta sujeto a cambio y su efecto se puede anular
con la filtracion.

Excavaciones profundas. Las excavaciones profundas en el Valle de México, pueden
ocacionar, serios problemas.

Una excavacién profunda gque se hizo bajo un edificio alto, provocod lo ,siguiente: sus
constructores colocaron ataguias correctamente que fueron sostenidas por una
estructura provisional de acero. Y, sin embargo, una serie de casas colindantes de sélo
dos pisos cada una, fueron destruidas con tal excavacion.

16
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En ellas empezaron a aparecer importantes grietas que en un sentido demostraron
asentamientos quiza debidos al enjutamiento del terreno al faltarle el agua que extraian.
Y, alternativamente, se presentaban otras de consideracién que quizds obedecian al
levantamiento del mismo gue se expandia ya sin su peso superior.

Una solucién que puede ser indicada para las cimentaciones por substitucién, es la de
excavar al principio solamente las zonas longitudinales entre columna y columna.
Construir en ellas las contratrabes con unas zapatas de cimientos y sobre Ias columnas
ya desplantadas, iniciar la construccion hasta que tenga el peso suficiente para evitar el
levantamiento del terreno {Fig. 13).

Después de completar la excavacion, recibir en las contratrabes ya construidas las losas
completas de cimentacién, teniendo que resolver por supuesto el problema de la
impermeabilizacidn y, luego, proseguir {a construccién hasta terminarla (Fig. 14).
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Fig. 14
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INVESTIGACION DEL SUBSUELO

En todos los casos, es importante realizarla. Hasta en suelos resistentes a veces han
aparecido cavemnas que a primera vista no se hubieran podido detectar.

Lo mas importante en el sondeo que simplemente se hace por penetraciéon, hincando un
tubo de acero con punta del mismo material, anotando los golpes que la caida de una
pesa requiere para pasar cada una de las capas que atraviesa.

Siempre hay que investigar el nivel del agua freética.

Si se trata de un edificio, por ejemplo de cuatro pisos, es indicado llegar hasta el estrato
resistente y tratar de medir su espesor hasta donde el clavado del tubo lo permita.
Conviene extraer muestras de los estratos perforados, inclusive para detectar los
arenosos. En estos fluye mejor el agua del subsuelo.

La extraccién de muestras tomadas para su analisis es interesante, pero en nuestro
concepto, tiene menor importancia.

Su costo resulta elevado y son muchas las profecias de asentamientos vy
comportamiento del terreno, al menos en el de esta ciudad, hechas aun por muy
especialistas, que se han alejado totalmente de lo que se desarrollé con el tiempo.

En general las formulas de hincado de pilotes no son aplicables a la determinacion de las
capacidades de carga de los pilotes de concreto precolados. Si se utiliza alguna formula,
debera tomarse en cuenta el efecto del peso del pilote, El analisis estatico, mas buen
juicio, verificado mediante pruebas de carga, constituyen [a mejor base para estimar la
capacidad de carga de los pilotes.

Los pilotes de concreto precolados ofrecen desventajas en condiciones dificiles de
hincado, como cuando se encuentran piedras u obstrucciones, ya que no se pueden
hincar en exceso; sin embargo, su principal_incenveniente es el del desperdicic de los
cortes. Los margenes de desperdicio que tienen que incluirse en los costos son mucho
mas altos que para la mayoria de los demas tipos de pilotes.

Pilotes Cilindricos Preesforzados
Estos pilotes tienen un diametro muy grande, por lo comin de unas 54.0 pulgadas Se

emplean para puentes y otros proyectos importantes. No los estudiaremos aqui, debido a
que son sumamente especializados. -’
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RESUMEN

y resistencia a los pandeos.

Tipo de Ventajas Desventajas
pilote
Madera Bajo costo, facilidad de Se rompen con facilidad al encontrar
hincado. obstaculos o aplicartes mucha energia de
hincado. Tienen un' alto costo  de
desperdicios de corte.
De madera Bajo costo. Con frecuencia Problemas de conexiones. Su hincado
compuestos mas baratos que los pilotes puede resultar dificil.
tratados con creosato.
Vigas H Faciles de hincar. Capacidad Empaimes costosos. Problemas de
) para lograr una buena asiento en el fondo. Se debe tomar en
penetracién. cuenta la corrosion.
Pilotes Faciles de  obtener y A menos que se suelden los empalmes,
Tubulares econémicos. Faciles de se pueden llenar de agua. Los pilotes de
hincar. Se puede inspeccionar friccion requieren un analisis cuidadoso.
el fondo. Se pueden hincar en
secciones cortas. )
Colados in Economicos. El ‘interior se Se necesitan equipos pesados y
situ hincados puede inspeccionar. Se especializados. Los  colapsos, el
con adaptan a grandes desgarramiento de los moldes y los
mandriles variaciones de longitud. Los problemas de filtracion del agua provocan
tipos conicos son numerosos rechazos.
convenientes como pilotes de :
friccion.
Colados in Faciltes de hincar. Se Capacidad lmitada para aceptar un
situ sin empalman con’ facilidad. Con hincado enérgico.
"mandriles equipos ligeros. Raras veces )
se desgarran o  tienen
filtraciones de agua
Sin moldes Bajo costo. Rapidos. Sin Problemas en suelos con desplomes y
(perforados) vibraciones. con aftos contenidos de agua. Las
pruebas de carga resultan muy costosas.
Lechada No hay vibraciones. No se pueden inspeccionar. Se requieren
inyectada pruebas extensas de carga.
Base Densificacién de suelos No se pueden inspeccionar. Se necesitan
ensanchada granulares  suellos.  Gran moldes en suelos compresibles.
capacidad de carga.
Precolados Permanencia AHla capacidad Grandes desperdicios de corte. Dificiles

de manejar. Se necesita chiflonado para
ayudar en el hincado. Se rompen con
facilidad.
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ALGUNOS COMENTARIOS ACERCA DE LA CIMENTACION DE LAS

CIMENTACIONES PROFUNDAS MEDIANTE CILINDROS.

Objetivo.

En lo que sigue, se hara una exposicion de aspectos relacionados con las cimentaciones
profundas mediante cilindros, con el fin de que al final de ellos, se tenga una idea de la
forma en que se eligen, se disenan y se construyen este tipo de cimientos.

Definicion.

Cilindro es un elemento de apoyo de las estructuras constituido por concreto armado,
que tiene la forma de un cilindro. Normalmente es hueco y el espesor de su pared es del
orden de 0.80 m.

Eleccion.

En términos generales, los cilindros se eligen como elementos de cimentacion cuando
se conjuntan dos condiciones simultdneamente: '

- La estructura que va a ser soportada tiene concentraciongs altas de
esfuerzos.

- Existe a una cierta profundidad, relativamente grande, un estrato
francamente resistente.

Un ejemplo clasico que frecuentemente se tiene en la Ingenieria Civil, es el de los
puentes en donde aparte de conjuntarse las dos condiciones anteriores, aparecen otras
que forzan aun mas la eleccion de cimentacion de cilindros. Entre estas condiciones esta
el hecho siempre importante, de que la construccion de la cimentacion mediante
cilindros, ofrece casi |la seguridad de gue no habra interrupcién durante la construccién,
por efecto de temporales, lo que si ocurre en el caso de emplear otro tipo de
cimentaciones profundas, como por ejemplo, pilotes.

Una condicidon que debe tenerse en cuenta siempre, en la eleccidon del tipo de
cimentacion y fundamentalmente en la determinacion de la profundidad a la que deben
llevarse los cimientos, es la socavacion, es decir, aquel fenémeno consistente en el
arrastre de las particulas sdiidas del suelo por efecto de la energia cingtica del agua; es
obvio que el desplante de los apoyos debe llevarse a una profundidad mayor que la
correspondiente a la socavacién, esta condicién, en muchas ocasiones conduce a una
eleccion de cimiento profunde mediante cilindros. '

yd

Cuando en la estratigrafia del suelo de cimentacion, aparecen fragmentos de roca, de
tamanos de medianos a grandes, (mayores de 25 cm de diametro) y en porciento



mayores de 10, Ia introduccién de pilotes se dificulta y en ocasiones es practicamente
imposible; en esos casos, una solucidén alternativa para |la cimentacion, es la eleccion de
cilindros, debido a que el procedimiento constructivo de ellos permite atravesarlos sin
grandes dificultades; claro esta que, a medida que el tamano de los fragmentos de roca
se incrementa, la dificultad de hincado, aun de los cilindros, tambien lo hace. En relacion
con la magnitud de las carga, no sélo deben considerarse |as verticales sino también las
horizontales, producto de fuerzas de frenaje, de sismo, de -viento, etc. En general, ias
. cimentaciones mediante cilindros son bastante mas estables y seguras que las
piloteadas, para este tipo de fuerzas. '

Casos Especiales y de Eleccion de Cilindros.:

a).- Es frecuente que para proteger los apoyos de los puentes se disefen y
construyan elementos llamados “Duques de Alba™ que tienen por objeto
absorber las fuerzas provocadas por choques de buques.

En ocasiones se elige como elemento receptor de esas fuerzas a cilindros,
calculandose en este caso su profundidad de hincade en funcidn de ia
magnitud de la fuerza que debe absorber.

Como quiera que sea el cilindro es un elemento rigido, los calculos
determinados

para este tipo de accion, una. profundidad de hincado bastante grande;
con el objeto de disminuirla, en ocasiones, se recurre a hacer que el cilindro
sea un elemento relativamente flexible y paraello, se le dota de

unos elementos amortiguadores en |la parte en que recibe el impacto del
buque, constituidos por resornes. :

b).- Recientemente los cilindros se han utilizado como elementos de accién de
maquinaria y obreros a la zona de construccion de tuneles con relativo éxito.
Como ejemplo tenemos algunas de las lumbreras de acceso a los colectores
gue ahora se estan construyendo enfa zona del Valle de México, en este caso
el diametro de los cilindros es del orden de los 9 m.

c).- EnJapdén se usan cilindros gigantescos como elementos de cimentacion de
edificios de muchos niveles cuyo hundimiento en el terreno de apoyo, se
consigue empleando la Obra de Mano. Este tipo de apoyo se usa cuando se
tienen dos estratos de suelo, uno superior, poco resistente y deformable
constituido por ejemplo por arcillas y el otro inferior, francamente resistente;
ademas, se debe cumplir que el primero mencionado, sea totalmente

homogéneo. :

Procedimiento de Construccion.

El procedimiento de construccién, constituye el factor fundamental en el costo de los
cilindros. Practicamente, el costo por metro de cilindro (es de $15,000.00 a $ 20,000.00)
varia poco con los didmetros usuales: 4, 5, 6 y 7 m.

El procedimiento constructivo mas usual es el llamado “ Pozo Indio " , consiste en
esencia en descender el cilindro en el terreno de apoyo por su propio peso, a medida



que desde su interior se excava el suelo en el que penetra. La excavacidn del suelo,
normalmente se hace empleando una cuchara de almejas pero en el caso de los
cilindros que se menciond que se utilizan en Japon para cimentacion de edificios, |a
excavacion se ejecuta por obreros que deben trabajar ritmicamente, pues de no hacerlo
se corre el riesgo de que en alguna zona del cilindro se excava méas que en otra, lo cual
puede propiciar su inclinacion, que es en estos casos, situacion de fracaso, debido a que
resulta muy dificil volver a la verticalidad a cilindros con dimensiones tan grandes. Un
caso especial en que también se utiliza la Obra de Mano, lo constituye el procedimiento
constructivo mediante aire comprimido. La idea es introducir aire a presion en la parte
inferior del cilindro, con el objeto de equilibrar la presion del agua del suelo evitar que
ésta inunde el interior del cilindro; en estas condiciones es posible hacer descender al
interior obreros que excaven el suelo de apoyo y propicien el hundimiento del cilindro.
Las experiencias que existen al respecto, indican que este método es factible empleario
hasta profundidades del orden de los 35 m, también se ha encontrado que su costo se
incrementa muy rapidamente a partir de los 12 m de profundidad. La razén estriba en el
hecho de que el rendimiento del trabajador disminuye rapidamente a medida que la
presion del aire se incrementa.

Consideraciones Especiales. -

a).- Estabilidad del fondo durante la excavacion.

Es comun, cuando se tienen arenas, que los sondeos de exploracion previos determinen
una alta compacidad de ellos, y que durante su excavacion para lograr que el cilindro
penetre, se encuentra que la tal alta compacidad no existe, las arenas se siente sueltas y
existe la duda de si serviran con elementos de apoyo seguro del cilindro. La experiencia
y la teoria indican que basta colar el tapén inferior del cilindro y confinar las arenas para
que éstas tiendan a recuperar rapidamente la compacidad original;, la razéon de esta
condicion es el flujo de agua ascendente dentro del cilindro que genera la flotacion de las
particulas solidas de la arena, producto, en ocasiones, del desnivel entre las superficies
libres del agua freatica dentro y fuera del cilindro y también a la extraccién rapida del
elemento excavador, para evitar este efecto se puede recurrir a mantener el agua en el
interior del cilindro siempre a un nivel superior al que tiene fuera del cilindro, o bien a
disminuir la permeabilidad del suelo de apoyo; para este caso, en ocasiones, se ha
recurrido a colocar alrededor del cilindro costales llenos con arcilla.

En el caso de que el suelo, en el fondo dei cilindro, sea fino como por ejemplo, arcilla, la
falla de fondo es relativamente benéfica, pues facilita el hincado del cilindro, pero debe
cumplirse que el volumen suelo que falle sea semejante al que sustituye el cilindro; si no
es asi, se corre el peligro de gue queden oquedades entre el suelo y la superficie lateral
del cilindro o bien que se produzcan asentamiento en el terreno superficial, alrededor del
cilindro. La experiencia indica que es mas adecuado no provocar la falla del fondo,
manteniendo siempre el tirante de agua en &l interior dei cilindro.



b).-  Friccion lateral.

De acuerdo con el procedimiento constructivo, los cilindros se introducen venciendo la
friccién lateral con su peso propio, por ello desde el disefio debe tenerse en cuenta que
se produzca esta condicion, En el caso de los suelos gruesos e inciusive con fragmentos
de roca, es decir, para materiales de comportamiento francamente friccionante, la teoria
. determina que la friccion lateral debe incrementarse proporcionaimente con ia
profundidad, sin embargo, experiencias realizadas exprofeso indican que por debajo de
los 7 u 8 m, adquiere valores practicamente constantes;.|la razén de este hecho se puede
explicar si se tiene en cuenta el fenomeno conocido como arqueo.

En el caso de los suelos finos como por ejiemplo en el de las arcillas, {a friccién lateral es
realmente provocada por una adherencia entre la pared exterior del cilindro y el suelo
fino; en este caso, la adherencia se considera en el calculo practicamente constante con
la profundidad y para el caso de arcillas muy poco resistentes, su valor es
aproximadamente igual a la cohesion; a medida que la resistencia de la arcilla se
incrementa también lo hace la adherencia, pero no llega a sobrepasar las 5 ton/m?.
Segun algunas medidas realizadas.

Con el objeto de disminuir la friccién lateral, se han recurrido a varios métodos, como
son:

1.-. Disminucién de 1a friccion, en el caso de los suelos gruesos, mediante
inyecciones de agua a través de chifiones.

2.- Disminucion de la adherencia con utilizacion de electrosmaosis.
3:- Disminucion de la adherencia por destruccién de |a estructura del suelo fino.

En algunos casos se recurre a tratar de incrementar el paso del cilindro con sobrecargas
externas, o bien manteniendo estanco su interior.

c). . Verticalidad.

Una de las condiciones que debe cumplir el cilindro es obviamente el que sus paredes
sean verticales, pero en la practica, esta condicion frecuentemente es dificil de cumplir.

. Las razones son la heterogeneidad en cuanto a resistencia y deformacién del suelo de
cimentacion y también en el procedimiento constructivo.

En la practica se han tenido problemas graves a este respecto que han ocasionado
desde dejar el cilindro inclinado, hasta abandonar este tipo de cimentaciones. Para
enderezar los cilindros se han recurrido a procedimientos tales como sobrecarga
excéntricas, disminucion de adherencia en un lado del cilindro, empujes horizontales,
etc.



ALGUNOS COMENTARIOS EN RELACION CON CIMENTACIONES
PROFUNDAS MEDIANTE CILINDROS.

PROBLEMAS ESPECIALES

1. F'riccién Lateral. .

Una de las situaciones criticas que se presenta durante |a construccidn de los cilindros,
es que éstos frecuentemente se quedan “ pegados “, es decir, el suelo circundante al
cilindro ejerce fuerzas en el, que se oponen a que baje. Es conveniente, dada la
frecuencia con que se presenta esta situacion, el estudiarla con cierto detalle. Por ello
separaremos los dos elementos que intervienen : el tipo de suelo y el cilindro.

En cuanto al primero de los factores conviene dividirlo en suelos de comportamiento
friccionante y suelos de comportamiento cohesivo. Como ejemplo tipico de los primeros
tenemos a las arenas secas 0 saturadas, y el segundo a las arcillas.

a) Suelos de comportamiento friccionante

En este tipo de suelos el esfuerzo de friccién entre ellos y los cilindros depende de ia
fuerza normal en la superficie de contacto y de la naturaleza de las superficies en cuyo
contacto se desarrolla la friccion.

i

La fuerza normal ( o ) a su vez es funcion del peso propio de las particulas sélidas del
suelo que se encuentran a profundidades menores que la commespondiente a la posicion
de fuerza normal, y se acepta que existe una cierta proporcionalidad entre ese peso
propio y la fuerza normal, de manera que si llamamos a este coeficiente de
proporcionalidad k puede escribirse: -

o = Kkyz (1) donde:

¢ = esfuerzo normal
k = coeficiente de proporcionalidad
z = profundidad a ta que se considera

El esfuerzo de friccion que podemos liamar f, a la profundidad z dentro de la magnitud de
f=pno ° (2) donde:

f = esfuerzo de friccién
p = coeficiente de friccidon

El coeficiente de friccion depende de la naturaleza de los materiales en contacto, en este
caso suelo friccionante y concreto.
Reuniendo las férmulas 1y 2 se tiene :

f=pkyz (3



Para el coeficiente k deben considerarse las teorias de empuje de tierras que existen,
tales como la de Rankine donde definen 3 coeficientes : el pasivo, k, debido a la
condicién de empuje pasivo, el activo, k,, debido a la condicién de empuje activo y el
coeficiente de empuje en reposo, k,, debido a la condicion de reposo del suelo.

La primera pregunta que surge al respecto es ¢cual de los 3 coeficientes mencionados
es el que debe emplearse en e! calculo de la friccidn?, si se analiza con detalle esta
cuestion se llega a la conclusion de que ninguna de las tres representa la condicion en
gue se comporta el suelo en la vecindad del cilindro, pero quiza los que mas se
aproximan son k; y k,. De éstos dos el mas adecuado resulta ser lo debido a que si las
particulas solidas de la arena no se movieran seria, sin duda, el empuje en reposo la
condicion a considerar; como las particulas solidas del suelo se muevan, realmente el
empuje que ejercen disminuira y por lo tanto, el coeficiente de empuje sera un poco
menor que el de reposo.

Algunas experiencias al respecto han mostrado que un valor adecuado para este
coeficiente es de 0.4, .

.

En cuanto al coeficiente u , de friccidn entre el suelo y el concreto del cilindro, su valor
como ya se indico, depende de la naturaleza de las superficies en contacto. Se ha
encontrado adecuado expresarlo en funcidn del material cuyo comportamiento cambia,
es decir, en funcion de la friccion.de la arena, teniendo en cuenta que normalmente los
cilindros o son de concreto o se recubren de acero.

Algunas normas alemanas al respecto recomiendan considerara i como :

1/3tanB<u< 2/3tan® donde :

0 = angulo de friccion interna del suelo

En términos generales, la 8 de las arenas varia entre 30° y 45° de manera que puede
escribirse como : :

019 < p < 066
Se sugiere que el menor valor se emplee cuando se tienen arenas muy sueltas de
granos redondeados y con mala granulometria en contacto con acero y el mayor valor de

i para el caso de arenas compactadas de granos angulosos y de mala granulometria en
contacto con concreto.

Si se toman en cuenta los valores numéricos mencionados se llega a.la conclusion de
que el esfuerzo de friccion varia entre :

' 008y z

0.26 vy z



Es decir, que el valor maximo es dei orden de 3 veces el minimo o lo que es o mismo
que como maximo la friccion entre suelo y cilindro sea 3 veces mayor que el valor mas
pequero de ésta.

Es conveniente observar que de acuerdo con la formula tedrica la friccion es funcién
directa de la profundidad z.

Hasta aqui la parte tedrica.

Experiencias al respecto indican que a partir de unos 7 a 8 m. la profundidad, para
suelos friccionantes, la friccion permanece practicamente constante. Para explicarnos
este hecho, tenemos que revisar las hlpote3|s de la teoria en el sentido de observar si se
cumplen en la realidad. En estas condiciones, puede faciimente llegarse a la conclusion
de que en el caso en estudio, el suelo se mueve con respecto al cilindro a una velocidad
que va siendo mayor a medida que la profundidad z se aproxima a la correspondiente a
la cuchilla del cilindro, todo esto, debido al procedimiento constructivo que se emplea (
pozo indio }. Esto quiere decir que si se acepta ia férmula general teérica de la friccion,
para que f se mantenga constante a pesar de que z se incrementa es necesario que algo
disminuya, ese algo puede ser el producto up k y el incremento de z debe ser
contrarrestado por el decremento de p k, la disminucién de este ultimo producte puede
deberse a que la k disminuye 6 u © bien ambos; existiendo estas tres alternativas
posibles se llega a la conclusion de que lo mas factible de suceder es que disminuye p |
para ello basta recordar que el efecto dinamico reduce la friccion hasta en algunas
ocasiones anularla. La anterior consideracién teorica lleva a una conclusién practica
interesante, entre mas rapido se mueve la arena con respecto al cilindro, menos friccion
se ejerce entre éste y la arena; quiza esta observacion sea la regla pero para solucionar
el problema tan comun mencionado al principio, de que el cilindro se quede detenido.

Si esto es asi, todas las recomendaciones que se den al respecto deben tratar de
cumpilirias. :

Anaiizando la misma situacién desde otro punto de vista, y pensando fundamentalmente
en la zona del cilindro en que la fuerza de la friccion se va incrementando con la
profundidad, se puede hacer la reflexion. Hace tiempo se hicieron algunas mediciones de
presiones en las paredes de algunos sitios -encontrandose resultados similares al
mencionado, es decir, que a partir de una cierta profundidad el esfuerzo normal a la
pared se mantenia practicamente constante. Por otra parte, también existe un estudio
" tedrico de las presiones verticales que recibe una estructura cilindrica (alcantarilia)
cuando sobre ella se coloca una sobrecarga impuesta por un terraplén, en él Spangler y
Marston encontraron que también a partir de una cierta altura del terraplén los esfuerzos
gque se ejercian sobre la estructura se mantenian practicamente constantes; la razon en
ambos casos se ha explicado en la teoria de la mecanica de suelos mediante el llamado
arqueo de suelos; este efecto en esencia consiste en que las particulas solidas del suelo
en lugar de ejercer su peso sobre las que estan debajo de ellas, lo transmiten a las que
estan a su lado, de manera que son éstas las que sufren los mayores esfuerzos a
expensas de que las que le sigan hacia abajo descansen de estos mismos esfuerzos, si
esto es ‘cierto, querria decir que en la zona en que los esfuerzos de friccion son
practicamente constantes el descanso mencionado no es total, es decir, la disminucion
de las presiones verticales efectivamente existe pero no es en magnitud tal que
mantenga las fuerzas de fricciéon constantes con la profundidad, quiza la explicacion mas



razonable a esta situacion sea la combinacion de los dos efectos mencionados, es degir,
la disminucién de p por el efecto dinamico que se tiene cuando la arena se mueve con
respecto al cilindro y el del arqueo de los suelos.

Analizando asi la situacion conviene indicar cual o cuales son las soluciones mas
adecuadas.

PRIMERA SOLUCION

Abatir con rapidez el nivel de las aguas en el interior del cilindro. Esta solucién tiene un
doble efecto benefico, por un lado, el peso de! cilindro aumenta pues pasa de una
condicion de sumergide a no sumergido, por otro lado se establece un flujo de agua a
través de la arena, ascendente con ella en la zona de apoyo del cilindro que la “suelta” y
hace que penetre hacia el interior del cilindro provocando en muchas ocasiones el
hincado del mismo. Analizando tedricamente este problema con el objeto de poder
responder a |la pregunta de cuanto es conveniente abatir del nivel de agua en el interior
del cilindro, la teoria nos indica que debe ser como minimo, fa magnitud determinada por
fa siguiente formula: '

donde:

v 1 = peso volumetrico sumergido del suelo
Yo = peso volumetrico del agua
L longitud de recorrido del agua dentro del suelo

tl

Si se quisiera dar una recomendacion practica de lo anterior, se tendria que decir que el
abatimiento minimo del agua en el interior del cilindro en el suelo y que esa fraccién es el
valor absoluto de la diferencia entre el peso volumétrico del suelo saturado menos el
peso volumétrico del agua. '

SEGUNDA SOLUCION

Una segunda solucidon que en ocasiones se ocurre es el disminuir el material que
aparece a partir del nivel a que se lleva el cilindro con el objeto de que el que esta en
contacto con el cilindro pierda su apoyo y su peso venza la friccion interna del suelo, en
estas condiciones, se tendra una especie de falla de la masa de suelo vecina al cilindro
(en una distancia que depende de la resistencia friccionante del suelo y de la friccidon
entre suelo y cilindro).

Analizando tedricamente esta condicion se llega a la conclusién de que ta distancia
horizontal que debe excavarse hacia los lados del,cilindro y abajo del nivel de apoyo de
éste, debe variar entre 2 cm y 6 cm por cada metro de altura dei cilindro.

Esta recomendacion tiene la desventaja de que cuando en ocasiones se emplean
explosivos para hacer la excavacién mencionada se produce en el agua una alta presion
que a veces llega a fracturar el cilindro. .



TERCERA SOLUCION

Como tercera solucion poco empleada en la practica, se tiene el uso de chiflones de
agua. Si se quiere analizar tecricamente su efecto se llegara a la conclusién de que en
esencia provoca la disminucion de la friccion entre el cilindro y suelo por la
correspondiente disminucién del coeficiente de friccidén al inducir el movimiento de las
particulas sdlidas del suelo y del agua misma en la vecmdad de la pared exterior del
cilindro. - )

CUARTA SOLUCION.

Como cuarta solucidon se ocurre aquella que tiende a cambiar la naturaleza de los
materiales en contacto y que consiste en esencia en poner en la superficie exterior del
cilindro, antes de hincarlo, una grasa que disminuye definitivamente la friccion.

b). Suelos de comportamiento cohesivo

Como ejemplo tipico ya se anotd antes a las arcillas y realmente en este caso, estas lo
que hacen es pegarse al cilindro, es decir, adherirse; se siente que existe una cierta
correlacion entre la resistencia del suelo y la fuerza con la que se adhiere el cilindro,
desde luego no se puede afirmar de antemano que tal relacién sea lineal. La resistencia
de este tipo de suelo esta expresado por:

s=¢C donde: s = resistencia
¢ = cohesion
es decir, la resistencia es constante e independiente del esfuerzo normal, luego entonces
la adherencia también-lo sera.

Resultados de algunas pruebas realizadas por Tomlinson muestra que para cohesiones
relativamente pequefias la adherencia puede considerarse de igual magnitud a éstas
pero a medida que se va incrementando el valor de la cohesion la adherencia va
teniendo mas pequefos que esta |Iegand0 a ser practicamente constante (independiente
del valor de la cohesion) siendo 4 tonlm la magnitud que alcanza para el caso de arcillas
en contacto con acero y de 6 ton/m? para el caso de arcillas en contacto con concreto.

A fin de ilegar a soluciones del problema que nos ocupa es conveniente mencionar que
los factores de ios que depende la resistencia y por o tanto la adherencia, son la
estructura del suelo y su contenido de agua.

Sabido es que a medida que se incrementa el contenido de agua se disminuye la
resistencia de las arcillas; en cierta forma lo que sucede puede explicarse con relativa
facilidad si se considera que entre las particulas sélidas existen fuerzas que son las que
generan la resistencia del suelo, si se disminuyen las fuerzas de atraccion entre las
particutas sélidas, también lo hace la resistencia del suelo, y para ello una posibilidad es
aumentar la presién hacia las particulas solidas aumentando el espesor de la pelicula de
agua que existe entre particula sélida y particuia sélida, es decir, 1o que se requiere es
incrementar el contenido de agua del suelo; por ofra parte existen entre las particulas
sdlidas fuerzas de repulsion que disminuyen en su magnitud a medida que se
incrementa la concentracidon de sales que tenga el agua del suelo, es aumentar la
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magnitud de las fuerzas de repulsiéon y para ello se necesita disminuir la concentracién
de sales en el agua; en resumen, si se quiere disminuir la resistencia del suelo y para
ello existen dos alternativas en cuanto al contenido del agua:

a) Incrementar el contenido de agua.
b) Disminuir la concentracion de sales que existen en el agua del suelo.

Lievadas las anteriores ideas a la practica, se encuentra el ingeniero, con el problema de
que es necesario aumentar el contenido de agua en la profundidad de la pared externa
del cilindro para disminuir ahi la adherencia y para eso requerira provocar un flujo del
agua hacia esa frontera; es obvioc que entre mas rapido provoque ese flujo, mayor
eficiencia obtendrd del procedimiento, pero las arcillas son materiales muy poco
permeables y por lo tanto en condiciones normales el flujo de agua a través de ellas es
muy lento, surge entonces la necesidad de incrementario en cuanto a rapidez y por lo
tanto se tiene como posibilidad para lograrlo la electrésmosis.

En el pasado se han hecho algunas pruebas obteniéndose resultados relativamente
satisfactorios, por ejemplo, con motivo del proyecto de un tunel de 3.5 m de diametro
interior a profundidades de 15 a 20 m a través de los depésitos lacustres de arcilla
blanda de |la Ciudad de México, aparecid el problema de la construccién de lumbreras de
acceso cuyo diametro interior se proyecta del orden de 8 m.

Dadas Ias caracteristicas de baja resistencia al corte y de expansividad de las arcillas del
Valle, se llegd a la conclusion de que la solucidn mas adecuada seria la de hincar un
cilindro de concreto, haciéndolo bajar por propio peso y excavando en el fondo, sin abatir
el nivel del agua dentro del cilindro, con objeto de contrarrestar la falla por el fondo. De -
acuerdo con los estudios realizados se previé que la adherencia entre concreto y suelo
serd, por lo menos, de 3 ton/m® de area perimetral del cilindro, esto implica que la pared
del cilindro deberia tener un espesor no menor de 1.25 m, si se deseaba garantizar el
peso suficiente para vencer la adherencia. Se pensoé entonces en la forma de disminuir la
adherencia, recurriendo a la “electrésmosis” , con el fin de reducir el espesor de la pared,
ya que, por razones estructurales no se requieren mas de 25 cm, para soportar las
presiones laterales hasta una profundidad de 20 m. Se realizaron entonces pruebas de
extraccion de un tubo de hierro de 13 m de longitud y 8.9 ¢cm de diametro exterior, que se
habia hincado previamente y dejado reposar por un lapso de 15 dias. Se ejecutaron
varias pruebas de diferentes intervaios de tiempo, sin tratamiento alguno. En seguida se
aplicé una corriente eiéctrica, haciendo funcionar al tubo como catodo y empleando
como anodos dos varillas de acero con la misma longitud que al tubo, hincadas a 2 m de
distancia a ambos lados de éste. Bajo un potencial de 40 volts, la corriente se aplicé
durante periodos sucesivos de 5, 10 y 15 minutos, suspendiendo en cada uno de ellos la
corriente inmediatamente antes de realizar la prueba de extraccion.

Finalmente, se llevé a cabo una uitima prueba extrayendo el tubo mientras ta corriente
estaba actuando, después de 5 minutos. La figura 9 ilustra las variaciones de la
adherencia a través del tiempo y en ella puede cbservarse que ésta disminuye
notablemente con la corriente eléctrica, pasando de valores maximos de 3 ton/m
_después de 5 minutos de tratamiento. Este fendmeno es una consecuencia de la
acumulacion de agua alrededor del catodo. De tales resultados' experimentales se
concluyd que la pared del cilindro tendra un espesor de 25 cm y estara provista de una
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camisa exterior de lamina de hierro, No. 14 ¢ 16, servira simultdneamente de cimbra y
catodo. En su etapa final el cilindro tendra, en su extremo inferior, una tapa de concreto
colada bajo el agua. Pero, al retirar el agua del interior para iniciar los trabajos dentro de
la lumbrera, se presentard el problema de la tendencia del cilindro a subir a
consecuencia del efecto de flotacion. Tal tendencia debera ser resistida por adherencia
entre |[amina y suelo. Nuevamente entrara en accidén la corriente eléctrica, pero ahora
cambiando la polaridad; es decir, haciendo funcionar a la camisa exterior de lamina como
anodo, con lo cual se conseguira aumentar la adherencia.

" Quiza se deberia proponer para estos casos también el inyectado de agua pero no
mediante chiflones sino con tubos de diametro comun llevados a través del interior de la
pared de concreto del cilindro y saliendo a diferentes profundidades convenientemente
estudiadas.

Desde el punto de vista del otro factor, es decir, de la estructura es conocido el hecho de
gue destruyendo éste se disminuye la resistencia del suelo arcilloso y por lo tanto su
adherencia al cilindro. Con el objeto de notar la forma en que conviene destruir esa
estructura es necesario hacer un razonamiento acerca de qué tipo de estructura tienen
las arcillas en $u proximidad al cilindro,

Actualmente se sabe que a partir de una cierta magnitud de la deformacién inducida en
las arcillas, éstas se comportan en forma similar. Este comportamiento determina en egjes
esfuerzo - deformacién, una linea recta paralela al eje de las deformaciones, se puede
afirmar que exhiben un comportamiento plastico. La explicaciéon que se da al respecto de
la similitud en el comportamiento de las arcillas después de una cierta deformacién es la
de que todas adquieren una misma forma de la estructura, se afirma, que las particulas
solidas se orientan siendo particulas paralelas entre si, de manera que todas las arcillas
en estas condiciones y con los mismos contenidos de agua deberdn exhibir
aproximadamente la misma resistencia ( la razén de que sea aproximadamente, es de
gue no estan tomando en cuenta otros factores tales como la forma de las particulas
sélidas, su composicion mineralégica y la concentracion de sales en el agua). La
resistencia que exhiben esta arcillas se denomina en la teoria de ia Mecanica de lds
suelos, residual :

'

Pues bien, las arcillas que estan en la proximidad de la pared del cilindro es muy
probable que tengan esta condicidon de resistencia residual pues por el procedimiento
constructivo que se sigue en el hincado del cilindro, se induce en ella una deformacién
considerable. Si asi es, al destruir la estructura de la arcilla significa desde el punto de
vista tedrico que efectivamente ésta no debe existir, esta condicion lievada a la practica
implica que es necesario destruirla por completo, o sea remoldearla totalmente; en
ocasiones en la practica cuando el cilindro se "pega” a la arcilla se ha recurrido a hacer
una serie de sondeos en el perimetro externo del cilindro con el objeto exclusivo de
remoldear a la arcilla y por lo tanto destruirle su estructura.

Otros procedimientos que se emplean para despegar los cilindros coinciden con los
anotados para el caso de los suelos friccionantes como son el dejar sin apoyo el suelo
"en la vecindad del cilindro, el de abatir la superficie libre del agua en el interior del
cilindro a fin de incrementar e! peso del mismo.
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I, Pérdida de la Verticalidad

Uno de . los problemas que frecuentemente se presentan durante el hincado de los
cilindros es la pérdida de su verticalidad. Las causas de tal situacion son varias; una de
ellas es la falta de homogeneidad en el suelo, en este caso, bien puede suceder, que
una zona del cilindro quede apoyada en el suelo mas compresible y menos resistente, o
*bien también es frecuente que- el avance del procedimiento constructivo se haga en
forma uniforme, es decir, que en una zona de apoyo del cilindro se excave mas que en
otro; otra causa lo constituye el hecho ya comentado antes de no obligar a que el centro
de gravedad del cilindro esté localizado lo mas bajo posible.

Para corregif esta anomalia en la practica se recurre a procedimientos tales como
excavar mas en la zona menos hundida, o jalar el cilindro con cables normales cuando
no va muy profundo. Ha habido ocasiones en que ai analizarlo estructuralmente y desde
el punto de vista de Mecanica de Suelos se ha llegado a a conclusién de que es posible
“dejarlo inclinado, quiza en esos casos podria aumentarse el factor de seguridad
colocando algunos elementos que actuaran como puntales, como por ejemplo pilotes
inclinados.

. Falta de Apoyo Lateral
-En ocasiones por el procedimiento constructivo que se sigue se excava mas volumen de
suelo que el correspondiente a la parte del cilindro que penetra en el suelo, esto provoca
que se observe que el suelo en la vecindad del cilindro se hunda.

Esto también se provoca a diferentes profundidades lo que se traduce en la formacién de
una serie de cavernas localizadas en la inmediata vecindad de la pared externa del
cilindro. Esta condicién implica que el suelo que rodea al cilindro no de la suficiente
reaccion horizontal. En el caso de puentes y apoyos muy esbeltos esta condicidn es
esencial puesto que se requiere una condicion de empotramiento real, es decir, los
proyectos de la estructura exigen que el apoyo no sufra ningun desplazamiento
horizontal, por ello en estos casos cuando se presenta la situacion mencionada se
recurre a inyectar las.cavernas o.a tratar de disminuir los esfuerzos horizontales (caso
det puente Metlac).
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SEGURIDAD ES:

“UNA FORMA DE ACTUAR”

 SEGURIDAD ES:

“UNA HERRAMIENTA HACIA LA EXCELENCIA”



ETAPAS HISTORICAS
EN LA PREVENCION DE ACCIDENTES

|.- PRACTICA INDIVIDUALISTA'Y DE.FENS‘I\'!A

Por el sentido de conservacién y temor al dolor

( hasta antes de la revolucion industrial)

.- PROCEDIMIENTO ORGANIZADO POR LA LEGISLACION
Atacando causas fisicas definidas

(En la revolucién industrial hasta principios del sigio XX)

fll.- PROCEDIMIENTO ACEPTADO POR LOS EMPRESARIOS
Formando parte de la administracion.

(Por el concepto de riesgo profesional y fundamentos de la seguridad industrial)



ASPECTOS LEGALES RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD INDUSTRIAL

CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

ART. 123
FRACC.XIV.- SENALA LA RESPONSABILIDAD PATRONAL EN
CUANTO A ACCIDENTES DE TRABAJO ¥ ENFERMEDADES.
ASi COMO EL PAGO DE LAS INDEMNIZACIONES
CORRESPONDIENTES.
FRACC XV.- CONSIGNA LA RESPONSAEILIDAD PATRONAL
PARA LA PROTECCION DE SUS TRABAJADORES DE LOS
RIESGOS INHERENTES AL TRABAJO.
FRAC. XXiX.- CONSIDERA DE. UTILIDAD PUBLICA LA
EXPEDICION DE LA LEY DEL SEGURO SOCIAL. LAQUE
COMPRENDERA SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO.
[ ) ]
LEY FEDERAL DEL TRABAJO LEY DEL SEGURQO SOCIAL
ART 1°- La ley federal del trabajo rige las relaciones ART B0 El patrén que haya asegurado a los
del trabajo comprendidas en e} art. 123 de fa cons- trabajadores a su servicio contra nesgos de Tra-
titucidn bajo Quedara relevado en los términos que
sefiala esta ley, Del cumplimiento de las obliga-
ciones que sobre responsabilidad por esta cla-
se de riesgos establece la ley federal del trabajo.
—> ART 473,474 Y 475 Define riesgos de trabajo, accidentes y enfermedad ART.: 48,49 Y50 «—
profesional
—>-ART 487 Enuncia las prestaciones en especie de los trabajadores ART. B3 L —
sufran los riesgos de trabajo. .
—> ART. 489 No libera el patrén su responsabilidad.
> ART 490 Senala que en los casos de falta inexcusable del patrén. ART. 56 €«
s La indemnizacién podrd almentarse.
> ART. 47 FRAC Il Establece como causa de rescisién de la relacidn de
de trabajo sin responsabilidad para el patrén, el negarse
el trabajadera seguir las medidas preventivas o a
seguir los procedimientos indispensable para evitar
accrdentes o enfermedades.
—PART 51  FRAC Vil Sefiala a causas de rescisién de contrate sin responsa-
) bilidad de el trabajador por inseguridad.
—>ART 132 Sefala las obligaciones de los patrones.
FRAC XV  Encuante a capacitacion y adiestramiento.
FRAC. XVI . En cuanto a prevencion de riesgos.
FRAC XVIi Observar medidas adecuadas y liberales Para la pre-
vencion de accidentes. ~ . :
FRAC. XViIll  Fijar y difundir las disposiciones de los reglamentos de
segundad e higiene
FRAC. XXIV Permuitr la inspeccion y vigliancia de las autondades del
trabajo para cerciorarse del cumphrento de normas.
—>ART 134 Senala las obligaciones de los trabajaderes con respec-
. fo.a la seguridad.
—>ART, 135 Prohtbe a {os trabajadores realizar cualquier acto que
pohga en peligre su persona, la de sus compafieros y .
los establecimientos
_)ART 422 Establece la obligacidn de organizar las comisiones de
segundad e higiene
Senala los tipos de incapacidad que pueden producir tos ART 62 €«
nesgos de trabajo
Sefiala que el seguro social proporcicna los servicios es-  ART. 7 €
pecificados mediante prestacicnes de dinero y en especie ¢
Relaciona las prestaciones gue se cumplan con dinero. ART. 65

DE LAS LEYES SE DERIVAN REGLAMENTOS Y DE ESTOS INSTRUCTIVOS



FUNDAMENTOS DE LA TECNICA DE PREVENCION DE ACCIDENTES

1.- PREVENCION DE LOS ACCIDENfES.

2 % IMPREVISIBLES

LOS QUE OCURREN POR LAS FUERZAS INCONTROLABLES
DE LA NATURALEZA: TORMENTAS ELECTRICAS,
TERREMOTOS, MAREMOTOS, ERUPCIONES, AEROLITQOS,
ETC. '

88% PREVISIBLES ( HUMANAMENTE )

LOS QUE OCURREN EN EL HOGAR, ViA PUBLICA Y TRABAJO.



FUNDAMENTOS DE LA TECNICA DE PREVENCION DE ACCIDENTES .

2.- CAUSAS DE LOS ACCIDENTES |

ACTOS PELIGROSOS
HUMANOS:

LOS QUE REALIZA EL INDIVIDUO Y VAN CONTRA LO QUE
SENALA.

EL SENTIDO COMUN
CONOCIMIENTO
EXPERIENCIA
MALICIA DEL RIESGO

CONDICIONES PELIGROSAS
FiSICAS:

LAS QUE EXISTEN EN EL LUGAR, POSICION, OBJETO O

' SUSTANCIA QUE ENTRA EN CONTACTO EL INDIVIDUC O QUE
ESTAN PROXIMAS A EL Y QUE CONSTITUYEN UN RIESGO
ANALIZANDOLO POR:

SENTIDO COMUN
CONOCIMIENTO
EXPERIENCIA
MALICIA DEL RIESGO



FUNDAMENTOS DE LA TECNICA DE PREVENCION DE ACCIDENTES

3.- CONSECUENCIAS DE UN RIESGO POTENCIAL.

ACCIDENTE CON LESION GRAVE

ACCIDENTE CON LESION LEVE

ACCIDENTES SIN LESION

v . ' ( TRAVELERS INSURANCE COMPANY 1524)



FUNDAMENTOS DE LA TECNICA DE PREVENCION DE ACCIDENTES

4.- COSTO DEL ACCIDENTE

EL COSTO TOTAL DE LOS ACCIDENTES LO INTEGRAN:

‘EL COSTO ASEGURADO POR RIESGO PROFESIONAL QUE CUBRE:

HOSPITALIZACION
ATENCION MEDICA
INDEMNIZACION POR LEY

Y

EL COSTO NO ASEGURADO POR LA EMPRESA Y QUE SE INTEGRA POR:

TIEMPO PERDIDO POR EL LESIONADO

TIEMPO PERDIDO POR OTROS TRABAJADORES

TIEMPO PERDIDO POR LO SUPERIORES

TIEMPO EMPLEADO POR PERSONAL DE PRIMEROS AUXILIOS
DANO A MAQUINARIA-EQUIPO-HERRAMIENTA*

DANO A MATERIALES

DANO AL LUGAR O INSTALACIONES *

INTERFERENCIA EN LA PRODUCCION

DISMINUCION EN LA PRODUCCION DE OTROS TRABAJADORES
BAJA PRODUCCION DEL LESIONADO HASTA SU RECUPERACION
ADIESTRAMIENTO DEL PERSONAL SUSTITUTO

DANO AL PRESTIGIO DE LA EMPRESA

ETC., ETC.

EL COSTO ASEGURADO LO CONSTITUYE LA PRIMA QUE POR RIESGO
PROFESIONAL CUBRE LA EMPRESA AL IMSS.

EL COSTO NO ASEGURADO ES POR LO MENOS CUATRO

VECES MAYOR QUE LE COSTO ASEGURADO

* ALGUNAS VECES ASEGURADO EN PARTE

( TRAVELERS INSURANCE COMPANY 1926)



ACCIDENTE: ACONTECIMIENTO IMPREVISTO Y NO DESEADO

DIFERENCIAS ENTRE ACCIDENTE Y LESION:’
« NO TODOS LOS ACCIDENTES CAUSAN LESION.
« LESION Y ACCIDENTE NO SON LO MISMO,
« PARA QUE OCURRA UNA LESION ES NECESARIA LA OCURRENCIA DE
UN ACCIDENTE.
. TODO ACCIDENTE AFECTA A LA PRODUCCION.

LESION: ES CONSECUENCIA DEL ACCIDENTE

PARA EVITAR LESIONES
DEBEMOS
PREVENIR LOS ACCIDENTES
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. RECURSOS PROCESO . OBRA TERMINADA

M

»

CONSTRUCTIVO
CONTROL _.
MATERIALES .
MO I —- PROCESO OBRA TERMINADA

HERR-EQUIPO___—* CONSTRUCTIVO —
—//-——P
LUGAR

TIEMPO/

CONTROL

CONOCIMIENTO MINIMIZAR -LAS
+ DESVIACIONES
OPTIMIZAR EL EXPERIENCIA ENTRE LO
APROVECHAMIENTO + PLANEADO
DE LOS RECURSOS INVENTIVA Y LO REAL

ACTUE HACIA EL
OBJETIVO DE LA EMPRESA

MOTIVACION ———{ HOMBRE

. S :
ENCUENTRE LAS SATISFACCIONES
PERSONALES PARA SU
DESARROLLO
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OBJETIVO DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL:

“CONSEGUIR EL MEJOR APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS, REDUCIENDO
O ELIMINANDO LOS ACCIDENTES.”

PARA PROTEGER AL RECURSO:

HUMANO : EVITANDOLE DANOS EN SU SALUD E
INTEGRIDAD FISICA
MATERIALES : EVITANDO DESPERDICIO O DANO
MAQ.-EQU.-HERR.-VEH. : EVITANDOLES DANOS QUE LES IMPI-
DAN UTILIZARSE COMO SE TENIA
PLANEADO
INSTALACIONES-LUGAR NO OCASIONANDO DANOS O TRAN-

. SITORIOS QUE AFECTEN SU UTIL]ZA-
CION PREVISTA.

TIEMPO NO OCASIONANDO LAS DEMORAS --

POR SUCESOS IMPREVISTOS QUE
SIEMPRE AFECTE ESTE RECURSO.
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: | » : |
=== > COMO?
INDUSTRIAL | -

ELIMIHAR EL RIESGO

RECONHOCIMIENTO \ EVALUACION Pmsusucmu COHTROL
) - FACTOR DE CUMPLI
INSPECCIOH - POTEHCIAL MIEHTOQ
INVESTIGACION DE VALORIZACIOH GRADO DE RIESGO

ACCIDENTES MATEMATICA HIVEL DE INCIDEHCIA
ESTUDIO DEL TRABAJO y
. MEDIOS PARA LA MODIFICACIOH DE

LA A coHDucCTA
MOTIVACIOHN

|:| COMO 2 MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO




DIRECCION DE
LA EMPRESA

SUPERINTENDENTE
DE CONSTRUCCION

ASESORIA
SEG. IND

SERVICIO DE
SEG. IND.

ORGANIZACION DE PRODUCCION

* REPORTE DE ACCIDENTE
* PRIMEROS AUXILIOS
*CCMMDES OH.

* CUMPLIR AUDITORIAS

* VIGILAR CUMPTO RGTO
* LLEVAR CONTROLES

* COORD. INSTRUCCION.

IESGO HUMANO

ACCION DE
ELIMINAR
EL RIESGO

RECONOCIMIENTO ——p LOCALIZACION
DE RIESGOS

FALUACION —— e

v N

PREVENCION

— MOTIVACION ——nun—p MODIFICAEL

INSEGURO

v
CONTROL ) F CUMPLIMIENTO

T. INCIDENCIA

G. DE RIESGO
ESTADISTICA

v

"AUDITORIA

“INV ACCTE
' ESTUDIO DEL TRAB

REGTO
S

* RANGO POTENCIAL
b VALORIZACION MATEM.RIESGO

* mensaje

COMPORTAMIENTO  *carteles

¥ COncuUrsos

informacidén técnica, etc.

INFORM et
MENSUAL




'~ AGRUPACION DE SEGURIDAD INDUSTRIAL A.C.

OBRA: CLAVES:
FRENTE:
FS = FACTOR DE CUMPLIMIENTO Se Reporta SR
) No Cumplida NO
=sc No Observada NO
FS=sGcene) X1 Se Cumplio . sC |sC
: Deja De Requerirse | DR -
HOJA 1 /5 ,
BITACORA DE RIESGCS 4. AUDITORIA
DIA 26 3 12 21 6 27 10
1. SEG | 2. ESPEC. [ 3. DESCRIPCION MES 56 6 6 7 7 8
JAP MANTENER CERRADAS PUERTAS Y CONTRAJ13 SC- - - -
PUERTAS DE ELEVADORES suUis
MOVIMIENTO.
JAP ACORDAR  VANOS 0 CERRARLOS[12 @ sC- - - -
TAPIANDOLOS 5
JAP COLOCAR RED O TAPIAL EN TODO CUBO |13 SC
C/5 NIVELES. 5
JAP MANTENER CERRADA PUERTA ACCESO A[13 B
N- 49 CONTROLES DE ELEVADORES. 5
JAP RESTRINGIR A. 50LO PERSONAL[13 W
AUTORIZADO EL ACCESO A AREAS CON|S
N -49 ALTA TENSION.
JAP RECARGAR EXTINTOR. 13 W
{(JAULA PERSONAL) 5
JAP ?‘IZOJ}’UENTEAR INTERRUPTORES. ;3 S [O—_
JAP COLOCAR ROTULOS CON LA CAPACIDAD DE |13 gg SC
ELEVADOR. 5
JAP COLOCAR CINTA DE PELIGRO ENTRE/3 m m m E B B
COLUMNAS, RESTRINGIENDO EL ACCESC A5
| FACHADAS ABIERTAS
JAP COLOCAR CAPUCHON Y MANTENER][13
VERTICALES Y SUJETAS LAS BOTELLAS DE |5 sEnssan
LOS EQUIPOS DE OXICORTE
JAP MANTENER CERRADCS LOS TABLEROS DE |13 —_ sC
CONTROL Y LEVANTAR CABLES DE|5
ELECTRICIDAD
[FS(%) = [27 56 035 000000 0
5 ENTERADO
PRODUCCION

1. INICIALES PERSONALES DE SEGURIDAD

2. CLAVE NUMERICA DE ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD
3. DESCRIPCION BREVE DE LA MEDIDA,

4. FECHA DE CUANDO DE REALIZA LA AUDITORIA.

5. FIRMA Y CARGO. JF= Jefe de Frente, JO, Jefe de Obra; S= Superintendente.

ELIMINAR EL RIESGO ES NUESTRA SEGURIDAD
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AGRUPACION DE SEGURIDAD INDUSTRIAL A.C.
REPORTE DE ACCIDENTE
QUE QCASIONA LESION

DIVISION No
EMPRESA
1. EL TRABAJADOR
APELLIDO PATERNO AM MATERNO NOMBRE (S)
RFC [T T T T T T TT T T INeEco. '_CON SALARIO DIARIO §
RESULTO LESIONADO EL / I ALAS : Hrs. EN
LUGAR DEL
ACCIDENTE
TENIENDO ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA DE;
POR INSTRUCCIONES DIRECTAS DE JEFE INMED.
APELLIDO PATERNO A.MATERNO NOMBRE(S)
RFC. [T T T T T T T 11 [ |coNCcATEGORIADE
| CATEGORIA DEL LESIONADO Il PARTE DEL CUERPO LESIONADA Il NATURALEZA DE LA LESION
(1) PROFESIONAL TECNICQ {1) CABEZA (a)craneo (bjcara . {1} LESION CORTANTE
(2) SOBRESTANTE {2) CUELLO {2} IRRITACIONES
(3) CABO {2) TORAX (a)frente (b)espalda {3) MACHUCONES
(4) OFICIAL {4) EXTREMIDADES (a) supenores (4} RELAJAMIENTO
(b) inferiores T
(5) AYUDANTE {5) FRACTURAS
(6) PEON ‘ (6) QUEMADURAS
(7) PERSONAL ADMINISTRATIVO . {7) MAGULLADURAS
{8) OPERADOR DE MAQ. EQ. {8) OTROS
{9} OTROS
IV TIPO DE ACCIDENTE V TIPO DE INCAPACIDAD VI DAROS DE MATERIALES,
i+ CAIDA DE ALTURA 1. TEMPORAL DE___ DIAS MANO DE QBRA*
2 CAIDA DE NIVEL 2. PERMANENTE PARCIAL DE___ % MATERALES
3. CAIDA DE OBJETOS 3. TOTAL © MUERTE INSTALACIONES LUGAR
4, MANEJO DE MATERIALES | TIEMPO**
5, RESBALONES
6. GOLPES CONTRA OBJETOS TOTAL
7 HERRAMIENTA DE MANO
8 MAQUINARIA O EQUIPO

9 VEHICULOS

10. POLVO, HUMO, GASES
11 ELECTRICIDAD

12, QUEMADURAS

13 OTROS

LCOMO OCURRIO EL ACCIDENTE?

* TIEMPO PERDIDO EN HORAS POR EL LESIONADO Y COMPANEROS Y OTROS, CONSIDERANDO EL COSTO DEL
SALARIO A LA EMPRESA.

"* EN CONSEGUIR SUSTITUTO, REPUESTO MATERIAL, ETC QUE ATRASE EL AVANCE, MULTAS POR ATRASO DEL
PROGRAMA :

1a Copia - Supernntendente de la Construccién REPORTO / /
2a Copia -‘CC_MM de Seguridad e Higiene. Nombre
Firma
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CLASIFICACION DE PELIGROSIDAD POTENCIAL

CIRCULE EL NUMERO QUE INDIQUE PEORES CONSECUENCIAS QUE PODRIAN TENER
EN CASO DE OCURRIR UN ACCIDENTE POR LAS MISMAS CAUSAS O SEMEJANTES (
CONSIDERAR LAS CONSECUENCIAS POTENCIALES Y NO LAS REALES)

MAGI\jITUD POTENCIAL DE LESION POSIBILIDAD DE REPETICION
1 INCAPACIDAD TEMPORAL 0 PRACTICAMENTE NULA
5 INCAPACIDAD PARCIAL PERMANENTE 1 BAJA
10 INCAPACIDAD TOTAL PERMANENTE O MUERTE 5 MODERADA
10 ALTA

ANALISIS DEL ACCIDENTE
NO.

AGENTE:

magquinaria, herramienta, objeto o sustancia que provoco la lesidn

SUB-AGENTE:

parte del agente

CONDICION(ES) FISICA(S) INSEGURA(S)

uminacién o ventilacidn inadecuada, falta de sefialamientos,

falta de protecciones, mallas condiciones de equipo, herramienta, falta de orden y limpieza, etc.

ACTOS HUMANOS PELIGROSOS:
no usar equipos de proteccién personal, uso de alcohol o drogas, jugar,

operar equipos sin auterizacién reparar equipos en movimiento, maneje inadecuado de materiales, etc.

FACTOR PERSONAL DE INSEGURIDAD

deficiencias fisicas/mental, actitud inadecuada, etc.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

2.-

3.-

LQUE ACCION(ES) HA(N) TOMADO PARA EVITAR UN ACCIDENTE SIMILAR?
RESPUESTA

ANALIZO.

nombre

firma

+ fecha
Onginat Gerencila de Seguridad (para ser enviado sélo con la informacién de la primera pagina)
1a copia: Segundad Obra- Comisidn mixta de Seguridad e Higiene: ( conservarla en obra)
2a copia: Superintendencia de construccién




VALORACION MATEMATICA DEL RIESGO
GRADO DE PELIGROSIDAD = CONSECUENCIAS * EXPOSICION *
PROBABILIDAD
DIAGRAMA DE FLUJO:

DETECTAR ——VALORAR —  » ESTABLECER PRIORIDADES EN

RIESGO PELIGROSIDAD LA CORREC.ClON DE RIESGO_S.
DANOS HUMANOS " . DANOS MATERIALES
" USDLLS.

C= CONSECUENCIAS 1 PEQUENAS HERIDAS, GOLPES O
DANOS QUE REQUIERAN ATENCION ~ MENORES

DE BOTIQUIN
5 LESIONES QUE LE IMPIDAN LABORAR
AL DIA SIGUIENTE O MAS, HASTA 1,000
15 LESIONES MUY GRAVES CON INCAPA-
CIDAD PARCIAL PERMANENTE. 1,000 A 100,000
25 MUERTE 100,000 A 500,000
50 VARIAS MUERTES 500,000 A 1,000,000
100 CATASTROFE MAS DE 1,000,000
E= EXPOSICION 0.5 MUY RARAMENTE (NO SE SABE QUE HAYA OCURRIDO, PERO SE

CONSIDERA REMOTAMENTE POSIBLE).
1 RARAMENTE { SE HA SABIDA QUE OCURRA)
2 IRREGULARMENTE ( DE UNA VEZ AL MES A UNA VEZ AL ANO)
3 OCASIONALMENTE { UNA VEZ POR SEMANA A UNA VEZ AL MES).
6 FRECUENTEMENTE { UNA VEZ AL DIA).
0 CONTINUAMENTE (VARIAS VECES AL DiA).

P= PROBABILIDAD 0.1 POSIBILIDAD UNO EN UN MILLON PRACTICAMENTE IMPOSIBLE;
NUNCA : A SUCEDIDO A PESAR DE AROS DE EXPOSICION.
. 0.5 EXTREMADAMENTE REMOTA PERQ CONCERIBLE.

2 REMOTAMENTE POSIBLE. _

3 RARAMENTE: SE SABE QUE HA OCURRIDO.

6 COMPLETAMENTE POSIBLE: PROBABILIDAD DEL 50%.

10 RESULTADO MAS PROBAELE Y ESPERADO S| SE PRESENTA LA
SITUACION DEL RIESGO

GRADOC DE PRIORIDAD CLAVE
PELIGROSIDAD

SUPERIOR A 270 DETENER LA ACTIVIDAD: REQUIERE ACCION INMEDIATA A
ENTRE 90/ 270 URGENTE REQUIERE ACCION LO ANTES POSIBLE ‘ B
ENTRE 18 Y 90 ELIMINAR EL RIESGO SiN DEMORA ) c
INFERIOR A 18 DEBE ELIMINARSE EL RIESGO D



ACCION DE ELIMINAR EL

RIESGO .

PREVENCION

* CORRECCIOHN DE COHDICIOHES FISICAS PELIGROSAS
-ELIMINADORAS

CAPCITACION Y ADISTRAMIENTO |*

SUPERYISION . _REDUCIEHDOLAS ¥ PROTEGIENDOLAS

MOTIVAR EN SEGURIDAD -PROTECCIOH AL PERSONAL
* SUPERVISAR QUE HO DE CREAN COHDICIOHE DE RIESGO
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

RESIDENTES DE CONSTRUCCION

TEMA:

'CONCRETO PRESFORZADO Y MONTAJE

¥

EXPOSITOR: ING. JOSE LUIS CAMBA CASTANEDA

. 1997

Palacio de Mineria ‘Calle de Tacuba s Primet piso Deleq. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D F APDO. Postal M.2285
. Teiéfonos. 5128355  512-512%  .521-7335 5211987 Fax  510-0573  521-4020 AL 26



ILUSTRACION DEL PRINCIPIO DE PRESFUERZO

NN g2 Me

/57 L /777

25

=T
Mc
++ I

fps

BN

7 fpi

Esfuerzo de flexion
debido al presfuerzo

/77

Esfuerzos de flexién
resultantes



FORMAS DE PRESFORZAR EL CONCRETO

Alambre o torones
_~ de presfuerzo

_

) e Seccion

A) TRABE PRETENSADA
(Se tensa anteé de colocar el concreto)
» El pretensado siempre es prefabricado

Cable de presfuerzo

-
‘-\‘{/oo @

7

Seccion cable

B) TRABE POSTENSADA
(Se tensa despues de colocar el concreto)

» El postensado en general es colado in situ



ESTADO ESFUERZO-DEFORMACION .

0.85f
C
[ 7 a-
2 £ A7 Ecp T T
presfuerzo
Seccién deformaciones esfuerzos
a).- Hipotesis -
Origen para el concreto
presfuerzo

b).- Diagrama de deformaciones

origen para el acero presfuerzo



SISTEMAS DE PISOS PREFABRICADOS

BOVEDILLA

N
]D)/\SD)/,\LG DN\ CTD))

VIGETA PRETENSADA

b)

OOOOOOOO

\ LOZA ESTRUIDA
PRETENSADA

" DOBLE TF’RETENSADA




SECCIONES COMPUESTAS

LOZA COLADA IN SITU

T

ftrinaL

TABES PREFABRICADAS

DIAGRAMA DE ESFUERZOS PARA DISENO
(no son validos cronoiégicamente)

Y
A

A
/

=

L

RESTO CARGA Flrmal
CARGA VIVA
PERMANENTE
llft, <0 fc
+ =
ﬂFIN PERM. ft

PRESFUERZO < fC1

fs

admitiendo tensiones



ESTRUCTURACION PRETENSADA

PLANTA

ELEVACION

L

W l\\\\\\\\\\ TN

[ AN \/4\ AN AN T ~
presfuerzo J\ vigas J\ presfuerzo

prefabricadas



ESTRUCTURACION POSTENTADA

PLANTA
! L | L |
| | |
-
B e 3t

ELEVACION
A
\ CABLES VIGAS

. L/
RS Siie
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

RESIDENTES DE CONSTRUCCION

TEMA:

IMPERMEABILIZACION

EXPOSITOR: ING. MARIO GOMEZ GALVARRIATO

1997

Palacio de Mineria ' Calle de Tacuba s Primer piso Deleg Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F APDO, Polslal M-2285
Telefonos: 5128955 512.512%  521.7335  521-1987 Fax  510-0573  -521-4020 AL 26



CURSOS ABIERTOS

RESIDENTES DE CONSTRUCCION

IMPERMEABILIZACION

ING. MARIO GOMEZ GALVARRIATO



IMPERMEABILIZANTES

ASFALTICOS

NO ASFALTICOS

MEMBRANAS DE
REFUERZO

ACABADOS

MICROPRIMER
MICROFEST
MICROLASTIC
MICROLASTIC FBR
MICROSEAL 1
MICROSEAL 2 F
MICROSEAL 3 A
HIDROPRIMER
VAPORTITE 550
ROOF COATING
PLASTIC CEMENT
FESTER M.1.P.
ASFALTO OXIDADO

FERROFEST “I"
VINLOX MEMBRANE
COATING
FESTEGRAL
INTEGRAL AZ
FESTEX SILICON

FESTERFELT
BUTILFEST
FESTER FLEX
FESTER PLY
PELICULA DE
POLIETILENO

FESTALUM

FESTER BLANC (VER
SECC.
RECUBRIMIENTOS)
FESTER BOND (VER
SECC. RECUB.)
PINTURA DE HULE
CLORADO (VER. SECC.
RECUB.)

SUPER COLOR COAT
(VER SECC.
RECUBRIMIENTOS)



PLASTICOS

SINTETICOS

SELLADORES

COMPLEMENTOS'

DE SELLADORES

VARIOS

AEROFEST
ASBESTOFEST
ELASTOFEST
FESTIJOINT

S.R.H. 200 ,
PLASTIC CEMENT (VER
SECC. ASFALTICOS) ,
MICROSEAL 2F (VER
SECC. ASFALTICOS)

SILICON FESTER
THIOFEST

VINLOX C.W.C.

FESTAGRIL

BANDA FLEXIBLE
OJILLADA DE P.V.C.
(VER SECC. DE COMP:
DE PROD. PARA
CONCRETO)

FEXPAN -

(VER SECC. DE COMP.
DE PROD. PARA
CONCRETOS)
SISMOFLEX

(VER SECC. DE COMP.
DE PROD. PARA
CONCRETOS)
AEROFEST

(VER SECC.
PLASTICOS)

BRISTAR
FESTER TAK
APCOSEAL

“FESTER TIPO I”
GEOTEXTILES SUPAC*
PETROMAT*
FESTERMICIDE .
PISTOLA TUBULAR Y
PISTOLA % CANA
ADITIVO

PARA ASFALTO



PRODUCTOS
PARA CONCRETO

t

ADITIVOS

ADHESIVOS

MEMBRANAS DE
CURADO

TRATAMIENTOS - DE
PISOS

GROUTS

COMPLEMENTOS
(D& PRODUCTOS PARA
CONCRETO) ’

FESTEGRAL
INTEGRAL AZ :
FESTERLITH 1500 “N*
FESTERLITH 1500 "R”
FESTERLITH 16800 S.F.
FESTERLITH 1700 S.F.
FESTERLITH A.L.
FESTER MIX
FESTAIRE

FESTARD

FESTER BOND

EPOXINE 200 (VER SECC.
COMP.) DE PROD. P.
CONCRETO

EPOXINE 220

EPOXINE 300 (VER SECC.
COMP.) DE FPROD. P.
CONCRETO

EPOXINE 710
‘e CURAFEST BLANCO Y
ROJO
CURAFEST BLANCO
EMULSION

FERROFEST “H"
FERROFEST “H" L.P.U.
ENDUMIN Y ENDUMIN
READY MIX

LAPIDOFEST

EPOXINE 500

EPOXINE 510

EPOXINE 1000 MORTERO

FERRQOFEST “G" Y
FERROFEST “G"L.P.U.
FESTER GROUT N.M.
EPOXINE 600 GROUT
BANDA FLEXIBLE DE
P.V.C (ojillada)

FEXPAN

SISMO FLEX

CIMBRA FEST

EPOXINE 200

EPOXINE 300

EPOXINE 400

INTEGRAL AZ  (VER
SECC. ADITIVOS)



RECUBRIMIENTOS

EPOXICOS

ARQUITECTONICOS

INDUSTRIALES

EPOXINE 100

EPOXINE 400 (VER SECC.
COMP. DE PROD. PARA
CONCRETO)

EPOXINE 500 (VER SECC.
TRAT. DE PISOS DE
PROD. PARA CONCRETO)
EPOXINE 510 (VER SECC.
TRAT. DE PISOS DE
PROD. PARA CONCRETOQ)

" EPOXITRAN Y
EPOXITRAN DILUYENTE
DILUYENTE PARA
EPOXINE

FESTER BLANC

FESTER BOND (VER
SECC. ADHESIVOS)
SUPER CCLOR COAT
EPOXINE 100 (VER SECC.
EPOXICOS)

PINTURA DE HULE
CLORADO

FESTER ROLL

SOLVENTE PARA FESTER
ROLL

FESTARQ

EPOXINE 100 (VER SECC.
REC. EPOXICOS)
EPOXINE 400 (VER SECC.
COMP. DE PRODUCTOS
P. CONCRETO)

EPOXINE 500 (VER SECC.
TRAT. DE PiSOS DE
PROD. PARA CONCRETO)
EPOXINE 510 (VER SECC.
TRAT. DE PISOS DE
PROD. PARA CONCRETO)
EPOXINE 710 (VER SECC.
ADHESIVOS)

EPOXINE 1000 MORTERO
(VER TRAT. PISOS)
EPOXITRAN

EPOXITRAN DILUYENTE



MICROPRIMER

IMPRIMADOR ASFALTICO EMULSIONADO

DESCRIPCION - A :
MICROPRIMER es una emulsion asfaltica liquida de gran estabilidad, con un alto contenido de

solidos.

Usos

¢ Para sellar la porosidad en superficies de mamposteria y concreto.

« Como imprimador en impermeabilizaciones con MICROLASTIC, MICROFEST y en sistemas
de aplicacidén en caliente.

VENTAJAS
+« No es inflamable.
¢ Se aplica en superficies humedas o secas.

RENDIMIENTO -
1 litro de MICROPRIMER diluido con un litro de agua rinde aproximadamente 5 m?.

APLICACION :

» Limpiar perfectamente {a superficie.

» Diluir con agua a partes iguales y aplicar con brocha, cepillo 0 equipo mecanico.

» Una vez aplicado, permitir que el material seque 24 horas antes de cubririo con las capas
impermeables. :

. PRESENTACION

Bote con 4 |t
Cubetacon 121,
Tambor con 200 It.

ALMACENAJE
En lugar seco y fresco.



MICROFEST

RECUBRIMIENTO IMPERMEABLE FIBRATADO PARA TECHOS Y AZOTEAS.

DESCRIPCION »
Gompuesto asfaltico emuisionado, formado con fibras de asbesto y rellenos minerales.

UsSQOs
Para impermeabilizar techos y azoteas. Se adhiere a superficies humedas o secas.

VENTAJAS

* No es inflamable.

e Por su facil aplicacion y bajo costo, resulta el material ideal para
AUTOCONSTRUCCIONES, abras econdmicas y de interés social.

RENDIMIENTO

Sin membrana: 1.5 it./m*
Con membrana: 1 It/m? por capa

APLICACION

La superficie debe estar limpia, libre de polvo y grasa, etc. Imprimar la superficie con
MICROPRIMER. Una vez seco el imprimador, aplicar una capa continua y uniforme de
MICROFEST con brocha de ixtle o cepilio de fibra dura. Si el sistema es como membrana de
refuerzo, utilizar FESTER FLEX, asentdndolo perfectamente mientras aun esté fresco el
MICROFEST*. Un minimo de 24 horas después, aplicar una segunda capa de MICROFEST*".
Ocho dias mas tarde, aplicar el acabado reflectivo FESTALUM o FESTERBLANC.

PRESENTACION

Bote con 4 1t.
Cubeta con 19 It.
Tambor con 200 It.

ALMACENAJE
Lugar seco y fresco

* Tomar en cuenta el clima, la humedad y la zona donde se aplica.



MICROLASTIC

IMPERMEABILIZANTE ELASTICO Y FLEXIBLE

DESCRIPCION
Dispersion de asfaltos refinados y derlvados de hule modificado. Maxima etastlmdad y
flexibilidad. Extraordlnana adherencia a superficies humedas o secas.

Usos

Como revestimiento impermeable para muros, techos, azoteas, dalas, coronas de cimentacion,
etc., siempre como segunda capa impermeable. Como adhesivo para placas de aislamiento
térmico. (poliestireno, poliuretano, etc.).

VENTAJAS

Por su alta elasticidad y flexibilidad se adapta perfectamente a los esfuerzos por las
contracciones térmicas que sufren los diversos elementos constructivos. Se adhiere
firmemente a superficies de cualguier textura humedas o secas, en cuaiquier temporada del
ano.

RENDIMIENTO

Sin membrana; 1.5 It./m? a dos manos.
Con membrana: 1 It./m® por capa.
APLICACION

La superficie debe estar limpia, libre de polvo y grasa, etc. Imprimar la superficie con
MICROFPRIMER. Una vez seco, se recomienda aplicar una primera capa con MICROFEST o
~MICROSEAL 3A, asentando FESTER FLEX, dejar secar un minimo de 24 hrs., y después,
aplicar una segunda capa con MICROLASTIC. Ocho dias despues, aplicar el acabado
reflectivo FESTERBLANC. No se debe aplicar FESTALUM.

PRESENTACION

Bote con 11t..
Bote con 41t..
Cubetacon 191t.
Tambor con 200 It..

ALMACENAJE
Lugar seco y fresco.



MICROLASTIC FBR

IMPERMEABILIZANTE AHULADO DE ALTA VISCOSIDAD

DESCRIPCION | _ .
Compuestos de asfaltos seleccionados, mezclas de hules modificados y cargas minerales, alta
viscosidad. Gran elasticidad y adherencia a superficies humedas o secas.

Usgs
« Como recubrimiento impermeable para techos, azoteas, muros, cimentaciones, etc.

= Como cama para aislamientos térmicos.
« Obras de interés social.

VENTAJAS
e Su gran contenido de cargas minerales y hules modificados permiten en ciertos casos’

aplicar MICROLASTIC FBR sin membrana de refuerzo.
« Su alta viscosidad facilita el control del espesor durante la aplicacion.

RENDIMIENTO

Sin membrana: 2 It./m* a dos manos.
Con membrana: 1 1t./m? por capa.
APLICACION

La superficie debe estar limpia, libre de polvo y grasas, etc. Imprimar la superficie con
MICROPRIMER. Una vez seco, aplicar una capa de MICROLASTIC FBR sin diluir ni calentar,
con brocha de ixtle, cepillo de fibra dura o equipo mecanico. Si el sistema es con membrana,
asentar FESTER FLEX inmediatamente. 24 hrs. después, aplicar un segunda capa de
MICROLASTIC FBR. Ocho dias después, aplicar el acabado reflectivo FESTER BLANC. (No
utilizar FESTALUM).

FRESENTACION

Botecon . -4 It
Cubeta con 19 It
"Tamborcon 200 .

ALMACENAJE
Lugar seco y fresco,



MICROSEAL 1

SELLADOR ASFALTICO ANTICORROSIVO

DESCRIPCION *
Dispersion asfaltica de consistencia liquida.

UsSQOSs
e Para imprimar superficies humedas o secas antes de la aplicacion de MICROSEAL 2F o

MICROSEAL 3A.
e Para conservar estructuras de madera y metal en la intemperie.

VENTAJAS
* No es inflamable
"« Contiene substanmas que impiden la accidon de elementos corrosivos, como las sales

marinas.

RENDIMIENTO
1 litro de MICROSEAL 1 diluido en 1 litro de agua rinden aprommadamente 5m?.

APLICACION
a) Estructura de metal o madera.
« Limpiar perfectamente la superficie y dejarla sin oxidacién, barnices y pintura mal
adherida.
e Agitar el MICROSEAL 1 y aplicar con brocha, cepillo o pistola de aire.
« Dejar secar un minimo de 24 hrs. antes de aplicar cualquier sistema.

b) Mamposteria y Techos.
« Limpiar perfectamente |la superficie a que quede libre de polvo y particulas sueltas.
e Diluir el MICROSEAL 1 con agua 2 partes iguales y aplicar con brocha, cepillo o
_pistola de aire.
o Dejarsecar un minimo de 24 hrs. antes de aplicar cualquier sistema.

PRESENTACION

Bote con 41t
Cubeta con 19 It.
Tambor con 200 It.

ALMACENAJE
Lugar seco y fresco.
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MICROSEAL 2F (FIBRATADO)

IMPERMEABILIZANTE Y TERMOAISLANTE PARA SUPERFICIES HUMEDAS

DESCRIPCION
Dispersion asfaltica, con fibras de asbesto y reilenos minerales selectos.

UsSos
Ideal como base para materiales alslantes y como recubrimiento para cuartos de refngerac:lon.

VENTAJAS
Excelente como impermeabilizante para superficies himedas y como material termoaislante.

RENDIMIENTO
Sin membrana: 2 It./m?
Con membrana: 1 It./m?

APLICACION

Limpiar perfectamente la superficie. Imprimar con MICROSEAL 1 y al secar, colocar una
primera capa de MICROSEAL 2 fibratado sin diluir y sin calentar, con brocha de ixtle, cepillo de
fibra dura o equipo mecanico. Si el sistema es con membrana, asentar el FESTER FLEX de
inmediato. 24 hrs. despues, aplicar una segunda capa de MICROSEAL 2F. Cuando el
recubrimiento impermeable quede a la mtempene proteger con el acabado reflectivo
FESTERBLANC o FESTALUM.

PRESENTACION

Bote con 4 [t..
Cubetacon 19 1t..
Tambor con 200 It..

ALMACENAJE
Lugar seco y fresco.

1"



MATERIALES IMPERMEABILIZANTES

.- MATERIALES IMPERMEABILIZANTES

Estos materiales tienen por definicién,.la cualidad principal de.impedir el paso del agua a
través de las peliculas que forman. Sin embargo, ésta no debe ser su unica caracteristica,
pues existen otras que son también de mucha importancia. Por ejemplo: deben ser ductiles,
tener cierta elasticidad y plasticidad, ser resistentes al envejecimiente o a la intemperie y tal
vez al transito, no deben escurrir a temperaturas ambientes maximas y su instalacién debe ser
facil, ademas de tener una buena adherencia sobre los substratos y tener precio razonable, .
por mencionar algunas mas. Todas estas son caracteristicas que deben reunir estos
materiales para que su uso se justifigue en las construcciones.

Existen normas de calidad hechas por la American Society For Testing and Material (A.S.T.M.)
para todos estos materiales.

Estas y otras normas, han sido establecidas para definir con toda claridad la calidad de un
impermeabilizante determinado, con las cuales el constructor puede establecer requerimientos
y comparaciones, y asi, solicitar a proveedores o contratistas, materiales que cubran las
normas de calidad correspondientes. .Por lo tanto, al solicitar impermmeabilizantes que cubran
especificaciones determinadas, ya se esta dando el primer paso para obtener mejores
impermeabilizaciones, pues al menos no habra fallas motivadas por la mala calidad del
material. '

El estudio de los materiales impermeabilizantes se ha dividido en dos grandes grupos: los
. bituminosos y los no bituminosos Los bituminosos estan fabricados a partir de asfaltos de
petréleo o bien de alquitran de hulla. En el caso concreto de México, .el asfalto es
especialmente abundante y el alquitran de hulla bastante escaso, por lo cual practicamente
solo se emplea el asfalto para la fabricacion de impermeabilizantes.

Los bituminosos se pueden subdividir por su forma de aplicacion, ya que ésta se puede
efectuar en caliente, en frio, en forma prefabricada o en combinacion de ellos tres.

A continuacion se explica el uso de cada material y se describen las principales caracteristicas
que ellos deben poseer: -

1°.- LOS CEMENTOS PLASTICOS ("BITUPLASTIC?)

Ellos son mastiques asfalticos que se emplean en el calafateo de grietas y zonas criticas.
Las caracteristicas que deben reunir estos materiales son las siguientes:

Tendran como vehiculo, solvente en pequenas cantidades, para que no se produzcan
resecamientos no contracciones fuertes.

Su consistencia es la de una pasta espesa no escurrible, aplicable a espatula.
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Ellos deben tener una alta ductilidad, pues deben soportar movimientos en grietas y
juntas.

Su resistencia al intemperismo debe ser muy buena, pues algunas veces quedan
expuestas a la intemperie, como por ejemplo, cuando se usa para sellar tornillos en techos
de lamina o para trabajos de mantenimiento, y de hecho, se puede decir que estos -
materiales nunca deben de perder su ductilidad.

LA BASE IMPRIMADORA
a)- BASE IMPRIMADORA EN SOLVENTES (IMPERPRIM SOLVENTE"):

Ellos son liquidos de color negro que se emplean como base “tapa poros” en las
superficies por impermeabilizar y sirven también para asegurar la adherencia de las capas

" subsecuentes. Deben tener como caracteristicas necesarias una viscosidad muy baja,

pues deben penetrar lo mas posible en la porosidad de la superficie. Su secado debe ser
rapido para que no se interrumpan demasiado los trabajos de impermeabilizacion. Debe
lograrse una adherencia en humedo buena, porque generalmente cuando se usa sobre
las losas de concreto, éstas tienen un alto contenido de humedad. Puesto que la mayoria
de los solventes empleados no son compatibles con el agua, es necesario que la formula
contenga solventes aditivos que contrarresten es inconveniente.

b)- BASE IMPRIMADORA EN EMULSION ACUOSA (IMPERPRIM S-L%):

Es un liquido café oscuro que tiene el mismo uso y caracteristicas que la base
imprimadora en solventes, pero con ia ventaja de que se penetra mas en el concreto
huamedo, debido a que el vehiculo adelgazador es agua, en lugar de solventes derivados
del petroleo, con lo cual se logra también un manejo manos peligroso, si bien-su secado
es un poco mas lento. .

REVESTIMIENTOS IMPERMEABLES
a)- DE APLICACION EN CALIENTE (*OXIBIT 1412"):

Desde mediados del siglo pasado tomo gran popularidad el uso de asfaito soplado u
oxidado para la impermeabilizacion de techos, ya que para un mismo punto de
reblandecimiento, se obtiene mayor ductibilidad en asfalto oxidado que en los asfaltos
endurecidos exciusivamente por destilacion con arrastre de vapor, o cual se traduce en
mayor resistencia al agrietamiento motivado por los cambios de temperatura y por los
movimientos de los techos.

Las caracteristicas mas notables y sencillas de medir de un asfalto son “el punto de
reblandecimiento”, mide la temperatura a la que el asfalto escurre, condicion muy
importante para definir qué tipo de asfalto oxidado se requiere para determinadas
inclinaciones de techos y temperaturas ambientes. Obviamente para mayor inclinacién o
temperatura, se requiere un mayor punto de reblandecimiento.
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La “penetracién” es una medida muy importante, porque esta directamente relacionada
con la ductilidad del material, es decir, con la propiedad de estirarse sin romper la
continuidad de la pelicula, lo cual produciria grietas en el sistema impermeable y permitiria
el paso del agua. : ,

Generalmente un asfalto con mayor punto de reblandecimiento tienen menor penetracion
{(menos ductilidad), por lo cual es conveniente emplear asfalto con la mayor penetracion
posible, procurando que no disminuya el punto de reblandecimiento, para evitar que ia
carpeta impermeable se escurra e inutilice la impermeabilizacion. Cuando se utilicen estos
productos, es muy importante no sobrecalentar ni recalentar el material, ya que en ambos
casos se eliminan aceites plastificantes, provocandose un degradamiento en las
caracteristicas y propiedades del asfalto, lo que origina un envejecimiento prematuro del
material. Por ello es necesario disponer del equipo adecuado de calentamiento, como son
las calderas especiales para este fin, que disponen de termometros, aislamiento térmico,
etc.

Los usos especificos de cada tipo de asfalto oxidado, dependen de |la pendiente del techo;
de las maximas temperaturas, del calor, peso y tipc de acabado, etc. En téerminos
generales, podemos decir que el tipo "A" soéio debe utiiizarse en techos con poca
pendiente y en climas extremadamente frios, no en México.

El tipo “B” en techos con poca pendiente y en climas frios, aplicable a muy pocas regiones
de México. )

El tipo “C” en techos con pendientes hasta de 50°, en climas templados o en techos con
pendientes pequefias y en clima calido.

Finalmente, el tipo “D” en techos con pendientes fuertes y en clima calido.

De lo anterior se desprende que para las condiciones de nuestro pais, el tipo "C” debe ser
el de uso general, y solamente en casos extremos se deberd emplear el tipo “D”.

Los asfaltos oxidados de aplicacion en caliente pueden mejorarse, dandoles mayor
ductilidad, mediante un proceso de oxidacion catalitico, haciéndolos mas elasticos
mediante la incorporacién de hules sintéticos, o confiriéndoles mayor resistencia al
intemperismo mediante la incorporacion de ciertas cargas minerales. Sin embargo, se
recomienda a los técnicos especificadores, que constaten que esas adiciones se efectuen
en fabricas debidamente instaladas y bajo control quimico, porque, cuando se hacen en
forma empirica, generalmente degradan la caiidad del revestimiento asfaltico.

Puede pensarse que la impermeabilizacion con asfalto oxidado de aplicacion en caliente,
seguira siendo por muchos afos la alternativa mas economica para impermeabilizar y que,
siguiendo los lineamientos de instalacion correctos, bajo un sistema.mpermeable fuerte y
completo, resuelve con exito la proteccion de muchos tipos de techos.
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b)- DE APLICACION EN FRIO

b. 1) - REVESTIMIENTO EN FRIO CON BASE EMULSION ACUQSA (‘IMPERCOAT
S-40", "ELASTICOAT", “FIBRACOAT").

Estos revestimientos impermeables-reunen notables ventajas entre las que destacan las
siguientes: ~ |

-« Se obtienen ya listos para usarse y no es necesario calentarlos previamente. Son

flexibles a bajas temperaturas y nc escurren en las condiciones mas extremas.
Se adhieren sobre todo tipo de superficies o materiales humedos o secos.
Funcionan sobre pendientes con cualquier inclinacidn, aun vericales.
" Su manejo es sencillo y exento de peligros.
Se pueden aplicar en forma manual o con equipo neumatico.
Conservan sus propiedades por largo tiempo, aun en exposiciones directas al
intemperismo.
» Se pueden emplear solos ¢ combinados con membranas de refuerzo, para obtener
sistemas multi-capas. )
» Las limitaciones de estos productos son las siguientes
- 1. No son recomendables para servicios de inmersion muy prolongada o continua.
Il. Requieren de 4 a 8 horas de tiempo de secado por capa, y su costo es algo mayor
que los revestimientos de aplicacion en caliente, pero tienen ventajas que, en
algunos casos, los justifican ampliamente.

b. 2-  REVESTIMIENTOS EN FRIO EN BASE DE SOLVENTES ORGANICOS
(“ASFASOL”, “FLEXOL"). '

Se clasifican dentro de este grupe a todes aquellos productos impermeabilizantes que se
aplican directamente del envase y cuyo vehiculo es un solvente; reciben también el
nombre de impermeabilizantes rebajados. Estos impermeabilizantes son productos
asfalticos mejorados con la adicion de fibra de asbesto, elastomeros y rellenos minerales,
que alargan su vida y permiten que formen capas, con una gran resistencia al
agrietamiento producido pro los efectos de la intemperie.

Los impermeabilizantes rebajados forman peliculas flexibles y sumamente impermeables
con caracteristicas de gran adhesividad, lo que permite que se utilicen no sélo como
impermeabilizantes en sistemas nuevos, sino también como productos para
rejuvenecimiento en sistemas ya aplicados y que puedan tener cierto deterioro. Ademas,
ellos soportan inmersion continua.

MEMBRANAS DE REFUERZO ("FIELTROQUIM”, “IMPERFELT”, "VITROCOAT")

Las membranas de refuerzo se aplican en sistemas impermeables generalmente en forma

‘de “sandwich”, entre dos capas de revestimiento impermeable, lograndose con esto

impermeabilizaciones mas gruesas, resistentes e impermeables al paso del agua.

Las membranas de refuerzo instaladas como componentes de un sistema, cubren las
siguientes funciones:
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5°.-

i. Aumentan la impermeabilidad del sistema protector.

Il.  Permiten la aplicacion de capas sucesivas de revestimientos |mpermeables-
[Il. Aseguran un espesor minimo a la carpeta impermeable.

IV. Aumentan la resistencia del sistema impermeable a los esfuerzos mecanicos.
V. Retrasan el avance de las grietas superficiales hacia la losa.

‘Las diversas membranas de refuerzo que se obtienen en el mercado mexicano, cubren las

funciones enumeradas y es aceptado que dichas membranas son elementos
recomendables en un buen sistema de |mpermeab|l|zac:|on

En el mercado nacional existen diferentes tipos de membranas, teniéndose entre ellas los
fieltros, elaborados a base de fibras de celulosa, madera, algodén o fibras sintéticas, con
las que se forman fieltro laminados que se saturan con asfalto y se utilizan como
elementos de refuerzo con impermeabilizantes de aplicacion en caliente. Estas
membranas son impermeables por si mismas, por lo cual aumentan la efectividad del
sistema, ademas del refuerzo que e confieren.

Existen también membranas de filamentos de fibra de vidrio que se saturan o no con
asfalto y que se utilizan como refuerzo en impermeabilizaciones de aplicacidén en caliente
o en frio. Estas membranas no son impermeables de por si, por lo cual sélo actian como
refuerzo.

MATERIALES PREFABRICADOS ("FIELTéOQUiM MINERALIZADO")

Los materiales prefabricados contienen tres de los elementos enunciados para un sistema
impermeable, en un solo conjunto, ya que constan de un fieltro de celulosa o fibra de
vidrio, recubierto con asfaltos estabilizados, terminando o no, con gravillas minerales
opacas y decorativas.

De acuerdo con las necesidades del disefio, se pueden colocar como capas intermedias o
de acabado.

ACABADOS

Los acabados son un elemento fundamental en la impermeabilizacién y con mucho acierto
se ha dicho que, la vida util del acabado, es la vida del sistema impermeable.

Lo anterior es comprensible, si se considera que los techos de una construccion, son la
parte que mas severamente es atacada por el intemperismo y por ios destructores rayos
ultravioleta de la luz solar. También debe considerarse que los materiales asfalticos,
principalmente los de aplicacién en caliente, son muy poco resistentes a la accidén de la
intemperie, por lo cual no es recomendable que queden directamente expuestos. Por ello,
debe procurarse mantener siempre en condiciones, el acabado de cualquier
impermeabitizacion.

Los acabados para impermeabilizaciones deben ser de colores claros, con el objeto de

que los techos se calienten lo menos posible, lograndose con esto que los interiores se
mantengan mas frescos y que la vida util de la impermeabilizacion se vea incrementada.
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Los acabados mas frecuentes para terminar los sistemas de impermeabilizacion, son los

siguientes: .

|.  Las gravillas naturales o pigmentadas.

[I. Las pinturas bituminosas en cofor aluminio (“BITUCOLOR ALUMINIO™).

[ll. Las pinturas elastoméricas blancas o en colores (“FLEXODECOR").

IV. Las pastas reflejantes (Fabricadas empleando “QUIMIWELD").

V. El papel aluminio.

VI, En enladrillado u otro recubrimiento ceramico. ‘

VIl. Los pavimentos asfalticos, en frio o caliente ("FLEXOCRETQO”). )

VIll.Los recubrimientos elastoméricos con alta resistencia a la abrasion
(“TIROLPLASTIC"). '

IX. Los acabados prefabricados (“FIELTROQUIM MINERALIZADQ").

Veamos con mas detalle;

LAS GRAVILLAS NATURALES O PIGMENTADAS, son muy interesantes por su
naturaleza indrganica que les confiere alta resistencia al intemperismo, lograndose una
amplia vida util. Sin embargo, debe hacerse notar, que entre particula y particula hay
intersticios en los cuales queda expuesto el asfalto al ataque de los elementos, ademas
de que estas gravillas, generalmente tienen algin contenido de humedad, por lo que, al
aplicarse en asfalto caliente, hay un anclaje pobre, o cual ocasiona que posteriormente
las gravillas se desprendan y quede “calvo”, por asi decirlo, el recubrimiento
impermeable. Para evitar estos problemas, se recomienda aplicar una capa de acabado
adicional sobre la base de gravillas, con lo cual se cubrirdn los intersticios y se fijaran
entre si mismas, evitando que de se desprendan.

LAS PINTURAS BITUMINGCSAS (“BITUCOLOR ALUMINIO™, de color aluminio, son un
acabado muy facil de instalar, por lo que sin ideales para trabajos de mantenimiento
continuo, tienen una vida utl del orden de 1 a 3 anos, dependiendo de su calidad y
deben ser renovadas frecuentemente. No se recomiendan para techos con transito y su
reflectividad es de primera clase.

LOS RECUBRIMIENTOS ELASTOMER!ICOS ("FLEXODECOR”"), son muy decorativos y
durables, pero deben de tener ciertas. caracteristicas para asegurar buenos resultados.
Ellos no se deben aplicar directamente sobre asfalto de aplicacion en caliente, sino sobre
una base previa de gravilla o fibras ancladas al asfalto y pueden ser aplicados en forma
directa, sobre algunos revestimientos de aplicacién en frio.

Deben formar peliculas con buena elasticidad y estar formuladas con resinas exentas de
plastificantes volatiles, para que no se rigidicen rapidamente con la exposicion directa al
sol. Un acabado que cumpla las anteriores consideraciones, aplicado con un rendimiento
del orden de ¥ litro por metro cuadrado, tendra una duracidn adecuada y soportara bien
el transito eventual.

LAS PASTAS REFLECTIVAS, se fabrican a partir de cal, cemento blanco y un ligante a
base de resinas emulsionadas que les confiere cohesiéon y buena adherencia
("QUIMIWELD") . '
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Estas pastas son durables y economicas, por lo cual su uso se ha extendido bastante.
Son resistentes al intemperismo y soportan bien el transito eventual.

Por ser rigidas, pueden aparecer ligeras fisuras, pero ellas no crean fallas de
impermeabilidad.

EL PAPEL DE ALUMINIO, se emplea algunas veces para recubrir impermeabilizaciones,
ya que tiene muy buen poder reflejante y es resistente al intemperismo. Sin embargo, su
uso se ha visto limitado por su pobre adherencia al asfalto, que ocasiona rapidos
desprendimientos y roturas que dejan al descubierto el asfalto en un tiempo muy breve.

EL ENLADRILLADOQ, es el recubrimiento tradicional de azoteas en nuestro pais, y es un
magnifico elemento protector para impermeabilizaciones. Entre sus cualidades podemos.
enumerar que-es un material decorativo, que da un buen aislamiento al calor, siendo
resistente a la intemperie y al transito frecuente.

Cuando el ladrillo se coloca cuidadosamente sobre una impermeabilizacion, sin dafiar a
ésta, se puede asegurar que la impermeabilizacioén tendra una vida util prolongada.

Sin embargo, en la practica se observa que los enladrilladores destruyen la carpeta
impermeable, casi en forma inevitable, con lo que las filtraciones se manifiestan en
seguida. La viciada practica constructiva de fijar los hilos de nivel con clavos,
directamente sobre |la superficie; lo de palear mezcla sobre la azotea; la de hacer pilas
de ladrilios o de transitar con carretillas sobre las impermeabilizaciones, producen dafios
que rompen la continuidad del sistema y se presentan posteriormente las humedades.
Es muy importante llamar la atencién sobre el punto anterior, para asi poder lograr una
mayor colaboracion entre los residentes, albaniles e impermeabilizadores, que redunde
en trabajos mas seguros, mejor coordinados y ejecutados. Siempre el trabajo en equipo,

dara mejores frutos.

LOS PAVIMENTQOS ASFALTICOS (“FLEXOCRETO"), han ido adquiriendo en los ultimos
tiempos mayor importancia, como acabados para impermeabilizacion.

Elios son verdaderos sustitutos del enladrillado, ya que soportan transitoc pesado, aun de
vehiculos, y su vida util es muy prolongada. Estos acabados se aplican con espesores
minimos de 1 cm y se hacen a base de emulsiones asfalticas, con agregados de
granulometria controlada y cemento Portland, colocandose sobre el techo por medio de
maestras y emparejando con reglas de madera, en la misma forma en que se cuela un
piso de concreto, pudiéndose obtener tanto acabados finos, como asperos.

Como estos acabados son colocados por el mismo instalador de |la impermeabilizacion,
se logra un garantia total sobre la impermeabilidad del techo, ya que se elimina la
posibilidad de que durante el enladrillado se dafie la impermeabilizacion,

Creemos que este tipo de acabados se ira aplicando cada vez mas por las ventajas que
posee. Estos acabados son magnificos sustitutos del ladrillo, pero no deben emplearse
como impermeabilizacion unica. Con elios se obtendra un funcionamiento optimo si se
colocan siempre sobre un sistema de impermeabilizacion completo, que contenga todos
los elementos regueridos.

RECUBRIMIENTOS ELASTOMERICOS CON ALTA RESISTENCIA A LA ABRASION

("TIROLPLASTIC"). En los dltimos tiempos se han venido desarrollando algunos
recubrimientos “tipo pintura”, que llevan en su formulacién agregados de muy alta
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resistencia a la abrasién, con lo cual se obtienen superficies que no se desgastan
faciimente con el transito de personas.

Estos revestimientos especiales superan a otro tipo de materiales semejantes, en cuanto
a su resistencia al transito. Son de muy alta duracion y se instalan faciimente, teniendo
también la caracteristica de poderse colocar practicamente en cualquier color.

X, ACABADOS PREFABRICADOS (‘FIELTROQUIM MINERALIZADO"). La caracteristica
de estos acabados es que son sumamente resistentes a la intemperie y de color
uniforme, son faciles de colocar y dan buena impermeabilidad a los sistemas en los que
se aplican. - .
Estos son, a grandes rasgos, los materiales impermeabilizantes mas usados hoy en dia.
Claro esta que faltarian mencionar otros tales como las laminas metalicas, ya de cobre o
plomo, u otros materiales como tejas o pizarras que en si no son materiales
impermeabilizantes.

It.- SISTEMAS IMPERMEABLES

Ya se ha establecido que los sistemas impermeabilizantes deben constar con un minimo de
tres componentes principales que son:

a) EL PRIMARIO O BASE ADHERENTE.
b) LA CARPETA IMPERMEABLE.
¢) EL ACABADO.

El primario o base adherente tendrd por objeto sellar la porosidad y las particulas de polvo
sueltas en la superficie. La carpeta impermeable, sera-ia verdaderamente responsable de la
impermeabilidad del sistema. Estas carpetas pueden estar formadas por capas alternadas de
revestimientos y membranas de refuerzo. Se acepta generalmente que, a mayor numero de
capas, se obtiene mds seguridad y mayor duracion, lo cual es relativamente cierto cuando se
comparan entre si sistemas a base de los mismo materiales. Sin embargo, debe de
considerarse también, que existen materiales de mejor funcionamiento con los que se obtienen
optimos resultados a espesores menores. Podemos establecer que un material mas elastico,
ductil, impermeable y resistente al envejecimiento, dara un funcionamiento equivalente con
menor espesor. Los acabados, como ya quedo dicho también, tienen por funcién proteger a la
carpeta impermeable contra el ataque del intemperismo y del ataque fisico por ‘el uso
inadecuado e imprevisto a que se someie esa carpeta.

Una vez establecidos ya los componentes de los sistemas de impermeabilizacion, se podrian
clasificar en cuatro grupos:

i. Los de aplicacién en frio.

ii. Los de aplicacion en caliente.
iii. Los de aplicacion mixta.

iv. Los prefabricados.
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L.as caracteristicas de cada uno de estos tipos de sistemas son las siguientes:

‘sinuosidades de las superficies.

LOS DE APLICACION EN FRIO.

Ellos se efectuan partiendo de materiales listos para usarse, sin necesidad de calentarlos.
Los materiales de aplicacion en frio se adhieren firmemente sobre todo tipo de superficies,
en algunos casos aun estando humedas, lo cual reduce la posibilidad de que se presenten
las tan comunes burbujas y desprendimientos, aunque algunas veces aparecen cuando se
trabaja con superficies con alto contenido de humedad.

Otro aspecto interesante es que los refuerzos que se emplean para aplicaciones en frio
son generalmente ductiles y flexibles, lograndose con ello trabajos mejor adaptados a las

s

Ventajas también muy importantes de estos sistemas de aplicaciéon en frio, son que no se
escurren, sea cual fuera la inclinacion de las superficies ¢ la temperatura de operacion y
que tampoco se cristalizan.

Se debe mencionar que estos sistemas son muy resistentes al intemperismo vy al
envejecimiento natural, manteniéndose impermeables, flexibles y ductiles durante muchos
aflos.

Asi pues, los impermeabilizantes en frio son sumamente ventajosos en la mayoria de los
casos, ya que su instalacion es rapida y sin molestias, ademas de que tienen una gran
efectividad y larga duracion.

Por otra parte, estos materiales son bastante indicados para trabajos de mantenimiento
local, ya que por su facilidad de aplicacion pueden ser instalados por personal que tenga
poco entrenamiento.

SISTEMAS DE APLICACION EN CALIENTE.

Los sistemas de impermeabilizacion que se aplican en caliente, tienen la ventaja de ser _
econdmicos, formar carpetas fuertes y resistentes a la penetracion y resistir el transito y el
uso rudo que suele ‘existir en algunas obras en construccion. Por estas razones es
recomendable su usc en techos que seran recubiertos con enladrillado, ademds de
cualquier otro tipo de obra en las que se requiera. una buena proteccion a bajo costo.
Ventaja adicional de estos materiales es la de que estan exentos de solventes.

Para que estos materiales se puedan aplicar en forma adecuada, deben de ser calentados
hasta que se fundan. Sin embargo, la temperatura del calentamiento no debe ser superior
de 220 °C., porque se degradan. Tampoco debe recalentarse el material durante mas de
10 hr,, porque se logra un efecto similar. Debemos senalar que estos materiales no se
adhieren sobre superficies humedas. Se puede decir pues, que los procedimientos de
impermeabilizacién a base de asfaltos, oxidados aplicados en caliente, estan llamados a
perdurar en la industria de la construccion, mientras no se encarezcan demasiado los
derivados del petroleo requeridos para su obtencion.
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SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION DE APLICACION MIXTA.

Estos sistemas consisten en la combinacion de aplicaciones de sistemas de
impermeabilizacion en caliente, terminados con una capa superior de impermeabilizante
en frio, con lo cual se logran conjugar las ventajas de ambos procedimientos, que son:
obtener fuerza y resistencia al mal trato, que confiere la impermeabilizaciéon en caliente;
protegeria por un recubrimiento en frio, que soporta el intemperismo y el envejecimiento.
Simultaneamente, se fijan mejor las gravillas y se pueden terminar bien varios detalles que
son fundamentales para asegurar la eficacia- de la impermeabilizacién, tales como:
pretiles, bajadas pluviales, tuberias, etc.,” lograndose ademas una cubierta superior,
sumamente resistente al agrietamiento.

Lo anterior explica el porqué, con los sistemas mixtos, se obtienen carpetas impermeables
seguras y durables.

SISTEMAS A BASE DE PREFABRICADOS.

Estos sistemas tienen la ventaja de poseer un espesor uniforme controlado en fabrica, con-

‘lo cual se obtiene una proteccion adecuada en todos los puntos recubiertos. Son

indicados para recubrir superficies desde bajas temperaturas, hasta de 80 °C., sin riesgo
de escurrimiento. Ademas, debemos mencionar que su acabado granulado en colores, se

- aplica en fabrica, lograndose con ello un aspecto decorativo de larga duracién.

Este tipo de sistemas se pueden fijar sobre la superficie, bien por medios mecanicos o
bien por medio de adhesivos asfalticos en frio o caliente, con bastante rapidez; es
recomendable colocar membranas de refuerzo adicionales.

IMPERMEABILIZANTES NO BITUMINOSOS

Todo lo que se ha mencionado anteriormente se refiere a impermeabilizantes de indole
asfaltica. Sin embargo, hay que indicar que existen otros |mpermeablllzantes de distinta base,
* los cuales se pueden dividir en:

1)

ELASTOMERICOS (“FLEXODECOR”, "ALBERQUIM"), que pueden ser liquidos o ya en
membranas prefabricadas.

LOS ELASTOMERICOS LIQUIDOS. Son los productos gque se aplican por medio de
brocha o equipo de -aspersién, sobre las superficies.

Algunos de ellos curan por evaporacion del solvente y algunos otros por reacciones
quimicas, significando que son cien por ciento solidos. Estos materiales tienen magnificas
propiedades generales. Por ejemplo: los hay que son a base de neoprenoc-hypalon,
poliuretanos o hule clorado, y se emplean con éxito en el acabado de albercas. Tienen
alta resistencia al intemperismo y una gran elasticidad. Sin embargo, su uso en techos es
bastante limitado, debido a!l muy alto precio del producto.
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LOS ELASTOMERICOS SOLIDOS. Que se presentan ya en forma de membranas
prefabricadas, tales como las de hule butilo, P.V.C. o similares; tienen el inconveniente de
que son sumamente dificiles de sellar en los traslapes entre membrana y membrana.
Ademas, como las superficies no son siempre totalmente planas, sino que hay algunas
irregularidades, se forman pequefios olanes durante su colocacion, que son practicamente
imposibles de pegar en forma eficiente. El resultado es que aunque a través de la
"membrana no logra pasar el agua, ella pasara por el traslape, ocasionando muy serios
problemas. Por esta razon, la aplicacion de estos materiales se debe encargar a
companfias muy especializadas en este tipo de trabajos. ‘ ’

2). MATERIALES VARIOS.

Otro grupo seria el formado por los materiales rigidos, ceramicas, materiales rigidos,
ceramicos, materiales rigidos laminados tales como las tejas, las laminas metélicas, que
pueden ser de cobre, plomo, fierro o aluminioc y un tercer grupo que estaria formado por
los materiales de capilaridad negativa o hidréfugos, en los cuales podriamos sefalar dos
grupos: los silicones para impermeabilizaciones de superficies verticales y el de los
impermeabilizantes integrales, formados a base de jabones metalicos. '

3) MATERIALES CERAMICOS.

En el grupo de los materiales rigidos, ceramicos, tenemos por ejemplo las tejas, que en
algunas épocas se han usado como materiales unicos en los techos, pero que debido a
que se rompen y desacomodan facilmente con el viento, se considera que su uso, hoy en
dia, deberia de destinarse mas bien a fines unicamente decorativos y de proteccidén contra
la intemperie. Lo correcto seria colocar debajo de las tejas una impermeabilizacion formal,
como sucede en otros paises Este materal dia a dia va cayendo en desuso.

4) LAMINAS METALICAS.

Podriamos citar las laminas metélicas de plomo o de cobre. Como ejemplo de la aplicacion
de ellas se pueden mencionar el Palacio de los Deportes o la misma Basilica de Nuestra
Sefiora de Guadalupe en la Ciudad de México. Con su uso se pueden lograr efectos
decorativos muy interesantes y de muy alta duracion. Sin embargo, se debe sefalar gue
su colocacion significa una verdadera obra de artesania, ya que deben de soldarse con
todo cuidado los traslapes oblicuos. Ademas, en ellas deben de hacerse recortes muy
finos y su costo es muy elevado, lograndose muy buenos resuitados, aunque deben ser
tomados en cuenta los inconvenientes ya mencionados.

"En cambio, no es lo mismo cuando se usan laminas de fierro, aun cuando éste
galvanizado, porque existen puntos, sobre todo donde se dafa el galvanizado a la hora
del engargolado en los traslapes, gue inevitablemente se oxidan, se corroen y dan puntos
de penetracion al agua. Lo mas grave de este tipo de recubrimientos, -es que
posteriormente el agua se almacena debajo de ellos y “sigue lloviendo” muchos meses
despues de que pasa la temporada de lluvias. Asi pues, se recomienda que estos
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5)

acabados sean tratados con mucho cuidado, cuando decidan usarse las laminas de fierro
como impermeabilizantes. ’

Un quinto grupo seria, como ya se menciond, e! de los MATERIALES DE CAPILARIDAD
NEGATIVA. Estos materiales no forma verdaderas peliculas sobre los materiales que
protegen, sino que su accion consiste en invertir la capilaridad de las porosidades, de tal
manera que de ser afines hacia el agua sean repelentes hacia ella, por lo cual habra cierto
rechazo al agua que esté en contacto con esa superficie. Naturalmente que el agua es
rechazada en tanto que la presion que la empuja hacia dentro, son supere a la fuerza de
repelencia. ‘

Estos materiales de capilaridad negativa, hay que considerarlos a su vez, divididos en dos
grupos, formados por:

a) SILICONES REPELENTES (“AQUASIL "A” Y *“S"), los cuales se emplean para
proteger de la entrada de agua de la lluvia, superficies verticales. Debe hacerse
hincapié en que estos repelentes a base de silicones, no son para impermeabilizar
techos, puesto que ahi se acumulan tirantes de agua con presiones suficientes para
vencer a la repelencia de los silicones. Deben emplearse exclusivamente en fachadas
en las cuales se tengan acabados a base de materiales absorventes, con la limitacién
de que los poros de dichos materiales deben de ser de tamafo capitar. Si son poros
grandes, entonces la accion de los silicones se ve bastante disminuida y el agua sera
absorbida hacia el interior. '

t.

b) El segundo grupo de estos materiales es el formado por fo IMPERMEABILIZANTES
INTEGRALES (“IMPERQUIM POLVOQO, LIQUIDO Y PASTA") que, generalmente, estan
formados a base de jabones metalicos, con lo cual se disminuye grandemente la
absorcién del agua. Debe decirse que estos materiales tampoco son una solucién
completa en losas de concreto, ya que ahi el agua no entrard exclusivamente por la
porosidad que queda en el concreto, sino que también penetrara a traves de las fisuras
capilares y por todos los detalles constructivos que componen la losa,
independientemente ‘de que en ellos invariablemente se presentan agrietamientos
posteriores al colado, por la hidratacion natural del cemento, o bien, por los
asentamientos de las construcciones.

Asi pues, los impermeabilizantes integrales son adecuados y se recomiendan mas bien
para disminuir en alto grado ia absorcion de agua a través de cimentaciones, en muros
de concreto, cisternas, etc., pero con las serias reservas ya mencicnadas. UUna vez
enumerados los diferentes materiales impermeabilizantes con que se cuenta, y
explicada la forma de combinarse para lograr lo que se llama un sistema impermeable,
se sefialan algunos sistemas:
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SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

VIDA UTIL ESPERADA

TIPO DE. 3 ANOS : 5 ANOS 10 ANOS

SUPERFICIE .
FRIO CALIENTE FRIO CALIENTE FRIO CALIENTE

MO;gfﬁrﬁC aS IQF1 1QC1 IQF2 HQC2 IQF4 IQC4
Aué‘é‘zﬁm IQF1 l1QC1 IQF2 lQc2 IQF4 . jacs
SASTARON=S IQF1 — IQF2 — IQF4 A—

Lsﬁggggf IQF1S lQCc1S IQF2S lac2s |QF4S IQC4S

Ci?XEENAA tQF 1 1QC1 IQF2 lQc2 IQF4 IQC4

MADERA IQF1M IQCIM |QF 2M IQC2M | IQF4M IQC4M
. TRABELOSAS 1QF1 1QC1 IQF2 lQc2 IQF4 1QC4
CHAgg:igs DE e IQF1 IQC2 IQF2 -
g&@gg‘ﬁglgﬁ — A 1QF1 IQC1 lQF2 lQc2
“IQF1”

e . Limpieza y preparacion de la superficie, eliminando materiales sueltos o mal adheridos.

» Calafateo de zonas criticas, tales como grietas, juntas, chaflanas, bajadas, tuberias, etc.,
empleando “Bituplastic”. ,

e Aplicacion de una mano de imprimador “‘imperprim S-L”, para sellar ia porosidad de fa

superficie a razon de 0.2 it./m®. .

Aplicacidn en frio de una capa de impermeabilizante “Impercoat S-40" a razén de 1.5 It./m?.

Colocaciéon de una malla de fibra de vidrio *Vitricoat” con traslapes minimos de 5 cm.

Aplicacion de una segunda capa de "Impercoat $-40” a razén de 1.5 It./m?.

Aplicacién de gravilla a grano de marmol.

Acabado (Véase la Tabla de Acabados).

e 8 * @ 9
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“IQFZ”

Siganse los cuatro primeros pasos realizados para “[QF1”.

Colocaciéon de una malla de fibra de vidrio “Vitricoat” con traslapes minimos de 5 cm.

Aplicacion de una segunda capa de “Impercoat S-40" a razon de 1.5 It./m?2.
Colocacién de una segunda malla "Vitricoat”. w
Aplicacién de una tercera capa de ‘impercoat S-40". '
Aplicacion de gravilla o grano de marmol.

Acabado {Véase la Tabla de Acabados).

IIIQC1H

Siganse los tres primeros pasos realizados para “|QF1".

Ap!lcac;|on en caliente de una capa de impermeabilizante. “Asfalquim 1512” a razén de

1.5 Kg/m

Colocacion de una lamina de ﬂeltro impermeable “Fieltroquim No. 15", con traslapes

minimos de 5 cm.

« Aplicacion de una segunda capa de impermeabilizante “Asfalquim 1512
s Aplicacion de gravilla o grano de marmol.
« Acabado (Véase la Tabla de Acabados).

Il’lQC 2,)‘

Siganse los cuatro primero pasos realizados para “IQC1".

Colocacién de una lamina de fieltro smpermeable ‘Fieltroquim No. 15", con traslapes

minimos de 5 cm.

Aplicacion de una segunda capa de |mpermeabllizante “Asfalquim 1512".
Colocacion de una segunda lamina de “Fieltroquim No. 15"

Aplicacion de una tercera capa de “Asfalquim” 1512.

Aplicacion de gravilla a grano de marmol.

Acabado (Véase la Tabla de Acabados).

HIQF4”

Siganse los ocho primeros pasos realizados para “IQF2".
Colocacion de una tercera malla de “Vitrocoat”.
Aplicacion de una cuarta capa de “Impercoat $-40".
Colocacion de una cuarta malla de “Vitrocoat”.
Aplicacion de una quinta capa de “impercoat $S-40".
Aplicacion de graviila o grano de marmol.

Acabado (Véase la Tabla de Acabados).

IIIQC4”

Siganse los ocho primeros pasos realizados para “lQC2”.
Colocacion de una tercera lamina de “Fieltroquim No. 15",
Aplicacidn de una cuarta capa de “Asfalquim 1512".

25



NOTAS:

Colocacién de una cuarta lamina de “Fieltroquim No. 15",
" Aplicacion de una quinta capa de “Asfalquim 1512".

Aplicacion de gravilla o grano de marmol.
Acabado (Vease la Tabla de Acabados). ,

“S.” . En los sistemas terminados en “S”,,.auméntese lo siguiente al punto segundo: sellado de

juntas entre losa y losa, empleando “"Gasolastic”.

“M.” © En los sistemas terminados en “M", sustitiyase el punto tercero por 10 siguiente:
claveteado sobre toda la superficie de, una lamina de “Fieltroquim No. 15", con ftraslapes
minimos de 20 cm.

ACABADOS PARA IMPERMEABILIZACION

MATERIAL VIDA UTIL RESISTENCIA COLOR NIVEL DE CICLG DE
ESPERADA EL TRANSITO PRECIO MANTENIMIENTO
FLEXODECOR 5 ANOS EVENTUAL TODOS 25 % 5 ANOS
COLORES
PASTA 5 ANOS EVENTUAL BLANCO 5 % 5 ANOS
QUIMIWEL
BITUCOLOR 3 ANOS NO ALUMINIO 5% 3 ANOS
ALUMINIO
BITUCCLOR 5 ANOS NO ROJO 3% 3 ANOS
ROJO v OBSCUROD
FLEXOCRETO 20 ANOS EXCELENTE TODOS 70 % 10 ANOS
COLORES
ENLADRILLADO 20 ANOS EXCELENTE ROJO 100 % 10 ANOS
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1. INTRODUCCION.

La computacidon se presenta en la actualidad como una herramienta de uso
practico e inmediato que conduce a la toma de decisiones acertadas sobre aspectos
tales como Presupuestos, Analisis de precios Unitarics, Control de Obra, Sistemas de
Apoyo al Diseno tanto Arquitecténico como Industrial.

Dadas las circunstancias econdmicas por fas que atraviesa el Pais, es necesario
hacer més eficientes nuestro trabajo tante en la parte técnica como en la parte
administrativa de las obras, puesto que la falta de control atenta contra e! aspecto
fundamental de cualquier obra que es el ECONOMICO.

El uso de métodos computarizados se justifica plenamente por el volumen de
datos que se generan dentro de una empresa constructora, ya gue el proceso en forma
manual reguiere un gran esfuerzo tanto humano como de recursos, occupando también
una gran cantidad de tiempo.

En un informe de la Camara Nacional de la Industria de la Construccion
encontraremos que de una muestra de 50 empresas constructoras el 92 % de dichas
empresas cuenta con equipo de computo. Asimismo dentro de ese 92 %, el 90 %
procesa su informacién en microcomputadoras.

La ventaja del uso de microcomputadoras radica en su inmediata utilizacion, a lo
que se agrega el gran volumen de paqueteria para muy diversas aplicaciones que existe
en el mercado.

El hecho anterior permite que el usuario final de la microcomputadora no requiere
tener conocimiento amplios de la computacion para desarrollar sus aplicaciones. En el
campo de la construccion y el control de las obras existen mdltiples sistemas de
aplicacidn inmediata: como son Sistemas de Precios Unitarios, Control de Inventarios,
Control de Avances de Obra, Programacion de obras mediante Ruta Critica, etc.

Para una adecuada seleccion de equipo y de los sistemas computacionales se
debe tomar en cuenta los factores problema mas representativos como son:

» Obsolescencia e incompatibilidad de los equipos.
Servicio de mantenimiento.
+ Soporte técnico de los programas.
» Uso de paquetes incompletos o poco documentados.
» Falta de informacién sobre actualizaciones.
« Deficiencias en los paquetes sobre todo en célculos muy especializados.

Para el caso de los especialistas en computacion a la busqueda de necesidades
de paquetes para desarrollar tenemos los siguientes, por orden de necesidad:

» Programas para Planeacion de Obras.
« Programas de Administracién de Obras.
e Programas de Ingenieria.



» Programas de Control de Estimaciones.
» Programas de Control Financiero. -

Aun cuando queda mucho camino por recorrer en el campo de la computacion
aplicada a la Construccion, el futuro se representa muy prometedor en este campo. En
un futuro no muy lejano se contara con computadoras instaladas directamente en la obra
con comunicacion directa al sistema general de la empresa u organismo controlador. En
cuanto al costo de instalacion y de desarrollo de equipos y sistemas, dado el volumen de
competencia que existe en el mercado,” es muy probable que tienda a ser menor
representativo dentro de los gastos indirectos y traiga consigo ‘ademas un mayor
aprovechamiento de los recursos humanos.

. TIPOS DE SISTEMAS

Independientemente de los paquetes comerciales de aplicacion especializada
como pueden ser: Precios Unitarios, Ruta Critica, Control de Estimaciones, etc. existen
cuatro grandes aplicaciones que permiten el uso de las microcomputadoras sin
necesidad de desarrollar paquetes especializados.

" Estas son las siguientes:

« PROCESADOR DE PALABRAS
« HOJAS DE CALCULO ELECTRONICAS

« PROCESADORES DE BASES DE DATOS
« AYUDAS PARA EL DISENO (CAD)

En el caso de los procesadores de palabras su uso va mas encaminado a labores
de tipo secretarial y para la redaccion de informes técnicos o administrativos. No tienen
una gran relevancia en el control de las obras.

Por el lado de los Sistemas de Ayuda para el Diseno su aplicacidén se orienta mas
hacia labores de proyecto aun cuando pueden aprovecharse para la misma obra como
apoyo de gabinetes. -

El uso de Hojas de Calculo Electronicas representa un gran apoyo para los
mecanismos de control de la obra, ya gue existen paquetes de muy facil aplicacién que
lo mismo sirve para desarrollar precios unitarios que elaborar programas de obra y
programas de avance fisico financiero. .

Por otro lado cuando se cuenta con un gran volumen de informacion de
caracteristicas afines se recomienda el uso de Paquetes de manejo de bases de datos
muchos de los cuales con la practica permiten desarrollar aplicaciones propias tales
como Precios Unitarios, Control de recursos, Control de almacenes, Control de
inventarios, Néminas, etc.



El uso de hojas de calculo o bien de Sistemas de manejo de bases de datos esta
sujeto al volumen de la informacion y a la complejidad de los célculos requeridos.

HIl. LA PLANEACION INICIAL DE LA OBRA.

Para desarrollar este capitulo partamos de una base de la practica comun en la
construccion en la construccion en México. La contratacidn de las obras mediante el
mecanismo de lictacion publica o concurso de obra a precios unitarios. .

Los primeros pasos dentro de un concurso de obra se refieren a los tramites
administrativos para la inscripcion al mismo concurso. El control en este paso se refiere
Unicamente al control de la documentacidon necesaria para ser aceptado como
proponente al concurso. Una simple relacion de los documentos necesarios lieva acabo
el control de esta etapa. '

Cuando se cuenta con las bases del concurso es necesario elaborar un control
mas ordenado de la documentacion necesaria para ser aceptado como proponente al
concurso. Una simple relacion de los documentos necesarios lleva acabo el control de
esta etapa.

Cuando se cuenta con las bases del concurso es necesario elaborar un control
mas ordenado de la documentacién que debe acomparniar a la propuesta. Las reglas del
juego en los concursos de obra son muy estrictas, dado que ia faita de un documento
puede motivar |la descalificacion al concurso de obra. E! control de esta parte debe
llevarse muy rigurosamente para evitar probables descalificaciones. El costo en si de la
elaboracion de un concurso motiva a un adecuado control de los tiempos y la integracién
de la documentacion.

La parte mas importante dentro de la elaboracion de un concurso de obra lo es
indudablemente |la elaboracion del presupuesto de obra.

Los pasos que se recomiendan para la obtencion del presupuesto de obra se
mencionan a continuacion haciendo notar que la seleccién del paquete de computadora
para la elaboracidn -de los precios unitarios y la obtencidén del presupuesto
correspondiente debe cubrir ios pasos en la medida mas cercana.

Corresponde al responsable de la elaboracion de los precios y presupuestos
aceptar el mecanismo de control o bien de acuerdo a su experiencia acoplar un sistema
ya elaborado a su forma de trabajo.

Partamos de las siguientes bases.

No se ha definido el indirecto de obra puesto que éste sera producto del importe
de la misma en costo directo y del programa de ejecucion de la cbra.

Se tomaran en cuenta todos los aspectos de dificultad o facilidades en la
elaboracion del presupuesto correspondiente, lo anterior sera producto de la o las visitas
al lugar de la obra. .



La obtencién de los precios se hara en una primera version sin costo para obtener
la explosion de materiales correspondientes.

Una vez establecido lo anterior procederemos a mencionar los pasos a sequir en
la elaboracion del presupuesto inicial. ' ‘

REVISION DEL CATALOGO DE CONCEPTOS ,

Esto se refiere al anafisis detallado del catdlogo de conceptos para precisar la
elaboracion de las matrices correspondientes. '

OBTENCION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Para este paso se obtienen las matrices de los precios unitarios tomando en
cuenta tanto los materiales, mano de obra y equipo necesarios para cada concepto del
catalogo. Los precios de los insumos no importan en esta etapa.

OBTENCION DE LA EXPLOSION DE INSUMOS

A partir de la obtencion de los primeros precios unitarios se precede a sumarizar
los insumos obteniendo una relacidon de materiales, mano de obra y equipo necesarios
para la ejecucion de los conceptos en et catalogo de materiales.

MERCADEQ DE MATERIALES

Este paso del proceso es muy importante puesto que permitira una completa
evaluacion del presupuesto tomando en cuenta todos los factores del mercado como
pueden ser financiamientos, descuentos, mejor precio por compras masivas, mejores
proveedores, aprovechamiento de materiales en el lugar y finaimente una perspectiva
amplia que servira para la misma ejecucion de la obra.

REANALISIS DEL PRESUPUESTO CON EL MERCADEO DE INSUMOS

Una .vez obterwdo en inventario de los insumos del presupuesto se procede al
cédlculo de los factores que intervienen en la mano de obra para obtener el factor de
saiario real.

Junto con este factor se procede a actualizar el valor de los insumos
correspondientes dentro de las matrices de precios unitarios obtenidos de esta manera el
presupuestos valorizado a costo directo para el catalogo de precios en estudio.

Si se desea la obtencion de otra u otfras alternativas de presupuesto en base la
aplicacion de factores tanto en materiales como en mano de obra © maquinarias y
equipo, el sistema seleccionado de precios unitarios debe permitir esta posibilidad.

CALCULOQO DEL FACTOR INDIRECTOS

Una vez obtenido el presupuesto de obra a costo directo y en base al programa
de obra realizado se procede al calculo del factor de indirectos en funcién de la duracion
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de la misma obra y a las necesidades que se deriven segun el proceso constructivo en
funcién de los frentes de ataque, o bien por las caracteristicas mismas en cuanto al flujo
de recursos de la misma obra.

La combinacion del presupuesto de obra y el programa de avance fisico
financiero de la misma nos pemmitira la toma de decisiones adecuada para la
presentacion ‘'de la propuesta correspondiente. Por consiguiente es recomendable que
en |la toma de décisiones para |la adquisicion de equipo o paguetes se tomen en cuenta
que dichos equipo o paquetes cumplan adecuadamente los pasos a seguir en la
elaboracion de presupuestos y programas obra.

El uso de hojas de calculo es muy recomendable para la obtencion de programas
de obra valorizados y aun de precios unitarios y presupuestos de obra permitiendo la
obtencion de varias alternativas a un tiempo razonablemente corto.

Cuando ei volumen es bastante considerable es recomendable recurrir a la

adquisicion de paquetes ya desarroliados cuidando como ya cometamos que cubra lo
mas posible nuestra necesidades.
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v: EL CONTROL ( EJEMPLOS DE APLICACION)
CONTROL DE PROGRAMA DE OBRA

El ANEXO NUM 1 muestra una hoja de trabajo elaborada en LOTUS 123 para el
contro! de fechas de programacion.

Se encuentra dividido en columnas, cada una de las cuales con un titulo. Las
primeras columnas provienen de! programa original de la obra elaborado por algun:
procedimiento que produce las fechas de inicio y terminacion programadas; las columnas
mencionadas son las siguientes:

CLAVE: se refiere a la clave 'presupuestal a de actividad.

CONCEPTO: representa el nombre de la actividad o clave presupuestal.

UNIDAD: la unidad en que se controla o mide la actividad.

CANTIDAD: es |la cantidad de unidades del presupuestos de obra correspondiente.

FECHA DE INICIO: la fecha probable de inicio de la actividad segun el programa de ruta
critica.

FECH_A DE TERMINACION: la fecha probable de terminacion de acuerdo al mismo
programa.

Las columnas siguientes son las propias del control en si a través de la hoja de
calculo: '

La columna correspondiente a RENDIMIENTO TEORICO se obtiene de dividir la
cantidad de obra entre la‘duracién del evento.

‘La FECHA DE INICIO REAL es el producto de la obtencién de datos reales en
obra y se refleja junto con la duracion del evento en modificaciones reales a la fecha de
TERMINACION que es la siguiente columna. Esta columna se calcula sumando ala
duracion del evento a la fecha de inicio real. ‘

EL AVANCE TEORICO se calcula haciendo intervenir la fecha de corte o de
observacion en el célculo, esto se hace de manera lineal de acuerdo a la siguiente
formula:

. FECHA DE CORTE - FECHA DE INICIO

AVANCE TEORICO = :
FECHA DE TERMINACION - FECHA DE INICIO

Para este caso las fechas que se toman son las del programa inicial.



El AVANCE SEGUN FECHAS se calcula de igual manera paro haciendo
intervenir las fechas modificadas.

La columna siguiente se refiere al avance real detectado en obra, producto de los
informes de los responsables correspondientes.

En seguida tenemos dos columnas de desviaciones:
DESVIACION TEORICA que se calcula restando el avance real del avance teérico.

DESVIACION REAL calculada a partir def avance real, restandole el avance segun las
fechas actualizas.

La columna de rendimientc real se calcula en base al avance de obra y a las
cantidades de obra del presupuesto de la manera siguiente:

RENDIMIENTO REAL = (AVANCE REAL x CANTIDAD) / DIAS TRANSCURRIDOS

La CANTIDAD POR EJERCER es la diferencia entre lo ejecutado segun el
avance y la cantidad de obra.

involucrando |la cantidad por ejercer y el rendimiento real obtenido se obtiene el
numero de dias necesarios para la terminacion del evento los cuales sumados a la fecha
de corte nos permite obtener LA FECHA REAL DE TERMINACION del evento.

CONTROL DE AVANCE FiSICO FINANCIERO

Ef ANEXO NUMERO 2 es un ejemplo de control de avance financiero de acuerdo
a los avances de obra detectados en el ejemplo anterior.

Como se podra observar en este caso involucraremos el precio unitario
correspondiente lo que nos permite obtener por simple multiplicacion el importe de
estimacidn correspondiente.

Al final de la ho;a se obtiene el TOTAL DE LA ESTIMACION ~sumando
Unicamente los valores correspondienites.



ANEXO NUM

1 EJEMPLO DE APLICACION DE LOTUS PARA CONTROL DE PROGRAMAS DE OBRAS

cLavE | coNCEPTO  Juni- J caN- | FECHA FECHA RENDI- FECHA DE || FECHA AVANCE [ AVANCE | AVANCE | DESvia- || DESViA- | RENDI- | CAN | pias FECHA
DAD | TICAD || DE DE MIENTO NIC DE TER TEORICO || s/ REAL CION CIGN MIENTO | POR NECE- [ REAL
INICIO TERMIA | TEGRICO || REAL PROG FECHAS TECGRICA | REAL REAL EJECUT [ SARIOS | TERMI-
’ NACION

EXCAVA-

1427 CION A 143 B 85 J 02-SEP-90 | 09-SEP-90 1.26 | 04-SEP-50 | 11-5EP-80 28.63% 0.06% | 5000% § 2137%§ 49 94% | 1053 22 4.43 0§ 04-SEP-90
MANO .
CONCRE- ~

1428 TO M3 8853 05-5EP-90 | 11-SEP-50 148 ] 05-SEP-90 | 11-5EP-90 0.00% 000% || 25.00% | 25.00% | 25.00% | -2.22% 6.84 ] 11-5EP-90§
CICLCPEO
ENRASE .

1428 DE CIMEN- | M2 793 J 07-SEP-90 | 13-SEP-90 1.32 1 07-SEP-80 § 13.SEP-90 0 00% 0 00% 0.00% 000% 0 00% 0 00% 7.93 6§ 13-SEP-80
TACICN
CIMBRA )

1425 COMUN M2 15 86 | 09-SEP-%0 | 15-SEP-80 2 64 § 09-SEP-90 | 15-SEP-90 0.00% 0 00% 0.00% 0.00% 0 00% 0.00% 15.86 64 15-SEP-80
ARMEX .

1430 15x15x3 ML 416§ 11-SEP-90 | 15-SEP-90 1040 | 11-SEP-90 § 15:5EP-90 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 41.60 4 15-8EP-90‘
CONCRE-

1426 TOFC= M3 1.19 J 16-SEP-90 | 18-SEP-90 060 ] 16-SEP-90 § 18-SEP-90 0 00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.19 2 18-SEF‘-QDI
150




ANEXO NUM 2 EJEMPLO DE APLICACION DE LOTUS PARA CONTROL DE AVANCE FiSICO FINANCIERO

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIL:JAD AVANCE AVANCE CANTIDAD POR PRECIO OBRA |MPORTE
ANTERIOR REAL EJECUTAR UNITARIO EJECUTADA ESTIMACION

1427 EXCAVACION A M3 8 85 0.00% 50.00% 4.43 14,800.42 443 65,531.68
MANO

1428 CON(':R ETO T M3 885 0 00% 25.00% 6.64 111,750.62 22 247,248.25
CICLOPEOQO

1429 ENRASE DE M2 7.83 0.00% 0.00% 793 24,708,75 060 000
CIMENTACION F

1425 CIMBRA COMUN M2 15.86 000% 000% 15.86 11,713.19 0.00 0.00J

1430 ARMEX ML T 41.60 0 00% 0 00% 41.60 9,339.94 0.00 0.004
15x15x3

1426 CONCRETO M3 1.19 0.00% 0.00% 119 163,250.90 0.00 0.000
E'C=150

TOTAL

$31 2,779,93|
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CURSOS ABIERTOS

RESIDENTES DE CONSTRUCCION

INSTALACIONES HIDRAULICAS RECOMENDACIONES
RESPECTO A ALGUNAS DE LAS MAS FRECUENTES
FALLAS EN LAS INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS DE UN
HOTEL

ING. SERGIO HERRERA MUNDO



RECOMENDACIONES RESPECTO A ALGUNAS DE LAS MAS FRECUENTES
FALLAS EN LAS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

DE UN HOTEL
A).- TOMA DOMICILIARIA.
PROBLEMA CAUSAS RECOMENDACIONES
PRESENCIA DE ARENA |+ TUBERIAS + INSTALAR FILTROS
FRACTURADAS wy
PERDIDA POR + ESCASO DIAMETRO [+ AUMENTODE
FRICCION DIAMETRO DESPUES
DE MEDIDOR
DESBORDE . FALLA DE[« CAMBIO POR
FRECUENTE EN FLOTADOR CALIDAD
CISTERNA « INSTALACION
| ALARMA ALTO NIVEL
B).- CISTERNA
[ﬁ- PRESENCIA DE « CISTERNA » REVISION DE SELLADO
IMPUREZAS " DESTAPADA DE ACCESQ
2- |PRESENCIA DE - TUBOS ABIERTOS |+ REVISION DE
ALIMANAS O PROTECCION DE
ROEDORES TUBOS
VENTILADORES I
3- |CONTAMINACION |» TUBOS CERCANOS |+ CORREGIR '
L |ORGANICA i INFILTRACIONES |




C).- EQUIPO DE BOMBEQ

CAUSAS

SUCCIONES

DE PIE

PROBLEMA RECOMENDACIONES
1.- [RUIDOS « TRANSMISION POR [+ INSTALAR MANGUERAS
TUBERIAS FLEXIBLES
2-|GOLPESDE |, « CIERRE ABRUPTO |« INSTALAR VALVULAS
ARIETE EN DE VALVULAS CHECK DE CIERRE
BOMBAS AMORTIGUADO
3.- | GOLPE DE ARIETE |+ GOLPE DE ARIETE |s DERIVACION DE LA RED
ANTES DE TANQUE AL TANQUE DE PRESION
BAJO EL NIVEL DE AGUA
4- |DESCEBADO DE |+ FALLA DE VALVULA [+ DERIVACION DE LA

TOMA A DESCARGAS D
BOMBAS '

5.- | BAJA EFICIENCIA | FALLAEN « REVISION DISTANCIAY
DE BOMBAS SUCCIONES DIAMETRO DE
‘ - SUCCIONES
- |ARRANQUE Y » FALLA DE AIREEN Je REPOSICION DE
PARO CONSTANTE | EL TANQUE COLCHON DE AIRE
DE BOMBAS HIDRONEUMATICO




D).- REDES DE ABASTECIMIENTO

ARIETE

PROBLEMA CAUSAS RECOMENDACIONES
1.- {RUIDOS » HACER DERIVACIONES EN
COLUMNAS PARA ROMPER
ARMONIA ONDAS.
a).- SISEO VELOCIDAD |« INSTALAR ESPIRALES DE LAMINA
' EXCESIVA PARA REDUCIR VELOCIDAD
« REVISION ANCLAJES A
ESTRUCTURAS.
» INSTALAR EMPAQUES DE HULE CON
" b).VIBRACIONES | TRANSMISION| ABRAZADERAS.
‘DE EQUIPO » INSTALAR MANGUERAS FLEXIBLES
EN COLUMNAS.
e REVISAR QUE VALVULAS DE .
COMPUERTA ESTEN TOTALMENTE
c).- GOLPES VALVULAS CERRADAS.
« RETIRAR VALVULAS CHECK EN
| REDES.
» REVISION DE COMUNICACIONES
: CON TUBOS DE ESCALERA Y DUCTO
d).- ARRANQUE |TRANSMISION| SELLADO CON MATERIAL AISLANTE
Y PARO DE ACUSTICO.
EQUIPO
2.- [FRACTURAS « INSTALAR JUNTAS FLEXIBLES."
a).- MOVIMIENTO | ESFUERZO AL
SISMICO. CORTE
« INSTALAR JUNTAS DE DILATACION.
b).- AGUA POR
CALIENTE DILATACION
» REVISAR CALIDAD DE MANO DE
OBRA EN SOLDADURA, ROSCAS Y
c).- EN UNIONES [FALLA UNIONES ( CHECAR MOTIVOS
| SOLDADURA ANTERIORES).
o LOCALIZAR Y ELIMINAR EL GOLPE
d).- EN UNIONES |GOLPE DE DE ARIETE.




E).- ALIMENTACIONES INTERIORES.

PROBLEMA

RUIDOS

a) - GOLPE
INTERMITENTE

CAUSAS

RECOMENDACIONES

LLAVES DE LAVABO

FLOTADOR ENW C

REVISION DE LLAVES DE LAVABOS Y
FREGADEROS POR FALLA DE
TORNILLO.

REVISION DE EMPAQUE Y AUMENTAR
TIEMPO DE LLENADO.

b).- ACCION DE e INDISPENSABLE AUMENTO DE
FLUXOMETROS ALTA VELOCIDAD DIAMETROS.

- ¢ REVISAR QUE EXISTEN CAMARAS DE
c) _ GOLPES GCLPE DE ARIETE PRESION DE 60 cm DE LONGITUD EN

TODOS LOS MUEBLES

DEMASIADO TIEMPO

SE ENFRIA AGUA EN

REVISAR EL SISTEMA DE RETORNQ,

PARA ABASTECER TUBERIA INSTALARLO SI NO LO HAY REVISAR
AGUA CALIENTE CIRCULADOR.
3- |VARIACIONES :
BRUSCAS DE
TEMPERATURA .
a).- POR ACCIONAR DIAMETROS « CAMBIAR DIAMETROS.
MUEBLES CERCANOS | REDUCIDOS
b).- POR ARRANQUE | SISTEMA » REVISAR Y CORREGIR CONEXIONES
DE EQUIPO DE DESBALANCEADO PARA BALANCEAR EL SISTEMA.
BOMBEO
c)- POR EXCESO DE |ALTA TEMPERATURA + REDUCIR TEMPERATURA EN TANQUE
DE AGUA CALIENTE

TEMPERATURA

FALTA DE AGUA SIN
MOTIVO APARENTE

AIRE EN TUBERIAS

ELIMINAR AIRE EN TUBERIAS EVITAR
SIFONES INVERTIDOS, REVISAR
PENDIENTES HACIA VALVULAS
ELIMINATORIAS DE AIRE

5.-" | SALIDA » ELIMINAR AIRE EN TUBERIAS EVITAR
INTERMITENTE DE AIRE EN TUBERIAS SIFONES INVERTIDOS, REVISAR
AGUA (ESCAPE) PENDIENTES HACIA VALVULAS

ELIMINATORIAS DE AIRE.

6 - |SALE AGUA CALIENTE | INSTALACION » REVISAR ALGUNA INTERCONEXION

EN LLAVE DE AGUA ERRONEA INDEBIDA. ‘

FRIA

TUBERIAS UNIDAS

REVISAR QUE NO SE HAYA
RETIRADO ALGUNA REGADERA'Y
DEJADO LAS LLAVES ABIERTAS.

REGADERAS + RETIRAR REGADERAS CON
AJUSTABLES MECANISMO INTEGRADO DE CIERRA
CONEXIONES s REVISAR VALVULAS MEZCLADORAS
INVERTIDAS EN DEL TIPO DE “RELOJ"

MEZCLADORAS

SALPICADURAS EN
LAVABOS

EXCESIVA PRESION

INSTALAR VALVULAS ANGULARES EN
ALIMENTADORES.

MOLESTIAS POR USO
DE REGADERA
(GOLPEA)

EXCESIVA PRESION

VERIFICAR QUE LA PRESION NO
EXCEDADE 4 © 4 5 Kqg. / cm’.

FALTA AGUA EN
MUEBLES ALEJADOS

FALTA DE PRESION

VERIFICAR DIAMETROS ( POR

'PERD!DA DE FRICCION EN USO DE

. ALTA SIMULTANEIDAD)

EQUIPO INSUFICIENTE

VERIFICAR CAPACIDAD DE BOMBAS™ -




F).- DESAGUES Y VENTILACION.

PROBLEMA

NO ARRASTRA SOLIDOS EL
INODORO

CAUSAS

» DESCARGA INEFICIENTE
+ POCA AGUA (TANQUES)

RECOMENDACIONES

REVISAR DOBLE
VENTILACION,
AUMENTAR CAPACIDAD
DE AGUA EN CAJA

|+ POCAAGUA

(FLUXOMETRO)

" A MAYOR CANTIDAD DE

REGULAR FLUXOMETRO

AGUA.

NO DESCARGA EL INODORO

« OBTURACIONEN
DRENAJE

DESTAPAR DRENAJE

ESCURRIMIENTOS EN PISO
DE INODORO

+ MUEBLE MAL ASENTADO

REVISAR JUNTA
SELLADORA

ESCURRE EL TANQUE DEL

s FRACTURA O MAL

DESMONTAR Y REVISAR

INODORO MONTAJE
5.- | SE DESBORDAN « OBTURACION EN DESTAPAR DRENAJESj
COLADERAS DRENAJES
MUEBLES MAL REVISAR DIAMETRO DE
CONECTADOS DESCARGA

—
o

« TINA A COLADERA

CAMBIAR REJILLA POR
TAPA CIEGA

PUBLICOS DE DAMAS

"~ SANITARIAS

6.- |NO DESCARGA O « OBTURACION EN DESTAPAR DRENAJE
“ 1DESCARGA LENTA DE TRAMPA “P"
LAVABO
I7 - |FPRESENCIA DE AGUA EN s MUEBLES INDEPENDIZAR O
LAVABO SIN USO INTERCONECTADOS . CAMBIAR CONEXION EN
“T" POR “Y"

8.- [NO DESCARGA O s GRASA EN LA TUBERIA ELIMINAR GRASA,
DESCARGA LENTA DE - INSTALAR TRAMPA
FREGADERO ESPECIAL

9- [MALOS OLORES EN CUARTO Je FALLA EL SELLO REVISAR EL SISTEMA DE
DE BANO HIDRAULICO DOBLE VENTILACION

e« SE EVAPORA EL SELLO REPONER SELLO
HIDRAULICO

+« FALTA SELLO OROTC EN REPONER COMOQ EN
COLADERAS COLADERAS

10 - [MOVIMIENTOS DE AGUAEN [« PRESIONES DE AIRE EN REVISAR EL SISTEMA DE
INODCRO, SIN USARLOS TUBERIAS DOBLE VENTILACION |

11 - [PRESENCIA DE AGUA EN e DOS TINAS CORREGIR EL SISTEMA,
TINA, SIN USO INTERCONECTADAS SEPARAR.

12 - |EXPULSION DE AGUA POR [ AIRE EN TUBERIAS FALLA DE SISTEMA DE
CUALQUIER DESAGUE DOBLE VENTILACION

13 - | DESBORDE DE MUEBLES » CONEX!ON A TUBERIAS SEPARAR ESTOS
PISOS BAJOS QUE OPERAN A TUBO DRENAJES DE LOS PISOS

" LLENO SUPERIORES O DE -
BAJADA PLUVIAL,
14.- [ OBTURACION DE BANOS ¢« PRESENCIA DE TOALLAS AUMENTAR DIAMETRO

DE TRONCALES A 150m




C-::).- SISTEMA PLUVIAL

PROBLEMAS

DEL EXTERIOR

SATURADO

CAUSAS RECOMENDACIONES
1.- |HUMEDADES ¢ FISURAS e REVISAR
_|a).- EN LOSA IMPERMEABILIZACION
e REVISAR SI HAY GRIETAS
PILARES EN UNION DE
COLADERA.
« ‘REVISAR JUNTA DE
IMPERMEABILIZANTE Y
COLADERA.
e LIMPIAR COLADERA
» MISMOS CONCEPTOS
b).- EN MUROS |e FISURAS ANTERIORES.
|« REVISAR JUNTAS DE .
BAJADA
s REVISAR QUE NO HAYA
OBTURACIONES EN
DRENAJE BAJO PISO.
"{2.- |COLADERA « COLADERAS » REVISAR QUE NO HAYA
DESBORDADA DIFERENTES SIFONES (OBTURADORES)
EN VEZ DE. NIVELES DE BAJADA | EN BASE DE BAJADA.
DESAGUE
3.- |BROTAAGUAEN]e FALTADE » AUMENTAR DIAMETRO O
REGISTROS DE CAPACIDAD DE DAR NUEVAS SALIDAS.
ALBANAL COLECTOR :
B » EN ZONAS DELICADAS,
PONER REGISTROS
SELLADOS. .
4- |PENETRA AGUA |[s ALBANAL PRINCIPAL [« INSTALAR VALVULAS

CHECK

—




