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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

CURSO: CC084 Mantenimiento de PC'S y Periféricos (Parte 11) 
FECHA: 17 al 28 de noviembre de 1997 
EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCALA DE EVALUACIÓN. 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACIÓN 

DEL TEMA AUDIOVISUALES CON EL ASISTENTE 

ING. SAUL MAGAÑA CIS!!DlROS 

SR. ADRIAN MAGAÑA CIS!!DlROS 

,. 

Promedio 

EVALUACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
CONCEPTO CALIF 

ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO . 

ACTUALIZACIÓN DEL CURSO 

PUNTUALIDAD 

----

, APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO Promedio ____ _ 

EVALUACIÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO Promedio ----
Evaluación total del curso ____ _ Continúa ... 2 

'· 



1. ¿Le agradó su estancia en la División de Educación.;Continua?. 
'-'' 1'', • ' 

SI 

Si indica que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

Periódico Excélsior 

Periódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo? · 

4. ¿Recomendaria el curso a o!ra(s) persona(s)? 

SI 

5.¿Qué cursos sug1ere que imparta la División de Educación Continua? 

~. 

6. Otras sugerenc1as: 

NO 

NO 

..,¡ .•.• -;· 

' ' 
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PRG. 1 

SECUENCIA POST (POWER ON-SELF TEST) DEL 
MICROPROCESADOR 8088 

Q 1.- Recibe la señal de POWER GOOD. 

¡;;¡ 2.- Genera señal de RESET al pin 21 del 8088 o del procesador. 

¡;;¡ 3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a cero, CS apunta a OFFFOh. 

¡;;¡ 4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. 

¡;;¡ 5.- Se prohiben las interrupciones. 

¡;;¡ 6.- Se colocan las banderas a 1, y se escribe y lee en los registros. 

Q 7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS. 

¡;;¡ 8.- Se inicializan los 8253 y 8237. 

¡;;¡ 9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria. 

Q 10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes. 

¡;;¡ 11.- Se inicializa el8259 (quién ordena las interrupciones). 

¡;;¡ 12.- Se verifica el 8253. 

¡;;¡ 13.- Se inicializa el controlador de vídeo (p.e. 6845) y se prueba la memoria de vídeo. 

¡;;¡ 14.- Aparece el curs9r. 

¡;;¡ 15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión y comprueba el bus de 

datos y de direcciones. 

Q 16.- Comprueba el resto de la RAM. 

¡;;¡ 17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla, que esté vacío el buffer y 

coloca el vector de interrupciones). 

¡;;¡ 18.- Busca ROM opcional. 

¡;;¡ 19.- Busca las unidades de disco (me.diante los DIPS SW). 

¡;;¡ 20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas. 

¡;;¡ 21.- Habilita las NMI. 

¡;;¡ 22.- Sonido por altavoz. 

¡;;¡ 23.- Llama a INT 19h (unidad de disco). 

¡;;¡ 24.- Stand by. 
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Distribución y denominación de las 68 palitas del 80286. el cual se fabnca en sene con 
encapsulado de matnz de patitas PGA. 

p N M L ' J H G F • o e B A 

'"' A27 ... . .. ., ... ., .,. ., ., . ., •• V55 ve e 
z 

vee A31 ... ... AZZ vss ... vcc vss ... ... A1 •• vss 
3 

030 vss vec ... ... VSS ... vee VSS A1Z .. •• .. .. 
• ... ve e vss AZ NC NC 

' ••• 027 031 vce YSS ve e 
• 

""' ... DZI NC NC ... 
- 1 

••• vec ve e N e 1""' ve e 

• vcc DZ3 vss 
PERtQ """'' EMOitfl • 

DZZ DZ1 ""' R[S[li!IJS'I'. V5S 

10 
019 017 ""' LOCKI....,., ti YCC 

vis oiC. 
11 

018 DIO ., YSS 

1l 
014 01Z 010 vcc OT vss DO YeC CUCl •m• -.« vcc NC M.o10al 

13 
013 011 vcc DI r• vss 01 ..... .,. "' NC NA.- 1[1. 1!2 t BU f ,. 
\/SS •• 1U1A •• •• ., DZ 1/CC VSS AOSif HQ.D as•• VSS 1/CC 

p N M L ' H G F E o e • • 

Distribución matricial de las 132 palitas de/80386. 
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GUARANTEEO OPERATING RANGES 

PA.RT NUMBERS 
SUPPLY VOLfAGE' 

TEMPERATURE 
MIN TYP MAX 

SN54LSOOX •• V 50 V .. V '~!;!'( IU 12!J"C 
-

SN74LSOOX 4 7!'1 V 50 V !) 2!J V o~c 10 70"C 

OC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RAN_GE unless o1herw•se spec•f•ed) 

SYMBOL. PAAAMHEA 
MIN 

LIMITS 

TYP 
UNITS 

MAX 
TEST CONOITIONS (Note lt 

v,H Input HIGH Volaage 20 V GudrolniUtlú lnpu1 HIGH Voll<~ge 

1 •• 07 
VIL Input LOW Vollege ¡ V Guaranlcttd lnpu1 LOW Voltolye ,. 08 

veo Input Clamp D•od• Voltage -06S -15 V 11cc · M IN. I¡N"' 18 mA 

•• ,. 3.4 
V oH Q¡,.npiJI HIGH Voltage V "ce· M IN, 10H • ·400JJA v,N VIL ,. 2.1 34 

54,74 025 04 V V ce - MIN. 'm 4 O 111A VLN- 20V 
VoL Outpul LOW Vollege 

035 05 V 11cc - MIN. 1oc •. 8 O •nA v,N 20V , . 
1 o 20 "A V ce MAX v,N nv 

''" Input HIGH Cutrent 
o 1 mA 11cc MAX V¡N ~lO V 

'" Input LOW Cunenl -o • m A V ce o MAX. v,N · 04 V 

'os 
Outpul Shofl C11cu11 

·15 100 m A vcc MAX. 11ouJ ov 
Current (Note ll 

'e eH Supply Cuuent HIGH 08 1 6 rnA Vc:c MAX v,N ov 

1cCL Supply CuHem LOW 24 44 mA V ce MAX ln¡1u1~ Qpen 

AC CHARACTERISTICS: TA = 25°C (See Chapter 1 for Waveforms) 

PARAMETER 
UMITS 

UNITS H.ST CONDITIONS SYMBOL 
MIN TYP MAX 

tPLH Jurn OH Oelly, Input 10 Outpul 50 10 "' V ce '50V 

tPHL Turn On Oeliiy, Input 10 Output 50 "' n> eL = ~~ pF 

NOTES 
1. f01 conchuons lhown • MIN 01 MAX. u• thl approp11111 wilut 'l)ee•llld under r1comm1nd•d OJMIIttong condouoni lor lhe apphciblt 

dlviCI type. 
2. TypiCII hm1111t1 11 VCC • 5.0 V, lA'" 25°C. 
J. Not more than one OUIPUt shouw:l be ltiOUICIII 1 time 

------------------------.. --~-~-.. ___ , __ ,, __ ·---·-· ... -. 
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8284A/8284A-1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Generales lhe Syslem Clock lor the 
IAPX 86, 88 Prcice .. ora: 
5 MHz, 8 MHz wllh 8284A 
1 O M Hz wllh 8284A-1 

• Uses e Cryalal or • TTL Slgllll for 
Frequancy Sourc. 

• Provldea Locel READY enc1 MULTIBUS• 
READYSy~ 

• 111-Pin P•cllaf8 

• Single +5V Power Supply 

• Generales System R .. et Output lrorn 
Schmlll Triggar Input 

• C•p•ble of Clock Synchronlzallon wlllt 
Othllr 8284Aa 

a Av•llebteln EXPRESS 
- Stend•rd Temperatura Renga 
- Elltended Tempar•ture Renga 

m ----------~-~-r.~ 1 

•• 
12 

• .e 
•• ... .... 

CIYNC 

IIIDYt 

mn 
"DU 

""' itiG • o ,, 
¡¡y¡¡¡: 

12MAIUMA-I - Dlagrom 

A ..... 
""' 

DIO 

•• POLO 

IYHC 

OLk 

RlADY 

CIYNC 

"DTt ...... .... -OLk 

••• 

, 

, 

12MAJI214Aol .. 
Conflgurallon 

r-' • 
' ' . ' 
-

GENERADOR DE RELOJ 



28 FUNCIONAMIENTO OEL IBM PC 

OENEMDOR 
DE RllOJ 

1214 CU111 

CONTROlADOR 
DI! INTI· 

ftftUPCKJNEI 
IZ511UZI 

CIIIITAL Yl, .¿_. 
Dl1 •. 21111 o 
MHI T 

PUINTI 
POWERQOÓD DIAL> 

MINTA· 
CION. . 

PF16.7 

s.o f----. M EM Al 
S1 

4.77 MHz S2 CONTROLADOR f----. MEMWI 
DE BUS f----.1oru 

8288 IUGJ ~IOWI READY 

RESET - ~INTAI 
• UNtoAD 

CENTRAL DE 
DT/R DEN ALE PROCESO 

8088 
NMI • DUS DE 

V' .... LS373 
DIRECCIONES 

(ADO·AD15) 
(20·bll) ..> LATCH DE (20·bll) (A16·A19) ~ DIRECCIONES 

IU7, US. UIOJ 

INT. • 
. l$245 

DU:. DE BUFFER 
DATOS TRANS· 

(8·blt) CEPTOR (O·bil) > ¡ur¡ , __ -·-----' 

. Flg. 2.8. La UCP·80R8 y el circvito o.ocioclo. 

READY 

RESET -• 
.772721 M Hz 

GENERADOR· 

1 
DE RELOJ 

8284 
IU11f 

2.388383 MHZ 

UCP 
8008 
IUll 

LS175 
(U26) 

..__ 

" 
_._ RELOJ ~iL 515TEM A ICLK88J 4.772727 MHz 

AFICA IOSCJ 14.31010 Mlh .o. A LA TARJETA Gil 

1.1931017 MHz TIP 
02[jJ 
IU3<4J 

Flg. 2.9. El circuito dt1 reloj clciiBM PC. 
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. FUNCIONAMIENTO OEL 18M PC 29 

8288 IOR/ OUTO tNTERRUPCION 
Pf:RIODICA DE 18. 

(U6) IOW/ KHz IRQ 0 
2 . 
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(U36) (U63) (U95) 

~ 
ALTAVOZ 

LS17S 
(U26) 

RELOJ 
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Fig. 2.12. El circuito del temporizador de intervalo progra­
mable (TIP) 8253. 
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ATC-1 020 lntel 430VX Mainbuard 
Component Location Diagram 
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1-. /STEM FEATURES 

¡¡¡ Penlium level CPU operaling al 75 MHz lo 200MHz w1lh 321-pm 

ZIF socket 7 and scalab1lity to accept processor in the future 

101 INTEL B2430VX PCiset. 

¡;¡ Usmg tour 72-pin SIM sockets. prov1des two banks ot 64-blt 

w1de path up to 128MB addressing page mode DRAMs. 

101 Supporting two types ot DRAM including EDO (Extended Data 

Out). or FPM (Fast Page Mode) 

¡¡¡ Supporting tour PCI bus master revision 2.1, 5V interface 

compliant and three 16-M ISA slots 

101 Dual Master IDE connectors support up lo tour devices m lwo 

channels tor connection ot high capacity hard disk drive, CD­

ROM, tape backup etc .. 

Q A T style keyboard connector and PS/2 mouse connector. 

¡;¡, Winbond 83877 h1gh-speed Multi-1/0 chipset: 

J;1, Supporting lntrared transter (lrDA TX/RX) connection. 

¡;¡, One FDC port supports two devices up lo 2.BBMB 

1;! Two 16550A tast UARTs compatiable serial ports 

¡;;¡ One EPP/ECP mode parallel port 

¡;¡ Hardware Dimension is 220mm x 2BOmm (B 66" x 11 02") wilh 

tour layers designed. 

PA,. 10 

2-2 CPU INSTALLATION 

ATC-1 020 supports Pentium level CPU up to 200MHz For 
installation, please notice CPU pin 1 must align with the ZIF socket 
7 Pin 1 location. Betore you install or upgrade your CPU, please 
read CPU guide trom CPU manutacturer to make sure the CPU 
voltage specification Then choose the right installalion in lhe 2-2-1 
based on your CPU lype/brand and tollow lhe descriplion lo selup 
jumpers. lt your CPU is nol in lhe lisl ot 2-2-1, please reter lo 2-2-2 
and 2-2-3 tor inslallalion. 

2-2-1 CPU TYPE SELECTION 

A. INTEL PENTIUM CPU (P54C) 

11 JP11 1·2 

CPU Core VoltaQe VRE 
JP14 1-2 ... 

* STO 3 135V- 3 600V 

•• VRE 3.400V - 3.600V 

11 

STD 
3-4* 

lntel Pent1um CPU. 
the first letter after '/' 
denotes vohage type. 

(The fourth line of the mark on the under-s•de 
of the processor contains a cede that identifies 
the voltage level type V 1s VRE, S 1s standard. ) 

INTERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 JP9 

75MHz 
-~-

open open 1-2 ------
90MHz open clase 1-2 -- --

100MHz close ~ 1-2 -- -----
120MHz open close 1-2 

.. ---· --
133MHz el ose _open __ 1-2 -- ------------ ---- --
150MHz open close 2-3 -- ----- ------
166MHz close open 2-3 ---
1BOMH~--- _ _()p~ 1--close _ 2-3 .. ----
200MHz close open, 2-3 

JP10 Ext.x Frq. 

1-2 __ 50x1 ~------
--.-1.-2 60x1.5 --- ·--· 

1-2 66x1 5 
-----"- ------

2-3 60x2 o 
~--- --- - --

2-3 66x2 o 
--· -----
2-3 60x2 5 --
2-3 66x2 5 ----- -----·-
1-2 . 60x3 O 

- - -·- ---
1·2 66x3 O 

• 
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B. INTEL PENTIUM CPU (P55C) 

Bes1des CPU clock setting, for P55C (MMX) CPU you have to 
set JP11 ,JP14 based on its CPU 1/0 voltage and core voltage. 

JI JP11 2-3 11 

Set 2-3 for dual voltage mode. 

CPU Core Voltage 3.5V 3.3V 2.9V 2.8V 
JP14 1-2 3-4 5-6 7-8 

Currently, lntel P55C 1s released 2.8V core voltage only. 
Please confirm this with your system supplier before you 

install P55C CPU. 

INTERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 JP9 JP10 
166MHz clase oven 2-3 2-3 
180MHz open clase 2-3 1-2 
200M Hz clase Qpen 2-3 1-2 

* The location of JP11 and JP14 

'------ JP 14 

2.7V 

9-10 

Ext.x Frq. 
66X2.5 
60x3.0 
66x3.0 

1 

C. Cyrix 6x86/6x86L CPU 

* Cyrix 6x86 (028) CPU 

llt-l--=c=---y--:rix-¡"'x'-c~u,_6 c-:10c::2-:c8):--t---"'J~:-.:-~'::'-1 -+--=Jc:--~_-:o~ 4~11 

INTERNAL CPU CLOCK 
PR120+@ 100MHz 
PR150+@ 120MHz 
PR166+@ 133MHz 

• 

ICyrix logol 

6x86-Pxxx+GP 
xxxMHz 
3.52VI0281 

JPS JP6 JP9 JP10 Exf.x Frq 

open open 1-2 2-3 
open clase 1-2 2-3 
clase apen 1-2 2-3 

The button line of the mork on the 

proc.essor contains a code 028 thot 

identifies the voltage leve\ type. lf 

the code is 016 or others, or no 
marking then please contact your 

dealer 

50x2.0 
60x2.0 
66x2.0 

*Cyrix 6x86L CPU (dual valtage) 

llt-1--c-y~r~~P~6~,__8_6_L---+-~J 2~P_-':-~1'--+-J:::;c:~:-'-4-ll 

INTERNAL CPU CLOCK 
PR 120+ @ 1 OOMHz 
PR133+@ 110MHz 
PR 150+ @ 120M Hz 
PR 1 66+ @ 133MHz 

• 

ICyrix logo) 

6x86L-PISO+GP 
120MHZ 

28V 

JPS JP6 JP9 JP10 Exf.x Frq 

apen apen 1-2 2-3 

clase clase 1-2 2-3 

apen clase 1-2 2-3 
--:---::----- -

clase apen 1-2 2-3 

The mark on the processor 

contains os the sample in the left 

The code-name 6x86L 1s dual 

voltage mode processor. 

should sel JP 11 lo 2-3 

yo u 

50x2.0 
5Sx2.0 
60x2 O 
66x2 O 

.. 



D. AMD-KS CPU 

CPU CLOCK RATING JPS JP6 JP9 JP10 

PR75ABR 75MHz open open 1-2 1-2 

PR90ABQ 90MHz open close 1-2 1-2 

PR100ABQ 100MHz e lose ooen 1-2 1-2 

PR120ABQ 90MHz open el ose 1-2 1-2 

PR133ABQ 100MHz close open 1-2 1-2 

PR166ABQ el ose open 2-3 2-3 

E. AMD-K6 CPU 

AMO K6-PR 166/PR200 

INTERNAL CPU CLOC~ JPS JP6 JP9 JPIO 

AMO K6-PR 166 clase apen 2-3 2-3 

AMO K6-PR200 clase apen 2-3 l-2 

...--V~-- Product Na me 

AMD-KS":-¡..-~--- P-rating 

PRIOO 

AMD·K5·P'RR·l_!IO~OltJIO-jr---- Interna! CPU 

\.. 
1 OOMHz Frequency 

Ext.x FrQ. 

50x1 5 
60x1.5 

66x1.5 
60x1.5 
66x1.5 
66x2.5 

Exl.x Frq. 

66x2.5 
66x3.0 

2-2-2 CPU VOLTAGE SETTING 

JP11 is for selling single or dual CPU voltage mode. JP14 is used 
for various CPU voltage value types, please refer to CPU's marking 

on/under CPU and its user's manual. 

CPUMODE 

JP11 

CPU CORE VOL TAGE 

INTEL STD 

CP54C) VRE 

Single 

~ 
1-2 

JP14 

3-4 
1-2 

Dual 

~ 
2-3 

[ 

P54C VRE 

Cyrix 6x86 

• 

PSSC 2.8V 7-8 

CVTiX 6x86(028) 1-2 

7-8 

~ ¡:::::D 
7 AMD K6 

9 l(PRI66/200) 

P55C Cvrix 6x86L 

AMD KS 1-2 Cyrix 6x86L 

AMD K6(PR166/200) 5-6 

10 



2-2-3 CPU CLOCK SETTING 

The fallawing setting is lar new release CPUs. 

EXTERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 

50(MHz) apen apen 

55(MHz) clase clase 

60(MHz) apen clase 
66(MHz) clase apen 

Externa! 
CPU Clack · 

JP5JP6 JP5 JP6 JP5 JP6 JP5 JP6 

88 
50MHz 55Mhz 60MHz 66MHz 

INTERNAL CPU CLOCK JP9 JP10 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 1.5 1-2 1-2 
INTEL EXTERNAL CLOCK X 2.0 1-2 2-3 
INTEL EXTERNAL CLOCK X 2.5 2-3 2-3 
INTEL EXTERNAL CLOCK X 3.0 2-3 .• 1-2 

Interna! 
CPU Clack: 

JP9 JP10 JP9 JP10 JP9 JP10 JP9 JP10 

x1 5 x2.0 x25 x3.0 

PAG. 11' 
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"MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS AVANZADO" 

OBJETIVOS 

Obtener de los participantes el perfil medio de conocimientos con base a un evento 

de retroalimentación (TEST), a efecto de lograr la plataforma de partida, firme y bien 

orientada que permita un buen aprovechamineto. 

Reafirmar en el grupo los conocimientos previos del tema y elevar su gradiente con 

tópicos y tendencias de actualidad, reforzándolo con teorla y principalmente pr6cticas, en 

cada apartado del temario, a efecto de que consolide los hábitos adecuados en el 

mantenimiento preventivo y correctivo básico-medio de sus equipos, sin pretender llegar a 

detalles de alto nivel en el campo de la Ingeniarla del Hardware para Microcomputadoras. 

Lograr que los participantes estén ciertos de que no se debe abusar de la confianza 

adquirida, ni perderle el respeto a los equipos, ya ·que durante el desarrollo del curso deberán 

ir aplicando con seguridad, los conocimientos logrados, sin el mlnimo riesgo para el 

hardware. 

-..... 
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MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS PARTE 11 
TEMARIO 

EVALUACION PREVIA DEL GRUPO 

Q 1.- REPASO Y CONSOLIDACION DE CONCEPTOS 
¡;;¡ 1.1 Arquitectura de una Microcomputadora. 
¡;;¡ 1.2 Características de los equipos AT-286, AT-386, AT -486, Pentium, RISC, 

SPARC, sistemas PS/2, etc. 
¡;;¡ 1.3 Tecnologías ISA, EISA, MCA, VESA, PCI, etc. 
¡;;¡ 1.4 Inventario de diagnóstico de control 
¡;;¡ 1. 5 Sección de práctica 

¡;;¡ 2.- MICROCONTROLADORES PRINCIPALES Y SISTEMAS MINIMOS 
¡;;¡ 2.1 Controlador de Bus. 
¡;;¡ 2.2 Controlador de DMA. 
¡;;¡ 2.3 Generador de Reloj 
¡;;¡ 2.4 Controlador de Periféricos Programable. 
¡;;¡ 2.5 Controlador de Unidades de Disco. 
¡;;¡ 2.6 Controlador de Teclado. 
¡;;¡ 2. 7 Sección de Práctica. con manejo de Osciloscopio y puntas Lógicas 

¡;;¡ 3.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO BASICO-MEDIO 
¡;;¡ 3.1 Diagramas. 
¡;;¡ 3.2 Señales de Prueba y Diagnóstico. 
¡;;¡ 3.3 Microcontroladores, relojes y bases de tiempo. 
¡;;¡ 3.4 Tendencia del servicio y Metodología Práctica 
¡;;¡ 3.5 Sección de Práctica. 

¡;;¡ 4.- DISCOS DUROS 
¡;;¡ 4.1 Principales tecnologías y sus características. 
¡;;¡ 4.2 Fallas de origen y mantenimiento físico. 
¡;;¡ 4.3 Mantenimiento lógico. 
¡;;¡ 4.4 Utilerías y Software de apoyo. 

¡;;¡ 5.- PERIFERICOS Y AJUSTES PRINCIPALES 
¡;;¡ 5.1 Monitores. 
¡;;¡ 5.2 Unidades de Disco. 
¡;;¡ 5.3 Impresores. 
¡;;¡ 5.4 Sección de Práctica. Con manejo de Dispositivos de Diagnósticos y Alineación 

¡;;¡ 6.- EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 
¡;;¡ 3.1 Mapa de Memoria del Sistema. 
¡;;¡ 3.2 Mapa de Memoria de la IBM PC. 
¡;;¡ 3.3 El Microporocesador 8088. 
¡;;¡ 3.4 El BIOS. 
¡;;¡ 3.5 Interrupciones en el 8088. 
¡;;¡ 3.6 Interrupciones en el ROM BIOS. 
¡;;¡ 3. 7 Interrupciones en DOS. 
¡;;¡ 3.8 Rutinas del BIOS de Diagnóstico. 
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Arquitectura de una computadora 
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! .. lapa de fflfJiTJOtia )(f {RAI1] 
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~ 2S~88 il 
~ 6 
~ 1 

640K BYTES DE MEMORIA 
P.A.R/1. LECTURA 1 ESCRfTURA. 

~ ~en 6 

1 

1 

1 
l!i 
D 

B98Bi 
VIDEO MONOCROMATiCO 

B4888 o 

B8888f-i ----------ll 1 GA 
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1 
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VIDEO COLOR CGA 1 1 
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Mapa de memoria XT [ROM) 

DISCO DURO 
e cm 

192K PARA .. 
EXPANSION DE ROM 

ESPACIO DEL USUARIO 
rrm 1 

AREA DEL BIOS 
ITFIT 

l!il 
l!il 
!il 

1 
l!i 

l!i 
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· Arquitectura de una computadora 

~~·r•••••••~=~~asaamemamms~mªme~ªeewªl 
C.1 System Memory Map , , ~ 

Address Range Start-End Na me Function !i 

()()()()OO;)JFFFF OOOK-256K BankO System memory (256K) 1 041J000.07FFFF 256K-512K Bank 1 System memory (256K) 

OBCICIOOOOFFFF 512K-640K Bank2 Sys1em memory (128K) 

' 1 
OAFFFF.QBFFFF 640K-768K Video Display card buffer (128K) 1 -

1 

OCOOOO.QOFFFF VOROM Expansion ROM (128K) .1 768K-896K ! 
OECJOOO.OEFFFF 896K-960K ROM System usage (64K) . !il . ·'· 
OFCJOOO.OFFFFF 960K-1024K ROM BIOS (64K) ¡ 

1 .. . ! 1 00000.11 FFFF 1024K-1152K Bank2 System memory (128K) · •. 
!1 12000().15FFFF 1152K-1408K Bank 1 System memory (128K) 1 
! 

160000-FOFFFF 1408K-16146K RAM Expansion RAM (14870Kj i!il 
! 

FEOOOO-FEFFFF 16146K-16210K ROM System usage (64K) 1 FFOOOO-FFFFFF 16210K-16274K _ROM BIOS (64K) 

RRW_;•ammmamemmmmm emi§EIEIJ 

-... ......... . ... ••••apw •••••••ma ~ m~•a~a 
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Arquitectura de una com~utadora 

0.1 1/0 Address 

11151 ••=·--~~~~~~me~~~&=~~~~~=e~ª~~ª§~=u 
' Hex Range · Devices L'sage !il 

OOQ.01F !)V.A Controller ~ ::;yate m m ; J2C-c;:: lnterrupt conuoll~r l Systom .!1 i 04Q-OSF Timer System 
1 !i1 
: IJ60.06F C042 ~ceyb-.:.oua) System 

1 07Q-07F Real tima c.oc~. NMI mask Systom 
¡ oao-o9F 

1 
DMA page register System 

1 OAQ.OBF tnterrupt controller 2 System 

' OCO.ODF OMA controller 2 System 

l. 
1 

OFO Cleu math Coprocessor !lusy System 

~ OF~ Reset math copr~ssor System 

!l 
CFS.OFF Mzth coprocessor Syste'!' 

1 
1 FO.t F8 Fixed disk vo 

' 20().207 1 Game 1/0 vo 
' 27S.27F 

1 
Parallel printer ~ 2 vo 

1 
2FS.2FF Serial port 2 vo 

: JOO.JIF Prototype card vo 
1 J60.36F ReseMtd vo 

37S.37F ParaUel printar port 1 vo ¡ 

' !1 380-38F SDLC, bisynchronous 2 vo 
' JAQ.JAF Bisynchronous 1 vo !1 

38Q.3BF Monochrome dtsplay and printar adapter vo 1 
: JCO.JCF Reserved vo . 1 J()().JOF Color/graphics mor.itor a,j¡¡:-W vo 
' 

3F0.3F7 Diskette controller vo 
~ 3F8·3Fr' Sonal port 1 . . VO 

~- . 
m 

••-•••w••••~--~•w•~~-~~~••m§em~§~ew~~~§E 

-. • 

•••••••••••••••••••••••••••• 
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Arquitectura de una computadora bus XT 

!Fi!iiEJI~ ~ 
IDI. ' 

GNO 

l!il' +AESET ORV 

•5V 
l!il +IAQ2 

l!i1 ·SVdC 

l!il +OA02 

l!il ·12V 

l!il Reserved 

l!il +12V 

1 GNO 
·MEMW 

! 
·MEMA 

·IOW 
·lOA 

·OACKJ 

~ +OAQJ 

·OACKI 

1 •OA01 
·OACKO 

ClK 

l!i +IRQ7 

\ 1 +IR06 
1 

~ 1!1 +IROS 

l!i +IR04 

1 
+ IFIQ3 

·-OACK.2 

1 +TiC 
.;.Le 

+SV 

l!il +OSC 

l!il 1 GNO 

~l!í§l§§l§l§l§l§l!!a§d 
1 

REAR PANEL 

,-
r 91AI 

1-
r 

1 
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1 
1-

-
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Al O 
910 
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f--

.. 

-
e 

' 
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' ~.~e - 9ZO 
- -

---
~ 
f-. 
'" 
"A31 

- 931 
'--- Com 

1/0 CHANNEL SLOT 

1/0 CHCK J];i1Jfílij@III5Gi&IE51§1§Jii 
07 1!1 
06 l!i 
05 1 04 
03 l!i OZ 
01 1!1 
DO l!i 

•lfOCHROY l!i 
+AEN 

Al9 B Al S 
/.17 ! Al~ 

Al S 
Al4 
Al3 

.. 
l!i 

A12 \1: 
AU 

"A lO 
1!1 AS 

A8 l!i 
A7 l!i 
A8 
AS 

1 A4 

A3 
AZ 
Al 

~ AO 

ponent sade lB) 1!1 
1m lmliliill51filli51i51iilm 1§ u 
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Arquitectura de una computadora 

-------
0.2 ~10 Char.nP.I 

~:-\:: ~!~---l~ -1/0CH CK m!:il!íi!iiJ R~:::r o-::.v SD7 
.;- e:Vdc .B3 A3 SD6 ~ 

¡;¡oz ·e4 ~A4 sos S 
-SVdc BS AS SD4 m 
DRQ2 B6 . A6 SD3 .!1 

-12Vdc :a1 fA7; SD2 !il ows .BS • A8 SD1 
+ 12Vdc B9 ~ r A9 SDO 

GND ::!1c ~A lO -1/0 CH RDY 
-SMEMW B11 A11 AEN 
-SMEMR B12 A12 SA19 

-IOW -813 , A13 SA18 
-IOR 814 ,- A14 SA17 

-DCK3 · B15 L.A15 .SAí6 

m DRQ3 816 lA15 SA15 
-DACK1 ' .... 

B~7 .. "'. 1 SA14 

1 DRQ1 sur :.."'-.a SA13 
-REFRESH 819 1-A19 SA12 -· 

CLK B20 • A2i. SA11 

:~ 1RQ7 B21 • i-21 SAlO 
IROS B2~ A22 SA9 
1~05 823 A23. SAS 

. iRQ4 B24 A24 SA7 !il 
IRQ3 825 ~A25 SA6 !il 

-DACI<Z Bae ~A26 - SA5 :m 
TIC 827 A27 SA4 

m 8All! B28 A28 SA3 
+5Vd.:: 629 A29 SA2 .!i1 ose 830 A30 SA1 

~ GND i331 A31 SAO llll15i\Jilii11111111111111111MI!\IilliiLl511dl 

. : e:ot1-slot8 
~ll!l;· ,::) ¡-_:: t ¡ ¡ ·rt.>=: s lrJJ;i!l!Uiii• .. F"EI!5!FI!FIE''""""IFIIFJISI!!!~I91§1iill!iij§!§a!?i§!§ea!§'1 

l!i 

1 
l!i 

1 ; 
/ ·. 
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Arquitectura de una computadora 

-MEMCS16 01 Ct SEsHE 
1/0 CS16 02 C2 LA23 

IA016 03 C3 LA22 
IAQ11 04 C4 LA21 
IA012 05 es LA20 
IA015 06 C6 LA19 
IA014 07 C7 LA18 

-OACKO 08 es LA17 
DAOO D9 C9 -MEMA 

-DACKS 010 CtO -MEMW 
DAOS 011 C11 SOOB 

-DACK6 012 Ó12 SD09 
DAOS 013 Ct3 SOtO 

-OACK7 014• C14 SD11 

' .l DRQ7 
015r 

C15 SD12 
+SVdc 016 C16 S013 

-MASTER 017 C17 5014. 
GND D18j 'C18 SD15 r 

s10110 • s!ot 15 

r"' d P '·· i i .. , LC S .,.,., • .,,..,,..,,.,.,,.,,., .. ,.,..,,..,,...,.,.,,..,., .. .,

1 ~ ~ 

i 
. ......_ . 
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Arquitectura de una computadora 

Diil -----~~. ,lllllllillll~ .::C::;r.~a!.!n!.!ne~I:._ __ ......; __ ___:F~u:.:n:::c:!!ti~o!!n ______ --:-----·.-·~ 
~ 1 ": ~:"\ ...... ~ ,.B_h;. ; .. ~ ... sfe· 

E.1 DMA Channels. 

- """!'-""''"' \ ..... ~ ... ~·· 1 ·, 

4 
5 
s· 
7 

SDLC (B·btt trar.sie;¡ 
Floppy disk (B·M lransf«) 
Spare (3·b~ translar) 
Cascada lor DMA cont;o!ler·l 
S pare (t 6·M transfer) 
Spare (16-bit transfer) 
S pare (1 !l·M transfer) 

E.2 DMA Controller Registers 

Hex Address 

oco 
OC2 
OC4 
OC6 
oca 
OCA 
occ 
OCE 
000 
002 
004 
006 
008 
ODA 

Command Codes 

CHO base and current address 
:Ho base and curren! word count 
CH1 base and curren! address 
CH 1 base and curren! word count 
CH2 base and curren! address 
CH2 base and curren! word count 
CH3 base and curren! address 
CH3 base and curren! word count 
Read status register¡Wr~e command register 
Writa mode register 
Rea::: terr.porary regi&.a:s/Wrile command regls.:er 
\"i~a 1noda !"egiste.-

. :tear byte poi.1ter fil¡:;.llop 

4Gíii11111WileiWIWIUIIDdl:ti:i~ ODC 
Read temporo:y reg!eter/Write mask cJea: 
Clear mask reglstar 

ODE Write all mask regiSter bits 

111 •••••••••••••••••••••••••••••w•maapmpapwpmp 
/5 
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· ··-Arquitectura de una computadora 

! E.3 Page Reglster Addresses 
.- ·•••••••·~~~~~~-~mamam~~~·~•~e~e~~ea 
. 1 Page Register i/0 Hex Address ~ 
' 1 ~ 

1 DMA Chanr:td G 0087 !i1 
DMA Channel 1 0083 !il 
DMA Channei 2 0081 1iJ 
i:JMA Channei 3 0082 !i1 
DMA Channel 5 OOBB g 
DMA Channel6 00ó9 ~ 
DMA Channel 7 OOaA 1 
Refresh OOBF ¡ 

1 
1 

Leve! Function 1 
¡ E.4 !nte:;rupts 

o System tiiner output O l!il 
1 Keyboard output buffer fud 1 
2 lnterrupt from controller 2 Qevel 8-15) 1 

3 Serial port 2 1 
4 Serial port 1 1-
5 Parallel port 2 !il 
6 Diskette controller !1!1!1 

7 Parallel port 
B Real-time tlock 
9 Software •edlrected to INT OAH !1 

~ 1 O Reservad i!il 
'· 11 Reservad ~ 

12 i"asorve(! ,~ 
13 60287 • 

. 14 Hardd:skc!riv3 .!i1 
15 Reservad · J!l 

q~-.•••••~··~~~~~~-•~R~maw~mwawmemmmmwmmm 

1!1 

B 

1!1 
•••••••• • •••••••••••••••a•••••wmm•~•esaee 

/b 
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Arquité~tura de una computadora 

E.S Timers 

Channel 

o 
1 
2 

Function 

System timer 
Refresh request generator 
Torie gene,ation for speaker 

•••· i:":\ r::o \..l 1 Yt:c_:, s ••m••m!§!FI!.!!IIFIIFIIFIIFIIFI!iij!FI!i\!l§!§§§!l!ii§I§IFI§IFI!l!ii§IFI!lil!§l . . ~ 

- . 
. . ~ 

l!i 
I!J 

1 

--

. l. 
. ~·, 

••••••••••••••••••••••••••a••••••m•m•maaame~ 
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Características rle los Procesadores 

rm 
~ 

"Modo REAL "Modo PROTEGIDO 

' 

l!i 



Características de las distíntas arouitecturas • 

XT8088 

• Uberación:1982 
• Direccionamiento:tMB 
• Me moña Usuario:640KB 
• Almacenamiento: 

32MB (MS-DOS 2.JOC) 
70MB (MS-DOS 3.JOC) 

• Velocidad:de 4.77 a 1 O Mhz. 

•_s: 

AT 80286 

• Uberación:1986 
* Direccionamiento:16MB 
*Me moña Usuario:15MB 
• Almacenamiento:2GB 
*Velocidad:de 8 a 16 Mhz. 

$: 

l1 



Características de las distintas arquitecturas 

AT il0486 

., 

1!1 

1 
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Principales Periféricos 
Características· 

Filii a1 ~~ "'la""m"""~n¡a;;;¡¡;;¡a:n¡¡¡¡:m~a:nml51!s!ili;nlllil~aamllili¡¡¡¡;¡¡¡¡;a¡¡¡¡il!illli¡¡¡¡iil¡¡¡¡;;m~mru¡¡¡jl§§l!iJ¡¡¡¡gj§l!;r~m~m~~mn¡¡¡¡¡:¡¡an¡;¡¡¡¡¡¡¡¡5J¡¡¡¡B~aru¡¡¡¡m¡¡¡¡g¡;m;nJl5iinii&~ 1 
~ ~ . D 
l!i1 ' l!.il 
l!i1 l!.il 
1!i1 Homofc."gadc.•s · l!i 
IJil Paralelo/ Serial lntemos ¡ Extemos ~ 
~ ·=t Impacto/ No Impacto ve!. de Transmisión { B.p.s.) l!i 
l!il IJ Vel de impresión (c.p.s.J ""'~ Protocolo ~ 
1§1 Tipo de Alimentación MOOEMS Inteligentes tii 

. ~ lf.IPF.E:üP.Es Buffer HiYeles de M.P.N. l!i 

1 
B 
1 
l!i ¡g 
~ CONTP.OLAOORES 

l!il 

! 
l!il 
l!i1 

( 

Dependiendo del 
típo: se ponderan 
varios puntos. 

UNIDADES DE 
:O.LIAACE ~lll.!.l!EIITO 
YiO RESP:OJ.!lO 

capacidad· 
recnotogía 
Velocidad 
Costo 

~~ééééééée¡¡¡jm§mmem§emmmm§memm~a¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡é~am~a~m~a~a¡¡¡¡~a¡¡¡¡éu 

l!i 

1 
1 
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Conf!guraci~n switches XT 

11M ~_.:.. 'lllilliiillilllldWil51111 ¡;:¡¡¡a¡¡¡¡ ll5el51l5§1i!f¡¡¡¡¡¡;¡¡¡;¡§ll51ia§lli§§ e§§stll5, 

· The locations of the two switches are shown D!il!il 

........ 11 

in the following illustration of the system !il 
board. 

Fig. Locations of the DIP switches 

•••••• •paWBCII!III!!Ie!BSp 

!il 
!il 

1 

·- :m ,_ !i 
!1 

a 
!il 

~ 
m 
!1 
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A.3 

Configuración switches XT 

Oescriptions of the correspondinq DIP 
switci:es 

1) SWl -- DIP Switch Une 

switch 
No. 

SWl-1 
SWl-2 

SWl-3 
SWl-4 

SWl-5 
SWl-6 

SWl-7 
SWl-8 

Default 
Setting 

OFF 
ON 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

Function 
--~nables disk drive. 

.Dcsables 8987 interrupt. 

(SWl-! and swl-4 determine 
.amount of RAH installed on 
system board.) 

.Determines display type. 
Determines display type. 

the 
the 

('swl-7 and SWl-8 determine the 
·n'umber of disk drive(s) 
installed to the system unit.) 
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Configuraci~n 

a§el~- líiill51la!i5ellfteuallftGtllall5m¡¡¡¡u;;¡llaEiiemll5§§uaGiiiiuall51l51!5me&tiliis !i 
~-' 1 

~ 1 
~ g 

l!il!il 1 
~ 2) SW2 -- OIP Switch Two l!i 
1 ·: l!i 

. ~~lB! . ! swi tcb Oefaul t l!iB 
No. Setting Function ll 

SW2-l Reserved. 
SW2-2 Reserved. 

l!il SW2-3 Reserved. 
l!i1 SW2-4 Reservad. 

ll!i : ::::: • :::::::::s the max imum amount 
· of RAM which can be installed 

to' the system board without 
@¡ ~sing a memory expansion adapter. 

l!i1 SW2-7 ON En3blO!s the t.uilt-in RS-232C port. ·l!il 
l!i l!i i ,.,.. ~ '"""'' "" ~ ...... '"""" ~"· i 
~ l!i 
l!il- 1 
~~ª~~~~~~llfte!i5~!i5!i51l5m!i5mllfte&tm&tllft!i51lftll5iliill51l5me&t!i5m!i5e!i51lft!i5m&~ul 

r ,. 



Configuración swi1ches XT 

A.S Quick reference for Switch Settings 
involved with tbe memory size 

11 
·sw2-6 ON indicates tbe 640KB version. 

OFF - indicates the 256KB version. 

1
lnabled 256K 64BK 

SWl-3 SWl-4 Bank Version Version 
------------------~-------------------------------
0!1 ON •i 

1 • 
64K 256K 

-------------------------------------------------
OFF ON : ~.2 l28K Sl2K 

-------------------------------------------------
0!1 OFF ; 1,2,3 l92K 576K 

1 ~:: _______ ~:: _____ 7~:~:~~~-----~~~~-------~~~~--~ 111 

~••••••••••~~•••••qRR~~Rmma~~mm§~m~§mmam~~a~ 

-------------------------------------------------
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Configuración switches AT 

SW1 · SWITCH ONE 
' 
¡-- ---------------·- ----- -- ------- ·------------
1 
1 

1 
' Switch 
, No. 

' 
Setting Function 

: --------------------------·---------
SWl-1 OFF 

\ ON (DEFAULl) 
1 
1 

··. SWl-2 OFF 
i 

1· 

1 

ON (DEFAULT) 

SWl-3 OFF 
ON (DEFAULl) 

SWl-4 OFF (DEFAULl) 
ON 

Disable COMl 
Enable COMl 

Disable COM2 
EnableCOM2 

Enable real time clock (RTCl) 
Enable real lime dock (RTCO) 

Disable IRQ2 
Enable IRQ2 

•••••••••••• 
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Jumpers AT 

. lflil ~ lil¡¡¡naEiiilllliiWii51li~liii llDI§¡¡¡liamei5mliiii§ali5mliiílli'l !iiíliiíGí §§1§'ª1 

. . m 
JllllfPEH SETT/fJG FDR DISPLAY AT JP1 .!il 

!i1 
¡ 

¡ 
. The built-in display interface supports flicker free scrolling for 
; the following display types: 

.!il 

.!il 

1 l -IBM monochrome compatibility 

' . . ¡ -IBM color graphics compatibilitv '1 
¡ .. - Hercules monochrome graphics compatibility ~ 
i-- --- - 1!1 
' - Plantronics color plus compatibility -- -- · --- l!J 
1 · m-
, You may enable or disable the built-in display adapter by • 
; setting the JPl jumper. !i 

When using EGA card, the build-in display interface should be !i 
disabled by closing jumper JPl at position A and setting SW2-6 m 
to ON. The slide S\\itch SW4 must be set to COLOR or ~ 

• 

1 

MONOCHROME respectively_when _ using_color __ o~_ !1 

1 lrioñOchrome mo!lltof:"SefSW 4 TiiColor"if EGA' mode-is·used;- !1 
. .!il 

mt .. ••~•••~••e•M~~~·~q~¡;¡¡mllillDmliií~MI§a¡;;¡¡;;¡¡¡a¡;¡¡¡;;¡¡¡;¡¡¡¡¡§!¡;;¡mi 

••• •••••••••• • Bl!!ll!!l 

.,{. \. 

-, 
111Jm l!!letetl!!eip 
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Configuración switches AT 

Refer to the table on the floppy disk driver bracket. Adjacent 
to 768 KB and under SW2 you will see two small rectangles. 
The rectangles indicate how the sv.itches are set. The third 
switch on switch block SW2 (SW2-3), and the fifth switch on 
switch block SW3 (SW3-5) are both set to OFF; and the fourth 
switch on the switch block SW2 (SW2-4), and the-sixth switch 
on switch block SW3 (SW3-6) are both set to .ON. i 

1 
Again referring to the ta; le>, the two diskette drive 
configuration requir<!S -;ou te : ' ~he switches SW2-l, SW2-7 

~-
and SW2-8 to OFF, OFF and ON respectively. !i 1 ------ ----- 1 

~ - . 

~ - m ; - J 

~ ... • ••• !1!!1! •• • •••• 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

,... 
CMOS SETUP (C) Copyright 1985-1989, American Megatrends lnc •. 

Date (mn/date/year) Wed, Mar 15 1989 Base memory size 640 KB 
Time (hour/min/sec) 13:29:34 Ext. memory size 384KB 
Floppy drive A: 1.44MB, 3 1/2" Numeric processor · Not installed 
Floppy drive B: 1.2MB. 5 1/4" 

Cyln Head WPcom LZone Sec 
Hard disk C: type 47 = USER TYPE 1224 16 1224 1224 36 
Hard disk D: type 40 820 6 820 820 17 
Primary displ:~y VGAor EGA - --- --

Keyboard lnstalled S un Mon Tue Wed Thu 
.. 

Scratch RAM option 1 26 27 28 1 2 

5 6 7 8 9 

- 12 13 14 15 16 
-

FIXED type = 01....46, USER defined type = 47 19 20 21 22 23 
For type 47 f:nter: Cyln.Head.WPcom.LZone.Sec. 
(WPcom is O for ALL. 65535 for NONE) 26 27 28 29 30 

ESC = Exit, ¡ -t - = Select. PgUp!Pgo'n .;. Modily 2 3 4 - 5 6 

·-
Size 
330MB 
12MB 

Fri Sat 

3 4 

10 11 

17 18 

24 25 

31 1 

7 8_J 

! 
i!il 
m 

m 

.. 'T u¡ TU:; S ............................................................. 1 

l ...•... . ............. .. 
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BIOS ArviERICAN MEGATRENDS 

B1lil ~ ·lllmMiillli5illilil&5&51liis Lil Wsliii&~Sí_lli511iílliiEim@mmeeeGtme &ua'ª1! 

• ' Use tl!e. ¿ - t · <· i<eys to hlghlight the parameters you wanllo changa. g 
:Use the < PgUp > and < PqOn > keys to modily tha values. .m 
1 !il 
Date and Time 

1 m 
Use the ¿ - t .. keys to select the parameters you want to changa. 
Use the < PgUp > and < PgDn > keys to cycle through the avaüabl& 

; settings. 
1 l Floppy Disk Orives 

. SelecttheF!oppydrivelield. Pressthe <PgUp> and <P·,.Jn> keysto 
· cycle througi: the avallable settings. Avallable floppy disk drives are 5 1/4" 

(360KB, 1.2MB) and 3 1/2" (720KB, 1.44MB). 1! your Sl!Stem does not have 
,.a floppy drive B, be cerlaln to specify "Not lnstalled". 

1 
: Primary Display , 

! Select the Primary display fleld to establish the primary video .displa!' .!1 
i adaptertype. Press the < pgUp > and < PgDn > keys to cycle through r 
i the available senings: p 
\ • Monochrome (Mon~rome adaptar, ineluding MOA and Hercules) fil 
~ e Color 40x25 (Color-araphics Adaptar lnltlallzed in 40-<:olumn rr\CII1lll. m 
1 • EGA (Enhanced Graphlcs Adaptar} or VGA (Video Gráphic ArraY}. ~!i]r 
i ~ 
: • Color BOx25 (Coior Graphlcs Adaptar initialized in 80-<:olumn mode). ! 
1 . . ~ 

llllllliillll11111111ii IIIWIIIIIM El iiil lit !id lii il51ii "1 c=i El lii !íti lii liD lllílili ll!i m Gi &ííi §i 181 iii §'1 Gi e §í ¡;¡¡ !ii ¡¡;¡ g¡ § 

••••• 111 •••••• 111 

li 

( . 
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BIOS AIVIERICAN 1v1EGATRENDS 

i Hard Disk Orives 

\ For hard disk drives, use.lhe < PgUp > and < i"¡;Dn > keys lo cycl& 
~ lhrough lhe 46 types of disk drives supported. Type 47 is given lo hel~ 
: lhe user defined its own drlve type Which will be slored in lhe CMOS. See 
: Table 3.2 for a printed list of lhese drive lypes. 
~ . . . . 
, Bypassing Keyboard Error 

i To configure lhe syslem tor ncin dedicaled file servers, you can sellh6 
! keyboard "Nol installed" in the SETUP menu so thal BIOS will nol report 
, any "Keyboard error" and will nol wait for "Ft" key lo be pressed durin( 
¡ system boot. ~ 

! 
!i 

m 
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í 
!i1 
í 1 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

~~~~~~~~~~ 
; 

••• 

Bypassing Video Error 

To configure the system for non dedicamd file servers, you can setthe 
video "Not installed" in the SETUP menu H you do not have a display 
connected. The BIOS wlll not report any 'Video error' and will not wa~ for 
any "F1" key lo be pressed during system boot · 

Bypassing Floppy Error 

To configure the system w~hout floppy controller, you can set bolh the 
BIOS supported floppy drives (A and 8) as "Not instálled". In that case 
SI OS will not check for the floppy controller and will not report any error.· 

l>.fter you have finished with the SETUP program, press the <Ese> key. 
1>. prompt wlllthen appear: 

Wr~e data into 'CMOS and exit (Y /N) 

Type "Y" and press the < Enter > key. The computer performs a cold_ boot 
(equivalentto turning the power off and back again), followed by memory 
test, and then tries to boot from the disk drive. lf your hard disk has not 
yet been in~ialized, be sure that you have a bootable DOS diskene. 

............ . ..... 
lll .. ,, . 

... 
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.....
.. 

\ 

' 
:::

) 
j 

\ 
1 

·-

am
m

m
m

aa
m

au
w

am
aa

am
a&

m
aa

am
m

am
m

&
53

 
•
~
•
•
•
•
a
m
@
m
m
m
m
m
m
w
m
m
m
l
 

! 
; 

~ 
T

a
b

ie
 3

.2
 · 
s.

.:
¡>

j)
o.

1e
~ i

Ja
rd

 D
is

k
 O

ri
ve

s 
-·

 --
-
·
-
·
 --

--
··

-
-
--

·-
··

 
1 

e:.
: 

· ..
 · 

JI 
tD

 
=-·

··· 
W

ri
te

 
la

n
d

in
g

 

!X
eL

 
C

xl
in

d
e

rs
 

H
e

a
d

s 
P

re
c
o

m
e

 
Z

o
n

e
 

c
a

e
a

c
it

x
 

~
 

.....
. 

j1
 

3
0

6
 

1
0

M
B

 
o 

~:·--¡:
·:: .. 

.;,
 

12
8 

30
5 

2 
6

1
5

 
4 

3
0

0
 

6
1

5
 

2
0

M
B

 
1 

V
) 

e::
: 

3 
61

5 
6 

3
0

0
 

6
1

5
 

3
1

M
B

 
4 

94
0 

8 
51

2 
9

4
0

 
6

2
M

B
 

~
 

5 
94

0 
6:

 
51

2 
9

4
0

 
4

7
M

B
 

6 
61

5 
4 

N
o

n
 e 

6
1

5
 

2
0

M
B

 
l:

 
7 

46
2 

8,
 

2
5

6
 

51
1 

3
1

M
B

 
8 

73
3 

5 
N

o
n

e
 

'1
33

 
3

0
M

B
 

tT'
:I 

9 
9

0
0

 
15

 
N

e
n

e
 

90
1 

11
2M

B
 

~
 

10
 

82
0 

3 
N

o
n

 e 
8

2
0

 
2

0
M

B
 

¡ 1
1 

85
5 

5 
N

o
n

e
 

85
5 

35
M

B
 

-
.!1 

12
 

85
5 

7 
N

o
n

e
 

85
5 

5
0

M
B

 
l:

! 
!i1 

13
 

3
0

6
 

8 
12

8 
3

1
9

 
2

0
M

B
 

~
 

'-;
, 

n¡ 
14

 
73

3 
.,. 

N
o

n
e

 
73

3 
4

3
M

B
 

z 
; 

15
 

R
es

er
ve

d 

!i1 
i!l

 
11

6 
6

1
2

 
4 

Al
l 

66
" 

2
0

M
B

 
1 

V
 

'1
7 

99
7 

!i 
30

0 
¡g

n 
4

1
M

B
 

~
 

18
 

9
7

7
 

7 
N

o
n

 e 
:9

97
 

57
M

B
 

19
 

10
24

 
7 

51
2 

,1
02

3 
6

0
M

B
 

t"l
"j 

20
 

73
3 

S 
30

0 
73

2 
3

0
M

B
 

aJ
 

21
 

73
3 

1 
JO

O 
73

2 
43

M
B

 
22

 
73

3 
5 

3
0

0
 

73
3 

30
M

B
 

~ 
23

 
3

0
6

 
4 

Al
l 

¡3
3

6
 

10
M

B
 

24
 

92
5 

1 
Al

l 
'9

2
5

 
54

M
B

 
~
 

25
 

92
5 

!1 
N

o
n

e
 

!9
2

5
 

69
M

B
 

2
6

 
. 

75
4 

l 
75

4 
j7

5
4

 
44

M
B

 
tT

j 
2

7
 

75
4 

1¡1
 

N
o

n
e

 
'7

5
4

 
69

M
B

 
z 

28
 

6
9

9
 

7 
2

5
6

 
!6

9
9

 
41

M
B

 
2

9
 

82
3 

11
J 

N
o

n
e

 
1 82

3 
6

8
M

B
 

t:
j 

3
0

 
9

1
8

 
1 

9
1

8
 

19
18

 
53

M
B

 
('/

.)
 

31
 

10
24

 
11

1 
N

o
n

 e 
,1

02
4 

94
M

B
 

" 
' 

3
2

 
10

24
 

1¡
i 

N
o

n
e

 
11

02
4 

12
8M

B
 

C.J
J 

C
on

1i
nu

e 
o

n
 n

e
xt

 D
a

lle
 ..

. 
w

 
.....

 
V1

 
.. lii
)ll

al
jíl

l 
li

il
li

il
im

i a
 w

 r¡¡¡
 m

 ti
!í

lia
 

-~
, 
.. -

JS
Ja

 ·~
·
.
a
w
l
l
l
l
l
i
i
i
5
J
i
a
!
;
!
-
~
 -

--
¡;

u
¡¡

 --
p
;
n
a
~
B
!
i
i
!
C
I
 

~
a
·
-

./
 

, 
••

 , 
!'

-•
 

,, 



1 

BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

Table 3.2 Supported Hard Disk Orives 

Type 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
.46 

Cylinders 

1024 
612 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
917 
1224 

Heada 

S 
z 
9 
8 
8 
3 
7 
6 
S 
5 
7 
10 
15 
15 

Write 
Precomp 
. 1024 

128 
Nona 
512 
128 
987. 
987 
820 
977 
981 
512 

"'ona 
None 
Nona 

L..anding 
Zone 

1024 
612· 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
918 

1223 

Capacity 

43MB 
10MB 
77MB 
68MB 
41MB 
25MB 
57MB 
41MB 
41MB 
41MB 
48MB 
69MB 

114MB 
152MB 

•··. 
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BIOS AWARD 

KM~~~-,•••••••~=~~~wemm~mm•sms~memee§m§eªt 
~ The SETUP program hits you specily your system's conliguration ol ':m 

diskette drives, hard disk drives, video display, memory, date and time. :!1 
· The SETUP program ls built-in, you do not need a diskette to use il .!1 . . a 

Note 

1 

1 

1 
i 

The lollowing procedures assume your system has the Award 286 
Modular BIOS installed. JI your system has a dilferent BIOS in­
stalled, these procedures will not work. 

To run SETUP program. simultaneouly press the < Ctrl> <Al!> <Ese> 
keys. The SETUP screerJ appears on your display: 

AWAAD SOFTWARE CMOS SETUP 

DATE (MMJOD!YV) 
TIME (HH:MM:SS) 

'DISKETTE 1 
DISKETTE2 

DISK 1 
DISK2NONE 

.VIDEO 

6/lS/89 
1,1:.08:14 

1.2M 
3601( 

EGA 

.CYLS 
733 

HEADS 
5 

SECTOAS 
17 ';:COME J 

' 1 

1 
1 
1 

1 
' 

!i 

!il
g 

BASE MEMORY 51Z 
EXTENDED MEMORY O ; i 
EAAOAHALT 
SPEED SELECT 

NO'DISK ERROR HAL~ t~ 
NO,CHANGE . ~ 

' t moves between items, ._ - alects values lil 
F10 reeords chanoes F1 exns, F2 for color teqple · ñf 
~--~~m~~~~~AA•~•••-----s-s§~§~§m§ 

1!11 

•••••• ·········••I!IJ!SJ!!IIe!lelt;IP!! §.)! JI 
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82284 
CLOCK GENERATOR ANO READY INTERFACE 

FOR iAPX 286 PROCESSORS 
(82284-10, 82284-8. 82284-6) 

• Generales Syslem Clock tor iAPX 286 
Processcirs 

• Uses Cryslal orTTL Signal tor Frequency 
Source 

li Provldes Local READY and MULTIBUS~* 
READY Synchronizalion 

• Available in 18-lead Cerdlp. Package 
(See Packaging Spec, Order #231369) 

• Single +SV Power Suppty . 

• Generales Syslem Resel Output trom 
SchmiH Trigger Input 

• Available In EXPRESS 
- Standard Temperature Range 
- .. Extended Temperatura Range 

The 82~84 15 a clock generator/driver wn1ch provtdes c!ock s1gnals for tAPX 286 processors an~ support compo­
nents. 1t al so conta1ns log•c to supply ~ to the CPU from elther asynchronous or synchronous sources and 
synchronous RESEt from an asyncnronous mPut w1th nysteres1s. · · 

" 

•. e 

si .. 

••su 
D 

S'f'NCHAOHIZ!III 

"'f-~ ose 
· , ~ MUI 

, 
IYNCHIOONIZ<O : 

1 

~:!! r 
1 

--, 
GlH~TOI'I r 

Figure 1. 8~284 Block Diagram 

•MULTIBUS is a patentad bus of lntal. 

.. .., 
AROY Y ce 
SROY ARO YEN 

CUl 
·sROYEÑ S1 

REAOY so 
EFI N.C . 
F/C PCL.K 
x, RESET 
x, RES 

GNO CL.K 
~~~:·uo¡ 

PCU< 

Figure 2. 
822U Pin Contlguretion 

-eo.-·-·--,.·~•-., .. o,.....,c .. ~o.....T,...~_..,l,_...,..,_..._ OoOO...~,.-L-....,•--

4-139 
Jel'luery 1188 

·· · -GIENJERADOR DIE RiElOJ 
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Waveforms 

cuc 

i1.ii 

82284 

CLK oa 1 Functlon of EFI (82284-8 only) 

"' 
cuc 

NOTE: The EFI 1nout LOW anc1 HIGH 11mes 11 snown are reQulred to 
guarentee trie CLK LOW and HIGH 11mes ~~ 

NOT! 1: Ths 11 an asyncnronous mcul The setup ancl notd wnn 
shOwn are ,~.,ec ro ouarantn tne retPOnM snown. 

NOTI1: Tr·us '' an 11VfiCI'IrOnOI.It moul. Tl'llt s.-tuc ai'ICI ftotd !IIIIH ahown 
are requored .!P'..i~'•".!!!J~•t~to~ow_, __ _ 
MOTI 2: 1t SAOY • SAOYEN or AFIQY • .t.AOVEN ltl ICIIM belore 
andlor chmno tl'll IIft! ttul cyc•• llter AESET. REAOY mey 1"101 1M 
oeasseft.O unut arter tM 111hng 11291 ol ez ol Ts. 
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NOTEt 

F/C Drtw• Polnll 
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NOTE 11· 
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infel 
8284A/8284A-1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
IAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Genera tes the System Clock for the 
iAPX 86, 88 Processors: 
5 MHz, 8 MHz with 8284A 
10 MHz wlth 8284A·1 

• Uses a Crystal ora TTL Signal for 
Frequency Sourca 

• Provldes Local READY and MULTIBUS~ 
READY Synchronizatlon 

• 18·Pin Package 

• Single + 5 V Power Supply 

• Genera tes System Reset Output frota 
Schmltt Trigger Input 

• Capable of Clock Synchronlzallon wt11t 
Other 8284As 

• Available In EXPRESS 
.~ • Standard Temperatura Ranga 

• Extended Temperatura Ranga 

m----------~~~~~·IL 
1 h V •e• OJAESfT 

Xt---i· XTAL 

---;~O=SC=IL=LA~TO=AJ U ~---------+~ OK 

-· 

B284A/8284A·1 Block Diagram 

-: .. . - ....... .. 

PCU< 

CLK 

RU.DY 

8284A/8284A-1 Ptl 
Configurallon 

'71 

-

,...-.. 

~GENERADOR DlE RELOJ 
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intel 
8237 A/8237 A-4/8237 A-S 

HIGH PERFORMANCE 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• Enable/Disable Control of Individual 
DMA Requests 

• Four lndependent DMA Channels 

• lndependent Autolnitlalization of all 
Channels 

• Memory-lo·Memory Transfers 

• Memory Block lnltlallzatlon 

• Address lncrement or Decrement 

• High performance: Transfers up to 1.6M 
Bytes/Second with 5 M Hz 8237A·5 

• Dlrectly Expandable lo any Number of 
Channels 

• End of Procesa Input for Termlnating 
Transfers 

· • Software DMA Requests 

• lndependent Polarlty Control for DREQ 
and DACK Slgnals 

• Avallable In EXPRESS 
- Standard Temperatura Ranga 

• Available In 4D-Lead Cerdip and 
Plastlc Packages 
{S.. Packag1ng Spec. Orcter •231368) 

The 8237A MÜUimode Oirect Memory Acc:ess (DMA) Controller is a peripl1eral interface clrcu•t for micropr6cessor sya­
tems. 1t is des•gned to 1mprove system performance by allowmg externa! dev•ces to directly transter tntormatlon from 
the system memory. Memory·to-memory transfer capab•hty •s also prov•ded. The 8237A oLters a wide variety ot pro­
grammable control teatures to enhance data throughput and system opt1mizat1on and to allow dynamic raconflgura-
tion under program controL · 

Ttle 8237A ls designed to be u sed In con¡unct•on with an externa! 8-bit address register such as the 8282. 11 containa 
lour tndependent channels and may be excanded to any number of channels by cascading additional controller chtps. 

The three basic transfer modes allow programmabthty ot the types ot DMA servtce by the user. Each channel can be 
indtvtdually programmed to Autotnittaltze to its origtnal cond1tion followtng an End of Process (EOP). 

Each channel has a tull 64K address and word count capability. 

The 8237 A--4 and 8237 A-S are 4 MHZ and S M Hz selected verstons of the standard 3 M Hz 8237 A. respeetlvely. 

---·----::--
~ 

m - ---·· - -·--· 1 e-:::. .... ! .. ·---
-------· 

Rgure 1. Block Dlagram 

'< 

-- .. .. .... .... 
_.. ... ·-~~ -· .. .. 
~ ---· 

,. mu . 
"m?• • -
''m?••" -
loa •::J• . ·e­.. ·~­-,. n~-= :' =~=· -· .. "t:----. ,, -

Figure 2. 
Pln Conflguretlon 
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8237 Al8237 A-4/8237 A-5 

Table 1 Pln Oeacrlptlon 

Ty .. i Neme enct functlon SymbOI 

1 

1 

t 

1 

1 

1 

110 

; Power: + 5 ven supply, 

Groul'ld: Ground. 

Cloctl Input: Cloek Input controle 
tho '"'''"" oper~t•ons of •~• 
8237A anCI ns rate ol data uan• 
lers. Tne mput may be orrven 11 up 
lO 3 Ml-11 lor tr'le stanoard 8ZJ7A 
and u¡:, to 5 M Hz lor tne 8237A .. S 

1 Chip Select: Ch1p Se1ec1 tS an IC· 
lrve IOw input useo 10 sele~ ttt. 

, 8237A as an 110 dev•ca dunng lf\11 
! ldte cyete. Trua attows CPU com. 
1 murncetron on !he data bus. 

1 

Raaet: Rese1 rs an acttYe h1gh ,,.. 
put wruch clears the Commanc:l, 
Statul, AeQueat ene Temporary 
fl011tltS. tt liSO clears lhO 
l~rstllast thpltlop '"" seta tne 
MISk reg1Ster. FoiiOWinQ 1 Rttet 

. tne aev•c:e tS tn tne tclle cycle. 

: ANdy: Ae&dy ls an tnput useo to 
extena the memory read eno .,,,, 
puiHI lrom !he 8237A te accom-
mooate slow memor•es or 110 per· 
.pnerat aev•ces. Reaay must not 
malr.e tranSIIIOI'\S CIUflftQ liS t9eCfo 
!tea setuO'hOICI t•me. 

1 Hold Acknow~aga: Ttte active 
h1gn Hotd .Acknowtaage lrom the 

1 

CPU lndiC&IH lhat 11 hU relu ... 
qu•sned control ot tha system 
busses. 

1 DMA Aeq.,.lt The OMA Requeat 
hnes atl 11'\diVIdUal UyftCI'IrotiOUS 
cnannel feQUIII lnPUII UMG Dy p-. 
npheral ctrcu•ta to ODtlln DMA 
HI"'ICa. In lixed Pr1ority, DREOO ... ,,,~ tughelt pr•onty and l DRE03 hal tht lowut priori!)'. A 
reouest '' generatea Dy act••atlng i tne OREO l1ne of a cnannel. OACK 
w111 acknowl«<ge the r.c:ogn~tion 1'' OREQ a•gnat. Potanty of OREQ 
•• grogrammabta. Reaet tntaallla 
thiM tmn to ac11vt~ h1gh. DREQ 
muat be ma·ntalned unl!l tne ~ 

! agona•n; OACK goaa aet• ... 

1 Da .. Bus: rne Data Bus ttnas ,,. 
1 biOifiCIIOnal thr ... ltatl ....... 
lconnaet .. to thO ayotam oata ous. 
The outpullatl lnaDIICI 1n the P~ 
gram cond•t•on ounng tht 110 ANd 
tO' output the contentl ol an Ad-
oreas tegiSier, a Status regiSter, 
the Temgorary rag•atar or a Word 
Count reg1111r te 1ne CPU. Theout· 
puta ara OIMbled and tne enputl 
are read aunng an 110 Wrlla cycle 
wl'\en ttle CPU ta programmmg thl 
8237A ....... re~ustera. ~lflng 
DMA cyctea the moa~ ••on•f~C~nt 1 

• b111 ot tne a:laresa are output onto 

1 
tne aa1a ttua to be atrot~eo 11110 an 1 
externa! tatcn by AOSTB In me~ 

tOR 

IOW 

EOP 

:AD--.U 

! 

2·53 

Ty .. Nema and Funcllon 1 
Oty·to-memory operat.ona. aeta ; 
lrom ttle memory comes '"'o tna 1 
8237A on tl'\a aate bus aurong tl'le 
, .. o.from·memory tranater. tn the 
•fll•te>memory ltensler, 1na aa11 
bus outputs place tl'\e aeta •nto 11'\e 
new memory locar•on. 

110 lt/0 Reed: !fO Raao la a O•O•rac· l 
tlonal ac!lve tow tnre•atare ltne In 1 

tne ldlt cycte, 11 la en Input COI'ItfOI 
algf'lal useo by 1/'le CPU to reaa the 
control reg1SII111 In the Act•ve Cy• 
cta, lt 11 an output control ••anal 
usad oy 11'11 8237A to access aeta 
trom a pe11pnerat Ounng a OMA 
Wnta tranater. 

110 110 Wrha: 110 Wrtte 11 a CIICitK• 
t1onat actt•e low tnr .. state hna. In 
tna tdta cycla. lt 11 an tngut control 
stgnal UIIO by the CPU to loacl Ir.-
tormatlon tnto tne 8237A In tne Ac· 
t••• cycle, lt •• ah output control 
••onat utea oy ,,, 8237A to toad 
data to tha gerlpl'leral 
DMA Reaa tranatei. 

aunn; a 

IIQ End ol Procaaa: End ot Procesa 11 
an aCIIYe IOW bldlf'K'Jional lign.&l. 
tntormatlon concernlng ttle com-
pteuon ot DMA ,...,,cea ta aval!-
ab~ at thl' Dldlrect•onat EoP p1n. 
The 1237A allowa en externa! IIG· 
na! to term1nate en active OMA 
serv•ce. Thl.!_!! accomPI•al'iad oy 
putling tne EOP Input /OW W1!1'\ 11'1 
e.:ternal EOP ••onal Tl'le 8237A at-
to generatea a guJM wnen tha ter• 
mmat count (TC) for any cl\ann!!.,!! 
reac:nec:. Thla generatel an EOP 
!!.IL"'' .-11~en 11 output tnrouo'l.!!l.• 
EOP Llna. Tna receptlon ot EOP • 

'""" Interna! "' externa t. will 
C*IM thti 8237A lO terrrllftlll the 

nrvtce. reset '"' reQuaat. ano, 11 
Autolnltlahze 11 en&blltd, to wrne 
the basa reg•stera to tl'le current 
regriJtera of tnat cl'\annet. Tl'\e mas• 
b1t and TC Dlt •n tne atatua word 
w•ll be MI ~tne currantly achYe 
cnannel by EOP unteaa tne crtan,.l 
la programmea tor Auto•nll•ahz:e.ln 
that caae, thtl maak bit rematna un-
enangea Dur•no ~-to-memory 

l tranatara, EOP wlll be output w~ 
lhl' TC for Cl'\annel 1 ocCUtl. EOP 
lhould 1:* 1110 h1gh Wllh a OUII·UP 
rn11t0r 11 1t ea not uaea to prevent 
erroneoua eno ol grocaaa mcull 

110 Addreaa; ir-•• , 1our IIUIIIGI'III<C&I'\1 

aoor••• ...... , ... b•"•r•ct•onat 
' ,,, ... 11&1• ~ • .::r:a.•s. In tl'\e lOte ey. 

ele 11'\e~ •': ·".:::..::• ano are uaec by 
tn. c ...... ,. ~o~:HIII the , ........ 
1:- :le !~!1.:.·.: ,;· read.ln tne Act••• 

' : Cyc•e'"L .._.~ outc~,~rs ana gro~•a• 
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8237 A/8237 A-4/8237 A·S 

Table 1. Pln Oescrlptlon (Continued) 

S y m boa 1 Trpe 1 Nama and FunctiDI'I 

A4·A7 o 
1 

Addrau: Thalourmoslstgn•hcant 

' 
adCifaSS bn.s are thrae-stata out· 

1 puts an(l prov•da 4 bttl of address. 

1 

Tnue llnes are e,-,aoted O"'r dur.ng 
the i)J.AA serv•ca 

HRQ o Hold RaQuel!: ThiiiS !ha Hold Ra· 
quelt lO tl"la CPU and IS Uled to re-
quast con~ro• of tl"le systam ous. 11 

'"' corraspond•ng mas k ... " ctaar, tha presenca ot any \l&lld 
1 OREO causes 8237A 10 tssua tna 
1 HAO. 

OACK~DACK3 o 
1 

DMA Acknowladga: OJ.AA ••• 
knowledge •s used te nottly tt'la 1n-
di..,•duat per~pharals when ona l'lu 

been granted 1 OMA cycle Too 
sanM ot tl"lesa !mes 11 program· 
matlla. Reset tn•llahzas tnam to aC>-
ttvelow. .. 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

The 8237A block dtagram inctudes. the major logic 
blocks and all ot the tnternat regtsters. The data inter· 
connect•on paths' are also shown. Not shown are the 
vartous control stgnals between the blocks. The B237A 
contams ~ btts of tntemal memory in the torm of 
regtsters. Figure 3 hsts these regtsters bY name and 
shows tha stze ot each. A detaited descnptton of the 
regtsters and thetr functions can be found under 
Regts!er Desertphon. - ... ._ ... 

Bne Addreu ~eQtlters 111 btll • 
Besa woro Count Ae;•sters ltl blts • 
CurTan! Aoorau Aagtll.,. ttl tilla • 
Curren! WOtll COunt Aev•starl Ulbtta • 
Temoore"f AOCiraas Aea••t• Hl Olta ' Tamoorsry woro Caunt Re;tst• tttwts ' StiiUI Reo;~•- 11 twta ' Com~no~ncl Raolltef 11 blll ' Tamoorary Aegtl._ llbill ' Mooe Rao•sle'l ..... • 
Mull. Aegtalet' ..... ' Rec:tUISI Aegtatef • Dlll ' 

Figure 3. 8237A lnlemal Reglstera 

The 8237A contains thr" baste bloeks of controllogic. 
The Timmg Control block generates tnternal timtng and 
externa! control signals tor the 8237A. l:he Program 
Command Control block decodea tne vanous com­
mands gtven to the 8237A by the mtcroprocessor pnor 
to servtcing a OMA Request. 1t also decodes the Moda 
Control word used to setect the type ot DMA dunng the 
serv•cmg. The Prionty Encoder block resolve.s pnonty 
contentton between OMA channets requesting service 
stmuttaneoualy. 

The Ttmtng Control block denves interna! ttming from 
the ctock tnput. In 8237A systems this tnput wtll usually 

Symbol Type Ham• and Functloft ... o Addra .. Enab .. : Addreu EnaOia 
enables tl'le ~b•l laten contam•n; 
tne upper 8 adarass tl•ts onto tna 
syst~ atldress bus AEN can also 
ba usad to chutlle cther systam tlul 
drtvers dunng DMA uansters. AEN 
·~ active HIGH 

ADSTB o Adctre .. Stroba: The actrva l'ltVtl, 
Address Stroba IS usad 10 lltODe tha 
upper addreu tlyta HliO an ••tarnat 
•atch. 

~ o Mamory Read: The Mamory Raad 
s•gnal 11 an act,..,a I0\1111' 11\r......,te 
output uuct lO access data from tN 
setttcteo memory tocallon ourtng a 
CMA Raed ora mamory·to-memory 
translar. 

MEMW 

1 

o Mamory Wrtta: The Mamory Wnta 
IS an act•we low three-stata output 
usad to wnt• data to u" Mlac:lad 

1 

memory' local•on tlurtng a DMA 
Wnla or a mamory•IO•mamory 
transfar. 

be the o2 TTL. elock from an 8224 or CLK from en 
8085AH or 8284A. FOI8085AH·2 systems above 3.9 MHZ. 
the 8085 C1.K(0UT) CSOes not sattsfy 8237A·S clock LOW 
and HIGH ttme requtrement'S. In thts case, an extarnal 
clock should be usea to dnve the 8237A·S. 

DMA Operation 

The B237A is destgned to ooerate in two major cyctes . 
These are ealled ldle and Acttve cycles. Each device cy­
cle ia maoe up of a number ot states. Tha 8237A can 
assume seven separate states, each composed of one 
tull ctock penod. State 1 (SI) is the tnacttve stata. lt la 
enterad when the 8237A has no valid OMA rec¡ueata 
pending. While tn SI. the OMA eontroller is tnactive but 
may be tn the Program Condillon, be•no prOQrammed by 
the processor. Stata SO (SOlla the lirst state ot a DMA 
se~•ce. Tha 8237A haS rec¡ueste<J ·a noJd buf the prc> 
cassor has not yet returned an acknowledge. The 8237A 
may attll be programmed until it receives HLDA trom tl'le 
CPU. An acknowledge from the CPU .will signa! tl\al 
OMA transters may begin. 51, 52, 53 and S4 are the 
working states of thlt OMA sen~ice. lf mora time la 
needed to comolete a transter than •s ava•lable w•th nor· 
mal timtng, wa1t states (SWI can bemsened batween 52 

.or S3 and S41 by the use ot the Ready line on the 8237A. 
Note that the data 11 translerred dtrectly trom the 110 
d8'i!Ce to memory (or v1ce versal w1th IOR and MEMW (or 
M"EM'A and i'Ow¡ betng acttve at the sama lime. The data 
11 noi read into. or dnven out of tne 8237A in 1/0·tc~ 
memory or memory·te>-110 DMA transfers. 

Memory·to-memory transfers require a rud·from and a 
wrtte·to-memory to complete eacn transter. The statea, 
which resemble the normal wortung statas, uae two 
d1gtt numbers for identiftcatton. Etgru states ara r&­
Qutred tor a stngte transfer. The ftrst tour states (511, 
512, 5,3, S14J are usad tor the read·from.memory half 

'"; . ,. ... 
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and the tastlour states(S21, 522,$23, $24) for the writ• 

1o-;nemory hall ol the transler. 

t01.E CYCLE 

wnen no ehannel 15 reQuesling service, !he 8237A wlll 
ent-:or the ldle cycle and pertorm "SI" states. ln thia 
cycle the 8237A wlll sampte the OREO Unes every clock 
q·cte te determine il any channel•s reQuest•ng a DMA 
seMce. The dev•ce wtll atso sample CS, looking tor an 
aueml)l by !he mtcroorocessor to wrlte or read the m ter· 
nal reQISters ot !he 8237 A. When CS is low and HLDA la 
tow, the 8237A enters the Program Cond•t•on. The CPU 
can now establish, cnange or •nsoect the 1nternat del in._ 
110n ol :he can by readmg trom or wntlng to the intemal 
reg•sters Aooress 11nes A0-A3 are tnputs to the dev1ce 
a:1é se:ect wh1ch reg•sters wrll be read or wntten. The 
iQR and iOw tines are used to setect and time reads or 
"''ntes. Oue to the number and stze ot the tnternat regia­
ters. an interna! thp-flop ia used to generate an addl­
ttonal bit ol adCiress. Thts b1t is used to determine the 
u~per or loWer byte of the 16-blt Address and Word 
Count registers. The tlip-flop is reset by Master Clear or 
Aeset. A separa te software command can atso reset thil 
tlip-tlop. 

Scectal software commands ean be executed by the 
8237A en the Program CondiUOn. These commanas are 
aecoded as sets ot addresses wtth the es and iOW. The 
commands do not make un ot the data bus. lnstruc· 
t•ons ·enctuae· Clear Firs_t/Last Flip-FLop and M.uter 
Clear. 

ACTIVE CYCLE 

When the 8237A is in lhe ldte cycte anda non·masked 
channel rec¡uesta a DMA servlce. the dev•ce wlll output 
an HAO to the mtcroprocessor and enter the Acttve cy. 
cte. 11 IS in this cycle that the DMA service wlll take 
Place, tn one ot tour modes: 

Singla Trenslar Mode - In Single Transfer mode the 
devtce is orogrammed to make one transler onty. The 
wora count wtll be decremented and the address dec· 
remented or tncremented totlowing each transler. When 
the wora count "rolls over" trom zero to FFFFH, a Ter­
minal Count (TCI wi11 cause an Autotnitiahze it the chan­
nel has been programmed to do so. 

OREO must be held acliYe untll OACK becomes active In 
order to De recogntzed. lf OREO is held acttve througn. 
out the stngle transfer, HRO wlll go tnact1ve and 'ralease 
the Dus to the system. lt wtll again go acttve and. upon 
recetpt ot a new HLOA, another single transfer will be 
oerformeo. 1n 8080A, 808SAH, 8088. or 8086 system thls 
will ensure one lull machtne cycle execut•on between 
DMA transfers. Oetalls of hmeng between the 8237Aand • 
Other bus control protocots will depend upon the char· 
actenstica ot the microprocessor involved. 

Block Tr~~nsler Modll - In Block Transter mode lhe 
devtce is acttvated Dy OREO to continua making tr~~n• 
ters Clurtng the servtce untll a TC, causad by wo~unt 
Qotng to FFFFH, oran externa/ End ol Process (EOP) 15 

encountered. OREO need only be held acttve untll OACK 

b'!comes active . .Agatn, an Autotnittallzatton wlll occur 
at the end ol the servtce if the channel has been pr~ 
grammed lor IL 

Oemand Tr~~ntler Mode- In Oemand Transler mode the 
devtce 11 programmed to conttnue maktng translers 
unt1l a TC or ex tema/ EOP ls encountered or untll OREO 
goes inactive. Thus tr~sfers may contlnue untll the 1/0 
de'olice has exhausted its data capacaty. Alter the 110 
device has hada chance to.catch up, the DMA serv1ce tS 
rHstablished by means ot a OREO. Ounng the ltme 
belween services when the microprocessor •s allowed 
to operate, the /ntermedlate values ot address and word 
count are stored in the 8237 A Current Address and Cur· 
rent Word Count reg1sters. Only an toP can cause an 
Automitlahze at the end of the servtce. EOP 11 generatad 
eilher by TC or by an externa! stgnal. 

Cas.cade Mode-ThtS mode is used to cascad e more than ene 
S237A togetner lor stmple system expanSton. The HAO and 
HLOA stgnals trom the addttlonat 8237 A are connected to the 
OREO and OACK stgnals ot a channel of the inrttat 8237 A. 
This allows the DMA reQuests of the aadrt1ona1 dtv1ce 10 
prooa;ate through the pnottty netwo11( ctrcuatry ot the preced­
ing devtce. The prtOnty chain is preservad and the new aevtce 
must wart for rts tum 10 acXnOWiedge request$. Stnce the 
cascada channel ot the tnrtlal 8237 A 111 u sed only tor prtor­
ttlztng the addrllonal deviee, it does not outout any address 
or control at;nals of its own. These coutd conflid wrth the 
outQuts ofthe actNe Channeltn the added devace. The 8237A 
Wlll resoond to OREO and DACK but all other outouts exceDt 
HAO wtll be diaabled. The teady tnput IS ignored. 

Figure .cshows two addltlonal devices cascaded lnto en 
1nl1lal device uslng two ot the previous channets. Thts 
forma a two tevel DMA system. More 8237As could be 
added at the second leve! by using the remaintng ehan­
neiS of the first level. Additlonal devlces can also be 

-added by cascadlftg lnto lhe channela ot the sec:)nd 
leve! devtceS, forming a third tevel. 

rooo ~IYI!t 

IITUVIL ..... 
CIIOI Q!OJI 

- - 01110 1- ... 
1-- .... .... f- ., .. 

..... .... f- . .. .... t-- _ .. 
••n""- DIW:I ...... 

.. OOITIOOI-'olo. 
DUICU 

Flgur-. •• C81CIIded 8237Aa 

2·55 

55 



int:J 8237 A/8237 A-4/8237 A-5 

TRANSFER TYPES 

Each ot tne three actrve transler modes can perform three 
drtlerent types of translers These are Read. Wnte and IJenty. 
Wnte translers m ove data trom and 1/0 devrce to the memory 
by activa.Mg ~ and Km Read transfers move data trom 
memory te an l/0 devrce byachvatlng MEMA and OO. Verrfy 
translers are pseudo trans1ers. The 8237A ooerates as in' 
Read or Wnte transfers generatmg addresses. and respondrng 
to EOP, etc. Ho~ver. the memory and t/0 control llnes all 
remarn rnactrve. The ready mputrs rgnored m ~rerity mode. 

Memory-to-Memory-To per1orm block moves of data fTom 
one memory address soac:e to another 1111th a mmimum of 
program etlort and trme. the 8237 A mctudes a memory-to­
memory transler feature Programmrng a bllrn the Command 
regrster setects channels O to 1 lo operate as memory-to­
memory transter channels. The transler 1s 1M1a1ed by sen1ng 
the sohware OREO lor channel O. The 8237A reouests a DMA 
serv1ce m the normal manner. Alter HLOA 15 true. the devlce;­
usmo tour state transfers m Block Tran5fer mode. reads data 
trom the memory. The channel O Curren! Address reg1ster IS 
the so urce lor ti'\ e address used and •s decremenled or mere­
mentad ,;, the normal manner. The data byte read trom the 
memory •s stored m the 8237 A interna! Temporary reg•ster. 
Channel 1 tnen performs a four-state transfer of the data from 
the Temoorary reg15ter to memory using the address m rts 
Current Address regtster and incremenllng or aecremenllng rt 
in the normal manner. The channet 1 curren! Word CounllS 
decrementad. When !he word count ot channel 1 goes lo 
FFFFH. a TC is generated causmg an ~ output termmating 
!he service. 

Channel O may be programmed to retaln the same ad· 
dress tor al! transfers. This allows a smgte word to be 
wntten toa block'of mernory. 

The 8237A will respond to externa!~ signals dunng 
memory-to-memory transfers. Data comparators in 
block search schemea may use th•s input to term•nate 
the 5erv1ce wtten· a maten 11 tound. Tne timmg ot 
memory-to-memory tran5tera 1s found m Figure 12. 
Memory-to-memory operahons can be detectad as an 
aCtive AEN with no OACK outputa. 

Autoinitial&ze-By programrnmg a bit 1n tt'lfl Mode regtster. a 
channet may be set uc as an Auto•nrtiattze cnannet Ounng 
Auto.nlt1ahze •nrtaahzatlon. the orig•nat values of the Current 
Aoctreaa and Curren! Word Count regiSters are automatically 
restontd trum the Base Address and Base Word count regtster:. 
ot tha1 cnannelloiiOWing Et5P The base registers are toaded 
ssmulllneoualy witrl the eurrant regtsters by the m1cropro­
cessor and tem&!n unchanged tnroughoulthe DMA seMce 
The mask bll ia not altefed wtlen the channet 1s m Auto•mtJahze 
FoiiOWing Auto1rut1ahze the cnannel is ready lo perform 
anotner DMA seMce. wtthout CPU 1nterven11on. as soon as a 
vahd OREO 11 detectad tn arder to Automnl!lahze bolh d\an­
nets '"a memory-IC).rnemory transter. boU'I WOfd counts shcutd 
be programmed 1denbcally 11 1nterrupted externa'ly, ~ 
p •. uses snould be apphea m both bus cytles. 

Priorrty-The 6237 A nas two types ot pnor.ty encodmg ava•l· 
able as software aeleCtable optaons. The hrst •s F1xed Pr•or1ty 

A'h1eh f•xes the channels 1n cnonty Order based upon the 
descendmg value olthelf number The cnannel Wlth the lowest 
pnonty tS 3 followed by 2. 1 and the h•gttest pnonty channel, 
O. Atter the recogM•on of any one channel lor sef'VIce, the 
other channels are prevented lrom mtentmng with that s.er­
vice unl1l Ll 15 complded. 

The secona scheme is Rotal1ng Prionty. The tasi ehan­
net to get serv•ce beeomes tne towest pr1onty channel 
w1th the others rotatmg accordmgly. 

"' - ... - ... ........ 0 24-.. f'IICe\3--
1 ---M~• \. 3 .....,_ recau .. l O 

...... z \0 , 
3 ' 2 

W•lh Rotallng Prionty in a single chi"' DMA system, any 
dev•ce reoue5ting serv•ce '' guaranteed to be rec~ 
ntzed alter no more than tnree tugher priotJty serv1cn 
have oceurred. This prevents any one channel trom , 

· monopoh:.ng the system. 

Comprened Tlmlng - In orcter to aehieve even greater 
tnrougnput where system charaetetJSIICI perm1t, the 
6237A can compresa the transfer time to two cloek 
cyctes. From F•gure 11 11 can be seen that state SJ is 
usel3 to extend the aceess t1me ot the read pulse. By 
remov•no state SJ. the read pulse w•dth 15 made eoual to 
tne wt~te pulse width and a uanster consists onty of 
s:ate S2 to cnange the address and state S-' to pertorm 
the readlwflte. S1 states w1ll still oceur when A8-A15 
need updatlng (see Address Generat•on). T1ming tor 
compressed transters is found 1n Figure 1.-. 
Addresa Generatlon - In order to reduce pin count, the 
B237A multiplexes the e•gnt higher arder adareu bita· 
oro tne data llne5. State S1 '' used to output the h1gher 
orcter address ruts toan externa! laten trom wh1Ch they 
may be plaeed on the addresa bus. Tne falling edge of 
A.ddress Strobe (AOSTB) is u sed to toad tnese bita trom 
the data hnes to the latch. Address Enable (AEN) is used 
10 enabte ttte b1ts onto ttte actdress bus through a three- · 
state enable. The tower oraer address b1ts are output by 
•r'1e 8237A d•rectly. L•nes AO-A7 should be connected to 
tne aodres5 bus F1gure 11 shows the t•me retationah1p1 
between CLK. AEN, AOSTB. 080-087 and AO-A7. 

Our1ng Block and Oemand Transter mode servlees, 
.-.n•cn mctude mut11ple transters, the addresses gener· 

· a~eo w111 be seouent•al. For many translers the data held 
1r lr'1e e.:ternal address lateh will rema1n the aame. Thla 
oa:a need onty cttange when a carry or borrow from A7 
to AS takes ¡:¡lace 1n the normalaequence ot addressea. 
lo save 11me and speed translers, the B237A executea 
Sl states onty wtten updat•no ot A8-A151n tne latch la 
ne-cessary. Th•s meana tor tono services. S1 stateaand 
Aooress Strobes may occur onty once every 256 tran .. 
ters, a sav~ngs ot 255 clock eyctea tor each ~58 
uansters. 
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REGISTER OESCRIPTION 

Currtnt.Addreu Aeglater - Each channel has a 16-blt 
current Address register. Thrs regrster holds the vatue 
of tl'le adcress used during DMA transfers. The addren 
rs -.utomatlcally rncremented or decrementad atter each 
transler and the intermedrate vatues of the address are 
stored in tne Current Address regrster dunng the trana­
fer. Thrs regrster ls wntten or read by the mrcro­
processor rn auceeasrve S-bit bytes. lt may atso be rerni­
trahzed by an Autornitialize back to rts onginal vatue. 
Autornrtlahze takes place only after an EOP. 

Cutnnl Word R~tglslar- Eacn channel has a 16-bit Cur· 
rent Word Count register. nus register determines the 
number of transfers to be pertormed. The actual number 
of transfers wlll be one more than the number pro­
grammed '" the Current word Count reg1ster (i.e., pro­
~ramming a count of 100 w•ll result in 101 transfera). The 
word count 11 decrementad atter each transler. The 
mtermediate value ol tl"'e word count 1s stored in the reg­
ISter dunng the transter. When the vatue in the register 
goes lrom zero to FFFFH, a TC will be generated. Thil 
reg1ster 1S toaded or read 1n auccessive B·blt bytes by 
the microprocessor in the Program Conditlon. Follow­
mg tne end ot a DMA serv!ce il may also be remitiahzecl 
by an Auto1niliahzat1on back 10 1IS ono•nat value. Auto­
inttlalize can occur onty when an EOP occura. lf it la not 
Autolnil•alized, lh•s register will have a count of FFFFH 
alter TC. 

Base Addreu and Ba,. Word Count Aeglstetl - Each 
channel has a palt of Base Addresa and Base lJ\o!Ord 
Count reg1sters. These 16-bil reg•sters store the original 
value ot tnelt associated current registers. Ounng Auto­
lhlll&hze these vatues are used to restare the currenl 
reg1sters to their orig•nal vatues. The base reg11ters are 
wntten s•mullaneousty wtth theircorresponding cutrent 
reg1ster IR B·blt bytes 1n the Program ConcUtion by lhe 
m•cro~roces'sor. These registers cannot be read by the 
m1croprocessor. 

Command Ae;lster - Th1s 8-blt reglster controla the 
operallon ot the 8237A. lt is programmed by the mlcro­
processor in the Program Condilion ancl 11 cleared by 
Reset ora Master Clear 1natructton. The followmg tabla 
lists the tunct•on of the command bita. Sea Figure 6 for 
address cod•ng. 

Mode Aegletw - Each channel hU 1 &-bit Mode regl• 
ter usoc•atecl wlth it. When lhe reg1ater la being written 
to by the mtcroproceasor in thli Program Cond\lion. bita 
O and 1 detarmU'Ie WhiCh channel Mode reg•ater ia to be 
written. · 

Aequeat Regla ter- The 8237A can respond to requesta 
lor DMA serv1ce whtch are initiated by software u well 
as by a OREO. Each channel haa a reQuest b\1 asaocl· 
ated wtth 11 in the '·bit ReQuast register. These are no~ 
maskable and sub)ect to pnorlt1zatlon by the Pnonty 
E:-tcOder network. Each reg1ater b1t is set or reset 1epa-

Command R~later 

., • • • a J , 0-IIIN..--
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1 1 1 

~ 
1 

1 

' 

1 

' 
' 
' 

0 Memor"p·IOo~ dlt&Die 
1 MllmOI'y·l~ 1 ,.a: . 

O ChanftllOaciCirnthotd:; ..:,, 1 
1 Cl\enMI o IOdfiU I'IOICIInatlole 
X 11D<10•0 

0 ConUOIIIf ..,.._ 
1 ContrOII., da~ 

O Nonnal UmlftO 
1 ComDI'ftMO llmlftO 
X IIDIIO•t 

O Fited pr.ortly 
Aot.tlng pnottty 

O Ull wrltl Mlectlofl 
1 bt1nCHG wnte -....cuon 
X 110113•1 

O OAEQ ,.,. .. Ktl.,. f\llgft 

OREO I~H K1"11ow 

O OACK MnM IIC11.,. ICW 

DACK ..,... Kt .... fMgfl 

Moda Aeglater' 
rescltto-anN..-. 

1 1 
-r- -r-L{ 

1 

' 

1 
1 

00 Chalmel O HleCl 
Ot Ct\arlf'lell HleCI 
10 Ch.IMII 2 Hlec:l 
1, Cl\annel 3 ...... 

00 Venty c,.qtw 
01 Wntl UWIItw 
10 Rud ,,.,,,. 
11 llleQ.III 
xx 11 Dlta e añd 7. 11 

0 Autolnil'-hWK~n diMble 
1 AutoiNI&allUSion ....... 

00 DemMd mocil Mtec:t 
01 smo .. rnooe ae~.a 
10 Btocll mooe M1eC1 
1 , c.uc.aa. mOOI Mtect 

Aequeat Regi1ter 

7114:11tto-uN...e.r 

Con'tC.. ~ 
•• , 

Select cf'lanMI O 
st.lec:t cl\ennel 1 ...... .-. 
Select cl\annel S 

rately under software control or la clesred upon gener• 
uon of a TC ·or exterr.al EOP. The enhre regtster ls 
ctearec:t by a Reaet. To set or raset a bit. the software 
loads the proper torm ot the data word. See Figure 5 for 
regisler adtlress cod•ng. In order to make a aottware,.. 
quest. !he ehannel must be 1n Block Mode. 

ODNTHOlADOJR DlE 

........ 
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Mask Ra;lster- Each c.hannet has assoe1ated w1lh &t a 
mask b1t which can bf: set u) d•sabte the •ncommg 
OREO Each mas k b•t 15 set when 1!!1 assoc•ated channet 
produces an ~ U !he channel 15 not programmed tor 
Auto•n•t•ahze. Each bll ot the 4-b•t Mask register may 
atso be set or cteared str.arately under soflware control. 
The ent~re reg•ster •s atso set by a Reset. Ttus d1nbtes 
all DMA reQuests uniLI a ctear Mask reg1ster instruct1on 
allows them to occur. The rnstruct•on to separately sel 
or ctear the mask bets 110 s•m•tar tn torm to that used wilh 
the ReQuest reo•ster. See F•gure 5 for •nstruction ad· 
aressmg. 

71 3210-SIINUinber 

Don'¡ Cate ~~~ •O 

" 

S.IKI cl'\a:t\nll O mask bit 
Secect cn1nne1 t mu- bit 
Se1ect eran~• 2 rl'lalk Olt 
Select cl'lannel 3 rn.a.- bit 

Clelf mask 011 
S.t mas~ 011 

AU tour bttS of the Mask reg1ster ~IY also be written 
w1th a s•ngle command. 

• • 
1 

~ Aee•u•r 

j' Comrn.no ¡ Jol:l!Oe 

1 
ReQIIHI 

IM11Sk 
.... ,k 

C);lerltMÑI 

Wrne _, 
wme 
SeiiAeMI 
Wrile 

1 hmo~"•"' 1 Rocl 
1 5!&\I,IS A.1ICI 

---{: 

--{: 

Cs 
o 
o 
o 
o 
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o 

1 o 
1' 

.,. 
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o 

Cleat enann.l 1 mu1t 011 
S.t cnan,.,., 1 maü. on 

CINr enannel 2 mull Dn 
Sel cnanne1 2 maslo. Dn 

Clear cl'lannel 3 "'*"'- tiH 
s.t cnanne1 3 maaa tlft 

Stgn~~tl 

IOW ., A2 •• 
o , o o 
o ' o • o • o o 
o , o , 
o • ' 

, 
• ' ' o 
• ' o o 

Figure 5. Deflnltlon of Regiater Codee 

.. 
o 
' 
' o -, 
' o 

S tatua A-olater- The Status reo•ster rs avatlable to be 
read out ot the 8237A by the m•croDroeessor. lt cont1ins 
•nformahon about the status ot the dev•ces at th1s point. 
Ttus mformation incluoes whtch channels have reached 
a termmal count and wruch Channels have pending DMA 
reouests Bits o-3 are set every 11me a TC •s reached by 
that channel or an externa! rnP 11 applced. These bits 
are cleareo upon Aesrt an~ on each Status Aead. Bits 
4-7 are set wheneve• thetr correspondmg channel la 
reauesung servtce. 

1 1 4 S :1 1 ,_lllllill--

1 1 1 1 1 

IIL :,....,,.. : •1as rNC:,.,_, TC 
e~,...,..,. · ~.-a r.ac:l'lecl TC 
c ... - ... .< '1111 .-..o:MCI TC 
Cl'l&l'lne ! ras ruell«l TC 

,...,.,. C. reo..-11 
:.,...n.,. • ••-:~ue•t 
c .... ~ ... 2 •eo..,.•t 
,,...,,.. l oeQueat 

Temporary Reglatar- i"'le Temporary regrster is used 
to hoJCI data durmg me-.:-y·to-memory- translers. Fol­
lowing the complettO"' :• tne tral'ls:e~s, the lut word 
moved can be read by :.,e m1eroprocessor in the Pro­
gram Condlt•on. The 'Te~.:¡orary re~•ster 11ways co~ 
tains the tast byte trans'e"ed 1n the prev•ous memory­
to-memory operallon. u:-: ess eJeared by a Reset. 

Sottwrrre Commands- T'l~se are aCidlltO"'a! soectal software 
commands whtch can bt tle=ute-::t rn th~ Program Conditton. 
They do not depend on ¡.., 1 s;.eeJfic bt: i)attem on the data 
bus. The three software ~:: "rH~'Iands are~ 

Cleer FirttiLast FJ1~Fiop· Th1s command ts executed 
pnor to wntlng or reaomg new adcress or worCI count· 
mtOrmat•on to the 8.237A. This •ntt1a1•zes the fllp-flop · 
toa known state so t~at subseQuenl accesses to reg. 
ister contenta by tl'le m•croprocessor will address ' 
upper and tower bytes '" the correct sequence. 

M u ter Cleer: Th1s s:lhware •nstruetron has the same 
eflect as the hardware Fl.eset. The Command. Status, 
Request, Tempora"Y, ano Interna! F1rst1Last Flip-Fiop 
reg•sters are cleareo ano the Mask reg1ster 1s set. The 
8237A will enter the ldle cycte. 

Ctelf Muk Reg1ster: Th1S command clears tne mask 
b•ts of all tour c:hanneJs, enabl!ng them to accept 
DMA requesta. 

Figure 6 liats the IOdress codes for the software com­
manos: -.. .. . , .. "' ; ... -

' ' ' ' ' ·-$leo ........... 
' ' ' ' ' ' -'-- ......... 
' 1 ' ' ' ' .¡_ 

' ' ' ' ' • ' 
l __ ,.__.....,_ 

' 1 ' ' ' ' -,, ' ' ' ' ' ··~·'--.............. 
1 ' ' -' 1 ' ' ' ' ' -·-·-~~-

' ' ' ' ' -' ' ' ' ' ' 
e_., ... _ .. ,.,..~ ... 

' ' ' ' ' 
__ 1_ ........... 

' ' ' ' ' - .... c-. 
' ' ' • ' -' ' ' ' ' ' C-W..Iilef'e ... 

' ' ' ' -' ' ' ' ' w•~·u-·•-.,.,.• 

Figure 6. Sottwere Command Code1 
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_.. ... 1 
...... 

e.._ Reo••• ,.,. •• .. • • In .. ,.. ,lip.Fiop 

' 
es ••• .. 

o Base ai'IC CutTIItll AQCirau Wrtla o ' o o o o o o 
o ' o o o o o ' 

Cu'1'el'll ACU!,.... -- o o ' o o o o o 
o o ' o o o o ' 

Basa ancl Cu,..nt WOI'd eo.,n¡ Wnta o ' o o o o ' o 
o ' o o o o ' ' 

C~o~,..nt WOI"!l Coc.ont .... o o ' o o o ' o 
o o. ' o o o ' ' 

' Basa anCI Curran! Add<aq Wnta o ' o o o ' o o 
o ' o o o ' o ' 

Curren! A.Odren .... o o ' o o ' o o 
o o ' o o ' o ' 

6aM anc1 C...I'Nflt WOI'CI Cot..ftt wmo o ' o o o ' ' o 
o ' o o o ' ' ' 

C4.irNI\I WOI'CI COunt .... o o ' o o ' ' o 
o o ' o o ' ' ' 

2 8aM and C11,._,., AOO•I" Wnta o ' o o ' o o o 
o ' o o ' o o ' 

Curren! Addrwu .... o o ' o ' o o o 
o o •·· o ' o o ' 

BaH anCI Cu,.,_l'll Word Count Wrtte o ' o o ' o ' o 
o ' o o ' o ' ' 

Cu~t WOtCI Count - o o ' o ,- o ' o 
o o ' o ' o ' ' 

1 
' Base and C~o~rrent AOOreu ...... o ' o o ' ' o o 

o ' o o ' ' o ' 
C\1"1iftl AOdteU .... o o ' o ' ' o o 

1 
o o ' o ' ' o ' 

1 

Buaand Curfllnt woro Col.lnt ...... o ' o o ' ' ' o 
o ' o o ' ' ' ' 

1 
e~.~~ wonJ eoum .... o o ' o ' ' ' o 

o o ' o ' ' ' ' 
Figure 7. Word Count and Addreaa Reglater Command Codea 

PROGRAMMINQ 

· The 8237 A wtll accept proorammtng from the hOst proc­
essor any t•me that HLOA 15 tnac:tLve; thists true even lf 
HRQ is active. Tne responsibility ol tne host ts 10 usure 
that programmmg and HLOA are mutually exclusive. 
Note that a protllem can occur 1f a DMA request occura, 
on an unmasked channel while the 8237A i& being pro­
grammed. For instance, tl"'e CPU may be start•ng to -
reprogram the two byte Adoress regtster of channel 1 
when channel 1 rece~ves a DMA r8Quest. lf the B237A la 
enabted (bit 2 in the command reg1ster is 0) and channel 
1 •s unmasked. a DMA serv1ce will occur atter only one 
byte ot the Addrell reg•ller has been reprOQrammecl. 
Thts can be •voided by dtaabling the controller (settlng 
b1t 2 1n the comrnand registe!') or rnask1ng the channel 
betore programming any other registen. Once the p~ 
grammmg is complete, the controller can be enabtedlun­
rnasked. 

After power-up 11 is suggested that 111 intemaltocationa, 
~spec•ally the Moda reg•sters, be loaded w•th some 
"'•hd value. Thts snould be done even 1f some channels 
are unused. 

2·59 

.,. .. ·- 080-017 

AO..A7 
A&-At5 .,_., 
~ ... ,, 
WG-W7 
W8·W15 

wo-W7 
W&-Wt$ .... , 
A6-At5 .... , 
AII·A15 

WO-W7 
W&-Wt5 

WG-W7 
W8-W15 .... , 
A6-A15 .... , 
AI-A15 

-W7 
W8-W15 

WO.W7 
WB-11'115 .... , 
A&-415 ...., 
A&-A15 

-W7 
WI-Wt5 

WG-W7 
WB-Wt5 

7!l 

' ' ' , 
j 

-. 

" 
] CONTROlADOR DiE DMA 
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APPLICATION INFORMATION 

Figure 8 shows a convenlent method for configuring a 
.QMA system wlth the 8237A controller and an 8080AI 
BOBSAH mtcroprocessor system. The mult1mode DMA 
controller issues a HRO to the processor whenever 
there ts at least one val•a DMA reQuest trom a perlpheral 
dev•ce. When tne processor replies wlth a HLOA s•gna1, 
the 8237 A takes control ot the address bus, the data bus 
and the centro! bus. The addresa tor trte lirst transler 

. 

operation comes out in two bytes - the least slgnlf¡. 
cant 8 bits on the e•ght address outputs and the mo11 
s•onu.cant 8 bits on the data bus. The contents of the 
data bus are then latched into the 8282 B·btl /.atch to 
complete the full 16 bits of !he address bus. The 8282 is 
a h1Qh speed, S.bit, three·stale tatch 1n a 20-p•n package. 
Alter the initlal transfer takes place, the latch '' updated 
only atter a carry or borrow ts generated In the leas! sig. 
mlicant eddress byte. Four DMA ~;t~annels are prov•decl 
when one B237A '' used. 

- -

.f.DDIUM IUS .f.O-.f.ll 

-

.. o_..,, 
1\ISIN 

KL.D.f. .... .. ,. ••• 
""' 

CL.OC• 

llll:Sn 

"""' ..... 
;oa 

'"" 

o•o.oa7 .. 
' 

1· 

. . 

h 

1 

1-- .. 
r . ). .... ... .. _., .. 
~· ..... 

¡ ~ ¡¡ ; ! • ~ m r " ~ r ~ • 3 

! 1 TT 

. 

&YSTI! .. D.f.T.f. IUS 

Flgu,. L 1237A Syat•m lnt•rf•ee 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS• 

p.mbient Temperature under Bias ••.... , .. o•c to 70•C 
Storage Temperatura ... , •....•... - GS•C to + 1SO•C 
Vollage on any Pm wlth 

Respect to Ground ..•....•..........•. -0.5 to 7V 
Power 01ssr,atLon ...•••.....•..•••..•..... 1.5 wan 

• • 
Symbol 1 Parametef M in. 1 Typ.l'l 

V"" 1 Output Htgh Voltage 24 
33 

VOl. Outout LOW Voltage 

v," ! Input HIGH Voltage 20 

V" i 1nout LOW Vottage -05 

'" l1nout Load Current 

'"' l Outoutleakage Current 

lec ~ Vcc~~pply Current 110 
130 

Co : Outout Caoacttance 4 

e, 1 !nout Caoacrtance 8 
C,o 1 110 Caoac1tance 10 

NOTES: 

-

·uoTICE· Streues aoo~t tflose trstet1 under "Absolute 
, Maxrmum Ratmgs .. may c:1use permanent damage ro the 
devrce. Th1s ts a srress ratmg omy ano tuncttona/ oper• 
110n of the deVIce 111 rne.se or enr ornar cond1t1ons aOollfe 
rnose md,c:ared m rtle operar,ona/ sec11ons ot thrs specrt,_ 
catron rs not rmptred. Exposure ro abso/ule max1mum 
ratmg condr110ns tor extended perrods may effect deVIC8 
relraOdrty • 

Mox. Un• Test Condll.ionl 

V 1~ = -200 uA. 

V IOH -= -100 uA 1HRO 0n1)1 

40 V 

1 

loL = 2 OmA ¡oata Bus. EOP~ 
lo.. = 3 2mA tother outoutsl 
l01. = 2 SmA ( A.OSTB) !Note 8) 

V:: • O 5 V (NoteS) 

08 V 
:.10 •A OV ~ VJH ~ Vcc: 

::.10 •A O 45V !i: VOtff ~ V ce 

130 m A T~o=+2S•C 

150 m A r, = o•c 
8 oF 
15 pF le = 1 O MHZ. tnputs = OV 

18 oF 

1 T~t·ea'"''~ ••• tor T" s :s•c "~'"'' au,ppoty wane;e ene "Cif"'"'' o•oc•n ~; ~,,,...,....,_ 
2 ll'll)ut 11n11ng Parl,...!ltf'S 1uume tren11h11n limes to ZO "' or leU we ... torm rneuur...,ent poonuto• tiOII'I •nput lncf OUlP\.11 1•0""' ,,. 2 OV lo< 11tGM 

lr'IO 0 IV IOI LOW unleU otner•oM nO!IICI. 

J Ou!Otot IOid•ng ,_ 1 TTlo;tllt plll$ 1$001' eafllcotanc:lt. Ul'llltM Otl'lftWOM MillO 

• T"'lt "111 i'OW or MEMW Pul .. _,atr1 tor nOf'l'ftll •flllt wo!l 011 TCY·IOO"' 1nc: 10• ut1tn0110 •"111 woU 011 2TCT·100 1'11 T~ netiQA or l.IEMR outM 
wodm tor normeJ '"d ••11 t11t 2TCY·50,. eiiCI tor c;omornMC ,.,d w•ll 011 TCY·SO ns --

5 TQQ,, so.c;ol,ed tor 1-d•I~IOUIO<II MIGH~i TOOt•-awfliii20V T002 '' """oaur.CI133V Tl'olt ... I .. IOt' TP02.._111 
lf•tomel J JI(Cl IIUII-ull rn•tto• C:OnntC:Iod trom HRQ lO Vct 

6 OREO II'IOu•o oo "'1110 1C11.,. un111 [)A.CI( • f'ltlunwd 

1 OIIIIEO anc: OACI( aog,IIS ~V t11t .Ch.,. 1\191'1 Of Kll,. too. T'"''"91111grlml sn..,,lt ,..., act•.,. nogn "'OO. 

& T~ ""'-'•• ol v0~ •~ v,.. N.,.~ cnenroea 11'0"' ,.,. 1~ s.oec:ot~C.~Toon •o 111~ mor• Otl•!l" "'''ll'n 
1 Suc:c;~ll•v• •eao ln.II/Of wr¡llf ooe•euonl ov ll'olt ••tornetoroc:-• 10 11'0»'1'"' or ~~""'"'',. tnl!" c:ont•ollltf l'l'lull Dlt ll....clto 1110'11> 11 lltnt 15001'11 tor :,.. 

a2J7 A DI 111111500 "' IOf IP>01123'1A •• Of'ICIIIIIIHt•OOniiOf IMI23'1A-S UfltCCI,.,~ u .... DOI"'"" Kl• .. r•aG or .,,. QUI ... I TM11- ..cOVIt'f)lll .... ll 
l'llt'ltOitO twt .. oef'l en IC:I ..... ro.a Of _..,MIIU!Oe 1~ 0., 1 DMA,,..,.,., 

10 EOP •s '" ooon c:ot~tor ouUtUt T"'' o••emett>r usumn tnltlltnef1.1:ct ot • :Z 111. o .. uuo •o V ce 

:: ... n 5 •1 an tnOul tnll IIIOUid 1'-1"' 01t OI.IOgiC nt;ll 1 .... 1 An II'IIOfl'lll Qul .. ..,t> •~•110< "''" Hlltll•ll'l 1 IO{IIC 1'1001'1 •IW'n !1'0it oon 11 Ioft ttoilt!"'' 1t. 
rec~mfnltno.o n- tnel pon 5 t11t loed lo Vec: • 

12 Ou1ou• Lo•tt•ng on tlllt Oeta 8&.11,. t ... ~ Gate QtUI 100ol' c;eoec:•t•nce 

A.C. TESTING INPUT, OUTPUT WAVEFORM 

.. .. '' 
>n•t~s< .. ... 

•e 'tS'""" """V'!'"AlD""'' .. •·~·v~OCI•LOCioC • .... t"o·~~''Ol'l 
•.,:,.;;o~ • .,..,,OOG""'-•SURtllotl .. lióoUIIYAOl&llfN,~"LOQIC 1 u..o,,. '.J" • •OG-t u ,._z, 
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A.C. CHArtACTERISTICS-DMA (MASTER) MODE (T,ao•c to 7o•c, 
V ce• +5V::t5%, GNO::::~OV) 

1 Symbol P•r•mtter 

~~~-- 1 "1 HIGH lrom CLK LOW rs· :,..e ay Trme 

1 N LO\\' lrom CLK HIG11 .S. A~yTr~ 

~f~ ru:1 A.ctr.,eto Float Cetay r•,.- :.IC HtGH 

~~~:;;. ''• 
TAHA 

TAHS 

TAHW 

¡-1\0 or WAITE Ftoa!lro,.. ';_r I"IGH 

q Actrve 10 Ftoat Ot!tay Tr:~- :_-: "iiGH . 
1 •n from ~ HIGH Hot: • -• 

11 lrom AOSTB lOW Hot:· -. -
1 rA lrom WAITE HIGH HO:- -· 

1\~K Valla trom CLK LCM A a: ":'"r'Tie (Note 7) 
' TAl\ 

1 TASM '"' 

•'P HIGH lrom CU<. HIGH C.!·--~ -~~ote10J 

·ir'LOW lrom CLK HIGH O. a.--, 

IIR Staole trom CLK H1G• ,...--

~: 
J T~ 1 ,___ ___ _ 
1 TO.:'L 
~;ii 

A lo AOSTB LC!N S.tu;¡. -• 

tllck Hrgh Trme (Transnro·1.r;; ~:. ns) 

~~ck L.OWTrme (Transnro•1c: ·~ ns) 

\ 1< Cycle Trme 

Ll< HJGH lo AEAO orWI=. ~ ... ':JW O.tay {Note 4) 

EAO HIGH lrom CLK HIG•'$.6. Oelaylrme 
'ole4) 1 ! ,, 

1 T"'~ > 
" 

•me MIGM trom Cu< MJ;j,· So', Oellly Trrne 
crle 4) 

R:OVahCI from CLK HIG~ :A·a¡ Trme (Note 5) ¡ T~~ 
1 re:os : r 
'TE'"'W 
~-

~ 
j TF~ ,¡ 

()fl LOW trom CLK LOW Soe• .: Trme 
-
l )p Pulse WrCith 

UR Float to Actr" 0.11• :•.,- C~K HIGH 

EAO orWAITE Actrwe tro- :.~~; HIGH 

~ .. 
:~·1, 

R·Fioat lO Active O.lay •·:• :.K HIGH 

LOA\'alrCIIO CLK HIGt-r Se:.; '"'rme 

r::v 
1 r:s -·---

•roul Dat.1 trom MEMA M•"¡- "':ttCI Tune 

•~>ut Dat•lo MEMR HIG- Soe:.: Tune 

" utput Dala trom MEM..,_ -·~- "'Oid Trrne 

1tllpul O.lltVthCIIO ME~ o', "'I~M 

flEO lo CL.K L0W (SI Sol. s.t:~::r Ttme (Nole 7) 

&.1 1 K to I=IEAOY LC!N Mol:-~~ 

r AOY lo CLK LOW Setu: '~'•'~'~t 

~' TS,- . 
ll~TB HIGH trom CU<. ""'~"' Ve1ay Trme 

I~STB LOWfrom CLK Hl~- Jt1avTrme 

1 8237A 

i M In. • 
1 ! 

1 ! . 
' i 

.! l 
; TCY-100 ¡ .. 

TCY-50 1 

1 

i 
: 

! 
100 1 

.. 120 1 
1 150 1 

320 i 

' 1 

' ! 

1 
1 
' 

' 1 ' i ¡ .. 1 

! 300 1 

1 ' 

L 1 

' 1 

100 

o 
250 

1 20 ! 
200 

' 
1 o 1 

20 1 

100 ' 

1 ' ' 
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8237A-4 1 8237A-5 

Mn. M In. M u. 1 M In. ' M ... 

300 225 ! 1 200 

200 150 1 ' "' ,.. 1 120 1 90 

>SO 1 '20 1 ' 120 ' 
250 ' 190 1 170 

• TCY-100 1 TCY-100! 

i .. i 30 1 

TCV-50 ' TCY-50 j 

250 1 220 1 : 170 

250 1 190 i 170 

250 1 .1 190 ! 170 

250 1 190 j_ 170 

! 100 1qo 1 

100 1 
.., 1 

110 i .. 1 

250 1 200 1 

210 200! 1 190 

210 210 1 1 190 

200 1 150 1 1 130 

160 1 120 1 ' 120 

250 100 1 1 
120 

•5 .. 1 

225 1 220 1 
250 190 1 ' 170 

200 150 1 1 150 

300 i 225 1 200 

75 : ' 15 1 

o 1 ' o 1 

100 1 ' 170 1 

20 i 10 1 

125 125 ' ' 
o o 1 

20 i 20 1 .. 1 .. 1 

200 ! 150 1 : 130 

140 1 110 1 ' 00 

V 

Unlt 

"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' ... ... 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' ... 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 

1 "' 
ns 

"' 
"' 

i "' 
1 "' 

"' 

·-. 
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A.C. CHARACTERISTICS-PERIPHERAL (S LAVE) MODE !T• • O"C lo 1o-c. V ce • s.ov ~s.._ 
GNO • OV) 

Symbol Para matar 8237A B237A-t 1 1237~5 'tlnlt 
M In. Maa. M In. M u .. M In. Maa. 

TAR AOAVatld or CS LO\ V to RE AO LCIN 50 50 "' •• 
'"" AOR Valid lO WRITE HIGH S.tup T1me 200 150 130 •• 
TCW CS LOW to WAITE HIGH Setup l•me 200 150 130 1 •• 
TOW Oat. Vahd to WAITE HIGH s.tup T1rM 200 1 150 1 130 1 •• 
TRA ADA or CS Hold ltom REAÓ HIGH o 1 o 1 o 1 •• 
TACE ! · O.ara Access lrom REAO LOW ¡Note 121 2001 2001 1<0 1 •• 
TROF ' OB Ftoat 0el41y trom REAO HIGH 20 100 1 20 100 1 o 70 1 •• 
TASTO 1 Power Suppty HIGH to RESET LOW SetupT•me 500 ! 500 1 500 ! •• 
TRSTS 1 RESET to F.rst IOWA 2TCY ! 2TCY i 2TCY 1 •• 
TRSTW 1 RESET Pul~ Wrdth 300 . 300 1 300 •• 
TRW 1 REAEIW•dll\ 300 i 250 1 200 ; •• 
TWA 1 AOR from WRITE HIGH Hotel Tt"'- 1 20 1 20 ' 20 •• 
TWC ' CS HIGH lrom WRITE HIGH Hotel T1rne ¡· 20 1 20 1 20 .. 
TWO 1 O•ta from WRITE HIGH Hold T•me 1 30 1 30 30 1 •• 
TWWS 1 WrnaW•CIII'I 1 200 1 200 ' ... ! ~· 

WAVEFORMS 

1 SLÁVE MODE WRITE T!MINQ 

.. ~ , .. 1¡ 

-~ r-~. ...... 
·-... t=TWA 

..... ""~ .. ~ IX 
... =1.1 r.-

-
0110-017 IWI'UTY&¡,IO 

1 

FlSJU,. l. Sl..,a Moda Wrtte 

! SLAVE MOOE READ TIMING .. 
..... ) AOOIIUS MUS'T 11 'i'AUO 

1-"•::1 ~ f_,u ... 
L~~ '"" 1 .... 

t 1 
: OIC·O.J QAfA OUt YAUO ~ 1 Figure 10. Sleve Mode Re1d 
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WAVEFORMS {Conllnued) 

DMA TRANSFER TIMING 

1 

• • 1 • • 

-·--
-· f1j ! 

-~ 

; 

:1 
'1 1 i -- r:-

-----~¡---~!1--.~~------~--~~~··~------
·-"""""";:' 1 1 • 

- ____ Llb'l . 1 \\\\\\\\\\\\ 
,_.....__ 1 . 

, •Af'H 
~ ' ¡ 

- ____________ ..J 
~:_!!!' . ' ,....,_ ! ! 7! ~"--

-~ _________ _).· ~~~-~~~~--~-~~~----
_._1_,_ 1' :.z=.¡l 

...... -. ·- -·- 1 1 :! .... ------·-------'~~---~· ~·-~----~-~-------
·--: ,-. --·- 1 i -, -.::,! . r;.;· 

····---~·--~4(=·~~·t·~·c~~·}~' __ __ - ·. -n•u•• ; X _ .. ._ '''~ 
!,.. '. ' ' . ' 
~ '•·-·-r ·--·-' r 1 , , , 1 r 

- --------------~ ! 1 ~ 1 i 1 n""""'~..,-----... , ~ ,_,.L..L:.J ~ no:r•U- -·-
--. - lli,: 1 ' 1 

¡¡¡-'------·-----~-----~--.;..-!-(' 
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WAVEFORMS (Contlnued) 

MEMORY-TO-MEMORY TRANSFER TIMING 

• 

ot.Oifl 

1 

11 
' OOT 

, TODM 
toen•-

, ' 1 L-- .... ,.., --'--~ 
' . t-;¡ 

·1 \ "".'1 1 TDCfW-! 
! ' ·IL:: u - ! 1 LJDC\...,~ 1 i 

frAC j ' 
1 'i 1 1 i 1 

--, Ti 
1 

1 

1 ' 
1 ' 
1 

... r- ;-- ... 

•• 

•• 

' 1 V -- ,-- "" 1 

liT \9 \iJfkzm \\\Zfuoozzzzz¡ 
1 1 ' '1 1 

Flture 12. M•rnory.t~Memory Tr8nafer 

READY TIMINQ 

CUI 

.... 
..... 
..... 

Flgurt 13. Audy 
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WAVEFORMS (Contlnued) 

COMPRESSEO TRANSFER TIMING 

RESET TIMING 

... 
..... 

_.,_ 

'" 
u ...... - -- u,s.w--' 

.-,o.¡.., -------,--"X'---,-·.,"-" __ _¡x ... _.,.._ .. _ .. _ 
IDCtll IDC~ 

-1111" ,.,_.-

-~TOCTII 

.- -IIIIM 

' ,,.,_ ·-
..... --~1 \ ___ .....JI\ : 

'-, ·'---,1-
IAII· ---·fU 

\J ~~ .l 
~ -----.-\"\\ ____ 111 

~ ... 
} 

... ~ 

Figure 15. Aeset 
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8257/8257·5 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• MCS-85!: Compatible 8257-5 

• 4·Channel DMA Controller 

• Priority DMA Request Logic 

• Channel lnhibit Logic 

• Terminal Count and Modulo 128 
Outputs 

• Single + 5V Supply 

• Aulo Load Mode 

• Avallable In EXPRESS 
- Standard Temperatura Range 

• Available In 40-Lead Cerdlp and 
Plastlc Package. 

(See Pacll:ag•ng Spec, OrCier •231361) 

. • Single TTL Clock 1 

The lntet· 8257 •s a •-channet d•rect memory access (DMA) controller. lt •s spec•f•eatty des•gned to srmplify the~ 
transfer ot cata at ntgh speeds ter !he lnter" mtcrocomputer systems. liS pnmary functton •S to genera te, upen a¡ 
per,pnerat request. a sequent•al memory .aocress wrucn w•ll allow the oenpheral to re~d or wttte data O•rectly to Ot~ 
!ro m memory. AcQUISIIII)n ol the system bus tn aceomphshed Vtl the CPU' S l'lold functton. The 8257 has pr~rtty 10Qte. 
that resolves the oenpherals requests ano •ssues a compos,te hoto request to the CPU lt matntatns the DMA eyclt 
count lor each c;f\annel and outputs a control s•gnal lO nollfy !he per•pheral thal the l)rogrammed number. ol DMA 
cyctes •s complete. Other output control su;Jn&ls s•mplify sectored aata trañsters. The 8257 representa a ••omticant 
savtngs •n component count for OMA-based m•croeomputer systems and greaUy stmphhea the transfer of data at 
h•gh sueed between penpherats and memones. 

Figure 1. Block Dlegram 
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FUNCTIONAL DESCRIPTION 

Generll 
~e 825i rs a progr2mmable, Drrect Memory Acess {Ot."A} 
Of'lo•Ce wrucl'l. wnen coupled w•th a srngle 8-brt latch 
-ovri:les a comclete lour-channel DMA conlroller lor use rn 
;..,1err rrnc•ocomputer systems A.Ner being rnrtrahzed by 
s,:-~are tne S25i can transfera blOCk ot aata.conta.nrng up 
!':' •5 38• oytes between memory ano a penpneral devrce 

0~:tly wrtl'lou: turther rn1ervenuon reqwred of the CPU. 
..,~.,.,, rece•v•"9 a DMA ttansfer request from an enabled 

~r:;~"~eral. :r:e 6257: 

A.co.J••es control ot the system bus 

2 .t..Ck"owledges that reQuesllng cenpneral whtch 11 
co.,necteCI to tne l'ltgnest puonty channel. 

3 Outpu:s tne least srgnrlrcant etght bits ol the memory 
a:=e~ress onto system address lrnes A(f"A.?. outputs the 
most srgnrflcant e1ght b1IS ottne memory adCirl!!s to UW 

· S.blt oaten v•a tne oata bus (the outputs ot the tateh 
s"'loutd Clnve adCirHS hnes ArA,s), and 

• Generates tne aooropnate mem')ry and 1/0 read/ 
wrrte c:ontrot s•gnals tnat cause tne penoneral to 
reee•ve or deoos•t a data byte d.reclly trom orto the 
aCioressec:: locat•on .n memory. 

...... 8257 .,.,u reta•n control ot the system bus and repeat 
, .. ~ • ·ans~e•seauence. as long as a penpherat ma1nta•ns •tt 
'JVA reo u es: Tnus. the 8257 can transter a block ot data 
1:0 •rom a •·H;n stteed penpneral (e g • a sector ol data on 1 
IIOPD'l' OISII.l •n a s•ngte "burst" When tl'le spec•t.ed 
"~"'~' ot data bytes nave been transterred, the 8257 
ac~•vates r:s Term•nat Count (TCI output. •nform•ng the 
:etu tnat trte operahon •s complete. 

Tl'lto 8257 otters thrH d•flerent modes of ol)eratton: 
,,; DMA reao. wl't•ch causes data to be transterred lrom 
..,emory to a pen"nerat. (2) DMA wr•te. wh•ch causes 
:a:a to be transterred trom a penpnerat to memory; 
1'"0 {3) DMA ve,.ty. wh•Ch Ooes not actuatly 1nvotve the 
tr 111ster o• o ata When an 8257 crtannet•s •n the DMA venty 
"'~Cie 11 "''~"~'' respond the same as oescnbed tor transter 
ODt'ra!1ons ••cept tnat no memory or 110 readlwnte 
con:r:-o SI;J'"·ats w111 be generate(l. thus preyenllng the 
:·a"'lster ot o•ta The 8257. no,..~er, wtll ga•n control ot tne 
svstem bus ano w•ll acknowteoge the pertpnerars DMA 
•eauest to• each DMA cycte Tl"le peupneral can use these 
l:•"owledge s•gnats to enable an tnternalaccess ot eacn 
Oyle ot a o•ta blOCk •n order to e.ceeute sorne venttcahon 
C'Octdure. suc:h u the ac:cumulat•on of a CRC (Cychc 
~eounoa,c:y Cede) ctleckword For eumpte. a bloCk ot 
DMA ver1!y cycles m.ght touow a btock ot DMA reaCI cycles · 
•memory to Oenpherat)to atlow tl'le ~npheraiiO venly •11 

"htiy acQu~re(l data. 

Block Olegrem Oescriplion 

1. DMA Channelt 

The 8257 prov,des tour separate DMA chan,ets flabeled 
CH-0 1!1 CH-3) Each chal'lnel •l'lcludes two sixteen-brt 
reg•sters (1) a DMA address reg•ster, and (2) a term ... 
nat. count reg•ster 8oth reg•sters must be ,,,hahzed 
befare a cnan,el 11 enabted. Tne DMA ad(lress reg•ster 11 

toaded wuh the address ot ttle ltrst memory location to be 
accessed. Tne vaiue toa(le(l 1nto ttle low-order 14-tuts ot 
tl'le term¡nat count regrster spec•fles ttle number ol DMA 
cycJes m•nus one belore the Ternunal Count (TC) output 
•S actntated For •nstance. a term•nat count ot O would 
cause tne TC outputto be acttve '" ttle hrst DMA cycle for 
that cnannel '"general. 11 N= tl'te numoer ol des1red DMA 
cyctes. load the val u e N-1 1nto ttle low-order 1 4-blls o• the 
term.nal count r~•ster Tne most s•gnit•canttwo b•ts ol the 
termtnat count reg•ster spec1fy the type ot DMA operahon 
tor that cnannel. 
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ínter 
8259A/ 8259A-2/ 8259A-8 

PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER 

a iAPX 86, IAPX 88 Compatible 

a MCS·80', MCS·BS' Compatible 

a Eight-Level Priorlly Controller 

a Expandable lo 64 Levels 

a "Programmable lnterrupt Modes 

"• Individual Request Mas k Capabillly" 

• Single + SV Supply (No Clocks) 

• 28-Pin Dual·ln-Line Package 

• Available In EXPRESS 
- Slandard Temperature Ranga 
- Extended Temperatura Range 

Tl'\e 1ntet' SZ59A Programm.abte lnterrupt Controller har\dJes up to e•ght vectored pnonty 1nterrugts tor the CPU. 11 il 
:u~O.ab•e tor up to 6.C vectored puouty 1nterrupts w1thout aOdlhOnal Clrcul1ry. 11 is ¡:¡aekaged .na 26-pln OIP, uses 
"'""OS lte:l'lnotogy ano reQutres a s•ngle + SV supply. C~rcu•try is ~~~tiC, re<¡usr.ng no c:tock input. 

T~ 8259A ,, oes•gned to m•n•m•ze the software and real t1me overhead '"handling mulli·level pnonty interrupts. lt has 
,._.erat.mooes. permitt•ng opt1mezat10n lora vartety of system reQu•rements. • 

T"'lt' 8259A •S tully upward compatible w•tr' tl"'e lntel'" 8259. Soltware ong•nally 'f'ntten tor the 8259 w111 operate.the 
1!:59A •n ~1: 8259 ~Qu•valent mooes (MCS-80185, Non·Buttered, EdQe Tr.Qgered) .. 
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Puerto Teclado 

j PIN DIN connector 

j : 
1 i 
1 ¡ 
¡ ' 

1 

' . 
1 ' 

! 
---~~~------¡---~~~~~~-------

----------- -----------------
1 

2 

3 

+Keyboard Clock 
1 
~----------------
+Keyboard Data 
1 
r------------~---
-Keyboard Reset 
1 

i . 1 
A:Keyboard 5-pin connector 

B:Main boar11 5-pin connector 

' 
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Configuración puertos 

1 
2 
3 

Carrier Oetect 
Received Data 
Transmitted Data 

4 Data Termmal Ready 

6 
7 
8 
9 

Data Sct Ready 
Rei¡ust lo Send 
Clear to Send 
Ring lndicator 

1 
·- S __ ~S=ig~n=a~l~G=r~ou=n=d~~--~~~1=0------------------__J 
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Señales de Video 

Ground 1 

Ground 2 

RGB Aod 3 COLOR 
COLOR 

• GRAPHICS Green 
ONITOR 

ADAPTER 
Blue S 

lntens•ty 6 

Reserved 7 

Hor•zontel Orive 8 

Vertical Orive 9 -

--
1 COLOR Compos•t• V•deo S•gnel 

GRAPHICS VIDEO 
2 COMPOSITE MONITOR Ch .. ns Ground 

PHONE JACK 
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Interface Disco Duro 

Pin Signal Pin Signa! 

1 Reset ~ GruunU 
3 D 7 4 D8 1 

' 5 D6 6 D9 1 

7 D5 8 DIO 
1 

1 
9 D4 10 Dll 

1 11 D3 12 Dl2 

13 D2 14 013 
15 DI·· 16 Dl4 

17 DO 18 Dl5 

19 Ground 20 Un used 

21 Unsued 22 Ground 
' 23 IOW 24 Ground 

25 IOR 26 Ground 

27 IOCHRDY 28 ALE 1 
' 29 Unsed 30 Ground 

30 IRQ BUS 32 --JOCSI6 

33 Al 34 
• 35 AO 36 

37 eso 38 

39 SLV ACT 40 

This Card is_ producec ty auto-equipment. 

vou can send K to us. 

' 
Unsued 

A2 

1 CSI 
' 

. 
Ground 

lf theie is any problom . .§1!11 
. 1 m: 

1 
1 
~ 
1 
~ 

111 
•••••••••••••••••••••••••••m•a•pmmmemp~~•§a 
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Interface Unidades de Disco Flexible 

i HIGH OENSITY SELECT 

! 

i 
' -INDEX/SECTOR 
1 

1 

·MOTOR ENABLE 1 

-ORIVE SELECT O 

·ORIVE SELECT 1 

1 -MOTOR ENABLE O 

1- ·- . -OIRECTION SELECT 

1 -STEP 
1 .. 
1 ·WRITE DATA 
1 

i -WRITE ENABLE 

i 
·TRACKOO 

FRAME't.io 
-WRITE PROTECT 

' -REAO DATA 

-HEAD1 S~LECT 

-DISKETTE CHANGE 

--· 
' 
1 

+SVDC 
! 
1 

• 12VOC 

: 

! .,} 
i l.DGIC 

GNO 

. ·- -- -- .. ··- - -·- -- . - .. 

ORIVE 

"' ' ' • > 
• • • ' o • ,, 

" ,, ., 
•• 11 -· --•• " 
"' •• 
"' ,, .. u .. .. .. 

" 30 •• 
>Z ,, . 
,. --»· 

•• • • 
' • 

,-1-¡- "-
~E LOGIC 

GROUNO GNO 

-

i 

1 
m 

1 
m 
li 
!i 
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Puerto RS232 (serial) 

i
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I..>.:SI.rl!"'llOO . 

S(" 

' 1 - -·--·-··- TrJn<;n1ill.:l.l DJtJ . 

Pin ~o 
1 

' -
ltc~l"'' t"J lJJI:l 3 

RS232 PORT 

4 

S 

R~qu~r ro S('nd PERIPHERAL t-:=='-:'-.:.:.._:_ ______ :_¡ 
Ch::.H to St:nd 

DJIJ Sct R~:.tdv. " 
Sifi!nal Croum.l 7 

; 
' 

Carricr Octcct 8 

o 

10 

11 

1 

i 
l 

NC 

NC 

- ------ NC".... .. 
N(" 

--- . t: 
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14 

15 
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NC" 
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NC" 
1 NC" 17 
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---Interface .. Centronics .. (paralelo) 

1 1 STROBE 1 STIIOBE 

2 • i DATA 1 2 Dt TA 1 
-

3 ' DATA 2 3 1 \4 1 

4 i DATA 3 4 0/.iA 3 
• 

5 DATA 4 5 1 DATA 4 
-

6 DATA 5 . . 1 - 6 
- .. ·¡ DATA 5 - . -·~~~--~----~~~---------+---------4 

7 j DATA 6 7 1 DATA 6 

8 DATA 7 8 DATA 7 

9 DATA 8 9 DATA 8 ¡~---~------+------+------~ 
10 ACK- 10 ACK 

11 BUSY 11 BUSY 

.12. PAPER. '2 . - PAPER - . 
- - .. --13 +SELECT 13 1 +SELECT 

14 ·AUTO FEED 14 ·AUTO FEED 
XT XT 

15 
. 

·ERROR 32 ·ERROR • 1 

16 ·INIT 31 ·INIT (PRIME) 

.-

,-

!il 

1 
!il 
m 
.!i1 

m 
i 11\-25 1 GND 15-17, 19·30 GND J 

i 
1 
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"1111' fnll••"i"l~ l''~l~:~t •ph 11•,.:, n••l al't''·' loo tlu· 1 !,,¡~t·ol hillt!•I•IIJ1 111 :un 1 "''''''' 
Mht·~t· \lldlt'"'""~llll\ :lit' imo~ll\i .. h•nl uitlo lut .tllun IN 1 F. UN;\ IIC.Jt-1/d. · 
~-~~~~~~-~. ~~ MAl llll,H·\ 1 ·e IH 1'1 Ht \ 111 IN I'I~C lVIUI'S 'IIIIS I'IJIII.Il'/d lf )N 
"-~1~ \\1111_0111 \\'-'\IUt·\NIYtll 1\N't KINIJ.I:IIIIFH I·.XI'ItESSOit 

l~tl 1 IHl _IN~ 1 liUIN(i. IH !1 NO r 1 111.111 Hl'l O, 'lilE lf\tl'llfll 
\\ .\1Ht1~N 111·~ 01· MFIICIIAN 11\IIIU 1 V 011 Fll NI:SS 1 Olt 1\ 
~'/\1~ JI( 111 fl.ll_l'l~lti'(ISI:. Snnw ~lah;o; ,¡,, 11111 alluw diM'I.Jinwr ,,¡ c1prr-.:"' 1n 
nnpl•t•tl \\:11r:mi1CS 111 ccrlain tran .. ¡l\.'li•u•..;.lhtrdurc.thio; 'l:tlcmcnt n•a)' not 
:tt11'1Y tu yt•U . • 

11 ¡, l"'''"il•lt' t!m! ""' r·•"lk:••i"•1 "'"'' ._. ..... ,;,, rt•h•r•:n•:•· .... nr infnrt•t31i··n 
:•huul.lllfo.IJ 1HW.htt·~, (lll.tl'him·o;; :t•ull'rucr:un-.J. tnnt:.r:unminf.!.. m o;;rrvicc-; lhal 
,nr· 111°1 oliiiUIIIIIl',tll m ''"11 1 oonllll\' ... 111'11 H'II'Jl'IICCOC ltr lllf<orlll:llictll IUII'I IIHI (",e 

¡·un~lll"'tl h• llll':mth:~t II~M 111kml' '" :munutlct" o,;uch 11\M [UIKiuct~. 
rrrot r;nnUUIIf!. tl~ '-l'l 1 ll'f,'' 111 ~llllf li11111I•V. 

l'rr>thn·t~ :tfl' uotl '''"'l,nl :11 ll~t· ;ulohr·" l>t·luw, llt'ljlll''h l'•tr (n¡tir' ni thi' 
pul•ht .111u11 :n"l fur ,,., hnu ;~llnl .. rrn:lliuu ahunl 1111\.t l't•r•:unal C"nmpult't 
r•••lhlt'l' 'lurultll>t• Ul.ltk 1•• ,\:'''" .•uthtrllll'lllltM l'cr.,.•nafl'umi•Uirr 1 1 
111M 1' 1 'l('· 1 . 111 . · e caer. 

. IIH ut .t.:llll, ••r ~~"" "'' ~•·••lc•mJ.! UqtrcM.'nt:~th•t• 

'llw l'ul~,-.~ .. 1! t•:imr.rit¡•h :t¡o¡tllt·' nnl~ ''' lhf' llnltt•d Stattr<~ •mtl•urrht Rit-o: A 
ltcadl'C " ( llllllnt."•tll 111111 ¡, (liH\joJo•tl al llll' h,¡d;, u( lhi">(lllhlifatitiO 1( lhC (orm 
h_a' hl'l·n rn:uncd, :uldu:·.·, t·rrn1!1n·n:·. tu· 111M Cl~tpnr.lliun.l'crsunal 
l un.IJtt.l.lt'L 1 .< 1 ~lux l.l.:!K-C. ll"~;a H.alnt•, Huti'l" :ll4Z'J-IJ21i. 111M mny u"c 
''' lh''"~utl' a~y nr t~w tnf~•rmatit•n yr•u 'nrtll~ in any way it bclieve~ 
iii('Jlmprtatc Wll~tUI IIK'IIrrm~ any uhlit!;ttiun" wh:tlc\'cr. · 

0 Cupyri~ht lnlermatiunal llu,.inc" M:1t.:hint:~ Corporalion I'JM 1, I'J"f1 

·~ 
""·"'1' .... , ..... 

... ....__ ... 

C. ...... _ .... 

o 

Fc1kr:ll Co.untt:"i,·, 1 Í· 1:. Coillllll ; 1 

Radio Frcqucnry lnlt•rfcrcm:..: S 1 a ll'IIICIII 

\\'an1inl!: Th:._• cqui¡uncnt t.l•·<.nihnlllt•rt·m ha<. hct·n crrlific~lto 
t:omply with 1 ht; limit ... for " Cl.t\ ... n l'Plllr•Hiur lit'\ k e. pur .. u:tnt 
lo Suhparl .1 nf l'ar 1 15 ni tllc FL'C rllk\. ( )nly p.:riplll'l ;ti'! 

( c(lmput e r i npttl / • 1111 pul dt• "·k c .... H' r 111 in :ti<.: pr in1cr". ctl·. 1 n·'rt il it•tl 
to l·•uHply with thc Cla"" ll limit-. rn.ty l't' ;tll:u.:hnl tn tht.' 

1 
· 

computcr. Opl.'r:ttion with tlnn-ccniri,·.J ¡•clirht•r:tl"' ¡, hh·l~. to 
n•..,ull in inh·ekt•:•uT 111 r~ulin :u11l TV H:r•.Tiifln H peripher:tl' 
not l'lkH·d hy IIHvl art· uo;;cd w1th tlu: cq"it•niL'nl. ti" "lll!l'l''lt'd lo 
u'c ,hieh.lc:•l¡!round~d c:thlco;; wilh in-linl· ldtt·n ,r ncl'C:'":uy. 

C~I_!TION 
Tht.• prt•chu.·h d,·,t.·rihctl hC'rCÍII an· cr¡uirl'.,'' "ith :t l!.rumnl•·•l plul! fur 

dtr ll"'t'r"' ... :tr,·t~·. 11 ¡ ... In h(' U't~d in ccmj•m,·tiun -.ith a ru·urwrl~ 
J:muntlcd r(.l't'(t~~a..:lt• tu oa,·c•id clcclrit.:al ,h,,l'l.. 

Safcty lnspcction Guidc 

Thl· intent of thi10 inspn·liflll )!Uide j-.to a"i..:t y•'\1 in idcu11ryin~ 
pott•ntially un...;¡ h.· condition ... 011 lht.•".= produ··•'· J:ach madli•n·. 
a~ it wao;; tlcsiJ.!ncd ami huilt. h:tt.l rn~uirL·d o;.:~lo:ly th.'lll' ut,lalkd te• 
proh.'cl u-.a~ aud scr\·icc pcr~'mncllrnlll injury ·¡ hi" ~uick 
addrco;.scs o11ly lhoo;.l- itl·m..;. llowl'\'l'r. J!"nd judcmcnt ... houltl ~ 
usc'l lo idcntify polcnti:tl.,.aft'ty h<ltard' nnl l'IWl'rt.•d hy thio.; 

inspcction }!Uit.lc. 

U any unsalc C(tnditinns arl' prL'!>-Cill. :t tklt'JTilination muo,1 In· 
m:nk on hnw -;crious lhc apparcnt ha/attlt·nuld he antl wh'cthcr 
yuu can conlinuc withnut fir:-.t cnrrcctinJ~ thc prohkm. 

Con'\Ídl·r thc"e l·om.litinns ami thl' ~art·ty h:ll:tnls lhcy PH'"l'nt: 
C. 

• l:lcclric:•l h;t7:tnl'\, C"Jll'ci;•lly prim;uy pP\\'l'r: primar y \'ohaJ?,l' 

on lhc fr:¡mt' can cau'c 'cTiou" or latal dt.'L'trÍl'.lllilltld.. O 

; .... _ 

[,;plo .. h·l· hu:tnls. ·' tlamae._•cd CR r lan· or hui)!Ífl~ Clp~ll'Ítor - c..::J..-
can l':tliSl.' ~t:rious injury. C.C ............ 

> 
¡¡¡ 



• Mt..•t..·hanic:ll hat~IHI'i, lno\l' or mi\\ill}! h:m.Jwon~ can eausc 
~L·rinu\ inj111 y. 

Thi"' ..... rcly ins¡tcclion guidl' ('011\h.ls or u 'iCfil'S or ~lcps prt·scntt.·tl 
in ;e rht.·~..·lli\1. Bq!in thc dlt.:d·•" wilh lhc flUWl'r orl and lhc pow..:r 
l'On.l rt..·nmvcd lrwn thc clccltit.:o•l mulcl. 

Wc rcl'ummcnd all nun-lllM dcvkcs am.J auaclnncnls.hc removed 
from thc unit hd•m: yuu Contluct thc safcty Íl1'iJlCClion. 

l{cfcrl'nn· 1 .itcratun·: 

• (iuult•fo OtJ«'rfltimr~ manual. 
Any aJ'I'Iical,k ~lll'l)' p!tblil'<~litms. 

l. ( 'hcd.- cxlni••r cn\'l'r" rur tl:un:•.;c Cl~•sc. hmkcn, ur sharp 
etl~··'). 

2. 'I'UWl'l' orr lhc !o.y ... l..:m. Di'l'Oillll'f..'l thc powcr conl rrnm thc 
d.:~.:ltil..·:¡J nutkl. 

J. Chl'l'J.. lhc f'O\\'l'T l'Ufll fOI lhl' rnllnwin}!: 

¡1 1\ lhifll-witl' J!llllllltlt'lllllh'l'lor in J.!OOtll'OilditÍtiO·. u~l' a 
nlt'll'l lo n11::t..;llll' 1lt11•l \\IH' ¡.!tound continalll\1 for 11 1 
uluu or "-''' hel\\'l'l·illltl· l'\lnnal J!tound ptn ~uullhc 
1 f :tllll' J!I'IUIIHI. 

h. rlll' l'ntll ~l·t ~huuld h .. · 1 hl' :•pptopliotlt.' mnltkd typc ;ts 
'p..:t:ifil·tl in llu: p;trh l.':tl:tloJ! uf thi!<. manual. 

c. 1 n .... ul:•l it ,., •m"l nnl hl' r rayl'tl or worn. 

4. lh·muvc lhc h:1ck lltllld hum lhl' \y\h:m \mil (if applic;1hlc). 

S. llcmmil· thc l'tl\'cr mountinl! !-tl'rl'W'i, :.111tl n•movc thc cnvcr. 

t.. Check for auy ulwiuus non-lB M ;.tltcr:•linns. Use good 
jmiJ!cmcnl :1~ tu lhc ~:11l'1y nf :tny nt•n-IBM ahcralion'i. 

7. Chn·k in'iitlc lhc unil fnr any uhvinus unsafe com.litions:such 
a\: mct:1l filinl!"· cnntamin:11ion, watc .. ·r or nlhL·r lit¡uitls, or 
!-.iJ!n" ••l Circ ur :'.mnkc tlam.IJ.!C. 

M Clll't:k rnr Wutll. rrayl'd. llf pinrhl•tlt.·ahlcs. Ensurc lhc 
\nh;•¡:t.· 'Pl'llli .. ·J onlht.· \oh!•~!,. I.IJ!. or w,:ih.:h pn,illon (had.-

1 

""" V 

} 

p:•n .. ·l,ol th .. · m:Khinc J tnaiLlu.., tlll' -. .,1, ,1!'· •" ,¡,,. ¡•· •··· · · 

tn.,;pl.tl !t-. 11· in d11uht. \l'lll~ lhl' \nll:lú' .ti tlw 1'"\t•.t 

1\.'ll'pl.tlk. 

lJ. Ex ami m· lhl· Jlf•\\'l'f !<.llpply ami H.: ni y tlu: lnllowint:· 

1'\ 

a. NonrL'IlHJ\'Othk (ao:;tcncl~ 111 thl' pu\\Tr- .. upply cu\.l'l ha' c 
nol hrcn removed nr t:unpch·d wtlh. 

h 'f hl' CrtHlllllCI j.., in ... lallt:tl wlt1..'Tl' thL iniCIIl.lljHI\\('1 l:tf•lt.-.._ 
l'Oilll: lhroU¡!h thc lt.tfllC ul thl' JUt\\l::r ..,~tp(tly. 

. . "Cautintl' ll;t7:•rdous Arc:t lln Not lh·IIUt\'l' ., hi .. e 'n\ ··r 
Ttain·_·tl ~cnit.:c Pl·•·tdl· (lnly. NllSL'I\·in·ahll' 
Collll"'n':nl\ ln,.itlc" \.....' 

"' 

Jl.at:mhu' ,·oltag.c ino.;idt.•. Do nnt opcn 

11. In 'Y'h·tn·, u ... in!: :1 b;ttt1.:ry. chnl-. for •h•: fnllnwtu~: tal•cJ·, 

''H,\ 1 1 t=n.Y \\'AHNINC ;_ ll" nnt di.,pn..,e of h:tlll:f\. 111111 
in fi•e nr water. Scc ill'.trttl'liunlot dt.,P'"·'''''Iht..·l•.tll•·•' 
iu ... t.tllatif•n in..,trurte•nl\" 

"' & 11.-\lTFR\ (' \1 TI O\; 

Rcplacc only with I'!N XXX.\'.1'.\'.\'. L1>c of a llilfcrcn• 
hall~n· conld resuh in ie.nitinn 01 l'\pl•'"'nn ofh:tflt:ly. 
Orllcr.rcplacemcnt frnn~ IBM autlu~ritcd tlc<lkr. 

12 Vi..,uallv rhc..::k thc nuulition of th~ h:tllrrv til appliL•I•Id ,111d 
. cn~urc .thc hattt·ry h:t~ ;.1 !-><lf¡;ty ha/artllah~·l allal'hl·tl 

,. 

13. M:1chincs manuf;¡cturcd M ay 1')Xh 01 l:1tn. ~\'Cil!hinc in nn.'..,., 
uf IX KJ!. t.JI.H llt'i),mu ... t he lilbdnl w1th thc v.Tifht ,,f ti::..· e,~ 
!<.)'~h'm unit. 

. :..? 

• • '>:> 
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llow lo Use this Mainfcnancc Lihrary 

This llardw.Hc Mainh.:n:mcc lihrary consists or lhrce m:tjor 
lliap.nostic IOtJis; a two·pml ~el or diagnostic manuals am..l 
Advanccd Diagno>tics diskcllcs. 

Thc llardlt'art• Alninteunnu Re[ert'nce manm•l describes diagnostic 
prnccdurcs ;md lhcir usc,licld rcplaccahlc unit (FRU) rcmoval 
ami rcpl:•ccmL'fllllroccdurcN, ant.l pruvides general inf,mnation 
ahnut lhc syM~..·ms. Once thc rca,lcr has hccomc familiar with its 
conlcnt. thc /larJKVJre Aldilllenmrce Reference manual jc; no longcr 
rct)uircd on cacl~ scn·icc c31l. ll can he kcpl in a convcnicnt place 
ami U"tet.l as nccdcd. 

Thc llardH'lJfC" Alailllt?llflllct" s~rvice manual contains all l}ccessary 
informal ion to di;•l!nosc •• failinf! systtm. Maintcnancc analv~is 
ruoccllurc~ (MArs). jumpcr positiuns. swilch scuiugs, mul Ú1c 
part.s cat:1lo~ are in this manual. 

Additional oplinils may n•quin.:· updatcs lo the manuals. Thc 
1/crrdlt'are /llaint~trmu·e Rc>ft•renfr manual providcs an onca in the 
h01ck or thc manualto file thc upd:11l:s. Each scction uf thc 
llanfltYirr ,./.Jilltenance Srnic,• manual (with thc cxccptinn of thc 
Ml\rs) has a dcsignatcd updatc arc:.1. Thc MAPs are sc4ucnccd 
hy nnmhcr am.l can he updatl·tl ;1cCnnlinpJy. 

Th~ Advanc~:c.l Dial_!no'litics disl~:lll" is dc~igncd to he uscd with 
lhc MAI's to: 

• Test cach area or thc systcm 

lsolale problems lo spccilic arcas of lhc systcm through the 
use of error codcs 

• Vcrify corree! installation and opcration of thc system. 

Othcr functions of thc Advanccd Diagnostics diskcllc are 
dcscribcd in thc llarJware ftlai11temmce Reference manu~l. 

\1 

r 

1 .• 

~ 
'L:.i1 

..... _ 

l'refacc 

'·· ':··· 

This manual providcs thC' information nccdcd to di:1gno"'c and 
rcpair 11\M Pcrson:•l ComptHer product .... Hcadn~ !-.houiJ h:t\C 
rccci\'cd training nn lB M Pcrson;tl Comr~trr prcutuch a_m.l he 1 

f;unili;u with thc Tri¡•kll Modd 31 O Mult1mctcr' or CQUI\'alcnt.\ 

Thc nmnu;1l is divi<h.•tl intn. two major catcg.orics: "Y!'Irm "flt'cifi~· 
information amll'cr~onal Computc:r family dia~n('~·-: '·' ··' 

Thc systcm spl'cific infonn;Uion ¡.., idcntificcl h~ ''-•! 

and org,a~izcd as follows: 

nS'fART11 is lhc cnlry poir,t for all dl~!!:llOSIIC JlfUCCtiUfl'"· 

"JUI\IrERS ANIJ SWITCII SETI.INC.S" contain' jumpcr 
position ... ;mtl switrh scning~ for thl·.'Y'tcm un!t ;md 
~uppmtcd options. 

."I•ARTS CAT;\LOG" contain'i illustrations1 amt parl numbt·r., 
·ol lichl rcplaccoulo.units lFRU•l. 

Stcp·hy-stcp instmctions lo isolatc failinl! FH.U~ are lm:au·d in thc 

"UIAGNOSTIC I\IAI's" scction. 

Rclatctl rcrmir information can be roum~ in ~he /ln~dM'tJTe . 
,.laintenance Referttru• manual. OpcrO\tlng mstruct10~1!-. are m thc 
Guide to Operations 01anual. Dct;ukd hardw;lrc ami mtcrfacc 
information jo; in thc Tec:lmü·al Rejtn·nce manu~tl. 

lñe tcrm "Rdcrencc manual" as uscd in lhis manual. rch:rc; to 
the Jlardt4'tlre !tlairrftnance Ref~rtnce manual. 

Manubclun.:t.l hy thc lri¡1kH. f.'nl(llli:Jtiun.IUufhun. Ohio .&5-KI 1 

.. 
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o 
o 
)> 
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· STAHT- PC, XT, and Purtalllé PC 

~------------------------------------1 

·--------·-- -------

l'l:tct' fht- h:ml-h1h IJ:~I!I' l:tht•lt·d "START- PC. XT. amJ 
l'urhllt!l' f'C'' in pl:u-t• nr lhi' JI<IJ!('. tht•n diqard lhi\ (liiJ!('. 

. ' 

' l 

1 

o 

, '• ~ ....... -. ., ·'·'· ,•.,,. ····~--~-. ',. '·' e"'~', 

MAP 0000: Slart (PC, XT, Pmlahlc I'C) 

Thio.; is lht• cult)' point htr maintt·nam:c analy"i' pron·dtll'..'' 
(MAP-.). ·1 ht• MAP"> will hdp yon41l"lt'tlllmc lhl' l.lilin}! ltl'ld 
u.·pl.u:cahle unit (FI{U). 

Tlu.: Ati\';11\LTd Di:t~llo\lil'\ lliO}!r:un i·. inll'udnllolc'l ,,~a·II\M 
p1 ollw . .:t '· Non-111 ~ 1 ¡u ochKI \, prutul ypt• t.:lfd• .. :IIHI motlirit.·d 
uptimi..; cut J!I\T l:tht•t·not\ ;uhl ill\-:llitl '~·-h·m ll''j'llll'-l'' 

11111 

l. 

,l. 

Pn\\'t'r ••ll tlh· '~'-ll'IH. 
,.lt ... llrl' ,.JI ClllllllTIOI' .tiC in•.\a!lnlt'tlHl'CII\" 
:n"uc ;tll j111npcr'> :u u! ·-wih ~;.· • . an.: .. l'l e••' rn:1l~ 

Nul•·: Fn"l'r&..' tht• I'PII:Ihk Pt'P••Hlal f"onl!lllh'r 

11 ~/21(1 \'ac \t.•h..•t·l••r 0..\\'IICh 1\. '\l'l rtll lht· \'to!l.l\:t· 

;¡\';i•l.tbk al tht· nulkt. 

ln,t•rt thl' Ath·aiH.:l'll Di.l,!.!l111'•1it·, tfi,J..t.·lh: in lo d11'· e A 
l'owl'l nn 1111' ,,.,,,.111. 

IS TIIE I'OWFR SUI'I'L\. F.\ N JHINNI:'<il;? 
\'t•\ Nu 

1 
nnz 
( io lo Sh:p 0·15 in lhi' ,.,11\1 1

• 

00] 
Lblt:n t•ardully rnr ;my ;~udio rt· .. pnll'l'\ llurill!! lh•: P"''l'r·PI\ 
.'df lc'l II'OS"I l. 

.i· 
lllll HHI IIEAil ONESIIOirl IIEEI' AT IIIL 1.¡.;11 IIF 1111. 
I'OST? 

• y,., 1" 
1 (Sil'P 00.1conlinut'') 

'ti.O:;:~ 

Slarl ti'(,\ l. J•mtaltl,· f•« 11111 l 

) 
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004 
Go to Stcp nor, in thi., MAl'. 

o os 
(iu lo Stc¡> O 1 O in this MAl'. 

006 
(From Stcp 004 in lhis MAP) 
lllll TIIE ~H}iSAGE (RESUME a. "FI" KEV) AI'I'EAR ON 
TIIE SCREEN? : 
\'es No 

1 
007 
Go to Stcp ll52 in this MAP. 

oos· 
-. M:1kc a note or any rrror mcs."'ugc~ nn thc scrccn. 
- l,rcss lhc ..-1 kcy tn c:onlimLC. 

Dlll TIIE MESSAGE (RESUME= "FI" KEV) GO AWAV 
WIIEN TIIE 1'1 KEV W,\S I'IIESSEI>? 
Ves Nn 

1 
009 
Go to "MAP inon: Kcyhoard Start." 

010 
(Fmm Stcp OOS in this MAl') 
llOES TIIE ADVANCED I>IAGNOSTICS MENU APPEAR! 
Ves Nu 

1 
011 
Go to Step 053 in this MAl'. 

012 
Selccl O (S\'STEM CIIECKOUT). 

Note: Dcpcnding upon thc options installcd in the 
syslcm. qucstions ahuut atlal·hctJ llcviccs may appcar 
on thc scrccn. l,rcss V nr N as rcquirctJ, thcn Ent~r. 

(Stcp 012 cuntinues) 

1Htll11·2 Start IPC, XT, l'ort .. lole I'C) 

•• 

1 .· 

. -
012 (conlinuctl) 
llOES TIIE INS.I AI.U.n IJE\'1( J:S \li:Nll ,\I'I'L\It'~ 

No 

1 
OIJ 

1 
Go In Stcp 037 in tlm MAl'. 

014 
Compare thc lisl to \he ~~¡Hion'\ in .. talkd 1midl! thc ~y .. tcm. 

Nulc: Thc ln~t:llkd Dc\'icl'"" li"t di"play.,. nnly tho~ 
\kviccs .. upp01ll'J h)· thi,uwnual. lf a tic, in.·¡, mi,o..inJ! 
frum tlll' ¡¡,, and ¡, nol .. upporh:d hy thi" manual. prt~'\' 
\'liS 'lilE INSH.U.EilllEVICES I.ISI' COIIIUTT~) 
llu:n EnH·r lo c.:ontinue lht.· dia~nu•.lit.: h.''"- (iotn 
Sto¡> IIZ5 inthi, 1\oiAI'. 

llOF$ TIIE INST AI.I.EilllE\'ICES I.IS'I ('OIIIU:Cli.Y 
IIJENTIFV TIIE ni::\'iCES INSL\I.I.Eili:"SIIJE TIIE 
S\'STEM? 
\'e~ No 

015 
: (in to Stcp 017 in thi' MAl,_ 

016 
Go lo Slcp ll25 inthi' MAl'. 

017 

·\ 
J 

( Fmm Stcp O 1 S inlhi' MAl') 
Follow 1hc in,truclions on thc ~creen :uul :lllt.'llllll lo cnrred thc 
ln~tallcll Dl·vin:'i li\1. 

NHie: A I'JC) L'rrnr intlic:llt"\ you ;,tn,wc:rnl "No" lo tht.· 
tJUl'Stinn ahout thc lnst;~lll'llllc\·kl'\ li'l. lli\rcg:Hll thc 

error. 

COUI.Il YOU CORRECT TIIE INSTALLEilllEVI\ES US'I ~ 

• •. y, .. 

(Sicp O 1M continuc,) 

No 

1 

Sl;ul U't ·,XL l•urlahll· I'C) t)fUlO-_l 

.1 
1 

i 
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~ 
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OIR 
Gn lo Slcp 020 in lhis MAl'. 

019 
Gn lo Slcp 025 in lhis MAl'. 

020 
IFrnon Slcp OIK in lhis MAP) 
IS TIIE OI'HON MISSING I'ROM TIIE INSTALI.ED 
llEVICJ.:S UST? 
\'l', Nu 

1 
021 
l'rcss Y US TIIE INSTAJ.U:u OEVICF..S LIST 
CORRF.Cf!) lhcn Enlt•r ln cnnlinuc lhc dia~noslic lcMs. 
Go In Slcp 1125 in lhis MAl'. 

022 
Makc surc 0111 swi\chc~ ;mtl jum¡lcrs are :o.ct COTTCl"tly rnr thc 
mi,sinJ! 0111iun. llc SUT\! In check lhC ~Y!\(Ciil lln;m.J 'iWill.:hcs as 
wdl;1s ~hl' uptiun's switd¡co.; :antl jUin[ll'T pu-.ilions. 

ARE TIIE SWITCIIES ANO ,JlJMI'ERS SH COIIRECTI.Y! 

'"··~ N u 

1 
Oll 
n .. ·."cl ány incorrcct jump•cr or switch scttinJ!,.~. Go lo Slcp 
«HU in this MAI~.h1 Y\:ri[y sys1cm upcration. 

1124 
Gn to the apprnprh.tc MAr r.,r thc missi!1g device. 

Nnte: lf ynu ore unahlr In fin•l lhc MAl' lhal 
ct}rrcsponds to lhc dcvicc. ynu havc an lB M dcvice with its 
own scrvicc manual or •• tlcvkc not supportcd by lllM 
c.li;~Anostic tests. 

~: 
,uo Sl~uft1~<·. X.'J.t•muhl•· PC) 

l'";) ·- () 
•· 

1 

• e . 

) 

025 
(From Slcps 014, 011>. O 1 ?, anú 021 in lhi' Mi\1'1 

Follnw llw instruninns nn thl' ..:nl't.·n tn 11111 thl' tt·o;;t..; nn all 
dcviccr. l.l'c lhc IRllN TESTS ~IIJJ:III'LE 'IIMESI npti"n 

OJO \'OU RECEIVE AN t:RI!OR MI::SSM;E? 
\'c..•s: Nu 

1 
1126 
Gn tn ~ter o::x in t1w. MAr. 

027 
(in In thc MI\P intlicltctl hv tlll'l'Hflf cntlc. Fnr cxamrk .• r \'1111 
rcct·h·c thl· t•rro~ cmlc ?XX: l!H to "MAP fi70U: Math · 
Cnproet . .'S!-.or.'' 

Nntt!: U you :trc unahk tll ruulthl· M/\P th:tl 
corrc~ponth t'l Y"~•r crrnr •:"'''-'. you h:t,·c :m 1 n \1 dc,·k·e 
,,·ith its '''''11 "'cr,·ifc mannalor a dt:\kc not 'uprnrll:d h.v 
IUM tliap.nnstk tc't~. 

02R 
(From Stl'[l fl2h in thio; ~11\P) 
()111 TIIE S\'S'I Eol OIECKOUT MF.Nll AI'I1EAR ,\1 'lilE 
ENil OFll·s·IINI;~ 
\'e~ Nn 

1 
1129 
Gn to "MAP llU:!O: Pt,wrr St<lrt." 

fiJO 
lllll YOU NOTICE AN\' FAILllllf. S\'MI'TOMS~ 
\'e' Nn 

1 
O JI. 
Gn lo Strp OH in lhi• MAl'. 

fJJl 
Un In Slcp 05J in lhis MAl' . 

-~ 
·O 

-··-. > 
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l 
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OJ} lo 
tFwm Stcp 0)1 in thi" MAl•) S •"" .,.....~. 
lllll TI W CliSHl~IER 1'1!0\'lllE A S'I'MI'TOM? 
\'t•s No 

()J4 
<;<>lo Stcp 03(, in this MAl'. 

UJS 
(iu In thc Mi\fl for che' susrcclt:d ft•ilin1! dcvicc. 

OJ6 
(Frnrn Stcp OJ4 in this MAri 
Thc Ad\':111ccd Diagno"lk h:!<.l!<. havt• fini~hct.l withoul dch:cting an 
error. 

• 

Chcd~. :.11 iumpt.·• P'''itinns. 

H 1111 t hl' A ti\ :11Hnl 1 )¡-,~·n• 1'-1 ir h:<.;t' on :11! dt.·vicc:~ IJ<.;C 
lh..:- (IH1N ·1 [SI O.., e )NI·. II\1E) option. 11 you rcl'civc an 
error. !!n In tht.· ~-tAl' i1tdu:ah.:d hy hy thc l'ttor ende. For 
cx:unplc. if you rece in· lhl· crrm cnllc 7XX, gn lo "MAP 
0700: l\.bth Coprncl'SSt•r." 

lf you are expericncin_t! a rrohlcm with :1 tfcvicc nul surrortcd 
hy this manual. rcfcr In th:11 t.h.·vicc's servicc manual fur 
spcciallcsting inslructions. 

lf you "U.'-flC'CI an inrcrmilll'nl prohlcm, .'ii:UI an error log. Ir 
you nccd 11\Siructiono.;. rda lo thc ltcfrrcncc manual. 

~1:1rr U't ·• XT. l"un:•hlt· l't ') 

·' 
__ ..... -.- .. ---..-~-- ..... _. __ ._.... .. _... 

A 
"V 

~ 
~;j;' 

· -uJ7 
(From SH:p 01) inthi~ f\.IAI') 
lllll 'I'OU I!Fn:JVE AN FIIIHII! \H:ss.ICE INIIIC.I 11:-11; .\ 
IIISKUTE IIEAII FltJWit~ 

N u 

UJK 
(in to Stcp 0·1{) in thi' ~1/\1' 

u.w 
finto "f\IJ\P (l(,(l()· f)i·.;la'llc DliH' Sr:11i." 

0411 
(From Stcp OJ:--1 inlhi~ f\_11\P) 
IS .1 j\1,\TII Oll'IHlCESSOit INST.\I.IJ'Ill'-1 ·rrll· S\SIT\1~ 

\' t•t., f\ln 

~~~· {i" to "t~.1AP f)Jfltl: K..:\hctard St.•rl '' 

OH 
l:'tiWt'r orr lht.• "Y"Il'lll antltl'llU'\l' tht.· IU:tlh l'1rpl'll'l''-'-l 1f 

p, 1\\ l"f Pll lht' 'Y'Il'lll 
Sckct ll fS\'STF~I CIIECKOll 1'1.-

llf lES lilE IN!·>I.IU.UIIH-:VICES \IE:-;L' Al'l'l:,\1!~ 
\'('' Nn 

044 

OH 
Ht·in\l,llltht.' nlilth copmt.'c<.;-.or. lht.·n ~n h• ''M1\I' lt~llll 
Kcyho:ud Slart." 

ltcpl;ll"C thc llló!lh coprocc~sor ;utd che HOXH rrnCC'\\or lf th:n 
tlol·~ ntll correl'llhc pflrhkm. rqllaet.• lht· \~''--l•:tll hoartl 

...... 
e .. : .. 
):> 
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045 
(l'rnm Stcp 002 in lhi' MAl') 
IS TIIF. I'OWER COIUl I'LliGGEiliNTO A flJNCTIONING, 
I'ROI'ERI.V I;ROUNIWU EI.ECI'RICAL OUI LET~ 
Ves No 

1 
046 

Alloch the syslcm io a funclioning. propcrly ~ro<~ndcd 
cl<ctrical oullcl. ·Rclurn to Step 001 in this MAr to 
\'crify systcm npCratinn. 

047 
ruwcr orr lhc sysll'm. 
()i..¡conncct tht• powcr c.."nnl frum thc clcctrical outlcl thcn hom 
thc sy-.;t<.·m unil. 
Check lhc sy!'-tcm unit pu,,·t·r c••nJ fnr continuily. 

DOES TIIE I'OWER CORillfA\'E CONTINUtn·~ 
\'f.•, Nu 

1 
04H 
lh·plotcc thc pow~r Cf)fll. 

04'1 

i 

U .. t·cnnncct lhe pÓwcr cortl. 
l1nwcr cm thc systcm. 
Chca:k rora \'Oita)!c uf 2.-lln 5.2 Vdc hclwcen pins 1 and ~ 
(J!roumJ) ;11 lhc sysh.·m hn:trtl flO\YCr suprly conncctor. 
l'igUIC. l. 

,· ,.... '·K Starl u·c. XT. l•urt.thlt· ltt ) 

..... r ., 

/ 

.. --.··-.--- __ ,...._ 

049 knntimlt'd l 
IS TI 11-: \'01.'1 v;F. 2.4 TO 5.2 VllC IIETWEEN 
I'INS.I ANil ~~ 
Y•~~ Nn 

1 
uso 
(jo lo "MAl• HO:!O: Pnwcr Slilrt." 

051 
lh·pi;ICC lhc prn,cr supply. 

Srarl (I'C. XT. l•urlahlt· 1'< ·) ,. " ,. 
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052 
(Frum S1cp OÓ7 in lhi' MAP) 
H.cf~r lo 1hc rollowin~ rigurc ami go to thc MAP imlicatcd or takc 
thc acliun dcscrihct.l. 

Nott: lf ynu rccdvcd an error mcssagc :md incorrcct 
audio rcspom.c. use thc error mcssagc as thc POST Error 
SyllllllOill. 

POST Error Symptom: 

tlo Ot>cp ;\nd 

Olank Display 
IJnrcadahiP U•sol:w 
Ulonkulrf Ctusnr 
P.tflly ChPC" M••ssaqe 
1 XX Error 
M;u.:h•n•• r uncliontng 

Proo.-•ly 

1 Long and 1 Shor1 Bc~p 

1 Long al'ld 2 Short Ueeps 

1 Long and 3 Shml B~DS 

2 Shnrl Beeps and 

Blank or Unwadable 
D•~Piay. 

D•storled lm;agp on 
O•splay. 

1XX Ertor 
)()(XXX)()( 201 Error . 
XXX)( 201 Error 
301 Error 
XX 301 Error .. 
601 Euor ... 
17XX Enot. 
30XX Error . 
31XX Error. 
CBOOO ROM Error .... 
CCOOO ROM Error •. 

Acllon: 

MJI.P 0020: Power Slar1 
MAP 00?0 Power Start 

. MAl' 0020 Power Start 
M/I.P azoo Memory Starl 

.. MAl' 0100 System Board Start 

MAP 0020: Power Start 

•• Go to Step 054 In lhi::O MAP 

Go lo Step 054 in thls MAP 

Go to Step 054 rn lhrs MAP 

Go 1{'1 Step05" in lhtS MAP 
. MAPOIOO Systf"m Board Slarl 
. MAP 0:<'00 Mr•mory Slad 
Ml'P 0200 r.4~:ñ'IDry Start 

.. MAP 0300. Keyboard Staf1 
MAr' OJOO Kr.yboard Slaf1 
MAP 0600. D•skelle Onve Start 
MAP 1700 f1.1ed Disk Orive Slart 
MAP 3000 PC Nehvork 
MAP :1100 J\11 PC Nelwork 

. Repl¡¡ce Fr.1ed D•sk 0flve Adapler 
MJ\P 3000 PC Nctwork 

ROM Error Rt>ul.•ce Sys1em Board 
FXXXX ROM Errof'.. ............ Rf'plac.e Syslem Board 

Conhnuous Beep .. ..... MAP 0020 Power Slart 

Rc'peahng Short Beeps .... . MAP 0020 Power Start 

Any Enors f~ol Shown Above Go lo Step 062 in this MAP 

OOIJll-1 O Slarl (I'C. XT, l'orlahl~ I'C) 

1 •• 

_____ , ____________ _ 

~ 
\V 

053 
(From Sic(" llll ami 032 in lhis M API . 
Rcfcr lo thc rolll)wing ril!urc ;md go lo thc MAP intlic:•tnl or lakt.· 
thc action dcc.;crihcd. 

Nc,te: Ir you rcccivet.l an error mcs'\af!c and incorrcct 
;wt.lio rcspml\C, use thc error ml·~sagc a-. thc !<.ymptnm. 

Symp!om: 

lncóru .. r:l Colors on Orsplay 

No lirqh lnl~>ns•ty on Orsplay 

Mrss.ny B•Okt!n or lncorrt>CI Cl-laraclcrs 
on Oos(tfay 

D•stoucd fntage on Display .. 

Btnnk Display 

Fla~h1ng CurS(.of Only . 

OASIC Scrccn Appc,us . 

D•sk Booi Fctllwe 

Loads Prouram 11om Remole Sta11on 

PARITV CIIECK [rrOf 

Keyboard P1ohlo!m 

Cannot ftnisl-l O_•agnoshclests. 

Prmter Problems 

Network Problems 

At:ur«:- ). F ailurr Symplnrnt 

Aclion: 

f.MI' 0200 Ml!m()ry Sl-.rt 

G., f() St~o 0')4 "'tt"~ r.I'A" 

Go ru Stf!D 054 '"u ... ~. t.•"'' 
. Go lo Sh~U 05tt on tt"s MI\P 

ÜQ lo Slf!V 0'54 on 11-o•o;, t.1.1P 

Go lo Stcp 054 '" lt'>•s 1.4/lo~'> 

Go lo Step057 .n rtu-. r..-t.t..P 

L4AP OfiOO O•skeiiP. Oo•vf' S'"'' 

MAF' 0600 01Skl!ll.., [),...,,, <;•-1•1 

MAP 0200 Mt!mory St;ut 

. MAP 0300 Keyboard St:tr1 

.._,llP 0020 Power Slar1 

Rt>ft>f lo thP. Sl!nnce f.lanu-"' lr)o 
ttot> Pronler 

Rt!f~r lo !toe Serv•cP "-'anuntr,, 
!he Networlt 

~ 
o 
C) 
)> 

Slart (I'C, XT. l'"rlahle I'CI 01~10: 1 1 

1 

1 



r 

·, 

1 .. : 

L.~-...,..,,., 
054 ~.,. 
(l'rom Slcps 052 ami 053 in lhis MAP) 
IS AN ENIIANCEIJ GRAPIIICS AIJAJYJUl INST Al.t.rn~ 
Ves No 

1 
055 
Go lo lhe MAP for !he failing di<play adaplcr. 

056' 
Go lo "MAP 2400: Enhanccd \oraphics Adaplcr." 

057 
(From Slcp 053 in lhis MAP) 
ISA MA Tll COI'HOCESSOR INSTALLEU? 
Ves No 

058 
Gu lo "MAP 0600: Oi<kctlc Drivc Slart." 

059 
Powcr off thc systcm. 
Rcmove .lhc malh coproce~sor hnm lhc sy~tcm tlc1ard. 
Powcr un lhc sy,lcm. 

lliiJ TIIE ..-AJUNG S\'MI'TOM REMAIN? 
\'es. No 

1 
060 
Replacc the math coproces"or amllhc XOM:.l prnt·c..,,or. 

061 
Rdnslalllhe malh coproccs.<or, lhcn go lo "MAP 1)1,1111: Di,kcll\' 
Drivc Sltlrt." 

0000-12 Slort (PC, XT, Porlablc 1'0 
. ~ ...... 



1 

,· 

Olo2 
lfrnm Strp !152 inthi' ~1AI') 
( io to 1 hl:' M A 1' indicatt·d hy 1 hr error ende. for cxampk. if yo u 
fl'ft'in: thc a,•:nr (odc 7XX. poto "MAl' fl700: Malh 
Ct~(lrtiCI:~..,or. 

r 

Note: Ir ~·ou are un:thh: tn riml thc MAP that 
L:t~rrc~romh to ynur error cmlc. you ha vean lB M dcvice 
with th own .. crvicc 1\l;.mual ora dcvicc not supportt·d hy 
111M <lia~nostic te<ts. 

·"'"'' 11'(', XT. l'url:<hk 1'(') 0001;- D 

1 

:#.'>.~ 
1~ 
' ': 
! 

le 
! 
1 

'·· 

.lnlliiJcrs ami S\\'itch Settingo; 

J•Jare lhl·lmr•l-f:th (lfiJ:C lahf'lcd ".lumru·r .. :md S"ilrh ~f'ttinc," 
in ••lan· ur lhi ... (J:II!t'. lht·n di'l·:ml lhi' (llll!t'. 



• 

',· 

e . 
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o 

·l ' 

r 
JUMPERS ANO SWITCH SETTINGS 

Optinn Compalihilily , •.••..•.....••.............. 3 
lliOS ROM ldcnlification . , ..........•........•...• 3 
Usin~ 1 he Switch Chai1s ....•...................... 4 
Sy~h·m Board (l>iskcllc Drivcs. Oisrlays. Coproccs:'lor. and 

POST Lunp) . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Sy<l<'nl llnard (Mcmnry) .........................•. 6 
Mconury Ada(>lcr Switch Seis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 
Fx1cmlcr C':n«< Swih.:h St•Uinl!S ..••....•.•...... ~. . I'J 
Clu~tcr t\d;~ptcr .... : .........•....•............ 20 

S1:1tion Alldrcs'> .......... : . .•............... ,. 20 
Rcmntc lniti<~l P~ttgroun Lnad ................... 22 
1\tl:!ptcr !'-lumhcr ................ , ............ 22 

Enh:mn·tl (iraphks Ada111L"r (f~GAl ................ 23 
I'C Nt..·twmk Adaptcr ............................ 25 
,\~ynduonou'\ Commm~icaunns 1\daplcr ............ . 
lhnary Syudunnnu., ('nmmun•ctlion' (USC} A·l•plcr .. . 
ll.ala Aupn-.•lion .nul Cun1rol CDAC) Adaph:r 

zr, 
27 
2X 

An.lln:! ( hatpul' lbngc ..................... . 2X 
1\n,tln¡.! Input Han}!l' ..................... . 2'1 
Ad.,pll'r Numbt·l .............•............... 2') 
lntcJtupl Hl't.Jtll'"t (litO) Lcvl'l ................. . 311 

Gc1n:n.•ll'uqm!-oe Interface Uns (GPII1) Adaptcr ...... . ) 1 
All:•ptcr Numllt:r ............................ . 
lno,·rruptllct¡nc'l (IROI l.cvcl ................. . 

JI 
32 

lnlcrrupl Acknnwlcll~c (INT ACK) Lcvcl ........ . 
Dorc<'I·Mcmnry Accc" (DMA) Channcl : ........ . 

3J 
33 

flrofcs.,.ional Graphks Cunuullcr .................. . 34 
Voirc Cummunk·atinns Adaplcr ................... . 35 

1 

1 

··-------. ---------··· ----·· 

~ " 

• 

O¡•tion Compalihility 

C'l'll<lin c•pti•'n ;¡dapll'l<; ccuJflict wlu·n ll~t·tl in llll' '·••lll' 'Y'-~•.:m 
Thc following ;ad;tpler\ ~hPtald not he ino...l:allnl ln~l'lha in ~ nur 

systcm unit: 

Synchronnu" llat.l 1 .in~ Cnnll''' 1 Slll.< ·) ;¡,\.tftll'r 
¡\llt•rnatc llan:uy Sya~t:hnm•HI' t.'••lllllltlllit·.•t•''l'" ( ·\lt. 1\\f '1 

:a•l.1ph:r. 

BIOS ROM ldenlificalion 

To dl'll'llllim· lhl' tl:llt' of lhl' I\IOli l~(lf\.1anodnk. 11111 lh•: 
lollnwin:! Hi\"lf..' pro~r;un '1 ~¡K·Ihl'llfll~t;un t:'aLII~ :•-.. -..h!t\\11 

10 DEF SEG=&HFOOO 
,•n FOR X=&HFFFS TO &HFFFF 
JU PRINT CHR$(~ElK(X)): 
'•O N[ XT 
RIJN 



-
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Using lhe Swilch Charls 

Thc fnlluwing lrgcnd applies lnthc <harts in lhis section. 

Syrnbol M•llnl"g 

. Not Used hy lhiS Applteal•on 

1 On/Ciosed Po:MIIon 01 A SwtiCh 

1 011/0Pf'n Posillon ()1 A S-lch 

NIA Nol AlloWP.tl Ot Nol 1\pDiicable 

Not~: F•'r "iom·~ up•i,ln"i. lhe cnst••mcr must supply 
inlorma1im1 fnr curn.::~.:l sl"lling. Pr jlllllJK:rs ur switchcs. 

Tu sct a nK"kcr swilch. prcss thc f'ol·kcr down to thc dcsircd 
(lO'dtion; lo SC'l :1 Slidc SWitch, slillc thC lug or lhC SWitch lO lhC 
dcsircd JlOsition. 

or 
Rocker 
Switch 

-1 S"ih.lu:' U'C, X 1, 1•ur1:1hh· I'C) 

Ballpolnl 
Pon 

1 

A w 

Syslcm Board (Diskcllc Drircs. 
Displays, Coprocessor, ;Índ POST Loop) 

Sy-.h!rn Oo•ud Sw•tche• 

' PC PCkT & 
Port•to•e 

Funcllon 
Sw. Dlock Sw. Blocl< Sw. Dtor..._ 

1 2 1 

I?'J45t}7A 11345~713 'l341'S'J7R ----
O Doc;l<~!le Orov••s 1 • ' ••. ,, ........ ' .. • 
1 Orsl-i!II•J Orov,. 1"""'11 .......... ..... '11 

- -
) u ....... ll'! n .. , ..... J ..... J 1 ........ ...... 11 

.J Ot~:kPtiC U•t'.'P'i U A " .. • •.••• 11 
------ ---- ·------· 

4 Oo~.kt•ll~ Orov(.'S "' " '· .••••• 1 1 
- ---· 

No O•Sf!lay Arlaplo·• .... , ' .. tl'l\ . . "11 .. 
1--- --------

[r,haiiCfd Gtaphu:~ Adaptcr . .... , ' .. 1/'tr. 
• ••• 11 •. 

(Pnm::w¡ St!f! Notf!'lt 
--·----· 

Cl'lor ~t.ra¡ohlr!> A1'lpt~>r ""JI" 140 Y. lS f•nm:aryl " .. .... J ¡·. 

f:c,tor:Graohor.!'. ArJ<.ipiPr ""JI'" ·' 
•••• 11" • 

Ujf) )' ~!"• Prtm.o•vl 
. , 

----- 1-----
Ptol~"'>'llnal G•:tfltu~s 
Ctml•ollf'r ¡Pru11ary) N'•\ " • 

.... , r. 
MooochromP/Prtnlrr AdApler ..... J , •• 

'''" 
• •.• JI .• 

fPmna•'l' S'!t> tlottJ 2 -----
1.4alh Coproccssor tnslallo•d "l ....... r¡·tr. •t• ••••• 

MAth Covroc~o;'>o• Not ., ...... ·r ..... 
lnstaltnd 

u.A 

POST l.oop (AIIuwo; 
N•A 

Conl•mmus Runnw.yl " ' 
, ....... 

No POST loop 

" • 
1' ..•... 

!Normal OveraltOf'l) ~ • 
Note•: 

f-4 1) lllhe Enh<1nr.rd Grllphocs Ad.1pter I(GIIIo<. of'l<;hii<>~J .·••''• ,¡nr,t"••• ·!·•,:·':"1, 
adapto:• Sr!llt"t'! o;vstr:mho:aui<,·Ao•lt.tu•o; '1', •.ho.,,n '"' '''" J.f~A ~·· ~ 

21 fht• IBM Muuochromf! Oosplav o~ntl Ptont•·• 1\d,•n• .. • ,.., "''' '•"''''"''•·•! 
PortahfP Pf!rsnn;;~l COI'II>ut~r 

, .. , ... e:: 



System Board (Mcmory) 

Porleble Peraonel Computar 

Sy•t•m 
256K Cerd 64/25BK 84/258K 84/25GK 

Rcu•rd 
Or64/251SK Optlon Optlon Optlon 

Total Swilch 
Opllon Wlth 192K Wlth128K Wltt,B4K 

Memory Selhnge 
Wlth 258K 
tSee N~tel (See Nole) (See Note) (S~e Note) 

t2345678 12345878 12345678 12345878 1:ZJ45878 

256K ••tt•••• N/ A NIA NIA N /A 

:J20K ••tt· .. •• NIA NIA NIA llllllll 
364K .... -··· N!A NIA UTUIU NIA 

448K *•tt•••• NIA IIIIUII NIA N/A 

S12K . -·t···. lllllllt N/ A NIA WA 

'H6K **!!**** IIIIIIJI NIA NIA llii!IU 
6110K ""tt•••• lltlllll N /A iltt!UI NIA 

No1e: Thc !'•11'256K0 MP.1T101v r_ ~¡·:u•·IIUII Opl•on ~nd lhe 256K0 
MfmHWf E•rmn•-.•m Oph•"" :.u• !he nnly mcmony optcons 
'>UPPI•fl···t IR lht• lf\l} r:,•tlh/1' Pc•rsonal Compulcr 

1 

l 
_.'-'"i~>h ..... (1•('. x 1. 1'"''''"''· r•c • 

To use thc folhtwing chart. fir\1 rintlthl' colmnn umlcr "Sy't~m 
Hootnl Typc" lhat matchcs ynur 'Y'h~m 1 olio\\' thi~ cnlumn tlnwn 
tn thc s"itch ~cltinf.!.'t for 1hc total amc.unt of mcnuny in ymu 
systcm. Scl thc system boaul ~\\'itrhc ... lo mottch tho'c in the 
chart. Thctl gn to thl· "S,,ih:h Sct" lhtcd ami 'l'l thc '\witdll'~ nn 
lhc mcnlOty :.ulaptcr.\ in your \Y\IC111. fhl''l' 'iCI\ of menHir)' 
t1daptcr switrh \l'ltinl!s !'-lart on p:t~l' 11. 

Note: lf mcnmry tthrwc 544K i" lo hl' in.,.tallt:tl on :1 
16/!vtKI\ systcm hq:m..l. thc 1\ff)'\ ROM mu't he d:ttctl 
10/27 /K2 ur lal<r. ~ce "JI lOS 1(( 1~1 hktl1tlic01i"n" 

System Sy-.l,..m Uoa'd Twotu! fNfJI~I 

Tot•l 
Board oc PC XT 

M~mory 
Swilch·SeoHI,gc 
A 1'\dapll'!r 1f)K·641( 64K·7S6K 64~·1SF.K 

Swllo;h !'>ct~ 
12345'i7A 12345678 171.t;lj7fll 

Sw•lrh 1 .. 11 .. '' q·,\ 11 ,\ 

I.K 5wolf,h 2 111111!1 "·~ 1 J '· 

So•l ti,A "I'A tl '· 

s .. mh;h 1 .. JI .. '' ~· ,, ,, t. 

.l:?K 11111111 Swolrh 2 tJ'A ., ,, 
s .... , N• ... ., . 
Swth;h 1 .. ,,.t ... tilA ti ' 

4BK 
Swclch 2 11111111 N 'A U'A 

:.:-,., . t~ 'A t''A " . 
Swcl(.h 1 ··lt···· ... 1, ...... n· r, 

64K 
Swclch 2 11111111 11111111 '1 A 

So•l NA N'. " . 
Note: lhp ~ysl~m bo-ud 5 idf"nloloPr tS lp( _., .... .! not o!•. '"" •·dq•• 

(Part 1 oi4J 

~· ~ i';~~~ 

S"'ilduo' f I'C, :fl. l,urlahk 1'( \ ' 
..... 



Sy:<>t~m SV!IIom Board Type 

nn1ud . 1--· 
Tnl11l Switch PC 
Mt>.nory SP.tlinq!l 

& Adapter 
16K·6<1K 6JII{·;'SGK 

Swtlch Sf!IS ,Jtt5678 12345678 -
Sw•lch 1 '•tt•••• UtA 

!.lbK 'lw•tr:h 2 l1l 11111 U/A 

·---: .. ,· 1 u¡¡, 

!1 \llr':h 1 ··tt· ••• • ·tl' .... 
118K 

Swol•·h:! llllllll llllllll 
S.•t "] f"I'A 

Swotch 1 •·u·u• 1"1/A 

IGOK 
~·.·nh:h 2 lJ 111111 N/A 

---· 
SI'! ' N,' A. 

Swtlch 1 .. u···· ··tt··· • 
·--··--· 

19~K SwtiCh 2 IIJIIIU IU!llll 
SP.I 7 ' f.!,' A 

Swtl~h 1· .. u···· 14/A 

22-tK Swllch 2 1 Jllllll N'A 

SPI : 9 N/ A 

SWitCh 1 • 'll ...• •• J r···· 
25riK Swtlch 2 llllllll 11111111 

Se1 " N/A 

Swttch 1 ... J J •••• ""'11"""·· 
268K s ... ,,.:h 2 JJIIIIII 11111 Jll -

So!l 1' 2 

(Part 2 ol 4) 

r· 
' 

PC xr 

64K 256K 

123·15670 

"''" 
N'A 

IJ.'A 

-·tt···* 
WA 

U lA 

NIA 

tilA 

Ni A 

··tr··,.· 
NIA 

N! A 

f'l/A 

NIA 

NIA 

••Jj•••• 

N,' A 

N/ A 

••tt••. ,"' 
N/A 

2 

Enhanccd Graphics Adapler (FC,\) 

\\'arnin~: l}¡¡maJ.!c to tht· J_!raphics ;Hbpll'r. thl· tlt•.play. or hoth 
may rc~ull ir thc..:c ju•npl'r!-. ;ut: 11111 in tlw t'nnnt l'''''tion. 

P3 

Type of Olt~play 

tnM CntOJ [h<:pl"t'f or 
lllM Mnr\f'l!'ll•on~,. [lo<;I)I:\V 

IUM [nll:toll."'tl Color Ooo;pl.lV 

P1 

:? ¡¡nd 

S~ltch.,s 
1.2.3. end 4 

1 

'· --.... 

--­P1 

' 

' i 

PJ --
"t·hl:" 

1 ;uvl / 1 ..,.,.,;· 

--

S"ih:h•·' fl'( ·• XT. l'urf:thh· I'C.. ~.1 ., 
...... . 



__ r __________ ..... ·- ---·----
Ir out ECiA i~ thc only tli,play atlapln ill\l:tlkd, oran Ft;A aml.t 
Munndtrnnu: l>i..,rl:ty ;uul Priuh.'l t\cl.1plcr ;m~ in~lallctl in 1hc 
'Y\lcm. rt:fcr lo Fil!llfl' 1 lo 'd tlu: I·GA \Will:hc<>. 

Ir an EfiA is in,lallcd with :a Colnr/Ciraphics Monitor Atlaplcr. 
u:fL·r ln Fil!un: 2 lo ~('llh..: LGA Switdtl'S. 

Trpe of Oi-cpl<'ly ' EGAU EGA11s 

Anachedtoth• Ptlmary Secondary 

Enhnncf'd Graphlc• Switch Switch 
Adapler 1234 12J4 

No ll•~P'", NIA 11TI 
Monoclu~n'l"' O•~pl IV 1111 NJA" 

Culor Oo~pl,¡y tllT llll 140 )( ;>~' ~too1nl 

Cuhor Oo•.f'l ... y llll 1111 tUO l.~"\ t.tncl,..l 

fnh;¡n. 1!11 c.-.. ... ll!"l'l;l'l' 1111 1111 tUoun.11 l;¡>fo)t r..toflf'l 

1- nh.uu:•·d Color n,.,.,,,:.v !TU llll fl:"h,m•:••d Colur Mndt!l 

Figure 1 

Typf! of Ol!tplay EGAas EGAas 
A11;'11ched lo th• Prlfnlllry Secondary 
Color 'Gr;~phlcs 

Swllch s._.llch 
~onitor Adapler 1234 1234 

Colo• O•~DI:ty 1111 Tlll i-10 X ?~1 t.ltlft.•l 

(:ololl f\•-:1\Jay 1111 1111 . iHO ,( :!!' Mni"IP.I 

Nn Oo~¡JI.\y 1111 NIA IAO )( .:'5 ModPI 

Figure 2 

Nul~: 

l. Mcuk Sl'kl'lic1n can tx· t:hanJ!t·d hy pr•,s.:rammin~. 
2. A maxinuun or 1wo tli..;play' t·:m he :llladlt"d 10 thc system, 

IIUl' t·ulo u d1 .pby ;111d 1 Ull' lllttllttl. hrc llltl' di:..play. 

:.. .. 

1 

• 

PC Nctwork Adaptcr 

Jumper PoRilo'ln F'mct•On 
(See tigun•l 

AtiiOm<JIIC f1,•1"tf\IP Prfvv:¡m 
W1 ll'!-:td !nl'll 

W2 Nolllo:.•~·J 

Sl'l<; Ad,piPr lp uo;P 
WJ lntP.nupt '-*'="•'' 2 

Sefs.Arl<tiJI"rl'l u<;~• 
W4 lllt~orupll."v"'l1 

WSAW7 
Si!IS Adal)l~r ;os 
All~lnale llo<1.1pl~r 

wr. 
Sr!IS Atli!.piPI i!.<;, 

P!l'!l3f\' 1'.•! I:JI!!I 

we l_ttl'lhleo;U(}I,I "" 
Jl,oj.toter IS•"! tJn'"' 

Note: Oo n•ll ... uahle lhr, ROM on more lhan 
one ~tlf:!ph•• 

--.' a 

...... 
!-.... 
w 

Swilchc• WC. Xl', l'nro:ohlc I'CI· 
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r· 

Pnrts Cntalog 

l'l;u;-e lhe lutrd-t:lh t•;•~·· bht·lt·tl "l':~rl~ CJ1ulog" in pl;u't> uf 
lhi' p<~J!l"• lht•n di'-t·;mllhi' r•;•~: .... 

1 

",_' e~ " ~· '· ' 

..-----~-------·--·· --··- .•• ··----·-··-· --1 •. 

"-~·~"l 
~tJP 

PARTS CATALOG 

Limitl~d \V;~rr;lllty -IBM St:t\'ice P:trt'i ......... . 
llow To u~l' lht' Parh (';tlaln~ __ ...... _ 
Vbual lmk x . . . . . . . . . . . . ......... . 
A~'cmhly l. S~·,tcmiJnit- l:'teriur (5150) 
1\\.,l'lllhh- 2. S~,ll'IIJIInil- l'\ll'lior (.'lll!{l) ..... -- .. -~ 
t\.so.;L·ml•ly ). Sy.,lcm Uni1- Fxlcrinr (,.d5~) . -. ~:::: ... 1 

A..;,l·n•hly -1. ~y .. rcmllni1 -lntcti••r (~1~(1) 
A'>"t.:mhly 5. Sy.,IL'ml.lnit- lnlni•tr (~1(,1)) 

< 

<: ,, 
111 
1 ~ 

¡\..:'l'mhly h. S\··.tcm IJnit -Interior ('\l'l~d ........... 11 

t'!l!l 
fli.J 

A."'4.'1111•!y 7. rullllij!h lli~;l:l·ltt•l)ri\'l' 'lypl' 
A.\M'mhty ,..;_ Fulllli~h Dio.;kcllc 1 >riH' TypL· 
/\<.<.L·uthly 1J. Full lli!!h l)j,t..,·tll' l>rhl· '1 YPl' 2 
A"'l'lllhl~ 1 o J"uli i li~h lli·-h·tll' Dri\"C rypc 2 
Ao.;,L·mhly 11. Fulllligh l>iskcllc.: llrin: r~·¡w ~ 
A.'"l'mhly 1 :!. Fullll1~h lli,h-lll' n, i\ l' 1 Yllt: _, 
;\sscmhly IJ. l>i,kcttc l>rivc.: l'ntl:thk I'C 
A~sL·mhly 14. Fixctl J)j.,k Drivt: ........ . 
A"scmhly 15. IIIIL'rn;tl Optlnn-. :uul Acl,tptcr'i 

: A"N'mhly lh. F>.p;tn:o.iPn Unil- L\tt.:riur ('\lf,Jl 
A""l'lllilly 17. F:\p:u"innl.lnil -lnteflnr (511,11 
A.,.,emhly 1 X ~lonnrhronH: l>i\pby (~ 1 ~ 1) 
A'i"t'ltlbly 111. Colot ()i .. plav (~I~JI 
A:>-'l'lllhly :;o_ Enh:llll'l'tl Color 1 lj,play f 51 ~H 1 
A~"l'lltl•ly ~ 1 t•r,,ft'V•il•n:tl ( ;, :•t•lut.:' 1 )¡..:play l."i 17 .'\ 1 
A'Sl'mhly ~2. 1\.t.•yboaul pn.Kt·y lur 'll :-o :u11l ~ 11~01 
A..:..,,:mhly 2J. 1\cyhoat~J 00-K.ey r•·t515~·1 
J\so;;L'mhly 2-t . ...:l'yhuttnn Kit.. 00-Kt.'\') 
A!<oSC'IIIhly 25. 1\.cyhuttons 00 -1\.l'}' 1 
A,:.;cmhly ;u,_ Powcr Conl'i ... 
A~semhly 27. Miscellancou'i 

l'artc. U'<", XT, l'ortahle-rCJ 

1'· 
1 S 

"' 
10 
~~ 

·" 1'. 
_l. S 

·~ .ll 
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1 ht• W:UiaAI}' lrfm" ;and \."UIItlitinn' :loflfllt..-.lhfc in thc CUUntry uf fltlrt'h.I\C lt"IC:Cpi f11f lhe 
Unikd Sial'"' ;~mi Pnrrw Ricn) i11 u:"f''C:I "'.m 111M l'crsnnal Cnm¡mtn JlffM.Iurl ólfC 
::n.ubhk· ho•mlhl' 'UI'I•In:r. 

Limitcd Warranty- IBM Scrvice Parts 

(Appli•• In Unil•d Sial es and l'ucrln Rico) 

TIK" lnlern:thun:IIII•NM!t'l M:tchint'"O Cl•ri"W·••iott wananto¡ lhat uch lOM Scrvicc r.rt 
will he.- fru hum ddeclo¡ in matl'rial :uul wurLn~o~n-hi1• undcr tundiltuns nf normal u..e fur 
a p..••iutl nf 'HI•I.•f' lrumthl• dale" uf r"'""h'""' hnca lit M nr lln Aulhnu7ctii11M Pn\01\al 
('um¡•••h'l IJ..-.,kr. "W.·nk'i' P:lfh ••lit-.· t"ill,.•r rt'l. .. _hlit,.•~l ur new parh. Shnukl :u1lnM 
St·J\·k~ l'<trl f,ul h• he fu-C' hnn1 dl'lo:-'"''' •n n•:•h•na ... ur wml.m:•n.,hip dunn¡t tht-IHl-day 
w:ur.mtr (ll'rU"I. IUM •·•11. ;~1 ¡,., nr•" .... fl'l'"'" ,., rc¡ll..ct' thh. Scnict Parl 31 no th:u¡tc 1n 
ttk· Unilnl St:IIC\ Uf .... "."'' Ricn 1\11 tl"pl.-·l··· \i.·n·io.:·· r:art .. willt .... ·cmnc the ltJOipt'IIY ur 
IHM. 1 hiot. liiiiiiL"•I •·arr:mty ti''<'" n•ot induok• 'nucc tu n·p.tir d:tma~c tn thl" ScnrKc Pan 
h''Uhlnf! fnHII ;w.:c•knt. tlfo.a,t,•r. m'"""'·,..,.....,.,'" nun·IIIM ntc•lifKaliun uf thl.: Pruducl. 

l.nnitcd W:manly ot.Cn'i-:t" m:s'" t'(' ul•t:tin•·•l h~·IIL"IhcrinJ~,thc: tkfnli"C Scrvio.:c P.tn durint 
thl· ')11-•l.ay ~~o·,m:tnty pcril•lt•t an Alllho•rll"'tllht·IIIM I'No;un::d Cnmputcr Onlcr. nr :lll,.,; 
IUM S..·n-kc En•han~ ('cntcr in tht• l'mtcd '1:\H' ur l'ucnu RK.u A d .. h.•tl ~""'""uf 
ruu h ....... lrun• 11111.1 "':m Authntv•·•l IUM p,.,,Hn:•l ('umpuh'r l"k:tlrr mu~l accum¡•any 
tho.· d.uul. f'tH11XtiiiM 1\y 1ll'tihn¡:! lull!'\l P.:attun~ll'a!h Cc-ntn,l' O. U.oll 41tl, 
c;,crn...o .. llc, lndia11a 4ftl.1~ ftlf furlhl'r ntfolftft.llt•tn 

Al .1. I·.XI'Rf'i.~ UR tMrl.ll:ll \Y-\RR.\" 111 '11 JR l'tiiS SERVICr: PAitT. 
ltol("l IIUINC; TIIF \\'AHAJ\111111 \o¡· '11 IU 11·\N 1 AJIII.ITY At-lll n rNE.'i'\ I"OR A 
rAit fi('III.I\R l'IIHI'U'\1:. ARI' 1 "1111111~ llliRA"IION 10 A I'J:KIUil rn· 'MI 
IM \'~ 1 ROM "1111· U.t\."11: tJI· rt_IIH "11•\'"1 , .'\ '11) NtJ WI\RitAN III:S, ""111:1 III'R 
1· XI'HI-:'-.' Clll IMI'I.II:Il. \\'11.1 ,\1'1'1 \' .\1 11 lt IIIIS I'FKIOIJ SOMI: S"l A II·S llO 
NtJl Al 1.1)\Y t.IMII A llfiNS ()N 11' J\\' 1 (IN{ o AN IMI'III:U \VARRAN I'Y 1.1\STS. 
~J lllf: AIIOVI: UMI rA lUIN~ 'lA\' NO 1 1\Prl.\' 10 YOU. 

U: liiiS SI:RVICI: PART IS lll'll Cll\'1: 1~ MA..If':RIAL~OR WORKMANSIIIP 
UNili'R CtlNUIIION" 01: NUR"-41\1. lt"F. A\ WAURI\NTI:.O AllOVE, YOUR 
S( JI 1-: MI:P.u:llY SIIAI.I. 111' RI'I'AIIt flH HI'I'I.A('FMfNT AS I'HOVIIII:IJ AII()VE. 
IN NU I:VENI Wlll.lltM 111: IIAIU 1· 10 \OU 1:0R ANY OAMA(;tS, 
INf ·1 liiJIN(j l.fiSl" PHtn:ll S. 1-'-" 1 SAV!Nli\ tllt U IIII:R INCIUEN I'AI. 011 
('ON\I:OI'I:Nlll\1. UAr.IA(tr:S AKI~INti IJI'I (}!= 1111: USL: 01: OK INARII.IIY TO 
tJSI: ~IICII Pltt)l)ll(.l, EVI:N Ir 111\1 f)K AN 1\U lllf'IUZEO IUM PI:RSONAL 
('(JMI'Ul [H IJEAI.tR IIA.~ IIH"N 1\11\'l~fll fJI· IIU: rn~."iiiiiUTY f)f· SUCII 
UAMA(il:..~. fJR 1-tJR ANY t:I.AIM UV ANY OIIU:R I'ARTV. ' 

SOMI" !.'TAn·:..~ 00 NOT AI.I.UW Tlll: rXCtUSUlN OR UMITATION OF 
INCIIJf:Nl ALtlH OJNSI'Qlti.N IIAI.IIAMMIE~ 1, •lt C'ONSIJMI:R PROOllCTS, 
Sf) 1111: AllfJVI-: IJMirAli(}N\tlR r:Xl"lll~lfJNS MAY NOT AI'I'LV TO VOU. 

1111\ WARRANTY fiiVI"":.S YOlJ Sl'l ('lllt" 1 l"(iAI. RIGIITS. ANn VOU MAV 
Al-~t IIAV~ OTIU:R RKiiii"S Wlllf]l "lA Y \.'ARY f-'ROMSIA.l"l..: TUSTATE. 

• 

1 

• 

llow To Use This Parls Catalog 

l. Similar rarl'i ~Ir lwo parls flfC simil;n. lht'y may hl..' li~ll'd in 
tlu: samc li!-.1. Similar p.1r1s ;m: rcft:rrl·tltn by onc ituh.:x 
numhcr hut ;u e dl~linl!ui ... hcll hy 1 he parl numhl'f ami 

2. 

). 

4. 

5. 

de ser iption. 

NS- Whcn thi' indica! ion ap1>~"" in lhc ASM -IN DI' X 
l'nhnnn. it tlcnutcs a partnot 'ihown in lhc a..,.,._.mhly. Thi•> 
llc"i~ll:ltion is !!COt..'fJII)' USCJ ror 11Ü\l'cllaOl'IHI ... flilrl" (l;u.:J..~·"· 

1t ~ Thi., cntry in thc Units cnhunn imli"c:IIC\ lhc p;ut ha' :1 

rcsll iclcd availah11ity. 

AR ~ /\~ Rcquircd (1\R) in thc Unil~ CC)Iumn denote' thatthr 
units fll'f a\scmhly may v:uy hol'l'd upon -.y .. tcm l'''n(i)!IHat~on 

lndrnture ~ Thc imlrntun· jo; marll·tl hy :1 .. cril''\ ('r dtll" localt'tl 

hdorc llll· part tlc~criptiun. Thl' imk·nlltrl' indic;uc .. thc 
rclation ... hip ... nr a parttu thc lll'\1 hi).!hl'r ...... cnthly. ., 

E~ample of a l':u1s List 

ASH ~ PART UNITS DPi(P.1PTtON 

tNOf.JC NUH8(R 

1 - 12l~S67 H;¡jq A .. .-.c,..toly 
- 1 1"1 1''568 1 . Sub"~~f·"'b 1 't 
- 2 12J~S6~ 1 . Suba~..,'!nohly, us 
- 2 12J'•S66 1 Sutoa"ii~"n'h 1 y, Non·IJS 

- J 12 )~565 • .. 01!tai IPtt P.1n Reslr ict~d 

- ~ 11)~56~ 1 . Suh.!'ó"iir.,hly .. Oelai lcJ r ,., 1 

•• Oelai t ... d P;ut .. Ot>tai 1Pd P.tr t 

- NS 12)156) 1 . Suha.-.s(•mh ly N••t S .. own 
•• Oet•i led p_,., 1 
•• O•!tai lf'd p_.q 

- 5 123~562 All . SubaS'iemh ly u,. " ReQui'"'!d 

.... 



·------------'--.. ,., ..... -. ~ .. .,. .... _,_.._._ -· ~-· 

llow lo Use lhc Visual lndcx 

-·--····--·· ._ ........ _., 

( ........ . 
-··-·-· 

' '· 
1 ·• 

.. - ............. _ , ____ , .. _,. ---··--

"""' ..... " :u. tl:ufwuul lit'-~··\ r ... 
~·~ ... . ______ ...... 

1. 
Turn to the 

~ visual index 
r ....... and loeate, by 

lllustrallon, 
the assombly 
contalnlng lhe part. 

2. 
Turn lo the 

• -~----::~-- page for that 
"-:---,.... . assombly and 

"' ~ ..... : •f!tP•._::.'" loe ate the 
:·,\ ~ .. _';'' · · • · · part vlsually. 

\ ·--.. 
,.,,~ 

"' . 
• 

-.. - .... 
:::. 

·r 
L 

..-.;- . 

,··: 
3. 
Uslng the 
lndex number 
ehown wlth 

(~dJ·~·t· ~il:t:l~~~~)-~--- the par1, · 8'S"'25 1 • '"'' c .... r, reler to the 

1 1 j 
accompanylng 

. ... lisllng lo 
_ . ·-· obtaln the 

part number . 

.._ ... ,,_ ... 

4 rarl• U'C. XT. rurlahlc 1'0 

r 

1 

• ---------· .. -·····-···-·"•''"--··- .:--_ -~-

Visuallndcx 

System Unit (51 50) 
Assembly 1 and 4 
Page<> 7 and 10 

., 

i i ;-----

System Unlt (51 55) 
ASSf'!mbly 3 anct 6 
Pages 9 nnd t 4 

•,, 

Diskette Orive Portable PC 
Assembly 13 
Page 20 

Infernal Optlons and Adapters 
Assembly 15 
Paga 30 

"---..,,~ 
. ."\!;~~rY 

Syst~m Unit (5160) 
1\o:;s,.mbly 2 and 5 
Pages 8 and t 2 

'.·· 

Fuii·High Oiskett~ Orive" 
As!i'!mbly 7. 8. 9, 10. 11. and 12 
PagP'i 16 lhrough 26 

Fiu~d Orsk Orivll!t 
Assembly t 4 
Pa9e 29 

E•pansion Unit (51 6 t) 
Assembly t 6 ~tnd 17 
Page~ 33 and 34 



.. 

r--- ---------.---~~----·--~-- --
v-..... tlndex 

., 

Dlsplays 
Anembly 18, 19, 20, •nd 21 
Pages 36, 38, 40, end 42 

Keyboard (B3·Key 5155) 
Assembly 23, 24 and 25 
Pages 45 lhrough 48 

Keyboord (B3·Key 5150 & 51601 
Asaembly 22, 24, end 25 
P•gea 44, 46, 47 and 48 

'Power Cords 
Assembly26 
Page 50 

Note: Miscellaneous Hardware :md wrap plugs are llsled on page 53. 

~ U'C, XT, Purlahk- P(.") 
' . 

,. 

• 
1 

• • 

Asscmbly 3. System Uuit- Exterior 
(5155) 

2 

/ 

"" . Pli.RT UNITS OE~CR.IF'T 11)•4 
1 ti[)[~ ~111'\0lR 

J - s~s··~ 11 Covcr Av.,~mbly 
- 1 (over 

- 7 . tt.,nrtle A,.,t".,bly 
' - J 865 1•'-11 1 P<mel A.,.,e,.bl·f -- NS 3¡:,5-~ .. ,0 1 . P.-.n ... l ,e,.,.,.,,nh l¡ IC i 1 .. Paur!l Ao;5o,.n•bly f P.r.1r A,-_c.eo. ... l .. P .. n("l R<!l .tine.r l(i( 

- "' 865~\J, 1 . (Ol\11!1" olnd t4:tndl~ H:¡r otwa• .. ll..i• .. r na ... P.:ul .. 1.1.1'\0hPr , rr h:l ion (Oty 21 .. Hui, Stud (QI V 7) .. Sc.rew, Sh•Ju lder •• (Qtv 21 
- ., 8~5~115 R . 1811 l aho!l 
- NS SI) S'•" •e 1 (.¡rryinq r..n~ 
- NS 1 Power (tJ.rd (Se'!' f'~JWer (<Jr.t P4ro., L '•,' -, 

Parls CPC. XT, l'nrtahl• PO q,.- ··· 



,\s-;enddy 4. Sysleu1 llnit -Interior 
(5lSO) 

' ' 

Malh Coprocessor 

1 

111 l•.arh fl'( ·• X."r. l'mtahlt• I'Cl 

r 

1 

A 
V 

S)"'h'llt llnic - luh·t• ·~ t:".l. ·'·l 

~- ----------------·- -------
MH . PAP.T UN llS 1•1 >O:''' 1 1 n•• 
1 NOI X IIUHIJ[R 

6 . 1 RS1,1S4 1 Systf'm lh!.l• d b4t:6-2St~t8 (PI/ 
(Pupui.Jted lo 1781{) 

. NS 8519111 M 6'4K8 Henl()r y Hoclu 1 P. 

. 1 851,14} 1 Spr"ill<c,. and Co~b le 

. l 8fi5'•lt57 1 C<th le Rar:cway 

. 4 865441) 1 CaL le, r..-ybf'J.\1 ,, •••l~r.,al s'f .. , .... 

. S 1 Pt'wf'r (m,¡ (So:l! .... ~ .... t'lrd Pa~" lhl) . 6 86~fe'-417 1 Puw"• Sut•fl lt 
( lrorluol"!<; 

F ''" .1u<i lnlor"'.:t' ¡.,., lah .. t) 
. liS 8'i5ltLt.1, 1 F;¡n, Poo • .,!r St~llralv 
. 1 5ee lnlo•r n."'l Ortt ;.-.,.. .. o~rHJ Atl,,c r •• 'li . 8 8654415 1 S t. i•·ld . •¡ 1\llSL,.I'J 1 o ''ll'·•v Ao,o.,P."'Liy 

ft28S'J15 • . High Volt.ll,11' lt ano;for-.r 
B1B5~76 R Yo"l! . 10 Rr,s'•"J 1 1 Shif"l<t, IC.-yboMd, lrotf'l na 1 Syo;••"' 

. 11 AlRS'Jll R f\r i<:~hlnf'"'/f.:.,nl r .t"it .lo;v:nob ly . 
" ~6\4411 1 Oiürltc lir•lllfld Rr:n.'-"!1 . rr, 8651tltt,, 1 o 1 o;p l.il'f A.,o;o:..,hly H;1rdwil"~ K i l 

Knt•b, Bri9,.,1nr.,., 
KnHb, [•)"1 r ,'\<, 1 

. HS 8GSI'<J~ 1 r ront Po1ncl Ho1rdware Kit 
root A.,v•mbl¡ IQ•y 'l 
Panel, Bu"'r'!:r 
Screw, Pl.t .. tite (Qh· 11 
P,1n~ 1, Kcyb•)arrl (..,r>n~rlor 

1 B l.311lo. lll<;ert, Dio;l\~tto: Or i11e 

1 Scr~w, ;Hiolct> s~rllud M·4 lQt, ~~ 

' " . Sr r i fl, \.lr;¡r, ·rro"l P.1fi,.¡ (1)•.,. 'l 
Scrf!w, (t)n t r., ls to P.¡rwl IQ•.,. ll . NS 8~5~'41 1 Sy..,t'!m H.vctw.v.- K'' 
s.,.stf!"' Buo1rd Suppflrto; IOt.,. ., 
~crr:wo;, St.. t. ~~~_.,, J. Snlfl'l ' ~ l()ty ·~l 
Bu"'P~•. (ard fQt' J) 
Sf'rrw, l'l.¡~,tit'! -11! (f~' y ~) 

tllounl iflfJ 'J,r r .. ..,.., , o;,. .... , ro: (l)t' 4) 
At 1 d<.hm.:nl LHd, Rl.¡nlo t.,o;,.rt 
G 1 icle, [h,l\\ ... (Qt y '1 . Oracl.ct, 'iy<oll'• BtJard GrQu"ti . Spal':l'!r, o i ...... 11t: Or i llf! (QI f JI 
Ser~ .... so .. ri.)l B, i ,., o 1 IQt ,- 1) 



' 

r -~-----~---·-. -·---..... 

Assemhly 7. Fulll-ligh Diskette Orive 
Type_ 1 

8 

1 . 

l'arl• (P<.:, XT, Purlahle P(') 

1 

• 

... 

·use unly in daivcs lhat h:l\'t: an ,\, n. nr lllllhinl! in frt•lll uf thc 
scri;tl numhcr. Thc ~t . .'rial numJ',cr ¡, \'i-.ihk hnm thc tnp nf thc 
drivc. 

ASH • PART UNI TS fll "LP. 1 PT 1 ('lfl 
INOEX NUtUU~ 

1 8S2'JIS) Oi<,h:t t·~ Dr i "''' A<,<:.ro~>bl>f, S, ... ,¡11! ·S, drri 
- 1!529106 Oido.t·Pe O• , ,,. A""~'"•h l·f, D•ml•li!·S;.¡,.tf 
- 1 852~226 1 lo u • o: 8•h)rll woli'l St, ¡.,Id 
- 2 8529U•l 1 (uro'! L r.v••t fl.., ........ bly .. r ... , .. Lt-vrr A·..,. .. lu"~ :.•.o;rmb 1 t .. "''IU"I !IH) e 1 op<, .. t-J!d• A;.<ocn•h 1 J 

- l 851')]21¡ • ,,.vi. o Sw i 1 r ¡, 

- ~ ar;nzt.t. R '1 .!'.!. o SI PI' 
- 1 8')2'12(·!J • ~-~P. 1la•~•f'r ••• 
- 6 811'!1\fo 1 Sro• '·" 8'1-H •1 
- 1 B\1'116~ R ""'h'" SC..P./I~Ot:B 

- 1 1!':.:''!7 lll R Hu~·•'" [l',P/1~~.-8 

- B eSl·m·• 1 Guiri••, R; o¡!.! 

- ., j1l,;Jr¡7•) J 1 . 1, ... ,, P.vl•·l 

- 10 IIS2'11~·ft 1 . 1 f D ""'•(''"" 1 f - JI 611'1111 1 • Ur '• '! Prol•:r [ liwi lch 
- " 8S2'17S7 • . lnd"!"' Ao;o;o••ott• 1 J 

- 11 R\1'Jl61 1 . Guit1•·. l f~ f l 

. 

7 
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1 atHJ. 
·s Altlmassy 
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• ........... 
~ 

~ 
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\ 
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START-AT 

Place !he hard-tah pa~c lab•l•ol "Sf ART - AT" In place nf 
thl._ paf!e, 1hen di~~rroC:~rd thi" p:•ec.-. 

... ~·::- ~· 

J 

• '' .~ ... a;..:.·""""'- .... ;J ..• 

,r) 

MAP 11000: Slart (AT) 

This i< thc rnlry pnint fnr :.1\111~11'1 R\C >NI\ l. COMrl 111 H 
Ar-• MAP". Thc MAI"s will hrlp you tlt·h:lllllllt' thc f;•illll!! l•~.:ld 
1cplaccahlc unil (FI\U). 

Tlu; ,\t.lv:mcl.'d l)iaJ!nocotk\ program jo.; intcnt\Cd lO h~\t onk lll~1 
pro~IU!-=IS. Non-IBM product'. prututypc cauk or n•ndifit·d 
optiml\ can pl\'C' fo1bt· cnur\ antl in\'ahd ~~ 'tl'ltl ll''pnn'.::~ 

0{11 

J. rtj\\'Cf orl lhc sysiCI\1. 
2. Ensl!rC aiiPHmcctoro.; ~'Ul' ilt' .. tallt:d cnrr~·ctly. 

'3. l:nsurc a••Y jumpcr:-. or '"ih.·lu.:·. an: \el ":111n .. ·~..:tly. 
4. En\llrC th~ II.S/23fl Vó.IC \t·lc..:tol "oWitch ¡, "oCI for tht: \nlt:u:t· 

;1vail;1hk: ni thc outlcl. 
5. Vcrify lhc uptinn~ are cnrrcclly \CI hy runnin~ thc St·tup 

pro!!ram. Aflcr runnin~ thc Sctup rro~r:nn (or il ynu t:;u¡r,nt 
run lht.: S1.:1Up progr:101} continuc wilh ~h·p 0111 

' 
-. ln-.crl lhl' Ath·:•ucctl Uia~no\lil'\ .Ji..,kcllt: into tlri\l· A. 

l'owcr ''11 thc ..,;ystcm. 

IS TIIE I'OWEII Slii'I'L\' FAN III•NNING~ 
\'es No 

1 
001 
Gu lo Slcp O~H in thi' MAP. 

IIOJ 
Listen carcfully rur any audio rc"pon~<>co.; tlurin~ thl' powcr-un 
sclf tcsl (POST). 

010 VOU IIEAR ONt: SIIOIIT IIFU' AT '1'111' ENII OF ·r IIE 
I'OS'f? 
Vt•s No 

1 
1 
(Sicp 004 COIIIinuc') 

Stoorl IA'll 



. -··----------- -~·~ _____ . __ .. 

00~ 

(Jo lo Stcp 006 in llu" MAP. 

o os 
(in 10 Slcp 034 in lhis MAl'. 

006 
(From Slep 004 in lhis MAP) 
1)11) YOU RECEIVE A 16X ERROR! 
Yc"i No 

1 
007 
Gu In Slcp 011 in lhi• MAl'. 

008 
UIIJ VOU RECEIVE A 161 ERROR? 
V~\ Nu 

1 
009 
Go lo Slep 011> in thi< MAP. 

010 
Gn to "M t\ r O 100: Sy"ill"lll rlnartl Slorl. '.' 

011 
(Frnm Slep 007 inlhis M API . 
lllll TIIE MESSAGE (RI'SliME = "Fl" KF.V) API'EAR ON 
lilE SCIU::EN? 
\'t>._ No 

1 
011 
Go In Slcp. 073 in lhis MAP. 

OIJ 
Makc a note or any error mcssages on the scrcen. 
l1rcss thc Fl kcy to cnntinuc. 

DIO Tut: MESSAGE (RESUME = "Fi" KEV) GO AWAV 
WIIEN TIIE Fl KEY WAS I'RESSEU? 
\'c"i N u 

1 
1 
(Stcp 014 continucs) 

OlliHI-2 !)l•rt (ATI 

r 

1 

o 

" 
117.l . 
lhom Sh:p 012 iurhi., ~.L\1') 
Find you1 l'lflll tnlll~·1 1 olh•\\in!! li.!'l/1.._. and l.tl,,· 111• ·'' li•'il 
intiÍI:iill.'tl. 

Nt;h.•: Ir an error llll'""a!!t.: arul inrorrrcl.,llldi•t r;,_'"l'nll"L' 
OU,.'IIf, lakc lhl' ótCiinn IIHIIC,Ift.:tllo¡ lhe l'lflll IHL''-";Il!l'. 

POST Enor: 

No B•'"ll ,1nd 
(llank llr~play 
UJ.n¡..mg Cursor 

Uror.";td,tt•le D•snlay 
M.letunc r un~.I•OIIIrl(j f'lo)(Wrl·¡ 
no; l::.rro• 

1 l•mq .1nd :J Shorl Ot•t•ps 

7 Shcu 1 f3 .. >'!1lt. and 

Ulan~. or linr•~•:u1.lhlp D•splav 
(lt!:torl•~d O•sol:tr lm;tqc 
1)(0: Error 

XXXU:Xx XXXY. 201 Errl'' _ 
;J•))( E•ror. 
x·oox (rror 
f.OI Euor .. 
1 1)()( '-'"'' 
Jf))(X Eunr 
JIXXfHOI 
enano ROM Eum 
10 RUM CCOOfiO 
R•)M F.nOI' . 
1(1 ROJ.4 YlO'X)()( 110 Ad;t¡¡fo•r r .tlhtr•!l 

Conlmuuus flt>cp . 

Rcrt>alinq Shot1 BP.~ps . 

Any E11ms "Jut Shown Above 

Ar:til')n; 

MI\!' 'li)?O f'lnw•" '31.:to1 1 

Ulll' f)O;::>I') Pcwtor ":-•:t•l 
. MllP ílt).)f'J p..,.,...,, "':-!.111 

H,tp r¡q;r, f.Jr¡·N"' C:.!:r•t 

•,1,'\P~"'I(;') '.·~·,¡ .. m l=ln·1•<1 ..-..... 

r;~, le St"n >');"~. •n ... ~ '·'·''' 

O>:olc '31•:l' 0~': ,n , ... <; '•.sr. 
.fil.ltn~lnn':'~':o '" ,., "••r.r ,,.,.o 1 ('0 ~'""'''~' r;: '1"' <.;• ,. 

. ~.~:~.r (l~·r·•:: ''-?"'•'" ~_, ,., 
Mt.P01•.•1i ~"·'"'•": .r:.'t'1 

. "-1•'\PQlf)it fo,.,,¡,,...,1''1'::1o~•' 

t.IAP(¡~:;n0 [),<;~•'''" r·.,:,. '"•a·!, 

. ~.tAl' ! ·:ni} r-, .... l n ·• p ..... "-'~ 
'·'' r> :10'1') 1'1"; ., ......... ~ 
MI\P :l10f) "" r·r t¡,.,,.,..,.~,: 

fl·•¡ol;,.- .. ,-,., .. ,l .. ~~ r······ .1"1"''" 
MM' 'J(l(l(¡ J.lr: •J<:"I, •. ,~ 

Oo•ufl,.., ':;~<:1"'11 (I'J,¡•-1 

. MAPOtl.:''l 1'''"''' o.:•-.•• 

MAf'0020 Ppw••• 5'1'1 

nn lo Sl<>rr nfl1 ,., "'''· •,t,\f' 

S1:1rl 1\11 , IIOtlft. 



!"' .. 
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074 
(Fwm Stcps 032,1135, antiiiSr, in this MAP) 
Find your error in thc rollnwing figure ami ÜikC lhe action 
iru..licalctl. 

Symptom: Actlon: 
lncorrecl Memory Size 

O•spl3yed Ouring lhe POST ...... : ••......•. MAP 0200. Mernory Start 

DiSPlay PrOblems· 
lncouect Colots .........•.•••....•..•.•.•••. Go lo SleP 075 In lhis MAP 
No tllgh lntens•ly .... , ..•......... , .......•. Go lo Step 075ln th•s MAP 
M•SSIRQ Broken. or lncOffKI Characters .•••• Go to Step 0751n this MAP 
Blank DISplay i0a1t11 •...•.....•..•..... , .•. Go In Step 075 ln lhis MAP 
Blank O•splay IBughl) ......... , .........•.. Go to Step0751n this ~AP 
D•storted tmage ............••.•.....•......• Go to Step 075 In lhis MAP 
Umead:tble Oisploly • . . . • • . . . . . . , ........•.. Go lo Slep 075 in lhis MAP 
Other O•sptav ProtJiems . ·•. . . . . . . • ••........ Go lo Step 075 In thls MAP 

Flashtng CursOt Ontv ...•.....•....•...........•. Go lo Slep 078 ln this MAP 

BASIC Screen Appears .••... ·. • • . . . . . .......... MAP 0600: Oiskelle Orive Start 

loads Program frorf'l Fl•ed Disk .. . . . . .... MAP 0600; OIS~elle Orive Start 

loads Program lrom Reinote StaiiOtl . . ... MAP 060(t. O.skeUe Onve Start 

D•skelle Boot Failure. .. . . ...... ... . .. MAP0600 Diskette Orive Start 

PARITY CHECK..... . . ..... MAP0200: Memory Start 

Keyboard Prob'em. . . . . . . . . . . . . MAP 0300 Keyboard Start 

Cannot Fin1'!1h 0tagnOSiic Tests . . . . . . . MAP 0020: Power Slart 

Punler Probeems. 

t.tfotwork Problema 

.-.....J. Foa-s,..... .... 

Soart (,\TI 

Reler lo lhe ~"!'rvic'! 
Uanuallor the Printer. 

. Reler lo the Service 
Manual lar the NetWOfk 

• 1 

075 
tFoom Stcps 071 ami Cl1·1 in thi< MAI'l 
IS AN ENIIANCEU CIIAI'IIICS MJAI'Il'll INST.\I.LEil~ 
Yt•<ri Nu 

1 
076 
llcfcr to thc MAr for thc faohng Ji,play adaptcr. 

1117 
finto "MAl> '2•100. Enhant·t•tl Graphic' 1\ti:Jptl'r" 

07N 
(l'rnm Stcp IIH in thi' MAI'l 
-ISA I\IATII COPIIOCESSOIIINSTAI.LHl? 
\'c'i Ntt 

1 
079 
Go to "MAP Or10f); f)i .. kclll' Dri\'l' St;ul." 

OHII 
Pmvcr (lrr lhc systC"m. 
Hcmovc thc math coprocco.;1ior from thc syc;;tt.·m hoan.l. 
t•owcr 011 thc sy~tcm. 

lliO TIIE I'AILING snwrci~IIÚJ\1.\IN~ 
\'("li No 

1 
IIHI 
ltcplac'c lhc math coprncc~c;;nr. 

OR2 
Rcin~lallthc math coprnccs!<'or. thcn ~o lO I'MAP nr,oo: ni .. lt.•llc 
Drivc Starl.'' 

lltll'' 

..... 
(.) 

w 
.< 



081 
(From Strp OH in this MAP) 
Go lo lhc ~·lAP indicatct..l hy tlll' .error rolle. For exam¡JIC, if you 
rcccive thc error ca<lc 7XX. ~o tn "MAr 0700: Math 
Coprocessor." 

Note: lf you are unahle lo find thc MAP thal 
corrcspomls to your error codc. you ha ve an 1 nM device 
with its own service manual or a dcvice nol supported by 
IUM diaglvl,li': le~ts. 

: •. 00<10-1 fl Stort (A TI 

,. r 

1 

---•:"" -

... 

.--------------------------·--·-··· 

.Jumpcrs ami Switch Scllings 

-------------------------- - ··-

Place th(" hard-tah pag,e l:thell-d ... lumpt•r' und S"ildt S•:tlinl!~" 
in place ttf thi"' pa~e. then di-.c;~rtl thi' paee. 



, 
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JUMPERS AND SWITCI-I SETTINGS 

System Setup . . . . . . • . • • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
Option Compatibility ..•. :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 5 
DIOS 110M h.lcntification · .......................... 5 
Tcrminating Rcsistors ami Switchcs ....•..•........•. () 

r>iNkcllc r>rivc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
Fixcd r>isk Orive .............................. 1 

Powcr Supply Volta~c Selector Switch ................ R 
Using thc Switch Charts ........................... 9 
Sy,tcm-Rnanl ()isplay Switch ...........•.......... 10 
Mcnmry Expansinn Options ................ :. . . . . . 11 

Oa<e Mcnmry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
Expansion Mcmory . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 11 

Clu,tcr Adaptcr . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . 12 
Sta1ton tuhlre.~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Remole lnitial r»ro~ram Load ...... .'. . . . . . . . . . . . 14 
A•laptcr Numher ........................ ·. . . . . 14 

Enhanccd Graphics Adaptcr (EGA) ................ 15 
I'C Nctwork Adaptcr . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 17 
Scrial/l'arallcl Adajltcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 K 
llinary Synchronnus Cnmnmnicatinns (USC) Adapter ... 19 
Data Acquisition ami Contrnl (OAC) Adaptcr ......... 20 

Analng Outtml ltan~c ......................... 2fl 
Analogln¡ml Rangc .......................... 21 
Adaplcr Numhcr ............................. 21 
lntcrrupl Rcqucsl (IRQ) l..evcl .................. 22 

Gencrall'urpose Interface llus IGI'IU) Adapler ....... 23 
Adapter Numhcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 
lnlerrupl ltcqucst (IHQ) l..cvel ..........•....•.. 24 ' 
lntcrrupl Acknnwlc•l~c (INT ACK) L.cvel ......... 25 
Oireci-Mcmory Accc" (DMA) Channcl .....•..•. 25 

l'rofc<sinnal Grnphks Conlrnllcr .......... · ......... 26 
Voicc Communications Adaptrr ..••.••...•...•.•... 21 

' 

Syslcm Sclup 

The Sctup prol!,ram j<.; on lhc t\d' anl'l'tl 1 )i.~~~no,lic .. di..;kl'llt'. Ynu 
ncnl to know whal optinn" :uc in,t.llll'd 111 tht· 'Y'I~m unil lo run 
lhc Sclup prog.ram. · 

2. Dt·tcrminc thc typc or dri\'C..; ill\l:tllcd. 

• 

Hxcd Oi..;J. IJnvc: An idcntilit.::ttion la'"'l'l ¡, nn thc rront or 
thc drit:c. 

Di,J.clle llriw: Thc hc1cl ora tlouhlt··..,itktl ( :tt,OI\: 1 
tli~ketl~ tlrivt• ha<i an :t\lt.:ri,~. tlu.: hL'!CI of ;1 hi~h-ctp:tl'IIY 

( 1.2M) c.li~kctlc drÍ\'l' ¡, not m:tr h·tl 

Note: Ir yo u rcccivc an t.:rrnr cm h..·. u .. uhlc:~hnot any 
error ilttlidttion..; othcr th<tn.l hX rir-.1. U thc only ~..·rtor 
t•mlc ynu rct:dvc i~ 16X. antl yttU c:mnnt C'orrn·ttht• Setup 
progr;mt u~ing. thc in..;trul'tiCm-. on thc followin!! p:t~c. !.!o ro 
"MAI'IIIMlll: Stan (,\T)." ' 



,· 

Sr<tenl Selup 

l. lnsertthe Advanced Diagnostics diskcllc inlo diskelle 
drivc A. 

2. Power on thc sySiem. 

3. When thc Advanced Dia~nostics mcnu appcars, select 
oplion 4 ISETUP) and vcrily thalthc options are correclly 
5Cl. 

The Setup pmgrnm will prornpl you for the following 
informal ion: 

Tune 

Da1e 

Menmry 

Display 

Sct or cbange the time. 

Sct or chan¡;e thc date. 

Sclcrl thc numher and typc (high 
capa.-ity or dnuhlc sidcd) in<lallcd. 

Sclcl·t thc numbcr am.J lypc nr c.Jrivcs 
in\l01llctl. 

Sdccl thc amount or base and 
cxransimt mcmory installct.l. 

Sct thc primary di.<play if two display 
:.u.laptcrs ;uc installcd. Sclcct thc modc 
( 41l nr 110 column) if a color display is 
in,tallcd. 

1 

4 . Swilches (An 

r· 

• 

e 
1 

• 

t. ) 
-·wt~....,-'-~·,:-<"11'~>~._,,,.._..,"'1,_,.,_,..J•W""J~-~ .;:,~-~:;~· :··:··~-

• 

' ~ . 

Option Compatihility .. 

Ccrtain optiOn adaptcrs conrHct \\-'ilh cach nthcr \'-'hcn ll"l'tl in the 
samc syslcm. Tite rollowing ;uJaptcrs \hould nnt be 10\lalkd 
togclhcr in thc syMcm unit: 

Synchrnnnus Data Link Control (SI JI.C) Adaplrr 

J\ltcrnatc Omary Synchronous Conunnnicatinn<.: f Alt HSC ~ 
Adaplcr. 

BIOS ROM Idcntification 

To dclc:rminc lhl· dale of thL' 1\10«:; IH)~f moJulc. run lhc 
folluwing UASIC prog.ram. Typc lhc prt1~r.un cx;u.:tly ;¡.., 'hown. 

10 OEF SEG=&HFOOO 
20 FOR X•&HFFF5 TO &HFFFF 
30 PRINT CHR$(PEEK(X)); 
~O NEXT 
RUN 

Th~ dale thal is displaycd is thc dale nf your RIOS HOM n111Julc. 

e 

S""itcht·' (,\TI 5 
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1 

Terminating Rcsistors ami Swilchcs 

Diskette Orive 

A disk elle drivc may ha ve a tcrminating resistor or tcrminaling 
switch. 

Tem•inalinK ReM,Iur ~ A ll•rminating rcsislor mWi:t be installed 
in diskcllc drivc A. Di<kcllc drivc 11 should nol havc a 
lcrmin:lling fl'!'oistor installcd. 
Terminal in~ S"'·itdt - U a di!-.kCltc tlrivc is cquippcd with a 
tnminatinJ! ~Witch instc:u.l ur thc tcrminating rcsio;tor, SCI all 
switchcs nn di,kl·Hc drivc A to lhl! On rosition. Sct all 
SWÍIChCS 011 diskciiC dri\'C 1110 lhC Qf( pOSÍIÍOO. 

Note: Thc tcrminating. rc~istnr may apvcar in a dirfcrcnl 
lnc;~tion on lhc drivc. lf so,"" i<kntifying lahcl will be 
attachcll HJ thc h:rminolling n.:si~lor. 

• 
) ' 

Fixcd Di:-.1> Drivc 

Thc tcnninaling rc~istor nn1o..t hl' in..,talkd on li:<t:J tli""­
ddvc C. 

In ;,1 sy!-.H~nl unit wilh two fixl'lltli-.k driH''· rcmmT lhl· 
tcrminaling rc .. io,lor rrom (¡xnl di .. k dnn· ll: 

Nnlc: Thc ll~rminaling n.·si,tor may appcar 111 a diCkrl'lll 
loctltion on thc lhi\'c. H ~(,, an itlcntilyinc bhl·l ,,.¡u hl' 
:111:u.:hl·d to thl' tcrminallll!! rt·o,i'-lor. 

Termlnatlng 
Flesistor 

- .. , 
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Power Supply Voltage Selector Switch 

The voltagc selector switch is lncatcd atthc rcar of thc systcm 
unit powcr supply. h musl he scl for thc voltagc prescnt atthe 
elcc1rical out Iet. 

Switch Po•Hlon Yoltege Range 

115Vae 100to125Vac 

230 Vae 200 lo 240 Vac 

9 

K S"ilchcs {AT) 

r 

• 
Using thc Switch Charls 

Thc following lq!end ó1pplics to thc rh;nt<> in tl1io;¡ "'cction. 

Symbol Meanlnq 

. Nol Used by Uu~ Jlpploc<!t.cn 

1 On/Cinsed f'oSthOn uf ;t s .... •lr:h 

1 011/0per> f'oc;o:onn ol ;t $.•11•r_., 

N/ A Nol Allowed IJ• tlol .Annhr:~l¡l~ 

Nute: h'r 'nmc option'\, thc c.:u<..tomrr mu\t \upply 
inrormation fur corrcct ... -..·uinp. of jumpt:r" or \WÍtcht·o.;. 

To sct a rockcr ~witch. prl'li"' thc rorh·r liP\\'11 to thc tk ... in:tl 
puo,;ition; lt~ \CI a 'lidr switt·h. ~liJe thr htt~ nf thc S\\'itch tu thc 

• • dcsircd r:o:;.ition. 

1 

• • 

Sllde 
Swlteh 

or 
Roeker 
Switch 

Ballpolnt 
Pen 



r 
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1 
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Syslcm-Bu:.ml Dis¡llay Swilch 

'H ynur primary <li!\play ac.lilpler is a: 

Monochromc Display ami Prinh:r Ad:tplcr- Sctthc dl' .. pl.t~ 
swild1 to thc rcar or thc -;y,tcm. 

• Color di'irlay a1l~•ptcr- Sel thc tli .. pby ... witch lo thl' hont ~~~ 
1 he ~Y~II.:m. 

Mor1ochrome Oleplay Color Display 

. @!)"' Prlmery Oi!lplay : ; . ... l· 
SwUch ·: ; 

' . . •' 

....._______..... 

System Board 

--------
' 

- - - - - - - - - - - -' 
Front 
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DIAGNOSTIC MAPs 

" .. r• . 
. ' 

Place the hard-tab pagelahelcd "DIAGNosnc MAl'!;" in 
place or fhi~ pa~t. thcn di~ard Ibis p1gc. 

.. 

1 

' 
'::~ .. ,.·,"\ ______________ .._........,,.,.,.... ______ ---- 'tt::{;-1 ... _ 

DIAGNOSTIC MAPs 

MAl' 0020: l'owcr Start ................... 01120-1 
MAl' 0020: l'owct (I'C) ................... 00]11-1 
M Al' 0020: l'uwcr 1 A 1"1 ..............•.... · 111)20-1 
MAl' 0100. Sy\lcmlluard Start ............. Olllll-1 i 
MAI'OIUII: Sy"cmllnard (i'C) ............• 01110-1 1 

M/\1' 111011: Systcm fluanl ( ATJ . . . . ........ , o 1 1111- 1 
MAP 0200: M_cmory St;Ht ................. ·,J2011-I 
MAl' 112110: Mcnwry II'C) .............. · ... 1121111-1 
~11\1' 02011. Mcmnry (XTJ ................. 11~1111-1 

MAf~ U200: I,C F;•mily E).pan<;ion Mcmnry .... 0~00-1 
MAl' 021111: Mcmnry ( AT) . . . . . . . . . . . . . . . . . 1121111-1 
MAP 0)00: Kcyhoard St:Hl ........ · .... . 
Ml\1' 0300: Kc:¡bnartl O'Cl ............... . 
MAl' HJIIO: Kcyhoanl (AT) ... · ............ . 
Mi\P 0400: MonfJchrnmc Di,play and Prinlcr 

Atlaptcr .............................. . 
M/\1' 05011: Colur/Graphie< Monitor Adaplcr .. 
M/\1' 0(•00: Diskcllc Otiw Starl .... : . ..... . 
M/\1' 01>00: Full-lligh Di,kcllc Drivc ., ....... . 
MAP \}(,00: Diskette Driw ((lortahlc PC) .... . 
M/\1' 01<00: Diskcllc Orive ( 1\ T) ........... . 
MAl' 11701); Math C'nprnn·w11 ............. . 
MAl' O'lOO: Paralkl l'l)rt Start ............. . 
MAl' 01100: Printcr Adaptcr ............... . 
MAl' 11'.100: Scriai/Parallcl Adaptcr- Parollcl 

Port ............................ · · · · .. 
Mi\1' 10110: Altcrnatc Setial/l'arallcl Adaplcr-

l'arallcl Port .......................... . 
MAP 1100: Scri:<l Port Start ............... . 
MAP 1100: 1\synchronous C'ommunicatinns 

Adaptcr .............................. . 
MAl' 11110: Seriai/Parallcl Adaptcr -Serial Port 
MAl' 12110: Altcrnatc Serial l'ort Starl ....... . 
MAJ• 120(): Ahcrnatc A~ynchroncmt; 
Communications Adaptcr ................ . 

MAl' 1200: Altcmatc Scriai/Parallcl Adaptcr-
Serial Port ............................ . 

MAP 13110: Gamc Cnntrol Adapte< ......... . 

o lfl(). 1 
fl_lf\f). 1 
1111111- 1 

1)~1111-1 

11~110-1 
{lfollll-1 
or,IJII-1 
Ot,f)fl.l 
Ot,fHJ·I 
071111- 1 
0'11111-1 
0'11111- 1 

O'Hl0-1 

1000-1 
11110-1 

11011-1 
1 lfH)-1 
121Hl-l 

1200-1 

121~1-1 

IJII0-1 
~ 
(..) 

ó 
0111111-1 
,--\ 



r 
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MAl' 14011: Graphics l'rintcr ........ . 1-101! j 

MI\ P 1500: SynchronoU\ Data Linl.. Conlrol 
(SDLC) Communication~ A<laph:r . . . . . 1 )llft-1 

1\1,\1' 17011: Fixcd l)j,k Orive Srart . . . . . . . . . . . 171111-1 
MAl' 17011: Fixc<l Di'k Orive II'U .......... 171111-l 
~IAI' 171111: Fixcd 01\k Drivc 1 AT) . . . . . . . . . . 171111-l 
MAP 1800: Expansion Unit ................... 1 NIJ0-1 
MI\P 2000: Binary Sym:hrnnou.., 
Communkations (USCJ Adaplc._•r ........... :!O()U.f 

f\1 .. \P 2100: Ahcrnatc Bin••ry \yuchronnu~ 
Cnmnumication~ (Ah BS(') Adaph:r . . . : . .. :!lll0-1 

MAP 2200: Ch•stl'T Atl.1ptcr . . . ........... 2~1111-1 
MAP :!-100: Enhann·U (iraphics Adaptcr ...... :-HIII-1 
M,\P 2<JOO: Color Prinh:r ....... : .... _ ..... ~II00-1 
M,\P 311110: PC Nctwnrk Adaplcr ........... ~111111-1 
MAl' 311111: Alt<•rnatc PC Nctwor~ Adaptcr 311111-1 
MAl' 3.100: Compact Printcr .................. ~11)1).( 
MAl' .lf,OU: IBM Gcncrall'urpo~c lntc.·r(;ux· Bu\ 

(GI'IJI) Adaptcr ........................ 3(.1111-1 
MAl' 3XOII: 111M Oata Acqui,irinn and Control 

1\(l;tptc..·r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :lX00-1 
MAl' :\'JIJO: lflM J•rorc~\ional Graphic'li 

Cnnlri,lkr ......................... · .... JIJflf).( 

M,\1' 7ff)IJ· V<.,icc Cornmunicaliono., Ad:1pln 7100.( 

Sur•r•ll·nu.·ulal ~1AI'S: ' 
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, 

,;,·.·· ... 

MAP 0020: Pmn~r Start 

Symptom E'planatiun C•mdition .. ll•at Cnuld Cau\c Thi'i 
S~·mplum 

You ha ve l"ntcrcd this . Thc powcr supply is failing. 
M A 1' hl·c:t u .. c ynu • A Lliskcllc Llrivc is failing. 
wcn .. " unahk tn • A rixed disk th ivc is failing. 
compk1c 1 hl' POST. . An option adapter is failing. 
ynu havc hccn . Thc syslcm board is failin¡~. 
dircctctl hl"rt: from . The malh coprocessor is failing. 
:u mi he r M:\ r. or yo u . Thc speaker is failing. 
su'ipcct a pnwcr 

rrohlcm. 

Ofll 
Find yonr systcm tyrc in th<· fulluwing figure and go to the MAP. 
imlic:llctl. 

System Type MAP 

Personal Computer .. MAP 0020. Power ¡PCI 

Personal Computer XT MAP 0020. Powet (PGI 

Portable PC . ... AP 0020: Po-.r IPCI 

Petsonal Computer Al .. MAP0020 Power~All 

OU2ll-l 

r 

1 

-1 

1 

----------------------------

MAP 0020: t•owcr (PC) 

Symptmn ExaJianatiun ( 'unditiuno., Thal Cuuld Cau"'l' ·1 hi' 
SyntiJ(Unt 

You ha\•c cntl~rctlthis . ·1 hl' 11•1\\'l'f o.,·upply i'i f;tiliug. 
:MA.I, hccaU\C you A dt ... ~l'ltc tlli-.c ¡, failin1! ' . 
wcrc un;thlc to . A fi\1.'d d1't tll ivl' ¡, f:uling. 1 

l'Oillpktc thc PO'i r. . Anoptinn atbptn ¡, fíulin!! 
you han· hl·cn . Tlu: ..;yqt.·m t'toard '"fa 1Im~ 
tlircclcd hcrr from . Thl' m:tth l'O(l(llt.'t.'"'"Cif 1<,; r.ulin~. 

:mothl'f MAl\ or you . ·1 he "Jll';th·r ¡.., f.tilm!! 
MISill't.:l 0.1 powcr 
rrnhlcm. 

001 . 
Powt'r orr thc !"yc;tcm. 
UnpiiiJ! the puwcr l'Urt.l or thc o.;y!-lem unit (ami CXjl:lll ... i•m 111111. 

if allal'hctl) lrom thc l'lcctrical ou1lct. 
f)jo.,l'OIIIlCl'l lhc kcyhoarcl <111t.l ;111\' CXIl'rllaf tlcvin•c,;. CllCt.'rt thl' 
pnni:u) di'>play (:1ml cxp;m~ion ~1011 1f alt.u.:hcdllromthc 
systcna unil. ' 
l'lug thc puwcr conl of thc sy~ll'lll unit (;md l'Xpan'i''" nnit. if 
;:•lt;tchl'll) into thc clrrtrk<tl outkt. 

·- Pnw~:r on thc systcm. 

Note: A 301 error m•• Y océur if yclu <li .. connl'l'tl·tllhc 
kcyboard. DisrcJ!_ard this crn'r. 

1110 TIIE SYMI'TOI\1 IIEMAIN? 
\'es Nu 

1 
.002 
·cAUTION 
l•o"er uU the er¡y~t~m bdor~ connccline' an~· d,·,it-~. 

Conncct thc cxtcrn<1l t.Jc,·il'c\ to thc o;yo.¡tcm unit. ont.• ;11 

a time. 
(Stcp UU2 continucs) 



003 

002 (conlinucd) 
Pnwcr nn thc sy,lcm aflcr cnnncctin~ each dcvicc. 

Rcpair nr re place thc de vice thal causes thc failure lo 
n·turn. 

Powcr oH thc systcm. ~ 
Connccl thc kcyboard tn thc systcm unit. V 
Discnnncct the cxpansion unit cable (if attached) from the 
systcm unit. 
Powcr on thc systcm unit; do not power on lhe expansion u !lit. 

Note: An 1 KO 1 crrnr codc may appear if you 
di,conncctcd an cxpansion unit. Disregard the error 
ami continuc with thc POST. 

OJO TIIE SVMPTOM REMA IN! 
Ves No 

1 
004 
Go to Stcp .039 in this MAP. 

005 
Check for a volta~c of 2.4 lo 5.2 V de between pins 1 and S 
(ground) al thc systcm board powcr connector (figure 1 ). 

Figurr 1. S)'\tt'm Board Powt-r Connl'ttnr 

_), 
oo20-2, F }, ... e¡ · 

• 

• • 

.· ....... . ' ... 

005 (continued) 
DO VOU llAVE 2.4 TO 5.2 VDC BElWEEN PINS 1 ANO~~ 
Ves No 

007 

1 
006 
Go lo Stcp 012 in this MAP. 

Check the system board power conncctors for the corree! 
;vollagcs (figure 2). 

Voltogo(Vdcl Pino 
Mlnlmum Uadmum -Leed +Leed 

+ 4.8 
+ 4.5 

. +11 5 
+108 

+ 52 
+ 54 
+126 
+12 9 

5 
9 
7 
4 

fltlure l. Sy•tom Boord Voltaa•• 

10 
6 
J 
8 

Check the diskette drive and fixcd disk drh·e power 
conneclors for lhe corree! voltages (Figure )) . 

Vott•o• [Vdcl 
Mlnlmum Maxlmum 

+ 4.8 + 5.2 2 4 
+l1.5 +126 J 

Locatlng Rlb 

L/Íh~ 
FiRwt 3. Dl\ktltt ond fl .. d 01>11 Dri•t Powor C _.,Ion 

ARE ALL VOLTAGES CORRECT! 
Ves No 

1 
008 
(Step 008 continues) 

Po.,er CPO .. IH~II·) 



008 (cor uedl 
. Re place tne power supply. 

009 
Power off the system. 

- Disconnecl lhe speaker cahlc from the system board. 
- Check the conlinuily of lhe speaker. 

DOES THE SPEAKER llAVE CONTINUITY7 
Ves No 

1 
OJO 
Replace the speaker. 

011 
Reconnect the speaker then go lo Step O 16 in this MAP. 

o u 
(From Slep 006 in this MAP) 
Vuu may have a failing diskette drive or fixed disk drive. Perform 
the following procedure. 
- Power off lhe syslem. 
- Removc thc powcr supply connector from one or the drives. A· 
- Power on the system. W' 

DID TIIE SVMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
013 
Replace the failing drivé. 

01 .. 
- Repeatthis procedure for any remaining drives. 

DIO TitE SYMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
015 
Replace the failing drive. • 

(Siep 016 conlinues) 

0020-4 -Power (PC) 

• 

016 
(From Step 011 in this MAP) 
ISA MATII COPROCESSOR INSTALLED IN TIIE SYSTE\1 
UNIT? 
Yes No 

1 
017 
Go lo Step 021 in this MAP. 

018 
- i>ower orr lhe system: 
- Remove lhc math coprocessor from the system hoard. 
- Power on lhe system. 

DID TitE SYMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
019 
Re place the math coprocessor and the 1101111 processor. 

020 
Reinstallthe math coprocessor lhen conlinue wilh Stcp 021 in 
ili~MA~ ' 

021 
(From Steps 017 and 020 in this MAPI 
Ari adapter may be failing. Perform the following proccdure: 
- Power orr the system. . 
• Remove one option adapter from the system hoard. Do not 

remove the diskette drive adapter or the primary display 
adapler. 

- Power on the system. 
- Repeatthe above procedure unlil yoo.find thc failing adapler. 

or all option adapters, except the diskette drivc adapler and 
the primary display adapter, ha ve bcen removed. 

Note: As adapters are removed. switches may need lo 
be resello match the syslem configuralion. 

(Slep 021 conlinues) 

Pn,.er (PCI 0020-5 



021 Ccontinucd) 
010 TIIE SVMPTOM RF:MAJN~ 
Ve• No 

1 
022 
Rcplacc the last adaptcr removed. 

02l 
- Power off thc systcm. 

Rcmnvc lhc diskcllc drive adapter from the system board. 
Powcr on thc systcm. · 

Note: Removal or thc diskette drive adapter may 
rcsult in a 601 error codc. Disregard the error and 
continuc with the POST. 

DIO Ulf: SYMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
. 024 

Rcplace the diskette drivc adaptcr. 

025 . 
IS TIJE PRIMAR V DISPLAY AOAPTER AN ENHANCED 
GRAPIIICS AOAPTER? 
Ves No 

1 
026 
Go to Step 030 in this MAP. 

027 
- Power off the system. . 
- Remove thc Enhanced Graphics Adapter from the system 

board. 
Sct switchcs S and 6 or Switch Block 1 on the system board 
ror color display opcration. Sct switch S to the Orr position 
and r, to thc On position. 
Powcr on thc system. 

!Stcp 027 continucs) 

0()20-6 

• • 

027 (conlinucd-) 
OID YOII RECF:IVE ONE LONG ANO n\"0 SHORT RITI'S~ 
Ves No ·· 

1 
028 
Go to Stcp 033 in this MAP. 

029 
Rcplace the Enhanced Graphics Adaptcr. Sct the ~y•tcm board 
switchcs hack In their original scttin~'-

030 
(From Stcp 026 in this MAP) 
- Powcr off the systcm. 
- Remove thc primary display adaptcr rrom the systcm board. 

Powcr on thc system. 

DIO YOU RECEIVE ONE LONG ANO lWO SIJORT BEF.PS? 
Ves ·No 

1 
OJI 
Go to Step 033 in this MAP . 

031 
Replace the primary display adapter. 

033 
(From Steps 028 and 031 in this MAPl 
- Check rora voltage or 2.4 lo 5.2 V de hetwecn pin• 1 ami~ 

(ground) al thc system board power conncctor (Figure 4 •m 
pagc 0020-8). 

Po,.er CPC )()20-7 
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fiRure 4, Sy~trm Board Pnwrr CnnnNinn 

DO VOU llAVE 2.4 TO 5.2 VDC BETWEEN PINS 1 ANO S? 
Ves No 

OJS 

1 
OJ4 
Go lo Stcp 036 in this MAP. 

Rcplace the system board. 

036 
(From Step 034 in thi• MAP) 

Powcr off lhc syslcm. 
Disconncct thc powcr supply é:onneciors rrom the system 
board. · 
Ensure all option adapters have been removed rrom ll•system 
board. 
Check ror resistanee as shbwn in Figure 5 on page 0020-9. 

,:~.:0020-8 .Power (PC) ' . 

••• 

• • 

• • 

Pina Mlnlmum 
-Leed +Leed Reslatance 

5 3 17 Ohms 

6 4 17 Ohms 

7 9 17 Ohms 
8 10 OB Ohms 
8 11 080hms 
8 12 08 Ohms 

fiaure 5. Sy~lrm Board Re"iiliitanre 

ARE ANV RESISTANCE VALUF.S BF.LOW TIIE MINIMllM 
'INDICATED? 
Ves No 

OJ8 

1 
037 
Rcplacc the power supply. 

Replace the systcm board. 

039 
(From Step 004 in this MAP) 

Power off the systcm. 
Connectthe expansion unit cable. 
Jnsert thc Advancctl Diagnostics diskelle inlo tlrive /\. 
Powcr on the systcm. 

Note: An 1801 error may occur. Disregartllhc error 
and continuc with thc POST. 

(Step 039 continues) 

~ 
w 
en 

Powl.'r (PC) 0020-IJ 



039 (conlinucdl Notes: 
U JI) TI U: AllVANCF.O OIAGNOSTIC MENU APPEAR? 
Y e• No 

1 
040 
Go lo Stcp 043 in thi' MAP. •• • 041 

- Run lhc Expansion Optinn tests. Use lhe (RUN TESTS ONE 
TIME) nption. 

' 010 YOU RECEIVE AN 1820 ERROR CODE? 

' 
Y es No 

1 1 
042 1 

Replace lhe extender canl. 

043 
(From Step 040 in lhis MAP) 
An adapler may he lailing. Perlorm the lollowing: 

Puwcr oH lhe systcm. 
- Remove onc oplinn adapter (exccptthe receiver cilrd) rrom • • lhe cxpansion bo:ml. 

Powcr on lhc systcm. 
- Repcal thc above sleps until you find lhe lailing adapler, or all 

oplion adaplers have bcen removed. 

DIO TIIE SYMPTOM REMA IN? 
Ves No 

1 
'044 
Replace the lasl adapter removed. 

045 
- Power orr the system. 
- Re place the receiver card. 
- l'owcr on lhe syslem. 

lliO TIIE SYMPTOM REMAIN? • • Y e• No 

1 
1 
(SI<'P O~ C. conlinuc•) ... 

~ w 
\ .. ~ ~ 

1oo20-12 1020-10 -Pow•• .. ·n Power (PC) 



47 

::) 

Cl46r 
You havc succcssfully complctcd thc Advanccd Diagnostic 
tc,ts. lf you suspccl an intcrmillcnt problcm, start an error 
log. lf you nccd instnoctions, rcfer lo the Rcfcrcnce 
manual. 

Re place thc cxpansion card. 

Power (PC) 0020-11 

' 0 

• 

• 

MAP 0020: Power (AT) · 

Symplom Explanallon Condilion\ Thal Could Cau\e Thi• 
Symplom 

You havc enlcred this • Thc powcr supply is failing . 
MAP beca use you • The di,kcllc dri,·c is failing . 
were unahle to • Thc lixcd disk dri\·c is failing. 
complete the POST, • An option adapter is failing. \ 
you have heen • The system ooard is f ailing . 
dirccted he re r rom • The math coprocessor is failing . 
anothcr MAr, or you • The speaker is failing . 
suspcct a power 
problem. 

001 
ARE YOU IN THIS MAP FOR A 101 OR 107 POST ERROR 
MESSAGE? 
Ves No 

1 
002 
Go to Stcp 004 in this MAP. 

OOJ 
Go to Step 017 in this MAP. 

004 
(From Step 002 in this MAP) 
- Power off the system. 

Unplug the systcm unit power cord from the clcctrical outlcr. 
Verify the 115/230 Vac selector switch is set for the correct 
voltage. 

- · Disconnect all cables and externa! devices, e•cept the display, 
from the system unit. 
Plug the system unit power cord into the electrical out Iet. 
Power on the system . 

(Step 004 continues) 

Po•er fATI 0020-1 

1 
1 



004 (continucd) 
010 TIIE SVMI"TOM REMA IN? 
Ves No 

Jo5 
CAUTION 
Power off the syslem bdore connecling any devlce. 

- Connect thc externa! dcvices to the system unil, one at 
a time. untilthc symptnm rcturns. 

Repair or rcplace thc dcvice causing the Cailure. 

06 
Power off thc systcm. 
Rcmnvc thc systcm unit covcr. 
Reseat lhe power conncctors. 
Power on thc systcm. 

- Check for a voltagc of 2.4 to 5.2 V de between píos 1 and S 
(ground) at power supply cónnector P8. 

flrlur• l. Syole• Ooonl p.,,.., Supply Coaneclor 

DO YOU HAVE Z.4 TO 5.2 VDC BElWEEN PINS 1 ANO 
Ves No 

1 (~tcp 007 continues) 

)()20-2 

5? 

• • 

• • 

• • 

007 
Go to Stcp 013 in this MAP. 

Check thc system board powcr conncctor.; lor thc correct 
volta¡!cS (~<·e .Figure :n 
Check thc diskcllc drivc ami fixcd disk dri\'c powcr 
conncclors for thc corrcct voltagcs ( sce Figure 3 ). 

Note: H no fixcd disk drivc~ are inslallcd in thc 
systcm. a power sopply load rc~i~tor i• requircd lor 
normal npcration ol the powcr supply. lt may he ! 
attachcd lo eithcr cnnncctor PIO or PI l. 

Volteg• (Vdc) Pln1 
Mlnlmum Me•lmum -leed +Leed 

+ 4.8 
+ •s 
+11.5 
+10.8 

+ 52 
+ s• 
+12 6 
+12.9 

P8·5 
P9·J 
P9·1 
P8·4 

P9-4 
P8·6 
PB·J 
P9·2· 

f'laur• 1 . Sy•lem 8011nl Volllljles 

Von•e• (Vdc) Plne 
Mlnlmunt M••lmum -Leed +Leed 

+ •o .. 52 2 • +1 1.5 +128 3 1 

Locetinu Rlb 

~ 
., 

Fllwt 3. Dkktllt Dri•• ond flxtcl DN Dri•• Voll_. 

ARE ALL VOLTAGF.S CORRECT? 
Y es No 

1 
009 
Replacc the power supply. 

(Slep OJO continues) 

., 



_ ... _ .•>~.,,. ,., . -: ...... __ 

• 010 r 
- Powcr off 1 . .ystcm. 

~ 
-~-

Scl the meter lo lhe Ohms X 1 scalc. 
- Oiscnnncet thc speaker cahlc from the system board. 
- Check the continuity of thc speaker. 

DOES TIIE SPEAKER llAVE CONTINUI1Y7 
Ves No 

1 
011 
Re place the speaker. 

012 
- Reconncct the speaker. 
Go lo Stcp O 13 in this MAP. 

013 
(From Stcps 007.012. and 015 in lhis MAP) 
You may havc a failing diskcllc drive or fixed disk drive. Perform 
the following: 

Powcr off the system. 
- Remove lhe powcr connector from one of the drives. 
- Powcr on thc syslcm. 

DID TH.E SYMPTOM REMAIN? 
Vt>~ No 

1 
014 
Replace lhe failing drivc. 

015· 
- Reinslallthc eonnector you removed in Step 013 in this MAP. 
- Pcrf orm lhe same proccdure for any remaining drlves. 

DID TIIE SYMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
016 
Replace the faiiing drive. 

(Step 017 eonlinues) 

0020-4 ,Power (AT) · 

• • 

• • 

• • 

. ' -· ~-·: .. 

l 1 .. 

017 !'""\· 
(from Step 003 in this MAP) 
You may ha\'c a failing adaplcr. Pcrform thc following: 

Power olf the sy,tcm. 
- Re m ove onc .oplion adapler from the system board. On nnl 

rcmovc the Fixed Disk and Diskcllc Drh·c Adapll'r or th,· 
primary display adaptcr . 
Power on lhc systcm. 
Rcpe;111his proccdure until you find the failing adaplcr or· all 
,option adapters (cxceptlhe Fixed Disk and Oi~kcllc Ori,·c 
Adapler ami primary display adapler) have been removed. 

1 

DID TIIE SVMPTOM REMA IN? 
Ves No 

1 
018 
Replace the lasl adapler removed. 

019 
You may have a failing math coprocessor. 

ISA MATH COPROCESSOR INSTALLED IN TitE SVSTEM? 
Ves No 

1 
020 
Go lo Step 023 in this MAP. 

021 
Power off the system. 

- Remove the malh coproeessor from the system hnard. 
- Power on the system. 

DID THE SVMPTOM REMAIN! 
.Ves No 

1 
OlZ 
Re place ihe malh coprocessor. U this does nol corrccl the 
problcm. replace the syslcm board. 

023 
(from Step 020 in lhis MAP) 
(Step 023 continues) 

Power (A TI 0020-S 

t 

l. 



OU ( continucd) . 
Powcr off thc system. 
Rcmovc the l'ixctl Disk antl Diskette Orive Adapter from the 
systcm boartl. 

- Power on the system. 
Rcmoval of thc Fi~ctl Disk antl Diskette Orive Adapter results in 
a 601 error cotle, tlisrcgard this error. . 

fliO TIIE SVMPTOM REMA IN! 
Ves No 

025 

1 
024 
Replace the Fixed Disk and Diskette Orive Adapter. lf that 
dues nol corrcct thc prohlcm, replace the system board. 

- Powcr off the system. 
~ Removc thc primary display adapter from the system board. 
- Powcr on thc system. 
Rcmoval of thc primary display adapler results in one long and 
two short bccps during the POST. 

fliD VOU RF.CEIVE ONE •• ONG ANO lWO SHORT BEEPS~ 
Ves No 

1 
026 

\ Gn to Stcp 02K in this MAP. 

027 
Replace the.primary display adapter. lf that does not correct the 
problem rcplacc the system board. 

028 
(From Step 026 in this MAP) 
- l'ower off thc systcm. 
- Wail 10 sccomls. 

Power on the systcm. 
- Check for a voltagc of 2.4 lo 5.2 V de between pins 1 and S 

(ground) at powcr supply conneclor P8. 

l(· 
0020-6 , ,, . :· 'T) 

•• 

•• 

Connectora 

fiRure 4. S)"'e-m Roard Power Supply ('CMlnnlor 

00 YOU llAVE 2.4 TO 5.2 VDC BEnVEEN PINS 1 ANO S! 
Ves No 

1 
029 
Re place the power supply. lf that does nol corree! the 
problem. re place the system board. 

OJO , 
Replace ihc system board. 
replace the power supply. 

lf thal does not corree! thc problem , 

, .. 



• 

• 

IVL\1, '•1110: Systcm Board Start 

Symptom Explanalinn Condilion~ Ttml Could Cuu~ llais 
Symptum 

You havc cntcrc<lthis • Thc syslcm hoanl is failiug. 

MAP hccau'c you 
werc unable to . 
complete thc POST, 
nr yon rcccivcd a 
1 XX error rncssagc. 

001 
Fiml your sySicm lypc in the lollowing figure and go lo thc MAP 
iJH.Iicatcd. 

Sy1tem Type 

Personal Computer. 

Personal Computer XT . 

Portabltt PC. 

Personal Comput~r AT 

. ' 

MAP 

MA.P 0100: Sysl~m Board tPC) 

... MAP 0100: System Buard !PC) 

. .... MAP 0'100. Sysl6m Oo.ud tPCI 

.. MAP 0100· Syslem Boafd (A TI 

S~· .. rem lltlard Slart O 1 00~ 1 

r 

¡· 

• 

MAP 0(1)(}: \I'Sielll lloa;,) (l'{ ') 

S)'lll(tlom ExrJI:maliun ('urulitirmo, lh;U Cuuld Clll'l' lhi' 
S~mJtlrun 

--------1 
You h:1vc Cllll'Tctl thi'> 
MAP hccau"t' you 
wrn: unahlc tu 
l'Oinplctc the I)OST. 
or ynu rcccin~tl a 
1 XX crmr m~.--~'i<l);c!.C. 

001 

___ ,_ 

Pm\'CI ol r lhc sy"ill'IO. \ 
ln-.atlhc A~l\':tllct•d Di<~:!no'-liL·..; clhll·l!-: inlo dri\C /\.. 
Puwcr un thc sy-.tcln. 

lliO TIIE I'OST FINISII Wl rtlfll'T ,\ 1 XX r.llRIII! 
MESSAGE? 
Vt•\ Nu 

1102 
itcpl:lcc lhc ~y~tcn; hoard. 

OOJ 
Sckrl O (S\'STE~I CIIECKOIJT). 
Run lhc Sy-.tcm Boa ni k..; h. lJst• thc t RllN lTSTS 
MUI.TII'LE TIMFS) oplion. 

1>10 YOU RECEIVE A 1 XX ERROR l\IESSA(;I-:? 
\'o' Nn 

1 
004 
Ytua have surce~-..rully cnmpktct.l thc AdvamTtl Dia~nn,lil· 
tcsts. U yuu ~uspcct an intl·rmilll'lll prohlcm. \lart an nror 
lng. lf you ncct.l in,lructumo;, rdcr tn thc l~dnl'Ol'l' 
manual. 

(Stcp 005 continucs) ....... 
¡.j.a. 

lv 

:¡ 
' 



.--------------- -· . ·-~-«.~ ...... , ... ----- ... ,.,,. 

l. 

11115 
1)11) \'OIIIIECEIVF. A 1'1'1 EUIIOI! MI'-<;SAGE? 
\'e, No 

l 1 
006 
ncrlacc lhc syslcm h<mnl. 

07 . 
Refcr lo "MAr 01100: .Siorl (rC)." and vcril}·lhc inslalt~d 
t.h.'\'ÍCC~. 

). 

Note: Tht.' 1 9') error nu:ssal!C indicatcs you an~wercd 
"Nn" tu thc lJUt.'slion ahoutthc in'itallcd tlcviccs list. 

1 

~ w 

. . -- ~ . .•. 

M,\? 0100: Syslcm ila:mí 1,\'í\ 

S~·mpltnn E\planatiun Cuntlitiun\ ·1 h:11 Cuulll Cau"· 1 hi ... 
S)·mplom 

Yhu ha\'C cntcrl'lllhis . Thc sy'itt·m hoaul i'i r:tilin~ 
M A P hccau~c yo u . Thl' halh'IY i-. f:tilin!! 
wcrc unahlc In . '1 he kcybn;anl caHt• ¡.., bilin1!. 
t.'Oillplctc thc POST, . '1 he kcyht.lanl ¡, L1ili11¡~. .,, ::• •• , ,. , 1 ..... , ;, 

1 XX crrPr mc";'!!C. 

001 

Powcr oH thc sy,lcm. 
ln-.t.·n lhc AJvanccJ Dia!!no\tico,; di·.kt:llc in lo dri,·•: ·\. 
\V;¡il ;11 ll';¡o.,J 10 'ccn1'd" 
rowcr on thc -;y,tcm. 

{l1'f\ yn,_: R(([1'\"[ \ 1'\.X [RR()Q ,,~~.;,;. \C~ P' 1>''-t~ rnr 

rn.;;r 
\. -!"" ,,, 

Oil= 
Cio tn C}tcp flfl..t in lhi ... \1.\P 

11113 
Gn lo Slcp 11m in lhi' MAl'. 

0114 
(Frnon Sccr 002 in lhi' MAl') 
1111) TIIE AIWANCEIIIII.H;NOSTICS 1\II:NU Al'l'r \1! IIN 
TIIESCREEN! . 
\' l'S No 

1 
005 
Gu lo "MAI'IJOOIJ: Slorl (AT)." 

1)1)6 

(Stcp 006 l·nnlinm.·~) ·.: .. 

o 

1---· - . 



UH6 (continuccl) 
p,,." O (S\'STEI\1 OIECKOIJT). 
Hnn lhl' Sy~IL'111 Boa~tlte\1\ u,~,.. thc (RlJN TE.5TS 
1\ I!JLTII'I.E Tl/\1 ES) "i>l "'"· 

1111> \'Oll HECEIV~: A 1 XX Elti!OH? 
Ve\ Nu 

1 
007 
You hal'c successfully complctcd lhc Advanccd Diagnos1ic 
h:\l"i. lf you ~uspcct an intcrn~ittcnl prohlcm, slart an error 
loJ!. ll yw1 ncctl inslrucliuns, rcfcr to lhc l.tcft:rcncc 
m:mu:•l. 

OIIH 
lkplacc lhc ~y'ill'l11 ho;m,l. 

Off Y 
(Fnnn Stcp 003 in lhis MAl') 

Find your error codc in thc rollowing figure and 1ake lhc action 
imlicat~..·d. 

Error:C:•:•:•------------------~A~c~ll~o~n~~~~~~~ 
105 . ... .. GoloSIP.p018inlh1sMAP. 

162. 163 164. 

101. 107 

151, 161 .. 

10:0. 103. 104. lf)6, 
108 109. 121. 1"12. 

1-i¡:un· l. r·osl' l:rrnr"i 

OJO 
(l'rnm SICfl Ofl'l in lhis MAl') 

Go lo MAP úOOO Slat1. 

. Go lo MAP 0020 Power. 

. ,,,.lo~'t>pOIOu "IP 

RPpl:~ce lhe Syslem Board j 

Tlus error nu~~S:I!!C indict.lll'S a ncw ora tlc(cctivc haltcry is in thc 
sy\h.'lll. 

(Sicp 010 contmucs) 

Olllfl-2 Sr,tcrn lluard ( AT) 

r 

1 

• 

• • .... v ..... ,.,. ........... - ~ -·· ·--·~:::.,_ ... 

010 (continucd) 
ISA NEW IIA I"I"HlY I"'SI.\I.I.LIIIr·, IIIL S\"S 11·:.\t? 
Yc\ Nu 

1 
011 
Go loSiep 015111 thi' ~1111'. 

1112 
ltun thc Sctup progr~un ;tnd l'Ptrl'CI any crrnr!'o. 

Norc:: A J(d I1;Jitery Ddct:li\'L' or Ncw lbucry 
ln,lallcd ml·~sagc ·•flpC.tf' dtuing lhl' PO')T :1rtrr 
h;tltl.'ry in..,tal!atinn or lt'Jd .• ..:~;m~nt 

llltl RUNNIN<; TIIE Sf:Tl'l' l'IHIGR.\M < ·onnE< ·¡ TIIE 
l'llOIII.EM? 
\'t·\ Nct 

1 
013 
Go tu Slep 1115 i11 this MAP. 

014 
You h;IVC succcssfully complcteJ lhc Advanced Di;r~nn,lk rc ... l'; 
lf )'\ltl ~u;,pccl an inll'lllliltl·nt prohlcm. M;Ul an nrnr lo~. H ~ ou 
ncrd instrurtions, rdl't 10 thc lldcrenCl' mau11.1l.' 

015 
(1\om Sic¡~' 011 amllll.l in thi< M/\P) 

lliscomtl'CI lhc hatkry hom thc "Y'ill'lll hn;mJ and chcd~ lhc 
volla~c hctwccn pin'i 1 antl ·1 on tht· ho~th:q• cahlc Cf)flllt'Ctor . 

WAS TitE VOLTAGt: ,\T I.EAST 6.0 VIJC? 
\'e, Nu 

1 
016 
lll·placc lhc ballery. 

CAUTION 
fi.-e, t•xplu .. ion. and \C\'C're hurn ha7:1rfl can he cauqod h~· 1he 

ballcry. UO NOT rt•('harc.r. di-.a,...:·mhlf', h(":ll ahme lfut''c 
(212 ° F). llinldt'r dircc11}' 111 rh~ ccll. indn('rah•, or <''-P•ht' 
haiCery cell conlcnh h, M:ller. ~ 

..::. 
(Stcp 017 continues) .1~ 

Sy\lt'm IJnanl (AT) o 100-1 ,---...,· 

...... ,,; .. 



1117 
Hcplan· ·rhc !'YSil'lll hoauJ. 

OIK 
(from Stcp OO'l in this MAr) 

Powcr off thc sy,tcm. 
- Disconnect thc kcybnard cable from thc system unit. 

l,owcr on thc sy\tem. 

UID YOU RECEIVt: A lOS ERROR MESSAGE! 
Ves No 

1 
019 
Go lo Stcp 021 in this MAP. 

020 
Rcr•lacc thc systcm hoard. 

OZI 
(from Stcp 019 in.this MAP) 
- l'owcr ollthc systcm. 

llisconilectthc kcyhoanl cahle rrom thc keyboard. 
- Hefcr to Figure 2 on pagc 0100-S. and check the kcyboard 

cahlc for continuity. 

' '• 

Note: Check thc continuity ol wircs 1, 2, 4, and S 
(wirc 3 is not uscd). 

1 

• 

1 

'l 
' 

'•--

• 

• 

- ( 
- ·-·} 

Fia:.ure- 2. {'unfinuil~ ( ht•t"k 

UOF.S TIIE 1\E\'OOAIW C\OI.E 11,\\'F. CONTINlliTY? 
\\·s No 

1 
022 
Hcrh•cc lhc kcyhoard cahlc 

023 
.Rcpl:.tcc lh~ kcyho:tnl ""''\cmhly. 

S~· .. h•ru Un:trd fA 1 ) 

i. 
i 



• 

• 

MAP 0200: Mcmory Start 

s,·rnprom ExplanaCitiO Condilion• Thal Could Cause This 
S¡mplom 

You ha ve rnlcrcd lhis . A n~cmory module is failing. 
M AP bccau~c yo u • A mcmury cxpansion ítdaplcr is 
wcrc unahlc lo failing. 
cmnplct<.· che POST~ 

' • Thc syslcm board is failing. 
thc mcmnry si7.C • 1l1c Sctup program oplions ~re 
displaycd wa" not corrcctly sct. 
incorrcct. thcrc was a 
mcmory rarily check. 

you rcccivcd tlll error 
mcsc;agc imlicalint! ;¡ 
mcmory r~tilurl", nr 
you ha\'l· hccn 
dircclcd hcn• hom 
annthcr MAP. 

11111 
1'111d your 'Y"tt·m ;uHI "Y'h'm hoard lypc in lhc following rigure 
allll J.!O lo 1h1.. MAP lhd•..:all·tl. 

Syalem T.,pe System Board MAP 

Personal Compuler. . .... 1fi/64KB MA.P 0200. Memory Pe 

Personal CompUter . • •.. 6-4/2S6KH ...... MAl-' 0200· Memory PC 

POttahle PC .. 

Personal Compuler Xl ...... 64/256KB 

....... MAP 0200: Memory XT 

..... MAP 0200· Memory XT 

Petsonal Compuler Al ... , .. All.. . ...... MAP0200: Uemory AT , 

Note: 16/64KB and 64/256Kft syslem boatds are marked along the 
lefl edge olthP. system board 

l\lcmory Slart 0200-1 

1 

---···· ,..;~. - -

• 

• 

• 

MAJ> 0200: Mcmor)' (I'C) 

0111 
Whcn a nu:·mo.ry railurc is dctcctcd durin~ tlw POST. ;1 201 l'rrnr 
mrs'aJ.!C prcCl·dcd by a rour-rh~racler cnnr ende (XXXX 201) 
m;ty hL' displayed. This error mes"i:I!!C la"t" ahout 1 sccnnd hdort• 
hcin~ replí.1ccd hy <1 Parity Check IHL'S\:IJ!C. 

\V;1tch thc di ... pJay Carcfully am.J lli.Jkc ;¡note nr lhL' rnur-rharOICil"f 
:error codc. 

Powcr oH thc systcm. 
ln,.ellthc Ac.lv<~nccd Diagno..,tic.o;; lli..,f...cttc-into tlrivc A. 
Powcr on thc systcm. 

lllll A 2111 F.RROR OCCUR lllJRlNG TllE l'OST? 
l'c' No 

002 
Gulu Stcp 0!14 in lhis MAl'. 

110.1 
Gn tu Slcp 1111 in thi< MAr . 

011~ 

(From Slep 002 in lhis ~IAP) 
IS rilE All\'ANCEIIIJIAGNOSTICS I\IENU OISI'I.A\ Ell~ 

·Yes No 

1 
o os 
Go lo" MAl' 0020: rowcr Slarl." 

006 
Sclcct O (S\'STEM CllECKOUT). 

. OOF.S TIIE AMOUNT OF MEMORY I>ISI'I.A \'F.Il O~ TliF. 
INSTAI.I.EilllEVICF.S MENU MATCH TllE ,\~lOUNT OF 
INSTALLEili\IEMOIIY! 
Ve-~ No 

1 
1107 
(Stcp 007 conlinuc•) 

~t ... ,.w,-,· fl,r"¡ fl..,llfL 1 
.---...._ 

í 



r ------·----·· 

L 
OCI7 (l·ollli!Hit.'c.O 
Go.to St<¡> OIX intho-. ~IAI'. 

(From Strp 1120 in thi\ MAl') 
Prm \' (IS TIIE I.IST CORRECf). 
l'&c\S O (l!lJN TESTS ONE TI M F.). 
l'rc" 2 (XXX Kll MEMORY). 

DID YOlJ RECEIVE AN ERROR MESSAGE DURING 
lliAGNOS.J J(. TESTS! 
\'e~ No 

oro 

Jo9 
You hJ\'C succcsslully complcted thc A<lvanccd Diagnostic 
IC\Is. Ir ynu suspccl :m intermiucnl problcm, start an error 

log. lf you nccd instructions, rdcr to the Rdcrcncc 
manual. 

Note thc lour-characlcr error ende as shown in Figure l. You 
will ncc<l it lor latt·r siC("-

TESJING - IXJCk8 MEMORY 
THIS TEST lAKfS UP JO lWD MINUTES 
PUASE STA .. O BY 

I:XI:XI 
(RRDR-
XXUB MEMORY !IX S 
fAIIING ADORISS- !PACE/MODULE XXXX -

PRESS ENTER TO CONTINUE ' , .... 
. ---"' 

l'ontinuc wilh Stcp 011 in lhi< MAP. 

}..~ 1\lrntnry fPCl 

/ 

• 

111 1 
(i .. lnlll Sl('jl\ llll \. ;md 1110 in t!u. ~~ \1' 1 

ISA 16/MI\11 SYS 11.1\1 110.\1111 t.·:o... rAI.I.I""Il? 
\'t.·" N,) 

1 
012 
Go 10 Slcp 021 in this Mi\1'. 

1113 
IS TIIF. •. IRST CIIARAClt:ll OF TIIE ERROR COIH: O? 
\'e, Nu 

1 
014 
G<1to ''MAr 0200: PC Family Expansion Mcnwry." 

fliS 
Fin<lthc failing bank and module in Figure 2. 

Notes: 

l. Thc lailing bank is identificd by thc first two charactcrs ni 
thc error code. 

2. Thc f;1iling module is idcntifictl by thc lasl two rh:uactcr~ 
of thc t•rrnr codl!. 

~-··· 
.. , 

00 
., 

! ¡_ 
04 J.· 

(last two c:haracters ot error c:ode) 
Top Vlew of Sptem Boerd 

(Stcp 015 cootinucs) 



/ 

r 

. 015 (conlinucd) 
lliU YOU I'INil TIIF. FAILING MODULE? .. 
\'e' Nn 

1117 

1 
016 
Rcplacc thc ninc modules in thc failing hank. U thi<: doc<.; 
not concct lhc prohlcm, rcplacc thc sy..,;lt.:m hoan.l. 

llcplacc lhc lailing modulc,lhcn go lo Slcp 1~)1 lo vclily 'Y'Icm 
~•pcr(llion. 

OIR 
( Frnm Slcp 007 in lhis MAP) 

Chccl.. a he mcmory switt:hcs on thc systcnt hoard amJ ;m y 
·in<;talh:d n11.:nwry cxpansion option .... 

ARE TIIE SWIT<:II SElTINGS COIII!ECI ' 
Ycs No 

020 

1 
019 
Currcct thc switch scltings.thl·n g(ltn Stcp 001 lo ''l'Tiry 
systcm npcr<Hion. : 

Prcss N thcn Enter. 
Fnllow thc inMructions on thc srrccn to currcct thc nu:mnry 
silc, thcn ~oto Stcp UOM in this MAP to ,·uiry systcm 
opcration. 

021 
( From Slcp O 12 in lhis MAl') 
IS TIIE FIIIST CIIAIIACfER OF TitE ERROR COOE fl. 1, 2. 
011 3? 
Ye• No 

1 
.022 
Go lo "MAP 0200: PC Family Fxpansion Mcmnry." 

023 
(Sicp 023 conlinucs) 

0200-4 Memory (I'CI 



_____ r ______ _ 

• 

o 

11!3 (cunl iuul'd) 
Firhlllu: lailing. b:•nt and rH••tlulc in Fil!Uil' 3. 

N oteo;;.: 

l. Thc failing h:~nk is idcnlificd by !he firsl characler of lhe 
error c:mlc. 

2. Thc foilin~ mndule is i<lcnlified by lhc lasllwo characlcrs 
ur thc error ende. ' 

o 
~-~g 
• u •• "o Ut •• =· ~= 

o iiJ lllllllll.ll.lllll 
1 !U !1: !1 !1111111111 

::rl ; ~~ ! : 1111 ! r· ~'ll 2. ll 1 ' ' .¡ 111 1 1.1 1 

m 3 llllllillllllllll 
_oo ___ ~1_.o~-~~-·-'!..!.~:toeo l 

(t..st two characte,. ot error coda) 
T op Vlew of Syr;.tem Board 

Dlll VOLII'INil TIIE ··;\II.ING MODUL.E! 
\'e' Nu 

025 

1 
024 
Rcploll'C thc ninc modules in thc failing bank. U this docs 
nnt currccl lhc pruhlcm. rcplacc thc systcm board. 

Rcplare lhc failing mnduk-, lhcn ~n lo Slcp 001 lo verify syslem 
nr~ration. 

Memory (I'C) 020\l-5 

1 

MAl' 02110: l\1l'UH1r)'l)~'ll 

Olll 
Powcr oU thc- 'iyslcm. 
luscrl lhc Adv.mCL·d Dia~no'ilic~ d1~l.cltl' in! o t..lri\'C A. 
l,owcr un thc :-.y\tt·m 

Dm A 201 ERROR OCCIIR I>URING lilE I'OST? 
\'('' No 

L 
1 
001 
Gu lo Slcp 004 in lhi< MAP. 

Gn lo Slcp 017 in lhis MAl'. 

00~ 

(From Slcp 002 in this MAl') 
Ull> TIIE ADVANCEIJUJM;NOSTICS MENU AI'I'EAR? 
\'es No 

1 
o os 
Go lo Sic[! 025 in lh;s MAl'. 

4!06 
- Sclccl O (SV~TEM CIIECKOUT). 

I>OES TIIE AMOUNT OF MEMORY I>ISI'I.A \'F:Il ON TIIE 
INST AI.I.EO IJI"'ICES I.IST MATCII U lE AMOllN'I OF 
MEMOIIV INSrALI.EO? 
\'es No 

1 
007 
Gn lo S1cp 022 in lhb MAl'. 

008 
(From Slcp 024 in lhis MAP) 

• 

IS TIIE IN~TAL.L.ED llEVICES LIST COIIIU'CT? 
Ves No 

1 (ISicp 009 conlinucs) 
.!.>. .. 

..... --. 



. --· ------- -- ·-. --------~ 

009 
r•rrsc; N. :md follow lhe il1'·>tructions on thc scrccn, lhcn {!O 
lo Slcp OJO in lhis MAl'. -

OJO 
(l'rnm Slcp 001) in lhis MAl') 

. l'rc" \' (IS TIIE UST CORRECTl. 
Prc.s O (IWN TESTS ONE TIME). 

• l'rm 2 lXXX KU MEMORY). 

Off) YOU RF.CF.IVt; AN ERROR MESSAGE DURING · 
f)IAGNOSTIC n-:c.,TS! ' 
\'ce; Nu 

1 
011 
You havc succcsslully complcled the Advanced Diagnoslic 
tl·~ts. U you sn'ipcct an intcrmittcnt problem, start otn error 
log. Ir yuu nccd instruclions, rdcr to thc Rdcrcncc 
manual. · 

012 . 
IIOF.S TIIE ERROR MESSAGE llAVE A 201 ERROR CODE 
UISI'I.A \'EU! 
\'es No 

1 
OIJ 
Gu lo Sll'P 025 in lhi' MAP. 

ol4 
Nolc !he scvcn-cliaraclcr error codc (XXXXX XX) as shown 
in Fi~ure 1 on pa~c 0200-J. 

02llll·2 Mcnmry (XT) 

r 

1 

JESTING- XXXKO MEMORY 
THIS HST TAKI:S UP 10 TWO MINUTEs"· 
PLEASE STAND BY 

uux 
ERROR~ XXXKB MEMORY !DI S 
FAIUNG ADORES$- $PACE/MODULE IXXU: U -

PRESS ENTER 10 CONIINUE 
? ",, 

"' 

IS TIIE I'IRST CIIARACTFR 01' Tlll-: SE\'EN-CII.\1!.\CTEII 
UIIIOR COJH: O, 1, 2, OR J! 
\'es No 

015 
Gn to .. MAP 0200: PC F<tmily Expan,.ion t..kmnry." 

016 
Gol'l S,lcp 019 in lhis MAP. 

017 
!From Slcp 003 in lhis MAl') 
"2HI jo;¡ prcccdl"tl hy .a scvcn-char;•ctcr error cmh: 
(XXXXX XX 2111). 

IS TIIE FIRST CIIARACTER OF TIIE SE\'EN-CII.\I!ACTER 
I'I!ROR CODE 11, 1, 2, OR 3! 
Ves No 

1 
018 
Gn lo "MAr 0200: PC Family Expan,inn M<mory." 

1119 
O'rom S!cp !ll (,in lhi< MAl') 

Fiml lhc failing banJ. and module in Fil!urc 2 on 
pagc 112!Kl-4. .,_. 

CJl 
o 

Memury IXTI fi~!Ml-J 

' ' l 
·r 



----· 
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Notes: 

l. Thc failin~t hank is idcn:ificd by thc firsl characlcr of thc 
error ~tx.lc. 

2. Thc failing module is idcnlificd by lhc lasllwo characlcrs 
or thc error ende. 

Flrtt Cher.cter 
ot the 
EnorCode 

OsB:.n•o 
1 = B:1t>a.; 1 
2:Bank2 
3=Banlt3 

Last Two 
Chatactets of 
the Eno• Code 

()(). p 
01 =O 
02"" 1 
0"- = 2 
011 = J 
10 = 4 
;>O"' 5 
4r) ~ 6 

60"' 1 

~BBDBGBBDG 
~ j[JROGGBGBG 
~ ~ FII·~J l~l G ~ B G R 6 

if.l R f.l ~lll8 G B G 
Front ____ __, 

íop View nf Sy'Siem 8011~ 

Dlll VOIJ FIND TIIE FAIIJNG MEMORV MODULE! 
Y .. No 

011 

1 
010 
Rcplacc lhc ninc modnlcs in thc failing bank. lf lhis docs 
nol corree! thc prohlcm. rcplacc lhc syslcm board. 

Rcplacc the failing modulc.lhcn go lo Slcp 001 in lhis MAP lo 
\'erir y system opcration. 

''· 

\ 
· •. Mcmnry (XT) 

1 

• • 

022 
(From Stcp 007 in thi' ~IAI') 

Check lh~ rnemn.-y ~wih.:h ~l'lling'i on tlu: "'Y'tcm ho:ml a ~~ti 
any in\lallcd mcmory l'\pau ... ion option..,_ 

ARE TIIE SWITCII SETI INGS COitRE(.l"? 
Yl'"'i . Nu 

1 
023 
Correct thc swilch seuingc:.. thcn ~o lo Slep 001 tu q:rify 
~y~tcm oper:1tion. · 

1124 
Prcss N thcn F.nter. 
Fullow thc instruction'i on thc ~crccn tu L'OrrCl'l thl' ml·mnn· 
si1c. lhen go lo Step OliX in lhi' MAl'. -

1125 
(Frnm Sleps 1!0~ >nd 01.1 ;" t~;., \!1\1') 
ISA I'AIII 1 Y Cl ll:l.K ~U.SSA{;t: lliSI'LA YEn~ 
Ves No 

1 
026 
Go to 01 MAP 0020: Powcr Slart." 

017 
ISA FIVE-CIIARACTER ERROR CODE I>ISPL\ \'Ul l'NIJER 
TIIE l'ARI'IY CIIECK MESSAGE? 
Ves No 

1 
018 
Go lo "MAP 0020: Power Start." 

029 
IS TIIE FIRST CIIARACTER OF l"IIE ERROR COot: o. l. l. 
ORJ. 
Ves No 

1 
OJO 
Go lo "MAl' 0200: PC Family Expall'ion Mcmnry." 

(Stcp 031 conlinues) 

Memory IXTl 021 



'' . 

-~ 

'' -. -- .. ----.. -- ........ -.. .. -- ... - ~--~····· .......... ,, 

OJI 
Find tlll' ft~ilin).!. hank in lhe following figure. 

Nntc: Thc lailin~ han~ is iJcntilictl l>y thc lirst 
charactl'r of lhc error colk. 

' ,_. 

- Replace lhl· ninc mcmory modules in the railirlg bank, thcn go 
to Stcp Otll tn vcriry systcm npcratiun. 

Flrst Character 
or the 
EnorCode 

Q=z BankO 
1 ';:1 Uank 1 
2=Bank2 
3"" nank3 

r 

• 

iBB80GBGBB 
~ ~BBGGGBGBB 
~ Hl 1~1 ~ G 8 B B [j G 

iRB8GG8GBG 
Front 

Top View of System Board 

TEST POINT REFERENCE PACE 

for 

TYPE 1 DISKETTE ORIVES 

(J)riH•s with a serial numher prclh A. ll. or no rrcli· 

1 



Prclimin:uy Speed Clu:d, 

l. Remove thc disk.:nc: tÚh·c. 

2. Plus th.: pow.:r conne.:tor into the diskeut drive 
logic buarJ. Ltavo iho si¡;nal cable disconnocted. 

• l. ln~c:n a ~&:rilt&:h Jislcth! int'"hc ·dis:kene drive. 

~. c.1nll<Ct a jum.,.,r botweon TP-10 and TP-13 of tho 
dbL..:U..! drh•e lu:;k buarJ.: 

5. PO\vcr on 1hc system. 

6. Ob><r\cthe >trobo marks on tho drive pulley under 
lluort!:.CCnl lighlin¡;. 

f'utc: Th..: outcr ring is for 60 hcnz and thc 
iuu~r rin~ b l(.r 50 h\!nL. 

lf th~! spc.:d is correct. thc appropriale ri11g .:.f'srrobe 
m:~rl~ will ~PPf3r hl stand ~lill. 

Preliminary S1.~ed Adjustmcnt 

Adju~l lh&: variabl~ r..:~h.lOr on the servo board untillhc! 
uppropriah! ring of suubt: .marks t.~pp~ar:. 10 stand still. 

Vauilble Resi•tor Sento Board 

Final S¡leed Adju:;t•ucnl. 

l. Powcr off the systcm. 

2. Insert the Advanced Diagnostic inlo thc di~kt!HC 
drive . 

3. Power on the system. 

4. Run the Diskcue Orive and Adapter tests. U>< tho 
(I!UN TESTS MUI.TII'l.E TII\IES) uption. 

5. When the lliskcnc fl•agnostic ml!nu appcitrS. :locic~t 
opuon 4,(SI'EEU TEST). 

6. Adjust the variable r.:sis10r on a he servo boarJ unt1l 
thc spccd falls within tho rango Ji>play«l. 

1 

. ·-' 



ICE PAGE 

tRIVES 

prclix 0) 

r 

TL<\1 l'oinl l(rh·rt:nr~..· ( 'h;u e 

Tt"il location Speciflcaliuns 
Poi ni 

A J2 20 lncrcases frnm O Vdr. lo 5 (J Vdc wlule 
inserl•nl) a d•sloclle in !he d· tvt: 

8 U6 Pin 5 Deueases lrom 5O Vete toO Vdc whtle 
mSPthng a d•sl<cltt: tn the dn"'e 

e J3·16f+t 1 5 Vdc rmrumum <~cross 
lhese two 

D J3-15(-, test po•nts 

E J3·24 O Vdc befare lhe lEO llghls 

F U6 Ptn 1 As lhe lEO init•ally ligttts.the vollatqlt 
mcreases by O 2 Vdc 

G J3;3 3 Vdc to 12 Vdc w•th lhe LEO on. 

11 J3-14 Oecreases lrom 5O Vdc lo O Vdc whlle 
tnser1rng a drsloell~ tnlo '""' drive 

Requested Vollego Re•dlng Mlnlmum Medmum 

Atmro~~;im:.tf!ly O Vdc OOVdc 08 Vdc 
AlllliO•im:th!ly O 2 Vdc O 15 Vdc o 25 Vdc 
Approutnately O 5 \/de 05 Vdc I.~Vdr, 
Ar•tno•tmiltclv 5o Vdc 2 O V de 5 Vnc 
Ap¡uo•tmal••ly 12 Vdc 11 2 V<1:: 12GVdc 

Variable Retoi!'lor 
~ (Speed Ad1ustm~nt) 

ot to 

J·4 



r 

l. ltcmovc tl.c di<l:cllc Jrh•c. 

2. Plug thc powcr conncctnr inlo lhc di<kcllc drive 
lur,ic h•1md. Lea ve thc signa! cable disconncclcd. 

J. lnscrt a scralch diskcllc inlnlh~ diskcllc drivc. 

4. Connccl ajumpcr bclwccn TP-10 and Tl'-13 ofthc. 
diskcllc dri,·c losic board. 

S. Powcr on lhc syslcm. 

6. Observe lhe strobc marks on the drivc pullcy undcr 
Ouurcsccnl li¡;hting. 

Nulc: Thc outcr ring is ror 60 hcrttand thc 
inncr ring is for .50 hcrtl. 

lf thc Spccd is C!lrrccl. lhc aprroprialc ring or slrobe 
marks will appcar to stand s1ill. · 

Preliminary Speed Adjustment 

Adjustlhe variable rcsislor on thc servo board unlillhc 
approprialc ring or S !robe marks appcars lO Sland slill. 

) 

1 

TEST POINT REFERENCE PAGE 

for 

TYPE 3 DISKETIE ORIVES 

(Orives w·ith a serial numher preli" E) 

..... 
-:11. 
:..• 
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Tesl Poinl Reference (:harl 

Tesl Locatlon Specllic8tlons 
Poi ni 

A J6·2 50 Vdc w11h lhe d•ske-He removed and 
lhe latch clllsed. 

B UICI-4 
~ 

Do the loUowlng. 

•• lnsertad•skefle intodnve A . 

2. Power ofl the. aystem lor 
5 seconds 

IJCE PAGE 
3. Power on the system 

•• With the d•skelle •nserted iltnd the 
latch closed. a tluctuat,on ol 
8PP"o••matelr O 1 Vdc will occur 
alter lhe beep at the end of lhe 
POST anrt wlll conhnue lor a!.lt)nq 
as lhe spindle rolales. JRIVES 

e P7·1 1+1 t 5 Ydc min•mum across 
lhese h111o 

prefix F.:) o P7·2t-l test points 

E NIA Go lo Step 038 D 
F lP·I As the LEO •n•hally l•qhts.lhe voltage '-----''' d'!creasoes by O 2 V de 

1 

G P'J·J 3 Vdc lo 12 Vdc w11h the lEO on 

H P4·2 Oecreases from 5O V de toO V de wMe r;¡¡. M~P:' ' •. 
insethng a d•skP.IIe mio the drive. 

D 
Reques1ed Volt•s• Readlng Minlmum Maalmum 

APP'OIItn..,lely 0 Vdc OOVdc OBVdc 
App•o••malely O 2 Vdc o 15 Vdc 025 Vdc 
ADPIOdmalelyQ 5 Vdc: 05Vdc 1 OVdc 
l\ppro1nmntl!ly 5O Vdc 20Vdc ' 55Vdc 
Apnro••mately 12 Vdc 11.2 Vdc 12 6 Vdc 

( 

fiMIO-Zq/_111 
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Final S(lCcll Check 

l. Pm,¡.:r ulf th~ systl!m. 

J. ln:;¡.:n th~! Ad\•¿an~~J Diügnostic diskette into 
dri\'l! A. 

3. flowl!r on thl! systl!m. 

~. Run 1hc Diskeuc Orive and Adap1cr test using 1he 
¡IU.J'. TJSfS 1\ILI.TII'I.E:TIMES) oplion. 

5. Wh.:n llu:: o¡~kc!ll!o! Diagnoslic ~nLI appcars. )Ciect 
npliún ~. (Sl't:t:n TEST¡. 

h. Thc •P«d should fall wi1hin lhc range displayed. 

Tlh: TyJk: 3 disk~!U~ dnve monitors its own spec=d and 
-.:l.lmp.:nsah:s accordin~ly. Th~rc= are no Sp~!td 
&aJJU!!olm.:ms on eh.: drive. lf th~ spc:ed is not corrtct, an 
d.:~1n..:al ur mechoma..:;ai probh::m .:xists. R.:tum hl th..: 
~lA P lú is,•lalc 1hc fa1lure. 

·•. 

1 
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Prcliminary Spccd Check 

l. Rcmovc·lhc diskcllc drivc. 

2. Plug lhc powcr conncclor into lhc diskeue drivc 
logic ~nard. Le ave lhc signa\ cable disconnectcd. 

J. lnsert a scratch diskcllc into the diskclle drive: 

4. Conncctajumpcr hctwecn pin 16 orthe diskeue 
drivc signa! cnnnector and g.round (use the framc as 
ground). 

5. Powcr on the systcm. 

6. Ohscrvc thc strohc marks on thc drivc pullcy undcr 
nuorcsccnt lil!hling. 

Notl": Thc oulcr rinf! is fnr líO hc11z and thc 
inncr rin¡; is for 50 lacr17.. 

1. Ir thc spccd is corrcct. thc "Jlpropriatc ring or strobe 
marks will appcar to stanc.J still. · 

Thc Typc J diskclle tlrive monitors its own spced and 
compensa tes accordingly. Thcrc are no spccd 
adjustmcnts on thc drive. 1 r the spced is not corree!. an 
clectrical or mechanical ruolllcm exists. Relum to the 
MAl' to isolatc thc r"ilurc. 

r 

n~ 
~ 
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MAP 0900: Parallcl Pm t St:ut 

Sympt,•m [,planalitm Cnnditiun"i That Conld Cau'l' Thh, 
Sym11hun 

You ha\'C ente red this . lhc Printcr Adaptcr is failing. 
~IAP hecausc you . The s~Iiai/P:Ir;,llel Adaplcr jc; 

reccivcd a 9XX c1ror f <.~ilill!!. 
c<1dt:, or yuu havc . Thl.' printcr c<~hl~ ico failin~ 
lll.·cn dírcctcd hcre 
from anothcr MAr. 

001 
Find your systcm typc in thc following figure :md rcrcr lo thc 
MAP inllic:•tcd 

System Type MAP 

Pt'rsonal Compuler ..•.. MAP 0900. f'nnler .Adapler 

Personal Computer XT ........ MAP 0900 Pronler Ad..,plcr 

Porlablc PC ............ .. 

Personal Compuler Al ... : 

. MAP 0900 Printer Adapltr 

. MAP 0900. Senal:f'arallel Adapt~r · 
Par allel POJI 

l'rimary t•a ... llcl l'ort Start II'J()IJ.\ 

~ 

1 

l 
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001 (COIIliiiiiCd) 
UIIJ \'OU ltECEIVE AN ERROH MESSAGE'! 
Ycs Nt~ 

OftJ 

1 
002 
You havc succcs~fully complctcd thc Advancct.l Di;J!!nOo.,tic 
t~st-;. tr you suspcct an intcrmiHcnt prohkm, st;•rl an error 
log. lf you need instructions, rcfcr lo lhc Rcfcrcncc 
manual. 

Rcplacc thc Primary Scrioi/Parallcl Adaplcr. 

0900-2 Primary l'arallcl Port 

,: . . 

i 
' '1 
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MAP 0900: Printcr Adapter 

Symptom Explanalion Conditinll• That Could Cause This 
Symptom 

You ha ve cnlered lhis • · The printcr adapter is failing. 
MAP bccausc you 
rcccivcd a 9XX error 
code, or you havc 
becn direcled here 
from anolhcr MAP. 

001 
Pnwcr nrr thc ~ystcm. 
Di:;conncct thc printcr cahlc from thc adaptcr. 
lnscrlthc Advanccd Oiagnoslics diskclle into drive A. 

- Powcr on the syslcm. 
- Run thc Prinlcr Adaptcr tests. Use thc (RUN TESrS ONE 

TIME) oplion. 
Follow lhe inslructions on lhe sereen.· Do not power off lhe 
syslem during this test. · 

Note: Use wrap plug (IBM Parl 8529228) when 
instrucled lo inslalllhc wrap plug. 

DIO YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE7 
Ves No 

003 

1 
001 
You ha ve succcssf ully compleled lhc Advanced Diagnostic 
tests. lf you suspecl an inlermillent problem, start an error 
lag. lf you need inslructions, refer to tbe Reference 
manual. 

Re place the prinler adapler. 

Printer Adapter 0'100-1 

• 

• 

• 

MAP 0900: Seriai/Parallcl Adapter - Parallcl 
Port 

Syonptom Explanation 

You have cnlered this 
MAP becausc you 
rcccived a 9XX error 
code, you suspect a 
Seriai/Parallel 
Adarter - Parallcl 
Port problcm, or you 
havc becn direclcd 
here from anothcr 
MAP. 

Condilions Thal Could Cau'e Thi• 
Symptom 

Tl~e aúapter ac;;c;;igncd as the 
"Primary Parolllcl Port" is 
failing. 

Ensure lhe .following conditionsexist: 

l. An adaptcr is set for "Primary Parallcl Port" op"era!ion. 

. ' 2. lf a sccond adapler wilh a parallel porl is inslallcd. il is sct for 
"Alternate Parallcl Port" operalion. 

001 
- Powcr oH lhe syslcm. 
- Disconnccl lhe printer cable if il is auached lo thc parallcl 

porl sel for primary operation. 
- lnserllhe Advanced Diagnoslics diskclle into drivc A. 
- Run lhe Seriai/Parallel- Parallel PortleSis. Use lhc (RUN 

TESTS ONE TIME) oplion .. 
Follow lhe inslruclions on lhe screen. Do not powcr off lhe 
syslem during this test. 

Note: Use wrap plug (IBM Parl 852922R) whcn 
instructed lo inslallthe wrap plug . 

(Siep 001 continues) 

l'rimary Parallel Port 0900- 1 

J 

• 
l 



DISCOS DUROS 
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Cabezas 
Cilindros 

Formateo Físico: Definición de: Sectores 
Pistas 
Clusters 

O f. . . • {Boot Formateo Lógico. e tnaeton. de FA T · las zonas de: · 
. DIR 

. Datos 
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METODOS DE REGISTRO 

• MFM (modulación de frecuencia modifir;é1,ia) 
• RLL (l011gitud de corrida limitada 2, 7) . 
• ARLL (longitud de corrida avanzada limitada) 
• ZBR (registro de bits por zona) 

-- ~ 

jt!_'-f 
. ---'----
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METODOS DE REGISTRO 

Velocidad de 
transferencia 

Tipo Sectores por pista Mbits/seg 

MFM 17 . 5 
RLL 26 . 7.5 
ARLL 34 10 
ZBR v:J.ría 7.5-15 

1'/5 
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Factores de rendimiento de la unidad de disco 

.. 
• Tiempo de búsqueda 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de transferencia de datos 

,. 

., 

11 / 
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Factores del rendimiento del controlador 

.. 
·• Factor de intercalación 

• Administración de la memoria intermedia 

• Administración de defectos 

• Administración de errores . 

• Encabezamiento de mandatos 

·-
• Desplazamiento angular de conmutación de cabezas 

• Desplazamiento angular de cilindros 

12 
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DISCOS DUROS 

. {Cabezas Cilindros 
Formateo Físico: Delinici6n de: Sectores 

Pistas 
Clusters 

· D .. 1. . . . {Boot 
Formateo Lógico· e lniCIOn de FAT · las zonas de: · 

. · DIR 
. Datos 

!!il 

' 



Intercalación de sector . ' 

1:1 

• 

2:1 
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Desplazamiento angular 

Sin desplazamiento 
angular de cabeza 

D-8 

Desplazamiento angular 
de cabeza de 1 

/SI · 
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Desplazamiento angular de cilindro 
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Interfaz SCSI 

• Ventajas: 

- Buen rendimiento 

- Respalda la grabación por bites de zona 

- Hasta siete dispositivos· 

- Tipos de dispositivos múltiples 

- Capacidades muy grandes 

- Independiente del sistema 

• Desventajas: 

- No tiene el respaldo de BIOS 18M 

- No tiene estándares de adaptador de SCSI 

- Se requieren impulsores de software 

D-10 
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Números de modelos Seagate 

S T 

Factor Forma 

1 XXX • 3.5 pulg 

2XX • 5.25 pulg 
media ahura 

3XXX • 3.5 pulg 
ahura, 1 pulg 

4XXX • 5.25 pulg 
altura completa 

1 o 9 6 N 

M B __ Interfaz 

Se especifica sin formatear; No especificada - ST 412/MFM 
v.gr., ST225 es 25 Mbytes 
sin formatear · N • SCSI 

R .. ST412/RLL 

A·ATBus 

X •XT Bus 

E= ESDI 

D-ll 

-- .... -------
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MONITOR DE VIDEO 
La creciente evolución de las microcomputadoras hace 
que la necesidad de monitores de video de buena cali· 
dad haya experimentado también un crecimiento signl· 
ficativo. Teniendo esto en cuenta, presentamos en este 
articulo un proyecto de Philips específico para este 
área, con todos los consejos de montaje y ajustes. 

E l prototipo del ~onitor de 
video de alta resolución. 

probado.por nosotros. funcionó 
en perfectas condiciones. Alerta· 
mos. sin embargo. que este mon­
taje sólo está indicado para los 
técnicos experimentados en el 
tema del video. 

Los problemas que pueden 
surgtr en montajes de esta natu­
raleza se presentan bajo las más 
variadas formas y solamente 
quienes poseen las naturales 
vivencias en tal sector disponen 
de las habilidades necesartas 
para solucionarlos. 

Los circuitos de alta tensión 
poseen un comportamiento típico 
de funcionamiento. y e.'Clgen con­
ceptos prácticos para la solución 
de sus problemas. 

Si bien por un lado considera­
rnos que es un proyecto muy 
atractivo y satisfactorto para los 
que se dedican a este tema. cree­
mos oportuno hacer esta aclara­
ción para evitar trastornos a los 
lectores que no tengan la nece­
saria expertencta en d área. 
Recomendamos a todos. por otra 
parte, la lectura del articulo. que 
es muy didáctico. 

El monitor de video puede con­
siderarse el pertférico de mayor 
Importancia en una microcom­
putadora. y mucha~ veces se le 
confunde como parte integrante 
de la misma. Vamos entonces. 
antes de presentar su ctrculto, a 

defmtrrápidamente suscaracte· 
rislicas de f uncionarniento. 

Toda información a ser inter­
cambiada entre el usuarto y la 
micro debe estar dispuesta en la 
forma "inteligible" por el hombre. 
ya sea en forma de caracteres. 
simbo los o figuras (gráficos). Para 
satisfacer esta condición las se· 
ñales digitales generadas por la 
rnlcrocornputadora son adapta­
das para estimular determina· 
dos periféricos que trasladan es­
ta información al hombre. en 
formas que él reconozca. Las im· 
presoras y las terminales de video 
constituyen ejemplos típicos. En 
el caso de las Impresoras. la In· 
formación digital. creada espe· 
ctalmente para esta finalidad. se 
aplica a una cabeza de agujas que 
disparan sobre una cinta con 
Unta !rnprtmlendo en el papel las 
letras. símbolos y dibujos. 

En los terminales de video. se 

Proyecto: Phi/ips Components 
Texto: lng. David M. Risnik 

desarrolla un proceso bastante 
semejante. pero con la ventaJa de 
que no existen piezas mecánicas 
móvlles (sujetas a desgaste) ni 
cintas con tinta:. ni papel. Todo el 
proceso de impresión es' elec­
trónico: el papel es sustituido 
por la pantalla de un cinescoplo, 
y el elemento "tinta·. por la luz 
emitida resultante de la colisión 
entre el haz electrónico y la capa 
de fósforo que reviste Interna­
mente la cara plana de la panta­
lla (figura 1). 

Los caracteres o gráficos crea­
dos digitalmente por la micro­
computadora son transformados 
en una forma de señal (señal de 
video). que va a "modular" el haz 
electrónico en constante barrido 
nor la pantalla del cinescopio. In· 
formando cuales son los punl<ís 
que deben ser iluminados (en­
cendidos) o no. 

¡Pero muchos de ustedes es-

'·. '1 
J "'. 
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tar:in pre_¡¡tmtando -si este no es 
e:xa<:t~mente el proceso ejecutado 
por la te le-·tsión! Si. claro que si. 
con algunas diferencias que tie­
nen como fin Ul)a mejor eficien­
Cia. Veamos cuáles son estas pe· 
queñas diferencias. 

Las señales de '~deo provistas 
por la computadora poseen ca­
racterislicas esencialmente dtgi­
tales. o sea son solamente dos ni­
veles para deten'mnar el brillo de 
la pantalla: · 

- CERO (apagado = ausencia 
de brillo! 

- t;NO (encendido = brillo 
maxunol 

En oposición a las señales ana­
lógicas que admiten infinitas to­
nalidades de griS. entre el brillo 
máximo y el negro (figura 2). 

t;na segunda diferencia lm­
ponante reside en lo que defini­
mos como "resolución:. Vea que. 
a pesar de que una imagen de 
tele,islón nos parece continua. 
esta en realidad constituida por 
una secuencia de puntos. unos 
aliado de otros. en la formación 
de una linea de video la imagen 
es formada por la sucesión de li­
neas de video. Cuanto mayor sea 
el número de puntos que forman 
una linea de ~deo. tanto mayor 
sera la "resolución" de esta ima­
gen. o sea. la misma se vuelve 
mas nittda. 

En televisión. la resolución, o 

$1NC, 

IINIL DI 

--- •tVU Dt IUNCO 

TOMOS DI -
- IIIV(L Df 

. 'Señal de VIdeO dlgnal 
de video analogico 

número de puntos de una linea 
de video. sufre limitaciones por el 
propio siStema de transmisión 
de esas- imagenes (transmisión 
por radio frecuencia o RF). que 
limita la má..'<ima frecuencia de 
video que se puede transmitir. 
dentro del sistema definido para 
un canal de tele,isión (figura 3). 

¡En las microcomputadoras. 
esta limitación deja de existir. 
con lo que se pueden lograr de­
finiciones bastante mayores' Una 
pnmera ventaja derivada de este 
hecho. es que podemos colocar 
en una linea de video un número 
mayor de caracteres (ti pico= 80 
caracteres o mas). 

Cna microcomputadora puede 
incluir una etapa moduladora de 
RF en su salida de video para 
permitir que esta señal alimente 
la entrada de antena de un re­
ceptor de TV convencional. y asi 
operar como un terminál de video, 
naturalmente que con réstrlc­
ciones. En pruner lugar. deri­
vado solamente del proceso de 
esta modulación. agregamos a la 
señal de video una buena dosiS 
innecesaria de ntido. Otro factor 
perjudicial en estos casos son los 
problemas derivados del proceso 
de sintonia de la señal. que pue­
den muchas veces perturbar y 
desestabili7..ar la Imagen (interfe­
rencias por choques de señales). 
Y por último. la limitada resolu­
Ción del receptor de TV. más el 
tratamiento analógico (etapa de 
salida de video) de una señal di· 
gltal (de la microcomputadora), 
contribuyen a volver la imagen 
"nebulosa·. con poca defirúctón 

.,. .. O. Of'"' stliA&. DI! '1101!0 
I'AU fY 
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tanto para elte.xto como para los 
gráftcos (figura 41. 

Por todos estos factores. el uso 
de un monitor de ~deo. diSeñado 
especialmente para el tratarmen· 
to de señales digitales. es tndls· 
cutiblemente ventajoso para to· 
dos los siStemas de microcom· 
putadoras. 

Requisitos de un monitor 
de alta resolución 

¡Si intentamos reproducir una 
señal de audio de alta fidelidad 
(HI-Fl) en un equipo de audio de 
bajos recursos. es evidente que 
no obtendremos una reproduc­
ción de alta fidelidad! Un sistema 
de audio de alta fidelidad debe 
ser constituido por amplificado­
res de buena calidad (respuesta 
en frecuencia) y "también" por 
cajas acústicas de buen desem­
peño. 

Algo análogo exige el video. La 
señal de video de alta resolución 
proporcionada por la mtcrocom­
putadora. solamente será repro­
ducida a la perfección en un equi­
po de alta resolución. que tnclu­
ya circuitos de buena calidad 
(respuesta en frecuencia y "tam­
bién" cinescopio con capacidad 
para reproducciones de alta reso­
lución). 

Resaltamos por lo tanto que 
todos los Integrantes de un sls· 
tema de alta resolución deben 
tener calificaciones compatibles 
de calidad. 

lllliAL DI YtOIO 
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El cinescopio 
Cn elemento de mucha impor­

tancia en el s1stema de reproduc­
Ción de v1deo es sin duda alguna 
el "cinescopio" o tubo de rayos 
catód1cos. ya que tiene la respon­
sabilidad final de dar una buena 
imagen. Esta responsabuidad es 
todavia mayor cuando exigimos 
una resolución por enclftla del 
termino medio aceptado en tel­
e\;stón. V muas a analizar enton· 
ces cuales son los pre-requisitos 
para obtener una buena resolu­
ción en la pantalla del cinescopio. 

Como va menciOnamos. una I­
magen sé forma mediante el agru­
pamiento de puntos en secuen­
cia. A cada uno de estos puntos 
podemos llamarlo un "elemento 
de imagen·. Por consiguiente, sa­
bemos que cuanto mayor sea el 
número de elementos de imagen. 
mayor será la resolución de esta 
Imagen. 

En el trazado de üna linea de 
video. los diversos elementos de 
imagen son yustapuestos uno a 
continuación del otro. Por de­
ducción lógica, es fácil percibir 
que para una misma dimensión 
del cinescoio (ancho de la panta­
lla). cuanto más elementos de 
imagen quisieramoscolocar. tan­
to menores deberán ser los mis· 
mos. 

El tamaño de un elemento de 
Imagen es definido por el contor­
no de la emisión de luz que se 
forma en la posición de la coll· 

· slón del haz electrónico con la 
pantalla. Este contorno puede 
ser considerado aproximada­
mente como un pequeño circulo. 
El tamaño de este circulo va a 
estar en proporción dtrecta con 
el grosor del haz al chocar con la 
pantalla. Cuanto mayor fuera el 

. grosor. mayor será el circulo, 
mayor será el elemento de Imagen 
y por lo tanto ~ podrá diStinguir 
un menor número de elementos 
de Imagen en una linea de video. 
En esta condición. si Intentamos 
colocar un número mayor de 
puntos. los mismos Inevitable-

mente. se superpondrán unos con 
otros. ¡produc1endo no más pun­
tos definidos. sino borrones! Ahí 
está la causa de la baja resolu­
ción (figura 5). 

El control del grosor del haz 
electrónico al incidir sobre la pan­
talla del cinescoplo está bajo la 
supenisión de la llamada "lente 
electrónica· en el cañón del cines­
copio. Esta lente es responsable 
por el enfoque del haz sobre la 
superficie de la pantalla. muy se­
mejante al enfoque de un haz de 
luz sobre una pared. 

Cuanto mayor sea este enfoque 
más concentrado será el haz de 
electrones al chocar con la pan­

. talla. y por lo tanto menor será el 
"punto" impreso. 

Las lentes electrónicas en el 
Interior del cañón del clnescoplo 
están formadas por campos elec­
trostáticos en una·conflguraclón 
tal que obligan a los electrones a 
converger al Interior del haz. La 
correcta focalizaclón del haz'sobre 
la pantalla es obtenida por el 
ajuste de la tensión de alimen­
tación de la rejilla de enfoque 
del ctnescoplo. 

Los ctnescoplos de alta resolu­
Ción poseen la configuración de 
esta lente electrónica de un modo 
especialmente diseñado, y exi­
gen tensiones de polariZación (de 
foco) bastante mayores (flg. 6). 

Enfoque uniforme 
. Muy bien. obtenido un buen 

enfoque del haz electrónico sobre 

...._ ... ..o} 
MIO !lOCO 
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la pantalla. ¿nuestro monitor de 
video de alta resolución ya est:!. 
delineado ... ? ¡Desgraciadamente 
todavía no! Falta soludonar un 
problemita relativo al enfoque: 
su uniformidad. 

En virtud de la escasa curva-. 
tura de la pantalla, y de la pe· 
queña distancia entre el centro 
de defle:'dón (posición del yugo) y 
la pantalla. el haz recorre una 
distancia diferente en funCión de 
su posldón sobre la pantalla. En 
otras.palabras. para alcanzar los 
bordes (cantos). el mismo debe 
recorrer una distancia mayor que 
la que recorre para alcanzar el 
centro de la pantalla. Esta dis­
tancia· es bastante stgnillcauva 
en los clnescoplos modernos. de 
gran ángulo de abertura (110 
grados) (figura 7). 

Los que trabajan confotografia 
saben que el correcto enfoque de 
un objeto a 2 metros es diferente 
del correcto enfoque de otro obje­
to a 5 metros. El mismo problema 
se puede trasladar al ctnescopto: 
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para alimentar los demás ele­
mentos del cinescopio y la etapa 
de salida vertical (=25V). 

Montaje 
El circuito del monitor de video 

está compuesto por dos módu­
los: la placa prtncipal y la plaqueta 

o o 

de cinescopio. La fuente de ali­
mentación, con excepción· del 
transformador de fuerza, se 
sttüa en la propia placa base. Los 
dlseflosde estas dos placas apare­
cen en la figura 1 O. 

El montaje de la placa prtn­
cipal es sin duda lo que requiere 

e o 

CJI •• ••HCI 

····" 1M. l....,. 

• 
mayores cuidados. y para el mis­
. mo elaboramos una secuencta 
que facilitará esa tarea. 

Inicie el montaje por los com­
ponentes menores (máslManos), 
redoblando su atención cuando · 
sean del tipo "polarizado" como 
por ejemplo capacitares elec-

j,{() 

n, 

' 



o 

trolitlcos. diodos y transiStores. 
Observe la Indicación de su pola­
ridad en la placa y asegúrese quf' 
está correcta antes de soldarlo. 

·-

1 

1 -r 
--~~~~--~~~e " 

~ 
~ 

Recuerde también colocar todos 
Jos jumpers necesarios. . 

Estos jumpers deben ser trozos 
de alambre 22 AWG (diámetro en 
mm 0.6438) rigldo o ne:dble. 

Si usted Cuera a operar con 
equipos de 525/2 lineas la fre. 
cuencia hor1zontal deberá ser de 
15.75 kHz. 

Seleccione el jumper apropia· 
do (diodo 05 alimentando el ptn 
4 del Fly-Back). La otra poSición 
(diodo 05 alimenlando el pin 5 

·del Fly-Back) permite la opera·· 
ción con frecuencia hor1zontalde 
20kHz. 

Para facUltar la prueba de esta 
placa principal. es conveniente 

subdividirla en dos etapas bási· 
cas: la de baja tensión y la de alta 
tensión (etapa de salida horiZOn· 
tal). 

Montaje de la 
primera etapa 

En el montaje de esta primera 
etapa. NO COLOQUE EN EL 
CIRCUITO LOS 'SIGUIENTES 
COMPONENTES: 

el transformador de salida 

• ·JI 

horiZOntal (T3) (fiy-backl ,._., 
- eltranststordesalldahort-~;' · 

zontal IQ4l ~~ 
• el CI-2 (salida vertlcall .: ~ 
• la bobina ce lincaridad . · :-:;:: 

-

·,_ 



'r '.• el transitar dnve· (Q3l copio ni el yugo de deflexión. ni el 
Por ser estos componentes TRC. 

mayores y más pesados. y dado Coloque la placa montada y 
que no contribuyen a la prueba revisada en el banco de trabajo y 
de funciOnamiento de esta pri· alimente la con una fuente auxil­
mera etapa. el manejo de la placa iar de 12V. Es conveniente apli­
sin ellos se vuelve más fácil. y al .e carla tensión de alimentación en 
mismo tiempo evita culquier tipo modo creciente. monitoriZando 
de accidente (el núcleo del fiv- con un osclloscopio la salida de 
back y de la bobina do linearidad señal por el pin 11. La figura 12 
nodebensufrirlmpactosmecárú- muestra la forma de onda que 
cos. a riesgo de partirse). debera estar presente allí. Cual-

El disipador de aluminio (figu- quier irregularidad. vuelva a tns-. 
ra 11). soporte termico de Q4 pecclonar la placa. d~onectan­
{salida horiZontal). Cl-2 (salida do la fuente de alimentación. De­
vertical). y CI-3 (regulador de la be ser considerado normal un 
fuente). también pueden dejarse pequeño calentamiento de este 
de lado en esta primera etapa. a circuito Integrado {Cl-1) .. 
menos que usted opte por usarla La resistencia R9. de 820 n. ali­
proptafuentedealimentacióndel menta el pin 16 proporcionando 
circuito en la prueba. Recomen- la comente mín1rna para la par­
damos el uso de una fuente regu- ti da del oscilador (stan). La res is­
la da externa, con ajuste progre- tencia Rl2 alimenta el pin 12 con 
slvo de tensión (6 a 12V). Los pulsos horizontales (retroalimenta­
transformadores T1 (drive) y T2 ción) para efecto de control de 
(foco dinámico) no entrarán en la frecuencia {sincronismo). Es 
funcionamiento en esta primera converuente levantarlo en esta 
etapa. pero pueden montarse en primera etapa de prueba. para 
la placa. Atención a la numera- evitar que bloquee el arranque. 
ción de los pins de estos transfor- una vez que la etapa de salida es­
madores; evite colocarlos lnver- tá Inoperante. No es común que 
tidos {primario y secundario). aparezcan problemas en esta 

; prueba Inicial. No es necesario 
Pnmera prueba inyectar runguna señal de en-
de funcionamiento trada. 

Con la placa principal monta­
da {a excepción de los compo­
nente,s descritos más arriba). 
inspeccione lentamente el con­
junto. en busca de Irregularida­
des: controle la posición de los 
componentes. la polaridad de los 
diodos y capacitares electrolíti­
cos. y verifique si no existen cor­
tos accidentales provocados por 
corrimlentos de soldadura o ter­
minales doblados. Recuerde si no falta 
ninguno de los jumpers. En caso de 
duda. siga las conexiones con el esque­
ma eléctrico. 

En esta primera prueba verUl· 
caremos la correcta operación 
del oscilador horiZontal {Cl-1). y 
para ello. no hay necesidad de 
colocar rú la plaqueta de} cines-

Estando todo en orden. veri­
fique tamblen el ajuste de la fre­
cuencia horiZOntal R 14. girándolo 
para un lado y el otro. observan­
do en el osciloscopio la vartación 
de la (recuencta de la señal de sa­
lida. manténgalo en la posición 
en que obtenga la frecuencia 
horiZontal correcta de 15.75kHz 
{periodo de 63~s). Más tarde se 

deberá retocar este ajuste. . 
Acuérdese de solucionar los 

problemas por etapas. que. re­
sulta mucho más sunple y ra­
cional que intentar solucionar­
los como un todo. 

Montaje de la 
segunda etapa 

Coloque ahora el resto del ma­
terial para completar el montaje 
de ta placa principal. 

Al disipador de aluminio en 
forma de ·u- se acoplarán el tran­
sistor de salida horiZOntal {con 
mica de aislamiento). el regulador 
de la fuente de 12V y el CI de 
salida verUcal. Solamente el tran­
sistor de salida horiZOntal exige 
aislar de su colector con la tiem 
del disipador. 

Reallce ahora el montaje de la 
placa del clnescopto. La disposi­
ción de las terminales de los tran· 
slstores está esbozada en la figu­
ra 13. Atención al soldar el seque~ 
del cinescopio en la plaqueta. 
En él existe un pln vacío {sin 
agujero) que sirVe de gula al en· 
chufarlo en los pinS del cines· 
copio. Verifique su poslc!ón\¡lara 
que coincida con las conexiones 
a los elementos del tubo. Una 
buena referencia son los plnS d1 
filamento {3/ 4). Para localizarlO! 
en el tubo. puede usar un ohmi­
metro y verificar la baja resis 

· tencia entre ellos. 
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Las con\!'\ivnc:s entre la pla· 
ca de:! c1nescopio y la placa 
base deberán ser de una éxten­
sión suficiente para que concuer­
den con la disposición mecara.:;a 
final. Estas conexiones son: la 
rejilla de foco lpin 7). la rejillá au­
xih~r G2 (pin 6!. la rejilla de con­
trol e 1 o de brillo (pin 5). el cato­
do (pin 2). la tierra (pin 41. ftla­
mentoy + 12V (pin3)y finalmente 
la alimentación para el transis­
tor de salida de vtdeo +5 7V en la 
placa. La tierra de la placa 
del cinescopio deberá también 
ser conectada a la tierra del cines­
copio (aquadac).- como muestra 
la figura·l4. 

Las conexiones del yugo tam­
bién deberán hacerse: bobinas 
dellectoras horizontales (dos a­
lambres) y bobinas deflectoras 
vertiCales (dos alambres). Observe · 
por la figura 15 la disposición de 
los terminales del yugo. En estas 
conexiones. mantenga también 
una extensión suficiente canfor-· 
me se explicó anteriormente. 

Por fin. la conexión del trans­
formador de alimentación: la en­
trada alternada del secundario 
de 18V del transformador va a 
alimentar la placa principal. don­
de será rectificada y nitrada. 
yendo a alimentar el regulador 
de 12V. 

Prueba final 
En esta etapa de prueba final. 

todos los circuitos del monitor 
deberán entrar en funciona­
miento. y por lo tanto. como se 

-

puede esperar. la probabilidad 
de que ocurran problemas tam­
bién· son mayores. y debemos 
estar preparados para resolver­
los. En este sentido elaboramos 
una tabla con las prtnclpales for­
mas de onda en el circuito. para 
que sirvan de referecla en su tra­
bajo (figura 16). 

Consiga un osciloscopio y 
una fuente de alimenta'Clón 
ajustable para dar principio a los 
trabajos finales. 

Siempre recomendamos que 
preferentemente se use una fuen­
te de alimentación externa ( 12Vx 
!Al hasta que coloque el circuito 
en pleno funcionamiento, 

Consideraciones 
y consejos 

a) El yugo es la carga de las 
etapas horizontal y vertical. por 
lo tanto cualquier Irregularidad 
en su conexión Influirá sobre 
estas etapas. Revise con cuidado 
las conexiones de las bobinas ho­
rizontales (Ha y Hbl y verticales 
(Va y Vbl al circuito. En caso de 
duda. con un ohmetro puede 
fácilmente localizar las bobinas 
de de flexión vertical pues las miS­
mas presentarán una resistencia 
bastante superior (del orden de 
12 ohm) comparada a la de las 
bobinas deflectoras horizontales. 
El bobinado de la deflexlón verti­
cal se hace sobre el nucleo de 
ferrita del yugo. pue' e>le bobi­
nado exige una lnd uctancla alta. 
para hacer carga a los 50Hz 6 
60Hz de la deflexlón vertical. Ja­
más conecte el circuito sin que la 

conexión del yugo esté hecha. 
b) Use un osciloscopio con 

entrada para hasta -+OOV. 
La lectura de los pulsos 
horizontales creados en el colec­
tor del transistor de salida hori­
zontal puede alcanzar de 250 a 
300V de pico. Para efectuar esta 
lectura el osciloscopio debe per­
m!Ur la entrada de tensiones de 
este orden. 

e) El chupón del cinescopio 
conduce la "muy alta tensión" 
necesaria al ánodo para que el 
haz de electrones sea atraído ha­
cia la pantalla. Sin esta MAT. 
aunque el resto del circuito esté 
funcionando. no habrá brillo en 
la pantall~. En ningún caso pro­
ceda a la lectura d.e esta MAT 
(d.el orden d.e 13kV) ya sea con 
volUmetro o con oscUoscoplo. 

d.) Mucho cuidado al manipu­
lar el Ct!'\escoplo. Su parte más 
delicada y frágil es el "cuello". 
Jamás cr.rgue el cinescoplo sola­
mente por es~e ·cuello". Sostén­
galo siempre por la cara exterior 
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de la pantalla. 
el E! <'modo del ctnescopio (cara 

m terna que reviste el tubo) forma 
un capacitar con la faz externa 
de grafito. Asegúrese de que este 
capncttoreste descargado duran­
~~ la manipulación del ctnesco­
pio. Puede producrrse su descar­
ga por un corto resistivo ( IOk) 
entre el anodo y el gral)to o tierra 
del tubo. Evit!! cortes desa2ra· 
dables y accidentes inesperados. 

f) El comportamiento del cl­
nescopio es muy semejante al de 
una de las "nejas· válvulas. 

El brillo de la pantalla es el-re­
sultado del pasaje del haz de 
electrones entre el catado (emi­
sor) y el anodo (receptor). Por lo 
tanto. son condiciones esencia­
les para tener el brillo de la pan­
talla: filamento caliente. tensión 
de aceleración en el ánodo (MA11. 
polanzación adecuada en los 
demas elementos como el cátodo. 
rejilla de control. rejilla auxiliar 
y rejilla de foco. 

g) Como las fu en tes awciliares 
son generadas por los secunda­
rios del "Oy-back" cualquier con­
sumo de estas fuentes que este 
por encima de lo normal (por e­
jemplo. cortocircuttos) se reOeja­
ra como dificultad de desempeño 
del transistor de salida horizon­
tal. pues es él quien provee toda 
la energía de este sistema. La 
etapa vertical es alimentada por 
la tenstón de +25V generada en el 
ptn 5 del 11y-back. Si por ejemplo 
el Cl-2 estuviera con un consu- · 
mo exagerado o en corto. el drena­
je de corriente de esta fuente 
au.xiliar bloqueará la salida hori­
zontal. 

h) Si ocurriera· algún tipo de 
problema en la etapa horizontal. 
es normal que --las tensiones 
au.xiliares no se presenten en sus 
valores correctos. Por lo tanto. en 
estos casos. procure solucionar 

. el problema principal. y no tome 
como referencia estas tensiones 
auXiliares. que volverán a lo nor-

mal en cuanto se resuelva la ano­
malía. 

Ajustes del monitor 
Son necesarios los siguientes 

ajustes. después que el aparato 
esté funcionando normalmente: 

• Frecuencia horlzon tal: de­
termina la frecuencia libre del· 
oscilador honzontal que debe ser 
igual o muy cercana a la frecuen­
cia de uso. 
Sin ninguna señal aplicada a la 
entrada de video. ajuste por Rl4 
la frecuencia de 15. 75kHz en la 
señal de salida del ptn 11 de Cl-
1. Conecte una señal de Video y 
verifique la correcta sincronia 
de la imagen en la pantalla. 
SI fuera necesario. se pueden 
hacer pequeños retoques con la 
imagen en la pantalla. 

• Frecuencia vertical: pro­
cedimiento Idéntico con relación 
al osciloscopio vertical. Con una 
imagen en la- pantalla. ajuste 
mediante R8 hasta conseguir su 

CIRCUITOS & INFORMACIONES 

~l!mmssssssssss~!ii!B!msss~~::~~:~~~:~ssssss!!!!!!s~smm~"-m:~~ 

Este circl<ito proporciona una LUZ/FRECUENCIA tiempo RC es variable. ya que R 
señal de salida cuya frecuencia representa la resistencia del LDR. ~ 
depende do la intensidad de la luz que es función de la luz incldcnto. ~ 
que incide en un elemento sensible, En la figura se ve el circuito 
en este caso un LDA. simple qu9 puede alimentarse con 

r-------r-----<:1~'· • • ,. tensiones entre 6 y 12V. 
La iorma de la onda obtenida ,, 

puede ser en diente de sierra, como 
pul sus bien agudos, según el elec­
trodo del transistor de donde parta 
En el emisor del transistor un! jun­
tura tenemos una forma de onda 
diente de sierra.y en la base de 81 
tenemos pulsos agudos de buena · 
intensidad. 

El circuito es un oscilador de 
relajación donde la constante de 

La banda de frecuencias pam el 
circuito está entre 1OOHz y 51< Hz 
pero puede modilicarse cambi­
atldo Ct. Valores mayores dismi­
nuyen las frecuencias de la banda. j 

El transistor un! juntura acon-. j 
sejado es el 2N2646 aunque j 
pueden probarse cquivalontcs. : 

Una aplicación posible de €~t-:- : 
circuito está en el desarrollo de un 
·fotómetro digital. 

' 
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f¡jación vertical. 
• Altura vertical: ajusta la ga­

nancia del cam1no vertical de 
la señal de deflexión. y por con· 
s¡guiente. la altura de la Imagen 
en la pantalla. Su ajuste puede 
realizarse con una Imagen que 
llene todo el contorno de la pan­
tallá (por ejemplo un patrón 

·blanco). ·Actúe sobre el trimpot 
hasta conseguir la altura desea­
da. En monitores de computa­
dora. se recomienda una altura 
de 3/4 de la pantalla. o la prefe­
rencia del usuario. 

zaci<)n de la rejilla de Ctlntrol del 
cinescopio. y por lo tanto deter­
mina el punto de corte para el 
pasaje del haz de electrones. El 
ajuste del bnllo debe permtllr 
que solamente sean visibles las 
letras o puntos gráficos de la 
computadora. y no un fondo 
claro. 

•Ajuste de foco: como 
el propio nombre lo dice. obten­
drá un punto óptimo de focaU­
zación del haz sobre la pantalla. 
Use una Imagen con bastantes 
detalles gráficos para una mejor 
apreciación de este ajuste. 

pot R39 ajus.a el limite de apa­
gado hori7.o= ~1 y vertical. o sea. 
para que el =-.:Jmodel haz no sea 
visible en la ~-- ::1talla. Este ajuste 
se hace obse:"""-ando hasta que la 
Imagen pe! onezca agradable. 
sin sombras.: ::1ubes. y sin lineas 
de retraso v - ;Jea!. La señal de 
video debe ;.~r conectada a la 
entrada. 

• Gananc::a de video: en fun­
ción del ntve :ie señal de video a 
ser aplicado :;.: amplificador de la 
placa del e:~ "copio. podrá ser 
necesario s:..:. ~-:ituir la resisrencia 
R45 que der...:..-mina la ganancia • Control de brillo: el trimpot 

R24 ajusta la tensión de polart- • Ajuste de apagado: el trtm- . de la etapa. 

Resistores . . 
R01·820R ... 
R02·82R ·· 
R03· 4/(7_ . 
R04 ·tic 
ROS· 100k. 
R06 • 220/c·. 
R07·8k2 

R33·47Jc 
. R34·560R. 
R35·4R7 
R36 • 47Jc 
R37·2k2 · · 
R38"680R 
R39·2k2 · 
R40·22k 
R41 • 27Jc. 
R42·1k 

LISTA DE MATERIALES.· 

012- puente rectifica-·• · 
dor . . C1'6 • 1 00ni250V (PL} 

C17 • 1 Oni400V (Pl) 
C18 • Bn21250V (PL) .· 
C19. 1 n!SOV (CRJ iransisiores 
C20 • 820p/50V (CR} · Qf • i3C548. 
C21 • 4,.L7116V (EL} Q2, OS· BC549 
C22 • 4¡.1 7!16V (EL} ~ 03 • BC637 
C23 • 22~40V (EL) Q4 • BU407 .• 

·. . .. C24 • 10ni600V (Pl} Q5 • BF422 . 
C25 • 22¡li100V (EL} vane::s: clnescoplo 12" 

ROS· 470k (TP) •• 
R09·820R .. 
R10·6k8 .. . 
R11·2k7 •.. ·· 

·•. R43·1k2 · <-. . C26 ·1~100V (EL) (31 c::n) Phll/ps M31. 

R12·5k6 · .. 
R13·33k .. 
R14 • 10k (TP) • . 
R15·6k8 •·· . 
R16·820R 
R17·220R. 
R18·5R6 
R19·470R. 
R20. 2M2 {TP) .·. 
R21·22k . · 
R22·1001c •. . -. 
R23. 47Jc ·.. ·. •'' } 
R24 • 220k (TP). ~''•'"'•: • .. 

~:~ ~/fi 
R27. 6k8 : ... ,, 

R28·680R · 
R29 • Si?6 ... · 
R30- 220k{TP) . 
R31- 550R .. 
R32·22k 

. R44~22W. 
R45·47R 
TP = mini trlmpot · 
• ajusta ta ganancia de 
video·.· .. 

Cspacltores: · .. , 
C!Jf'-4¡.1 7116V (EL} 
CD2 • 1~ 116V (EL) 
C03 • 2~16V (EL) . 
C04 • 150n!63V (CR} ·. 
CDS • 1W63V (EL) .. · . 
C06 • 150pi50V (CR} 
C07 ~ 1~16V (EL} . · 
C08 • 680n!50V (CR} 
C09 • 1DO,l/16V (EL} 
C10 • 1 n8150V (CR} 

· C11 • 2~16V (EL} 
C12 • 180p!63V (CR} 
C13 • 47ni250V (PL} 
C14 • 2n21100V (ST} 
C15 • 1DO,l/16V(EL) 

C27 • 1DO,l/100V(EL} . : 336 GHIB, Unidad .. 
C28 • 100ni250V(PL) . dellectora (yoke}. · .. 
C29 • 390p/50V (CR} Ph/B;IS 3106 108 6777, 
C30 • 33ni250VOP (PLJ transtormador salida ' · 
C31 • 1~16V (EL) holizOntal (fly·baclc} .... 
C32 • ~8116V (EL} PIJIIipS 3106 108 3167, • 
C33. 1~25V (EL} .. ·. bObina de llnealldBtl .. 
C34 • 2200,l/25V (EL) .... Phllips 3106 108 2660, 

-C35. • 33Dni250V (PL} · tl'lJIISiormador drlWI .· ... · 
C36 • 22N250V (PL} . (T1} 1171, transtortrllfo ·.· 
C37 • 22DO,l/25V (EL} · dor para toco · · , . 
CR = cerámico: • • dinámico (T2} 31681, , .: 
PL =poliéster zócalo para .. 
EL = etectrolltlco,. . clnescoplo 7 ptns; · . . . 

. ST = styroflex zócalo para C/18 plns, · 
transformador de · 
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SINTOMA 
Después de encender la impresora la 
cabeza de impresión se mueve erróneamete 

( 

Cuando se enciende la impresora la cabeza 
de impresión se mueve a la derecha y se 
detiene. 

Al encender la impresora la i:abeza de 
impresión se mueve a la izquierda pero no 
se detiene al llegar llegar al margen izquier­
do (por ejemplo el carro choca contra el ex­
tremo izquierdo). 

Cuando la impresora se coloca en linea, la 
cabeza de .impresión se mueve pero no 
imprime. 

Las agujas de la cabeza de impresión se 
disparan pero no imprimen o imprimen muy 
ligero. 

• fnconsistencia en la formación del caracter 
(impresión de los puntos clara y qbscura en 
forma aleatoria) . 

• 

ACCION CORRECTIVA 
• Apague la impresora y asegúrese que los 
cables de atracción esteninteractos. Revise 
queno haya materiales extranos (como 
lapices, etc.) en la impresora. Manualmen­

te mueva la cabeza de inpresión de izquierda 
a derecha y revise que el movimiento sea 
constante. 

- Efectúe un default reset (ver párrafo 5.3) 

• Restos de papel o suciedad bloquean la luz 
en el sensor de margen izquierdo. Limpie 
cualquier suciedad sobre el detector de 
margen izquierdo. 

•e¡ sensor de margen izquierdo está defec­
tuoso. Este sensor deberá ser reemplazado 
por un técnico calificado. 

- Revise el cable de impresión y asegúrese 
que esté conectado a ésta. 

- No se ha instalado el cartucho de cinta, o 
habiéndose instalado está muy usado o la 
cinta está rota. Instale un nuevo cartucho de 
cinta. 

- Retire el cartucho de cinta y revise el me­
canismo de avance de cinta moviendo el ca­
rro y observando la lengueta para verificar 
que gire en sentido contrario a las maneci-
llas del reloj. · ·. · 

• Use la palanca de ajuste de lá cabeza de 
impresión para acercada al papel. . ., 

• 
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SINTOMA ACCION CORRECTIVA ... , 
El papel no se desliZa apropiadamente cuan - • Si usa formas múltiples, rev1se el grosor. 
do se alimenta desde el frente. No deberá exceder de 6 (original+ 5 copias). 

- El papel t1ene un dobles abajo en la orilla 
que evita que haga contacto ca la guia de 
papel. 
- Doble el papel hacia arriba para resolver el 
problema. 
- La ranura de alimentación de papel está 
obstruida -limpiela de cualquier suciedad. 

La cabeza de impresión rasga el papel en el • Mueva la forma ligeramente a la izquierda 
lado izquierdo de tal forma que la orilla de la cabeza de im-

presión no abandone el papel. Ver párrafo 
1.6.1 paso 4 para colocar el margen izquierdo 
en el papel. 

La·cabeza de impresión rasga la orilla • Programe el margen derecho (FUNC 6, ver 
derecha párrafo 2.4.4) de tal forma que la cabeza de 

impresión no abandone el papel. 

La primera linea de impresión está en el tope • Revise la programación de las funciones 2,3 
y 39. Mida la longitud de la forma en pulgadas 
El valor para la función 2 es el número de 
lineas por pulgadas multiplicándolo por la Ion-
gitud de la forma. Ejemplo: 
Con la función 39 programada a 6 llneas/1 pulg 
x 11 pulg. = 66 líneas. 66 es el valor que 
deberá tener la función 2. 

La impresora produce una estrecha columna • Revise la programación del margen derecho 
de impresión e izquierdo (FUNC 5 y 6 ver párrafo 2.4.4) 

. ' 
Elled de PAPEL permanece iluminado o con- El papel es demasiado delgado. El papel 
tinua iluminado después de que la impresora translucido permite que la luz pase al sensor 
ha operado por un corto periodo. de luz. Use papel grueso o programe la FUNC . . 40 en 1 . 



SINTOMA 

Cuando se coloca en Hnea, la cabeza de 
impresión no se mueve o no imprime. 

Imprime sobre una misma linea en forma 
intermitente (omite el avance de·lfnea) 

El papel no avanza hasta la posición apropia­
da del tope de la forma. 

El papel avanza continuamente cuando la 
impresora se enciende. · 

El papel no avanza cuando se envía un 
comando de avance de forma. 

El papel se rasga 

ACCION CORRECTIVA 

• Asegúrese que el indicador de LINEA esta 
encendido. Presione la tecla LINEA si el indica­
dor no enciende. 
-Asegúrese que el cable de comunicación esté 
perfectamente unido a la impresora y al compu­
tador. 
- Revise la programación de FUNC 4 7 ( debera 
programarse en cero). · 

• El camino del papel esta obstruido. Limpie 
el camino del papel. No debera pasar por las 
esquinas de un escritorio, orillas de la caja 
del papel, etc. 

• Revise la programación de las funciones 2,3 y 
39. 

• Se ha enviado un gran número e comandos 
de avance de forma desde el computador. 
Presionando la tecla de RESET debera dete­
nerse el avance de papel. 

-La tecla de 'F. F. o AVAN está pegada. Trate, 
presionándola, de liberarla. 

• Los tractores de formas estan demasiado 
cercanos o demasiado alejados. Ajústelos de 
acuerdo al tamano de la forma usada. 

- Los agujeros de las formas no estan alinea­
das. (Lado izquierdo con respecto aliado de­
recho). 

• 
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5.4 CODIGOS DE ERROR 

Si una falla es detectada en la memoria no volátil de trabajo elled de ERROR empezará 
a parpadear y el código de error "6508"aparecerá en el dtsplay de panel de control. Una falla en 
la memoria de trabajo usualmente es el resultado de descargas electrostáticas o fluctuaciones en 
la linea de alimentación de la impresora. El operador podrá continuar la operación presionando la 
tecla de CONT. Los valores originales serán cargados en la EN-180 en lugar de los valores 
programados por el usuario. El operador deberá, por lo tanto programar cualquier función 
discreta o de valor a los valores usuales y reanudar la operación. Si el error persiste la impresora 
deberá revisarse tan pronto como sea posible para corregir la falla. 

5.5 DIAGNOSTICO 

La tabla 5.1 provee los procedimientos para diagnosticar la impresora a nivel del 
operador. Para diagnosticar la impresora el operador deberá localizar el problema de la 
impresora en la tabla 5-1 y efectuar la acción correctiva bajo los procedimientos dados. La 
impresora deberá ser revisada para una operación apropiada entre cada paso de acción 
correctiva. Si la falla no puede corregirse usando los procedimientos descritos en la tabla 5-1 • un 
técnico calificado o directamente el departamento de ServiCio de lntelecsis deberá proporcionar 
servicio a la impr!!sora. 

PELIGRO: El operador deberá desconectar la impresora de la alimentación de C.A. antes de 
realizar cualquier acción correctiva que requiere trabajar dentro de la impresora. 

TABLA·5-1 DIAGNOSTICOS 

SINTOMA ACCION CORRECTIVA 
Después de encender la Impresora, la • Asegurese que el cable esté incertado en el 
impresora aparece muerta. (no·hay ruido en la receptáculo de C.A. 
maquina, no hay movimiento de la cabeza de - Asegúrese que hay energ la en el receptá-
impresión no hay luces en el panel frontal. culo de la pared. 

- Revise el fusible de linea de la Impresora. 
Un fusible fundido es una indicación de proble 
mas más serios. 

Cesoués de encender la impresora la impre- • Presione la tecla de RESET 
sera produce el sonido normal, pero el LEO -Revise si el pin 16 del conector está inserta-
de ENCEN no se ilumina. do en el conector del panel frontal. 

Apague la impresora e inserte el pin 16 del 
conector si éste no está conectado. 

• 
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MANTENIMIENTO Y DIAGNOSTICO 

5.1 INTRODUCCION 

Este capitulo provee los procedimientos de mantenimiento periódico y diagnóstico que 
puede ser realizado por el operador. Estos procedimientos no requieren conocimientos 
especiales sobre electrónica o impresoras. Cualquier diagnóstico o mantenimiento más allá del 
nivel presentado en este capitulo deberá ser realizado por un técnico calificado. 

5.2 MANTENIMIENTO PERIODICO 

PELIGRO: Asegúrese que la impresora esté conectada de la .alimentación de 11 o VCA 
antes de entrar en la tarea de limpieza de la impresora. 

PRECAUCION: No use limpiadores, solventes o lubricantes sobre cualquiera de las 
part.es funcionales de la impresora. 

El único mantenimiento periódico que puede ser realizado es una limpieza periódica 
(aproximadamente cada tres meses). Use una aspiradora con punta plástica para remover 
basura del carro, gulas del papel y barra de impresión. Una franela seca será usada para limpiar 
la suciedad acumulada en las flechas del carro y la barra de impresión. 

La cubierta superior de la impresora puede limpiarse con alcohol. Para limpiar la cubierta 
de acrllico hágalo con una franela suave. No use papel para limpiar la cubierta de acrílico. . 

5.3 DEFAULT RESET 

Un método útil para corregir problemas con la EN-180 es él default reset o clear reset. Si 
la impresora opera ilógicamente o falla al obedecer la programación de cualquier función de valor 
o discreta el usuario deberé realizar un default reset (ver procedimiento en el párraJo siguiente). 

Un grupo de parémetros originales que permanentemente almacenados en la impresora 
serán cargados en la memoria de trabajo. Para identificar los valores originales de cada función 
dirigirse al Apéndice A. Apéndice G y H. Cualquier valor programado por el usuario se perderá al 
aplicar el default reset. Después de ejecutar un. default reset, estas funciones deberán 
programarse con los valores que el usuario requiera. 

NOTA: La tarea de reprogramar las funciones de valor y discretas es aún más simple si 
estos valores han sido anotados previamente. 

Para aplicar un default reset o clear reset ejecute los siguientes pasos; 

1.- Presione y mantenga la tecla de BORRA 
2.- Presione y libere la tecla de RESET 
3.- Continúe presionando la tecla de BORRA hasta que la cabeza de impresión regrese y 

se detenga en su margen izquierdo. 

• 
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EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 

Uno de los elementos más importantes de cualquier sistema digital es, desde luego, el programa 
encargado de coordinar lodos los elementos tanto de hardware como de software, que 
conforman al sistema Genéricamente dicho programa es conocido como Monitor, IPL o BIOS. 

Las funciones que realiza un programa Monitor son las siguientes: 

• Configuración de Interrupciones 

• Configuración de DMA 

• Configuración de Puertos (Serie y Paralelo) 

• Configuración de Teclado y además periféricos 

• Transferencia de Control hacia: 

a) Un sistema de mayor jerarquía 

b) El usuario 

Las rutinas de monitor deben ser eficientes y ocupar un espacio mínimo en memoria. Las rutinas 
básicas de Monitor están orientadas a: 

• . Cargado de datos en memoria 

• Lectura de datos en memoria 

• Control de Periférico 

• Ejecución de programas 

Haciendo un análisis de estas funciones es posible realizar un reconocimiento de hardware 
instalado en la computadora haciendo una serie ile accesos a las rutinas adecuadas de BIOS. 
Antes de entrar a este punto es importante tratar algunos puntos básicos para una correcta 
asimilación de los elementos que aquí se expongan. 

MAPA DE MEMORIA DEL SISTEMA 

Concretamente, en las computadoras personales de IBM, el programa de inicialización se 
conoce como BIOS (Baslc Input Output System). En la figura 1 podemos apreciar el Mapa de 
Memoria de una IBM PC original. Este mapa de memoria se ha respetado en su configuración 
para mantener compatibilidad con modelos posteriores .de PC's y PS/2. 

B-1 



Analizando el mapa propuesto, el espacio· direccionable de 1 Mbytes de 8018 fue dividido en 
varias éreas funcionales, la que en eSte momento nos ocupa es la correspondiente al BIOS. Es 
importante notar que cualquier sistema basado en este microprocesador debe tener memoria 
ROM en la pille més alta del espado direccionable de 1 MB debido a que cuando el sistema es 
encendido, el micro ejecuta el programa que inicia en la dirección FFFFOH. 

MAPA DE MEMORIA DE LA IBM PC 

Asl mismo, Uene reservado los primeros 1024 bytes de RAM para almacenar en él una lista de 
vectores de Interrupción ( direcciones de rutinas manejadoras de interrupciones). El resto del 
mapa de memoria sigue esta división general entre RAM en la parte baja y ROM en la parte alta 
del espacio direccionable. 

EL MICROPROCESADOR 8081 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que va a interactuar con otros 
circuitos para formar en conjunto un sistema digital de cómputo. 

En esencia, el microprocesador determina la capacidad del sistema ya que su velocidad 
establece la velocidad méxima de operación del sistema, siempre que los dispositivos que lo 
acompallen (memoria, puertos etc.) trabajen a la misma frecuencia de operación, sus pines de 
datos y direcciones establecen la capacidad de almacenamiento y el tamaño de las palabras, 
sus pines de control indican el tipo de interface EIS que debe ser usada. 

Entre las múltiples funciones que realiza un micioprocesador destacan las siguiente: 

1. Provee las sei'lales de tiempo y control para todos los _elementos del sistema. 

2. Búsqueda de instrucciones y datos desde la memoria 

3. Transferencia de datos desde y hacia dispositivos de EIS 

4. Decodificación de instrucciones. 

ELBIOS 

El BIOS está echo de código y programas que proporcionan el control a un nivel del dispositivo 
para la mayor de los disposiUvos de entrada salida en el sistema. En la familia lB M PC, el BIOS 
está contenido en ROM en la tarjeta principal del sistema, junto con un conjunto de rutinas 
llamadas POST (Power On Self Test), que verifican la máquina cuando ésta es encendida. 

El BIOS crea independencia del hardware proporcionando un cierto nivel de separación rle éste. 
Por ejemplo, cuando se hace una llamada ·al BIOS que envíe un carécter a la impresora, el 
programador no necesita conocer la dirección de EIS de puerto del impresor o como controlarlo. 

B-l 
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··,··;.-· 
El BIOS nonnalmente es invocado via un conjunto de interrupciones vectorizadas en varios 
puntos de entrada del BIOS. Otros vedares de interrupción son usados para servir la 
interrupciones de hardware, tales como 'bperación de disco tenninada~ En ténninos prácticos, 
el software invoca el BIOS cargando los registros apropiados en el microprocesador y usando 
las instrucdones INT. 

El BIOS es extendlble. Cuando las rutinas POST se ejecutan como parte de su operación busca 
el espacio de dirección de la ROM para rutinas ':ldd-on: las cuales entonces son invocadas así 
que ellas pueden instalarse por si mismas. Por ejemplo el IBM EGA, extiende la interrupción de 
vídeo INT 1 O, como se indica en la tabla 2. 

La regla para las entradas del BIOS, es una interrupción de software por dispositivo. Pueden ser 
también una o más entradas de hardware, y entradas que apunten a tablas o bloques de datos 
usados por el manejador del dispositivo. 

Los vectores de interrupción, usados como apuntadores a datos en lugar de código, penniten 
alterar fécilmente el ambiente de trabajo de la computadora. 

En lo que se refiere a las localidades de memoria absoluta, nótese lo siguiente: Algunas 
· funciones han sido agregadas a los vedares de interrupción (0:0 a 3FF), pero ninguna función 

ha sido redefinida. Los mapas de memoria para el despliegue de video (AOOO:O, BOOO:O BBOO:O) 
no cambiarán el modo de operación del BIOS para un modo de vídeo dado. Si el mapa de bit es 
alterado, un nuevo modo es definido para soportarlo. Las áreas de datos del ROM-BIOS 
(IniCiando en · 40:0) retendrán sus definiciones actuales tanto como las funciones 
correspondientes estén definidas. En otras palabras, las <lefiniciones pueden cambiar a capricho 
deiBM. 

INTERRUPCIONES EN EL 8088 . 

Una interrupción es un microprocesador es la suspensión temporal de la ejecución del proceso 
que en ese momento realiza el procesador, e inicia la ejecución de otro, que por lo general se 
conoce como Servidor de la Interrupción. El Controlador de Interrupciones es el encargado de 
determinar la causa de la interrupción, tomando la acción apropiada y regr~sando el control al 
proceso que originalmente fue suspendido. Esto es, se selva es estado actual del sistema en el 
stack y se salla a una rutina de servicio a la interrupción solicitada, dicha rutina es detenninada 
por el número de la interrupción. Oespués de que la rutina ha tenninado, se realiza un tegreso 
de interrupción: lo cual causa que el programa que se trabajaba previamente reasuma su 
ejecución. 

Las interrupciones son generalmente causadas por eventos externos al CPU que requieren 
atención inmediata. El 1011 reserva el primer Kbyte de memoria para almacenar en él la tabla 
de Vectores de Interrupciones en un fonnato segment<Hlesplazamiento (segment-offset). Esto 
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significa que cada dirección requiere 4 bytes por lo que el aoaa soporta 256 vectores de 
interrupción. Estos 256 tipos de interrupciones pueden agruparse en tres categorías básicas: 

• Internas de Hardware: Generadas por ciertos eventos encontrados durante la ejecución de, un ··: ·~ 
programa. 

• Externas de Hardware: Realizadas por los controladores de los dispositivos periféricos o por 

coprocesadores 

• Software: Realizadas de manera asicrona por cualquier programa al ejecutar la simple 

instrucción INT 

Para cada tipo de interrupción hay reservado un vector de interrupción el cual especifica donde 
se encuentra localizado el programa manejador de interrupciones para ese \ipo de interrupción. 

El sistema operativo se divide en dos: ROM-BIOS ( Read Only Memory-Basic Input Output 
System) y DOS ( Disk Operating System). Las interrupciones OOH a 1 FH, son usadas para 
interrupciones internas de hardware y el , BIOS en tanto que las interrupciones 20H a 3 FH son 
usadas por el DOS, y el resto, 40H a FFH, esté disponible para ser usadas en aplicaciones 

· posteriores. 

La forma en que las funciones del sistema operativo son accesadas en el DOS a través de 
interrupciones de software. Cada interrupción accesa a una categoría específica de funciones y 
éstas son determinadas por el valor del registro AH. Si se necesita información adicional, ésta es 
pasada en los registros AL, BX, CX y DX. 

INTERRUPCIONES EN EL ROM-BIOS 

Cada una de las interrupciones en le ROM-BIOS esté asociada con un número de opciones que 
pueden ser accesadas dependiendo del valor contenido en el registro AH al momento de ser 
solicitada la interrupción. La lista completa de las interrupciones el BIOS se da en la tabla 1. 

INTERRUPCIONES EN El DOS 

La parte del sistema operativo que es cargada y ejecutada por el cargador del ROM-BIOS es 
llamada DOS. Contiene varias funciones que la mayor parte de las veces sonde un nivel mucho 
más alto que las rutinas de ROM-BIOS (hay un cierto traslape sin embargo). Todas las 
funciones del DOS son accesadas a través de la interrupción 21 H. La cual usa el registro AH 
para pasar el número de funciones requerido por el DOS. En la tabla 2 se muestran las 
principales funciones de la interrupción 21 H de DOS. 
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RUTINAS DEL BIOS DE DIAGNOSTICO 

En este momento ya tenemos los elementos necesarios para poder emplear algunas de las 
rutinas del BIOS más importantes y que nos permitirán realizar algunos diagnósticos sobre el 
funcionamiento de la computadora. Para ello se diseilará un pequeilo programa que maneje 
algunas de las Interrupciones dadas en las tablas 1 y 2, evidentemente no es posible realizar el 
análisis de todas las que se plantean en dichas tablas, por lo que se ha echo una selección de 
aquellas que sean más representativas del uso y manejo de las interrupciones. 
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THE 8086 REGISTERS 

AA (accumulator) 
BX (base) 
ex (count) 

DX (data) 

es (cada segmenl) 
OS (data segment) 

SS (slack segment) 

ES(extra segment) 

IP 0nstitucton pointer) 

SP (stack potnler) 

BP (base pointer) 

SI (sourca index) 

DI (deslination index) 

7 

15 

Scratch-pad registers 

o 7 
' '- " . ' A'H 

' ' ' ' 
, A,L , , 

' BH BL 
' ' eH 

' 
, e ' , 
' -,L ' ·, ' 

• 
' ' OH ' . . '•. . ' ' : o:L' ' -, 

Segment registers 

' ' ' . ' • ' • • ' ' r ' 
' . ' • • • ' . 

' ' . . ' . . . ' . . ,- ' . ' . ' . . ' . . ' . . . 
• . . ' . . . -. . . . . . ' . ' 

-·' '. ' .. '.'' .. '.--. . ' . . . ' • • • . 
Offset registers 

15 
• • . . ' ' '--' ' ' • . ' ' . . . ' . . ' . 

' . ' ' . ' ' ' • • 
' . ' ' . ' . ' ' ' . 

• • • . ' ' ' ' ' . ' 
' . ' . . . . . . ' ' 

' ' ' 
' ' • • • • • • ' • J • • • 

' J ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

• ' . 
Flags register · 

o 

o 

o 

15 o 
Flags 1 ; : : pFjoFIIF ITF lsFIZFI !Aíl IPFI lcM 

Figure 2.5 the 8086 register and flags 
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