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INTRODUCCION

E ESQUEMA GENERAL.

Antes que nada se analizaran y revisardn algunos de los conceptos mas
relevantes de las redes locales, que serviran como base para todo este
mddulo del diplomado. '

Después se profundizara en las diferentes topologias fisicas de las redes mas
© comunes y sus caracteristicas, para después analizar y comprender cada uno
de los protocolos de comunicacidon de las técnicas de Token Passing y de
Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection { CSMA/CD ) y en queé tipo
de topologia se utiliza cada uno. 7

También se veran cudles son los diferentes medios fisicos existentes para
establecer la comunicacién y sus caracteristicas. Y se finalizard con la
explicacion de los conceptos de banda base y banda ancha.




OREVISION DE CONCEPTOS
“® REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente
en la Redes Locales, la mayoria de los Usuarios asocian este término a la
interconexién de computadoras de escritorio, como PC’s compatibles,
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propdsito
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comunmente se
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero
nada las limita a conformar redes locales.

En los inicios de las redes |locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes
locales en el entorno de la automatizacion industrial, y otra por parte de la
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrolios
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capitulo2)

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de
computadoras por su orientacion comercial en dos grandes entornos:

% Redes MAP
L Redes TOP

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) estan orientadas
para la automatizacion de los procesos fabriles, son constituidas por
computadoras de proceso especifico, como ejemplos se pueden considerar,
‘los robots en una banda de produccién comunes en la industria automotriz.

La industria desde hace mucho tiempo introdujo n;naquinaria automatizada en

los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo centra! fHost) y los
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus
instrucciones.




Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una
computadora de proposito particular, la cual tiene una interface de RED
_ especialmente disefada para ese equipo, pefo con un protocolo de
comunicacién estandar. Al tener todos los equipos una interface de RED,
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningun
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta
RED tiene como principal objetive el intercambio de informacion entre sus
elementos para que cada una puede decidir {os condiciones de operacion
6ptima de la funcién que realiza. '

Algunos ejemplos de intercambio de informacién un una linea de produccién
con magquinaria automatizada conformando una RED MAP, serian:

% Suministro de materia prima; si es abundante, normal o
escasa, los equipos tomarian la decision de ia velocidad de
produccidn. ' '

% Falla en alguna funcién de un nodo; otro equipo realizard las
tareas. :

% Recibir instrucciones directamente de la computadora
personal del gerente para acelerar o detener la produccién.

% Comunicacién directa con software de disefio conocer las
especificaciones de piezas a realizar, etc.

El protocolo Token-Bus, surge como el estandar para las redes MAP, esta
‘bajo la norma 802.4 del IEEE * -

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de
gestion en el entorno de : oficinas. Conformadas principalmente por
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales.

Actualmente, se tiende hacia la unificacion de ambos en un unico conjunto
de definiciones desarroliado por el denominado MAP/TOP users group.

La especificacion de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de
aplicacion. '

! La IEEE es una Orpganizacion Intemacional, las siglas significan Institute of Electrical and
" Electronic Engineers.
Es uno de los organismos que presentan los estandares y recomendaciones a seguir




Ademas de desarrollar los protocolos del nivel de aplicacién, el. grupo
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de_ los niveles
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las
normas SO y seleccionando subconjuntos de ellas.

Por la filosofia del diplomado, en adelante solo se hara referencia a las redes
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en
las redes map, profundicen sobre elias.

“ TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A |Ia
configuracidon geométrica resultante se le llama topologia de la red.

Para el estudio de la topologia se deben de considerar dos tipos:
% Fisica
% Légica

La topologia fisica es determinada por la disposicion de los elementos
conectados a - la red. ( Figura 1-1)

En la figura se puede apreciar que todos los nodos estdn conectados a un
elemento central conformando una estrella fisica. La linea discontinua indica
ia topologia légica.

La topologia 16gica la determina el protocolo de comunicacién operando en la
red, no importando la disposicion fisica de los elementos; por ejemplo, se
puede implementar un anillo légico en una estrella fisica. El protocolo de
comunicacién en una RED es determinante para su rendimiento, para el
analisis de éste no importara cual sea la topologia fisica. '

En el mercado actual existe una gran variedad de topologias fisicas, la Unica
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologia
l6gica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topologia
fisica en base a los elementos de conectividad.




La eleccion de la topologia tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento
final que se va a obtener de la red. Como se vera mas adelante, el eficaz
aprovechamiento de la red depende de una' serie de protocolos de
comunicacidn entre sus distintos elementos,

Los factores de analisis que se deben considerar para la eleccion de ia
topologia son:

a) Protocolo de Comunicacién Fisica.

b} La flexibilidad de la red para afadir o eliminar nuevas
estaciones de trabajo.

c) La repercusion en el comportamiento de la red,
considerando que se pueda tener una falla en una de las
estaciones o nodos.

d) El flujo de informaciéon que pueda transitar sobre la red sin
que existan problemas asociados a retardos en la
comunicacion debido a una carga excesiva de transporte de
informacién. :

e} Versatiiidad en el disefio de cableado.
f) Posibilidades de crecimiento.

Las multipies configuraciones que pueden presentarse, obedecen
basicamente a tres tipos:
“® Estrella -
- B Anillo
B Bus




“® CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes gue nada cabe mencionar que la topologia 'de estrella logica, no es un
estandar, se origina o deriva de los métodos de comunicacion utilizados en
los equipos multiusuario tradlc:onales El protocolo del que hace uso es el
pallmg o poleo. ’

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre si
a través de un dispositivo central.

El nodo central asume un papel. muy imp'ortante, ya que todas las
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste.
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el
nodo central ‘actie como una unidad de conmutacién de mensajes entre
todos los nodos periféricos.

La configuracién de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o
decrementar el namero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no representan ninguna alteracion de la estructura y estan
localizadas en el nodo central. '

La repercusmn en el comportamiento global de !a red al presentarse una falla
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaria al trafico
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el
nodo central, el resultado podria ser catastrdéfico y afectaria a todas Ias
estaciones de trabajo.

El flujo de informacién puede ser elevado y los retardos introducidos por la
red son pequefos si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central 'y
los nodos periféricos. :

.En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el
sistema se veria restringido por la posiblie congestién del dispositivo central.

En caso de existir una falla en el medio de.comunicacién, sélo quedaria fuera
de servicio la estacion de trabajo afectada.




Por lo” géneral, esta topologia no es adoptada por la redes locales mas
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normaiizadas
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge gque para la
comunicacién de voz y datos estan teniendo las centrales telefonicas
automdaticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ).

El numero de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor
nimero de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atencion.

La disposicidon fisica de los elementos ocasiona que sea una topologia
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercania de las maquinas para
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro.

' JﬁCONFIGURACION DE ANILLO.

En.'uhai configuracién de anillo, los nodos de la red estan colocados formando
un anillo, de manera que cada estacién tiene conexién con otras dos
E estaciones. ’

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una unica direccion de
manera que toda la informacidn pase por todos los médulos de comunicaciéon
de la red. .

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a
€l y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red.

Puede haber mas de una linea de transmisiéon, aunque lo mas habitual es la
existencia de una sola. '

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actua como controlador de
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no
hay averias, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el
problema. : g

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre
diversos nodos.

El flujo de informacidén se verd limitado por el ancho de banda del medio de
comunicacion.




Ya que cada estacién de trabajo esta obligada a retransmitir cada mensaje,
en caso de existir un nimero elevado de estaciones, el retardo introducido
. por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de
comunicacién, deja bloqueada a }a red en su totalidad.

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusién en el resto
de la red dependerad de si la averia se encuentra- o no en el modulo de
retransmision.

En caso de que el modulo de retransmision continte funcionando de manera
adecuada, la averia no se propaga a la_red, sino que solamente deshabilita a
esa estacion de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla
también involucra a el médulo de comunicaciones, el anillo se "corta” y la red
queda bloqueada. '

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.

.El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que
se conectan las estaciones de trabajo de la red.

El anillo légico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estacién en el propio
concentrador, reestableciéndose el anillo.

A simple vista, la topologia fisica parecerd de estrella, mas la topologia légica
continua siendo de anillo. El protocolo de comunicacion es Token Passing.

El concentrador acepta un nimero limitado de estaciones de trabajo, por lo
que en caso de necesitar afadir alguna otra estaciéon una vez agotado el
espacio disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios
concentradores para ampliar la red. En el ambito comercial, a estos
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ).




“3 CONFIGURACION DE BUS.

En la topologia de bus, todos los nodos estan conectados a un Gnico canal
de comunicacioén.

En las redes con esta configuracién, a diferencia de las de anillo, cada nodo
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente
debe reconocer su propia direccidn para poder.tomar aquellos mensajes que
viajan por el bus y se dirigen a él.

Cuando una estaciéon de trabajo deposita un mensaje en la red, la informacion
se difunde a través de! bus y todas las estaciones de trabajo son capaces
para recibirla. .. :

Debido a que se comparte el medio de comunicaciéon, antes de transmitir un
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus esta disponible.

‘Las redes en esta configuracion son sencillas de instalar y pueden tener
dificultades para adaptarse a las caracteristicas del terreno o local.

Esta configuracion ademadas presenta gran flexibilidad en lo referente a
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo.

La falla en una de las estaciones de trabajo, sélo repercutird a esa estacién
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejara a la red dividida en
* dos o inutilizada totalmente segun esté impiementado el control.

El hecho de que exista un bus comun al que acceden todas las estaciones de
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el
control de acceso a la red sea mas delicado que en el caso de las otras
topologias.

'Cabe sefalar que dentro del mercado se reconoce una topologla
conocida como arbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un
anillo logico. :




= NODOS

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos
terminales de comunicacion, servidores, estaciones de trabajo, nodos de
impresion, asi como también elementos de unién de las distintas ramas de la
RED. Se puede estabiecer que un nodo es un elemento conectado
directamente a la RED mediante su interface correspondiente.

‘8 BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

Las sefales de comunicaciéon, que el hombre utiliza gracias a la técnologia
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas
‘estas comunicaciones respecto al__aprovechamiento del medio de
comunicacién, se pueden dividir en dos grandes grupos.

Comunicaciones

% Banda Ancha
% Banda Base.

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones dé computadoras es
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base
{baseband). ‘ : .

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica
solamente en la forma en que se transmiten las sefales por el canal de
comunicacion.

Los diferentes medios para establecer la comunicacion, tales como par
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de sefales eléctricas que
pueden ser enviadas a través de ellos.

En las redes de banda base, las sefales son transmitidas en forma de onda
cuadrada directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles de voitaje
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios.
(Figura 1-2)

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con
las sefiales digitales a transmitir.




La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulacién es necesario inciuir
en la interfaz un moédem o modulador/demodulador que actie como
intermediario entre las sefiales manejadas por la estacién y las que fluyen por
el canal.

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creacion de
multiples canales paralelos con un Unico medio fisico como soporte, para ello
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de
banda por cada uno de los cuales va a circular informacion distinta.
{Figura 1-3) -

Los distintos canales creados por multiplexacién de frecuencia tienen entre si
diferentes anchos de banda, dependiendo de la mision especifica a la que
cada uno sea destinado; asi se logra transmitir por un sdlo medio
simuitaneamente informacion de voz, datos e imagenes.

En este tipo de redes las sefiales transmitidas han de serlo en una sola
direccion, por lo que se debe establecer un canal para la recepcién y otro
para la transmisién, esto se puede iograr de dos formas:

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sélo cable, o bien.
2. -Usando un cable para la transmisién y otro para la recepcién.

"En caso de usar un soélo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalacién.

Ademas, en este caso habria que dotar a la red de un convertidor de
frecuencia con el fin de trasladar la transmisidn a la frecuencia de recepcién
en el cable. ' '

Un problema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averie y toda la red
quede fuera de uso.

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaria en el
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en !as redes
de banda ancha es el médem gue, conectado a cada nodo se encarga de
convertir las sefiales.

El médem debe tener algunas caracteristicas muy especiales para poder
adaptarse a las altas velocidades de transmisién de estas redes.




De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un
alto costo debido a las singulares caracteristicas que deben reunir sus
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan mas
econdmicas. :

A cambio de! alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas,
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir,
ademas de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral
de la informacion incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las
imagenes. '

Las interfaces de RED estandares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token-
Ring, su método de -comunicacién es_en banda base. Pero la tecnologia
moderna nos brinda vya comunicaciones en banda ancha para el
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologias de donde saldran
los nuevos estandares son: -

% Freme Relay
L ATM

% Fast Packket Switching
% RDSI

Estas nuevas tecnologias seran tratadas en el capitulo cor-respdndiente.
Y3 MEDIO DE COMUNICACION.

Segun estudios realizados, de los costos totales de inversion en una RED
local, establecer el medioc de comunicacidon representa solo 5% del costo
_ total {(en caso de medios aldmbricos) vy contrastantemente el medio de
comunicacion - origina mas del 70% de las fallas en una RED local.
{Grafica 1 y 2). '

Por lo anterior es fundamental darie el debido valor a 1a instalacién del medio
de comunicacidn, utilizando técnicas modernas como el cableado

estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc.

La interconexion de los nodos en una red local se realiza usando medios
fisicos ‘muy diversos.

Los principales medios de comunicacién dentro del mercado son:




% Par trenzado

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye
la informacién. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP)
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste
en una capa de metal que protege aI cable interior, es una malla
tejida de hilos de metal

Este medio es el que presenta mas bajo costo pero también es el
mas vuinerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado
para altas velocidades o largas distancias.

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones
indican que para el cable UTP se deberd contemplar una
distancia de 100 a 150m. como méxnmo y el cable STP 300 m.
como maximo.




Comercialmente existen cinco niveles o categorias de cable UTP,
como se aprecia en Ial sngmente tabla..

Clas:flcaclones del cable Twisted-Pair

REFERENCIA

APLICACIONES

CRREO
VOZ ANALOGICA"
VOZ DIGITAL

ISDN (Datos) 1.44 Mbps
T1:1.544 Mbps
EIA/TIA categdria 2 + |VOZ DIGITAL
IBM 3270 _
{BM SYSTEM/3X
AS/400

S e

. [10'BASET
EIA/TIA Categoria 3 * |4Mbps Token Ring
100 Ohms NEMA 100-24-SDT  |IBM 3270,3X,AS/400

UL Nivel Ill ISDN
T . |[VOZ

100 Ohms [E1A/TIA Categoria 4 |10 BASE.T

Bajas perdidas [NEMA 100-24-LL 16 Mbps Token Ring
UL Nivel IV ,

100 Ohms  |EIA/TIA Categoria 5 |10 BASE-T

Frecuencia NEMA 100-24-XF 16 Mbps Token Ring

Extendida UL Nivel V 100 Mbps DDI**

150 Ohms [EIA/TIA 150 Ohm STP |16 Mbps Token Ring
STP NEMA 150-22-LL 100 Mbps DDI
VIDEO EN MOVIMIENTO

* Igual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568 -
** Propuesto




Es importante recalcar, que hoy en dia la mayoria de las instailaciones de
redes locales, el medio de comunicacion que se elige es el UTP. Por su costo
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen
diversos niveles de UTP y todavia hay compamas de redes locales que
utilizan estas categorias indistintamente sin conocer a detaile de ellas.
Haciendo un mal a sus ciientes. Esto se explica porque en el medio ya es
muy comun hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para
indicar la categoria adecuada a instalar. ' '

% Cable coaxial

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado
de otro conductot, generaimente una malla de hilos de metal,
separados entre si por un medio aislante, este apantaliamiento
evita interferencias.

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par
trenzado. Ademas de clasificarse por su tamario fisico, también
se clasifica por su impedancia. .

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales:

Q Cable Ethernet, que cumple con la eﬁpecificaciones de este
tipo de red y existen -dos tipos:

¢ Thin Ethernet.- RG-58U, distancia maxnma por segmento
300 m. impedancia de 58.5 ohms.

0 Thick Ethernet.-RG-11, distancia maxima por segmento 600
* m. impedancia de 58.5 ohms.

¢ Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia maxima de 600m.
impedancia de 73 ohms.




% Fibra optica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de
problemas ambientales evidentes, mas el cable de fibras 6pticas
no tiene esa desventaja.

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes
caracteristicas, desde el punto de vista eléctrico y mecanico,
pero resulta muy costoso todavia.

Las fibras dpticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes
temperaturas, para lograr un hiio fino y uniforme. Este medio
tiene la ventaja de poder conducir informaciéon en forma de luz a
velocidades mucho mas aitas que en el cobre y ain el oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de
banda, lo que nos permite transmitir informacion de diversa
naturaleza, como voz, datos e imagenes con la misma facilidad.

& Sefiales radioeléctricas

Este medio se basa en ia transmisidén via ondas de radio u otros
medios inalambricos, haciendo uso de los ‘diversos equrpos
necesarios para la adecuada transmision de ia informacién.

En la transmision radioeléctrica se hace uso del aire como medio
de transmision, aprovechando el.fenémeno electromagnético de
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos
ejemplos de lo anterior serian las comunicaciones via
microondas, via rayos laser, hasta llegar a la transmisién via
satélite. '




% Cables IBM

IBM, por sus politicas técnicas, establece que para sus redes
deben utilizarse cables I1BM, no son cables necesariamente
fabricados por IBM, sinc manufacturados por terceros conforme
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en
la siguiente Tabla.

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Tipo ' Descripcidn

2 Dos cables Twisted-Pair sélidos calibre 22 AWG encerrados en un
. blindaje de malla, més cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sélidos dentro de un forro de PVC. Usado para
datos y voz.

Dosflbraséptlcas de 100/140 mlcras.

»'”’%:- e ac.b""«._‘{mnsﬁ Eok o ety \ '. -.".'1 e
3 \Q\JmAs *

6 Dos cables Twnsted Pair callbre 26 AWG con conductores trenzados

(cable) y blindados por una malila. Usado para interconectar dispasitivos y

empaimar cables.

AWG

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sdlidos o trenzados {(cable o
alambre)} blindados con una malla.




Para la eleccién del medio de comunicacién adecuado se deben de considerar
principalmente los siguientes aspectos:

% Cubrir el ancho de banda necesario

% Cubrir las velocidades requeridas

% Cubrir las distancias requeridas

‘5 Adaptacién al entorno fisico-geografico.

% Minimizar posibilidades de “fallas.

% Posibilidades de crecimiento y modularidad.

%, Minimizar costos de instalacién y mantenimiento.

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada implementacion de red
se le dard énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las
necesidades de la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL

A nivel resumen de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que Ias
caracteristicas mas significativas de las redes de area Iocal son: .

% Area Moderada

El espacio fisico que abarca una RED local sueie estar limitado a un
edificio o un. conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia maxima
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilémetros.

% Canal Dedicado

El medio. fisico {canal) esta exciusivamente dedicado a la comunicacién
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen
medios alambricos e inaldmbricos para establecer. el canal de
comunicacion.




& Bajd tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacion del medic vy las
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacion, los
errores seran escasos y facilmente corregibles. En las redes locales
industriales la fiabilidad de la transmisién de la informacién serda un
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

% Costo reducido

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED
local es que el costo de conexion entre los distintos sistemas
informaticos sea-notablemente inferior al precio del sistema informatico
-propiamente dicho.

% Modularidad

Las redes locales deberan ser muy flexibles, tanto para la incorporacién
de nuevos elementos como para su supresiéon. La razén estriba en que el
entorno de aplicacion de las redes locales suele ser muy cambiante.

%, Posibilidad de interconexién de equipos heterogéneos.

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricacién, debido
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores,
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema
de interconexidén de todos ellos. Esta caracteristica estd directamente
relacionada con la necesidad de normalizacidon que serd comentada en
capitulos posteriores.
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Por su Orientacion Comercial:
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TOPOLOGIAS

* Fisica

* Légica
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TOPOLOGIA
Factores de Anélisis

a) Protocolo de Comunicacion Fisica

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos
c) Repercusiones sobre ialla en algun nodo
d) Problemas en el flujo dé Informacion

e) Versatilidad en el disefio del cableado

f) Posibilidad de crecimiento
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NODOS:

* SeMdore§
: * Estaciones de Trabajo
* Nodos de Impresion

- * Elementos de union a otras Redes
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PRINCIPALES TIPOS DE'‘REDES

*Banda ANCHA -

* Banda BASE
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN -
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COSTO DE INVERSION DE RED
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS

Par {_STP.- Shielded Twisted Pair
Trenzado . UTP.- Unshielded Twisted Pair

RG11.- Thick ( Ethernet)

RG58U.- Thin ( Ethernet)
Coaxial {
RG62.- Arcnet -

'Fibra Optica
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. Tipo de Medio 1982 1993 1994 1995 1996 rPT
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' al
COAX- Grueso 21.5%  20.1%  18.6%  17.1%. 155% [ =
'COAX- Detgado 133%  12.8%  121%  10.5%  8.7% g_-
Fibra éptica ; 5.9% 6.2% 5.6% 7.1% 7.6% O
. - C

STP " 28.7%  26.5%  23.6%, 21.1%  18.0% O]
- o e nwc B

uTP < 237%  28.8% 32.4% 365% 4a11x § o
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Estimacion de LAN 'S insta/adas en el mundo
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair

AMP REFERENCIA APLICACIONES
_ CORREQ <
EIA/TIA Categoria 1 VO2Z ANALOGICA
. VOZ DIGITAL
E R L R el LR Fix badhilyil o3 DO N R R L) DU RN RS LR
ESDN (Datos) 1.44Mbps
. Ti1.544 Mbps*
EIA/TIA categoria 2 VOZ DIGITAL
BM3270 -
1BM SYSTEM/3X
AS/400
[REBEs e D PR Ry i3kl “R't!‘-* """" =GR ERBHAE:
10 BASE-T °
EIATIA Categona3*  |4Mbps Token Ring
100 Ohms NEMA 100-24-5DT IBM 3270.3XAS/400
UL Nivel Il ISDN
SR et L P R Iill:h!i}i!!i!illE".]ll!ii[i{!f‘.!lf“l!!t!!ﬂl!!!i%%ii!i' it i Bl IR s R HI s B s T RH
100 Ohms ELA/TIA Categoria 4 10 BASE-
Bejas pérdiddNEMA 100-24-LL 16 Mbps Token Ring
. . UL Nivel IV { 1 . N
hetEH iy o8 featt o dIghubetoh promt o B Lo LRI H U
IUU Ohms IFEIMTIA Categoria 5 10 BASE-T
Frecuencia |NEMA 100-24-XF 16 Mbps Token Ring
Exlendlda UL Nivel V 100 Mbps DD
i BRUSHEIEA AR HH e S e ChottE sl oo Sl o bl B U ¥ i*L"LIl!!!“!IWII! g !‘!‘i'llq
150 Ohms #EWHA 1 50 Ohm STP 16 Mbpse Tokan Fung
STP NEMA 150-22-LL 100 Mbps DD
VIDEO EN MOVIMIENTO
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[ DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 1

Dus cahl:s Tmslcd-Pair calilm: 22 AWG hlmdados mdlvidualmcnte

blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores solidos dentro de un forro de PVC. Usado para
datos y voz

‘ Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados
b (cable] y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositives
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AWG

Dos cables Twisted-Pair con conductores sblidos o trenzados [cablc 'o
alambre] blindados con una maila.
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. IBM CABLING SYSTE

TYPE 1 CABLE (1)

For indoor use. Two tmstod parrs of #22 AWG solid conductors in a foll, braid
shisid,

4716748

TYPE 1 CABLE (2) )
Same as above except in corrugated metallic shisid. This cable is suitable for
aenal installation or ungerground conduit. Photo not shown.

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Samaapeciﬁcalmas'l’ypc1 cable.btﬂinmuatodtoernumuse

4716749 Type 1 Plenum Cable

TYPE 2 CABLE (3)

‘Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid shield for data
communications. Also under the same insutating jacket are four additional
pairs of #22 AWG solid for telaphone use.

TYPE 2 PLENUM CABLE (3)
Seme specification as Type 2 cable, but insulated for Plenum use.

Type 2 Plenum Cabie

TYPE 3 CABLE/HS8245

PVC media cabie which conforms to the IBMIROLM and DEC spociﬂuﬁon
For telephone cable 4 pair #24 AWG wire.

Part No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair

- Part No. 11411 Type 3 Cabie 3 Pair

Part No, 11412 Type 3 Cabie 4 Pair

TYPE 3 PLENUM CABLE/MS8248/4 PAIR
Same as abave excedt plenum reted. Photo not shown.
Part Na. 50000  Type 3 Plenum Cable



S

IBM CABLING SYSTEM

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4)
Two optical fiber conductors. Suitable tor indoor cnstallanon aenal mslallatlon
or placement in undergroud conduit. Photo not shown.

4716744 | Type 5 Fiber Optic Cable | 10010 |

TYPE 8 CABLE (5)
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors

4716743 Type 6 Cable |10065 |

TYPE 7 CABLE g
1 pair #26 AWG stranded with foll braid shield overall.

4716748

TYPE 8 CABLE
Two paraliel pairs of #2868 AWG solid conductors for data communication. Lised

under carpeting.

4718750 - |Type 8 Cabie - | 30029

TYPE 9 PLENUM CABLE
Two twistad pairs of #28 AWG stranded. Photo not shown.

8339583 . | Type 9 Cabie 10060 Calt/Pricing .
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION

* Cubrir ancho de Banda necesario
~ * Cubrir las velocidades requeridas
© * Cubrir las distancias requeridas
* Adaptacion del entorno Fisico-Geografico
* Minimizar posibilidades de fallas
* Posibilidades de crecimiento y modularidad

.* Minimizar costos de Instalacion
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexion de
equipos heterogeneos

eleielelelelelelelelelelelelciels

sdddddddddddddddddaddddaddddddolal
Netes: |

cicidcooadoododdodolcddcdddddado ool

Odddddddddddddddd
efeleieleleleicieleleleleielelelele

1-41



CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MoDULO II DEL DIPLOMADO
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ETARJETAS PARA RED
ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS.

8 MODELO DE REFERENCIA 1S0-0SI

Las tecnologlas que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptacion en un grupo social
que puede ir desde una pequeina comunidad hasta todo una gran sociedad.
En la época moderna ios normas que rigen a las comunicaciones deben tener
cardcter universal. Hablando de comunicaciones digitales ias normas o
reglas universales estan representadas por el modelo 1SO-0SI.!

El modelo OSI| estructura en siete niveles o capas, el fenémeno global de ia
comunicaciéon, es un marco hoy en dia obiigado y universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberan acoplarse. a las redes publicas de
area extendida, actualmente existentes y en permanente expansion.

El modelo para la interconexion de sistemas abiertos, ISA2 u OSI?  se ha
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicacién de computadoras. '

Frecuentemente, en articulos o descripciones relacionadas con este tema, se
encuentra un dibujo de la "torre” de siete niveies y un enunciado somero y
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de
ellos.

La estructura jerarquizada de este modeio se explica a continuacion:

~Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicacién de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado nimero de
niveles de abstraccion de los distintos fendmenos y tareas que se producen.

Imaginese una comunicacidn donde e! mensaje emitido tiene un nivel
cognoscitivo relacionado con cualguier materia o asunto, de manera que,
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia
de que se trate. (Figura 2-1) '

1 International Standar Organization - Open System Interconection
2 Siglas en espafiol
3 siglas en inglés, Open System Interconection




Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejeimplo inglés o espariol.

Ademas para poder transferir el mensaje al receptor, serd necesario utilizar
algun medio fisico concreto {(ondas sonoras, papel, etc.}) y elegir un método
acorde con este medio. '

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

En cada estacién debe haber una comunicacién interna entre niveles, de
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejemplo:

'Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto sera
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretario.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones.

Esto significa que existen entre niveles homdlogos unos protocolos de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a
dos entidades de comunicacion.

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de la lengua si no entiende
el tema .del que se esta hablando.

En una comunicacién estratificada en niveles, la comunicacién real se hace
en niveles consecutivos dentro de una misma estacion y solamente a través
del medio fisico en la comunicacién entre dos estaciones; aunque desde el
punto de vista ldgico es mas interesante hablar de la comunicacion entre
niveles homélogos mediante protocolos de pares.

EH ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.
Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de-una.o

mas computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacion. -
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Es un modeto que estd relacionado con las funciones que tienen que ser
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicacion
fiable e independiente de las caracieristicas especificas de la maquina. Es
decir, esta pensada para la interponexic’m de sistemas heterogéneos.

E! sistema estd compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos
sistemas informéticos se comunican entre si.

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan.la razdn
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un numero mayor o menor.

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicacién humana), se veria que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicacion, si se
‘han elegido tres es porque asi queda sufmentemente bien le[dldO y descrlto
el problema. . , . ) N

De 'la misma manera, el grupo de estudio que elabor6 el modelo OSI pensé
gue la division en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no
significa que tenga que ser necesariamente asi.

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por
tabricantes como por usuarios.

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma:
%, Cada nivel esta representado por una entidad de nivel. Los
niveles equivalentes en dos  sistemas diferentes se
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares.

. % Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

% La cpi'nunicacién se realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de pares una abstraccién ldgica de
relacion entre las dos entidades comunicantes, -




% Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro
nivel N homélogo en otro sistema informatico, se la pasara
al nivel inmediatamente inferior, el cual le afadira

- informacion delimitadora propia vy a su vez pasara esta
informacion a su nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separarda la parte del mensaje que le
corresponde y pasara el resto a su nivel inmediatamente superior, que hara
lo propio. Asl el mensaje del nivel N es como si viajara horizontaimente
hasta su nivel homélogo en recepcidn.

E LOS SIETE NIVELES.

Los tres primeros niveles- tratan los protocolos asociados- con la red de
conmutaciéon de paquetes utilizada para la conexién y pueden agruparse
dentro del llamado bloque de transmisién.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellios forma el
“bloque de transporte.

Los ftres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del
blogue de transporte y aislan la comunicacion de "las caracteristicas:
especificas del sistema informatico.

A continuacién se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando
sus funciones y caracteristicas.

"

“B EL NIVEL SIETE: APLICACION

" Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos
a los procesos de aplicacion de los usuarios. El usuario’ se comunicard
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o
agente de usuario. '

Actualmente se estan desarrollando una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los mas conocidos podemos citar:

L Servicio de mensajeria (correo electrénico), servicio de
almacenamiento y recuperacion de documentos, servicio de
directorio, etc.




"B EL NIVEL SEIS : PRESENTACION,

Este nivel se ocupa de la representacion de los datos usados por los
procesos de aplicacién del nive! siete. Por lo tanto, si es necesario, realizara
la transformacién de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacion.
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones
de datos sintdcticamente diferentes, pero también puede darse el caso de
que, para una determinada aplicacion. distribuida exista un conjunto de
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en
cuyo caso, los niveles de presentacion respectivos deberian de "hacer las
transformaciones necesarias. .

Otra funcidén que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacion de mensajes
confidenciales antes de su transmisién. La funcién inversa sera realizada por
el nivel de presentacién del sistema receptor.

“B NIVEL CINCO: SESION.

Su funcién es establecer y gestionar un camino de comunicacidon entre dos.
procesos del nivel de aplicacién. Este nivel establece una sesion y se
encarga de controlar la comunicacidn y sincronizar el didlogo.

La informacién que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos
puntos de sincronizacion. En caso de interrumpirse la sesion por alguna falla
en la comunicacion,  los datos pueden ser recuperados y se conoce con
precision por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronizacion la
comunicacion fue correcta.

Al reanudarse la sesién no serd necesario transmitir de nuevo -toda la
informacién, sino solamente a partir del punto donde se queddé el udltimo
paquete de informacion valido.

En una sesiéon hay un didlogo entre méquiﬁas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla”, cuando y por cuénto tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesién comienza. Este nivel
también es responsable de dirigir el didlogo entre las entidades de nivel de
presentacidn. :

Para ello, cuando se establece una conexién de sesién, es necesario que
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempenar por
cada uno de ellos en la comunicacién.




“Y NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. A

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesidn, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a {a forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja ‘este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end,
o protocolos entre puntos finales, debitlo a que este nivel se encarga de
" realizar una conexién ldgica -entre dos estaciones de transporte de los
sistemtas informaticos que quieren comunicarse, independientemente de
donde se encuentren éstos.

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una
Unica conexién. de red, o puede por el contrario, repartir una conexion de
transporte entre varias conexiones de red.

“B NiveL TRES: RED.

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel
tres de ese nodo debera seleccionar el mejor enlace de datos por el que
envie la informacién.

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberan
ir provistos de la direccion de destino. Por lo tanto, entre las funciones
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de
datos. '

Ademas, son funciones de este nivel la definicién de la estructura de datos
de los paquetes, las técnicas de correccion de errores, la entrega en

secuencia correcta al nive! de transporte de ios paquetes recibidos, asi como
otras de reiniciacion y control de flujo. -

" Para las redes publicas de transmision de datos la CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comunicaciéon para los niveles
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO.




“® NIveL DOS : ENLACE.

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de
conexion del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacion de
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada
paquete al nivel de red.

La CCITT ha definido dentro de ta recomendaciéon X.25 un subconjunto del
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace.

“B NIVEL UNO: FisIcO.

Este nivel engloba los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacién
v desactivacién. fisica de la conexién. Ciertos protocolos estandar cldsicos
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

Es muy importante recalcar que el modelo 1SO-0OSI es un estandar universal,
pero mas que un estandar tecnoldgico, representa un marco de referencia.

Esto es, la mayoria de-los fabricantes de hardware y Software sus productos;
no cumplen con las funciones y limites de cada nivel, pero compararan sus
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y
.funciones respecto al modelo.

EL modelo ISO-0S!, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas
del medio de la interconexidn de equipo de cémputo, para que hablen un
“mismo idioma” y puedan comparar cualquier producto o tecnologia
respecto a dicho modelo. /

. También es saludable mencionar que ios grandes centros de investigacién de
"la industria estan trabajando fuertemente para lograr una tecnologia
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologia es
reconocida como 0S|, pero en la actualidad no deja de ser un interesante
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus 0jos puestos en tecnologias ya
ampliamente probadas como TCP-iP y las nuevas tecnologias que manejan
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc.

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo analisis
de los tres estandares que dominan en las interfaces de red.

4 High Leve! Data Link Control




2 ETHERNET

Es un estandar que se sustenta en los estratos fisico (nivel uno) y de enlace
de datos {(nivel dos} del modelo OSI. Corresponde a ia recomendacion 802.3
de la IEEE.

La parte del estandar que entra en el estrato de enlace de datos consta de!
subestrato de control de acceso al medio y del controi dei enlace logico, en
lugar de encompasar un protocolo de transmisién de datos completo.

Los servicios MAC® para Ethernet incluyen CSMA/CD® vy el formato de
frames basico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 6 48 bits
de longitud.

Lo gue en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado
durante los afios 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su
centro de investigacién, se convirtié posteriormente en la primera red local
comercial en 1980, afo en que Xerox, Digital e Intel publicaron las
especificaciones definitivas de Ethernet."

% Las caracteristicas generales son;

Topologia légica o Bus
Topologia Fisicas: Bus
' Estrella { Utilizando HUBS)

Medio de Comunicacioén Cable coaxial grueso o deigado
Clable UTP

Medio de transmisién Banda base

Método de acceso . CSMA/CD

Numero maximo de nodos 1024

Vel. maxima de transmision 10 Mbps

Esta red constituye la especificacién de ios dos primeros niveies de una
arquitectura telematica jerarquizada. Por lo tanto, lo Unico que resuelve la
red Ethernet es |a problematica de mantenimiento del enlace de datos actlvo
entre dos nodos v libre de errores.

5 Media Access Control -
© Carrier Sence Multiple Access / Colition Detection '




En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace
Ethernet.

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisicion de paquetes
" especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a
los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la
elaboracién de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de
software comercial que puede dar solucibn a la mayoria de los
requerimientos de comunicacién y recursos compartidos.

La red local Ethernet tipica consta basicamente de tres componentes: los
" nodos, los controladores y los sistemas de transmision.

El sistema de transmision incluye todos los componentes necesarios para
establecer una comunicacién entre controladores, o mas propiamente, entre
nodos. Esto incluye el medic de transmision y recepcion (transceivers o
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del
medio.

El medio de transmisidon acaba por ambos extremos en unos dispositivos
denominados terminadores, cuya fuhcién es la de evitar la pérdida de la
sefal por reflexiones debido a desacoples. g
Los transreceptores contienen la electrénica necesaria para transmitir y
rectbir sefiales en el canal, ademas de conocer la presencia de sefal cuando
otro nodo esta transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de
detectar una colisién cuando dos nodos envian mensajes simultaneamente.

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de
transmision mas alla de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combmnarlos
en un unico canal légico, amplificando y regenerando las senales que
circulan en ambos sentidos. |

Los repetidores son transparentes para el conjunto de! sistema y los nodos
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por
consiguiente, el repetidor . debe propagar la deteccién de colisién de un
segmento a otro.




El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones vy
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal comun. Aqui se realizan
practicamente todas las acciones a desarrollar por el nivel fisico de esta
arquitectura.

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que
trabaja conjuntamente con la estacién conectada a la red y que ejerce la
accic’m de interfaz con la conexion de ia misma.

Actualmente, pueden encontrarse en ‘el mercado circuitos integrados VSLI
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de

conexion.

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles
inferiores de la arquitectura: el nivel fisico y el de enlace de datos, cada uno
de ellos con unas funcnones muy deflnldas que interactuan. por medio de
interfaces. -

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se
transmite y sus principales funciones son:

1. Encapsulado y desencapsulado de datos

2. Control de enlace de datos

A su vez, la funcién de encapsulamiento de datos tiene como misiones
principales la generacion de las ‘tramas a ser enviadas, asi como el
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la deteccion de errores
producidos en la transmisién y recepcion.

El nivel fisico es e! encargado del acceso al canal comun en el aspecto més
elemental, controlando los niveles de voltaje de las senales, la
temporizacién, la codificacion de los datos, etc.

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmision el cable coaxial
grueso {RG-11) el modo de transmisién es en banda base, 10 que provoca la
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia méaxima. La
configuracién estandar posee una longitud maxima por segmento de 500 m.
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m, (Con cable grueso).

Este tipo de red se recomienda cuando se necesuta extender la red local por
varias plantas de un edificio.




" ‘Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estandar Ethernet
soporta una opcidn mas barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones mas sencillas
puede lograr una cobertura maxima de 300 m. Actualmente la mayoria de
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicacion,
por la versatilidad eri el cableado que ofrece.

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada
Broad Band. En realidad, esta opcion usa un cable de banda ancha vy las
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son.igualmente viables. Agu!
" la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el
costo es légicamente mas alto.

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es
conectado a un .mddem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va
_ conectado directamente al cable comun. DECOM puede ser usado en los
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable.

"En. las configuraciones de banda base, la forma de conexion es
completamente distinta en las redes estandar que en las Thin Wire. En el
primer caso, la conexién del controlador de comunicaciones al cable coaxial
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse
la configuracion - de Thin Wire, la forma de conexidon es completamente
distinta, mas simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. '

En cada segmento de cable el nimero maximo de-transreceptores posibles
es de 100. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un.
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cablie tiene una longitud
maxima de .50 m. '

% Re'petidOfeé

Los repetidores son dispositivos disefiados con el fin de extender la longitud
de la red mas alld de los 500 mts., maximos de segmento de cable coaxial.
Cada repetidor. puede anadir un nuevo segmento al cual pueden ser
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor:
local y remoto.

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados
por una distancia maxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto
{usando fibra dptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sélo
se puede usar un repetidor remoto en una red.




. Un servidor es cualguier nodo de la red que contiene recursos compartidos.
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales
asincronas con velocidades de hasta 19,200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de
redes, tanto locales como de area extendida, esto se puede conseguir por
medio de gateways. : :

Los principales tipos son:

¢ Ruteadores
0 SNA ' -
¢ X.25 '

0 Para concentradores 3270

El Router tiene como misién principal permitir a los usuarios, hacer uso de
las comunicaciones sobre la red telefénica conmutada, usando una amplia
gama de productos de comunicaciones. '

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que -soporten
SNA. )

El X.25 Gateway es una extension del Router, que incluye ademas la
posibilidad de usar redes de conmutacién de paquetes gue soporten
protocolos X.25 para establecer el intercambio de informacién con otros
procesadores. ‘

La combinacion de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la
posibilidad 'de crear conjuntos de redes, cuya extension geogréfjca‘ es
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinaciéon de cientos, quizas miles
de equipos de distintas caracteristicas. -

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones
sobre la red Ethernet, asi como sobre la red extendida, usando la facilidad
de comunicaciéon via. redes de conmutacidn de paquetes .existentes vy
conexiones punto a punto.




Este software proporciona todos los. servicios necesarios para que las
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son:

¢ Comunicacién programa a programa.- Dos  programas
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos.

0 Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a
un nodo cualquiera, actuar como si fisicamente estuvieran
conectados a otro nodo. ’ :

¢ Transferencia de archivos

0 Comando remoto.- {procesos batch) Un usuario de un nodo
puede solicitar la ejecucion de un archivo de comandos en
otro nodo.

¢ Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos
recursos como dispositivos periféricos o. archivos de base
de datos.

0 Transferencia de software.- Permite la carga remota del
software necesario para el funcionamiento de algunos
servidores. '

2 TOKEN-RING

Este estandar surgido en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se
apega al estandar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una
topologia de anillo y el método de acceso con transmision de senales.

Cominmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado
unidad de acceso a multiestaciones o MALU.

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables
que ademas facilitan la instalacion de la red, asi como su mantenimiento.

La red original Token Ring' operaba a 4 Mb/s con un maximo de 100 metros ,
del concentrador de conexiones a una computadora y- 72 estaciones que
usaban cable UTP especial de IBM. Mas tarde en 1989, se extendid hasta
16-Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir
LAN mayores de hasta 260 estaciones.




Una dificultad que compartian los fabricantes de hardware para redes Token

"Ring en comiin con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet,
ademas, ‘en la versién de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado,
lo que eleva alin mas los costos de instalacion.

% Caracteristicas

Topologia Configuracidn en anillo

Medio fisico Cable de par trenzado { UTP o STP)
Modo de transmision Banda base

Método de acceso Token passing

Numero maximo de nodos 260

Velocidad méaxima de transmision

4 Mbps o 16 Mbps

% Formato de la trama

Hay dos formatos basicos de los mensajes que se mtercamblan los nodos
para la transmision de los datos y control

1.-)Token

2.) tramas de datos.

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. -
El otro campo esta dividido en cuatro partes:

¢ El bit T.- Indica si |a trama es el Token o es de datos.

¢ El bit M.- Se activa sblo por una estacién privilegiada que’
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales. con la
direccidn inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo.

-

0 Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token.

¢ Los bits R.- indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits
se usan para gestionar la asignacién del token a las distintas
estaciones.

2-15



" & El'campo FC ( frame control } consta de :

¢ Bits F.- Que definen el tipo de trama
00 trama MAC
01 trama LLC
1x ' reservado, no usado.

¢ Bits z.- indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC
e informacion de control en el caso de trama LLC.

Los restantes campos tienen la siguienié informacion:

¢ Campos DA y SA contienen las direcciones destino vy
fuente.

¢ Campo INFO contiene los datos para LLC '

¢ Campo FCS es un campo de verificacién de trama. Se usa
para detectar errores de transmision

0 Campo FS contiene los bits de estado de la comunicacion

indicativos de recepcion y/o error en la trama

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar
la comunicacion es el que. s;gue : e

El token circula continuamente de una estacidon a otra, esto sucede mientras
no hay ninguna estacién que desee emitir datos. En este caso, el campo de
prioridad y el de respuesta estan en cero.

En el momento en que una estacion desea realizar el envio de datos, espera
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una
trama de datos. El campo de prioridad estard activo segun la prioridad
correspondiente a los datos que en ese momento se estan transmmendo El
campo de reserva tendra el valor de cero.

La trama de datos circulard por el anillo, siendo retransmitida por cada
estacion hasta llegar a ia estacién destino. Dicha estacién, reconocerd su
direccién, recogerd la trama completa, la almacenard internamente y la
volvera a retransmitir con la indicacién de datos recibidos activa en el
campo FS. La trama continuard circulando hasta alcanzar de nuevo al
emisor, el cual la retirard y emitird otra vez el token.




Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por aiguna estacion gue
tenga datos que transmitir, la estacion puede, mediante los bits R del campo
AC, indicarlo.

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna
estacién en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre
contiene la indicacidn de la maxima prioridad de datos en el anillo.

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta
manera, aquellos datos con mayor prioridad podran ser transmitidos antes
de los de menor prioridad. '
Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a
que ciertas condiciones de funcionamiento andmalo de estaciones puede
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el
funcionamiento correcto. '

Hay dos casos basicos de mal funcionamiento:

1.La désaparicién del testigo

2. La circulacién ihdefinida de una trama de datos

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le
atraviesa el token.

Si el token desaparece, el temporizador vencera y como consecuencia el
monitor reinsertarad de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedara
restablecido.

.

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa,
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token,
restableciendo la normalidad en el anillo.




A continuacién se preéenta Ia.relacién de las distintas tramas de control del
MAC que existen:

Claim token

Duplicate Address test

Active monitor p'resent

Standby monitor present

Beacon.{ alarmé)

S O OO OO

Purge (inicializacion)

Las tramas de control del MAC, tienen como mision establecer los
mecanismos paré asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En
particular ‘existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones gque actuan
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos.

También existe un‘'mecanismo que permite la deteccién de rupturas del
anillo y su localizacién, basdndose en el conocimiento por parte de cada
estacion de la direccion de su predecesora. -

En los procesos de inicializacidn e incorporacién de estaciones, se asegura
de la unicidad de la direccién de todas las estaciones del anillo mediante ia
emision por parte de‘éstas de una trama identificadora.

La configuracion mas sencilla de todas es aquella en la que existe un sdlo
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios
MAU’s, con lo que resulta un anillo de mayor numero de estaciones.

La solucién se basa en conectar dos o mas MAU’s, usando una toma de-
cada uno para conectarse a! otro. Debido a que el numero de estaciones
esta limitado en el anilio y a que el rendimiento puede ser pequeno cuando
el nimero de estaciones es grande, existe una segunda opcién: usar
Bridges, estos se usan para interconectar dos o mas redes de anillo. Cada
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasaran los
dos. . : '




El funcionamiento del puente es como sigue:

Una estacién se desea comunicar con otra estaciéon que se encuentra en la
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envia la trama
habitual de datos colocando en ella ia direccion del destinatario. Esta trama
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que !a direccion
corresponde a una estacién de la segunda red y por lo tanto, recoge la
trama Yy activa el bit de recepcion correspondiente. :
Recogida la trama, ésta es manejada internamente por ‘el puente, que.
esperard a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocard la trama
en el anilio segundo para hacerla llegar a su destino.

La trama una vez alcanzada la estacion destino, continuara circulando hasta
que llegue al puente, el cual la retirara reestabieciendo de nuevo el token

como es ya conocido.

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la
red, ya que aumenta el nimero de nodos factibles. Pero el hecho de tener
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de
circulacién del token y ios datos sean menores, ya que en cada anilio la
transmision se produce independien'gemente de los datos.

& ARCNET

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisién de
sefales codificadas.

Este sistema aparecid en el mercado a mediados de los 70's .

Como ARCNET es anterior a la aparicion de estandares de bus de senales,
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como
otros esquemas con bus de sefales que se desarrollaron antes de la
promulgacion del estandar 802.4 de la IEEE. Y no es un estandar.

2 CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION.

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal comun de
comunicacion para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes
para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mas
significativas de la planeacion de cada red y condiciona el comportamiento
global de ésta.




Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
multiples y variados. ]

Los organismos de normalizacién’/ se han inclinado por adoptar sélo un
nGmero reducido de métodos de control de acceso, razén por la que
solamente se comentaran dos técnicas (figura 1-10):

“® - Técnica de seleccion por Token Passing.

“3 - Técnica de contienda. (CSMA/CD)

“5 TECNICA DE TOKEN PASSING.

. Esta técnica se conoce como "token passing” y consiste en que los usuarios
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en
ia red.

Una variedad de las técnicas de seleccion es el método de acceso por
sondeo, conocido como "polling”, que consiste en que una estacidén primaria
{si el contro! es centralizado), selecciona al usuario enviando su direccidn,.
que también es recibida por todos los demdas usuarios.

El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes y posteriormente,
devuelve el control. : .

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o
"token” que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de
comunicacion.

El testigo o "token” no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un
"nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser
considerado como sondeo distribuido.

Dependiendo de la topologia de Ia red, estas técnicas se subdividen en:

“D - Token Passing "token” en anillo { token ring ).

“B - Token Passing en "bus"( token bus ).

7 Usualmente son IEEE y CCITT.




“B Token Passing "token” en anillo ( token ring ).

_ Esta técnica es usada en topologias de anillo. La descripcién que se dara a
continuacién corresponde al estandar de IBM basado en la norma 802.5 de
la IEEE.

El funcionamiento basico consiste en una trama de bits, “"token™, que se
transmite de nodo en nodo, cuando una estacioén o recibe lo excluye de la
circulacion y comienza a transmitir el mensaje que tenia pendiente.

Al llegar a la estacién destino, ésta reconoce su direccion y lo copia para
después volverlo a transmitir pero con'la informacién de "mensaje copiado”
incluida. : -

La estacién siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden prefijado por su posicién relativa dentro del anillo.

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignacion de diferentes niveies
de prioridad, esto es gque al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una
indicacién de prioridad y reserva.

Cada estacién examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la
marcada y ademas, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva
para que le sea enviado el testigo o "token”.

La estacion gue envidé el mensaje, antes de poner en circulacion al testigo,
analiza 1a peticion de reserva que fue anotada durante la circulacién del
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estaciéon con mas
alta prioridad. .

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparece el testigo o se deteriora algun mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de ias estaciones, que
jugara el papel de monitora del proceso. .

“D Token Passing en "bus".
El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la Uunica

diferencia de que la conexidn al bus implica mayor flexibilidad a la hora de
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo.




Las redes locales bara automatizacion industrial tienden a adoptar este
método de acceso y el método se basa en la recomendacion 802.4 de la

IEEE. ;

El testigo o "token” controla el derecho de acceso al medio fisico de manera
que la estacibn que lo posee tiene momentaneamente el derecho de
transmitir.

Fl testigo se pasa de estacion .en estacién formando un anillo /dgico. La
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la direccién de la estacion
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estacion
debe conocer cual es la siguiente dentro del anilio légico. '

Insertar una nueva estacion o eliminar alguna ya existente, obliga a
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones
afectadas.

La informacién transmitida por una estacion es difundida por todo el bus, lo
que hace posible gue algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque
por estar fuera del anillo l6gico por donde esta circulando el testigo, nunca
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas.,

Esta caracteristica de difusién a lo largo del bus hace que.el retardo de.
transmisién, 'una vez seleccionada ta estacién, dependa solamente de la
velocidad de propagacion en el medio y no del nimero de esteicione_’s
conectadas. )

La. asignacién de prioridades en el uso del canal hace que se maodifique el
orden de entrega del testigo por parte de una estacién.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de este metodo son:
0 Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que
la coordinacion entre las estaciones requiere sélo un

pequeno porcentaje de la capacidad del medio.

¢ Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del
medio. ‘ ’

Q Evita interferencias entre estaciones.

¢ Los mddulos de conexidn a la red son baratos debido a la
sencillez del método de comunicacidn.




¢ Se puede acotar el retardo maximo en el acceso al medio
por parte de una estacion, teniendo en cuenta las
prioridades y la configuracion de ia red.

¢ El! método presenta muy pocas restricciones frente a la
manera en que una estacién puede usar el medio durante el
periodo de tiempo en que.le corresponde acceder.

0" Permite la presencia de estac:ones de trabajo con jerarquias
muy diferenciadas, por lo que ‘pueden coexistir estaciones
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones
mas complejas gue ademds asumiran el control.

-

“3 TECNICA DE CONTIENDA.

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de la base de que, cuando una
estacion ‘tenga que transmitir, deberé intentar competir con las restantes en
el uso del canal.

Esto implica un riesgo de colisién entre los datos por o que se hace
necesario tener un arbitro.

Cuando una estacion desea transmitir, "escucha” el canal antes de hacerlo
para saber si estd siendo usado por alguna otra transmision. En caso de
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vueive a intentarlo.

La estacién seguird en reposo, siempre que no tenga mensajes Qque
transmitir o si aun teniéndolos detecta la presencia de otra transmision en el
canal. ;

Ahora. bien, si el canal esta libre y la estacidon tiene mensajes, pasa a estado
de transmision, si termina su transmisién normalmente, regresa al estado de
reposo. - L
‘

Es posible que al empezar a transmitir otra estacion esté en una situacidon
similar y se genere una colision, con la consecuencia de la pérdida de
informacion, mas esto seria suficiente para gque los nodos transmisores
detecten la situacion y reinicien el proceso.

B tLas siglas significan Catrier Sense Muitiple Access, o bien acceso mdltiple con deteccién de
portadora.
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Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina

CSMA/CD? ).

Para Iograr que se tenga una deteccion de colisiones se hace que las
estaciones de trabajo continien "escuchando” la_linea aun después de
transmitir.

Al detectar una colision, deja de transmitir automaticamente.

Afadiendo ademads un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de
una nueva colisién.

Este método es uno de los mas populares en el campo de las redes locales.
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarrollo de ia red local
Ethernet, en la que se usé la técnica de acceso CSMA/CD sentd un
precedente que mas tarde se afianzd con la normalizaciéon por parte de la
IEEE en |la norma 802.3. :

B NORMALIZACION

“B RECOMENDACIONES IEEE 802

Ei mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones
normalizadas que permitan la comunicacién de dispositivos de diferentes
marcas, o bien ofrecer soluciones unicas para un solo producto, sacrificando
la normalizacién en beneficio de un mejor rendimiento. .
La normalizaciéon es la GUnica via que garantiza la compatibilidad de los
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden
obsoletos. : . . '

Asi, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si
los productos estan normalizados serdn compatibles entre si y en todo
momento el comprador podra evaluar las distintas ofertas.

Se cuenta ademads con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta
también con la facilidad de la expansion, permitiendo afadir en un futuro
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuracion existente.

9 Las sigias significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect, lo que significa que puede
detectar ias colisiones. ; ‘




Se citaran algunos de los organismos encargados de la normalizacion:

% IS0

Es una Organizacién Internacional de Normalizaciébn, que presenta entre
otras, el modelo de referencia OSl.

% CCITT

Es un Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico, este es un
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su
recomendacion para la conexion y cableado de interfaces son de aplicacion
“comun. . ..

& {EEE

Es el Instituto de Ingenieros Eiéctricos y Electronicos, este organismo ha
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por
ANSI'® También ECMA'! ha puesto sus recomendaciones en consonancia
con las de la IEEE.

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar
las redes de 4rea extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura
quedan cubiertos por la red de conmutacién de paquetes,

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI| a las redes locales,
los niveles cuyas caracteristicas resultan mas peculiares son los locales, los
niveles uno y dos (nivel fisico y nivel de enlace).

Como se menciond con anterioridad, el organismo que ha conducido los
estudios sobre normalizacién de estos niveles ha sido la IEEE y Sus
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
normalizacién, ISO incluido. ' ‘

La recomendacién 801.1 corresponde a un documento de contextualizacién
de estas normas y su relacién con el modelo I1SO.

10 American National Standard Intitute
11 European Computer Manufacturers Association
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La recomendacion 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada
control de enlace légico, mientras que la otra parte de éste nivel, mas el
. nivel fisico no se ha normalizado de una manera Unica, sino que han optado
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de
configuracién y del método de acceso al medio.
\

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de
enlace légico'2 y control de acceso al medio'3 '

El primero de ellos es comdn para. redes locales, mientras que el segundo es
especifico para cada una de las configuraciones,

% NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

. . . . . *
Esta recomendacion describe las funcionalidades propias de este gubnive!
mas las interfaces con el nivel superior (red) y con el subnivel inferior.

La especificacion de la interface con el nivel de red describe los servicios
que este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles
superiores, independientemente de la topologna y del medio fisico sobre el
que se apoyen: , -

. Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una direccién concreta
pudiendo garantizar el control de flujo y errores.

La interface con el subnuvel de contro! de acceso al medio, MAC, descnbe
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC.

Segun se ha dicho, existe una especificacion MAC distinta para cada una de
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con
independencia del nivel fisico.

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto
de vista légico, permitiendo la comunicacion entre dos puntos mediante un
protocolo de pares.

Las urnidades de datos de este protocolo contienen 'un campo para la
direccién de la estacion destino 'y otro para la direccion de la estacnon
origen, ademas de los bits de mformaCIon y control.

12 | as siglas son LLC
13 | as siglas son MAC
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La direccién del emisor tiene que ser una concreta, pero ia direccion del
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas:

¢ Direccién de una estacion concreta. El destinatario es unico.

¢ Direccién de grupo. Expresa que los destinatarios son un
-grupo de estaciones.

0 Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las
estaciones de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to-
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios,
siempre desde un punto de vista iégico.

_En las redes de area extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel
de transporte debido a que actia como intermediaria en las transacciones
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la funcion
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del
nivel dos.

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcién la cumple el
nivel cuatro, al igual que en los WAN.

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de
servicio, La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexidén con un
minimo de complejidad en el protocolo y estd previsto para dar servicio a
niveles superiores que se encargan de la recuperacién y secuenciamiento.

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexién que soporta el
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacion por errores, es del
tipo de los protocolos HDLC.

W NORMA 802.3 CSMA/CD.

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel fisico,
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por
el método de contienda en el que estd basada la red Ethernet.

La recomendacién 802.3 recoge una versién ya aceptada por 1SO a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms -,
aunque el grupo de trabajo esta trabajando sobre versiones en banda ancha
y versiones de prestaciones y costos reducidos.




% NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus),
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido
aceptada por !SO.

La opcién en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5,
10 6 20 Mbits por segundo. La opcion en banda ancha es mas compleja y
dificil de implantar.

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que estd trabajando
en una versibn mas econdomica denominada carrier-band, o banda de
- portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatizacién
de plantas de fabricacion con bajos requerimientos.

% NORMA '802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso fué de tos primeros en ser usados en redes locales
~'por su simplicidad desde un punto de vista légico, debido a que existen
"multiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que
"posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. “

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso,
- al describir el correspondiente a pasc de testigo en anillo, se opto por
referirse exactamente al. método recogido en la recomendacién 802.5 por
entender -que otros métodos alternativos carecen de perspectivas
tecnoldgicas hoy en dia, no porque sean intrinsecamente peores que el
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta.

¥ NORMA 802.6

- Se refiere a redes de &rea metropolitana, cuyo estudio no se abordara en
- este curso. )

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de
estandares que esta orientada a las primeras dos capas del modelo OSt:

¢ 802.1.- Que especifica la relacién de los estandares IEEE y su interaccién
con el modeio OS| de la 1SO, asi como cuestiones de interconectividad y
administraciéon de redes




0- 802.2.- Control Iégi-co de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexion
iégica a nivel de capa 2.

0 802.3.- Red de topologia de “bus” lineal, con método de acceso al medio
CSMA/CD con raices que se remontan hasta 1975, su primera edicion es
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio
de transmisién como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este ultimo
es el que ha causado polémica), que para la capa fisica propone el

" esquerna usado por la ANISI en FDDI, pero en su version usando cable de
cobre de par torcido(CDDI). ’

0 802.4.- Define una red de topologia usando el método de acceso al medio
de Token Passing (paso de senal) gue fué usado.en procesos automaticos
de manufactura {(MAP), para controlar robots en una linea de ensamble.
Su primera edicién es de 1985. -

¢ 802.5.- Red de topologia no definida (tampoco definia el medio de
transmision), pero que usa el método de Token Passing para accesar el
medio de comunicacién, edicion de 1985. De esta especificacion, se
desarrollé el IBM Token Ring que actuaimente se usa. Mientras que un
estandar de la industria fue adoptado como estandar oficial, en el caso de
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet |l, un estandar
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring).

¢ 802.6.- Red de &rea metropolitana (MAN), basada en- la topologia
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB
{Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB
utiliza un bus dual de fibra dptica como medio de transmisién. Ambos
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologia e!
ancho de banda és distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la
demanda que exista, en proceso conocido como “ insercién de ranuras
temporales”. Puesto que puede llevar transmisiéon de datos sincronos y
asincronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN.

¢ 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los
desarrollos de tecnologias existentes, que puedan migrar hacia fibra
optica o tecnologias en banda ancha (broadband), que utiliza sefales
analégicas y no digitales como los especificados anteriormente.




¢ 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estdndares que permitan
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos.
También se ha anunciado que este estdndar seria compatible con |SDN
{se tenia entendido que su ratificacion se haria entre 1992 y1993).

¢ 802.10.- Este grupo desarrolla estdndares concernientes a seguridad en
una red de area local, que incluye mecanismos de seguridad en la
transferencia de datos, administraciéon de redes, administracion de
procesos de encriptacion y procesos de seguridad compatibles con el
modelo OS!. ' '

{0 802.11.- Redes inaldmbricas (Wireless LAN “s) que especifica un sistema
de red de &rea local por medio de radiofrecuencias. Este estandar no ha
sido ratificado (se espera su presentaciéon en julio de 1994), v que
seguramente serd tema de discusién, cuando se trate de decidir por el
estandar oficial (el 802.11), y el estandar de la industria norteamericana
.que persigue crear redes de area local o ampiia, el CDMA (Code Divition
Multiple Access; Division Cdédigo de Acceso Miiltiple), que pretende
utilizar telefonia celular para transmisién digital.

¢ 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1983)

¢ 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue
denominadc como 100Base-VG. Y es la primera ocasién, en que se
pretende ratificar dos estandares oficiales e internacionales, para una
misma solucién: Ethernet de alta velocidad {100Mbits/seg. sobre cable de
cobre de par torcido). '
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- ' Mensaje: Nivel Cognoscltivo

NORMALIZACION

Codificacion: Nivel de Lenguaje
‘ » Espaniol :

= Inglés

Nivel de Transferencia_‘

\ - Hablado

= Escrito

\ = Sefiales Morse
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ESTRUCTURA GENERAL
_Modelo OSli
7 | Aplicacion
6 | Presentacion
5 | Sesion
4 | Transporte
3 | Red
2 | Data Link
1 | Fisico
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MODELO OSI

Nivel 1

NIVEL FISICO '
Define como sera transmitida la informacion
binaria:

* Niveles de Voltaje
= Modulacién
* Velocidad de Transmision
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MODELO 0S|
Nivel 2 |

NIVEL DE DATA LINK
Checa errores de transmision a nivel de
FRAMES y presentz al nivel tres una

linea libre de errores.

Define métodos de acceso al medio fisico
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MODELO OSI

Nivel 3

NIVEL DE RED

Agrupa en paquetes y define que camino
toma cada paquete (enrutamiento)
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MODELO 0OSlI

Nivel 4

NIVEL DE TRANSPORTE

Verifica que los paquetes lleguen en el
orden requerido (secuencial).
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MODELO OSI
Nivel 5

NIVEL DE SESION .
Define el procedimiento para Iniciar la
comunicacion entre dos procesos a
nivel de presentacion.

Jsualmente este nivel es la interface
del usuario (y del software ), dela
RED.
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MODELO OSI
Nivel 6
NIVEL DE PRESENTACION
- Realiza transformaciones en la Intormlacién
* Conversién de Cédigo
= Compresion
* Encripcién
* Conversion de Formatos

de Archivo
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' MODELO OSI
Nivel 7

NIVEL DE APLICACION

Provee servicios a los usuarios de la RED

* Correo Electrénico
* Transferencia de Archivos
* Emulacién de Terminales
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' CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION

* Técnica de Seleccion de Token
Passing : |

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)
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* Token Passing en ‘Anillo.- Tdken Ring
Norma IEEE 802.5 |

* Token Passing en Bus.- Token Bus
Norma IEEE 802.4
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS

C|
al
* Uso Industrial %
* Eficiente con cargas elevadas C
* Reporte equitativo del medio o]
* Evita interferencias entre Nodos g_— |
* Econémico | o]
* . . . s s " il
Permite jerarquizacion de Nodos -
* Permite conexion de Nodos sencillos C
o muy complejos | %
L
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NORMAS PRINCIPALES IEEE

802.1 . Documentos y sus realciones con e! modelo |S
802.0 MAC. LLC '

802.3 CSMAJCD

802.4 Token Bus

802.5 Token Ring

- 802.6 MAN

802.7] Tecnologias analégicas y su migracién a fibra
802.8] 6ptica.o Banda Ancha
802.9 Servicios integrados voz.video y datos

802.10 Seguridad

802.11 Redes inalambricas

802.12 Fast Ethernet

802.14 100 Base-VG
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INSTALACION DE SISTEMAS a
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OPERATIVOS PARA RED %
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DISENO CONCEPTUAL"

* Definir plataforma base

* Eleccion de tipo de Sistema Operativo

* Eleccion del Sistema Operativo y version
* Determinar namero y tipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores
* Determinar calendarios de instalacion

* Instalacion
* Determinar tipo de pruebas de aceptacion

* Efectuar pruebas de aceptacion .
* Puesta a punto de la RED .
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO

£

5

Ms-Dos E
Windows A
Dr-Dos o
MAC L
Unix [l
windows NT i
windows 95 £
' C.

L

£

O

£
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Servidores de Discos

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente - cliente)
5.- Servidor de Base de Datos
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

| Personat Netware v.1 (5 usuarios)
NetWare v.2.2 (5.1 0.50.100 usuarios)
Noveli NetWare 3.1'2 (5.10.20.1 00.250 usuarios)

Netware v.4.1.(5.10.25,100.250 usuarios)

NetWare for Macintosh {6.20.100.200 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan - Manager OS/2 Server v.2.2.

Lan - Manager Servicios para Macintosh
Microsoft
windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.100 usuarios)

Windows 95
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

u
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS.DE RED

(nl
al
C.
2
il
Lantastic Single Mode (1: usuario) C
Lantastic for TCPJIP (5.10 usuarios) o
: Lantastic for Netware O]
- Artisoft | | antastic Dedicated Server (corestream) O
(2.5.10.25.560 usuarios) - C
Lantastic for macintosh C
Lantasticv. 6.0 -
4
O
L
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DOWNSIZING Mainframe

" Aplicaciones
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8 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES

“D EL ESTANDAR SQL

. El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje
Estructurado para Consulta.

Un programa servidor "de base .de datos, es un motor que realiza
matematicas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor-de
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que
se requieren, sino que solamente se pide la informacidén, el unico
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos
servidores soportan el ANS| SQL de nivel uno.

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de
transacciones que asegura que las tablas y los indices sean sincronicos, aun
después de una falla en el sistema o en el programa.

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una
transaccion particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro
del buffer pueden perderse.

El manejador de transacciones detectara esta condicién y automaticamente
removerd todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e
indices, solo reflejaran transacciones terminadas normalmente.

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también
utilerias para backup y restauracion que crean y restauran copias da la base
de datos. Al comprarios vienen equipados con utilerias para recuperar datos
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se
completen entre el dltimo backup y el punto en el que falle el medio de
aimacenamiento, comunmente un disco.

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por
medio de la combinacién de un unico indice y el atributo de la columna no
nula.




Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla
correctamente haremos uso de un ejemplo:

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le esta
facturando exista en la tabla de clientes.

De otra forma, las tablas perderian integridad, ésta es la misma que se
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los.clientes.

Algunbs programas servidores de SQAL no tienen integridad referencial,
depende de! usuario el cémo va_a manejar el problema, lo que
inevitablemente conducird a tablas que no estan sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and Ingres soportan sistemas de seguridad
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son,
ejecutadas automaticamente para hacer mas facil ia labor del programador,,
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial.

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programacidn de
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programacién como C, Pascal
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy util ya que, si conocemos nuestra.
aplicacion y conocemos ademas un lénguaje de programacién, podemos
realizar aplicaciones a nuestra medida.

Casi todos los servidores soportan indices por medio de arboles binarios de
‘busqueda, para la rapida direccién y secuenciamiento. '

" Los servidores incluyen péagina automatica o seguros de grabacion para
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios estan accesando la
base de datos. ) ' ‘

. También cuentan con deteccion de problemas que ocurren cuando dos o
mas transacciones estan siendo detenidas por otras transacciones. Ya que
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe
abortar por lo menos a una transaccién y mandar un mensaje al programa
para poner de nuevo en espera a la transaccidn que se aborté.




Existe una serie de caracteristicas gque bien vale la pena nombrar, ya que
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son:

= El sistema operativo para el que se creé ( UNIX, DOS, VAX,
etc. ). .

= El hecho de si soporta o no un 4GL.

= Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones
especificas, asi como el nivel de blogueo:

= La optimizacién que tenga en cuanto a la bisqueda de datos, las
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de informacion
y del almacenamiento de indices.

= La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener.

= El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc.

= El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores
saL .

Existen multiples servidores de SQL, a continuacién se mencionaran algunos
paquetes comerciales y sus caracteristicas.

LXDB

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionara
en cualquier NETBIOS LAN vy requiere 640 Kb de memoria solamente. Se
puede usar una versién especial para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicacion particular que se desee implementar, XDB
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja’ de ser
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La 'mayor parte de los
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL.

XDB en una sola maquina es lo mismo gque correrlo en un servidor. Es muy
facil de instalar, ademas de tener una interface que nos es muy familiar.




Algunos de ios otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con
VAX, que cuentan con una interface mas apropiada para ese tipo de
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es gue conlievan un exceso de
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la
introduccién de las PC's.

SQL BASE

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC.
Inicialmente podia correr en MS-DOS pero ahora ademas puede correr bajo
0S/2. Estd garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y .también
como un DBMS bajo DOS.

La instalacién y administracién de los procedimientos de SQL base se
disefiaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y
recuperacion son un buen ejemplo de lo anterior. Sélo se necesita un
comando para hacer un backup en linea de la-base de datos.

La compania que produce este servidor SQL también tiene una aplcacién
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta para.
desarrolio de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows.

% SQL SERVER 3

Este sistema es. de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en
diferentes ambientes como Unix, 05/2 y VAX. :
Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas,
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en multiples bases de
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia
de llamadas a funciones. :

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequefios
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. .

Cada gatilio se relaciona con una tabla en particular y con una funcién
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma
automatica cada vez que se actualiza una base de datos.

% ORACLE




Es la compafia lider en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser
totalmente portatil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga
la misma versiéon de Oracle en todas las platatormas.

También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2, pero
en la practica estos Gateways tienen problemas de estabilidad vy
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables.

Oracle usa un sistema. por usuario de arquitectura, cada wusuario al
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores; pero el
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el
CPU (en caso de existir sélo uno), lo que es importante considerar si se va a
trabajar en una sola computadora bagsada en un procesador 80386, por

ejemplo.
% INGRES

Ingres compite con Oracle, corre en un buen nimero de plataformas para
UNIX vy VAX. Los Gateways para Ingres no han demostrado ser confiables,
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de
Gateway basada en el estandar ANSI para acceso a datos remotos.

Ingres es el unico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia
servidores especificos, dando prioridad mas alta a ciertas transacciones.

Ingres ha demostrado tener ciertas caracteristicas que la hacen superior a
sus competidores, por ejemplo: Ingres no sélo guarda cuentas sino también
histogramas que describen mejor los datos, ademas es mejor para interpretar
los comandos de SQL, soporta arboles de busgqueda binaria, que le da al
administrador ia flexibilidad para archivar fisicamente los datos.

% INFORMIX

Se ha encontrado que Informix es muy popular para aplicaciones pequefnias y
medianas basadas en Unix. Es mas facil de administrar que otros sistemas
basados en Unix, requiere ademas menor cantidad de hardware y tiene un
comportamiento excelente.

Informix cuenta con excelente portabilidad, soporta ~mas de 250
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo.




'
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Podemos encontrar dos versiones de Informix, Informix-SE que es el
software original de Informix para el DBMS y corre sobre su C-1ISAM que es
un manejador de archivos. La otra versién de Informix es Informix-OnLine,
llamado también informix Turbo, no puede correr en todas las plataformas
-en las que corre la otra versién y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS.

. Informix usa una arquitectura de multiproceso, asi cada usuario requiere su

propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, o que suena
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar
una computadora con capacidad de  multiproceso por medio de varios
procesadores, con las mismas desventajas que en Su mMomento se
describieron en Oracle,

% NETWARE SQL

Es el inico DBMS-que corre.como una adicion a Noveli, lo que significa que
no necesita un servidor especial.

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un
servidor remoto, uno .a la vez, usando procesos de llamada remotos. El
manejador de.transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los
de otros sistemas. )

% PROGRESS

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequefias compafias, sus
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo
‘de aplicaciones. Es altamente portdtil a través de docenas de plataformas de
Unix y VAX, también se puede conseguir una versiéon para un solo usuario
bajo MS-DOS. '

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relacidénales en
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL.

La parte mas importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros
lenguajes, se deberan desarrollar todas las aplicaciones por este medio.




% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto.

Cada DBMS' tiene ocaracteristicas especificas y diferentes a las de los
demas, lo que lo hace apropiado 0 no, para una cierta aplicacion.

Ademas, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar mas y
mas caracteristicas a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que
.cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las
caracteristicas que se requieran para la agplicacion en particular.

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se
requieren, no basta con que se le pida la informacion.

Algunos vendedores de DBMS han afadido algunas extensiones muy utiles a
su SQL, como funciones sobre listas, matematicas, estadistica, etc; ademas
de anadir tipos especiales de datos.

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el
catalogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese
DBMS. Asi, cada vez gue una tabla se actualiza, las reglas de integridad
referencial se ejecutan automaticamente. De esta manera los programadores
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad
referencial.

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en
-todas las aplicaciones y son mds faciies de mantener.

Una solucién respecto de la integridad referencial es aquella en la que el
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL.

Asi, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna logica
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya
que el "motor” det DBMS automaticamente se preocupa por mantener dicha
integridad.

! Data Base Management System




% CORREO ELECTRONICO

La meta respecto del correo electrénico es uniformar
plataformas de correo electrénico por medio de estandares,

las distintas
de manera que

los usuarios puedan tener comunicaciones con cuaiquier sistema de correo

electrénico.

El estandar que puede hacer esto uUltimo realidad es de CCITT con numero
X.400 que es una serie de protocolos para correo electronico, y consta de
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes:

¢ X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos

para dar servicio.

0 X.401 Referente a los elementos basicos del servicio y

opciones para el : usuario.

0 X.408 Referente a la informacién codificada y las reglas

del tipo de conversion.

0 X.409 Referente a la presentaciéon, la sintaxis y la

notacion.
¢ X.410 Referente a las operaciones 'remofas 'y la
confiabilidad de la : transferencia de

archivos.
0 X.411 Referente a la capa de transferencia.

0 X.420 Referente a la capa administradora de Ia mensajeria

interpersonal.

¢ X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales

habilitadas de telex. ) .

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrénico se puede

usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos.

Una computadora se puede .usar en una oficina como un sistema interno de
memorandum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre

personas con diferentes horarios, etc.




El inciemento de la productividad generado por el uso de un sistema de este
tipo, facilmente justifica el costo del mismo y la dedicaciéon de lineas
telefénicas. Y de hecho los costos de comunicacion fuera del drea, también
podrian reducirse drasticamente, adquiriendo un servicio con alguna
compafiia comercial dedicada al servicio de comunicacidn publica.

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrénico desatendido es el
control que le . proporciona al operador local. Un sistema de correo
electrénico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las
.capacidades de un sistema similar comercial, ademas de proporcionar
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la informacion.

Se puede decidir cuando entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el
sistema automaticamente Illamara a .otros sistemas para entregar la
informacién especificada en el tiempo especificado.

Los sistemas de correo electronico nos dan ciertas facilidades como son:
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzén
especifico, mandar a un ndmerc telefénico, pedir respuesta a mensajes,
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerias
mas.

El mayor beneficio del correo electrdnico, va mas alld de un intercambio de
informacién entre empleados, el envio de mensajes es la fundacién de una
nueva ola de software para grupos dé trabajo que cambiara las estructuras
hasta ahora conocidas, def trabajo grupal y que seguramente incrementara la
productividad.

La gente tiende a pensar que el correo electrénico es solamente un
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrénico se puede
usar también para la comunicacién efectiva entre diversas personas y
procesos, conocidos,como usuarios virtuales.

Aplicaciones que se construiran sobre la estrictura de mensajes incluye
‘correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organizacion de
horarios y comparticion de documentos. Quiza la ruta donde se tienen
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la
direccion de informacion, la automatizacion de diversas tareas, vy el soporte
de decisiones.

Expertos en correo electronico para redes LAN, esperan gque este sistema
crezca durante los préximos anos. Se estima que el numero de usuarios de
correo electrénico durante el Ultimo afo crecid un 60 % vy se espera que




siga creciendo, pero esta limitado por la penetracién en el mercado de las
redes LAN.

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electronico se pueden
englobar en dos grupos:

P'rc:gramas que pueden soportar el correo electrdnico y programas centrados
en correo electrénico, su transporte y envio.

La categoria central-en las aplicaciones de mensajeria es la organizacién de
horarios de grupo, juntas y planeacidn de tiempos en las empresas, o
“anterior también permite la .adecuada administracion de recursos de Ia
empresa, como los salones disponibles para juntas ¢ los auditorios, etc.

El correo electrénico se encuentra en un nivel de madurez en rmuchas
empresas debido a su gran aceptacion, ademés de las mejoras que se han
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, inciuyendo
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrénico diferentes.

& EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Las redes de area local deben ser administradas. Una red optima es aquella
. que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuéles son estos
recursos.: :

Quiza el problema mas ignorado en la implantacidon de una red, es que toda
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red.

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sdlo se requiera el
10 6 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamafno es
posible liegar a necesitar el 100 %. del tiempo de esa persona. Un supervisor
de una red dptima organizara las funciones del sistema, de manera que la
gente ni siquiera sepa para qué esta ahi.




Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una
red, identificé seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los

componentes de una red:

. Determinacién del problema
. Anélisis del desempefo

. Manejo del problema

1
2
3
4. Manejo de cambios
5. Manejo de la configuracion
6

. Manejo de las operaciones

t

La determinacidén del problema se debe distinguir del mantenimiento y del
servicio, ya que es el proceso de identificacién de fallas de modo que se
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados.

La determinacion del problema debe identificar que elemento fall6, no
necesariamente por qué sucedi6.

El reporte, registro y resolucién de impedimentos de la posibilidad del
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe
el nombre de manejo de problemas.

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la
configuracion requiere la creacion de una base de datos que contenga el
inventario de las caracteristicas fisicas y Iogtcas pasadas, presentes y
futuras de elementos de la red.

La base de datos de la configuracién incluira informacién sobre terminales y
puertos, y la configuracion exacta de cada dispositivo de acceso de la red.

Por tltimo, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulacién
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluird, pero no
esta limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro
de documentacion acerca de como realizar .ciertas funciones de la red y
aspectos relacionados.




El aspecto principal que debe destacarse es que e! ‘manejo o administracion
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el
respaldo de usuarios, capacitacién Yy documentacion, seguridad v
planificacién.

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro
intento diferente para describir el manejo de una red:

1. Instalacion y configuracion
2. Monitoreo y control
3. Seguridad y control de acceso

4. Diagnéstico

Una red se instala para ofrecer servicios utiles a sus usuarios, una LAN
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o mas
funciones especificas, como: :

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base
de datos comun, acceso a software comun, servicios de correo electronico,
calendaric y agenda, vias de acceso, puentes de enlace y servidores de
comunicaciones. :

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el
supervisor de la red debe tener a su disposicién cuando menos los
siguientes manuales y documentos de apoyo:

Mensajes y codigos de todos los sistemas -operativos de la red, asi como
también de todas las maquinas, mensajes y cddigos de las aplicaciones
importantes, guias para el operador relacionadas con todo el equipo a
disposiciéon del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos
de la red, métodos de acceso, guias de determinacién de problemas de todo
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuracién de la red a fin de
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parametros
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del
usuario tendri también el eguipo-disponible para verificar la confnguracu:in
actual o presente.




El objetivo fundamentai de tener toda la documentacion es mantener
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar
.interrupciones cuando éstas se presentan y lo qué es mas importante, evitar
que ocurran interrupciones.

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas
como la actualizacién del software del sistema operativo de la red, prueba
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y
tiempo de respuesta.

" Cuando falie la red, serd necesario que se recurra a todas las herramientas
de diagnéstico que se puedan encontrar.. Existen varios elementos evidentes
que deben verificarse cuando ocurre una falla.

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegurese de
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empaime,
después el cable troncal y por ultimo el servidor.

Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una busqueda binaria,
dividiendo a la red a la mitad y probando la operacién de cada una de las
mitades, después concéntrese en 1a mitad que no haya funcionado.

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnéstico, existen
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al
administrador de i1a red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y estan
disefiados para probar continuidad o ia existencia de cortos en el cable.
Algunos de éstos son dispositivos automdticos, mientras que otros son
tarjetas que se colocan en computadoras personaies y cuando se combinan
con el software adecuado, pueden ofrecer informacion concerniente a
indices de colision en una red Ethernet o bien, inspeccidn de cuadros en una
red Token Ring. '

Un paso mas alld de la simple prueba de continuidad es la creacion de
dispositivos, algunas veces llamados reflectémetros de dominio de tiempo
que no solo indican en dénde hay una interrupcién en el cable, sino que
también sefialan aproximadamente donde ha ocurrido dicha interrupcion.

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de
mayor tamafno, dicho costo no seria prohibitivo.
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya
que la tecnologia ha sido empleada por vario anos, por ejempio existen
monitores que pueden probar en forma automatica la calidad de ias senales
desde diversos puntos de la red.

Hay también analizadores de protocoio relacionados con monitores que
pueden hacer un andlisis detallado del comportamiento de un protocoio
dentro de otros protocolos.

Aunque la red de area local debe ser disefiada con la posibilidad de-
expansién presente, el indice de expansion dependeréd del capital disponible
y de la disponibilidad de personal y productos. )

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacién dinamica
probablemente superard cualquier expansion planificada. La necesidad de
expansion, modificacion o reconfiguracién dependera del trafico en la red,
"del rendimiento de la misma y de-'la.disponibilidad del sistema en sitios
organizacionales adecuados. '

" En un sentido estrecho, la planificacion de la red consiste en la anticipacion.
del cambio vy la expansion a través del uso de modelos basados en datos’
referentes a desempeno. La funcién de planificacion debe hacerse una parte
intrinseca del manejo de una red, debido principalmente a gue pocas
personas desean llevarla a cabo. )

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposicién y de.

datos concretos o reales como estadisticas de uso de terminales de sistemas

de computacion, nodos y transacciones totales, para representar la red a

través de modelos y adquirir sentido de lo que estad sucediendo.

Para que los programas de planificacién sean tomados con seriedad es

necesario tener una planificacién orientada a metas, y también planificacién

de la implantacion. Algunas veces puede ser necesaria la afteracién de
planes en el momento, pero la planificacion por si sola, con poco esfuerzo

en la implantacion de esos planes, es un ejercicio inutil, poco placentero y

muy costoso en ineficacia.

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial
de las redes de area local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente
a sistemas de computacion dentro de una organizacién, y ese uso muy
sencillo puede entrar en confiicto algunas veces con necesidades de
seguridad. :




En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para
identificar a usuarios legitimos con fines autorizados al mismo tlempo de
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes.

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de circulos
concéntricos que forman estratos de proteccién en torno a datos y recursos
de computacién. Los anillos exteriores representan la mas baja seguridad vy
los interiores, la mas alta seguridad.

Como uno de los objetivos primarios dé una red es la conectividad, la optima
implantacién de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar aigunos
métodos de seguridad y control.

Los diversos estratos de seguridad estdn disefiados para impedir el acceso
no autorizado y en esto estd implicito un aspecto de seguridad imporiante:
se debe averiguar en qué punto es mas costoso conservar la seguridad que
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que
haga uso de una red local.

Asi mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. Ei tamano
de una red puede impedir problemas de seguridad o ‘acrecentarlos. En una
LAN grande podrian necesitarse técnicas de codificaciéon o de devolucién de
lamadas. Con una LAN chica quizd sea posible controlar los dispositivos
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser
mas dificil de lograr.

Un método mas adecuado seria aislar datos importantes y su acceso en
redes concurrentes privadas que usen, quizd, un protocolo de comunicacion
alternativo junto -con’las técnicas de codificaciéon y devolucion de llamadas.
En fin, la solucidon ‘que se proponga depende de cada una de las
caracteristicas y problemas, asi como Ios requerimientos especificos de cada
una de las redes.
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Los administradores de Ia Informacién tienen un arduo trabajo,
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacion que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mavor flexibilidad que nunca antes

Microsoft SOL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional chiente/servidor administrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable. Microsoft SOL Server para Windows NT se
eiecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server Asi usted
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora Intel 1486. Cuando los requertmientos.de los usuarios
sean maybres, sera posible reemplazar este sistema por una computadora
Multiprbcesat:it:arcsl 486. Si el requenmiento de desempefio no se sausface
aun es posible colocar una maquina RISC? ARC en su lugar. Teremos
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SOL Server para Windows NT en estas plataformas. Los
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempefio mucho
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL/RISC
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor.

Arquitectura de Alto Desempeiio. El TPC-B Benchmark® es una norma
definida por e! “Transaction Processing Performance Council”, una
organizacion noneamericana fundada recientemente para definir medidas
de desempefto en procesamiento de transacciones y bases de datos En este
estandar para medicion de desempeiio Microsoft SQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por
segundo a un costo de 3440 .88 dolares por transaccion en una
configuracion -practicamente la mitad del costo del previo record
precio/desempeiio. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie
8178 procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4 8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN
SPARCserver 690 a un costo de ;82,764 dolares por transaccion!

' Hasta 32 microprocesadores :
’Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400

* El manual completo del consejo se puede obtener an el tel 95'-408-2‘.'1%
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit* En e
" incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware

Sencillo Sistema de Administracion. El nuevo Microsofr SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas
algunas de estas:

- SOL Service Manager - |

LLL L (M XPORT 3 l

:The senace 1s stopped

Pantalis de arranque. Desde csta es posible wiciar los servicios de base de datos en cualquier
computadora de ia red (51 1enemos los privilegios adecuados). Para imciaria simpiemente
seleccione con el puntero ¢l foco verde.

i
3
t
Y

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz grafica Microsoft Windows.
Desde aquy sc administran a los usuanos, bases de datos y afinacion de diverso eiementos del
sistema.

‘Diponibie en el boletin electronico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N
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Creacion de Base de Datos. Las operaciones se especifican con los controles convencionales de
las aplicaciones graficas de este sistema operativo

Command Prermissions: masler

- T S AR " L IR
Pormmwym T o o e s R

Asignlcién'de permiscs. Los elementos de seguridad nunca habjan estado mas a la mano. Esta .

grifica muestra los privilegios de usuarios en cuanto opciocnes para crear tablas v vistas ge
wnformacién.

Respaldo en linea Con Microsoft SQL Server para Windows \T es posible respaldar la
informacion en linea, sin suspender la actividad de los usuanos. Esta novedosa tecnologia
también se aplica a la recuperacion de informacion del un respaldo. Es posibie programar la
frecuencia y hora a 1a que se almacena nuestra copia de seguridad.
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Herramients de Acceso El Microsoft ISQL/W para Windows y Windows NT muestra Jos
resultados de consultas v presenta grificas de analisis pars deterrminar la mejor manera de
ctectuar las consultas.

Portamance Monitor
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Integracion con Windows NT Tambien pars monitorear ¢l desempefio de nuestro servidor de
base de datos podemos utilizer €] <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT. Esie
pertute monitorear et uso del cache y ransacciones de entrada/salida, entre otros parametros. El
monitor puede desplegar simuilanemente {a informacion de servidores remotos.
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Administrador de Objetos. Otra nueva herrarmenta de Microsoft SQL Server para Windows N7
es ¢l Administrador de Objetos. Desde aqui es posible realizar opciones de mantenimienic,
wransferencia de informacion y otras labores amigablemente.
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Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habia side tan sencillo efectuar mtercambio de
wnformacion hacta archuves de texto De esta manera podemos crear respaldos que sean lewdos por
otros admurustradores de bases de datwos

5-36



-— Generate SOL Sumls. m:xpnrﬂ nubs

fSM"" rmr e m o mm te ——— —— D - T LR
Obwects - T ;'Lﬁ
3 Al Obwest : —:&:‘ :
*Aﬂlw-t . -
: - !.Alﬂﬁ
: e e .
- T + ~ 1.
2. .- .'-_l_,_-__ T
: i
: : N < I—__’"’f."

Generacion automitica de scripts. Si la base de datos se defimo con archivos de texto (scripts)
v ¢stos sc perdieron, el Admumstrader de Objetos es capaz de reconsnuir el ¢scnto para genetar ja
misma base de datos en owro servidor
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Generacion sutomatica de scripts. Si la base de datos se delinié con archuvos de texto (scripts)
v esios se perdieron, el Administrador de Obyetos es capaz de reconsruir el escnito para gencrar la
misma base de datos en otro servidor,
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Generacion automatica de scripts. 51 T2 base de datos se definio con archivos de fexto ( senpts)
v estos se perdieron, el Admunistrador de Ob)etos es capaz de reconsruir el escnito para generar 1a
misma base de dates en otro servidor

Mas alld de SQL Server..

Microsoft SOL Server para Windows NT es una implementacion totaimente
nueva de este administrador de bases de datos.” Como tal, existen mejorasi
sustanciales 2 la version de 05/2:

* Mejor seleccidn automatica de indices para consuitas

e E/S asincrono real, administrador de bloqueos mejorado para
evitar deadlocks con muchos usuarios

s Respaldo y recuperacion muy rapidos

o Bases de datos temporales en RAM . A

* Inicio y recuperacion automatico de servidor en caso de falla
electrica u otra falla de hardware.

‘e Soporte dinamico de protocolos de red. Con ellos SQL Server
puede “escuchar™ peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP,
IPX/SPX y otros simultanemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen optimo para ambientes criticos
de operacion.

Soporte de Terceros.
Ademas del soporte técnico y servictos de Microsoft en nuestro Pais,

existen diversas compaiiias que ofrecen soporte adicional en servicios y
productos a SOL Server para Windows NT: '

* Compatible con las anteriores.
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Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy ampiias

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SOL Server para Windows N'T
en su familia de sistemas simétncos de multiprocesamiento. Estos incluven
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis
procesadores

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexion a mainframes.

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
administracion financiera cliente-servidor que incluye modulos de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracion de recursos inmuebles y
sistemnas de compra. :

InterTech Imaging Corporation ha desarroliado un-software cliente-
servidor parz administracion de documentos. Esto inciuye digitalizacion,
indexado, anotaciones y bitsqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través
de revendedores -avanzadas herramientas chente- semdor y aplicaciones de
reportes en diversas plataformas.

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendido de procedimientos aimacenados

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet v Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SOL Server para Windows NT.

Integracion con redes.
Microsoft SOL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT, -
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracion

del sistema operativo. El programa de instalacion ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros

sin necesidad de recurrir al <registry>. .
S 5-39
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SOL Server ahora soporta seguridad integrada gue le ofrece una sola ciave
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la “Segundad
Integrada” el acceso a SOL Senver es controlado a traves de privilegios
establecidos para usuanos v grupos de Windows NT

e Modelo unificado para red v base de datos :

e Control centralizado de acceso a Multiples SOL Server en un
dominio de Windows NT o

o Administracion centralizada de claves con ‘encripcion de clavcs
y iimites de tiempo i .

s Auditona para intentos de acceso a base de datos

s Herramientas para administrar multiples mveles de seguridad en
SOL Server para usuarios y grupos. <

Precios.

Server
Desktop (1 usuario) $ 995
Grupo de Trabajo (10 usuarios) $2,995
Deparnamental (64 usuarios) $ 7,995

Corporativo (Ilimitados usuarios)  $14,995

Adiciones ..
Grupo de Trabajo 2 :
Departamental $5,495

Departamental a

Corporativo .§7,495 -
Productos Aliernos _

SQL Bridge $2,495

Open Data Services MLP - §1,995

Programmer’s Toolkit $ 695

Embedded SQL Toolkit 3 695

Doc Sets $ 250
Upgrade

0S/2 10 Usuarios -> Grupo . $.995

08/2 liim. -> Departamental $ 995

0S8/2 llim. -> Corporativo $2,995

Programmer's Toolkit Upgrade $ 99

. Embedded SQL Upgrade 3 99

E 540 o



Especificaciones

e gk SR T e SRS D Servers il R L
Reqmere Wmdows ‘ZT o Windows NT Advanced Server

16Mb de Memoria Minimo

Disco flexible de 3.5" para instalacion PR

30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro
Monitor VGA o mejor D

T TR T T Sl CleRte e S RGN e L
Com putadora Personal comendo Wmdows 3.1, DOS 3.3, Windows' NT 3.1 u OS:’Z
1.3 o versiones superiores.

Memoria requerida por aplicacion cliente

Disco duro requerido por aplicacion cliente -

_IBM LAN Server. . _ T ——

_Microsoft LAN Manager

Redes basadas en Microsoft Windows NT | e

NetWare de Novell

TCP/P

T R T Chentcs Snpomdos i+ *q;" SERAR Lo IR
Wmdows T b

Windows para Trabalo en Grupos

Windows NT -‘ o RN

MS-DOS

s . = Fo
Apple Macintosh ;

UNIX

VMS

E 541
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" " _Estadisticas de Basede Datos' - -

Hasta 32768 bases de datos

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actvalizacion

. Hasta 16 tablas combinatdas (join)

2 mil millones de tablas por base de datos
Hasta 251 indices por Tabla - :

Sin limite de renglones por Tabla

" Indice compuesto de hasta 16 columpas

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres

Memoria RAM de hasta 2 gigabytes

. Espacio de almacenamiento hasta 8 terabvtes

Hasta 32767 conexiones de ausuario
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SYBASESQL Server10

SYBASE

A SYBASE svatem 10 Server Product

The SYBASE"SQL Server  has earned o reputation for high performance ond reficbility,
making it the RDBMS of choice for organizations thet must satisty the stringent requirements
of mission-critical on-line transaction processing (OLTP) and decision sopport applications.
SYBASE SQL Server 10 builds on these proven product strengths ond odds advanced new

features 1o help orgenizations get more from their information resources, more cost effectively.

SYBASE SQL Server provides featurcs
desymed 10 meet the needs of the most
challenging business apphcations,
whnle at the same time providing an
easily managed environment. Thes
locus on-the needs of real applications
has resulred 1n bread-based dcceprance
of SQL Scrver as the clicnt/server
RDBMS of choice across the full
spectrum of apphications.

SQL Server addresses the fundamcental
requirerments of mssion-crirical
svstems, including

Scalable high performance

" eruns an a vanety of platforms, from
PCs to multi-CPU super servers,
50 you can select the appropriate
hardware for cach woband change
hardware when your needs change

= delivers excellent performance on
each machine as a result of close
cooperation with hardware vendors

»achicves cxtremely high transaction
rates and supports large user popu-
lations through 1ts hughly cfficient,
multithreaded SQL Server cngne

Reliability and integrity
« SYBASE stored procedures and
tNEEers mulintain integney

» if data integnity 1s violated, the
SYBASE tngger rolls back the trans-
action, preserving data integnty

=stored procedures encapsulate
complex business logic into pre-
packaged units of code that mudple
applicatons can reuse, for correct
manupulation of the data

=designed to meet C2 level of rrust as
defined by the National Computer
Sccunty Council

SOL Server 10 farms the fuundaton of on integroted
rleni/server sysiem

Data availability

= disk muronng and high-speed backup/
restore munuze the impact of hard-
ware fatlure on running apphicatiuns

*SQL Server tully support's on-hne
hackup and restore. making daca
much more available 1o users

=Backup Server takes on the backup
and restore task trom the SQL Server,
allowtng the server to run ongoing
applications almost unaffccred

Interoperability

» complies with ANSI/ISO SQL-89
standard and entry-level ANSI/ISO
SQL-v2

*supports applicanuns written o
the ODBC and X/A standards

*SUpports a variety of ncework proto-
cols, enabling the connection of
virtually any client machine to SQL
Server runnung on any platform

Ease of management ,

ssophisticated mujtthreaded architec-
ture means that cach machine has
only a singie server process to manage

*in a symmetrical muluprocessor
{SMP} environment, anly the SYBASE
virtual server architecture [VSA)
tets you control the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

+a complete linc of system manage
ment products 15 avaliable to assist
YOu in managing storage, Users,
secunty and performance



Swiss Bonk orporation (SBC] rs on
internananal bank that uses SYBASE in
u number of i3 Front-offe opplicotrons
far 1rading finonciad instruments suxh
05 dervotive products.

Robert Kunmura, executive dhm,
explomns: "Our trading systems allow
sers lo enter trades and related rans-
achons, describe instruments, generate
MI5 repork, run sophisheoted onolyhes,
ond store historral doto for lates
analysis. Sintce these irading systems
rrack SBCs globol troding portfolie, -
Y " axtremely mission-crncel,

t  theup ond runveng 4
hours o doy. 7 days o week, globadly.

A SBC, we affer so many types of
fmanout mstruments that we ve had
1o design o methed 1o flexibly srore
the desamiions ond strucrures of
thesa instruments in the databoe. -
option has unque sacurity characeristics
that must be recorded ond stored by
the troder. The benufit of the SYBASE-
besed systems is thet they are relioble
ond flexible — ond that's worth money.
The trodirg business is o minute-by-
mmute operstion, with bundreds of
mithiors of doflors of steke.”

SYBASE SQL Server:

the foundation of the on-line enterprise

%ur organizaton’s information
resource may be s single most smpor-

tant asset. When the stakes arc this

bugh, most organizations choose w
play it safc. For instance, in the finan-
c1al industry where ume is bterally
money - 4 lot of maney — you'll find
SQL Scrver everywhere. Ajrlines,
telecommunications companies,
manufacturers, and comparucs from
other industnes worldwide choose
SQL Server for the same reasons: they
want performance with reliability,
universal connecuvity, and effective
manugement for distributed systems.

Performance + reliability =
customer satisfaction

" The SQL Server has earmned some

impressive benchmark resules, but
those measure only part of the whole
applicauon ¢nvironment, Sybase
focuses on pentormancy throughout
the applicanon environment to'ensure
that it supports real-world svstems.
That's what matters most to Sybase
customers, and to Sybasc. Sybasc’s
performance features have consistently
praven thémselves in real-world appli-
catons J&t thousands of customer wites.

Transoct-5QL

«Transact-SQL, a puw:nui superset
of ANSI/ISO-standard SQL. aliows
an applicatiun o exceute stored
procedures or dvnamic SQL and
to control transactons

* Transact-SQL lets developers program
organization-wide business rules,
transacuions, and parametenzed
guenes into comprled stored proce-
dures to increase programming et
cicncy and databasc penormance

Stored procedures

* SQL Serwver has the oniv mature, fully
tuncuonal implementation of stored
procedures, tested in production enwi-
renments for more than six years

» stored procedures are processed
faster than a sequence ot dynamic
SQL starements because they are
precompiled

» stured procedures decrease software
madintenance costs because they make
the structure ot the data transparent
to chient apphications

»stored procedures reduce network
traffic and improve secunty

= stored procedures can retum multiple
rows of data, for taster responses and
a more flexibie architecture

System leatures

*SQL Server can make database remote
proccdurc calls to other data sources
and services, and so can integrate a
complex system, conceahng applica.
tion details from programmers

» page-level locking provides concur-
rency control for low overhead and
maxunwn throughput



» hrowse mode, an optimusuc locking,
scheme, allows users to read rows
and uplate values onc row at a time,
without locking the data bewng read

« maturc cost-based opumizer gves
the best guery plan for cost effective
use ot system resources ’

= Backup Scrver delivers very fast
hackup 1rd restore wich mmmal
unpace - runming applicatons

Scalable high performance

The SQL Scrver scales smoothly from
a workgroup of a few users accessing a
‘multi-megabyte database to hundreds
ot corporate users connected to a multi
Sgabyte integrated sysiem. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configuration than other
RDBMS products, your organizauon
can run its demanding applications

at the lowest hardware cost. As work-
loads increase, the throughput and '
response times of SYBASE servers scale
in a predictable, linear way, so your
organizanon can plan for changing
h.rdw.ire requirements,

Scalobility orchitecture

+ the muln-threaded SQL Server
implements a highly efficient thread
manager runmng on top of the naave
operaung system, to deliver the
highest performance at the lowest
cost for any number of users

«cfheient architecture requires only
about 48K for a user connection
lother RDBMSs may requure more
than a megabytel, reducing hardware
requirements and makirg more
memory avallable for disk caching
and other applications

*SQL Server efficiently handles multi-
user funcuons such as scheduling
and task switchung within the server
process

sorgarzations get hugh throughput
with hundreds to thousands of u<ers
without having ro use a compiex
transaction Processing maoritor

svirtual server architecture uses only
une process for each CPU allocated
to the server, ensuring optimal use
of symmemic multiprocessor (SMP}
systems while automnaticaily balanc.
ing the workload acrass the CPUs

« SYBASE SQL Server offers a better
recurn on hardware investment,
consistently outperforming the com-
peution mn transaction throughput,
number of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of pgabytes. Backup
Server is a separate server with a scal-
able architecture so you can configure
an archyve system to support the back-
up speed you need ior your applications
- up 1o speeds tn excess of 10GB per
hour, with almost no impact on
runnung applications,

SQL Server Jets you murror not only
the database logs but also the database -
self, removing all single potnts of

- media failure. Features such as these

make applications that are 100GB
and larger rebabic and easy to manage.

Features for very large databases

*Backup Scrver off-loads the dump from
the server while connmung to supporn
on-line backup, so it has a negligible
impact on running applications

= high-speed dump/load enables you to
back up even mult1-GB databases in
a reasonable time

8P Exploration used Svbosa ond
its thent /sarver based peaducts to

reenginee? it enfwre (mpUiing
snronment.

Lorry Gohogan, prnapal tonsubtn,
globel informetion technology, 18P
Explorotion, describes what hopoered:
“Manogement sat the goot to cut ifor -
mahon technology tasts m helf i three
years — birt we did it i two years.
Ulnmarety, we ‘cdeoned house” to slami-
irte over hoff of oer legocy systems.

“Inodl, we've developed ever 100
seporate SYBASE applstions, ind
technical systems for reservoiryy
ogemertt and geology. Oor sad wsers
ars geciogists ond geophysiciss, and

. thesa systes atrpower Tham o gt the

informohon they aeed 1o do their jehs.
Responss 10 the sew cempoting ewi-
rorermnt has beer wery good. They
profer tha GUks be thail proviows mene-
sriven imterfom. The und wsers anoy
oy ornss it deto — el hovs fem
working with 1
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The Bockup Seeverprovides culable,igh-speedbockupand restore: it il mpect n ruing appicaons

«Backup Server allnws‘ruad/wme of |
multple disks and rapes in parallel

»dump/load speeds mn excess of 10
GB/hour make very large databascs
nanageable '

) .
»clustered indexes help you to medify
and reeneve rows almost as fastina
very large darahase as in a small one

Standards for greater flexibility

SQL Server helps you make the nght
connections, with full standards com-
pliance and interoperability with stan-
dards-compliant components. This
flexability means that at every stufa, you
can deeide whether o buy 2 tumkey
product ) extend the funcuonality of a
systemn, or build the software in house,
In the process, you can make the best
use of your organization’s financial.
systems, and human resources.

Syhase lets developers write against
the standard application programmung
interface | APl of thewr choice |such as
Micrusoft's ODBC! and then run the
applications against the SQL Server,

Full ANSI/ISO compliance

«tull and cfficient cursor support
enables you to wnte clicnt programs,
miggers, and stored procedures that
efficiently manage row-at-a-time
processing

s declarative referential integnry
reduces the need for tngger code
to manage hasic relatonships
hetwoen tables

»flexible transaction semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained transaction model

« 100% compliance with ANSI/ISO
SQL-#Y and entry-level ANSI/ISO
SQL Y2 ) ’

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmatic two-phase commut (2PC)
since 1ts first release, and customers
have used this feature successfully in
distributed appiications. With program-
mauc 2PC, develupers manage errors
individually for each wansaction,
instead of leavang control of error
handling to the system defauits.

Programmatic 2PC allows a more
detailed level ot control over the
transaction

With programmuatic 2PC plus Svbase
Chicnt/Server connectvity, vou can
include other activities in the transac-
uon. Such acuvintes mav include coor-
dinared transactions on heterugeneous
and cven non-relational data sources.

Featwres for distributed dotaboses

e stured procedures insulate developery
from implemcntanion details, giving
the local DBA compiete autonumy
in conhgunng databasc abects .

« SQL Server provides integnty control,
cnforcing business rules and executing
transactions even when data is distnb-
uted among different servers

e distributed access allows a central
SQL Server to support hundreds of
applications on different machines

«an application can access or rr':m.lify
dara distnbuted among muiuple
SYBASE databases and servers in
the same transacuon

« full compatibility with SYBASE
Replication Server enables your organi-
zation to use replication to maintain
consistency across a dustributed data-
hasc without the uverhead of 2PC

Sepport for mebtilingual

opplications ond date

*SQL Scrver can use muluple interna-
nonal languages in a single database

suser sclects language at login; then
application and system mressages
appear 1n the stiected language



The SYBASE Enterprise
Client/Server Architecture

Sybasc‘s client/server products and SQL Server, 2 well-proven, mature,
services are meetng the real-world and cost effective high-performance
demands of businesses today. Sybase RDBMS

has led the evolution of client/server
i computing for the last six years, and
now 1t's taking the next step to meet
a challenging new requirement: the
complete mtegrauon of departmental
and corporate information systems.

Navigation Server, for scalable high
capactty needed o support exuemely
large (terabyte to petabyte) databases
with thousands of users and thou-
saruls of ransactions per second

: Replication Server, for building robust, .
Products for enterprise highly available distributed systems
client/server computing :
«SYBASE Open Interoperabiiity
The SYBASE Enterprise Client/Server” ) .
roducts, inciuding the OmniSQL
Architecture is 2 software framework Products, et € Q

Gateway and Open interfaces, which

to help your orgamzanon develop provide complete location- .

‘and build a Strategic, enterprse- ) oo
| interoperabiliry among a range of

wide tnformation system. SYBASE o

- RDBMSs, native file systems, and
Systern 10" products support the

i ] other data sources .
SYBASE Enterpnise Client/Server
Archutecture with: » SYBASE Systern Management family
* SYBASE servers for distributed of products, to provide mainframe-
systems, including ' class control of data and information
in a distributed environment

* SYBASE Enterpnse Client/Server |
Tools, for an apphication develop-
ment envronment that helps
businesses creare, use. and manage
a wide vanety of applications

Services for enterprise

client/server computing

Sybase's leadership in enterpnse client/
seTver computing cncompasses both
products and services. OQur Professional
Services Organizauon gives clients

the tools and expertise to take full
advantage of today's powertul new
technologies. Working n parmership
with your people, we can help vou plan,
design, and implement vour corfxpany‘s
mMigration to open enterpnse-wide -
client/server computing. Once you've
implemented your system, our Suppon
Services Organtzauon helps you make .
the mos: of it, providing technical
advice and expertise to keep 1t

running smoothly

At the core of this erchitectore is the SYBASE
SQL Server RDBMS, the firs? intefligen) ond
programmable datubose server designed
for on-lime transoction processing. SYBASE
servers encble o new generation of on-fine
opplicotions fo provide immediate access to

, islormation while protecting the integrity

ond security of data. SYBASE Servers are
scaioble cmong hardware platforms ranging
from personal computers 1o minkomputers
ond workstations, to symmetric melt-
processor {SMP) systems. This scalability
allows orgonizutions to rightsize their
opplications to the system that's most
opproprigte aad cost atfective for them.



Unitad Grain menoges movement ond
 ocquraton of groin for formers in west-

#en Conodo as wall os the sches ond

distribunon of gricutturai supplies.

Terrante Light, manoger of systems
development, describes its cusiomer

resporse system. "Wensed tohave

network of groen elevotors rupning on
od equzpment. Each night we'd need
10 get information from therm on whet
wrs sokd, what ordars they nesded to
" fill, ond s on With those cld systesms,
we bod to put the infortation on o

tapé ond toke it over to ¢ manfrome.

¢ monogers work on new
ty. , .oan ond esa some GU mter-
foces. By gosng to chest/server owr
Head Office system ond ol o grom
wlevgtors ore part of the sme plei-
form ond dotabese, which is o big
rrprovement on the disioisted
syt we bod before,

“We rwed the efhximory of this immgroed
systerm, bacxse we wp it fo scmss
the octivity sas on our busiess ot
loast twace ¢ dery, ond 19 ship erdery
ond coordines roilwary wrs. Wi

Ensuring data integrity

Syhastc proneered server-cntorced
ntegrity in 1ts hirst release with stored
procedures and tnggers. These features
let application designers program and
stare orgaruzation-wide business rules
and intcgritir controls in the server, so
thar the server enforces transaction

" logc for all client applications on the

nerwork. Other vendors’ mggers can
only repart errors, hoping that the
apphcauon will behave correctly and
preserve the integnty of the data, bur
Syhase tnggers form an unbreachable
wall zrmund the data. As a result,
application des:gners no longer need
to program tntegrity checks in each
application.

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tive referential integnry features can

he muxed 1n any combination with
procedural |tngger-based} intcgnty
mechanisms. SQL Server also provides
facilities for database secunty, including
mumumum length expirable passwords,
account locking, groups, and rales.

%

s trippers are programmable stored
procedures that are attached o a
table and are automatically activared
by attempts to mnsert, delete, or
updatc a row

«tnggers help maintain the consistency
of data; client apphcanions cannot
bypass them

05 tgger on a pnmary value can update
all other copites when changes are made

-mggc;scznmsczdcandbcmcursive

» tnggers can rol} back the mransaction
that caused them to fire

Other integrity features

areterential inteemity includes mecha-
nisms tor cascadimg deletesupdate,
blocking, and nulhinang

«developers can use rules to speciry
valid valucs for a specine tield o
. help ensure system-wide integnry

edcfaults allow developers o spectty
values 1o msert it no value has been
exphcitly entered tor a specitic held

» datatypes restnct the kind of intorma.
tion stored in the columns of database
tables for basic data integny

o user-defined datarypes provide added
fiexibility

s flexible secunry features allow admun
1strators to grant and revoke permmis.
s10ns for users Or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedures, and commands

+ 4 configurable audut module can
recurd a vancty of difterent acoons
in the databasc

Simplify system management

A8 AEUHTRATION SY3TIMms F30W Tt
powerful and more complex, managing
them grows morc dufficule. SQL Server
provides powerful facihties, including
the Backup Server, to simplify the task

e single server process simplifies
administration

»charpeback accounung suppons IS
COSt TECOVErY

«DBAs can defune thresholds in the
transaction log to rutiatc automatic
log dumps

= Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automaric



"With SYBASE Sstern Monogement produchs you con manage o drsmiwted system from a cenred poinl.

"o C2-targrted secunty provides exceilent
data protection

« configurable audit tral lets you know
that only authonzed acuvines have
taken place

Festures for remote monogement
= central control of remote sites reduces
puersonned needs

s using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by senpt

*SYBASE SA Companion works
with the server to manage muluple
TCMOLC SCIVETS '

* SYBASE SQL Montor "enables remote
pertormarnce monitonng of multple
SQL Servers trom 2 single pownt

» Backup Server supports unattended
dump tor lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Easc of usc is an important considera-
uon in selecting a databasce, SQL Serwer
has several features that make it easy
to use, and enhance the productivicy

of your staff and software

Prodwctivity features
= cursor paradigm for browsing appls-
cations boosts productivicy

«SQL Server mncludes array binding for
tugh development productivity and

runume cHiciency

s« muluple actions on the samc connec-
uon case application developinent

« full backward-compatibiity with
version 4.x Open Client 'simplifies
System transitions

A system to rely on

Information system downtime means
lust revenues, displeased customers,
and a poor usc of your resources. SQL
Scrver supports on-line applications

that must be availabie 24 hours a Jay,
seven days 4 week. A numbeor of features
ensure SQL Serwer is available when-
CVOT YOUT OTRanIZacon needs it.

Availability and recovery features

 admunistrators can perform mainte-
nance on-line, while apphcatons
continue to access and update the
databasc

» write-ahead transacuon log and phys
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the event ot a
system fmlure

«a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

] SdL Server supports tault tolerance 1
some clustered CPU environments !
providing fast fa1l-wer between node.

in a cluster

Disk mirvoring

= murranng 1s availahle for transaction
logs |to protect against loss of any
cummutted transaction) and data-
bases (1o cnsure continuous operation
in the event of disk taiturel

e each part of the datahase disk has a
duphicate, soif one ot the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remaining marrored disk

=disk mirruring speeds recovery aftera
fault 15 repaired, because new mirrors
auromatically resynchronize without
shurung the system down



Technical Specifications

Platierms supported Tables .
SOL Server 10 1s avanlable tm most man o ¥ hillwon tables por datahaw
pl:llﬂlm‘l\. Pléase check with vour local sales « 330 culuinns per wable
FCPTEWTIZNVG hir cummeni intommanon, #25] imdexes per table | clusiened)
. s rows pot tahle lmated oniy by avinlable
Hordwere requirements drsk S
=N MB ot RAM hur S5QL Server * if columns per composite index
=44 KB RAM por addimonal uset » 30 ¢ haracrers per databuse ohwet name

oo MEBbsk space ro store svSem sawane

*  Swred procedures and triggers

Product stotistics emaamum lengh of 192 K8

Databases ' » numinr limated only by avaitable disk space
« 32,767 Jatahases per SQL Suerver «can cuntigure up o 16 nosts

o hanthase s1ze up o 32 wabvies s can contgure tryger self-rererence

sup tir K atabuses spannued by ome updarc

=up 1o 16 datahases vrened by une guery -

supto 16 tables . ory

Datatypes
Numeric
mt ) Between -2, 147 403 648 and <2, 147 483, A4 7 inclusive
smalline hetween <32, 768 and <31 767 inclusive
nnymt between G and 235 inclusive
it cight-byxe floanng pount numbers
shortflaat - . tour-hywe floanng pone numbers
muney money columns sture exact values boawoeen /- 922, 337 200,685,447 5807

) dodlars with tour places of precision
" decumat, numenc cxact numuenc vaiues with specthod precasin and scale up ta
: 4 maamum o 38 digts

double preaision vght-byre tluanng pome numbers
Chancter
channl characeer cojumns (lereers, numbers, symbals) up ta 255 churacters i length
varcharin! vanable-lenygth characrer columns jletter numbers, symbuols) up o
235 characters ’
Binary large abject {BLOB)
text vanable-length character columns up to 2 gpabytes in fength
image . vanabic-fength hinary columns up to 2 gagabytes in length
hnary binary columns up to 255 bytes in lengeh, hold ixed-lynsh hinary daea
varhinarvin) vartablc-lengrh binary columnns, hold up o 255 bytes of binary data
Miscelianemn -
hit it columns hold cither O or | .
datetim dare and tume of day with a precision of 1/30th of 2 milisecond
shoruarenme dare and tme of day with a precasion of 1 minute
tmestamp a column of nmestamp type 15 automatically updared when a recond is abtered
wentiey " system-mantaned sequence number )
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2 TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

. Como es de todos conocido la tecnologia microinforméatica avanza a pasos agigantados, en pocos
meses se tienen grandes avances, ias redes locales no son la excepcion, evolucionan
répidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software.

Es responsabilidad de! supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene la
industria de las redes locales. E! presente capitulo tiene como objetivo ayudar a los futuros
supervisores a tener dicha actualizacion.

En este apartado se mostrara la tecnologia de vanguardia en el campo de las redes locales y la
conectividad. '

No se seguird un orden estricto o se entrelazaran los temas, solo se describiran y haran los
comentarios pertinentes, como es costumbre a final del capitulo se incluird ia informacion
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen
el calificativo de tecnologia de vanguardia.

ELFIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como
cable coaxial o cable telefonico, Desde hace algunos afios y ahora mas fuerte que nunca se
infroduce un nuevo medio de comunicacion: las fibras opticas.

El uso de Ia luz como un medio de comunicacion no es nuevo. Ei fuego fué usado como senal de
comunicacion en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue utlizada
particularmente en comunicaciones de una embarcacion a otra usando espejos para reflejar la luz
y transmitir sefiales.

En 1860 Alejandro Graham Bell demostro la transmision de voz usando espejos.

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por Ia voz, de manera que la luz refiejada
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en una
lamina de Selenio, |a resistencia de la lamina y su respectiva comente variaba con los cambios de
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz
moderno. '




Todos estos métodos dependian del medio ambiente y solo cubrian distancias pequefias y para
aplicaciones visuales en linea directa, en 1960 con la invencion del iaser, el interes por ia
comunicacion luminesa tomo fuerza, aunque, contando con el taser, los metodos de comumcacion
por luz al aire libre seguian dependiendo del ambiente y imitados en alcance.

" El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidn‘o fue realizado en 1966,
pero las excesivas impurezas de Ia fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energia de la
luz que viajaba a fravés de ésta La transmision seguia iimitada en distancia, ademas de que €l
tamanio de los lasers con que se contaba en aquel iempo hacian muy dificil el acoplamlento de ia
energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con el desarrollo del diodo laser, del diodo LED, y mas tarde la introduccion de altd pureza, liego
la era de la comunicacion por fibra: transmnsuon a largas dlstanmas sin la necesidad de
reamplificar la sefial.

La historia del desarrollo de la tecnologia de fibra Optica se centra en apiicaciones de
comunicacion y desarrollo e investigacion .gubernamental, los avances mas significativos se
lograron recientemente en la década de los 70's y ios 80's, aunque la teoria general de la
propagacion de la luz se desarrolld a lo largo de muchos afios de investigaciones intentos y
fracasos.

Una fibra optica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o plastico puro, a traves del
cual 1a luz puede propagarse con una pérdida de sefial muy baja, la estructura de una fibra dptica
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con -distintas
caracteristicas Opticas, éste evita que [a sefal que vigja a través de la ﬁbra optica se refracte
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la sefal.

El uso de fibra dptica para transmitir sefales de comunicacion tiene muchas ventajas- lmportantes
sobre los medios de comunicacion convencionaies:

<.

La baja pérdidaen la eneréia de la sefal.

<

La'baja tasa de distorsion en los pulsos de la sefal transmitida.

El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial.

<

<

No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o electromagnética.
Es muy segura, no es posible “robarse” la senal de ia fibra optica. -

<




¢ Soporta ambientes hostiles, contaminacion, salinidad, humedad o radiacion.
Es inmune. '

¢ No existe una conexion eléctrica entre receptor y transmisor.
"0 Elcosto de la fibra 6ptica es casi el mismo que el del cable coaxial.
¢ Las velocidades de transmision son muy aftas.

Recientes desarrollos han permitido fibras dpticas con 0.2 dB de atenuacion por kilometro,
ademas de los desarrollos de equipos para frabajar con fibra ptica con capacidad de operacion
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comunigcacion individuales.

Las fibras opticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo.
Liamadas asi por el nimero de modos de propagacion de 1a iongitud de onda de operacion

%, Fibra multimodo

Es un tipo de fibra en ia cual hay mas de un modo de propagacion de senal. Van desde las que
fienen dos modos hasta cientos de modos de propagacion. Las aplicaciones tipicas de estas
fibras son Ia telecomunicacion con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda son
necesarios, generaimente 50 a 100 Mhz son suficientes.

% Fibra unimodo

La fibra unimodo es fabricada con ios mismos materiales y bajo los mismos procesos que las
fibras multimodo, la diferencia es el tamafio del centro de |a fibra que es mas pequefio y Ia
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multmodo, hace la diferencia de caracteristicas
de operacion. : :




Las siguientes tablas ofrecen un pancrama general de caracteristicas

"% Dimensiones

Fibra optica Tipo diametro del nucleo . diametro del revestimiento | longitud de onda
' (micras) ' {micras) | (Nanometros)
unimodo 8.10 125 | 1300.1500
multimodo 50 125 | 850.1300
% cuadro comparativo de atenuacion.
Medio de comunicacion Tigo Longitud de onda Atenuacion (dB/Km.)
o Frecuencia
COAXIAL 100 Mhz 61
Fibra Optica Multmodo 850 Nm 24-32
Fibra Optica Multimodo 300 Nm \ 1.0-1.5
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25
% Distancias maximas cubiertas por un segmento de linea de comunicacion
Medio de comunicacion Tipo Distancia méaxima sin repetidor (Mts)
{Rango dinamico tipico 35 dB) -
COAXIAL 570
Fibra optica Multimodo a 850 Nm 10, 000
Fibra optica Multimodo a 1300 Nm | 20. 000
Fibra éptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000
Fibra optica Unimodo a 1550 Nm 120. 000




existe una gran variedad de presentaciones para fibras opticas dependiendo de las aplicaciones.
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% CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositivos de union, que realizan Ia funcion de acoplamiento entre dos fibras opticas o en
los extremos de éstas, permitiendo un facil manejo, instalacion y mantenimiento de la fibra optica.

Los parametros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmision dado son
los siguientes:

Pérdida por insercion.

Facilidad para su ensamble y montaje

Estabilidad al ambiente.

Confiabilidad. =

Insercion te perturbaciones al sistema.

SO OO O O

Costo.

Aungue normalmente es imposible optimizar todos los parametros, |a eleccion de un conector es
el resultado de un bafance de necesidades especificas, debe tenerse el cuidade no solo de
seleccionar el conector adecuado, sino que también debe ponerse especial atencion en el
momento dei manejo y ensamble de los conectores.

I FDDI

La nuevas tecnologias de interconexion de redes tienden al uso de la fibra optica, como medic de
comunicacion, fiene una capacidad de transmision de datos y de seguridad muy aitas. Las fibras
opticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de
fibra éptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, ademas de ser un
. medio inmune a la interferencia electromagnética.

Los costos de conexién con fibra optca son tipicamente aitos, pero podemos esperar que estos
precuos bajen significativamente en ios proxlmos anos.




Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder
realizar conexiones con fibra optica para 1as topologias Ethernet y Token Ring.

Muchas compaiiias estan optando por la fibra dptica por diversas razones, entre ellas esta la
velocidad de transmision de la que es capaz. Por ejemplo, FDDI' soporta velocidades de
transmision de hasta 100 Mbits por segundo. En comparacion con Ethernet que transmite a 10
- Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 6 16 Mbits por segundo.

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estandares para redes de area metropolitana, y i
American National Standars Institute ha desarrollado los estandares FDDIy FDDI-Il .

Ademas, la fibra dptica tende a ser mas segura que el cableado de cobre. Una red
interconectada por medio de fibra ptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente
sensible sin interferir uno con el ofro. Un cable de fibra optica entre dos edificios no atraera
rayos como €l cable de-cobre.

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra optica, generalmente se esta hablando de
FDDY, diversos productos capaces de soportar FDDI han-estado saliendo Ientamente al mercado y
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras.

- Como Token Ring, FDDI usa una topologia con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar e'l
control de lared de una estacién a otra, mas no es compatible con Token Ring.

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a
los dos anillos independientes, transmiiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuracion
mejora la velocidad de transmision asi como la confiabilidad de la red, pero es muy caro.

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo
con redes, o bien como backbone para interconectar estaciones mas lentas, de igual manera que
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los
componentes opticos, asi.como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI.

! Fiber Distributed Data intertace




Debidc a sus caracteristicas de ancho de banda, la fibra dptica se usa
principalmente para backbones (que es un segmento que une.varias redes
locales) .

Existe también FDDI-Il que es una segunda versién de FDDI que nos permite
transmitir voz y video ademas de datos. De manera distinta a FDDI que tiene
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-Il tendrd un marco de 125
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones.

B PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES

3 Puentes o Bridges .-

Cuando las necesidades informaticas de una empresa u organismo crecen,
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores.

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se
necesitan para que se comuniquen dos redes gue emplean la misma
tecnologia, o una similar.

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho
son mas que un repetidor, tiene suficiente informacién sobre los paguetes
gue maneja aunque nNo conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un
puente solo se realiza en los niveles 1y 2 del modelo OSI.

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para

-mandar los paquetes, solamente los envia. Como los puentes son una pieza
de conexién que es transparente para niveles altos de software, para el
sistema operativo, es_como si tuviera una red de gran tamafo y no varias
redes interconectadas por medio de puentes.

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexion de redes
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja
es que no se divide el trafico entre las redes a conectar, por el contrario se
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se
unen a través de un puente, el resultado seré de dos redes l6gicas de 25
nodos y una red fisica de 50 nodos, el problema es que el trafico en la red
es el generado por los 50 nodos. '




Los puentes se estan mejorando, para que puedan realizar algunas funciones
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente.

B Ruteadores o Routers

Los ruteadores son un dispositivo de nivel mas aito que los puentes, un
ruteador no sélo “entiende” que es el paguete que esta transmitiendo, sino
ademas “sabe” lo suficiente de su estructura como para determinar el
destino del mismo. Esta informacion {e “sirve” al ruteador para tomar
decisiones sobre como y hacia donde redirigir. los paquetes que recibe.

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tréafigo innécesario entre
las redes locales conectadas, ya que sdlo transmite los paquetes que son
importantes para la red que recibe y la que manda. :

Un ruteador puede ademas, escoger el mejor camino a seguir para un
paquete, entre dos redes complejas.

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que e! ruteador conozca vy
entienda un protocolo especifico antes de que pueda rutear los paquetes
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y asi cubrir
un rango mas amplio. Actualmente los ruteadores se estan dotando cada
vez de mas-protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en
el aspecto de velocidad.

+

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3,4 del Modelo OSI.
En los equipos modernos ya es comun hablar de los BROUTERS, ‘que son
puentes y ruteadores simultdneamente.

Segun algunos analistas clasifican a las redes lans .en generaciones.La:
segunda generacién comienza con el surgimiento en el mercado de los
ruteadores. ’

“B Concentradores
El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos

acepciones generales. La primera se asocia con los “hubs” o concentradores
fisicos de clavado. La segunda se analizara mas adelante. . -

5-10



Un concentrador o “hub” simplifica y centraliza el cableado de ias redes
locales, ademas de simplificar ios cambios, movimientos y adiciones a la
misma.

",
R

Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahi mismo es
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que ademas hace mas segura
a la red. : -

Generalmente, se gastan miles de ddélares al tratar de realizar un cambio en
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear
realizar numerosos movimientos al afo. ' '

Algunos nuevos productos de companias como Bytex, Chipcom e IBM,
permiten reconfigurar fisicamente una red, por medio de software,
ayudando a eliminar largas horas . de trabajo enfrente del panel de
parcheo.

Ademas de estas ventajas, los concentradores son relativamente
econdmicos y escalables, son también sistemas estables.

Actualmente se esta trabajando en la estandarizacion del software y el
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologia de
los semiconductores esta haciendo posible que el tamafo de estos aparatos
vaya reduciéndose considerablemente. '




i -

La segunda definicion que hoy en dia se le da a los concentradores, es que
. ademas de simplificar el cableado y reducir sus falias, -tienen la funcién de
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la
modutaridad con la gue son disefiados. _ .

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofia de crecimiento varia
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La
primera es que los concentradores tengan “Slots” y a través de tarjetas y
mddulos especialmente disefiadas por el fabricante realicen determinadas

funciones.

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de
poder propia, tienen “Slots” (el numero varia de acuerdo al modelo), estos
“Slots” estan unidos por un bus al cual se le determina como “backplane”,
las velocidades que han iogrado algunos fabricantes para el “backplane” son
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad.
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores gue en algunos
casos son del tipo Risc2. Los Procesadores son utilizados para la
administracion del concentrador. También los concentradores. cuentan con el
software adecuado para que a través de una computadora personal se
administren y configuren. -

2 RISC.- Reduce Instruction Set Code




Se partira de un ejemplio para ilustrar su funcionamiento. Supdngase que se
tiene un concentrador de 9 “Slots” y con una velocidad del “backpiane” de
‘320 mbits/s. En cada uno de los “Slots” se instalaran las siguientes tarjetas:
Stot 1.- Tar.jgata con Té puertos 10baseT

Siot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Stot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring.
Slot 4.- Tarjeta con 10 puertos de F"ib[a_ éptica.
Siot §.- Médulo de administracién SNMP3

Stot 6.- Tarjeta X.25 ‘

¢ Slot 7.- Tarjeta de Puénte.

I o T - T TR+ S -

La funcién y justificaciéon de cada una de estas tarjetas es:

0 Tarjetas 10baseT.- Se utilizard para conectar nodos
Ethernet. Los nodos. pueden ser Estaciones de Trabajo,
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas estan comunicadas
entre si a la velocidad del “backplane”. Ademas como el
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el
trafico entre estas redes Ethernet.

¢ Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token-
Ring. Nuevamente los nodos podran ser Estaciones de
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs.

0 Tarjeta de Fibra Optica.- Se podran conectar a esta tarjeta
10 segmentos de fibra- éptica, un extremo del segmento

~ obviamente estard conectado a esta tarjeta del concentrador
y el otro podra estar conectado a un HUB (con puerto de
fibra éptica como entrada), a una distancia considerable del
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podran estar’
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red
basadas en fibra d6ptica.

3 SNMP.- Simpie Network Management Protocol

5-13



¢ Médulo administracion SNMP.- Gracias a €l se podra
monitorear y administrar la red con un software
especializado basado en el protocolo standard de
administracién SNMP. Sin este mddulo no seria posible la
administracién de la red basada en productos compatibles
con este protocolo. Dentro del mercado algunos
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los
modulos de administracion.

0 Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador
podra tener comunicaciones remotas con  Otros
concentradores, redes, minicomputadoras, redes publicas
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es
importante  recalcar que una vez conectado a otros
concentradores 'la funcion de ruteo de informacién toma
especial importancia.

¢ Tarjeta Puente.- Servira para tener un canal comunicacidn
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. -
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% Puntos de consideracién importantes:

¢ E! concentrador hace las funciones de puente y ruteador,
entre todas las tarjetas instaladas. -Quizd esta sea la
caracteristica mdas importante de este tipo de
concentradores, para poder lograr esta comunicacion entre
los diversos protocolos de niveles fisicos {Niveles 1y 2 del
Modelo OSI}, se requiere de un protocolo de mayor nivel
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4.
Por lo cual es necesario. que todo este Hardware sea
compatible con este protocolo.

¢ Se puede tener la administracion de la red, gracias al
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de
administraciéon compatible con este protocolo, el sistema
debe correr en una estacion de trabajo dentro de la red.

4 TCP/IP .- Transmission Control Protocol / internet Protocol.




¢ La mayoria de los fabricantes ofrecen sistemas de
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos,
ademas de UPS propios para los concentradores, estos
aditamentos también siguen la filosofia modular y son
opcionales. ‘ :

¢ Otra caracteristica interesante, es que la tarjetas del
concentrador asi como sus demas modulos, se pueden
intercambiar, mientras el equipb esta encendido.

-0 Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com,
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de
“Stacks”, son mdédulos independientes que se interconectan
a través de puertos especiales.

&= REDES WAN, MAN

Ademas de las redes de area local LAN, existen las WANS y jas MANS - Al
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red
usada para la transferencia interna de datos e informacién de una cierta
organizacion. Se debe entender interna como dentro de los limites de una
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos.

5 Wide Area Network
& Metropolitan Area Network




~ Reconociendo {a necesidad de contar con estandares de mayor alcance que
los aplicables a redes de area local, aunque sin liegar a redes de area basta
estandar, en 1981 se estabiecié el Metropolitana Area Network Group 802.6
de la IEEE.

A diferencia de las LAN que estan disefiadas para la transmision de datos,
los estdndares en surgimiento para redes de area metropolitana respaldan
transmisiones de datos, voz e imagenes de video.

Como las MAN estan disefadas para redes que se extienden en distancias
largas donde no es posible tener el canal de comunicacién dedicado y se
conciben como redes de informacién integradas, los métodos de acceso de
las LAN tienen graves-deficiencias.

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambidé pronto a un protocolo
de acceso multiple con division de tiempo (TDMA).

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los
estandares en surgimiento aplicables a MAN no estan limitados a enlazar
redes de area local, ésta es realmente una aplicacién importante.

Se debe observar que el término "metropolitana™ se usa en forma un tanto
genérica para describir areas de tamano de hasta una ciudad, pero también
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios.

Aunque la IEEE ha adoptado un estandar para MAN o redes de area
metropolitana, realmente sdélo existen pocos ejemplos que se podrian
denominar WAN y éstos ejemplos no se apegan al estédndar de la IEEE.
Estas redes estdn basadas principalmente en sistemas de CATV v a menudo
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o |-Nets.

Companiias, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la
construccion de sus redes con base en lineas de teléfono rentadas,
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisiéon por
cable. '

El comité 802.6 de la IEEE deberd designar los estandares para las redes de
area amplia.




El comité describe varias metas para un estdndar MAN: debe dar cabida a
esquemas de transmision de senales rapidos y robustos, debe garantizar
-seqguridad y privacia y hacer posible el establecimiento de redes privadas
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la
MAN, sin que importe su tamano. <

La dificultad para describir estdndares MAN es que éstos todavia continuan
en su proceso de desarrolio, sin’ embargo, el desarrolio de un estandar
éptimo ‘es decisivo para el desarrollo’ de las MAN, ya que la operabilidad -
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un
prerreguisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnologia.

A diferencia de las LAN las MAN se espera que transmitan informacion de
voz y video, ademas de datos.

- Se espera que el trafico en una MAN comprenda:

Interconexidon con LAN, gréficos e imagenes digitalizadas, transferencia de
datos en grandes voltmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido,
y trafico de estaciones convencionales.

Hoy en dia con la tecnologia-de RDSI? o ISDN8, ofrecen la infraestructura
en cuanto al medio de comunicacion, que las redes WAN y MAN requieran
para cubrir sus objetivos.

& ISDN

El estandar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por Ob]etIVO el
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios dlgltales a alta velocidad
utilizando lineas telefénicas, eliminando finalmente las lineas telefonicas
analdgicas. .Una vez que, si se implantara el estandar, todo el sistema
telefénico fuera completamente digital, lo que significa que no serian
necesarios modems para interconectar las computadoras utilizando lineas
telefdnicas, los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar
al maximo las ventajas de las ISDN. Estas ofreceran conexiones para
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades
de transferencia razonablemente rapidas. En la actualidad, 1SDN sélo se
encuentra disponible en. cuertas areas, aungue son mds las que se estan
convirtiendo,

7 RDS!.- Red Digital de Servicios Integrados.
5_ ISDN.- Siglas en ingles {Integrated Services Digital Network )




La conversién se ha de lievar a cabo sobre las lineas anglégicas que van de
la casa o la oficina a la central telefénica. La mayor parte de las comparias
telefénicas ya disponen de conexiones digitales con otras areas telefonicas.
Desde el ifado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tension del PC
con los de la linea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los
datos de la computadora personal sobre tas lineas ISDN es de unos 150

Kb/seg.
H Enlaces TCP/IP

TCP/IP (Transmision Control Protocol / Internet Protocol} es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se ha venido observando al paso de los afios es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
‘Originalmente TCP/IP se creé por pedido del Pentagono y se usd en su
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades vy
centros de investigacion relacionados con el Gobierno de los Estados
Unidos. '

Es interesante hacer notar que ARPA después derivé a ser Internet, la red
mas grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos.

La evolucion de TCP/IP se remonta a los primeros afos de la década de los
80 y segun fué desarrollandose, se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité
llamado IAB, que estd formado por personas altamente calificadas, asi se
publican trimestralmente las especificaciones.- de los protocolos o sus
revisiones. '

Existe una diferencia primordial en estos estandares y es gue, para gue un
protocolo reciba el nombre de estandar, debe haberse probado
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la
funcionalidad del mismo.

Desde su planeacion, TCP/IP se pens6é para ser independiente del medio
fisico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN. '




Los ambientés gue usan TCP/IP se basan en que.cada elemento de la red
tenga su .direccién IP. El propdsito de lo anterior es identificar de forma
dnica a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la

red.

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene reaimente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotacion de estos
términos bajo._TCP/lP es diferente a la que normaimente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo:

1. ldentificar de manera (nica _cada nodo de una red © un
. grupo de redes.

- 2. ldentificar témbién a miembros de {a misma red.

3. Direccionar informacion entre un nodo y otro, aun cuando
ambos estén en distintas redes.

4. Direccionar informacion a todos los miembros de una red ©
grupo.de redes.

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lieguen.a
su destino. Para remediar esto, estd TCP tampoco nos regula el flujo de
paquetes. '

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuacion:

1.- Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.

2. - Contro!l del flujo de l1a informacién.

TCP partiréd en paquetes la informacion y la enviara. A cada paguete se le
asigna un numero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paquetes, debe informar al que los esta enviando que efectivamente
los esta recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la
informacion que se esta transmitiendo.




El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder
establecer comunicacion entre dos nodos, es necesario un handshake que es
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para
poder establecer la comunicacion.

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad,
tales como la emulacién de terminales, para poder entrar a una diversidad de
equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha

tenido- ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo

corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's
‘conectdndose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la’
informacion.

Es importante recordar que las’ aplicaciones que corren en las PC's se
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina
servidor o motor de base de datos. :

Como se desea poder realizar esa conexién entre clientes y servidores no
importando si éstos estan en la misma red o en redes distantes, la solucién
mas sencilla es que ambos: clientes y servidores,' se comuniquen usando
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase,
Gupta, Informix y varios mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores.

% Protocolos, Pilas y Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacion.

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
interactuan con el fin de proveer comunicacién entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente.




% Arquitectura IP

El Software de Protocolo Inter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, 0 como ambos a

la vez.
% Acciones de IP

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste
no esta conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado
"a otro ruteador. Esta secuencia de ogperactones continia hasta que el
datagrama llega a la red destino.

El IP decide el ruteo de la informacién mediante la deteccién de un destino
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo
gue corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se
le relevara el trafico de datagramas.

% Informacién de la Tabla de Ruteo
En una inter-Red pequena y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas
y tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes mas grandes, los
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de.
informacién con los demas. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir
dindmicamente hechos tales como: -

¢ La conexidon de una nueva red a la inter-Red.

¢ La inhabilitacion de un camino hacia una red destino

0 La conexién de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo que
determina la

¢ ruta mas corta hacia ciertos destinos.




% Arquitectura TCP

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de
una conexién debe asegurar que los datos gue se entreguen a su aplicacidn
local lleguen:

¢ Precisos
¢ En secuencia
¢ Completos

¢ Sin datos duplicados.

El envio de una aplicacién pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga
de disgregar la trama en secciones y afadirle a cada seccion una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pag. 35). '

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad
_de informacion correcta que le ha llegado, mediante senales de
reconocimiento {AKCs). Si ei AKC de un segmento no llega en un intervalo
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisién con Reconocimiento
Positivo. COcasionalmente una retransmision provocard una reproduccion en
los segmentos entregados al TCP receptor. .

Et TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma
correcta, descartando todos aquellos gque estén duplicados. De esta manera,
el TCP entrega los datos a su aplicacidn de manera integra.

. TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extrernos de
la conexion pueden enviar y recibir informacion al mismo tiempo, por lo que,
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. { Figura TCP/IP 1)
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Y8 NOMBRES Y DIRECCIONES

% Nombres y Dominios

Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
_ administrativo, son jerarquicos:—Una—Inter-Red—esta dividida en partes
llamadas Dominios.

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de
cada subdominio.

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a un sistema de una manera muy
apropiada ya gue su estructura se basa en la concatenaciéon de etiquetas
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una inter-Red puede
ser escrito en mayusculas o en mindscuias indistintamente:

TALLER.DIPLOM.DECFI.LUNAM
unix.diplom.decfi.unam
Parte2.Diplom.Decfi.Unam
INTRO.DIPLOM.DECFI.LUNAM




Es facil entender la estructura jerarquica de estos nombres. Todas las
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominic UNAM de la Inter-
.Red. DECF! es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM.
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio
de puntos {.). '

El tamafno limite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el numero
maximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos
separadores.

% Formatos de Direcciones

El [P utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviaries
informacién. Cada Host debe tener asignada una direccidén IP que pueda
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su
direccion IP mediante la tabla de relacién de Nombres y Direcciones.

Una direccién IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de
direcciones que es un conjunto de numero de direcciones. El conjunto total
de direcciones IP contiene 232 numeros.

La notaciéon punto es la forma mas popular de expresar una direccion IP de
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas facilmente.
Cada octeto de las direcciones se convierte en un numero decimal y cada
numero se separa por un punto (.). Por ejemplo, la direccion de
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notacion de 32 bit binarios sera:

10000010 10000100 00001011 00011111 .
130.132.11.31
Cabe hacer notar que el nimero mas grande que puede aparecer en una

notacién separada por puntos es 255, que corresponde al nimero binario
111171111,




Una direccién IP se constituye de dos partes:

¢ Direccién de Red

¢ .Direccion de Nodo o Direccion Local.

La Direccién de Red identifica la Red a la cual estd conectado ese nodo, la
Direccion Local a su vez, identifica al nodo de manera individual.

% Direcciones Clase A, Clase B y Clase C

Las redes varian en tamano. Existen tres formatos de direcciones diferentes
para Inter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamafno:

¢ Clase A para redes grandes

¢ Clase B para redes medianas

¢ Clase C para redes pequefas.

Ademas de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un
grupo de sistemas dispersos a través de la Inter-Red. La Clase E reserva su
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente.

Los primeros cuatro bits de cada direccién determinan su clase:

BITS INICIALES CLASE
Oxxx A
10xx B
110x° cC
1110 D
E .

1111
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& Sub-Redes

Un administrador que desarrolla una impiementacion, que cuenta con una
direccién de Red Clase A o Clase B entiende la implicacion de una
complicada interconexion de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta
practico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la direccién
de la siguiente manera

Direccién de Red Direccion de Sub-Red Direccién de Host




La a'signaciéri de la direccion de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte
limite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo:

'156.33.1
156.33.2
156.33.3

El cuarto byte serd utilizado para identificar a los Hosts de manera individual
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa
. direcciones Clase C solo tiene un espacio de direccion de un byte y debera
utilizar cuatro bits para las dlrecmones de los Hosts.

% Mascaras, de Sub-Red | L e
.Una maéscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos
{1s) las zonas correspond:entes ala red y a la Sub-Red, y cubre con ceros
(Os}) la zona que le. corresponde a ‘la direccién del Host. El trafico de
informacién’ se rutea hacia un Host, consuierando las partes de Red y Sub-
Red de su direccién IP. Es sencillo’ decir que tanto de una direccién
corresponde a la direccién de red debido a los formatos estrlctamente
definidos para Clase A Clase By Clase C. )

A efecto 'de reconocer cualquier tip'o de campo, con un “tamafio
arbitrariamente elegido para la Sub: Red, se creé un parametro de
configuracién denominado Mascara de Sub-Red. Consta de una secuencia
de 32 bits. Los bits que incluyen a las dneccnones de Red y de. Sub- Red se
restablecen can 1. :

% Identiﬁcqc‘iéh'de Redes

Es muy recomendable conocer la forma en gue se debe utilizar la notacnon
punto para la direccion de IP, a_ fin de hacer referencia a la’ Red. Por
convencién, esto se hace llenando ¢con ceros la parte correspondiente a la
direccion local dé la direccion IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red .
Clase A, 131,18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a
una Red Clase C. La misma convencidén se sigue para la identificacion de
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que por la notacion empleada, es
muy factible caer en una confusién.




% Mensajes a Redes

La direccion de IP 255.255.255.255 tiene un propoésito especial. Se emplea
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejemplo: Si la direccion 131.18.7.0 identifica a una Sub-hed de una Red
Clase B, entonces la direccidn que debera emplearse para enviar un mensaje
a todos los nodos de esta Sub-Red sera 131.18.7.255.

La direccién 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de
la configuracion deberdn ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el nimero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentara un problema, debido a que no estara
_claro si el mensaje enviado en la direccién 131.18.255.255; iba dirigido a
toda la Red Clase B, o unicamente a la Sub-Red 255. La unica forma de
evitar este tipo de percances es asignar a Ias Sub- Redes numeros diferentes
de 255.

= Administraéién via SMNP

La principal tarea dentro de la administracion de las redes de area local es la
emision de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen
problemas. Estas alarmas le permitifdn mantener la red activa y maximizar su
funcmnamnenfco para aprovecharla al maximo.

A pesar de que las redes hoy en dia constan de multipfés tecnologias vy
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una
unidad. :

La ISO (Organizacién Internacional ' de Standards), ha categorizado las
funciones de la administracién de las redes como se vid anteriormente. Los
dispositivos de interconexidn entre las redes son inteligentes, simplificando
la administracién de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al
area técnica, pueden facilmente identificar y corregir las fallas.




Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network
Management Protocol). SMNP nacié en 1988 con el propdsito de administrar
los dispositivos de la red TCP/IP mas grande, que unia universidades,
‘particulares, institutos de investigacién, dependencias ‘de gobierno vy
corporaciones privadas. '

SMNP es el protocolo mas popular para la administracion de redes en la
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de mas del 30% en los
proveedores que participaron durante los cuatro afos en la creacion de
-productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado.

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos.comandos (que son soélo tres).
Ademas, SMNP se puede intercambiar .con casi cualquier protocolo de red
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren
solamente de servicios de transporte basicos, lo que hace su protocolo
independiente. -

SMNP sirve como denominador comun para los productos de administracion
de red y tiene tres componentes:

1. - Agente o agente apoderado
2. - Administrador

3. -Base de informacién para administracién (MIB Management
Information Base ) ‘

. Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el
marco de trabajo de SMNP.

A continuacién se explicaran estos componentes y la forma en que
interactuan para desempenar la administracién de la red.

El administrador de {a red debe ser capaz de presentar grandes proyectos
con seguridad y modificarlos agilmente seguin se requiera. El administrador
de red debe ademas conocer un amplio espectro de tecnologias y tener
nocion del contenido de todos los manuales y boletines técnicos de! equipo
y las aplicaciones que-incluye y que puede aceptar la red que supervisa.
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Debe ademas, proveer un conocimiento profundo de las metas de la
organizacién, poder realizar andlisis de costos y disefio de sistemas. Ademas
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente
lanzamiento.

El administrador de la red debe ademds, proponer el software que mejor
resuelva las necesidades particulares de la organizacion, o bien programar a
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualizacion
del software y la compatibilidad e intercomunicacién entre los paquetes.
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las caracteristicas del
. flujo de informacion que se transmita sobre la red.

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al
administrador de la red como un reentrenador.

El conocimiento de los sistemas operativos y de los principios basicos del
cableado, asi como tener conocimientos serios en sisternas de informacion o
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un
administrador de una red. Debe ademas tener conocimientos de SMNP para
poder llevar un registro cronolégico de la informacidn del sistema acerca de
la actividad de la red. Cuando se instala una estacién de trabajo, se refiere al
administrador de estaciones de la red {(NMS Network Management Station)
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente.

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger informacion
.y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamento de
-estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red.

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, alin de procesos
sofisticados.

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse
con un agente apoderado, este tiene la misma funcion que el agente, pero al
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el
dispositivo propietario y viceversa.




El agente réSpondé a las peticiones del administrador para proveer
informacion especifica acerca de los periféricos. El administrador puede
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se
cambie el nombre asignado a un puerto especifico. Asi también, el
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por
ejemplo que active o desactive un puerto.
]

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido
dividido.

Asociado con cada enlace de comunicacion, existen una serie de recursos
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la
‘personalidad de los periféricos. EI conjunto de recursos constituye el
MIB (Management Information Base).

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto
estandar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El
MIB también contiene los recursos especificos del proveedor. Estos son
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios
productos.

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para.
ser realmente compatibie con SMNP debe contener un conjunte minimo de
los recursos estandar de MIB asi como las variabies especificas del
proveedor. Asi mismo cada administrador debe tener un depédsito del MIB,.
una coleccidon del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red,
el administrador usaré la informacion de los dispositivos almacenada en el
mismo para entender la informacion que recibe de los agentes.

La introduccién de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una
proliferacion de nuevos M!B's. Para controlar esta situacion se han formado
comités para desarroliar estandares para la creacion de MIB en los diferentes
tipos de productos. Este esfuerzo 'toma validez con la formacion del
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un
repetidor Ethernet.

Cualquier tipo de comunicacién requiere de un vocabulario comun y de un
‘uso gramatico definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la
gramatica , juntos definen como se intercambiaran los mensajes.
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El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta, para
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos basicos en su conjunto

de comandos:
% Get, set y trap. _

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita informacion al
agente, este le manda -la informaciébn necesaria con un comando

GetResporise.

El administrador deberd usar el comando SetRequest para controlar el
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Asi, el agente
‘responde con el comando GetResponse, . '

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo
soportan unicamente por un numero limitado de variables. Es importante
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la
red.

El agente también alerta al administrador, via el comando 7rap cuando
encuentra algun problema y entonces el administrador liberara una alarma.
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los
agentes a través de un protocolo de transporte.

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehiculo
de paquete.

Por todo lo anterior, SMNP es una solucién a ia administracion de redes, que
contiene las caracteristicas de flexibilidad, facilidad de uso e instalacion, asi
como la provision de estandares para la interaccion con diferentes sistemas
y ambientes.

= FRAME RELAY

La definicion de frame refay fue hecha por el CCITT {Recomendaciones
1.122, Q.922 y Q.833, asi como las de la serie |) y por la ANSI,
especificamente de TIS| (estandares Tl, 602, 206, 617 y 618). Ademas, se
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la
tecnologia, el Frame Relay I/mplementors, como DEC, StrataCom y Bell
Northern,

»




Frame relay estd disefiado para manejar el aumento de informacion en ia
carga de datos en las redes de area amplia y evitar retrasos, facilita la
interconexion de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio,
transparencia y flexibilidad, las tecnologias de paquetes, como frame y celf
relay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas mas tradicionales como
las de circuitos (TDM Time Division Multiplexing) y X-25.

Frame relay transporta unicamente datos. Elimina gran parte de! control vy
deteccién de errores de X.25, por lo gue requiere menos procesamiento que
éste.  -Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de
256 kbps a 34 Mbps. La conmutacién por células manejaré de 34 Mbps
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos
conmutados.

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel
de frame. En realidad constituye una versién simplificada de! nivel de frame
de X.25 con alguna semejanza con el LAPD, el nivel de. frame de RDI (/SDN,
Integrated Services Digital Network}, (Red digital integrada) para el canal D.
Este procedimiento de comunicacidn se ubica en la capa 2 del modelo 0OSI,
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel
rudimentario de frames que se denomina el nucieo, el cual consiste,
basicamente, en sobres de frame tipo {HDLC, High Level Data Link Control).

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, e/ frame
contiene un campo gue actua como un identificador l6gico del canal a nivel
de! frame (el DLCI, Data Link Connection Identifier; |dentificador de la
conexién del enlace . de datos). Este permite que los circuitos logicos
conmutados o permanentes se filen en el nivel 2, lo que hace que las
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste dltimo.

Entre los principales beneficios de la tecnologia de frame relay, ademas de
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al maximo
cualquier mejora cualitativa en la capa fisica. '

Los enlaces de fibra dptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio
en los medios de transmisién, ademas de las mejoras continuas en los
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles
y correcciones de errores frecuentemente.




Frame relay ofrece casi cinco veces mas velocidad en la conmutacién, dado

a la simpiificacion del proceso. Sus usuarios también pueden compartir
canaies costosos, tales como Tl, El, T3 y E3. Es importante sefalar que
considera el rdpido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones
de trabajo, gque ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos
de ia red.

Frame relay maneja con eficiencia un trafico irreguiar e impredecibie y
suministra acceso de una sola linea a la red con conectividad légica hacia
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, vy
simplifica el disefio de la red. ..

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras
tecnoldgicas, tales como la introduccion de la fibra dptica o los adelantos en
la electrénica de repetidores en linea, los errores que detecta pueden
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, - por ejemplo. De esta
manera se aligera al software de conmutacién del nodo, lo que permite una
conmutacion mucho mas rapida.

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las
ventanas de transmisién. Sino que seRala ‘los problemas de
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, -y deja que un
protocolo de nivel mas alto retransmita los mensajes correspondientes. -

= ATM

ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrono) es
una tecnologia de comunicaciones de datos de conmutacion de paquetes de
banda ancha disefiada para combinar las caracteristicas de los multiplexores
por division de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de
retardo variable. Vamos a definir estos términos:

0 Una red de banda ancha es aquella, en que las sefiales
viajan como sefiales ‘de radiofrecuencia por canales
separados. Se soporta la transmisidon simultanea de datos,
vOZ ¥ video por varios canales.




0 La conmutacién de paquetes es la capacidad de enviar
pequenas unidades de informacion (paquetes} por canales
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes
(lamados celdas en ATM), y se le afade una cabecera de 5
bytes, lo que da un tamaiio de celda de 53 bytes. Llos
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente
son mezclados con otros paquetes (multiplexados).

0 En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o
La multiplexacién por divisién de tiempo es un método para
combinar senales separadas en ‘una (nica transmisién de
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes
de muchas fuentes. Pueden mezciarse, pero cada una tiene
su direccién de destino especifica. En la multiplexaciéon por
divisiéon de tiempo, las senales llegan en orden en intervalos
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas
son del mismo tamano, tanto en bytes como en tiempo.

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada

método de red puede utilizar un tamano de paquete distinto. ATM divide los -

paquetes largos para adaptarios a su tamano de celda y los envia por el
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo.

ATM ofrece un método para enviar simuitdaneamente informacion en
paquetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad,
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La
caracteristica mas interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado
hasta un sistema internacional de comunicacion de datos. ATM no debe
infravalorarse como posible estandar para integrar todos los sistemas de

comunicaciones y computadores. Los fabricantes estan comercializando °

"hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de
gran alcance.

ATM combina la multiplexacion y la conmutacién de paquetes en un método
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las
celdas (paquetes de ATM} son procesadas rapidamente, debido a su

-

pequefic tamafio. Hay muy poco retardo en la conmutacion de paquetes..

Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles
al tiempo. : :
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ATM es un protocolo de transporte que funciona basicamente en el subnive!
MAC de la jerarquia de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre
.muchas topologias a nivel fisico. ATM no se ‘basa en ningun protocolo
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paguete en celdas de 53
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN.

ATM estd definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran
alcance. Suprimira la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caida
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes
publicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten ios datos LAN en
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET
{Synchronous Optical Network, Red dptica sincrona} como medio fisico para
las redes de gran alcance. SONET es un estandar de cable de fibra optica
que las empresas telefonicas estan implementando en la red publica de
teiéfonos y comunicaciones.

Las velocidades de transmisién de ATM son escalables, dependiendo de la
capacidad del nivel fisico. Con ATM, no existe un estandar que limite la
velocidad de transmision como en FDD! (100 Mb/seg.). El pequeno tamanio
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en-
FDDI. Las celdas ATM son faciles de construir, mientras que FDDI requiere
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede
utilizarse en las lineas Tl, Tl secundarias y T3 existentes. Para hacer lo
mismo en FDDI, se necesita una conversidon. ATM utiliza caminos
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red
local. FDDI es un medio compartido; cuantos mas usuarios.accedan al cable,
mas se reducira el ancho de banda.

Tipo Velocidad Uso
ArcNet . 2,5 Mb/seg Redes locales
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable fino 10 Mb/seg - |Redes locales
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas
Lineas conmutadas 2 400-19.200bits/seg | Conexiones remotas MoNOUSUario
Conmutacion de paquetes | menor de 64 Kb/seg | Bajo 0 medio en enlaces WAN
Fractional T- 1 64 Kb/seg WAN vy enlaces redundantes
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
Fibra optica = | 6 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN




ADC/Fibermux es una, empresa que estad vendiendo hubs backbone ATM de
alta velocidad. Este hub, lamado ATMosphere, ofrece conmutacion de LAN
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de
voz y de video. EI ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere estd
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 piacas de
Fibermux.

El ATM Backplane Matrix da a cada moédulo de E/S dos canales -
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de moédulo a
modulo o de médulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red,
aungue el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de
larga distancia. '

El nivel fisico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estandar ANSI
para el nivel fisico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET.

Las conexiones de sobremesa para ATM estan en su fase inicial. Hay varios
fabricantes que estdn desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales estan IBM
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo cientificas y-
aquellos que trabajen con imagenes y modelizacién son posibles.candidatos.
para este tipo de equipos. :




%, Fast Ethernet

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dia con dia, cada vez mas usuarios de PC's se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el 40%
de las PC ‘s en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnologia estaba
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM vy
tecnoiogias como POWER PC, tecnologias de sistemas de almacenamiento en disco duro
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes
basadas en PC’s de propdsito critico, aplicaciones que hasta recientemente han sido posibles
solo en un mainframe.

La capacidad de las PC’s ha crecido en forma exponencial, al igual que ias aplicaciones. que
corren en éstas, por lo que las tecnologias para conectar las PC’s entre si, empiezan a ser un
factor determinante en ia funcionalidad de ias redes locales.

Aunque .no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas
aplicaciones “lan-intensive” ya empujan los 10 mbps existentes y pueden beneficiarse con la
tecnotogia actual de 100 mbps

Surgieron aplicaciones de datos intensivos come multimedia, trabajo'-en grupo y bases de datos
cliente-servidor, que pronto haran de los 100mbps parte critica de la mayoria de las Lan's.

Asi mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 100
mbps al “backbone” para proporcionar capacidad centralizada al costo optimo.




¢Que’ tecnologia estd mejor situada dentro del crecimiento de los requenmientos de alta
velocidad de las redes de hoy?

a respuesta depende del usuano y de las necesidades de lared. FAST ETHERNET es una
excelente alternativa por 1as siguientes razones:

ventajas de Fast Ethernet
¢ Alto rendimiento.
. ¢ Tecnologia basada en estandares.
¢ Migracion a costo aceptable con rliaximo aprovechamiento del equipo ya
existente ( infraestructura de cableado, sistemas de administracion de red

etc...)

- O Soporte de los principales vendedores en todas las areas de productos de
red.

¢ Costo 6ptimo.
& Alto rendimiento.

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo, es la
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo
trafico ocasionado por el alto desempefio de las PC's y las sofisticadas aplicaciones empleadas.
Fast Ethernet es la solucién 6ptima para grupos de trabajo.

% Tecnologia basada en estandares.

Fast Ethernet esta disefiada para ser la evolucion mas directa y simple de ethernet 10 base-T, la
clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csma’cd definido en el media access control.

El 100 base-T es una version escalada del (M.A.C.), usado en ethernet convencional, sélo que
mas rapido, es la misma tecnologia robusta, confiable y econémica usada por 40 millones de
usuarios hasta hoy, io que es mas, lamisma compatbilidad entre 10 base-T y 100 base-T permite
la facil migracion a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de
admimstracion de red y mas.




_Adicionalmente, ambas tecnologias ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet
compartidas o conmutadas permitiendo 10 0 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub.
esto es ideal para grupos de trabajo de tamafio mediano con incrementos de demanda de ancho
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo.

Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub.
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps. ethernet
conmutado es {a mejor solucion.

% Costo efectivo de migracion.

Como el protocolo natural de 10 base-T, vitualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser
introducido faciimente en ambientes de ethernet estandar. la migracion s simple y economica en
muchos aspectos importantes.

¢ Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T permiten a fast
ethernet correr en la mayoria de cableados comunes en ethernet, incluso
categorias 3,4y 5 de utp, stp y fibra Optica.

¢ Experiencia administrativa. los 2aministradores pueden relevar en ambientes
100 base-T con herramientas de analisis de red familiares.

0 La administracién informatica se traduce facilmente de ethernet a 10MBPS a
redes fast ethernet lo que significa recapacitacion minima del personal de
administracion y mantenimiento de la red. .

Software de administracion. Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocoio
simple como smnp.

Soporte de software. El software de aplicacién y manejo de redes no cambia en redes 100 base-T.




Migracion flexible. Adaptédores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 10 6 100 mbps
en el medio existente, al igual que los concentradores con 10 100 mbps permiten el cambio
dependiendo de Ia ransmision que se este realizando

% Soporte de los principales fabricantes.

Fast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas lider en
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com.
SMC, intel, Sun Microsystems y Synopfics que empezaron a comercializar productos
interoperables a fines de 1994. "

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es
acelerar la tecnologia fast ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Ademas la FEA
establecié procedimientos de prueba y estandares para asegurar fa interoperabilidad para los
fabricantes de productos 100 Base-T.

% Valor optimo.

Como la estandarizacién progresa rapidamente y los productos estaran disponibles por una gran ‘
variedad de fabricantes, el precio/desempefio de fast ethernet estara regido por la competitividad
de |as tecnologias de alta velocidad. .

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 10 veces el desempeiio por menos de la mitad
del costo por conexion. Ahora los precios estan casi a la par de la tecnologia de 10 Base-T y aln
tienen las ventajas sobre otras tecnologias no ethernet.

% Latecnologiatras fastethernet

Fast ethernet es una extension del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnologia usa el
mismo tontrol (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media
Independient Interface), a otros tres controles de nivel fisico, la especificacion de M.LI., es similar
a la AUl de 10 mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos
con alguna de las especificaciones 100 Base-T. .




100 base-T soporta fres especificaciones: 10!5 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estandar
100 base-T, tambien define una interface para concentrador universal y una interface de manejo.

En el disefio del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de transmision de cada bit. del
MAC de 10 mbps de csma/cd multiplicado por un factor de 10 proporcionando turbo velocidad al
paquete. Desde que el MAC esta especificado de manera independiente de ta velocidad. 1a
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de errores y la
informacion de manejo son idénticos a 10 Base-T.

%, Alternativas de cableado.

¢ 100 base-T soporta 3 especificaciones fisicas.

0 100 Base Tx: Cable UTP o STP de on par trenzado eia 568 o categoria 5
para datas.

0 100 Base T4: Cabie UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoria 3.
465,

0 100 Base Fx: sistema estandar de 2 fibras opticas.

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar un ambiente de cable
10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado mientras

emigran a fast ethernet

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las especificaciones de
cableado que existen para redes 10 Base-T, las especificaciones fast ethernet pueden ser
mezcladas e interconectadas a un hub como lo hacen las especificaciones 10 Base-T.

100 Base Tx esta basado en la especificacion PMD (Physical Media Dependent), desarroliada por
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips estan disponibles y el estandar de
sefializacion esta completo, 100 Base-T ofrece una solucion de tecnologia aprobada y basada en
estandares y soporta ambientes de cableado 10 Base-T.

100 Base-T permite fransmision 3 fravés de cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes
nuevas.

%
O
¥
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100 Base T4 es una tecnologia de sefial desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast
. Ethernet Alliance para manejar tas necesidades de cableado UTP 3 instalado en la mayoria de las
anfigiias redes basadas en 10 Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sobre
cableados UTP 3, 4 6 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnologia de
100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base FX es una especificacién para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o
ambientes sujetos a interferencia eléctrica.

%, Auto-Negociacion 10/ 100 MBPS .

Para facilitar la migracién de 10 a 100 MBPS el estandar 100 Base-T, incluye un sensor
automatico de velocidad, esta funcion opcional permite transmitr a 10 o 100 MBPS con
comunicacion automatica disponible en ambos casos.

Auto-Negociacion es usado en adaptadores 10/ 100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin
interposicion de sefial, para ¢comenzar, una estacion 100 Base-T advierte sus capacidades
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar ia integridad del enlace llamados FAST
LINK PULSE, generados automaticamente al encender el equipo.

Si la estacion receptora es un hub con capacidad 10 Base-T dnicamente, el segmento operara a
10 MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este sera censado por el FLP y usara el algoritmo de
auto-negociacion para determinar la mayor velocidad posible en el segmento y enviar FLP’'s al
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T.

EI cambio ocurre automaticamente sin intervencioh manual o de software, {una RED o un
segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a través de un manejo de mayor
jerarquia, aunque este sea capaz de trabajar a 100 MBPS, si asi se desea.)

% REGLAS DE TOPOLOGIA.

- Fast Ethernet preserva la longitud critica dé 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC
escalado de fa interface Ethernet.

Otras reglas topologicas de 100 MBPS son diferentes dé las feglas Ethernet.




Lafigura 3 ilustra la clave de las reglas topologicas 10 Base-T y muestra ejemplos de como estas
permiten la interconexion en gran escala.

La maxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.

0 En UTP se permiten méximo 2 concentradores y una distancia total de 205
mts.

¢ En topologias con un solo repetidor un segmento de fibra optica defhasta 225
metros, puede conectarse a un backbone colapsado. :

0 Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o0 End Station to Switch, se usan
segmentos de hasta 450 mts., de fibra éptica bajo 100 Base FX.

0 Para distancias muy largas una version completamente duplex de100 Base
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a mas de 2 KM de
distancia.

Al principio, estas reglas topologicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con
backbone, que usan fibra optica , concentradores y/o ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede
ser faciimente implementado en redes de gran escala o corporativas.

%, ETAPAS DE MIGRACION.

La migracion hacia fast ethernet esta determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la
RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite.

Aqui tenemos una secuencia tipica.
O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria 5, se usan
adaptadores100 Base TX, las categorias 3 6 4 requieren adaptadores 100
Base-T4.

¢ Instale adaptadores de velocidad dgual 10 /100 MBPS en PC’s nuevas; para
prepararse a la migracion de la nueva tecnologia, las PC’'s deben estar

configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podran
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y aun fast
ethernet conmutado. -

¢ Instale concentradores 100 Base-T conforme el nimero de PC's se
incremente, o conforme el trafico de la RED empiece a crecer, comience la




migracion con hubs de velocidad dual, use un puente 10 / 100 MBPS para
nodos que trabajen aun con 10 Base-T.

¢ Instale hubs conmutados 10 / 100 MBPS para las PC's que ya existen en la
RED, para usarse con las PC's que no requieren tanta velocidad de
comunicacion, que ademas, necesitan conectarse a backbones o servidores
a alta velocidad, el Unico cambio requerido en Ias conexiones ethernet 10
Base-T compartido a los puertos conmutados 10 /100 MBPS.

0 Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente ¢ un ruteador con
capacidad fast ethernet

El EL "DOWNSIZING"

La palabra Downsizing sueie mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil de entender, mucho
mas en espaiiol, dado que cada quien la traduce como guiere. Downsizing evoca reducciones
drasticas, recorte de personal, tirar los mainframes a la basura, y por supuesto, generacion de
ingresos para otros. J
La industria sigue tratando de encontrar algin término que se ajuste mas al verdadero objetivo de
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semantica, se tratardan de mostrar las funciones
principales del Downsizing.

Su misidn primordial es la de liberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda
realizarse en equipos mas compactos y mas economicos. De hecho no necesariamente significa
una reduccion en costos, especialmente en los primeros afios del proceso, cuando el Gerente de
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo
formar a su personal.




Conforme los usuarios han ido aprendiendc a utilizar las herramientas de
computo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos
como los gurus de Sistemas van observando gradualmente como la excesiva
concentracién de datos en grandes equipos es ineficiente y que no
necesariamente los sistemas se veran afectados si se ponen al alcance del
usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario con su
sistema, bajo esguemas compactos que sean sencillos de instalar vy
mantener.

% MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder, mas bien significa ofrecer sistemas
con mayor eficacia, ‘cantidad y calidad. Es totalmente irreat pretender
eliminar por siempre los grandes eguipos, pero tampoco es ldgico seguir
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizagas
Unicamente por uno o dos- usuarios. Ademas con mercados cada vez mas
competidos, el tipico "backlog” en el desarrollo de aplicaciones en grandes
sistemas, es ya imposible de mantener.

Cuantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos afos que pedi el
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México mas que hacer
Downsizing, es mas comun observar el dilema de seguir desarrollando en
host o iniciar el desarrollo en redes locales.

Las tecnologias de hardware y software para redes locales han alcanzado el
desempeno y las caracteristicas de una aplicacién tipica de mainframe. E
incluso, la cada vez méas dominante arquitectura cliente-servidor permite que
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso
a ellos a través de PC's amigables y econdmicas.

Downsizing no significa Unicamente migrar aplicaciones de host a redes
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas.
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de area local)
significa hacer una aplicacién en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer
pantallas mas o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los
mainframes. :
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% POR DONDE EMPEZAR

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones eh mainframes, o apostar al
desarrollo de sistemas bajo redes iocales, hay que analizar primero dos
grandes areas:

0 La estrategia a seguir para la implantacion del sistema.

¢ El hardware y software necesario.

Sin pretender dar alguna metodologia, se sugieren algunos puntos dignos de
tomar en consideracion para cada area.

% La estrategia a seguir para la implantacién del sistema.

1. Seleccionar una aplicacién de poca visibilidad y bajo riesgo.
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios afos,
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibies
de ser desconcentradas.

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurd”
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de
PC.. Involucrar a las areas de desarrollo (tanto en PC como
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas.
Ademas de involucrar al usuarioc hay que invitarlo a
participar, pero eso si, no hay que crearle expectativas gue
no se puedan cumpiir.

3. Minimizar -el numero de proveedores, pero mantener el
espiritu integrador. Nadie nos dara la solucién completa.

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las areas de
experiencia que hay que cubri. No hay que olvidar
considerar la conectividad amplia, bases de datos
relacionales, desarrollo de " front ends™ (interfaces con el
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones.

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo.
La experiencia ha mostrado que bajo presién se tienen
pocas probabilidades de éxito.




6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar.
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y
lievarlo al logro de rapidos resultados.

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso
ayudard a vender la idea mas facilmente. Hay que
cuantificar los pesos y centavos del beneficio.

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas
empresas serias integradoras de tecnologia.

% El hardware y software necesario .

1. Analizar en detalle la aplicacion a implantar. Que la
caracteriza?" Es transaccional o mas bien es la tipica
aplicacién intensa en procesamiento de datos? Esto sera
vital para la seleccion del hardware y software.

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea mas adecuado
contar con un servidor con excelente manejo de memoria
caché, mds que con dptimos puertos de entrada-salida. Las
caracteristicas de su aplicacién ayudaran a seleccionar el
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar
al servidor. Una marca de servidores puede ser mas util para
sistemas de informacion que  para aplicaciones
transaccionales.

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es
una de las inversiones mas fuertes y el factor mas comun

. de ‘fallas en una red. Es importante considerar su
administracién y mantenimiento, especiaimente en México,
en donde los edificios no estan preparados para ser
cableados. S

4. ;Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos
‘de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevara a
seleccionar el equipo de interconexidon necesario, incluyendo
gateways, puentes, concentradores, etcétera.




‘5. ;Qué motor de base de datos utilizar? ;SQL o no-SQAL?
;Cuéntos "front ends” lo soportan? ;Son propietarios o
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en

"cuanto a programacion, ayudas, herramientas de
administracion, conectividad con otras bases de datos
{principalménte mainframes), etcétera. Hay que tomarse el
tiempo para-entender este punto y pedir reterencias.

6. ;Qué ambiente operativo' se utilizara? DOS, 08/2,
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los mas populares.

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar
qué sistema operativo de red se utilizara. Se recomienda
que la informacién anterior conjunta ayude a decidir este
elemento, y no al reves, como comunmente sucede.

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse
en la experiencia de otras empresas.

9. Una implantacién inadecuada de las primeras fases del
Downsizing puede crear mas problemas de los que nos
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos
de operacion no es nada alentador. Hay que aprender a
llevar al grupo a esta tecnologla con un buen plan de
capacitacion.

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe
ve a las PC's como juguetes y no aceptaran facilmente que su querido
monstruo deje de ser el alma de la empresa.

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito.
No hace mucho, en una empresa financiera se realizo exitosamente |z puesta
en marcha de una aplicacion en una red local en tiempo récord (menos de
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar
al grupo usuario con correoc y agendas electrénicas. Fué tal el éxito que la
demanda por este tipo de sistemas se incrementd drasticamente.
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstaculos. Los siguientes
son los principales factores que comunmente propician el retraso de esta
fuerte tendencia. Hay gue analizarios y sacar conclusiones:

1. Convencimiento: Si no se estd completamente convencido,
no se iniciard el cambio. Si la cabeza de la empresa no
cree, serd dificil que motive y lleve a un feliz término el
cambio de estructuras.

2.Temor al rompimiento de las normas y flujos de
informacién: El mismo desconocimiento y, en cierta medida,
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado
de incertidumbre en la sequridad de la informacion. Se
quiera o no, el usuario tendrd elementos para poder alterar
los flujos de informacién sin que el Gerente de Sistemas se
entere. Algunos -Gerentes de esta area quisieran estar mas

. seguros de cdmo controlar esta situacion.

3. Situaciones ‘técnicas asociadas con el hardware: Es comun
encontrar que el hecho de conectar ai mainframe con redes
y micros implica cambiar o instalar nuevos elementos de
hardware: Obviamente la inversién se magnifica.

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no esta
preparado para la instalacion de redes, y es dificil de creer,
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera
piensa que deban depender de él. '

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban
sus PC's unicamente como emuladores de terminal. Habria
que ensenarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a
usar el raton, etcétera. Cuando se trata de cientos de
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda.




6. Costos e implantacion: En este punto la gran mayoria
coincide en que la inversion es el mayor obstaculo. Hay que
pensar en que el edificio no estd preparado para ser
cableado, que se tienen qgue conectar "n" localidades
remotas con esquemas de comunicacién mas sofisticados, y
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo.
Las opiniones aqui son variadas: una estadistica muestra
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "lLas 500
empresas del Fortune" opina ‘que Su organizacion se veria
beneficiada en los siguientes dos afos, mientras que tan
sélo el 1% piensa gque se beneficiaria en los siguientes diez.

El restante 33% habla de un-periodo de tres a cinco anos.

7. Convencimiento a la Direccidon: La venta a la Direccién es
también un obstaculo importante. El factor seguridad, pero
sobre todo la inversidn pueden agrandar este obstacuio.
Hay que hacer cuentas.

8. Como se puede ver, no sélc basta con romper el paradigma
de basar todo en el mainframe, si no que es necesarno
volverse experto de la noche a la mafana en la tecnologia
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes
operativos, ademas de convertirse en un buen analista
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se
tendra que hacer algun dia.




dﬂdddﬁddadddddddﬂadddﬂﬂddd-

FDDI |
LA RED LOCAL OPTICA -
DE ALTA VELOCIDAD

elelelefefElelclelclelelelelelele.

dddddddddddddddddcd]

dddddddddddddddddddddaddadadddde
Neies:

elelefelelelelelelefelelelelelelele

Iclcidicodoooooddoodaddaoadadddaooolc

5-62



T

Taogggos I Iggadddgdgd

Dl

Fiber Distributed Data lnterface

Red anillo Token-Passing 100 Mb!s con redundancia.
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FDDI

* FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (500 Estaciones) y
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo.

* La distancia maxima entre nodos activos es la de 2 Km
* Fibras Opticas empleadas:

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda {GHz)
y targas distancias (20-30 Km) '

- B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5
Micras y Medianas distancias (10-20 Km.) a 1300
nanometros.
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FDDI

TOKEN-PASSING ofrece una transmision de datos més eficiente,

ya que conforme aumenta el trafico se requiere un mayor ancho

de banda. TRT 85 %.

.| CSMAJCD Resulta mas eficiente cuando se utiliza un menor

ancho de banda.
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'FDDI

# FDDI1 emplea una codificacion 4B, tasa de transmision a
100 Mbi-125 Mhz 80% de eficiencia en el ancho de banda

. # ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificacién
Manchester

# Tasa de transmision - ETHERNET: -- 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 18Mbis-32 Mhz

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA
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FDDI

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB.’S

* Reloj distribuido recuperacién { Momtor Activo
de errores

* Doble anillo { A:t?illo Sencilio

* Rotacion del ‘ { - Sistema de reservacion
“ TOKEN™ - por prioridad

* Uso de Fibra Optica  { Uso de Par Trenzado/Fibra Optica’
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TCP/IP

TCP/IPY LA INTEGRACION
DE AMBIENTES

HETEROGENEOS

..
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TCP/IP

ransport
ontrol
rotocol

O

[ nternet w_
[ rotocol -

ﬂn]nh:lnlnldddddﬂddddddddﬂdddddd_ddr;!r;l
Notass '
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TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES

REDES

REDES

LOCALES |*
(LAN’s) )

-~

R

REDES

3

-w

REDES

AMPLIAS |4
(WAN’s)

MOVILES

EREI T K3 BT

Ners:

PRERAPRERRPRRERRER

ddddddddddddddedddd

cicicleleleleieieleleiclelelcieidieicielclelelelelelel clel alel

SATELITALES 'i
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TCP/IP . - &

HISTORIA'Y GENERALIDADES

* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET.

* 1972 Primera demostracion de ARPANET.

* 1976 Empieza Ia‘impiantacion de TCP/ IP.
* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley)
* 1982 TCP / IP reemplaza a NCP on ARPANET.

* 1983 Se publica TCP / IP con espacificaciones
militares estandares.
* 1984 Se separa MILNET de ARPANET.

* 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan i
TCP { IP. mas de 600,000 sistemas o

r_]dElch]ch_inlrJdddr_I:ldnl:lcld:!r.l:.!ddr.]:ld:l:l:]
'

cddcddddddddeddddelddcdd
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¢ Por que TCPHIP?

* Aceptado ampliamente por los centros de
investigacion y desarrollo en todo el mundo

* Desde 1984 fue requerido por el gobiermno y la
defensa de los E.U A.

* Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo
proveen - . _

* SUN {Sun Microsystems) le da a TCP/IP un
posicionamiento comercial.

* { os ambientes mas técnicos adoptan TCP/P

" Son los Gnicos protocolos realmente abiertos y
estandares disponibles actualmente

* Predecesores de los protocolos 1SO.

X
TCPR/IP ' -
. HISTORIA Y GENERALIDADES |

ES3TIEIEA ERNEER

Notas:
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TCP/IP

ARQUITECTURA

TCP Y (0)5]]
7 Aplicacion Servicias de Apiicacion SMTP
6 Presentacion | Formateo de Datos FTP
5 Sesion Reguilacién de Conversacion | Telnet etc.
4 Transporte Integridad de datos de TCP, UDP
extreme 3 exiremo et
3 Red Ruteo y Canmutacidn IP ICMP, etc |
2 Enlace Transmisibn de Frames Ethermnet,
1 Fisico Acceso al medio Arpnet, etc

R P R
A I B I ANCEP A B
[J AR S 5 I

Netgss:

deddddddddddddddddcdd
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TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocblos a nivel de Red

P Internet Protocol

ICMP Internet Control Message Protocol
ARP Address Resolution Protocol

RARP Reverse Address Resolution Protocol -
RIP Routing Information Protocol

EGP External Gateway Protocol

OSPF Open Shortes Path First

oy

EATS KA S SIS N SIS S

Netes:

deddddddddddddcddelclcd
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TCP/IP
ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Transporte

e N

TCP Transport Contro! Protocol

UDP User Data Protocol -
NVP . Network Voice Protocol T
\ J at
al

INOtass

FRAPRPRREREFERE

cddddddddddddddaddedd]

clelolcleleleldeicieieleleieleleleleleleicielelelelelciciclel

PREERRPRPRPREREFERRPRERE
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IP: Internet Protocol_'

Brinda dos servicios basicos

* Enrrutamiento .
* Fragmentacion/Re-ensamblaje

Utiliza direcciones IP para decidir el rnuteo
Aisla los protocolos superiores de las caracteristicas
. especificas de la Red

Internet Protocol

.....

.....

dddddddddddddddddecl

dddddddddddddddadaddddadadadddd
Netes: | |
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ENRRUTAMIENTO

J!EL

150.150.150.0 150.150.150.6

Iy
v

170.150.150.2

cleliciclcleelelelelelel el cdelelelelpicicleleleleielelel oied
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TCP/NP
IP: INTERNET PROTOCOL

FRAGMENTACION

Header de IP ' Bytes de Datos

118 [0 [(ofoafizafe e fs)fisrfnajisfeo

Header de IP . Bytes de Datos Paquete de 10 Bytes
5100 |1 foyfoafztfirjeafisijefon =
Heades de IP  Bytes de Datos Fragmento 1 T-*

51 Jo |1 |(8)](9)

Fragmento 2

dodddddddddddddaddddddddddddddd
Net@ss

ddddddddddddddddddd
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IP: INTERNET PROTOCOL
Formato de las direcciones IP

CLASE A

CLASE B

CLASEC

1

8 16 2

4 32

o | IDRED—

ID NODO +———

“RANGO . 1.(NN.NN.NN) a 127.(NN.NN.NN)

8 16 24

ID RED— |« ID NODO

p————

8 16
T

RANGO: 128.RR.RR(NN.NN) a 191.RRLRR(NN.NN)

4

D

ID RED

: 1,1_
RANGO: 192

-R

+=|D NODO~

RRRR(NN) a 223.RRRR

(NN

ddddddddddddddedeldd

::Jnldddddddddddddddd:J::.In]r.l:_lnlnlc.ldcl:lE_]
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SNMP

Simple
Network
Management
Protocol
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SNMP

' COMPONENTES

1 - Agente o Agente apoderado

2 - Administrador

3 .- Base de informacion ( MIB )

eleleleleleleielelelelelcieielelr

Taddoddddddadadddd

Neters:
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SNMP

dododdodddddddddddddd 9

Agente o Agente apoderado

* Dispositivo compatible con SNMP
* Monitor de comunicaciones
* Informa sobre periféricos

El agente apoderado es ademas
un conversor de protocolo.

eleleleleleselclelelelel el eieiele
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agiimente fos proyectos

* Amplio conocimiento de diversas tecnologias

* Noci<n del contenido de los manuales del equipo’

* Andi. .is de costos y disefio de sistemas

* Proponer software adecuado o programar a la medida

* Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente

* Conocimientos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para registro cronolégico de datos

eleleleleleleleleleleleleleielele

* Reacciona a las alarmas de los agentes

t:.lr.chch:l:JnlrJrJnlrJdddddﬂdddﬂddddddddd
Netes:
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SNMP

- EIADMINISTRADOR

= Administracién de fallas

* Administracion de funcionamiento
* Administracion de configuracién

* Administracion de cuentas

* Administracién de seguridad

thelddcdddddddeddddaclelcdcd

clefeleleieielelelelalelelaleleleleleleiclel eleieieiel elel el

dadddddddddadddaddaaddoddaoooaoic
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SNMP

COMPONENTES
- Agente ' SNMP
Administ1 200f see— COMPONENTES
MIB .
/

Grupo de -
COMANdos s COMPONENTES
Transporto === SOPORTADOS

eieleleleleleleleleleVelelelelele

Notas-
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" SNMP

BASE DE INFORMACION [MIB ]

* Base de d'atos dentro del marco de SNMP

* Con cada enlace de comuricacién existen recursos
controiables

* Reside en cada agente o administrador

~ Estandar 802.3 MIB de IEEE

Notass

doddddddddddddddddd
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SNMP

COMANDOS

" Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales: '

Set. Qet y trap

GetRequest - Pide informacién al agente
GetResponse - Contesta al administrador
"SetRequest - Para controlar los dispositivos
Trap - Alerta en caso de problemas
Set puede afectar el funcionamiento de la
red

elelelelelelelelelclelelelelelele
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SNMP

.COMANDOS

* Es un protocolo de Estimulo-Respuésta
Tiene tres verbos principates:

Set. gety trap

GetRequest - Pide informacion al agente
GetResponse - Contesta al administrador
*SetRequest - Para controlar los dispositivos
Trap - Alerta en caso de problemas

Set puede afectar e! funcionamiento de la

REOEEEEERER I

red
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Amplie faalmente la conecumdad del PC con estas potentes tar]etas de interfaz

Ly aeywrey EartWORKS S TURBO de Dl ulioert i
Ncnainge ASIC TS MOCET en U OfE? chaeo por Digtal

Estas tanetzs NICs dsefianas para btener e
MAXIMS rendImIntD, Proporonan a los FCs, a
raves de 1©vda la red, & OISO Je manera nanata.
ACCest a archives, TiSCOS, APhCACIONEeS, MPesoras
y DS senicios, Nuestras recrentes EnerWORKS
TURBQ EiSA v PCL, le otrecen ias més aftas
prestacones 0@ rad y una eficaz unhizacion ge la
CPU L as taretas EtherWORKS TURBO de 16 brts
PropormIonan Sopons MUItorotocolo Sencor y
chente para PCs tSA e EISA, meentas que las
tanetas EnerWORKS MC i oirecen una solucon
Micro Channel para PCs 0572 y compatbies Las
1anetas EtharWORKS 3 estan armoen Qisponsies
en. .

-~ paquetes de 5y 25 unidaces a un preci reduciio
cue INcluven un conuMo ce arvers de software y
COCUMENIACHIIN

- Pequetes con beendia de ciients para el sstema.
operahva de red te Digaal PATHWORKS V5.0
{LAN Manager y NetWare)

Para obtener g ako rendrmento MBCesanc g ios

servigores 0e aphcaciones. a aneta EtherWORKS

EISA da 32 bits s la 50/LCION. Tambeén cisponenmos

de AOMSs opcionaleg pars habitar et errencue -

remoto de los conmodadores EherwORKS 3, Los

CACUetes i@ SupCNCran un ANTD IMPONante

.\.-- A~ , 1 . _.u

sy

Wﬁmkﬁ m-—mhh&u
Spoms

Whunm:hpﬂb—mtmmmb

EterWORKS TURBO ETSA y PCI on
mfmmumnm

o Laual Droporonnen

2R el I R AT P
AR 'ﬂm a3
Sy -.—....v\"\ - A

DE203-AB

Comrulmcr Turbo de m wmzann Ew-rwoam AT CE204-A8

.. Controtador Turto BNC/Dar enzado EMmerWORKS 3 DE205.AB
Cmmur Turbo EMI‘WORKS 3 BNC Pﬂuﬂ Gﬂ 5 DE2G3-B8
" Gortrolagor Turba de par renzacs EmmeWGRKS 3-- Paouen oe § DE204-B8
cmmmmwwnmwonns: Fagemdes DE205-B8
Cmu'ollbrTmmBNC EtherWORKS 2 — Paguete de 25 0E203-CB
Conoumaor Turbo 08 oar vanzsdo EtmcWORKS 3 - Pacuss de 25 CE204-CB
Controiacior Turbo BNC/Gr trenzado EinedWORKS 3 - Pacute de 25 DE205-CB
Conuaaor Turbo BNC EtheWORKS 3 con Iicenca os chants MS-DOS PATHWORKS ©  DE203-Pa

'umfwmmurmmimﬁksn .
con imnaa oe cherts MS-DOS PATHWOHKS' DE204-PA
Controlagsr Turoo BNC.par ranzads EMerWORKS 3 ’
eon hcmaa oe cdame M5- DOS PATI-MORKS' DE2Q5-24
"Opeién de arranque remato
“ROM da arvancue remond EtheWORKS 3 MPO " DE2OM-AR
“FIOM de antanque remota EfeaWDAICS 3 RPL . DT-LTIOH-01
RO ge arancue remoto EineWORKS 3001 DT-LTI0N.02
nou %8 smanque remoto. ammmxs a TCP!IP DT-LTi0¢ 03
“Controladares MC o
| EmerWORKS MC. con tarmmacks y coneaior ¥ DE210-AB .
EnwwOHKSHCTPfBNC mmummnnrymT DE212-AB
_Coniroladoras ESAPCl de 22 bits ’
Ether#WORKS EISA TRBNC T DEaz2-SA
NUEVOIEmerwORKS TURBOEBA T T DE425-AA
INLEVOL EterWORKS TURBO PCI - 'DE435-AA
*eckye teancs TOPNP mebladcmpcdlmporxpamo
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Lleve consigo la conectividad Ethernet

Los adactadores Ethernet DEC EtherWORKS Pockst

'8 DOMB CONECTarsa a cuaiqueer red EMarmet
dasde un PC tpo lapioo, partali 0 de sopramess.
Estvs nuevos adantacones ampian & tamie

Mlmnon- DEC muwonus Pmtn Ethrnet

Mmmrn‘P DEC Etwosxs Poum Eu-nrm [Pa.r mm)
Mmrfﬂﬂc DEC EmerRKS Poci.ll Em-mol rnmwm

EtherWORKS para proporcionar conectvidad
Emernet 10BaseT (par trenzaco) y 10Base2
{Trinwre) a Ios PCs, sin necescac os ublzar
tenetas rxartaz Ethemet ntemas. Puade acceces &

D@m

AChVeS, OiCOs, aphcaciones imoresoras o
BAMNCIDS 38 red, ¥ TEDAJ” CON 1000S 105 S1ISTeMas
OPETAIVOE 08 réd MAS conocidos AMpPig o1
horzomes Os red o0& PCs aun mas con ia crecer e
linea de @ne@Es os1merfaz 98 red ‘piug A CiEv o8
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. VThicSbmt portst Bihernes TEZT 8023

'CMmtmdqumpuﬂmanomubo
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"o B &l producis nciupr adaptasor o de
- albmeptacsdn, comecror T umode ThunWire) o da
. ptumnoy maleth de caers ¥ dickere de 33" con controecer

“mltwne de prabols |
s Elaokewen del comwolsdor sdmar Ner'Ware de heowad
TODE, Marwoua LAN Merager (NDIS),
DEPEA-AX - PATHWORRS de Digits] Window purs Gropes de
DEPEA-BI

e et

:_ “Tisbago'y VIRES de Bayrn. (hno NDIS),
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m NUEVD! EnmrWORKS
BherWORKS Pociont] kmoam
Ethemet (DEPEA) ?LII.DPG{DBCB) '
Fuero parmety EISA: ESAGZOR; PGI PCKIZ D -
128 KB Dytes _
wawma&mmmm
Par trenranc Par Terza: (RMS)
ﬁf-‘&mm; Thriiee (BNC}
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| M5DO0S NT, N
1 SCOUND, OS2 i
| PATHWORKS. OO1, | PATHWORKS, NeTWare, LAN Manages, |
: WFw,mm © | IWINGOWS DEFE YIDE0 o . WANQOWS
- | (Alphe v xel), SC0 UND, OS2,
VINES (chonte)
No N i
Class 8 Closes 8 i
[ Si H
Manuai oel usLEno Manuz| st s
No ot
Conaceveiad e . | Para Drestacunes ae e Mas ates.
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# Adaptadores PCL/controlador DEC FDDI

- 08 nievos adaptaaores estandar PCi a FDD! de
Wmﬂnam sarviicres y sistamas
i basados of bus local PCL. conectdad ecordrmca -
_Fﬂudeatmrmdm Estos ruevos agaptadgores
i o0 configuraran mutOmAbCaments DA onerar en
- DG cuupwex completo FOD!. Las opcionas FODI
., mChiyen adaptanones Singte Atachment Statan
* {SAS} gue sapormn finra mulvmodo (MMF), v
adanacores Single Anacryment Stadan (SAS) aus
SOpGrian cable ge Cotve 06 Dar TENZA0S SN
#panalar (LITP} (nasta 100 metos enme
esiacenes). Pare sgiemas con un ous de £S5 PCH,
i o DEC FDDiconmodenPMC
m'_l " . .
. &u@wﬁm@mmgmm
acones

’ Esmarciarsw rpiamertmocs. PG Loca Bus V2 0. PC1 BIOS
V24, ANG! TP-AMD V2 1, y ANSI SMT V7.3

DEC F"DDtomrdhrIF‘Cl SAS/UTP TP PHD IFU45) .
DECFDDWNIJFCLSA&MMFMMSCM o o A .
DECFDDW:‘PCI DAS/MME, muscumduﬂox L .

LIl Ll L R L Y T L L L T T T T O T

T  EtherWORKS PCMCIA Turbo

Tm Elmmetm coneciy PCMCIA Tipo B, con Descripcidn ) . M
CORACTAB Dara of trenzacd (TF) o par _EInarWORKS PCMCIA Turbo (cabie TP) DEPCM-AA
TRENC. incluye drvers pare EXarWORKS PCMCIA Turbo Plus (catie TR/BNC) o DEPCM-BA

. Netars, LAN Manager, PATHWORKS, Windows
{  pare Grupos 08 Trebap y VINES (Clienta).
:  Contiguracatn automanca ds red
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DEC FDDicontrolier/EISA — sopona PCs intel Dual Attachrmert Staton (DAS) con MMF pemmie i3

-y AXP basados en EISA usanco o sopore de fora conenon orecta en un aniio FOOI pesicion cual v
racicionat {SAS o DASY soportan un Jotcal Bypass Reay (OSR)Y externg ve
. DEC FDDicontroller/ terceros

LISENE T TURBOchannel — Tres ruevas
opCionas eCoNOITICAS te conacavidad FDDI para
reces local (LANS) ge banda ancha mutidabhcante
Singhe Attactrnerd Stanon (SAS) con cable de cotre
¢a tar yerzado st apantaliar (UTP) reduce el cosie
Oe catveaao. SAS con hbra Mutiymoos (MM

Las nusvas pocorms DEC FDDicontralen TURBOGarne sereifica la gestdn de estazion de usuano final
DOCOTONAN (M3 SOt MaS 818 y UNcs oses mis
baos

La familia FDDicontroller de Digital esta
creciendo

_DEC FDDmmmnen‘ElSApan CAD®ATO 08 cOOre UTP

La conectmidad SO0 se ampiia 3 oGS fos ruvos  DEC FODIconroller/EISA, 6stacion de eniace smole (SAS) ... oeFeaaa
s:stemas - grandes y becuehos, y & PCs estanaar DEC FDD1mmm|hrf=!SA e31200n 09 eniaca aual {DA‘S_)_ L o . DEFEA-DA
Dasaces en EISA La tarmia asisal incluye 05 DEC FDDImolbr.’IURBOdmnn-l 7 7 o DEFTA-FA
srlemas basados en  OpenvMS, CSF/1, MS-D0S, DEC FODIconmoller/TURBOchannal SAS/MMF, ST ’ DETA-AA
wingows y SCO UNIX. asi coma Windows NT para DEC FODicontrolier TURBOChannel DASMMF. ST S DEFTA-DA -
Intel y Alpha Ademas soporta los Sistemas . DEC FODicontroller/ TURBOenannel SAS/UTP, TP-PMD {RU4S) DEFTA-UA
Ooeratvos oe red PATHWORKS. LAN Manager y DEC FODiontrotisr/Futuretus«, SAS . " DEFAA-MA _,
Novel Existe el DEC FDD icormolies/EiSA que 9EC FODIcontrolierFunrencs.. DAS : . BEEAADA -
“plament al astarcar ANSI TP-PMD de Moduks DEC FODIcantroler 400 (XMi-s.FDOI) SAS pam C DEMEA-AA
wactvidad economica FODI sobre cable de cobre VAX 600&'7000!10000 ¥ DEC m|w AXPp . ‘19-
«T= para PCs Inel ELSA y PCs Alpna DECec AXP. Méduo DEC FDD'controler 400 (XM\-a-FDDII SAS pars VAX 8000 DEMFA-AB )
DEC FODlontroMer/Q-tus, SAS _ _ - DEFQA-S®
DEC FDCiontrobarQ-tus, DAS o ’ DEFQAD"

mtmmmmmmrsw memnmmﬁ’ﬂsumﬂyumunmnmmoaum g
BT CONELTD COM St Venoenor 0 Dostritiador Autorzans de Dirtal parz Mfmmmrspwfuoemmmmnm
DEC FODlcommbier

* A = DOcipD con Bl Sistema, F = ins@ite por of chente

Shat, St &ﬁgﬁ;ﬁ%aﬁ%”ni‘»wmmwﬁﬁ ST RGN AT N e e
. - OEC F'Dﬂllumrdlln’ . DEC FODteontoller/ - DEC FDDicontrodier/ | DEC FDOlcoatrolier/ | DEC FODomtrolist IMUEVD! DEC FODIcentroliny/
|‘ TURBOCRanme! = €ISA, BSApan UTP | Futorebuse  ° 0-bus 400 XM b PCIPMC
{DEFTA} [DEFEN) - (DEFAA} (DEFOA} - (DEMFR) , {DEFPA) 1
, Stemas sopoross | DEC 3000 AXP DECpe AP DEC 4000, 7000, | VAX 4000 VAX 6000/7000 T Cugiquier siamz de pus local |
: DECstabon 5000 .. | DECos y otros. ¥ 10000 &P - ! McTovAX 2100 00010000 | compatole con V2 &
VAXstaton 4000 Modelo 90 .1 PCS estinoar rasta 1900 DEC 700070000 AXP !
! Cortrondores DEC 05FN e PATHWORKS j GEC GSER OpenVMS VAX OpanVMS VAX Sennor NetWars IV Netwars 4 ©
| SOPOIRGCS OperVMS AP - | 1 Natwiare o Nowslt OpanvMS AXP QpenyMS AXP Cherma de Netware DOS ODH
DpenyMS VAX '- uaum'w DEC OSFN . NetWare SFT il MSL;
Lo Windows Nmszmos.wm%
‘ .1 SO0 UN PATHWORKS); NDIS 2
0 .| DECOSFA {LAN 1, PATHWORKS):
| . o 1 Opar/MS S0P Wingows KT V3 5, Windows
| : o | . pan grupos de trabap V3.11;
| . : . SCO UNIX
" Rendimients Mbis/sec | 96 % 9% 13 [ T >5¢ nan medidn 90 Mbtw/sag
| {procest-a-procasn) . . | en CPUs Apha AXP
| Rendarento oupiex . | >100 Mintshog >100 Mo | >100 Momss 13 Mirts/s >100 MRS Hasta 160 Mot
completo {FIX) .
Contguracin SAS Rbre/STASTPAVME . FyaMIC | RoraMIC FraraMIC | Fibra/MIC UTPAME, TP-PMD
{sooorte’ onectr) UTPRMS | i {RJ45VDupiax SC
Cm!nunchﬂ OAS- .| OBR FEN FioraviC con OBR ¢ Fibra™IZ con DBA FbrMIC con OBR | na MMF/OBR par ge cubbex
{soports /oonactnry . L i SC/RMS
Cave’ MiC = Conacaor De mtsctaZ oe mevas: DBR = Opteo
{ Mo ! & sopore on 5@ parz [DAzs @S CpCNS Bs MRG0 e 62,5125 i




Conexones ge PC remeto, apo X.25/0LLC/SNA

L% controladores sincronos de Digtal permaten e
conmabn o PCs remotos en una red X.25 PSDN o
;.BMPATWORKSX.Z(DOS).WMW

: mmxzsvcsm
Pu-m unua x 25 HSl EIA .
“Puerio 3mpie X.25 MCA
Pogrin gl X25 HST
" Boftware PATMWORKS .
“PRTHWORKS X285 (005) (Ax23)
“Cables
_ Gatva modem Eron £C AS232-C
MMm Euoon HSE Vas
Glbia modam Eicon HSI V24

thmudem Ewon HS! V21

SNCARRETIE TIC AR Y

con PATHWORKS tor DOS, perme a un PC remoo
corvererse via X 25, en un NOCO Chante

PATHWORKS compieto LA kcencia Oe cherme oo mms-uymm-u {MCA)
PATHWORKS para DOS nchave 1a koenc:a pard -umam
eecutar PATHWORKS X 25 (DOS) . 57 pamm bt Ko
« Sberercie 0 ppe
- o Inegier externs EIADS2.C Vi
"DRISBA s MCA) HS
'DS206-AA - ®INBRAM °
DS206-CA « § puscetcs bama 384 Khn
DS16-AA » Erwnsferenciac 230 ppe
DS216-BA » Inrectaces extemes V4, VJS‘_VXJI s,
______ ] e DS206-CA (bus 154)
(7 QADOAAAHC | IMERAM: -
. . chmﬁhu&ln;
B acosu-m R » Trnshorence. 230 pps
. BCDBW-W L *» Ssetfaces extemn V24, V35 v X 21 by
1acu9v 10 !
BCOo9X- 10
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' ProNet-4/16 conecta PC3 usanoo estandares JEES

© 825 para aphcacones de red Token Ring ge 416
“os. .

Scporta arguitscisas oe bus Extendsd Industry

+ Sandarg Achiteciure (EISA) y arquitectura de Dus

PC/AT compatble IBM

Conexién PC a Token Ring

Soportado por PATHWOPKS for OpenVMS,
PATHWORKS for DOS y PATHWORKS for sohiware
082 Incluye controiadoras y kcencia

e SN "-3,“‘" o AL o " v L3 oA SIS oA

B R S T P L TR
Taneta murlu de red arrloludl ProNET- ms AT ) FR-PCXTN-AB
Taneta ntariaz de red ProNET-4/16 EISA FR-PCXTN-AL

”
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Conexion RDSI para PCs remotos

Controledor RDS! para PC
" B conirotaior RS de Drgaal para PCs es un
*. COrtTiacor de COMUNICACIONES SincTonas, 0e 1aneta
Dracd, Que proporciona accese RDS! Baswe Rawe
Aczess {BRA: 2B+D) a PCs companbies AT ae
NS 7. TR
> B comoisdor DI20G ROSI para PCs se comona
con PATHWORKS iSDN (DOS) para conectar un
. Simpie therre remcto PATHWORKS para DCS ata
mct corporativa PATHWORKS, uthzanco 1a red RDSI.
Software PATHWORKS ISDN
_ Etsofware PATHWORKS ISDN (DOS) junto con este
“otolanar y PATHWORKS for DOS permda a un
* tamaio conventrse via RDS), en un nodo chente
~“WORKS compiato La hoenca PATHWORKS tor
. ncluye (a hcenca para erecitar PATHWORKS

ISON (DOS) Para usar TCPIP, se necesta lambién
1a icencia PATHWORKS for DOS (TCPAP). £l kit de
sottwrre PATHWORKS (SDN {DOS) es una agicion

al ka ge sohtware pasico PATHWORKS tor DCS

AT CARMCTERISTICAS 1]

» Torieta PC de tarpadio. compietn con ks AT

= CPU Mosorols 68000 & 12 MHz

o Meroen e 312 KB

#ln paerm 5028+ D

» Translerrocis de dazes en of <onal 8 en mado X228

DI205-AC

Kit 0o sopae y documentaaion PATHWORKS ISDN (DOS) (SPD 45 68) OA-OMBAB-HB



. {Utllice ol DEChub S0 como base para sus
operaciones de red!

Ai ofrecer configuraciones o8 red fexbies, el
CECh.h 80 perrmite crear y adrmausirar una LAN
hexible a parr e una uvdad ticH de gestonar. E]
“packpaane” DEChub 90 propotiona Soneoones
ThinWine Ethemet, almmentacdn ce red elécrca y
martape para ocho MOGUNS CoMPanbes. Agamas,
& drsefic revoluconanc oel hub oirece un fac
convol gel nargware. asm ComM0 Capacidag para
sSustTur @ Itercampio 87 ConaicIon acva. Su

© l@aMAano cormpacto es eal para enomos de chana

*Lin soponle de montase DEHUX v cutverta
opepnales para el DECHhub 90 adrmie -
conhiguraciones gus requiaren paneies ge
onexaones
Todos s Mmoduies del hub puecen cperar Como
unidages altonomas.
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‘- Proporcans W cenaro de tecomumacatianes wntedrado en
{rrap bl wifangiona? -
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Décmb 90 {con tuanta Qe aumentacion, sal rnoml; lm.

PSR "MW‘V' M4
el PO CooSE

y documentacion) . DEWUB-C8
Comunio oe cuowena para DEC=ub 90 |con montae y soponas
Ge parac ool panel ge conarones) o DEHUX-CA
o Pagusts de micro ¢te DECHuD DHTMR-AA
e 0 R Ml i oo oo DG con st . oueA
ot Cutiena postarcr (para convenir una unidad basada en nLD en una umdad autdnoma; HO342-AA

Descuora lo 1ack Que es Supervser y gasnonar sy DECG.

o & 1z l_‘uemo ce anmentacidn tpara convenir una unikdad basaga en hub en umdao autonoma)  H7827-AA
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Adl v




Los médulos de la serie DEChub serie
80-inciuyen:
» DECserver 90L+ un servidor Ja termnal LAT oe
. mdmesses-unes ce 9 puenos (pagna 25)
- -.DECsmar 80TL. un servidor de termnal
mutErotmcoio 08 B puerts que Sopona s
" protocolos LAT, Teet y SLIP (pagina 25)
) 'DECservu 90M, un sennoor 08 termnal
‘m.lﬁaruocmo‘:!e 8 puertos Que soporta oS
- protocoos LAT, Teinet, SLIP. CSLIF PPP y TN3270
- (oagna 24)
" « DECrepealer S0FS. reoetiodr 0 COS PUBMDS
10BasefL y un puerto TrinWire (pagna 15)
"« DECreneater 90TS un resendor STRAJTP ce 8
- plens (pagma 15)
* DEDreoearer 9CC. un rependor ThinWee da €
Duertos (pagma 14)
. DECmea‘mrﬁ)T* un repehaor STPIUTPdes
,1W(Dénm 14)

* DECrepeater 30FL, un repedoor de fibra oe 4
DUEDS Para CONSITUN UNa rea centat en un
campus (paging 14)

& DECrepeater 90FA. LN repetidor Gue DIOPOITIONA
conexones oe cabwe coaxat grueso y Thnwre
(pagma 15)

* DECbnage S0FL un badge Para Qrupos de
frabai Ce alto rencrmento tue SCooNa
tonex:ones a uma med certal de fibma o cable
coaxal grueso (pagna 22)

* DECbnoge 90. un broge Para rupos de Tabao
08 8o feNaITentn QUE DIDDOMIONA CONEXIONes
de red Dase 0e capke grueso coaxial y ThunWire

{pagina 22}

= \_gaforioge, mnsbosnwnnerad sImpie y 0g Dapo
casts, Cue €5 ideal para arflpiazamenos
pequencs y remotos (pagina 23)

* DECorauter 9C un Brage -ouiar mUETINIICoC
Que SODORA B ConAIC a8 Creiocoas oe C s
(pagira 27}

* DECwanrouter 90, un router WAN 0@ £arc coste
QUe PDOOMCIONA LNa Conexxr WAN o RDS
Jes0e Un EMDIAZEMEND Iemolo & 1@ Seoe certa
de su emoresa {pagma 27,

* MUXserver 30 un sen oo ge (er—inaes re;ancs
que PDEOrCIONa CoONEX'ONES rara "asia &
uSLaros \aaging 23]

* DECagery 90, un moguio ce cesion SNWP gue
camoinage con sohtware HUSwalzn oropors:ona
gesnon grahca para 2gunos mad.'0s ce la 1amlia
DEChut (pagina 12)

* DECpackeiprooe 90, un moauic IMCN aue se
usa con software PROBEwarie- parz superisar &
rencimientd Ae la reg (paging 13,

e 3k
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u’...m-vx ; '\m -c-\"~{"um u .
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o v""{a‘&
e D v:-'\e% p“:
m AT

: xlﬂmﬂ?k
- mtnﬁx 5 mn {1757 1 18 mm (637
ki Mg‘ﬂkmb}.,ﬂm m;himdemm4 kg o

1Conéctese RAPIDAMENTE con o paquets de arranque DEChub!

No hay manera rmas rapida de crear una red El paguete incluye un DEChuD 50 v mes mocuios DECrepearer
907 (Reterencia DHTMR-AA) Tambwén puede eleger el pagquela 0g NICIC CON Nerramientas ce geston Jue
nchoye un DEChub 90, tres modutos DECrepeater 8GT, DECagent y HUBwalch para Winoows Disponibie
hasta &l 31 de Diclemore de 1994, &

DEChuD m

Cubum postenor (plrl wlwlmr urul uudaﬂ bl.nda on hub en una umdad autonoma)
quu-mmmwmrum umdﬁlumaonhubenuru

unitad auooma)
-] Comorvete su drspombidag

R e e e
SOV R oo e AV LN

o ' DHTMRA-AA

DMTMR-AJ
DEHUB-CB )
HOJ42-AA

H7827-XX



grupcs de rabao pequefos con

Elnemet
Cas requenmianios de Tansienancia oe aalns

Cuanco camom 8t mas poents DEChuD 900

rages

Shub 800 MulsSwiich otrece tuncionargad

EIDE

VaNgGuATHSta para SOpPOMar 1as redes mas ampLas y
mes compreras. Bl DEChub 900 soporta muttipies
segmentos 08 LANS Ethemnet. Token fing y FDDI
{as' como las tecnoiogias emergentas de allo

MumSwith, puede levar CONSIGO OUOS 108 MOduios

90; tooos ebos operan en el hub 300
Agemas 10005 los mooutos DEChun 90 y DEChus

como ATM) en una amphia gama oe

configuraciones. Ademnds ef Sofware 08 Hesian

rendureerno,

900 penon i3 CAPACIaad UCa OB ODErar tRMen oe
manera autGnoMma en cualquier lugar de 1a reg Este
Se 10gra med:ante 1a adicion 08 una fusnie de

esos

e reconigurar

segmenios eleclronicarente CONMTUIANGS

HUBwatch de tacil wso. perm

Crut ONE para 168 moduios

0=

DEChuD 90 sopora. sobre  Mas grandes DEChub 80Q

aumemacon oara madules DEChuD 90 o usando fa

‘dockirg stauen

Deopo rub
conjunto de

Esie LD @ammen compementa al

conexones gertno get
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‘Médulos DEChub serle 900:

-+ DECrepeater 900FP. un rependor de hora ce 12

| puertas {pagina 17)

'DEGrepea!ar 900GM, un rependor TELCO
UIPF.ST P de 24 puertos {pagina 16)

* DECrepeater 900TM. un repeticor Ethernet de 32
., -puenos (oagma 18)

NIECsuVRmSUJEF una conexion Ethemet a
© Ethernet y Ethernet a FDDI e alto rendimiento

gy

'OMSOOEEWWEMGGG

puenos (pagina 18)
* PEsu'.id“I 900TX: corecinvdad personal Etnernet a
FD0] para sus sistenas oe sooremesa
{pagina 19}

Emmwﬁ:ummmmummmmmw.mlﬂ

» DECrepeater S00SL. un repender STP Token Rng
ge 150 ohmias (cdgina 17)

* DECrepeater 9007L. un repatas UTF Token Ring
de 100 ohmios/ STP Token Ring de 150 ohrmias
{pagina 17}

¢ DECmau 900TL una unidad de acceso a
multiestacion Toxen Ring de B 10Des (pagina 23}

'»Mmmmmuc »

foe-Srm

e

* DECserver S0CTM un senador de acceso a red
de 32 puertos /pagina 24)

* DECconcenvater 900MX, un concentragor FDDI
oe 6 puertos (pagina 23)

DECnm 500 MuthSm:m nub lmetmme de 8 ranuras oon tuemo e aume| DMHUB—AX
Doﬁurlu staton” DEChub ONE. inciuye fuents ua aimmacm y punnn Elhomol AUl DEHUA-CX
park LS JONOMO 0 MOMase &N BASLSON

Fuante de imantacion aoicenal para DEChub 500 - . H7B50-MA



Tanto & posee una pequs’a LAN ve PCs

como una red de empresa, el software HUBwatch
permyte mantener U control COMDIe oe las
conhguraciones DECHhut 90 y 900, nciuyendo los .
mMOdUICS aUIGNOMOS. LBS NUBVAES VErsKnes van &n
mas ald. i

B} HUBwazch ahora esta disponiole para Windows e
ncluye soporte para H® OpenView para Windows y
POLYCENTER Manager para NetvView. Puede usarse
un raton para pesolazerse a Taves del sofware y
poder supenvisar, configurar y Controiar los moauics
DEChub nasta 1os puenios indviduales.

La nueva versisn DS AXP V3 1 soporta, al igual
gue 1a nueva version para CpenVMS, la geshon
SNMP gel GIGASWICh (pagima 20). 1 HUBwaich
para OpenVMS VAX V3 0 tena la funcionabdad
acicional de Supervisar y conrotar los nueves
PEswitch 900TX (pagma 19) y DECrepaater S0TS
{pagina 15), tambrén sopona & estangar de pua P
Mumnet TGV y al hopping FDDI LAN en el DEChup
800 Puene arsponer det HUBwatch sobre ias
soluciones de geshon POLYCENTER o elecutanio
Con cusiqueera de 10s Sstemas operatves M:crosoft
Windows, OpenVMS VAX, QSF/1 AXP.

ORI CIRICE Su bk OF TROR0.

[ CB-32VAB-M  con heancsa QB-22VAC-AA
Licencea de scruazacxn OL-OGEAG-RA " QLMQDAW-RA - OL-OMWAS-RA
Kit do Firmware (soiaments)  OB-32TAA-SA™ QB-3ZTAD-SA™ QB-32TAC-SA™

** ind con MUeaich Excaoto s dsmbuckn consont VAX
Notr HUSwateh V3,1 pars Winoows o soporsa GIGASwetyFDO!

L R R Y L R Y T T PRy T

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y petfeccionado DECagent 90

EI modulo OECagent 0 SNMP
o puenn Sdivekal, Muktnies ubs O MOCLIS ENSCCIONECDS.

Con e nuevo trmware del DECagert 90 ouece
gessonas repetdones en un DECHL 90 sinun
DECbndge 90/9CFL Esta nueva vers-on Lambien
proporciona sooorta SLIP 3 traves del pueno locat
fusmm ge banda as: CAMO QesSVON D& eTores,
ad:on de usuar™s @ Niefiuccores oe cambe ga
estago Cuanao se ubliza wnig con HUBwareh, el
rueve DECagent 90 ofrece meor renammiento de
“poling” y scpona para namta '6 uraaoes

DEChLb 90 ¢ 64 mooulos aorormoe o2 a sene 90,

G RRACTRRISTICAS 1]
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'DECagent 90 (m0aei0 bisedo er WG heente Of Aimantzcion o induda}

‘DEclqml 90 (para U0 WIONOME  NOUYE TV 08 alimentacsdn) DENMA-AX

Gt de mico del DECagem 3G . ncuye CECagent 90 basano en hub DH-DENMA-MA
_y DECbrige 90) o . .

Kit de o del DECagem 90 naase CECagant 90 basado an hub DH-DENMA-FL
_y DECbrioge 90FL)

thyeru postenor para DE Cagwre 9 HD342-AA
Fusrte de aimentacion pwa corvery ura Lrwdad besada en hubd en

UNA UreC30 Butehona) H7827-AA



E sofware PROSEwarch para Wingows ayuda @ visualizar y analzar catos ce tEfico y ermores ostecteoos por
elDECoacxe:nrcbeQD.mmmmumpmmmymugmaemma
AVIDN
Con FROBEwach ~ jy ahora en erzomos Windows! es taci visuzizar y anaiger dans de trafico y erores
" oetectadas por el DEC packetorope, Entre sus caractendsicas 26 nciuyen un mertaz grafico oe usuano oa facd
" 150 y Domamyiew. que consens configuratones predefinidas para dierentes conjumos g Drotocoics

bﬂu-}-l_“-m-u

Los prifcra o8 PROEEwEC pmortcan &« @0 o o3 M.8
RMON -

’ 'f“ 7 v-\.

',Pnerwatmmw:noows T _oaz:msa
DECummaolmmeoMmmm oo . T
** DECAACketorbe 90 imodeio autonomo con fuents de akmentacon; _DERMN-AX

) &rbumn postenor (para convernr una unidad basada en hub enuma umdad uutomm) 7 Ho:uz M

M R Y L T R T T T T T L E L T i,

DECpacketprobe 90 - aumenta la disponibilidad ‘
y el rendimiento de la red |

DECpacketorobe 90, US3C0 £n CONUNCIoN Con e software PROBEwatcn. le ayuda a gestonar e rencauento
- “ce LAN Etharmet permitiendo a l0s USuancs Supervisar de forma remota 105 payones de Tafco dia a diz ©
WCHISD MM & Mnyto. EST0 S1grihca Gus IS LSLANGS pueden cbservar Ios CAMDIS resultantes de las |
adicionas ¢ desplazementios y reanzar ks JUSIES CDOMUNGS. £5LADKCE: LEMDRIES Dara Nvees og ey,
generar alarmas de errores y visualzar estacishcas de cualquer segrments Ethemat sn apandonar sus

esiaciones ge 1ana.

‘DECu:lulpmbn W

DECpackstprobe 0. rr;omlobasmoonmm ’ ’ o . o .bERMN-M‘A o

- .o - . - e - E2: m{.(vggum TADMM W TN W Ly e «-cu.
DECpacketprobe 50. unidad subnoma con tuems de mmanbn DERMN-AX ’q-*~9"” m"ﬁ' NEAS T 53
Cubm postaror (m comvertr ung umadbammrlm.numunnm ummm; HO342-AA S k

oo T Enqim Wmmmmm

Fu-me de ahmentacén (para converyr una umond basaca en hub N una
undad autémomay HTBZT.AR ] .mwmmmm:hhmm Fanard
AUMCN2 oMo UMAZ auionom3 o instizds en DECHub 90 o DEChur 906 ' = Supurvinn loswneve gropos de obicics. MIB- cradiocw de

[, segmeneey, hudeicas, whle do host: N procmics del .
(- i de ificn, flinue, inridenres operanos, seena,

- s Propoecians esprrtaciin gricn de daco dsce Tinsmen
-, oo softwue PROBEwach
. "-r\mam«hw&mam

.tbnphnnsm
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. DECrepeater 90C admie hasta 185 metros de
cable ThinWire para caca uno 08 10S sers puenos
Identrhza y assla automaucamene 0§ puernos
defecrucsos.

Cualguiera que sea su fed, hay un DECrepedior
para satstacer sus necesidades Tanto si ubhza una
LAN Ethemet o Token Ring, cabeado coaxs, fibra o
par renzago, cudiguiera o9 10S repehdores de la
gama DECrepaater le permmiran ahadr segmentos
£n et punic e ia &g Cue alya

tnstate un repeudor Muitoueric en el hub, ¢ de
rranerg indepenchents, o INCILSO 'créd una pequena
red aumnoma y ontendra sohsicaoas prestaciones
tales como gestion SNMP y sincronzacion
comoietd an cada uno de 10s puerlns May 14
maodelos - para satsfacer cualguier necesidad.

DECrepeater 90T * admite nasta 30C metos 0
capie UTP/STP para caca und ce 1os oond puernos
ioenthica v aisla automatcamente 105 pueros
ocefectuosos

Gama DECrepesater 90 Ethernet — expansion
de red flexible

Los DECrepealers Ethernet estan aisafacos pata
ampiar 1 erguud vy e alcance ge su LAN Ethemet
Les distntlos moae os soportar tapes Coanales
(ThinWire y AUD 0s iora y oe oar renzado
apanialiaco o st apartaltar Todos 1s modelos
DECrepeater 9G luncionan en ¢l DEChub 90 o como
autonomos y Su Caracienskca mutioueno
peoporsionara flex.oudad a ciseho oe su red
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£l nuevo DECrepeater 90TS es un repengor
10BaseT ge 8 puenos aue drooo:Crona segundad
DOY PUEMS ¥ Un agenie ge geston SNMP miterno
Uselo con DEChuo 9C. CEChup 900 MuihSwitch o
en cont.ouracionas auionomas
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. idenfica y aisia aUIOMANCaMente 105 Duertos

DECrepeater S0FS oropors:ona cos tuertes e
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DECrepeater 90FL corecia mutiples unicages
DEZCnut o crogucios (CBases/ FOIRL .3 ‘o rgo oe
UNa red de catie e hora con ura topologia en
esttella o Multinve!  t0entihica auicrnancamente
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. | i
: ! DECrepester 90C DECrepmater 90T LDEM TS | DECwp BOFA F DECrepanter 90FS DECrupaster S0FL
— ‘ g
£ Tipo de repatidor | 10Bases 2 Eshemet 10BaseT Ethemet 10BaseT Ethermst LmaasoFL Ethernet 108aseFL Ethemet 10BaseFL Ethermat
. | Humero de puertos i6 8 | BRMS 108BM, 2 3 .4
Si I 1 ThinWire a i
| backbone
Tipa de puarto [ ThnWire (BNC) | RJ4s STPUTP T3 #bra (ST, 2 hibra vpo ST, hora (ST)
- ' 1 AUI 15 paves 1 AUI 15 pines
Comnxién » la red base: ThinWire (BNC) ThenWine [BNC) Thinwire {BNC; TrhinWire [BNC} 1 ThinWire {BNC) ThII"IWII‘B [BNC)
{tomm aytonomao} i f
{ Gesnén HUBWRITVSNMP ' | HUBWalhVSNMP' | HuBwatch T HUBWalavSNMF? | HUBwaichy SNMP HUBwaISNMP
Mortie sutdnomo Si Si Si (varsian XX Si © 1 Si (versan XX) Si
Maniys en hub DEChub 90/900 | DEChub $C/800 DEChub 90900 DECHhuE 90,500 DEChub 90900 DEChub 90/90C
Raferoncia DECMRA-MA, DETMA-NA, . DETMHWA, DEFAR-MA,, DEFMI-MA,, I DEFMR-MA,
DECMR-AX DETMR-0X | DETMI-AX DEFAR-AX DEFMI-AX | DEFMR-AX

" *tax armies de i referenes deoencen O i CONMGLAACGN. XX = MUTDNOM, MANA » Bas13 on hut

1 Tmbiln disporstey’ Cobrarta Dostenor oars DECagent 90 (Reverenca, HOS42-AA) y fuenme da 2Hmentacion (0213 CONVErt! UTa unicad DISIGE 81 AU 87 uid URXIRG 2utonoma) IRetrencra HPE27-AA)

-1 1 Geshenatit rosviatty HUBWEICL/SNMP Cicuafo £ otstald en OECd 90 cont DECagent 99 Mo requere DECapent 90 cuando s¢ insisa ort DEChut 300
- | 2MAbs chsponiees pz fora, UTP y Thwiey. .,




Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch

DECrepeater S00TM proportiona 32 pueros
UTPISTP y geshon SNMP negraca a nvel de
Uerc — ast Como g2leccon oe 1rﬂru$i&t y’
pravencion de escuchas La memona Flash RAM

soporta actualizacion en nea oe  soltwerg/linmweare

DECrepeatsr 900GM, rependor fiexitie de 24
puertos con conectores TELCO, permas crear y
gesboner LANS Etharnst de aita censxdiad. seguras,

aTnuy ha COStE pOr SONEucn vy usanoo o

cableado actual. FAci de conectar a redes centrales

Ethemnet de cable coadat grueso. Uthce el

DECrepaater S00GM de maners autHnoma, en o
DEChub 900 MultSwiich © en coniguraciones
apiables en bashdor

DECrepeater 900FP « permie cervanzar s red

_ ae fiora. E1 DECrapeater S00FP g5 U repetao” que

$SOpOrta N2SIA ams pares de puenos regundantes
CON proleceion contra *alos ¢ 12 emaces ae fbora
indhnduAles proporticrando a maxema fexbikdad
de configUracon La CONMTUasIon 08 puenos po-
DA&r 3 DENTMES ag-.Dal v readrucar us.anos sir '
racableado v reConT guracicr Fuedde _sarse oe
forma autinoma oMo SOILTIOT 36 LAN orpieta
Comhnadt con Cos productds ¢e ec D qiiat er

. una configuracion apdanie en tast ax o mstade

en un DEChub 900 Mult:Swiicr: para ootener una
SOIUCION Ce red cofporatva
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DECrepaster 900TM | DECrepeater 90051 | DECrepsater 900TL

! Tipo de repetidor 10BasaFL Etharnet 10BaseT Ethemet 10BasaT Ehemet Token Ring Token Ring T
| Numero de pusrtos 12 24 L 32- 2
| Tipo de pumto ST TELCO | 45 RMS ]
} Conaxidn & recf cenirst ) o :

{COMO MASHOMO) AL g 15 pinas AU o 15 pines " ALY e 15 pres RS
: Gogtion HIBwatVSNMP HUBwtVSNIMP | HUBWattvSNMP
§ Montaje sronomo En DEChub ONE En DEChub ONE | En DEChub ONE™ iSI
: [CEHUA-CX) ' [DEHUA-CX) !
. Mortiage an hub | DEChun 900 DEChub 30 DEChup 900 DEChub 800 | DEChub 500

" Relerencia | DEFMMMA DETTM-MA DETMM-MA DTROS-MA DTROR.-MA

' MAUS disponities pase fora, LTR, y Thinire. M = Datady 00 i

** Las versiones guicnomas DTROS y DYROR nckuvert DECID ONE,




. ¥l DECrepesater DOOSL es un repenccr Fing E1 DECrepaarter S00TL 85 un repeidor Rog

InRng Out que ampia las conaxones Toxen Ang ryRmg Out que armoila s Conenonas Toxer RIng
- " hasta 200 meves usando cabkeado STP ce 150 hasta 200 metvs usanco cabesds UTP/ST 26
D . orrmios. Tambien ficiuye DetecoIon guoMmabea de 100 ohytros o STP de 150 ohmos  Tarnbeen mSiuve
i ia veloc:dad y creme avomabco o andic deteccan autmanca 0e 13 veiocaan y cerre
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- DEMON — conectividad LAN con un repetidof realmente econémic;o.

iNecesita mas de cuatro conexones? Solamenia es
NBCESand Conectar 8n Datena ves rependones 06
rect ge oficina multipuentc Enernet ae Dgnal y
obtener &1 equivaleme de un repeldor oe ocho
puanos

Noa use BNIBK DRrE CAD0aDo 08 Dar FRnZans
apanmiisr, vse BN2GL DErs peCECIONES O DA TRNIRC
AONARERCD

DEMON — conectividad LAN con un
repetidor pequefio y econémico

B producto Ethernet Muttiport Office Network de
Dhgral — un repetdor 862,3/108asaT no pesponado
08 €D PUEMOS — CONGCS Nast CUADD -
sspesiaves (PCs, estzconeas Oe Yabajo. etc.)
medante cabies da par renzadc apantalados oe
caldaq estancar o Ce Dar Tenzaco sin apantalar.
{UTP) Con toao, No es mayor que un 1ape

Repandor de red oe 0iGna munoueno ETemet de Digne) - DEMON-AX



cNetesra una soluci™ 0e STNeCti 2382 TP "iNes ce
alc rencTTeentc, Sestonabre Tec anie SNAF zara
eniara’ 08 manars wexibie mu tpes JANs Sere”
Coterga el nugvo CONMLIA00N J€ res Zeria
Ememe: muinpueno. Soporta yano ertre 105 seis
DUenos 8 veicicades Ernerner comoietas (14 880
paguelaysequrdoEmemet) v ree™ia paGueles
enre Ene~ets a veldcicaoes de naa tMherne!
comoetas (45 000/paquLees/seq. a2 apreqaaos
CON DUenDs U6 reenvio v 3 DUeTIDS 18 Dot

Ei DECswatch S0CES incluve ~azatigas 32 ' rrage
ESANdAr (CoMe OreCIion "ue™ie Jesi s o0 v
Protiocoic) as: COMO LNa gfar 13cia of C reclores
(8,000 entranas) Ademas esta Qiscono @ 2n
corfiguracion basada en Nup ¢ auvionc™a
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DECswitch 900EF - un conmutador Ethernet/FDDI basado en DEChub 90

TICARAGTERIETICAD ~ |

lmm*ﬁlmdﬂ direcoon veue
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g ki edotidades de Eheade 1488 paguaes s v
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£l DECswerh SO0EF sevaza LANS Egwrwt y FOU!

Obtenga conmutacion de alto rencmwento de md Ethernet a Ethamat y Ethernet a una red central FODI an un
modulo DEChun 900 de facd geston DECswitch 900EF inchuye sers pusrias Ethernet en ¢l panel frontat (dos
AUl y cuatro 10BaseT) y un puarto FODI de conanon cual {DAS).

Al disponer de puertos configurables por soltware,
DECswiich 900EF ofrece fiexibiidad de

5 i r : ot S 7 e S TS B b denbonteie
conf.guracitn mauma anto en una configuracon DESswin 900EF PETa Uso an DEcnun 0o DECrub ONE o DEFBA-MA
DEChub ONE auténoma o instaiado en DEChub Hub DECm.h ONE oomnura unca y ium ce aﬁmaaon B ) DEHUACX
900 MuliSwitch Acernas, la mermaona flash del Mot antes cenomingan DECBIE SODMX

moculo permite a 105 usuanos acwalzar tacimente

el hrmware. via red. desde un sistema DOS o

OpenVMS También, ai igual que 10a0s 10S MOTUINS

DEChub 800, DECswitch 900EF mnciuye SNMP .

integrado para una tack gestion 2> Consulte |a pigina siguzenie para obtener
ura compareaon de coamutadores Dhgital!
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El conmutacor de Dirras cruzadas
GIGAswzh/FOD! es un Dage 0. ConMuiacon
nfelperie 08 alta velociZas Qus permite TQue os
erraces FUD] cirarmices logren una conecinadac y
un renckTeento cae LAN sin precedentss — ancho
de bandia agregado de nasta 3.6 Gohts. .

Facimenta geshonabies Mecans 08 procuctos.
HUBwatch, POLYCENTER u oros Qestores SHMP o
GiRAswrchFDD| Dopomsona Un crecrmsnin
roduler y escauahle a reges CONMIAROAs de
capasiaan det orden ge magrihsd de gigabits-

Emermnat —¥Token Fing — FDOI =+ FDO) conmutage”

. {es oecr GIGAswnch/FDDI).

Ademas, ests s para ATM — capaz ge soportar
mnmmmmmm(m
annduaquevanwgﬂmﬂsiﬁm:tmm
ummwnmmmahmﬂ
358GUrA LNA IANSCAT SUBYE 8 UNa rod Raura,

Por elermplo, usa of GIGAswachFDDE can
estaciones de trabap Alpha AXP para craar
“paraues de estacones 09 rabaje” para sus
CPEracONes Con grandes NEcestades do caiculo
AO 2% DONKOTrPS WAN y 1 COSENCES amoOWacE 30 -
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L8 nueva taneia ge ines ATM proporciona -

. conectvioad GIGASWILIFDD! 2 GIGAswechFDO ~° LA &
GIGAsmdvFDDI tbb CNESTE (RO MCLIYS fumnie da smentacitn,

madante sriaces AT, Creuitos punto 3 punio os
canal dedicago corwenconales T3 ¢ puo a punto,
‘de cansl decicado. Las enlaces ATM conectar a
CATUeS viTluales permanenies en una red de
cormutacitn AT Ademas de la conectwicdad de
LAN GIGAsSwich/FDD! a-GiGAswienFDDI de K2

Mb/s, ahora se ae SOpOTTe 3 CONexXIONes 08 area
1ocal 0 extenss enve sistenas GiGAswtch/FODH a
155 Mbvs SONET/SDH 0 45 Mbfs DS3

Hadloa Flncm (PHD) N par ranzado sin
apantaillar

ElPM'DUTPm!asmxw
GiGAswrch/FDUH mediante cabreaco s cobre oa
Categaria 5. £3 companiie @nio con tanetas ae
lnea 0e 006 puenos Coma ¢e CLBID puertos v 58
configura e la misma manera {5AS o DAS) cue oS
PMDs ce fora eostentes.
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alimemacion de AC o DC}
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] mmmm Sui:hc«nrnl ProcRasor (SCP). DEFGD-AA
“Fuante e asmemacén GIGASWACHFDO! DEFGB-AB
Tarma o lirea FDOI SAS o DAS dl 2 punm-; sm PMDs DEFGL-AA
“Taneta ce linwa FODI 38 2 pusnos con 2DAS MMF, 4 PMDs DEFG.-AB
B Tmna de inea FDDI (stio SAS) s 4 nmrtns. 7 PMCs DEFGL-BA
“Tamta o nen FODIae & pusnios con PMDS 4xSASMMF DEFGLBB
Taneta de Imu FDDI de 4 pusDs Con PMDs &xS-\S uTpe DEFGL-BC
FDD! TP-UTP MOD PMD DEFXU-AA
FDO! (MMF} ANS) MIC PMD, 2hem DEFXM-AA
FOD! (SMP) ANS! STPMD, 40 km DEFXS-AA
Tareta tie 1ines ATM de 2 puanis pam DSYSONET DEFGT-AA
Tenets OS2 (45 Mbvs) (pars DEFGT-AR): DEFGE-AA
Taneta SONET/SDH 155 Mivs SMF 08 sicance mhermadio (para DEFGT-AR) DEFGS-AA
Taneta SONET/SDH 155 Mi's MMF 06 2708 conp (ara DEFGT-AA) DEFGS-BA

Dguta fue gaterdonada con el premio RéxD 100 1994 proparciomade por la publicanin R&D
Magazne por su desarrollo del GIGAswitch/FDD, ef sium conmutador FDDY de redes
formaticas ¢ nivel mundial
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/992 S Ly meCANSMS T CONTDl 08 fup
-Emmma&ﬂwmﬂnm su rect ATM

pe-Zidas Oe células detedas B cangeshén chigan a
FoenVId’ Dagquetes emerns de normmacion -
empadando la condicwn de corgeshon £l nuevo
GIGASwCATM es e prmer conmuiacor ATM con
cantm! g8 fiyo FLOWmaster FLOWMasier controla
estnctaments ol tuo ASEQUAANGG N UKD MAXIMS
ce rafico e el archo de banGa MCasano, sm
peroida ge ceivas

[Feo es0 mo as fods! ta cahdad da Senicn gu e
PrOOONCIONE Nuesto nuavd GIGASWICIVATM esta
Garami&02 porous ests conmutador ATM soporta
trafico con ura 1asa de Dis consiante y Con tasa oe
bits vanatie Y ademds, es posible ostnr sus
propias kmnes de talercia
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;Incorpofe la conectividad TURBOchannel-a-ATM
a los sisternas DEC 3000 AXP!

Nuepo) B ATMworks™ 750
:Saes'e'a:wsopom 2 £OMOS CHenta/servIdor y
¥ precen ONSuONas de fed oe alto rendimiento

" spore "edies AT, € nuevo adapiador ge ATM

» RBDzhannet de Digital es exactarmante o que

. 493 estabh ssDeranco Combina ia potenca de
“Auestes ssiemas DEC 3000 AXF (las estaciones

% o rabm; dis sobremesa y 08 pedesial mas
“2pl0AS 6! THUNGO) CON 13 fevoluCioNana ecnooga.
ﬁer'nesWdeDanua ancna

3 wnrwtlossistemas AXP DEC 3000

N. Loz metemas DEC 3000 AXP compdan

. Parieriaments con 155 Chps MAS rAP00S dei

S el S 80 ulilizan como serndorms, asios
>'m:nmvectm!asvmmasdelarec.«mae
ﬂbmaardnm servir 8 mukipies clentes
mﬂohwngssmndemyretam

y pPocqué ATMworks 750, la tenjeta interfaz
S ATH?

i {5 moes ATM son redes de ano renormento, cue
> SIITIAeT Un P00 MIerCaMMIC G8 datas CoN una
' Mancs iy S ubbza sus sisiemas con
‘;mmmnema en red se beneficiard

. erprmements da las posibianges de |as reoes
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ATM, debiOG a s BNCNO 08 DaNga garanuzaco v i
D&ya laencia, oua permie ransmets y recr con
afcats Magenes a o'erentas diglancias

Junias caompinan L vekac Cac y 1a potencia 1o cual
significa Que para USIEQ se aC'en Je D& en par las
puertas al ko 06 ia niorratca

Auapcaoor TbFIBOcnarnel a ATM ATMM:IM 750
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[Nuevas opciones preconfiguradss!
Ahora ea posiia disponer de uh DECconcenatnr
SO0OMX preconfigaracdo para CIVersos bpos oe

cabweacio, anOmandoe costas y faciitando su -
Flet'biidad wﬁ:ﬁnmqnadlm
nREiactn AGEMAS, Dara UN COSTe TNIMa por y L. pm M N -
' L, fsan i
Duarta, S8 SOPOME PAr rzeacs Ao ADANBIa0s0, BS! . i smachos modhuisros que pucch d
' MO 18 poSIbNASS 08 axtension a 40 iOmetros props-cherte (MOD-PMD!
comonando b MONGMOO0 Y Mulimodd . otox ieccionaas ¢ purdes
" softwit pars dsr s0pOrT tAat0 1 ues conexson drects o
-_nﬂhmn'iﬁ&'.

Zt DECconceralor 900MX permia conhgurar y ; N epladh
gestonar FDDI ) DEConcamrator 900MX scoort “DECaoncenrator S00MX confguraiwe Hor #1 ciene, £ COMBCIONES MOD-PMD DEFEX-MA
£t Su panel TONtAl 5B CONEXONES & ASIAroNes . lnmaiados® (moowo paueac sn o DEChub 900} e o
medgiante Ebra opucs Muhmaao, MONoMOTo C DEC&M‘HH‘I’N SOOMX preca’viguradn con sas m M::D-PMD CEFEM-MA
canle UTP Poora migreoneciar milbpies mooos mmnrnodn ANSI {moddo casaoa #n DEChub 900} i ) )
MOD PMD rm mmmmulcmﬂmzm i DEFXM-AA

DECconcengator S00MX a rravés de os pueros del MR cAms

“nackpane” con ol fim gt crear una soa red FODL | PmmwmmmnmnmSTANSr e .. DEFXZ-aa

Podra contigurar moes FDDi separadias, todas eties MODPMDeomUTP' : . .. DEFXU-aa =

- geshoradas dasde ot hud B mooeio DEFEX-MA je Decmmmmmmwmsmm_gqlmw . DEFSU-MA

permite 2 configuracion Personauzana oel Ua 08 * Se 000dEn DRAT hESTE S9TS ConaCTOrES MOD-PAAD 072 3 estzdn an &) DEFEX-MA o T

<ablpgoo para Caaa CUerto, MentTas aue & Aulmmmmumﬂmuf"mmehlmmmmmmmmam
Aymnredo ¢ con Deoehie R

DEFSM-MA INCluye  se15 DUBItos vl cormgractos
con Apuzas multmodo ANSE MIC
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El DECmau 900TL anade Token Ring a su Hub

El Mooulo ge Acceso Muhestackyr DECTau B00TL N CARMACTERISTICAS J
funciona en et DECFub 900 MAtSwien o que e
perfretird CoNBCTRr Qrupcs 40 radao Token Ry a » Soparse IEEE 3625
8u B0 08 drea €x18758 © COPO-AM B o Forstioenmuento e 100 ohve UTP/STP + 130 bun STP* -
B DECrmau 900TL puede sonec:ar 64 estacones admite odoef cabicmia de Tokes Rung
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ura velocudac eTonea La capataac de ers S
AUTDMALSD get BN TATENe & «1agnaa0 del
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jCompare estas caracteristicas!
Toao io oue sus comunicaciones
necesitan 0 encontrara en un
senvidor Dignal

Ef DECaorver S00TM — pars 32 puencs, £] DEC3srver 700 - para comunicaciores
COMUMGACIONES MUDIMIDEOI] Ce N8 velocidan MUIRDIOEoIo O akA velockaad v Zonltrol ol
que saportan los protccoos LAT, Telnet, SLIP cel mogem

TN32?G CSLIF v FPR

E1 DETserver 90M - para 1a amphacdén os
CONBXIONES MUIBCIOCoi); SOpOora 103 protocolos
LAT, Tennet, SUP TN3Z7C. CSUP y PPP

Ahora co~ memon2Hash ge tarrco gue eoe '

o rrerge

oI e e

rearancar sin NeCes-0ac 0e nate’ .rd £2/¢a Jusds

et host

J_;‘::'J,':':,":":'; .A:.—n.' : t: T fm‘m gmp-m-, “ b' uc.w‘ AN J._.
Do, 'om-m-m DECsarver S00TM DECserver 700
Numero ce pusrtos - 8 a2 i 8616
Sasionas por pusno 8 -] 8616 _
Velocicad de i inea . 578 Koum/s 1152 Kbitwg 15,2 Kois/s
{manmanwens; - - -
¢ Rendimiento 30.000 eo3 215 000 cos 215000 cos
+ Memona (esldndar) , 4 MB 4 MB scuiaizanie 4 MB actualizaphe
' ) - por al chsnte por o cleme
Memona {maxmal AMB - & M3 ' 8 MB
Tipo de conector RS LAY DB25 6 RJ45
i Conexion ge red ThinWirs BN TrnWirs (8| ALY 10BassT
- 10BaseT . l 10BasaT ( {RAS) ThinWirg
tcon MAU®
Carrrot get modem 'OTRDSA Pargl Total Parcal
Software soporads DECsarver o8 QECaarver 0o DECserver ae
. . RCCNSD 3 a red ACceso @ & red wooeseo 8 ta red
Carga en iinea cescengente - No-.. ~ Sk -8 K
Auviocarga con ROM. 3] | NA NIA —1
Autocarga con Flash Coconal 1 Opoonat QOpcionat
| Gastion HUBwaich/ | FUBwaicry SNMPYTSH |
. SNMPTSM SNMPTSM i
| Insmiacien aumnoma 5 B ] )
T " *
! Inssiacen on hub - DEChu 97500 CECHUD 900 )
 Instafacion #n bassdor Con Asomontae i  con eslacion ge Carga Si -
| - HE544-MS 1 CECHub ONE™ i
: Roterenca’ DSAVH-NA [ DSRAVZ-MA DSRVW-FC 8 Ilneas
. con fash 1 DEHUA-CX OSRVW-HC 15 ingas
e T DEChub ONE
DSAVHDX 7 I HO3AS-AA
! con Mash y i opmdn tash o 2 MB
i fuants ce amnuon i MS40-WA
! 1 MB Sttt HO345-AA 2 MB
I MEA0-WE * opmén de flash
i 4B SIMM )
]
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DECserver S0L+ - para las conaxiones

host a bare £osie, schre LANS Etnernat gue

MUXaarver 90 - para 1 conexon de 108

i Oe grupcs O aba;o remotos en

T

El DECasrver 90TL - para onexones
1ermmaynosT MUIBEIotocokn Score LANS Ememeat
que Licen proiocoios Teinel, LAT y SUP

O

El LATprint imertaz Eemet Trnrivre - Para

comoar- |2 mpresora de forma rentamve entre
civerscs SiIsiemas

?imms LAT o TCPAF.
?
sé-a: «:‘?ﬂ;%z: . ‘:’..L.;f,&&,: f@}'i’.{ﬁ:’;’%’ﬁm Mm: PRGN )W’Q\ﬁ_gfggs?eam‘t“x:‘“”sr WALt
i "1 DECasrversLe - : i DECaarver90TL - E ’ Wt server 96 ! LaTprim
| Hamsro de pusrtas B - - PB i 1 ’ 2
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Veiosdad de linaas " 38.4 Kbite's §7.5 Kbits’s 64 Kbity's. | 384 Kbis's
{ndomapuana) i ‘L 1
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Wesmoria (méxme} 1 MB | 4mB- NA . . . 1MB
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Gomrol de: mogem NA .1 DTRDSH 5 oépm.DECmn NA
. . N ' 300, DM308, DM316)
Sofware soperade . basatic en ROM DECaerver TL 1.1 - 58 requiera . basado en AOM '
\ . ’ MUXserver V2.0
Lame - - NA Si s N/A
Asecnrgs con Si N/A, I NA ¥
Adoeatiia con Flash - N/A NiA ! No N/A
Gesvon .+ HUBwatehy/ HUBwawty - SHNMP/TEM HUBwatchy
SNMP/TEM SNMPTSM SNMPITSM
raniacién sutdnoma Bt Si Sf S¢ (tamDéon 39
' COMBCt3 A 1A IMOresom)
awacion en b DEChub S0/500 DEChud 90900 DECMsb 50/600 . DEChub $6/500
Instaacdén sn tashr , CON JNOMOnINE Con anemonam CON UtHMonlye CON AMOITA)e
- :: HOSA4-MS - HE544-MS HIS4L.MS Ha544-MS
Raterencia® DSRVG-AX DSRVE-AX DSAZF-AX o LNXXO-AX
MA » DEChub 90 DECserver 90TL ME = DEChub 80
H7B2T-AA = MA 2 DECHhub 90 HTE27-AA =
Fuenie 08 ameracsn B7827-AA = v Fusni de almentacon
HO342-AA » Fumnte oe aimentacon HOJ42-AA =
Taga postenor HOB42-AA = Tapa postencr
Tapa postenor
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- Dessrtado Tonyuntamente por Dignal y Cescs

E Sysmers, inc . el DECorouter 90 scoorta ios

B praduraos Cisco — nciido sy IGPAT progeetano —
14l Hethno Que MEeMenta IS PIoCoIDS BstANdar

2 1aies cotro @ 1515 Integracn. De hecho,
 pIporona S000MA & MAas POWCOICS de Area jocal
[, y 0 dmee extendica aue cualOuer oD produc

[ acammente cisporitie Acemas ge su faci

¥ reaacon en (os "backolanes” oet DEChun 500 6
¥ gal OEChuo 90 el DECErouter 9 poses un

¥ ircionamism wlaiments aUMONOMO. :

e B

bscum_so con un stio puento T1/E1

s.muwmdmnummcwsrmemdem
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s W comeetor BC 1M, BC12) o BL12K con ¢f DECroutsr 90
“ BEWS) o DEWRZ. Linkce o7 BC12G con of EWDBT o ¢ DEWBR,

§ DECwanrouer 80 enlaza facimente las yutaces
BECHUR 90 en Uicaciones remotas Este rocter
Ehamet-WAN, versatil y multineotacolo, Incooponm un
sqenma SNMP misgral para 1A Qestion renara o6 las
nﬁsmm © basacos en b, e ncopors
munﬂBThnWwe para conexion a la LAN
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- B Compruebe su disponibilidad

" pesde cuaguer sisiema M5D0S v CpenvMS

Pmln:nlos}&ﬂam e daios ' 8 mﬂﬂim
W .. GISTo totiments compative, TCPIR, “
GECoet 1y DEGTet ¥, ELNP (OSD, \:., it z,pf’::m .
Wovell 17X, ApnieTalk (Fase 113, Xerox v
¥NS, VINES de Bawan, SNA/SDLC m\ au\d-mnu Tioes it sobowrrs de rod-

Roctag: — M:ulth Ppasx pronotTxrar sopone a ik

IGRP. 1515 inmegtanta, RIP. EGP. BGP... 3
- O5PF RIP (IPX), RTMP. SOL w0 17 M*W;ﬁ*ﬁ@*nwmm
M ¥ tothpErsan P PIOPQITIONAD BTOME
Sritging EEE m::: N l‘hmlﬁf he drea W
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~ DECwanrouter 90 - ahora con funcmnahdad RDSI

Hemos ahadido a eSToS NUEVOS MOTAINS, MAs
imerfaces sene pasa soponar 2 x 64 Kbjs &

1 x 64 Kb's mas + x RDSI BRA - de gran unlidad
sabre todo 5 $6 usa un entace RDS! como
protecowr ante fallos

£ DECwanrouter 90 es \asal para acteder a Area
extensa desce empiazamentcs remaios y LaN
cengaies con Tahco de rea Deausno & medand, Es
COSIDIE Cargar vanos routers magiante un solo ke,

& DECwanrouisd 90 a3 10% 08 (38" 00N Ut SO0 S, SONATD

TAOTATEreS s urcaows DECruD 5C

X v R g i3 ot “"Wxér;: ;g*:‘; Rty
‘DECmru.rwwmﬂ 1 w-mumwm (para uso autonome; DEWARA.‘K

mduvc tuerte de shmentacwon)

DECﬂﬂru.lt-’ 20 {mooein b.;m o hm m.m. “ ﬂlm'“ E 1o inclusday D‘EWAR..E‘ [,

DECnnmuur 90 RDSH con mamona Fl-m (PRrA uss AUTANOMO, DEWIR-AX
INCILYE huenis de akmemacibnl + cacke RDSI .

DECnn.rmur =] ROS! con memana Flusn (moodo basldo an hub DEWIR-DX
fuents da ahmeracsn no nclwga) + cable RDS!

DECwarvouter 9C con memona Flash y 2 puenos WAN 54 Kh/s DEWAZ-AX
{para uso Atdnomo: NCluye ems o8 lhmmcdn) )

DECwanrouter 50 con mamaria Flash y 2 pusnot WAN B4 Khn's DEWAZ-ME
fmoodo bcassdo en hub' fusmte de mmmn ng mcudl)
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E- Densrosado coryrntaments por Digral y Ceeco
b Symams, inc - e DECrouter 90 sopora s

ym&uemndm qQue Cualguer CIrD progucto

' acummense QISDONOlE ATEINES OB su 1ACH
Fetgiacon en I0s “backoiares” osl DEChub 300 o
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B o im, oo
D Dwmmmmmﬂ&|
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AN \\ l e v J

© Protocolos/Eniaces de datos
Reter :mm!?m.m
EECAst IV, DELowt V. CLNP (ST},
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XNS, VINES de Barwan, SNASOLE - o st de red
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3 Prooamana coneoons an sene con V15, V2N 28, EAZRy -
Xz
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rTarfiCes $ene DAra 0RO 2 x 54 Kb/s §

1 x 64 Khi's mas 1 x ROS| BRA - de gran umsaao
sobxe 000 S 38 uka un eniacs RDS! como
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DECwanrouter 90 — ahora con funcionalidad RDSI
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Le iamfiin DECNIS 500500 de
routerstridges multiprotocolo

Los DECNIS (DEC Network Irntagratar, Sarver) 500 y
600 de Digra) SON Drdges,/ routers 08 rec conTal oe
10 rENdrMento, que SODOMAM MuUtoes tenologias
o8 red iocal y 08 dmd G8NSA 3 Tavés de tanelas
mocianes ce dTENa2 de red (NICS). LAS ansas
NIC raalizan et reervio 08 Daguetes con & fin ge
BUTENAr g1 randmantt genars cuandd 56 ahaDen
euergces ge rec Las 13neas NIC se puecen
IRTOAUCH O XTAES” SN NBCESIIAC Oe ADAGAY A

" ureaad

Los DECNIS 500 y 600 entazan sistemas ub.cados
en una LAN 0 conectadtos a un DECNIS rmeoante
inegs sincronas Estos sistemas pueaen ser nosts
TCPAP. ssstemas compatibies con G5., nooos
DEChet Prase IV o sarvidores PC Narware de
Novell o AppleTak

El ECNIS 600 pcsee 7 ranuras oe .nterlaz, e
CECNIS 500 posoe cos

Tarjetas de intertaz de red DECNIS (NICs)

Los mogios controlacores DECKIS estan
ChSDOMBIES DArA CIEY, eXDanaY & ACIUANZAN 185
configuracooes oet DECN'S
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1 1 i H
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{6 601 » WC 622) ; . Memona e 2 MB run«rsm 1 DNAgING 08
con NC . 1 Ethemat DECN 1033 }
. VS DNSDB-8C 2 TH/E sinc ; '
RS4Z2 | DNSDC-BC ' ]
DECNIS500-RP | Va5 DNSDG-BC Pmcesanor # MB | Lieanca dar Pam mutng o
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oon NIC ; . {1 Etheret . .
iRS4z2 , DNSOMEC 864 Ksing | |
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Conanones on oCDMe

HI112:A/D {iilorns)

HI112-E/F (N Dere Olios)
HIIZ-GAGVAY (M40 cnra Ouios)

112 -HVAIY (aasoisiacs MU 10 SR dxios)

HA11 A (Mbl) piv B Ciains,
H3113-AA {an beria)

H3114-AB (BNC)

H3115-AA (NAeNrRciNecamxe )

Commones da Wbra
HIV&FE (boraF 0D}
O EF (owST)

El s:stama de cableado astrucusado OPEN
DECconnect proporciona una solucion completa
para SITUSrar conaxiones sicas anre

dispasives de rades namdugies e ia red oe &rea

focal, Basado en extancares, 8 sistema OPEN

DECconnect agmile redes - oasde 1a mas ceousia

de ares jocal 3 una Multproveadar COMPOMaTVE -
con produciDs que Nan SIgo NQUIDSaments
prODacos 8 Nivel de COmponeniss ¥ Osl sislema.
El sstemna OPEN DECconnect cumple con el
eslanaar para cabeaco ge ediice comercial
ELA/TIA 568 y et esiandar mternacona! ISONEC
11801 para cableado gerenco y soportars
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ATMLInk network adaplers -

bring ATM performance 1o
hign-end Sun servers and
bandwtdth-intensive
apphcations and offer fuit
compatbility with legacy
systems

ATMLink™ SBus-155

ATM Adapters

High-performance, standards-based ATM connectiviry

ATMLink adapters provide a smooth -
migration o Asynchronous Transter Mode
{ATM) for high-performance workstatrons and
high-end servers. ATMLink adapters are pan
of 3Com’s end-to-end ATM sotution. which
includes the CELLplex famuly of ATM and
Ethernet/ATM swiutches and the LinkSwitch
2700 EthemevATM workgroup swiich.
Companies making the transition io ATM can

for Sunmworkeroups and liigh-end servers

now look to 3Cum as a vingle-source provider
of ATM products and services

ATMLink adapters. like all 3Com ATM
products. support ATM Forurm LAN
Emulavon, which integrates ATM with legacy
svsiems across the enterpnse. LAN Emulation
lets companies scale up to ATM mcrementally,
for maxaimum performance with minimal dis-
rupuion of ongoing nelwork acuvity.

Kev Benefiis:

u Complete end-to-end sulution. ATMLink
adapters. along with 3Com CELLplev AI'M
and LinkSwitch 2700 Ethemet/ATM switiches,
provide end-to-end 155 Mbps connecnv ity

- @ Bandwidth for demanding applications.

Bandwidth-intensive applications. su.oo as
medical imaging and ID-modebing, enjoy high
performance with 3Com’s ATM solutions

a Standards-compliant design. ATMLink’
adapters contorm to ATM Forum UNE 3 ) and
3.1 sspnaling and LM specificanons

m High-performance architecture.
ATMLink adapters support 1023 vintual
connections (VC) and aciveve opumal

eticiency through hardware-based segmenta-
tion and reassembly {SAR)and AALS.

s ATM Ferum LAN Emulation. ATMLink
adapter software incorporales recenty approved

ATM Forum LAN Emulauon for mteroperabii-

ity between legacy LANs and ATM sysiems.
The software also enables ATMLink adaprers o
participate in multiple virtual LAN-.

m Traffic management. Extenuve VBR.
CBR. and UBR trattic shuping und congestion
mechamisms control VC traffic contracts.

@ Network management. SNMP (ATM
MIB). SNMP2 MIB. and ILMI contormance
offer full manageablity.

SENJCPY WY S50 sngs SN LY t
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3Com Cerporanan ATMUnk aganters interoperate witn

PD BoxS8%4c CELLpiex 7200 ATM-to-Etherne:

5400 Bavirom Para swilches at the geparment tavel and
Santa Clara. CA 95052-8145

Prone BOO-NET-ICom CELLplex 7000 switcnes in the backbone
or 408-764-5000 to provige a comprete ATM solutior In
Fax £08-764-5001 this network a CELLpiex 7000 extenas
World Wide Web ATM links 10 LinkSwitcr 2700 wo:keroud
it /#wrwr 3cam com swilches on figors 2 and < high-speec
3Com ANZA ATM banowiOth eiminates potentia

ANZA East &1 2 958 3020
ANZA West B1 3 9653 8515

3Com Asia Limited

Geying Crina 8610 8432568
Shangha.. Chma B85 21 3740720
Ext 8115

Hong Kong 8522501 1111
Ingonesia 6221 523 9181

bottienetks at tne switches wnie
legacy workstahons enjoy improved
perfgrmance from gegicales switched
banowidth Ontloor 3. a CELLDiex 7200
uses ATM Forum LAN Emulanor to
prowige full interoperabilly between
ATM.capable workstations anc

tered Ethernet sysiems 10 ine
Korea BI2 733 443 : ‘ - swi v
Maiavsia 603 773 6162 . / I\ fo pasement, tne CELLp:ex 7000 proviges
Sngagere-65 538 068 o : — !- ~ downdinks 10 ATM campus anc \WAN
Tawan B86 2 377 5850 ) . \ "'u‘."g = N backbenes ana to Sun servers with
e xI nk ada
3Com Bamiux BV, N - ATMLink agapiers
Beigum Luxempourg 32 2 716 4880 - T
Nethenangs 31 3402 55033 O
3Com Canada '
Cargary 403 265 3266 \
Morireal 514 374 8008
Toronrg 416 494 3766
Vancouver B04 434 3266
+wn European HQ
1628 BI7000
3Com France
J316986EB 00
3Com GmbM
Germany 43 89 §27320
Poiang 48 7 6254301
Swatreriang 41 31 9984555 s .f. t
3Com ireland pecl ications
3533 8207077 ATMLink SBus-155 ATM Adapters
ICom Japan ]
9133385 3y Compatibility Connectors and Operating Environmental Ranges
ICom Laten Amenca Safreare Distances . Temperawre 32 w131 F i o
U'S neadguarters 408 764 BOTS ATMLink SBus: 135 shaps wiih diners Duples S0 connocind suppns nctwor 55 C)uperating
. Arganiing 541312 §B12 " torihe Snlans T2 3and 24 und Sun0S© eemwrtup i b2 mif 20 kmoner Hunnidity, §%% v 987 noncondensing
! . #2 /1 29 mulhimende Niber
g;am 55:21513205 2313 4 1.3 pperating sysems .;]nu wilh e mulhrmenie 1Y Safety and Elactromagnetic
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exeo ) # LEC(LAN Emulaion chents $12 KB o mrd Meets ihe requsncrments of FCC Pan 15,
3Com Northem Latin America » REC 1577 1IP over ATM. N 1 Cliwe &
e Foee ubpan J. Cliss
Atam. fienigs 305 261-3266 S UNI 30 and 3 1 LEDs
3Com Mediterranss o ILM] Senpic LLD repons ink status Order Intormatian
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FOOILInk-STP, left, combines
the FDDILink -UTP adapter -
and a plug-in module far STP
type 1 copper connection.
FODILink-F, center, provides
support for glass fiber
connection. FODILink-UTP,
nght, supports UTP category
%/ level 5 copper connection

3C771A, 3C775A, 3C772

FDDILink
32-Bit FISA FDDI Adapters

Revolutionary flexibility that simplifies changes in
FDDI media, plus excellent performance and ielicBIn

3Com FDDILink™ network adapters
provide state-of-the-art flexitnlity and
pertormance. Operating as a single-slot,
single-MAC, stngle-auach interface,
FDDILink lets 32-bit Extended Industry
Standard Architecture (EISA) PCs ke
advantage of high-speed. high-bandwidth
FDDI and CDDI networks.

FDDILink performunce. emploving bus

' mastering 33-MB burst mode data

transfers and un on-board 128-KB-RAM
buffer. meets the demands of netwark
servers and high-performance workstutions
bv transferring a high amount of data with
very low CPL utihzation.

Using 3Com’s new Resilient Home
Architecture {RHA) and FDDILink
adapters 1n a NetWare or Windows/NT
environment, vou Can protect vour

- mission-critical servers’ connection o the

network and increase uptime. RHA lets
you instail multiple FDDILnk acapters 1n
a server and attach them to muluple hubs
in a LAN. creating MAC-level resiiiency
If a link. adapter. or hub fals. server
traffic 1 automaticalty transferred to

" backup FDDILink adapter. w:th n¢

downtime for users.

Kev Benefus,

a High performance. featuring an on-bouard
128-KB RAM buffer and 33-MB bursi-
mode transfers supported by bus masiering
and direct memory access (DMA)

m Easy installanon. supported by menu-
driven configuration and diagnostics and by
two status LEDs.

m Worry-free operation 1n compliance with
the FDDI standard of the American Nauonal
Standards Institute (ANS]) X3T9.35

<ommitiee, providing 2 mean time beiween
fariure (MTBF) rate of 70 years. backed by o
lifetime warranty.

® Wide-ranging hardware and software
compatibility, including NetWare" 3. 1x and
4.x. NDIS {Network Dnver Intertace -
Specification) 2.01 und Windows NT driven
on the 3Com FDDIDssk bundled wrh the
adapter. SCO UNIX dnivers available via
3Com's CardBoard™ and SCO.

o
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FACULTAD DE INGENIERIA U. N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIPLOMADO DE REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO II
REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS
COMPLEMEXTO
SEPTIEMBRE DE 1997 .
Palacio de Mincria ‘ Calle de Tacuba s Brimer piso ffeleg Cuauhtemor DE0O0 Mexica, ) F APDIOY frustal 1A 228

Telefonos:  $12-8355 5125421 521.7335% 5214847 fax  510-0573  S21-4020 AL )6
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FIBRAS OPTICAS
VENTAJAS

* Ligeras y compacias
* Muy baja. atenuacion
* Gran capacidad de informacion
* Libres de interferencias elédricas
* Poca posibilidad de intercepcion
* Flexibilidad en manejo de servicos
. * Bajo costo por circuito y consumo de energia
* Modularidad de crecimiento
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FIBRAS OPTICAS

APLICACIONES

% Redes a larga distancia ,

% Lineas interurbanas de teleféno

% Redes de cominicacion locales

% Lineas de cable de televisién

% Cable submarino

% Area de interferencia electromagnetica
% Control de automatizacién de oficinas
% Sistema de control

% Ambientes explosivos

% Aplicaciones Militares

% Sistema de transporte y control de trafico
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FIBRAS OPTICAS

ELEMENTOS

% Nucleo (vidrio o plastico)
% Recubrimiento (vidrio o plastico)

% Revestimiento

—pRevestimiento

Recubrimiento
Nucleo
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FIBRAS OFTICAS : y

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO

Protecaion Ad.herida
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FIBRAS OPTICAS
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TIPOS DE FIBRAS

® Multimodales-

Lo pe perfil escalonado | | =
L pe perfil graduado o

& Unimodales . “
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FIBRAS OPTICAS

DIMENSIONES

Diametro Diametro | Longitud
F.O. Nucleo | Revestimiento| de onda :
(Micras) (Micras) | NanGmetros |
UNIMODO - 810 125 1300, 1500 §
MULTIMODO |- 50 125 850, 1300 ¢
1B M 100 140 850, 1300 |
LAN 62.5 125 850, 1300 |
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FIBRAS OPTICAS
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CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION B
]

Longitudde Onda |  Atenuacion %

- Cable o Freauendia (dbvkam) C.
o)

Coaxial 100 Mhz 61 C
F.O. MM 850 Nm | 24-32 E
F.O. MM 1300 Nm 1.0-15 ol
F.O. UM 1300 Nm Menor a 0.5 [l
F.O.UM 1550 Nm Menor a 0.25 f,_,‘j
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FIBRAS OFTICAS

RANGO DINAMICO TIPICO 35 DB

| Distancia Maxima
Cable sin Repetidor (M)
Coaxial 570
FOMMa 850NM 10,000
F.O.MM a 1300 NM 20,000
F.O.UM a 1300 NM 60,000
F.O.UM a 1550 NM 120,000

AREREEREREBEEEEE]

delddddddddaddddddddddddadd da el
Notass

dddddddadaddaddddelcleled

elelefeleicicieleleielelel el el el el e

iciciciciciciciclclciclclcicicleiciciclciciclclcicicl clciclclc

/O



colodoiclcioicleladoleipieldadddeieldelddelelel |

CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS

Cubierta externa

Elementos de refuerzo

Cubierta plastica

Cubierta de papel

Conector
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ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V.

Paso de la hélice

Encintado

Diametro exterior de
la fibra dptica

Profundidad de la ranura
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Diametro del cilindro Miembro de refuerzo central
plastico ranurado { acero o invar)

cloledelelelelelelpleleleleloielelelpielelelelel elelelelel el el
Netess |

dddddddddddddaleddddd

elelelelelclelelelelclelelelelclicle)

clcidoddddododdoddodaododdoclololclcicc

/2



o dddddadddaddddadaddadadda | e

CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS

. Proteccion secundaria
¢

Fibra 6ptica
Gelatina ., ”

. Cinta

™ Nicleo de traccion

N\

Cubierta exterior
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Cubierta interio; <

Poliacero
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FIBRAS OPTICAS
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FIBIRAS OFTICAS
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FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

Atenuacion

% Intrinseca
v Absorcion

% Extrinseca
v Exparsimiento
v Macrocorvatura
v Microcorvatura
v Dispersién
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