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INTRODUCCION 

Q ESQUEMA GENERAl:. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

relevantes de las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplomado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías físicas de las redes más 

comunes y sus características, para después analizar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las técnicas de Token Passing y de 

Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection ( CSMA/CD ) y en qué tipo 

de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para· 

establecer la comunic~ción y sus características. Y se finalizará con la 

explicación de los conceptos de banda. base y banda ancha. 
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9REVISION DE CONCEPTOS 

-'el REDES MAP. Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
en la Redes Locales, la mayoría de los Usuarios asocian este térm1no a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC · s compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabaio Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propósito 
específico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comúnmente se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la Generaf Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locales en el entorno de la automatización industrial, y otra por parte de la 
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos 
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capítulo2) 

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes entornos: 

!!> Redes MAP 

!!> Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) están orientadas 
para la automatización . de los procesos ·fabriles, son constituidas por 
computadoras de proceso específico, como ejemplos se pueden considerar, 

·los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz .. 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en · 
los procesos de manufactura, pero estos esque.mas tradicionales se parecen 
mas a un sistema multiusuario donde .hay un equipo central (Host) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus 
instrucciones. 

·1·3 
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Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cual tiene una interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, peto con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que ci!lda una puede decidir los condiciones de operación 
óptima de la función que realiza. 

-
Algunos ejemplos de intercambio de información un una línea de producción 
con maquinaria automatizada conforma11do una RED MAP, serían: 

Q:, Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarían la decisión de la velocidad de 
producción. 

Q:, Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

Q:, Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

Q:, Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

El protocolo Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Re.des TOP (Technical and Office· Protocol), para las aplicaciones de 
gestión en el entorno de ·. oficinas-. Conformadas principalmente por 
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos en un umco conjunto 
de· definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

1 La IEEE es una Organización lntemacional, las siglas significan lnstitute of Electrical and 
· Electronic Engineers. 
Es uno de los organismos que presentan los estándares y recomendaciones a seguir 
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Además de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación, el. grupo 
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de. los n1veles 
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las 
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas. 

Por la filosofía ·del diplomado, en adelante s·olo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas. 

"i'J TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

_La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un pnmer 
acercamiento a _la estructura y comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se ·le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

~Física 

~Lógica 

La topología física es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a · la red. ( FigUra 1-1) 

En la figura se puede apreciar que todos los nodos están conectados a un 
elemento central conformando una estrella física. La línea discontinua indica 
la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la 
red, no importando la disposición física de los elementos; por ejemplo, se 
puede implementar un anillo lógico en una estrella _física. EL. protocolo de 
comunicación en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de éste no importará cual sea l_a topología física. 

En el mercado actual existe una gran variedad de topologías físicas, la única 
forma de poder analiz'!r todas ellas, es considerando primero su topología 
lógica y posteriormente entender como se estructura o conforma_ su topología 
física en base a los elementos de conectividad. 
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La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende . de una· serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones de trabajo. 

e) La repercusión en 
considerando que se 
estaciones o nodos. 

el comportamiento de la red, 
pueda tener una falla en una de las 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan problemas asociados a retardos en la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse, .obedecen 
básicamente a tres tipos: 

"' Estrella . 

"'Anillo 

"'Bus 
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-1J CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología "de estrella lógica~ no es' un 
estándar, se origina o deriva de los métodos de comunicación utilizados en 
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es e_l 
polling o poleo. 

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se ·comunican entre sí 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel. muy importante, ya que todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza t,!)_das las tareas de control y posea los 
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar 
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el 
nodo central ·actúe como ~:~na unidad de conmutación de mensajes entre 
todos los nodos periféricos. · 

La configuración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya _que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y están 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno de los. nodos· periféricos es muy baja y solo afectaría al tráfico 
relacionado con ese· nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podría ser catastrófico y afectaría a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
los nodos periféricos. 

·En caso de que las comunicaciones ·se produzcan entre las es~aciones, el 
sistema se vería restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedaría fuera 
de servicio la estaciónde trabajo afectada . 
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Por lo .. general, esta topología no es adoptada por' la redes locales más 
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas 
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ("Private Automatic Branch Exchange ). 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

La disposición física de los elementos ocasiona que sea una topología 
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercanía de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro . 

. -11 ·coNFIGURACIÓN DE ANILLO. 

En'una configuración de anillo, los nodos de la red están.colocados formando 
un anillo, .de manera que cada estación tiene conexión con o_tras dos 

. estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de 
manera que toda la información pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de recónocer los mensajes que van dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
va'n dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una línea de transmisión, aunque lo más habitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos los mensajes· tienen que pasar a través de él, si no 
hay averías; puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso 
de una falla, adopta~ las correspondientes medidas para solucionar el 
problema.-

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información se verá limitado por el ancho de banda del medio de 
comunicación. 
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Ya que cada estación de trabajo está obligada a retransmitir cada mensaJe, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la avería se encuentra o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la_red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores . 

. El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que 
se conectan las· estaciones de trabajo de la red. 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio 
concentrador, reestableciéndose el anillo. 

A simple vista, la topología física parecerá de estrella, más la topología lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para ampliar la red. En el ámbito comercial, a estos 
concentradores se les llama MAU ( Múltiple Access Unit ). 
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-1i CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus: todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para_poder.tomar aquellos mensa¡es que 
viajan por el bus y se dirigen a él. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación, antes de transmitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

·Las redes en esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración ad.emás presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

La falla en una de las estaciones de trabajo, sólo repercutirá a esa estación 
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implementado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que acceden todas las estaciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el 
control .de acceso a la red sea más delicado que en el caso de las otras 
topologías. 

· Cabe señalar que dentro del mercado se reconoce una topología 
conocida como árbol o estrella distribuida,· pero· en té~minos técnicos es un 
anillo lógico. 
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~NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, así como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente. 

-11 BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las sef.íales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la técnología 
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
·estas comunicaciones respecto al_. aprovechamiento del medio de 
comunicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha 

~Banda Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es 
aplicable hablar de redes ·de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda an·cha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicac1on, tales como par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en forma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio físico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios. 
(Figura 1-2) 

En las redes de banda ancha ·es necesario modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 
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La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un módem o modulador/demodulador que actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. 

La característica· prin.cípal en las redes de banda ancha es la creac1on de 
múltiples canales paralelos con un único medio físico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación de frecuencia tienen entre si 
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misión específica a la que 
cada uno sea destinado; así se logra transmitir por un sólo medio 
simultáneamente información de voz, datos e imágenes. 

En este tipo de redes las señales transmitidas han de serlo en una sola 
dirección, por lo que se debe establecer un canal para la recepción y otro 
para la transmisión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sólo cable, o bien. 

2. -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

·En caso· de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si 
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalación. 

Además, en este caso habría que dotar a la red de un ·convertidor de 
frecuencia con el fin de trasladar la transmisión a la frecuencia de recepción 
en el cable. · 

Un problema adicional que se presenta con ·¡a necesidad de instalar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averíe y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaría en el 
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
de banda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales. 

El módem debe tener algunas características muy especiales para poder 
adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes. 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alto costo debido a las singulares características que deben reunir su~ 

componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan más 
económicas. 

A cambio· del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir. 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de la información incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token
Ring, su método de -comunicación es __ en banda base. Pero la tecnología 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el 
establecimiento de· redes locales, estas nuevas tecnologías de donde saldrán 
los nuevos estándares son: · 

~ Freme Relay · 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~RDSI 

Estas nuevas tecnologías serán tratadas en el capítulo cor.respondiente . 

.iEJ MEDIO DE COMUNICACION. 

Según estudios realizados, de los costos totales de inversión ·en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo 5% del costo 
total (en caso de medios alámbricos) y contn3stimtemente el medio de 
comunicación . origina mas del 70% de las fallas en una RED lácal. 
(Gráfica 1 y 2). 

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio 
de comunicac1on, utilizando técnicas modernas como el cableado 
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc. 

La interconexión de los nodos en una red local se realiza usando medios 
físicos ·muy diversos. 

Los principales medios de comunicación dentro del mercado son: 
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~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable co'n blindaje (Shielded Twisted Pair STP). éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de metal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar una 
distancia de 1 00 a 150m. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 
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Comercialmente existen cinco niveles o categorías de cable UTP, 
como se aprecia en lal siguiente tabla .. · 

100 Ohms 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

lA/TIA Categoría 3 * 
MA 1 00-24-SDT 
Nivel 111 

N (Datos) 1 .44 Mbps 
1.544 Mbps 

DIGITAL 

16 Mbps Token Ring 

. •, •, 

10 BASE-T 
16 Mbps .Token Ring 

I~Iü:l1:1:i 'i1~8~:EEi¡'J.B:~r:;~;t:¡¡<¡:tr:~:;~E1:1;~;0:-s:;;;jioo M b p s D D 
1 
• • 

150 Ohm STP 
NEMA 150-22-LL 

16 Mbps Token Ring 
100 Mbps DDI 

DEO EN MOVIMIENTO 

* Igual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568. 
* * Propuesto 
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Es importante recalcar, que hoy en día .la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunicación que f!e elige es el UTP. Por su costo 
.pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero. se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin co'nocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar de UTP. Se deben 'conoc~r sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. • · 

... 
11> Cable coaxial 

Este medio consiste en un conducsor central de cobre, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal, 
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
se clasifica por su impedancia. 

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen ·dos tipo!?: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 
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~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. 

Este tipo d~ medio, novedoso, 
características, desde el punto de vista 
pero resulta muy costoso todavía. · · 

presenta excelentes 
eléctrico y mecánico, 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un hilo_. fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el oro. 

-
. ··-- . 

. . ·' 

Otra grari ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de 
banda, lo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como voz, datos e imágenes con la misma ·facilidad. 

~Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vía ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de los .. diversos equipos 
necesario.s para la adecu'ada transmisión de la información. 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el. fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos 
ejemplos de lo anterior serían las comunicaciones vía 
microondas, vía rayos láser, hasta. llegar a la transmisión vía 
satélite. 

.,. 



ll> Cables IBM 

IBM, por sus políticas técnicas, establece que para sus redes 
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente 
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM ., 

2 Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en un 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado para 
datos y voz. 

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable o 
ata·mbre) blindados con una malla. 
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Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

~ Cubrir el ancho de banda necesario 

~ Cubrir las velocidades requeridas 

~ Cubrir las distancias requeridas 

~Adaptación al entorno físico-geográfico. 

~Minimizar posibilidades de ·tallas. 

~ Posibilidades de crecimiento y modularidad. 

~Minimizar costos de instalació[t y mantenimiento. 

De acuerdo a las características particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de la misma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 
·.· 

A ·nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las 
características más significativas de las redes de área local son: ,: 

~ Área Moderada 

El espacio físico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un. conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus ·nodos desde una decena de metros hasta varios kilómetros. 

~ Canal Dedicado 

El medio. físico (canal) está exclusivamente dedicado a la comunicac1on 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer. el canal de 
comunicación. 
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~ Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del med1o y las 
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicación, los 
errores serán escasos y fácilmente corregibles. En las redes lo.cales 
industriales la fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

~ Costo reducido 

Uno de los principales objetivos q·ue se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea· notablemente inf~[ior al precio del sistema informático 

cpropiamente dicho. 

~ Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la incorporación 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

~Posibilidad de interconexión de equipgs heterogéneos_ 

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos 
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema 
de interconexión de todos ellos. Esta característica está directamente 
relacionada con la necesidad de normalización que será éomentada en 
capítulos posteriores. 
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Por su Orientación Comercial: 
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• Física 

• Lógica 
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TOPOLOGIA FISICA · . . . . ~· 
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TOPOLOGIA LOGICA · . • . 
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TOPOLOGIA . . ' 

Factore.s de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos. 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo dEHnformación 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 
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TC>POLOGIAS. ~ 
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ARBOL ANILLO 
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NODOS: 

• Servidores .. 

.. • Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementos de unión a otras Redes 
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PRINCIPALES TIPOS DE·REDES 

" Banda ANCHA · . 

" Banda BASE 
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Características: 

-

" Un sólo canal 
" Bajo costo 
" Se modula y demodula la señal 
" Utilizada por los estándares actuales 

de REDES locales 

-
r--

Rx, 

Tx 1 

Figura 1-:: 
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Características 

* Varios Canales Paralelos " · 

* Multlplexaje por Frecuencia 

* --+~ Un Canal de Transmisión 
* 4 . Un Canal ~e Recepción 

r.:·, ................. _ ........ ·-·- ..... '·-·e All, Rlll 
Tx,. RK,. Ra, 

Figura 1-3 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

otros 30% 

- " 

'.•:::; 

·~a 
~ 

1-33. 
Gráfica 1 



ddddddddddddddd@clddddcldddd . 

COSTO DE INVERSION DE RED . ~ 

34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 

54% Soflwme y Mllintreme 

Gráfica 2 
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PRINCIPALES MEDIOS F[SICOS 

Par 
Trenzado 

coaxial 

Fibra Optica · 

Señales Radioeléctricas 
¡, ... 
-~ 
¡~ 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

{ 
STP.· Shielded Twisted Pair 
UTP .• Unshielded Twlsted Pair 

{ 

RG58U.· Thln ( Ethernet ) 
RG11.· Thlck ( Ethernet) 
RG62.· Arcnet -· 

Señales Radioeléctricas 
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Eshmación@ LAN 'S instaladas en el mundo 

Tipo de Medio l992 1993 19941 1995 1996 

COAX- Grueso 21.5" 20.1" 18.6" . 17.1". 15.5" 

. COAX- Delgado 13.3" 12.~ •12.1" 1 0.5" 8.7" 

Fibra óptica 5.~ 6.~ 6.6" 7.1" 7.6" 

STP 28.7" 26.5" 23.6" . '21.1" 1 B.O" 

UTP 23.7" 28.8" .'32 . .11" 3_6.5" . 411.1" 

Sin cable 0.7" 1.~ 2.9" .11.2" 6.1" 
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AMP 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

REFERENCIA 

E lA/TIA Categoría 1 

APLICACIONES 

CORREO 
VOZ ANALOGICA. 
VOZ DIGITAL 

:·::·::::':'::;::: ,-;:;;;:::· :::• ::,·::: :;;·;;:;:·:.r;:.;,:;:;;;;:•·; ::;:;!¡•,:=·!!; .• ;,:: J·;:.';:, ,,:::,:;::::;:.;;:;!•!;.m ::;:;:; ,:;;;:¡:;t;.;!!'l!F:'!:t.! ;.f.•.;' ;!;:¡;;t¡:,!J:•.;:::;.::m: 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
T1:1.544 Mbps· 

E lA/TIA categoría 2 VOZ DIGITAL 
18M 3270 
18M SYSTEM/JX 
AS/400 

: ;:,.;:;:;:;:¡:;:¡:;:¡:¡:¡·¡.,·,·¡.!· •• ::r.•:t:i:I:J:J:j:i:i:l:!:t:r¡!j:¡:¡:¡:o:¡·;:;:;·¡:¡:~t:! •• 'i:ll!:!:¡:t:~!:!-!:l:l:l:~l:l:l:r.t.l:!:l:l:l:i:l:l:i:l:t:i:W'!:!:I:tJ:!:J.:I:I·::J:t.i.J:¡:¡:¡:f' 

100 Ohms 
E lA/TIA Categono 3 • 
NEMA 1 00-24-SDT 
UL N1Vellll 

10 8ASE-T -. 
4Mbps Token Rmg 
18M 3270.3XAS/400 
ISDN 
voz 

' ' ' ' ' '11 ' ! ili! !l!l lii! 11 !l ,¡ : i 1;!] !!il !1 J!:! •ill i ! ! i ! i 1 ! ¡ 'H !l!l 1 [!!!!!~ 1~11 !l!!!!lll!l! H!l ; ! i f ! illl!i!il i i!i ! !! ;1;! ¡¡:¡;¡;; 1!1! i!i! tit: il!l!l!!l;!!!t !i!lU!!lE!!!i!i!!ie!l!il [1]!!!!1 ;!l!!l!ltllill!!llllil i IIU 

1 00 Ohms EIA/TIA Categoría 4 · 1 O 8ASE-T 
8a¡as pérdid NEMA 1 OG-24-LL 16 Mbps Token Rmg 

UL Nivel IV . 
. ;:;:;;::r;:;·:·r:;::::::r;;::r!r:¡;:rr ¡.rJ;I;I!!11JI!!;irtr=• t!r:·;¡t;:rrti;l;!;J;!!!i!:t••·•;=;t;.¡;;;¡;;:r ;!!!;l!l;'•irtr;;;;l*.ii'J!:::I!l*:!rl•litlli!!!Nll!l;l;r¡¡r·tt.rrr•niTI!Itllltl!tFJ!l!li!t 

100 Ohms E lA/TIA Categoría 5 1 O BASE-T 
Frecuenaa NEMA 1 OG-24-XF 16 Mbps Token Rmg 
Extendida UL Nivel V 1 00 Mbps DDr-
·: ·•:::•:¡::r!:':l:!r::¡¡;¡;~¡;¡;;r ,r!ll!i'!!l:itl:lililtl.'!l~!ti:n;;¡;m;t;!lm;¡:¡r;:¡;¡;:;r.:;;:¡:¡, :::¡;¡;¡:¡;··:.:¡;;;:;;; =~' •j:i:t:!'<l=i!t~"l=::!=!'!:lll:fil.":lii!l:'!l'ltl:!tlmlllrtl!!t!l'ltl 

150 Ohms EIA/TIA 150 Ohm STP 16 Mbpse Token Ring 
STP NEMA 15G-22-LL 100 Mbps DDI 

VIDEO EN MOVIMIENITO 

1-38 



DESCRfPCION DE LOS CABLES TIPO lB M 

··. ·.:; ;:'·/: :' :::., ::;:¡8·8:";;f;~:iill:f::}~i:::i:]~,:~:~u¡::~:ili:::~~t¡:,Ej:G':~,~:::[:!:t:riiTf:f::~rr~~~~:M;1:t~ji:1 i1 ~1 ¡· : :.· : ¡· ; : ¡,:.· 

2 

9 

Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en 
blindeje de malle. más cuetro conductores Twisted-Pair sin blindar cali 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado pa 



TYPE 1 CABLE (1) 
Far indaor use. Two twishld paira al 122 AWG IIOiid conductcn In a lall. brald 
shield. 

TYPE 1 CABLE (2) 
Sama as above except In corrugal8d metallle ahield. Thls cable ia .eul1abla lor 
aenal installation ar underground conduiL Phello ncrt lhelwn. 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Sama specificatian as Type 1 cable. bu! lnaulallld lor Plenum use. 

TYPE 2 CABLE (3) 
Twa lwlated pairs oiiZ! AWG salid canductors in a foil. brald ahlelcllor dala 
cammunicatoona. Also under th8 sarna inaulallng jacket are lour adclltlonal 
pails oiiZ! AWG salid lar talephone use. 

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Same speciflcatlon ea Type 2 cable. bu! insulated lor Plenum use. 

TYPE 3 CABLEIH82 .. 5 . 
PVC media cable whlCh conlorm8 to th8 IBMIROLM and OEC apectllcalion. 
For telephone cable 4 palr 124 AWG wl,... 
Part Na. 11 .. 10 Type 3 Cable 2 Pair 
Part No. 11 .. 11 Type 3 Cable 3 Pelr 
Part Na. 11"12 Type 3 Cable 4 Palr 

TYPE 3 PLENUM CABLEIH8248/4 PAIR 
Serna as llbave ucept plenum rmed. Piloto not lhelwn. 
Pert Na. 50DDD Type 3 Plenum Cable 

IBM CABLING SYSTE~ 
. · ..... · .. ·. 
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IBM CABLING SYSTEM 
TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two opticaJ flber conductora. Sultable lar indoot installation. aenal installatlon 
or placemant in undetgroud condutt. Pholo 1101 shown . 

.. :.'::' __ :.,· ... ··~ .· . . . .. ·· .... · .. ~··.:.: ~- .. 

4716744 !Typa 5 Fiber Optic Cable 110010 

TYPE 8 CABLE (5) 
Two twisted paira 126 AWG stranded conductors 

TYPE 7 CABLE , 
1 palr 126 AWG stranded wtth foil brald shield overall. 

TYPE 8 CABLE 
Two parallel pairs of 1126 AWG salid conductora for data communicatlon. Ueecl 
under carpettng. 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twisted pairs of #26 AWG llrllnded. Pholo 1101 llhown. 
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

* Cubrir ancho de Banda necesario 

*Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

* Adaptación del" entorno Físico-Geográfico 
-. 

*Minimizar posibilidades de fallas 

*Posibilidades de crecimiento y modularidad 

. * Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES . 
DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores . 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexión de 

equipos heterogeneos 
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MóDULO II DEL DIPLOMADO 
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QTARJETAS PARA RED 
ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS. 

-1J MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

Las tecnologlas que el hombre ha inventando, para comunicarse. siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo soc1al 
que puede ir desde una ·pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la. época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI. 1 

El modelo OSI estructura en siete nive1es o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse. a las redes públicas de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, ISA2 u OSP 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado 
intercomunicación de computadoras. 

se 
con 

ha 
la 

Frecuentemente, en artículos o descripciones relacionadas con este tema, se 
encuentra un dibujo de la "torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza .una estructura humana de comunicación de 
mensajes, se· puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de· abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación donde el mensaje emitido tiene un nivel 
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lnternational Standar Organizatton - Open System lnterconectton 
2 Siglas en español 
3 Siglas en inglés, Open System lnterconection 
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio físico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el lugar del"receptor el proceso sería e_l mismo, pero en orden inverso. 

En cada estación ·debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

·Si para N1 se _elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
·alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada. par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos unos protocolos de pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnífico oído y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema .del que se está hablando. 

En una comunicac1on estratificada en niveles, la comunicac1on real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio físico en la comunicación éntre dos estaci~nes; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

Q ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una. o 
más computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información .. 
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Es urí modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
desarrolladas por e.l hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características específicas de la máquina. Es 
dedr, está pensadapara la interc_onexión. de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete niveles, mediante. los cuales dos 
sistema's informáticos se comunican entre si. 

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan .la razón 
de que sean siete niveles en la arquitec~ura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humana). se vería que 
los tres riveles mediante los que ~e describe, podrían ser ampliados 

. . 

pensando por ejemplo, en la naturaleza del· medio de comunicación, si se 
·han elegido tres es porque así queda suficienteme-nte bien dividid~ y descrito 
el problema. · · 

De 'la misma manera, el grupo de estudio que elaboró el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles e;ra una ·buená propuesta, pero eso no 
significa que tenga que. ser necesariamente así. 

· .. 
No obstante, este modelo ha. sido plenamente aceptado . tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del 'modelo podrían· resumirse de la siguiente forma: 

~ Cada nivel está representad~ por una entidad de niv~l. Los 
niveles equivalentes en dos · sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con u'nas reglas y_ convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

·. -~Cada nivel proporcion'a un conjunto definido de "servicios al 
nivel superi·or y a su vez utiliza los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

' 

~ La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo 9e pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comunicantes. 
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~ Si un nivei N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel N homólogo en otro sistema informático, se la pasará 
al nivel inmediatamente inferior, el cual le añadirá 

· información delimitadora propia y a su vez pasará está 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

En el sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio·. As! el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente · 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

g LOS SIETE NIVELES . 

. Los Úes primeros niveles· ti-atan los protocolos asociados· con la red de 
conmutación de paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El niv!'ll ~uatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de 
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el 

. bloque de transporte. 

Los tres niveles. superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de · las características· 
especificas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

-1J EL NIVEL SIETE: APLICACION 

· Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario· se comunicará 
directamente con este nivel a través de la . correspondiente interface o 
agente de usuario. 

Actualmente se están desarrollando una serie de normas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos citar: 

~ Servicio de mensajería (correo electrónico). serv1c1o de 
almacenamiento y recuperación de documentos, servicio de 
directorio, etc. 
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4'J EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. 

Este nivel se ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de que el proceso _originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación. distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor. en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberían de ·hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se· puede _encargar .al nivel seis, es la de velar por ·la 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación de mensajes 
confidenciales antes de su transmisión. La función inversa será realizada por 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

4'J NIVEL CINCO: SESION. 

Su función es establecér y gestionar un camino de comunicacton entre dos, 
procesos del nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo. 

La información que se envía se fracciona en pedazos . y S!! generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla 
en la comunicación,· los datos pueden ser recuperados y se conoce con 
precisión por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronización la 
comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transmtttr de nuevo -toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y , el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conexton de seston, es necesario que 
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeñar por 
cada uno de ellos en la comunicación. 
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4'J NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades del nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte. 

Los protocolos que maneja ·este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debitlo a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica . entre dos estaciones de tra'nsporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
única conexión. de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte entre varias conexiones de red. 

4'J NIVEL TRES: RED. 

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de 
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. Por lo .tanto, entre las funciones 
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y 
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de la estructura de datos 
de los ·paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 

· secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, así como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

· Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 
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JO NIVEL DOS : ENLAGE. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos físicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de. conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia· fiable de cada 
paquete al nivel de red. 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace. 

JO NIVEL UNO: FISICO. 

Este ·nivel engloba los medios mecánicos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio físico. Es el encargado de la act1vación 
y desactivación física de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel físico. 

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayoría de·los fabricantes de hardware y Software sus productos: 
no cumplen con las funciones y límites de cada nivel, pero compararán sus 
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y 

. funciones respecto al modelo. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen un 
"mismo idioma" y puedan comparar cualquier producto o tecnología 
respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigación de 
la industria están trabajando fuertemente· para lograr una tecnología 
comercial ·que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnología es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologías ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologías que manejan 
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares 'que dominan en las interfaces de red. 

4 High Leve! Data Link Control 
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Q ETHERNET. 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lóg1co, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MAC5 para Ethernet incluyen CSMA/CD6 y el formato de 
trames básico. Existe flexibilidad en el formato de trames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 1 6 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un princ1p1o fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente en la primera red local 
comercial en 1980, año en que Xerox, Digital e lntel publicaron las 
espedficaciones definitivas de Ethernet. · 

11> Las características generales son: 

Topología lógica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 
Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbos 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. 

5 Media Access Control 

6 Carrier Sence Multiple Access 1 Colitton Detectton 
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En ef aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios 
dispositivos y tarjetas ·capaces de actuar como controladorfi!S de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
· especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a 

los niveles superior~s. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia. oferta de 
software comercial que puede dar solución a la mayoría de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema .de transmisión incluye todos los componentes necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre 
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers o 
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del 
medio. 

El medio de. transmisión acaba por ambos extremos en unos dispositivos 
denominados terminadores, cuya función es la de evitar· la pérdida de la 
señal por reflexiones debido a desacoples. 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transmitir y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia. de señal cuando 
otro nodo está transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envían mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los límites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y comb1narlos 
en un único canal lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor . debe propagar la detección de . colisión de un 
segmento a otro. 
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El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones· Y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel físico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, ·pueden encontrarse en 'el mercado· circuitos integrados VSLI 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arq'uitectura: el nivel físico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas fuñciones muy definidas que interactúan. por med1o de 
interfaces. 

El ·nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se 
transmite y sus principales funciones son: 

1 . Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la función de encapsulamiento de datos tiene como misiones 
principales la generación de las ·tramas a ser enviadas, así como el 
direccionamiento de origen y destino de las mismas y' la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel físico es el encargado del acceso al canal común 
elemental, controlando los niveles de voltaje de 
temporización, la codificación de los datos, etc. 

en el aspecto más 
las señales, la 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso (RG-11) el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La 
configuración estándar· posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso) . 

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por 
varias plantas de u.n edificio. 
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Cuando los requenm1entos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta u~a opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que 
con un cable· de inferior calidad (RG-58) y con conexiones más sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayoria de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad eri el cableado que ofrece. ·- . 

Para la necesidad de· una cobertura mayor, hay una oferta denommada 
Bread Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son .igualmente viables. Aquf 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, ·el controlador Ethernet situado en la computadora es 
conectado a un .módem especial llamad_o DECOM, y éste a su vez, va 

· conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado en los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

·En _ las configuraciones de banda base, la forma de conexión ~s 

completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el 
primer caso, la conexión del controlador de comunicaciones al cable coaxial 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse 
la configuración· de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. 

En cada segmento de-_ cable el número máximo de- transreceptores _posibles 
es de 1 00. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por' un. 
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de .50 m. 

~ Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red más allá de los 500 mts., máximos de segmento de cable coaxial. 
Cada repetidor. puede añadir un nuevo segmento al cual pueden ser 
conectados· 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 
local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una distancia máxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1 000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una ·red . 
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Un servidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos. 
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualqu1er 
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar termmales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área· extendida •. esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que ·soporten 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de usar redes de conmutación de. paquetes que soporten 
protocolos X.25 para establecer el intercambio de información con otros 
procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la 
posibilidad ·de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos de distintas características. 

Exis1e software disponible, que permite realizar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, así como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de comunicación vía. redes de conmutación de paquetes .existentes y 
conexiones punto a punto. 

~ 
~2-13 



Este software proporciona todos los. serv1c1os necesarios para que las 
distintas computadoras puedan· c_omunicarse, dichos servicios son: 

O Comunicación programa a programa.- Dos . programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a 
un nodo cualquiera, actuar como si físicamente estuv1eran 
conectados a otro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- (proceso& batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o. archivos de base 
de datos. 

O Transferencia de software.- Permite la carga remota del 
software necesario para el funcionamiento de algunos 
servidores. 

Q TOKEN-RING 

Este estándar surgió en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topología de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones . de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o rio ·blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado 
unidad de acceso a multiestaciones o MAU. 

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que además facilitan la instalación de la red, así como su mantenimiento. 

La red original Token Ring' operaba a 4 Mb/s con un máximo de 100 metros . 
del concentrador de conexiones a una computadora y· 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta 
16 · Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir 
LAN mayores de hasta 260 estaciones. 

~2-14 

,, 



Una. dificultad· que compartían los fabricantes de hardware para redes Token 
· Ring en común con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, ·en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado. 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

11> Características 

Topoloaía Confiauración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STPl 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token passing 
Número máximo de nodos aso 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 1 6 Mbps 

~ Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. :¡Token 

2. ) tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama .. · 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si_ la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo usa ·para detectar tramas de datos, de los cuales. con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo. 

O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token. 

O Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar ·la asignación del token a las distintas 
estaciones. 
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· ~El' campo FC ( trame· control 1 consta de : 

O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
01 trama LLC 
1 x reservado, no usado. 

O Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFq contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

·o Campo FS contiene los 'bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicació~ es el quesigue: .,. 

El token circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

' ·. . ' 

En el momento en que una estación desea realizar el envío de datos, espera 
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación de datos recibidos activa en el 
campo FS. La trama continuará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token. 
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Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo. 

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre 
contiene la indicació.n de la máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits.P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. · 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de funcionamiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial 
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

1 . La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo 
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicia'liza cada vez que le 
atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también ·toma medidas,· en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo ·atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una· segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo momtor lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 
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A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
·MAC que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC, tienen como misión establecer los 
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaéiones que actúan 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

También existe un •mecanismo que permite la detección de rupturas del 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada 
estación de la dirección de su predecesora. 

Eri los procesos de inicialización e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la 
emisión por parte de·éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada vanos 
MAU's, con lo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de· 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y a que el rendimient-o puede ser pequeño cuando 
el número de estaciones es grande, existe una segunda opción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarán los 
dos. 
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El func'ionamiento del puente es como sigue: 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del tokef:'. envía la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge; éste determina que la dirección 
corresponde a· una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por ·el puente, que . 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo pára hacerla llegar a su destino. 

La trama una vez alcanzada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido: 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de 
circulación del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la 
transmisión se produce independien~emente de los datos. 

QARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
señales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

Como ARCNET es '!nterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

Q CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos ex1sterites 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de la planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples y variados. 

Los organism~s de normalización 7 se han inclinado por .adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por -la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

JE! e Técnica de selección por Token Passing. 

JE!- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

JE! TECNICA DE TOKEN PASSING . 

. Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensaJeS en 
la red. 

Una variedad de las técnicas de selección es el método de acceso p·or 
sondeo, conocido como "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su dirección,. 
que también es·recibida por .todos los demás usuarios. .•. 

El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes y posteriormente. 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o 
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal d~ 
comunicación. 

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
·nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede se~ 
considerado como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red: estas técnicas se subdividen en: 

-11- Token Passing "token· en anillo (token ring ). 

-11- Token Passing en "bus"( token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 
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-'el Token Passing "tokenw en anillo ( token ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La' descripción que se dará a 
continuación corresponde al estándar de IBM basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente. 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con·la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La estación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pem:liente. 
De. esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relativa dentro del anillo. 

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que e11vió el mensaje, antes de poner en circulación al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso. 

-'el Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión al bus implica mayor flexibilidad a la hora de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 
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Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de la 
IEEE. 

El testigo o "token" controla .el derecho de acceso al medio físico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

El testigo se pasa de· estación .en estación formando un anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estación· 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico . 

Insertar una 
reestructurar 
afectadas. 

. 
nueva estación o eliminar alguna ya 
las direcciones de encaminamiento 

existente, obliga a 
de las estac1ones 

La información transmitida por una estación es difundida por todo el bus, lo 
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca 
puedan tomar l.a iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas~ 

Esta característica de difusión a lo largo del bus hace que. el retardo de. 
transmisión, ·una vez seleccionada ta estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación en el medio y no del número de estaciones 
conectadas. 

La. asignación de prioridades en el uso del canai hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de_ las características más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que 
la coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capacidad del medio. 

O Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicació_n . 
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O Se puede aéotar el retardo máximo en el acceso al med1o 
por parte de una estación, teniendo en cuenta las 
prioridades y la configuración de la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que .le corresponde acceder. 

o·· Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estacion.es 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el controL 

~ TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contienda o CSMA/CDS parte de la base de que, cuando una 
estación ·tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canal. 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace 
necesario tener un árbitro. 

Cuando una estación desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna otra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a q.ue concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación seguirá en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra transmisión en el 
canal. 

Ahora. bien, si el canal está libre· y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo .. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de la pérdida de 
información, más esto sería suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las siglas significan Cafrier Sense Multiple Access, o bien acceso múltiple con detección de 
portadora. 
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Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 

CSMA/co9 ). 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen · "escuchando" la. línea aún después de 
transmitir. 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox .e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

9 NORMALIZACIÓN 

-11 RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de dif~rentes 
marcas, o bien ofrecer soluciones únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendimiento. 
La normalización es la umca vía que garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si 
los productos están normalizados serán compatibles entre sí y en todo 
mo.mento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantía de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Oetect, lo que significa que puede 
detectar las colisiones. · 
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Se citarán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

tQ ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

tQ CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el ·entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 

·común. 

!!>IEEE 

Es el -Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organtsmo ha 
.tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 
ANSP 0 También ECMA 11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas características resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel físico y nivel de enlace). 

Como se mencionó con anterioridad, el 
estudios . sobre normalización de estos 
propuestas han sido aceptadas por 
normalización, ISO incluido. 

organismo que ha conducido ·los 
niveles ha sido la IEEE y sus 

los restantes organismos de 

La recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas y su relación con el modelo ISO. 

10 American National Standard lntitute 
11 European Computer Manufacturers Asscic1ation 
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La recomendación 802.2 trata de una parte del nivel dos denommada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel, más el 
nivel físico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

'· 
El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico 12 y control" de acceso al medio 13 . 

El primero de ellos es común para. rede·s locales, mientras que el segundo es 
específico para cada una de las configuraciones. 

ti) NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

~ 
Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este 41:Jbnivel 
más las interfaces con· el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre ~1 

que se apoyen, ,_ 

Ofrece la transferencia de ·una unidad de datos a una dirección concreta 
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que proporciona este nivel debe ser el mismo en ·todos los casos con 
independencia del nivel físico.· 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice· que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

Las unidades de datos de este protocolo contienen ·un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 
13 Las siglas son MAC 
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La dirección del emisor tiene que ser una concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Dirección de grupo. Expresa que los destinatarios son un 
.grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje: 

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to
end, es decir, relaciona dos puntos de- ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico. 
En las redes de á.rea extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 

de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple el 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejida~ en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento. 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errores, es del 
tipo de los protocolos HDLC. 

~NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por 
el mét9do de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una versión ya aceptada por ISO a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms , 
aunque el grupo de trabajo está trabajando sobre versiones en banda ancha 
y versiones de prestaciones y costos reducidos. 
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11> NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passuig bus). 
e·n sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleJa y 
difícil de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un co-mité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a_ redes locales para la automatización 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

11> NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso. fué de los· primeros en ser usados en · red!'ls locales 
··por. su simplicidad desde un punto· de vista lógico. debido a que existen 
· múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 

prioridad.es, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que 
··posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron· genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al. método recogido en la recomendación 802.5 por 
e·ntender · que otros métodos alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente peores qué el 
regulado en la norma, sino· simplemente porque difieren de ésta. 

-11> NORMA 802.6 

· Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1.- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la .ISO, así como cuestiones de intE1rconectivid.ad y 
administración de redes 
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O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC). que ofrece servicios de conex1ón 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de ··bus·· lineal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1 985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 1 OBaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este últ1mo 
es el que ha causado polémica), que para la capa física· propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología J,Jsando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado.en procesos automáticos 
de manufactura· (MAP), para controlar robots en una línea de ensamble. 
Su primera edición es de 1985. · 

O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión). pero que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN). basada en· la topología 
proouesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB 
(Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como " inserción. de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asíncronos, soporta aplicaciones de video, 'voz y datos, IEEE· 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802. 8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband). que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 
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O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz. video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1 992 y 1 993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en 
una red de área local, que · incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administra¡::ión de redes, administración .de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wireless LAN • s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de r.adiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio· de 1 994). y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (el 802.11 ), y el estándar de la industria norteamericana 

. que persigue crear redes de área local o amplia, el COMA (Cbde Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple). que ·pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1 993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este_ proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera ocasión, en que se 
pretende ratificar dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad (100Mbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 
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NORMALIZACION 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
• Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
·Escrito 
• Señales Morse 

Figura 2-1 
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ESTRUCTURA GENERAL . . ~ 
Modelo OSI 

7 Aplicación 
6 Presentación 

5 Sesión 
4 Transporte 
3 Red 

2 Data Link 

1" Físico 

.'" 

.... 
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¿:¡¿¡ t:..l ¿j ¿j ¿¡ ¿j ¿¡ ¿j ¿j cl ¿¡ ¿¡ ¿¡ cl ¿j cl ¿¡ cl ¿j ¿¡ cl ¿¡ ¿j ¿j ¿¡ • 

MODELO OSI · · . 

Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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Nivel 2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión_a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
linea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio fislco 
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:J cúJ ¿¡ :::J CJ t:J t:J ¿¡ ¿¡ t:J ¿¡ t:J t:J ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ íi1 ¿¡ cl d ¿¡ íi1 íi1 ¿¡ • 

MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 
-. 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 
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MODELO OSI 

Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes llegueñ en el 
orden requerido (secuencial). 
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Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para ln~ciar la 
comunicación entre dos procesos a 
nivel de presentación. 

Jsualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software ), de la 
RED. 
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MODELO OSI 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

· Realiza transformaciones en la ln{ormaclón 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encripclón 
·Conversión de Formatos 
de Archivo 

. '• '. 
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MODELO OSI 

Nivel 7 

NIVEL DE APLJCACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
·Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 

2-39 



¿¡¿¡ ¿¡ ~¿¡¿¡ ¿¡¿¡ ¿¡¿¡ ¿¡¿¡¿¡¿¡ ¿¡¿¡¿¡¿¡ ~¿¡ ¿¡¿¡¿¡ ¿¡¿¡ ¿¡ • 

/ 

CONTROL DE ACCESO A.L MEDIO 

DE CCMUNICACION 

·*Técnica de Selección de Token 
Passing 

* Técnica de Contienda (CSMAICD) 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en 'Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en· Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 
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¿j ¿j ¿¡ ¿¡ ¿¡ í:J ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ d@ ¿¡ ¿¡ cl ¿¡ ¿¡ ¿¡ ~ ¿¡ ¿¡ cl ¿¡ í:J ¿¡ ¿¡ • 

. CARACTERISTICAS TOKEN BUS . 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
* Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permite jerarquización ·de Nodos 
* Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 
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.. 

802.1 . Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OS! 
802.0 MAC. LLC 
802.3 CSMAICD 
802.4 Token Bus 
802.5 Token Ring 
802.6 MAN 
802.71 Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
802.8 óptica.o Banda Ancha 
802.9 Servicios integrados voz. video y datos 

802.10 Seguridad . 
802.11 Redes inalámbricas 
802.12 Fast Ethernet 
802.14 100 Base-VG 
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. CURSO: REDES (LAN) DE :MICROCO:MPUTADORAS 

MóDULO ll DEL DIPLOMADO 

3.~11NSTAL~DE~ 
OP'EBATIV01 PARA ltED 
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INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA_RED 
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¿¡ ¿¡ ¿¡ t:J t:J ¿¡ t:J t:J ~ t:J EiJ t:J ¿j ¿¡ ¿j CJ CJ t:J ~ t:J CJ ¿j CJ CJ t:J t:J • 

DISENO CONCEPTUAL' 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• DE!terminar número y tipo de Servidores 
• Determinar configuración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 

\ 

., 
','• 
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO ~ 

M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 
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CJ CJ CJ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j cld ¿j ¿j ¿j ¿j ¿j cl ¿j '. 

TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente -Servidor 
4.- ArquitectUra Peer to Peer (cliente -cUente) 
5.- Servidor de Base de Datos 
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Nove ti 

Personal NetWare v.l (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

NetWare 3.12 (5.1 0.20.1 00.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00."250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (5.20.1 00.200 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED ~ 

Microsoft 

~¡ 
-< 

Lan- Manager OS/2 Servar v.2.2. ;j 
Lan- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Worl<group v.3:1"1 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿j ¿j cl CJ ¿¡ ¿j¿¡ cl ¿j cl ¿¡ cl CJ CJ CJ cl cl cl cl cl cl t:J CJ ~ 

PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE REO 

L.an ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS-DE RED~ 

Artisoft 

Lantastic Single Mode (l usuario) 
Lantastic for TCP/1 P (5 .1 O usuarios) 
Lantastic for N etWare 
Lantastic .Dedicated Servar (corestream) 
(2.5. 1 0.25.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 

.Lantastic v. 6.0 
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DOWNSIZING Mainframe . ~. 

ApHcaciones 

3-10 



CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

4, JOf'JWAU Y MUC.ACJONS 
VBmCALES 
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9 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

-'0 EL ESTANDAR SQL 

El significado de las siglas SOL es: Structured Ouery Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base . de datos, es un motor que realiza 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa serv1dor ·de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que solamente se pide la información, el úmco 
inconveniente es que se necesita usar el SOL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SOL de niiLBI uno. 

Cada programa servidor de SOL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SOL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran coplas da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerías para recuperar datos 
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el inedio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SOL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la- columna no 
nula. 
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Otro tipo de integridad es la integridad referencial. para describtrla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen d·os ·tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los.clientes. 

Algunos programas servidores de SOL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va • a manejar el problema,· lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SOL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Managemerit System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son. 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador.'., 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. · 

Todos los servidores de SOL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C. Pascal 
y .COBOL por ejemplo. Esto ·resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra' 
aplicación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a ·nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
·búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los s'ervidor-es incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos . 

. También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede .continuar, el servidor de SOL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó. 
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Existe una serie de características que bien vale la pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son: 

:::::> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

:::::> El hecho de si soporta o no. un 4GL. 

:::::> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo, 

:::::> La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

:::::> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

:::::> El hecho de si. tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

:::::> El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SQL. 

Existen múltiples servidores de SQL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

~XDB 

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NET810S LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 
puede usar una versión especial para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XD8 
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja· de ser 
altamente compatible con el mainframe 082 de 18M. La ·mayor parte de los 
D8MS del mercado tratan de copiar la sintaxis de D82 SQL. 

XD8 en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es muy familiar. 
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Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SQL BASE 

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SOL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y .también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SOL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la· base de datos. 

La compañía que produce este servidor SOL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta para. 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

ll> SQL SERVER 

Este sistema es. de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos le¡anas, 
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad· referencial por medio de gatiffos que son pequeños 
programas de SQL que son guardados· en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. 

ll> ORACLE 

~4-5 



Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene· soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2. pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se .consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema. por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores; pero el 
problema es que consume mucha menioria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno), lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora ba~da en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SQL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar físicamente los datos. 

~JNFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta cor: excelente portabilidad, soporta . más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre .su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-OnLine, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 

. en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAX!VMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartiila con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de_. multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oiacle·. 

~ NETWARE SOL 

Es el único DBMS·que corre· como una adición a Novel!, lo que significa que 
no necesita un servidor especiaL 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno .a la vez, usando procesos de .llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este ·sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compañías, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo 

·de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir. una versión para un solo usuario 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SOL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SOL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio. 
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11> MANEJADORES DE BASE DE DATOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 

. cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la t~plicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SOL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan· automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
·todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SOL. 

Así, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 

·4·8 



.. ··· ll> CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las dtstintas 
plataformas de. correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

o X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 

opciones para el usuario. 

o X.408 Referente a la información codificada y ias reglas 
del tipo de conversión. 

O X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la ". 
notación. 

O X.410 Referente a las operaciones ·remotas y la 
confiabilidad de la transferencia de 
archivós. 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicada a l_as comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede .usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 
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El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de lineas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un serv1c1o con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de. los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le . proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporc1onar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a .otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado. 

Los sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensaJes, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de sohware para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para hi comunicación efectiva· entre diversas personas y 
procesos, conocidos,como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se 'construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero flStá limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central-en las aplicacione~_de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 

· anterior también permite la . adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~ EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
que no inhibe el uso de recursos de la red; sin importar cuáles son estos 
recursos.· 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 %. del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 
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Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1 : Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del mantemm1ento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados: 

La determinación del problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de _la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar .ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el 'manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores· adecuados al mismo, A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1. Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer servicios útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software común, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el 
supervisor de la red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas .operativos de la red, así. como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías de determinación de problemas de. todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo· disponible para verificar la configuración 
actual o presente. 
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El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 

.interrupciones cuando éstas se presentan y lo quE! es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el servicio; el mantenimiento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos. del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo ·de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar,. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Tok¡m Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creación de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo no sería prohibitivo. 
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos,· ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años. por ejemplo ex1sten 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que 
pueden hacer un an~lisis detallado del comportamiento ·de un protocolo 
dentro de otros protocolos. 

Aunque la red de área local debe ·ser diseñada .con la posibilidad de · 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del capital di.sponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualquier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 

·del rendimiento de la misma y de·· la. disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido. estrecho, la planificación de la red consiste en la ;:mt1cipación: 
del cambio y la expansión ·a través del uso de modelos basados en datos' 
referentes a desempeño. La función de planificación debe hacerse una parte 
intrínseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevarla a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposición y de. 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas 
de computación, nodos y transacciones totales, para representar la red a 
través de modelos y adquirir sentido de lo' que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una·planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas veces puede ser necesaria la alteración de 
planes en el momento, pero la planificación pór sí sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil, poco placentero y 
muy costoso en ineficacia. 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 
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En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad.· 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente· conectivo tiende a frustrar· algunos 
métodos de seguridad y control. 

Los diversos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad gue 
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaño 
de una red puede impedir problemas de seguridad o ·acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnrcas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más difícil de lograr. . 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto .con ·las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 
En fin, la solución que se proponga deoende de cada una de las 
características y problemas, así como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes: · 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO ll DEL DIPLOMADO 

' . 

·~· 
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Guia de Producto 
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tos administradores de la lnfonnación tienen un arduo trabaJo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de infonnación que se puedan desarrollar niptdamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes 

!vfrcrosoft SQL Server para Wmdows NT ofrece un ststema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abieno. 

Arquitectura Escalable. Microsoft SQL Server para Wmdows NT se 
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server Asi usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos.de los usuanos 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores 1 486. Si el requerimiento .de desempeño no se sansface 
aun es posible colocar una máquina RISC2 ARC en su lugar. Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a 
Microsoft SQL Server para Wmdows NT en. estas plataformas. Los 
usuarios no perciben ninguil cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL!RISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en· el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-B Benchmark' es una norma 
definida por el "Transactlon Processing Performance Council", una 
organización noneamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos En este 
estandar para medición de desempeño Microsoft SQL Server para 
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciOnes por 
segundo a un costo de S440.88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, lnformix Online 4.0 en una HP 9000 serie 
817S proc~sador Unix sopona solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4 8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de iS2, 764 dólares por transacciónl 

1 Hasta 3 2 microprocesadores 
1 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400 
' El manual completo del conseJO se puede obtener an el tel 95-408-2. 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Ka' En el 
incluimos todos los archivos y deta1les para reproducir estas pruebas Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Miuosoft SQL Server 
para Windows NT incluye herramie!ltas de administración gni.ficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas: 

Pantalla. de arranque. Desde esta es posible uticiar los sen1c1os _de b:ase de datos en cualqulc!r 
computadora de la red (st tenemoS los pnvilc:pos •decnndns). Pan!inlClarla simplemente: 
seleccione con el puntero el foco \o"erde. 

~ '··-~.--• ... ._ '. 

PI'Oinma Admlnlltndor. Ofrece control inmediato en la interfaz plica Microsoft Wtndows. 
Desde aqw se admírusuan a loo usuanos, bales de cialoo y afinaCión de diveno elemento• del 
sutemL 

• Diponible en el boletín electrónico SPIN (91 S)-590-5988(ANSI 8N~ 

. ~5-33 
3 



D..,_ ti.,.. 

1 ,.._-_--------,:~ti o .. ¡ .. twlt··: ·· ..... ,,--
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,_;....-0.-... , • 1 c.a -
Creación de Bese de ~etos. U.S openu:iones se especifican con los controles con,·cnc¡onale::. de 
las 01phcacaones gr.itkas de este sastema operauvo 

.. : c ... ¡.., .D~!r...;tiarl 

_:-u~¡~~ 

1 

:·.( ... -:.:.:;:,~1-~,~-~~¡¡,;,; ., .: 

l, ; . '~-g-.:··:. 

. ·:_':.i~.;.;-. • 

:d ,.,,¡, 

Asignación de permisos. Los elementos de seguridad nunca habian estado mas a lo mano. Esta 
gnifica muestra los pnVlleg¡os de usuanos en cuanto opciones pam crear tablas y VIStas ae 
inforrnaCJón. 

S~:heduted Oatkup [vr:nt Entry 
'1'1'' .•• · . ·';'~ . :-; 

. . '· .;.<. 

Respaldo eft liftea Con Microsoft SQL s.,..., paro .Wmdaws .\Tes posible rapaldar la 
iniormaci6n en hnea, sm suspender la acti\'ldad de los usuanos. Esta novedoSil tecnologia 
tambien se aplica a la recuper.JCi6ft de infonnac•an del un respaldo. Es pos1blc programar la 
frecue:ncta y hora a la que se almacena nucsua copaa de seguridad. 
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Herramiealo de Acceso El Micro.JD/r !SQVW para WU!dows y Windows NT muestro Jos 
resultados de CDnSU!w y presenta gráficas de anahsis para delmruru>r lo meJOr manera de 
efectuar las consultas. 

Integración con Windows NT Tamb¡en para momtorcar el descmpciio de nuestro serv¡dor de 
base de datos podemos utihZM el <Performance Monitor> de Microsoft Wmdows :VT. Este: 
pcnrutc mon1torear el uso del cache y transacciones de entrad.alsahda, entre otros paramctros. El 
monnor puede dcspleg:ar simuhancmente la Información de servidores remotos. 
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' Admintsrrador de Objetas. Otra nueva herr.unu:nta de Microsoft SQL Servcr para V.tndO\\S, )\ ""T 
r:s el Administrador de Objetos. Desde aqui es posible reahzar opctones de mant(:ntmtento. 
transferencia de mformac16n y cuas labores amigablemente. 

Export•rllmportar (BuiLo.copy). Nunca hab&a sido tan senctllo efectuar mtercamb1o de 
mfonrur.cton hac:ta arcluvos de teXto De esta manera podc:mos crear respaldos que sean letdos por 
.otros adnwusuadores de bases de datos 
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Gcncrott: SOl. Surpts: mcxpottJ.:-ubs 

Generación autom8tica de scriptL Si la base de datos se de(uuó con archi\'Os de- texto ( scnpts) 
y estos se perd1eron, el Admmlsuador de Objetos es capaz cic rcconsruu el escnto para g.enc:rur l.:~. 
m1sma base cic datos en otro scrYtdcr 

. - .. ····-···· .. -····-· ··-·-······· 

'1 ;¡ 

~ i ' . . 
!;1,.._ 
'1' ·> 
¡¡~: 

Generación automi.tica de scripu.. S1 la base de datos se definió con archivos de texto (scnpts) 
y c:s1os se pcrdJeron, el Admmistrador de ObJetos es capaz cic reconsruir el c:scnto para generar la 
rrusma base de datos en otro scr"\'ador. 
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Generación automitica de scripts. Stli-base de datos se detinió con archr\'05 de te...:to 1 sc:-tp!s) 
y estos se perdieron, el Admtnisu-ador de ObJetOs es tap;IZ de reconsruzr el escnto para gc::nt!r.:tr lJ 
mismo:~ base de datos en otro senrtdor 

Mas allá de SQL Server .. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente 
nueva de este administrador de bases de datos.! Como tal, existen meJorasi 
sustanciales a la versión de OS/2: 

.. 
• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/S asíncrono real, administrador de·bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
·• Sopon.e dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones. de usuarios NetBEUI, TCP/IP, 
IPX/SPX y otros simultanemante. 

y muchas otras características que lo hacen óptimo' para ambientes críticos 
de operación. 

Soporte de Terceros. 

Además del sopone técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais, 
existen diversas compañías que ofrecen sopone adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Windows NT: 

1 Compatible con las anteriores. ·5-38 8 

i 

.. ., 



Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en M1croso_ft SQL 
Serwr para Wmdows NT Este producto les permite a los negociOs 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias 

Sequent Computer Systems, In c. ofrece a SQL Server paro Wmdows lvT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesarniento. Estos incluven 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con se1s 
procesadores 

:Hiero Decisionware, lnc. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainfrarnes. 

IMRS !Iic. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

lnterTech Imaging Corporation ha desarrollado un· software eh eme
servidor para administración de documentos. Esto incluye .digitalización. 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a traves 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas. 

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server. incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados 

Powenoft, Uniface Corporation, Data Wiz. SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS lnstitutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NTusa al <registry> de Wmdows NT, · 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros panimetros 
sin necesidad de recurrir al <registry> .. 
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SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una soia da ve 
de ac.:eso para servidores de red y base de datos. Con la ··segundad 
Integrada" el ac.:eso a SQL Sen:er es controlado a través de pnvileg1os 
establecidos para usuarios y grupos de Wmdows NT 

• Modelo unificado para red y base de datos _ 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en u·n 

dominio de Wmdvws .VT 
• Admiñistración centralizada de claves con. e.ncripción de claves 

y limites de tiempo 
• Auditona para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples mveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos. 

Precios. 

Server 
.Desktop (1 usuario) 
Grupo de Trabajo ( 1 O usuarios) 
Departamental (64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adtctones , . 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Córporativo 

Productos A lzernos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer · s Toolkit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O Usuarios -> Grupo 
OS/2 llim. -> Departamental 
OS/2 llim. -> Corporati~·o 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL üpgrade 

$ 995 
S 2,995 
S 7,995 
Sl4,995 

S5,495 

.$7,495 

S2,495 
S1,995 
S 695 
S 695 
S 250 

S 995 
S 995 
S2,995 
S 99 
S 99 
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Especificaciones 

Requiere Windows NT o Windows NT Advanced:Server 
16Mb de Memoria :VIínimo 
Disco fie%ible de 3.5" para instalacion · . · ·-·. 

30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor VGA o mejor 

Computadora Personal corrimdoWindows 3;I,:DOS 3;3, Wmdows··NT 3.1 u OS/2 
1.3 G versiones superiores.· · · 
Memoria requerida por aplicacion cliente 

,_Disco duro requerido por aplicacion cliente 

. IBM LAN:Server• 
· Microsoft LAN Manager 

Redes basadas en Microsoft Windows NT 
NetWare de Novell 
TCPIIP .,·.: 

Windows· 
Windows para Trabajo en Grupos 
Windows IIfT 
M S-DOS 
OS/2 
Apple Macintosh 
UNIX 
VMS 

.5-41 
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· -.:.EJtadistiWdellaiede·DatOs~~·~·~." · - ·· ·· 
Hasta 32768 bases de datos 
Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 

. Hasta 16 tablas combinadas {joiti) 
2 mil millones de tablas por base de datos 
Hasta 251 índices por Tabla 
Sin limite de renglones por Tabla 
lndice compuesto de hasta 16 columnas 
Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
Memoria RAM de basta 2 gigabytes 

. Espado de almaéenamieitto hasta 8 terabvtM-
Hasta 32767 conexiones de usuario 
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SYBASESQLServer 10 

1 

1 
1 

1 
1 
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A SYBASI: ~,·..,tem 10 -.erver Product 

¡· 
1 

The SYBASE• SQL Ser ver has eamed a reJW~a!ion lor high perfonnonce and reliability, 
makiog il lhe RDBMS of choice lar orgaaizations thol musl satisfy lhe stringewt requirements 
ol mission-crilical on·rme lronsodion processing (OLTP) ond decision sopport opp&cotions. 
SYBASE SQL Serm 10 budds on these pmen pridoct slmrgtks and odds advanced new 
leatares lo help orgllllizotions gel more hom their informal ion resoumi, more <ost effectively. 

SYBASESQLServer pnmdes ieacurcs 
deSlJalt:U to meet the nt:L-ds oi the most 

challenging busmess Jpphcattons. 

wlulc olt thc: samc time proviWng an 

t:asdy mmaged c:nvmmmcnt. ThlS 

lucus on-the nccds of n:alappüconions 
has rcsulted m broad-based ácce¡>tancc 
of SOL Scrvc:r as rhc clicmjsc:rvcr 
RDBMS of chmce across thc full 

~pt:Ctilfm uf app1tcanons. 

SQL Server addrcsses the fundamental 

reL¡um:ments ot mtssaon-cririal 
sysu::ms, mclud!ng 

Scalable high performance 
• runs un a vanety of platfurms, from 

PCs to multi-CPU super scrvers, 

so yuu can select the :.ippropriatc: 

hardware lnr cach roband changc 
hardware when your nc:cds change 

• dclivcrs cxe<llent perínrmancc on 

each maclunc as • result of cln•e 
coope'rannn wuh hardware vendors 

• ac:h1cvcs cxu~tnely high transacuon 

rat.,. •nd supports l•rge user popu
lations thn>ugh ns htghly cfhctent, 

multtthrcaded SOL Server cng1nc 

Reliability and integrity 
• SYBASE stored procedures and 

tnggers mamtaín mtcgnty 

• if data integnty ts vwlatcd, thc 

SYBASE my,ger rolls back thc trans

acuon, pn:serving data mtegnty 

• stored proccdures encapsuune 

complex busmcss log¡c mto pre

p;¡ckagcd unas uf ende that muluple 

01pplicauuns can reuse, for co~ct 
muupulauon o! the data 

• designed to me<t C2 leve! uf truSt as 
dehned by thc Nauonal Computer 
Sccumy Council 

SOL Sonor 10 1'""' ltlo lo.aiatlonof onmeped 
rloent;- .-,uom 

Data availabilih' 
•dtsk muronn¡: and ht)!h-speed backup/ 

restnre mmmuzc thc 1mp:.~ct of hard

ware Í41llurc on runnm~ .ipphC3Uons 

• SQL Scrvcr iully supports on-hne 

hackup and rcsmrc. makmg data 

much tnore .avail<~hle w users 

• Backup s~rvcr t.ak¡;s nn thc bólckup 

and n:store task tmm the SQL Server, 

allowing thc scrver to nm ongoing 

applicatnms .limosr unaifcctcd 

lnteroperability 
•compites wnh ANSI/ISO SQL-89 

standard and entrv-levd ANSI/ISO 
SQL-92 

• supports apphcauons wnttcn to 

thc ODBC and X/A standard• 

•supyxtns a vanctyof nctwork proto

cols, eru~.hling the connecuon of 

vínually any chent machine m SQL 

Ser"'r runrung on any platiorm 

Ease of management 
• sophisucatcd muluthreaded an:hitec

ture means th.at c:ach machmc has 

only a sm,)e scrverpnx:es.'i tn manaJtC 

• in a symmetrical mulnprocessor 

(SMPI envnonmem, un! y thc SYBASE 

vtnual scrver archnecture (VSAI 

lets you control thc amount o! CPU 

resource allocated w the RDBMS 

•a complete linc of sysrem rnanage 

ment products ts avaJlable to asstst 

you in managmg storage, users. 

secunty and ¡x:rlormancc 



lwi!s Bank (arpa<atian IIBCI• an 

~ternahOnoi bank that uses\YBAII in 

a ru!ftr al its frant-alhct appn<OIOOM 

for trading finonctollnstrllnenh SIKh 

a~ denvat1ve orocium. 

Rabort Kuollllla. m<utivl dire<10!, 

"~"'" ·our nadtng systems oflaw 
ll!lf1 ta ~ter uad., and related trans-

0<110m,lies<ribo iii!1T!ImlnK, gene rote 

MI\ rtpa<K, run sopltoti<ated anafyl!<l, 

,;,¡ ""' histar.al data lar late! 
analysis. \in"' these nading syotem< 

""' \8(1 g~balllading par1!alia. 
~ • extrtmely m""""·mtKal. 

rbeupaad,.,..24 

houn a doy. 7 days a weef<. gfabaffy. 

'AtSB<,woaffertamÓny'Y1JO<of 

fmanoaf instru"""" that .. ,.laf 

10 dt.lgn o methad tu flnibfy sturt 

tite de!m!tt!Oiis and llni<IUmof 

thew-inlhodlltabme. . 
·For-.:oodt .... .m..
apllallbas-ll<llil) du-istits 
thatmart bo roatnltd ......... by 

the 111!dor.lbe bentlit of tite SYBASI· 

bOied""""' is that !hoy .. roiablt 
and fluibfe-aad that's ..tlo-

1be llading bowmsisa -"r· 

l!llllult --· wilfr baadrodsal 
llillians o/ daflan al ....... 

SYBASE SQL Server: 
the foundation of the on-line enterprise 

\riur orgaruzatu,'n's micmna110n 
resuurcc ~Y be tts sangle most 1mpor· 

. t:mt asset. When thc st.lkcs are tlus 

h1gh, most orgam~uun~ chtxlSC tu 

play tt SAle. For mstance, in the finan· 

ctal mdustry, whc-n: nmc is lncrally 

money - d lnt ni mnney - ynu'll find 

SOL Scr..:r cvcrywhere. Airhne•. 

tcl~:cnmmunicanons compolntC:S, 

manufacturers. and ccm1Parucs from 
tlthcr tndustnes worlciwtde chlKlse 
SOL Sen,r for thc samc rcasons: they 

wdnt pc-rlorm:mce with reliahility. 

un1v~rsal cunnccuvtty, and cffccuve 

mana~ement for dlStributcd systcms. 

Performance + reliability = 
customer satisfaction 
Thc SOL Server h<is eamcd some 

tmprcsstvc bcnchmark results, hut 

those measure only pan oi thc whnlc 

appli~auon cnvtronment. Syhase 

fucuses on pt:rtoiTTLílncc throughout 

the ¡¿pplicauon envuunnu.:nt m· cnsurc 

th<lt 1t suprons re.1l-wnrld sv~tems. 

That's what m:~ucrs most w Sybase 

customers, and w Sybasc. Sybasc's 

performance fe.atures ha ve ctm~istcndy 

pmvcn thémsclves m real-world Jrr,li
c.auons J.t thuus..~nds uf cu.coromL·• 'ill.of\. 

w¡.¡¡;.w lti(i¡.j 1 1 +t.q .. :.::M 
"T7 L(l .,..- ["Jl"U ':.;'•= f...+. • .__ r ·.l-....1.- ,-.:.u..,.__ , • .:u::= 

Transact·SQL 
•Transact-SOL: a fXlWertul superset 

of ANSI!ISO·standard SOL. Jlinw< 

an apphLatum tu l:XL.:l:UtL smn:U 
pnK:c:dures tlr dvnam1c SQL dnt! 

tu control transacuons 

•Trans.ou:t·SQL 1t:ts Jcvch,pcr., pn,~dm 

o~ruzauun-wuJe husmess rules, 

uansacttons. and parametenzed 

L¡ucnt:s into cnmp¡kJ storcc.J r~occ

dures to mcreasc: pro~ammmg dtJ. 

cicncy omd da.tabasc pcnorm.mcc 

Stored procedures 
•SUL Ser ver has thc onlv maturc. íully 

hmcuonaiJmplemem.mon oi stored 

procedu..re~, tt~Sted in productiun envt

ronml.-nts for more than s1x years 

• storrd pnx:eUures are pmcessc:d 

faster than a sequence ot dyna.mic 

SQL statcmcnts hct:.lll~L' thcy, an: 
precomptled 

• storcd proccdurcs Jccrcasc sottwarc 

millmtenance cnsts hccausc thcy make 

the srructure ot thc datJ transoarem 

w chcnt dpphcanons 

• stnred prcx:eUun:~ rct.iucc nctwurk 

uafhc and 1mprove secunty 

• ston:d pnxcdurcs can rctum multiplc 

mws nf Wta, fnr taster responses and 
a more flexible ilrchnecture 

Syst111 leaturn 
• SUL Scrver can make database remote 

proccdurc calls to othcr data sourccs 

and servtcc=s, am1 su can mtq;rau: a 

complex system, conceahngapplica

tum dctails fmm pmgrammcrs 

• ¡Íagc-level lockmg provtdes concur

rmc.:y contnJ! ior low ovcrhcad and 

~urnthroughput 



• brnwsc modc, an opmrusuc loclung 
se heme, allows users to rcad mws 
and u~tc valucs onc row ata time, 
Wlthuut lucktnR thc data be~ n:ad 

• rrunurc cost.based opum1:cr ~ves 

the bcst <JUt:rY plan lnr cnst ellet:tive 
use ot system resources 

• Backup Scrvcr dcbvCTS vcry fast 
' h•ckur :md restore with mmtmal 

unpact . •n runmng applican1 1115 

Scalable high performance 
Thc SQL Scrvcr scalcs smoothly from 
il wnrkgroup of a i~w users accessmg a 
·muln·mepbyte darabase tu hundreds 
ot corporate users connected ro a multi 
g~gabyrc mtc-grarcd sysrcm. Bccausc 

SYBASE handles mure usc:rs un a givm 
m•chine conligur.nion than other 
RDBMS produces, your organizauon 

can run its demanding applications 

at thc lowcst hardware cost. As work· 

lnads mercase, thc thruughput and 

response times ol SYBASE servers scale 
in a predicrable, linear way, so your 

''rc::ml~1tmn can plan ior changmg 

h.1rd\\.1re reqwreme~ts. 

Sralabifity ard!itedwe 
•the mulu·threaded SQL Servet 

tmplemems a highly efúctent thread 

man.gtr runrung on top of the nanvc 
operaung sysrem, to deliver the 

htghest performance at the lowcst 
cost iur any number of usc:rs 

• clhctcnt arclutectun: requires oni) 
o~hnut 4RK for a user connection 
¡other RDBMSs rnay reqlllll' more 
than a mcgabytc), reducmg hanlwan: 
requ=ments and malo.ng mono 

mcmory avatlable ior chsk caching 
and nther applicauons 

• SQL Server effictently handles multi· 
user tuncuons such as schcdulmg 

and t.ask swnclung w1 thm tht! server 
process 

·o~ruzauuns get tugh throughput 

wtth hundreds to thousands of u••rs 
wtthout havt:11g ro use a comple.' 
tranSdction processmg monitor 

• vrnual servt:r .architeciure uses only 
une pmcess ior each CPU allocated 
ro the server, ensuring optimal use 

of symmcaic multipmcessor ISMPI 
systems while automaucally balanc· 
mg the worklood across thc CPUs 

• SYBASE SQL Server nffers a better 
retum on hardware mvestment, 
consistcntly ourperforming the com· 
peutinn m transaction throughput, 
number nf users, and transacrion cost 

Support for very iaige databa.ses 
SOL Server's Backup Serverprovides 
excellent rerformance lor darabases ol 
up ro hundrcds nf g¡gabytes. Backup 
Server is a separare server wirh a scal· 

•hlc architccturc so you can conúgure 
an arch!v• system m suppon the back· 
up speed you need ior your applicanons 

- up to speeds m exccss of 10GB pcr 
how, Wlth almost no 1mpact on 

runrung applications. 

SQL Scrvcr k'ts you mumr nm only 
the darabase loR§ but also the database · 
ttself. removtng all smgle potnts of 
medta faJlure. Fearures such as th.,., 

make apphc.attons that are 100GB 
and larger rcl.t.ablc and easy to manage. 

Ftatvm lor very large dataiases 
• Backup Scrvcr off.Joads thc dump from 
the server while connnumg to suppon 
on·line backup, so ir has a negl¡gible 
unpact on running applications 

• high-speed dumpfload enables you to 
back up cvcn multt-GB databases in 
a n:asonahle time 
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• Backup Scrvcr allows n:ad/wnte uf 

muluple dtsks and uP.,s in paralld 

• dump/luad speeds m cxcess uf 10 

<;:Bfhour makc very largc dauh~scs 
.,..,..ge;able · 

T11111 • 

•dustered indexes hdp you.to mcxliiy 

.md rctneve n>ws almnst a.s fast tn ~ 

very largc dauhasc as m a small one 

Standards for greater Ocxibility 
SOL Scrvcr helps yuu make thc nght 

cunnecuons. wuh full sundards com

pliancc and mtcroperahiliry with stan· 

dards-cumpliant components. Thts 

flcXIbthry mcans that at every stcp, you 

can dcctde wbL"ther ro huy a tumkey 

product tu cxtend thc functmnahry of a 
•ystcm, or hwld the sofrware in huusc. 

In the proce5s, you can makc the best 

use of your oigaruzauon's finanaal. 

~ysrcms, md human n:sourccs. 

S y ha."' lcts devdopcrs write against 

thc standard applicariun progr.nnmmg 

mterlace iAPII of thetr choice lsuch as 
Micrusoft's ODBCI and then run the 

applicatiun.• agatnst the SOL Server. 

. •. 

Full ANSI/ISO compliance 
• tull and cfhcient cursor suppnn 

enables yuu to wnte dicnt programs, 

triggcrs, and storcd procedures that 

efhcu.:ntly mana.ge row-;u-a-timc 

processmg 

;, dedarattvc referential inte¡:nry 

reduces thc need fur tnggcr code 

to m.ana~e basic relanonsh1ps 

hetwL'C11 tahles 

• flexible transacuon semanucs provu.Jc 

thc opnon uf ustng the ANSI/ISO 

chamcd rransaction · model 

• 100% cnmphance with ANSI/ISO 

SQL-H9 and entry-level ANSI/ISb 

SQL-92 

Controlling the disttibuted database 
The SYBASE SQL Servcr has suppuncd 

progr.~mmatic two-phase c.:ommtt 12PCI 
smce lts hrst n:leasc, and cusmmers 

have used tlus feature successfully in 

dtstributed applicauons. With progtarn· 

mane 2PC, develupcrs rnaJ1.0# errors 

mchvulually for each uansaction, 

msread of leavmg control of error 

handlmg to the sysrem ddaulrs. 

Programrrumc 2PC allows a m11re 

detallet.l h:vcl ot contml ovcr thc 

transact1on 

W1th pmgramm.Juc 2PC plu~ Svbase 

Chcnt/Serverctmncttl\'lty: vo~ can 

mcludc other actlyJucs m thc transac· 

uon. Such acuvmes mav mdudc coor

dina.ted transacuons on hetrni,R:Cnc:ous 

ami cvcn non-relauonal data sources. 

Fecimes lar distn'buted dutaboses 

• ~torcd procedures rnsulate developers 

from tmplemcmauon Jetatls, ~vmg 

the local DBA ·complete aurunumy 

in conhgunng data base obtecrs . 

• SQL Scr~r prov1de~ intcgrny control, . 

cniorcing husmcss rules and e.xecuung 

transacnons eve.n whcn data 1s distnb. 

uteú among differem ~rvcrs 

• ilistributed access .Jllows d central 

SQL Servcr to support hundrcds ot 

appllcatt<tns on dJfferent machmcs 

• m &lpplicauon can acccss or muclify 

dara.dtstnbured amon~ muluple 

SYBASE database.s •nd servers in 

thc same transacuon 

•full cumpatibiliry wtth SYBASE 

Rcplicatton Servcr enables your nrgant· 

z.auon to use replu.:.auori ro mamtam 

consi~tency across a ilistributcd dag. 

hase withour the uvcrhead of lPC 

S!lppOrt lor llllltihngual 
applicotiam -data 
• SQL St.T~r can use mulup~e interna· 

uonallanguagcs m a smgle daubas<: 

• user sclects language at log~n; then 

application and sysrem mcssag<:5 

appear m the sdectcd Jan~ 

• 1 



The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture · 

$ybase's client/sen'er products and 
services are meenng the real-world 
demands of bLtSmesses toda y. .Sybase 
has led the evoluuon of client/se..
compuung lor the last slX ye:us, and 
now n's t.aklllg the next step to mect 
a chaUeng¡ng new reqllin:ment: the 
complete mtegr.mon of depanment.al 
and corporate informauon systems. 

Products for einerprise 
client/server computing 
The SYBASE Enterprise Client/Server. 
Architecture 15 a software framework 
t~ help your orgalll%auon develop 
and build a sttategJ.c, enterprise-
Wide information system. SYBASE 
System IO"productS support the 
SYBASE Enterpnse Client/Server 
Ardmecture with: 
• SYBASE scrvers lor distributed 
systems, including 

SQL Senu, a wcll-pmven, maum:, 
and cost effecuve tugh-perfnrmance 
RDBMS 

Navigatiun Server;·for scalable high 

capacny nc..:ded tu supPcm: exnemely 
lar¡:e ltcrahyte tu petabyte) databascs 
Wlth thnLtSand.• oll.tSerS and thou
sands oi transactions per sccond 

Replication Serwr~lor building robust. . 
highly available distributed systems 

• SYBASE Open lntc:roperabilu:y 
productS, mcluding the OrnniSQL 
c.ireway" and Open Interfaces, which 
provide complete location·aansparent 
inreroperability arnong a range ol 
RDBMSs, native file systems, and 
other data SOIIftes 

• SYBASE System Management lamily 
of .products, to provide mainlramc
class control oi data and infonnation 
in a distribured environment 

·¡ 

.• j 

• SYBASE Enterpnse Client/Serv<:r 
Tools, lor an apphcauon develop
ment envllDnment that helps 
busmesses creare, use. and man.age 
a wtde vanety of apphcauons 

Scrvices for entaprise 
client/ser= computing 
Sybase's leaderslup in enterpme chent/ 
scrver computing encompasses lxith 
products and Serv.ces. Our Profess1onal 
Serv1ces 0rganJzauon g¡ves chents 
the rooJs and expen1sc to take fuU 
advanuge of today's powerful new 
technolog¡es. Working m parmerslup 
with your people, we can help you plan, 
desigr., and unplement vour company's 
migration to open enterpnse·wide 

client/scrver compuung. Once you've 
implemeoted yow system, our Support 
Services Otpruzauon helps YDu make: 
the most of it, prnVldlng technical 
advice and expertlse ro keep 1t 

running smoothly. 

lt thor core o! this arrhitéctan is the SYUSE 
SQLSerwr RDBMS, !he lint illtelligent ..d 
progra-ale tlatabase •~ dosiglllll 
lcir aa-liae '"'-'ion pro<essillg. SYilSE 
SlfWI'S .. 111e a aew geaeratiaa of all"'. 
applcatioes lo pravide immet&at. access 10 

. illl.-tio~i w1u1e protecting tu illllgrlty 
..d searrity o! data. SYBASE Slrwn n 
scalaWe ~ hanlware p1atfwm ...... 
fnml pmonal campulln lo mialc•p•llrs 
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Ensuring data inugrity 
Syhasc p10neered server-mtorced 

mtcgricy in tts tust relcasc w11h Stored 

proccdu"'s and tnggcrs. Thcsc lemm:s 

Jet applicauon dcsrgners program and 

srore orga~uon-wide. business rules 

and intcgrity conuols in thc se""'· so 
that thc sc'""'r cnfon:es ·u:msacuon 

logre lnr all clicnt applicatinns un the 

nctwOrk. Other vcndors'tnAAcrs can 
nnly n:pon crrors, hopin¡; that thc 

apphcauon will bchavc correctly and 

preserve the mtegnty oi the data, hut 

Syhase tng¡:crs forrn an unbrcachable 

wall anJUnd thc data. As • result, 

applicauon des¡gncrs no longer need 

to program mtegnty chccks m each 

•pphcaúon. 

Thc ANSI/ISO SQL s=dard dccl.ara

tive refercnual int.g.,ty featwcs can 

he rruxed m any combtnanon with 

prnceduralltnggcr-hasedl mtcgnty 

mecharusms. SQL Servcr also provides 

faciliues ior databasc sccunry, incluiling 

m1rumum length expirablc passwords, 

account lockmg. groups, ami mies. 

-.-
• triJ'J:C" are programmablc stored 

pmccdures that a,rc attached m a 

rabie and are automatic.ally activated 

by attempts to mscrt, deletc, or 

updatc a row 

•t~ers help rrunntain thc consistency 
al data; clicnt apphcauons cannot 

bypassthcm 

• a mggcr on a pnmary value can update 

all other cop1cs whcn changes are madc 

• tnggen can c.ascadc anu be recursivc 

• mr;gers can rol! hack thc transaction 

that caused thcm to fue 

Other imogrity leatam 
• n:t~~nttJI antc.:crnv mclude:s mech;J

msms tur c.tsc.himJ;: J.dt"teiupdau:, 

hlnckm¡:. and nulhrvm¡: 

• dt.·velopers can use rul~s to spccuv 

valid valuc'S for a speclhc tldd ro 

l!clp cnsure systc-m-w1de tntegncy 

• dcfaults allow developers to spcctJy 

valuc:s to mscn u no Vdlue has Ot.-cn 
cxphcitly enterc-ó tor • specll1c fteld 

•datarypcs restnct the kmd ol mtorma· 

non stored m the columns oi da taha.~ 
tables lar hasic datil mtcgnty 

• user-dcftned daucypes pmvtdc addc-d 

flexihihty 

• flexible sccunry features allow adnun 
tstrators to grant .md revoke pt:nnis· 

stons for users or J::IOUps to access 
specifted rabies, vrews, columns, 

stored pmcedurcs. and command< 

•d conhgurahle auWt mtxiult can 

recunl a vancty of difterent acriuns 

m thc datahasc 

Simplify systcm management 
NW~~\':Jl\~~\.an'!>$1\3't4 U\\n~ 

powerful and more complex, tnanaglng 

them grows more dllhcult. SQL Ser.<:r 

providcs powerful facihucs, mclu<hng 

thc Backup Servcr. to simpWy thc taSk 

'f · · liaiÍOiiflatwes 

• single scrvt:r proct:s~ simp~ 
administratton 

•chargcback occountm~ supports IS 
cost recovery 

• ORAs can dcfme thresholds in the 

rransaction lag m uuti2tc auromatic 

logdumps 

• Backup Se'""'r makcs baclcup and 

resrore proccdures íast and automanc 

' " 
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'Wrth IYBAIE IY>Itm Manogement pr"*"" 1DU "" mon"l' o dolnbu1ed syll!m lnn o <enrai painl. 

· •C2-ta~W:=tt:d s~cunty pruv1des exceUem 
data prmecuon 

• conilgu.rahlc auilit tra.tlletS you know 

that only authonzed acuviucs havc 

IJkm place 

hatum for relll01e m-get~~ent 
• CL-ntr.al comrul al rcmut~ snes reduces 

pcrsonnd nccc.ls 

• usm~ Backup Ser...:r, backup can be 
ccmrally _managcd or done by scnpt 

• SYBASE SA Cumparuon works 

wuh the server to manaF;C muluplc 
rcmotc scrvt:rs 

• SYBASE SQL Morutor · cnables remate 

pcrtormancc morutonng o! multiple 

SQL Servers irum a single pomt 

• Backup Ser...:r supporu unattcnded 

dump tur lights-<>ut nperauon 

Enhanc:e the productivity 
ofyour staff andsoftware 
úsc of use is an important consJdera· 
tmn 10 sdecu~ a dat.~basc. SQL Sc""r 

has severa! lcatun:s th..t make it easy 

tu use, and enhance the productivtty 

uf yuur staif and sohw•rc 

ProdectiYity leatwes 
• cursor par<~digm for browsmg apph

catlOns boosts productivicy 

• SQL St:rver mcludes array binchng lar 

lugh de...:lopment productivtty and 

rw1ume cfficu."ncy 

• muluple actions on the samc cnnnec
non ca.se appliauon ~~lnpmL~t 

• iull backwanl-campatibtlity wnh 

verston 4.x Open Clicnt · simpWies 

system uansnions 

A systan to relyon 
Infonnatton systcm dnwn~e means 
lost revenues, displeased customcrs, 

anda poor use al your n:sources. SQL 

~r suppuns on-lme applicatJonS 

that must he availahlc 24 haurs a da y, 

sc:vt"n days d week. A numbcr ot ft:.:nures 

ensure SQL Scrver ts avatlahle when

cvcr your orx,amza.uon nccds u. 

Availabitrty and re<tl'l1.'ry IOCI!Ins 
• &u.imt~ustrators can pcriorm m•untc:· 

nance:: on-hne. whtlc.applu;auuns 

conunue to acccss and upd.ate the 

databasc 

• write-aticad uansacuon lo~ and phys 

tcalloggm~ methods ¡¡:uarantee raptd, 

.accuratc:: recovery m thc cvc::nt ot a 

system latlurc 

•a co~ahle checkpomt m<'Charu.sm 

writes all cha~cd data pages ín>m the 

cache ta thc dtsk, mcreasm¡: system 

fCCl)Vt:ry speed 

• SOL Sc:rvcr suppons tault tulc:rance ¡r 

sorne clustered CPU envimruncnts! 

pmVlchng fast fall~ >ver t>erween nod... 

in il cluster 

Disk llirroring 
• mUTOnng ts ilv.J.ilahlc:: fot cransaction 

logs ¡w pmtect a~mst loss al any 

commnted transacuonl ami data

bases (to cnsure ctmtmuous opc:r.ltion 

in thc event uf chsk tailurcl 

•each pan of thc datahase tlislt has a 

duphatc, su ú une ut rhc disks lails, 

apphcauons are tr.lnSparcntly SW1tched 

anta thc rcmairung mu:rored disk 

• disk mirruring speeds recovccy ofll:r 1 

lault 15 repaired, bccausc new mirron 

automatically resynchronizc without 

shunmg rhe system down 



Technical Specifications 

Platlt1111S sapported Tobl<> 
SUL Sl..·rv~.:r IU , .. .l\'.Jtloahlc tm mus: nu.iur 
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Q TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinfonmática avañza a pasos agigantados. en pocos 
meses se tienen grandes avances, las redes locales no son la exqepción, evolucionan 
rápidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene la 
industria de las redes locales.· El presente .capítulo tiene como objetivo ayudar a los futuros 
supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las redes locales y la 
conectividad. 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se describirán y harán los 
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capítulo se incluira la información 
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen 
el ¡;alificalivo de tecnología de vanguardia. 

9FIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como 
cable coaxial o cable telefónico, Desde hace algunos años y ahora más fuerte que nunca se 
introduce un nuevo medio de comunicación: las fibras ópticas. 

El uso de la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué usado como señal de 
comunicación en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue ublizada 
parliculanmente en comunicaciones de una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz 
y transmitir señales. 

En 1860 Alejandro Graham Bell demostró la transmisión de voz usando espejos. 

Estos vibraban debido a las ondas sonoras gener¡¡das por la voz, de manera que la luz reflejada 
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en una 
lamina de Selenio, la resistencia de la lamina y su respectiva comente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz 
moderno. 
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Todos estos métodos dependían del medio ambiente y solo cubrían distancias pequeñas y para 
aplicaciones visuales en linea directa, en 1960 con la invención del laser, el interes por la 
comunicación luminosa tomo fuerza, aunque, contando con ellaser, los métodos de comumcacion 
por luz al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado .en 1966, 
pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energía de la 
luz que viajaba a través de ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, ademas de que el 
tamaño de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy dificil el acoplam1ento de la 
energía luminosa en las fibras de manera eficiente. · 

Con el desarrollo del diodo laser, del diodo LEO, y mas tarde la introducción de altá pureza, llegó 
la era de la comunicación por fibra: transmisión a largas distancias sin la necesidad de 
reamplificar la señal. - · · 

La historia del desarrollo de la tecnología de fibra óptica se centra en aplicac1ones de 
comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, los avances mas significativos se 
lograron recientemente en la década de los 70's y los 80's, aunque la teoría general de la 
propagación de la luz se desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones· mtentos y 
fracasos. 

Una fibra óptica es.una delgada varilla transparente hecha de vidrio o· plastico puro, a través del 
cual la luz puede propagarse con una pérdida de señal muy baja, la estructura de una fibra óptica 
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
características ópticas, éste evita que la señal que viaja a través de la fibra óptica se refracte 
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la señal. 

El uso de fibra óptica para transmitir señales de comunicación tiene muchas 11entajas importantes 
sobre los medios de comunicación convencionales: 

O La baja pérdida en la energía de la señal. 

o La baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal transmitida. 

O El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es susceptible de ruido o interierencia eléctrica o electromagnética. 
O Es muy segura, no es posible "robarse· la señal de la fibra óptica. 
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o Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, humedad o rad1acion 
Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y transmisor. 

·o El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable coaxial. 

o Las velocidades de transmisión son muy altas. 

Recientes desarrollos han pemnitido fibras ópticas con 0.2 dB de atenuación por kilómetro, 
además de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra óptica con capacidad de operación 
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comun~ación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas asi por el número de modos de propagación de la longitud de onda de operación 

~ Fibra multimodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. Van desde las que 
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagación. Las aplicaciones típicas de estas 
fibras son la telecomunicación con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles. con 
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda son 
necesarios, generalmente 50 a 1 DO Mhz son suficientes. 

~ Fibra unimodo 

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos procesos que las 
fibras multimodo, la diferencia es el tamaño del centro de la fibra que es mas pequeño y la 
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multimodo, hace la diferencia de características 
de operación. 
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Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

tl:> Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diámetro del núcleo . diámetro del revestimiento !longitud de onda 
1 (micras) 1 (micras) 1 (Nanometros) 

unimodo 8.10 125 11300.1500 
multimodo 50 125 1850.1300 

tl:> cuadro comparativo de atenuación. 

Medio de comunicación Tipo Longitud de ~nda Atenuación ( dB 1 Km.) 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 Mhz 61 
Fibra Óptica Multimodo 850Nm 2.4- 3.2 
Fibra Óptica Multimodo 300Nm ' 

1.0-1.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm · menor a 0.25 

tl:> Distancias máximas cubiertas por un segmento de linea de comunicación ' ' 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
1 (Rango dinámico tipico 35 dB) · 

COAXIAL 570 
Fibra óptica Multimodo a 850 Nm 10.000 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm . 20. 000 
Fibra óptica Unimodo a 1300 Nm 60.000 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 120. 000 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA 

-
existe una gran variedad de presentaciones para fibras ópticas dependiendo de las aplicaciones. 

t¡'!if : 

. Nvlon·tOtltd do,o~tn ct~ ~Wflllh membcr 

CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 
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~ CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos libras ópbcas o en 
los extremos de éstas, pennitiendo un fácil manejo, instalación y mantenimiento de la libra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmisión dado son 
los siguientes: 

o Pérdida por inserción. 

o Facilidad para su ensamble y montaje. 

o Estabilidad al ambiente. 

o Conliabilidad. 

o Inserción de perturbaciones al sistema. 

o Costo. 

Aunque nonnalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la elección de un conector es 
el resultado de un balance de necesidades especificas. debe tenerse el cuidado no solo de 
seleccionar el conector adecuado, sino que también debe ponerse especial atención en el 
momento del manejo y ensamble de los conectores. 

QFDDI 

La nuevas tecnologías de interconexión de redes tienden al uso de la fibra óptica. como medio de 
comunicación, tiene una capacidad de transmisión de datos y de seguridad muy altas. Las fibras 
ópticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por med1o de 
fibra óptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, ademéis de ser un 

. medio in'!lune a la interferencia electromagnética. 

Los costos de conexión con libra óptica son típicamente altos, pero podemos esperar que estos 
precios bajen significativamente en los próximos años. 

~ 5-7 



Ya existen en el mercado. proveedores que cuentan con las ta~etas necesanas para poder 
realizar conexiones con fibra óptica para las topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptica por diversas razones. entre ellas está la 
velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo. FDDI 1 soporta velocidades de 
transmisión de hasta 100 Mbits por segundo. En comparación con Ethernet que transmite a 10 

. Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 ó 16 Mbits por segundo. 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área metropolitana. y el 
American National Standars Jnstitute ha desarrollado los estándares FDDI y FDDI-JI . 

Además, la fibra óptica tiende a ser más segura que el cableado de cobre. Una red 
interconectada por medio de fibra óptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente 
sensible sin interferir uno con el otro. Un cable áe fibra óptica entre dos edificios no atraerá 
rayos como el cable de cobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente se está hablando de 
FDDI. diversos productos capaces de soportar FDDI han· estado saliendo lentamente al mercado y 
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras. 

Como Token Ring, FDDI usa una topología con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar ~1 
control de la red de una estación a otra, más no es compatible con Token Ring. 

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a· 
los dos anillos independientes. transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuración 
mejora la velocidad de transmisión así como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo 
con redes. o bien como backbone para interconectar estaciones más lentas. de igual manera que 
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI es caro. dado el alto costo de Jos 
componentes ópticos. así. como el costo del transreceptor y Jos integrados necesarios para FDDI. 

1 F.iber Distributed Data Interface 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
principalmente para backbones (que es un segmento que une. varias redes 
locales) . 

Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz .y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

g PUENTES,RUTEADORES,CONCENTRADORES 

· -1'J Puentes o Bridges 

Cuando las necesidad-es informáticas de una empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con 
otras redes. Esto es posible .de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se 
necesitan para que se comuni,quen dos redes que emplean la misma 
tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente los 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un 
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
· mandar los paquetes, solamente los envía. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de software, para el 
sistema operativo, es. como si tuviera una red de gran tamaño y no varias 
redes interconectadas por medio de puentes. 

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
.locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja 
es que no se divide el tráfico entre las rede·s a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una red física de 50 nodos, el problema es que el tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 
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Los ·puentes se están mejorando, para que puedan realizar algunas func1ones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente. 

-1J Ruteadores o Routers 

Los ruteadores son un dispositivo de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo su.ficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información ·ie "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir. los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce .en gran medida la cantidad de tráfic;o innecesario entre 
las redes locales conectadas, ya que _sólo transmite los paquetes que son 
importantes para la red que recibe y la que manda. 

Un ruteador puede además, escoger el mejor camino a segu1r para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

· .. 
Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes dél 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más· protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. 

Los ruteadores manejan los niveles 1 ,2,3,4 del Modelo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones. La· 
segunda g.eneración comienza con el surgimiento eh el mercado de los 
ruteadores. 

-1J Concentradores 

El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
físicos de clavado. La segunda se analizará más adelante .. 
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Un concentrador o "flub" simplifica y centraliza el cableado de las redes 
locales, además de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma. 

• 

Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahí mismo es 
de donde salen todos los· cables a distribuir, lo que además hace más segura 
a la red. 

Generalmente, se gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente,_ si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año . 

. · 

Algunos nuevos productos de compañías como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigurar físicamente una red, por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas . de trabajo enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de estas ventajas, los concentradores son relativamente 
económicos y escalables, son también sistemas estables. 

Actualmente se está. trabajando en la estandarización del software y el 
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnología de 
los semiconductores está haciendo posible que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. · 
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La segunda definición que hoy en día se le da a los concentradores, es que 
. además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, -tienen la función de 

Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados.-

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir crec1endo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimiento varia 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden estabi'ecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan uslots" "y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 
funciones. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de 
poder propia, tienen "Siots" (el número varía de acuerdo al modelo), estos . . . 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le deterr:nina como "backplane", 
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane" son 
hasta de 420.megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos son del tipo Risc2 . Los Procesadores son utilizados para la 
administración del concentrador. También los concentradores.cuentan con el 
software adecuado' para que a través de una computadora personal se 
administren y configuren. · 

2 RISC.- Reduce lnstruction Set Cede 
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Se partirá de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un concentrador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
.320 mbits/s. En cada uno de los "Siots" se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1.- Tarj!'lta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT . . . 
O Slot 3.~ Tarjeta con 8 puertos .Token Ring . 

. O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. . . . 
O Slot 5.- Módulo de administración SNMPJ 

O Slot 6.- Tarjeta X.25 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 
' La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 10baseT.- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos. pueden ·ser Estaciones de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
entre si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra· óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar· conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada). a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 12- Km. o podrán estar· 
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3 SNMP .- Simple Network Management Prot~col 
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O Módulo administración SNMP.- Gracias a él se podra 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen inpluído en su . Hardware los 
módulos de administración. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores, redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es 
importante recalcar que una vez c·onectado a otros 
concentradores ·¡a función de ruteo de información toma 
especial imp_ortancia. 

O Tarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con eL 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. · 
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~ Puntos de consideración importantes: 

. ..,....._,_.. ... 
...... 1111 ..... ~ 
~ftf3 ..... ---.-u ..... ¡ 

O El concentrador hace las funciones de puente y ruteador, 
entre todas las tarjetas instaladas. ·Quizá esta sea la 
característica más importante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta comunicación entre 
los diversos protocolos de niveles físicos (Niveles 1 ·y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel 
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4 . 

Por lo cual es necesario. que todo este Hardware sea 
compatible con este protocolo. 

O Se puede tener la administración de la red, gracias al 
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de 
administración compatible con este protocolo, el sistema 
debe correr en una estación de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .- Transmossi~n Control Protocol /Internet Protocol. 

·5-15 



O La mayoría de los· fabricantes ofrecen sistemas de 
redundancia en las fuentes de poder de sus ec;¡uipos, 
además de UPS propios para los concentradores, estos 
aditamentos' también siguen la filosofía modul,ar y son 
opcionales. 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipb está encendido. 

·O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como 3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de 
"Stacks", son módulos independientes que se interconectan 
a través de puertos especiales. 

Q. REDES WAN, MAN 

Además de las redes de área local LAN, existen las WAN5 y las MAN6: Al 
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red 
usada para la transferencia interna de datos e información de una c1erta 
organización. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cer'canos. 

5 Wide Area Network 

6 Metropolitan Area Network 
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Reco·nociendo la necesidad de contar con estándares de mayor alcance que 
los aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, en 1981 se estableció el Metropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las LAN que están diseñadas para la transmisión de datos, 
los estándares en surgimiento par·a redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves-deficiencias. 

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple con división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante. 

Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CA TV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o 1-Nets. 

Compañías,- gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuadó la 
construcción de sus redes con base en líneas de teléfono rentadas, 
microondas privadas qe corto alcance·y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 
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El comité describe varias metas para un estándar MAN: debe dar cabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe garant1zar 

. seguridad y privacía y hacer posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin· que importe su tamaño. 

La dificultad para describir estándares MAN es que éstos todavía cont1núan 
en su proceso de desarrollo, sin· embargo, el desarrollo de un esümdar 
óptimo ·es decisivo para el desarrollo· de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan información de 
voz y video, además de datos. 

· Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de 
datos en grandes ·volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, 
y tráfico de estaciones convencionales. 

Hoy en día con la tecnología de RDSJ7 o ISDNB, ofrecen la infraestructura 
en cuanto al medio de comunicación, que las redes WAN y MAN requieran 
para cubrir sus objetivos. 

~!>ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el 
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta '·velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando finalmente las líneas telefónicas 
analógicas. .una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema 
telefónico fuera completamente digital, lo que · significa que no serían 
necesarios módems para mterconectar las computadoras utilizando líneas 
telefónicas, los usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en. ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados. 
8 ISDN.- Siglas en ingles !lntegrated Servi.ces Digital Network 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las líneas analógicas que van de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parÍ:e de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 1 50 
Kb/seg. 

Q Enlaces TCP/IP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computatloras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 

·Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
·centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos. 

La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de los 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un Comité 
llamado IAB, que está formado por personas altamente calificadas, así se 
publican trimestralmente las especificaciones· de los protocolos o sus 
rev1s1ones. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, ·debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo. 

Desde su planeación, TCP/IP se pensó para ser independiente del medio 
físico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en. que. cada elemento de la red 
tenga su .dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
única a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son' computadoras se les denomina hosts, bajo la 
terminología de TC¡;'/IP, y los Gateways son el equipo que tiene· realmente 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de. estos 
términos bajo,.TCP!IP es diferente a la que normalmente nos hemos refendo. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: , 

1. Identificar de manera única •. cada nodo de una red o un 
grupo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Direccionar información entre un nodo y otro, aún cuando 
ambos estén en distintas redes. 

4. Direccionar información a todos los miel]lbros de una red o 
grupo.de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza qüe éstos lleguen. a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1. - Secuencia_miento y .reconocimiento de paquetes. 

2. · Control del flujo de la informaci.ón:. 

TCP partirá en paquetes la información y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un número. El reconocimiento significa que cuando un nodo. recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 
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El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un hand~hake que es 
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. 

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad, 
tales como la emulaci!)n de terminales, para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre computadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que· mayor auge ha 
tenido. ha sido la de bases de datos, teniendo por · un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 

. conectándose a él a través de diversas .herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las' aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de datos. 

Como se desea poder realizar esa conex1on entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la misma red o en redes distantes, la solución 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores,· se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase, 
Gupta, lnformix y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acc1ones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
interactúan con el fin de proveer comunicación entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. 
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~ Arq~itectura IP 

El Software de Protocolo lnter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~ Acciones de IP 

Sí el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado 

· · a otro ruteador. Esta secuencia de qperaciones continúa hasta que el 
datagrama llega a la red destino. 

El IP decide el ruteo de la información mediante la detección de un destino 
remoto en una tabla de ruteo. EL ·IP busca una entrada en la tabla de ruteo 
que corresponda al destino con la identidad del siguiente rutea·d.or al cual se 
le relevará el trafico de datagramas. 

~Información de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de rute o pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los 
ruteado.res mantienen sus tablas actualizadas mediante el ·intercambio de,. 
información con los demás. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red, m1smo que 
determina la 

O ruta más corta hacia ciertos destinos. 
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'!> Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los dato.s que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin datos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga 
de disgregar la trama en secciones y añadirle a cada sección una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
de información correcta que le ha llegado, mediante señales de 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP entrega los datos a su aplicación de manera íntegra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) 
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"ñ NOMBRES Y DIRECCIONES 

~ Nombres y Dominios 

Tanto los nombres de la estructura de. una lnter-Red como los de un sistema 
administrativo, son jerárquicos-. -una-lnteroRed-está-dividida- en partes 
llamadas Dominios. 

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del 
administrador designado de ese dominio. Este administ(ador puede crear 
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter-Red 

Un nombre de lnter-Red puede describir a un sistema de una manera muy 
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter-Red puede 
ser escrito en mayúsculas o en minúsculas indistintarriei-tte: 

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM 
unix.diplom.decfi.unam 
Parte2.Diplom.Decfi.Unam 
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM 
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Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las 
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter-

. Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. 
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la 
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente 
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que 
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio 
de puntos (.). 

El tamaño límite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el número 
máximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos 
separadores. 

~ Formatos de Direcciones 

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles 
información. Cada Host debe tener asignada una dirección IP que pueda 
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su 
dirección IP mediante la tabla de relación de Nombres y Direcciones. 

Una dirección IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de 
direcciones que es un conjunto de número de direcciones. El conjunto total 
de direcciones IP contiene 232 números. 

La notación punto es la forma más popular de expresar una dirección IP de 
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas fácilmente. 
Cada octeto de las direcqiones se convierte en un número decimal y cada 
número se separa por un punto (.). Por ejemplo, la dirección de 
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notación de 32 bit binarios será: 

1000001 o 10000100 0000101 1 00011 1 11 . 

130.132.11.31 

Cabe hacer notar que el número más grande que puede aparecer en una 
notación separada por puntos es 255, que corresponde al número binario 
11111111. 
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Una dirección IP se constituye de dos partes: 

O Dirección de Red 

O Dirección de Nodo o Dirección Local. 

La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo, la 
Dirección Local a su vez, identifica al nodo de manera individual. 

~ Direcciones Clase A, Clase B y Clase C 

Las redes varían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones diferentes 
para lnter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamaño: 

O Clase A para redes grandes 

O Clase B para redes medianas 

O Clase C para redes pequeñas. 

Además de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones 
·especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan 
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un 
grupo de sistemas dispersos a través de la lnter-Red, La Clase E reserva su 
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente. 

Los primeros cuatro bits de cada dirección determinan -su clase: 

BITS INICIALES CLASE 

Oxxx A 
10xx B 
11ox· e 
1_11 o D 
1111 E 
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Un administrador que desarrolla una implementación, que cuenta con una 
dirección de Red Clase A o Clase B entiende la implicación de una 
complicada interconexión de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta 
práctico dividir .en partes el espacio de direcciones, de tal forma que 
corresponda a la e·structura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para 
llevar a cabo esto, es necesario desc-omponer la parte local de la dirección 
de la siguiente manera 

Dirección de Red Dirección de Sub-Red Dirección de Host 
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La asignación de la dirección de Sub-Red frecuentemente·se hace en un byte 
límite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33 
debe utilizar su tercer byte para identificar· las Sub-Redes, por eJemplo: 

156.33.1 

156.33.2 

~ .. ). 156.33.3 

.. · 

El cuarto byte se~á utilizado para identificar a los Hosts de manera indivi-dual 
dentrci de una ~ub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa 
direcciones Clase C solo tiene un espacio de dirección de un byte y deberá 
utilizar cuatro bits para las din:ié.ciones de los Hl?sts . 

.. 
~ Máscaras. de Sub-Red 

Una máscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits qu'e cubre con unos 
( 1 s) las zonas correspondi~ntes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros 
(Os) la zon·a que le. corresponde a '¡a direc6ión del Host. El tráfico de · 
información' s~ rutea h~cia un Host, considerando las partes de Red y Sub
Red de su dirección IP. Es sencillo· decir que tanto de una direc_ción 
corresponde a la dirección de red debido a los formatos estrictamente 
definidos para Clase A, Clase By Cl¡¡se C . 

•• • •• J 1 

A efecto· ·de reconocer 'cualquier tipo de campo, con un tamaño 
arbitrariamente elegido para la Sub'Red, se creó un parámetro d!! 
·configuración denominado Máscara de Sub-Red·. Consta de una secuencia 
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de. Sub-Red, se 
restablecen· con 1 .. 

'. 

Es muy recomendable' conocer la forma en que se debe utilizar la notación 
punto para la· direc~ión de IP, ·a. firi de hacer referenda a la· Red. Por 
convención, esto se hace 'llenando con ceros la parte correspondiente· a la 
dirección local de la dirección w. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica uná Red 
Clase A, 131, 18,0,0 identifica a una Red Clase By 201.49.16.0 identifica a 
una Red Clase C. La misma convención se sigue para la identificación de 
Sub-Redescon la desventaja de qu!l nunca deben asignarse direcciones de 
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notación empleada, es 
muy factible caer en una confusión. 
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~ Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial. Se emplea 
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija. 
3.5A.3 Mens.ajes a Sub-Redes 

Un mÉmsaje también· puede ser enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18.7.0 identifica a una Sub-F,ed de una Red 
Clase B, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar un m"ensaje 
a todos los nodos de esta Sub-Red será 131.18.7 .255. 

La dirección 131.18.255.25.5 se· P!J.ede · seguir utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de 
la configuración deberán ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el número 255 a 
alguna de las Sub-l'!edes se presentará un problema, debido a que no estará 

. claro si ~1 mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255; iba dirigido a 
toda ·la Red Clase B. o únicamente a la Sub-Red 255. La única· forma de 
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes números diferentes 
de 255. · · · · · · 

Q Administración vía SMNP 

La principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensaje:;; de alerta para el administrador cuando surgen 
problemas. Estas alarmas le permitirán mant,ener la 'red activa y· maximizar su 
funcionamiento para aprovecharla al máximo. 

A pesar de que las redes hoy en día constan de múltiples tecnologías y 
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una 

' ' ' 

unidad. 

La ISO (Organización Internacional : de. ·standards). ha categorizado las 
funciones de la administración deJas redes como se vió anteriormente. Los 
disp_ositivos de interconexión entre las redes son inteligentes, simplificando 
la administración de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al 
área técnica, pueden fácilmente .identificar y corregir las fallas. 
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Muchos de 'los productos ·para las redes usan SMNP. (Simple Network 
Management Protocol). SMNP nació en 1988 con el propósitp de adm1n1strar 
los dispositivos de la red TCP/IP más grande, que unía universidades, 
·particulares, institutos oe investigación, dependencias ·de g9bierno y 
corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la administración de. redes en la 
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de más del 30% en los 
proveedores que participaron durante los cuatro años en la creación de 

·productos basados en SMNP y el éxito 'de los productos en el mercado. 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos.~omandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar .con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requ1eren 
solamente de servicios de transporte básicos, lo que hace. su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1 . - Agente o agente apoderado 

2. - Administrador 

3. -Base de información para administración (MIB Management 
lnformation Base ) 

. Estos tres componentes junto con los comandos de SOP,orte comprenden el 
marco de trabajo de SMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración de la red. 

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
con seguridad y modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 
de red debe además conocer un amplio espectro de tecnologías y tEmer 
noción del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo 
y las aplicaciones que·incluye y que puede aceptar la red que supervisa. 

·5-30 



Debe además, proveer un conocimiento profundo de las metas de la 
organización; poder realizar análisis de costos y diseño de sistemas. Además , 
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o 
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente 
lanzamiento. 

El administrador de la red debe además, proponer el software que mejor 
resuelva las necesidades particulares de_ la organización, o b1en programar a 
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualización 
del software y hÍ compatibilidad e intercomunicación entre los paquetes. 
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las características del 

. flujo de información q':'e se transmita sobre la red. 

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para 
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar 
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al 
administrador de la red como un reentrenador. 

El conocimiento de los sistemas operativos y de los princ1p1os básicos del 
cableado, así como tener conocimientos serios en sistemas de información o 
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un 
administrador de.una red. Debe además tener conocimientos de SMNP para 
poder llevar un registro cronológico de la información del sistema acerca de 
la actividad de la red. Cuando se instala una estación de trabajo, se refiere al 
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station) 
por lo que estos· dos términos en ocasiones se usan indistintamente. 

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger información 
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de 

·estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un 
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de 
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aún de procesos 
sofisticados. 

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse 
con un agente apoderado, este tiene la misma función que el agente, pero al 
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los 
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el 
dispositivo propietario y viceversa. 
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El agente responde a las petiCiones del administrador para proveer 
información específica acerca de los periféricos. El administrador puede 
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se 
cambie el nombre asignado a un puerto específico. Así también, el 
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por 
ejemplo que active o desactive un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un 
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido 
dividido. 

Asociado con cada enlace de comunicacion, existen una serie de recursos 
que pueden ser controlados y moni!oreados, estos recursos definen la 

·personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el 
1\,1118 (Management· lnformation Base). 

M lB es la base de datos en el marco de SMNP, . contiene un conjunto 
estándar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El 
MIB también contiene los recursos específicos del proveedor. Estos son 
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios 
productos. 

El MIB reside en cada agente· o administrador de la red. Cada agente, para. 
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto mínimo de 
los recursos estándar de MIB así como las variables específicas del 
proveedor. Así mismo cada administrador debe tener un depósito del MIB., 
una colección del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red, 
el administrador usará la información de los dispositivos almacenada en el 
mismo para entender la información que recibe de los agentes. 

La introducción de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una 
proliferación de nuevos MIB's. Para controlar esta situación se han formado 
comités para desarrollar estándares para la creación de MIB en los diferentes 
tipos de productos. Este esfuerzo ·toma validez con la formación del 
repetidor IEEE 802.3 MIS, que identifica los recursos administrables en un 
repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo de comunicación requiere de un vocabúlario común y de un 
·uso gramático definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside 
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la 
gramática , juntos definen como se intercambiarán los mensajes. 
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El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estímulo-respuesta, para 
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto 
de comandos: 

~ Get, set y trap .. 

Al usar el comando. GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, este le manda ·la información necesaria con un comando 
GetResponse. 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Así, el agente 

·responde con el comando GetResponse,. 

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 
red. 

El agente también alerta al administrador, vía el comando Trap cuando 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. 

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo 
de paquete. 

Por todo lo anterior, SMNP es una solución a la administración de redes, que 
contiene las características de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, así 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

[;J FRAME RELA Y 

La definición de frame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
1.122, 0.922 y 0.933, así como las de la serie 1) y por la ANSI, 
específicamente de TISI (estándares TI, 602, 206, 617 y 618). Además, se 
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnología, el Frame ·Re/ay lmp/ementors, como DEC, StrataCom y Bell 
Northern, 

• 
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Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga de datos en las redes de área amplia y evitar retrasps, fac_ilita la 
interconexión de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, como trame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos (TDM Time Dlvision Multiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que 
éste.· -Soporta velocidades ·hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 155 Mbps en la interface del w;uario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de trames y no .maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 

·de trame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de trame 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPO, el nivel de. frame de RDI (ISDN; 
/ntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI. 
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel 
rudimentario de trames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de trame tipo (HDLC, High Leve/ Data Link Control). 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el frame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del frame (el DLCI, Data Link Connection ldentitier; -Identificador de la 
conexión del enlace. de datos). Este permite que los circuitos lógicos 
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste último. 

Entre los principales benefic1os de la tecnología de trame relay, además de 
los que se describen antes, es que permite al usuario. aprovechar al máximo 
cualquier mejora cualitativa en la capa física. 

Los enlaces de fibra óptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras continuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto,· se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 
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Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conml!tación, dado 
a la simplificación del proceso. Sus usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera ·el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia· uri tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque trame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en 
la electrónica de repetidores en línea, los errores que detecta pueden 
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que permite una 
conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala ·los problemas de 
congestionamiento. Descarta los trames que lo provocan, ·Y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes. · 

Q ATM 

A TM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asíncrono) es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las características de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
VIajan como señales 'de radiofrecuencia por canales 
separados. Se soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales. 
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O La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar 
pequeñas unidades de información (paquetes) por canales 
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes 
(llamados celdas en ATM). y se le añade una cabecera de 5 
bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden 1)1ezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino especifica. En la multiplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas 
son del mismo tamaño, tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada 
método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. ATM divide los·· 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el 
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo. 

A TM ofrece un método para enviar simultáneamente información en 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad, · 
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de ATM es que se aplica a· un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. A TM no debe 
infravalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 

_comunicaciones y computadores. Los fabricantes. están comercializando 
hubs de cableado con backplanes A TM y conexiones A TM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de paquetes en un método 
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las 
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rápidamente, . debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo· en la conmutación de paquetes .. 
Esto es importante para las transfere'ncias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 
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ATM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabaJar sobre 

.muchas topologías a nivel físico. ATM no se 'basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN. 

ATM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá 1~ barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. A TM puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network, Red óptica síncrona) como medio físico para 
las redes de gran alcance. SONET es yn estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas telefónicas están implementando en la red pública de 
teléfonos y comunicaciones. 

Las velocidades de transmisión de ATM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con ATM, no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI (100 Mb/seg.). El pequeño tamaño 
de celda no exige· utilizar un procesamiento especial, que es necesario en· 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requiere 
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, A TM puede 
utilizarse en las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una conversión. ATM utiliza camrnos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios .accedan al cable, 
más se reducirá el ancho de banda. 

Tipo Velocidad Uso 
ArcNet . 2,5 Mb/seg Redes locales 
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable fino 10 Mb/s"eg Redes locales 
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas 
Líneas conmutadas 2 400-19.200bits/seg Conexiones remotas monousuario 
ConmutaCión de paquetes menor de 64 Kb/seg Baio o medio en enlaces W AN 
Fractional T- 1 64 Kb/seg W AN y enlaces redundantes 
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
T-3 44.184 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
Fibra óptica 1 ó 1 00 Mb/seg Alto en enlaces de MAN 
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ADC/Fibermux es una. empresa que está vendiendo hubs backbone A TM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un.mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El A TM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos· hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de 
Fibermux. 

El A TM Backplane Matrix da a cada módulo .de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de módulo a 
módulo o de módulo a bus. Un aspecto a destacar de A TMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede se~_agrupado en un segmento de red, 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto ATMo¡;¡phere es Fibre Channel, un estándar ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos. backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

Las conexiones de sobremesa para ATM están en su fase inicial. Hay varios 
fabricantes que están desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de 
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están IBM 
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas y· 
aquellos que trabajen con imágenes y modelización son posibles .candidatos. 
para este tipo de equipos. 
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~ Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Día con día, cada vez más usuarios de PC's se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el 40% 
de l.as PC · s en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba 
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y 
tecnologías como POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes 
basadas en PC's de propósito critico, aplicaciones que hasta recientemente han sido posibles 
solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC's ha crecido en forma exponencial, al igual que las aplicaciones. que 
corren en éstas. por lo que las tecnologías para conectar las .PC's entre si, empiezan a ser un 
factor determinante en la funcionalidad de las redes locales. 

Aunque .no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 1 DO mbps. muchas 
aplicaciones ··lan-intensive .. ya empujan los 10 mbps existentes y pueden beneficiarse con la 
tecnología actual de 1 DO mbps 

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo .en grupo y bases de datos 
cliente-servidor, que pronto harán de los 1 OOmbps parte critica de la mayoría de las Lan · s. 

Así mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de 
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 1 DO · 
mbps al "backbone" para proporcionar capacidad centralizada al costo óptimo. 



¿Que· tecnología está mejor situada dentro del crecimiento de los requenmientos de alta 
velocidad de las redes de hoy? 

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST ETHERNET es una 
excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de Fast Ethemet 

o Alto rendimiento. 

o Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con "láximo aprovechamiento del equipo ya 
existente ( infraestructura de cableado, sistemas de administración de red 
etc ... ) 

o Soporte de los principales vendedores en todas las áreas de productos de 
red. 

O Costo óptimo. 

~ Alto rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo, es la 
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo 
tráfico ocasionado por el alto desempeño de las PC · s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. 
F ast Ethernet es la solución óptima para grupos de trabajo. 

~Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución más directa y simple de ethernet 1 O base-T, la 
clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csr:na/cd definido en el media access control. 

El 1 DO base-T es una versión escalada del (M.A.C.), usado en ethernet convencional, sólo que 
más rápido, es la misma tecnología robusta, confiable y económica usada por 40 millones de 
usuarios hasta hoy, lo que es más, la misma compatibilidad entre 1 O base-T y 100 base-T permite 
la fácil migración a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de 
admimstración de red y más. 



. Adicio'nalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet 
compartidas o conmutadas penmitiendo 1 O O 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub. 
esto es ideal para grupos de trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho 
de banda ocasionales, ethemet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo. 

Ambientes conmutados proveen el máximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub. 
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps. ethernet 
conmutado es la mejor solución. 

~ Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T, virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser 
introducido fácilmente en ambientes de ethernet es!'!ndar. la migración es simple y economica en 
muchos aspectos importantes. 

o Las especificaciones de el cableado para red 1 00 base-T penmiten a fast 
ethernet correr en la mayoría de cableados comunes en ethernet incluso 
categorías 3,4 y 5 de utp, stp y fibra óptica. 

O Experiencia administrativa. los aJministradores pueden relevar en ambientes 
1 00 base-T con herramientas de análisis de red familiares. 

O La administración infonmática se traduce fácilmente de ethernet a 1 OMBPS a 
redes fast ethernet lo que significa recapacitación mínima del personal de 
administración y mantenimiento de la red. . · 

Software de administración. Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocolo 
simple como smnp. 

Soporte de software. El software de aplicación y manejo de redes no cambia en redes 1 00 base-T. 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 1 O ó 100 mops 
en el medio existente, al igual que los concentradores con 10 100 mbps permiten el camb1o 
dependiendo de la transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los principales fabricantes. 

Fast ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas líder en 
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com. 
SMC, lntel, Sun Microsystems y Synoptics ·que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines ·de 1994. 

Estas empresas son miembros de la Fas! Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es 
acelerar la tecnología fast ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA 
estableció procedimientos de prueba y estándares para asegurar la interoperabilidad para los 
fabricantes de productos 100 Base-T. 

~ Valor óptimo. 

Como la estandarización progresa rápidamente y los productos estarán disponibles por una gran 
variedad de fabricantes, el precio/desempeño de fast ethernet estará regido por la competitividad 
de las tecnologías de alta velocidad. 

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 1 O veces el desempeño por menos de la mitad 
del costo por conexión. Ahora los precios están casi a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aún 
tienen las ventajas sobre otras tecnologías no ethernet 

~ La tecnología tras fast ethemet 

Fast ethernet es una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnología usa el 
mismo control (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media 
lndependient Interface), a otros tres controles de nivel físico, la especificación de M. l. l., es similar 
a la AUI de 1 O mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos 
con alguna de las especificaciones 100 Base-T .. 
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100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx. el estandar 
100 base-T. también define una interface para concentrador universal y una interface de maneJO. 

En el diseño del MAC para 1 00 base-T, el IEEE reduce el tiempo de transmisión de cada bit. del 
MAC de 1 O mbps de csma/cd multiplicado por un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al 
paquete. Desde que el MAC está especificado de manera independiente de la velocidad. la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de errores y la 
información de manejo son idénbcos a 10 Base-T. 

~ Alternativas de cableado. 

o 1 00 base-T soporta 3 especificaciones físicas. 

o 100 Base Tx: Cable UTP o STP de an par trenzado eia 568 o categoría 5 
para datas. 

o 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoría 3. 
4ó 5. 

o 1 00 Base Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T. implementar un ambiente de cable 
10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado m1entras 
emigran a fast ethernet 

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las especificaciones de 
cableado que existen para redes 10 Base-T. las especificaciones fast ethernet pueden ser 
mezcladas e interconectadas a un hub como lo hacen las especificaciones 1 O Base-T. 

100 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media Dependen!), desarrollada por 
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY 
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de
señalización está completo, 100 Base-T ofrece una soluc1ón de tecnología aprobada y basada en 
estándares y soporta ambientes de cableado 10 Base: T. 

100 Base-T permite transmisión ·a través 1e cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes . 
nuevas. 
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100 Base T4 es una tecnologia de señal desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast 
. Ethernet Alliance para manejar las necesidades de cableado UTP 3 ,instalado en la mayona de las 

antigüas redes basadas en 1 O Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sacre 
cableados UTP 3, 4 ó 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse' a la tecnologia de 
100 Base-T. sin tener que recablear. 

1 00 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o 
ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~ Auto-Negociación 1 O /1 00 MBPS . 

Para facilitar la migración de 10 a 100 MBPS el estándar 100 Base-T. incluye un sensor 
automático de velocidad, esta función opciona! .Permite transmitir a 10 o 100 MBPS con 
comunicación automática disponible en ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 10/100 MBPS este proceso se da fuera de banda sm 
interposición de señal, para comenzar, una estación .100 Base-T advierte sus capacidades 
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST 
LINK PULSE, generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 1 O Base-T únicamente, el segmento operará a 
1 O MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T. este será censado por el FLP y usara el algoritmo de 
auto-negociación para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP. s al 
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software, (una RED o un 
segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a través de un manejo de mayor 
jerarquia, aunque éste sea capaz de trabajar a 100 MBPS, si asi se desea.) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC 
escalado de la interface Ethernet. 

Otras reglas topológicas de 1 00 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet 
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 10 Base-T y muestra ejemplos de como estas 
permiten la interconexión en gran escala. 

La máxima distancia en cable UTP es 1 00 metros igual que en 1 O Base-T. 

o En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una distancia total de 205 
mts. 

O En topologias con un solo repetidor un segmento de fibra óptica de. hasta 225 
metros, puede conectarse a un backbone colapsado. 

o Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan 
segmentos de hasta 450 mts., de fibra óptica bajo 100 Base FX. 

o Para distancias muy largas una versión completamente duplex de1 00 Base 
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a mas de 2 KM de 
distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con 
backbone, que usan fibra óptica, concentradores y/o ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede 
ser fácilmente implementado en redes de gran escala o corporativas. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fas! ethernet está determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la 
RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. 

Aqui tenemos una secuencia tipica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria 5, se usan 
adaptadores1 oo· Base TX, las categorias 3 _ ó 4 requieren adaptadores 1 DO 
Base-T4. 

O Instale adaptadores de velocidad dual10 /100 MBPS en pc·s nuevas; para 
prepararse a la migración de la nueva tecnologia, las pe· s deben estar 
configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podran 
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y aún fast 
ethernet conmutado. 

O Instale concentradores 100 Base-T conforme el número de PC .. s se 
incremente, o conforme el tré'lfico de la RED empiece a crecer, comience la 
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migración con hubs de velocidad dual. use un puente 1 O 1 100 MBPS para 
nodos que trabajen aún con 10 Base-T. 

O Instale hubs conmutados 10 /100 MBPS para las PC's que ya existen en la 
RED, para usarse con las PC's que no requieren tanta velocidad de 
comunicación, que además, necesitan cónectarse a backbones o servidores 
a alta velocidad. el único cambio requerido en las conexiones ethernet 1 O 
Base-T compartido a los puertos conmutados 10/100 MBPS. 

o Extienda 1 00 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y 
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o un ruteador con 
capacidad fast ethernet 

Q EL "DOWNSIZING" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil de entender, mucho 
más en español, dado que cada quien la traduce como quiere. Downsizing evoca reduCCiones 
drásticas. recorte de personal, tirar los mainframes a la basura, y por supuesto, generación de 
ingresos para otros. 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más al verdadero objetivo de 
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semántica, se tratarán de mostrar las funciones 
principales del Downsizing. 

Su misión primordial es la de liberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda 
realizarse en equipos más compactos y más económicos. De hecho no necesariamente significa 
una reducción en costos, especialmente en los primeros años del proceso, cuando el Gerente de 
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo 
formar a su personal. 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadora.s, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la exces1va 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afectados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con su 
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder, más bien significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, ·cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizaaas 
únicamente por uno o dos· usuarios. Además con mercados cada vez ·más 
competidos, el típico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedí el 
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México más que hacer 
Downsizing, es más común observar el dilema de seguir desarrollando en 
host o iniciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologías de hardware y software para redes locales han alcanzado el 
desempeño y las características de una aplicación típica de mainframe. E 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite que 
los datos sigan permaneciendo en host mientras 'que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económicas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas. 
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de área local) 
significa hacer una aplicación en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas más o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los 
mainframes. 
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~ POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones eh mainframes, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

t!:> La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que nci todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. 

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" 
que conozca ambos mundos,_ el de los mainframes y el de 
PC .. Involucrar a las áreas de desarrollo (tanto en PC como 
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que invitarlo a 
participar, pero eso sí, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. 

3. Minimizar -el número de proveedores, pero mantener el 
espíritu integrador. Nadie nos dará la solución completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el 
usuario). arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones. 

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar 
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades de éxito. 
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. 

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos del beneficio. 

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

tl> El hardware y software necesario 

1. Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza?· Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vital para la selección del hardware y sohware. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida. Las 
características de su aplicación ayudarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar 
al servidor. Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de ·fallas en una red. Es importante considerar su 
administración y mantenimiento •. especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requtera 
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos 

·de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera. 
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5. ¿Qué motor de base de datos ~tilizar? ¿SOL o no-SQL7 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programac1on, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para-entender este punto y pedir referenciaS. 

6. ¿Qué ambiente operativo· se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos itnportante, hay que determinar 
qué sistema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
que la información anterior conjunta .ayude a decidir este 
elemento, y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia de otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases del 
Downsizing puede crear más problemas de h?S que nos 
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnología con un buen plan de 
capacitación. 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y. no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace mucho, en una empresa financiera se realizó exitosamente 1~ puesta 
en marcha de una aplicación en una red local en tiempo récord (menos de 
cuatro méses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente. 
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstáculos. Los sigu1entes 
son los principales factores que comúnmente propician el re~raso de esta 
fuerte tenaencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones: 

1. Convencimiento: Si no se está completamente convencido, 
no se iniciará el cambio. Si la cabeza de la empresa no 
cree, será difícil que motive y lleve a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en la seguridad de la información. Se 
quiera o no, el usuario tendrá elementos para poder alterar 
los flujos de información si~ que el Gerente de Sistemas se 
entere. Algunos -Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar-esta situación. 

3. Situaciones ·técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
y micros implica cambiar o instalar nuevos elemento·s de 
hardware: Obviamente la inversión se magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no está 
preparado para la instalación de redes, y es difícil de creer, 
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera 
piensa que deban depender de él. 

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podría 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuládores de terminal. Habría 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata . de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayoría 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados, y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadística muestra 
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortune" opina ·que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras que tan 
sólo el 1% piensa que se beneficiaría en los siguientes diez. 
El restante 33% habla de un·período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden agrandar este obstáculo. 
Hay que hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el mainframe, si no que es necesano 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes 
operativos, además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún día. 
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LA RED LOCAL OPTJCA 

DE ALTA VELOCIDAD 
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c:r - DI 

Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 1 00 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal= Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo s. :-~dario = Transmisión de datos/respaldo 
del anillo principal en caso de 
falla 

FDDI pn 
paquete !o 

comunicaciones par conmutación de 
·ansmisión de datos en tiempo real. 
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USANDO HOSTS CON FDDI • 
. DEC S ~ 

IBM NOVELL a 
cJ 
!"'! 
rl 

Concentrador F O O l Concentrador 
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• FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se coneétan al concentrador de puertos múltiples 
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 

~ r . ....., 
r! 
' r.: 
'-' fi¡ 
~ 

cJ 
cJ 
c.J 
r! -ni : _ _¡ 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset: Soporte para 
deshabilitar. 

~ 300KM-180 Miles j?) 
El control es crítico para las Redes de gran tamaño y 
capacidad. 
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FDDI · 

• FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones físicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

• La distancia máxima entre nodos a.ctivo·s es la de 2 Km 

• Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con grañ.ancho de banda (GHz) · 
y largas distancias (20-30 Km) 

· B) Fibra tipo muHimodo. Fibras con nucleo 50-62.5 
Micras y Medianas distancias (1 0-20 Km.) a 1300 

• nano metros. 

~ 
rj· 
,.,~e¡ i' 
.,.., 

c.j 
el 
¡j 
c.¡ 

~ ...,¡ 
'--' 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda. TRT 85 %. 

CSMA/CD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI. 

'··~ 
~ 

*FDDI emplea una codificación 481. tasa de transmisión a 
· · · 1 00 Mbl-125 Mhz 80% de eficiencia en el ancho de banda 

. *ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 
- TOKEN-RING 

10Mbls-20 Mhz 
16Mbls-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA 
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FDDI 

FDDI: VS TOKEN- RING 16MB/S 

• Reloj distribuido recuperación { . Monitor Activo 
de errores 

• Doble anillo 

• Rotación del 
.. TOKENU 

• Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

{ · Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Abra Optica 
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TCP/IP 

TCP/IP Y LA INTEGRACION 
.... 

DE AMBIENTES 

HETEROGENEOS 
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 

I I 
REDES 
AMPLIAS REDES 

(WAN's) MOVILES 

·< . ': 

... ...( 

... ¡ -:;j 
'-< 
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TCP /IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

• 1 969 Empieza el trabajo con ARPANET. 

• 1972 Primera demostracion de ARPANET. 

• 1 976 Empieza la implantacion de TCP 1 1 P. 

• 1980 Se libera TCP/IP con Unix •fl BSD (Berkley) 

• 1982 TCP /IP reempl~za a NCP en ARPANET. 

• 1 983 Se publica TCP /IP con especificaciones 
militares estándares. 

• 1984 Se separa MILNET de ARPANET. 

• 1 989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP 1 1 P. más de 600.000 sistemas 

··~ 
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/1 P? 

• Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

• Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.UA. 

• Los sistema~ basados en Berkley-Unix. lo 
proveen ... 

• SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

• Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
• Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
• Predecesores de los protocolos ISO. 

.... : 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI 

-. 
7 Aplicación Servicios de Aplicación St.ITP 
6 Presentacion Formatea de Datos FTP 
5 Sesión Reoulacl6n de Conversación Telnet. etc. 
4 Transpone Integridad de datos de TCP. UDP 

extremo a extremo etc. 
3 Red Ruteo v Conmutación IP ICMP etc 
2 Enlace Transmisión de Frames Ethernet. 
1 Físico Acceso al medio Arpnet. etc 



••••.. •··•··••••••••••····•··••·••····•·• ............................................ ··•••·••••• ................................. 1 

TCP/IP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Red .. 

r Internet Protocol IP 
ICMP Internet Control Message Protocol 

ARP Address Resolution Protocol 

RARP Reversa Address Resolution Protocol · 
Routing lnformation Protorol 

.. , 
RIP .! : 

>-~ 

EGP Externa! Gateway Protocol 
¡-:i 
-; 
>-..) 

OSPF Open Shortes Path First -" :J 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA· 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Gontrol Protocol 

UDP User Data Protocol 

NVP · Ne1work Voice Protocol 

.•. 

' •. 
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TCP/IP 

IP: Internet Protocol 
.. 

Brinda dos servicios básicos .. 

• Enrrutamiento 
·"': 

• Fragmentación/Re-ensamblaje 
.. : 

Utiliza direcciones 1 P para decidir el ruteo 
Aisla los protocolos superiores de las características 

. específicas de la Red 1"'' 

.. , : 

Internet Protocal 
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ENRRUTAMIENTO 

150.150.1 50.0 150.150.150.6 

.............. . _. .. . ~:. 

• 

,, ... ... . 

1 70.1 50.1 50.2 

:::"'! 
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TCPIIP 
IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Bytes de Datos 

Heades de IP Bytes de Datos 

~lo!~ 
Fragmento 2 

Fragmento 1 

.-
.. ,_: 

. --~ 
• ,,¡ 
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IP: INTERNET PROTOCOL 

Formato de las direcciones IP 

1 8 16 2~ 32 

CLASE A 
1 

O 1 u) RED -1 . · l•o IIIODO 1 
RANGO : l.(NN.NN.NN) 8 127 .(NN.NN.NN) 

1 8 16 241 32 .. 

CLASE B 1 
1 

o 110 RED-1-10 NODO 1 1 1 
RANGO: 12B.RRRR.(NN.NN) 8 191.RR.RR.(NN.NN) 

1 8 16 74 32 . ..-¡ 

CLASE C 1 1 o ID RED .-JO NODO .. ""'• 

: 1 2.R '\. (NN) 8 ~~ '\R.(NN) 
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Simple 
Network 
Management 
Protocol 
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COMPONENTES 

1 .- Agente o Agente apoderado 

2.- Administrador 

3.- Base de información_( MIS) 
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SNMP . 

Agente o Agente apoderado 

• Dispositivo compatible con S N M P 
• Monitor <le comunicaciones 
• Informa sobre periféricos· 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE REO 

• Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
• Amplio conocimiento de diversas te_c;nologías 
• Nockn del contenido de los manuales del equipo 
• Anái: _iS de COStOS y diseño de Sistemas 
• Proponer software adecuado o programar a la medida 
• Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente 
• Conocimientos bási.cos de cableado y sistemas operativos 
• Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
• Reacciona a las alarmas de los agentes 
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SNMP 

El AD.MINISTRADOR 

• Administración de fallas 
• Administración de funcioñámiento 
• Administración de configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de seguridad 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

NIB----

GIVPode 
Ca.l!lndol --•/ 

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 

.... 
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·SNMP 

BASE DE INFORMACION ( MIB) 

• Base de datos dentro del marco Ele SNMP 

• Con cada enlace de comun1caaón eXIsten recursos 
controlables 
• Res1de en cada agente o administrador 
• Estándar 802.3 M lB de IEEE 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estimulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales:. 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse -Contesta al administrador 

·setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap -Alerta .en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red ... 

-( 
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SNMP. 

. COMANDOS 

• Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide informaciÓn al agente 
GetResponse- Contesta al administrador 

•setRequest - Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 
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Amplíe fácilmente la conectividad del PC con estas potentes tarjetas de interfaz 

¡~~=:::-=== : ~:·.PJGiiWOkiS..IlECm:ro.rS...~SCO CNIX 

.}.~~ ..... ,~--lE--
~~~·- . -..m,..-.•~ 
··;:~ ...... -----mipsb:b!iJm:. 
1.~--- ···~· ,... ..... ~ópóau. 
·~~~----~ ':--i>J · -~-cpasceaa:Nn~ :'· .pllpb;~~~·--~ 

::..==.."=:..~·- G:~~"* ~- .• .· ·~ .:' .. 
~ TURSOE&trPC'a Dqlf~ ~ ct 
-.ocnf,__dlr_ma. -~ 

Estas tarJetas N!Cs diSeflaoas P8l'8 obtener e1 
.ri'WctT'IO reno.rnento, p~ a bS PCs, a 
través de tOda 18 ted, e f'ICIJSO de manera tlii'I"'CCa. 

acceso a arc:hlvos, diSCOS, apbc8CioneS., moresoras 
y c::-os serviCIOS, Nuestras rectentes EtneM'ORKS 
TURBO EISA y PCI. le otrecE!111as més attas 
orestaoones de red y una eficaz l.illtulc10n d& e 
CPU Las lartetaS EtheM'ORKS 1UABO de 16 brts 
proooraor.an sopcrte rrulu:crotoCOio seMda y 
cl181"tte oara PCs ISA e EISA. mtenras que las 

tar!etaS EIT'oefWORKS MC le o:!recen una solUC!On 
M1cro ChanneJ oara PCs OS/2 y compat:D:es Las 
tal'jei3S EtnerWO.AKS 3 estar\ tamOIE!Jl OISPOI"'bleS 

en. 
- pac¡ue1es de 5 y 25 .::-~ldades a un precso redl.Cd:> 

que lnclJ..-...en un con¡umo ce anvers de software y 

oocunen:ac""' 
- PIIQlMtBS con bcenela de ciiente pma el scema 

oper8lNO de ted de Oigcal PATHWOAKS VS.O 
(LAN Manager y Ne!Ware) 

Para obten8l' el ale rendmcento necesanc en 10s 

servldcnS de BPIICaCIOI"'eS.·Ia rar}8l8 EtherWORKS 
ElSA de 32 bitS es' la souc.on: latTÍ)Ién diSponernOs 

de ROt.ts opconails D818 hablhUJ et ananaue 

rermto de lOs COf'I!I'Oiadi:W ElnefWORKS 3. LOS 
cacueteS 1e suporw:tran Ll'\ 8l"llmJ rnponame 

$w"""""~"" ·-~~ ~:wil01013it#:~"'' ~ ........................... ~ ..... . 
&.!Mt~M!Y; mtWW'<&5 §¡· iV~?CtG€'%.~B .... ~~--~~~~.:i . 
T•teta contr'oa.dDrll "'*- PATWWORKS .. . 
~-r~Eth.WoMS.iBNC .. :········ .. ·-- .. 
·comra1a00r T~rM de .;¡~-~ EU-;',WOAKS'3 ·-
. Contralioor Turt» ~~ etherwci~-~:: ..... . 

Controlmer Turbo BhetWORKS 3 BNC -P.:!'*- de 5 

eo.itrolador 1Uzoo de par ñnz.do ~teS-3- houe• óe 5 
-~TUrbC-~ireñi.:toBt*WoRi<Si::.·p~·-s · 
. ~T~ 'eNe BherwORKs 3 .::p·~--~-25.. .. ... 
~ TUitiD ·c. Mt ~nzadcl· Eu.IWoRKs· 3 ~ P~ e1e 25 

eonW~ T~ BN~ 1~ EhtWORKs' 3 ~-~.de 2S 
. 6;n~--T* BNC erh8rwóRKS' 3 cm·¡~~-~;,. u·s-ooS PATIM'ORKS • 

· ~~ Turt10 o. par~ e~KS 3 
con icwoa oe dietO MS-OOS PATHWOFIKS" 

c~~iaoor r\r.X) aNCJpartrwaado EttM.-rWOAKs 3 
con ~~canoa ae cbllnte MS-DOS PATHWORKS' 

OpctOn d• arranque remota 
""R6ü'et.;·a~~~KS·3-wP6 
:·ROM(a;"~~~~i<S'3 RPl'.'. 
__ R~t:.-~.:~ -,~._.-~~:~~;;o~:~.~-~,- ... 
FIO~-~~~nque ~~-~OR-~.!!.~~~- . 
Cooltrolodo- MC ---- ........ .. 
ElhefWORKS MC. ccn tamtl"'aeb y CIDMCUII' T 

. ~RKS--MC-1Pie-NC:-~-~ñaa0r-y~--T. 
cOnt~~ Els.\iPO d. 32 biiij'" - -- ......... .. 

BherWOAKS EISA TPIBNC 

(~f!.~~~KS~~-~E-~ ... 
tN_~EVOJ~ORKS ~-~ _ 
o~ b'ldl TCPtrP 

DE203-A8 

CE204-AB 

QE205-AB 

OE2C3-BB 

DE204-BB 

JE205-BB 

DE203-CB 

DE204-CB 

JE2'Y.>-CB 

OE~·PA 

OE2~·PA 

DE2::!5·;oA 

OE2:J~-AFI: 

OT-LTJ01-01 

OT-LTI01-02 

OT-Lr.OI 03 

DE210·A8. 

OE212-AB 

OE42Z-SA 

DE-425-M 

0!:~5-M 

··························•······································································································· • 
Ueve consigo la coneCtividad Ethernet 

Los adaotaoores Elh8mllt OEC EtheftYOAI(.5 Poc::XM 
·e permm~ conectarse e cual~ red EJnemet 
deSde lZ\ PC IIPO laPfOC, paWili o de SODI'flmeS8. 

Estos nuE!'II05 aaat:II8Cbtls amp1an m 1a-n111 

EtherWORKS pera PICIPOI co w conectN'Icl8d 
Elnemel 10Base'T (par trenzadO) y 100ase2 
(Th.nWre¡ a 105 PCs. sn nec:es.aad ce Ul•bZ.ar 

tar)et8l n.ertaz Ettarnet rtterrw3. _Puede 8CCliCief 1 

Adlipuctore• DEC ~.WOAKS PacUI Eu.rMl 

-~mi oEc etn.NloRKSPOCMC ~-(P'ar nr-a.;®¡. 
.. ~r~ ~~C_E~KS_Pociwt ~:~ ~~lt8·)· 

OEPEA.-AX 

DEPEA·BX 

arcn.\10$, dtSCOS. aclcac,ones rnOI'esoras o 
SIW'o!CIOS ele red. y fl'lll)afa..' COr1 T!)ljQS 10& SIS!I!!If"\al 

operatr«S as red mlL!i. conooaos Amplie .os 
hOrczcntM ae red de Pes aun mas con 18 cree-"'• 
hnu d& mr¡ems ce 1nterlaz oe red 'plug & CI8V · "' 
o.g,,.. 

- •~I.OS.T(Pvn-~ciOBa:Z 
. j'IT;al\lftl""""" ~ OllJ . 

:· -~~ IECUI¡q.,ntr puatt' j'IDdo 51-- o 

.-lidofm'l 
··1!J~dd'~~ lih¡:xiLlelr IUC'Jn~ dr 
-~~!VJ)Oddo fhlnWfre)- d. 
• ...... 'IDiialtldea-"J~ ele }J' CU1 ca~:.-. ·1-·-,.S,I~dcf ~achu NrrW.n:.dr "--1 
l!llli1.-LANU..,.. <NDISI. 

. ' . ...mm:>U5«1Jioia(-"" G<a¡a .. 
~ ,._,'IINI!S .. _n...l'D!SJ. 

;. 

' ,. 
:1 

f -~-



'' ' ' ·:' . " .. ~ .......................................................•.......................••.................•............................ 

:¡~ Adaptadores PCI!controlador DEC FDDI 
Los~ adaptaoore:s eslllnda' PC! a FDDI de 

· Olgttá.~piCDCICOIQI'Il F'Ca. S8I'Yldores y sislema 
' · ' bGadOS eñ buS toea1 PCI. conec:IMdad tiCOI"'''"'Ca 

: -· ·~ foa ·da aire rendm~RD Estos ruevos aoamaaores 
,; se CC'Itigtnrin eu'ICrl'lébcarr oara ooerar en 
· rroCi:) Qmi8X ~FDDI. Las ~:enes FDDI 

·:, ; n::~ 80lpladores Single Atta.c:tmerd Stabcn 

'(SAS)aueSOIXIftan fibra tT1I.inm:X10 (MMF), y 
adB::Kaoores &note Altacm1ent Sta!lon fSAS) QUe 

sopMan cable oe CODre ce par cr8'1ZaOo Slf'l 

apa:~tallar tUT~) (rsasta 100 metros entre 

~).Para !IISlemas o:>n un ous de EtS PCI, 
e:Q¡a el DEC FDOttonllQIIerJPMC 
,_. 
~-=-~.,.,...,,....2~-- . 
&.~, ...... •m I'CIL.Dt::M9..s \120, PCIBIOS 
'.IZQ. N6J 7P-PMD ~t.~~ SMr w ..t 

~ii5N;if!t?Z;rt1ttifWW-4iitiAM##' 
__ c~c FCDk:_o~~wlleriP_Ct. SASAJ~ .. "':~:~~~ IRJ4~_l_ 
OEC FDOD~n~IPCL SASINMF. conec:torn SC ~ 

PM~~-· 
OEFPA-UA 

OEFPA-M 

OE~.QA· · 

·•.·· ................................................................................................................................ . 
EtherWORKS PCMCIATurbo 

TII)BtBI: Elhemet D8111 ccneca::r PCMCIA T¡po B. coo 
~ !)Wa oe.r tr!:nzac;c (l'P) o par 

~l'MNC.Incluye~pera 
NltWift:. LAN Manager. PAl"rM''RKS. Wnc:tMI 

pano OÓ4D do T-V V1NES IC'""'"> 
· ·· ~ 8UIDmllbca c:Je red 

Du 1; "n 

_ El~KS .. ~~Turbolcable.~~/., . 
Elhllr'WOAKS PC~IA.TIIrbc PlUJ.Icab6e .~IBN~) 

Rcf Asola 

DEPCM-M 

OEPC:U.BA 

n -..r..---- -- ----- --- -·· ·-~ .. --- ftl-.1"'·"" .. -- ..... _.....__ .. _ "'1-w.-• 



LasiU\I&S~OECFDD~ 
~una ilksPJi o· -m más lllf• r ¡,n:IS c:m.s más -
lJI IBmilia FDOicontroller de Digital astli 
c~iendo 

La ~nectMda.d FDDI se a.'Tipha a toCOS tos l'll.leiJOS 

s:stemas - grar:oes y oeQuet'ICs. y a PCs estanoa: 

oasaoos en EISA La tam:lla actual 1ncluye lOS 

srstemas oasaoos en QpenVMS. OSF/1, MS.DOS. 
WinCIOW'S y SCO UNIX. así CC"l'l:l W1ndoWS NT oara 

lntel y Alpha Además soporta m S1stemas 
Ooerattvos oe red PATt-'WORKS. LAN Manager y 
Novel! Ex1ste el OEC FDDicortro!ler/EISA Que 

"':Piement.a el estar.oar ANSI TP-PMO de 

1ectN1dad ecorontca FDDI soore cable de CXJbre 

"'r:~. para PCs tntel EISA y PCs Alpna DECc:c AXP. 

Qll'f' MIC • ~di mr.rtaz atm.dlds.' 06R .~ 

DEC f=ODiicontroUeriEISA - sopona PCs W'ltel 
·y AYP b8saCtl5 en EISA usa."''IO el~ ·de tua 
tnldciCnal :SAS o DAS).. 

·~·. DEC FDDicontn>llerl 

~--'··'"'·~·Í:1t . TURBOchonnol- T1es """"" 
opocnes ecc;rarncas de c:one<:tlV1dacJ FDDI cara 

redes kleat (LANsl oe oanaa ancna multltat>l'~ 

Single Anaerment Stat1011 (SAS) o:n cable de coore 

de car trenzacto stn apantaHar (LITP) reduce el coste 

de cabMaoO. SAS con ftt>ra MutllrTxloe (MMF} 

srTDtthca ta gesbá'l de es:tacJOrt.Oj! usuaro flnal 

Dual A.ttachmer:t Stat·on (iJASl CO"'~ M~F perm1e 13 

COf"'eXICrl OlructD en un 8t"'IIIO FD:JI OCStCICI"I Cual v 

sooortan u:1 ;)otlcar 8ypass Re·a~ I09FII eXlern::. oe 

terce:os 

DEC FD0~1'E~.~ .caDII!I~ oe ~ -~ 
DEC FDOieomrolla~/EISA. estaCión de en~ srmM (~) _ 
CEC FCOicontrotlerl=:_tSA,.es~on oe.~nt~c:a Cluat (DA.~_I_ 

DEC FCOICCII'ltfOI*fTUR80channel 

DEC FDOicontrollerfTURBOchannel SASIMMF, ST. 

DEC FOOicontroller/TURBOcrlamel DASIMMF. ST 

~EC FCOicontroller!TURBOet:'arnel SAS(U!P. _TP·P~ (RJ45) 

OEC FODicontrnHerfF.utureDUS~, SAS. 

JEC FCOlcontrel!erlfun.~reOUS•. DAS 

M6dulo DEC FOOiccnlr'Oller o&OO (Xr.AI·•·FDDI) SAS para 
VA.X 61:10M000110000 ~ OEC 701?0'~~AXP ~ 

M6dut0 OE,C_F~D1CCJ!1tro&ef ~.!~MI~~-FDDI~ S_AS P8!8 _VA!':~ 
DEC FDDtcontroKer,O.b.J.a, SA.S 

DEC FCCIOOn!TOIIertO-tiUS, DAS 

DEFEA·UA 

DEFE.t,-A.A 

DEFEA·DA 

C'EF<A.FA 

DE:::-rA-AA 

C':CFTA·DA 

02FTA-UA 

OEFAA-M 

OE~AA-DA 

DE~FA-M 

OEMFA.-AB 

OE~OA·S' 

DEFQA-0' 

Natl' Las calU!S ~ ~lfV {)()(Statra1o Las~ pm NICsM PC í/SA se mcJ!Nin CtJn lo! n:oa11JOS . • 
Pónpat f!rl to~~IZCttl con su VMt;N:tJo~ o~ Auf:onlmO rJe ChQOJ pm ot~WJ~r Jlll't1r7J!«/OI'I rsDeah.:d oe fYtr!WI~" ae 
DEC FDO/conrmt~tr 
" A • 1)«1100 ron 1/SIStfmi. F • ~ fXIf ti chetl~ 

I!NUEVDI DEC FDDitOMrDIIW/ 
PCIIPMC 

\ Noa: 1 flso,»mt~tetn~ ltld2S as CIPCIMIJ&S~• 62,5fJ2SmiCIZS. 

'+ 

• > 

.~..:.·· 
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~ 
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~oe PC r~. tiPO X.2SIOLLC!3NA 
LD& anroiiK:IoteS stncronos de Dogltal oermten ~ 
conmatn de PC.s t'9IT'CifOS en ~r.a red X.25 PSDN o 

~-
.. 8-PA1HWORI<S X.25 (005). UIIWIOO ,_., 

:·· 

:-: .. ~.~~: ..... !!.~ ~
-.. ~-~ X.25 PC EIA 

.PUWfD doble X.25 HSI E lA 

.. ~~~X.25MCA 
· J'Uift) duaf X.25 HSI 

Sothlart PATMWORK$ ,,____ .... 
-~.f?~~-~.25 (t;!OS) (RX23) _ 

"""'" -Cibla modem EICOO PC AS232-C 

:Cable modlm EicCin HSI V.35 

Clbta moáem E•con HSI V.24 

caDI8 modem EICCI"' HS! V.21 

CO"I PAiHWoRI<s ter DOS, pen'T'ft8 e 11' PC I'WI'I:)CD 

CCJ"M!!!'t:1'S vwt X 25. en un nodO Cllet'1e 

PATHNORKS ccmOieto U.lie8f"08 De c:iente de 

P.ATHWORKS oa"S. DOS lt'ICiu\le 18. ~cara 

e,ean• PAT>M'OfO<S X.25 (DOS) 

8C09U·10 

8C09W-10 

"'B'cogv-1o 
8C09X-10 

DSlQoi.AAyDSn~AA !MCAl 

·•liiBGelAW. 
·•l.~f,fJart; .. 
~rr:,;; :iza>pfl 

-•laBia asaaa EIA:m-C V.Jr4 

·DSZI5& fluldCAl HSI 
.• tNB~ 

.. i pdo:--* Ktc. 
• 'L .. w6:2)0.pp: 

•lruaÍK'a a:at:a:11S V.l4, V3~! X.21 ou. 

~a.. ISA¡ 
.• aeltAM ·, · 
- ·l~l21X..1.CIIk~ 
...-~rmdtrma..m~·. 

·•isa-tiiKa caazm V.l4,:VJ}" X21 hl~ 

........ _. .••................. ······ .... ················ ................................................ _ ........ ~ ...................... . 

: ;-~;~~-~ PCs ~ao estMdares IEEE 

8J2.S oara ap•cac.ones de red TOken AIOQ ae 4116 
.MD/s. . 

Scoo-ta ar~1tec1lsas oe bus Extended lnclustry 

'Silndard An:tutec1ure (ElSA) y arQI.Jitectlla de DuS 

PC/AT eompat\ble IBM 

Conexión PC a Token Ring 
Sooortaoo por PATHWOP'KS lar OoenVMS. 
PATl-fNOAKS lar DOS y PA7HWORKS lar software 
OS/2 Incluye contl'()aoores y l!cenoa 

'iJUi4P!'iJ>1"':7~ (...-;...-. . ...... -. ~~l> 
Tafllll8 mwrtaz de red ~1141 ProNET·41~6~! .. 

Taneta 1n1ar1az ce red ProNET-4116 EISA FR·PCXTN·AL 

··-~······························································································································ 

Conexión RDSI para PCs remotos 
e-o- RDSI pota PC 

El_~ RSC1 ele Olgllal para PCs es._,¡ 
-_ ·ccr:t'tllacltr de comUf\ICSCIQI"'eS slnc::rones. ce tar'J9ta 

· !r.a. Que Pf'ODCI'CI()I"'a acceso ROSI Base Rate 

Ac:cess {BRA: 28+0) a PCs comoatJDieS Al de 
. ·16bts:-

a CCll!fCI!Idor 01205 A OSI oara PCs se combina 
ccn F'ATHWORKS iSDN COOS) para ccnecu.- un 
sínple cbente rerT'CitO PATHWORKS para DOS a la 

~ ~ PATI-fNOAKS. ut1U&ndo !8 red ROSt 

Saftwo,. PAllfflORKS ISDN 

B soflwat& PATHWORKS ISDN (005) ¡l.l"'tt con este 
::ottl'tllaOOry PATHWOR~ lar DOS permite a un 

~ •9!001D oon'V'81'tne vla ROSI. en un nodo cbente 
·-'WORKS cx:rnpteto La IICef"CCB PAl"l-fWQRKS ter 
. ncluye la llcenc:aa para 8!8QJU1' PATl-fNORKS 

ISDN COOSI Para usar TCPftP. se necesita tarTtién 
Ja bcenc~a PATHWOAKS lo- DOS (TCP/1?). El k1t de 

sotTwere PATHWOFIK.S !~ (DOS) es una a<:IICIOn 

al kll ce sortware OQsiCO PAn-rwQRKS lar 005 

. .,.~~;...-:ca--=:.ru~.~--::~il 
·~PC~tJrWg.~ccn~AT 
•CPUMotccdt ó80il & 12 MHz 
·~<lrl,I2KB 

.-U.~50--.26. D 

• 'Irlasl=ac. «- c~~a. 11:11 d cana a ctl modo :u5 

~~~:fi'f(~!l~ 
ConuolaOOr ROSI cara PC 

Sottwmo 

Kit oe ~rte y aocumentiCJOrl PATHYoiORKS IS~ 1_~5) (~PI? 45 68~ 

01205-AC 
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¡Utilice el DEC!Wb 90 coma -pon..,. 
operaciones de red! 

A: ofrecer C0'1fig.Jractenes oe red hexlbles. e1 

DECh:.i:J 90 permue crear y administrar LJ"\8 LAN 
t1ex101e a oarnr oe ISla L.l'lldad fáCil de gesnonar. El 
·~ale· OEChL.D 90 DflX)O'CIOI'la conexr:nes 
ThlnWif9 Ed"lenlet. a!lmentaoon ce red etéctnca y 

mcJ"daJ8 para ocro mOduCS conpacbles. Aoa'naS, 
el ctrset'lo revoU:c::ll"lañ oel hub alrece .., fácil 
c:JI'1t:'OI del nat'OINare. asm corno C8D8Cldao Par~ 

sust'l\..llr e mtercamotO e"'' ::ono:c10n ac:Na. Su 
· tamai"'I cO"'l''Iacto es 1dea.J para entcrTOS de oftana 

·Un sooofle de I'TlCI'ltaiE! DEHUX y Cl..lblena 

'opcu:naJes para el O:::Oiuo 90 admite· 

c~f1guraciOI"''eS oue rec¡~eren paneles de 

:::t'leXIOf"\85 

Toaos lOS moc:IUIOS del hco pueoen ooerar como 

urudaoes autoncrnas. 

::-:~-:'?~·;_:cARACTiiiWñiCA-ii~~~:r1 
;,,~llD:~detcieammnanei.D~Cil 

~1fés;=.:-

Capaelda- de la .familia DECtwb 

~'""'""''""""'"'"'-''""~'~ .... ~"'9"''~~·~-,~::. Md!.:~.t,t;~..,¿t:'.,..Z?!~,-r..~~~\~~t::~&n..-:a"':-:~~ 
OECtwb 90 (con 1".1enta ae aKmentac1on. sopones de moma¡e en Da.Shdor. 
y ~mantaclÓn) DEHUB·CB 

ConJunto o. QJO~ena para DE(:.,uD 90 tcon montate y sooottes 
ele pattcl aet pa~ oe C0"\8l'(lnes) OEMUX-CA 

P~te de tnloo de DECr.....o OHTMR-A.A 

P~11 Oe:.cnrao oe DECI'II..:::I CO"' gesuc:n DMTMR-A 

Cut11ena POSt&ncr (para conven1r Jl"'a vn•dad baSada 8'1 I'IUO en una u.n•dad a.utOnoma: H0342·AA 

Fuente oe allmentaoon rpara ccnvenu ur.a umdad basaOa en hub en umdao autonoma) H7S27·AA 



LDs módulos de la serie DEChub serio 

!lO-Incluyen: 

• DECserver 90...+ un serv~OCY. ~ terrnna.ILAT oe 

~ ses·.ores oe 9 puerros ¡pagna 25) 

• DECserver 90TL un sen~~dor de termrnal 

.. mll:piotOCOIO oe e ouer:os que~ lOS 

. · · ·. pro!DC01os LA T. Tel"lel y SUP (pág6'18.25) 

:· ·• Decserver 90M, un seMoor de rermcnar 
· mJLortltOCOlo oe 8 ouer!os oue so¡:xrta lOS 

· PIOtXOIOS LAT. lelne!, SU?. CSLIP PPP y TN3270 

'¡"""""' 24) 

• OECreoea~er OOFS. reoetmor de dos puertOS 

.109aseFL y un Puerto TncnWire (pAgna 15) 

• DECreoeater 9JTS un reoendor STPAJTP ce B 

.. Í>iBtt>& {P>Q<tla 15) 

;; ~ 90C. un repetrdor ThnWre ele 6 

:. Mios(Pá.Q,na 14) 

• OEérePeater oor+ un repenoor STPAJTP de a 
,¡Um.¡pá¡¡na 14) 

'·· ·. "/' 

·,. 

-~·. 

• DECreoeater 90FL. L.n repet13of de fibra ce 4 

ouer'.CS para COI"'S.'TUII l.r'\8 reo Cernral81"1 ;SI 

~LIS ¡págrna 14) 

• DECreoeater 90FA. Lll fePe!dor aue orooorc10na 

conen:res de cabW! COBXlal grueso y ThmWI'e 

(pOgila 15) 

• ~ 90FL "' bndge Pata gupos de 

lr8baJo oe alto ret ICII•' we• ce o..e sooona 
cene~ a una reo central de tiOrB o cable 

coaxoaJ grueso (pOgna 22) 

• DECbnoge OO. un or_IOQe para gruoos oe traba!O 

oe ano renoii'TIIel'ltO aue Oftli)OI'CICina CO"'EEOOneS 

de red oase ce caole grueso cocooa1 y ThmWire 

(pág,na22l 

• Leafoncge. un dlsposiiMl de red srnpe ~ de ~ 

c:oste, c:p.Je es Ideal cara~ 

pequei\Os y "'""""' (P>gl/\8 Zl) 

• DECorouter 9: LJ1 br:!¡::e ·o....;e• ..... ·~~"'.::t::X:~<' 
Que sooor.a e1 con~mc oe crc:oco•os oe C s::
(pagrr.a 271 

• DECwantO.Jter 90. t.r. I'CIUtel" WA,.. oe caJC coste 
QUe p"'Cl(lCX'Cttna tJI8 COI"'ttX.JCf'l W/IJ'.l o R:J,S¡ 

oesoe un emo!8Zanenl0 rerroro &lB seoe cerTa• 

de su 8I'T"'IO'eSa ¡oagrna 2-r, 

• MUXserve• 90 un serv=::· oc ter-1:-:a es •errotcs 

aue p"OCXll'::zona conex·ones ca•a ".:.s:a SI€ 

'.JSI.>al'.:os ~oaQJna 25) 

• DECagent, 9J, un mooura ce ;:es:IO"' SNV_P aue 

cano~naoo cm software HU5wat:"' :Jrooor::ona 

gesuon grat•ca cara 8!gt.Jnos moc~~·os oe la raml1a 

DECnLC (oa~~na 12) 

• DECcacKe1Jrooe 90. lJl modl..ro qMQN cue se 

usa con sofro.vare PAOBEv.a:c~ car3 suoeMsar ~ 

rend1rr11enro oe la reo (Pag:na 13: 

DEOn:b 900 

:tl&l mm !óYI 
<4,! i:.; 19fb: 

¡Coi-RAPIDAMENTE con el_.- de ananque OEChubl 

No hay rT'I<rlera mas rap¡Qa de crear una red El paQuete rnduye L1l DECnuo 90 v tres r.-ooouros OECreoearer 
90T (Referer'ICla OHTMR-AA) También puede elegir er paQuete ae 1mCIO CO:"I ne•ram:entas ce gestJon ::¡ue 

rnctuye..., OEChub 90. tres mxi.JIOs DECreoeeter 90T. OECagenl y HUBwatcn para W:nao.vs O.sooruo~ 
hasla el31 cte Olc181'1"1t11t cte 1994. e 

Paauete oe lnCIO CEChub 

Paq~!.~ ~-11?0 o~. con~-"·-~ 
OEChub go 

C~ ~(p.&~~~~ baNda en hub en~ urndad au!Onoma) 

Fuente de abrnenraaort lJ)atl convel'br una ur11da:l basaaa en hub en una 
unrdad au~a) 

ec~w~ 

H0342·AA 

H7827·XX 



El o=::hub 900 Mui!JSwrtcn atrece t'.riC;:onaJICacl 
vang..a."Oista para saponaf las redes mas ar:"'P118S y 

~s corroe¡as. El DEChuo 900 SODOrta muJtiOies 

segmentOS oe LANs Elhemet. Token Rmg y FDDI 
(iSI caro las tecnologias emergentes de alto 

rendll"'''lee"'tl. cerno ATM) en una amot~a gama de 

conf~uracmes. Aoemás el sottware ce gesuon 
HUBwateh de tácll ..:so. permiTe recon'igurar es:os 

segmentDS electrónlcarrerlte cOI"'fnJlanoo 

conexones oenrro oe! Of'OPJO :--ub 

Es!e nuo 1aJT101en ::cmoementa al coniiJI"'tt de 

oroducl!lS OECnuc OO. El OE.Cnuc 00 SQPOI'ta. sobre 

e 
itrulSwith 
Net'Mire 

reoes Elnemet. gruoos cte traba,<O oeot.JE!flos con 

ba¡os reQuer1mserttos ae vansÑWa"'CCa ae amos 

Cuandcl caiT'IOie al ~ potente oe:cruo 9CXl 
M:;ltlSw!ten. pueoe nevar eor'ISigO toOOs lOS moduiOs 
OEChuo 00; tooos ellos oPeran en el hl.b 900 

Aoemás rooos lOs '"I"'Outos OECruo 90 y OECnuo 
9CXl ben8n la caoac1oaa U"'IC8 de ooerar también ce 
manera autonoma en cuaiQI.Hr lugar de aa reo Este 
se 10ga meo:ame 1a aaiC:on ae una IUenl:e ce 
aumernac01 cara mOoutos OECruo 90 o usanoo !a 
"docklf"'!; stancr:· O::Crlub ONE para lOS ITOOuiOS mas- DED>ut> 90Q 



'M6dut"" DEChub serie 900: 

:~ OECrepeater ~- un repetidor de flora oe 12 

p~~págrna 17) 

'•tECMp88ter ~.un rependor meo 
···uÍPirPde24puertos(pagina 16) 

• CE:Cr.epeater 90ClTM. I.S'I •epeflOO' Emernel de 32 

.. P<J...,ll'áQ""' 16) 

; ~ 900EF, una eonextón Ett~emet a 

E!hernet v E:t'lemet a FDDI ce atto rendmento 

¡p,;g"" ia) 
• DECswftZt!SOOEE. un conmutadOI' Elheme'l de 6 

pufnos (pag'tria ·18) 

• P.Eswttch 9:XJTX: conectMdad cersonal Ethernet a 

~DI para StJS srstemas ce sooremesa 

ll>'!IN 19) 

. -.·· 

• OECreoeater 9Cl)SL._ 1.11 rependor STP TOken Rng 

ce 150 OhmCJs (cágrna 17) 

• DECreoeater 900-L ~.:n reoenaor UTP Token Rrng 

de 100 ohmiOs/ STP Token R111g de 150 Ohmios 

(página 17) 

• OECmau 9CXJTI. u'la unrdad de acceso a 

multlestaCIC)n ToKen Rrng de 8 1obeS (Oágm 23) 

• OECseNer 9XiTM rJn seMdor de acceso a red 

de 32 puertos :pag11"a 24) 

• OECconcen:ratcr ~t( un ccncer'ltrador FDDI 

de 6 puertos (pagrl".a 2:3) 

"Dociuno stmron" OEChub ONE. lndiJ'fe tuent• de ahmemaoOn y pueno Etnemet AUI 
para uso autónomo o moruoo en basbOof · 

Fuente óe ilrrNirltaCIOn aaroonal ~ra DEChub 900 

OEHUA-CX 

H7890-MA 

' ,• 



Ta:"lto sr posee una oeoue"'a. lAN de PC6 
caro una red de errpresa, et soflware H.J8watch 
oermrte rrantener Ll'l contrc1 cano1eto ae lBs 
CO"'fiQUrSCIOnBS DEOxzb 90 y 9CC,II'ICi.Jyendo los . 

fl'IOduiOS auiQ1ornos. Las ruevas wrsl0n8S van a:n 
más allá. 

8 HUBwarch atoa está dspont)le para Wll'tdi:Ms e 
meJuye sopone Q81il HO OperMew para Wndows y 
PO~YCENTER Manager para NetVteW. Puede usarse 
u"l "alon oara oesolaz2."Se a travéS del scttware y 
poder suoervrsar. configurar y controlar los mOcn.íos 
OEChub nasta ros puenos rndMduales. 
La nueva versrórl OSF/1 PXP V3 1 sopona, al igual 

Que ra n!..-eva vers~ón p~ OpenVMS, la gesbOn 

SNMP aer GIGAswttt:h (p8glna 20).E HI..ISwatct'l 

para OoenVMS VAA \13 O trena la R..nc:a:nabdad 
adloona:J de suoeMsar y conuotar tos ruevos 

PEswr.cn 9001)( (P'Igma 19) y DECrapooter 90TS 
(págrna 15). tarTDtén soporta EH estanaar de Pila IP 
Multmet TGV y el hopprng FODJ LAN en el DECI'l.Jc 
900 Pueae arsponer del HUBwmch SObre las 

solucones dé gestJOn POLYCENTER o ~o 
00, cuarqurera de !Os siStemas opera!M:Is Mrcrosott 
WinOONs, OpenVMS VAX, OSF/1 AXP. 

........... -Llc:enaa driiCNAIIzaaón 

.~t~.~~~(SOiamente) 

CL..oGe.u...M 

CB-32VAB·M 

0L<>GEA9-AA 

OB-32TAA-SA-

•• Jnt:JwJo t:tJtt HUitrwJI&Jt ltiQ:ItO ., ál:slrt.uXIn ~ VAl 

NctJ: HUB.aten V3.1 pan W~ no $ODCII'12 G!GAswm:MDOI 

E/~le~lluDio.a,... ~,.._ 

a'!~ &pi' lll' lrl Md- --.,O-... tál I'IU!I
t&a:lliii*W~aJ,_Ill'~ 

""' """""' 
CL-NODAW-RA 

QI>-32TAD-SA-

08·32VAC-AA 

OL-OL4WA9-AA 

OB·32TAC-SA-

·····················•••·•·········••·········•··················································································· 

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90 

S mdi1MI OEC.pn a¡ SMIPMI!ia .. ~ ,_ ,¡ ,..,_ 
di/1WIC~ rr..-,..._o~ iiA&. 

Con el nuevo hrmware del DECaQe"t 90 oueoe 
gestionar reoetrOOres e,., IJl DECh .. c 90 s:n un 
OECbndge 90I9CFL Esta nueva vers.on tamb•én 
propcxc¡ona sooorte SUP a trav~ 0e1 p¡.:eno local 

fuera de oanc:1a as1 c::rr'(l gesuon oe e'TOJ'8S. 

aOOón de usuar-:s e fltern.:ccO"eS oe camo•o oe 

estaco Cuanao ~ ubiiZS rumo ccrr HJB .... atch. el 

t'l.IIMl OECagent 90 otrece meo- renornoen~o de 

•¡xil¡ng" v soporte pcwa nasra '6 l.l'loaaoes 
OEChub 90 6 64 móoulas ar..&Cr"cr'CS oe a sene 90. 

_DEC8gent 90 !tnOOeiO baaaD • '"II.CI Wnr. oe ~'I'M.~ rKJ rnduroa) 

_DECeQenl ~ !PIIr& UIIO ~ ncruo,e tueru óe &Irme~). 

Kit de niela del DE~ iC . ~ CECaQW~t 90 basadO en hub 
_r_I?ECbrctpe 90) 

Kit de rnoo de' OECagerll 90 ·~ CEC..OWW. 90 bUado en hub 
. y OECbl'iOge 90FL) 

c~na posntnor para oec:..;.. te 

DENMA-MA 

OENMA~ 

0~-DENMA-MA 

OH-DENMA·Fl 

H0342-AA 

H7827-AA 



El sctN~are PROBEwatcfl para WltltlOWS 8)Uda a \IISLJ8ÜZBI'y il"\8áar aams oe trafico y l!!l'lU9S aetteaoos ru 

el OECpacKe:orobe 90. un mOc1ulo compadO CJJ8 mpterrerna SN'* y superwa los 9 ~ oe ~ MIB 
RMON 
Gen PROBEwa.ct~ - ¡y ahora en ena:mos Wndows! es féc:ri visuailar y BI1BIIzar datos de tráfico y errores 
aeteclad:ls por el OE:oacket.OfOOe. Entre sus caracterlsiJc8s se.I"'Ctu)'en I.J" nertaz gré6co ae usuaro oe táci 

- uso y Dcr'nalnYaew. aue conoene a:riiguraaones pr9defirjaas pa11 diferentes CCiljl.J'1lDS oe protCC:O:Js 

' CD10ciclos. 

tiL31iil?~~Jf~ 
: _ PROBEwatch para WlndOWS 

-.. ~~para Windows.-~ 

·:p~~~~~o.~.,~ 
--.P~.~~eo.c~.~~c:o".~.d!~·~llaón¡ 
-.. ~~~ po:rte"'?r ¡_para ~~r:'JT ~~ ~:~rnoao DaS.ada en huo en una uruCad autOnoma) 

QS.218AA-SA 

OA·218M-GZ 

OERt.tN-MA 

OERt.tN-AX 

H0342·M 

~································································································································· 

DECpacketprobe 90- aumenta la disponibilidad 
y el rendimiento de la red 

OECpacketorobe 90, usaoo en ccnJIZlCIOI"' con el sOttware PROBEwatCfl. le ayuda e gestJonar el renciOliE!nto 
- ·CeLAN Ethernet perrr.1t1endo a tos :.JSUanOs suoeMSar oe forma rerraa lOS oa:rtr~es de tn1fi::o dla a die o 

n:1uso rmnu!o a mrnuto Esto Stgn~hca aue lOS usuanos PUeden ooservar 10s cambiOS resutrantes oe las · 

aaicD'les o óesolazamtentos y reallZ81' KJS a¡usaes ooonunos. estatlleeef ll"!''trales cara nrvetes oe error. 
generar alarmas de enaes y vtSUaltzar estadlsllcas de cua!Quer segmento Ethemet s:n acanaonar sus 
est2Clones de rraoa¡o. 

jJ~~~i'lM4M#&# 
.oEep.c:a•probe liiC 

~~~rotle 90. modelo basado en hub 

DEC:packetprooe 90. unidad aJtónoma con tueme de almemaciOn 

~.,Q posleno~ (J*&: etlnloWtlr. ~~ u~ ~ Wt .t'Ub ~ ":-u~ anono~j 
Fuente de ahmentaaón (para convertrr una uniOiid t:.s.ada en hub., una 
uniCiad autónoma) 
-~como llf1lli.J ~ionOm. o~~ rn OECIIub 90 o Oft:r!ub 9oo · 

DERMN·MA 

OERMN-AX 

H0342-M 

H7827·AA 

',' .,' 'A'" 

~·~i.t ·r t +rETFIFCI17tJt.\40N 
~. ··~~MIBUittnapmDtlra6cxm--. ~ 

· ·~ Bftne¡mp<~~ de obiCial MI& CDIÍIAIII.w Jr 
:. -hclóa., ...... hoo; N""""""""" '-
::·--o. ........ -;,;,¡,-
,-i~, .. -
:·":~Alpl .. ~Ct-d.a.dsltT.--
· .. ,-.... ,J...,._I!I()B¡¡,.m . 

:~r,~.w:....·, ·· dtlu:d!Rndod~ 
·-·~3100' 



DECrepeator 90C admóle hasta 185 mevcs oe 
caole Th1nWare para caaa uno oe lOs sers ouertos 

ldentrhca y assta autOI'Tl8:ucameme lOS puenos 

detecruosos. 

CualOU1e1'a Que sea Sl.J red. hay Lf'l DECreoe;r.cor 
para satlstacer sus neceSidaces Tanto SI utiliZa una 

LAN Ethernet o Token RtnQ. c:abHsadO t:OaXlal. r1br8 o 
par trenzado. CIJa!QUtera de 105 raoebdoreS de la 

gama DECrepeater le permrtlrán al'lacbr segmentos 

en el punte ae la reo cue eh¡a 

tnstale un repeudor m.Jiboueno en el hub. o de 

rraneramdependlente. o •nctuso·cree una oeQUel\a 

rea autónOma y oOtandtá sohstcaaas prestaOO"'es 

tales como gestiOn St-NP y sn·,croollactOn 
corro~ en cada !.1"10 de los puertas Hay 14 
modelOS- cara sat,slacer cualqu1er necestdad. 

===:a L •• ¡i ·-·-·_]! .. i ........ •i··· t 
L . • '::'~ ... _.ir~m 

:-..:..- t.,"'! 

f~ 
·--· 1t= -· ~ ---··- ·--btfl ,, 

.: .1 ••• . ·•: 
~~ 

OECrepeater 90T • adl'T'Hte nasta ;QC meros oe 

ca01e UTP/STP cara caaa uno ce lOS ocno puertos 

toentthca v ass1a aut(l(l'la'[ICa.rnef'lte tos ouenos 

oefectuosos 

GOma DECrepMie< 90 Elhomol- oxpanslon 

do red flexible 

Los DECreoeaters Etr"lel'net están Cllset'laaos para 
amp112r la IOI"QLtud y e: alcance de su L.AN E!hemet 

Les 01st.ntos mooe·os SODQftar' cao~ coaxsa1es 

('Thn..,./lre y AUil ae l¡::;ra y oe oar trenzado 

aoantallaco o Sli. aoar.taJ!ar Toaos lOS modelos 

OECreoeater 90 tunc:ons"l en el DEChlb 90 o como 
autOnon"''S y su .:aractenstca mu11LDUel10 

prooorc10nara flex.oll1aad a: OLsei'IO ae su red 

l.ll.'llot,•lf.~t-ar.t-• ---~·lu••m.. 

•• 

El nuevo DECrepeatar 90TS es un reoe~dor 

108aseT oe B cuenos oue orooo~c10na segundad 

oor oueno y un agente oe 9BStiOn SNMP 1111erno 

Uselo con DECn:.m 90. DECnuo 900 MUibSwrtch o 

en ccnt.~..J~ac•ones autcnomas 



. OECn!peatef' 90FA crooc•oona cooextcnes ce 
·Dap coste para caote oe ltbra y coax.al grueso 

~y atsla eutomaocameme les 01..1ertos 

oelea"""'-

1'-•"""" ·-
DECrepeeter 90FS croocrc:Ot"Ja ces cuencs oe 

fiera 10Baserl oue ouecen cor.::gurarse como oar 

redunaante DECreoearer 90FS tar'T'o<en prcoorctcna 

una conex!Q"; AUI cara conectar et nuo a la reO 

E~et estancar (cacle~ coaxial.\ 

·-·,_ .... 
... I»~R ._._SI ..... ·'.: 

OECrepeater 90FL conec:a mu:r,oJes untcaoes 

D~Cnuo o croou:ros :aBase;:,- FOIR ... -a 10 targo oe 

una reo ele catue oe l:cra co., t..na !OOOiogta en 

estrella e mu1uruve1 taentJitca aurom.aocarneme 

puertOS detecn.osos 

-~,··""'~--~"'~-;::-;~~~ .. ~~ ... ,:~~~:--)""<AV~>~~~~í:i;""'"-::~~»"~--- ·w' -~~------ ...... ~~-.r:~r~~;..~ .,.,~-~~:::.\-~ ~~ 
r·,·"'"'~'''',:•c,.,,, 1 =~==~¡~:·:::" .:. 1 D;llva":~' po•t,¡¡;~::·t:~:.~4p,::,>•,~::o,;W"':L 

.l'lloo .. _ l,oBue2E1homet 109aseT Elhemel 10BaseT E':hemet 
1 

1 OBaseFL Elhernlrl 109aseFL Elherrnr. 1 OBaaeFL Ethernet 

~-......... ,. ' e AJ45. 1 OBM, 2 3 ' 1 1 ThrnWtr1! a 
1 ba.dtDone 

11pcl Óll pu•rto 1 ThmW .. (SNC) 1 AJ45 STP!lJTP 
' 

, ttbra (sn. 2 libra tipo ST, hora (Sn 
~ AUI 15 Plf'leS 1 AUI 15 ptnes 

Conaéónata~)b .. at ThtnWrte(BNCI TnnWire rBNC) TntnWt~ IBNCi ThtnWire (BNC) ' ThtnW1re {BNC) ThtnWtre {BNC) 
(C:OIAQ autonomo ! 1 ....... HUBwatdVSNMP' HUBwalctVSNMP' nu8watch HIJBwatdi/SNMP' ' HUBW81ctvSNMP HUBwatchiSNMP' 

autónomo SI SI 51 ÍV9fSIOn XX) SI ' Si (v&rSIOn XX) SI ...... DEChuD 9CV900 DEChub 90/900 DEChub 9CV900 DEChub 901900 1 DEChub 00'900 DEChub 90J900 
: Rlñrlndil DECMA·MA. DETMA·NA. 

i DETMI-MA. OEFAR-MA, DEFMI-MA, ' DEFMR-MA. 
DECMR-A.X DETMA·DX DETMI·AX DEFAR-AX DEFMI--AX DEFMR-AX 

~ j f ~ m«1anrr HUBwa:ti!SNMP ClW1da UI/1Stilite'l DfChub 90 COII OEC..gtt~t 9IJ Na m/lllm! OE-C.pent 90 CUMtdo SllnStal 1111 DfChutJ 900 

' :j1M4Uf~pmtiiJ~.UTPy~ ·-
. "!-" lllláll-. • W l"'fllrm:Ja ~ M .111 CD'I!Jplll3aÓ'I. )IX • .... tmr:~m~ . .w4NA • blsllll 111'1 hilO 

lMDtln ~- C»btenlDOSJrrJor ~O~ 110 !'RifmtiiCiil. Htl:U2-AA) y~ Of ~ll'flm/X1011 IDif'l con...mu ura lHIItát1IJisa:ta MI hub M UtY unldiO •lft(Jnom!J tRttufflCr.J H762l-AA) 

: 

! 



Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch 
DECrepeater 900Thl proooroona 3:!"""""' 
UW!STP y gesuon SNMP 1ntegraaa a nr.el de 

ouerto - as1 como aete""-C!On oe U'11JUSÍÓit1J · 

prevenciÓf'l de escuenas La mernona Rash RAM 

~ actuallzacól en 11"1ea ce sottwara'tirmwara 

D~ IIOOGM, ..-ocr ftexibOecle 24 

puenDS con COIIEICICI&S TaCO, permne a88' y 

--LANsE!homol dt 111111 """""""· segu'OS. 
a-muy balO coste por c::cnEbté:n y us.arco 1!11 

cableado actuaL fécil óe conec::tat a redes Centrai8S 

BtBnat oe catRe comaa~ gusso. Ubhce a1 

DE~ 900GM ele"""""' OU1ln>11a. ene! 
OEChiJJ 900 ~o en ccnbguracJOI"J8S 

&PI~ t!f'l bastidor 

•AM~~,_Iiln.UYP.r~ •• .,_..,t.JIJ 
•· t.ls WI'IICIW IUfdrxlmiS DTRDS1 DTROR ~ om..o01E 

DE~peatw 900FP te Def''Tl•!e =~:ralllaf S.; reo 

ae fibra. El DECreoealEI" 9COFP es un reoet>OO· oue 

SOP018 nasra SleiS pares ese puenos reoundS'lteS 
CXJ'1 proi8CCIOn contra •aoos e ~ 2 en~aces oe f·Dra 

~~ propotet::ra"llo ,a rna.x1ma flexlblhdad 

de configl6acl()r. !..a coni'T'uta.:ron oe cue11os oo· 

par 18 permite ao;r .. oar v ~eagruoa.- us~a'lOS s1 .... 

recableado rn recon; guraciCr ;:.,.Je-"'le _sarse oe 

forma aut0ncrna !:'O"Tll SOll.'CtC~ o e .__:.., '\J .:or-~leta 

cctrlbrnB.® con otrus proouc~ ce rec O g¡:a: er 

.lN CO"'figur8Qon BPdable en cas; cor o rnS'Ia~aoc 

en un DECnL.tl9(l) MWt:Swncr: oa·a ootene- una 

SOiuCIOn de red corooranva 



·,., 

m DEC ; ._ 800SL es t.n rePenocr Fl!flQ 
II"IIR.ng Ola aue amplia las ~ TOKe!'l Rf'IQ 
hasta 200 metros wsanoo ::ableado STP oe 150 
Ol"'m!OS.. También ncluye oetec:cD"I ~ de 
la vetoc:dad y aerre 8l.JtO"TlabCO de an1lo 

11 DEC. ; bw .aon, as .un .reoe:::::&or R.:-:; 
~ll'lg Out Que 8'rU1a 1&5 co iitClOI es TOker RJn;¡ 
has&a 200 mettos U5lriCXI cabteado UTP/S~ oe 
100ct'm'OS o SlP d& 150 ctVncs T811"ben ll"lClrve 

~ autDnatJca de 1a II8IOCGlC y oerre 
~aeanno 

.. 
... ~-· 

~~~~~--· 

-....... ~~ ;¡¡¡; 

.·:> .. . 

'~o·l 
u~a.......,.., \••.J' - -··· ____., '...;:·:.3 
-·-- ..... :ft 

~
í¡ 

·-· --.......... 
111-

: f 
} .. ~ 
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r 
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DEMON- conectividad LAN con un repetidor realmente económico 
DEMON - conectividad LAN con un ._.dar peque~o y -..ómlco 

8 ptOducto Ethernet Multloort Ofta Network de 

Otr;lal- un repetJOOr B02.3/10BasaT no ges1X)I"'IIO 

a& Clf'lCO puertOS - Conecta hasta ~ 

OIS~tlvos cPCs. estaciOI'IEIS oe !rabajc. etc.) 

meaante cables de par trenzado apantaolaoos oe 

cal!aaO estancar o oe par :rnnzaoo sm 8P81llalla'". 

(UTP) Con toao. no es mayor Que un tapz 

• '¡ Ión 

¿Necesda más de cuauo conex!OI"IeS? SolatT'en:e es 

necesariO c:onectar en oatena oos reoenCIOres oe 
red de ofiCU"IS m.JitiPueno Etnernet oe OlgrtaJ y 
Obtener el eQUivalente de un repet:ctor oe ocno 

ouenos 
Nota IAIIt BN26I< ,.,_ CiiDIIIioJOO ae PfJI !IBt\l~ VI 

~ . ..- 8N26J.. D616 ~cac~s dtJDll' ~ -
-OEUON-AX 



~~::<:>::OAilACT&iiitiñr.D.iir~l 

-c~dcbaJJro~teEtbmxt'cm6.pca 

-·i'~!e~pm~ftmuai¡xx 
rj:tmplo~tmltJIII1-mabante R.Mt Fllllñ ar¡.ble-por :cci 

.' :~«Jn.~~dc~red . 

. ·~~ pueH·. ~en CipaadirmW (2 ACI' 
: ... 4 lllllcsr:'D--ttll'l c:::lpiCKiadcZ ~entre 1m 6 
. · .......... .~o .. ,,.,....dO,_¡&.oui,....., 
' :~~ paenouit:l ·~· mai:am~ 

JlU!lomh) . 

. ... __,.-..,¡¡,¡.,...UN.~ . 

¿Necesr.a lXla SOiuco- oe :::nec:t. ::a: ::e ·roes ce 
alfe re!"IOtTllente. ;:estJO!'\aO·e "T'eC ar.:c S'\ '.1F ~a·.= 
enlaZa' oe r..at'tEl(O -.ex10IE' ~:.J ro•es ..Af\os E.:-.e""-e·
Ooter-.ga el "\u&vO corvr.~...:aOO" oe re= :er-~a: 
Etr'le"net ~. Soocx:a maco er-l'e 1os se1s 
oue~os a ...eiOCrcaoes E:roemer cc-nc::'t'ras 1 ll. 880 

oaouetSSisegw.oo!E.tneme:• v ree'"'~o.1a oacue!es 
en:-e E~ a ve10C1:2oes oe .naa ~r--e,ne: 

cano.eo.as (45 CXXlioaQL.etestseg ... -:o=' a;Jreoaoos 
con ouer..os Ce reenv1o v 3 O..Je"":OS rp.c :~.e'"' oc 1 

El OECS"Mtcn 90.JEE 10C!1...ve :a=a::o.=~.:: :J-:> • r.raoc 
estándar \C()IT'O a.•ec::'on ·we'"':e ~e:.::"::: . · ~ ::< 

protrCOIC) as1 ctJ"nO una grar ta::a a~ ::::·~:·y-es, 
(S.OCIO entTaaas) Ademas esta 01SDm1:J e •:?n 
configuraoon casada en r..Jc e aut.:-nc~ 

... .. . .. . .. .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. .. ... . . ... . . . . . . . . . . ...... .. . .. . . .. . .. . .. . .. . . . . . . . . .. . ... . ....... .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
DECswitch 900EF- un conmutador Ethernet!FDDI basado en DEChub 900 

Obtenga conmtt.aciOn de alto rendmler'ltO de red Etl"lemet a Etnemet y Ethernet a 1.11a reo central FDDI en 111 

m0ou10 OEChUO 900 de tacil gestJOn 0ECSWifcn900EF 1r.duye: sas pul!lftOS E1hernet an el pai,eJ trmmt (dos 

AUI y cuauo lOSaseT) y un puerto FOOI de CCf'I8.XIOn ChJal (DAS). 

Al diSponer de puertos configurables por sottware. 
DECswttc~ 900EF otrece fleXJbdldad de 

f;2~'EAAAurnrmc•• ~· 1 

~ -~~de Sin-do dil't"C'OOO ;.,.e,ICI . . ~,,.,.ole""""""' 
·~- .. .Aüs:~ deñltt.dc i4.8&J piqo~o:o 1m 

"pucrro~y400 000 paqucWs en d pw::no 
:·:FDDI-':' ... 

'•Aita~dei'C'em')(): 'hl.OOO T:~~tror• 1-..:r-r,.
' :·~,.. ana mi<ZW21 FDDI con ..doo~ 
·: ~-~._l::del.bte. compi!D PCJtdo im f*'U:'I"' ... ·r 
-·:-: ~madiode 11!~.1 

•. ~. bridf=dtl't'd ~. SroJ ~m;uo_.. 
·._- .. 

"A-

cont.guractón máxtma <al"lto en una configurac100 

DEChub ONE autOnoma o 1nstaiado en DEChub 

900 MuttiSWJtct'· Aoemás. la rnerr.ona flash oe1 

mOouJo pemute a 1os usuariOS aCUJaiiZN téolmerne 

el firmware. vta red. desde un SIStema DOS u 

OpenVMS Tamtlién, ai 1gual que toeos 10s módulOS 
DECilub 900, DECswrtc:l'l 900EF onc!uye SNMP 
1ntegrado para una fé.CJI gestión 

DE;:.&Wtta! _900.EF para uso en. D~ChUtl .. ~ o. OECtw.lb ~E 

Hub OEChl.:b ONE M rant.n una '1 fuente de attrnerlaCIOn 

OEFBA·MA 

DEHUA-Cll 
~MJmDMOntNaiiOfalmpl~· .... ·- .. ·····-

> 1Comultc la página ggu:c:nu= pm obteuc
wa comp:&ra.e~ón de coamutadom. Digital! 



·ewew ~ticiltx de Otg¡la¡ ea; 10 Mtrs .. 
dedai:Sosa cd ~-~.u~ oe ... 

.. E:temel Pacnat. P'IOparciooa a lOS sisr!lmBÍ ce 
::,.~a:nectl'll'ldli::tenredOs8RáWicadad.· 

Y;;;i~"r;::.~w:..~~: . 
~~aFOOL-~alniiSmQ~iQ :· 
(~desured.-:. ·.: ".·=::: --~._: .. :·.:.:::· :. ·.· 
.. ~ !OOlX permite" COI'IEICt8t ln total da 04 . 
UU~Uflhem8t ·a traVés -da '100 6 PU8nos Bherriet 
-~ tn-c:osten'IUy intecO-al deOitaÍ~Ias.: 

~- ~AD.:A'IM(rett~em~st ese too.wb .. QPerae., · 
' <illEOU.900:per........,__ :, . 
~ l~as .:.para cae este modo Q8Siionar . :.,. ... ~........,- ... _::· .. 
l:lJillooldt ,., • . ... • . r .. ,. ;·::.=---. 

. ·;: . -~-
; : -~ ·:..:·: 

. .... 

.. •' . -~ :· 

:-· 

. ¿PorQL.é Ethemer.Personat? 

• No hay q.Je fUillat canoos oe lOS controlacota 

. OC!U;Jles de 10S Sl5k!ma5 dlt SObtetnosa 

• No •. n8ces.aro cambiar el- eabiaaao 8XI$lli'1C8 

. • No prec¡sa roalaar -~ae1cnes de 
.. : eOniJOiaoores de diSpc:JSIINO ri ~ 

• T~ de inutll1lliCIOn ~ CO"'''pBl'aDa coo 

otras soluciones 

• Atara de. coStes rroc:nante en. ccmparJCIOn con 
. aras SCIIUC01es de_ atta velocdad. 

. ·r..rre~,_.-. • .Jto~,...tot 
...-dt: DBAft 90(1 t \III.QCD~c par,_-

•S.,.... 
..... !ÚtctJ6a ~c-ene.~. y 
.. =~~- Jikndodlo~dr:Jini'G«<Ictftlfnt ~ b r-ata 

tEJ--~,Ea:~ .. -r::lOil 

·~~p&n~.lll\1~ 
~~hlt.irltUllo~TW 

[~~~:í~x:·-:r:~: z:·:-:~-~--:·::::=:c~~7.~s-::?,:·. -::s~:'$:_~< ~-:-·;: ::_:.:::·~~:; ~: ·~>!~ª'J)'P'~: 
PEsWIICfi900TX • DESBF·MA 

. "OO(:IIt~g St~~~on· OEChub ONE OEHVA·CX 



El corvnutadOt oe .oarras c:uzaaas 
G!GAswrtcn/FOOt es..., DtXSge de~ 
f'ltelrgente oe .atta velocload oue permte aue m 
emaces FDOl CtrWTiccs klgren l.N canec!Nl1ad: y 
un tenCSmentG de LAN sin preceoemes -:- at'II::A:) 

de Dlln:)a agregedO .de r"I&Sta 3,6 GbdiL . 

Féolmente gella"'8t:JJes madllV'IIS.IOI ~ 

HUBwau::h. POLYCEN'TER v otros gestoreS 5NMP. el 
G!GA9wr!:chFODI Ot1)pOiaCI"'a Ufl'Cn!C~ 

r:-.oduSar y esc:BJable a l'ede5 ~ oe 
capaoOO;O del OtdM O'e magnitUd de' g¡gabltS· 

:!nemel-TokeORtng- FODI-FDOJ c:cntUaOO" 
.• {es aeCJr G~{iAswrtct\~1=001). · · 

Aaemas. esta listO para ATM- capaz oe soccrrar 
comunlcaocl'les Asyncl'VOnOUS Jwwfer Mode (Al'M} 

a medica quevan-~giB'\do. B GIGAswltct*DDI 
se 'ntegra tácimenta a\ su ~ . .&c:nml a a vez~ 
asegLI'3. l.rl8 tra/'tsicJOri sUave a LllB rW _Mtn. 
Por eJEmPlo, use el. CiiGAswilcMDOI ccn 
estaCIOnBS de trabaJO Alpha AXP-para aear 
'PBJCues tle estaciOileS de tr~· para sus. 
cpetBC~tneS oon grandes~ oe céiculo 

H::~~·~a~·ww,.IIÍctsmra~ ~~~ · 
~nwaaw.-WXJSDS3~pu --
'itfl#WiX ·...,.,,.,, ~-/....:.. ...... Enlaces GIG.AswttctVFDD. 
GJG•~ UdJ FOOlpanl LANayWAÑa 

La Ol.le\la tBrJel8 de~ AlM propc:I'Cicl\a · 

_ COf'18CtMC)8d Gt~ a GIGAswltchif[)[)t 
med!SI\te e~ .(J'M, orcutos PtrtO a purao.ae · 

c.ana1 dadrcado ~ T3op.ntOa~
.de canal dedicado. l.OIS . ..UC.. ATM -conectan a 
c:rt:uctos vrnuales permanen~es en una rec de 
conmutación ATl..t Ailemas de la conectMCICI de 

L.Al\1 GIGAsw!td'llfODI a-GIGAswrtctvFDOI de IOC 

Mb/s. anora se aa sooorte a ccneXIOI'IeS ae area 
1oca1 o extensa entre s1stemas G~ a 
155 Mbls SONETISOH o 45 Mbls DS3 

~ ......... ó.~ . 
·--"~~· ••. ,. Soporte Oleoppe"'"id!l<<l!enn'ta de 
Modios FlaiCOI (PMD) en por nnzado 11in 
apen1011ar 

8 PMO UTP pemwte !8!J eoneJOOne!S 
Gl~ med1snte cableadO d8 cobre ae 

Categoña 5. Es co.-noan:::t~e tanto con tar)etas ce 
hnea oe 006 puertas como oe cuatro puertos y se 
contíQUra oe 1a msma manera (SAS o DAS) ow los 

PMDs de fiera~ 

:tN~1-.••• ··--~·"•· ... 1A~ ••• h..C.34 
conezkmes FDDt y apelo.-- de 

altmemllción de AC o DCJ 

,··.~· · ... ií:MHíiRfmcaii~-~$~ ~- , .. • CA ;-.. ,,, 

-: .,.,.,.p t ·r···~ ,'. • ......... ...,........,... ••• u 
:-~;.;,m;AIISL,m;l'ili»,sNl<P 
:=~.! MíH,...~.de~c 
--~m~---·- ... ; 
~:~~~~-~~,:. 
. : """'""' .·. . . ·", ' .. 
: .• a~~---~ltí~ 
~ -~wrw:iam..&«...ail&paaa. 
=' ¡lf~.~~·~ICUfti:s 

. ~, ~ . . . '.íi.nillhiiiii~-· ... FDDl' 

~:=~1-~Q*¡;=;~/ ~~: 
·; : .................. 4i0aii.IP•IIAC .......... 

. t~~7.t~~:~~ 
;\:.¡¡;,¡ ....... ~ ... __. ....... _ .. 
:~·; $ 'cia:ioJdoincica.~cX.,.nwpa 
;, ......... Ellll! ........ (;l"""""""- . 
·.' ·' '. ·::' ..... ·.' . 

: ~- . 

p .... ~~~~J~ 
Je~:~m-. 

t:DPIUCtÓ""' "'~de DigiJii 

-~;v::~~it~:I*;~;¿~;;~·.:::·.,:~::·.~~~~·~~~~:~?)71 
GIGAIWI!c:t\lfDOI, 'Sólo CNSIS tno II'ICILiye tu.'lle da ahmsntaaOn, 

. "' talj«U SCP a de U"-) 

·::~~-~~~!:~:~-~ ::--?:·¡scF!_ 
Fuentl! ca alunerUD6n GIGAswnctv'FOOI 

Taryela di hnu F~I.SAS e DAS de 2 pu~rtoa, s•n PMOs 

lar¡eta di! linn FO_OI áe 2 pu~ con ~AS hoiUF. 4 PMOs 

TarJII\il áe linea FDDI j~OID SAS) m • ~ sn PMDB 

_}~de l~!'fl FDDI óe _4 pu~s c;o~-PMDa ot~ MMF 
Tar¡eta de 1~1 F~_OI a& 4 puertD~ _con.PMO. 4~ UTP 

FDDI TP·UTP IAOO PMO 

FDDI (MMF\ ANSI M!C PMD, 2 km . 

FDDI (SMF) ANSI ST PMO. 40 km 

_T~_á_1f~~~óe_2~nCISp~O~ 

. T~m _D~-~~-5 ~~ ~~.I?EFGT·~)·_ 
_T~m ~ETIS~ 1~ ~ SMF e» alcanc» entermlldiO ¡para_ DEFGT·M) 

TVJGI ~~15[_)f:4 ~55 ~tlo'S .. ~~~-e» a~eanee_cctti? _1~ OEFGT·AAI 

DE!=GA-CA 

OEFQP.A,A 

OEFGB·AB 

OEFGi...·M 

OEFG .. ·o\8 

DEFGL.-8-A 

DEFGL.-88 

DS:FGL·BC 

DEF)CU·AA 

OEF}CM-M 

OEF'Xs-AA 

OEFGT·M 

DEFGE·M 

OEFGS·M 

DEFGS.BA 

D•g•l4i!Íit g4ianio..J. con ti P"'""o R&D 100 1994 p10pardOM.itJ !JO' la publiraalur R&D 
MagllWit fJO' su tksam>ilo dtl G!GkwJtr:h!FDTJI, ti ún= ""'"'W~Hior FDDI de rrde! 

mformmiaJs • ,.¡.,¿ ''"'"¡J¡,J 



""'"' 
"""""'""' tw:1 su 18d Alll. 

""""""'""· Las 

pe-::Sdas de célo.Jas oeo.aas a c:ongesrt:n cbiJQen a 
reerMa.' DaQUeleS. enteros de lfllorrnac:IOr1 -
emoeoranco la ccnarciOn de CXI"'geStlln Et ntJe'o'O 

G1GAswltch/o!iJM es el onmer CO"''TTU',aool' ATM CC1 
cc:rttrol oe fluJO FLOWmasr. FLOWmaster COI'IIJOia 

estncta'TM!f'lte al ftu,o a5eglni'1QO ~..n +ru,o maxmo 
oe P'af1co B" el archo de b8nOa necesaro. srn 
percnaa ::le ce;u1as 

1Pe-o eso no es roci!:' La ca.hda:l de serviCIO QUe 1e 

prOOO'CIOI"IS n.JeStm I"'UEEYY GIGA.swltchiATM astá 

garantttaoa porcus 8ste c:cñruaOO' ATM sop:xta 

tráfiCo con una tasa. oe Dl'.s constarae y CXJ"' tasa oe 
bits vanatlk! Y ac1Er'T'IaS.. es pos¡ole otrfnll' sus 
propiOS lmr.es de lalencsa 

::~-rJ:/Catia&CYiRI&nCAS(~~~::_:l 

..... ~ • ._mmdudc.J0-4G~-t'c. 
~-penllllti!Dl~~ 
~9)% • . 

' .. ~~UN Y, O.~ \~"'*s 
-~~Vma.icsL.onlft~ ín.aoillu 
~tc!JU.:t-ac&s ·~lfiJQkf\'B'.J~ Taaoc: ................ ""' 

• •Gaam.hk-C&Daü:mcrpzor«.:m ~ SNMP . 
. -~l'OLYCENIB..,Nm_. 

. -~b.i.Rpar:saSONET.ISDH ~'M~' 

;!t~.:JG~~~;:;sJ~;~:~:s:~:;:~~~~t~::!~~~~~~~~~~~~ -~:-~~~~-,~> .. <· 
Chas.IS GIGA&wllctvATM, srn tat'!•tas d! lmea n1 Da aumenla:tón :JAG.::>A-:::A 

. ~~~~-~ W¡etade linta~_<ll pue~o.s, N~F &155 Mb's .. OAGGL·AA 

CHGB·A.E! 

E········· ......................................................................................................................... . 

¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM 
a los sistemas DEC 3000 AXP! 

El ATMworksTIIf 750 

~""""""'""'"" 11 en10mos cbent&ISeMOOr y 

de D1gital es exacamarue 10 que 
CorTona ta poteneta oe 

A»~ (las estacaones 

~ ::::~~~·las chips más rápiCOS dei 
"""'-"""' tas vtr\ta¡as de la rea ATM de 

serw a mulbpies Cltenles 
congesuón de rea y retardoS 

¡Porqué ATMworks 750, la lar)O!a lnte
ATI? 
1.- ROeS ATM son redes de alto reoam1ento, oue 
~rrlltln un rápiCIO rnt~ta'T'IOIO oe datos rnn una 

; s.lnoa-imtaOS: $o UtJbla SUS SIStemas ccn 

~ ~nrmedla en red se benefiCial'á 

~e-oe tas poslbiiJCI!Ioes oe tas reoes 

ATM. debtoo a su ancno oe oa.,oa ga.ranuzado y la 

ca¡a latenc.a. aue oem'lt8 transmt;r y rec.bA' OCirl 

efiC8CI8 mágenes a o>'@fentss áls!ancl&S 

.lu"'tas CCI'!'ltnnan lcl ~cae y ta octenc1a lo cual 

S1gmflca oue cara 1-:SLE<l se ac•en :::Je :Jilf en par las 

ouenas a1 ~Jtt.-o oe 1a nrorrro1hca 

;(..-",O"'OiJi!.W.T&RfSTICAS· '', .. , 

•Vá:úWdell!d.ttM U5 ~~,{COl 

.~SONttiSDH 

....... ~, }I]'M dc:,Y.pa¡óo IAALJ) 

·~ l02:4~_1l~(V(; 
-~Gfi\GIJQ}~~ !lu¡o Fim'I7ltS!er'l de- DlertaL ~ 
*-'--,&das dettlul.sy(lflnCla ¡, 01~ ........ 

' 

.:. 
··~ 



:.1 :JECcmcen'J'alo• 900MX permrta eonhgurar y 

gest·onar FDDI B DEC~ 900MX sooortl 

en su panef tronta1 seis conel00"'185 a estaccneS 

mearame f:cra oou~ rn.JittmOOO. "o o • IOdO o 
canle UTP. Poara rmercor.ectar rrübp¡es mOOJtos 
DECconcen;rater 9(X)tl¡1)( a travéS de 106 puenos del 
"t::JaC:Kpl8t'le" con el Jrn de crear tila sota red FOOl _ 
Ptxlra. coof¡gura1 reces FOOI separadas, !ocas eks. 

gesta'.adas desde 91 hUO 8 rt"DdeiO OEF6X-MA le 

oermte la contr~ personaazaaa celt&PO oe 
ca:)leaco para caca oueno. mernras aue el 

OEF6M-MA 1ncluye se•s cuertos va connguradOS 
C0'1 ópn::as rnultrrTOOo ANSI MIC 

¡Nuevas opciones preconftgurada! 

Atlora es pos&b6e dcsPQf"181' de 1.6\ DECan:en:rator 
9X)MX pceconto,ndo para ~r$0$ tiPOS oe 
cableadO. anooándole costas yfBCIIIUináa su 

~ Adamas. para Ll"' COS1e mrwn:r lXI' 

PL*fL se~ par ~800 no aoanta•laOO. BSl 
· cxwno .. poslbllll3a:l de~ a~~ 

~ llbr81T0 UTOOOY mJtmodo 

... .,._,., i::ARAcTUOÍSTIC.&·-~~;~C·J 

·~,_.HmlxncipM~Anmai .. Dmd 
~~·---.• ~ ... ~natal..., cad.pucri:D 

.~.....aa..•...-.--cbaz-•• 
'--.-b~qur~GC~~atc:l 
p!II?D~\MOO-'PNDI 

· cU..~xk:c· 1 lt~<DIÍ'.r.Jr.!~ 

.--.pma~tiUI;Oaun.t ~duttl• a1 
. -~(D!JinS •¡,w". 

~o;;~'7T~}·1~~:~~~/::<~'-~;-~.:~:~~~:v~~~ 
:'""'- .. ' •" ~--~"•A)<¡.·«~<-'<oo>•> .. ~~""''~~:::~~,:s~~::m~-~'::..~~~- ~.":;'_. '' ,..,...,.,~;;:: 
OEc.conc.ntnrtor 900MX e:onf9urat»e ¡w el cueme. Ul COMdOrU MI)[).PMO CEF6X·MA 

.. ~· t~ DaJ:oldO .,.._ ~ DEC!\ub 900) _. .... . . .. ..:_ ...... 
OECconc:entrltor iOOMX pr.a::~!'lh;uraoo con MIS conectoras l«)~PMD 

.. muttur~o.,t,~~II~O casaca en OEChub 900) ....... · .... __ 

MOD-PMD lOra mvi!U'Máo c::on COI"4C::f MIC NlSI t1aSD1 2 «tns" 

MOO-PMD ftn. monorn:do CGn c:cnectet ST ANSI"' 
··M0o·PMO~~ .. 

DECa:ltw»n!nn!at 900MX ~con 6 ~·w·;;;-l.rrr. · ~-tÑidtn·-.·· -~ .fJOO.IIMÓcm ~~~-~-M~iiffiti-Mt: .... 

OEF6M-MA 

DEFXM·M 

OEFXS·,t,,t, 

OEF'XU.,t,A 

OEF6LJ..MA 

/la& Da"' USD a.oa:n7"0 M~~ VI OE""JUI CJN€. Pirol at*IW,.. nb'rnK::ó1 ~In co-v.ao CO'l SU ClstTJOuO:F 
~oa:n~ 

El DECmau 900TL añade Token Ring a su Hub 
El MOou~ oe Acceso ~~ul\.es'aoOr "JEC:.,..aw 900Tl 
lurcooa en el DEC~u!:l 9JO '.IJ't.So•II1C1'1 10 QUe oe 
permtira conecmr grupos de !raoap TOkerl Rr.g a 

su red de área eJCIII!"'sa o corpor arr. a 

E OECmau 00JTL pueae :::::nec:ar 64 es1ac10res 

finales mea181'1te \X\8 tOPOIOQla,.,., esuer.a o bll!tl 

amolw un aru&o ex1Stet":l! a tril'.-e-s oe si.IS ouenos 

Rngt~ngOuL 

Sopona velocidadeS ce ~rl<l oe" 1 ~e 16 MSis 

CO"' det9CC101'181.1ton"'.1tca ce lB .....o:~ con ellrn 

de lfTC)eCirr oar.os a 106 ea:..¡;p2i SI w ~0"9C''aran a 
...-.a II8IOOdaO e'T'Oroea La c.ao.L"'lQ.o dll :erre 
~delanltfO!'T'~ .,..,eonoaode• 

rniSfN) en el caso de talb r ..r :~o.., "' -

. : ·:···caa.&CTERISTICAS · ·J 

• Soporft lEE! E2J 
.-f d UIIIOOGftmUTP!STPt I'Ochzrl STP'-
.drnia::-d caba»dr: ThU:! K.:n,. .&:.3llillrDCIVc ........ 
-:e~ N'~dt:t...doadad:~la ~Mtsam o.: 
~ .. ..uca.oc.~pli!Ou 

· •l.&~Uil:~ck.uiD dtniJzl• ¡,._...en 
icll~baa.:i.mQq:.~nG.ot-»a· 

.Lar puua:ll Rll¡ln,~ (A¡¡ pmalRn ·~de -
ldlbuftttU!da4Ge l2llpDII!l9'01" di: Duciooftr. ......._ . 

> Para repeodores T okc:n Rmg, 
consulte la página 16 

i!mTr!!.-·a ·)~;~:,"!'~·~:.:;._.;.,,N*~:::'~-%.~~~~R'f>~~.:.:.:.~~~ 
:-:_.~- ... :. -.:) .. ...!~ ."' ... ~ .; ... :>.(;~.u."'""'.;,;..*j~~·j¡!t!"!f~ 
OECIT\Iu 900TL tw~ra ~o -.o - • :-f; -...e 900 OTMAU-MA 

Conñpuractón &I.IDnO'"I c::ll'l ....e ............. ,. "'~ DEChUO 0NE OT'MAU.AX 
y 1uertte: a- a~~~taCIO" 



El DEC•rv« 90M -para 1a ~ oe 
consx100e5 multlctOIOC'Oio: SO(ICrtB lOS protocolo& 

LAT. iernet. SUP. TN3270. CSUP y PPP 

! Numo"', 

. .." .. 

·aec....eoM 
8 
8 

-e: .. 
·.·. . : 

¡ MemDhB lma=a) . ,., .... """"""" 
¡ CDMX"" dO"" • · 

1 C..O••• h 

' >ROM. 
' ··-· ! 

'""-¡ 

1 
1 

ihUb ' 

! 

. 

1· .... . .... 
! RJ<S 

¡~m 
TM>SR 

','!:.. ,_ 
. ¡ 

....... 

¡Compare estas carscteristicssl 

Toco lo aue sus ccmumcaciones 
necesitan lo encontrara en un 

servidor D1gítal 

El DECoorver IIOCml - ó-a 32 ouenos. 
~~ oe arta V'81oerdac 

que soocrtan lOs prctC.ICOCS LAT. Telnet. SLIP 

TN3270 :SU~ v F'PP 

Dec--100111 . 

32 

• 
115,2Kl>o1n.: 

-

. ~., ...... :. 
i 8MB 
: ..,.. 

~óeuer¡......:¡ 

. ~--~;;., 
SI 

1 "" 

~~ ,. 
1 .... 
1 

! 
' 
1~: 

. , ·: . 
IAB 

~~~ 

~s'7.!. 
-El~~ Y'-~0'1-~tJaMCJIIXb(ana.ollloll 11S11r a..-;or ~Pfl} ' 

• &zslw) .w.us ~ 01t11lfM I2Elltlc& r.mY "'-"..,... 

El DEc.rv.r 700- para CCiml.l'l.eaciOI"eS 

mult!PfOtOCOio de alta ve1oc:10a0 11 ::onrror :01a 

oet moaerT' 

At-oaCO""""'er.'.'r:atlaSI'lae13:-r:::! 8.1(> '!:'':'"··a 

rearrancar s:n neces-oac oe na.::e· _r.a :2•9a -""'~ 

oii'<>SI 

DECNiwr700 
Bó 16 

Bó 16 

1152 ""'''" 

2>5( lOO cos 

:., 
1 "•""' 

¡ 

·--...e 
OB25 ól '-J4S 

. ~~!E~~, .. 
TOla! Pau>;ol 

.""""' . ,. -,;., 
SI 

NIA 

Qxional 

SI 

No 
SI 

~¿r::'as 

H034S..AA2 MB 
. opaón a& nastJ 

'i ., 



El DEc..-90TL-"""' Q<n~>.,_ 
termll"'&llhost mu1!JproCOCOb sobre LANs Etnemel 

Que UWICen protocOlOS Tetnel, LAT y SliP 

El LATpftnt 1ncerna Bhemef '!"!--t'IWore- Para 

canoam· la 1fnP'8SIOf8 de #afma rf'!'twe e~~ 

diVersos SJSiemas 

~MIJIX.11•m 90 - cara 18 CUI8JC01 de 10s 
,_...,.,.. ae grupos ce traba;o raT"CJtOS en 

F""""' LA' o TC?!1P. 

• 
'38.4 

DSRVG.\X 
MA • OEChub 90 
H7827·AA• 
Fuente oe ailmec'naCI6n 
H0342-AA • 
Taoa-

DSAZF·AX 
ME .. OECtubQO 
H7112?·AA• 
Fuente de ahmencaaón 
HOJ42·M-
Taoa DOStmc:Jr 

38,4 Kbii:S.'S 

basado en ROM 

c:onautn~ 
H9Sou-MS 

lNXXD·AX 



~.·¡,..,>la<lo '""'-"'""''"'' por Dgllai y CISC: 
OECo"'"'"' 90 soeo<ta 108 

sutGFf!T~

rrolflmBI'Its 10s protOCOlos estWSa" 

ls-IS tntegaoo. De heChO, 

a mas protOCOlOS de érea lOCal 
lk,.,....,,..,.nd;oaoue""""'""" otro e-= 

. A::tUS~T~erR OJSDOI"Ilble Acamas oe su t8CJ1 
f"Sal.aCO"' en los "bac:J<olanes· oe! OEChub ;a) o 
oeJ O€Chw:l 9J el DECbrouter 9:J oosee LiT 
~totalmenteautl:lOOI'l"'::. 

1 
Protoculos/Enla;es 118 datos · 

1 

fldn:: ·-C!Sr»tae¡~~. TCP1IP. 
OfCtlll fV, DECT'I!'I V, CLNP (OSI), 
~" tf'X. Apl'lelllk (fue 11), Xnx 
XNS, VJNES Clt Bupl. SNAISOLC 

_Rodll= IGRP.Is-1S 1fJtllgfD, AIP, EGP. BGP.·. 
OSPf RIP [IPJQ, RTVP. SOU: IW1 tP 
IEEE 102.1d 

2 ~ ~ «r senratn BMZZ. 423. 44!1 . .s:JO-.,t, 
Ul. V.2<Vf2&flA23? y _V..36. 

3 PrDQCfr:f(J(Q IXIIIt.'OOIW rl'l _,. CDII V35. V.24N28. FIA232 y 
X21 

.. 

;¿::·:~:-~~ ~cTBRlsnC&S ~,::_¡. ~r 
;:'~~a.-,.-.,.-.. puau.· 

~~w-~'fi'fl.;.n~,.,.d~·· 
~~'!1' '- .. ••<Wsabvcde~-
~~·~~pa~·r.opone•• 
;:-.··~·~deSNMPcieD:puiy~cum. 
:-;.-Bnd;,¡n.·,C\!Cft~ lA! l'i:a ~ EI!'Dn:z: 
~···.W~l.ATdsb.k'CL 

\ •. ~~ acpmgm~j.n ~· r.e~J.w:ia.J c:r. > HJ:A;tUWC • ~:nmt.&calrai 1' a=!~ 

~~·iq·yt·~~-- - . 
~~¿1 ·s '1dri-c:.:.i~'tSXW600p.m~• 
·v_;·~mdñf"R.t rl t-4M~:noJ..am :.s :~)-·,: ,· . . . . -
.(..~.n,.~••n.Et.ttrJIIldlm•a 

%:~··.::-:===-~~ 
::-~:--~---~---.-r~~X~S:4Mtt!BJ:a0 
r:~-./:' ... -__ .:-.,ru-::·.;_ - • 

................ o ....................................................................................................................... . 

DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI 

e Compruebe su disponibilidad 

Herros af'.ad,oo a es:os n.JeVOS ~os. mas 
Interfaces sene para SiClC>Cl'tat 2 x 64 KbJs ó 
1 x 6-' Kbls mas 1 x ROSI SRA.- de gran utll1dael 

soore 100:1 SI se usa Ln entace ROS! corro 
proteCCICYI N!le taliOs 

~· OEC.vaniOJ!e." 93 es •aeaJ para ac:eoer a Area 
extensa aesoe emp~entos rem01os y LAN 
cen~ra¡eS con ltélleo ce red oeauef'lo o rnedis'IO. Es 
OCJS¡Cie ::argar vanos.rrut!!fS medla'ltB un SOlO kit. 

oesoe Ct..laQ.Jief SISie!Tia M5-DCS u QpenVMS 
EIDE~90~t.IC'jc»<JU' a:tn..,SOIO~.-~~&m 

~&a~DéCtm9C 

~-i!if#f~~~~~A~E~ij:JtMt~ 
l OECnnrtMBr 90 001" 1 pu-.rt~;~; ~ ~ WAN (para U50 autonorna; OEWAR-AX 
!nduye tuera cM el~l 

.DEC11811rCutw gQ 1mo0.10 be-· en nub .. tueme ;·~•rnen1aoOn no inckudal 

DECwanroul ... 90 RDSI ccn memona Anh (palll uso autónomo, 
•nCiu.,.. l\.lente de alcmemaoont o c.a01e ROS! 

DECwa~tar 90 Ros! ccn memoria Fl_; i~ ~ado- en hUb,. 
luent• !'- ahmentiiOOn no ll"duu:ta) o cab6e ROS! 

DECwa.rYO\Jter 90 con ,.,.mana Flut'l y 2 ~nos WAN 6ot Kbls 
(pera uso autónomo; lf'ICluye tuerne de aflmenta~~) 

OECwa.rnluter 90 en ,.,.mona Flu, y 2 ~MI WAN 6" Kbls 
1~ oasado en ,ub. h.Jeme oe ~~ no '~':'leial 
Caotes oe Acapt~r WAN para OEWAR 

Cabl_es de Aoao¡~or WAJ.4 p~a DEWAZIO~IR .. 

_T~ ~s~nor 1oera C:OMYen.r en aiJlOnoma une~~~ ouac~a en nutl) 

F~.m. de íll~laoOI"I (par11 ClOfWeJtiJ en liltbnorna una _unóad besaaa en hub] 

Kl~ a. ~ISTI1DUC't!" Soflwafe ., Oco.tlf'e~~n de!.~~ lS~N .. 
~e~ d!Sl!lbuc1on So,..,. ., Oocurnen~~n ~ w~ .~o 
BKt!M~lJfJ 5dbll.n ~ 1:1 ~_,,..,/IIXJI#IIIdc 

H·~-a:. 
H'~(ICft:I-OIII!YnrtO~IIIta'ldt ...... MI~ 
A~ ~1<1&5 . C • RISCNLT1ffX 
F .-ltiS.tJOS S • TIC5i} .U eiiT'I C. 11mK 

OEWAR-WE 

OEWIFI·AX 

DEWIFI-DX 

OEWA2-AX 

DEWANIIE 

BC19•·., 

BC12x· .. 

H0342·M 

H7827·M 

QA-20HA'·H" 

OA·GZZA"·H" 

' ,; . ..... 



"""""""" ""' [)Qdll y c:.co 
: el DEGeroMr 90 sopera lOa 

a!IG9R'T~

ITOIII'nlf'lt8 lOS IJf01000bs ~ 
:s.rs 1megraoa. 0e necno. 

a mas prcux::o~C~S oe *'- lOCal 
CualOUiel' artl groauc:tl 

OlstiC)I"'IOi& AOE!f'MS oe 1U 18cll 

lOS "baCICOiaflel. 081 OEO'IuD 90J O 

el OECbi"OUier !rJ ooeee 1.1'1 

Pnlllll:Otos/Enlaces de 1111111 --
-

::o= 1I:Dhmt COI\Ddllll, TCP1P, 
[;ECNf IV. D!:CIWI V. Q.NP (OSI}, 
.._ IPX. Applllllk (fiN 11~ 1tn11. 
XP(S, 'MES 1St B!rt!n· SJw.iiOU: 
IGRP. IS.IS ~- AIP. ESP. BGP. 
os~ RIP nPlO. RTVP: sou:: ., tP 

IEEE 802.1C 

t-OLC, P~ X 2S. "'lamt fllll. SMOS. 
F. OSI 

.:"'', ..... , _____ , __ ~ ..... , ·--:;:;~- .. 1 
;~~ '-~~.o. ltiO ~-- :.-> .... 

-<~--....~-~ ..... -:,,. 
-~~~-----ra:lldal,_.s• 
.?2tS:::"'i'. "fliih--..,...a~,~~ 
~~)( ! _ _ ) ~lbac:haii-•K•red · 
-~~J*a~lr~,¡. 
':~,~·..-·SNMP<kD..e-r«-
:~:,~lAt~~mrcrtt 
· --~UT.bain:.. 

:~~táao~~ .... fJ'oQO'~W.Ocn 
:"; , .... :, " ·- • 1Mft:4iaalaa!I HDI5l~ 
:';P.'frtf$' .... . 
-t.·· ..... "''!'.;: .... . 
~~,!~ .. S .1s4ffua.llEiCJ'oiU)C(V600,_.~ .. n 
,~ ... ~....._,bíf =ebh-*e~e 
!:&'"''"~:¡, ... -..:, ·,~.::-: '· .:· :. \" ;. · .. ,~., ......... l'Ztt•~·-

90 ~-un~--~-~~-~~ 
dcb6e~~~-T_1~1 y~~~)2-

DEWB1-0x,tU. 

• 'DEWB2-0X/t!IA 
t-ii! ·~~·;=:.::::..,.,~--:-
·-~--~ ........ ----con dDtMe pUI':lO ~-~ T1IE_1 r..~ IW -~~):3 OE'NBR·OXINA 

~del ~oor-~!'N tcon lOS~~).. SC1b-o6 
••.J..«Cllllllis~JM~•.oranazen-.aw RIIIDf ,.,dr ,_,. 1 ~ ~ ltft~CIII V.lS. V.14N24 X..ZI. 

-..,. EJA-232. U2. 4Z3. 449 '1 S».\ 
z~ ~.,.,..,EJACZZ m 141. J:l).,(, 

x.ZJ. IU.W2&flAZll y~ 
3 ~ ~MI_..CD'I Vl5. V.2W26, EIAZJ2y 

X.1! 

~-~.,~~ ..... ~~--·.!:...~;~ ~~ ... : 

............................................................................................................. o o ••••••• o. o. •o o ••• •.• .... o 

DECw.mrouter 90- ahora con ftincionalidad'RDSI 

~ Compruebe su disponibilidad 

HemoS afoadaoo a e:szot rL-..o& I'TI008iOS m&J 

111t.taces sene ~*• ~ 2 x &t Ktlll o 
1 x S& Kbls mu 1 • ROSI BRA- de g11r1 utr'taal:l 

S0Dn1 tOCO SI 18 usa 1.1\ ..,*' ROSI COT'IO 

piOleCOOn ante talbS 

El DECwaM:Uttr !l) es .aea~ peta ac~ a MM! 

8Xliii1SB aesoe en"Cl~ ,...,.-oto~ 'f l..AN 
cenl1lleS <XI" tráfico oe ~ oeQUIII"' o~ Es 
POSOIS ca-ga' Yat10S I'QJierS rT'ollldla"d8 un SC*liUL 
08SOe CU81Qul8f SAI8'T'Ia MS-OOS u 0P4W'IJMS 

EIOE~IIO•~KW•-ar~r~~a:aa,...a.
,__. • .,.._, OEOU>it! 

~ 110 CD' 1 pwtD ~ i'<hM WAN lPU* .-o aft6nomo: 

-~.....,..,.~~~ ·' 
~-110 fmaa.t c-.:sc., hUb.l~ a. al:~ no lncludll - -- . 
OE-...n~C~.J• aG AOSI acn ~ Flelh IJ:&-a u.o a~DnDmD: 
~-~.~ ~~ni• CoUM RDSI 
~ 110 ROSI c:cn ~ F"~ !moGIIIo D..:iO en Ida: 
r...-01~.no ~) • C&D6e ROSI 
DEC~ SIO mn ~ F1uh y 2 ~ WAH .. IICtW 

-~-~~·"'"" ..... 01~. 
DE~ 110 CQft Nl'l"'l:»'>.a Flan' 2 ~ WAN .. Kbll 
~~ DDida., !'UD'"*- a. .. ••tw::O• 1'10 ~ 

C... a...._.., W-.H'w• DEWAR .. .. -

-~~ ~~cr:--"ren ~ UM ~ blliaU en I'W.IO) 

. ~~de.~~-- c:cnYWU.,.. adncwl-.ur. ~~en~ 

--~·~-~ s.otrww:! y OacumefUC!On dlt ~_ISDN 
IGleie ~ SoftWwe y DocuPNII'II8CIOn dll ~ IIQIZ5G 
·sii'di-.....,4.~, .~..;...,.,., ....... •. Uqlil.d-
H"~ptlil·-··------··-·--·~ A .~ e. ~JSC.Unu .. """ 

DEWAA-.U 

OEWM-a.E 

DEWIPrAX 

OEWIA;-DX 

CEWA2-AX 

OEWA2-ME 

BCth-• 

8C12:1· .. 

H0342·M 

H7827-M 

OA·20HA".,... 

ClA-GZZA".tr 



:;r.<~-'i~~'!,',WJ 

:.~~Nowdf~~WtP.x~. 
-I'OA.'illllCNIS.,....._¡. . .. 

· .ami.Oi&:~HDI.Cc.m,q~&a.:paei. · 
' ~~Gfl:cl-~«<J~ ~-,. 
·.,~·~;· .,,.·w· • 

--~~r?~i=~~~~~~-..... · 
· .• ~M 1'CMP.oo fo~ ~ trDI!I del pn:1lOt'llloo 
ts.lS~-=-~~KJa~qOSPFs . 
~t<:PilP

,-~JiÚ.ii~~~~~VCPda~. 
sklr.hñdca.T.nmLAN·~ 

: •leM:f.P.LANRmf y/o,mJ El:l:temam -.·r:na.. · 
cmu..s di: dasca.d=:haq2 MbiDfs 

--~~,"VRMta.laarpCia.l 
.· .~~~apsetaismai~ 
.. ciuDG.adC~ : . ,.. . 
:~-¡.: .. 

: :~.J:ad» .. ~J .. : .: 

?.}~~~~~~~~~~-':·· ·<·. ·-j-

·. J)fC~ZS~fS4.•.CO ~.m.' 

. ~-:;~~:Jiit.~r;;-;, .•• ~~, 
... : 

Ali~~--um.'IS'..-~óciP. . 
~:: ~~,. ... ~~~:~~~~~~~-
-~ ... taimdl:*l--mt.N!StQl.;G7NA9-Ml ' .. : · 
.. ~-cl---Joul'!ioz=c:cu!.-1 m .. .,._......, .. 
• -11 u.~q;...mrz.ns PCU.N 
. 'IQI-8!1/}&MJ.,.;..~....-doNe"""!"• 
..... A¡>ploToli .:: ... .. . . . ... 

~.r..ic:ad.'~ntaos. VitllWt(OL.QPDA9-M) 
1llpllrul b bd&fia,.lllnalli!INSCtY~ r~ · 

La lamBio DECHIS 50CL'6CIO do 
IOUIOfMlrldgos mulllprmocoio 

LDs OECNIS CDEC Netwcn< lr'!t9Qranc.1.5er'oMJ 5CIJ y 

600 de 0!~1 50"'1 bndQGroc.t!ers oe reo cen:raj de 

aro ren:lmanto. 0\Je sooortan l'nútt1CI8S 1e700g1as 

da rea!Ocal y ae aree ~a tri!Yés cte taraetas 
mxll.;lareS de ITT2naz de reCl (NICS). lBs UlfJ&faS 

NIC J8ahzan et teen\1'0 oe OIMlUIIb!S CO"I e1 m oe 
at.rnentar et renort'ler1!0 QefWitl cuanoo se enaoen 

.ntenac:eS oe •ec Las ~r)GtaS NC se pueoe!"' 

tf'\tnxlUCtr o enae:- 510 neceSioao oe aoaQ8f :a 
. ""'"" 

Los OECN!S 500 y 600 enlaZan SIS!émas lJc.cados 

en lJla LAN o conec:taoos a Lf'l OE::N:S l"fleOiante 
rr'leaS snc~ Es!os Slsten'!aS pueoen se- nosrs 
TCPJ!P. szstemas CJ:ll"''1)abbe5 con CS .. l'rXJOS 

OECnel Phase N o ~'PC Nerwate de 

Nove!l o""'OieTal< 
8 OECNIS 600 pcsse 7 r8f'IUt'as oe .ntertaz. e
DECN!S 500 posee cos 

~~ ..._....) 
·Rs.o:> 
1~..,. t) ""===;;;--.¡,.- -

618) ~~ ...... -· """" para e' OECMS eoJ 11~ "WUa 1 1 

-¡ 

IJNSili>8C 

. DNSoc-ec 

::lNSff BC 

JO<SE!'-BC 

T""""'" do ontwr1az ao ""' DECNIS (N!Co) 

lLls modL.IOS cor.ti'OiaCO"e DEC!'.;:S es.ta,r; 
d!SOOf'lll:l'eS ~a Ct8C. exoMQtr ~ acruauza- LSS 

ocnflgu~ oe1 OEC N:S 

,., ~.;· 

1 

! DNSXC-AX 1 A~~ 

~ f1lf .......... ·.;,•MO• .;:~¡;;;;;;;;a;;a;o.¡;;;o.;;;;~-----------j 
p,r¡ atftfW,1\If~---. e; -:w~ ~-- aiiDIIICOI'I Sil~~ .. Otgtlll 
S.drsaratQJt ~n~~ ~·•aSJSIIIMrDftMS.no**"'~ 

., 

·' 



-- .._,. .... ----H3112..4iw11101........,. 
H3112-EIFrNI"'_.•-) 
H3112..(01GV/IV (UJM\0 c-11 dldlltl 
H3112·HitN/JVt ..... *llt~IO_.._l 
H311lA(IolWp.WI-¡ 
H311l·M!.,-'1l 
H311...r.e(BNCJ 
H311~(~1 

--H3116-I'E IICII'&~DDI 
¡on6-FF ctrWSll 

El Slsta'T\8 de cab6eadO eauc:uado OPEN 
OECconnect prooorcJONI t.I"La SOII..Cán ~ 
para St.nW'IIStt8r CCJneXl(JI"'eS ftsiC&S entre 

dtsposrtM)S de tedaS II"'OMduales en la red de área 

lOcal. Basado en eStanOBres. el SIS1ema OPEN 
OECCOMeCt admite redes- aesde la mas ceouena 
de na loCal a una rn.Jit¡prcrveedor corporanva -
C0'1 prOCilJC!DS aue nan Sl(i) ngumsamente 
ptOOados a mvel oe ccmoonenaas y del sislema. 

El SIStema CPa-1 OECconnact CL6T1Die con el 
estánoar Para cableaOO oe edifiCIO comerc1al 
E\MIA 568 y el estanaar lt'ltern&CIOI"IBIISOIIEC 
, 1801 para cableado gerenco y soocrun 
servtelOS B"M'eii'TIJndléll para dl$8t\ar, HlStalar Y 

. gestiOC"'W reoes aue prol9f8t1 sus.11'111!1fSICI"'eS en 
•edeS 

"""--·--CH121i -------..a.;ll 4 .... 12..S11!'5_PYC_. __ l 

4\ltna62.5/1D -----Mlc.pll 

H3117 ..... fl)
-$hST 

•c..-~ .... ---- mc.ae.c-o._._.,_~a· .. 
...:1- t•• EIAIOEC 423 

~'!»'"'*•~ de OPE.~ ~~. 
~BNC.TI'HnWn 

Conedor en T. ThlnWn oan ei'MIIIura 

Conec:IDr Bamtll. ThlnWíre c:on ..,vo!nn 

Ttrm\1"18001' ThlnWwe con enYOIIilra 

B c:arruas. con II'ISIIf'OCineiJ 

a.~ascs.pne~.~~~~~ .. 
8~AT&T~te;J~~AT.~.'! ... 
8 corwc:D:It'M NT M'11 ...etanoe NT 

8 COMCf01'8S telefOr'ae:CS ~ 

8 coneetotescsams we ~.~ "".~ 
a ~· dai:Ot_ w a.~· ~ IIXII10 

a~ MJ ~· con 110 pet'tara:cnes 

8 !Dma en o.~ chaln: Thln~~ . 
8~BNC 

UTP 8 W·SOpcs para H31~ PAI8A 

UTP 8 MJ.e MJ ~ H3_108 PAIP~ 

ScTP 8 W J. 8 W ~ H310& PAIPB 

8 BNC pu.rae ~ H3108 ~ 

CotdOn oe conntán ae 6 c:ont1uC10fft 

-~ c:KIIe ele CXIMCICNU ~ ~~C J: rnKt!O. BNC 
Catite ThnWir• a. PVC FIG58 

Cat~~.• de ofcna .,· C!aliJ' d\aln, :z..s metros ... 

C~or D11.m oe SO~es a 15 p¡nee X2~ 

~r 0-auD de 50 Ptnet 1 34 ptnn V..35 

Clble. •da;llaoDr une. de liO cm V.35 DM~.~ 
CK~te BMP·BMP OETPFI 

Condi!D de c.b11e de JI'Nti'OS 8MP • MINP 3 UTP 

ConJ~ oe ~ oe 3 m«ros SMP J. 6MMP 3 UTP 

8 1 8MP o1 SO '*"" TeiOO 

CeD6e ac&P1IIOOt 1D0-150ohm 

COI'IeC!OI' MP 50 p¡na a 12 6 ~- 10a..T 
N•IOtffJIIUd~ . .. . 

EO M8222 

EO·H8223 

EO·M822.S 

EO·H822S 

H3H1-C 

1-0111~ 

EC-H3112·A 

EO-H3112·8 

EO-H3112 0 

HJ112 E 

H3112-F 

H3112-G 

EO·H311C·AA 

EO·HJI\4 A8 

HJ117-MA 

HJ117~ 

HJ117-NB 

HJ117-PA 

EO·BC16E· • 

EO.BC16K- • 

EO.BC1&W- .. 

EO.BN2CA· .. 

BC12F-o6 

BC12G-o6 

EO·BC19F 02 

BN24F- n 
BN2•H· .. 

BN2-&J-03 

3N26A-t3 

3N26T·03 

BN;<6U..C3 



~~&tema Categorla 5 ae OlgrtaJ es une: souaó"l 
const~ru.aa oor t:a:)leS, lat!~'IOs de 

y cCJ'leO:I"es oara sooo."UUI' es estanaates 

5f8 y ISO/lE: D.S ~>SS~. :Jue aetnen ~ 
tJ'.lll$ &10 'l! "'!Orte"'t'C ;jS SIStetras lJTP Del sectOr E1 

~ C&e;pia 5 está tamblen QlSPO": Ole COITO 
F liOU::I::In cc:m::ae-.a ScTP (apantaJ ada) L.:G 

fD'lpanenteS QUe corr:prenoen este SIStema nan 
~ prooao:=s con •r-deoeraenc&a. pot ~L y/o ffi 
Jwa 111!!1hca· el cumclll'r~o de las 
es~ ~ca=:IOI"eS oe rer.o•m1ento de la Categ011a 5 
Fil :ail•BS UTP ScTP y CCXlSCtoreS Para una red 
ptnlenOI'Tllemo orooo oe aaa tecnOiogla. Utilice en 
~aseño oe su Reo oe Area i...ocal el SGtema 

~ 5 y nuesvos comDQilemes de tora Opuca. 

r 
1 

~~ .. ·=~~·:r,~~~~~,~-~-,,.,~~~ .... «~~~')'-· ~i··-~m .. ~~'l;'~ 
lA?!JX!::-~~·~i..~!F~~>.-;;;..,;~~~:.,a;..~y~~~~~~-·d.~{:i!!JAl .. ~.t.'~~ 
1...-c:lo,.... P.-lel Corw11one• 

truercu)t'l UTP 8 MJ-1~0. TS68A. Suoe•·S r.31 1 7-LA 

lnserc101'l ScTP 8 MJ-1'0. T568A. Suoe• S 

tns!!rciOI'I UTP 8 M.J-110. T568B. Suoet·5 

tns1rc10n ScTP 8 MJ-tlC, T~B S ... oe· 5 

tnserc10n UTP 8 MJ a 50 poscones T•co 

lnserao,! ST_ illtccUOot de l'ltrl epoca 

1,..,-ctones ót Carttul .. 

!1 UTP M.J-110 T568A. 5~-5 

3 ScTP W-110. TS68A. Suoer 5 

8 UTP M.J 110 T56BB. Super-5 

8 S"TP MH10, T56!18 Caregory S Supt~r·S 

8 ccnecsores o. mson,ts FDDI rue90 

8 CCinec:totes oayone~ 2 5 mm d::ltlln nsertatlle a preSIOn 

. C.b .. l O• COMflorl ., «tUipOI 

Cable de ccnauon UTP 81JP·8MP Suoet·S 

Cable da QJrteuór't STP 8~ t.AP Suo.• S 

CatN C'nJCa UTP para FOCI.TP Pt.AO 

Cor'IJUI"ItO CM cabla F,O FOOI a ::XII 

Con¡ur'lf.o ele caDia F.'O, FOO~ a 2 5 ,...., Sr,onac.a 

Con¡unlo oe caola f,Q 2 S .,. 3,...,.,.., 3001a 

C.bln pata Edltie.o. 

C~ lJTP 3ull<.. PVC ~.¡~t'f S lC'S

Cable Sn' Bul1t.. ove Coiila;JO"' 'l .- 'J ~ 

NeL(Jf"JI}If'J:!~~ 

¡..311:' LS 

h3'C·L: 

..;J1~7-MA 

H3117·5A 

H3112-GV 

HJ¡'2·1-íV 

H31:2-!V 

H3'12 JV 

H3114-F!:: 

H3,14-F~'" 

BN25G· aa 
BN26M-M 

BN2SH· 11 

EO BN24B· M• 

EO-BN240· .. 

EO-BN24E· u 



una gane de proc::luCtt:lS. 110 IOC. conlcrme a la 

cate;ona 5 na sQ:l iW'Iadlcia. al &sama de 

Cab...OO Estn.<:t1nco de DPEN OECcomoct. QUe 

o:opon::IOf\Sl'á U'\ SIStema ae C8blelldO de vazlaams . 

~-""'"'"""-"" caDieadD ()gal110 (H3217-NJ/ACI/!JJ) se 
U'I'W'IIShn., c:onftgLraciOna oe so. 100 y 3'D 
pares, QUI!IICII"' moc:ttAa'SS en dlsefo. a ....... 
c01'11)1etamenfe cc:mpaoble con ilii!ICf'IOioOia 1 10 
IDC 8XISterne y se recomenda para ~ nuevos Y lOS 

SIStemas ac:ua~es 

.. ~-~~~-~~-~~-~3 
~ oe_~ ~~-~~ ccegcr~a s 
~~-~,~-~-~~:.~•5. 
~0.~~-~ .. -~~·~~aS_ 
~ 011 tenNI'Ialft !O~ ~ ~ t.ategoni!S 

.. ~-~~--~~~ .. lln-~.~5 
Soponaele~~-~~-
.~~-~-~ .. ~ 
~:~.~~-~-~~~~c.QonaS 
-~~~ .. ~~-~.~-·~·-~r\85 
-~~-~~~~-~-~-~5 
. BlOQue~~ ~-:'0-~~-~-~ '-~·~nas 
~~~~-~:~~-ct.1~· .. '?-la00"•5 

. e~-~~~·...,-~~: ~·•.de 1~·--~tegor1a s 

.. ~~-~~.~~-pe~_~montate.~.care;onas 
-~,~~~-~~-~ .. ,.'?.·.~~-~---
Cable dec:onP101'185 11~110. ~0110. Cat8gcna S 

H320i-.t.B 

HJ208-M t<l,....., 
H320&-AC 

H3208·BB 

H320!-8C 

I-43208-KA 

1-0208 IV 

H321':'-MI 

H3217-AC 

H3217-.t.C 

H3217·.t.E 

Hl217-AF 

H321 7-.t.G 

H3217·A"'I 

BN25U-n. 

8N25V-• 

............................... o ..•.....••••••.. o····· ....................... o••••········· •.... o •••. o •.. o ...•.. o .............••...... 

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
El SIStema de 11.\onta¡e Modular OPEN OECcon"lE!Ct 

perm11e un hex1ble monta)8 en careo. con acceso 

frontal a toOaS 1as conex,ones. oara emomos de 

esoac1o ll"nltado El s~ema admite el :::cn¡umc 
c~Deto de orooucros PSSI\05 ae OPEN 

DECC<Y~nec: - ,nctuyenoo el OEChub 9I)9:XI de 

Digital -y cual0U181' ot"' prOdiJCIO aue C01torm& et 
estanaar RETMA. Las OPOCt'leS rncluyen sooorte oe 
monta¡e ae pamciOI"'eS. 08"1eles Ck! conexJOneS ~ 

$OOOI'tl!IIS. Dan08I8S ae suoerrc~& oe b'BtlaJ) para lOS 

paneles oe conexiOI"'es, soporte oe cao1es oastraor 
RETM.A, y cuoertas oe segur1oaa cor¡ OtooueO ae 
ceiTadura et:r1 llave 

Soporte De .,..,._ en g,areo ~ OEChUD 9CWOO y elemtrn!OS PasiVOS 

KJt ese amp1-., ·A!'~ IOP0'1• ·a.~~-~ · ' 
Sopgne -~ rncntate dt pc1100nn para o~.RMs-M 
tapa ct. 000'11 altln para 0ERM5-M 

TaDa oe eRuta a1~ oar.a OEFlMS-BA 

Kl! 01t OER~M y OERMS-OA 

C~etre para ,_ 

ACCMOrtos 

5opone 08 CSOifiS 

Saocr1.e oe cao1n. Clll'\ ar.lio!l 

Soporte RET"""'. ha,., • .-.- HJI08.CS 

Sooan. á1t monta~e ~!*lid pera H3108·CR 

Krt oe panel oe cne•10nes (X)tl SCIIlOI'1e efl u 

K11 cie pas~el a. con.•cnes con sOI)CifteS de baSIIdor 

Saoorte de basUOOf' RETMA.. casudor oe mtlnt8f8 en pareo 

Banc:lll!ll oa b'llba¡o P118 H3108-PAIPS 

Panal 08 rront.a¡• en bUOIXN'. ~ICI8 ~ trllblqo 

T~11a de moma,. cara Wilfrtl t-13108-TB 

OERMS·BA 

CERMS-CA 

OERM5-0A 

OEHUX-OA 

OERM5-FA 

OERM5-EA 

H310B·CR 

H3108~5 

H3108~t 

H3108-CW 

H3Hl8-PA 

H3108·PS 

H3108·RA 

H3108-TA 

Hl108·TB 

H3106-TH 



· ¡RGacilt .• eon. en el cua • JnUitlp6a 
c:anuiones E!twneU 

e DELNI es U'\8 1mp~E~rToemaciOn Elhernet CXJ'T1)Ieta 

'" un SOlO diSPOSitNO de !a'nlll'b oe sabremaaa. 
~.wye al caDie coaxial de Bnemet y a ochO · 
hn&Ci!otores Ethernet 1n(j8ptlnd:tentes ~bien 

·de terma autónoma o b1en conectado a la red 

lllQStel'lte El 0::-LNI OI'OPOI'CIOf\a t61 renamen10 

oonerente oe Et'l8rnet a 10 Mbls. 

t'deoeno181'1temente oe la conhguracón o.Je Posea 
S: l'leCeSIIa conec:a~ más de ocho sasti!!'IT1aS. 

SII!McXIreS de cctnUI"'J~ o Of'ld;es conede el 

~ DELNI a oc:ho c:sposlti\IOS DELNI ad.CIOt\éUeS 

y 81'1laoe 6A estaoones Etrernet en U'1 SOlO centro 
deda!DS. 

-•Efl SI cootfgum!I'.:WI les OfUIJ no~ twfOdfl CXl"'eCW 1 
~ czne M m:~ unrraJ Etn~tNt 

II"Orrtona.IIOI"' de rea1oca1 Etnemet oe Digital 
T rar;sc~r ..w:Oo5 . . . . ' .. 

·Kol de M~atnlentas de •,nst81aoón c»>lrBn$1»0CDr 

~.n>oaao á8 .:e-so o. par ltanz.adlt 

UntdiiCI de -=ceso nunW•• 
IJtDaaa de ICCeSO 08 f1bnl Opta. ' 

_ ... ....-................ -
~· 
c,.Necesa une coneXIOn llelable a Elhemetf802 J? 8 
!ranSCB¡:U H4Cn5 le fac*tará la llOIC0'1 O SUStlt\ICICf'l 

de los dl$¡)OSitiVOS de red. Los~ 
e!eQrOniQJ y flsiCO ele ooneXJa'l oe lOS cables. en esta 
\nOad. sen elemlno5 ondeoenchentss Para 

ml8l8rtaS.. &ltJ'C)Iemen~ QUite 81 modulo.~ y, 

a~- m:nte el peouel\o conecta mac:l"o en 
et c:atMt CQl\XIaiii'\SWado Ethemet No es necesaro 

C0'1lV el cable E1hernl!f n nt81'T!IT'Pr el 

~de la red 8 modulo elearOnleo actúa 
corro una. parta:)'! y se su,eta con dos COOOC".ores 

Ur>a vez -ns;a&aoc. este c:anp&Cfel diSQOSifr.oo enYI8 y 

teObe sel'la!M a 10 t.b'l deteCta ccislcre:s y aiSla el 

caCle de :a reo cerP'al Emernr. ele la esmoón. 

Para 1a rsU!!acón oe1 H4005 es I"'«&$Bn0 et J.J91Q0 

de t1enarTUsrnas oe nswaCIO"' oeJ transceotor 

Elhemol 

DEI..NI-BB 

H<OQS.OO 

1 2·~46~-o2 

CETPfoi·M 

CECXW·AA 

OEFLM-M 

.~a esos ccrmac:tos MAU oara =-:re• O'les de 

baJO coste OSI AUI a l'hlnW~re UF' v 'ora oo:~ca• 

• Mullpes L.EDs oe estado - O'OPOfC C"o<ln t:r 

OlilgnOSI.co 1111'T!801d:o 

• ConelDM dncta a un puerto Ali: - no es 
necesano el caDte AUI 

• Se conecla láed'nenle a un DEChi..tl ON:: 

(OEHUA-CX) 

Urudlld de -=:cMO de 1*' tt'Wnlaáo 

.=ste M.A.lJ Cf'OO(J"QOna conect.v aao a cualQUI€!f 

OI$POSitlVO Ethemet/802.3 oue OOS63 t:n ontertaz 

es:anaar AUI oe 15 ~~nes J:•11cero oora cooec:ar Sll 

=e a un repetu::lor 10BaseT o a ur C'ECnu:> 90 

lnciUVe 518telE0s V OS COf'Yl"l.taC:;~re-> ::<~.~8 8C\IV31 ~ 

OfiaCuvat laS tunccres oe pt'ue=a oe• s.:JE y óe ia 

ontegnaao dei en!Rce 

Un~ de tiCIC*O ThlnWlrw 

UtiliCe aste MAU oara conec:ar C1.141o ... oer C·SOCSI~~ 

E!t'lernatiSQ2.3 CI\Je tx)Sea un mtenaz AJI oe 15 Plnes 

a un repelldor 109a!82 o a un DEC~ub 90 Este MAU 

1ncluye CinCO LEOs'! un conmu:acc-• Oala 8C!Mlt' y 

CBSaCDYar la fUnciO'l de OruetJ¡:¡ Del SQ;: 

Unkilld de ~ de 1\bnl óptk:a 

Este MAU coneeta el1ntenaz AUI oe un diSPQSitM) 

EltleroetJB02 3 a un reoenoa 10Basef o a 1.1'1 

reoetiOCf FOIRL lnduye soete LEOs v un conmuta.:or 

cara aciMlr y QesaC1JV8• tas turocones ce prucoa oe1 

SOE v oe la n!egnoao 091 entace 

Nol-. ..-.:. ... a.; CD~ 

Gada MAU nene un LEO oe u at'IS-'11-5101'1. 11JCIIDCO'\ 

COisiOn SOE y encenoó:> de la unidad A.Oenl65. 81 

MAU ce r.ora OCtlca b8ne LEDs cara le prLeDB M 

l"'teeO'dad dBI enlace y de ootaroc&ao ce r~ El 

MAU oe par tr~zaoo mcorpor;:a tamOII!n es\85 

tunc~Cn~s.oe ~tegnoao aet en1ace v oe ~anaad .... _ 



ATMlmk network aelapters 
brmg A TM oerformance to 
h1gn-end Sun Servers and 

bandwtdlh·lnt8MSI1o'8 

apphcallons and offer full 
compat•b•htv wlth legacy 
sy~tems 

Ker Bl'llc/irs: 

ATMLink- -SBus-155 
ATM Adapters 

High-pe1jormance, standards-hased ATM connecrh ·i T\' 

for s·un m w/..:gJOllfJ.\ lllld IJigiH'IId .\CJYc'rS . . 

ATMLínk adapter< proVide a >mwth 
magrauon to A..,ynchronous Tramter Mode 
CATMI for htgh-perfonnance worbtatton> and 
htgh-end server<. ATMLtn• adapter< are pan 
of 3Com·s end-to-end ATM >olullon. whtch 
includes the CELLplex famlly of ATM and 
Ethernet/ ATM >wttches and the LtnkSwttch 

2700 Ethemet/ATM workgroup "'itch. 
Companie.., makmg the tran~iuon 1o AT\1 cJn 

• Complete end-t<>-end ,.,Jution. AT\1Ltn• 
adapters. along 11.11h 3Com C'Ellrle' Al'\1 
and LtnkSwitch 2700 Ethernet/.~ T\1 w.ttche>. 

provide end-to-end 155 Mbp> connec11' ti\ 

• Band,.idth for demanding applir•tion>. 
Bandwidth-inten.s1ve appitci.ltlon'. 'Lk:l a~ 
medica! imagin~ and JD·modc:lln~. ~.:"nJOY htgh 
performance wtth 3Com\ ATM 10luttom 

• Standards-compliant dcsign. ATMLtnk 
adapters contorm tu AT\1 Forum L'NI 10 and 
3.1 :-,¡gnaltng and IL\11 ,pectfic~uo"' 

• Hi!th-perfonnance architecture. 
ATMLtn• adaptcr> 'uppon 10~-l 11nual 
connecuon" (V() and ach1eve opttmJJ 

now look to ](nm as a 'mgle-.:;our~.:"t: pro\u.Jer 
ot ATM product~ and .sen·~~.:e.:; 

ATMLink adapters. Jike all 3Com AT\1 
produm. suppon ATM Fomm L\N 

Emu!atton. whtch integrat"' AThl with legacy 
<i'j<item~ acro<;c; the enterpn.se. LA~ Emulat1on 
lets companies >eale up to ATM tncrementally. 
for m~x1mum perfonnance wah .mmimal dt~· 
rupuon of ong:omg network acuvity. 

eHiciency through hardware-tia>ed >egmenta
tton and reassembly !SAR 1 and AAL5. 

• ATM Forum LAN Emulation. ATMLmk 
adapter software mcorporates recen ti y appmved 
ATM Forum LAN Emulauon ior tnteroperabtl

uy between legacy LANs and ATM 'Ystems. 
The software al>o enable' ATML1"" adapters to 
pantctpate tn multtp!e vmual LAN,. 

• Trdffic mana~emenl. Exten\ive VBR. 
CBR. and UBR traftic shaptng and conge>tton 
mecham~m:-, control ve traffic contrJct~. 

• Network managemenl S~ M P 1 ATM 
MIBJ. SNMP2 MIB. and ILMI contonnancc 
oft'er full manageabtlitv. 



3Com Co111Dfll•o• 
p o Be• 5814:: 
5400ilaot"ontPim 
Santa C'-a. CA 95052-BUS 
Pnone li»NET-3Corn 
rY ·~76'-SOOJ 
Fa• 4()8.764·50:11 
Worlc1 Wu1e Web 
hnp 11- 3com com 

JCom ANZA 
ANZA Easl 61 2 955 3020 
ANZJ. West61 3 9653 9515 

3Com As11 Limited 
Bt~t¡tng Ctmw86108492568 
Shangflat. Chma B6 21 3740220 

E.rt 6115 
Hong Kong 852 2501 1111 
1noones1a 6221 523 9181 
Korea an 732 443l 
Malars1a 60 3 233 6162 
511J9apl!'65 538 9368 
T a•wan 886 2 m 5850 

3Com 8an1lu• B.Y. 
Belgtum Luxemoourg 32 2 716 4880 
NeÚiflflanas 31 3402 5503J 

JCom C.n1d1 
Ci1'9i11Y 403 265 3265 
Monrreal 514 874 8008 
r oronro 416 496 3266 
Vancouver 604 434 3266 

'Wn Europ .. n HQ 
·, 628 897000 

3Com Fnnc• 
3316986EBOO 

3Com GmbH 
Germanv 49 89 627320 
Polafld 48 :Z 6254901 
SwtuerlanO 41 31 9984555 

ltom lrel•nd 
353; e2o 1on 
lComJ1pan 
ll1333457?'ll 

JCom l.attn Amenc• 
V S ,eaao~~,.,.._.,s 408 764 6075 
Atgtnrma 541312 8612 
Braz,¡ 5511 505 2318 
Chtle 562 633 92(2 
Mexrco 525 531 0591 
3/Am NotThem Lltlll AmertCI 
,\l•tll)'• Fo<'{<C/d JQ~261·3266 

ltom M1dd•rraaeo 
.• t .. ,¡n ... ::,,,, 39 2 273 01041 

Romt 11a1v 39 6 5917756 
Soam l4 1 3831700 

3Cocn Middl• Eas1 
~7: 4 :;~9049 

ltom Non:lic AB 
-"•"'l'ffl''· ~61:1 632 91 00 
NOtW8Y 47 n 18 40 03 
Denmart 45 33 37 71 17 
'mi~Í~d 358 O 435 420 67 

.:0. Sollth Afnc• 
271180J74Q.t5 

JComUKUd. 
ButttngllJmShJrt! 44 1628 897ro:J 
Mdrv:nesrer 44 161 873 7717 

/ ----,,.. 

Specifications 
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ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
Compatibility 
.\oftwen 
A.l"-t\.1nk SBu~·l!l~ ~l'ups wnh Ju•rr' 

tor lhc Solan'" ::: .. \ .1nd ~ ~ .¡n¡J SunO<i " 

J 1.' opero~un¡; '}'!Cm' .uvJ v.uh che 

tnll'""''n¡.: .....,ft,.,.ut" mndult, 

• LEC t LAN F.mulaunn l hcnt 1 

•Rf-C 1,';77ciPo"erATMt 

•'l.l"'l.llliWJJ 1 

•ILMI 

Hon1wvt 

SBu'·ltmpattl'dc pl.nltlllTl' 

NetWOrt lntartac1 
~~~M~ mult•mnUo.·cSONETISDH• 

r.l'oer 

Connectors and Operating 
Dtslanees 
Durl¿, \(' , .. nn.:.tnf 'ul'f't•fh "'""'"''lñ. 
~I:Oli.'Ot• ur 1>• 1 ~ m1f~ 11 i..m <1\CI 

f.~ ~~~~crmullln><..X ftt'oc'T • 

R1ndom Acceu Memory 
't~ KBunr......rU 

UDs 

Phystcal Ocmensions 

l .-n¡;U'I '" •n 
V. •<.1111 1 lm/· 

~.~, .. ,,..,, .¡ "' 

'"' 

Pow1r Requ.rements 
1 ~ m .. • ..,..~v 

ATMLJnk aaaoters •nteroperate wctn 
CELLDter 7200 ATM-to·Etner.,e: 
swctcnes at tne oeoartment teveland 
CElLoleK 7000 sw•tcnes '" tne bactoone 
to provtae a co~ocete ATM solutco"' In 
tr\ts networK a CELlcte~ 7000 extenos 
ATM llnks :o LtnkSwttcr 2700 woac•ou=' 
swttChes on t:oors 2 ano.; Htc:n·soeec 
ATM banowuHn ett1":1tnatcs oo:e'1tta 
bontenecKs attne swncnes wntle 
legacv worltstatiOns en¡ov•rncroveo 
performance trom aecH:ateo swttcneó 
banowtdth On floor 3. a CELlotex 7200 
uses ATM Farum LAN E'!'luta1•or to 
provtOe lulltnteroperat>tlltv betweE:'n 
ATM·caoable workstattons anc 
SWltcreó Etne•net svstems tn tne 

basement. ttle CElLptex 7000 orovtoes 
oownltnks to ATM campus anc WAN 

backbones a na lo Sun servers wttn 
ATMltnk aOaP!.E!rs 

Eavtronmefttll Aenges 
T~m\"'('ro~turr· \;: t<tlll Fttl 1<• 

~<¡· Ctuper.illnf 

Humu.hry. :'i'~ h' ~.J.v. """"mdc.·n'mf 

S•fery and Electrom•gnettc 
Com¡udibihty 
Mcct' lhr rn¡utn:mcnt' ni FCC P.m 1 \, 

!)uhpun J. C1.1" A 

Ordar lntonn•••on 

AT\1L1nk Sfoo:. 1 '~ 

Fth.:t Ao.l:~~t· 

WlrTinty Summ::try 

IC\170 1 

'f'un¡ pntuf.k, .& hmu..:.J l>llt·ye.tr 

v.,¡n-,¡nr~ lur ATMLutl.. ~Bu,.t ~~ 
.ld.iptc."' R~rc-r U'tll'r "'.lll.&nt~ 

... .11cnx.•nt tn lhc fl't'w.lull m.&nulll"' 

.J.:t • .ul, 

ClCo111 l:.orporii•On !P.r.> All ugm1 ••n"'ICI Jto"' t ll)uDhC.Iv-0 cO<pori!IOn INASOAQ. (QMSI ltom 111 rtQII!IFIIf lfUIIIII"• and AT~l•~l 

CEU.••· tnd llnii:SWIIcfl ''' 1r1dtmen1 ot Jtl)lll to._,,.,. So•au' 1~d s ..... os '" trHMtrU ot S11n Moc:rol't'S'!tllll In e 

Prtm1C11nUSA ... 

.; 

. ' 



FOOiltnk-STP.Iett. combmes 
the FDOILink·UTP aáapter 
anda plug·m module for STP 
type 1 copper connect10n. 
FDDIL1nk-F. center, prov1des 
support tor glass hber 
connectlon. FDDILrnk·UTP. 
ngnt. supports UTP category 
5I level 5 copper connect1on 

Ker Bme/11.1'. 

3C771A.3C775A.3C772 

FDDILink 
32-Bit EISA FDDI Adapters 
Revolutionary flexibility that simplifies changes in 
FDDI media, plus éxcellent peifomwncr nnd ;;~!i.-.-h.:':". 

3Com FDDILmk'' nerwork adaprers 
provtde srate-of-rhe-art fte,ibrlitv and 
performance. Operaring as a srngle-,Jor. 
'ingle-MAC: >~ngle-arrach interface. 
.FDDILink lers 3::!-bit E' tended lndu;rry 
Standard Archnecrure 1 EISA l PCs rake 
advanrage of htgh-speed. high-bandwidrh 
FDDI and CDDI nerworks. 

FDDILmk performance. employmg bus 
masrenng 33-MB bur't mode data 
rransfers andan on-board 128-KB-RAM 
buffer. meers the demands of nerwor~ 
server"i and h1gh-perfonnance workstat10m. 
by rransfemng a htgh amounr ol data "'ith 
very low CPL utilrzauon. 

• High pert.ormance. featunng an on-board 
128-KB RAM buffer :md 33-\18 bursr
mode rransfer.; suppcned by bu, ma.,renng 
and direcr memory access IDMAI. 

• Ea'y insrallauon. suppcrted hy menu
dnven configumuon and diagnó,JJC' and by 
rwo 'llltu' LEOs. 

• Wonry-free operar ion 10 compltance wirh 
rtrc FDDI standard of the American Nauonal 
Standards lnsutute (ANSI¡ X3T9.5 

U'ing 3Com's new Re;ilient Homc 
Archnecrure e RHA 1 and FDDILm~ 
adapten; rn a NerWare or Wtndm"/NT 
env1ronment. you can protect your 
mission-cnucal '\ervers· connecllon 10 lhl' 

nerwork and mcrea'f upume. RH.-'. Je•, 
you tnstall multiple FDDILtn~ adaptcr' tn 
a 'erver and attach rhem ro mulrtrle huh, 
in a LAN. creating MAC -leve! re\litenn 
lf a hnk. adapler. or hub fatls. server 
rrafftc r~ auromaticallv lran,lúrcd ro 

' -
backup FDDILink adaprer. w.r~ no 
downtime for u'ers. 

.... omminee. providmg" mean t1me be¡v.~n 
faliure (MTBFJ rare of 70 years. bac~cd b~ J 

liferime warrnnry. 

• Wide-ranging hardware and 'ofrware 
compatibiliry. tncluding NerWare · 3.1 x ·and 
4.x. NDIS (Network Dnver lnteriacc 
Speciftcation) 2.01 and Window' NT dm<r
on rhe 3Com FDDIDtSk bundl<d '"th rhe 
adapter. seo UNIX driver.; avaliable vta 
3Com. S CardBoard~ and seo. 

: 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

DIPLOiliADO DE REDES LAN DE IWCROCOIUPUTADORAS 

MODULO 11 

REDES LAR DE IWCROCOIUPUTADORAS 
, 

COIUPLEIUENTO 

SEPTIElUBRE DE 1997 

Palacio de MtnCriJ Calle de T.lcuba S f'ltnl<'f fJISO [)'rlrq Cuauhtcnwc IJ~CXl\) M(').I((J, o f fd'[}(1 11u<>t.ll r.t ;l~fj', 

Telclonos: 111~951 112-l\11 171-IJJ' 111-19'l7 !"a. \10-0';7) S/1--1010 AL)(, 



mn. 
SHIELOEO 

T'WISTEO·PAIR 

\ 

.... 
REPEATERS 

Figure 1 

n.or.t ( IOIIASE5) 

O T08ASE2 it.Aa..uN 
. ~ INSEATS 

BNCTEE ._.o. 
CONN.ECTOA r• 

500HM ;Li 
TERWINA TOA Figure 3 

118ASE2 s..r. 

350n. 
UNSHIEI.DED 

TWISTED PAIR' 

THICK (10BASE5) BACKBONE 

10BA.SE·T 
INSERT 

Figure 4 

IEEE 802 3 108ASE·l 

.. 

1 



¿j ¿¡ CJ CJ ¿¡ CJ CJ CJ CJ dCJCJCJ CJ ¿¡¿¡ ¿¡ cl clCJ ¿¡ clr:J CJ ¿¡ ¿¡ .• 

FIBRAS OPTICAS 



* Ligeras y oompadas 
• Muy baja. atenuación 
• Gran capacidad de información 
* Libres de interferendas elédricas 
• Poca posi~ilidad de intercepción 
• Flexibilidad en manejo de servidos 

. * Bajo oosto por cirruito y oonsurm de energía 
• Modularidad de crecimiento 



. ( . .. . 

FIBRAS OPTICAS 

APLICAOONES 

ll> Redes a larga distancia 
ll> Líneas interurbanas de telefóno 
~ Redes de cominicación locales 
~ Líneas de cable de televisión 
ll> Cable submarin-o 
~Are a de interferencia electromagnetica 
ll> Control de automatización de oficinas 
ll> Sistema de control 
ll> Ambientes explosivos 
ll> Aplicaciones Militares 
ll> Sistema de transporte y control de trafico 

·····\ 
~¡ 
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FIBRAS OPTICAS 
• 

ELEMENTOS 

11> Nucleo (vidrio o plastico) 

11> Recubrimiento (vidrio o plastico) 

11> Revestimiento 

: '. 

'.: 

5 



FIBRAS OPTICAS • 

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO 

Protección Adherida 

Primario 



FIBRAS OPTICAS 

TIPOS DE FiBRAS 

• Multimodales· 
~ De perfil escalonado 
~ De perfil graduado 

• Unimodales 

'~ ... ,, : 
.. ' 

' -·~ 
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FIBRAS OPTICAS 

DIMENSIONES 

Diámetro Diámetro Longitud 

F. O. Núdeo Revestimiento de onda 
(Mia-as) (Mi a-as) Nanómetros 

UNIMODO 8.10 125 1300, 1500 
MULTIMODO 50 125 850, 1300 

lB M 100 140 850,1300 
LAN 62.5 125 850,1300 

'. 
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FIBRAS OPTICAS 

CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION 

Longitud de.Onda Atemiadón 
. Cable o Freruenda (dblkm) 

Coaxial 100Mhz 61 
F.O. MM 850 Nm 2.4- 3.2 

F.O. MM 1300Nm 1.0- 1.5 

F.O. UM 1300 Nm Menor a 0.5 

F.O. UM 1550Nm Menor a 0.25 

--
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Fl BRAS OPTICAS . 

RANGO OINAMICO TI PICO 35 DB 

e a b 1 e 
Distancia Maxima 
sin Repetidor (M) 

Coaxial 570 

F.O. MM a 850NM 10,000 

F.O. MM a 1300 NM 20,000 

F.O. UM a 1300 NM 60,000 

F.O. UM a 1550 NM 120,000 

/D 
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS 
Cubierta externa 

Elementos de refuerzo 

Cubierta plástica 

Núeh:o trenzado 

11 



ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V 

Encintado 

Diámetro exterior de 
la fibra óptica 

plástico ranurado 

de la hélice 

Profundidad de la ranura 

Miembro de refuerzo central 

(acero o invlll') 

/:V 
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS 

Fibra óptica . Protección secundaria 

Gelatina , .. , 

Núcleo de tracción 

Cubierta interio~ 
Cubierta exterior 

Poliacero 
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FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

Atenuación 

~ Intrínseca 
"Absorción 

~ Extrínseca 
"Exparsimiento 
"M acrocorvatura 
"Microcorvatura 
" Dispersión 

, .... 
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