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FACUL TAO DE DNGENDEABA U.N.A.M. 
DDVDSDON DE EDUCACION COINITDINIUA 

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y'DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

E1 Centro de Información y Documentación lng. Bruno Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización y proporcionar una 

adecuada información que permita a Jos ingenieros, profesores y alumnos estar 

al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas específicos, 

enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingeniería, 

tanto nacionales como extranjeras. 

Es por ello que se pone a disposición de los asistentes a los cursos de la DECFI, 

así como del público en general los siguientes servicios: 

• Préstamo interno, 

• Préstamo externo. 

• Préstamo interbibliotecario. 

• Servicio de fotocopiado. 

• Consulta a los bancos de datos: li.brunam, seriunam en cd-rom. 

Los materiales a disposición son: 

• Libros. 

* Tesis de posgrado. · 

• Noticias técnicas. 

• Publicaciones periódicas. 

• Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingeniería. 

• Notas de los cursos que se nan impartido de 1980 a la fecha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil,_ electrónica, ciencias de la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Minería, lado 

oriente~ 

El horario de servicio es de 10:00 a 1g:30 horas de lunes a viernes. 
Palacio de Mineria Calle de T acuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285 

Telefonos. 512-8955 512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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GUIA DE LOCALIZACION 
!.ACCESO 

2. BffiLIOTECA HISTÓRICA 

3. LffiREIÚA UNAM 

4. CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
"ING. BRUNO MASCANZONI" 

S. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACIÓN 

6. OFICINAS GENERALES 

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA 

8. SALA DE DESCANSO 

SANITARIOS 
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DIVISIC>N DE EDUCACIC>N CONTINUA 

DIPLOllli\DO DE RHDES LMil1 DE mCROCOiUPUTADORAS 

MODULO 1 

INTRODUCCIOIN! A RHDES (LAIN!) DE mCROCOMPUT ADORAS 

10 al 21 de agosto de 1998 

DIRECTORIO DE PROFESORES 

ING. SAUL MAGA®A CISl!mROS 

ING. JUAN CARLOS MAGA®A CISl!mROS 

CONSULTORES ICIMEX, S.A. DE C.V. 
AV. UNIVERSIDAD 1810 - A - 1 
COL. ROMERO.DE TERREROS 
DELEGACION COYOACAN C.P. 04310 
MEXICO, D.F. 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

CURSO: CC058 Introducción a Redes Lan de IUicrocomputadoras 
FECHA: 10 al 21 de agosto de 1998 
EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCALA DE EVALUACIÓN 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACION 

DEL TEMA AUDIOVISUALES CON EL ASISTENTE 

ING. SAUL MAGAÑA CISNEROS 

ING. JUAN CARLOS MAGAÑA C. 

Promedio 

EVALUACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
CONCEPTO CALIF 

ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO 

ACTUALIZACIÓN DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO Promedio 

EVALUACIÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO Promedio 

Evaluación total del curso ____ _ 

PUNTUALIDAD 

" 
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Continúa ... 2 



1. ¿Le agradó su estancia en la D1visión de Educación Contmua? . 

SI NO 

Si indica que "NO" d1ga porqué: 

2. Med1o a través del cual se enteró del curso: 

Periódico Excélsior 

Penódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriría al curso para mejorarlo? 

4. ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

S ,_Qué cursos sugiere que imparta la D1v1sión de Educac¡ón Continua? 

6. Otras sugerencias: 
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Introducción a Redes (LAN) 

de Microcomputadoras 
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INTRODUCCION A' REDES ; 
.(LAN) DE . :, .. . 

MICROCOMPUTAÓORAi:i. ,: 

REDES (LAN) DE · • 
MICROCOMPUTADORAS 

INSTALACION Y,MANEJO · 
DE REDES CON . -

NETWARE DE NOVEL[ 

INSTALCION Y MANEJO 
DE REDES EN 
PLATAFORMA UNIX 

INSTALACION Y MANEJO 
DE REDES CON 
WINDOWSNTY 
PRODUCTOS 
MICROSOFT 

PRESENTACION 

Las microcomputadores conocidas 
en todo el mundo como PC' s, a 
través de su evolución conforman 
en la v1da moderna y en todo el 
Orbe, la mfraestructura de la 
nueva herramienta de actualidad 
en le telemát1ca actual; las Redes, 
mismas que en su la. generación 
tuvieron su auge a partir de 1985. 
fueron una realidad tang1ble en su 
z• generación, y ahora en su pleno 
desarrollo ya con Redes de 3" y 4" 
generación, son una necesidad 
incuestionable para resolver las 
distmtas problemáticas en el 
quehacer cotidiano del hombre a 
cualquier escala de tecnologías y 
c1encias. 

' > . " . ·~ ~ ' 
'i.' ~~! \ 

Por esta razón las Redes de 
cobrado suma 
que con esta 

mrcros. han 
1mportanc1a, ya 
herram1enta se comparten y 
explotan recursos tanto fís1cos 
como lóg1cos y perm1ten la 
1nreracc1Ón y las comunicaciones 

entre usuarros, departamentos y 
corporaciones. Ahora, por esto 
razón también, hacen falta 
urgentemente en el medio de la 

Informát1ca y la Computac1ón de 
nuestro País. especialistas 
calif1cados en las Redes de 
Mrcrocomputadoras. ya que en 
nmgún centro de educación 
super1or en sus d1stintas 
lrcenc1aturas de Ingeniería, ex1ste 
la especialidad en Redes Por lo 
anter1or. se 1mplementó en 1987 
este Curso de Redes de Cómputo, 
y conscientes de la neces1dad de 
coadyuvar en el proceso format1vo 
de esos especialistas calificados 
que -re1teramos- hacen falta en 
nuestro Méx1co, elevando el 
gradiente tanto Académico como 
Técnico-Práctico de su temática 
a part1r de 1993 el curso tomó 
calidad de DIPLOMADO, , 
duración mínima de 180 y 
máxima de 320 horas. 

El esquema de este Curso 
necesar1amente cont1ene 

porcentajeS proporcionales de 
técn1ca, teoría y práctica, a 
efecto de que los conocimientos 
que adquieran los participantes 
sean tan actualrzados, versátiles y 
b1en orrentados como las d1stmtas 
tecnologías. plataformas de 
vanguard1a y el mercado de sus 
respect1vos productos (hardware, 
software y conectividad). lo 
ex1gen. El Curso tendrá el grado 
de calidad académrca y cobertura 
que el caso 1mpl1ca, y no se 
or1entará sólo hac1o c1ertos 
productos en espec1al, se cubrirán 
prmc1palmente las tecnologías P~ 

hardware (ISA, EISA, PCI, ere 
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TCPIIP ARQUITECTURA;·· 
PROTOCOLOS E. ,.,;,· .. \,:·. 
IMPLEMENTACION ·'; >¡;: ¡·.,. 

-. - -~ ¡ ~~-.~! .:::.-
e )": 

. ·' ~:. 

ciNTERNETIINTRANET,: ·, 
SERVICIO E 
IMPLEMENTACION DE . 
SERVIDORES ... 

TALLER DE REDES . 
(LAN) DE MICROS; 
PLATAFORMAS:DOS, · 
UNIX. NETWARE, 
WINDOWSNTY 
PRODUCTOS 
MICROSOFT. 

y plataformas en procesadores 
(INTEL y RISC) y en software 
(DOS, WINDOWS 95, 
WINDOWS NT, NETWARE DE 
NOVELL, SCO UNIX etc.), que el 
usuar1o pequeño, mediano o 
corporativo, han hecho de algunos 
de ellos, VIrtualmente sus 
"estándares". 

Con la ultima actualización del 
diplomado, se verá: "TCP/IP sus 
Protocolos y Arquitectura". 
"Redes de Alto Desempeño" 
(ATM, Frame Relay, Switching, 
Fasth Ethernet, FDDI II, etc.) 
e "INTERNET /INTRANET 
Servicios e Implementación de 

-servidores. a efecto de que se 
entiendan y se manejen Redes 
Globalizadas que exige la 
Telemática Moderna. Sólo baJO 
este esquema, la aportación del 
Curso al medio de las Redes, 
realmente va a cumplir con las 
neces1dades que se t1enen en este 
campo a n~vel Nac1onal. Durante el 
tiempo que dura el DIPLOMADO, 
el participante t1ene que superar 
las características tanto técnicas, 
prácticas y académ1cas de cada 
Módulo, así como la labor de 
investigaciÓn y ponderación de los 
dist1ntos recursos (fís1cos y 
lóg1cos) que mtervienen en cada 
enlace, a efecto de que al final, 
apl1quen los conocimientos y 
exper,enc1as adqu1r1das durante el 
Curso, sobre el proyecto que 

11 

tienen que resolver para su 
evaluación. En esta forma, nos 
mantendremos a la vanguardia 
hac1a el objetivo de coadyuvar en 
la formac1ón de profesionales 
especialistas en la materia, con el 
valor agregado y d1st1ntivo que 
tiene, de ser el ún1co en su tipo 
dentro del Terr1torio Nacional. 

. . 

... 
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.INTRODUCCION •• 

· ARQUITECTURA . ', 
GENERAL DE · · . •: · 
MICROCOMPUTADORAS 
PERSONALES 

TOPOLOGIAS Y 
PROTOCOLos· 

SISTEMAS OPERATIVOS. 

SOFTWARE PARA RED 

SUPERVISOR DE UNA 
RED 

FUNDAMENTOS DE 
CONECTIVIDAD 

'. 

Módulo! 
Introducción aRedes (IAN) re Microcomputador..., 

TEMARIO 

;;;' 1.- INTRODUCCION 

.r:. Definición 
~ Conceptos basicos 
~ Terminología 
'0 Componentes de una RED Local 

¡;¡ 2.-ARQUITECTURA GENERAL 
DE COMPUTADORAS 
PERSONALES 

-"'· Arquitectura de una PC 
"e Análisis de la familia de 

procesadores 1 ntel SO XXX 
-1; Estándares ISA, EISA , MCA, 

VESAy PCI 
0' Configuración de Dispositivos en 

una PC 

¡;¡ 3.- TOPOLOGIAS Y 
PROTOCOLOS 

-"'. Pnnc1pales Topologías base 
Estrella, Bus. Anillo 

'0 Protocolos según topologías 
-"' Topología Fis1ca y Topología 

Logica 

Q 4.- SISTEMAS OPERATIVOS 

-": Arquitectura de S1stemas 
Operat1vos de RED. 

-"'· Principales Plataformas . Noveii­
NetWare. Wmdows NT y WFWG 
de M1crosoft. Un1x en RED. Otros 

-'0 Ponderac1on entre sistemas 
operativos 

-0 Ses1ones de taller 

Q 5.- SOFTWARE PARA RED 

-"' El problema del acceso 
concurrente. 

-"' ManeJadores de base de datos y 
lenguaJes de 4a generac1ón 

¡¡ i 

-A Software de aplicaciones 
verticales 

JO. Ses1ones de taller 

J;i 6.- SUPERVISOR DE UNA RED 

-"' Instalación del hardware y 
software 

-"- N1veles de segundad 
-"- Mantenimiento de la RED 
-A Interface con el usuano 
-A. Sesiones de taller 

Q 7.- FUNDAMENTOS DE 
CONECTIVIDAD 

-"' Conceptos de conectividad 
J> Enlaces remotos 
'"e "Bndges" . "Routerts" y 

"Gateways" 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

A, B, C DE LAS REDES 

e Qué hace una Red.~ 

¿Por qué una Red? 

Capitulo 1 

¡;;¡ DEFINICION 

¿Qué es una RED? En el campo de la computacion se puede deCir que una RED. es un con¡unto de 
computadoras enlazadas entre sr y/o con otros equroos. c~ya configuracrón permrta que es !O sea un 
medro para transmrtrr. recibir compartrr y mane¡ar rnformacrón 

Q CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED?: una RED tren e como objetivo prrncipal. compartrr recursos frsrcos ( equroos y sus 
perrférrcos) y recursos lógrcos (archivos de datos y programas). actualrzandolos. organrzandolos y 
explotándolos. 

¿Por qué una RED?. porque la RED es la repuesta correcta a la necesrdad de compartrr entre usuarros 
los recursos más costosos de equrpo y la informacrón centralrzada y/o drsoersa de un organrsmo 
obtenrendo con esto la tan necesarra organización y economía en la rnformátrca 

Sin mucha pretensrón, se puede aseverar que los tres puntos anterrores, vrenen a ser ei·A.B.C .. de las 
REDES LOCALES. 

Servidor 

Recurso 

1 
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1 N T R O D U. e e 1 O N A R E D ! S ( LA N ) D E M 1 C R O C O M P U T A D ·o R A S 

Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféncos) como son: impresores. 
graficadores. discos duros. unidades de respaldo en cinta magneuca, programas de aplicación, 
paqueteria, etc. Que se tienen que adqwnr a costos adicionales. 

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demas. med1ante un canal de 
comunicación que por lo general. es un cable dedicado a las comunicaciones. Las m1cros se conectan a 
este canal por medio de una Interface, que es una tarjeta electrómca que se coloca en una oe las ranuras 
de expansión oe cada m1cro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféncos rec1be el nombre de serv1dor ISERI'ER) de 
la RED, que auxiliado por el sistema operatiVO de la RED v1ene a ser VIrtualmente el ·cereoro· ded1cado a 
administrar los recursos y las comumcac1ones entre las demas m1cros. m1smas que traoa¡ando as1, 
reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO. 

~ COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes pnnc1pales de una RED son· 

1.- Serv1dor 

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO 

-1:: D~DICADO. exclusivamente admm1stra los recursos de la RED 

": NO DEDICADO, ademas de administrar los recursos de la RED. funciona como ~stación de 
Traoa¡o 

Las caracteristicas y configuración de la computadora que sea posible definir como SERVER. estan 
en función de los requenm1entos oe1 caso. generalmente se trata de un equipo roousto tanto en 
hardware como en software 

11.- Estaciones de Traba¡o 

Estan representadas por cada una de las m1crocomputadoras conectadas en RED. 

En la RED. tanto el Server como las Estaciones de Traba¡o, pueden ser PC's XT o ATs. equ1pos 
386. 486 o Pennum. los modelos PS/2 de IBM. sus Value Point. e 1nclus1ve m1crocomputadoras no 
compatibles como es el caso de Mac1ntosh. 

En la actualidad se fabnca hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el caso de los Servidores y 
Estaciones de Trabajo de fabnca, con venta¡as que postenonmente analizaremos. 

En el mercado nac1onal cedemos encontrar que la mayona los fabricantes a e productos de marca 
como 18M. HP, COMPAQ. DIGITAL, ACER. etc .. ofrecen proouctos de estas caracteristlcas. 

Capitulo 1 2 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

111 - Interface de RED 

Dtspostttvo que permite la tnterconexión de los nodos de la RED. Debe instalarse en cada equipo 
que conformara la RED. Generalmente es una tarjeta que va tnstalada dentro de cada computadora 
que se conectara a una RED, de ahi que se le denomtne tnadecuadamente Tar¡eta ae RED. En la 
actualidad las tntertaces de RED tambtén se pueden conectar a un puerta (Paralelo. Senal. PCMCIA, 
etc.) del nodo de la RED. 

Según su especificación y normas, cada interface de RED determtna los orotocolos ae comunicactón 
y la forma de tnterconexton (TOPOLOGIA) de cada RED. Existen tres eSiandares de tnterfaces oe 
RED que domtnan el mercado a mvel tnternactonal 

"'C ARCNET: Que ttene una relactón costo-beneficto favorable. con un ststema de cableado senctllo 
de amplio rango. 

~ ETHERNET: La de uso mas generalizado por su alto rendtmtento y facilidad de tnterconexton de 
eqUipos heterogéneos . 

..0, TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo tecntco y promocional de IBM. esta tar¡eta 
puede conectar toda la linea de equtpos IBM, desde una PC hasta un 309X á 93XX en una sola RED 
de este ttpo. 

Es tmportante recalcar que empresas mexicanas. como el caso de Dtgital Data y Mtcron. producen 
con tecnologia propta, tar¡etas ba¡o estos tres estandares. -

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la secctón de tnformación ,_¡_ 

anexa. 

IV- Canal de Comumcactón 
·:· 

Es el medto fistco por el cual se comunican los nodos de una RED Por lo general es un cable· 
dedicado a las comuntcactones, mismo que puede ser. 

a) De tipo telefónico 

b) De par roscado (Twtsted Patr) 

e) Coaxial 

~ Broadband Lento. vanos canales 

~ Baseband Raptdo, un canal 

d) Fibra óptica. Mas raptdo y vanos canales 

Este canal de comumcación determtna la veloctdad max1ma de transferencia de tnformactón que va 
desde 2 5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del tipo de cable que se uttltce 

Capitulo 1 3 
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INTRODUCCIDN A REDES (LAN) DE MICRDCOMPUTAD0RAS 

Actualmente se están desarroliando nuevas tecnologías para que el med1o de comunicación sea 
inalamonco. 

A oartir de 1990 se comercializan interfaces de RED Inalámbricas. con tecnologías de radio 
frecuencia, microondas, rayo láser, etc. 

V.- Repetidores 

Elementos aue permiten incrementar las diStancias del med10 de comumcacion. reforzandJ su señal 
sm Importar la topoiogia; pueden ser tarjetas Internas o cajas externas. Se d1v1aen en acuvos y 
paSIVOS. 

VI - S1stemas de Cableaao 

Cuya forma de conexión entre los equ1pos (TOPOLOGIA). está en función de la 1ntertace de red que 
se haya seleccionado. 

VIl- Cajas y elementos de Conexión 

Son los elementos adicionales de conectarización, los cuales dependen del tioo de SIStemas de 
cableado que se ut1lice. 

VIII- S1stema Operativo de RED 

Es el software que se Instala en el servidor de la RED, permitiendo la compartiCión de recursos y el 
control y administración de la información de la RED. 

Los pnncipales sistemas operativos de RED en el mercado internacional, son· 

~ NETWARE de Novel!. En diferentes versiones 

JC LAN MANAGER de Microsoft 

J,J Windows NT y W1ndows para grupos oe trabajo de Microsoft . 

.;o. Lantast1c 

J'c Todos los NETBIOS compatibles. 

Jo' IBM LAN SERVER 

JC VINESS 

-0 Ni:TWORK 

0' QNX de quantum Software System Ltd 

JO, T APESTRY 

Capitulo 1 4 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTAOORAS 

IX- Software de Aplicación 

Son las aplicaciones disponibles en la RED. para los usuarios. Las mas Importantes son. 

- Suites de Productividad Personal. (Procesadores de Texto. Hojas de Calculo. ~lanejadores de 
Archivos. Presentaciones. etc.) 

- Mane¡adores de Bases de Datos. 

Correo Electrómco. 

TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos basicos que pueden resultar "no muy conoc1dos· para 
algunos de los part1c1pantes, se hacen los siguientes breves comerciales. En el medio. las REDES 
LOCALES también son llamadas LAN's (de Local Area Network). término que se menc1ona mas por la 
asoc1acion de ideas. que por el protocolo formal de una traduccion del inglés 

De los vocablos RED y LOCAL. diremos que el pnmero se asocia a la conex1on entre equipos de 
cómputo y el segundo a la cercanía física entre éstos. que va de unos cuantos metros hasta unos­
cuantos kilómetros. en ocasiones de hasta 10 Km, distancia que ya más b1en es un parametro de enlace 
remoto 

Se habló al principio de las m1crocomputadoras compatibles, llamadas así por pretender ser "clones" de 
las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos fabncantes de las primeras. comercializaron sus 
equ1pos con la ·etiqueta· de PC's/IBM. term1no que es muy familiar en el mundo de la computación. 

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos significados son ya muy 
conoc1dos. no obstante. sera saludable recordar que HARDWARE Implica todo aquello que sea 
electrómca física (como la propia e P.U.; con sus cirCUitos integrados. conductores. drives. diSCOS, 
penfenco, cableado, etc), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas (como SIStemas 
operativos, programas oe aplicación, paqueteria etc.). 

Otro termino que se menc1ona, y que es necesar'1o conocer b1en, es la palabra TOPO LOGIA 

Entre los matematicos que estud1aron esta diSCiplina, esta A. Listmg qUien le diO el nombre y la definió 
como la parte de las Matemat1cas que estudia la d1spos1ción de agrupaciones de elementos 

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición antenor. en adelante se 
entendera simplemente que· TOPOLOGIA. es la forma en que están conectados el grupo de elementos 
que conforman una RED 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Otro concepto Inherente a las REDES es el térm1no de NODO. el cual desde el punto de vista 
matematico es el punto de unión o enlace de al menos dos ramas de una topolo~'"· oero desde el punto 
de vista de las REDES, es cualaUier diSOC51tivo que se encuentre conectado a la RED. por eJemplo· 
Servidores, Estac1ones de Trabajo, Impresoras. Ruteaoores, etc. 

Para no abundar innecesanamente en la terminología. sobre la marcha se ~ran defimendo los ccnceotos 
que vayan requiriendo aclararse según el tema aaemas. en el momento que no se emienaa un termmo 
se podra consultar el anexo al final de estas notas. 
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1 Arquitectura General de la PC 1 

l E' ·S DE EXPANSI ON l .. 

PROCESADOR 1 
l 

o D 1 
1 e 

INENORIA RON 1 

A R 
E o 

T e N 
e 

1 NEN ORlA RAM 1 
o 1 T 

o R 
S N 

E o 
El S 

- S - L 
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Caracterfstlcas da un Microprocesador 

Un microprocesador es 161 circuito combinacional y secuencial que 
interactúa con otros cii'Ciitos para fonn.- en c~Lillo m sistema 
digital de cóm¡Uo. 

Funciones Principales: 

• Proveo las sellales de tiempo y con1ro1 para todos lOs elemnos 

del slsterria. 
• Busca lnStrucciDnes y datos desde la mamona. 
• TralS!iere datos desde y hacia dillposliros de E.rUadWSalida. 
• Decoclllca lnstJucdones 

• Realza operaclonec lógicas y arlm4!11c&s soletadas a través de 

inStJUcdDnes. 
• Responde las sellales de contrOl de E.IS, tales como RESET e 

INTERRUPT. 

~~---
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Nivelas da lntaJTUpcl6n XT 

NMI Error Clo Pa'ie!acl 
o COntador 
1 Teclado 
2 RoseMICio 
3 comunicaciOOIPuerto Serlo (COM2). SDLC d BSC (Seanlaria) 
.C COmunicac:IOO/Puerto P&f~alo (COM1), SOLC d BSC (Pml31a) 
5 l:lisco Du"o 
6 cortrolallor ele DIScos FIIDCIIllas 
7 Puorto Paralalo 

2-4 



¿¡ ¿¡ c:.Jt:J CJ cl CJ C:h:.J CJ ti] CJ CJ CJ ti] ¿¡ cl cl cl CJ CJ cl ¿¡ cl cl cl • 

Niveles de lnterrupcl6n AT · 

N• FUNCION 

o Tiner del Sistema de Salda O 
1 Salda del T aclado Bull'er Lleno 
2 lnterrupciOn del Conbolador 2 (Niveles 6-15) 
3 Puerto Selial 2 
4 PuGrto Serlal1 
"5 Puerto Paralelo 2 
6 Comolador de DISco 
7 Puerto Paralelo 1 
6 Reloj de Tiempo Raal 
g RedM'eccloll8do vra sonware aiiNT OAh 

10 Reservado 
11 ReS8fV'aCID 
12 ReSéMICIO 
13 80287 
u DIScoi:Uo 
15 Reservado 
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Memoria ROM ( Raad Only Mamory) • 

Funciones Principales: 

• lnldalllaciOn del Sistema 

• Dlagnósllco de Encendido y Rftllíilln del Sistema 

• Determinación de la Co~aciOn del Sistema 

• Manejo de DispositiVos de Enrada/Sallda-!mllll 

• cargado del Sistema Operativo 

• Patrones de ~s para 10s 10$. 128 caracteres ASCII 

~ 

2-6 



Memoria RAM (Random Accesa Mamory) 

Características Principales: 

• Lectura/ Esama 
• Acceso Aleatqrlo 
• Espacio Disponible at Ustaio y sus aplcoac:loo l8li 

• Tamano Ulnllado por al runaro de bis de dlrecdoiiiiS del 
IIAicfopuK:esad or 

• se direcciOna a través de un mapa Ita memoria pred~o 
• Tiempo de acceso de150 a 60 IWlllsegtniOS 

~·. 
i 
·' 
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Mapa 

de 

Memoria 

A!llll 

IIIIDI 

1411111 

111111 

ICIIII 

Clllll 

CIIICil 

CCIIII 

Rllll 

fEIIII 

FfFFF 

640 KBytes de IIAémDiia 

para Lectura.'Escritl.n 

Video Monocromático 

Video Color CGA 

Disco Ol.nl 

1921< para Expansi6n 
de ROM 

Espacio del Usuario 

ATea del BIOS 

Video 

1 

Memoria Baja 
(lowllllemory) 

EGA 

1 

Uernoria .Ua 
(high IIII8111Dry) 
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000-01F ... 02[).03F 

• 040-05F 
p 060-06F 

• 070-07F 
080-09F 
OAO-OBF 

d OCO·ODF 
e OFO 

OF1 
p OFB-OFF 
u 
e 1F0-1 FS 

200-207 r 
278-27F 

t 2F8-2FF 
o 300-31 F 
S 360-36F · 

378-37F 
380-38F 

de 3A0-3A F 
380-3BF 

E/S 
3C0-3CF 
3D0-3DF 
3F0-3F7 

· FF 

~ 

--

0111 A Cont roller 1 
1nterr111t controller 
Timer 
6042 Ocl!llboard) 
Real t1me e loe k 111111 mask 
0111 A oaae reQISI Bl' 
lnterrlllt conlroller 2 
DMA contrc"or 2 
Clear math _ :.oro e es sor busv 
Rese! math coorocessor 
Math coorocessor 

Fnd disk 
Game UO 
Parallel orirter oort 2 
Senil oort 2 
Prot otv oe e ard 
Reservad 
Parallel or1rter oort 1 
SOLC. bisvnctrtllOUS 2 
Bisv nchronous 1 
M onochrome di sola- and Drint er adacter 
Reservad 
Colortaraotlcs morilor adaoter 
Diskkett e cont roller 

Svstem 
Svstem 
Svstem 
Svstem 
Svstem 
SVstem 
Svstem 
Svstem 
Svstem 
SVstem 
Svstem 

u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
u o 
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Bus de Expansl6n 

F161CÍones Principales: 

• Conectar los componerles fiJ'lcionales al Microprocesador 
• Está formado por: Bus de Datos 

Bus de cirecciones 
Bus de Cortrol 

• Además de las señales de: 

'llixl!iJtfDJ 
1GB 
~ 
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Dlspoaltlvoslntellgentes . ~ 

DMA ( Direct Memory Access) 

Ventajas: 
• Velocidad en el dispoSitivo 
• No 'distrae' al Microprocesador 

Me mona -
B 
t __ t 

D.M.A 
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BUS 8 BITSXT 

-

~·-
•RfSET DRY 

+$41 
2 

de 
Q2 

12• 
ed 
21 
Glll 

-ME --ME ,. -, IW _, IR , OACI( 

•DR 
+DAC 

Q3 
111 

Q1 +DR 
DAC 111 

11 
1 
1 
5 

CL 
+IRQ 
+llQ 
+IRQ 
+IRQ 
+IRQ 
DAC 

4 , 
112 

+ TIC 
+ ALf 
• 51 

se +O 
Glll 

REARPANEL 
Al 

.... 

A21 
821 

..., 
IDt 

VO CHAHNEL SLOT 

•• 10 CIICII 
o 1 
DI 
05 
04 
m 
02 
01 
DI 
+ 
+ 

IIOCIAJV 
ABI 

A 11 
A ,. 
A 17 
A 11 
A1 5 
A1 4 
A1 , 
A1 2 
A1 1 

1 • Al 
Al 

1 
Al 
A5 

:1 
At 
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EXTENSION BUS AT (16 BITS) 

-UEUCS1t5 01 C1 SBHE 
1/0eS 1 t5 02 ez LA2S 

IR0111 os es LA22 
IR011 04 C4 LAZO 
IR012 05 es LA1g 
IRQ 1' 011 e11 LA10 
IRQ 1 .. 07 C7 LA17 

-DACKO DO co -IIEitR 
DROO og eg -IIEIIW 

-DAeKS 010 e10 SDOO 
DR05 011 e11 so 011 

-DAeKII 012 e12 SD10 
DROII 

D1S e1s so 11 
-DA e K T 

014 e 14 5012 015 e15 
DR07 0111 eH5 SD1S 

+SVde 017 e1 J so 14 
- IIASTER 010 e10 so 15 

GMD 

--
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Microprocesador FamiHa • lntel a 4:1//l!P 

A 
8088 

80286 386SX 

ti 1 :.t¡.-;-, 
386DX 

~e:;~ 
486SX 

~# 
486DX 

~" ... ~ ' 

486DX2 

..¿Sd 1 ;..e;) 
.o186DX4 

586 
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Arquitectura de ·las Mlcrocomputadoras 

Especificaciones IBM Pen;onal Computer 

• Fuente de Poder de 63.5 Watts 
• Mlaoprocosador 6088 de 4.n Mhz 

• 5 Slots de Expans10n ( 62 plnS ) 

• Memoria RAM Base de 161<- 6-41< 

• U'lidad de Disco Flexible 
de 320 ó 360K de 5~· 

• Teclado de B3 Tedas 
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Arquitectura de las Mlcrocomp(ltadoras 

Especificaciones 18M Personal CompiAer XT 

• Fuerte de Poder de 130 Watts 

• Microprocesador 8088 ele 4.77 Mtrz 
• 8 Slots ele Expansllln (Soclcet 62 pm) 
• Memoria RAM base de 2561< 
" DISco Ola'O (En 8lgln)s modelos) 
• Adaptador de Cormncaciones 
Asfnaonas (En algtnls modelos) 

• Teclado ele 83 tectas 
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Microprocesador l!"'tel 8088 

• Frecuanda de OparaciOn: 4.n- 12 Mhz 

• Tamaño el el Bus ele Datos: 16/8 { 640 ~8$ Usuario 
• Tamano el el Bus da Direcciones: 20 -> Memoria= 1 UB 

• Modos de OparaciOn: Real 38.t KBytes Sistema 

2-17 



Microprocesador lntel 8088 

• Freruencia de Operaaon: 4.n -12 MllZ 

• Tamaño del Bus de Datos: 16/16 { 640 KBI¡tas Usuario 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 20 ->Memoria= 1 MB 

• Modos de OperaciOn: Real 3841(81¡tes SIStema 

2-18 
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Arquitectura de las Mlcrocomputadoras 

Espeeifi&aeiooes 16M Persenal Clilm~MJ!er AT 

r---------, • Fuente ele poder ele 192 watts SWitchable a 115 é 230 v 
• Microprocesador 80288 a 6 MhZ 
• B Slots ele ElcpalSión: 6 ciSocket ele 62 pins y uno de 32 

2 cfSockfll de 62 plns llricamente 
• Memoria MM basa de 2561< 

· • Memoria MM de tipo CMOS (Semiconductor 

COinptemenlarto de OXICios Metalcos.) para mantener la 
corti!PaciOn del Sfllup del equipo 

._ _______ __. • Baterfa para mantener actiVa la memoria CMOS cuando 

· e1 eE¡Uip8 esta apagada 
•Bocina 
·o~scoDtn 

• Unidad de Discos Fleldbles de 5W de 1.2MB 
• Teclado con 83 Teclas 
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Microprocesador lntel 80288 

• Freruencia de Operación:. 8- 25 Mhz 

• Tamano del Bus de Datos: 16/18 { 15 MBytes Usuarlo 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 2-4 ~ > Memoria= 16 MB 

• Modos de OperaciOn: Real/Protegido 1 MByte Sl&tema 

2-20 
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Microprocesador lntel 80288 

Modo REAL 

Modo PROTEGOO 

• 16 MB M am Orla RAa.t 
• Mullllareas 
• Multlprooesamlento 
• M em orla VIrtual· 

2-21 
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Modo Protegido da Operacl6n 80288 • 

Multitareas 

T 
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Microprocesador lntel 80388 

• Frecuencia de Operación: 16-99 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 92/92 { Limitante Tecnológica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 92 _>Memoria=_. GB (256 MBytes) Usuario 

• Modos de Operación: Real 1 Protegido 1 Virtual 8086 1 MByte Sistema 

2-23 



Microprocesador lntel 80388/SX 

• Frecuencia de Operación: 16- !)!) Mhz . . . 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/16 { Ltmítante Tecml6gica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32- >Memoria= -4GB <256 MBytes) Usuario 

• Modos de Operación: Real J Protegido /Virtual B086 1 MByte Sistema 
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Modos de Operación 80388 ~ 
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Arquitectura 80388 

--- -- - - --- - -- - - -

Micro Channel Adapter IBM MeA: 

- - -- - -- - -- - -
--------
~~ --• 

• "Nuevo Estandar ... r 
• canal CompartidO 
• Alta Cortlal*lad 
• Drlentlldo a MUUareas y MIAUprocesos 
• Ulllza e lmplemelta el POS 
ooom~ 
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~lex Compaq: 

o----­
o 
o 

-

• Ala Velocld ad 
• Compatlbllclad 

• canal Dual con tn ProceSador 
Adlaonat 82385 

• No Comparte canal 
• No Comparte Memoria 
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Arquitectura 80388 

. Smartslot AST Research: 

• Enfoque Arquitectónico Intermedio 

• Bus Arblraclo 
• PrOCGSall or Mlllllple 
·Buena Veloddad 

• No 100" Compallble 
• NeceSita Adeptos 
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E 1 S A 

Miembros del Consorcio EISA: 

• AST Research 
·compaq 
• Hawlett Packard 

·NEc 
• zenlh Data Systerns 
• Epson 
• OllvetU 
• Tandy 

• Wyse T €!eh IOiogy 
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Tecnología de las Microco~putadoras 

1 ndustry 
Standard 
A rchitecture 

AT 
80286 

Extended 
1 ndustry 
S tandard 
A rchltecture 

~lera 

e hannel 
A dapter 

~odelos 50 
50z 

50386 
70 
80 
90 
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Caracteñstlcas Principales · 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA MCA EISA ISA 

Amplitud maxlma de datos 32 bfts 32 bits 16 bits 

Permite 1!1 uso de paril'érlcos 
SI SI No 

intelig911tes y bus de 32 bKs 

Promedio maximo de Datos : 
20MB/seg 331\ofBiseg 2MB/seg DMA 

CPU 14UB/seg 161\ofBiseg 61\ofB/seg 

Soporte para memoria direccionable 16MB .4GB 16MB 

Compatibilidad fúvma ISA Ninguna 

1 ., 

2-31 



Mlcroprocaaador lntel 80488 · • 

• carac:terrstlcas Sinllares 81 60386 
• llldUyo Coprocosador Matomatlco 
• lnclJye Memoria Caché 
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Microprocesador lntel 80488/sx 

• Cll'actedsticas SinDares 80386/sx 
• ll'lCiu'Je Memoria Cache! 

-------- ------ 2-33 
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Mlcroprocaeador 80488 DX2 . . • 

• 8().496 DX2 (Prei nstal ado) 
• CH ll Ov~ Dñvé (Por Sock.et) 
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Procasaclor 
Ul Memoria 

ESTRATEGIAS 

• Slmpte IJRAMS 
• Simple SRAMS 
• lnter1eawed RAM 
• PageUode 
• cadVlg 

Memoria 
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Estados de Espera 'Wait Stateaa 

Frecuencia del Procesador 

Frecuencia da Memoria 

__j 

Un estado 
da espera 

..__ ___ Dos estados 

de espera 

..__ __ Tras estados 
da espera 
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Bus Estándar AT 

CPU 
Subsistencia y 

CACH~ 
de Memoria 

. Juego de Chips 
de Bus ISA 

Controlador Controlador Tarjeta Tarjeta de 

Video Diaco RED FAX 
E/S 
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ContJolador 

CPU 
y 

CACH~ 

Controlador 

Juego de Chips 
de Bus ISA 

Tarjeta 

Subsistencia 
de t.4emorla 

E /S 

2-39 



Ouik-Ring 

6.11 Bits 

Vl-Bus 

32 Bits 
Vl-Bus 
t.ficrocanal 

EISA 

ISA 
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Microprocesador lntel 80486 

Existen versiones: SX, DX, DX2, DX.¡ 

Frecuencia de operación: 25- 100 MHZ 

Tamaño del Bus de Datos: 31/32 DX 
32/64 DX2 
31/128 DX4 

tLimitante tecnológia 
Tamaño del Bus de Direcciones: 32 --Memoria O 4GB (2 Gbyte) Usuario 

1 M byt_e Sistema 
Modos de Operación: Real 1 Protegido Nirtual 8086 



Microprocesador lntel 80586 (Pentium) 

frecuencia de operación: 75- 230 MHZ 

Frecuencia interna: 66 MHZ 

Tamaño del Bus de Datos: 32/64 

{

Limitan te tecnológia 

Tamaño del Bus de Direcciones: 32 --Memoria O 4GB (2 Gbyte) Usuario 
1 Mbyte Sistema 

Modos de Operación: Real/ Protegido 1 Virtual8086/ MSS 

Tecnologias asociadas: PCI, Flash Bios 

--¡-



Microprocesador lntel 80586 (Pentium) 

··Mu~: Pro~ssor 
with·MMX' Technology 

3.3 millones de transitores 
Voltaje Máximo 3.8 V. 
Sistema de arquitectura por niveles 
con soporte a técnologia MMX 

Existen versiones: Pentium. 
Pentium Pro. 
Pentium 11 
Celeron 

•. , 



Estructura del Pentium 

Cache Nivel ~ 

i . 

~~~ _____ M_M_X--~~ 
'\.-----¡ --------------------_---- ---- ·. 1 

~~ Penuum ··------..1 
-- -·- ;-­

' i 
1 

_! 
¡:¡ 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Para protocolos. simplemente se adoptará la definición que por extensión se le da a éste térmmo, es 
decir un conJunto de reglas aplicadas a las comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos básicos de Topologias. a saber: 

-PcJ Estrella 

JQ Bus 

JQ Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de ARBOL que es una conexión compuesta Para el 
estudio de la Topología se deben de considerar dos tipos: 

JO Fís1ca 

-- ·- ---- -- ----;;¡;·-- ----
0 Lógica 

Capitulo 1 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de los elementos conectados a la RED, 
mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el Protocolo de Comumcac1ón operando en la RED, 
no importando la disposición fisica de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo 
lógico en un bus fis1co. 

En el mercado actual ex1ste una gran variedad de Topologias Físicas, para entender como funcionan 
todas estas, es importante conocer como funcionan lógica y fisicamente los tipos bas1cos antes 
mencionados, y con base en esto, entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado 
pueda ofrecer. 

Q TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este lipa de conexión, el elemento central es el Servidor con sus Periféricos Se mant1ene 
preguntando constantemente a cada estación de trabajo mediante comunicacion exclusiva y por turno SI 

desea transm1t1r información, y en caso afirmativo, la allende y al terminar prosigue con otra su 
interrogatono permanente. 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla de comunicación se le 
denomina Protocolo POLLING (poleo), y es comúnmente empleada en las "m1ms". 

En el despertar de las REDES, esta topologia fue la que se ut1l1zó primero, pero resultaba una de las 
mas caras 

1 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

RECURSO 

Q TOPOLOGIA DE BUS 

Esta conexión se considera que es la mas sencilla de todas, donde las Estaciones de TrabaJo y el 
Servidor, estan enlazadas por un solo cable (coax1al o par roscado), y la información viaja en ambos 
sentidos, por lo que es necesario prevenir las colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA!CD (Carrier Sense Mulhple Access 1 Collis1on Detect1on). 

Con este protocolo, cualqu1er NODO transmite y espera a que se le confirme que la información fue 
rec1b1da correctamente. de otra forma, se detecta la pos1ble colis'1ón, espera un t1empo a que el canal 
esté desocupado y la información se transmite nuevamente. 

Capitulo 3 2 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Q TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión, la 1nformac1ón viaja ordenadamente en un solo sent1do a través de un solo cable, 
describiendo un angula de 360' en cuyo anillo imaginario. estan conectadas en serie las estaciones de 
trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta) va circulando por la RED y pasando por 
cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, previa identificación entrega la información, de lo 
contra no la depos1ta en 'sobre cerrado" para que esta a su vez la envíe a la sigu1ente, llevando la 
cons1gna de entregarla hasta 1dent1ficar a la solicitante 

Cada estación de paso, cuando mas, colecta información adicional enviandola a la sigu1ente y asi se la 
pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el protocolo apropiado para este caso se conoce como 
TOKEN PASSING. 
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Q TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista fisico, esta conexión como se diJO antenormente, es combinada y es una opc1ón 
más para implementar REDES, según las necesidades del usuario 

Traba1a el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 
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,' :\ \ ETHERNET 

·-· 
. ------- ~--· -- -

Características: 

•Creada por XEROX ( 1970) 

•Estándar más Estable 

• Versátil en distintos Ambientes 

··¡ .• 
¡.~. 
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ETHERNET 

Especificaciones técnicas 

• Velocidad ........... l O Mbits/seg 
• Protocolo ............ CSMA/CD 
•Nodos ................. l a 1023 

,. 
THICK (RG-11) 500m* 

... THIN (RG-58) 300m* { UTP 100m 
Cableado . TWISTED PAIR - ---- STP ])0 m 

.._FIBRA OPTICA FTP 150m 
* má:\11110 3 segmentos 

r 
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ETHERNET 

FABRICANTES MAS IMPORTANTES 
-. -- -~ ----- _-;:_ 
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;,.' ETHERNET 
-- - -

- -- - --

V ARlANTES EN INTERFACES PARA PC 's 

- Tamaño de BUFFER 8, 16, 40 , 64 Kbits 

- Bus de 8, 16, 32 Bits, Microcanal o PCI 

-Uso de DMA 

- Procesador 

- Generación: 1 ra., 2da. y 3ra. 

u 
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ETHERNET 

Formato del Frame 

Dirección Dirección 

Destino Fuente 
Tipo CRC 
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ETHERNET 

CONFIGURACION TIPO THINLAN 

·u:~ 
' <'1 1 -.. -=':..:_j 

Terminador 
-I o.-_, •• 

.. 

·u r=b '! ! :c:-1_' 
' •,: . 
--~-·- -. 

~ Terminador 

.. 
(300m) 
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ETHERNET 

CONFIGURACION CON DISTINTOS MEDIOS DE COMUNICACION 

. ¡-~·~ -J'rT servidor 

~· j¡j¡¡~' 

1 

/Coaxial RG-58 

E.T. 

E.T .t!l IIUB 1 

~ jlo 19dbüll 

E.T.~ 
~:~-~L-

E.T. 

UTP 

1 

E.T. l!l 
:~-~: 

¡Frbra Optica~!1 E.T 
~-- --- ~ 

L::rl 'coaxial 
RG-11 

E.T. l~ 
~~ 

ET. I!J 
-~ 
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\ '' 1 

-~--- ETHERNET / ;. \ 

Resumen Técnico 

-Velocidad 1 O Mbits/seg. 
- Estándar más utilizado en el orbe 
- Más alto rendim · ento (Performance) 

Cable Coaxial Delgado (300 m/seg.) { UTP 100 
-Cableado Cable Coaxila Grueso (500 m/seg.) m 

Cable Telefónico ------ ---- --·-- STP 150 m 

Fibra Optica FTP 150 
- Conectividad hacia otros sistemas m 
-Norma 802.3 (IEEE) 
-Actualmente existe en el mercado FAST ETHERNET (100 Mbits/scg.) 

.. ' 

... , 
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TOKEN RING 

1 IDDD or-o 11 
TMS e=:::> 0 r;= 
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. 1 '\ \ TOKEN RING 

CARACTERISTJCAS 

- Creada por IBM 

- Alta conectividad en IBM 

- Instalación compleja 

- Buen rendimiento 

- Opcion 4 y 16 Mbits/seg. 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
- MICRON 
- UNGERMAN-BASS 
-PROTEON 

~··· 
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1 '\ \ TOKEN RING 

Fabricación 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas Instruments. Casi todas las 
interfaces Token Ring se basan en 
T.I. (TMS380). 

• 
el 
el 

~ 
el 
~ 
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TOKENRING 

CONFIGURACION TIPO TOKEN RING 

OUT 

MAU 
IN 

:L }:'$ 
----

IN 

MAUI 

OUT 

~· 
~ 
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-¡ ':\\. TOKENRING 

Resumen Técnico 

• 4 ó 16 Mbits/seg. 

• Topología de Estrella Distribuida 

• Norma 802.5 (IEEE) 

• Protocolo Token Passing 

·Cable IBM 

·Conectividad hacia ambiente IBM 
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TOKENRING 

Especificaciones Técnicas 

Velocidad ........... 4 ó 16 Mbits/seg. 
Protocolo .......... Token Passing 
Nodos ................ 1023 
Instalación ......... MAU's 

{

TIPOIBM 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 
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ARCNET 

c:::J [] 1 COM 9026 1 c:::J 000 0-= Ü 

1 101 lrn == c:::J o o c:::J CJ 

l 101 1 c:::JD 
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ID l 1 
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ARCNET 

Características: 

•Creada por Datapoint 

• Mejor precio/rendimiento 

•Cableado muy versátil 

• Fácil instalación 

•Actualmente saliendo del mercado 

r 
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ARCNET 

Especificaciones Técnicas: 

Velocidad .......... 2.5 Mbits/seg. 

Protocolo ........... Token-passing 

Nodos ................ l a 255 

1 nstalación ......... repetidores [Activos-Pasivos] 

Cableado { Cooxi•l RG-62 (93 ohm") 
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ARCNET 

Fabricantes más Importantes 

•MICRON 

•DATAPOINT 

•STANDARD MICROSYSTEMS 

•PUREDATA 

•NOVELL 

•THOMAS CONRAD 

- ... 1 

.. ·.~, -~.. . i 
' 
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Formato del Frarne 
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..i ).'-~-~ ARCNET 

~0:. ~~=.;; SER VER 
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(600 m) 

f'"'"""""""""""""""""""""""l 1 

REP. t\.C IVO 
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1 
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ARCNET 

CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 
REP ACTIVO REP PASIVO 

¡¡-~----------[]-
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ARCNET 

Resumen Técnico 

•2.5 Mbits/seg. 
•Toplogía de Estrella Distribuida (Arbol) 
•Protocolo Token Passing 
•Cable Coaxial Delgado (RG-62) 
•Bajo costo 
• Permite grandes distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arcnet Plus a 25 Mbits/seg. 
No muy comercial ni estándar 
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INTRODUCCION A REDES {LAN) DE 

Q INTRODUCCION 

MICROCOMPUTADORAS 
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El presente capitulo tratará sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO para RED y sus funciones. Se 
analizarán las diferentes arquitecturas o estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procedera a una 
descripción general de los principales productos comerciales que encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fue proporcionado por los fabricantes o 
representantes de los diferentes productos que aqui se menc1onan, y en las distintas notas que los observadores 
del medio escriben, por lo que es recomendable que se considere con las reservas del caso, ya que los primeros 
por lóg1ca, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la corriente inductiva, contraria 
o Imparcial en que se mane¡en 

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparación bás1cos, a efecto de que norme su criterio 
y pueda elegir los productos con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares y s1n la idea 
de desmentir a nad1e, dado el caso, se haran los comentarios que se consideren más prudentes. Sobre el 
particular, se abundara más adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se refiere a una RED DE 
MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definió en los capitulas antenores. 

Q SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL CONJUNTO DE 

PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, PROPORCIONA LOS ELEMENTOS 

PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, 

ASÍ COMO LA MANERA EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS. 

Las functones o tareas mas Importantes del SISTEMA OPERATIVO son 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos. El SISTEMA OPERATIVO define y 
administra que recursos tanto fís1cos y lógicos van a ser proporcionados por los servidores para ser 

• 

compartidos dentro de la red. 

Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente posible. El 
depende de que el usuano final la utilice y explote, si la RED proporciona una 
usuano se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o costosa que sea, 
por los usuarios finales será una RED destinada al fracaso. 

éx1to de una RED 
interface compleja, el 

SI no es utilizada 

• Seguridad e Integridad de la Información.· El SISTEMA OPERATIVO debe ser el encargado de 
otorgar y/o limitar el uso de recursos en función de la jerarquía de los m1smos, es dec1r controlar los 
derechos y pnv1leg1os a usuarios autorizados. Asi mismo debe de prever mecanismos para 
asegurar la integridad de la información, entendiéndose por ésta, que la Información se encuentre 
almacenada correctamente tanto física como lógicamente. 
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PERATIVOS DE RED 

Administración 

lnterhce 

Segundad 

F.lCibdad 

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• 

• Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la RED, las siguientes características 
elevarían altamente el rend1m1ento de ésta: 

• Declaración especifica de usuarios y claves de acceso (passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer comunicación con equipos grandes, comunicación de 
RED a RED, comunicación a BBS o inclusive a INTERNET. 

• Sistema de mensajes o correo electrónico integrado 

• Ayuda en linea para facilidad de operación 

* Instrucción por medio de menús o iconos. 

Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, también aumenta la dependencia 
hacia ella, es indispensable por tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la 
información, así como de un sistema propio de administración con alto grado de operatividad y 
suficiente claridad en cuanto a su manejo. 

¡;;¡ ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes de pensar cual es el me1or producto 
por su fabricante ( Novell, Microsoft, seo, etc.), Se liene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según las necesidades particulares que se quieran resolver. 

A continuación se descnben brevemente las principales arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED que 
existen en el mercado. 

Las arquilecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son: 

.1(: Servidores de D1sco . 

.1(: Servidores de Archivo 

.1(: Servidores de Base de Datos 

.1(: Clienle-Servidor 

.1(: Peer to Peer" ( Punto a Punto ) 

.1(: Sistema Operativo Servidores de Discos 

Esta arquitectura fue el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, desde 1985 Apple con su Red Apple 
Tal k, la soportaba 

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos. simplemente define secc1ones en el d1sco duro del 
Servidor y se las asigna a cada usuario, de forma que, cuando desde la Estación se requiere accesar al d1sco duro 
de la RED, solamente es necesano seleccionar una unidad lógica y en ese momento se accesa a la partición del 
disco duro del Servidor correspondiente al usuario, cabe señalar que cada sección es independiente Por ejemplo 
si dos usuarios requieren una misma aplicación, la aplicación debería de estar cargada en las dos partes del disco 
duro correspondientes a cada usuario. 
En esta arquitectura realmente no esta orientada a compartir la información, sino el disco duro. 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Aparentemente esta tecnología está en desuso, pero en la actualidad tiene importantes aplicaciones sobre todo, en 
la defin1c1ón de Servidores de Backup y Servidores de CDs. 

"' Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO "FILE SERVER", no comparte el disco duro del Servidor, sino que comparte o s1rve los 
archivos que se almacenan en él, ya que resuelve el problema de la administración de archivos en la RED, con un 
Software especializado. 

Dicho Software tipo "FILE SERVER", administra el acceso al disco compartido y a la Información que contiene El 
Software de referencia, está desarrollado específicamente para REDES y construidO a efecto de poder compartir 
archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por multiusuario, la utilización de un m1smo archivo por más 
de un usuario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO 
del Servidor). Las Estaciones no manejan sus prop1as entradas y salidas, sino que envían requerimientos de alto 
nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este control centralizado, los SISTEMAS 
OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan a la RED la integndad de datos como la que ofrecen las 
m1n1computadoras y mainframes. 

La mayoría de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo el concepto de FILE SERVERS, el cual 
es la evolución de los servidores de discos; el próx1mo paso, sobre el que ya se están dando los primeros pasos 
comerciales son los "DA TASASE SERVER" o SERVIDORES DE BASES DE DATOS, m1smos que se trataran en 
su momento. 

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE SERVERS, se pudo dar grac1as a la 
aparición de la versión 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de las versiones antenores ya estaba orientado a 
soportar tareas de lipa multiusuario, este paso fue de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases 
para la definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, la aparición del IBM-PC Network Progr.rm )' 
:Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estándares más sólidos en iJ 
industria de las RED ES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. Debido a que los 
estándares fueron implementados en base al Software, la lucha por la estandarización con b.1se 
al Hardware para REDES LOCALES, ha desaparecido. 

El SISTEMA OPERATIVO de RED está ahora reconocido como el componente más 
rmportante de una RED. 

MS-DOS3 .. 1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden generar 
Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de una vanedad de 
RED ES LOCALES. Este so pone ha seguido estandarizado con las versiones posteriores de 
MS-DOS. 

NETBIOS 

NETBIOS ("Network Bas1c Input Output System", sistema básico de entradHalida) para 
RED, es una mteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente erJ. un "Fumw.rre" 
(Hardware-Software), actualmente esta interface es exclusivamente Softv.rare. 
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IB~1 tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo hao en su "PC Network 
Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Nern·ork IBM", también 
conocida como IBM PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS. de la misma forma en que 
una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM PC. 

Las funciones principales del 1\I'ETBIOS son establecer una liga vinual entre los usu.uios en 
RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. sólo algunas de éstas, 
están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues incluyen 
productos de conectividad, como GA TE\V' A YS a mainframes. Este tipo de aplicaciones 
requiere la comunicación directa con el Harchvare, y se logra a través del NETBIOS. 

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

Para el diseño global de la interface NETBIOS y el PC Network Program , IBM al liberarla, 
publicó la siguiente list.l de objetivos clave: 

l. La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave deben ser publicadas 

2. La RED debe ser expandible 

3. La RED no debe requenr de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la comunicación 
debe ser de igual a igual 

4. El Finnware de b RED debed. estar de acuerdo a los estáncL.res de la industri.l, SI es 
posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

S. Las funciones de b RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC se encargar.Í 
de la interacción de bajo nivel de la RED 

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de NETBIOS 
para su RED Token Rmg, donde pueda correr PC Nerwork Prograrn. 

La estrategia pone limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la comunicación 
punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación de lnter-REDES. es decir 
complica la habilidad interconectar diferentes tipos de Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y se le 
reconoce con él. De esta fonn.1, cada nodo pasa a ser parte de una gr.m RED, conversión que 
dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de importancia en los estándares del 
Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoría de los fabricantes, utilizaban 
como estándar el enfoque de Servidores de Discos (Disk Server) y actualmente, se ha adoptado 
como estándar, el concepto de Servidor de Archivos (File Server). 
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Este SISTEMA OPERATNO, el cual provee una interface estándar para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de Fll..E SER VER. Para ser compatible con el estándar. los 
fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Softv:are de FILE SER VER compatibles 
con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de bloqueo de 
archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Softv.'afe de aplicación, escribieran 
una versión diferente para cada RED en la cual querían que su Sofrv.·are operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140.000 aplicaciones de Software han sido escritas p.1ra el est.\ndar 
MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a REDES. 

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de MS-DOS. 
Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la Úruca cuestión en común que tienen 
diferentes REDES. La falta de un estándar forzó a cada fabricante de REDES a seguir su 
propio con¡umo de reglls. Esta falla de estándares creo muchos problemas. El más serio de 
ellos es que dicha falla inhibió el desarrollo de Software de aplicacrón multiusuario para 
REDES. 

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias técnicas de 
bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarios. Esto requería que los desarrolbdores 
de Software de aplicación tuvieran que escribir versiones diferentes de sus paquetes para cad.1 
RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de 
productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió estJ situación, yJ que fue mejorado con los primitivos de 
multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, brindando b interbce 
est.índar que se necesitabJ. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares de DOS 3.1 correrá en 
cu.llquier RED que soporte esta vers1Ón de DOS, pennitiendo una solJ versión de SoftwJre 
para todas las RED ES compatibles con DOS. 

A partir de est.l estandarización, la mayoría de las empresas de Software han introducido sus 
productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio impottante surgió con Windows 3.X y actualmente con Windows 95. donde 
según los obsef\·adores de b industria han dado y seguirán dando un giro impon.une .1 bs 
REDES LOCALES con sus aplicacrones y nuevas estrategras de conecnvidad. 

-'0 Servidores de Base de Datos. 

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos. cada vez aplicaciones y necesidades mas robustas 
fueron migradas a REDES LAN. entre ellas los manejadores de bases de datos Debido a la arquitectura File 
Server se presenta un "cuello de botella" en el medio de comunrcación, cuando varios usuarios concurrentemente 
qureren accesar a la mrsma base de datos ilustraremos esto con un ejemplo. 

Supóngase que tres usuarros quieren efectuar simultaneamente "Un query" (consulta) a una base de datos grande, 
drgamos de 300 Mb. Como el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podríamos decrr lrteralmente que 
vraJan al mismo tiempo 3 veces 300Mb., de información sobre el medro de comunicación para un total de 900Mb. 
Para nuestro ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor esta viajando la misma informacrón en forma 
repetida. 
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Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del F1le Servar, es servir los archivos y las funciones de las 
estaciones de traba¡o son las de procesar la 1nformac1ón, en este caso efectuar "los querys" 

Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en los cuales se destina una computadora 
poderosa como serv1dor de base de datos, adicional al File Servar en la cual se monta un motor de base de datos 
(un maneJador de base de datos), ten1endo la responsabilidad de e¡ecutar las peticiones de querys de las 
estaciones de trabajo y mandar solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no via¡a todo el contenido de la base de datos, evitandose con esto la saturación del medio y 
sobre todo obteniendo un gran rendimiento a las consultas de la base de datos. 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente no son un SISTEMA OPERATIVO DE 
RED, sino más b1en una aplicación, pero comercialmente se desconocen como serv1dores y por lo tanto los 
tratamos en este apartado. 

Los servidores de bases de datos requ1eren de inversiones fuertes e~ Hardware y software y están orientados 
solamente a u su anos corporativos, que por sus necesidades ¡usliflcan estos costos. 

-'[, Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnología de punta, pero que. por aspectos comerciales. mclus1ve el 
termino ha caído en una especie de moda, donde todas las aplicaciones según sus fabncantes son Cliente­
Servidor 

Pnmero se establecerá de manera sencilla el concepto. Se debe de partir que en una LAN ex1ste un proceso 
distribuido, donde el procesador del Servidor ejecuta las InstruCCiones del S1stema Operativo de RED, 
generalmente de serv1c1os de archivos, y el procesador de las Estaciones de Trabajo procesan los trabajos locales, 
pero las aplicaciones cada dia reqweren de mayor poder en el procesador, lo que implicaría que las Estaciones de 
Traba¡o tuv1eran procesadores muy poderosos, con las respectivas consecuencias económicas, pero si se parte 
del hecho que los servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquitectura Cliente-Servidor. implica 
aprovechar estos procesadores poderosos para hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros de¡árselos al 
procesador de las Estaciones de Traba¡ o 

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del servidor, que en la filosofía del "File Server" 
esto no es posible 

Para poder maneJar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se requiere que la aplicación esté diseñada 
específicamente bajo esta arquitectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas aplicaciones 

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas se repartan en forma más eficiente entre 
los elementos Involucrados (Clientes-Servidores) y que se m1n1m1ce el mtercambio innecesano de mformación 
entre ellos. 

En la actualidad la arqwtectura Cliente-Servidor, prinCipalmente se explota en las aplicaciones de base de datos, y 
se partirá de este e¡emplo para Ilustrar sus componentes. 

El pnmer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales como el SOL Base de Gupta, el 
NetWare SOL de Novel!), el SOL Server de Microsoft. o el Oracle SOL. El SYBASE SOL Servar 10 de Sybase, por 
menc1onar algunos Este tipo de productos NO son un manejador de base de datos. sino es la maqu1naria de 
base de datos que da la plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base de datos. 
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El segundo elemento es un mane¡ador de base de datos que corre en dos computadoras al mismo t1empo. en el 
cliente y en el servidor. La parte que corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre en 
el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son V1sual Bas1c. Delphi, C++ , Access, Power Bilder, etc. 
En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo el que v1aja desde el servidor de 
archivos a la estación de trabajo, como ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
sene de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el serv1dor y la estación y finalmente devuelve el 
archivo. El modelo cliente-servidor, la estación (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del front 
y del back end El servidor procesa la información y devuelve el resultado, el registro, no el archivo completo que 
el cliente demandó. 

El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de comunicaciones es muy similar. La computadora 
gateway (servidor) que se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estación de trabajo (cliente), le 
envia a este último solamente las pantallas necesarias y toma la información del teclado. pero el proceso de 
comunicaciones se lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones. 

Algunas otras aplicaciones mas sencillas como Servidores de comunicaciones, de faxes o de 1mpres1ón, 
comienzan a explotar este modelo. 

S1n duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la posibilidad de ir más allá de servicios de 
impresión o de archivos y el que perm1te que el proceso de 1nformac1ón sea verdaderamente distribuido. 
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los sistemas operativos de red. Esto con seguridad 
ayudará a desarrollar el verdadero proceso distnbuido, que convierte a las Redes LAN de computadoras en 
herramientas ún1cas del mundo de la computación. 

JO Servidores " Peer to Peer" 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últimos años después del "buum de las REDES LAN", la industria habia olvidado a las pequeñas empresas 
que tenian necesidad de interc?mbio de información, pero no recursos para hacer grandes inversiones en redes de 
computadoras, es entonces cuando surgen las Redes Punto a Punto (Peer to Peer). 

Sus principales caracteristicas son: 

Todos los nodos pueden ser servidores y estac1ones de trabajo a la vez, compartiendo sus discos duros, Cd­
ROMs e Impresoras. 

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume poca memoria y por lo tanto no se requiere 
de servidores dedicados. 

La Adm1nistrac1ón e 1nstalac1ón de la Red es muy sencilla, por lo que no se requiere de personal altamente 
calificado . 

Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son Indispensables las mterfaces de Red 

Su Sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para aplicaciones pequeñas. 

La principal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas y fáciles de Instalar, orientadas a cubrir 
el mercado de las pequeñas empresas. 

Sus desventa¡ as podrian estibar en su poca seguridad y limitan tes de comumcac1ones externas 
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Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas no cubrieron. que todos los nodos de la 
Red compartieran sus recursos, y no solamente los servidores, hoy en dia es común que coexistan en una mrsma 
Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente-Servidor y un Sistema Punto a Punto para aprovechar 
todas las ventajas de estas diferentes arquitecturas 

·" PRINCIPALES PLATAFORMAS 

Una vez que se analizaron las princrpales arquitecturas de Sistemas Operatrvos de Red, la primera consideración 
es determrnar cual ae estas arqurtecturas es la que cubre las necesrdades de un proyecto de red. posteriormente, 
habrá que analizar los productos comerciales exrstentes dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. 

El presente apartado tiene el Objetivo de describir brevemente las principales plataformas que el mercado nacional 
ofrece. no se mencionarán todos los productos del mercado, solamente los mas representatrvos por su penetracrón 
y que cuentan con el soporte técnico respectivo. 

Una primera clasificación de los productos comercrales dentro de cada una de las arquitecturas que analizamos, 
seria: 

~ Netware de Novell 

Historia de las Redes Novel/ 

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las microcomputadoras En los setenta 
desarrolló mrcrocomputadoras basadas en el Z-80, y a prrncipios de los ochenta creó sus prrmeros productos para 
redes. El producto principal de Novell durante los prrmeros años de las computadoras personales era un srstema 
para compartrr archivos basado en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenia drsco Duro, Novell respondió ráprdamente con un producto que convertia el 

Capítulo 4 8 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTAD~RAS 

sistema con disco duro en un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba un Sistema 
de cableado configurado en estrella denominado S-Net. 

Algunos años después, Novell introdUJO NetWare/86, que ofrecia servicios de servidor de archivos. El nuevo 
Sistema operativo del servidor no sólo permitia compartir archivos a los usuanos, sino que permitia acceder a ellos 
mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros servicios de red. A medida que se incrementaba la 
popularidad de NetWare, sus diseñadores me¡oraron su independencia del hardware. Novell dejó de impulsar su 
prop1o hardware para redes locales, y comenzó a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fue 
una de las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare como un estándar de la industria. En 1986, 
una nueva versión de NetWare denominada Advanced NetWare ofrecia un soporte aun más amplio para 
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de archivos o mediante una estación externa 
Por e¡emplo, se podria instalar en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos basados en el 80286 de lntel Ofrecia 
capacidad de multitarea mucho antes de la apanc1ón de productos como OS/2 y Microsoft W1ndows Además, se 
e¡ecutaba en el modo proteg1do del 80286, lo que permitia ofrecer prestaciones avanzadas que no se d1sponian 
desde el DOS, asi como superar la barrera de los 640KB de memona existente en el DOS. ¡Muchos usuanos 
obtenian mejores rendimientos al accesar archivos de servidores NetWare que al accesar archivos de su un1dad 
local de disco duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podian instalar hasta cuatro tipos distintos de 
tarjetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su linea de productos. En el n1vel inferior, ofrecia NetWare ELS 
(Entry Leve! System), que soportaba un número bajo de usuarios. En el nivel superior, mtrodu¡o NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). ,NetWare SFT ofrecia protección frente a fallas de disco mediante la duplicación de 
discos o de canales (discos en espejo). De este modo, la información se almacena en dos discos, y si uno de ellos 
falla, se puede usar el otro. Novell también comenzó a ofrecer soporte para almacenamiento de archivos de 
computadoras Mac1ntosh de Apple en servidores NetWare. 

En 1989. Novel! presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo totalmente rediseñado para sacar partido de las 
ventajas Incorporadas en el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un SIStema operativo de 32 b1ts diseñado 
para redes Importantes con grandes necesidades de manipulación de datos. También ofrecia me¡oras en 
segundad, fiab1l1dad y flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba más fácil). : · 
En ¡unio de 1990, Novell presentó la versión 3.1 del SIStema operativo, que ofrecia mayor rendimiento y fiabilidad,y 
mejores funciones de administración del sistema. En 1991 Novel! presentó NetWare v 3.11, que soportaba 
serv1c1os de archivos e impresión del DOS, Macintosh, Windows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la 
versión 3.12 con mejoras notables en el manejo de memoria y administración de impresión. 

La linea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye Personal NetWare, un sistema operativo 
punto a punto basado en el DOS, enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que trabajen 
en entornos que reúnan varios sistemas operativos. 

PERSONAL NETWARE 

Personal NetWare está diseñado para grupos de 2 a 25 usuarios que necesiten compartir recursos de otras 
computadoras con un esquema punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un equipo 
ded1cado exclusivamente como servidor de arch1vos. 
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NETWARE V.2.2. 

NetWare V.2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo de grandes empresas El servidor 
puede ser dedicado para aumentar el rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta hasta 
100 usuarios y la interconexión de redes. (Este producto salió del mercado a pnncipios de 1994, pero todavía es 
ampliamente utilizado) 
NETWARE V.3.12. 

NetWare V.3.12 está diseñado especialmente para grandes empresas que necesrten conectar en red cientos de 
usuarios en un solo servidor Fue diseñado para la computación a nivel de empresa, de modo que una 
organrzación pueda integrar drstmtos trpos de equipos informáticos, tales como mrnrcomputadoras. servidores LAN· 
Manager, equrpos OS/2. equipos UNIX y Macrntosh en una únrca plataforma informática. Comparándolo con 
NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo para interconexrón de redes y redes de gran 
alcance (WAN). Tampoco rncluye los servicios de directonos NetWare (NetWare Directory Services, NDS). 

NETWARE V.4.1. 

NetWare V 4 1 mejora las característrcas de NetWare V.3.12 al soportar las redes de gran alcance Su prestación 
más rmportante viene dada por los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Servrces, NDS). que 
permiten que los admrnrstradores de redes organicen los usuarios y recursos de la red, como servrdores e 
impresoras, y el modo en que la gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que será denominado 
como un ob¡eto en el sistema NDS, será registrado en una base de datos global de la red. Los admmistradores que 
necesiten gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o contactar con otros usuanos 
podrán localizar rápidamente los objetos en el srstema NDS. sin importar donde se encuentren en el entramado de 
redes La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que contenga la última información 
sobre los ob¡etos NDS hace que las redes globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la 
configuración, el segUimiento y la gestión. 

Estrategia de productos de Novel/ 

Novell es una de las fuerzas importantes en la industna de las redes. asi que podemos asumir sus estrategias para 
sistemas operatrvos de red y drseño de plataformas como indicadores fiables de la dirección que va a seguir el 
con¡unto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones que indican que Novell NetWare se usa 
aproxrmadamente en un 60% de las rnstalaciones en red exrstentes. El 40% restante se distribuye entre Banyan 
Vrnes, Mrcrosoft LAN-Manager y productos de lB M entre otros fabricantes. 

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se centra en la red de empresa. que engloba 
todos los recursos informáticos de una organización. La red en sí misma puede ser vrsta como una plataforma en 
la que se conecta cualquier típo de computadora. Las computadoras pueden compartir rnformacíón entre sí, rncluso 
con aquellas que tienen distintos sistemas operativos. manteniendo el trpo de rendrmrento, segundad y fiabilidad 
encontrados habitualmente en los grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor. 

Las redes a nivel de empresa representan un paso adrcional respecto al trabajo informático en grupos, que se 
centraba en la integración de las computadoras de escntono en redes. Las redes de empresa o corporativas, 
presentan simultáneamente un ámbito local y de gran alcance Integran todos los equrpos de una organrzación, 
mdependrentemente de que sean grandes computadoras, mrnrcomputadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh, estacrones de trabajo UNIX u otros equrpos. El objetrvo es ofrecer servicios de computación en red a 
cualquier usuario. Una· red interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones. y Novell NetWare es el 
componente software que ayuda a la conjunción de todos los elemenios, usando componentes sumrnistrados con 
NetWare o disponibles como productos opcionales. 
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La fuerza Impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de Novel!, es el plan de hacer que NetWare 
sea tan ab1erto como sea posible a la integración con otros eqwpos y productos de otras firmas. 

Características de NetWare v.4 

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en procesadores lntel 80386 y supenores. 
Aunque su arquitectura es s1m1lar a NetWare v.3.11, la versión 4 incluye soporte para redes de gran alcance, 
principalmente mediante la incorporación de los servicios de directorios NetWare (NOS). 
El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP) 

El protocolo báSICO de NetWare (NCP) define los serviciOS disponibles a los usuanos de redes NetWare de Novel!. 
Estos servicios entran dentro de las siguientes categorias: 

• Acceso a archivos (apertura y c1erre de archivos; lectura y escritura de dalas desde y hac1a los 

archivos). 

• Bloqueo de archivos. 

• Seguridad. 

• Control de la asignación de recursos 

• Notificación de eventos. 

• Servicios de.9irectorios de NetWare y sincronización con otros servidores 

• Conexión y comunicación. 

• Servicios de impresión y gestión de colas. 

• Administración de la red 

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones diseñadas para equ1pos individuales. Por ejemplo, un 
usuario puede pedir un archivo del servidor de la red, que será como una unidad local Una func1ón de red~rección 
instalada en el puesto determina si la pet1ción de archivo es de una unidad local o de red, y la dirige 
apropiadamente A este respecto, el software de redireccionam1ento del puesto de trabajo colabora con el NCP 
para ofrecer servicios a los usuarios. 

Podemos ampliar los servicios básicos Instalando módulos cargables de NetWare (NetWare Loadable Modules, 
NLM) en el servidor. Los NLM pueden ofrecer servicios de gest1ón y diagnósticos de la red, servicios de bases de 
datos. de comunicaciones, de copias de seguridad, de almacenamiento y envio de mensa¡es (correo eleclrónico) y 
servicios de impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y ex1sten módulos nlm producido por terceros. 

Arquitectura de NetWare 

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un único espacio de direccionamiento sin 
segmentación (un problema presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen de un modo 
más efic1ente. Puede manipular miles de Interrupciones y procesar miles de peticiones de clientes por segundo. 
NetWare v.4 es modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizac10nes y ampliaciones en la 
red. Podemos cargar un módulo cargable NetWare (NLM) en el servidor de arch1vos que ofrezca servicios tales 
como estos· 

Capítulo 4 11 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• Soporte p·ara ststemas operativos distmtos del DOS. 

• Servicios de comunicaciones. 

• Servicios de bases de datos. 

• Servicios de mensajes. 

• Servicios de almacenamiento y copia de seguridad. 

• Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos cargar o descargar cualquier módulo en 
cualquter momento desde la consola del servidor s1n tener que desacttvarlo. Cada módulo usa memoria adtcional, 
así que necesitaremos asegurarnos de que el servidor t1ene suficiente memona para gesttonar los NLM que 
pensamos cargar. Como los módulos se ubican en.el servtdor junto con el sistema operativo, están fuertemente 
acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a los servicios. 

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve problemas de conectividad maneJando 
múltiples protocolos y estándares de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de protocolos de 
servtctos y de sistemas de archtvos, como muestra la sigwente figura 
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Figura 2·3. NetWare soporta varios controladores de red. protocolos de transporte 
y protocolos de serviciO. 

Independencia del protocolo 

Una de las caracteristtcas más importantes de NetWare es su soporte para otros ststemas operativos. Podemos 
conectar equipos que utilicen DOS, Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va tnclutdo en 
NetWare, así como vanas uttlidades de admtntstractón que uttlizan la interfaz de·Wmdows. El software para nodos 
OS/2 suministrado con NetWare ofrece el soporte que necesitan dtchos nodos para comumcarse con un servidor 
NetWare. NetWare permtte el uso de atributos extendidos y nombres de archtvo largos del OS/2. El soporte para 
Apple Mactntosh (depende de la versión), NFS basado en UNIX y FTAM («Ftle Transfer Access and 
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Managemenh>, Acceso y gestión de transferencia de archivos) de OSI, tiene que añad~rse en redes NetWare como 
productos opcionales. 

NetWare usa comúnmente una estructura independiente del protocolo conocida como Interfaz abierta de enlace de 
datos (Open Data-Link Interface, ODI), que ofrece soporte simvltáneo para distintos protocolos en la red. En la 
parte inferior de la Figura antenor podemos ver el sistema de protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el 
servidor Observe la variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos adaptadores se conectan 
al mvel de Interfaz abierta de enlace de datos. Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo 
sobre el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los protocolos de servicios ofrecen 
soporte a nivel de archivos y sistema para los distintos sistemas operativos que se pueden 1nstalar en un servidor 
NetWare. 

En las estaciones se utiliza un esquema similar para permitir que los usuarios se conecten a redes que utilicen 
protocolos de comunicaciones diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP para 
estac1ones DOS y W1ndows, necesitaremos el producto «LAN Workplace for DOS" de Novell Además, el 
producto «LAN Workplace for Macintosh" ofrece a los usuanos de Apple Macintosh un acceso transparente a una 
amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo en una red local NetWare, tales como minicomputadoras 
VAX, mainframes IBM y estaciones de trabajo UNIX. 

Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de redes. como Microsoft LAN Manager. 
IBM LAN Server y 3+Share de 3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para mterfaz ab1erta de 
enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite la coexistencia de la Interfaz del controlador ODI Y 
la especificación de mterfaz de controlador de red (Network Dnver Interface Specification, NDIS), usada 
generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y Microsoft NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El sistema de arch1vos de NetWare ofrece soporte para los convenios de denominación de archivos de distintos 
sistemas operativos mediante el soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. El 
soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor NetWare archivos con diferencias en longitudes 
de nombres, caracteres permitidos y d1st1nción entre mayúsculas y minúsculas El soporte de espacio de nombres 
para Macintosh es un módulo que se carga en el servidor. 

Características de rendimiento 

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. Hace tiempo que Novell se apartó de 
un s1stema operativo de red que se ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directamente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fue el primer sistema operativo de red de 32 bits en 
el campo de las computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es multitarea y 
concurrente. lo que implica que ofrezca capacidades multiusuario en el servidor y un alto rend1m1ento cuando hay 
cargas fuertes en el s1stema. En las siguientes secciones se descnben otras me¡oras del funcionamiento 

Configuración dinámica 

NetWare se configura a si m1smo de forma dinámica para adaptarse a las condiciones de uso v1gentes en la red. 
Las s1gwentes caracterist1cas se configuran de modo dinámico: 

• Uso de la memoria 

• Caching de directorios. 

• Número de entradas de d1rectonos en volúmenes. 

• Tamaño de la tabla de archivos abiertos. 

Capítulo 4 13 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• Buffers de encaminamiento 

• Indexación de las Turbo FAT. 

• Procesos de servicio. 

• Transacciones TTS («Transaction Track1ng System», Sistema de control de transacciones) 

Podemos modificar los limites y valores máximos para que NetWare no esté restringido También podemos aJustar 
la velocidad con que el Sistema operativo se configura a si m1smo y establecer la cantidad máx1ma de recursos que 
se pueden usar. 

Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con la tecnologia actual, la capacidad 
máxima de memoria soportada por un servidor es de 512Mb. 

En NetWare v.4, la administración de memoria está concebida para tener una lnayor eficiencia. NetWare v.3.11 
reservaba memona desiJnada a usos distintos en cinco o más zonas (pools). Esto hacia que algunas aplicaciones 
se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso terminaba de usar la memona, las rutinas de gestión no la 
reasignaban para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una úmca entidad, y es más efect1vo al 
reservar memona de una operación para otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece vanas caracteristicas para Incrementar el rendimiento: 

• Elevator seeking (Búsqueda en elevador). Esta prestación del sistema de discos prioriza las peticiones de 
lectura rec1b1das basándose en el mejor modo de acceder a ellas a partir de la pos1ción de la cabeza de 
lectura de la unidad de disco. El mélodo es el mismo que el usado en el ascensor de un edificio. El 
ascensor de un edificio no realiza viajes aleatorios entre las plantas: cuando sube o baja, se para en las 
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botón. La búsqueda del ascensor minimiza el 
movimiento de la cabeza del disco. meJorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradación del 
hardware. 

• Cachmg de archivos El caching de archivos minimiza el número de ocas1ones en que hay que acceder a 
d1sco Los archivos leidos con mayor frecuencia son retenidos en el buffer de cache, donde se puede 
acceder a ellos si es necesario Eslo elimina la necesidad de ir al disco a buscar información Los archivos 
almacenados en el caché son pnonzados, de forma que los archivos menos usados salen del caché para 
dejar espac1o a nuevos archivos. 

• Escritura en segundo plano. En NeiWare, las escrituras en disco se gestionan de forma separada a las 
lecturas,.Esta separación permite que el sistema operativo escriba datos en disco durante los momentos en 
los que disminuyen las peticiones de acceso a d1sco por parte de los usuarios. La escntura en segundo 
plano ofrece la mayor pnondad a los usuarios que necesitan leer datos de las unidades, lo que mejora el 
rendimiento desde su punto de v1sta. 

• Turbo FAT Esta caracterist1ca también es denominada indice de la tabla de asignación de arch1vos (FAT). 
La turbo FAT indexa las tablas de asignación de archivos con más de 2Mb, para que el sistema operativo 
pueda disponer inmediatamente de las posiciones de los segmentos sin tener que leer la FAT. 

• Compresión de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio en d1sco hasta un 63 por 100 con su 
capacidad de compresión de archivos. NetWare gestiona la compresión en segundo plano. Los 
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administradores y usuarios pueden marcar tos archivos para indicar que deben ser comprimidos después 
de su uso, o que nunca deben ser comprimidos. 

• Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta caracteristica max~m~za el espacio en d1sco. Si hay 
bloques de disco parcialmente usados (generalmente, el tamaño de un bloque es de 8 Kb), NetWare los 
divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de pequeños archivos o fragmentos de archivos. 

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de archivos soporta más de 2 millones de 
directorios y archivos por volumen y 100.000 arch1vos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar vanas unidades de 
disco, y el tamaño de éstos puede Incrementarse de forma dinám1ca añadiendo nuevas unidades. 

El sistema de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los archivos borrados Podemos 
establecer un t1empo minimo durante el que se debe mantener recuperable un arch1vo borrado, y podemos marcar 
los archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener todos los archivos borrados hasta 
que el volumen se quede sin espacio; entonces serán eliminados los archivos borrados más antiguos y liberaran 
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos se mant1enen al recuperarlos y pueden 
establecerse derechos para indicar quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados 1ncluso 
cuando se borra su directorio 

Características de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias caracteristicas que aseguran la segundad y fiabilidad de los 
datos. Los serv1c1os de seguridad protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de wus. NetWare 
soporta caracteristicas de fiabilidad del hardware que ofrecen redundancia para asegurarse de que los datos sean 
escritos correctamente y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. . .. 

Seguridad 

La seguridad es critica para entornos amplios de red a nivel de organización. El s1stema de arch1vos de NetWare y 
el del DOS son muy distintos, un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare arrancando el 
servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita que alguien pueda dañar o destruir un d1sco. siempre 
necesitaremos tener una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres. 

La seguridad es ofrecida a varios niveles: 

• Seguridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios introducen la orden LOGIN para tener acceso 
al sistema de archivos. Estos introducen su nombre de usuano segu1do de una clave de acceso. Sin la 
clave correcta, no se permite acceder al SIStema. Después de su entrada, los usuanos pueden accesar a 
las computadoras de una red interconectada en base a los derechos de acceso que les haya asignado 
sobre ellas el admimstrador de la red 

• Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene una cuenta gestionada por el 
administrador de la red. Se pueden aplicar restncc1ones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuanos, desde que estaciones pueden hacerlo y cuando exp1ran sus cuentas También es 
posible obligar a los usuarios a camb1ar sus claves de acceso de un modo regular, y ex1gir una clave de 
acceso única que no sea Similar a la usada recientemente. 

• Segundad de objetos .y archivos.- El administrador de la red asigna a los usuarios privilegios (trustee 
rights) sobre objetos, directorios y archivos. Estos privilegios o derechos determman exactamente el modo 
en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. Por e¡emplo, un u su ano al que se le hayan 
as1gnado derechos de sólo lectura sobre un archivo podrá ver su contenido, pero no podrá mod1f1carlo. 
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• Seguridad entre nedes Los servicios de drrectonos NetWare (NOS) controlan todos los objetos en redes 
interconectadas, incluyendo Objetos de usuarro y sus derechos de acceso. Los admrnrstradores de redes 
utilizan NOS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, controlar los recursos de la red y asignar a los 
usuarros acceso a recursos de la red. Los usuarros se conectan una vez y ya tendran acceso a todos los 
recursos de la red que se les hayan asrgnado mediante el sistema NOS. 

Ademas de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuano. NetWare realiza otras verificaciones de 
seguridad a otros nrveles. Encripta todas las claves de acceso en el servidor, y también las claves de acceso de 
los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor. 
Esta última caracteristica evita que espias electrónicos puedan obtener una clave de acceso interviniendo el cable 
y accediendo luego como un usuario normal. 

Caracteristicas de Integridad de la Información. 

El sistema operatrvo de red NetWare ofrece vanas caracteristicas importantes que aseguran la rntegridad fisica y 
raprda recuperación de los datos almacenados en el servidor: 

• VeniJcacJón de lectura después de una escritura. Esta funcrón lee todas las escnturas en disco en el acto, 
para verificar que han sido correctas. Si se produce un error. los datos seran reescntos desde el caché. 
Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado como no utilizable por la función «Hot Fix,, 
que sera descnta mas adelante. 

• Duplicación de directonos. NetWare duplica la estructura del directorio raiz para ofrecer una copia de 
seguridad en caso de que la estructura del directono principal resulte deteriorada. 

• Duplicación de FAT. Se mantiene un duplrcado de la tabla de asignación de archivos como copra de 
seguridad. Si se pierde el origrnal, se podra segurr accesando el drsco a través de la copia. 

• Hot F1x. Esta función detecta y corrige los defectos del drsco durante el funcionamiento del sistema Los 
datos situados en sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los sectores son 
marcados como no utrlizables. 

• Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fau/1 Tolerance). Esta caracteristica permite ofrecer 
redundancra sobre el hardware del equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido 
del drsco pnmano en el secundario, como muestra la Figura. Si el disco primario fallara, el secundario 
tomaria el relevo T ambrén se puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse mas frente a 
fallos del hardware. como se ilustra en la figura posterior. El SFT Levellll (disponible como opción) lleva la 
redundancia un paso mas alla. duplicando servidores completos. Si el servidor primano se averia, el 
secundario entra en funcionamrento srn interrupción ninguna 
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Figura 2-4. DupiLcac16n de disco 
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Figura 2-5. Duplicación de canal 

DISCOS duplicados 

• SzsUmd de control de transaa:iones (775, Tram:u:tzon Trarkmg Sysum). El sisrem.1 de control de 
transacciones protege los archivos de datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse 
cuando un usuario está editando registros en una base de datos y el servidor queda fuera de servicio. 
CuJ11do se reanuda el funcionamiento del servidor, éste deshace las transacciones incompletas, de 
modo que los archivos quedan tal y como estaban antes de iniClar la transacción. En este sistema, las 
trJilsacciones tienen que reJ.!izarse o descartarse completas. 

• Momtan:mción de SAl (UPS). NetWare controla el estado de un sistema de alimentación 
inimenumpida (SAl) para determinar si el servidor está trabajando con la alrmemación de reserva. 
Un SAI compatible con Net\V'are puede transmitir esta señal a NetWare. Si hay un corte de 
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suministro eléctrico, Net\X'are advierte a los usuarios (que tienen que estar fuera de la zon.1 en que se 
produce el corte o tener su propio SAl) y entonces comiel1Ll .1 almacenar tod.1 la inform.1ción 
pendiente (datos de caché) y a desactivar correctamente el sistema. 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas caractensucas acL.cionales, algunas de las cuales serán descritas con mayor 
detalle en el módulo correspondiente del diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado 

Net\\lare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten interconectar tantos segmentos de red 
(Token Ring, Ethernet, ArcNet y demás), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es tan Simple como mstJ.br \·,lJ'ios 
adaptadores de red en un servidor NetWare y entonces seleccionar los controladores para estos durmte la 
configuración o el mmtenimiento posterior a la instalación. También se pueden instalJ.r rutinas de servicio 
en equipos externos para liberar al servidor de la carga de trabajo adicional y mejorJ.r su rendimiento. 

Servicios de comunicaciones 

Novell dJ.stribuye una completa línea de paquetes para soporte de comunicaciones denorrunada (<Net\Xiare 
Conununication ServiCeS>> que se ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos producto:; ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y otra remota. Nc>t:Ware 
CommunicJ.tion ServiCes se centra en las necesid.J.des de conexiones entre L\N y host y su administración 
para empresas con grandes redes SNA (System Netv.rork Architecture). Los productos incluyen Net\X'are 
for S.>\A, Net\Vare 3270 LAN Workstation para DOS, Macimosh y Windows y NetW.J.re Communic.1tion 
Services Manager, un programa de admmistración basado en Wmdows. 

Servicios de impresión 

Net\V'are vA incluye un paquete de servicios de impresión que permite companir hasta 256 impresoras en 
toda la red. Un servidor de impresión gestiona las colas de impresión y el modo en que los usuJ.rios .1cceden 
a las impresoras. Este servidor de impresiÓn puede ser instalado en el servidor de archiYos Net\\:rare o como 
tarea dedicada en cualquier estación de la red. Los usuarios acceden a las impresoras que est~Í.n siendo 
compartidas a través del servidor de impresión. 

Servicios de directon'os distribuidos 

Los servicios de directorios distribuidos p.1r.1 NetWare están implementJ.dos mediante el servicio ~<Net\Vare 
D1recro¡y Services» (NDS). NDS está basado en la norma X.500 de !J ISO (International Stmd:uization 
Orgamzation). Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una interconexión de 
redes. Esta información se almacena en un.1 b:1se de datos. Los .1dministradores y usuarios pueden .lCceder 
a b base de datos para localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicación. 

NDS fue diseñado pensando en grmdes redes interconectadas. Ofrece una gestión centralizad.l de todo el 
directorio de la red con un servicio de nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y 
recursos se actualiza a intervalos regulares. El senricio ofrece conexiones con otros servicios de directorios, 
incluyendo <<Apple N ame Bmding Protocoh), << Yellow Pages>} (sopone N'"FS), de S un MICrosystcms, y el 
servicio de nombres del dominio de TCP /!P. 

Servicios de copia de seguridad 

En NetWare, las copias de seguridad son realiZadas generalmente mechante la utilidad SBACKUP, 
suministrada con Net\XTare v.4 y que funciona con un amolio conjunto de dispositivos de copiJ de seguridad 
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de otros fabricantes. Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestión de 
almacenamiento) de Novell. 

Administración 

Net\Xiare ofrece varias utilidades para controlar el estado de ~na red, y Novell vende paquetes sofrw.u-e para 
administración que ofrecen prestaciones adicionales. 

NetWare Administrator 

Net\\lare incluye Net\X'are Administrator, que es una aplicación basada en \Vindmvs usada par.1 gestion.:rr 
objetos del servicio de directorios de NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y 
archivos. La Ftgura posterior muestra una pantalla de Net\Vare Administraror. Con Net\Vare v.4 t.unbién 
se suministra una vers1Ón de texto de NetWare· Administrator denominada NETADMIN, pero ésta no 
ofrece soporte para gestionar directorios y archivos. NetWare Administraror mcluye funciones re,tlizadas por 
otras utilidades de línea de órdenes. Resulta más fácil de usar y ofrece una mayor funcionaliilld. Net\'\lare 
Administraror requiere un equipo 80386 o superior y estaciones de trabajo que ejecuten :t\.1icrosoft \\?indows. 

Si se observa el árbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se tiene el nombre de una empresa. 
Bifurcándose, está la divtsión del Este y la del Oeste. LJ rama del Este est.l. cortada, de modo que no se 
pueden ver sus usuarios o recursos, pero la rama del Oeste est.Í expandida. Se puede destacar cu.1lquier 
objeto de usuario o recurso de la división Oeste y seleccionar Details (Detalles) en el menú Ob¡ect (Objeto) 
para modificar las propiedades de dicho objeto. 

Fundamentalmente, los administradores utilizan Net\Vare Administraror para crear objetos de usu.11io 
(cuenus) y gestionar el acceso de los usuarios a la red, sus recursos y archrvos. Un.1 función de inspección 
permite localizar rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podríamos listar todos los usuarios que viven 
dentro de una cierta área postal o que tienen derechos sobre cieno volumen del servidor. Una vez localtzado · 
y seleccion:1do un objeto, podemos usar NetWare Administrator pJ.ra modificar los privilegios de seguridad, 
propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare Administrator para: 

-e Admln1strac1Gn 
.._ -& Stmdorts 

á ACol¡an 

á TShtldon 
.V. Responsables 

!11 AppltS!rvft' 
S Galtway 2000 

l. Operador_¡mpres1on 
~ AdmmMap 

-e Markttmg 
-; VentasOeste 

á Adm1n 

Figura 2-6. NetWare Admm1strator es un programa de gest1ón de obJetos para 
NetWare basado en Windows. 

+ Cre.lf objetos adiciOnales, como usuarios o impresoras. 

Capítulo 4 19 

o 

.,. 
~ 

.,, 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

+ :tvlodificar las restricciones de conexión de los usuarios. 

+ Modificar el acceso de los usuarios a los recursos. 

+ Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos. 

+ Modificar las listas de acceso de objetos Oa lista de acceso consta de todos los usuarios que 

pueden usar un objeto). 

+ Asignar a otros usuarios priYilegios de supervisor sobre objetos de la red. 

+ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexión para ellos. 

+ Crear y editar secuencias de conexión p.li'a todo el sistema y usuarios individuJ.les. 

+ Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servKios de directorios de Net\V.1rc y sus 

particiones. 

MONITOR 

:tv10NITOR es un módulo cargable NetWare que se ejecuta en !J. consola del servidor o en un.1 estación 
remota si se está usando la función de administración remota (Remote Man.agement Facility), descrita a 
continuación. MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de Net\X'are. 

• Ver h utilización del selV'idor. 

• V cr el estado de la memoria caché. 

• Ver las conexiones de estaciones. 

• Ver los archivos abiertos por los usuarios. 

• Suprinur coneXIones. 

• Ver el estado de unidades de disco. 

• Ver el estado de volúmenes. 

• Establecer niveles de verificación de escrituras en disco. 

• Aaivar y desactivar volúmrnes y discos fijos. 

• ListJr los controladores de red acuvos. 

• Listar los módulos cargados. 

• Ver el estado de bloqueo de archivos. 

• Ver el uso de la memoria. 
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Administradón remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remate Marugement Facility, RMF (Función de administración 
remota), que permite a los adrmnistradores de red instalar y actualizar NetWare, configur.:tr servicios de la 
red y mantener NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde la consoL y permite .1 los 
supervisores ver y modificar la configuración del servidor. 

Las personas ya familiarizadas con versiones antenores de Net\\?are conocerán la orden SET, que es 
utilizada para realizar modificaciones en el sistema operativo. 

SERVMAN automauza el uso de esta orden mostrando informaciÓn de ayucU para c.1dJ. opción de SET y 
mostrando los valores recomendados. Si se modifica una especificación, SER \'MAN .KtuJ.liu 
automáticamente los archivos de inic1J.lización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

LJ. siguiente lista defme el hardware necesario para instab.ry ejecutar NetWare: 

• Un equipo con procesador 80386 o superior SX, o DX. 
:rvlínimo de 5Mb de memoria, se recomienda memoria a panir de 16Mb, 

• Disco Duro 120Mb (Sólo para el Sistema Operativo). 
Una o más interfaces de red. Con drivers adecuados. 
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS. 

Introducción a Windows NT 

Microsoft Windows NT es un sistema operatiVO completamente nuevo, que ha sido diSeñado para sacar todo el 
partido y permitir que así lo hagan también los vendedores de software a la hora de diseñar aplicaciones de la gran 
potencia de los nuevos sistemas de escntorio, como son los basados en ellntel486, MIPS R4000 y DEC Alpha. 

Windows NT representa un paso adelante muy importante en las características de Windows 3 1 y ofrece 
características que lo convierten en algo realmente único en el mundo de los SIStemas operativos, Wmdows NT 
está ding1do a un amplio espectro de usuarios: 

• Usuarios finales, que prec1san de un alto rendimiento y la posibilidad de conmutar entre múltiples 
aplicaciones. 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas, conectarse con otras computadoras 
también compartidas, intercambiar correo electrómco y mantener un registro actualizado de encuentros y 
citas. 

• Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser ejecutadas en sistemas que soporten 
W1ndows NT 

• Administradores de redes locales, que prec1san de un entorno de red seguro (con certificación oficial), los 
cuales pueden sacar partido de los sistemas multiprocesadores 
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El últ1mo punto merece especial importancia. Windows NT no está restringido únicamente a sistemas lntel. como 
es el caso de DOS o Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los s1stemas s1gu1entes: 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con con¡unto reducido de instrucciones (RISC). S1stemas Digital Equipment 
Corporation Alpha de 64 b1ts, con conjunto reducido de instrucciones (RISC) 

Sistemas "super servidor", que utilizan una combinación de procesadores y d1seños de bus propietanos espec1ales. 

W1ndows NT no está restringido a ejecutar aplicaciones diseñadas especificamente para él m1smo; puede e¡ecutar 
igualmente cualqu1er programa diseñado par DOS, POSIX y OS/2, asi como los programas gráficos para W~ndows 
3 1 

Características 

Windows NT es un sistema operativo de 32 b1ts con multitarea con derecho preferente y protección de memoria, 
que cuenta además con soporte para multiprocesamiento Simétrico y trabajo en red, todo ello con una interfaz 
totalmente gráfica para el usuano 

En"pnmer lugar, Windows NT es un sistema operativo diseñado para operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar 
ventaja de los microprocesadores más avanzados, como los lntel 80386 y 80486, asi como de las computadoras 
con tecnologia de conjunto reducido de instrucciones (RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha. Los 
microprocesadores más ant1guos utilizaban conjuntos de Instrucciones de 16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de 
escribir un número de 32 dígitos en una hoja de papel muy estrecha Si no hay espacio suficiente. deberá escribir 
los 16 primeros en una linea y los otros 16 en una segunda linea. 

De forma análoga. los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con cantidades numéncas. direcciones de 
memona e instrucciones de mayor tamaño, sin neces1dad de d1vid1r las operaciones en bloques más pequeños 
para que puedan tener cabida en el microprocesador El rendimiento general, es dec1r, la combinación del 
rend1m1ento del microprocesador, transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha venido a 
mejorar sensiblemente. 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La proteCCión de memoria asegura que los diversos programas van a ser ejecutados cada uno en su parcela 
individual de memoria, no pudiendo contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el caso 
de que una determinada aplicación quede bloqueada, las aplicaciones restantes, asi como el sistema operatiVO 
permanecerán inalterados, dando asi la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta. 

El multiprocesam1ento simétrico es una caracteristica exclusiva de W1ndows NT, que perm1te sacar todo el part1do 
de los procesadores múltiples Si bien es cieno que la v1da de los sistemas multiproceso es relativamente corta, NT 
es el pnmer sistema operativo que está preparado para realizar un uso eficaz de este tipo de recnologia. Los 
SIStemas operativos anteriores se limitaban a asignar tareas especificas a cada microprocesador 1nd1V1dual, como 
pueden ser la entrada/salida en una red local, por e¡emplo. 

El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica exclusivamente a una tarea especifica­
da lugar a que un microprocesador permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el mult1procesamiento 
simétrico, el s1stema operativo puede asignar diferentes tareas a un m1smo microprocesador. asi, SI uno de ellos 
term~na su traba¡o antes que otro, el sistema operativo podrá ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento 
simétnco es bastante más dificil de implementar, pero ofrece un rendimiento muy supenor. 
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Las características de trabaJO en red local con las que cuenta W1ndows NT perm1ten compartir archivos de un 
sistema con cualqu1er usuario de un entorno de red, asi como conectarse a directorios compartidos de otros 
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta W1ndows para grupos de trabajo pueden aprovechar las venta¡as 
del trabajo en red. Ademés, W1ndows NT v1ene equipado con el software y los controladores necesarios para 
establecer las oportunas conexiones con otros tipos de SIStemas operativos, como es el caso de UNIX o las 
grandes computadoras IBM. 

El producto Windows NT Advanced Server es una versión me¡orada de Windows NT que cuenta con unas 
caracteristicas sofisticadas de servidor de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye algunas 
caracterisllcas ad1c1onales relacionadas con la protección de datos, como es el caso, por e¡emplo. de la duplicación 
automatica de datos a discos secundarios. 

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a W~ndows 3 1. De hecho, el número de vers1ón para 
W1ndows NT es precisamente el mismo. 3.1. Windows NT utiliza la misma Interfaz grafica de su predecesor, la cual 
proporciona un modo cómodo y eficaz de gestión de las aplicaciones Ademas, puede e¡ecutar miles de 
aplicaciones W1ndows 3.1 y MS-DOS. 

11111Ei·®' 
~ 
Di•k 

A<inini;trator 

iW 
Performance 

Monitor 
Backup 

Presentación de Windows NT. 

r;1l 
L!.l 

E vent Viewer 

Tras poner en marcha W1ndows NT y registrarse en el s1stema, aparece la ventana Administrador de programas 
(Program Manager), que puede verse en la F1gura 1-1. En la barra de título de la ventana situada en la parte 
supenor, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de registro. 

Para 1n1ciar un programa desde el Administrador de programas, hasta hacer doble clic en el 1cono del mismo. La 
ventana que se encuentra actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los iconos de "grupo". como 
Principal (Main), Accesorios (Accesories), Herramientas administrativas (Administrative Tools), y los restantes 
iconos que pueden verse en la parte Inferior de la pantalla de la Figura 1-1, permiten orgamzar de forma eficaz los 
iconos de programas. El icono Interfaz de comandos (Command Prompt), permite ejecutar órdenes DOS, o bien 
e¡ecutar aplicaciones que no hayan sido diseñadas especificamente para Windows NT, como es el caso de 
algunos programas POSIX. 

Ma11. Schedule+ y el Visor del portafolio (CiipBook V1ewer), son programas compatibles con red local, que permiten 
comunicarse y compartir archivos u objetos graficos con otros usuarios de la Red. 
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Figura 1·1. AdmmL~ttador de programas de Winduws NT. 

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para reahzar coplas de segundad de di· 
rectono~ y archivo~ del s1stema 

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager). el cual puede verse en la Figura 1·2, para visualizar y 
gestionar los archivos, compartir directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien conectarse con 
unidades compartidas existentes en otras computadoras. Los administradores de la red pueden aplicar las 
oportunas medidas de seguridad para proteger d1rectonos y archivos de un uso indebido en Wmdows N T. 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de programas. aparecerán las utilidades que se 
muestran a continuación: 

Admimstrador de usuanos (User Manager). Se utiliza para crear cuentas para otros usuarios y grupos para 
proporcionar mayor seguridad al sistema. 

Admimstrador de d1scos (Disk Admmistrator) Se utiliza para preparar y manejar los discos del sistema 
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Monitor del sistema (Performance Momtor) Permite controlar la utilización del sistema, hacer un seguimiento del 
rendimiento del mismo, reparar errores y planificar posibles expansiones del s1stema. 

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad de directorios y archivos del sistema. 

Visor de sucesos (Event Viewer). Permite VIsualizar registros de sucesos relacionados con aplicaciones, 
seguridad, s1stema de visualización, con el fin de poder poner remedio efect1vo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del Sistema. 

El Panel de control 

Al hacer doble clic en el Panel de control (Control Panel) aparece la siguiente ventana. 

Ésta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar diversas opc1ones de la interfaz de Windows NT, 
o bien del hardware del sistema. Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server). se ut11izan para 
establecer determinadas características de estos componentes. Hay otras. como Escritorio (Desktop), que se usan 
para personalizar la interfaz gráfica. Todas estas uúlidades se abordan en detalle en capitulas sucesivos. 

Otras características de Windows NT 

NT ha s1do ciertamente d1señado con la idea del futuro siempre en mente Se trata de un sistema operat1vo 
transportable. lo que qUiere decir que puede ser modificado fácilmente para adecuarse a muy distintas plataformas 
hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le proporcionan un amplio margen de rendimiento 
potencial en relación con otros sistemas operativos. En los apartados que s1guen se examinan otras 
características igualmente importantes. 

Soporte para otros entornos 

W1ndows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. 
Además, NT incluye algunos otros subsistemas de entamo. Estos subsistemas permiten que puedan ser 
e¡ecutadas en Wmdows NT aplicaciones diseñadas para otros sistemas operativos. Para acceaer a los 
subsistemas de entorno se ha de iniciar la Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del . 
Admm1strador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas: 

• El subsistema V1rtual DOS Machine (VDM), que emula el entorno MS-DOS, para ejecutar aplicaciones 
diseñadas para este sistema operativo. 

• El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno Wmdows (16 bits) para poder e¡ecutar 
aplicaciones Windows 3.1. Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo carácter escritas para MS OS/2 1.x. Este 
subsistema no está contemplado en computadoras MIPS o DEC Alpha 

• El subsistema POS/X, que perm1te ejecutar aplicaciones que se adecuen al Portable Operatmg System 
Interface for Computing Environment (POSIX), norma definida por el lnstitute of Electrical and Electronic 
Engmeers (IEEE) 

Memoria virtual 

La memoria virtual proporciona un método para asignar más cantidad de memoria al sistema operativo y a las 
apl1cac1ones. de la que existe físicamente d1spomble en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memoria, partes de la m1sma pasan al disco para dejar espacio libre para otros procesos. Por e¡emplo, si un 
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determinado proceso cuenta con una información en la memoria que no está siendo utilizada en la actualidad, 
dicha información puede ser pasada al d1sco y liberar asi una cantidad de espaCIO en la memona que puede ser 
empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de W1ndows NT se encarga de Instalar el Administrador de memoria virtual. Se 
recomienda inicialmente una cantidad de memona en base a la cantidad de espacio libre que existe en el diSCO, 
pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, sin mas que acceder a la utilidad S1stema (System) 
del Panel de control. Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memona fis1ca y 8 megabytes de memoria 
virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaria los 24 megabytes. La memoria v1rtual no es s1empre necesaria, 
pero se hace Imprescindible cuando se ha de traba¡ar con archivos gráficos de gran tamaño 

Sistemas de archivos de NT 

Es prec1so definir part1c1ones y formatear un disco rigido para que puedan ser almacenados archivos en el 
mismo. En el proceso de formaleo se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usará para 
almacenar y recuperar archivos y directonos. 

El sistema pnmano de arch1vos utilizado en W1ndows NT es el nuevo NT File System (NTFS), si bien estan 
contemplados igualmente otros sistemas mas antiguos, como se describe a continuación: 

• FAT (S1stema de tabla de asignación de archivos) Es el s1stema de archivos utilizado por el DOS. Emplea 
un formato de denominación de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y una 
extensión de un máximo de tres caracteres. Windows NT puede acceder a las unidades FAT, pero s1 se 
pone el sistema en marcha con DOS, no podrán ulilizarse unidades NTFS. 

• HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema de archivos diseñado para OS/2. en el 
cual se permiten nombres largos de archivos. Goza, además de algunas caracteristicas que lo colocan en 
una posición venta¡osa frente al sistema FAT Windows NT puede acceder a unidades HPFS. 

• NTFS Este es el nuevo s1stema de archivos de NT Permite el uso de nombres largos de archivos, 
protección y restauración de datos, asi como diversos métodos de seguridad en base a permisos para 
archivos y directonos, tema sobre el que profundizaremos en el siguiente apartado. 

Nota Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan defimdo particiones FAT, no obstante, al 
hacerlo asi, dejarán de estar disponibles los métodos avanzados de segundad y el uso de nombres largos de 
archivos. Estas caracterist1cas están contempladas úmcamente en el sistema NTFS 

Ventajas del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la máx1ma velocidad cuando se trabaja en entornos de red local. Este 
s1stema contempla el uso de discos de gran capacidad, asi como el almacenamiento de arch1vos sobre múltiples 
d1scos (conocido como volúmenes repartidos). Por e¡emplo, una voluminosa base de datos de una gran empresa, 
podria llegar a ser de tal envergadura que fuese preciso subdiVIdirla en diferentes unidades. 

NTFS cuenta con una serie de caracteristicas intrinsecas de seguridad que permiten controlar el acceso y 
propiedad de los archivos. Los archivos de un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas 
operativos Esto forma parte del sistema de segundad propio de W1ndows NT, pero t1ene v1gencia tan sólo cuando 
se ut11iza NTFS. 

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256 caracteres Si bien no es posible para un usuano 
de DOS utilizar un volumen NTFS, los archivos NTFS pueden ser copiados a volúmenes DOS. Cada archivo NTFS 
incluye un nombre de archivo que se a¡usta al formato DOS estándar. Este nombre se genera de forma automática 
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por NTFS, a partir de los caracteres miciales de su nombre largo onginal. He aquí las reglas de denom1nac1ón de 
archivos empleadas en NTFS: 

• Se puede emplear un max1mo de 256 caracteres tanto en la denominación de arch1vos como de directorios. 

• Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, si es necesano, dando lugar a nombres del 
t1po INFORMES.VENTAS.SMITH JUNI093, por ejemplo. 

• Los nombres no pueden incluir los símbolos. ? < > 

• NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la denominación, pero no distingue entre 
ambas a la hora de identificar los archivos Por ejemplo, 

lnformes.Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de mayúsculas y minúsculas, junto con vanas 
extensiones. 

Es posible utilizar caracteres comodín(? y') en las operaciones de búsqueda y listado de archivos. 

Opciones de instalar 

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo mas aconsejable es formatear el d1sco completo como 
volumen NTFS. Si se trata de una instalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener parte del 
sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de varias opciones de instalación: 

• Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e instalar NTFS en una part1c1ón 
independiente. Al iniciar el sistema, aparecerá una pantalla en donde el usuario puede eleg1r el sistem'a 
operallvo que desea utilizar. 

• Se puede convertir la partición de arranque existente en un volumen NTFS. 

• Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS. Ello llevará cons1go la pérdida de los 
archivos que existieran en dichas particiones 

Protección de archivos y del sistema 

Windows NT cuenta con varias características encaminadas a la protección de los datos almacenados en su 
s1stema de archivos, para prevenir un uso no autonzado o el detenoro de los mismos. Para proteger el sistema de 
archivos de un usuario no autonzado, cada usuario debe registrarse en el sistema Introduciendo su nombre de 
cuenta y contraseña. El administrador del sistema puede aplicar cuantas restncc1ones est1me oportunas a cada 
nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la cuenta tras un determinado periodo de t1empo, u obligando a 
los usuarios a cambiar su contraseña o clave de acceso Estas opciones se describen con todo detalle en el 
Capitulo 3 

NT cuenta, además, con mecanismos de protección capaces de detectar y desactivar los sectores defectuosos del 
disco, restaurando transacciones que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo en la 
alimentación del equipo. La información importante del sistema de archivos se duplica, además, en el d1sco a fin 
de prevenir posibles errores en los sectores El programa de instalación crea también un disco de reparación que 
puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT cuando se ha deteriorado la información de arranque del 
sistema. 

W1ndows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies (UPS), o Sistemas de alimentación 
inmterrumpida Se trata de dispositivos que cuentan con una batería de seguridad que entra automáticamente en 
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func1onam1ento en cuanto se detecta un fallo en la alimentación alterna general. El sistema puede permanecer 
operativo durante un espac1o de t1empo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el diSCO la 
información importante y desconectar correctamente el equ1po. 

Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al sistema operativo, indicando que se halla 
actuando bajo el mecanismo de alimentación de seguridad. El sistema operativo comenzara entonces a consumir 
la energia acumulada en estos dispositivos. durante el periodo de tiempo que permita la un1dad utilizada 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta W1ndows NT constituyen una de sus caracterist1cas mas notables Se 
trata tamb1én de una importante caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups, M1crosoft LAN Manager y, 
naturalmente, Windows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos pueden compartir entre si directorios, 
archivos y recursos. Tambien pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios. arch1vos y recursos 
compartidos de los mismos. 

Comunicación con redes locales 

La transmisión de información en un entorno de red local se gestiona en base a tipos especificas de protocolos. 
Un protocolo es un conJunto de reglas que definen el modo en que dos o mas sistemas mformaticos pueden 
comunicarse a través de una red local. Basicamente, los protocolos vienen a determinar cuando puede enviar 
datos una computadora, cuando puede recibir información, cómo se han de enviar los datos a traves del cableado 
de la red y la forma de operar con aplicaciones de alto nivel. Las comumcac1ones en redes locales operativas con 
Microsoft W1ndows NT, LAN Manager y W1ndows for Workgroups, se gestionan según los s1guientes protocolos: 

• NeiS/OS (Network Basic lnput/Output System) Las aplicaciones Windows NT emplean esta Interfaz 
estandar para comunicarse con otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitúa en la parte superior 
del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a continuación, y realiza tareas de alto nivel, 
como pueden ser la identificación de nombres de la red, el establecimiento de ses1ones entre dos 
computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una sesión es una conexión que se establece entre 
dos computadoras y que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan lugar una gran 
cantidad de tareas durante una sola sesión, tales como el Intercambio de archivos y mensajes.) 

• NetBEUI (NetBIOS Extended User lntetiace) Este protocolo fue desarrollado inicialmente por 18M, y opera 
bajo la interfaz NetBIOS de Microsoft. Proporciona control de flujo y detección de errores cuando tiene 
lugar la conexión entre computadoras a través de un cableado de red local. 

TCPIIP (Transmtsston Control Protoco/ 1 Internet Protocol) Se trata de un protocolo desarrollado por el 
Departamento de Defensa de Estados Unidos, para la comunicación en red a través de largas distanc1as. TCPIIP 
proporciona una forma de interconectar muchas redes de area local dentro de un amb1to de actuación mucho mas 
amplio Este protocolo se emplea frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar TPC/IP 
SI desean tener acceso a s1stemas UNIX. Como se menciona en el Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad 
de comunicación con NetBIOS. 

Las vers1ones futuras de NT contemplaran otros protocolos estandar, como IPX/SPX de Novel! Corporat1on y 
DECnet de Digital EqUipment. La posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capac1dad de conexión y 
utilización de los recursos propios de los s1stemas que operen con estos 
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Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen tipos muy diferentes de métodos de comumcac1ón en red local. No seria lógico esperar que los fabncantes 
de tarjetas de red local escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a todos y cada uno de 
los métodos. A fin de simplificar la creac1ón de controladores, W1ndows NT utiliza el Microsoft Network Device 
Interface Standard (NDIS) como Interfaz entre controladores de tarjetas de red y procesos de comunicación de 
n1vel superior. De este modo, los vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que sean 
compatibles N DlS. Los usuanos finales comprarían entonces tarjetas compatibles NDIS, con la seguridad de que 
éstas funcionarán adecuadamente con Windows NT. 

NDIS contempla múltiples taqetas de red local en un mismo sistema, proporcionando de este modo una forma de 
acceder a diferentes tipos de redes. Por ejemplo, una tar¡eta Ethernet podría acceder a la LAN del departamento 
de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podría proporcionar la conex1ón apropiada con el departamento 
de contabilidad. 

Seguridad y jerarquía de usuarios 

Windows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso controlado del Departamento de Defensa 
C2. Este requisito C2 obliga a las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de sucesos, 
no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de red, sino también para usuarios locales. En el 
Capitulo 3 se descnbe en detalle el concepto de jerarquía de usuario y el nivel de seguridad que ello proporciona. 
El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las siguientes ventajas· 

Cada usuario posee una , cuenta especial que requiere un registro previo mediante la 1ntroduwón de la 
correspondiente contraseña. La cuenta mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por ·el 
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la operación, incluyéndose aquí conex1ones·y 
desconexiones con otros sistemas, y acceso a archivos Las tareas usuales de gestión, como el cambio de 
cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son asimismo controladas. 

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los archivos, directonos y recursos (Impresoras) 
de cada sistema individual. 
Los administradores de sistemas están al corriente y pueden supervisar cualqwer suceso noticiable. 

Los usuanos no t1enen acceso a examinar el contenido de la memoria. 

Dado que Windows NT cuenta con Importantes capacidades de comparación de archivos y recursos, la seguridad 
se convierte en un tema crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuanos. Los 
administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente protección a los archivos que han de 
compartir con otros sistemas, frente a una posible intervención no autorizada. S1n embargo, se impone ¡unto a la 
seguridad una dosis aceptable de permisividad Es preciso otorgar permisos para los directonos compartidos, por 
lo que los admmistradores han de crear cuentas de usuario que requ1eran contraseñas de entrada y restricciones 
de utilización. 

La información de registro en las cuentas, se almacena en una base de datos maestra (denominada security 
accounts manager. o Administrador de cuentas de segundad, SAM) en cada sistema NT. 
Cuando un usuario se registra. su nombre y clave se comprueban en la SAM de] sistema en donde pretende 
entrar 

Relaciones de confianza 

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de segundad para el sistema NT local, crea algunos 
problemas de segundad y mantenimiento en relación con la comparación de arch1vos y recursos con otras 
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computadoras de la red. Por ejemplo. se pueden otorgar derechos de acceso a grupos de usuanos de la red, pero 
no a usuarios individuales que prec1sen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la red Es aqui 
donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT 
El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de confianza con otras computadoras de la red. 
Ello significa que una computadora puede acreditar a un deterrninado usuario y proporcionar acceso a información 
sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin 
necesidad de registrarse en cada una de éstas individualmente. 

Una característica interesante del s1stema de seguridad es que la protección de información asignada a los 
archivos permanece siempre asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuano la posibilidad de abrir y leer 
un arch1vo, pero no modificar su contenido, estos mismos derechos seguirán s1endo aplicables aun en el caso de 
que sea trasladado a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

Si el sistema NT se halla conectado a una red. es posible compartir las impresoras de aquél con los usuarios de la 
red, asi corno acceder a impresoras compartidas de la red. El Administrador de impresión (Print Manager) de 
Wmdows NT contiene todas las características y funciones prec1sas para instalar, configurar, compartir y mane¡ar 
las impresoras. Los usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan instalado ya Impresoras 
mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de control. Al seleccionar esta opc1ón en W1ndows NT se abre 
el Administrador de impresión, en el cual están incluidas todas las opc1ones de gest1ón para este tipo de 
operaciones. 

Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde se almacenan los controladores para 
las impresoras compartidas de una red. En Windows 3.1 era prec1so instalar un controlador de impresora en cada 
sistema particular para poder acceder a una impresora especifica que se encontrase conectada a una 
computadora remota de la red. En W1ndows NT, los controladores de Impresoras se guardan en la computadora a 
la cual se haya conectada la impresora en particular, es decir, los controladores que antes res1dian en el cliente se 
hallan ahora en el servidor Cuando se accede a una Impresora, la aplicación hará uso del controlador que se 
encuentre en la computadora a la que ésta se halle conectada. 

Es posible. además, establecer perm1sos para controlar el tipo de acceso que los usuarios pueden tener a las 
diferentes impresoras. Por ejemplo, se puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
Impresora. asi como asegurar a otros la posibilidad de controlar los documentos existentes en la cola del 
Adm1n1strador de impresión. Los administradores poseen un control total sobre las impresoras 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que establece la clave de acceso del 
Admimstrador y obtiene de esta forma el control total sobre el sistema. Este usuario que actúa de administrador 
puede crear cuentas con proteCCiones mediante contraseñas para futuros registros de otros usuarios en el SIStema. 
Además, pueden ser asignados permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el acceso al 
Sistema y sus archivos. S1. al registrarse en un s'1stema NT, observa que no tiene acceso a determinados arch1vos, 
no será más que una consecuencia de las restncc1ones aplicadas a su cuenta particular. Las cuentas de usuarios 
y de grupos se tratan en detalle posteriormente en el Capitulo 3, ¡unto con los derechos de acceso al sistema y 
permisos para utilizar archivos 

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el Administrador de programas (Program 
Manager). con arreglo a sus necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se registra, 
puede reorgamzar la ventana del Administrador de programas para añadir a la m1sma algunos 1conos de puesta en 
marcha para los programas que suela utilizar. 
p 
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Cuando el usuano Janet se reg1stra en la m1sma computadora, no puede ver los cambios realizados previamente 
por John, y deber<i crear su conjunto de características personalizadas, las cuales seran igualmente opacas a 
John. No obstante, el administrador t1ene la facultad de crear conjuntos de características generales que sean 
comunes, en principio, a todos los usuarios. 

Redes Unix. 

En el módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablara ampliamente sobre lo que son las redes ba¡o 
Unix, por el momento descnbiremos el último producto del fabricante que dicta el estandar en Redes Unix bajo 
plataformas In tel. Santa Cruz Operation ( SCO) 

seo OpenServer release 5. 

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema operativo servidor critico de negocios 
avanzado, que puede ser usado en dos formas: 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

• El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con ambientes de cómputo cliente 1 servidor 

eARACTERISTieAS DE Release 5. 

SeOWabi: 

Permite a los usuarios instalar y correr MS W1ndows y sus 23 aplicaciones mas populares. No requ1ere mucha 
me mona y no requiere la instalación de MS DOS para correr Wmdows. 

Soporta modo extendido 386 y operaciones "cortar y pegar" entre aplicaciones Windows y X-Wmdows, 1ntercamb1o 
dmam1co de datos y filosofía OLE. 

seo Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, ademas soporta aplicaciones VGA en pantalla 
completa e incluye tecnología ODA (enlace directo a periféricos) para periféncos que soportan DOS y/o W1ndows 
eliminando asila necesidad de instalar drivers especiales basados en UNIX. 

Visionware PC-eonnect: 

Un paquete de software para clientes Windows que permite el fac1l acceso a servicios y aplicaciones basadas en 
sistema UN IX. 

Ademas mcluye una consola VT320 y emulación de term1nal inteligente que permite tener aplicaciones UNIX 
conjuntamente con Wmdows. 

Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuanos W1ndows y Windows NT conectarse a Hosts UNIX o VMS ba¡o 
s1stema X Windows, que permite correr aplicaciones graficas y no graficas bajo entorno Windows en PC' s. 

Permite también compartir información entre la PC y el Host. 
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Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso facil y rapido de usuarios W1ndows a sistemas de bases de datos 
basados en UNIX. · 

SCO Virtual Disk Manager: 

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de disco duro ba¡o tecnologia Redundan! 
Array of lnexpensive Disk (RAID). 
Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual disk, etc 

seo SMP: 

Un software de multiproceso simétrico que penmite al s1stema aprovechar las capacidades de múltiples sistemas 
con procesador 486 o Pentium, éste penm1te la distribución balanceada de la carga de tareas entre los 
procesadores disponibles. no requiere drivers adiCionales y esta diseñado para soportar las futuras plataformas 
con multiprocesadores. 

2GB File system: 

. Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento máximo de 1 TB y una capacidad maxima de 2GB por 
archivo. 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para UPS's para salvar información y dar de baja el sistema, cuando se detecta un estado 
de bateria baja. cuando se encuentra funcionando un UPS y no regresa el summistro normal, o por medio de un 
contador de tiempo preprogramado. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups" 

Fue diseñado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. Windows para Trabajo en Grupo combina el 
sistema operatiVO Windows con software para redes. 

Fácil de usar y onentado para que el usuario sea mas productivo en sus tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a una red. 

Es fácil de mstalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una administración complicada Es una red 
que puede crecer conforme las necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add-On para MS-DOS, se 
pueden conectar PC's basadas en MS-DOS. 

ASPECTOS SOBRESALIENTES 

Una red de computadoras fácil de instalar, usar y mantener. 

• La instalación rápida y la detección automática de la tarjeta de la red facilita la mstalación del software y la 
puesta en marc;ha. 

• Soporte de servicio de red punto a punto (peer to peer) y a otras redes a través de un cuadro de diálogo de 
especificaciones de la red. 
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• Administración por privilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del SIStema operat1vo Windows y el acceso a recursos de la 
red con solo apuntar y hacer clic en la barra de herramientas del Admimstrador de Archivos. 

• T1ene los los menús y barras de herramientas comunes entre aplicaciones basadas en W1ndows. 

• Intercambia archivos y comparte impresoras con otros usuarios de PC · s del grupo de trabajo. 

• Envio y recepción de laxes, mensajes de correo electrónico y programa reuniones de grupo utilizando las 
aplicaciones Microsoft Mail y Schedule+ (se incluyen vers1ones especiales) incluidas con W1ndows para 
Trabajo en Grupo. 

• Se conecta a SIStemas basados en servidores, como Microsoft Windows NT Advanced Server y Novell 
NetWare. 

• El soporte de protocolos estimdar de la industna como IPXISPX permite rutear información y soliCitudes en 
la red a través de redes locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a las necesidades de seguridad del sistema operativo Windows NT y 
servidores LAN Manager para ingreso por contraseña a recursos sensibles de la red 

• 

• 

Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las redes, 100% más veloz que la versión 
anterior de Windows para Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% más veloz en tareas con uso 
mtensivo del disco como la clas1ficac1ón de bases de datos. 

Incluso SI no se está conectado a una red Windows para Trabajo en Grupo, ofrece un desempeño 
me¡orado del sistema comparado con Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de Impresoras, y recursos de transmisión de facsimil Microsoft At Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-DOS 3.3 o una versión posterior (se recomienda MS-DOS versión 6.0 una posterior) 

• Computadora personal con un procesador 386SX o supenor 

• MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de compartir arch1vos e impresoras 
deshabilitadas requiere sólo 2MB) 

• Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener discos de 5.25" de alta densidad y de 
3.5" de baja densidad a través de un cupón 1nclu1do en la caja) 

• Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12Mb), si ya se utiliza Microsoft W1ndows 3.1. 
Smo, d1sco duro con 10.5Mb disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

• Adaptador gráfico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o compatible con Windows 3.1 (se 
recomienda un monitor VGA de color o de mayor resolución) 
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• Para utilizar el fax, se requiere un módem de clase 1, clase 2 o comunications apphcation spec1fication 
(CAS) (sólo los módems clase 1 soportarim la transferencia de archivos binarios) 

• Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 

Opciones 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda el mouse) 

• Módem Hayes o compatible 

• Tarjeta de audio 

• Unidad CD-ROM 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar Windows para Trabajo en Grupo con 
características de red deshabilitadas. 
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.., forma más fácil y segura 

.Je entrar al mundo de las 

redes e 1 nternet 

Si usted es propietario o administrador de una 

pequeño empresa, deseoró una plataforma de 

red que hayo sido diseñada para satisfacer sus 

neces,dades, y no una soluciOn diseñado solamente 

para los cosos miu típicos. lntronetWare paro lo 

Pequeño Empresa es un producto Unico que ha 

sido diseñado específicamente para las pequeños 

empresas. Es uno red que no sOlo es fácil de usar, 

sino que también es de adquisición y operoc1Ón 

onomicos. De hecho, con el licenciamiento por 

o1odos usted compro el número elltacto de conexiones 

que necesita y puede oñodir nodos adicionales o 

medido que los necesite, aun uno o lo ve:r.. 

na n:Ll l.tcillla 1.1 col:Ihur;_¡cltin entre 

L' IIHnc;nnhlal Id llliPffll,J<..'HÍil PueJe eornr:Jr\11 

Instalación fácil Compatible con lo 

Lista para Internet administración remota 

Acceso remata Licenciamiento por nodos 
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documcntw¡,:ión y está provista de capacidades de 

búsqueda ráptda basadas en las herramientas más 

poderosa!. de la mdustria. Lo que e!. más. puede 

conectar!.e a Internet u~ando Netscape Navigator* 

!el navegador Internet que se incluye con 

lntranetWare para la Pequeña Empre~a). y obtener 

a-.í toda 1::~ documentación actuahzada de Novell. 

ACCESO A LA RED EN CUALQUIER LUGAR, CON 

NETWARE CONNECP"' (mclmdo con lntranetWare 

para la Pt:qtH:rl.r 1--.mpre~a) Cualquier empleado, 

proveedor o cl1ente que u<,ted autorice podrá 

(lh\t'nt·r acce¡.,o a la red desde cualqUier lugar 

u-.ando cualquier !.!\tema ba.<.ado en Windows*, 

DOS o :O.l.u .. ·lntosh*. 

COMPATIBILIDAD CON LA ADMINISTRACION REMOTA 

lntranetWare para la Pequeña Empresa es un 

..,1stema operatn o de red repleto de funciones 

que hace po.,¡ble que un técmco autonzado o 

dJstnbUldor venflque \U red a distancia, y que 

dragno-.trque y cornJa la mayoría de los problemas 

de red ..,m tener que pre .. emarse personalmenle en 

-.u oficma. lo cual re.,ulta en un !.ervicio y ..,opone 

má<, rápido<, y econÓmiCO'> 

• GASTOS MÍNIMOS EN HARDWARE imranetWare para 

la Pequeña Empre.,a y Ne1Ware Connect también le 

permHen economizar deb1do a que Jo., u•manos 

pueden compartir móJcm!. y línea-. telefómca!. 

para ctmectar..,e a Internet. 

lntr:metWarc para la Pequeña Empre .. a de Novell, 

líder munJial en la 1nhmnát1CJ. de reJ durante má~ 

461·000879-00 1 B 

de 12 año<;. es la plataforma de red para pequeña~ 

empresas que le ofrece mucho<, de lm beneficio~ 

de IntranetWare. la solución más moderna de i'ovell 

para la informátu.:u Je red a mvel empre~arial. Sin 

embargo. lntranetWare para la Pequeiía Empre!la 

le proporciona la informática de red y el acce!.o 

a Internet <;!ll requenr que U<;ted compre funcione' 

que probablemente nunca nece..,1te. tale.., como 1:.~ 

admimstrac1ón de redes locale.., en múltiple-. :-.rtro-.. 

las herramrenta!. compleJa!. para la admmr-.tración 

de la red y la capac1dad de crear un ..,ervidor Wet"l 

host. Y aunque ha :-.ido di..,eñado para la., pequeña" 

empresas, también e:-. llexiblc. A medida que crelcan 

\U empresa y !.U., neces1dade:-. de 1nfonnáti<.:a de red 

esta ~oluc1ón le ofrecerá una rula de actualtlacrón 

económica y !.111 ob-.t:Jculo.., hac1a lntranetWarc. 

de modo que :-.u reJ :-.iempre podrá adaptar-.e a -.u-. 

nece~idades. sea cual fuere el grado de crecimiento 

que expenmeme en el fmuro. 

SERVIDOR 

Poder de proce.,amrento mí rumo recomendado 

Proce.'.ador 486 ó superior 

Memona mínima recomendad;¡ 

24MB de RAM. 145MB de e!.pacio en 

el dJ...,co duro (má:-. 25MB para el DOS) 

Unidad CD-R0:-.1 

Adaptadore., Je Servtdor Se han comprohado 

y aprobado m;h de 60 adaptadore' d1fcrcme.., 

ESTACION DE TRABAJO 

Brrnda !.Opone para todo.., lo:-. '>1-.tema-. 

de computación PC y Macrnto'>h. 
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"-'Ww.nove~~.com/ mt ;·anetwarl.'/ 

.O.MP.e.RAC:ON ENTRE FUNCIONES "tSPECIFIC.6S 

St-n icio'> completos de Intranet/Internet. 

lmranetWare proptJrL'Ion.J una .,oJurión ~:nmpleta 

para lnmmet/lntcrnt:t el -.t:r\'idor Web. la com:ruv1dad 

~ tk imprc-.UÍil.lll>'ll-.<~leTÍ:.t y .ullllln!'-lr:.lCHÍil Ntll).!llll:.t 

o¡r;¡ -.olw:am le prupo!t'tnna un COilJUiliOl'Omparahk 

dt: .. cn'IL'I!I' dt• /!Ht:mtt/lnh:rnct 

Sl•nidoo, dl· directorio. 

lnll.uh:t\V,m.: c-. IJ unK.I "oluc!ún pam lmraneltJUt' 

tll!cú: \ erJ..~denl' \t'T\ tl-'Hh d<.." dtrectnritl, TJmbJén 

t'' ]J úniu 'ohu.:iún ¡>..lf.l lntrant:l que propornona 

lunt'IOil.Jlidad t.k Wotld WuJc \Veh y umectl\'ldad 

lnternt'l mtegr.aJo, por mt:t.llo Lk' un dtrce!Ono. 

\liUII'Lllt WtndllV.' t'\T Scr\'er tncluye '>Cf\'tC!O' 

tk dmmmu. elt'uJJ '"un 't'l\'ltlo de nomhre~ 

rudimentario lJUe recurre a n.:lac1om.:~ o:ompkp~ p.1r.1 

propon.ltm.lr t.lll ~cílo un pt:ljUt'iio ~ubconjunto de In~ 

hcn~o'!JL'IO~ que"'' St:n'lllll~ de Dm~ctnr10 de Novdl 

propmcion.m en torm..J autom:illc..J y tran~p.m:nte. 

\ dJk'ICil~'I;J de '\l)\ [o, ~el\'ll'IO' dt: dllrnllllll no h.;¡n 

din:~o'ttlfll" \. 'ill(l 

Pnr rned1o de NDS. lmr;¡net\\'are propml'Jíma el Linll'o 

p~:rn111e un comrol taul de In ... l'L'IIlll,tl' de acce'o de 

hh li\Uafl\1\. de lo~ grupo' o <k 1.1 ur~.llliJ'ac1Ón entera 

IIKluyl' un LOIHTOIL·nmpleto dl' .tcce'o a I..J Internet 

..JUinn/..Jdm L1 t~:cnolog:í<~ KSA lk cl..Jvc ptih!Jca/clave 

pr ¡valla a'egura qut: nmgun..J contr<..1~cña pa.,ar:i a 

tra\¿~ dL' l..1' Ctllle\JOile' de red en turnwto Llc,nlrado 

lnttanetWarc tamh1t"n e' la únu.:..J ~olue16n de Intranet 

'olamente corno e\tac1ón de tr..Jbajo mdepend1entc 

hin 11111)!'111 Ji,ptl\JIIVO dt.! red. UllLdaJ Je dL,l[UCte o 

módem) y no tomo ,¡,tema npcratJ\'tl de red. 

f"ctW,ue Wch St':rverT". el cual 't': ml'luye nm 

lntt.llh.'l\\,¡¡e, C\ t:l úmco \Cf\'ldor de Wch que 

c,t;indar u,· na\t':gaL'Jón de Wel1 y que 'e puede 

publ1car lácdrncntc la mtorrnJcltín del J¡rcLtono 

en IJ lntr..Jnet o en Internet De ..tcuerdo con Shdoh 

Con,ulung••. NetWare Weh Saver e' el '~T\ Ldor \\'el1 

p..~,,mdo la \'elucidad de Jm 'en Ldon:' 

Weh oln.:cLdth por \1Lno,o1t .\ por Neh~ap~: 

Senicios de archivo) de impr~ión. 

Otro' proveedore' pnHnUt:\l'll Jo, \l'f\'lllil' tk 

en t:ambm. Nmell \lgue olreL'Jcndo la~ innO\anune' 

de arch1vo de lnrranetWare. que 1\.llno,nlt \\ 111dow~ 

i\:T Server nu proport:mna. Hlduyen la comprl·~uin 

autom.tuca de dato' archl\'O por arch1vo. la rmgraL·ión 

'oporte para ,¡,tema' de almatenam1cnto de alta 

cap.1cidad Lo, ... crvk¡o, de lmpre,u)n de lntranctWarc 

aprmcchan [o., rccur~o' de NDS par<~ olrecerle <1 lo' 

u'uano' un acce'u tran .. p:.~rente a l'Ualqmer tmpre,ora 

de IJ red .... icmpre ~ l'Uando tengan lo' pnvdt:gHI\ 

de \cgundad Jdccu..ldo\ 

.,.,,, 11 ' ''"""" .1 1 l<.,,,,,. .. .,n ·~1 "'~" d, 1""1'"''·•1 ln<,•rn•ll"n•ll'''" < "fT"''"""" .~ul 
,¡. 1'""• 

' '''"'''""' rm<llntknh•.lo. k"""""' , •• t.l '''"' h-.o.Jo .. ¡•~ ..,,.,,¡, \)o,.,. ... ll' 
~''"'•'1' ol "''f""">..' '~~ .. ,li . ..J.• "~'~1"'~"""' .. ' Llf\U '1 101, 'h•h•< '"""lhu.· '"'"" 
~. 1""· 

• < "~''""h' 1·~~. ,,.,,¡, 11 .. v""l·'·' 
''"""'"" .. ,, .. ·~''"""' ..... ,,·11' ......... , •. 
~· , '"• "'•'"" ,,,. ·'.,.,.,'"'k n~!.k 

1"" '""" "' ~·· ..... , ... 

,,, •. ,.,."I..,J,•,¡,,, 

''"!"''"''''""'"""'"'"''' 

Para informadón adicional 

Confo¡'f<' 11111 111 Porll/1'1 

1111/n!'l::wii'Nuid/ 

\'1\lf¡' 1111<'1/ln 1/fio U',·h en. 

lll!f1 /no 1111 11011'1/ t/1111/ 

/JI!/'UI/1'111 U/t'/ 

" /!mm· u 
E!.ll'l(':m.~cl,t l·l<fKI·t.:¡¡.,_<¡~7' 

·\r~~·mm.t 

!ir.l'll 

Cluk· 

('nlt>mhl,l 

( lill" p.ll'l'' 

541-.11 ~-;o~A 

:':'11·:':'0~--liUO 

~A,:!. \,'N.ifl/0 

Novell. 
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\\ tml1111" Y.'i. 3.1. 3 11 ()S/~~ l. OS/2·" \\',trp ~ f)()S .. ,_ .. : ·" 

REQUISITOS DU SERVIDOR: 

• VERSIONES DE NETWARE RECONOCIDAS .\'I'J\\(111' 

f/{1\l ¡\'¡•¡\\(ue \MP 1 A't•J\\CIId/J'I\1 

~ ~ .. ~· ... • .4MB DE RAM ADICIONAL 

• 23MB DE ESPACIO EN DISCO DURO 

REQUISITOS MINIMOS DE LA CONSOLA: 

• PC BASADO EN El MICROPROCESADOR INTEL-486' 

0 PENTIUM' 

• 16MB DE RAM 

T.ttllhl<.'n put.'t.lt.' ptotlll~lh .• u lo~ lulllrlh 'cut.'llo~ di.' • .45MB A 60MB DE ESPACIO DISPONIBLE 

EN El DISCO DURO 

:ÍI~·a local .l!lll'~ lk que "l' produtcan lo~ rnlhkm.t .... • WINDOWS 3 l. WINOOWS 95 WINDOWS FOR 

WORKGROUPS 3 1 1 

REQUISITOS DEL CLIENTE: 

l'll t1CI111Xl rt.'al y ,¡ lar~ o pl.vu a fin lk podt..'l' t'lllt'lldct !o" • NOVELL DOS"' i O MS·DOS' 3 3 O POSiERIOR, 

MA( OS SISTEMA 7', WINDOWS 3 1. WINDOWS 95 

ANAl\ SIS DE LA RED. \bna~c\\ i~..: k pcnlli!C WINDOWS FOR WORKGROUPS 3 1 l. OS/2 WARP. 

OS/2 2 X 

""btos productos constituyen lo linttG de soludones de 

1\1\,t~ Lk trüttco ctt "ll tt.'d MonogeWise. Vea "Cómo solicitar materiales impresos" 

ADMINISTRACION O~ SOFTWARE. :-..ct\\',trl' poro obtener informoctOn adicional ocerca de 

ManageWise Agent pc~ro Windows NT Server 

y NetWore Application Launcherr .. , 

¡Wtlllth.' ithtal.u l:iuhtk'llll..' [.¡-. aphc.tt'lllllc" de tt.'d. 

1111~1.11 a ((ldn..,[ll'- u~u.trt(l" di.' la ~·mptt.'~.l h.tt..'l,tlllll'l.t' ¡ j 1 ,, •• : " .. ( ·~ ........ -· 

c . 

. , 

ADMINISTRACIÓN DE RECURSOS . . \!,!ll.l~l'\\'t....l' 

lll .li'llh ,'\ut.' .... ll.t~ '-l'llll'l<llll'' h.t ..... td.t~ l'll ,\,·t\\,u~. 

ltatlhl.lll' r.tntht~'ll nl'.ll'll 1111111.1 .!llllllll¡itll.lllll 

~..·u,¡I\.Jllli:J lug.Jt 

, ....... .~,. l···· ......... , h \ .••• ¡,. 

····~··~ 
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k , .... u .... 
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;.. <k 
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"1 ,, ... ~. ''·'· ••.••••.•• 1 ·'· \lo ... -··· 

l .. ,.,,,, ··~·· ..... '·· "' ,. ' ,,,,., •• , .. ,¡,,¡,, 

.1. "., ••• , ~'"' ,., "' '""' ,, ,, ..... ~ ... "'• 
, ........... . 
Para informaciOn adicional 

f',illt:ll'<' ¡'// ''''""' /<1 '011 1/1 

,¡;,./1/lllt•<U/ ,¡, . .\'t•tcfl <1 

111111 1111<1/lfl 1/1/11 \\,·/Jt'/1 

hll¡> //ltll ll /!0\ ,.¡¡ 1 0/l!. 

fomhw11 J'lu ti<' 1 1111/11111< 111 "' 

, "" ,\',,,, /1 """'"""" ol: 
l·.''Íllll- \ r r\\'.\R.E 1 nunwt•• 

J::T.lllll!ll 1.'11 Fl· lil 1 

1 1-:-oo.¡, :::-..•1~71 1 

I·Xlll-l'hl-<i<i,,:-, 

¡·.~, · 1-Slll-:-.111-5155 

1'<1111 "'¡" 1/(/1 lll<ll<'lld/1'1 

111/fl/('lf'l l/¡/11/t'tll 
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GroupWise le brinda mayor control al extender 

el correo electrónico con herramientas 

oderosas ele comunicación, al mismo tiempo 

que se integra con las últimas tecnologías de 

lntemet/lntro:net. Si Ud. puede usar correo 

electrónico, puede UMir GroupWiae. 

~ .- -~ 1 correo ckctrómco sirve perfecta­

H mente para env1ar y recJbJr mensaje~. 
~Pero con el ~nfas1~ que ~e pone 

actualmente en la capacidad de compartir 

_mtorm:u.:n·m. se necc..,JW. una :.~plu:a<.:Jón que se 

pueda extender para mtegrar las aphcac10nes que 

la-. pcr ... ona ... utd1zan todos los días. GroupW1se 5 

añade el groupware y la!<. capacidade~ de 

pro<.:c~amJento del trah<IJO <.:~1 correo electrómco • 

... 

_, 

~--------¡ Acceso completo ) o los 

personas y o lo información 

FUNCIONALIDAD PODEROSA 

Correo •l•ctrónico de amplia• funcion•• 

Colendari:r:oción y programociOn de citas 

Admini1troción d• documento• 

flujo del trabajo 

Acce•o remoto 

Confe,.nciaJ 

LocalizaciOn de penonas ("paging") 

formularios 

Integración de correo de voz 

Copacidades de fax 

Integración a Internet/Intranet 

y mucho mCu ... 

TODO SU TRABAJO EN UN SOLO LUGAR 

Todo el mundo se mantiene bu~cando entre '>U correo 

electrómco. faxes. mensaje~ telefómcos. documento~. 

citas y lista de pend1eme~. GroupWise 5 re~ue\ve 

e!>le problema ya que reúne toda e\ta mformación 

en un ~olo lugar. con una imerfaz !>Ímple que es 1an 

fácil de maneJar como el correo electrómco Se llama 

el Buzón U ni ve~. e incluso permite que lo~ U'>uario~ 

guarden liga~ URL de Interne! que los llevan 

d1rectameme a la ... pá!!ma~ de lmernet que le .... 

intere~an. 
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ONGANICE YODOS SUS DOCUMENTOS 

GroupWise 5 no .,<i]o em:uentra r.ip1da y fácilmente 

lo:-. documentos perdidos. sino que también obtiene 

otro., docum~mos e m formación relacJOnad..L. tales 

como correo electrónico. tarea~. notas. faxes 

GroupWi ... e 5 hace posible que vanas personas 

!l.thall'll con un documento. También lleva un 

comn•l tk 111uluplr.:-. vero;wnes de lo.\ documentos 

y de la~ pcr~onao; que están trabaJando con ello!> 

N UNI A DE 

REDES Y COMUNICACION 

CuanJo .\e utlil/:.1 GroupW!.\e en conJUniO con 

~etWare:3J 4 .... e obt1ene un rendimiento mcreíble 

Jnto con \o., ServiciO., de Directorio de Novell 

INDSP•1). Jos cuaJe ... proveen de un d1rectono 

glohal y un rumo Limco de :.tdmm¡.,¡r,K'Iún. 

t.mto para GroupWise como para Ne1Ware 

ACCESO EN CUALQUIER MOMENTO 

Y EN R 

Con GroupWI.\t: Ud "'empre t:.\lá conec1ado. Puede 

-
,¡ no lleva .\U computadora 'l Tamb1én puede recibir 

men.\JjC!> lmrort,Lntc-. de correo l'le .. :Inin¡co por 

metho de un locahz.tdtlr per\onal l"pager"l o puede 

\ programar Ja., acuv¡dade., de !>U" colego..~" u ... :mdo 

cualqu1er navegador e<;tándar del\\'\\'\\'! 

......,.w_ 
lo rnanti.ne --..casi -.......... mundo. 

MÚLTIPLES PLATAFORMAS Y GA1'EWAY 

PARA SOLUCIONES ABIERTAS 

GroupWise 5 func10na baJO Windows• 

(95*. 3.1* y NT*). Macintosh y vanas ven.1ones de 

UNIX*. También bnnda soporte a lo ... navegadore., 

popul..1res de Interne! y a Jo, dit=nte-. J~ correo 

electrónico compatibles con POP y M API 

GroupWise ofrece múltiple., !!atew<.~y., p<.~ra 

correo electrómco. 

ESCALABILIDAD PARA EMPRESAS 

DE CUALQUIER TAMAÑO 

GroupWtse 5 es una verdadera aplicaciÓn 

cltentelservidor que utlhl41 TCPnP para 

comumcarse entre las e!>tac10nes de trabaJO 

y lo.\ .\ervldore!>. Es el produc10 ¡Je..¡l p.ua l.t 

IntegraciÓn lmerneúlmranet Y su e~calabihdad 

no tiene t!!ual en el mercado. 

GROUPWISE S GOZA DE BUENA COMPANIA 

G10upWise es una de las soluc10nes má.., populare~ 

para el maneJo de men~aje., Hoy en día má!> de 6 

millone~ de person.t-. utilizan GroupW1se. St ~u 

compañía necesna un entorno de comumcación 

confiable que le permna compartir mucho máo; 

que el correo e!ectron11.:o. Ud. ncce .. na Group\\. L'-C" 
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El sistema operativo para redes que proporciona la máxima facilidad de uso y el 
mayor rendimienro aún en las necesidades de negocios más e:>;~gcnles 

Versión 4.0 

Introducción 

En el comple¡o mundo del cómputo para los negocios. las empresas de hoy requ1eren 

un SIStema operativo para redes que proporc,one·facllidad de uso. flexibilidad y 

serv1cios de comunicación integrados. ofreciendo. al m1smo t1empo. el me¡or 

rend1m1ento 

W1ndows NT Server 4 O es un valioso aliado para su negoc1o. ya aue sat1sface estas 

necesidades con sus nuevas características y funcionalidad me¡oraaa. Esta d1señado 

para trabajar con los Sistemas que usted tiene hoy y la tecnolog1a que requenra en un 

futuro. Ademas. las capacidades de comumcac1ón opt1m1zadas y funcionalidad 

lnterneUmtranet de Windows NT Server 4.0. le ayudaran a me¡orar la forma en que su 

empresa se mantiene en contacto tanto interna como externamente. proporc1onandoie 

mayores capacidades de compartir Ideas e informacion. 

Desarrollado sobre el rendimiento supenor y arquitectura de Wmdows NT Se 

Microsoft® Wmdows NT® Server 4 03.51, Windows NT Server 4.0 me¡ora la iacil1dad de uso, 1nstalac1ón y adm1nistrac1on. 

es un SIStema operatiVO para redes Integrando la 1nterfaz de usuano de W1ndows® 95. Los administradores ahora pueden 

muy poderoso. Su faciiiaad de uso, tener la misma interfaz de usuano en todas sus plataformas W1ndows de 32-blts. 
flexibilidad. y serviciOs avanzados 

de tnremet/íntranet y 

comunicaciones. satisfacen hasta 

las necesidades más avanzadas de 

resultando esto en menores requenm1entos de entrenamiento y facilidad de m1gracion 

de usuanos centro de la fam1l1a Windows de s1stemas operat1vos 

Como parte de su esfuerzo continuo de Simplificación de las redes de cómputo. 

M1crosoft ha añadidO vanos As1stentes para Admm1strac1ón en W1ndows NT Server 

computo para negocios Además. 4.0. Estos Asistentes. diseñados pnncipalmente para los admm1stradores menos 

proporciona noy, la meJor plalafonmaexperimentados. proporcionan una guia completa e interactiva para realizar las tareas 

ae redes para el crecimiento a mas comunes de admmistración. 
futuro. En el area de flexibilidad. Windows NT Server 4.0 1ntegra todas las caracter st1cas 

de escalabilidad, portabilidad y segundad que usted reqUiere. sm sacrificar la 

ve1oc1dao o el t1empo de respuesta Las me¡oras en veloc1dad y rend1miento en 

compartición de Impresoras y archivos. procesamiento de aplicaciones. Internet y 

acceso remoto. lo hacen la plataforma mas poderosa y completa que ex1ste. 

Para Jos desarrolladores y "Webmasters", la conect1v1dad es la clave para la 

producir aplicaciones que puedan Integrarse tanto a traves de redes locales como de 

la Internet La mtegrac1ón total del Microsoft Internet lnformat1on Server (liS), asi como 

la ad1ción del lndex Server. Microsoft Internet Explorer version 2.0. y Microsoft 

FrontPage '" vers1on 1.1 para la creacion y adminiStración de "Webs". se comb1nan 

para hacer de W1ndows NT Server 4 O una plataforma lnternetllntranet aun mas 

poderosa que las vers1ones antenores. 

/~3 
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Características Principales 

2 

/ ';)Ll 

Windows NT Server 4 O · 

ahora mcorpora ta mtertaz 

ae Wrnoows 95 Esto 

proooroona un amorente 

comun tanto en servroores 

como en estacrones de 

traoa¡o los Asrstentes para 
Aammtstraaon nacen que el 

servraor sea muy tacrl de 

admrnrstrar. gurando al 

aommrstraoor paso a paso 

en las tareas mas comunes 

El sistema operativo para redes que proporciona la máxima facilid;:d de uso y e· 

mayor rendimiento aún en las necesidades de negocios mas exigentes. 

Facil instalación, adminrstracion y uso 

La rntegracron de la rnterfaz de Wrndows 95. proporcrona un ambiente consrstente 

tanto en estactones de trabaJO como en servtdores. Eso redunda en menores 

necesidades de entrenamtento e Implementación mas ráptda de redes nuevas En 

conjunto. esta Integración y los Asistentes para admmtstracJon. hacen muy factl 

admrnistrar la red srn problemas. 

La admmJstracJon cotidiana de sus servtdores de red. se factltta con herramtentas 

como el Admrnrstrador de Tareas y el Monrtor de Reoes El Adm1nrstrador de Tareas 

monttorea las apllcacrones e mdicadores de rendtmtento de Wmaows NT Server 4 O. 

proporcronando rnformacion detallada de cada aplicacron y proceso que se esta 

ejecutando en el ststema. Con esta mformacton. los admmtstradores puede tomar 

accrones rnmedratas para meJor la confiabilrdad '{ rendrmrento del srstema 

Otra herramienta muy poderosa para dragnostrco. el Monrtor de Redes. examrna el 

trafico que entra y sale del servrdor. rncluso a nivel paquetes. y lo captura para 

analrsis posterior. De esta fonma. es posrble detectar y corregrr fallas reales o 

potenciales en la red. 

-
~ .... 
(._ -,_ 

~ 
flec,dtht 

e 
NpllnelttM 

a 
IIS\rol..r: .... 

Getting started with Windows NT Server • -. 
Add User Acc:ountt 

e,.~,. n- vur .itccunl$ 

Group ~hnagemem 
CrUII •na mocrry group .iCCOuna 

r.hntgrng Ell• and ~oldtr Acc .. 

Set oermrssrons on fllrs •narotoers 

Add ~rmter 

S~r IJP pnnrers lh<U are connected te 
~our compute/orare on a ner.....on. 

... . ·_:.··=::··" . -.-

Addl8tmov• PfDIJramt 

ln¡toJII or r~move oro9r.1ms rrcm rour 
comoul@r 

lns1111 New ~odem 

)''lU' comourer 

Herworll Clltnl Admlnl~lfllor 

lnSLilt5 or upO.iiiS npr...-orl< Citent 

... or•!>l.itroo~ 

Llcens. Compli•nce 
C,ec~ loCtnsrng tor rnsUiled 
¡pptrcartons 

Arquitectura flexible de servidor de red 

~ • 
1 

Windows NT Server 4.0 proporciona rntegracrón transparente y en una sola 

plataforma para su correo electrónico. servrdor de archrvos. bases de datos y 

comunrcacrones. Traba¡a con Jos srstemas que usted ya trene tales como: NetWare. 

UNIX, y mainframes o minrcomputadoras 18M. Ademas. Wrndows NT Server 4 O 

soporta mas de 5,000 plataformas de hardware. mas que las soportadas por sus tres 

más cercanos competrdores combrnados Wrndows NT Server 4.0 es compatible con 

todos los protocolos de red actuales, rncluyendo TCP/IP. IPX/SPX. NetBEUI. 

·'· 
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Prueoas moeoeno1entes 

muestran oue Wmdows NT 

Server 4 O bene un 

ren01m1ento mucno mayor 

oue Wmaows NT Server 

3 51 Ut111zando las pruebas 

ce Z1tf-Oav1S. Netbencn 4 O 

Wmoows NT Sef\ler 4 O. 

cornenoo sobre "F ast 

Etnerner. mostro un 

rend1m1ento 66% mayor Que 

la vers1on 3 51 Segun las 

est1mae~ones. un cliente en 

NetBench representa 1 O 

clientes reales Por lo tanto. 

las pruecas mostradas aoui 

Simulan nasta 720 usuanos 

Simultanees por serv1dor 

AppleTalk. DLC. HTTP. SNA. PPP. y PPTP. W1ndows NT Server 4.0 es el mas 

. fiex1ble en soporte a una amplia vanedad de clientes. mcluyendo W1noows 3 x 

Wmdows 95. Windows NT Workstat1on. IBM OS/2 y Macmtosn 

• El Serv1c1o de Directono de Windows NT (NTDS) puede soportar mas de · '0 

usuanos por dom1nio y, literalmente. c1entos de miles de usuanos por em¡.. 

No importa aue tan centralizado o distribuidO sea su negoc1o. NTSD le perm1te 

crear un d1rectono aue se aJuste exactamente a su empresa y le permtta 

adminiStrar todos sus recursos. serv1cios y aplicaciones. 

! -·· ------·· ---;----- ·r· 
1 

. ; 

; NTS3.51 1 • 

La plataforma mas completa para Internet y las intranets corporativas. 

Wmdows NT Server es el único sistema operat1vo para reaes con un servidor Web 

mtegrado: Microsoft Internet lnformation Server (liS) vers1ón 2.0. El que liS esté 

InClUido en Wmdows NT Server 4.0 s1gnifica que la mstalac1ón y adm1nistrac10r. del 

serv1dor Web es tan solo otra parte del SIStema operativo Además. con liS 2.0. usted 

puede adm1mstrar su "s1te Web" de forma remota. utilizando un explorador Web. 

Genere páginas Web con una nca vanedad de plantillas. audite y verifique las 

ligas entre págmas y admm1stre "s1tes" completos. Todo esto y más con Microsoft 

FrontPage 1.1 la herramienta más completa para crear págmas Web, que ahora se 

incluye con Windows NT Server 4.0. FrontPage 1.1 esta diseñado para ambientes 

Individuales y de grupo, y perm1te diseñar "s1tes" Web muy profesionales tanto a 

usuanos novatos como a desarrolladores expenmentados 

· El Microsoft lndex Server. un componente gratuito disponible en el Web, indexa 

automáticamente el texto y las propiedades de los archivos, incluso HTML. que se 

encuentren en su serv1dor Internet. intranet o de arch1vos. Los serv1c1os de búsqueda 

de documentos le permiten expandir la funcionalidad de su servidor Web utilizándolo 

como herramienta para indexar contenido y búsqueda de arch1vos HTML o Microsoft 

Office. 

Con su Internet lnformat1on Server Integrado y su capac1dad de programat 

3 
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Características Técnicas 

Cam:teristicas Técnicas 

Windows 95 • 

Asistentes para Admimstracion • 

AdminiStrador de Tareas • 

Momtor de Red . 
Microsoft Internet lnformatton Server (liS) • 
Verstón 2.0 

- Microsoft Internet Explorer 2.0 • 

Microsoft FrontPage 1.1 • 

Microsoft lndex Server . 
D1stributed Component Object Model (DCbM) • 

4 

1 3b 

mejorada y aumentada. Windows NT Server 4 O le proporc1ona la meJOr plataforma 

para el computo en Internet e mtranet 

Servicios de comunicación integrados 

Vendedores. oficinas remotas. trabaJadores viaJeros y otros usuanos mov11es se 

conectan a Wmdows NT Server 4 O ut1l1zando el Servicio de Acceso Remoto (t:AS) 

Esta capactdad perm1te a los usuanos conectarse en forma remota a la red 

S1n embargo. el real1zar negociOS por teléfono puede resultar costoso. especialmente 

a larga distancia Para resolver este problema. 1;11crosoft. en conjunto con otros soc1os 

de la industria. 1ntrodu¡o el "Point-to-Po1nt Tunneltng Protocol·· (PPTP¡ PPTP perm1te 

que los usuarios remotos se conecten con un proveedor de serv1c1o Internet (ISPIIocal 

y, utilizando un canal seguro, accesen su red tal y como SI estuvieran en su escntono 

PPTP proporciona este ntvel de seguridad ya que ofrece encapsulado de protocolos y 

encnpctón de Información para las conexiones RAS. Esto s1gn1fica que los usuanos 

pueden crear redes pnvadas virtuales utilizando redes públicas de datos como la 

Internet. 

Los desarrolladores pueden tomar venta¡a de la infraestructura cltente/servldor 

única conoc1da como Distnbuted Componen! Ob¡ect Model (DCOM). para construtr 

aplicaciones de alto rendimiento. seguras y distnbuidas a través de la Internet. 

DCOM extiende la arquitectura COM permitiendo a los componentes a interactuar a 

través de las redes mejorando la segundad total y rend1m1ento del Sistema operat1vo 

de red 

J --~ . . 
La Interfaz W1noows 95 está Integrada con Wmdows NT Server 4 O. hactendo al servtdor mas 

fác1l de usar y conststente con las otras plataformas de Wmdows 32·blls 

Los ASIStentes para AOmLn1strac1ón agrupan las her ... ~mientas mas comunes oe admmrstracrón 

del serv1dor en un solo lugar y lo guian por los pasos necesanos para realrzar cada tarea. 

Prooorc1ona mformacron detallada sobre cada apl1cacton y proceso cornendo en el Sistema 

Tamb1én muestra graf1camente el estado del servidor en uso de recursos 

Examma el trafiCO de red que entra y sale del serv1dor. hasta nrver paquete. y captura esa 

rnformacrón para analrs•s postenor 

liS esta tntegraao con Wmoows NT Server 4 O y ofrece 

-El mas raprdo servrdor Web soore Wmdows NT Server. hasta 40% mas rápido que liS 1.0 

-Servrdor World Wrde Web 

-Servrdor Gopner 

-Servrdor FTP 

-Admrnistradorr de Servrc1os Internet 

·Conector Internet para Bases de Datos 

Integra los estánoares HTML ex1stentes con mejoras como video en lrnea. gráficas de fondo, 

soporte a Secure Sockets Layer (SSL) y soporte a compras a través de Internet. 

Permrte tanto a no-programadores y oesarrollaoores experrmentados crear y aomin1strar snes 

Web de calrdad profes1onal 

Ayuda a los usuanos a encontrar mformac1ón en servidores d1stnbULOOS en su mtranet 

corcoratrva. 

Perm1te a las aot1cacrones comoanrr componentes a traves de reces mcluyenoo la mternet 

• 
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Multihnk Channel Aggregatton 

Pomt-to-Pomt Tunnehng Protocol (PPTP) 

Multi-Protocol Router (MPRJ 

Telephony Applicatton Programming 

Interface (TAPI) y Ummodem 

lntegracion del Servtdor Domam Name 

System (DNS) con el Windows Internet 

Name Servtce (WINS) 

Escalabtlidad 

"Boot" remoto de Wmdows 95 

Configuración de Políticas para 

Estaciones de Trabajo 

Cryptography A Pis 

Especificaciones 

Permite a los clientes oue accesan remotamente W1ndows NT Server 4 O comomar 

lineas d1spon1bles cara 1ncrementar el ancno de bat".,. 

• PPTP perm1ten a los usuano extender la segundao de las reces pnvadas a traves ce la 

Internet 

• Ei1mma la neces1oad ae utihzar ruteaoores oeoJcacos en reces pequeñas y mea1anas 

utilizando W1ndows NT Server 4 O como una soluc1on ce ba¡o costo para ruteo entre redes 

ProporCIOna ruteo de IPX/SPX. TCPIIP y AppleTalk 

• Proporctona las tecnologla requenoas por las ao11cac1ones ce fax ei suOSIStema oe mensa¡ena 

de W1noows (Cirente Microsoft Exchange). MSNTM El serviCIO ce mforma::::1on en lmea ae1 

Microsoft Network y el M1crosoft Internet Explorer 

• Permite el acceso a recursos en la red o sobre Internet utilizando nomores ONS Las 

caractenst1cas DNS 1ncluyen 

-Una utilería grafica de acmm1strac1on 

-lnter-operabihdad con el protocolo de not1ficac1ón 

• Soporta nasta 5.000 cl1entes ce bases de datos concurrentes y bases de datos ce 100GB o 

mas. 

• Permtte rendimiento en transacctones de mas de 3 800 TPC-Cs por menos de S 1 m111on ae 

oólares Wmdows NT Server 4 O es el ún1co ststema operativo para reo con esta capac1aad 

• Sooorta mas de 2.000 aphcac1ones hoy con 4.000 mas esperaoas en los orox1mos 12 meses 

• Perm1te m1c1ar remotamente SIStemas oasados en W1ndows 95 aesae el servidor de la red. 

• Controla conf1gurac1ones y ambtentes en las estac1ones de traoa¡o. proporcJonanao un 

amb1ente común en la organ1zac1on 

• Perm1te a Jos desarrolladores crear soluciones ce encnoc1on proo1as 

Requerimientos para sistemas lntel y compatibles:• 
• Procesador 486/33 M Hz o mayor. o Pent1um o Pent1um PRO 

• 125MB de espac1o en disco duro disponible 

Sistemas RISC:' 
• Procesador RISC compatible con Wmdows NT Server vers1ón 4 O 

• 160MB de espac1o en d1sco duro disponible 

• 16MB de memona (RAMl 

• Un1dad CD-ROM 

• Adaptador de vídeo VGA. Super VGA. o compatible con Wmdows NT Server 4.0 

•consulte a su dlstnbUJdor para una l1sta de sistemas y penféncos compattbles 

Nota: Windows NT Server 4.0 soporta. directo de caJa. hasta cuatro microprocesadores. 

VersiOnes con soporte hasta para 32 procesadores esta dtspontb!e a través de su 

fabncante de hardware. 

Opciones de Red: Opciones de Red: 
Microsoft Wmaows NT Server 4.0 !raba¡ a con 

• Microsoft LAN Manager • Wmdows 3 x 

5 
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Administrative Waards 

Nelworl< Monitor 

>ystem Policy Editor and User 
Profilas 

Task Manager 

Printing Enhancement:a 

lmproved Windows NT 
Diagnostica Tool 

Higher Nelwork Throughput 

lmproved Scalability 

Mrcrosoft Wrl'ldows NT Server Ve~ion 4.0 

The Windows 95 user interface has been .ntegrated into Windows NT Server 4.0. enhancmg ease of use and 
provichng consistency with Windows 95 and Windows NT Wo11tstat1on 4.0 

Admimstrative w¡zards group the common server management tools into a single place anc walk you through 
the steps required for each task. Windows NT Server 4.0 includes the followmg W¡zaras. 

Add Usar Accounts WlZard: Makes rt easy to add new users to a Windows NT Server netwotk 

Group Management Wa:ard: Easily ereate and manage groups of users. 

Managing File and Faldar Access WIDrd: Provldes the ability to share drives and folders for Mactntosh®, 
M1crosoft Network and Novel!® network chents '" one step, includ1ng secunty sett~ngs. 

Add Printer WIZard: Set up printers that are connected to your ccmouter orare on a network and share 
them. Jnstalls pnnter dnvers on the server for ·point and pnnt• mstallatton on cl.ents 

Add/Remove Programs Wizard: lnstall or remove programs from your computer 

Instan New Modem Wa:ard: Set up and deted modems that are connected to your computer. 

Network Client Administrator WlZard: lnstalls or updates networt c11ent wo11tstat1ons. 

License W&ard: Makes rt easy for adm1nistrators to keep track of the software licenses they use for servers 
and cl1ents. 

Powerful network diagnostic toot allows examming networt traffic to and from tne server at the PackeHevel 
Allows captunng network traffic for later analysis. making rt eas~er to troubleshoot network prob~ms 

These two features allow system adm•n•strators to manage and maintam users· desktocs 1n a cons•stent 
manar. System pohCies are used for the standardizabon of desktop configurat1ons and to enforce behav•or 
and control the user work env1ronment and ad1ons 

User prefiJes conta•n all user-definable settings for the work env~ronment of a computer runmng Winaows NT 
8oth poliCies ano profiles can be stored on a network server. so as users login to different computers they 
always rece1ve the same desktop. 

Task Manager is an integrated tool for monrtonng appilcat1ons, tasks and key performance metncs of a 
Wrndows NT system. Task Manager provides detailed informat1on on each apphcat1on and process that 1s 
runmng on the workstation. as well as memory and CPU usage. Task Manager allows for the easy 
term•nat1on of aopJicat1ons and orocesses that are not respond1ng. •morovmg system rel1abihty. 

Printmg performance IS •mproved through server-based rendenng of pnnt JObs. Thts resutts is a quiCker 
retum.tcrapphcation time and qu1ck.er retum of control to the user after a pnnt JOb •s tnitlated. Pnnter 
drivers for shared printers are located on the server for "potnt and pnnt• automatic chent dnver 
mstallat1on Remole pnnter folders allow easter browsmg of snared printers 

Wtndows NT Server 4.0 mcluaes an •moroved Windows NT d1agnost1cs program that allows tor easy 
exammat•on of the system The new vers•on contams informat1on on dev•ce dnver tnformation. network 
usage and system resource's such as IRQ. DMA and 10 addresses. Thts mtormat1on •s presented 1n a easy 
to v•ew graph1cal tool tnat can also be run on a remate W~ndows NT system 

Higher file server througnput • wrth up to 66% better performance on Fast Ethernet (1 OOMbJsec) LANs (Test 
results from NSTL) 

lmorovements 1n Windows NT Server 4.0 aehver better oertormance scalab•lrty on mult1orocessor systems­
esoeCially those wrtn more tnan four processors New APis for server apchcat1on developers and better 
server dehver ·¡ server such as SOL 
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Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance ,-
New Feature Descript1on ( 

llllcrosoftF~-

Internet Explorer 2.0 

RAS MultiHnk Channel 
Aggregatlon 

Point.m-Point Tunnellng 
Protocol (PPTP) 

Multi-Protocol Routar (MPR) 

Tolephony API 2.0 

CryptDgraphy APia 

Distrlbuted Component Objact 
Modal (DCOM) 

DNS Server 

Updated Novell NetWare 
lnteroperablllty servlces 

Windows 95 Remota Program 
Load (RIPL) 

icrosott Windows NT Server Vers10n '-0 

Designecl for non-programmers, yet robust enough even for experienoed Web srte developers. MICrOsoft 
FrontPage vers&On 1.1 is the fast easy way to create and I'TUIInage professtonakqualrty Web srtes. Wtth 
funáionality such as WYSIWYG edrting. wizards to step you through !he creation of your Web site. il's never 
been easier to publish on the Web! Microsoft FrontPage also makes it easy for large teams te worX tog~r 
to aeate and manage srtes. 1ts combinatlon of ftexibte clienUserver arctutedure, passwords. user 
authentJCatJon, and other secunty features enables contnbutors in different tocabons to securety update 
drfferent pages srmultaneousty on the same srte. 

Microsoft Internet Exptorer 2.0 is Microsoft's easy-to--use Internet browser. Internet Explorer 2.0 emcraces 
exLSt•ng HTML standards, such as tables, while advancing HTML wrth new 1mprovements like onlme v•aeo, 
backgrounds. and SeaJre Sockets Layer (SSL) supoort 

Wlth PPP-compllant channel aggregation. RAS enables chents d~ahng 1nto W1ndows NT Server 4.0 to 
combine all availabk! diakJp hnes to achieve higher transfer speeds. For exampk!, users can combtne 2 or 
more ISDN S channels to achieve speeds of 128K or greater. or combme two or more stanaard moaem 
!mes. This provides for overall increased banctwidth and even allows users to combme ISDN !mes witn 
analog modem hnes tor increased perfonnanc:e. 

PPTP provides a way to use pubhc aata networtts such s the Internet to aeate a vinual pnvate netwon<.s 
connectmg drent PCs wrth servers. PPTP offers prctocol encapsulatJon to support mutbple protocols v1a 
TCPIIP connectlons and encrypt1on of data for pnvacy, mak1ng it safer to send mtormat1on over non secure 
networks. This technology extends the capacity of RAS to enable remete access and securety extend 
pnvate networKs across the Internet wlthout the need to change the chent software 

Th1s serv~ce enab~s small and med1um siZe srtes to deploy Winaows NT Server as a low cost LAN-LAN 
routing solutlon, elimrnating the need for a dedicated router. lt provtdes LAN-LAN reut1ng for IPX/SPX, 
TCPnP and AppleTalk®. 

Windows NT Server has comprehensJYe telephony suppert built-•n wrth TAPI 2.0 The Telephony API (TAPI) 
enables development of integrated computer- telephony appllcat1ons Th1s makes telepheny apphcat1on 
support on mdustry standard hardware platforms and 1ntegration wrth legacy phene systems s•gnificantly 
eas1er and less expensiYe. 

A set of encrypbon APis which allow devetopers to devetoo apphcattens whtcn will worX in a securely over 
non-secure networXs. such as the Internet. 

The Compenent ObJect Model (COM) allows software deveiopers to create component apphcat1ens. 
Windows NT Server and Work.statten 4 O tnclude Distributed COM (OCOM) whtch extends COM te allew 
components to commumcate across networks. An example of a OCOM applicabon would be a stock quote 
server OOJect runmng on Windows NT Server- dtstniJutmg quotes to multtple Wlndews NT Workstat•on 
chents. DCOM prov•des the intrastructure for connedtng the obJects en the two worxstat•ons and supports 
communicatton between the obJects so that the user can receive the stock quotes. OCOM uses the same 
teols and technolog•es as COM. thereby preservmg mvestments m trainmg and software 

Completety new verston of DNS servtce. Features znclude a graohtcal admtmstrat•on uttlrty and mtegrauon 
wrth wtNS serv~ces fer dynam•c upaates of hest names and addresses. Through the WINSIONS integratton 
an end user can use ONS "compound" names to access a networ1c. resource Fer example, us1ng the 
Wmdows NT Exotorer rt ts ooss•ble to access a snare vta a DNS name such as \\srv1.myce.com\pubhc 

Chent and Gateway Servtces for NetW'are have been extended to support NetWare Dtrectory Servtces 
(NOS) Added functionalrty tnctudes browsmg of NOS reseurces. NOS authent1cat1en and NOS printing. 
Supports authent1cat1on te mu1t1p1e NOS trees Support tor process•ng login scnpts has alse been added. 

Allows dtskless Wmdows 95 chents to be booted from a Windews NT Server 
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PRODUCTOS. PfUNCiti'.Ql CONTACTE"NOS &'I.JSCAif 

· · · · · · · · · · • Productos SCO seo 

Sistemas SCO 
OpenServer 
Enterprise & Host 

Caractetlsticas 

• 

• 

• 

La mayor base de aplicaciones de 
misión critica (cerca de 10.000) , 
incluyendo soporte de aplicaciones 
Java o basadas en Web, 
ctientelservidor , y las tradicionales 
basadas en caracter ( computacion 
centralizada). 
Integra las puestos de trabajo 
Windows® en el ambiente de 
negocios crlticos actual 
Amplio rango de adaptadores de red 
comerciales y periféricos soportados 
Herramientas de administración y 
configuración gráficas fáciles de usar seo OpenServer Vortlión sos uno oxcelant8 ~>ase psra soport11r 
lnteroperabilidad extensible con redes nogOOO$ r¡ue teqlll8ron op/1r:ICÍOI!tls comerciales con rnU/tJpiOS 
de PCs, redes corporativas WAN e usuanos . -.mos tnmsacc:ionales con Bases ele Daros . seMclos 
Internet ele Wob o Internet . """"""'" ele COtniO Y menss¡ert•: puerta ele 

· conwnrcaaonos e rnregr&eidn con tec1es ele PCs y sstemas 
Configuraciones sobre plataforma traaaonales eXistentes . 

lntel® de servidores Host y Enterprise 
de alto rendimiento y bajo costo 
Niveles de Confiabllidad , 
Disponibilidad y Servicio ( RAS ) 
como los encontrados en 
Minicomputadores y sistemas RISC, 
Escalabilidad 

El Servidor Llder de Aplicaciones Criticas 

El sistema SCO OpenServer es el sistema operativo 
Unix para servidores mas vendido en el mundo. 

Beneficios 

Oisellado expresamente para manejar ambientes de 
computación de misión critica, los sistemas seo 
OpenServer provean lo que las organizaciones están 
buscando hoy -valor excepcional y relación 
precio-rendimiento, interconexión extensible con redes 
existentes ( LANs y WANs ) , fácil integración con 
ambientes Windows. servicios Internet incluidos, 
administración y control simplificados y tremenda 
escalabilidad para el crecimiento a largo plazo. 

• 

• 

Proteja su inversión en soluciones 
existentes mientras permite una 
migración gradual a las nuevas 
aplicaciones Web/Java o 
cliente/servidor 
Integre fácilmente sistemas Windows 
aprovechando el entrenamiento de 
los usuarios sm comenzar desde 
cero. 
Obtenga ventajas competitivas al 
integrar sistemas en red con Internet 
en un ambiente eficiente y único. 
Acelere y simplifique el desarrollo, 
mantenimiento y control de sus 
servidores distribuidos de 
Anli~r::inn~ r.rftir~~ 

El sistema Enterprise corre aplicaciones cotidianas 
criticas en la operación de grandes organizaciones 
tales como BMW, al mercado de valores NASDAQ, 
Taco Bell y agencias de Gobierno , asi como empresas 
medianas de todo tipo 

El sistema Host ofrece a los clientes una ventaja 
competitiva entregando una solución con el més bajo 
costo de adquisición total. Para pequenas empresas 
computación orientada a transacciones simples o para 
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• 
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Los sistemas SCO OpenServer 
entregan el valor más alto para la 
computación de aplicaciones criticas 
de hoy y mana na. 

Familia de Productos SCO OpenServer 
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replicación de lugares donde el costo es de extrema 
importancia, este sistema provee los servicios 
requeridos para manejar funciones de negocios 
crfticos. 

SCO OpenServer Versión 5 ha &ido recientemente 
mejorado con la inclusión de SCO Vl&ionFS, SCO 
Termlite. Netscape Navigator Gold, Netscape 
FesiTrack Servar, SCO PPP de Moming Star, y el SCO 
Internet Conliguration Manager. 

Únase a los millones de usuarios que se apoyan en el servidor lider de aplicaciones de misión critica. 
La familia seo OpenServer incluye configuraciones del sistema operativo en modo "host" y en modo 
•enterprise" (listo para trabajar en red) , así como también un conjunto de productos y servicios 
complementarios. Los productos complementarios incluyen: 

Servicios Wmdows- Para conectar usuarios Wmdows con seo OpenServer 
• Servicios RAS - RAID y SMP adicionales para proveer alta confiabílided, disponibilidad y 

escalabilidad 
• Control de Sistemas - Para controlar sistemas a través de la red 
• Servicios Internet- Un juego completo de productos lideres para Internet 

Para garantizar su éxito con tos sistema seo OpenSever, los mismos están respaldados por un rango 
completo de servicios profesionales disponibles vía seo y sus proveedores. Los mismos incluyen : 

• Servicios Profesionales - Consultorla e lngenierla en casa del cliente 
• Servicios de Entrenamiento - Cursos para Administradores de sistema y desarrolladores 
• Servicios de Soporte - Sopone técnico de productos 

Los sistemas SCO OpenServer soportan la ruayorla de las plataformas de bases de datos inclyendo 
Sybase, Oracle, lnformix y Progress; los compiladores más populares incluyendo FORTRAN, COBOL, 
BASIC®, C ; y un amplio rango de herramientas avanzadas para el desarrollo de aplicaciones 
cliente/servidor. 

Como resultado - El sistema seo OpenServer provee la gama más amplia de soluciones para 
manejar negocios crfticos, el cual puede ser especlficamente ajustado para cumplir los 
requerim~· entc>S de de su de misión critica. 
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Nlidoo dd -Openllvo 
• K.cmd Unix 5.0. 32-bit. multiusuario. multitarea 
• Sisrcma de ArdiM>I de Allo IUldin.....,_ R.p.ro ele c:ambios ( JcumaliD¡) 
• Rapaldo y ~de datoo"' linea. tablas del k<mel dinámicas 
• Más de 1000 equipoo ooponado&, ..U de 2000 porüericoo....,.,.,...,. 
• Eaquana de pnorid d= fijas (tiempo lll&l ba:sico) 
• Scponc de Mulli¡>rocoumimo Saoo!lrico 
• llibliOICC&S de Cl.,.. DLL y seo Visual Tcl incluidu 
• Scponcde UPS y ......¡o de ~avmzado 

Sopon. ... !Merfia Grillc:a 
0 SislomaX-Window.;XII R.5.~...,.WindowsMotif 
• Wintif!ll (convierte apuieocia Motif en apanencia Windows) 
• Xdc&ktop oon Pa:noerZl ( multiple visualjz.d.y de ca;ritorio) 
* Aphcacioncs PttloCI1a.ic:s v de Control ( acccsori~ V c:onlrolcs) 

• J\plicacioncs pano~ m grupo ( ""'""~ calendario) 
'A~uda gráfica co linea exlaBible \oia SC0 Visual Tcl 

AdmbdstndiJo ... Slouma/C- ... Sollw1lft 
• seo Doctor lit4 ¡ Manojo dels.Mdar 1 
• seo ARCscve.<Opcn l..iU<I> ( Rapaldo y"""""""' del s..vcr ¡ 
• -~ÓO [!ráfica y basada ............ ("""""".mal) 
• Mantc::nimiemo y Administracion n:mo1a 
0 CoiJirol de V<nU>I""' de Software IDIIaiado. l\cgJJiro de propiedad 

c-.. 
• seo Advanced Fde SDd Pri111 S..Ver ( ""'""'para un tfiente) 
• So-WJo. POP3 (para-de con-oo) 

'TCPIIP( S!o."MP.SML'X.PPP )( pn><ocok>s standan!de ml) 
• seo VWonFS y seo Tcnnl..ile ¡ C<liiOCIMdad ..,.winc!ow.; ¡ 
• ~TS® ( ~lS l soporte para aislcmas dtan.iuvos distribu.ido6 
• Concct.cr de Lan Manager (soporta a.ocao a impresorastarchivOII) 
'IPXISPX ( pn>C<>ooolo de lietwaro para imegru apliacioncs DBMS) 
• SCO Oateway for Nerware ( aopona acceso a impresoras..arcllivo& Nerwart) 
• ~etscape Navlgator Gotd~ 3.0 navegador web 
'Neucape FastTrack. Saver"Z ( 8C!'Vicicelmmtet) 

~~eq,..rimlentea~IJ<mciado u......-..u, 
* ~kmaria., Mirumo/M&xmirno 
• Dwco Minuno 
• Licencias de Usuario (Paque&cs de 10,25,1()().~00 e ilirrutado) 
• Slandan 

Produttot Complementarios para SCO OpeaServer 
S.rri_W_, 
• seo Mcrge<~- ¡ OOSJWmdows en seo OpcnServ..- l 
• SCO .>\dvancod Fde and Ptmt Scrvcr ( aoluc1ooes ctieute.rscnidor Windo~M) 
• SCOTermVisioo-r ( Emulacion de Tcmuna.l para Wtndows) 
'seo XVISi<ml> ( Senidor X =uW:!on de 1mUma1 para Windows) 
• SCO SQL-RJ:tricvdl ( Wmdows ODBC a DBMS Cni>..) 

Cm"•Niidecl DbponiMIIdad '! ücalaldlidad 
'SCO SMP ( Sopone de ba51a 30 ~) 
'SCO VIIIUal Dio~< Manager( software RAIDO.I.5) 
• seo ARCieTVciOpm (Software de respaldo ~· recupcnciOo. os .mi) 
• seo J:>octor«. (Conuol de s.i.Acmu d!aribuidoti en red ) 

S.rvldoa Jmo.-
• ~ Na\igalOI'(l' y Sctscapt LivcWireol: 
• Senidor<s ~- FastTI"IId<. Emcrprioe &. Proxv 
• seo lm.ernd to !S"ctWare Galt\\o-ay 
' SCO lntcncan V 1NS Wall 
• Search 97 Sc:nidor de lntOrmacian para seo 
• Paquere seo lo1ernd Security 

S.nidoo ...... Draan-ol1o 
• Sistema de ~llo SOO OpcaSenler 
' Kit de Desarrollo SCO OCE ( servicios OCE completofl ) 
• Kit para configuracion d.: Puruos de venta ( oonf&gura¡..-,an espeficica del SO) 
• Skit de Daiarrollo Java y Maquina Virtua.l Java 

--------------------
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SISITEMA OPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el 
funcionamiento de ésta, proporciona los 
elementos para la interface con el usuario, 
controla y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten los 
recursos. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PRINCIPALES FUNCIONES: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 
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ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

• Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·Peer to Peer· (Punto a Punto) 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE DISCOS 

Se comparte sólo el disco 
duro del servidor. 

Se asigna una partición 
virtual a cada nodo 

Q ' 
' 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectua una petición 

El seiVidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

la estación de trabajo procesa 
la petición 

Nodo1.EXE 
Nodo2.EXE 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: 

• MS-DOS 3.1 

• NETBIOS (Network Basic Input Output System) 
• OBJETIVOS DEL 18M EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la L'... 

tarjeta de interface y la PC se encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDORES DE BASES DE DATOS 

Servidor de Archivos 

Servidor de base de datos 

~ 
r 
R2 

1 
R3 
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ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 

~· 
~· 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo tradicional 

SERVIDOR CLIENTE 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo Cliente - Servidor 

SERVIDOR CLIENTE 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

• PEER TO PEER • 

Los nodos pueden compartir 
sus recursos locales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLATAFORMAS COMERCIALES 

Arquitectura Producto Fabricante 
NetWare V. 2 x Novell 
NetWare V. 3 x Novell 

File Servers Lan Manager Microsoft 
Lan Server lB M 
Corestream Artisoft 
Netvvare V. 4 .x Novell 

Cliente -Servidor Windows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX !Vanos 
Lantasnc V 6x ArtiSOft 
Wmdows for Workgroups !Microsoft 

Peerto Peer Personal NetWare Novell 
WmdowsNT Microsoft 
MS-DOS !Microsoft 
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. . .. 
OENGRUPO· 

·. · Siste~a Opei-atiuÓ con Cap~cidad de Red Integrada Versión 3.1 · 
: ' :.: .. ' . . ·. - . . . . . . . . -

. ··· . . Mic;osoft Windowspara Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsoft .Windows 
3.1 con capacidades de red fáciles de usar, simplificando el compartir información y trabajar · 
en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usua~ios, enviar correo. · 
electrónico y programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo lo que necesita en un sólo 

· ., . paquete y a un muy bajo costo! 

Si su grupo de trabajo es una 
. oficina de bienes raíces de 5 
personas o un departamento 

· . contable de un corporativo, 
. · Microsoft Windows para Tra-

. . · bajo en Grupo puede ayudar­
le· a ser más productivo en 
las labores cotidianas. Con 
unos cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresoras. Además incluye 
Microsoft Mail y Microsoft 
Schedule+ que de manera 
sencilla le permiten enviar 
mensajes, manejar agendas y 
coordinar juntas con otros. 

Usted obtiene mucho con 
·Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red 

·que se ajusta a sus necesida­
des de hardware y software, y 
es fácil de instalar. La consis­
tencia y fácilídad de uso 
Microsoft Windows para rea­
lizar tareas de red, enviar 
mensajes, organizar juntas o 

trabajar con otras aplicacio­
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actual. Con Workgroup 
Connection una forma senci­
lla de conectar sus computa­
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda, en un paquete 
muy económico. 

,·. ·' 

Así que sí usted busca la 
meJor manera para que sus 
grupos trabajen mejor, rápida 
y fácilmente ,Aquí está Mí~ 
crosoft Windows para Tra- . 
bajo en Grupo: La forma más. 
sencilla de compartir infor­
mación y trabajar juntos. 
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La barra de Mrram~ntas ~nonalizabk tÜl 
Adnumstrador de Archivos ú: of~ acceso en un ptUJO a 

lcu (UnciOMS nufs COnlUM.!. 

R§ed-0...,. f'•~~ : 
F~ ... ~~~·~.W2tit 

Un !:Olo die en un .botón le permi~e comparttr un 
d:rectnrw _v establecer el privilegio de acceso para otros 

USUOTWI'/ de {a red. 

· ~-H-; !uTARINA- j j·,'-~$.· . .j·f 
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El cuadm de dtálogo Con(~.guracwne . .:; de la Red itene un 
control de barra deslizable que le permile establecer las 
prwr1dad.e.~ de desempeño di' su computadora, además 
dr op,·wne.~ tales como- Adaptadores para configurar su 

••••• • • 
. · ~ 
. . 

ClípBook 
Viewer .. -. 

:. . .... : :.~······· 

red. 

'Chat 

·~· 
! ., 

. ·Net: .. 
· 'v/inMetet · · •Watcher: : . 

Con un sólo die t>n un tcono, usted Dbt&ene acceso 
dtrecto a practicas utllerias de Wmdows para Trabajo 

en Grupo qu~ le permuen conversar eiectrónicam~nte en 
tumpo rral con otro usuano, verificar quum esta 

conectado a su maquma -"que archwos t1ene ab1ertos o 
Incluso compartir datos ligados d"uimicamenl~ con 

otros usuar10s de la red. 

Aspectos técnicos 
·compartir información hace más 
productivo su grupo de trabajo 

Compartir archivos e impre­
sorás le· pemrite ahorrar 
tiempo y hacer· un mejor uso 

de los recursos. 

• Microsoft. Mail* y · 
Microsoft' Schedule+ • 

~·.· 
permiten a su grupo de 

. trabajo enviar mensajes,· manejar caw 
lendanos y. coordinar .juntas de tra­
bajo y así trabajár más eficientemente 

Una red fácil de instalar, 
aprender y usar 

• El proceso de instalación Inteligen­
te le permite configurar automáti­
eamente la tarjeta y el software de 
la red, incluso si es la .primera vez 
que instala una .red. 

R .Las·operS:cianes de la Y.ed. el 
envía de mensajes, la plani­
ficación de juntas y el traba­

jo con otras aplicaciones para Win­
dows sOn sencillos debido a la' interw 
fase consistente de Windows .. 
• La barra de. herrainientas hace que 

la conexión a· la red sea tan sencilla 
como apuntar ·y hacer clic en un bo­
tón del ·inouse. 

. Una inversión. inteligente que pagará 
grandes dividendos 

.• Windows para Trabajo en Grupo 
aprovecha el poder de sus computa- . 
doras de escritorio así usted no re­
quiere -un servidor dedicado o un 
administrador para 1a red. 
Su inversión actual en· aplicaciones 
para MS-DOS y Windows esta 
asegurada ya que todas ellas 

· funcionan.con "Windows -para 
. Trabajo en Grupo. 

. Mejore su red actual 

· • Usted obtiene todo lo que necesitB. 
para conectarse a redes:Mícrosoft · 
LAN Manager y·Novell*-NetWare*. 
Incluso se puede conectar simultáw 
neamente a ambas redes. 

• Wiodows para Trabajo en Grupo 
ocupa menos memoria, dejando 
hasta 620K para ejeeutar aplica­
ciones basa das en MSw DOS. 
Compatibilidad con .la mayoría de 
las tarjetas para redes y esque­
mas de cableado hacen sencillo 
incorporar Windows para Trabajo 
en Grupo a su red actual. 

lniciese en el manejo de redes con un 
sola compra 

• Aprov-eche el Paquete Inicial (o si 
ya tiene Vv·Indows 3.1, el comple~ 
mento para el paquete znicial). 
que es una solución completa para 
redes que contlene todo el hard· 
ware y software que necesita para 
conectar dos PC s. mcluyendo las 
tarjetas de red. 
Conecte otras PC's a su red 
Windows para TrabaJO en Grupo 
con el Paquete de Usuar1o. 

Conecte sus PC's basadas en MS-DOS 
a la red con Workgroup Connection 

Le permite conectarse a recursos 
de la red, a impresoras remotas y 
monitorear colas de· impresión. 
Usa un mínimo de memoria con­
vencional para permitirle traba­
jar con sus aplicaciones 
predilectas para MS-DOS . 
Las PC's con procesador 8088 o 
superior pueden participar la red. 

· El Paquete Jmcwl y el Complemento para el 
Paquete lnJczal mcluyen todo el hardware y 

software que usted m!centa para conectar dos 
pe· •. 
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Wín~ows; para Trebejo en 
C"*?upc es ªa manera más 
*~nc~Ha de c~mpartir 
?'!$~~J.:r&.os pav~ trabaJar en 
·g~~~po~ 

David puede enaiar y recibir 
correo eler.tr6mco con otrm 
URU4TW!l ck BU grupO de 
trabajo, e inclu!Jo-incorporar 
mensajes con voz y girifica.s, 
a través tk lliic~soft Mail 

. . 

lti 
11!1 

Con un sólo elle de! 
mouu f"n el Adm1· 
mstrador de Archl­
l'OS, Katarma puede 
tener acce.~o al dlrec 
torw publtco de 
}\f¡dort paro uer su 
agenda de ;untas 

·.··~~·~~~,-~-~ 
Con el Admmutradnr ck 
lmpretnon, Flauw puede' 
reu1sar el estado de los 
traba;os que :re impnmen 
en una méqulna que se 
comparte con el grupo df! 
trabajo, 
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Requisitos de hardware 

Sistema operativo MS-DQS.3.3 o 
versión -posterior (se recomienda . 
usar la versión 5.0 o posteriof) 
PC con microprocesador 286 o su­
penar (microprocesador 386SX o 
superior para compartir archivos 
e impresoras) 
3 MB de RAM (se recomiendan 4 · 
MB} para compartir archivos e 
impresoras; 2 MB de R.fu.\1. si no 
desea compartir archivos e impre­
soras 
Una unidad de disco de 5.25" o de 
3.5·· de alta densidad y un disco 
duro con 9.5 MB de espacio dispo­
nible {se recomiendan 14.5 MB) 
Tarjeta de video VGA. super 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de 
video compatible con \Vindows 3.1 
lse recomienda VGA de color o de 

•vertwne¡; e-apeciales tnduu1as 

mayor resolución) 
· • Tarjeta de red y cable compati­

bles con Microsoft \Vindows 

Opciones 
Mouse de Micros.oft o dispositivo 
apuntador "compatible (se reco­
mienda) 
Modem HayesR o compatible 
Tarjeta de audio 
Unidad CD-ROM 

Es,pe~Hh:~.sc~~ncis ¡;:nzr~. 
_VcJ(;r~gnH.(~P C~:>nntH:th}:n 

Requisitos de hardware 

• Sistema operativo MS-DOS 
versión 3.3 o posterior (se reco­
mienda usar la versión 5.0 o pos­
tenor) 

• PC con un procesador· 8088 o sU­
perior con 256Kb de memoria 

• Una unidad de disco de 5.25'" o de 
3.5", y una unidad de disco de 
5.25" o de 3.5" de alta densidad o 

._·,_., ... 
. ·.:• .. __.:' .. _,·· . 

. •,:-
.,_. 

--·, 
-·El ~C¡ueu, ' 

' :Jnica.li"'rtu\ow: td 
,:~~~-,·~--

~Íl disco d~o con 1 MB de 
e~pacio disponible (se 
recomienda tener disco duro) 
Monitor CGA o superior 
Una red Microsoft Windows para 
Trabajo en Grupo o Microsoft 
LAN Manager 
Tarjeta de red y cable com­
patibles con Microsoft Windows 

\.(:JMu:ro~on Corporat10n Todos In~ derechos r .. ~ervado~ Impreso en Méxtco •. 
E!ta hoJa tec:n•ca es con propostto mfnrmauvo solamente MICROSOFT NO OFRECE NINGUNA GARANTIA EXPRESA O IMPL . , . OCUMENTO 
Loa nombre!\ dt' las c:ompnñiu y/o la mformaeton utJhzada en pantallas y eJemplos son fictttlas ·. 

M1crosolt Y MS-DOS son marca~ reg>strada!l y Wrndow• y elloRJJUpo de Wmdow~ son marca!! reg¡atradas de Mrcrosoft Corporat10 L -4-SQ 
Havu t>!l una marea re¡~utnda de Hayes M¡croc:omputers Produclll, lnc. Novel! y NetWare son man:a& reg¡stradaa de Nnvell, Inc 

Miaosott· Hf'cho en Mex1co 6 93 
:Ohcrowfl. Mt'xroo, S A. de C V Blvd M. Avila Camachn Nn 32 Lor:nas de Chapult.epec:, MeXJeo, D F 11~ 
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The world leader in peer-to-peer networks for 
DOS and Windows'"- Version 6.0 

LANtastic Network Starter Kits 
LANtastic Network Add·On Kits .·· · 
LANtastic Network Software · 

LANtastic v6.0 combines state-of-the-an co~p~;er ,: . 
networking with built·in Artisoft Exchange ·. · 
electronic mail. scheduler and fax capabilities. So . 
you can communicate around !he offiée '....:.. or:arouiid:.: 
!he world - right from your des k. You need no 
third-pany software, no tirne-wasting steps .. 

With version 6.0 ofLANtastic, Artisoft has taken a: 
giant step forward in integrating !he office LAN .into. 
a seamless business communication system. · · 

The LANtastic system is flexible enough to allow. 
you to configure your network as peer·to-peer, 
dedicated server, or a combination of both. You 'll · 
print fa:ster, share ftles fa:ster and workfaster: 

If you airead y ha ve a network. LANtastic v6.0 is 
the ideal workgroup solution. With our universal , 
client, you have sea:mless access to the broadest 
range of networks around -inclucling Novell~ IBM" 
and Microsoft• to na:me a few. 

LANtastic has always been known for its case of· 
use. To make it even better, we tested every feature ·;. 
in the Artisoft Usability Lab. The results are 
reflected in a version that is easier and more intuitive 
to use !han our previous award-winning product. . 
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Faster modular design 
Version 6.0 contiii~s advancing network speed, 

with up to 15% faster dáta transfertháii v5.0. 
LANtastic software iJ; now modular, so you only · 
load the server featuies yoü need. A burst mode . · 
transfers data faster, while osing less memory. 
Built,in file and record locking add to LANtastic · 
v6.0's performance. 

Connecting 
to another ~;.:;;;;~~~''"" 

sen>er is as 
easy as 

movinga 
mouse 

Keep an 
eye on 

peiformance 
with 

L4Ntasric 
management 

tools 

Connects with many network platforms 
This LANtastic network is ready for today's 

offices that ha ve more than one network in place. 
LANtastic clients connect seamlessly with 
NetWare• Core Protocol (NCP) servers and with 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows- for \Vorkgroups, Windows NT and 
LAN Server.• 

Integrated Artisoft Exchange Mw1 and Scheduler 
Perhaps the most exciting addition to LANtastic 

is Anisoft Exchange communications. This built­
in store-and-forward system includes sophisticated 
electronic mail. But that"s only the beginning. 
Artisoft Excbange communicates through fax, 
pagers and links to externa! mail systems such as 

... MCI Mail ánd MHS-compatible systems. Artisoft 
: Excharige integratesLANtastic's network user 

account database with the mail directory for easy 
installation and management. A built-in personal 

· and group scheduler uses the mail transpon 
system to help coordinate meetings and 
.appóintrnents for the entire office. 

Artisoft Exchange is pan of LANtastic v6.0's 
· ·wmdows interface. lt uses the network accoums 
. and resources you've already set up for the Mail 
· and Scheduler. When you change an appointrnent 
· for a· grciup of users, thc Scheduler sends a mail 
· message notifying users of the change. 

' ' .. 
1 errollW~ ·· .. 1:.6,-i.J . 1 Je: Pt-~ l" ' 

tn611 r:,7'..133 l·]{.F'M. o 

. ·. ·: :1i~:~J: ,·:?€ PH O .-' 

o •• 

121:2/'33 1 36 F'M . (1 

Trdl 12/22153 t~F'M . (! ........ 

· Built·in /in 
· io Artisoft 
Exclumge 
mail.fax a. 
pager 

""l~.t· r.l_._.r.>.. . . ·-~~ '~- ' .cammun¡'. '.r:otlrfr;,,U'l,~· . , !.·, .. ~'...... . ....... - • .! 
~~~~~----.:_ __ ;_ ______ _!illl cation 

The flexibility of a true peer system 
Many other network operating systems requife a 

dedicated server- a separate computer to run the .... 
network. The LANtastic system ·lets•you choose: · 
whether to dedicare a server·or run the servei'on ·: 
someone's workstation. Every PC _:__ even an XT .' 
model with 640K.ofRAMand a:20MB harddrive 
-can be a workstation;· using.network files and 
resources. Or any computer can·be a true.peer -.. -a 
server sharing its·resourceswhile it is.also 
someone's workstation. Any server can use ·me: · 
built-in ALONE"' program 10 dedícate its. ·' .... .. 
resources (such as files, storage. disk and CD-.... . 
ROM drives, printers and other. peripherals) io ' : .. 
other computers on the network. · . .... :·· .;::· ::·:··.· 

There's still more.: If your office needs ·a.' serv~r .... 
for general tasks ora specialized use,.you·can .... 
optimize it for your specific purpose, be it·as a·file 
server, print server or central database. You can 
use it for maintaining user accounts and security, . 
for managing network st~cly, for.:. 
remate booung ora num ~uses.,.,:. 
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Managing the network 
Manaaers·on a LANtastic network are e 

authorized to remotely control servers or set up 
cenrral network services. Tiris version of . 
LANtastic enablei a network manager.to check 
every server's configuration, status and · 
performance. Screen and sound alerts tell wben a 
server's workload exceeds the thresholds you set. 

A nerwork manager can.also import and export 
user accounts in severa] texrformats, where they 
can be manaeed in an externa! database. To set up 
a new user. the adminisrrator simp1y adjusts a 
standard configuration to the person's access 
rigbts. Access Control Lists (ACL) and group 
accounts simplify security settmgs for groups of 
network users. 

Tigbt security . 
LANtastic networks ha ve been baded for 

sophisticated security. Thirry levels of security 
defme which users have access to hard drives, 
subdirectories and individual files on the nerwork. 
Because manv network users have similar 
privileges. mi'magers can set up standard Access 
Control Lists for groups of users, asstgrung 
identical privileges to many people at once. Within 
those groups, the manager can make excepuons 
for individual users. 

Advanced print job control 
LANtastic nerwork users can send print jobs to 

anv network printer- not just those attached to a 
seiver. LAl'\ltastic v6.0 enables any workstation to 
runa simple TSR (tenninate·and stay residen!) 
program to take over a pnnt server's job. The 
workstation collects print jobs from multiple 
servers across the network and sends them to as 
manv as seven attached printers. You're free to put 
you; printers in the most convenient places. 

Versatile printing capabilities·have long been a 
LANtastic• hlillmark. The network lets you pnnt a 

. file before ihat file is completely stored in the 
printer server's queue, or ~pec.ify a later time to 
run a long print job wben 1t WJll not ue up the · 
system. 

More flexibilitv for custom control 
LANtastic vÓ.O is more flexible. with fearures 

for larger offices;·easier network management. and 
the ability to connect to other networks. 

LANtastic.lets you choose whether to use DOS 
menus or Windows conrrols. It supports any 
adapter driver that meets the Network Driver 
Interface Specification (NDIS) indusrry standard. 

LANtastic networks now have more features to 
help manage a large office or workgroup .. Modular 
servers Jet you load only the features you need· 
when you're concemed with the network's 
memory requirements. 

Artisoft continues to respond to user requests 
and advancing tecbnoiogy. LANtastic networks 
remain a powerful, reliable way for people to 
share information and computing resources. 

Product packages · 
LANtastic Network Starter Kit includes 
software for two network stations and two 
NodeRunner/S! network interface cards, thin 
Ethernet coaxial cable, T-connectors. tenninators 
and documentation. 
LANtastic Network Add-On Kit includes 
software for one network station and one 
NodeRunner/SI network interface card, a thin 
Ethernet coaxial cable, T-connector. terminator 
and documentation. 
LANtastic Network Software includes softWare 
and documentation. It is available in packages for 
1, 5, 10, 25. 50 and 100 users. 

Fe11tures 

Performance 
,. Transfers data 15% faster !han version 5.0 and 

handles complex databases more efficiently 
!han ever before with interna! file and record 
locking · · 

,. Loads only the functions you need through 
modular construction, leaving more memory 
for applications 

• Prints faster from·Windows with user-
conrrolled settings 
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Jnteraperability 
" Communícates and :ínteroperates wilh NetWare 

v2.x, v3.x or v4.x servers lhrough NCP 
(NetWare Core Protocol) 

,. Communicates and jnteroperates wilh LAN 
Server, LAN Manager, Windows for 
Workgroups and Windows NT ~ervers !hrough 
SMB (Server Message Block) protocol 

,. Míxes Windows afid DOS stations as eguals on 
the same network, where any PC can be a 
stand-alone server, workstation ora true peer 
workstationlserver 

,. Connects to OS/2~ WORM and olher non-DOS 
drives 

" Works with LANtastic v5.0 and Simply 
LANtastic~ network stations 

" Supports NDIS-compliant network adapter 
drivers 

Administratian 
... ·Manages network servers. checking 

configuration, status and performance 
" Wams manager when server's workload 

exceeds user-defined thresholds 
.. Imports and exports user accounts to or from 

text files for easier management using 
databases, spreadsheets or word processors 

.,. Configures and manages an entire network 
from one·PC 

" Unloads from memory without rebooting 
"' Tracks network activity with audit trails 
" Protects privacy with 30 security levels. from 

individual files to whole drives and by 
individual users to defined user groups 

"' Safeguards your network from power failures 
with built-in UPS support 

v Closes files and shuts down servers from 
remote stations 

" Accepts wildcard user names and user groups 
" Compatible with Microsoft Wmdows v3.l 
v Reconnects workstation to server if the 

connectwn is broken 

Aitlsoft Intemal..lonal Headquaners 

Cammunicatian 
... Includes ArtisoftExchange's sopmsúcated 

electronic mail, fax and pager communicaúons 
" Integrales Artisoft Exchange with LANtasúc 

network user database 
" Includes global and prívate address books, 

mailing lists, bulletin boards, fax viewer, text, 
voice and fax attachments with mail features 

" Adds pñvate and group schedulers for more 
effecúve time management 

" Supports network DDE in Windows with 
Linkbook- feature 

" Shares files, pñnters, hard dñves and CD-ROM 
dñves 

Specilications 

RAM averhead 
" 28-40K/server (dépending on configuration) 
" 15-30K/workstaúon (depending on 

configuration) 
" Expanded and extended memory supponed. but 

not required 

Maximum users per server 
" 500 per server 

PC requirements 
" IBM" PC or compatible, XT or above. 640K 

RAM (DOS) 
" IBM PC or compatible. 80286 processor or 

above. 2MB RAM minimum, 4MB RAM 
recommended (Windows 3.1) 

" MS-DOS" 3.1 and above (3.2 is not 
recommended) 

" Windows 3.1 (for Windows operation) 
T One floppy drive (supports diskless 

workstations with Artisoft adapters and Artisoft 
optional boot ROM or PEROM chip) 

The Artisaft Advantage 
T Free technical support to registered users and 

resellers 
" A 30-day money-back guarantee on all Artisoft 

products 
T Five-year limited warranty on Artisoft 

hardware 

Tucson, Anzona USA • 602~670-7100 ~ 
~· . "-~ 

©1994 ARTISOFT, IN"C All n!!hU. re~ervecl. Arttsoft :md LANtasnc are reg¡~tered t.rademarks, and ALONE, Ani~oft Ex eh · · and Stmply 
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DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE 
MICROCOMPUfADORAS 
INTRODUCQON A REDES (LAN) DE 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Q INTRODUCCION 

Hasta este momento. se han analizado los aspectos para la implementación e Instalación de una RED LAN. pero a 
pesar de la importancia de las consideraciones tecnicas que se han hecho. lo mas 1moortante oe una RED es que 
sea utilizada y explotada por sus usuanos. Por lo tanto la selecc1ón del Software para la RED es una dec1s1ón 
determinante para el éxito o fracaso de la m1sma. 

En este capitulo se analizara el problema del desarrollo de Software en un ambiente de REDES. se comentaran las 
s1tuac1ones que se presentan al actualizar simultaneamente por mas de un usuano un m1smo arch1vo o grupo de 
archivos, se ilustraran algunas soluc1ones al respecto y las necesidades dentro de su Implementación 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener un software de red y se pondra enfasis en los 
manejadores de base de datos (DBMS). Al final se comentará que se espera en el mercado de Software en los 
próx1mos años. 

Como anexo a este capitulo, se incluiran algunos comentanos y folletos técnicos, sobre el software comerc1al para 
redes eXIstentes, Igualmente haciendo énfaSIS en los DBMS. 

Las aplicaciones en una red local se podrian dividir en los siguientes grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automat1zac1ón de Ofic1nas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, Hojas de Cálculo. Graficos y 

presentaciones. etc.) 

• Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 

De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo en redes medianas y grandes , son 
los manejadores de base de datos. no se otv1de que. como ya se ind1co en el capitulo anterior. grac1as a estos se 
pueoen definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la Arquitectura Chente-Serv1dor Por lo tanto 
en el presente capitulo. el principal interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los 
problemas y consideraciones para este l1po de aplicaciones, con facilidad los conceptos se pueden extrapolar a 
todas las demas. 

Capítulo S 1 
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INTRODUCCION A REDI!S (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

¡;:;¡ EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL. donde pueden exisbr 3, 1 O, 50 ó más usuarios. es muy probable que dos o mas de estos 
usuanos utilicen un m1smo programa a la vez, posiblemente con los m1smos arch1vos. Lo antenor trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la mformación. 

Se partirá de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el caso de la siguiente figura. en el que 
se tienen 2 capturistas traba¡ando el sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los m1smos archivos. 
clientes, inventarios, etc. Una de ellas emp1eza a capturar la factura de una determinada compañia. a n1vel oe 
e¡emplo SEI, S.A. Mientras su compañera está capturando otra factura de la misma empresa. 

r 

ACCESO CONCURRENTE 

Archivos de Factura 

Cliente:SEI S.A. 
Saldo: 2.000,000 

Saldo + 200,000 Saldo + 700,000 

·~ 1 ...... Cliente: SEI S.A . ........ 
Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturacion realiza las sigUientes tareas 

1. 
2. 
3. 
4 
5. 

Leer los datos del cliente (incluyendo saldo) 
Perm1t1r la captura de la factura 
Calcular el TOTAL de la factura 
Calcular el NUEVO SALDO del cl1ente (NUEVO SALDO= TOTAL DE FACTURA+ SALDO) 
Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas tareas tales como el capturar la 
factura 

Capitulo 5 2 



INTRODUCCION A REDES (LAN} DE MICROCOMPUTADORAS 

S1 los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a un estado INVALIDO o 
INCONSISTENTE del arChiVO. 

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo sera incorrecto, se grabara un saldo de$ 
2.700,000.00 ó $ 2.200,000.00 en lugar de$ 2.900,000.00 que seria lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clasica para una computadora personal (Stand 
Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos. Cuando se t1ene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la 
información, NO se llegue a un estado invalido. si no se llene esa precaución. no serwa de mucno todo el 
Software ae aplicación que se vaya a manejar. Simplemente porque no son confiables los datos de los arch1vos 

Ex1sten algunos casos. en los cuales los usuarios de deterrmnados programas. NO usaran los m1smos archivos 
s1multaneamente, o al menos NO los actualizaran al m1smo tiempo En general este t1po de Software puede 
func1onar s1n mas tram1te en una RED LOCAL. 

Sin embargo, es necesario verificar que d1chos programas no generen arch1vos temporales aue puedan ser 
duplicados por otros usuarios al utilizarlos simultaneamente y si no se 1nfnngen derechos de autor al ut1l:zanos en 
la RED LOCAL. 

El problema descrito anteriormente de actualizar s1multaneamente la informacion. se le denom1na Acceso 
Concurrente. se puede considerar que una primera característica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO 
es aue en un amb1ente de RED LOCAL o de Equ1po Mult1-term1nales perm1te el acceso y actual1zac1on 
concurrente a la 1nformac1ón 

e;:; Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

JO.. Mecanismo de Señalización (Semaforización) 

En los asoectos teóricos del manejo de base de datos. existen diversas técn1cas para solucionar los problemas del 
acceso concurrente a la 1nformacíon, el objetiVO de las presentes notas. no es profundizar al respecto. s1no 1lustrar 
los prinCipios de las pnnc1pales técmcas. partiendo de que, como la leona nos lo indica el actualizar un m1smo 
reg1stro por mas de un usuario (sin n1ngún control) conlleva a estados Invalides. 

Ahora b1en. la solución mas facil es IMPEDIR de alguna forma, que mas de una persona (o programa) pueda 
USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida colldlana. se 
veran los pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefómca en la calle. 

a) La persona ve la cabina telefón1ca y se acerca a ella, y comprueba si esta ocupada o no 

b) S1 esta ocupada. lo cual es muy facil de comprobar a s1mple v1sta. entonces espera hasta que se desocupe, 
y podrá entonces pasar al InCISO (e) En el t1empo que espera. La persona continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no de hecho si es grande su urgencia. sólo estará atenta a que se desocupe, y a 
esto se le denommara "ESTADO. ESPERA POR OCUPADO". 

e) Cuando la cab1na se desocupa, o s1 nunca estuvo ocupada. La persona pasa a ocuparla. y c1erra la puerta 
índ1cando a los posibles usuanos del teléfono, que la cab1na ha s1do ocupada Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se esta fi¡ando una restncc1ón para ulll1zar el recurso llamado cab1na 
telefon1ca 

De hecho. s1 otra persona deseara usar la cab1na m1entras la pnmera persona se encuentra en ella. No lo podrá 
hacer por que hay un Impedimento fis1co que le 1nd1ca que esta ocupada 
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d) Cuando la persona termina de hacer su llamada. sale de la Cabina dejando la puerta ab1erta. con lo cual 
aueda claro aue la cabina esta libre para ser usada por otra persona, a este hecho se llama 
"DESBLOQUEO DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el e¡emplo; es muy ilustra de manera clara lo que se desea dar a entender: 

a) Ex1ste un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a la vez. 

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso. los demas usuarios potenciales se 
enteren de que esta s1endo ocupado, y esperen para poderte utilizarlo. 

e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso debera deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso 

Para explicar la solución del problema. se cambiaran sólo algunos términos de los que suceden en el e¡emplo. para 
que se extrapolen con lo que sucede en una RED: 

1) El recurso sera el reg1stro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependera del lengua¡e con que se traba¡e, pero normalmente los 
s1stemas operativos de RED poseen funciones especificas para dichos bloqueos. tecmcamente llamados 
Candados (LOCKS) En vez de que la persona c1erre la puerta de la cabina, en una RED el programa 
debera bloquear o poner un candado al registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro. debera desbloquear el registro correspondiente 
(operación de quitar el candado o en ingles UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuano puede esperar un tiempo indefinido. hasta aue se 
aesocupe el recurso. lo cual en la practica no siempre es factible ni recomendable. En el ambito de una RED 
LOCAL es importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar indefinidamente hasta 
que el registro que se desea leer se desocupe, sino mas bien Intentar un cierto numero de veces aurante un 
periodo definido de t1empo 

S1 al cabo de ese t1empo (normalmente algunos segundos) el reg1stro sigue ocupado. determ1nar una condiCión de 
" t1empo fuera" (TIME OUT) y realizar otras tareas. Cuando se traba¡an vanos archivos a la vez. es pos1ble tener 
problemas. aun si se utilizan candados. Analicese el sigwente e¡emplo en donde dos programas estan 
actualizando s1multaneamente los mismos archivos 

Programa A: 

Actualiza Inventario 

Salidas del Inventario: 
Lock (Registro X archivo lnv) 
Existencia =Existencia-l 
Unlock (Registro Y archivo Movim) 
Lock (registro Y Archivo Movim) 
Agregar Registrb para .. · 
el Artículo 1 salida Z 
Unlock (Registro Y archivo Movim) 
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Programa B: 

Consulta Inventario. 

Consulta: 
Lock (Registro Y archivo Movim) 
Leer Salida Z 
Unlock (Registro"x archivo lnv) 
Lock (Registro X archivo lnv) 
l:eerExistencia "·-· ·- · · · ... 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 
Desplegar Existencia 
y total Salida 
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El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando una serie de registros de diversos 
archivos. puede existir otro programa (en el ejemplo el programa consulta) que está leyendo registros que él 
pnmero ha desbloqueado. 

~ Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING) 

Ba¡o este método los programas deben de poner candados a todos los registros necesarios. actualizarlos y 
después quitar dichos candados en el orden inverso a como fueron colocados. 

Sigwendo el método, los programas del ejemplo quedarian: 

i Pr;grama A: _,. ___ . ·-~., \_,,-;~.,;,-/r~~·}~~ ~;,~!~~~~4;·~:.:,:.~·:.:.;:-~·>frograma·B: 

Salida" deldn~"nt~rio ~·.~};.,:::~::~~:;~~~~~ ~~:ftt~;,·: :.• ;~on:ulta" allnv,ntario 

- _ q : -:~~ir:~~-;:·~~~~=·~:::~~~r.~;~r:~;~~;~;~k:~:x~l,_~·: ~:{::~· ·: .;_ :~ ~ · 
Lock (Regi5trdX'archivo lnv). ·:-:~: . .\ -~;;.~•·é~;!'..f('Jfi_¡;::.,~¿d:ock'(R<:gi5tro Y Archivo Movim) 

• •• " ,,..... !. •• ..,. ..... .;~t; ... "F-: 1tt:~.,:~~-·'"~~' ..J •• 

Lock (Regis_tro Y.archivo'Movim ) .. ';<x-/:~:C:..;·~,;.·< ·• ~ , . Loe~ ( r<:gi5tro X Archwo lnv) 
Existencia= &i5ten'cia :.z ~:-· .:.~.{:;;:r.-.. ::;~!.:J:~~~-~;?.;~~:fLé~;.·saJid8·Z 

• --~ ,1 .~ \~- "'· • •• ':!_'f.:r .... .,~ ~~"'!of";~,:-~\i~:.(.i--l:,:::<;:.--:-'":..:::-:. ' . . 
Agregar Regi5tropara ~"· ··;·•· '! '•"'·'' •:,.::• '"':'.·::-: .... , ... ·:~Leer EXi5tencia 

El articulo (salid~ z r _· :~~: ,; : !: ';m)Jili~~\~;;T~};f:~:-'o~5;1e9ar Exi5tencia 

Unlock (R"gi5tro_.Y Arqljivo.Movi!"J:~~::;~.i~'.'';··;'~.:"r :"·";;Unlock'(Regi5tro X Archivo lnv) 
·- ••• • •• .,.,.:.·1 ··-r.·•:·:~";:· ···r:,·.·-;. ·· 

Unlock (RegistroXArchivo lnv) : ·~ .: :·.·: _.: .:·. . : , Unlock (RegistroYMovim) 

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y en general es muy segura, pero puede ex1st1r el 
problema de caer en un 'abrazo mortal" (DEADLOCK). De los m1smos programas de los e¡emplos. observe que 
pasaria con la s1gwente secuencia de pasos: 

-r .. 
Programa A: 

Lock (Registro X Archivo·lnv) 

Loe k (Regi5tro Y Archivo Movim) 
---------- en espera-----------------

Programa B: 

· Loe k (R<:gi5tro Y archivo Movim) 

Lock (·Regi5tro X Archivo lnv) 
-·-----------en espera--------------

El programa A. esta en espera de poder usar el registro "Y" del arch1vo de mov1m1entos. el cual ha s1do bloqueado 
por el programa B, y el programa 8 esla en una s1tuac1on Similar; se encuentra usando el reg1stro "Y" y está 
esperando poder usar el registro "X" del archiVO 1nventano el cual está ocupado por el programa A. 

En otras palabras. los programas eslán esperando mutuamente, en este caso cabria la s1gu1ente pregunta ¿Hasta 
cuando? 

S1 en el ambiente de programación no existe una salida por t1emoo (TIME OUT) o no se utilizo los programas 
auedaran en ese estado hasta que se les interrumpa externamente (por e¡emplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y vuelva a encender el equ1po Más adelante se analizarán algunos mane¡adores de bases oe datos que 
pueden controlar abrazos mortales. 
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-0 Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP) 

Para no confundir al lector, se simplificara el ejemplo de éste método. 

Supóngase que dos personas estan en un mismo archivo y coinciden en utilizar el registro 5. obviamente sólo 
podra entrar a utilizarlo el. pnmero que lo tome, porque el otro tendra que esperar a que el reg1stro no tenga 
candado Ahora supóngase que la persona que t1ene con candaoo el reg1stro 5 mientras esta capturanoo los datos 
y antes de grabarlos en el mencionado reg1stro, decide levantarse e 1r a tomar un cale con unas galletas y platicar 
un rato con la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 

S1 el programa tiene defimdo un TIME OUT entonces al cabo de algunos segundos de tratar de leer el reg1stro 5. el 
programa marcara un error interno, que se debera manejar a través de un av1so al usuano tal como 'Registro 
ocupado, ¿Desea manejar otro cliente?" o algo s1milar, si el programa no t1ene la capacidad anterior. los resultados 
pueden ser trag1cos aún cuando se haga la definición de bempo en el que un reg1stro esta con candado La tecn1ca 
de sellos de tiempo trata de opt1m1zar entonces dicho tiempo "LOCKING" de la siguiente manera· A cada reg1stro 
del arch1vo se le agregara un campo en donde se reg1stre la hora de la última actualizac1on Con este campo 
ad1c1onal se realizaran los siguientes pasos: 

Se actualizó desde que se'leyó el registro.:. 
TOMAR las medidas necesarias.,.. . . .·. · ·. , .. 

UNLOCK (Registro 1) . 
_,: '-- '• 

JO. Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevos lenguajes comerciales poseen mslrucc1ones 
LOCK y UNLOCK, que se pueden aol1car dependiendo del como se implemente a n1vel de lodo el arch1vo de un 
solo reg1stro o incluso de un cierto número de bytes que el programador especifique 

Si el lenguaje no posee las func1ones de blooueo y desbloqueo ba¡o nmgún nombre (es posible que tenga 
denom1nac1on de un LOCK y UNLOCK). entonces lo recomendable es escribir el código para ellas. ae la forma 
mas modular posible. una buena alternativa es trabajar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede Incluir en la comp1lac1ón (normalmente ba1o la opc1ón 
51 de algunos compiladores Pascal), si se desea programar en ellengua¡e C, de forma s1m1lar se debera defimr 
una función externa que se Incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación mas sencilla es comparar ut1lerias de mane¡o de archivos mdexados que posean las 
capacidaaes de mane¡o de RED y que se puedan 'mterfacear" con el lengua¡e de preferencia. 

Es oos1ble también desarrollar las func1ones pnm1t1vas (LOCK y UNLOCK) en lengua¡e ensamblador. y ligarlas al 
programa hac1endo un llamaoo directo a ellas 
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~ BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES DE PC's 

~ Antecedentes y Terminología 

En los últrmos años se ha dado en el mercado de Software, una marcada tendencra a la utilización de ambrentes 
mas poderosos, que reduzcan por una parte el tiempo de desarrollo y mantenrmrento al Software y que permitan 
mayor flexrbilidad en la explotación de la rnformación. 

Los termrnos Bases de Datos y Lengua¡e de Cuarta Generación se usan hoy en día tan frecuentemente. que 
muchas veces en vez de clarrficar entorpecen el entendrmiento de los conceptos. 

Lo que si queda claro es que ambos términos son "vendedores". la gente los pide aunque no siempre se rdentifrque 
exactamente lo que son. Para uniformizar criterros se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.· Es un con¡unto de programas. enfocados a conseguir como prrncrpal 
ob¡etrvo: 

Fungrr como rntermedrarro entre los datos (archivos) y los usuarros o programas. 

Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de datos son: 

• Independencia entre los datos y los programas. Si cambran los datos, no hay que corregir los programas 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un mane¡ador. es drseñanoo tocos los 
archrvos y datos que estarán involucrados en la aplicación. Esto permite reducrr al máximo la repeticron de 
los datos 

• Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de datos tienen un lengua¡e de 
consulta comúnmente llamado Query, el cual puede ser propio, apegaao al estándar SOL. con rutrnas que 
permita ser manejado desde el lenguaje de alto nivel 

Observe la distrncrón hecha entre Mane¡adorés de Bases de Datos y Base de Datos. en si: los primeros son los 
programas que controlan y actualizan a las segundas. 

Por la mala costumbre. la mayoría de las personas usan en forma contraria o rndrstinta ambos térmrnos. 

Como un avance más hacia la productrvrdad, se encuentran las herramientas desarrolladas o pertenecrentes a los 
Lengua¡es de Cuarta Generacrón 

Debrdo a que no exrste tanta formalización en los desarrollos de este trpo de herramrentas. no hay ninguna 
definrcrón más o menos estandarizada. 

Pero con el ob¡eto de poder definir. lo aue es y lo que no es una herramienta de cuarta generacron. se puede decir 
que es un ambrente (con¡unto oe orogramas y utrlerias) enfocado a aumentar la productrvidad de un programador 
en un orden de magnitud y facilitar posrblemente a un usuarro no tecnrco, para que pueda él mismo desarrollarlas, 
ya que de lo contrarro simplemente no podría realizarlas. 

Normalmente los lengua1es de cuarta generación están apoyados en un mane1ador de Base de Datos, y 
observando la definrcrón de,párrafo, se podria pensar con crerto fundamento que muchos mane¡adores de Bases 
de Datos son tambrén lengua¡es de Cuarta Generacron 
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Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta de cuarta generac1ón o no. depende 
de todas las facilidades que se den a los programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicac1ones. 

~ Caracteristicas Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o Lenguaje de 4' generación . 

.r: Interface al usuario: 

• Sencilla 

• Manejo a través de menús o tconos 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en linea 

• Acceso a vanos archivos a la vez 

• Reporteador elemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o maneJadores 

'fJ Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto n1vel 

• 
• 

ManeJo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 

Concepto de transacción y "roll-back" 

• ManeJo de ventanas 

• Manejo de ayudas contextuales 

• F ac11idad de compilar las aplicaciones 

• Posibilidad de restncción de los accesos 

• Validación de datos 

• Generac1ón de Pantallas 

• Manejo eficiente de los archivos 

• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las s1gu1entes secciones. se rev1sarán algunos de los pnnc1pales conceptos asociados a los manejadores de 
bases de datos y a su 1mplementac1on en REDES LOCALES 

-"' El Diccionario de Datos 

Se denomina d1cc1onano de datos a las tablas que mant1enen toda la relac1ón de los campos y sus atnbulos 
------- asociados. es deCir el nombre del campo. su long1tud, t1po de dato. etc 
DICCIONARIO DE 

DATOS 
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En mane¡adores pequeños y en algunos no lan chicos, no se tiene un diccionano de dalas como tal, en el mismo 
dBase-111 Plus no se contempla esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque perrmte defimr las caracteristlcas de los datos UNA 
SOLA VEZ, no 1mporta que dichos datos sean usados en vanos archivos. De esta manera si el campo CLA VE_DE 
_CLIENTE, se requ1riera en vanos archivos, sus caracteristicas son almacenadas una sola vez. 

Además permite un me¡or. control sobre los nombres de campos. ventaja muy útil cuando existen varios 
programadores desarrollando módulos distintos del mismo sistema 

-0 Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un mane¡ador de bases de datos existen 3 caracterist1cas básicas en cuanto a programación. 

• Que no tenga forma de programarse bajo mnguna circunstancia y a lo sumo se puedan almacenar las 
consultas que se deseen. Normalmente este tipo de mane¡adores caen como mane¡adores de arch1vos, 
mas que de bases de datos. 

• Que se programen en un lengua¡e propio. 

• Que tenga una Interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, C. Cobol. 

En esta última categoria se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo funcionan desde lengua¡es de alto 
n1vel (dB-Vista o B-Tneve) y paquetes que tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técmcos. pero que 
poseen la capacidad de mezclarse con lengua¡es de alto nivel. 

De una u otra forma. en estos casos los programas de Cobol. de C o del lenguaje que se trate. contienen 
instrucciones adiCionales para llamar al mane¡ador de Base de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el Compilador C o el de Cobol) y las 
instrucciones especiales de la llamada Base de Datos se antepone con algún simbolo convencional. por e¡emplo 
uo/o ". 

En sistemas de Bases de Datos. se distinguen diferentes tipos de lenguajes para manejar 1nformac1ón-

• Lengua¡e de Definición de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el diCCionano de datos. 

• Lengua¡e de Consulta (Query Lengua¡e) con el cual. se hacen consultas no planeadas a la información. 

• En ocas1ones el lengua¡e de consulta (Query) puede ser simplemente un subconjunto del lenguaje de 
manipulac1on de datos. 

• SOL (del ~nglés Structure Query Language) es más que un s1mple lenguaje de consulta, es también un 
leguaje de definiCión y un lengua¡e de man1pulación de los datos. 

Las pnncipales venta¡as de SOL son· 

• Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el enfoque relacional (operaciones de 
SELECT, PROJECT y JOIN) 

• Tiene recurs1v1dad en los Querys 
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• Tren en interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos 

Pero la característica mas rmportante de todas, es que SOL ES UN ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986. 

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases de Datos de equipos mayores (DB2 
y SOUDS). 

Lo antenor ha hecho que Lotus. Mrcrosoft. Ashton-Tate y Mrcrocrim entre otros. hayan anunciado un sooorte futuro 
al estandar SOL y que proouctos actuales como ORACLE en minícomputadoras SOL-Base en REDES de mrcros, 
es ten tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandarización hacia SOL vendría en relacrón directa a la economía que 
representaría al poder e¡ecutar los mrsmos programas, con las mrsmas llamadas a SOL. lo mrsmo en una PC que 
en una PS/2, en una RED de estos equrpos, en una mrcrocomputadora o que en un Mainframe De esta forma. en 
vez de que los programadores estuvreran rehacrendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambrente, 
se preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, tarea para la que normalmente "no 
hay trempo' 

-'C Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofistrcando las aplicaciones en Bases de Datos, va srendo necesario el contar con herramientas 
que simplifiquen drversas tareas. Una de esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas. asi 
como el asegurar la consistencia de drcha rnformación. La consistencia se refiere a que la información refle¡e 
Siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos. que por fallas en algún proceso (por Hardware o 
Software), un grupo de actualizacrones a diversos archivos se quede "a medras". 

Para poder asegurar una consistencia en la información. se creó el concepto de una transacción Una transaccrón 
es un bloque atómico ae actualizaciones a diversos archivos. Al decrr atómrco. oueremos decrr INDIVISIBLE, en 
otras palabras una transacción solo se puede estar en dos estados: no hecha, o hecha totalmente. 

Sr algo llegara a suceder en el periodo entre el inicio y el final de una transaccrón, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-termrnadas, y asegurar la consrstencra en la información, el método mas 
practrco es llevar una brtacora donde se grabe el estado antenor y el movrmiento que afecta al regrstro y al campo 
específico. de esta forma si algo sucede dentro de una transacción, se recorrera la bitacora y se volveran a colocar 
los archrvos en su estado rnrcral. La operación antenor se denomina "ROLL-BACK", y a la bitacora es común que 
se le llame "LOG". 

A contrnuación, se describrran brevemente las prmcrpales características de vanos paquetes Manejadores de 
Bases de Datos. 
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INTRODUCCION A RII!DII!S (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

DATAFLEX 

• Una de sus princrpales ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre otros, UNIX y VMS de VAX 

• Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por usuarios principiantes. Es un sistema 

orrentado a realizar aplicaciones por programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear archivos. 

• Posee un drccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencra, el cual usa una técnica srmilar a la de sellos de 

trempo a través de dos instrucciones REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección por password 
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INTRODUCCIDN A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

DAT ASTO RE: LAN 

• Vanas herramientas/utilerias para menús, creación de bases de datos, pintar formas, escribir reportes y 

hacer Querys. 

• En vez de lenguaje propio, tiene un con¡unto de utilerias LAN DAT ACORE, que pueden ser mvocadas 

desde Fortran, Pascal o Basic. 

• Lock1ng Implícito automático 

• Seguridades excelentes por vanos niveles, Incluyendo campo o grupos de registros. 

• Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 
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INTRODUCCION A RED~S (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

INFORMIX-SQL 
• Basado en el concepto de DA TASASE SERVER pero a su manera. con un SERVER tipo Unix 

• Posee SQL, y API hac1a C 

• Seguridad vi a comandos de SQL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface más sencilla para facilitar la programac1on 

• Genera programas en C. 

-
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R. Base 5,000 

• Muchos manuales 

• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

• Aplication Express 

• Definition Express 

• FonTs Express 

• Reports Express 

• Puede ser utilizado por usuanos principiantes prácticamente sin problemas 

• En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos pueden accesar el mismo registro 

• Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el arch1vo y puede ser un seno problema. 

• Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas 

-
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• Lengua¡e poderoso para aplicaciones y reportes. RIBASIC es el lenguaje de las aplicaciones, similar a 

Basic o Pascal 

• También está R/Des1ng, un lengua¡e de 4' generación y Rllis!. un lengua¡e generador de Querys y reportes 

• Todos los Records Lockmg totalmente explic1tos. checando que no esté bloqueado 

• Segundad por grupos de aplicación 

-
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

SQL-BASE 

• Una Implementación excelente de SOL. Utiliza el ccncepto de DA TASASE SERVER 

• Interface API hacia e y Cobol (mas en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Record Lock1ng optimizado y automatice. Para grandes volúmenes de infonmación 

• Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQUDS de IBM llamado SQL-NET. Med1ante SQL-NET es 

transparente para los usuarios y las aplicaciones. si sus arch1vos se encuentran en el mamframe o en el 

SERVER 
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Sistema de administración de 
bases de dqtos clieme-servidor 
Versión 6.0 

Microsoft SQL Server 6.0 es un sistema 
de administración de bases de datos 
escalable y de alto rendimiento diseñado 
especificamente para entornos 
distribuidos cliente-servidor. Sus potentes 
herramientas de administración, su 
capacidad incorporada de réplica de datos 
y su arquitectura de sistemas abiertos 
aportan una superior plataforma para 
desarrollar económicas soluciones de 
información en empresas de cualquier 
tamaño. 

INTRODUCCIÓN 
Las empresas actuales para poder res· 

pender a las cambiantes condiciones del 

mercado están recurriendo a las ventajas de 

la computación distribuida para proporcio· 

nar a los usuarios la información que nece­

sitan para tomar decisiones cruciales. 
Microsoft. SQL Servern.o versión 6 es el 

primer sistema de administración de bases 

de datos diseñado especificamente para el 

nuevo mundo de la computación distribuida 

cliente-servidor. 

La potente capacidad incorporada de ré· 

plica de datos ofrece una manera confiable 

de diseminar la información a través de la 

empresa para !-educir ei riesgo de tiempo de 

inactividad y proporcionar información 

puntual y precisa a las personas que la ne· 

cesitan. Incorpora administración visual 

para facilitar su uso. No es necesario adqui· 

rir costosos productos adicionales. 

Se pueden administrar los servidores 

centralmente a través de una empresa, me­

diante el marco de administración distri­

buida incorporado a SQL Server. Una inter­
faz de administración basada en Windows. 

ofrece un control v1sual de tipo "arrastrar y 

soltar .. sobre varios servidores para pem1itir 

una administración remota de la réplica de 

.. datos. la administración de los servidores, 

Jos diagnósticos y 1~ puesta a punto del 

sistema. Los potente;--Servicios, tales como 
la calendanzación de tareas, automatizan 

reducir los costos de entrenamiento y so­

pone. 
Un nuevo diseño de base de datos con 

paralelismo basado en múltiples threads 

aporta un elevado rendimiento escalable en 

la nueva generación de lwrdware estándar. 

Está preparado para utili~:arsc en sistemas 

multiprocesador para aprovechar los m:is 

recientes diseños de han.Jware. sin la com­

plejidad asociada a otros sistemas. 

Microsofl SQL Scrvcr se ha disel1ado 

para satisfacer las mas exigentes necesida­

des de contiabilidad. integridad de datos y 

seguridad. Se ha diseiiado, en suma. para 

mantener sus sistemas de producción dis­

tribuidos en funcionamiento y asegurar sus 

datos cruciales contra una posible pérdida o 

sustracción. 

La <~vanzada integración con tecnologías 

de escritorio tales como OLE, cursores 

ODBC y consulws a través de correo apona 

un inigualable acceso a los datos. Una <~r· 

quitectura abierta basada en estándares 

asegura la interoperatividad con la más 

amplia selección de aplicaciones, herra­
mientas y gatcway.'i. El soporte a múltiples 

redes le permite conectar todas sus estacio· 

ncs de trabajo sin necesidad de modificar 

su actual infraestructura de red . 

Como panc de la familia Microsoft 

BackOfficc. SOL Scrvcr aprovecha al má­

ximo la plataforma Windows NT Server y 

funciona con otras aplicaciones BackOtlice 
las operaciones remotas. incluso en un en- para crear potentes soluciones cliente-
torno distribuido. La integración con el servidor. 
sistema operativo tvlicrosoft W1ndows NT, .. 

ofrece una manera visual de trabnpr, para 

1 {; ~ Mictosoft· 
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¡mntuaf y precisa a. 
travCs de toda la 
empresa. 

= 

Publication 

•Er>Cible~tou-es.-.- ----------~--~~o·---------¡ 

:· --- ·~~~~~ .• i ·:··--- :¡11- :.:Jjirit~--;: 
'' 3E!. l¡;;:;j : ·' ~~- ·::j ·:! 

1 5.,,..,. j EOWJI. j 01!\ltu.oonScr~Jie 1 1 1 Det.tloa.e 1 E....n, ¡,; 

'¡·IG.t.FI'IVO"' IVM13't .:.: ¡';¡tpo.C» M::Wj!_ ¡ • •• 

1 

!: :r=~~:.:~(~~lj 
!; ;;;;;~...;-:¡• ----·- ~-· c,;;;;:;:;.,'ii~"['j F=~~"~'""" : .• 1 

;1 oo. !: ~ i' lj~ L. '-~=--:---~~~~-Ji 

/.as ltt•l-ramlt'nlas 
gráficas f'OI'a 

crmfipurar _1' admmislr 
la rú¡Jitca dt' 
cla/rl.\ t'.\IÚII 

11/('IWflOI'Ucfll.\ l'll 

SQI. ~\-cr\'Cr 6.0 y le 
permiten utili=ar 
jaclimellle el 
-~ 

~lstcma. 

i (_-- ¡-

CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 
Réplica de datos incorporada para 
sistemas distribuidos confiables 

i\1icrosoll SQL Scrvcr versión CJ IIH.:or· 

pora una arquitectura de replicación de 

datos que ofrece una distribución de los 

datos confiable y de alto rendimiento en· 

una empresa. al tiempo que asegura la inte· 

gridad y seguridad de las transacciones. 

• Fcicil de admmis1rw· c Implantar: Gra­

cias a una intuitiva metáfora publi­

car/suscribir y a la mtcrfa7. de tipo 

"arrastrar y soltar", la réplica de los datos 

es más fácil de utilizar y más flexible que 

otras implantaciones. 

• Alto rc>ndimiemo: Líl réplica basada en 

un /og t'lrel:C elevado<; niveles th..• rendi­

miento lic transacdnncs cnn un;1 l;nent:ia 

y un impnc10 min1mos sobre el servidor 

que publica los d<11os. El proceso de dis­

tribución se puede trasladar a otro servi­

dor para conseguir una utilización ópti· 

ma de los recursos. El administrador 

puede utilizar el monitor de rendimiento 

de Windows NT para examinar estadísti· 

cas relacionadas con la réplica de le 

datos. 

• Entn•J.!a de rimo.'> St'):lll'tl y confiahic: 

SQL Scrvcr garantiza In integridad de las 

transacciones al utilizar datos replicados. 

con un.:l resmcro111zación y recuperación 

automntizadas. 

• Flcxihh·· Para ofrecer unn elección de 

estrategias de replica. Microsoft. 

SOL Scrvcr soporta tanto una replicación 

continua b.tsada en run loJ.: como una 

sincron ¡z;u.:iún "puntual·· (.,napslwl.\ ). 

• .·lm¡J/whlc !.:1 arquitc¡,;tur;• de réplica ~e 

ha desarrollado en wrno a ~crvicio~ c~­

t;ind;•r t;dc:-. t:nmn < )])BC. por lo que en 

el futuro;.¡ ;-.Jit:rosnl!lc Jesuh;u;'l mús 

sencillo soportal bases de datos hetero­

géneas. 

• 0Jras cm·acteristicas dt• procesamiento 

di.\ lri h111t /¡' · 

Los procedinucntos alm:~ccnados re· 

motos aportan un mecanismo de co­

municación transparente y distri~uido 

entre los serv1dores. 

Se soportan transacciones distribL 

mediante el protocolo two-phasc 

commit. 



Alto rendimiento escalable. 

Microsoll SQL Scrvcr versión 6.0 se ba­

sa en una nuc\'oJ. arquitccturu de base Jc 

Jatos paruldu con altos nivch.:s de rcndJ­

IllH:ntn y· cscalahilu.JaJ cn la actual gcm:ra­

cinn 1...1t: hardwmc.: mulliprn~.:cso. 

• l'adadero kemc:l mulurhn·ach:d Mit.:ro­
soft S()J, Sen cr es tú mh:g.raJo ~..:on lo:-: 

s~.:rvicios Jmti\'os lk calt.:nJ~uJ"/.aciún y 

tlm:adiJJg de \VinJows NT. para pro\'ccr: 

tvlayor l.!ilpaci<.bJ Jc pro¡;cso de trun­

succwtu.:s y mús ü.ho rcndtmicnto. in­

cluso con ccntcnan.:s de usuarios con­

currentes. 

EqUihbno de la curga dl! trabajo Jc las 

CPU en tOm1a dinilmica. 
Mayor robustez y conrwbilidad, yu qut: 

las lurca:-> Jt: los usuunos st: cjcculun ~,;n 

thread.~ separadas qucJamlo protcg¡Jas 

las unas d~.: las otras en caso de JUllas. 

• Arquilt.;ctura paralela: AI CJCCUtar en 

para\d~l \:..zs rum.:iont.:s llltt.:mas dt.: la bast.: 

de datos. aum~.:nt:m ~.:onsiJerab\cm~.:nt~.: ~.:! 

r~.:nJimiento y la escalabihJaJ: 

- Ln cxplowcion en paralelo de los datos 

p~.:nmte a SQL SerYcr 6.0 realizar dt.:-· 

1t.:m1inadas t:onsultus husta un 400% 

mús rúpido que en vers10m:s anh.:riores 

- El read-aheucl usincrono usa alg.ont­

mos pred1ctivos para hacer un pre­

Jctch de los datos en la memoria cw.:hC. 

Las operacwn~.:s de ~.:arga c indcx:Jción 

cn par:Jido aumentan el rendimiento y 

la ~.::-:c: .. dabihdat.l con ha:-:cs dc dutos de 

gran tamaño. 

LLs coplas Jt.: seg.uridaJ cn paralclo 

pcnmten rt.:aliL.U.r L:opi:LS c.lt.: segundad 

rúp1das y c!ÍcJentcs, induso con bascs 

Jc J:ltos muy grandes. 

Control centralizado sobre servidores 
distribuidos 

MJcroson SQL Scrver inL:orpora un mar­

L:P dc admmJ.straL:it'ln t.hstnbuida r.:::-.tcns¡h\1.: 

orn::ntaJo a obJdOs tSQL-DMf). 

• , 1d1111111Strm:iú11 \'ISIIalmc:or¡JOrada: Con 
Mic10soll SQL Svrvt.:r, lus herranut.:ntas 

d~.: udnunlstraci~·m estún mtegn.H.bs en t.:! 

producto paru reduc1r la 

comph;j¡Jud y ;mmentar 

!:1 facilidad de uso. 

• SQL Enterpn.H! Mana­

l:er es una herramienta 

d~.: administmciún de 1:::. 
hits l]Ue olie~.:e un a\'all­

/ltt.lo ~.:ontrnl Jc tipo 

··arr<.Jstrm ~· cnlocm .. 

:-obre p.mpos t..lc servi­

Jorcs desde una locali­

zación central. 

• SQL-Distrihuted J\!a­

nagcment Objects (SQL-DMO) utilizan 

la uutomalizac¡ón OLE para conectar las 

herramientas y los sef\'lcios del motm, y 
puede usarse a truvCs de scnpts con el 
s¡stema de progmma~.:iún V ISllill 13a:-¡¡.;.., 

• ~\'QL Execuuve es un potente "agcnte 

inteligente'' que apon.a los sen·icms de 

calcndanzac¡ón necesarios para automa­

tizar tareas en sen·¡ dores remotos, mclu­

yendo la réplica de los datos, la aJnums­

tr<Jción de tareas y el manejo de C\'en­

tos/ahmnas Con SQL Ex~cUl!Ve, lo:-; 

wJmmistradores pueden definir medidas 

correct(lniS paru dctcnninados e\'cntos 

(~.:omo por ejemplo en el caso Jc que se 

llene el log de la base de datos) que se 

pueden act¡\.·ar autoñlúticamentc. 

• La segundad distnbuida intqrradu en 

Wmdows NT ofrece un iog-on úmco pura 

la red y la base Je Jatos. 

Avanzada integración con las PCs 

MH.:rosort SQL Sen:cr no sólo :-c ha di­

scliaJo p'-lra adnumslrar iniOnnacJún, sino 

para lilcdilur su uso Mi~.:rosoti. SQL Server 

es d pnmcr s1stcma de uJmimstmc1ún de 

base Je Jatos que soporta automatii'..aciún 

OLE. cursorc.; ODI3C en el motor y MAPI 

pura t.:nviar y recibir consultas por correo 

elcctrónlco. 

Puesto que se ~¡ccuti.l en el enlomo 

Wmdows. SQL Server es capaz eJe mtegwr­

sc con herrmmcntas ~ .cscntono. Por ejcm­

plo. cs pos1hh:: e¡t.:cular una consulta Jr.:stle 

un tnggcr SQL Servcr, t.:ll\'Wr los resuit;I­

Jos a truvés Jc OLE al SIStema de g.cncra­

ciún de grú!iws Je MH.:rosort Ex~.:el. tbr 

!imnatu al ¡}.filiico y los Jatos en un mfonn~.: 

~rc<Ldo con Mu.:rosoft. Word y envmrlo pm 

correo clcctromco a los usuano:-. 

Microsoft· :: 

Confiabilidad para su empresa 

• Ruhusto procesamh·mo de lransaccw-

1/es: J\s~..:g.ur<.l h1 <.:nns1stencia de la hast.: 

de Jatos mediante: 

RL"CUpe1m:iún :HLh\mal¡c;¡ \.:1111 roll­

finwarJmll-hocJ..onmi ~.:n c;¡so de liLIIa 

Pmtocolo tu·o-¡J/tosc com11111 para use~ 

gurar la mlcgndaJ d:: las tmnsac~.:wnes 

u lraves J~.: sen·¡Jort.:s · 

• .·Jita cbspomhihda.:.l. M:mtienl! sus SISll'­

mas en funchlllilllllt.:ntomediante UIW 

protección lllC\lfJlllr:L<ki ¡,;ontra ¡¡¡Jius: 

lnwgencs dL· "L•spcj\l .. Jc la b:Jse Jt.: 

Jatos o Jcl /og 

Las copms Jt.: sq!uriJaJ en linea se 

realizan sm intcn umpir J;.¡ opl'mciún 

del sistema. 

Los sen·¡cws L::Jiendari/.ados pennitcn 

la operación noc\unw. 

• lutegndad y segundad llllfJUI!.'ilapor d 
.w:rwdm .. Admuustra ~.:entralmente la 111-

tcgnd<tJ J~.: los datos· 

La mtegridad n.:ll::rcnL:ial y las restric­

L:ioncs con d cstúnJ;Jr de ANSI asegu­

r<Lil ht con:-istt.:m:ia Jc los Jutos. 

l.1ls pnH.:edJtll!ClllllS almact.:11ados asc­

guwn un rúpido 1enduniento paru l:ts 

lraHsa¡,;c¡ones y !:1 lúg1ca común de las 

apJic<LCltlllCS. 

Los triggers rcsg.u:mlan complcjas re­

glas Je nego~.:w:-

Abierto para proteger su inversión 

• .·lm¡,fio c:lccnÚII de op/icacumes: Fun­

L:IOILa 1:011 \.:Cllh.::ll:LIL'S dt: iipil-.;;¡¡;jo\LeS )' 

hcrr:Jllllt.:llliLS -.;]¡cllle·serv¡Jor JiSJlOill­

h\t::s. 

• .ln¡tnlecturo cl!cllfc~scrvidor ahierta: 

Mi~.:1o~on SCJL Server sopnrta interlaces 

ab¡ert:1s puhla;ada:-- tanto para el cliente 

. 
' 



como para el servidor, aportando una ini:. 
gualablc intcroperatividad. 

Microsoft Open Dala Serv1ces (ODS): 

Le permite crear gateways a sistemas 

de base de datos de ho:H. 

Microsoft DB-LibraryN y ODBC so­

portan centenares de aphcuc10nes 

cl1cntes. 

• Integración con el correo: Una interfaz 

MAPI mcorporuda permite a SQL Server 

enviar!' recibir consultas a través de 

mcnsajcs de corrco. 

• /megración en red: Funciona perfecta­

mente con todas las redes y los protoco­

los más utilizados, incluyendo entornos 

UNIX,. 

• lweropcratividad en empresas: Puede 

acceder a sistemas de base de datos <.lt: 

host (tales como IBM. DB2., IBM 

i\~/400 •. lngrcsN, lnlomlix., ORACLE. 

y Tcrudata~) u truvés de gateways desa­

rrollados con Microsoli ODS o por otrus 

emprcsus como lnfom1ution Builders y 

Showcusc Corporution. 

Más maneras.de aprovechar las 
soluciones cliente-servidor con Microsoft 
BackOffice 
• Microsoft Wmdows NT Servcr: La po­

tente plutafomw Je n:d para una nucva 

g.cnerac!Óll de soluciones cmpresunales. 

• ¡\,f¡cro:wft SNA Server: Un<.~ soluciÓn 

ahiertu pura conectur computaJoras de 

c:.;cntono u rede:.; SNA 113M 
• Aflcrosoji •\vstems Almwgemen1 Server. 

J7~cilitn el soporte de computadora:.; per­

sona le:.; eonectudas en red IIWCntario de 

soli.wurc y harJwure, Ji:.;tnhuewn e m:-.­
talacu'm Ue .solt\\i.lr!.:. y control y U¡ag­

núst!co de problemas Ue l'unna 1 cmota 

• A/Jcro.wjt Alui/.)'erver: 1 Jna completa 

solu¡;ión d¡; c.:orrco clcclrúmco e mtcr­

¡;ambw dl! mensajes pum pequctla:.; y 

granUcs l!111prcsas. 

Herramientas gráficas para reducir los 
costos de desarrollo 
• Base de datos Jvficro.'iofl Access: Utihza 

potentes func10ncs de base de datos para 
crear rúpidumcntc aphcucillncs, asi como 

pam acceder y tmbajur co.n datos en ser­

vidores populares, incluyendo Mi­

crosoft SQL Scrvcr. 

• Base de datos A1icrosofl FoxPro •. : Pro­
ductividad. velocidad y potencia en las 

plataformas MS-DOS., Windows y 

Macintoshl!. 

• Aficrosoft Vtsual Basic: Entorno de pro­

gramaciÓn visual swnarnente productivo 

con un acceso incorporado u los datos de 

~QL Scrvcr. 

• A1icrosoft Visual C++rw: Acorta el pro­

ceso de desarrollo combinando la poten­

cia de un código ya escrito y reutilizable 

con un completo entorno v1sual. 

ESPECIFICACIONES 
Requisitos del sistema 
• Microsotl Windows NT Scrvcr versión 

3.5 o pn.stcrioi (Jebe adqumrsc aparte) 

• Sistema con microprocesador lntcl~ 4X6 ( 

Pent!Umru o bien un .sistema MIPS~ 

R41x~: o Digital i\lpha AXP'" 
• IG tv1J3 Jc mcmontt·como minuno 

• Unidad CD-ROM y disco duro con 45 

MB de espaciO libre 

Opciones de red 
Se soportan las siguientcs rcJcs utihzanJo 

protocolos nativos: 

• M1croso!l \V mdows NT Servcr 

• MJ(;ro.son L/\N Manager 

• Novdl- NctWan: ... 

• Redes hasa<.h..t~ cn TCPIIP 

• 1!3M Li\N Scrvcr 
• 13anyan. VINI:S. 

• DEC· P i\HI WORKS •• 

• i\pplc. i\ppicTalk-

Q )<19~ MICI<'SC'!'I CN't>t'lllloll Rc,CTVadl"ó 11'1.1<>< )Cl$ derechl's 

) 

Clientes 
• Wmdows 3.x 

• Windows ... 95 

• Wmdows NT Workstation 

• MS-DOS 

• OS/2-

• Apple Macmtm;h 

• UNIX 

Especificaciones de la base de datos 

Ba(e de datof 

N" m.t:>.imo de ha."L~ d.: dalu" 
por SQL Sc:rvcr :1:.7(,7 

Tamaliu moix.n10 d.: la 1 .inutado :<>ulo por 
ha.sc de: da.too;; d c~pac10 

diltrKmihlc 

Ba."cs de dato" alcct.'ld..L' pur 
una actuallz.l.ción (m.IXIIllll) ' 
N" práctll:\J d..: h;'·'c." d..: d.1h1' 1 (, ( dcpcmi..: d.: 
ah1crta\ pc.•r una con-.ulta 1;, mc:Hl.ona 

th~pomhlc) 

N"ma:>.. de lahJ.,., en un ¡mn ,,, 
Tahla~ 

T;~hi;L" r•1r ha.c:.: lk d.n•" :.OOIJ millnn~·, 

lndicc:" ro-1r tahl;~ :51 ( 1 en cl~t.\/Cr) 

Fli:L'i por tahl.1 Lunilad•J sólo por 
el c:-.pacio 
d•"rnnihlc 

Column,,,f,ml•c..: l'tllllJlU<:,I<l 1 (, 

Cara~.:t.:rt.'\ en lltlmhr.: d.: ohJ<:Io 
de ha."c d.: Jahl'i JO 

,\'¡¡tema 

~lcnmna 2 !!Ígahvt~ 

,\lma~.:.:n:umcnttl X tcr;d•,1.:s 

K" m:i:>.. de ~.:on.:\lon.;-.. :l2.7C.7(1!ir.:un 
de usuario c-..taL'IÚil •le: trahain) 

Tipos de datos del sistema 

Ent.:ro '"' •maflmr IIN\'1111 

Puntnllotantc tino/ 1ral 

l'OumCnco c:>.actodeCimo/ n1111U!ncn 

Moneda 11/IJ/1('\' sma/lmnney 

Caract.:r<:' (.//(//(11} l'mchar(n! le.xl 

l),¡(n'i hin.~rin' nmmy¡t/1 •·arbmaryrnJ 111/C/~e 

l·cdtalh••ra Jutl'/11/1!' .•malldatctJmt• 

()IW\ i•¡J IIII/C\IW/1(1 •y~naml' 

Es le d<'cmuen!C' llene umc:uuCQ!': Hue' mfpnn:I!\V<'' y Cl'llhctl~ ulf<'nnac1on de ~••llwarc aun un b1v;,d•• 'lile pne<le C)lpenmentar eambll's 
MICROSUnNOGARANTIZA IMPLICITA U I:APLICITAMEI'ITE 1..0 t.:XPRCMfl<) EN fS'I1 fJ<JC'I!MEt-rm 

-

M¡cr<••nfi. F<>,l'l<', MS·DOS, V1$ual 1\a•Jc, V"n.11 C·H·, Wuul<•w' \\'uul"w' Nl y cii•'JI'''''"' de Wu"l"w' ~"nm:~rcn' r~•tn.das (1 muo;u 
de Mlc"'st•tl (, •'11"'~''"" en ~l.ul"~ Urml<'• Y'""'"'' P~"e' Ap¡>le, A¡>ple I:~IL ) M.•cml•••h •••n "'·'"'" rc,.:l•ll;uiM de Apple ( '11m¡onler. h•~ 
1\attvan Y \'IN[~ 5<'11ltt:lfC35 rc~~•lratl.t.• de llatl~"" !-y"eo'"· Jnc UEC e\ una !113ft.·• re~'l•llatl.1 \' lllplto A XI' y I'AniWOKii:S 0 . .,11 m•r~AA 
de lll~'lt.1l loqlltpmenl Cnr¡l<'ratJ<~l Juf<'nlllot u""·' marcarc'-'l<!rarla de lufr•mll~ !-."!lw.ue.ln~ lu¡,:re< e• """ uo~na de ln~t~e~ l't"JN>Illlu>n 
lutel e~ una rnar~aiC'-'l'lr~rla y PenDHill es una ntarca tic lntcl CNporal><•n ASI-!00 DI\1.1HM v ( I:Vl '"" m1rn• rCL'l\lndu de lntcmallt•ual 
Htl""e.s' Maclunc:.' Corporallon :0.11PS c.' una marca rc'-'l~lra<la de Mil'~ C"mpnter !-.y~tem< ll1c N~! \Vare y N••velJ '"" mar~a' rc¡.'IUillthu de 
N"vdl, luc URACL[ es tUIJ !ll:ltCJ rc~'l•lradJ de IJrJcle Ct•IJ~•rnlwu IJH·!.Iht~ry e~ un 1 lll.lrca •l~ ~\ha<e, lnr 1 cr~<l.1t,. e' 1111,. uuuc~ 
re~~<trada de T erada la Cr•r¡lt•ra~ron UNIX C< una 111arca IC'-~<trada en ["ad••• Unul<•< pM.¡ b t¡uc •e t"UCC<Icll h~cn~r;~..• elcllr•lvaJIIC 
lravc< de X/(IJ>Cil Ct'IIIJiilliY !..Id 

M~er""'ll Amcnca l.allm • 1199 Wc<t Cy¡>rc<•lrccl.. Rd • 1·1 l~,nderdale • 1'1. ):110'1• !:1. 1111 

Microsoft· í.;;..­, .. 
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clclcl~clclclcl~clclclclclclclclclclclclclclclclcl~ 

SOFTWARE PARA RED 

* Manejadores de Base de Datos 

* Correo electrónico y Automatización de Oficinas 

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones. 
etc.) 

* Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 
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SOFTWARE PARA RED 
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SOFTWARE PARA RED ~ 
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SOFTWARE PARA RED Zfilll!P 
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SOFTWARE PARA RED ~ 

íffitt~ ~il~ 

r 
modificar 

Mandar aviso 
al usuario 

........ ,.. 
: . : __ , •_; j :: ·:: 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 48 generación 

Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 
• Concepto de transacción y "roll-back" 
• Manejo de ventanas 
• Manejo de ayudas contextuales 
• Facilidad de compilar las aplicaciones 
• Posibilidad de restricción de los accesos 
• Validación de datos 
• Generación de pantallas 
• Manejo eficiente de los archivos 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 4!1 Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
* Manejo a través de menús o íconos 
* Lenguaje de consulta poderoso. pero sencillo 
* Ayuda en línea 
*Acceso a varios archivos a la vez 
* Reportador elemental 
* Generador de aplicaciones 
* Lectura de archivos de otros programas o manejadores 
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Database Management System for WindowsN 

..... ···m ...... , ..• ........ ........ ....... 
M!CRiJSI:r-J 
\VINrovs 

Version2.5 

The fa.Srest database tedznology comes ro the Microsoft WllltÚJl,¡s operoting system with FoxPro version 2.5, · 
providing superb productivity, speed, andpower. Share applications and data with the MS-DOS., Macintosh., · 
and UNIX. versions of FoxPro 2.5-;Vhile experiencing the ease af use that Wznd01~ affers. 

Overview 
As personal computing gets more 
graplúcal for users and developers, 
people worldngincharacter-based 
database management systems 
(DBMS) now ha ve anew path they 
can take. 

The first step is to look at Micro­
soft FoxPro database management 
system version25 for Wmdows. 
FoxPro for Wmdows not only lets 
you work visually. it also lets devel· 
opers use their Xbase* language 
expertise for an easier way to create 

· database solutions. 

Couple tlús ease with ourpower-
. fui Rushrnore.. query optimization 
and intuitive Relational Query By 
Example (RQBE) tool, and you 
ha ve the fastest way to work with 
data in Windowstoday.** 

Create more graplúcal data and 
applications using features of 
Wmdows-such as fonts, colors, 
pictures, andeven sound-to make 
your database solutions more infor­
mative and exCiting. 

You can exchange and share data 
easily with other apphcations for 

Microsoft Wmdows: FoxPro 2.5 
supports dynamic data exchange 
(DDE) and object linking and 

. embedding (OLE). 
What's more, your database . 

programs can be used on the 
FoxPro 2.5 versions for MS-DOS, 
Macintosh, and UNIX. 

Enough talk. Go and see a dem- . 
onstration ofMicrosoft FoxPro 2.5 
for Wmdows soon. 

One look and you'll see why 
DBMS work is getting more 
graplúcal every day. 

l. / 
)'. ~.J --
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Highlights ·. ~ Build sophisticat<:d programs for 
Wmdows using !he awanl-winning 

Microsoft Falf'ro redefines ptllfonnance · · . and productive Fo:ú'ro power tools. 
eJPBctatiOns In a dalabase lur Wlndows· such as !he graphical Screen Builder 
· • Discover overallsj>eed gaiJis: Fo:ú'ro: and Report Writer . 

. 25 is up ll! three·mne;,¡aSter .. thait . · • Access ~25 work areas. which means 
RlxPro 2.0 itÍ multiuser aitdmultitabte·· · · , you can open up to 2::'.5 tables at once. 

: -~ons.~ : ~ ·: :: ·: :·· · . ·: · . ·: :_·· afld work wi~ them simultam~ously.-
. ~ Maket'ull use of the speed and ¡io.,.;er . , .. •.·Disrribute your applications royalty-free 
.. of Ru.shrTWro·q,.ery OJÍt~ which · :· : with !he Fo:ú'ro DisrribUtion Kit (avaíl­
. fin~ the qllicl<Cst waytorerrieve data. . •. abÍe sepáfately). 

. .... ···:· . .. ·· ... ••;_ . . 

L~s;;¡~;;;;;,;~~~~~~::;,, Foll'lo 2.5 takesaiíVmíta¡¡e Df tbÍi • ~rage yo~r ~base investment 
.~ · ·· · · . - benefltsa,wind-~', tltaking ~~e)'.-~'-,., ··:·:• -Readdataand code ofdBASE III . 
.. :·:Vis~al~c~atesc~~~~zttikeadvaritage~fWmdow:s . . - to-IÍ!amanduse- · ·· ........ ··· · ·.. · 
.. includingpicruri!s andgraphic.s-i!Yen so.undan.dvideo-· . . . . ··: .. PLUS.. d.BASE IV •. FoxBASE+.. and 

· ··· zo make ii eas1er ro work with wur dita. All wilhout rhe · · · '. • Tap irlto ihe gniphics Ca¡}abilitieS o f.. · · · ·. ·earlier· versions of FoxPro. :. ' . 
. . .. led,um ofwriÍing rode. WmdoWs, such ascolotS;TrueType.': .~ .. Extend dBASE IV functionality with 

fonts, pic~ .. artd s~:m~4:. ·: . · : .. :·::· .. ;: ·· ···' :. mofe than 200 conunands in Fox.Pro 

··.FoxPm 25 ajfef.s ~uu TTUlltY ;va:m to vtewthe resulls ofaquery, 
· mciudtng grophs created quickly using GraphWizard. 

• lntegrate data with. otlter \Vmdo":'S- . 2:5 that are not found in dBASE. 
based applications through dymüiiiC · 
data exchange. · ' : .... · . · .. ·•··•· : 

~ Incorporare dynamic-link libniries · .. 

. .~ Rims dBASE applications faster !han 
··· '·· dBASE it:S.If. 

(DLLs) intathe FoxPro enviiunlnOnt · . .::oe~elop an application once, ami use 
oranapp!ication.· . . · .. , . :,··. : . ·ltacrossmuHiple platfo~lh9f 
- Extend FaxProfor Wmdows by caiJl;,g. · . . changlng your source code '.;, 
functions in extemal DLLs Ór in !he · · • Create data oran application witlí~ 
Wíndows application pragramming ... ·· Microsoft FoxPro 2.5 for Wmdows. 
interface (API): · · · · · .. · · · · · · . arÍd u·se it with thc FoxPro2.5 versions 

• Make yourdatabase more flexibleand . . . · foi- the MS-DOS. Macintosh, or UNIX 
infonnaúve wtth objectlinking arid·em,· · . operating systerns (versions avaílable 
bedding. Use the new General data type . .separately). 
to store "objects"-such as charts,pho- . ·~ Erijoy complete multiuserfunctionality: 
tos, and video-in databases. : · · FoxPro ~.5 is fully multiuser- and 

• Enjoy all the ease of u,;, ·anct productiv-·. ' · · netWork -ready. 
ity benefits that Windows provides: · . • Share Foxl'ro-based applications and 
consistentgraphical usérimerface,. · •· data files with users on aU platforrns, 
memory managemeilt. h3Id~are i!Jde-.·· ·simultaneously. · 
pendonee, and task -switchÚig between : · 
applications . 

. . with your X~ eip~rtise, you ca~. 
· program lo Wlndows-lnstantly . · .. 

·.; Run existirg Xbilse applications for·. 
: FoxPro in Windows. · · · •:.' ·, • ' 

. ~ Convert character-mode Foxfu-baSed · : 
.. applications into the graphicill mode of . 

~~ndow~ in a ~ash, using the cmss .' 
platfonn Transporta, · 

: ~ . 

• ·o, 
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Crea te an applica1lon .(JfJa · lUÚrg 
FaxPro 2.5 for WmdoM and run 
ii wtth FnxPr.o 2~5for MS-DOS, 
as well as with vcrsions for 

'Macinto.sh and UNIX syst~ 

i .-

f!~§~~~~~it··· 
,. i96s · •ciit~s ~~n.?~t ~·e.í ~~~ ltl· .. 

' ' .. 

Here's speed where~ 
· retrieving data ordevelop 

. WithMicro~ft~~ Úfor Wmdo' 
. you llave the best ofbothworlds: recor 
breaking dátabase performance and a 
lúghly j,opular graplúcal operáting sys 

Plus, you get a development en~ironr 
· · that leverages your Xbase expertise .. · 

Tosee what this méans toyou, take ¡ 
!ook around these pages. · · 

_._, __ _ 

:Le\>erage ),auidemopmenr 
. ejfo~ ~'"Y t~ }'(IU crraW 

an cipplicar.Jo.":··: · 

. ~- . 

··-~ 

.. ·.. . ..... 
· . .::·.:tharikSiOt~CTOSS·;. 

plaJjomi cOmpaJibiJjry' 
FacPrO 2.5.:. :' . 

·' .. 
': ':' .. 

·: .··. 

- ... ··-··· 
-· .. :: .. ~tite·~¡~ 

Wiii<Ú>W1. MS-DOS; · 
• Mlii:iiÍlo.rh. iwnfNi> 
. openning ,,.,....,. . 
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u need i~Whetñeryou're­
gan appUcfitionfor Wind,ows. 

. . . . -

,: 

·• ~ qu.;Rons # m.e or 
·.mOre tables íuing the · 
.. powerfid, a»J.vmieni. 

RQBE tOOl-and.su . 
results onmedimely.. · · 

- . . . 
~~rydo._v taskS wíÚ. · qukk io dá eM?ry time_ · 
you use the iiLjxjit Buildei: · 

FaxPro 2.5 finds the 
quickeJr path to an.Swer 
you.r QJ;tÚies. ·arui pro­
vides !he fasrest route to 
buildmg robusr, graphical 
database appúCatwns for 
Windtm:r. 

.'lliz~· 
... Q,¡ '""'«i!h­
i liixPro ioólbaí: . 
. 1$ JI""""" 
m-gmp/ria1IJy 
ui/rrgaJJ the ¡JO(»­

.. . .larmntrdsfr 
··:. Wl>llim<o; """' 
: . spinrrers cmd 
··pictwet 

. . . . 

Build 'xreens rhar Uike ad\ratUage of 
Wmdows, irit:luding frmts and colors 
.that mtlke the userS screen eo.sier ro· 
wvtkwilh.. 

'. i i ······· .············•········ .. 
An a"=i-.:.nning colleci,~n of ~ ¡, 
at hand 10 help you develop sophíslicated · 
progroms for, Windo~~-pa;w,:. fOOls t4;¡ . 
.amplifya develope_r's X base expe~lise;. · '· 

.. .. . . . 

·• With the scphiSticiJted, banded &paii . 
_ Wr~ you can creaze m~lricalum!! ... · ..... 1 ~?;;::;;; 
rwOrrs Ihar reLiily stand ow. compl.eJé. t-
wi!h -~sJ<?nJs, and pictu~: . '· · · r:::=~ 

-- ----:... ~ ::::. -- -- ---- -·.· 
-·-­. .. 
"~ -------~---·:::· -r' -.---

CoUru.fm the Pro)ed Mtinnger far 
moll! accessibl~ manage~m of 
screens. reporu., and code. · 

::. . ":' 
,:.- .... -., -· -~~~~ .. E:.. z 

,...,.. .. 
,_ --· 

.·.:~S,' - . :·,¡, ' 

···:.·_: ,:;. 

·.-
.: ; 

'. . . ' .. 

·~-: 

: . ..:... 

~~~~·~-h.;;""': .... :I}' .• <)M?!L* 
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• Q~ckScree~ and ¿uiq<Repon !ay ótit . ' ; C~latfami colrip¡rt¡bHIIy 
. .and . . . ·cal!· · ·:. • Consisten! interface and meno structure . 

lechnicaí Features . · 
. SCll:ens . reports automan. . .. y, . . . . . . . . 

... Full SllpPDrl of Windows . -~ MulticOhiiimieports formoresophisti- : .. : . . acro~ Windilws, MS-DoS, Macintosh, 
•GraphiCseapabilitit:i . , . . CatedÓutpuL · ·, . :; ··· '~Ul'IIXplaiforffis:le:rrnoneand 

. Make 5creens, reports, eveÍJ éode more.. a Pfátfoim·aWare éóding tilkéi; adVantage. you'U kDow.them alL • · 

• :~~~~:talableTnieTy¡ie .. • • ~~~~::.·~0~[~:- ._·• ... · • ~!C.:::~::~~~f.:::dows 
· ·. UsecolortomakeyoW:screensand • · :'-MakesreusmgcOdúér¡i'easy';júst '· · ·'''MSoOOS, · 

iepoitS more visuáliy exciting. . slí~ in'ogrom ele!Uenis ¡,étWeen .. e Macintosh · 
-Addpicturestoro,Jiobotton8ánd ·· ¡¡ · ·· ·· · cffi..'JX 

check bOXes,oi a8 backgroUÍlds of •• .·~ i'~=~~ aódSnu.iiR.e~rts ~: • B~k:e~d c~tiviti support oithe · 
screensiOhelpmakeapplicaticins . 0 · ... ·. Whlcllp!1nfonnRíXPm25 GPe~DaÚ!baseCo~ectivitY!ODBC) . 

•• c:;:~~;:'~thotlí"'applicati~ns f;;,· • • ~iof~;:~~~~; ~=fiooi~bo~t of serve~ includ- · 
Windows: • . . ' . > . •. . ~ Improved coding eilvifonment :. , , iríg M¡crosoftSQL Ser-Ver and Oracle. 

... -Integratéyonrdatabaseiipplications . :. su· n; · "dráii.:~drop';text . · ·throughthe FoxProCoiuiectiVity Kit·. . . . . . . . . . . . . .. ppo .,.gy. . e . . . . .. ... . . . . . . 

· · , · · :: ~~:~ut,~~~lip~ :) . :!!u!l~iríd6rt~~{i;,:p~-: · · '(a\'ailableseparately): -:· ·. 

• support. : : . . • . , . . .' : . _::: ·. · : . . 
. Shaie data between applications ., .: 
thai!ks to DDE. . . . .. •. . . 

· • Embed or link''objecís'' slli:h as 
pictures: souríd; and Videointo 
databases using OLE. · 

· • .AdditionalbenefitsofWmdows:. · 
. ~ Memory management-use .u· your ·. 

. ~omputer's extended memory for even 
faster FoxPro performance. 

·.Hardware independence-'-handles · 
communications with peripherals; . 
no need to write hardware driveni. 

. . . ·,·. ... .. 
: . :cioWn:'iiientV·: : .·· --... .. :: .. . . 

. • • Spin through a set ót nlimerb'a!ües ·•·· •·• · .. 
· w;tli ihiibuilt-iti spiimer coiitfut ·. 

"' .... · :·. ...: .. : ........ :. 
. . FoxPn; poWér ti,oiS .. : ..... · · ' . . 
. • Graphlcal ilrowse let5 you view dtita m_ 

· tabWar or reCórd format:::::Cven view · 
· ·· ~ r~t.S simuJtaOOirisly ili a Siilit . . . . . . : . 
... Wiildow: ..... :.' .. · .... _. .. ·,• ... ,.,. .. .. • ... 
• .RQBE allows you toretriiive data froín 

. .. mcltiPJe üibies ánd speéifycon<litions .·• 
andoutput. ... : _ .... : ... , · .. :':.>. : .... 

· · • SeDd tlíe data lo á Browse window; · 
· DLLs-FoxPro 2.5 supports DLLs. . réport, or e~eri a gi'aph. RQBE autO' .· ... Ml~t FOxPro ver.;wn 2.5 is ,;.. jiJSrest PC 

-~ricaUy geiieriites ihe SQLS¡;r.ECT .: database managemem s_vstém a""ilabluoday. 
Superb Xbase technalogy . · . . statementforyou: . .· ·.• .· ·· · , . : . . (Largernumbers indicatef=er ptrft>rinarrce.) 
• Event-driven programming model Jets . •· sCieen Buildei'letsyougrnphica!ly · 

you wrire code snippets or cal! proce- · ··· desig¡l scÍ'eeris and sophisticated 
dures automatically when an event ·· dlita-enttyfo,m;._ by ¡ilacing objecrS ·. · 
occurs,suchaswhenauserentersnew ·. ·mawindow.'· . ... :< :: , ........... · .... : : · 
data into a database. . . • Banded R~pcin Wiicer h~ps yÓu prO: 

• Fully-integrated SQLmeans thnt you can duCe ootputofhigh professional qualicy;. · 
mix SQL SELECT statements and Xbase · · · .includiríg miüticolumn report8... · 
code in the same module or procedure. · • Menu· Bui!der !ets yo u easily· design 

• 225 work are as mean you can open and · . . : custom piill,down meilurlm yiror' · ... 
work with up to 225 rabies simu!taneouSiy. . iipplications;. ' . • · · ' :. ·. •. •. · .· .. ··.· · .. · .. · • · . · · 

• Precompiler <lirectives allow for condi- . • Project 1\,fanager h~lps keep traclé ófall : 
tional compilation. . yourfilesassociaied with anapplication.· 
· Create multipleversions of your .. . .-

application from the same code base .. ·. · · 
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. file~,/~ 
··~=~~~;!:!o~~=ps, • :··.·-~==~~rerofÍables open • .. :: .. :,· . 

. 'dBASEIDPLUs.> •. 
~dBASEN 

· • ami SérOnablÚditiegions) ·• • • · ·· : •- Maximwn number of characters in 
. ... cText;méigecapibi!ities · . >aconnÍlaildliné: 2,048 characters 

- Pariuíox~ :ts;4.o. .. • •· .. · .. ·.·:.· .• ··• : • · 
·. ~ tOW..J=lfile Jio (i.fiputlautputÍ ·.. .·. - MJiximilln numrer Óf characters in 

.. .• Data 1YJ)es . · a cbareétérstring•2 gigab)~es -r:orus. J-2-3.Vérsioo 2.x. 3.x 
·• -Microroft &éeJ 2.0 ánd í3ter . 

•· • : char.icrer · 
. :NU1Deric 

• Prm"-er 7i>OtS . ····.•· ..•.. · · .. · ..•• : ·.· : . - Floai · 
- Graphical Bro.wse . · . · ·· . .. · : . · • · . " Dáte . · 
- RelarlOOal QUeryByEiainp!e{RQBE) 
- scréeii Buil<lér · 
-Repon Write~ · 
- Menu Blii!dei . 
- Próject Miü1ager . · 

• Development. 7hols · . : . . . . . . . .... 
- Integrated developmént environment 
- Progranini..ingeditorwith cOde 
fomuitti~g· .... .. · · 

~Trace y¡ind<;~.~. ·. 
- Debug window 
- Precompiler <lliectives . 
- AppÜcation documentar (FoJi.Doc) 
- Quick co¡;;¡ii!aticin Ío ídentify errois 
- Application error$ higliligbted in ilie 
program editor · ·. · · ·. · · ... : • · · : 

• Leárrúng~nd J>roducrivity 7óo& ·. 
- HandS-on Tutorial 
-.QuickScreen 

· - QilickRepori · 
; Quick Menu · · 

-Multitabie applicati~~ gén;,.tor •• 
(!'ÓxÁpp). . . . 

·, Qmck-stiirt Ruii meo u 
.~ Graph Wiwrd (inchidés Miérosóft 
· Graph) •.. · .. :.· .. · · .. · .· ·•: · •. :.· 
·- Context-sensitive ótiliné Hélp 
-(;ross platforinTra9sPoiter · · ·· 
·-S¡Íelling.checker · · · 
· e Keyboard nuicios ·. 

'· • Xbase Exté1iS'i01iS. 
. : SQLSELEci, INsERi': j¡nd < 
· CREATE TABLE. 

·. : Evem-driveri prog;:;tinmi~g mOdeÍ 
. ; Aira y martipulatioii (Á5QRÍ. ADIR. 
. ACOPY) .. . .... · ... 

· • , Suppoit f~~ compound index~s .· • 
. · Móus~ suppon in yo-~r applications • 
.. - User-<ieÍined windows (such as tÍoar. 

grow, z<)om: and clase) > 

-Logicil 
-Mem<i .. 
~Geneial (OLEobjectorany 
bínary file} 

... ; • Window.s- Features 
- Fonts. colors,. biimap pictilres, icons 
- Picture buttons 

. ·; Dynamic data exchange (DDE) 
client and 5erver 

- Object linking and emredding 
(OLE) client 

: Support for dynamic-link 
libraries {DLLs) 

• Graphical Screen Objects 
. -Label 
' Input and Output fields 
- Scrolling edit region 
- Push buttons, picture buttons, 
· · invisible bottons 
· - Radio bunon 
· -Checkbox 
~ Listbox andPopup.(drop-down 
.. list box) 
- Spinnér · ·. Li""' reétangle, rounded rectangle 
, Pictuie 

•. Capacities 
·. - Maximum nUÍnrer of records per. 
·. tablé: 1 billion 

·. - MaximuÍlÍ rimnrer of charaerers per 
· recorifú5,500(éxdúdillgMeinoand · 
· denerál frelds) ·· . 

• '· Maxim~m mimb.r ot cbacictérs per 
·:' Chanicter field• 254 

· . : MaximimÍ ~ie of Numeric ail.d Float 
fields: 20 • • 

· · · · : Maximu~ number of cbar~cte;, in . 
· · Memo or General field: Unlimired 

· :· Maximuillnmnreroffieldsper. 
•tab!e: 255 . 

. . . ... . . .. . 

• Xb.ue·~~ lb~ ~ogfa~~ Ju~uagc. ~ ;~· dBA~Eand co~a~tc pf~X!ucu 
•A Qucry testS performed by t.hcfO Eodcan1rs. lnc~ & ttuTG·past~ CO!l$DIU111! firm (Novembcr 1992). 

(1 1993 MtCT\)5ofl Corporauon Alln~b rt.!Crvcd Pnnted m the Umtc::! State5 al Amertca. 

T~runMicrosaftfoXPm, y~u need: .. : 
. ·• !\olicrosoft v.cmdows oper.iting systern 

• version 3.0 or later rúrirnng.in 386 
enhanced mode 

• Personal computer using a 386SX or 
higher microproéessor 

• 4MB of memory 
• A525" higb-density (1.2MB) or3.5." 

higb-density (!.44MB) disk driveand 
a harddisk 

• MicrosoftMouse or compatible point-

ing device . ' . 
• VGA or higher-reso]ution monitor 

recommended 

H networked, you need: . 
• Nerwork software that supports a 

nerwork basic input'output system · 
(NetBfOS) 

• Server with a hard disk 

Networks Supported 
Microsoft LAN Manager or other 
NetBIOS-compatib!e networks, includin~ 
Noven. NetWare. and'LANtastic. . · 

Ordering lnlonnation 
To get Microsoft FoxPro database version · 
2.5, see your local resel!er. · 

. Mic~ F~;ro 2.5 is ~rr if Our i~wing 
fami~'t' of softt4nl-e joi- rhe Miérosofr WrndbM.1 

operating s;VSiem. _ 

ThL' d~ta sbeel 'a for !Diorm~uona! pu~ only. MJCROSOFf MAK.ES .NQ WARRANTIES, EXPRESS OR IMJ>LfED. INTIUS SUMMARY • 
. Comp~nie~. names, >llldlor dat~ used m :S.CA:M'I- ~re ficurious.. . · . ·.. · 

Mt~ro~otL FoxBASET, FolPro. thc Fe~ lag u, MS·OOS. <WI PowcrPomt uc ttgi.Sitrt:d tr.tdcmaW lUid RI:ISb=c. Windows. an1hhe Wmduws logu are l!ad.Corpor.auon. · " 
."1~ctnt(l\!\ ami Troe1ype:tr= ro::gr.;tcn:d·trl:dcmnll uf Apple Con:;plllcr, Jn¡;_ LANtast1C-ti & regisraed lrademarl: of AfflliOfL.Jnc.-dBASE. liBASE JI! PL.US. d an: re~m:red tradl:m&rks t. 
Borland \ntemauonal.lnc 1·2·1 ami Lorus are rcgmered tra~mi.IU ol Lotus Devclopment Corponuoo NetWare :~nd Novclt are:eg1s~ tnde:ma::ks (Jf No rt:fJS!Cted tn:demvk ofQroo.:le 
Corpor.almr}. UNIX ll> a registe red ttadcm.ark of UN1X Sy&{ems Uboratones 5 ' ' '. . .. ' .. -~8 . ·. 
Mlcro~!'(! Corporal! o o • O no M~:ero.~oh 'Way • Redsmmd. WA 518052·6399 Míctosoft. · . O 
MJcrosott C~n~d¿, Jr.c. • 320 Marhe~un Blvd. ~sr • MlssJssau¡¡:a, ON UR 3Rl 
0193 P;m No WS-~8139 
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SYBASE SQL'ServerlO 
A SYBASE System 10 Server Product · 

The SYBASE" SQL Server·· has eamed o repumt~n lor~~h perlomiÓn~~ aod refiohwty,· • 
making it the RDBMS of choice IÓr orgonizotions thot ·must sotisfy the striagent iequir~meals 
of mission-criticol on·line transoction pracessing (OLTP) oiul dedsion supportapplkations;. 
SYBASE SQL Sei-ver ID boilds o a these praven praduct siTengths ond adds ádvanced new. 
leatures tu help orgonizotions gel more lram their inlormation resounes, moie cest effectlvely. 

SYBASESQLServer provides fearures 

designed to meet the needs of the most 

challengL1g busmess apphcations1 

\•:hile at the same tune providmg an 

easily managed envuonment. Tius 

focus on the needs oi: real applicanons 
has resulted m broad-based acceptance 

of SQL Server as the cbent}server 

RDBMS of choice across the full 
spectrum oi appbcauons. 

SQL Server addresses the fundamental 

requirements of mission-cntical 

syst~, includmg 

Scalable high performance · 
• runs on a variery of platiorms; from 

PCs to multi-CPU super servers, 

so you can select t.'I-J.e appropriate 
hardware for ea eh lob and change 

. hardware when your needs change 

• dehvers exc~~entp~·dorlnance'on: 
each machine as· a.Ieslllt Of ciose 

cooperano~ wi~ hardwar~ vendo~ 

• achieves. e·~e~¿ly high_ tr~~~cuon .. 
rates and supports large User popu­

lauons through ;..; highly efiicient, 
multithreaded SQL·Server engine 

Reliability and integrity · 
• SYBASE. stored procedures and 

triggers mamtain·imegrity . 

• if data integrity iS violat~d, tbe . ·. 

SYBASE trigger rolls back the trans­

action, preserring data integnty 

• stoP" ...d. procedures encapsulare 
complex business logic imO pre· ·. 

packaged wtits of code thar multiple 
· applications cán reuse, ior correct · · · · 

marupulatian· of the data : 

• designed to ~eet Ci·'ie\~el of :ouSt as 

defined by the National Computer 

· Security Council · 

SQl ~rrerlO 1mm !ha loondation.,; an integroted 
· d~ot/server 5j5lem. 

Data availability 
•disk mmoring andlugh-speed backupi 

TE¿itore minim:ize the 1rnp.1c:: of hard-

. W3l"e failure on running applications . . 
. . 

. ·SOL serV.,; fully ;.,ppons on-line 
· : backup ami res rore;~ data 
· ~u.Ch more 3"'ailable to users 
. .· . . . . 

. ; BaC:kup Server;takes on the backup . 

. andrestore rask frorn the SQL Server, 
allowing the server to run ongobg 
applications almost.unafiected 

lnteroperability 
•complies with ANS!i1SO SQL-89. 

standard and enrry-level ANSI liSO 

SQL-92 

•suppons applications written to 

the ODBC and X/A standards 

• supports a variery oi netvmrk pro~9-
cols, enablit\g the connecuon of 

virtually any client machme to SQL 

Server mnmng on any platform 

Ease of management 
•sophisticated mulutlueaded arclutec­

ture means that cach machine has 
only a smgle server process to mana.ge 

• in a symmemcal muluprocessor 

{SMPI envjronment, only the SYBASE 

vinual senu archirecture [VSA) . 

.: . ·_lets you control the 2ITiount of CPU_: 
resource allocatcd to the RDBMS 

: .. _ ~a~~~le!e:lineof syst~~e~ ·. 
mem products is available to assist 
you m managing storage, useis; 

·se~cy and periomunce 
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. · "••. i s~"'Bimic .. ¡,oJD!ion !SEÚis"' 
··. · .. ··• · ¡;,;.;.,,;;;,;;¡ ¡,¡;;bbiii uies SYBA5f in 

· •• oord>erolus iiórit-nffi<ocppli<fl!Íons 
: ::: .. ~r ir~~¡~ f.~~(icl.íÓ!itr~men~ su~h · .. 

... ,. :·~i:~sfiV~i~P~u~~ :· 

, · ~b;;;¡;~m~~.~e<ÜtiwdncW<,·.·.· .. 
· ·• · ·•· ,,p!a;;,,_~qu; iiinlmg ;~.,.~·~"' · 

.. .. ·¡¡ SYB. AS.ESQLs·· · .... •.: .. • .: •--· ·.· . ··.: ····:. · . _ . . · erver. · :• •• •..• , ... 
the foun~ation of th~ o11-llile e#tfu>rise :··· 

. ~· :" 

:. ~-~i~o~;~ ~~~~oh: <~ · >.~ ,::·:·: T~nsCKt;.SQl·. ; : >·. 
... ·'. 

·:!~~~e ~~Y b~its·s~e ~Óst)z~P~-:· ~: .<:.'T~~~~ct:SQ'L~; ~~~~riul 'supe~et: 
1 tant asset. Wheri the5Utkes áre thlS ··-····:·" · <i;fANS!j!SO-s,:U,ckrct SQL, allo~s · 

iugh, ~ost'organizabblri ~hoose tO ·:··. · "aii ·~p~li~tib~··to ·¿xccUre st~r~ · 
play it sale. For ¡;,_stance, in the fman' .··. · jiioce,¡urcs.m d)=mic SQL and 

cia1 indust:r); where time is lite!ally. · to coiltrol. lranSad::ions 
money- a lot of mane y - you'll Jind · 

SQL &rver everywhere. Airliries, 
telecommuriications companies1 •• 

manufacturers, and compm:lles &Orri 
other industnes worldwide c~OOSe ... 
SQL Serverfor the s;u;,e reasons: they 
want performance Wl~ i-eliabilit~ 

: ·:·.'·: •T~ansa.Ct~QL lets ~~_velopers program_ 
.. : Ürgani.Zation-~idc b~sinesS rules, 

: ·. ·: ~a~~~~O.ns, .and p~~~ererized 
.. q\~~P,~. ~to compilCd stored proce­

. --'::4.0~ to m~rease P~ogramrmng effi­

. :.·.·:: :.·~i~Cy aüd.da.tri~ase performance 

universal connectivity, and effecti ve Stor~ p..;.e~ures · . 
management for distributed systeffi~~. 

· ~SOL Server has the only mature, fully 

Performance+ reliability = · 
rustomer satisfaction 
The SOL &rver has eamed-some 

.·:. ·.:::.: fun.~ti'Ona~ irr,tpl~mcntauon Üf stored 
Pro.CCdUreS, tcstedin ·prOduct1on en vi· 

.. ·: · ·. ~~nm~ntS f~r !no~~ th~n six y~ 

ünpressíve benclunark r~~lts, but 
those measure only pan of the.whol" " 
applitatíon environmeht'. SybaSe 

Íó~ses on· perlonñan~e thrqu'ghollr:: 

the aPPh~ation enviÍo~eTit.t~;·~~ufe . · 
that Ít supports real-w9~ld syst~ffis. :: .. :. 

. · · .·~. ·s·¡¿;~d ·p~o~~d~es ~ ~roCcs~ed 
:!~~er·~~ ~ sc{¡ü~ce.of dy~anuc 
· SQL .sta.ternents beca use they are 
· precompiled . 

,· .. , .. 
· ~ 'srO'red Procedures decrease software 
·.·:fP~tenaD.ce C~~s .becat;ISe the)r·~ake · ~is what m~_-_ttei:_s_rri __ Ó_St ta_·_s.y_b __ .S_ e_ : · .. . 
: th~· süuci::ille of the data rra.Ílspirent· 

: rui~pmers; apd'to sYb~~;e; Sy~a~e's. = • : : •• • ;·: ·: ·:_;_~=_clieDt_·appliCaU0{_,5 · Í>erforrhance= f~nir~ have CoDsi~teriHY :·. ~: . 

·:pro~~ ~~selYes·rri r~~wo~l~~PP~~· :·:·: :·: ··stcir~(i'pr~eauf~ ~d~Ce ·~erWork·. 
:·~~fic.and iÍlipro\;e sec'urit}r:. 

•_'S'rored pr~e(.I1:1Ies c.ai1 retum rriultiple 
... ·.·~ow~ ·~¡·~~~,for'fasttl responses and 

':::a.ffiore' fle>qblc;; arc1'utecture 
:' ... ·. ': .... 

. . .. 
•" • Sysie;,; fe~tu"r.; 
· · ~.?.OL ?e!vercan makc database reiJ!~e 

:pro~~ur·e 'c.alls to other ~ta so~ces 
:.·~d seivices, and so can integrate a 

... : .: ~offiPl~X Systcm1 conc~l~g applica-
: tiOri' deciüls fro'in progran:lmers 

·· · •:page:leVe~lOc~U:g provides concur­

::. ~e~.~y· c?.ntr~lJ~r lqw,overhead and 
· : ~~xiffi'um throughput 
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:·. ·: . ·: .:· ···: . :::. :·: ..... : .. . : . . . . . . : .. 

br;,.,;é mode, :m optinristiCloddng •• · ..... ~ ,;rgán{;;atim,,; git bigll throughput ·.• . •• 

scheme, aJJoWs uSeis to réac!.roWs . . Wíth hunih.!ds to thóuSandS óf uSeis 
.. andu·pda.~e~~al~~~n~·row~~~e~· :.:~~~~:~vmgro'~e~.~~:.: ~·: 
•• . without lockllÍgtlle data oeing read tran.sáctiOn proceSsirÍg monitor 

: .:~~~~~-~~~ri??~~er'gi~es~., : ~ :~~~~t~.nii~~~:~:ruy'.· 
• : the besrqueiyplallfor cost effective : · • · oneprocessfrii-eách CPU allocaied 

·u.se o{SjsteinreSourres·: · · · 

• . • Ba~kup Server delivers very fast . 

h~ckupand restore ~th rniilirria1 • 
iinpact on rurining aP~lications 

• ·. • ••..•.• tüÍ:lte scrver, eiJSUiiD¡¿ optim.il uSe < •. · ••.. 

• • ·• . • of syffimetric multipr0ées5ori5MP) . • • 

. . . . . 

. Sadallle high performance 

a wor~p ~fa feW tisers a~~ a: 
multi-megabyte daiabase to hunch:eds 

·\)f ~rporate users Connected to a.ID:~ri~ 
'ii,gabyte integra red system. Because 
5YBASE ~elles i:nore.users on ·a given 

. mac~ine c~ouration than other 
RDBMS products, your organiZation 

can. nm its demanding applications 
at the loWest hardware cpst. As work­

loads in crease, the throughput and 

response times of SYBASE servels sc.ale 

in a predictable,linearway, so your 

orgaruzation can plan for changing 

hMdware requirements. 

· Scalability ar<hitacture 
• the multi-threaded SQL Server 

implements a highly efficient thread 

mfillager running on top of the native 

opcratmg system, to deliver the 

higbest performance at the lowest 

cost for anynumber of users 

• efhcient architecture -requires onl:y 

about 48K for a user cormection 

(other RDBMSs may require more 

than a megabyte), reducing hardware 

requirements and rnaking more 

memory available for disk caching 

a..'ld other applicanons 

• SQL Server efftciently handles multi­

user funcnons such as scheduling 

and task switching within the server 

process 

• · syst~rns ~e .;.~tically balanc-
.• • ing the workload a~~ the CPUs 

• SYBASE S~L Se;,.,r offerSa bettcr . 

re~orih~~einv~ent ; : :·: 
. corisistencly Ottlperfonnmg the ce m-• 
~ petitioh in uansacn9P. throughput, 
numb~ ofus~,~d'~¡~ cÜst: 

Supportforverylargedatabas5 · 
SQL Senu's Backup ServerproVides 

excellent performance for data bases of 
up to hundreds of gigabytes. Backup 

: Server is a separate server with a scal- · 

able architecrure so you ean configure 

anarchive systt:m to support theback· 
up speed you need for your applications 

- up to speeds in excess of 10GB per 

hour, with almost no irnp~t on 
running applicarions. 

SQL Server lets you mirrornot only 

the datab.ase logs but also t:he databas e 
itself, remaving all single points of 

media failure. Features su eh as these 

make applications that are 100GB 

and larger reli.able and easy to manage. 

Features lor very large databa ses 
• Backup Server off-loads the dump from 

the server while continuing to support 

on-line b.ackup, so it has a negligible 

impact on running applications 

• higb-speed dwnpfload enables you to 

back up even multi-GB databases in _ 

a reasonab1e time 

··. /·. 

· -· • i!P&pit¡r~r,.;;uséd ~;;¡¡¡ . 
> ~'~~"";.d¡i..,¡úcis1> •·- · . _ 

... " .;,.;;g;..e, lii.;fut~~Íing • ' .· .... 
. ~ .. ~~r:vvo~Bt: }:":.. -·· -· .. · ... :, · .. 

.· :· '·< .. :.:,y· ~<· . :;-7;;··.:.',~,::.:-
··, .. ·· 

., ... 

.•.... : 
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The Batkup Server pro~ des s¡a/able, nigh-speed bockupond restar~ wiJh mi;i~ol impact ~n runnÍng appnmtions .. 

• Backup Server allows read/write of · 

multiple disks and tapes in parallel · 

• dumpfload speeds in excess of 10 
GB/bour make vecy large databases . 

manageable 

... : .Full ANSI/ISO co~plianie .. ·.· ······. 

: • ~ iull and efficierit ciirsor support 

. .• enables ¡iiiu tO.Write ~Íient prograrns, 
· . ttiggei:s, and stored pioeedures that 

·- efficiently niaruige'row-at-a-tiffie 
· · 'prqc~Ssirig. · ·. · 

• clustered indexes help you to modify 

and retrieve rows almost as fast in a · 

vecy large database as in a small one 

.... ·,.~ d~~~~~·~¡~·~·i~:Í~re~ti~{.~t~~~ 

Standards for greater flexibility . 
SQL Server helps you make the rigbt · 

connections, with full staiuLirds com- .. 

pli.;,ce ai.a intéroperabi!Ícy ~ithstan- _:_ 

. ;~diJe.; tbe neeci for ttigger cod~ 
• • 'to crianagéb~sic.rehttionships 
· •·· • .. betweeri Úbles · · ·· ·· 

•HeXÍble ti:ari5acti~~ ~~ties provide 

th~ riptioh of ~sing the ANSI/ISO 
.. · chamed tran;;.ctio~ ;.;,odel 

· ·_ :· chrr.¡,;-compliant ~ranenrs.ThiS · - ·-- · - - · · -
-· ·• flexibilicy ~eails ibatat éve,Y step, y~u •!Oóo/; co¡;;~fuiice ~th i\Nsriiso • • 

.-, 

~.;; d.ecide W:li~ilier tobuv'. a nimkex-.· __ · ._·. soCs9 ;,n¿ ~~try:ie~el ANSI/ÍSO 

. · • · Prcigr~tic 2PC aÍio~ a ,;;_ore ' 

. deiailed lével ~~ conricii6ver the . 
transaction. · 

. : .·: : . -. :. - _-: . -. - . : 

. With prograJlliilatic 2PC pius Sybas~ • 
. Client/Server coni-tecti;it;; yoti can 

include other activities in the tranSa~-. . . 

tion. Such activitüis ma}' include coor- · 
dinated transactions on heterogeneous 

.and even non-relational data sources. 

Features lor ÜISiributed dotabases 
• stored procedures insulate develópers 

from irnplementation details, gtving 

the local DBA complete autonomy 

in configuring database objects 

• SQL ServerproVldes integtity control, 

enforcing busmess rules and executing . 

transactions even whcn data ts distribM 
uted arnong different servers 

•distributed access allows a central 

SQL Scrver to support hundreda of 

apPlications on different machines 

• an application -can access oT modify 
data disttibuted among multiple 

SYBASE databases and servers in 

the s3rn.e transaCtion 

• full coínpatibilicy ~th SYBASE 

· Replication Server eriábles yÜur organi • 

, .. soC9i• .:- • -- ··· · · 
product tó e~tend th~ ftui~tic;n;uity of á . \ . . . . . . 

. ·_ syst~mi or búiJd thé sÓfuvare in liÓílse. . • •· : ~ -. - . - • . - -- - • • > . ·- · base Without the overhead óf 2PC 

- --z3ti9ll to Ús~-repÜCa~on to ~~taill . _ 
cmlsi~~é~cy aci-oss á distnbuted data,. . 

-··· · · . -- - . - - - -- -- Controlliiígthedi~tributeddátabase --•. -- -- : · · · -· - · 
•. lo thé procéSS, yo u can máke tiíe re,st .. ·•• ' J1ie ~AS .. E sdt:. S_-e~i.háS supjxmed .••. · . Suppo;t lor ~ultilingual_ -· . 
· Use of Yoü.r Oi:gan~tioD.1!ifinaii_ Cial_ ;_:- · · · - - -

pro!i~m~tic two-pháse eorrlmit{2PC) . : ••. appfications and data . . 
-- sysÚ~ms1 3.nd humán reSollrCeS: · · .. · · ·· · · · -· · 

- . - . ::::~im~e itS firSt ri:Ibas~,. ;~ni cristOffie!s' · • sQ( Setver~ri:use rrruit;t~_l_e ~t~a~- · 
Sybase lets devdopers Write aiun5t · ·· -· -· -- · ··· · -- - . - have Uiied thiS ¡;;an.~e sui:cessfully in. . . tionallanguages in a single data base 
thestandaidapplicatlOI).prográÍnrnini: · ·· · · · - · · · · · - -- -

ifa 1 ) f h eh ( -¡¡- - -disfubüted~ppÜcati,;ns.Withprogram- •us_e.rselectslangua. : geatl~gm-·,·then' • 
ime ce API o t eir oice suc as. : .. : : . 1natic 2PC;:d~velopers man~ge errór5 _ _ . 
Microsoft's ODBC) and then run the .. indi.;¡duallyfor ioacb transá~tion, applicatÍ.on and system messages -
applications against the SQL Serve. __ r. · .- · · · · · .... · · appear in the selected language 

· instead of leavirig control of error 

· •· handJ~ ~~. thesysterri defaults. 
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; tióii~ ~inn i nanjl¡¡es mcívementánil 

> •. •-._ .:-' 

Ensuring data integrity 
Sybase pioneered server-enforced 

iotegriry io its fu5t release with stored 

procedures and triggers. These features 

Jet application designers ¡JIDgram and 

store organization-wide busioess rules 

and integrity controls io the server, so 

that the server enforces transaction 

logic for all client applications on the 

network. Other vendors' triggers can 

only repcn errors, hopiog that the 

application will behave correctly and 

preserve the iotegtity of the data, but 

Sybase ttiggers forrn an unbreachable 

wall around the data. A;; a result, 

application designers no longer need 

to program integtiry checks io each 

application. 

The ANSI/ISO SQL standard declara­

tive referential iotegtity features can 

be mixed in any combination with 

procedural(trigger-based] integtiry 

mechanisms. SQL Server also provides 

facilities for database secutity, iocluding 

mínimum length expirable passwords, 

account locking, groups, and roles. 

Triggers 
•triggers are prograrrunable stored 

procedures that are attached to a 

table and are autornatically activated 

by attempts to insert, delete, or 

updatearow 

• triggers help maintain the consistency 

of data; client applications c;¡¡mot 

bypass them 

• a tngger on a ptirnary value can update 

all other copies when changes are made 

• triggers can cascade and be recursive 

• triggers can roll back the transaction 
that caused them to fire 

Other lntegrity leatures 
• referential integrity in eludes mccha­

nisrns for cascading delerefupdate, 

blocking, and nullifying 

• developers can use rules to specify 

valid values for a specific field to 

help ensure system-wide integtity 

•defaults allow developers to specify 

values to inscn ii no value has been 

explicitly entered for a specífic field 

• datatypes resttict the kind of inforrna­

tion stored in the colwnns of database 

tables for basic data integtity 

• user -defined datatypes provide added 

flexibiliry 

•flexible secutity fcatures allow admin­

istrators to grant and rcvoke permis­
sions for users or groups to access 

specilied tables, views1 columns, 
stored procedures, and commands 

• a configurable audit module can 

record a variety of different actions · 
in the database 

Simplify system management 
As information systems grow more 

pcwerful and more complex, rnanaging 

them grows more difficult. SQL Server 

provides powerful facilities, including 

the Backup Server, to simplify the task. 

Administration leatures 
• single server process sirnplifies 

administration 

• chargeback accounting supports IS 

costrccovcry 

• DBAs can define thresholds in the 

transaction log to initiate automatic 
logdumps 

• Backup Server makcs backup and 

restorc proccdurcs fast and automatic 
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With IV BASE lys!em Managemenl products, you can manage a distributed syslem from o central pon!. 

• C2-targeted security proVIdes excellent 
data protection 

• configurable audit traillets you know 

that mil y authorized activities ha ve 
taken place 

Features lar remole management 
• central control of remate sites reduces 

personnel needs 

• using Backup Server, backup can be 
centrally managed or done by script 

•SYBASE SA Companion'works 
Wlth the server to manage multiple 
remate servers 

• SYBASE SQL Monitor"enables remate 
performance monitoring of multiple 

SQL Servers from a smgle point 

• Backup Server suppons unattended 

dump for lights-out operation 

Enhance the productivity 
ofyourstúfandso~e 
Ease of use is an importan! considera­
tion in selecting a database. SQL Server 
has seVera! features that make it easy 

to use, and enbance the productivity 

of your staff and sofrware. 

Produdivity leatures 
• cursor parachgm for browsing appli­
cations boosts productivity 

• SQL Server includes array bindmg for 
high developmem productivity and 
runtime effic1ency 

• multiple actions on the same connec­

tion ease application development 

• full backward-compatibility with 
version 4.x Open Chent" sunplifies 

system transitions 

A system to rely on 
Information system downtirne means 
lost revenues, displeased customers, 
anda poor use of your resources. SQL 
Server suppons on-line applications 

that must be available 24 hours a day, 
seven days a week. A number of fcatures 

ensure SQL Server is available when­

ever your orgaruzation needs it. 

Availability and re1overy leatures 
• administrators can perform maintc­

nance on-line, while application.s 
continue to access and update the 

databas e 

• write-ahead transaction lag and phys­
¡callogging methods guarantee rapid, 
accurate recove:ry in thc evcnt of a 
system failure 

• a configurable checkpoint mechanism 
writes al! changed data pages from the 

cache to the disk, increasing system 
recovery speed 

• SQL Server suppons fault tolerance in 
sorne clustered CPU envirorune· 
providing fast fail-over between • 

in a cluster 

Disk mirroring 
• mirroring is available for transaction 

logs lto protect against loss of any 
committed transaction) and data­

bases lto ensure continuous operation 

in the event of disk failure) 

• each pan of thc database disk has a 
duplica te, so if one of thc disks fails, 
applications_ are transparently switched 

. onto the remairung mirrored disk 

• disk mirrohng speeds recovety after a 

fault is repaired, beca use new mirrors 
automatically rcsynchronize without 

shutting the system down 
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Technical Specifications 

Platfarms supparted Tobles 
SQL Server 10 is available on most maJar 

plaúorms. Please check with your local sales 

representatJve for current information 

•2 billion tables per database 

• 250 columns pe.r table 

•251 indexes per table{l clustered} 

Hardware requirements 
• 8MB of RAM for SQL Server 

• rows per table lmuted only by available 

disk space 

•16 columns percomposite index 
• 48 K.B RAM. per addrtional user •30 characters per da.tahase object name 
• 6 MB chsk space to store system software 

Stored procedures and triggels 
•max:Imum lengt:hof 192 KB, Pradud statisti<s 

Data bases 

•32,767 databases per SQL Server 

• number hmited only by available. disk space 

•can configure up to 16 nests 

• databas e SlZe up to 32 terabytcs • can conftgure tngger self-reference 
•up to 8 data bases spanned by one update 
• up to 16 data bases opened by one query 

•up to 16 tables m a query 

Datatypes 
Numcric 

int 

smallint 

· tinymt 
float 
shonfloat 
money 

decimal, nume!ic · 

double precis10n 

Character 

char[nl 

varch.ninl 

between -2,147,483,648 and+2,147,.483, 647 inclusive 

betwecn -32,768 and +32, 767inclusive 

between O and 255 inclUSlve 
etght-byte floating point numbers 

four~byte floating point numbers 

moncy columns store exact values between +/· 922,337,203,685,447.5807 

dollars wtth four places of predsion 

exact numeric values with specified precision and s~e up to 

a maximwn of 38 digus 

eight-byte floatmg point numbers 

character columns (letters, numbers, symbols) up to 255 characters in length 

vanable-length character columns (l.etter numbers, symbolsl up to 

255 characters 

Binary large object {BWB) 

text 

unagc 

binary 

varbmary!n) 

Miscellaneous 

b•t 
datctirne 

shonda.tetime 

timestamp 

.1dentity 

variable~Iengili character columns up to 2 gigabytes in length 

variable-length binary columns up: to 2 gtgabytes in length 

·bll=y columns up to 255 bytes in length, hold bxed-lengtb bll=y data 

yariable-length binary oolumns, hold up to 255 bytes ofbinary data 

bit columns hold eitherO or 1 

dateand time of day with a precision of l/30th of a millisecond 

date and tune of da y with a preclSion of 1 minute 

a colunm of tJ.mestamp type is automaticallyupdatcd when a record is altered 

system-maintained sequence number 

ClCopyri¡;ht 1993, Svbase, Iru:.. All nghts reserve<! SYBASE, th~ Syb.lselogo, lbe Enterpnse Chent{Server Compmy, SQL Scrver, 
S}"'ltem lO, 1\ackup Server, Trllnb.a¡:¡-SQL, SQL Morutor, SA Comparuon, Emerpnse Chent/Server, Nav¡gauon Server, Rephcauon 
Scrv!!l., OmniSQL Gnteway, Open CUent andOpc.c Server .are al\ trademarkso! S y base. Inc. ® milic:ate5 reg¡strauon m the Umted 
S tates of Ame rica Other company md product rutmes m.ay be uademarks of the respectl.ve comp¡¡mes with whlch they areassoemted. 

SpCL!fll:anons suhteet to clu.ngewlthout nouce 8846.0194 

For more mfonnatinn .anda demonstrJUon, piense 

call your loc.1.l Syb.asc sales rep,rescntAnve. 

Sybase,inL 

Corp'"''' Heodqomten 
6475 Chnsue Avenue 
Emeryv¡.lle, C:Uilonua 
USA94608 
800 SSYBASE 
510 9'1....2 3500 
Fax: 510 658 9441 

Coaoda 
Canada: 416 56618U.l 

Mex.ico 
MeXIcO +525 2.'!2 8000 

Sybase &ropo B. V. 
Eumpean Heodqoarten 
Planetcnb<Un 25 
3606 AK Maarssen 
Tite Netherlands 

+313465 82999 
Fax: +31 3465 528&4 

lulopo 
BelgJ.um: +32 2716 8311 
France: +33 142 18 4218 
Gamany: +49 211 59760 

It.aly: t39 248 3241 
The Nethalands +31 3465 82999 
Spam: +34 13020900 

Swuzerland: +41 42 32 1277 

Umted Ktngdom: .44 628 597100 

Northem Asia 

''"'" Syhase K.K. 

Sumttomo Fudosan 

Sarupicu-cliO Bldg. l4F 
2-8·8 Sarugaku-cbo 

Chtyoda·ku, Tokyo 101 
Japa.n 
.-813 5280 1141 
Fax: .-813 5280 lt61 

Asia 
Chma: .¡.86 1 849 132.6 
Hong Kong· +852 576 2878 

latin Ameñm 
Sybase, In c. 
5200 Blue La.goon Dnve, Smte 710 
Mtarru, Flonda 
USA33126 
305 267 9344 

Fax: 305 267 9973 

For other Asia Paci!ic and L.atin Amenca inqwries, 

please contact Sybasc Interronunental Operanonc; 

m the USA: 510 922 3500 

Sybase PrafessionaiSavkes 
USA: 617 2..18 6100 

Europe· +31 3465 82999 

Distributors bt 
Argentina, Austrah.a, Br:I.ZI.l, Chile, Colombia, 

Costa Rtca, Cyprus, Denmark, Fmlaud, Greece, 

Hungar); lrcland, Israel, Korea, New Zeal.md, 

Norwa}j Panama, l'onuga], Sffisapore, Sweden, 
Ta1wao, Thrkey, Venezuela 

Sybast! se!~ 'and suppons 1ts products m J9countnes 
around tbe world 
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OracleWare System--NetWare 3.12 Edition 
Se ejecuta en: IBM 386 o compatible posterior paro servidor o cliente 
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el sistema operativo de red NetWare (SON), la 
base de datos ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete integrado y potente. OracleWare incluye 
también la Oracle Glue, herramienta de programación de alto nivel para integrar los datos de 
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book, 
además de una completa documentación en linea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
OracleWare proporciOna un sistema de gestión de información dimensionable de alto renduniento para 
cualquier tamaño de red o empresa. · ·· 

Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare brinda los mismos servicios de archivos, impresión e irúraestructura del SON NetWare, las 
potentes características de gestión de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los servicios 
integrados de mensajes, calendario y ordenarruento cronológ¡co del Oracle Office. El producto 
completo, mclmda la documentación en linea, está contenido en un CD-ROM para convemencJa de 
mstalación y acceso. Se puede instalar en un servidor de aplicaciones dedicado o en un servidor 

Net W are común 

OracleWare System--UnixWare Edition 
Se ejecuta en: PC 386 o posterior con un mínimo de 24 MB de RJL\4 
OracleWare System--UmxWare Edition consiste en un paquete integrado que contiene el UruxWare 
Applicatwn Server 1 1 y el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, s1stema de 
menSaJeS y calendano para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de 
programacrón que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aphcacwnes de terceros, y, 
por último, Oracle Book, importante documentación en linea para los componentes ORACLE7 de 
OracleWare. 

Entorno de computación y usos comunes 

OracleWare proporciOna la plataforma ideal para satisfacer las necesidades de dunensionamiento 
correcto de las empresas. Gractas a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciOnes de 
computación, obten las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel 
de toda la empresa y dentro de un entorno cliente-servidor distribuido. El rendintiento es alto y la 
mstalacrón y admrrustración muy simples, para satisfacer así las necesidades de gestión de informacrón. 
También proporciona tm rico entorno para el desarrollo de aplicaciones 
El OracleWare puede operar conjtmtamente con tma amplia variedad de plataformas, entre las que se 

destacan DOS, MS Windows y OS/2. 

Software para servicios de gestión de mensajes 

NetWare Global MUS 
Se e;ecuta en: sen•idor NetWare 3 o NetWare 4 
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimens1onable que proporciona una plataforma 
totalmente abrerta y dispone de capacidades de almacenamiento y reenvío compahbles con tma 
van edad de servicios de gestión de mensajes. El número de buzones electrónicos y serv1dores de 
menSaJes se puede elegrr de acuerdo con las necesidades específicas, desde un servidor úmco a una red 
de servidores. Se opera con las mismas herramientas de acceso con que se maneJa el servidor mismo. 

Entorno de computación y usos comunes 
Por drsponer de apltcacíones de servicios que incluyen más de 150 correos electrónicos comerciales, 
automatización del flujo de trabajo, calendario, organización cronológica y fax, NetWare Global MHS 
es ideal para entornos que van de pequeftos negocios a empresas de computación grandes y drversas . 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE 

Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de una RED implica una inversión y 
debe tener como consecuencia el aumento en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la 
decisión de instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda 1nvers1ón, hay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a cabo una administración de los 
recursos de la misma, para que los usuarios hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que tengan 
derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un entamo amigable a los usuarios y obtener un desempeño eficiente, 
es necesaria una persona que se dedique especificamente a este ob1etivo; de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver los problemas más comunes que se presentan en la operación normal de una 
RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE LA RED. 

Q Tareas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en óptimas condiciones de operación, 
pueden dividirse en tres grupos ' 

"' Tareas Iniciales. 
"' Tareas cotidianas. 
"e Tareas esporádicas. 

JQ Tareas Iniciales: 

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez y en general, muchas de estas 
tareas las realiza el proveedor, s1n embargo es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, 
para conocer desde el pnnc1pio todos los pormenores de la RED que estará a su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las tareas iniciales se pueden dividir en : 

!:S Instalación de Hardware 

O Configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las mterfaces de RED en cada nodo de la RED 
O Instalación y prueba del medio de comunicación. 
O Instalación y prueba de los elementos de conectanzación. 
O Instalación de otros elementos de la RED como son Discos duros, unidades de cinta, d1scos ópticos, 

CD-ROM's, etc. 

!:S Instalación de Software 

O Instalación del Sistema Operativo de la RED en el Servidor. 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED 
O Instalación de aplicaciones. 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

~ Configuración del Sistema Operativo de Red 

O Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios. 
o Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos de entrada a la RED. con el 

objeto de facilitar sus operaciones 
O Definir servidores de impresión y comunicaciones 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteadores. 
O Instalación de software de admmistración de RED, etc. 

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar la RED; Esto significa llevar un 
control exacto y por escnto de las condiciones en que se encuentra la RED, lnventano del equipo, 
configuración de cada uno de los nodos, configuración de los servidores, planos de instalaciones (medio de 
comun1cac1ón, eléctncas, duetos), etc .. Llevar a cabo esta tarea facilitara a futuro el trabajo del supervisor 

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que ex1ste un periodo de adaptación para todos los usuarios, el superv1sor y la 
empresa en general, en la "nueva" forma en que se debe trabajar. 

JQ Tareas Cotidianas: 

Este tipo de tareas son las que el superv1sor estara realizando durante la operación normal de la RED y son 
las siguientes: 

O Monitoreo del rendimiento de la RED. 
O Monitoreo del trabajo de los usuanos. 
O Asesoría a los usuarios de como trabajar en la RED. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED 
O Realización de respaldos. 
O Ajuste a los privilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimientos de entrada a la RED, etc 
O Mantenimiento general de la RED. 

JQ Tareas Esporádicas: 

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no son la excepción, las tareas 
esporadicas son aquellas que están relacionadas con las fallas. ajustes debidos a las necesidades de la 
empresa, crecimiento de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian: 

O Dar de alta a nuevos usuarios 
O Instalación de nuevas aplicaciones. 
O Instalación de equipos nuevos en la RED. 
O Actualización del software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en software. 
O Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los equipos, etc. 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

¡;;¡ Niveles de seguridad 

Una de las tareas del supervisor que merecen una menc1ón especial, son las dedicadas a mantener la Integridad y 
segundad de la información en la RED. 

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la información desde muchos puntos, por lo que es 
1nd1spensable tener el control. Este control se logra con una adecuada administración y se lleva a cabo a través de 
las herramientas que vienen Integradas en el sistema operat1vo de RED creadas para este fin, ademas de las 
herramientas que diversos fabricantes producen para la gran vanedad de sistemas operativos de RED que existen 
en el mercado. 
El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED independientemente de las herramientas que el 
sistema operativo de RED ofrezca, se inicia con el establecimiento de Polit1cas de Segundad, es decir, se deben 
tomar en cuenta las políticas de seguridad que ex1sten en la empresa, el como se está traba¡ando actualmente, la 
estructura organizativa y toda la Información posible para poder realizar una planeación a conciencia de los 
"privilegios" que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las act1v1dades que realiza, a la "¡erarqu ia". a la 
importancia que tenga en el flujo de información de la empresa, etc.; s1 esta planeación no se lleva a cabo y no 
existen políticas de seguridad, la administración de la RED puede convertirse en un problema de gran magnitud y 
como consecuencia la seguridad de la RED queda a la denva, generando la posibilidad de que la RED en vez de 
ser un beneficio puede convertirse en un obstaculo para el trabajo normal de quién la esta utilizando. 

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan ba¡o llave por algún alto ejecutivo. para 
prevenir posibles problemas por la ausencia del supervisor. 

La seguridad empieza por la adecuada administración por parte del supervisor, pero es Importante señalar que 
existen normas 1nternac1onales de seguridad para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo 
de RED y la plataforma con la cual se trabaje, sera el nivel de seguridad "normalizado" que se tenga. 

¡;;¡ Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por concluida la instalación de la RED y ésta entra en operación, se debe tener en cuenta que 
con el transcurso del tiempo hay que adecuarse a las necesidades de la empresa. ademas de que se cuenta con 
equipo que t1ene un periodo de vida útil finito, por lo que es mdispensable tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED esta compuesta por elementos de hardware y software, por lo que el mantenimiento 
de la RED se debe realizar al hardware y al software de la m1sma. 

El manten1m1ento al software de la RED, consiste en revisar los parametros de segundad de la RED, revisar los 
pnv1leg1os de los usuarios, los mecanismos de entrada a la RED, respaldar 1nformac1ón, quitar "basura" de la RED, 
actualizar aplicaciones, etc. 
En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar penód1camente las computadoras y el demas equ1po 
con el que se trabaja (ajustes, limpieza interna y externa. etc), por lo que es necesario establecer un calendario 
para realizar el mantenimiento al equipo de cómputo; además de las computadoras, no se debe olvidar el medio de 
comunicación (continuidad en las lineas. ev1tar rUidos ocasionados por balastras, lineas eléctricas, etc.). los 
elementos de conectarización, la adecuada instalación eléctrica, etc. Por insignificante que parezca algún elemento 
de la RED es indispensable que se revise. 

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden facilitarse si se llevan controles escritos, 
por lo que la utilización de bitácoras es altamente recomendable. Estas bitacoras son de gran ayuda. ya que sirven 
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la RED. saber los cambios 
que ha sufrido la RED desde que está en operación, las fallas más comunes, los usuarios que se a¡ustan mas 
segu1do. etc., asi m1smo será pos1ble realizar diversos analisis que permitan llevar a cabo las modificaciones 
necesanas para mejorar el rendimiento de la RED, algunos de estos analis1s podrían ser. 

Capítulo 6 3 
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O La utilización de la RED por usuario 
O El promedio de utilización de cada nodo 
O El promedio de fallas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED se deben a la falta de 
mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, que el ob¡et1vo pnmordial del mantenimiento de una RED, es 
mantenerla en ópt1mas condiciones de operación. 

Q Interface con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendra siempre el Superv1sor de la RED, será la de facilitar el trabajo de los 
usuanos de la RED. 

El facilitar el trabajo de los usuarios. implica que el supervisor deberá proveer a éste, las herramientas que le 
permitan hacer uso de los recursos de la RED a que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más 
sencilla que se pueda, y esto se logra, a través de la realización de "Interfaces amigables con el usuario", la 
adecuada asignación de privilegios, establecer reglas de trabajo en la RED, mecanismos de comunicación con el 
supervisor, programas de capacitación, ele. 
Dependiendo del s1stema operativo de RED, la plataforma con la que se traba¡e y el perfil de los usuarios de la 
RED, se debe hacer uso de todas las herramientas que se t1enen a la mano para realizar interfaces amigables, 
como son: 

~ Mensajes de bienvenida. 
~ La generación de menús. 
~ Ayudas en linea. 
~ Personalizar la entrada a la RED. 
~ Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios. 
~ Realizar archivos t1po BATCH. 
~ Instructivos tipo carteles. 

~ Repartir manuales de proced1m1entos. 
~ Correo electrónico 

~Etc .. 

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la productividad de la empresa 

Es Indispensable contar con un supervisor para obtener el máximo provecho de una RED y dependiendo del 
tamaño de ésta, el supervisor se dedicara exclusivamenle a la administración de la RED, si es pequeña además 
de admm1strar la m1sma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el caso de requerir un supervisor de 
supervisores si la empresa por su magn1tud cuenta con varias redes. 

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de este capitulo, quedarian en manos 
de "alguien", teniendo como resultado el hecho de que la RED se ternaria un caos con todo lo que esto Implica. 
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Q INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada día con mayor grado, se escucha hablar de conectividad. Los grandes monstruos 
de equipo de cómputo como 18M, HP, Compaq, Digital, etc., en toda su línea de equipos están preparados para la 
conectividad Las principales publicaciones del medio informático tienen capitulas dedicados específicamente a la 
conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la scgund.l gr.m revolución que están 
causando las computadoras será cuando todas ellas se integren en una sob RED. Cada vez es más común 
escuchar hablar de la Super-Carretera de información y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes 
con las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como Internet y Compusen·e. 

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavía no se ha tratado el marco teórico que 
sirve como base a las comunicaciones electrónicas, el modelo ISO-OSI (lnternational Standards Organizat1on -
Open Systems lnterconection). Dicho marco conceptual será tratado en el módulo dos. 

En el presente capítulo solamente se tratarán los aspectos fundamentales y básicos de b conectividJ.d en el 
campo de las Redes Locales, para que se tengan las bases de entender los .1specros de conectividad. 

Q CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE CÓMPUTO, DE IGUAL O DIFERENTE NATURALEZA. ESTO 

ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN 

MAINFRAME, REDES DE COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se harán dos diviSiones básicas: 

Q CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

~ Enlaces Locales 

~ Enlaces Remotos 

~ Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición física de los elementos a conectar, 
pueden enlazarse directamente por un medio fisico dedicado exclusivamente a dicha 
conexión. Son enlaces directos. 

J¡J Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar están dispersos 
física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar medios indirectos de 
comunicación como pueden ser líneas telefónicas privadas o conmutadas, canales de 
radio-frecuencia (microondas o señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces 
indirectos. 
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Desde otro enfoque se podría decir que, en un enlace local el medio fís1co de comunicación pertenece a la 
misma compañía que desea establecer el enlace y en los remotos es necesario recurrir a medws 
peneneciemes a terceros (compañías telefónicas, empresJ.S que proporcionan servicios satelitales y de 
microondas). 

Otra característica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas velocidades, ( hoy en día hasta 
150 Mbits/seg.), ya que el medio de comunicación está dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones 
remotas, las velocidades que se alcanz.m son bajas, (hasta 128 KBits/ seg) 

Q SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden solucionarse mediante: 

JO Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes) 

JO Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes) 

"il Puentes y Ruteadores 

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la Interconexión de Redes ya que tiene la 
capacidad de comunicar diversos protocolos de Red , un ruteador (router), ademas de lo antenor tiene la 
capacidad de rutear la información o dividir el trafico entre las redes. Una vez que se tengan las bases del modelo 
ISO-OSI se llevara a cabo un analisis exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capitulo, se les 
daré el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores. 

------- Establecer un puente consiste en enlazar dos o mas REDES LOCALES, de manera que a OJOS del usuano, se 
PUENTES Y 

RUTEADORES 

forma una sola RED mas grande. 

'S Puentes y Ruteadores Locales 

Para conformar un puente o ruteador se reqwere de un componente en hardware y un componente en software. 
En la parte de hardware se requiere de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de 1gual o diferente 
tecnologia, (Arene!, Ethernet, Token R1ng, etc.) que seran instaladas en una sola computadora personal que se 
habilitara como servidor de comumcaciones. El servidor de comun1cac1ones se definiré como 1nterno s1 el puente 
se establece en el m1smo file server y externo si se establece en otro nodo. El componente en software consiste en 
un conjunto de programas que permiten la conversión de comunicación de protocolos (Token Passing, CSMA /CD, 
etc.) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que dicho software se instala en el servidor de 
comunicaciones. 

Algunos s1stemas operativos ya tienen incluido el software necesario para establecer un puente o ruteador y es 
·común que los sistemas operativos punto a punto no perm1tan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes cubren cuatro necesidades basicas: 

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya mstaladas sean unidas entre si, s1n 
Importar la topologia de éstas. Consecuentemente es posible tener dos o mas Redes con topologias 
diversas trabajando entre si mediante un puente o ruteador. dando la oportunidad de tener, por ejemplo, 
diferentes departamentos de una compañia interconectados. 

2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el número de nodos de una RED, 
los puentes o ruteadores aseguran un me1or rendimiento que el crec1m1ento en una sola RED, ya que el 
puente o ruteador se encargara de d1vid1r el trafico de información entre cada RED conectada a él, por 
ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el número de nodos de una RED de 60, los tiempos de 
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respuesta seran mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el trafico de informacion se 
subdivid~ra en las secciones de 60 y 40 nodos . El rendrmiento de una configuracrón como la antenor (dos 
redes interconectadas) será mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteadqr permite también duplicar las distancias sin la 
necesidad de un repetidor, debido a que en cada extremo del puente o ruteador se tendrá una RED que 
podrá cubrir la distancia máxima, según su medio de comunicacrón 

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador también alarga la vrda útil de 
interfaces de RED con tecnologías en desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un puente o ruteador, ya que éste se 
encargará de hacer la traducción de protocolos a efecto de que la comunrcación entre las dos redes se 
lleve a cabo de manera óptima. 

Los puentes y ruteadores hoy en dia, también se pueden conseguir comercralmente como "cajas", esto es 
hardware fabricado como un puente o ruteador que vrenen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro 
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del esta tus apagado o prendido de una computadora 
personal 

~ Puentes y Ruteadores Remotos. 

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersión geográfica son remotJs entre si. La 
soluciÓn es implementar un puente remoto. 

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componente en sofrwJre. En h.1rdware 
consiste en una tarjeta especial que se conecta en una computadora de RED personal además de la mterhce 
de RED convencional, dicha ta~eta se comunica directamente a un módem para que, a tr,wés de una línea 
tt:.~lefónica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicación, se conecte a la otra RED, 1.1 cual 
tiene una configuración similar. 
El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la interface de RED 
convencional a la tarjetJ de puente remoto. 

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van desde comumcaciones 
asíncronas, X.25 etc. 

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades que se alcanzan dependen 
principalmente del medio de comunicación y como éste no es un canal dedicado las velocidades son 
relariv.uneme bajas. Este problema se solucionará en un futuro inmediato con las nuevas tecnologÍa.c; de 
comumcación que nos ofrecen las compañías telefónicas, como la RED Digital de Servicios Imegr:.1dos 
(RDSI) y Comunicaciones en Band> Ancha, como son ATM y FRAME RELA Y, Estos tópicos serán 
tratJdos en su momento durante El Diplomado. 

Ningún SIStema operativo incluye utilerias para la generación de puentes o ruteadores remotos, por lo que se 
tienen que comprar productos adicionales compatibles con el sistema operativo Implementado en la RED para 
lograr esta función. 
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"' Gateway" 

Cuando se requiere conectar una RED LAN a un equipo central ( MiniComputadora. Main Frame. o 
RED Pública de Datos), la solución es el establecimiento de un Gateway 

El objelivo de un "Gateway" es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro ambiente, a través de una sola 
linea Lo anterior hace posible que desde cualquier Estac1ón de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro 
ambiente. que regularmente es un equipo mayor. 

Por ejemplo, SI se tuv1era un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo UNIVAC/100, entonces cualqUier PC 
conectada a la RED podria accesar a la UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian 
hacerlo al mismo tiempo todas la PC's Cabe aclarar que las Pc's al momento de accesar al equ1po central, 
solamente pueden emular terminales y transferir arch1vos. 

Para entender con claridad que es un Gateway, es importante aclarar los conceptos fundamentales de la 
emulación de Terminales. En segu1da se hacen los comentanos pertinentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a un equipo mayor llamado anfitnón o 
"Host" para hacer las veces de una terminal de dicho eqúipo. 

Dependiendo del equ1po al cual se realice la conexión, puede ser necesario el uso de Software y Hardware. o sólo 
de Software. 

De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un equipo VAX' VT-100 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de Software de este tipo (existen más de 
100 productos dentro del mercado), por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 
viene de la VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conexión, como los códigos y protocolos 
utilizados en una VAX y en una PC son básicamente iguales (se utiliza un puerto senal RS-232 y codigo ASCII). 

Sin embargo en otro t1po de conexiones es necesario realizar algunas conversiones adicionales, por lo que se debe 
ulillzar una tar¡eta especial. 

Por ejemplo. para conectarse a equipos 18M grandes, como son las 4381, 3031 y en ·general las familias 43xx y 
30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la ya muy conoc1da tarjeta IRMA y además ciertos programas 
que perm1ten que la PC emule una terminal de esos equ1pos (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279, 
genéricamente son llamadas 3270's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable coaxial y la terminal de conex1ón deberá 
realizar las funciones de conversión de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Con lo expuesto antenormente podria surgir la siguiente pregunta Interesante: ¿Por qué la necesidad de 
Gateways, SI ya existen las tarjetas emuladoras y son ya muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED LOCAL a un "Host" (equipo central), 
se realice a través de Gateways y no con tarjetas emuladoras clásicas: 

1. Economia 
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Es mucho más económico adquirir la tar¡eta Gateway y el Software necesario para las Estaciones de Trabajo, que 
comprar una tarjeta emuladora para cada PC que necesite conectarse. 

2. Facilidades de Líneas 

Casi siempre es más sencillo conseguir una sola linea para el Gateway, que una linea para cada PC que se 
necesite conectar. 

"'C; Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones pnncipales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras IBM 43xx y 30xx, o b1en IBM medianos (familia 
34/36/38) a otros equipos mayores como UNIVAC 

• Gateways que utilizan enlaces asíncronos a computadores medianos y grandes 

• Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a REDES públicas de datos como 
TELEPAC. BitNet, PEMEXPAQ, etc. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es necesano definir el término de 
SESION. 

Una ses1ón es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y la computadora Por ejemplo, en el' 
momento en que una PC sea capaz de emular una terminal 3278, se tendrá una sesion con el Host, SI al m1smo 
tiempo se abre alguna ventana y además se tiene asignada una impresora. entonces se tendrían tres sesiones en 
uso. En el lenguaje de IBM existe también el concepto de unidad lóg1ca (LU), que en térmmos concretos puede ser 
una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los térmmos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades de los Gateways a equipos 
mayores, están medidas en su capacidad de LU's, lo cual es sinómmo del número de ses1ones que pueden 
manejar. 

Ji] Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es hacer posible que varias Estaciones de 
Trabajo puedan conectarse al equipo anfilnón o "Host" a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de 
v1sta del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias tarjetas emuladoras, desde el punto de 
vista de conectividad existen diferencias importantes 

• El Gateway consta de una tar1eta similar a una emuladora 3270, pero con una gran diferencia· para el Host 
el Gateway emula un controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

• Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 3274) a un controlador de 
comunicaciones 3705 o 3725. 

• A part1r del eqUipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser el SERVER o una Estación de 
Trabajo- las demás estaciones pueden s1multimeamente emular terminales 3278/3279, tan sólo con el 
Software necesario y aprovechar las conexiones de la RED. 
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• Debido a ·que sólo existe una linea de comumcación hac1a el Host, la tarjeta del Gateway debe ser capaz 
de mane¡ar varias señales a través de la misma linea, es deCir llevar a cabo algún t1po de multiplexación tal 
y como lo hace un controlador de terminales 3274. 

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, éste tipo de Gateways se denominan 
DFrs (D1stributed Function Termmal) y se conectan a un puerto del3274 que sea declarado DFT. 

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones por la misma linea. La pnnc1pal 
limitan te de este tipo de Gateways es que sólo soportan hasta 5 LU · s, m1entras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 LU · s. 

Por otra parte. la ventaja pnncipal es que la velocidad de transmisión entre el 3274 y la tar¡eta Gateway-DFT, es 
muy alta (s1m1lar a las velocidades internas de la RED LOCAL). 

Dependiendo del fabricante del Gateway, es pos1ble tener enlaces a estos equ1pos ba¡o protocolos SNA/SDLC ó 
BSC. Bajo el pnmer tipo, se tiene una arquitectura mucho mas completa de protocolos que el mismo IBM ha estado 
tratando de uniformizar a partir de 197 4. 

También dependiendo del fabncante y del modelo de Gateway que se adquiera, vanara el número máximo de 
ses1ones que se puedan trabajar, e igualmente el fabncante del Gateway definirá si la PC que contiene al Gateway 
es una maquina dedicada o podra seguir actuando como una Estac1ón de Trabajo mas. 

-11 Gateways a IBM's 36/38 

En el ambltO de las minicomputadoras. sin lugar a dudas algunas de las maquinas mas comerciales son las del 
Sistema 36 de IBM, y en menor escala -pero como equipo de mayor potencia· el S1stema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este t1po de equipos son mucho menos comunes, y de hecho, sólo 
ex1sten cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo de Gateways. 

La mayoria de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, debido a que emula una terminal 
5251-12 

Es por ello que por parte del s1stema 36 ó 38 debe existir la opción de comun1cac1ón (el Hardware y el Software 
necesarios para soportar teleproceso) 

De forma similar a los Gateways 3270, éste t1po de Gateways perm1ten que a través de una sola linea varias 
Estaciones de Trabajo de la RED puedan accesar al equipo mayor Sólo que en estos casos. el número max1mo de 
sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo c1nco para los locales 

Por su forma de conectar. los locales utilizan el mismo cableado que las term•nales 5251: 1w1nax (coax1al doble) y 
los remotos, se conectan hacia un módem sincrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 
pines DB-25). 

-0 Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen ciertas limitaciones Inherentes a su forma 
de conex1ón, de 1gual forma que las tarjetas clasicas de emulación 

Cuando se desean transferencias cont1nuas de archivos de volúmenes mayores, los t1empos de transmisión para 
pasarlos a la RED pueden ser considerablemente grandes, Incluso de horas. 
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Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de "Igual a igual" entre las 
estaciones de trabajo de la RED (como enlaces "peer-to-peer"), lo cual significa que un Gateway penenece al t1po 
de aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus funCiones, a menos de que la 
tarjeta Gateway haya s1d0 instalada en el propio SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar que permite el establecer una sesión de igual a 1gual en la RED es el protocolo 
NETBIOS, la mayoria de los Gateways se anuncian como NETBIOS-compatibles. 

"e· Gateways de CXI 

• CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 ó 64 sesiones, enlaces locales tipo 
DFT (5 estac1ones) y otro tipo de enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a 
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174 lográndose asi hasta 40 ses1ones 
concurrentes en una RED vi a un Gateway local. 

• En todos sus productos 3270 o 5251, perm1te realizar "F1Ie Transfer" s1n problemas. 

• En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-Support 36 y 38. de forma que ya 
no se necesitan las utilerias de File Transfer. 

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opc1ón SPX, para soportar el protocolo nat1vo 
de Novell. IPX: y asi enlazar Gateways a través de varias REDES para tener un meJOr tiempo de respuesta 

Es conveniente señalar que CIX Corp. fabncante de estos tipos de Gateways es una compañia que fue fundada 
por Novell. 

4l Gateways Asincronos 

Un Gateway asincrono consiste en una comb'1nación de Hardware y Software, que permite a las estac1ones de una 
RED compartir uno o varios módems. 

Un ejemplo de un Gateway asincrono es el llamado por Novell. ACS (Asinchronous Communicat1on SERVER). El 
ACS consta de tarjetas WNIM. cada una de las cuales soporta la conexión de 4 módems. Se pueden tener hasta 3 
tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a módem. 

La func1ón principal del ACS es trabaJar como Gateway asincrono, perm1t1endo que cada módem se conecte a la 
linea que va hacia una m1n1computadora que posea capacidad de conexión as1ncrónica RS-232, por ejemplo una 
VAX (De hecho SI el enlace hacia la m1ni se hace en forma LOCAL, no son necesanos los módem). 

AdiCionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los módems que se conectan al WNIM en 
la RED, y para que dichos nodos remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un 
Software ad1c1onal (anyware), que "esclaviza" una PC de la RED, y la hace actuar como espejo de la remota: todos 
los comandos o instrucciones que se dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por 
el módem las señales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar de manera remota pract1camente 
cualqUier aplicación de la RED, teniendo respuestas cas1 tan ráp'1do como las de una Estación de Trabajo LOCAL 
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• Locales : 

- Conexiones físicas 

• Remolas 
- Dispersión geográfica 
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Puente de Red Local • 

Ethernet 
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Puentes para Comunicaciones a Dis1ancia 

• Punto a Punto 
- Una conexión 

• Múltiples Puntos 
- Múltiples conexiones concurrentes 
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Hardware Confl~&r~lion · :' ·• 

SW1 Thick. 
G/Ethernet 

o' o o -0 

o :o "o '·'o 

''·'' 

Thin 1 
G/Ethe,rrt!1t (default) 

. ó ·_o·.·o o 

:o o :o o 

Device 
1/0 

Address 

Un u sed 
,O. ':o 'a·o" o o o o 

''-----~----_// 
Aulo 

Boot PROM 
Address 

JP4 Cable selection jumper 

15-pln 
::;. D-conneclor 

r~~===~~=~==~~"l:"":===.-:.:(T~h.ick G/Ethernet) ''"' '"' -'"''"'"[C'>-]'"""" ~""'" """"'""- ~ 

W~:·a-- -?:..r .:gD! -E31to ~.--CJ ~ -...._ " . ... ··o -. IT-~1 .r , ~-· 
~ "t:=J t ---~ ,, E::J :; "'" ~ 

c~nE:¿;:;:lJ]o'r ='=lrn:¡;~ 
t . -.... ==JbD-6 ·:-~tfa 
, --~- -----¡;;;J~~ ,tlc __ jo~. :.i }'" 
r " "' J 
ru "i 1 , ... 1 --~nc - 1 _. .. = 
L .1 ·~JCJ,JÍ·. , , · . l\'ll ------ _;.,¡..,__' Jt 

'-----7'' í'i' llilllillli!T , ,-llli~lh~\;;::::::~r¡_j 
Autoboot PR;;;;-;..,. 

socket Header · JP2 Edge connector BNC connector 
connector IRQ (Thln G/Ethernet) 

u o ,() :J o () 

o o o o o o 
2 l ~\ 4 5 6 7 

'Ure 2-1. G!Ethernet B-bit Component Localions. 

Hardware Contiguration 

SELECTING THE DEVICE l/0 ADDRESS 
Thc devicc 1/0 address tclls the PC where the G/Ethernet 
adaptcr can be found, allowing the PC to differentiate bctwcen 
the G/Ethcrnet adapter and any other installed devices . 
Switchcs 1, 2, 3, and 4 o[ switch block SW1 set the dcvicc l/0 ad­
dress. The dcfault is 002A0-002BF, (hexadecimal). Table 2-1 
lists thc available devicc I/0 address ranges. 

Table 2-1. Device 1/0 Address Selections.· 

Devlce 1/0 Address. Switch 
A_ctive Range 1 .2 3 

., .. 
. ;y: 

00280-0029F ON ON ON 

002A0-002BF (1) ON OFF ON 

002C0-002DF (2) ON ON OFF 

OÓ2E0-002FF Ot-j OFF OFF 

00300~31 ¡; (3) ON 
,. 

ON ON 

00320-0033F (4) ON .OFF ON 

00360-0037F (5) ON OFF OFF 

NOTES: 

(1) CS Ethernet default. 

(2) Both IR02 and IR03 are available with this address. 

Al so, possible conflict with AST SixPak. 

(3) Possible conflict with sorne tape devices. 

(4) Possible conflict with IBM XT fixed disk. 

(5) IBM LAN default. 

.'.'4 

ON-

ON 

ON 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 

;...,· 



Hardware Configuration 

SELECTING A PREDEFINED CONFIGURATION FOR 
A NETWARE WORKSTATION 
The G/Ethernet workstation driver allows you to use the DOS 
SET command to select predelined hardware settings, by using 
the environment variable GETHER. Table 2-2lists the avail­
ahle predelined conligurations. 

For networks using NetWare v2.0a, this is the only method of 
conliguring the hardware options into the software. For NetW­
are versions 2.11 and 2.12 you may either use the SHGEN utility 
or this metho~. This method is not va/id for conliguring a NctW-
are·lile server. · ' 

E ven though this changes the adapter's conliguratión in thé soft­
ware; yóit must still change the IRQ jumpá a lid the device 1!0 
switches.on the adapter to match. 1 · 

'To change the software conliguration, place the pos SET com­
mand in the·AUTOEXEC.BAT file befare the A:NET (v2.0a) or 
IPX and NETI (v2.t 1 and 2.12) comrriands.-For example, ifyou 
want to use conligurl!ticin number 4, execute the following com-

'"' ,mand: . 

SETGETHER=4 " 
,"' ... 1 ' ~ ': 

• •• • • t ,, ' : ~, 

· Table_ 2-2. Predefined Addres~ Selections. 

' . 
fluiribér '·coniiguration Delinition 
' 1 1 •• 

. . 
Known Cohllicting 
Devices 

O IRQ 3, Device l/0 Address 002AOh * COM2 {IRQ onl~) 

2 
.. 
3' 

4 

5' 

6 

7.- • 

IRQ 5, Devii:e l/0 Ad~ress 00280h 

IRQ 3, Device 1/0 Address 002EOh , . 
• ~:.. ' • ,l. 

·: 1'1RQ 5, Device 1/0 Address 00320h 

. IRO.?,Device 1/0 Address 00360h·· 
·•<"•· 

· IRQ 3, Device 1/0 Address 00300h · 
,• 

IRQ 3, Device l/0 Address 002C0h 
_.._; . : \ 

fRQ 2,' Device 1!0 Address 002C0h 
* Default 

2-4 

Tape Controller · 

.COM2 
' XT hard disk cont. 

LPTl 

··COM2 {IRQ only) 

COM2 {1 RO only) 

EGA {IRQ only) 

·., 

\...1 
Hardware Contiguration 

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS 
The Autoboot PROM address is set using switches 5 and 6 of 
switch block SW1 (Figure 2-1 ). Table 2-3 lists the available ad­
drcss ranges, with their proper switch settings. 

Table 2-3. Autoboot PROM Address Selections. 

SWS SW6 · Address Range 
•• -·. Jl' 

ON ON COOOO - C3FFF 

OFF ON C4000 - C7FFF 

ON OFF CBOOO • CBFFF " 

OFF OFF o CCOOO - CFFFF * 
• default 
' ' 

1. 

. . 

., 
•;,/ 

1 
" 

,,;, 

• 
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2. p 110 Port Address Sele¡:I/Cifi-W4 

The I/0 pqrt a\ldre~j!Jmpersal W4 are used lo idenlify a unique, 
32-byfe 1/P space· foi lhe adapler. The following lable shows _ 
lhe defaull sening and lhe configurakon oplions: - -

m m @egBF m o 
o . o o 

300H 3zaot 340H ---(DotouhJ - -
--

fable 2 Address S~/ectio~W4- _: ·- : · -'.:_.= _ 

. ;. ..._ ¡:... 
•.-

2.1.4 Ethilrhe& Type setectlon-ws · _ 
1 -e : ' 

-·' . o, 1 ¡_- ~--- .l 

The adapter is faclory presel lo operale on a lhin Elhemel·nel-
work.,_ See Table 3. · - :• 

cm 
(0111111) 

ENET 

Table 3 Ethernet Type Se/ectio~W5 
'. 

2-4 Chapter 2 • Adapter Configuration 

• 
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1 
' 

2.1.5 Boot ROM Enab/e and Address Se/ection-W6-Enable 

·- . 
If you are using a Bool ROM in a diskless workslalion, you musl 
selecta base address delermincd by lhe memory size (16K or lhe 
defau1f8K) of lhe ROM chip you inslalled and lhe unoccupied 
memory space availab1e. Artisoft provides a 16K chip wilh lheir 
ROM kit. You musl jumper pin 1 of W6 lo enable lhe ROM, and 

· you musl il)slall lhe ROM chip and PAL chip on lhe adapler. 
(See seclion 3.1 for more informalion on inslalling lhe ROM and 
PAL chips.) . 

Table 4 shows lhe defaull setting (disabled) which has no pins 
jumped. 

l. • 

. '• . 
Table 4 Boot ROM Disabled 

To enable remole booling, jumper pin 1 of W6 as shown in 
Table 5 

Table 5 Boot ROM Enabled 

- --· 

Once remole booling has been enab1ed, selecl a memory address 
lhal lhe adapler will share wilh your compuler. Table 6 is provided 
lo show lhe base áddress oplions. Oplions wilh an aslerisk (*) afler 
lhe_ namc of lhe address can be u sed with 16K ROM chips. 
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