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CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

El Centro de Informacion y Documentacién Ing. Bruno NMascanzoni tieno por
objetivo satisfacer las necesidades de actualizacién y proporcionar una
adecuada informacién que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar
al tante del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

Es por ello que se pone a. disposicién de los asistentes a los cursos de la DECFI,
asi como del publico en general los siguientes servicios:

* Préstamo interno.

* Préstamo externo.

* Préstamo interbibliotecario.

* Servicio de fotocc;piado.

* Consulta a los bancos de datos: librunam, seriunam en cd-rom.

Los materiales a disposicion son:
* Libros. '
* Tesis de posgrado. -
* Noticias técnicas. )
* Publicaciones périédicas.
* Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

* Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacién y, mecéanica y eléctrica.

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horaa de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer pisc Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. APDQ. Postal M-2285
Telefonos. 512-8955  512-5121  521-7335 521-1987 Fax 5100573  521-4020 AL 26
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
CURSOS ABIERTOS

CURSO: CC058 Introduccién a Redes Lan de Microcomputadoras
FECHA: 10 al 21 de agosto de 1998

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

(ESCALA DE EVALUACION 1A 10)

CONFERENCISTA DOMINIO |USO DE AYUDAS |COMUNICACION PUNTUALIDAD
DEL TEMA|AUDIOVISUALES |GON EL ASISTENTE

ING. SAUL MAGANA CISNEROS
ING. JUAN CARLOS MAGARA C.

Promedio

EVALUACION DE LA ENSENANZA

CONCEPTO CALIF

ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO Promedio

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO CALIF

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSC

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO Promedio

Evaluacién total del curso Continua,,.2



1. ¢Le agrado su estancia en la Dwision de Educacion Continua?

I —

Siindica que "NO" diga porqué:

NO

2. Medio a través del cual se enterd del curso:

Periodico Excélsior

Penodico La Jornada

Folleto anual

Folleto def curso

Gaceta UNAM

Revistas técnicas

Otro medio {Indique cual)

3. ¢ Qué cambios sugeriria al curso para mejorarla?

4. iRecomendarta el curso a otra{s) persona(s) ?

sl 1 ]

5 (Qué cursos sugiere que imparna la Dwisidn de Educaciéon Continua?

NO

6. Otras sugerencias:
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MICROCOMPUTADORAS. »*

REDES (LAN)DE - -
MICROCOMPUTADORAS

INSTALACION Y:MANEJO -
DE REDES CON
NETWARE DE NOVELL

INSTALCION Y MANEJO
DE REDES EN
PLATAFORMA UNIX

INSTALACION Y MANEJO
DE REDES CON
WINDOWS NT Y
PRODUCTOS
MICROSOFT

Diplmach de Reces LAN) de Microconmputecbres

PRESENTACION

Las microcomputadoras conocidas
en todo el mundo como PC’'s, a
través de su evolucién conforman
en la vida moderna y en todo el
Orbe, la infraestructura de la
nueva herramienta de actuahdad
en lc telemadtica actual; las Redes,
mismas que en su la. generacidn
tuvieron su auge a partir de 1985,
fueron una realidad tangible en su
2% generacidn, y ahora en su pleno
desarrollo ya con Redes de 3% y 4°
generacidn, son una necesidad
incuestionable para resolver tlas
distintas problemdticas en el
quehacer cotidiano del hombre a
cuaiquier escala de tecnologias y
clencias.

i

Por esta razon las Redes de
micres, han  cobrade suma
importancia, ye que con esta
herramienta se comparten vy
explotan recursos tanto fisicos
como légicos y permiten la
nteraccion y las comunicaciones
entre usuarios, departamentos y
corporacignes, Ahora, por esta
razén también, hacen falta
urgentemente en el medio de la

Informdtica y la Computacion de
nuestro Pais, especialistas

calificados en las Redes de
Microcomputadoras, ya gque en
ningin  centro  de  educacién
superior  en  sus distintas

licenciaturas de Ingenieria, existe
la especiahdad en Redes Por lo
anterior, se impiementd en 1987
este Curse de Redes de Cémputo,
y consctentes de la necesidad de
coadyuvar en el proceso formativo
de esos especialistas cahficados
que -rerteramos- hacen falta en
nuestro  México, elevando el
gradiente tanto Académico como
Técnico-Practico de su temdtica
a partir de 1993 el curso tomé
calidad de DIPLOMADO, .
duracion minima de 180 vy
maxima de 320 horas.

El esquema de este Curso
necesariamente contiene
porcentajes proporcionales de
técrica, teoria y prdctica, a
efecto de que los conocimientos
que adquieran los participantes
sean tan actualizados, versdtiles y
bien orientados como las distintas
tecnologias, plataformas de
vanguardia y el mercado de sus
respectivos productos (hardware,
software y conectividad), o
exigen. E| Curso tendrd el grado
de calidad académica y cobertura
que el caso wmplica, vy no se
ortentard sdélo hacia  ciertos
productos en especial, se cubrirdn
principatmente las tecnologias e~
hardware (ISA,EISA, PCI, erc



-"REDES DE ALTO:s
. .DESEMPENO;FAST.
~ETHERNET.F:D D1 ¥

iy FRAME RELAY. - <

"SWITCHING", *ATIVI%

TCPP ARQU[TECTURA‘

PROTOCOLOSE.
iMPLEMENTAClON ”

SINTERNET/INTRANET,
SERVICIOE - .. . -
IMPLEMENTACION DE _ .

SERVIDORES e

TALLER DE REDES
(LAN) DE MICROS;
PLATAFORMAS:DOS,
UNIX, NETWARE,
WINDOWS NT Y"
PRODUCTOS
MICROSOFT.

y plataformas en procesadores
(INTEL y RISC) vy en software
(DOS, WINDOWS 95,
WINDOWS NT, NETWARE DE
NOVELL, SCO UNIX etc.), que el
usuario  pequefic, mediano o

corporative, han hecho de algunos
virtualmente  sus

de ellos,
“estandares”.

Con la ultima actualizacién del
diplomado, se verda: "TCP/IP sus
Protocolos y Arquitectura”,
"Redes de Alte Desempeno”
{ATM, Frame Relay, Switching,
Fasth Ethernet, FDDI II, etc.)
e "INTERNET/INTRANET

Servicios e Implementacién de

“Servidores, a efecto de que se

entiendan y se manejen Redes
Globalizadas que exige |a
Telematica Meoderna. Sdio bajo
este esquema, la aportacidn del
Curso al medic de las Redes,
realmente va a cumphr con las
necesidades que se tienen en este
campo a nivel Nacional. Durante el
tiempo que dura el DIPLOMADO,
el participante tiene que superar
las caracteristicas tanto técnicas,
practicas y académicas de cada
Module, asi como la labor de
investigacidn y penderacion de los
distintos  recursos (fisicos vy
iégicos) que infervienen en cada
enlace, a efecto de que al final,
apliquen los conocimientos vy
experiencias adquiridas durante el
Curso, sobre el proyecto que

il

resolver para su
evaluacidon. En esta forma, nos
mantendremos a la vanguardic
hacia el objetivo de coadyuvar en
la formacién de profesionales
especialistas en la materia, con el
valor agregado y distintivo que
tiene, de ser el dnico en su tipo
dentro del Territorio Nacional.

tienen que
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MICROCOMPUTADORAS -
PERSONALES :

. TOPOLOGIASY

PROTOCOLOS =

-

SISTEMAS OPERATIVOS. .

SOFTWARE PARA RED

SUPERVISOR DE UNA
RED

FUNDAMENTOQOS DE
CONECTIVIDAD

Modulol
Introduc cion aRedes (LAN) deMicrocomputador .

TEMARIO
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"b l'b l'b 'flgi‘

i

1.- INTRODUCCION

Definicion

Conceptos basicos
Terminologia

Componentes de una RED Local

2.-ARQUITECTURA GENERAL
DE COMPUTADCRAS
PERSONALES

Arquitectura de una PC

Andilsis de la famiia de
procesadores Intel 80XXX
Estandares [ISA, EISA |, MCA,
VESA y PCI

Configuracion de Dispositivos en
una PC

3.- TOPOLOGIAS Y
PROTOCOLOS

Principales Topologias base
Estrella, Bus. Anilio

Protocolos segun topologias
Topologia Fisica y Topologia
Logica

4.- SISTEMAS OPERATIVOS
Argquitectura de Sistemas
Operativos de RED.

Principales Plataformas . Novell-
NetWare, Windows NT y WFWG
de Microsoft. Unix en RED, Otros
Ponderacion entre  sistemas
operativos

Sesiones de taller

5.- SOFTWARE PARA RED

El  problema del
concurrente.

dacceso

: Manejadores de base de datos y

lenguajes de 4a generacion

ii

]

o

'_is "b "IS liS

=

Software de
verticales
Sesiones de taller

aplicaciones

6.- SUPERVISOR DE UNA RED

Instalacion  del
software

Niveles de segundad
Mantenimiento de la RED
Interface con el usuaric
Sestones de taller

hardware vy

7.- FUNDAMENTOS DE

CONECTIVIDAD

SE
e
V]

Conceptos de conectividad
Enfaces remotos

T “Bridges” . “Routerts” y

“Gateways”
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

A. B, C DE LAS REDES

Qué es una Red>

<Qué hace una Red?

:Por que una Red?

Capitulo

&= DEFINICION

¢ Qué es una RED? En el campo de la computacion se puede decir que una RED. es un conjunio de
computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipcs. cuya configuracion permita gue esio sea un
medio para transmitir, recibir compartr y manejar mformacion

k< CONCEPTOS BASICOS

¢ Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos fisicos {equinos v sus
penféncos) y recursos lagicos (archivos de datos y programas). actualizandolos, organizandolos y
explotandoios.

4 Por qué una RED?. porque |a RED es la repuesta correcta a ta necesidad de compartir entre usuaros
los recursos mas costosos de equipo y la informacion centralizada y/o disnersa de un organismo
obteniendo con esto Ia tan necesana organizacion y economia en la informatica

Sin mucha pretension, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a ser el "A B.C " de las
REDES LOCALES.

Estacidn de Trabajo

15
EISh

I

_ J—

Recurso

Capitulo 1




INTRODUGCCION A REDES (LAN) DE MICRCCOMPUTADORAS

Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) como son: impresores.
graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta magnetica, programas de aplicacion,
paqueteria, etc. Que s& tenen que adguine a costos adicionales.

En una RED estos recursos &n una soia micro se van a compartir con las demas. mediante un canal de
comunicacion que por fo general. es un cabie dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a

este canal por medio de una mterface, que es una iarieta electronica que se coloca en una e las ranuras
de expansién de cada micro.

1 a microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de servidor (SERVER) de
la RED, gue auxiliado por e sisterna operativo de fa RED viene a ser vitualmenie el "cerenry’ dedicado a

administrar los recursos y las comunicaciones entre las demas micros, mismas que trabajando as,
reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO.

Z COMPONENTES DE UNA RED LOCAL
Los componentes principales de una RED son’

|.- Servidor

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO
~/Z DEDICADO. exclusivamente admimstra los recursos de la RED

% NO DEDICADOQ, ademas de administrar los recurses de [a RED, funciona como Estacion de
Trapajo

Las caracterisiicas y configuracion de la computadora que sea posible definir como SERVER. estan
en funcion de los requenmientos ael caso, generaimente se trata de un equipo ropusto tanto en
hardware como en software

|- Estaciones de Trabajo
Estan representadas por cada una de tas microcomputadoras conectadas en RED.
En ta RED. tanto el Server como las Estaciones de Trabaio, pueden ser PC's XT 0 AT's, equipos
386, 486 o Pennum. los modelas PS/2 de IBM. sus Value Point, e inclusive microcomputadoras no

compatibles como es el caso de Macintosh.

En la actualidad se fabnca hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el caso de los Servidores v
Estaciones de Trabaje de fabnca, con ventajas que postenormente analizaremos.

En el mercado nacional nodemos encontrar que la mayoria los fabricantes ae productos de marca
como IBM, HP, COMPAQ. DIGITAL. ACER. etc.. ofrecen productos de estas caracteristicas.

Capitulo 1 2




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

il - Interface de RED
Dispositivo que permite |a interconexion de los nodos de 1a RED. Debe instalarse en cada equipo
que conformara la RED. Generalmente es una tarjeta que va instatada dentro de cada computadora
que se conectara a una RED, de ahi que se le denomine inadecuadamente Tareta ae RED. Enla
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerio (Paratelc. Senal. PCMCIA,
etc.) del nodo de ia RED.
Segtn su especificacion y normas, cada interface de RED determina los orotocolos ae comunicacion

y ia forma de interconexion (TOPOLOGIA) de cada RED. Existen tres esiandares de inieriaces de
RED que dominan el mercado a mivel internacional

= ARCNET: Que tiene una relacion costo-beneficio favorable. con un sistema de cableado sencillo
de amplio rango.

% ETHERNET: La de uso mas generalizade por su alto rendimiento y facilidad de interconexion de
eGuIpos heterogéneos.

% TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo tecnico y promocicnal de IBM, esta taneta
puede conectar toda la linea de eguipos |IBM, desde una PC hasta un 309X 0 93XX en una sola RED
de este tipoc.

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y Micron. producen
con tecnologia propia, tarjetas bajo estos tres estandares. -

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la seccion de nformacion =i
anexa. .

IV - Canal de Comunicacion : i

Es el medio fisico por el cual se comunican los nodos de una RED Por Io general es un cable
dedicadec a las comunicaciones, mismo que puede ser.

a) De tipc telefonico

b} De par roscado (Twisted Parr)

¢ Coaxial
2 Broadband Lentc. varios canales
Y= Baseband  Rapido, un canal

d) Fibra optica. Mas rapido y varios canales

Este canal de comunicacién determina ia velocidad mawma de transferencia de (nformacidn que va
desde 2 5 Mbis hasta 100 Mb/s, dependiendo del tipo de cable que se utilice

Capitulo 1 3




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Actualmente se estan desarroliando nuevas tecnologias para gue el medio de comunicacidn sea
inalambnca.

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalambricas, con tecnologias de radio
frecuencia, microongas, rayo laser, elc.
V.- Repetidores

Elementos que permiten incrementar 1as distancias del medio de comumicacion. reforzando su senat
sin importar fa topoiogia; pueden ser taretas intemas o cajas externas. Se divigen en activos y
pasIvos.

VI - Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexidn entre los equipos (TOPOLOGIA). esta en funcién de ia interface de red que
se haya seleccionado.

Vil - Cajas y elementos de Conexion

Son los elementos adicicnales de conectarizacion, los cuales dependen def tioo de sistemas de
cableado que se utilice.

VIll - Sistema Operativo de RED

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la comparticion de recursos v el
control y admimistracion de la informacion de la RED.

Los principales sistemas operativos de RED en &l mercado internacional, son’
/% NETWARE de NoveiI.VEn diferentes versiones

“Z LAN MANAGER de Microsoft

7% Windows NT y Windows para grupos e trabajo da Microsoft.

Lantastic

“ Todos ios NETBIOS compatibles.

% [BM LAN SERVER

7T VINESS

2 NETWORK

“Z QNX de quantum Sofware System Ltd

<= TAPESTRY

Capitulo 1 4



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

iX - Software de Aplicacion
Son tas aplicaciones disponibles en la RED. para los usuarios. Las mas :mportantes son.

- Suites de Productividad Personal. { Procesadores de Texto. Hojas de Catcule, Manejadores de
Archivos, Presentaciones, etc.)

- Manejadores de Bases de Datos.

- Correo Electronico.

TERMINOLOGIA

A efecto de esiar familiarizados con los términos basicos que pueden resultar “ne muy conocidos™ para
algunos de ios participantes, se hacen los siguientes breves comerciales. En el medio. las REDES
LOCALES tambier son liamadas LAN's (de Local Area Network), término que se menciona mas por la
asoclacion de ideas, gue por el protocolo formal de una traduccion del inglés

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a ta conexion entre eguipos de
computo y el segunde ala cercania fisica enfre éstos, que va de unos cuantos metros hasta unos -
cuantos kildmetros, en ocasiones de hasta 10 Km, distancia gue ya mas bien s un parametro de enlace
remoto

Se habld al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por pretender ser "clonés” de
las producidas hasta hace poce por la IBM. Los distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus
equipos con la “etiqueta’ de PC's/IBM, termino que es muy familiar en el mundo de la computacion.

También se mencionaron ias términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos significados scn ya muy
genocidos, no obstante, sera saludabie recordar que HARDWARE implica todo aquelio aue sea
electronica fisica (como la propia € P.U.; con sus cireuitos integrados. conductores. drives, discos,
periferico. cableado, etc ), y que SOFTWARE implica todo aquello gue sea programas {como sistemas
operativos, programas de aplicacidn, pagueteria etc.).

Otro termino que se menciona, y que es necesario conocer bier, es {a palabra TCPOLOGIA

Entre los matematicos que estudiaron esta disciplina, esta A. Listing quten le dio et nombre y ia definié
como fa parte de las Matematicas que estudia la disposicion de agrupaciones de elementos

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con |a definician anterior. en adelante se
entendera simplemente que’ TOPOLOGIA, es la forma en que estan conectados el grupo de elementos
gue conforman una RED

Capituio 1 5




INTRODUCCION A REDES (LAN) PE MICROCOMPUTADORAS

Otro concepto inherenie a las REDES es el término de NODO, el cuat desde el punto de vista
matematico es el punto de unién o enlace de al menos dos ramas de una topolog:z. pero desde el punto
de vista de las REDES, es cualauier disccsitivo que se encuentre conectado a fa RED. por ejempio’
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteagores, efc.

Para no abundar innecesariamente €n la terminologia. sobre ta marcha se irar definiendo los conceptos
que vayan requiriendo aclararse segun €l tema agemas, en el momento que no se efienaa un termino
se podra consultar el anexo al final de estas notas.

Capitulo 1 6
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Arquitectura General de la PC

| £:-5 DE EXPANSION |
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PROCESADOR

MEMORIA ROM

MEMORIA RAM
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Caracteristicas de un Microprocesador

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que
inMeracta con olros circuitns para formar en conjunto un sistemsa
digital de computo.

Funciones Principales:

* Provea 185 seftales do lampo y comirol para todos los olam artos
del sistema.

* Buscsa instrucciones y datos desde ta memonia

* Transfiere datos desde y hacia dispositvns de Entrada/Safida.

* Decodifica Instrucciones

* Realiza oparaciones ldgicas y arkméticas solictadas a través de
nstruceiones

elelelelelelelelelelelelelciclele

* Responde ias sefiales de control de EfS, tales como RESET e
INTERRUPT.

Celddadaddddddadgdadddde daeldd el als
Netess - - - -
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ad

_ ]

Niveles de Interrupcion XT >

D]

N® CAUSA E

N1 Error de Paridad E;

0 Cortador L.

1 Teclado ind

2 Raservado C

3 Comunicacidn/Puerto Sefie (COM2), SDLC d BSC (Secundaria) ad

4 Comunicacion/Puerto Paralalo (COM1), SDLC 6 BSC (Primaria) Cj

5 Disco Duro ad

] Controlador de Discos Fidbles [l

7 Puerto Paralelo C

L]
jdﬂdddﬂﬂﬂdddﬂdddﬂﬂﬂﬁddﬂdddﬂﬂﬂﬂﬂ_

' C.

L o

J O]

)

E 5

d al

J ©

B )l

J o

J O

J ]

J L

J o

d al

d al

J al

% . ud

o
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Niveles de Interrupcién AT

N°* FUNCION

Timer del Sistena de Salida 0
Salida doi Teciado Buffer Lieno
Irterrupcion del Controtador 2 (Niveles 8-15)
Puerto Serial 2
Pueorto Setial 1
Puerto Paralein 2
Comntrolador de Disco
Puerto Paraleto 4
Reioj de Tiempo Real
" Redireccionado via Software al INT 0Ah
10 . Reseivado
11 Rasevado
12 Reservado

ONOEOAEWN=-2O

=]

eleleleleielelelelelelelelelelele

13 80287
14 Disco Duro
15 Reaservado

ddddddddddddddddddddddadddddddd-
Netas:

ddddoddadddddddddd
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ocicidddddddaddocadadaaodoacolclololc

2-5



dodooelelclelaele/oielicdocaleloleldelelel el %
.

Memoria ROM ( Read Only Memory)

Funciones Principaies:
* Inicializacion def Sisterna
* Diagnésﬁco.de Encendido y Revisidn de! Sistema
* Determinacion de ta Configuracion del Sistema

* Manejo de Dispositives de Entrada/Salida -

QRACAPEREPREPREEEEN

* Cargado deof Sistema Operativo

* Patrones de BRs para ios 10s. 128 caracteras ASCH!

T aaaadddddddddddaddddaddda g g

ddddddddddddededcelcdd
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Memorla RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Principales:

* Lectura / Escrtura

* Accosn Aleatorio

* Espacio Disponible al Usuario y sus gplicaciones

* Tamafao Limitado por al nidmero de bits de direcciones dol
Microprocesador

* Se difecciona 8 travds de un mapa ¢e memoria predefinido

* Tiempo de accaso de 150 a 60 nanosequndos

elelefelelcieleleleiele]clelciels

NotasH

cleddodedeldedddedaddddelc)d
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o sl
C.
640 KBytes de Memoria > Memoria Baja E
para Lectura/E scritura (Low Memary) %
' ol
Mapa A L
#0000 — [l
Video Monocromético ' il
de . Video EGA L
s Video Color CGA , sl
al
amn L] C 0000 E
M ria C 00 Diace Do g Memoria ARa al
ccmn sco (high Memory) al
192K para Expansitn C
de ROM P
[ 210 1))
Espacio del Usuario
P T Area del BIOS
FFFFF
Uﬂddddddddddd pleleloodoicdelelcleleleleleleledele)
L.
a Cl
C C
[
E e
4 C.
J C
E C
J il
C i
C C
C C
[J L.
J L.
J Cl
]
0 . B
g il
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T Davicag | 1 ul
000-01F DM A Controlier 1 Svstem al
M 020-03F InterTudt controlier System
a 040-05F | Timer Svstem C
p 060-06F 6042 (keyboard) Sv stem &l
3 070-07F Real time tlock NM! mask Svstem ad
D80-0GF DMA page reqister System r
0AQ-0BF Interrunt controlier 2 Systemn
d 0CC-ODF  [DMA tontroser 2 Sy stam i
€ OF0 Clear math _ ;orocessor busy Svstem al
oF1 Reset math c00rocessor Svstem r
2] OFB-OFF M ath conrot essor Svstemn D]
u
. 1FO-1F8 | Foced disk vo al
r 200-207 Game VO Vo I
278-27F Parallei orinter oort 2 I{e] al
t 2F8-2FF | Serml oot 2 Vo
o 300-31F Pratotvoe card vo O
s 360-36F © | Reserved Vo l
37837F Parallel orinter port 1 Vo O
3B0-38F SDLC. bisvnchronous 2 Vo D]
de 3A0-3AF | Bisvnchronous 1 Vo
3B0-3BF | Monochrome disolar and orinter adacter Ve
3C0-3CF Reseryed ro
E/S ID0-30F | Colorfarachic s manitor adaoter ¥o
3FC-3F7 Diskketts controller ro
3FB8-3FF Sermiport 1 . KO
Tjr_lnlr'_lr:ldrﬂr'_ln.lc.lnlnlnh:lr_lddddﬂdddddddddﬂr_l o
0 NOES: Cl
d L
] ud
[ C
E o
d L
J O
[J L
2 O]
d (ad
J ud
d C
d u
J ad
J al
[ ol
d ul

FEAFARREREARARERAFNREREFERRRREERE

2-9



g addagddddaddaddadddd 9

Bus de Expansién
Funciones Principales:
* Conectar 105 componentes funcionales al Microprocesador
* Esta formado por: Bus de Datos
Bus de direcciones
Bus de Control
* Ademas de las senales de:
eI
IRE) -]
EXA

efeleleleleleleleleleielelel el ele

NOtass

ciiccooddddadddodddddadddadalcalclclcic
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Dispositivos Inteligentes

L

C

DMA { Direct Memory Access) &
Ventajas: PE
* Velocidad en el dispostivo o
* No "distrae" al Microprocesador sl
* Transferencia de informacién Memona .
rapida D — C]
Cl

ad

]

E/S Cl
u E

DMA

ciolelefelelelelelaleledeleleleleleipleieleiclelelelelelel el el

dedddaelclddddaldddededeleiel]

elclelelelelelelelelelelelelelclele)

clciciclclciciciclcicldciclclclclclclclolcl cicl ol ol clcic
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BUS 8 BITS XT REAR PANEL

GND.— |_...170 CHCK

*RESET DRy Al 114

+ 5 D$
+ RQ2 Ds
+5vdc D4
+ DRQ2 03

-12% D2
. Reserved D4
+12w De

GND + 12O CHRDY
- MEMW « AEN
- MEMR A1
T A1B

-10R A7
DACK 3 A1S
+DRQJ A1S

« DAC K1 Al4
s A
DACK §

CLK m“” A1
+Ra? -A18
+RQE AS
+IROS AS
+RQ 4 AT
+IRQ 1] Al
DAC K2 AS

+TIC Al

+ALE

+5y A ‘ﬁ
e Ty

YO CHANNEL SLOT

CRAPRPRRERRAPERAREEAREN

Netes:

ciciciciciciciclclcladold oo docioo

codddddddddcdddadedelcdc]

clelelelelcleiclclaleleleleielaicielelelelelelel eiefel elelcied

[efelelefelclefeleleleieicleledelelr.
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EXTENSION BUS AT (16 BITS)

-MEMCS16 D1 c1 SEBHE P
1/IOCS {6 D2 c2 LAZS
IRQ16 Ds cs LA22 .
IRQ{1 o4 c4 LAZO
IRQ12 0s c3S LA19 ad
IRQ13 Ds [ =4 -] LAtS D
IRQ14 07 cT LAYT?
-DACKOD Do €8  -MEMR [l
DRQO D9 ceo -MENW L
o110 €10 SDDOS
-DACKS
D%1 cC11 SDo9 (]
DRQS
-pDacks 012 cC12 sD10
D13 Ci3 sp411 E‘.
ORQS6 D14 C 14
-DACKT 013 cis SD12 C
DRQ7 D186 ci1e SD1?3 il
+SVdas D47 cir SD14
WSE Bl o

Do dododddddddodddddddddddddadddod
NOtasH

cdoddddddddddddddddcl

[elefelelelelelelelelelelelefeleliele

ciciclolclcoiccldolclodoccod oo oadoo ool
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Microprocesador Familia * Intel *

QRO RERAROAEEEAEANa

586

dddddddadadaddgdaddadddddadadadd

ddddddddadddelddeded el
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Arquitectura de-las Mlcrocompixtadoras

C
L
L,
£
Especificaciones IBM Personal Computer %
O
* Fuente de Poder de 63.5 Watls Il
* Microprocesador 8088 da 4.77 MIZ .
* 5 Stots de Expansion { 62 pins ) C
* Memoria RAM Base de 16K - 64K &
* Boging O
* Unidad de Disco Flexibie il
de 320 0 360K de 5%" C
—— 1 *Tectado de B3 Teclas E-
D]
Tjddddddddddddﬂddddddddﬂdddddr:l:]r;]
n
P!
]
d
]
d
d
d
d
d
]
)
d
J
J
'd _
d

ciciciciclclciclclcodalcclciciclclciclclelciclclciclcic

‘elelelelcicielelelelelelelelelelele)
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Arquitectura de las Microcomputadoras

* Tectado de 83 tectas

Ll

il

£

&l

il

Especificaciones IBM Personal Computer XT %
il

* Fuente de Poder do 130 watls £
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz il
* B Siots de Expansion (Socket 62 pins) O
* Memorta RAM base de 256K nd
* Disco Duro (En algunos modelns) I~
* Adaptador de Comunicaciones ad
Asfneronas (En aiguncs modelos) L.
&l

£

doddddddddddddddddddddddddaddadd
NotasH

idolcdoddooddaadadoddodaaadddddaaodoo

ddddddddddddddddd
eieleieielcieleleleleleleleleleele
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Microprocesador Intel 8088

L
al
L
C
nd
C
o
* Frecuencia de Operacion: 4.77 - 12 Mhz .
* Tamaiio del Bus de Datos: 16/8 640 KBytas Usuario C
* Tamafio del Bus de Direcciones: 20 —> Memoria =1 MB L.
* Modos de Operacion: Real 384 KBytes Sistema %
il
jal
al
O
M

cleicicicleleleicielelelelelcleleleleleleiel eleleledciciedcie]
Notass

ieieiciciciciciciciciciciclcleiciclelciciclclclcicicicl el clc
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U

Microprocesador Intel 8088

* Frecuencia de Operacion: 4.77 - 12 Mz

* Tamario del Bus de Datos: 16/ 16 640 KBytas Usuario
* Tamaio del Bus de Direcciones. 20 — > Memoria = 1 MB

* Modos de Operacion: Real 384 Kbytes Sistema

elefelelelielelelelelelelelelciele.

NoFasH

ddddddddddddddadddcd

eiciciciciclccadoalclodoacddalcdacdolcloc oo

ciciciclelelclelelelfeleicloicleielclpleleleleleleicicedelel eled
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Arquitectura de las Microconiputadoras

Especifieaciones [BM Persenal Computer AT

* Fuente de podar do 192 Watts switchabla 32 115 6 230 V,
* Mlcroprocesador 80288 a 6 Mz
* 8 Siots de Expansion: 6 ¢/Socket de 82 pins y uno da 32
2 ofSacket de 62 pins unicamente
* Mermoria RAM base de 258K
-* Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor
Compiamentario de Oxddos Metalicos) para mantenes ia
confiquracion del Setup del equipo
* Bateria para mantener activa la memoria CMOS cuando
- o equipe astd apagade

elefeleleleielelelelelelelelelele

* Bocina

* Disco Durp

* Unidad de Discos Fiodbies de 5%° de 1.2MB
* Tectado con 83 Tecias

dodddddddddddadddddddddaddddaddea
NOtas:

dddddddddddddddddd
eleielcicicicielelelcieieleieielele

clclcddddocdododadodoadadaddadaeloo
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Microprocesador Intel 80288

* Frecuencia de Operacién. 6-25 Mz
* Tamafo del Bus de Datos. 16/ 16 15 MBytas Usuario
* Tamaiio del Bus de Direccionas; 24 —> Memoria = 16 MB

* Modos de Operacion: Real / Protegido 1 MByte Sistema

CROAEAREREEREREEEEE

ddddddaddddddddaaddadddadddddd o
Notas:

aldddoolddadoddodddddadaddadaaoololc
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Microprocesador intel 80288

Modo REAL

—e

Se compara como U, ———— |

Modo PROTEGIDO

* 46 MB Memoria RAM
* Multhareas '
* Mutiprocesamiento
* Memoria Virtual'

elelefelieicieieleieleleieleielele

ddddddddddddddddddddaadddddaddda
Notass

ddoddddddddddddddd
elelelcieleleleleleleielelelelel ele
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Modo Protegido de Operacién 80288

Muitiprocesamiento :

eleleieleleleleieleieielelelelele

e dddddadaddaadaddddadda dd el e e e
Notass

doddddddddddddddddc]
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Microprocesador intel 80388

* Frecuencia de Operacion: 16 - 33 Mz .. i
* Tamano del Bus de Datos: 32 /32 E’;’g:";’ T;‘;rl?lsiirf:
* Tamaiio de! Bus de Direcciones: 32 — > Memoria = 4 GB vt

* Modos de Operacidon: Real / Protegido / Virtual 8088 1 MByte Sistema

eleleleleleleleleielelelelelelele

dododdodddddddddddaddddaddaddd ol
NOtass
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Microprocesador Intel 80388/SX

* Frecuencia de Operacién: 16 - 33 Mz L. )
* Tamano del Bus de Datos: 32 /16 t%%‘;crudsﬁ@
* Tamaiio del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria = 4 GB ) Usuario

* Modos de Operacitn: Real / Protegido / Virtual 80868 1 MByte Sistema

elefelefelelelelelcielelel elelele

ddddddddaddddddddddaddddddddd ol
Notass
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elelelelelelefeleleleleielelelel el
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S

Modos de Operacién 80388

eleleleleleleleieleielelelelelele.

ol daddddddaddolcdelel

cleJefelelelieleleleleledcdeleleieleleleleleleielelelel elel el el
NotasH |
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Arquitectura 80388 al
jal

) £

Micro Channel Adapter [BM MCA: %

]

_________ * *Nuevo Estandar...7* &
________ - * Canai Compartido El
_________ * Alta Confiabiidad £
________ - * Orientado a MukRareas y Multipfocesos L
— _ * Utiza ¢ Implemerta ef POS =

’ y = N0 COIFRTIELE =

ad

C]

C

4

ddddddoddddddddadddddadddddadddd o
Notass

dodaddddddddddadddd
elelciceicielelelciclelelelelelel ele
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Arquitectura 80388
al
C
N
C,
Flex Compaq: nd
' al
i
* ARa Velocidad L
* Compatibiidad =
* Canal Dual con un Procesador L
Adicionat 82385 C
* No Comparte Canal C
* No Comparte Memoria E:
L
0
M

o ddddddaddddddaddddddddddddd o
Netzs:

ddddaddddddddddaddd
elelelelelelelelelelcielelelelelele
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Arquitectura 80388

. Smartsiot AST Research:

* Enfoque Arquitectdnico Intermedio
* Bus Arbitrado

* Procesador Muftiple

* Buensa Velocidad

* No 100% Compatibla

* Necesita Adeplos

elelelelelelelelelelefelelelelelr)

doddddddddddddddddddidddddddeldd
Notass
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EISA

Miembms del Consorcio EISA

* AST Research

* Compaq

* Howdett Packard
*NEC

* Zankh Data Systems
* Epson

* Olivettl

* Tandy

* Wyse Technology

elelelelelcleleleleleleicielelele

oo ddelcielelelelelelelcieleliciclel elel ofe]
Nelgs:
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Eciciciciciccicicidoadaddd oo oo dolccclcicicclclc

eleleleleleleielcieiciclclelelelele

2-29



ddddddddddduddddddddddddddﬁggb
Tecnologia de las Microcomputadoras

M icro

E xtended C hannet

I ndustry ¢ ndustry A dapter

S tandard S tandard
A rchitecture

A rchitecture

BM Modelos 50
PS/2 50z

T 50386
lu‘l.nﬁ ?u

80
30

elcieielelelelelelelelelelelelele

dddddddddddddddddaddaadddddada ol
Notass

o dddddddadodddaddd
elelelelelclelcicicicielelelelelele
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Caracteristicas Principales

.

de las diversas Arquitecturas g
jal
il
£
CARACTERISTICA MCA EISA ISA L.
Amplitud m#zdma de datos 32bits | 32bits | 16Dbls g:
Parmne el uso de periféricos
inteligentes y bus do 32 bits S S No %
Promedio ga"a‘aﬂo de Datos ; 20MBseg | 33MBseg | AuBrseq %
CPU 14MB/seg | 16MB/seg | BMBseg c
Soporte para memornia diseccionable 16MB 4GB 16MB L.
Compatibilidad Ninguna ISA Ninguna &4
: £
T_]nldanJclr_Inln.lr_lnlr_lr-Jd:Jdnlnlr_l:Jc.!drdr_ldr:]r_hﬂnlr_lnl
ad
E 3
d ]
C C.
J o
J o
E O]
J C
J o
E cl
B ol
J l
J C
d L.
| ]
[d C
[J . O
o :
PPFFPFPPFFPFFFPFPPPPPFFFFPFPFPE
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Microprocesador Intel 80488

C
L.
L
C
s
£
£
M
C
]
¥ Caracterfsticas Similares al 60388 L
* Incluye Coprocesador Matematico (a3
* Incluye Memoria Caché sl
C
L.
C
M

ctloeiciecieleleleleleiel el elaleleiclelelelelel el el el elel el e
Notas:
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Microprocesador Intel 80488/sx

FRARPRRPRARFRRRPRPRRRFRARRRREEER

)

il

[

]

L

C

L

0]

L

D

* Caracterfsticas Similares 80388/sx E

* Inchye Memofria Cachd [

o

L]

L]

D

dodddddoddddddddoadddaddddddddad ol

E C

1 Netes: C

d L.

J 0
)

3 5

d l

J ol
n

e 3

J 5 al

J 0

B al

d ]

J L.

J C

J : L

J ' O

iy
R
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Microprocesador 80488 DX2 -

* 80486 DX2 (Preinstalado)
* CH® Over Drive (Por Socket)

elcieielelelelelelelelelcieielelr

dodddddadddddddddddddaddddddddeld
Netas:
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La Memoria L
ad
£
£l
d
Cl
£
Il

ESTRATEGIAS 0

* Simple DRAMS C.

* Simpie SRAMS c

* Interloaved RAM C

* Page Mode g:
* Cachin

9 o

C

B

Memofria

Jddaddddaddadddddadddddddddddddd el
INOta S |

dddddddddaddddadadddd
elelelelclelelclelelelelelelelelele
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Estados de Espera "Wait States"

=

£

£

il
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Microprocesador Intel 80486

Existen versiones: SX, DX, DX2, DX4
Frecuencia de operaciéon: 25-100 MHZ -

Tamaiio del Bus de Datos: 32/32 DX
32/64 DX2
32/128 DX4

Limitante tecnologia
Tamaiio det Bus de Direcciones: 32 --Memoria 0 4 GB*§ (2 Gbyte) Usuario

1 Mbyte Sistema
Modos de Operacion: Real / Protegido /Virtual 8086
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Microprocesador Intel 80586 (Pentium)

Frecuencia de operacion: 75 -230 MHZ

Frecuencia interna: 66 MHZ

Tamaido del Bus de Datos: 32/64
Limitante tecnologia

Tamano del Bus de Direcciones: 32 -- Memoria 0 4 GB {2 Gbyte) Usuario
1 Mbyte Sistema

Modos de Operacion: Real / Protegido / Virtual 8086 / MSS

Tecnologias asociadas: PCI, Flash Bios
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DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

Tipologias y Protocolos



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Para protocolos, simplemente se adoptaré fa definicion que por extension se le da a este término, es
decir un conjunto de reglas aplicadas a las comunicaciones.

En REDES LOCALES, practicamente existen fres tipos basicos de Topologias, a saber:
3 Estrella
<3 Bus

“B Anillo

Se puede sumar a estos tipos basicos la topologia de ARBOL que es una conexién compuesta Para el
estudio de ia Topologia se deben de considerar dos tipos:

B Fisica

8 Logica

La TOPOLQOGIA FISICA es determinada por |a disposicion de los elementos coneclados a la RED,
mientras que la TOPOLOGIA LOGICA Ja determina el Protocolo de Comunicacion operande en la RED,
no Importando la dispesicion fisica de los elementos, en otros términos se puede implemeantar un aniilo
ldgico en un bus fisico,

En ef mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender como funcionan
todas estas, es importante conocer coma funcionan légica y fisicamente los tipos basicos antes
mencicnados, y con base en esto, entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado
pueda ofrecer,

£ TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipe de conexidn, el elemento central es el Servidor con sus Periféricos Se mantiene
preguniando constantemente a cada estacion de trabajo mediante comunicacion exclusiva y por urno si
desea transmitir informacion, y en caso afirmativo, la atende y al terminar prosigue con otra su
interrogatonc permanente.

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente. la regla de comunicacion se le
denomina Protocolo POLLING (poleo), y es cominmente empleada en tas "minis”,

En el despertar de las REDES, esta topologia fue la que se utilizd primerao, pero resultaba una de las
mas caras

Capituio 1




INTRODUCCION A REDES (LAN) PE MICROCOMPUTADORAS

i F=H ]

RECURSO

£ TOPOLOGIA DE BUS

Esia conexidn se considera que es la mas sencilla de todas, donde las Estaciones de Trabajo y €
Servidor, estan enlazadas por un solo cable (ceaxial o par roscado), y la informacién viaja en ambos
sentidos, por lo que es necesario prevenir las colisiones.

Par ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access / Collision Detection),
Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme que la informacion fue

recibida correctamente. de oira forma, se detecta la posible colision, espera un tiempo a que el canal
esié desocupado y la informacién se transmite nuevamente.

Capitulo 3 2




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

RECURSO

&2 TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexion, la informacion viaja ordenadamente en un solo sentido a traves de un solo cable,
describiendo un angulo de 360° en cuyo anillo imaginario, estan conectadas en serie {as estaciones de
trabajo v el SERVER.

Una sefial ilamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta) va circulando por la RED y pasanda por
cada estacion, si la primera resultd ser la solicitante, previa identificacion entrega la informacion, de 1o
contrario la deposiia en “sobre cerrado” para que esta a su vez 1a envie a la siguiente, llevando ta
censigna de entregarla hasta identificar a la solicitante

Cada estacidn de paso, cuando mas, colecta informacion adicionat enviandola a la siguiente y asi se la
pasa la sefal cerrando ciclos “circulares” por elio el protocolo apropiade para este caso se conoce como
TOKEN PASSING.

Capitulo 3 3




INTRODUCC!ON A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

RECURSO

B

& TOPOLOGIA DE ARBOL

Desde ef punto de vista fisico, esta conexion como se dijo anteriormente, es combinada y es una opcion
mas para implementar REDES, segin las necesidades del usuario

Trabaja el Protocole TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto PASIVOS como ACTHVOS.

Repetidor
Active

RHepetidor
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ETHERNET

Caracteristicas:

«Creada por XEROX (1970)

sEstandar mas Estable

«Versatil en distintos Ambientes
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ETHERNET

Especificaciones técnicas

*Velocidad........... 10 Mbits/seg
*Protocolo............ CSMA/CD

THICK (RG-11) 500m*
THIN (RG-58) 300m* UTP 100 m
Cableado TWISTED PAIR -~ =< STP150m

FIBRA OPTICA FTP 150 m
* mdamo 3 segmentos
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- Generacion: lra., 2da. y 3ra.
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's I

- Tamario de BUFFER 8§, 16, 40 , 64 Kbits ?

- Bus de 8, 16, 32 Bits, Microcanal o PCI Cl
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ETHERNET

Formato del Frame

Direccion Direccion .
Tipo CRC
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Resumen Técnico

- Velocidad 10 Mbits/seg.
- Estandar mas utilizado en el orbe
- Mas alto rendimjento (Performance)
Cable Coaxial Delgado (300 m/seg.)

: h UTP 100 m

- Cableado Cable Coaxila Grueso (500 m/seg.)
Cable Telefonico ——— - e STP 150 m
Fibra Optica FTP 150 m

- Conectividad hacia otros sistemas
- Norma 802.3 (IEEE)
- Actualmente existe en el mercado FAST ETHERNET (100 Mbits/scg.}
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- Creada por IBM %
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+ 4 6 16 Mbits/seg. i

» Topologia de Estrella Distribuida E:
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» Norma 802.5 (IEEE) |".,"

* Protocolo Token Passing C
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- Cable IBM G
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» Conectividad hacia ambiente IBM C
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TOKEN RING

ool -T |

Especificaciones Técnicas

Velocidad........... 4 6 16 Mbits/seq.
Protocolo.......... Token Passing
Nodos................ 1023

TIPO IBM
Cableado < UTP
FIBRA OPTICA

®
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Caracteristicas: C
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*Creada por Datapoint n

*Mejor precio/rendimiento %

«Cableado muy versatil 0

*Facil instalaciéon E
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Actualmente saliendo del mercado 2 :

0

L

rleleloleleleleleleleledclelelediel el clelel el el el eled el el el el el

d ]

1 Nees: ol

J ul

J O

J n

J L]

[J ul

J L]

B L

B nl

B L

J L]

[ sl

r L]

J O]

J n

[J O
[

FFFFFWPFFPFPFPFFFFFFFPPFFPFFFFFE

L-3-23



ciolplpleicicdoiclciclelclelclelelotielelelelcd clod =8

VAN

\..

ARCNET

Especificaciones Técnicas:

Velocidad..........2.5 Mbits/seg.

Protocolo........... Token-passing
Nodos.....ccoeeeeens 1 a255
Instalacion......... repetidores [ Activos-Pasivos]

Cableado { Coaxial RG-62 (93 ohms)
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Fabricantes mds Importantes

*MICRON

*DATAPOINT

*STANDARD MICROSYSTEMS
*PURE DATA

*NOVELL

*THOMAS CONRAD
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Ei presente capitulo tratard sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVC para RED y sus funciones. Se
analizaran ias diferentes arquitecturas o estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procedera a una
descripcion general de los principales productos comerciales que encabezan el mercado.

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fue proporcionado por los fabricantes o
representantes de los diferentes productos que aqui se mencionan, y en las distintas notas que los observadores
del medio escriben, por lo que es recomendable que se considere con las reservas del caso, ya que los primeros
por logica, ubtcan sus productos como de lo melor y los segundos comentan seguan la corriente inductiva, contrania
o imparcial en que se manejen

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparacién basicos, a efecto de que norme su criterio
y pueda elegir los productos con mas propiedad y conveniencia, segun sus requerimigntos particutares y sin 1a idea
de desmentir a nadie, dado el caso, se hardn los comentarios que se consideren mas prudentes. Sobre el
particular, se abundara mas adelante

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una RED DE
MICROCOMPUTADQRAS entendida tal y coma se definio en los capitulos anteniores.

5 SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE uNA RED, ES EL CONJUNTO DE
PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA, PROPORCIONA LOS ELEMENTOS
PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD,
ASt COMO LA MANERA EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS.

Las funciones o tareas mas importantes del SISTEMA OPERATIVG son

. Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Logicos. El SISTEMA OPERATIVO define vy
administra que recursos tanto fisicos y logicos van a ser proporcionados por los servidores para ser
compartidos dentro de la red.

. interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente  posible. El éwito de una RED
depende de que el usuano finat la utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el
usuario se negara a utilizar la RED y ésta por mas compleja yfo costosa que sea, st no es utifizada
por los usuarios finales sera una RED destinada al fracaso.

. Seguridad e integridad de la Informacion.- El SISTEMA OPERATIVO debe ser el encargado de
otorgar yfo limitar el uso de recursos en  funcion de |a jerarguia de los mismos, es decir controlar los
derechos y privilegios a usuarios autorizados. Asi mismo debe de prever mecanismos para

asegurar la integridad de Ja informacién, entendiéndose por ésta, que la informacion se encugntre
almacenada correctamente tanto fisica como logicamente.
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+ Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la RED, las siguientes caracteristicas
elavarian aitamente el rendmiento de ésta:

* Declaracion especifica de usuarios y claves de acceso (passwords)

ISTEMAS

PERATIVOS DE RED

* Facilidades de comunicacion para establecer comunicacion con equipos grandes, comunicacion de
RED a RED, comunicacién a BBS o inclusive a INTERNET.

- etracion

Interface

* Sistema de mensajes o correo electronico integrado

Segundad

*  Ayuda en linea para facilidad de cperacion

Facilidad

* Instruccion por medio de menus 0 iconos.

. Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED EMPRESARIAL, también aumenta la dependencia
hacia ella, es indispensable portanto  que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la
informacion, asi como de un sistema propio de administracion con alto grado de operatividad y
suficiente claridad en cuanto a su manejo.

2 ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED
Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes de pensar cual es el mejor producto
por su fabricante ( Novell, Microsoft, SCO, efc.), Se fiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO

DE RED que se reguiere, segin las necesidades particulares que se quieran resolver.

A confinuacién se describen brevemente las principaies arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED que
existen en el mercado.

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVC DE RED san:

Servidores de Disco.

Servidores de Archivo

ch b

>

Servidores de Base de Datos

Cliente-Servidor

p

o

Peer to Peer” { Punto a Punto )

v Sistema Operativo Servidores de Discos

Esta arquitectura fue el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, desde 1985 Apple con su Red Apple
Talk, la soportaba

Criginalmente un SISTEMA OPERATIVC servidor de discos. simplemenie define secciones en el disco duro del
Servidor y se [as asigna a cada usuario, de forma que, cuando desde la Estacion se requiere accesar al disco duro
de la RED, soiamente s necesano seleccionar una unidad ldgica y en ese momento se accesa a la particion del
disco duro del Servidor correspondiente al usuario, cabe sefialar que cada seccion es independiente Por ejemplo
si dos usuarios requieren una misma aplicacion, fa aplicacion deberia de estar cargada en las dos partes del disco
duro correspondientes a cada usuario.

En esta arquitectura realmente no esta orientada a compartir la informacion, sino el disco duro.
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Aparentemente esta tecnologia estd en desuso, pero en la actualidad tiene importantes aplicaciones sobre todo, en
la definicion de Servidores de Backup y Servidores de CDs.

“% Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un SISTEMA OPERATIVO "FILE SERVER", no comparte el disco duro del Servidor, sino que comparte o sirve los
archivos que se almacenan en él, ya que resuelve el problema de la administracidn de archivos en la RED, con un
Software especializado.

Dicho Software tipo “FILE SERVER", administra el acceso al disco compartido y a la informacion que contiene El
Software de referencia, esta desarrollado especificamente para REDES vy construido a efecto de poder compartir
archivos en un ambiente muttiusuario, entendiéndose por multiusuario, fa utilizacién de un mismo archive por mas
de un usuario a la vez.

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO
del Servidor). Las Estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino que envian requerimientos de alto
nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debide a este control centralizado, los SISTEMAS
QPERATIVOS FILE SERVERS, brindan a la RED fa integndad de datos como la que ofrecen las
minicomputadoras y mainframes. .

La mayoria de tos SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo el concepto de FILE SERVERS, el cual
es |a evolucion de los servidores de discos; el proximo paso, sobre el que ya se estan dando los primeros pasos
comerciales son los “DATABASE SERVER" o SERVIDORES DE BASES DE DATOS, mismos que se frataran en
su momento.

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE SERVERS, se pudo dar gracias a ia
aparicion de la version 3.1 del M3-DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a
soportar tareas de fipo multiusuario, este paso fue de suma importancia porque abrid el camino y sento las bases
para la definicién de los estandares de REDES LOCALES que actuaimente existen.

LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES

En 1984, la liberacion del MS-DQS 3.1, la apanicion del IBM-PC Network Program v
Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estindares mas sdlidos en la
industria de las REDES LAN vy el efecto ha sido bastante benefico. Debido a que los
estandares fueron implementados en base al Software, la lucha por la estandanizacién con base
al Hardware para REDES LOCALES, ha desaparecido.

El SISTEMA OPERATIVO de RED esti ahora reconocido como el componente mas
importante de una RED.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estindar en el cual ellos pueden generar
Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de una vanedad de
REDES LOCALES. Este soporte ha segutdo estandarizado con las versiones posteriores de
MS-DOS.

NETBIOS
NETBIOS (“Network Basic Input Qurpur System”, sistema basico de entrada-salida} para

RED, es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Onginalmente era un “Frmware”
(Hardware-Software), actualmente esta interface es exclusivamente Software.

Capitulo 4 3




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

IBM tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su “PC Nerwork
Program” que acompafia al Hardware en su RED LOCAL “PC Nework IBM”, tambien
conocida como IBM PC/LAN.

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma en que
una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM PC.

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virual entre los usuanos en
RED ¥ la transferencia de informacion en la misma.

La mavoria del Software de aplicacion esta escrito para MS-DOS 3.1. solo algunas de éstas,
estan escritas para INETBIOS, no obstante pocas resultan unportamtes, pues incluven
productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de aplicaciones
requiere la comunicacion directa con el Hardware, y se logra a través del NETBIOS.

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

Para el disefio global de la interface NETBIOS vy el PC Network Program , [BM al Liberarla,
publico la siguiente lista de objetivos clave:

1. LaRED debe estar abierta para la industria y las nterfaces clave deben ser publicadas
2. LaRED debe ser expandible

3. La RED no debe requenr de ningin tipo de HOST {equipo anfitrén), la comunicacion
debe ser de igual a igual

4. El Firmware de la RED debera estar de acuerdo a los estindares de la industria, s1 es
posible v debera estar dividida en capas de protocolos

5. Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC se encargara
de la interaccién de bajo nivel de la RED

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de NETBIOS
para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Nerwork Program.

La estrategia pone limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la comunicacion
punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacion de Inter-REDES, es decir
complica la habiidad interconectar diferentes tipos de Hardware en una RED.

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio v se le
reconoce con €l. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran RED, conversién que

dificulta el soporte a Inter-REDES.
MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 {ue ¢l catalizador que generd un cambio de importancia en los estindares del
Ststema Operativo para RED, ya que al principio la mayoria de los fabricantes, utilizaban
como estandar el enfoque de Servidores de Discos (Disk Server) y actualmente, se hia adoptado
como estandar, el concepto de Servidor de Archivos (File Server).
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Este SISTEMA OPERATIVQ, el cual provee una interface estindar para aplicaciones
multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser compatible con el estandar, los
fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de FILE SERVER compatibles
con MS-DOS 3.1

Antes del DOS 3.1 Ja mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietarios de bloqueo de
archivos Y registros, requmendo que los desarrolladores de Software de aplicacion, escribieran
una version diferente para cada RED en fa cual querian que su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas para el estandar
MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a REDES.

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware v Software de MS-DOS.
Pero la habilidad de conectar maquinas para DOS, es la unica cuestion en comin que tenen
diferentes REDES. La falta de un estandar forzo a cada fabricante de REDES a seguir su
propio conjunto de reglas. Esta falla de estdndares creo muchos problemas. El mds serio de

ellos es que dicha falla inhibio el desarrollo de Software de aplicacidn multiusuario para
REDES.

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias técnicas de
bloqueo, de registros, archivos v funciones mudtiusuarios. Esto requeria que los desarrolladores
de Software de aplicacion tuvieran que escribir versiones diferentes de sus paquetes para cada
RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejd a muchas empresas del desarroilo de
productos para RED.

La introduccién de DOS 3.1 cambid esta situacidn, va que fue mejorado con los primitivos de
multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicacidn y la RED, brindando la interface
estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares de DOS 3.1 correra en
cualquier RED que soporte esta versidbn de DOS, permitiendo una sola versidn de Software
para todas las REDES compatibles con DOS.

A partir de esta estandarizacién, la mayorfa de las empresas de Sofrware han introducido sus
productos en versiones muitiusuario para REDES.

Otro cambio importante surgio con Windows 3.X y actualmente con Windows 95, donde
segun los observadores de la industria han dado v seguiran dando un giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones v nuevas estrateglas de conectividad.

“%  Servidores de Base de Datos.

Debido al gran éxito que uvieron los servidores de archivos, cada vez aplicaciones y necesidades mas robustas
fuercn migradas a REDES LAN, entre ellas los manejadores de bases de datos Debido a la arquitectura File
Server se presenta un “cuello de botella” en el medio de comunicacién, cuando varios usuarios concurrentemente

quieren accesar a la misma base de datos ilustraremos esto con un ejemplo.

Supdngase que lres usuarios quieren efectuar simultaneamente “Un query” (consulta} a una base de dalos grande,
digamos de 300 Mb. Como el proceso lo debe de efectuar la estacian de trabajo podriamos decrr literalmente que
vigjan al mismo tiempo 3 veces 300 Mb., de informacion sobre el medio de comunicacién para un total de 900 Mb.
Para nuestro ejemplo saturando dicho medio, ¥ lo que es peor esta viajando la misma informacion en forma

repetida.
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Recuérdese que esto sucede porque fa responsabilidad del Fiie Server, es servir los archivos y las funciones de las
estaciones de trabajo son ias de procesar ta informacion, en este caso efectuar “os querys”

Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en los cuales se destina una computadora
pecderosa como servidor de base de datos, adicional at File Server en ia cual se monta un motor de base de datos
{un manejador de base de datos), temendo la responsabilidad de ejecutar ias peticiones de querys de las
estaciones de trabajo y mandar solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que per el medio de
comunicacion ya no viaja todo el contenide de la base de datos, evitandose con esto la saturacion del medio y
scbre todo obteniende un gran rendimiento a las consultas de la base de datos.

Es saiudabte mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente no son un SISTEMA OPERATIVO DE
RED, sino mas bien una aplicacion, pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los
tratamos en este apartado.

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en Hardware y software y estan orientados
solamente a usuanos corperativos, que por sus necesidades justifican estos costos.

“  Arquitectura Cliente Servidor

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnologia de punia, pero que. por aspectos comerciales. inclusive el
termino ha caido en una especie de moda, donde todas las aplicaciores segln sus fabricantes son Cliente-
Servidor

Primerc se establecera de manera sencilla el concepto. Se debe de partir que en una LAN existe un procesc
distribuido, donde e! procesador del Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED,
generaimente de servicios de archivos, y el procesador de as Estaciones de Trabajo procesan los trabajos locales,
pero las aplicaciones cada dia requieren de mayor poder en el procesador, o que implicaria que las Estaciones de
Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las respectivas consecuencias ecandmicas, pero si se parte
del hecho que los servidores cuentan con este fipo de procesadores, la Arquitectura Cliente-Servidor, implica
aprovechar estos procesadores poderosos para hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejarselos al
procesador de las Estaciones de Trabajo

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria de! servidor, que en la filosofia del “Fiie Server”
estoc no es posible

Para poder manejar realmente una plataforma  Cliente-Servidor, se requiere que la aplicacion esté disehada
especificamente bajo esta arquitectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas aplicaciones

La ventaja del modele Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas se repartan en forma mas eficiente entre
los elementos involucrados (Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesanc de informacion
entre ellos.

En la actualidad la arquitectura Ciente-Servidor, principalmente se explota en ias aplicaciones de base de datos, y
se partira de este gjemplo para ilustrar sus compenentes.

El pnmer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales como el SQL Base de Gupta, e
NetWare SQL de Novell), el SQL Server de Microsoft, o el Oracle SQL. EI SYBASE SQL Server 10 de Sybase, por
menciorar algunos  Este tipe de productos NO son ur manejador de base de dates. sino es |2 maquinaria de
base de datos que da |z ptataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base de datos.
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El sequndo elemento es un manejador de base de datos gue corre en dos compuladoras al mismo tempo. en el
cliente y en el servidor. La parte que corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre en
el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son Visual Basic, Delphi, C++ , Access, Power Bilder, etc.
En las aplicaciones fradicionales de base de datos, es el archiva completo el que vigja desde el servidor de
archivos a la estacion de trabajo, como ya lo comentamos. Esta dltima procesa Ja informacion después de una
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo enire el servidor y la estacion y finalmente devuelve el
archivo. El modelo cliente-servidor, la estacion {el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del front
y del back end El servidor procesa la informacién y devuelve el resultado, el registro, no el archivo completo que
el cliente demando.

E! proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gafeway de comunicaciones es muy similar. La computadora
gateway (servidor) que se encarga de las labores de comunicacion entre el fost y la estacion de trabajo (cliente), le

envia a este Ulimo solamente las pantaflas necesanas y toma la informacion del teclado, pero el proceso de
comunicaciones $e lleva a cabo por completo en el gafeway de comunicaciones.

Algunas ofras aplicaciones mas sencillas como Servidores de comunicacicnes, de faxes o de wmpresion,
comienzan a expiotar este modeio.

3in duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a Ias redes locales la posibilidad de ir méas alla de servicios de
impresion o de archivos y e que permite que el proceso de informacidn sea verdaderamenie distribuide.
Continuamente surgen aplicaciones en este modeic para todos los sistemas operativos de red. Esto con seguridad
ayudara a desarrollar el verdadero proceso distnbuido, que convierte a las Redes LAN de computadoras en
herramienias unicas def mundo de la computacién.

“% Servidores " Peer to Peer"” "
REDES PUNTQ A PUNTO
£n los dltimos anos después del "buum de las REDES LAN”, la industria habia olvidado a las pequefias empresas
que tenian necesidad de intercambio de informacion, perc no recursos para hacer grandes inversiongs en redes de
computadoras, es entonces cuando surgen |as Redes Punto a Punto (Peer to Peer).

Sus principales caracieristicas son:

Todos ios nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez, compartiendo sus discos duros, Cd-
ROMSs e impresoras.

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume poca memoria y por lo tanto no se requiere
de servidores dedicados.

La Administracion e instalacién de ta Red es muy senciliz, por lo que no se requiere de perscnal altamente
calificado .

Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son indispensables las interfaces de Red
Su sistema de sequridad es basico, pero puede ser suficiente para aplicaciones pequeiias.
La principal ventaja de este tipo de redes es que son econdmicas, sencillas y faclies de instalar, orientadas a cubrir

el mercado de las pequefias empresas.

Sus desventajas podrian estibar en su poca seguridad y limitantes de comunicaciones externas
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Las Redes Punto a Punto llenaran una necesidad que ofras arguitecturas no cubrieron, que todos los nodos de la
Red compartieran sus recursos, y no solamente los servidores, hoy en dia es comin que coexistan en una misma
Red un Sistema Operafivo “FILE SERVER", un Cliente-Servidor y un Sistema Punto a Punto para aprovechar
todas las ventajas de estas diferentas arquitecturas

PRINCIPALES PLATAFORMAS

Una vez que se analizaren las principales arquitecturas de Sistemas Operativos de Red, la primera consideracion
es determinar cual ae estas arquitecturas es la que cubre |as necesidades de un proyecio de red, posteriormente,
habré que analizar los productos comerciales existentes dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operative,

El presente apartado tiene el Objetivo de describir brevemente tas principales plataforras que el mercado nacional
ofrece. no se mencionaran todos los productos del mercado, solamente los mas representativos por su penetracion
y que cuentan con el soporte t&cnico respectivo.

Una primera clasificacion de los producios comerciales dentro de cada una de ias arquitecturas que analizamos,
seria:;
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& Netware de Noveil
Historia de las Redes Novell

Novell ha tenido una gran influencia en et desarrollo de ta industria de las microccomputadoras En los setenta
desarrollé microcomputadoras basadas en el Z-80, y a principios de Ics ochenta cred sus pnmeros productas para
redes. £l producto principal de Noveil durante los pnmeros afcs de las computadoras personales era un sistema

para compartir archivos basado en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentd la
computadora personal XT, que tenia disco Duro, Novell respondio rapidamente con un producto que convertia el
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sistema con disco duro en un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba un sistema
de cabteado configurado en estrella denominado S-Net.

Algunos aftos después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecia servicios de servidor de archives. El nuevo
sistema operative del servidor no sdle permitia compartir archivos a los usuanas, sino que permitia acceder a ellos
mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros servicios de red. A medida que se incrementaba |a
popularidad de NetWare, sus disefiadores mejoraron su independencia del hardware. Novell dejo de impulsar su
propio hardware para redes locales, y comenzé a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fue
una de las estrategias mas importantes en la consolidacién de NetWare como un estandar de la industria. En 1988,
una nueva versidn de NelWare denominada Advanced NetWare ofrecia un soporte aun mas ampliio para
disposiiivos de red, conectando distintos fipos de redes en el servidor de archivos o mediante una estacion externa
Por ejemplo, se pedria instalar en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring.

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos basados en e! 80286 de Intel Ofrecia
capacidad de multitarea mucho antes de la apancion de productos como OS/2 y Microsoft Windows Ademas, se
gjecutaba en el modo protegido det 80286, lo que permilia ofrecer prestaciones avanzadas que no se dispenian
desde el DOS, asi como superar la barrera de los 640KB de memoria existente en el DOS. {Muchos usuaros
obtenian mejores rendimientos al accesar archivos de servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad
local de disco duro. En un servidor ¢on Advanced NetWare 286 se podian instalar hasta cuatro tipos distintos de
tarjetas de red.

Posteriormente, NetWare comenzo a bifurcar su linea de productos. En el nivel inferior, ofrecia NetWare ELS
(Entry Level System), que sopartaba un nUmero baje de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT
(System Fault Tolerance), NetWare SFT ofrecia proteccion frente a fallas de disco mediante |a duplicacion de
discos 0 de canales {discos en espejo). De este medo, la informacion se almacena en dos discos, y si uno de ellos
falla, se puede usar el otro. Novell tambien comenzd a ofrecer soporte para almacenamienio de archivos de
computadoras Macintosh de Apple en servidores NetWare.

En 1982, Novell presentd NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo totalmente redisefiado para sacar partido de las
ventajas incorporadas en el procesador Intel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32 bits disefiado
para redes importantes con grandes necesidades de manipulacion de datos. Tambien ofrecia mejoras en
seguridad, fiabiliiad y flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba mas facil). "
£n junio de 1880, Novell presentd la version 3.1 del sistema operativo. que ofrecia mayor rendimiento v fiabilidad,,y
mejores funciones de administracién del sistema. En 1931 Novell presentd NetWare v 3.11, que soporiaba
servicics de archivos e impresion del DOS, Macintosh, Windows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualizacién a ta
version 3.12 con mejoras notabies en el manejo de memoria y administracion de impresién.

La linea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye Perscnal NetWare, un sistema operativo
punto a puntc basado en el DOS, enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que trabajen
en entornos que reunan varios sistemas operativos.

PERSONAL NETWARE
Personal NetWare esta disedado para grupos de 2 a 25 usuarios que necesiten compartir recursos de otras

computadoras con un esquema punto a puntc (peer-fo-peer), pero no necesitan o no quieren tener un equipo
dedicado exclusivamente como servidor de archivos.
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NETWARE V.2.2.

NetWare V.2.2 esta pensado para empresas medianas y grupos de trabajo de grandes empresas El servidor
puede ser dedicado para aumentar el rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El preducto soporta hasta
100 usuarios y la interconexion de redes. { Este producto salié del mercado a principios de 1994, pero todavia es
ampliamente utilizado)

NETWARE V.3.12.

NetWare V.3.12 esta disefado especialmente para grandes empresas que necesiien conectar en red cientos de
usuarios en un solo servidor Fue disefiado para la computacion a nivel de empresa, de modo que una
crganizacion pueda integrar distintos tipos de equipos infermaticos, tales como minicomputadoras, servidores LAN-
Manager, equipos OS/2. equipos UNIX y Macintosh en una (nica plataforma informatica. Comparandoio con
NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan compleio para interconexién de redes y redes de gran
alcance (WAN). Tampoco incluye los servicios de directonos NetWare {NetWare Directory Services, NDS).

NETWARE V.4.1.

NetWare V 4 1 mejora las caracteristicas de NetWare V.3.12 al soportar las redes de gran alcance Su prestacion
mas importante viene dada por los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS), que
permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y recursos de la red, como serwidores e
impresoras, y et modo en gue la gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, gue sera denominado
como un objefo en el sistema NDS, sera registrade en una base de datos global de ta red. Los administradores que
necesiten gestionar el sistema y los usuarios gue necesiten accesar a recursos o contactar con otros usuanos
podran tocalizar rapidamente los objetos en ef sistema NDS. sin importar donde se encuentren en el entramado de
redes la base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que contenga la Uttima informacion
sobre los objeios NDS hace que las redes globales bajo NetWare sean una realidad, simpliicando la
configuracion, el segurmiento v ia gestion.

Estrategia de productos de Novell

Novell es una de las fuerzas importantes en |a industna de las redes, asi que podemos asumir sus estrategias para
sistemas operativos de red y disefio de plataformas come indicadores fiables de la direccidn que va a seguir el
conjunto de! mercado de las redes. Hay estudios y estimacionss que indican que Novell NetWare se usa
aproximadamente en un 60% de las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre Banyan
Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre ofros fabricantes.

Novell ha adoptado una esirategia de sistemas operalivos de red que se centra en |a red de empresa. que engloba
todes los recursos informaticos de una organizacion. La red en si misma puede ser vista como una plataforma en
la que se conecta cualquier tipo de computadora, Las computadoras pueden compartir informacion entre si, iIncluso
con aguellas gue tienen distintos sistemas operativos. manteniendo et tipo de rendimiento, segundad vy fiabilidad
encontrados habitualmente en los grandes sistemas centralizados, pero ¢on un coste mucho menor.

Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al trabajo informatice en grupos, que se
centraba en la integracion de las computadoras de escriteno en redes. Las redes de empresa o corporativas,
presentan simultaneamente un ambito local y de gran alcance integran todos los equipas de una organizacion,
ndependientemente de que sean grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es ofrecer servicios de computacion en red a
cualquier usuario. Una-red interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones. y Novell NetWare es el
compenente software que ayuda a la conjuncion de todos los elementos, usando componentes suminisirados con
NetWare o disponibles como productes opcionales.
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La fuerza mpulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de Novell, s el plan de hacer que NetWare
sea tan ablerto como sea posible a |a integracion con ofros equrpos y producios de otras firmas.

Caracteristicas de NetWare v.4

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en procesadores Inte! 80386 y superiores.
Aungue su arquitectura es similar a NetWare v.3.11, la version 4 incluye soporte para redes de gran alcance,
principalmente mediante la incorporacion de los servicios de directorios NetWare (NDS).

El protocoio basico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP)

El protocelo basico de NetWare (NCF) define los servicios disponibles a los usuanos de redes NetWare de Novell,
Estos servicios entran dentro de las siguientes categarias:

+ Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura y escritura de datos desde y hacia los

archivos),

+ Blogueo de archivos.

+ Seguridad.

+ Control de la asignacion de recursos

+ Nolificacion de eventos,

¢ Servicios de' directorios de NetWare y sincronizacion con otros servidores

+ Conexion y comunicacion,

+ Servicios de impresion y gestion de colas.

+ Administracion de |a red

E! NCP es transparente para los usuarics y aplicaciones disefiadas para equipos individuales. Por ejemplo, un
usuario puede pedir un archivo del serwidor de la red, que serd como una unidad local  Una funcién de redireccién
instatada en el puesto determina si la peticion de archivo es de una unidad local o de red, y la dirige
apropiadamente A este respecto, el software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP
para ofrecer servicios a los usuarios.

Podemos ampliar los servicios basicos instalando modulos cargables de NetWare (NetWare Loadable Modules,
NLM) en el servidor. Los NLM pueden ofrecer servicios de gestion y diagnésticos de la red, servicios de bases de
datos. de comunicaciones, de copias de seguridad, de almacenamiento y envio de mensajes {correo elecironico) y
serviclos de impresion adicionales,

Aigunos NLM son suministrados con NetWare y existen médulos nim producido por terceros.
Arquitectura de NetWare

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un Unico espacio de direccionamiento sin
segmentacién (un problema presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen de un modo
mas eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y procesar miles de peficiones de clientes por sequndo.
NetWare v.4 es modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones y amphaciones en la
red. Pedemos cargar un médulo cargable NetWare (NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales
comao estos’

Capitule 4 11




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

+ Soporte para sistemnas operativos distintos del DOS.
+ Servicios de comunicaciones,

+ Servicios de bases de datos.

+ Servicios de mensajes.

+ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad.

+ Servicios de adminisiracién de la red.

Estos médulos se incorporan al sistema operative como NLMS. Podemos cargar © descargar cualquier moduic en
cualquier momento desde la consoia del servidor sin tener que desactivarlo. Cada modulo usa memaria adicional,
asi que necesitaremos aseguramos de que el servidor tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que
pensamos cargar. Como los modulos se ubican en.el servidor junte con ei sistema operativo, estan fuertemente
accplados con éste, y lienen un acceso instantaneo a los servicios.

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve problemas de conectividad manejando
miltiples protocolos y estandares de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de protocolos de
servicios y de sistemas de archivos, como muestra fa siguiente figura

SISTTMA NF ARCHTVES
Soporte l i
e eLpaion Bos | as/iz ) UNIX l Maontosh FTAM
e nombres | H
b | | !
Network ApplaTak {FTAM)
Netware ]
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Figura 2-3. NetWare soporta varios cantroladores de red, protocolos de transpone
¥ protocoios ds servicio.

Independencia del protocolo

Una de las caracteristicas mas importantes de NetWare es su soporte para otros sistemas operativos. Podemos
conectar equipos que utilicen DOS, Windows, CS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y 0S/2 va incluido en
NetWare, asi como vanas utlidades de administracion que utilizan la interfaz de"Windows. El software para nodos
05/2 suministrado con NetWare ofrece ¢! soporie que necesitan dichos nodos para comunicarse con un servidor
NetWare. NetWare permite el uso de atributos extendidos y nombres de archivo largos del OS/2. El soporte para
Apple Macintosh (depende de la version), NFS basado en UNIX y FTAM («File Transier Access and
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Management», Acceso y gestion de transferencia de archivos) de 0S|, tiene que afiadirse en redes NetWare como
productos opcionales.

NetWare usa comanmente una estructura independiente def protocolo conocida como Interfaz abierta de enlace de
datos (Open Data-Link Interface, QDI), que ofrece soporte simultaneo para distintos protocoles en la red. En la
parte inferior de la Figura antenor podemos ver el sistema de protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el
servidor Cbserve la variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos adaptadores se conectan
al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuade de protocolo
sobre el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los protecolos de servicios ofrecen
soporte a nivel de archivos y sistema para 1os distintos sistemas operativos que se pugden instalar en un servidor
NetWare.

En las estaciones se utiiza un esquema similar para permitir que los usuarios se coneclen a redes que utilicen
protocolos de comunicaciones diferentes, come TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP para
estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producio «LAN Workplace for DOS» de Novell Ademas, el
producto «LAN Workplace for Maciniosh» ofrece a los usuanos de Apple Macintosh un accese transparente a una
ampiia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo en una red local NetWare, tales como minicomputadoras
VAX, mainframes IBM y estaciones de trabaje UNIX.

Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare v a otros lipos de redes, como Micresoft LAN Manager.
(BM LAN Server y 3+Share de 3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP {Soporte para interfaz abierta de
entace de datos) suministrade con NetWare. ODINSUP permite la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y
la especificacion de interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification, NDIS), usada
generalmenie por productos Microsoft como LAN Manager y Microsoft NT.

Soporte para espacios de nombres

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de denominacion de archivos de distintos
sistemas operativos mediante el soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. El
soporte de espacios de nombres permite aimacenar en el servidor NetWare archivos con diferencias en longitudes
de nombres,, ¢aracteres permitidos y distincion entre mayusculas y minascutas  El soporte de espacio de nombres
para Macintosh es un madulo que se carga en &l servidor. .

Caracteristicas de rendimiento

Una de las razones por |as gue NetWare es tan popular es su rendimiento. Hace tiempo que Novell se aparté de
un sistema aperativo de red que se ejecutaba bajo el DOS y disefio NetWare para acceder directamente a las
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor, NetWare 386 fue e primer sistema aperativo de red de 32 bits en
el campo de las computadoras personales. El nucleo del sistema operativo de NetWare es mulfitarea y
concurrente, o que implica que ofrezca capacidades multiusuario en el servidor y un alte rendimiento cuando hay
cargas fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras mejoras del funcionamiento

Configuracion dinamica

NetWare se configura a si mismo de forma dinamica para adaptarse a las condiciones de uso vigentes en la red.
Las siguientes caracteristicas se configuran de modo dinamico:

+ Uso de la memoria

+ Caching de directorios.

+ NUumero de entradas de directorios en volumenes.

+ Tamafo de ia tabla de archivos abiertos.
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¢ Buffers de encaminamiento

Indexacion de las Turbo FAT.

*

*

Procesos de servicio.

Transacciones T1S («Transaction Tracking Systema, Sistema de control de transacciones)

*

Podemos medificar 10s limites y valores maximos para que NetWare no esté restringido También podemos ajustar
la velocidad con que el sistema operativo se configura a si mismo y establecer la cantidad maxima de recursos que
se pueden usar,

Administracion de memoria

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, perc con la tecnologia actual, ta capacidad
maxima de memaria soportada por un servidor es de 512 Mb,

En NetWare v.4, la administracidn de memoria estd concebida para tener una !’nayor eficiencia. NetWare v.3.11
reservaba memora desiinada a usos distintos en cinco o mas zonas (pools). Esto hacia que algunas aplicaciones
se guedaran sin memoria, ya que cuando un proceso terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestien no la
reasignaban para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una Unica entidad, y es mas efectivo al
reservar memoria de Una operacion para ofra.

El sistema de archivos

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias caracteristicas para incrementar el rendimiento:

. Efevator seeking (Busgueda en elevador). Esta prestacion del sistema de discos prioriza las peficiones de
lectura recimdas basandose en el mejor modo de acceder a ellas a partir de la posicién de ia cabeza de
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en el ascensor de un edificio. El
ascensor de un edificio no realiza viajes aleatorios entre las plantas; cuando sube ¢ baja, se para en las
plantas para recoger pasajercs que han pulsado el boton. La busqueda del ascensor minimiza el
movimiento de la cabeza del disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradacion del
hardware.

. Caching de archivos El caching de archivos minimiza el nimero de ccasiones en que hay que acceder a
disco Los archivos leidos con mayor frecuencia son retenidos en el buffer de cache, donde se puede
acceder a ellos si es necesario  Eslo elimina la necesidad de ir al disco a buscar informacién  Los archivos
almacenados en et cache son priorizados, de forma que los archivos menos usados salen del caché para
dejar espacio a nuevos archivos.

. Escrifura en sequndo plang. En NetWare, las escrituras en disco se gestionan de forma separada a las
lecturas, Esta separacién permite que el sistema operativo escriba datos en disco durante los momentos en
los que disminuyen las peticiones de acceso a disco por parte de los usuarios. La escrifura en segundo
plano ofrece |a mayor priondad a los usuarios que necesitan leer datos de 1as unidades, lo que mejora el
rendimiento desde su punto de vista.

. Turbo FAT Esta caracterishica también es denominada indice de la tabla de asignacion de archivos (FAT).
La turbo FAT indexa las tablas de asignacion de archivos con mas de 2 Mb, para que e sistema operativo
pueda disponer inmediatamente de [as posiciones de los segmentos sin tener que leer la FAT.

. Compresion de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio en disco hasta un 63 por 100 con su
capacidad de compresion de archivos. NetWare gestiona la compresion en segundo plano. Los
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administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar que deben ser comprimidos después
de su uso, 0 que nunca deben ser comprimidos.

. Reserva parcial de blogues (Block suballocation). Esta caracteristica maximiza el espacio en disco. Si hay
biogues de disco parciaimente usados {generaimente, el tamafio de un bloque es de 8 Kb}, NetWare tos
divide en blogues de 512 bytes para el almacenamiento de pequefios archivos o fragmentos de archivos,

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamafio, v el sistema de archivos soporta mas de 2 millones de
directorios y archivos por volumen y 100.000 archivos abiertos. Los volumenes pueden abarcar varnias unicades de
disco, y el tamario de estos puede incrementarse de forma dinamica afiadiendo nuevas unidades.

El sistemma de archivos con recuperacién de NetWare permite recuperar los archivos borrados  Podemos
establecer un tiempo minimo durante el que se debe mantener recuperable un archivo barrade, y pedemos marcar
los archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener todos los archivos borrados hasta
gue el volumen se guede sin espacio; entences seran eliminados los archives borrados mas antiguos y iiberaran
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos se mantienen al recuperarlos y pueden
establecerse derechos para indicar quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados incluso
cuande se borra su directorio

Caracteristicas de profeccion de datos

El sistema operative de red NetWare presenta varias caracteristicas que aseguran la segundad y fiabilidad de los
datos. Los servicios de seguridad protegen los datos de usuarios no autorizados y de atagues de virus. NetWare
soporta caracteristicas de fiabilidad del hardware que ofrecen redundancia para asegurarse de que los dalos sean
escritos correctamente y esten disponibles ante fallos parciales del sistema. 2

Seguridad

La sequridad es critica para enfornos ampiios de red a nivel de organizacion. El sistema de archivos de NetWare y
el del DOS son muy distintos, un usuario no puede accesar al sisterna de archivos de NetWare arrancando el
servidor con un disco del DCS. Por supuesto, esto no evita que alguien pueda dafar o destruir un disco, siempre
necesitaremos tener una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres.

La seguridad es ofrecida a varios niveles:

. Seguridad a nivel de cuental clave de acceso. Los usuarios introducen la orden LOGIN para tener acceso
al sistema de archivos. Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de acceso. Sin la
clave correcta, no se permiie acceder al sistema. Después de su entrada, los usuanos pueden accesar a
las computadoras de una red interconectada en base a los derechos de acceso que les haya asignado
sobre ellzs el administrador de la red

. Restricciones sobre las cuenias. Bajo NetWare, cada usuario tiene una cuenta gestionada por el
administrador de la red. Se pueden aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden
conectarse los usuanos, desde que estaciones pueden hacerlo y cuando expiran sus cuentas También es
posible obligar a los usurarios a cambiar sus claves de acceso de un medo regular, y exgir una clave de
acceso Uinica gue no sea similar a la usada recientemente.

. Segundad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna a los usuarios privilegios (trustee
rights) sobre objetos, directorios y archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el modo
en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. Por elemplo, un usuano al gue se le hayan
asignadc derechos de solo lecturz sobre un archivo podra ver su contenido, pero no podra modificarlo.
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. Seguridad entre redes Los servicios de directorios NetWare (NDS} controlan todos ios objetos en redes
interconectadas, incluyendo objetos de usuano y sus derechos de acceso. Los administradores de redes
utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, controlar ios recursos de la red y asignar a los
usuaros acceso a recursos de la red. Los usuarios se coneclan una vez y ya tendran acceso a todos los
recursos de la red que se les hayan asignado mediante el sistema NDS.

Ademas de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario. NetWare realiza otras verificaciones de
seguridad a otros niveles. Encripta todas las claves de acceso en el servidor, y también |as claves de acceso de
los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor.

Esta ultima caracteristica evita que espias electrénicos puedan obtener una clave de acceso interviniendo el cable
y accediendo luego como un usuario normal.

Caracteristicas de Integridad de la Informacion.

El sistema operative de red NetWare ofrece varias caracteristicas importantes que aseguran la integridad fisica y
rapida recuperacion de los datos almacenados en el servidor:

. Venrficacion de lecfura después de una escrifura. Esta funcion lee fodas las escnturas en disco en el acto,
para verificar que han sido correctas. Si se produce un error, los datos seran reescritos desde et caché.
Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado como no utilizable por la funcién «Hot Fix»,
que sera descnta mas adefante.

. Duplcacion de direciornios, NetWare duplica la estructura del directorio raiz para ofrecer una copia de
seguridad en caso de que la estructura del directorio principal resulte deteriorada.

. Duplicacion de FAT. Se mantiene un duphcado de |a tabla de asignacion de archivos como copia de
seguridad. Si se pierde el original, se podra seguir accesando el disco a través de la copia.

. Hot Fix. Esta funcidn detecta y corrige los defectos del disco durante el funcicnamiento del sistema Los
datos situados en sectores defectuosos son desplazados a ofro punto del disco, y tos sectores son
marcados como no utilizables.

. Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance}). Esta caracteristica permite ofrecer
redundancia sobre el hardware del equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura.  Si el disco primario fallara, el secundario
tormaria el relevo  Tambien se puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse mas frente a
fallos del hardware. como se lustra en la figura posterior. El SFT Level I (disponible como opcion) lleva la
redundancia un pase mas alla, dupkcando servidores completos. Si el servidor primano se averia, el
secundario entra en funcionamiento sin interrupcion ninguna
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Conroladar

Figura 2-4. Duplicatién de disco

Da'[os Controlador y discos guplicados

\

Figura 2-5. Duplicacién de canal

. Sistana de contwl de transacciones (TTS, Tramsaction Trackmg System).  El sistema de control de
transacciones protege los archivos de datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse
cuando un usuario estd editando registros en una base de datos y el servidor queda fuera de servicio.
Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, éste deshace las transacciones incompletas, de
modo que los archivos quedan 1al y como estaban antes de iniciar la transaccién. En este sistema, las
transacciones tienen que realizarse o descartarse completas.

. Monuorzacin de SAT (UPS) NetWare controla el estado de un sistema de alimenrtacién
ininterrumpida (SAI) para determinar st el servidor estd trabajando con la alimentacidn de reserva.
Un SAI compatible con NetWare puede transmitir esta sefiall a NetWare. Si hay un corte de
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sumninistro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios {que tienen que estar fuera de la zona en que se
produce el corte o tener su propio SAl) y entonces comienza a almacenar toda la informacidn
pendiente {datos de caché) y a desactivar correctamente el sistema.

Otras caracteristicas

NetWare v.4 ofrece muchas caracteristicas adicionales, algunas de las cuales seran descritas con mayor
detalle en el médulo correspondiente del diplomado. Algunas de ellas son:

Enrutamiento (ronting) entre redes incorporado

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten interconectar tantos segmentos de red
(Token Ring, Ethernet, ArcNet y demis), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es tan sumple como instalar varios
adaptadores de red en un servidor NetWare v entonces seleccionar los controladores para estos durante la
configuracién o el mantenimiento posterior a la instalacion. También se pueden instalar rutinas de servicio
en equipos externos para liberar al servidor de la carga de trabajo adicional y mejorar su rendimiento.

Servicios de comunicaciones

Novell distribuye una compieta linea de paquetes para soporte de comunicaciones denominada «NetWare
Communication Services» que se ejecutan en servidores NetWare v.3.x v v.4. Estos producios ofrecen
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red ‘local v otra remata, NetWare
Communtcation Services se centra en las necesidades de conexiones entre LAN v host v su administracion
para empresas con grandes redes SINA (System Network Architecture). Los productos incluyen NetWoare
for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y Windows v NetWare Communication
Services Manager, un programa de admunistracion basado en Windows.

Servicios de impresion

NetWare v.4 incluve un paquete de servicios de impresion que permite compartir hasta 256 impresoras en
toda la red. Un servidor de impresion gestiona las colas de impresion y el modo en que los usuarios acceden
a las impresoras. Este servidor de impresién puede ser instalado en el servidor de archivos NetW. are o como
tarea dedicada en cualquier estacion de la red. Los usuarios acceden a las impresoras que estan siendo
compartidas a través del servidor de impresion.

Servicios de directorios distribuidos

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare estin implementados mediante el servicio «NetWare
Directory Services» (NDS). INDS esta basado en la norma X.500 de la ISO (International Standarization
Organization). Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una interconexién de
redes. Esta informacién se almacena en una base de datos. Los administradores y usuarios pueden acceder
a la base de datos para localizar usuarios y recursos, sin imponar su ubicacion.

NDS fue disefiado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una gestidn centralizada de todo el
directorio de la red con un servicio de nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y
recursos se actualiza a intervalos regulares. Fl servicio ofrece conexiones con otros servicios de directorios,
incluvendo «Apple Name Binding Protocols, «Yellow Pages» (soporte NFS), de Sun Microsystems, v el
servicio de nombres del dominic de TCP/IP.

Servicios de copia de seguridad

En NetWare, las copras de seguridad son reaizadas generalmente mediante la utlidad SBACKUP,
suministrada con NetWare v.4 v que funciona con un amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad
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de otros fabricantes. Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gesuon de
almacenamiento) de Novell.

Administracion

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, v Novell vende paquetes software para
administracion que ofrecen prestaciones adicionales.

NetWare Administrator

NetWare incluve NetWare Administrator, que es una aplicacién basada en Windows usada para gestionar
objetas del servicio de directorios de NetWare, come usuarios, recursos de la red, directorios de disco v
archivos. La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con NetWare v.4 también
se suministra una version de texto de NetWare® Administrator denominada NETADMIN, pero ésta no
ofrece soporte para gestionar directorios v archivos. NetWare Adminstrator incluye funciones realizadas por
otras utilidades de linea de érdenes. Resulta més facil de usar y ofrece una mavor funcionalidad. NerWare
Administrator requiiere un equipo 80386 o supenory estaciones de trabajo que ejeciten Microsoft Windows.

Si se observa el irbol de directorios de fa Figura. En el extremo superior se tiene el nombre de una empresa.
Bifurcandose, esta la division del Este y la del Oeste. La rama del Este esti cortada, de modo que no se
pueden ver sus usuarios o recursos, pero la rama del Oeste estd expandida. Se puede destacar cualquier
objeto de usuario o recurso de la divisidn Oeste y seleccionar Details (Detalles) en el meni Object (Objero)
para modificar las propiedades de dicho objeto.

Fundamentalmente, los administradores utiizan NetWare Administrator para crear objetos de usuario
(cuentas} y gestionar el acceso de los usuarios a la red, sus recursos v archivos. Una funcién de inspeccion
permite localizar raplda.mente objetos similares. Por ejemplo, podriamos listar todos los usuarios que viven
dentro de una cierta irea postal o que tienen derechos sobre cierto volumen del servidor, Una vez localizado
v seleccionado un objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de seguridad,
propiedades v otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare Admuustrator para:

!

- are Ad 0 vl

Object  View Options  Tools  Window  Heip

e O=Camb v|a

J-ACambrian |

I °§ DivEste

I "& DnDeste

- 8 Administracion

"% Servidores
& AColgan
& TSheldon
& Responisables
[t AppleServer
B Gateway 2000
& Operader_impresion
£} AdminMap

"B Marketing

L *% VentasOeste

L & Admin

Figura 2-6. NetWare Administrator es un programa de gestién de objetos para
NetWare basado en Windows.

¢ Crear objetos adictonales, como usuarios o impresoras.
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¢ Modificar las restricciones de conexion de los usuarios.

+ Modificar el acceso de los usuarios a los recursos.

* Modificar el acceso de los usuanios a directorios v archivos.

¢ Modificar as listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de todos los usuarios que
pueden usar un objeto).

¢ Asignar a otros usuanos privilegios de supervisor sobre objetos de la red.

¢ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexion para ellos.

¢ Crear y editar secuencias de conexiédn para todo el sistema v usuarios individuales.

¢ Disefiar y organizar la estructura del arbol de los servicios de directonios de NetWare v sus

particiones.

MONITOR

MONITOR es un modulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del servidor o en una estacidn
remota si se estd usando la funcion de administracion remoza (Remote Management Facility), descrita a
continuacion. MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola:

. Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare.
. Ver |a utilizacion del servidor,

» Ver el estado de la memoria caché.

. Ver las conexiones de estaciones.

. Ver los archivos abiertos por los usuarios.

. Suprimir conexiones.

. Ver el estado de unidades de disco.,

. Ver el estado de voliimenes.

. Establecer niveles de verificacién de escrituras en disco.
* Activar v desactivar volimenes v discos fijos.

. Listar los controladores de red activos.

. Listar los modulos cargados.

. Ver el estado de bloqueo de archivos.

) Ver el uso de la memoria.
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Administracion remota

NetWare incluye la utilidad NetWare Remote Management Facility, RMF (Funcién de administracion
remota), que permite a los adrmunistradores de red instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la
red y mantener NetWare desde una estacion de trabajo remota.

SERVMAN

SERVMAN es una nueva utlidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde la consola y permite a los
supervisores ver y modificar la configuracion del servidor.

Las personas va familiarizadas con versiones antenores de NetWare conoceran la orden SET. que es
utilizada para realizar modificaciones en el sistema operativo.

SERVMAN automauza ¢l uso de esta orden mostrando informacion de ayuda para cada opcidn de SET y
mostrando los valores recomendados. Si se modifica una especificacion, SERVMAN actualiza
automaticamente los archivos de inicializacién del servidor.

Reguerimientos de bardware.

La sigutente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar NetWare:

. Un equipo con procesador 80386 o superior 5X,0 DX.
Minimo de 5 Mb de memoria, se recomienda memoria a partir de 16 Mb,

. Disco Duro 120Mb (Sélo para el Sistema Operativo).
Una o mas interfaces de red. Con drivers adecuados.
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS.

Introduccién a Windows NT

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo, que ha sido disefado para sacar todo el
partido y permitir que asi lo hagan también los vendedores de software a la hora de disefiar aplicaciones de la gran
potencia de los nuevos sistemas de escniforio, como son los basados en el Intel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha.

Windows NT representa un paso adelante muy importante en las caracteristicas de Windows 31 y ofrece
caracteristicas que lo convierten en algo realmente Gnico en el mundo de los sistemas operativos, Windows NT
esta dingido a un amplio espectro de usuarios:

. Usuarios finales, que precisan de un alto rendimiento y |z posibiidad de conmutar entre multiples
aplicaciones.

. Usuarios de grupos de trabaje, que han de compartir los sistemas, conectarse con ofras computadoras
tambien comgpartidas, intercambiar correo electronico y mantener un registro actualizado de encueniros y
citas.

. Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser ejecutadas en sistemas que soporten
Windows NT

] Administradores de redes locales, que precisan de un entarno de red seguro (con certificacion oficial), los

cuales pueden sacar partido de los sistemas multiprocesadores
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El dltimo punto merece especial importancia. Windows NT no esta restringido dnicamente a sistemas [atel, como
es el caso de DOS o Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes:

Sistemnas con procesadares Intel 80386, 80486 y Pentium.

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con comunto reducido de instrucciones (RISC). Sistemas Digital Equipment
Corporation Alpha de 64 bits, con conjunto reducido de instrucciones (RISC)

Sistemas "super servidor”, que utllizan una combinacién de procesadores y disenos de bus propietanos especiales.
p

Windows NT no esta restringido a ejecutar aplicaciones disefiadas especificamente para &l mismo; puede ejecutar
igualmente cualquier programa disefiado par DOS, POSIX y 08/2, asi como los programas graficos para Windows
3

Caracteristicas

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits cor mullitarea con dereche preferente y proteccion de memoria,
gue cuenta ademds con soporte para multiprocesamiento simétrico v trabajo en red, todo ello con una interfaz
totalmente grafica para et usuano

En pnimer lugar, Windows NT es un sistema operalivo disefiado para operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar
ventaja de los microprocesadores mas avanzados, como fos Intel 80386 y B0486, asi como de las computadoras
con tecnologia de conjunto reducido de instrucciones (RISC), como es el ¢aso de MIPS 4000 o DEC Alpha. Los
microprocesadores mas antiguos utilizaban conjuntos de nstrucciones de 16 € incluso 8 bits. Imagine que ha de
escribir un nimero de 32 digitos en una hoja de papel muy estrecha Si no hay espacio suficiente, debera escribir
los 16 primeros en una linea y fos otros 16 en una segunda finea.

De forma analoga. los microprocesadores de 32 bits pueden frabajar con cantidades numéncas, direcciones de
memoria & instrucctones de mayor tamafio, sin necesidad de dividir 1as operaciones en blogues mas pequefios
para gue puedan tener cabida en ei microprocesader El rendimienfo general, es decr, la combinacién del
rendimiento del microprocesador, fransferencia e datos y acceso a memaria es, en definidiva, lo que ha venido a
mejorar sensiblemente.

Ei concepto muititareas, ya se analizé con anterioridad.

La proteccion de memoria asegura que los diverses programas van a ser ejecutados cada uno en su parcela
individual de memoria, no pudiendo contaminar nunca las areas correspondientes a otras aplicaciones. En el caso
de que una determinada aphicacign quede blogueada, las aplicaciones restantes, asi como el sistema operativo
permaneceran inafterados, dando asi la operiunidad al usuario de dar fin a su trabajo en |a forma correcta.

El multiprocesamiento simélrico es una caracteristica exclusiva de Windows NT, que permite sacar todo el partido
de ios procesadores miltipies Si bien es cierto gue la vida de los sistemas multiproceso es relativamente corta, NT
es el pnmer sistema operalivo que esta preparado para realizar un use eficaz de este tipo de tecnoiogia. Los
sistemas operalivos anteriores se iimitaban a asignar tareas especificas a cada microprocesador indivdual, como
pueden ser la entrada/salida en una red local, por ejempio.

El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica exclusivamente a una tarea especifica-
da lugar a que un microprocesador permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multtprocesamiento
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un misme microprocesador, asi, i uno de elios
termina su trabajo antes que otro, el sistema operativo podra ocuparlo en otra aclividad. El muttiprocesamiento
simetnce es bastante mas dificil de imptementar, pero ofrece un rendimiento muy superior.
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Las caracteristicas de lrabajo en red local con las que cuenta Windows NT permiten compartr archivos de un
sistema con cualquier usuario de un entorno de red, asi como conectarse a directorios comparidos de ofros
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de trabajo pueden aprovechar las ventajas
dei trabajo en red. Ademas, Windows NT wviene equipado con el software y los controladores necesarios para
establecer las oportunas conexiones con otros tipos de sisiemas operatives, como es el caso de UNIX o las
grandes computadoras 1BM.

El producto Windows NT Advanced Server es una version mejorada de Windows NT gue cuenta ¢con unas
caracteristicas sofisticadas de servidor de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. incluye algunas
caracteristicas adicionales relacionadas con |a proteccién de datos, como es et caso, por ejemplo, de |a duplicacion
automatica de datos a discos secundarios.

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows 3 1. De hecho, el nimero de version para
Windows NT es precisamente el mismo. 3.1, Windows NT utihiza [a misma interfaz grafica de su predecesor, la cual
proporciona un modo comodo y eficaz de gestion de las aplicaciones Ademas, puede ejecutar miles de
aplicaciones Windows 3.1 y MS-DOS.

€ BB ® [

Lhee Marasner Disk Performance Backup Event Viewer
Administrator Montor

-

Presentacion de Windows NT.

Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece fa ventana Administrador de programas
{Program Manager), que puede verse en la Figura 1-1. En la barra de titule de fa ventana situada en fa pare
supericr, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de registro.

Para iniciar un programa desde el Administrador de programas, hasta hacer doble clic en el icono del mismo. La
ventana que se encuentra actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los iconos de "grupo”. como
Principal {Main), Accesorios (Accesories), Herramientas admunistrativas {Administrative Tools), y los restantes
iconos que pueden verse en {a parte inferior de la pantalla de la Figura I-I, permiten organizar de forma eficaz los
iconos de programas. £l icono Interfaz de comandos (Command Prompt), permite ejecutar drdenes DQOS, o bien
ejecuiar aplicaciones que no hayan sido disefiadas especificamente para Windows NT, como es el caso de
algunos programas POSIX.

Mail, Schedule+ y el Visor del portafolio (ClipBook Viewer). son programas compatibles con red local, que permiten
comunicarse y compartir archivos u objetos grafices con otros usuarios de la Red.
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Figura 1-1. Adminstiador de programas de Windows NT.
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Figura 1-2. Administrador de archivos de Windows NT.

Puede utiizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede verse en la Figura 1-2, para visualizar y
gestionar los archivoes, compartir directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien conectarse con
unidades compartidas existentes en otras computadoras. Los administradores de la red pueden aplicar las
oportunas medidas de seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en Windows NT,

Si abre el grupo de Herramientas administralivas det Administrador de programas, apareceran las uiilidades que se
muestran a continuacion:

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiiza para crear cuentas para otros usuarios y grupos para
proporcionar mayor seguridad al sistema.

Administrador de discos (Disk Administrator) Se utiliza para preparar y manejar los discos del sistema
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Monitor del sistema (Performance Momior) Permite controlar la utilizacion del sistema, hacer un segumiento del
rendimiento del mismo, reparar errores y planificar posibles expansiones del sistema.

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad de directorios y archivos del sistema.

Visor de sucesos (Event Viewer). Permite wisualizar registros de sucesos relacionados con aplicaciones,
seguridad, sistema de visualizacion, con el fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controtar |a
marcha del sistema.

El Panel de contro/
Al hacer doble cfic en el Panel de control (Control Panel) aparece la siguiente ventana,

Esta contiene un conjunto de ufilidades que permiten personalizar diversas opciones de |a interfaz de Windows NT,
o bien del hardware del sistema. Utilidades como Mouse, Tectado (Keyboard) o Servidor {Server), se utilizan para
establecer determinadas caracteristicas de estos componentes. Hay otras, como Escriteric (Desktop), que se usan
para personalizar la interfaz grafica. Tedas estas utilidades se abordan en detalle en capitulos sucesivos.

Otras caracteristicas de Windows NT

NT ha sido ciertamente disefiado con la idea del futuro siempre en mente  Se trata de un sistema operative
transportable. 1o que quiere decir que puede ser madificade facilmente para adecuarse a muy distintas plataformas
hardware, Sus posibilidades de procesamiento simétrico le proporcionan un amplio margen de rendimiento
potencial en relacion con otros sistemas operativos. En los apartades que siguen se examinan ofras
caracteristicas igualmente importantes.

Soporte para otros entornos

Windows NT cuenta con &l entorne Wind2, que es el encargade de dar soporte a las aplicaciones NT de 32 bits.
Ademas, NT incluye algunos otros subsisiemas de enforno. Estos subsistemas permiten que puedan ser
gjecutadas en Windows NT aplicaciones disefiadas para otros sistemas operativos. Para acceaer a los
subsistemas de entorno se ha de iniciar la Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del .
Administrador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas:

. El subsistema Virtual DOS Machine (VDM), que emula el entorno MS-DOS, para ejecutar aplicaciones
disenadas para este sistema operativo.

. El subsistema Win 16 Virfual DOS Machine, que emula el entorno Windows (16 bits) para poder ejecutar
aplicaciones Windows 3.1. Las aplicaciones se gjecutan en un modo de emulacion del 80286.

. El subsistema QSI2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter escritas para MS 05/2 1.x. Este
subsistema no esta contempiado en computadoras MIPS o DEC Alpha

. El subsistema POSIX, que permite ejecutar aplicaciones que se adecuen al Portable Operating System
Interface for Computing Environment (POSIX), norma definida por el Institute of Electrical and Electronic
Engineers (IEEE)

Memoria virtual
La memoria virfuai proporciona un métoda para asignar mas cantidad de memoria al sistema operativo y a las

aplicaciones, de la que existe fisicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear fa
memoria, partes de la misma pasan a disco para dejar espacio libre para otros procesos. Por ejemplo, si un
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determinado proceso cuenta con una informacion en la memoria que no esta siendo utiizada en la actualdad,
dicha informacién puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de espacio en la memona que puede ser
empleada para ofra tarea.

E! programa de instalacién de Windows NT se encarga de instalar el Administrador de memoria virtual. Se
recomienda inicialmente una cantidad de memona en base a la cantidad de espacio iibre que existe en el disco,
pero este tamario puede ser modificado en cualquier momento, sin mas que acceder a la ulilidad Sistema (System)
del Panel de control. Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memena fisica y 8 megabytes de memoria
virtual, la cantidad de memona efectiva alcanzaria los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesaria,
pero se hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos graficos de gran tamafio

Sistemas de archivos de NT

Es preciso definir partictones y formatear un disco rigido para que puedan ser almacenados archivos en el
mismo. En el proceso de formateo se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usara para
almacenar y recuperar archivos y directorios.

El sistema primano de archivos ulilizado en Windows NT es el nuevo NT File System (NTFS), si bien estan
contemplados iguaimente ofros sistemas mas antiguos, como se describe a continuacion:

. FAT (Sistema de tabla de asignacién de archivos) Es el sistema de archivos utilizado por el DOS. Emplea
un formato de denominacion de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y una
extension de un maximo de tres caracteres. Windows NT puede acceder a las unidades FAT, pero si se
pone el sistema en marcha con DOS, no podran utiiizarse unidades NTFS.

. HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema de archivos disenado para 0S/2, en el
cual se permiten nombres largos de archivos. Goza, ademas de algunas caracteristicas que lo colocan en
una posicion ventajosa frente al sistema FAT Windows NT puede acceder a unidades HPFS,

. NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT  Permite el uso de nombres largos de archivos,
proteccion y restauracién de datos, ast como diversos métodos de seguridad en base a permisos para
archivos y directorios, tema sobre el que profundizaremos en el siguiente apartado.

Nota Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan definido particiones FAT, no obstante, al
hacerio asi, dejaran de estar disponibles los métodos avanzados de segundad y el uso de nombres largos de
archivos. Estas caracteristicas estan contempiadas unicamenie en el sistema NTFS

Ventajas del NTFS

NTFS ha sido pensado para proporcionar la maxima velocidad cuande se trabaja en entornos de red local, Este
sistema contempla el uso de discos de gran capacidad, asi como el almacenamiento de archivos sobre multiples
discos (conocido como voltimenes repartidos). Por elemplo, una voluminosa base de datos de una gran empresa,
podria liegar a ser de tal envergadura que fuese preciso subdividirla en diferenles unidades.

NTFS cuenia con una serie de caracteristicas intrinsecas de seguridad que permiten controlar el acceso y
propiedad de los archivos. Los archivos de un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas
operativos Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows NT, pero tiene vigencia tan sélo cuando
se utiiza NTFS.

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256 caracteres Si bien no es posible para un usuaro
de DOS utilizar un voiumen NTFS, los archivos NTFS pueden ser coptados a volumenes DOS. Cada archivo NTFS
mncluye un nombre de archivo que se ajusta al formato DOS estandar. Este nombre se genera de forma autematica
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por NTFS, a partir de los caracteres wiciales de su nombre largo onginal. He aqui las reglas de denominacion de
archivos empleadas en NTFS:

. Se puede emplear un maximo de 256 caracteres tanto en Ja denominacion de archivos como de directorios.

. Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, st es necesano, dando lugar a nombres del
tipo INFORMES.VENTAS.SMITH JUNIOS3, por ejemplo.

. Los nombres no pueden incluir los simbolos. ? <>

. NT conserva el uso realizado de maylsculas ¢ mindscutas en la denominacion, pero no distingue entre
ambas a ia hora de identificar los archivos  Por ejemplo,

[nformes. Ventas.Smith. Junio95, representaria una mezcla de un uso de mayusculas y mindsculas, junto con varias
extensiones.

Es posible utilizar caracteres comadin (? y *) en |las operaciones de busqueda y listade de archivos.
Opciones de instalar

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo mas aconsejable es formatear el disco completo como
volumen NTFS. Si se trata de una instalacidn en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener parte del
sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de varias opciones de instalacidn:

. Se puede mantener una parte del disco para ofro sistema operative e instalar NTFS en una particion
independiente. Al iniciar el sistema, apareceré una pantalla en donde el usuario puede elegr el sistema
operativo que desea utilizar,

. Se puede convertir la particion de arranque existente en un volumen NTFS,

. Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS. Ello llevara consigo la pérdida de los
archivos que existieran en dichas particiones

Proteccion de archivos y del sistema

Windows NT cuenta con varias caracteristicas encaminadas a la proteccion de los datos almacenados en su
sistema de archivos, para prevenir un uso no autorizado o el detenioro de los mismos. Para proteger el sistema de
archivos de un usuario no auternizade, cada usuario debe registrarse en el sistema introduciendc su nombre de
cuenta y contrasefia. El administrador det sistema puede aplicar cuantas restricciones estime oportunas a cada
nueva cuenta que abra, por ejempla, desactivando la cuenta tras un deferminado periodo de tiempo, u obligando a
los usuarios a cambiar su contrasefia o clave de acceso Estas opciones se describen con todo detalle en el
Capitulo 3

NT cuenta, ademas, con mecanismos de proteccion capaces de detectar y desactivar los sectores defectuosos del
disco, restaurando transacciones que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo en la
alimentacién del equipo. La informacion importante del sistema de archivos se duplica, ademas, en el disco a fin
de prevenir posibles errores en los sectores El programa de instalacion crea también un disco de reparacion que
puede ser uilizado para poner de nuevo en marcha NT cuando se ha detericrado la informacion de arranque del
sistema. .

Windows NT conlempia tambien Uninferrumptable Power Supplies (UPS), o Sistermas de alimentacién
imnterrumpida  Se trata de dispositivos que cuentan con una bateria de seguridad que entra automaticamente en
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funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentacion alterna general. £l sistema puede permanecer
operativo durante un espacio de hempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en e disco la
informacién importante y desconectar correctamente el equipo.

Este soporte viene dado en forma de sefiales que proporciona la UPS al sistema operativo, indicando que se halla
actuando bajo el mecanismo de alimentacidn de sequridad. Ei sistema operativo comenzara entonces a consumir
ta energia acumulada en estos dispositivos. durante el periodo de tiempo gue permita la umdad utilizada

Redes locales

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de sus caracteristicas mas notables Se
trata también de una importante caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN Manager v,
naturalmente, Windows NT Advanced Server.

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos pueden compartir entre si directorios,
archivos y recursos. Tambien pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, archivos y recursos
compartidos de los mismos.

Comunicacion con redes focales

La transmision de informacion en un entorno de red local se gestiona en base a tipos especificos de protocolos.
Un protocolo es un conjunto de reglas que definen €l modo en que dos o mas sistemas informaticos pueden
comunicarse a través de una red local, Basicamente, los protocolos vienen a determinar cudndo puede enviar
datos una computadora, cuando puede recibir informacién, como se han de enviar los datos a traves del cableado
de la red y |a forma de operar con aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas con
Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se gesticnan segun los siguientes protocolos:

. NefBIOS (Network Basic Input!Quiput Sysfern) Las aplicaciones Windows NT emplean esta interfaz
estandar para comunicarse con otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitia en la parte superior
del protocalo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a continuacién, y realiza tareas de alio nivel,
como pueden ser la identificacion de nombres de la red, el establecimiento de sesiones entre dos
computadoras, 0 ¢l manejo de transferencia de datos. (Una sesién es una conexidn que se establece entre
dos computadoras y que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan fugar una gran
cantidad de tareas durante una sola sesion, tales como ef intercambio de archivos y mensajes.)

. NetBEU! (NetBIOS Extended User Interface) Este protocolo fue desarrollado inicialmente por IBM, y opera
bajo [a interfaz NetBIOS de Microsoft. Proporciona control de flujo y deteccidn de errores cuando tiene
lugar la conexion entre computadoras a traves de un cableado de red local.

TCPAP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) Se trata de un protocolo desarrollade por el
Departamento de Defensa de Estados Unidos, para la comunicacién en red a través de largas distancias. TCPAP
preporciona una forma de interconectar muchas redes de area local dentro de un ambite de actuacién mucho mas
amplio  Este protocolo se emplea frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar TPC/IP
sI desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en ef Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad
de comunicacion con NetBIOS.

Las versiones futuras de NT contemplarén ofros protocotos estandar, como IPX/SPX de Novell Corporation y
DECnet de Digital Equipment. La posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de conexion y
utilizacion de tos recursos propios de los sistemas gue operen con estos
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Soporte de tarjetas de interfaz de red local

Existen tipos muy diferentes de métodos de comuntcacion en red local. No seria |6gico esperar que los fabricantes
de tarjetas de red local escribieran los confroladores que proporcionen la interfaz apropiada a todos y cada uno de
fos métodos. A fin de simplificar ia creacion de controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device
lnterface Standard (NDIS) como interfaz entre controtadores de tarjetas de red y procesos de comunicacion de
nivel superior, De este modo, los vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que sean
compatibles NDIS. Los usuanos finales comprarian entonces tarjetas compatibles NDIS, con la seguridad de que
estas funcionaran adecuadamente con Windows NT.

NDIS contempla multiples tarjetas de red tocal en un mismo sistema, proporcionando de este modo una forma de
acceder a diierentes tipos de redes. Por ejemplo, una taneta Ethernet podria acceder a la LAN del departamento
de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podria proporcionar 1a conexion apropiada con el departamento
de contabilidad,

Seguridad y jerarquia de usuarios

Windows NT cumpie las normas de seguridad de proteccion del acceso controlade del Departamento de Defensa
C2. Este requisito C2 obiiga a las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de sucesos,
no ya solamente para el acceso de ios usuarios de un enforno de red, sino también para usuarios locales, En el
Capitulo 3 se describe en detalle el concepto de jerarquia de usuario y el nivel de seguridad que elio proporciona.
El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las siguientes ventajas’

Cada usuario posee una.cuenta especial que requiere un registro previo mediante la introduccidn de fa
correspondiente contrasefia. La cuenta mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el
usuaric a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la operacion, incluyéndose aqui conexiones-y
desconexiones con ofros sistemas, y acceso a archivos Las tareas usuales de gestion, como el cambio de
cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son asimismo controladas.

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los archivos, directorios y recursos (Impresoras)
de cada sistema individual.
Los administradores de sistemas estan al corriente y pueden supervisar cualguier suceso noticiable.

Los usuanos no tienen acceso a examinar el contenido de ta memoria.

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de comparacion de archives y recursos, la seguridad
se convierte en un tema crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuanos. Los
administraderes y usuarios deben ser capaces de brindar la suficienle proteccion a ios archivos gue han de
compartir con otros sistemas, frente a una posible intervencion no autorizada. Sin embargo, se impone junto a la
seguridad una dosis aceptable de permisividad Es preciso otorgar permisos para los directonos compartidos, por
lo que los administradores han de crear cuentas de usuario que requieran contrasefas de entrada y restricciones
de utilizacién,

La informacion de registro en las cuentas, se almacena en una base de datos maestra (denominada security
accounts manager, o Administrador de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT.

Cuando un usuario se registra. su nombre y clave se comprueban en la SAM de] sistema en donde pretende
enirar

Relaciones de confianza

Si bien ta base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de segundad para el sisiema NT local, crea algunos
problemas de segunidad y mantenimiento en relacion con la comparacién de archivos y recurses con ofras
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computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos de acceso a grupos de usuanos de la red, pero
no a usuarios individuales que precisen acceder a su sistema particutar desde otra computadora de lared Es aqui
donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT

El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de confianza con otras computadoras de la red.
Ello significa que una computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar acceso a informacion
sobre el mismgo a otras computadoras, Los usuarios pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin
necesidad de registrarse en cada una de éstas individuaimente.

Una caracteristica interesante del sistema de seguridad es que la proteccton de informacién asignada a los
archivos permanece siempre asociada a ellos. Por gjemplo, si se oforga a un usuaro la posibiidad de abnr y leer
un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos derechos seguiran siendo aplicables aun en el caso de
que sea trasladado a otro sistema el dispositive de almacenamiento.

Impresién

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir |as impresoras de aquel con los usuarios de la
red, asi corno acceder a impresoras compariidas de la red. El Administrador de impresion (Print Manager) de
Windows NT contiene todas las caracteristicas y funciones precisas para instatar, configurar, compartir y mangjar
las impresoras. Los usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan instalado ya impresoras
mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de control. Al seleccionar esta opcion en Windows NT se abre
el Administrador de impresion, en el cual estan incluidas todas las opciones de gestién para este iipo de
Operacignes,

Otra caracteristica de impresién que ha cambiado es la ubicacién en donde se almacenan los controladeres para
fas impresoras compartidas de una red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controtador de impresora en cada
sistema particular para poder acceder a una impresora especifica que se encontrase coneclada a una
computadora remota de lared. En Windows NT, los coniroladores de impresoras se guardan en la computadora a
la cual se haya conectada |la impresora en particular, es decrr, los controladores que antes residian en €l cliente se
hailan ahora en el servidor Cuando se accede a una impresora, la aplicacion hard uso del controlador que se
encuentre en la computadora a la que ésta se halie conectada.

Es posible, ademas, establecer permisos para controlar el tipo de acceso gue los usuarios pueden tener a las
diferentes impresoras. Paor ejemplo, se puede prevenir ¢ facilitar i acceso de los usuarios a una determinada
Impresora, asi como asegurar a ofros la posibilidad de controlar los documentos existentes en la cola del
Administrador de impresién. Los administradores poseen un controf total sobre las impresoras

Opciones de registro y puesta en marcha

La persona encargada de instalar NT en una computadara es la que esiablece la clave de accesc del
Administrador y obtiene de esta forma e! centrai total sobre el sistema. Este usuario que actia de administrador
puede crear cuentas con protecciones mediante contrasefias para futuros registros de otros usuarios en el sistema.
Ademas, pueden ser asignades permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el acceso al
sistema y sus archivos. Si. al registrarse en un sistema NT, observa que no tiene acceso a determinados archives,
no serd mas que una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenia particuiar. Las cuentas de usuarios
y de grupos se tratan en detafie posteriormente en el Capiiulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema vy
permisos para utiizar archivos

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar & Administrador de programas {Program
Manager}, con arreglo a sus necesidades particulares. Por ejemple, cuando el usuario Hamado John se registra,
puede reorganizar la ventana del Adminisirador de programas para afiadir a la misma algunos iconos de puesta en
marcha para 10s programas que suela utilizar.

Lt

Capituio 4 30




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Cuardo el usuano Janet se registra en la misma computadera, no puede ver los cambios realizades previamente
por John, y debera crear su conjunto de caracteristicas personalizadas, las cuales seran iguatmente opacas a
John. No obstante, e administrador tiene la facultad de crear conjuntos de caracleristicas generales que sean
comunes, en principio, a todos los usuarios.

Redes Unix.

En ef madulo del diplemado correspondiente a este tema, se hablara ampliamente sobre lo gque son |as redes bajo
Unix, por ef momento describiremos et dltimo producto del fabricante que dicta el estandar en Redes Unix bajo
plataformas Inte!. Santa Cruz Operation ( SCO)

SCO OpenServer release 3.

El nuevo producte de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema operativo servidor critico de negocios
avanzado, que puede ser usado en dos farmas:

. El tradicional Host para los ambientes muliiusuario.

. El sistema modermo empresarial paré las redes de hoy, y con ambientes de computo cliente / servidor
CARACTERISTICAS DE Release 5.

SCO Wabi:

-

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones mas populares. No requiere mucha
memona y no requiere la instatacion de MS DOS para correr Windows.

Soporta modo extendido 386 y operaciones “cortar y pegar” entre aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio
dinamico de datos y filosofia OLE.

SCO Merge:

Ahora con MS DOS version 6.2 para soportar aplicaciones DOS, ademas soporta apiicaciones VGA en pantalla
completa e incluye tecnologia DDA (enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS yfo Windows
eliminando asi 1a necesidad de instalar drivers especiales basados en UNIX,

Visionware PC-Connect:

Un paquete de sofiware para clientes Windows que permite el facil acceso a servicios y aplicaciones basadas en
sistema UNIX.

Ademas incluye una consola V1320 y emulacion de terminal intefigente que permite tener aplicaciones UNIX
conjuntamente con Windows.

Visionware x. Vision:

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows NT conectarse a Hosts UNIX 0 VMS bajo
sistema X Windows, que permite correr aplicaciones graficas y no graficas bajo entorno Windows en PC's.

Permite también compartir informacion entre 1a PC y ¢l Host.
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Visionware SQL-Retriever:

Un paguete de software que permite el acceso facil y rapido de usuarios Windows a sistemas de bases de datos
basados en UNIX. '

SCO Virtual Disk Manager;

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de disco duro bajo tecnologia Redundant
Array of Inexpensive Disk (RAID).

Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual disk, etc

SCO SMP:

Un software de muftiprocese siméfrico que permite al sistema aprovechar las capacidades de multiples sistemas
con procesador 486 o Penfium, éste permie la distribucién balanceada de la carga de tareas entre Ios
procesadores disponibies, no requiere drivers adicionales y est3 disefado para soportar las futuras ptataformas
con muliprocesadores.

2GB File system:

- Ahora Refease 5 permite una capacidad de almacenamiento maximo de 1 TB y una capacidad maxima de 2GB por
archivo,

UPS Monitering:

Software de monitoreo para UPS’s para salvar informacion y dar de baja el sistema, cuando se detecta un estado
de bateria baja. cuando se encuentra funcionando un UPS y no regresa et suministro normal, o por medio de un
contador de tiempo preprogramado.

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups”

Fue disefiado para ayudar a fas personas a frabajar mejor en grupo. Windows para Trabajo en Grupo combina el
sistema operativo Windows con software para redes.

Facil de usar y orientade para que el usuario sea mas productivo en sus tareas.

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a una red.

Es facil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado ¢ una administracion complicada Es una red
que puede crecer conforme las necesidades de la empresa. Ademas, con el Workgroup Add-On para MS-DOS, se
pueden conectar PC’s basadas en MS-DOS.

ASPECTOS SOBRESALIENTES

Una red de computadoras facil de instalar, usar y mantener.

. La instalacion rapida y la deteccion automatica de la tarjeta de |a red faciiita Ia instalacion del software y la
puesta en marcha,

. Soporté de servicio de red punto a punto (peer to peer) v a ofras redes a través de un cuadro de didlogo de
especificaciones de ia red.
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. Administracion por privilegios de seguridad en la red.

. Combina todas las ventajas de productividad del sistema operativo Windows y el accese a recursos de la
red con solo apuntar y hacer clic en la barra de herramientas del Admimistrador de Archivos.

. Tiene los los menus y barras de herramientas comunes entre apiicaciones basadas en Windows.
. intercambia archivos y comparte impresoras con otros usuarios de PC’s del grupo de frabajo.
. Envio y recepcion de faxes, mensajes de correo electronico y programa reuniongs de grupo utilizando las

aplicaciones Microsoft Mail y Schedulet (se incluyen versiones especiales) incluidas con Windows para
Trabajo en Grupo.

. Se conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft Windows NT Advanced Server y Novell
NetWare.
. El soporte de protocolos estandar de la industna como IPX/SPX permite rutear informacion y solicitudes en

la red a traves de redes locales y de drea dispersa,

. Se apega automaticamente a las necesidades de seguridad del sistema operative Windows NT vy
servidores LAN Manager para ingreso por contrasefia a recursos sensibles de la red

. Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a ias redes, 100% mas veloz que ia version
anterior de Windows para Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% mas veloz en tareas con uso
ntensivo del disco como fa clasificacion de bases de datos.

. Incluso s1 nc se esta conectado a una red Windows para Trabajo en Grupo, ofrece un desempefio
mejorado del sistema comparade con Windows 3.1 |a nueva barra de herramientas del administrador de
archivos y de impresoras, y recursos de transmision de facsimil Microsoft At Work

ESPECIFICACIONES

Requisitos de hardware

. MS-DOS 3.3 o una versién posterior (se recomienda MS-DOS versidn 6.0 una posterior)
. Computadora personal con un procesador 3865X o superor
. MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de compartir archivos e impresoras

deshabilitadas requiere sélo 2 MB)

. Una unidad de disco de 3.5" de aita densidad (se pueden obtener discos de 5.25" de alta densidad y de
3.5" de baja densidad a través de un cupon incluido en la caja)

. Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12 Mb), si ya se utiliza Microsoft Windows 3.1.
Sino, disco dure con 10.5 Mb disponibles {se recomiendan 15.5Mb)

. Adaptador grafico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o compatible con Windows 3.1 (se
recomienda un monitor VGA de color o de mayor resolucion)
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

. Para utilizar et fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 o comunications application specification
{CAS) (sdlo los modems clase 1 soportaran la transterencia de archivos binarios)

. Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows

Opciones

. Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda el mouse)
. Madem Hayes o compatible

. Tarjeta de audio

. Unidad CD-ROM

NOTA: No se requiere hardware {Interface y cable de red) para utilizar Windows para Trabajo en Grupo con
caracteristicas de red deshabilitadas.

Capitulec 4 34
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La Plataforma de | Servicios Completos : para Intranet

-

Para los empresas de la actuolidad. las redes son

esenciales. Al mismo tiempo que evoluci , &n
caracteristicas y capacidades, se estan volviendo

ada ver mas faciles de administrar y o medida que
integran servicios desarrollados originalmente para
la internet mundial, adquieren una nueva flexibilidad
en la f?rmn en que ponen los recursos e informacion
a disposition de las personas, a cuolquier hora

y en cualquier lugar. Hoy en dia a la red lo -

llamamaes “Intranet”.
ntranei e ™M es Lo plutatorma de Novell para

construtr Intranets de servicie completo Basado

en NetWare 4080 el sistema operain o de red dHder

re k4 g

de la Industriz, IntranetWare provee acceso mediante
IPe IPXFM g jos recursos de las Intranets tates como
servidores Web. servidores FTP v conexiones WAN ul
mundo de Internet Lo mibs importante es gue pernute
usar la infraestructura existente para lograr gue las

redes hagan mis por lay empresas

TENGA UNA INTRANET DE SERVICIOS COMPLETOS
IntianetWare le proporciony todos [os senvicios de una
piatatorma comptleta de Intranet: sistema de archivos,
impreston. directono. mensyeria, pubhicucion en el
Web. segundad, conectividad y admimistracion. Incluye
servidores Web y FTP de alto rendimiento ademis de
todo el softwire gue necesna para brindar a Jos usuarios
el acceso ul Web v a otros servictos basados en TCP

como Intranet e Intemet.

PROTEJA S0 INVERSION EXISTENTE
Con IntranetWare puede evolucionar su red [PX va
exivemte para satisfacer las necesidades de informacion

actual. meluyendo el acceso a Intemet ¥ a lu Intrunet

e

ntranetWare

PARA INTRANETS

SOFTWARE



Corporativae No hon necesndad de gustar v reemplaae
ety significa gue puede aprovechar liins emsion que

va I readtzadhy @nocguxe v en capaciicrm

CONSTRUYA UNA INTRANET SEGURA

- +ACIL DE ADMINISTRAR

Lahase de Lo admmisaacion de intrunetWe es NDSIT
1Setvecion de Duectorio de Novell), ko cual te pernute
admntrar su nnanat Liclmente desde cualgurer

esban i de tabage arines de henanieites griticas

E) niiclea de IntranetWare (NetWare 41 tue disepade
tosae el prncipro pac proleger samntoniacsenm
confidencial. Este es ¢l diico sistema operativa de red
gue reunye los equisitos pard b certificacion C2. ke gue
stamitien yue toda I red (servidor, eliente y los medios
de conexon permanence compleLanente seguru

IN {E TC QS SUS RE SOS FACILMENTE
IntranetWare vz el Protocolo estindar de Intermel—
con DHCP para simphficar Lo paesta en servicio de luas
liranets 1IP——x otrece un gateway [PXAP para permiir
L conesadn de Las redes IPX o los ecusos BP Las
capacidades de entitaniento de branetMWare hacen
prosibie que liss empresas extierdoan las intanets o
suLtESGes remotas yoque establezoin conesiones

oL Inenzer ST 1SDN, tsame refis, ATM o Bieas
canmutadas Tambicn e pernne meorpona en su

Intraner sisteonas de imediana escalie v maintrames

451000772008

ImranetWare provee un seporte compluin
para ios chentes DOS. Windows 3 | windows Y3,

Windows N Macmtosh, OS5/2 v UNIX..

REDUZCA LOS COSTOS DE PROPIEDAD

Con fa .ldmlm\n:u_'u'm ceninalizada. yue bace posihle
NDS. tServicaos de Directonio de Nowvelly puede 1eduar
en forma dramdne los costos de admimsgacnin, los
cules son el companente mds importante de ta
imsersion total gue se reabzaal operar una red  De
acuerdo con una enceesta realizada por IDC en 1993,
los udrmmistradines de red han desoabiene gque pueden
aumentar en un S6% su productividad vilizando NDS
NDS provee un punto tnice de admmstricion
seduciendo los costos de peisontl, de viages, asi comae
la~ horas de adnumistracion Advmds. e alo rendimieino
vl escalabiisdad de IntranetWare le penmiten sopuoria

M Usllat s ¥ prwesos pon servidor

MEJORAS QUE AHORRAN TIEMPO Y DINERO
IntraretWare ineluye uni setie de caractenisiicas guee e
ahorran hempo de admimistacon v dimero, tales como
utilerias de srgracidin paca Gt L ansicdn de
NetWare 3V InnanetWare: deteccion automitica

de hindware que liwee T mstalacion inus tapeda,
mutlieprocesamiento simétreo para ncrementar el
rendhiminieo de cada servidor, y nuevas henamientiss

orificas para lacilitar Ly adnunistoosin
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"~ forma mas facil v segura
Je entrar al mundo de las

redes e Internet

Lista para Internet

Acceso remoto

nstalacién facil Compatible con lo
administrecién remota

Licenciamiento por nodos

Si usted es propietario o administrador de una
pequena empresa, deseard una plataforma de
red que hayo side disefiada paro sahisfacer sus
netesidades, y no una solucién disenada solomente
para los casos mas tipicos. IntranetWare para la
Pequena Empresa es un producto dnito que ho
sido disenodo especificamente para los pequenas
empresas. Es uno red que no sélo es facil de usar,
sino que también es de adquisicion y operacion
anomicas. De hecho, con el licenciamiento por
nodos usted compro el nimero exacto de conexiones
que necesita y puede anadir nodos adicionales o

medida gue los necesite, aun une ¢ la vez.

na red lacihie la colaboracion eptre

supersonal mejor gue cuaiguiet
el
‘i,-.:g‘gfﬁi’

L5 oo producto, Le permuie aceeder
cntercambi fdomtormactin Puede compartn
archivos mpresoras, modems s oros recunsos de
vompato Puede conectase o Intemet s por supuiesto

los usiiios pueden conectanse los unes con los otros

1

niranetWare para ia Peguena Empresa baee gue usdo

esto sea ficil. Ha wido disetiado para tos propietanios

A

b

|

.

gerentes de las pequefias empresas yue husean una
olugrdn de red sen complicaciones Le otrece todas
4% SLEULENTEs VEntps
FACHIDAD DE |N5TéI.ACION ¥ ADMINISTRACIOM
Intranet Ware para la Pequeia Emprosa e puede
mstalar en menos de 30 minetos La herranienia
de it adnimistracion de Novell tNEAT)
stmphifica sobremaneta ¢l proceso de afadir
USUATION, DNPresoris, grupes A aplcaciones o la
red. mediante msiruceones griaficas » detalladas
EXPANSION ORDENADA  Listed dusea contar con la
wenalogia de ped gue negesia. en el momente en
yue {0 necestte: Con el licencianuento por nados
usted puede aiadir usuanos o 1o red a medida gue
suenipresa cesead comprando el numero exacte
de Iscencns gue necestla hoy s maiana
LA AYUDA SIEMPRE ESTA A SU ALCANCE {‘on
Inuanet¥Ware pard la Peguena Enpresa, puede
oividarse de los manuales gruesos Ahora puede
abtenet tespuestas sin demsd en pantala, La avuoda

grafica en pantathy mcluye el e completo de la
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documentacidn y estd provista de capacidades de
bisqueda raptda basadas en las herrarmientas mis
poderosas de la industria. Lo gue es mds, puede
conectarse a Internet usando Netscape Navigator®
(el navegador Internet que se incluye con
[ntranetWare para la Pequefia Empresal. y obtener

asi toda la documentacion actuahzada de Novell.

ACCESO A LA RED EN CUALQUIER LUGAR, CON
NETWARE CONNECT™ (incluido con IntranetWare
para la Pryuena Empresa) Cualquier empleado.
proveedor o chente que usted autorice podra
ohleirer acceso a la red desde cualguwier lugar
usando cualquier sistema basade en Windows*,
DOS o Macintosh*,

COMPATIBILIDAD CON LA ADMINISTRACION REMOTA

IntranetWare para la Pequefia Empresa es un
sistena operativa de red repleto de funciones

que huce posible que un técnico autorizado o
distnibuidor verifique su red a distancia, y que
diagnoshque v corrija la mayoria de fos problemas
de red s1n tener que presentarse personalmente en
su oficma, lo cual resulta en un servicio y sopone

mis ripidis v econdmicos

GASTOS MINIMOS EN HARDWARE IntranetWare para
lu Pequena Empresa v NetWare Connect también le
permiten economizar debido a que los usuvarios
pueden compartir médems v lineas telefénicas

para coneclaise a Internel.

IntranetWare para Ja Pequefia Empresa de Novell,

tider mundial en la intormatca de red durante mads

461-000879-0018

de 12 afios, es ia plataforma de red para pequefias
empresas que le ofrece muchos de los beneficios

de IntranetWare, la solucién mas moderna de Novell
para la informdnca Jde red a mvel empresarial. Sin
embargo, IntranetWare para la Pequeria Empresa

le proporciona la informatica de red y ¢l acceso

a Intermet sin requerir que usted compre funciongs
que probabilemente nunca necesite. tales comao la
administracidn de redes locales en miiltiples simios.
las herramientas complejas para la admimstracién
de la red vy la capacidad de crear un servidor Weh
host. Y aungue ha sido disefiado para las pequenas
empresas, también es flexible. A medida que crezcan
su empresa y sus necesidades de informiitics de red
esta solucion le ofrecerd una ruta de actuzlizacion
economica y sin ebstaculos hacia IntranetWare.

de modo que su red siempre podrd adapiarse a sus
necesidades, sea cual fuere el grado de crecimiento

que expenmente en el fuwro.

SERVIDOR

* Poder de procesaruento mimimo recomendado
Procesador 486 6 superior

* Memoria minima recomendada
24MB de RAM, 145MB de espacio en
el disco duro (mids 25MB para el DOS)

* Unidad CD-ROM

» Adaptadores de Servidor Se han comprohado
y aprobado mis de 60 adaptadores diferentes

ESTACION DE TRABAIO

* Brinda sopone para todos los sistemas

de computacidn PC v Macintosh.
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Novell

Ventajas
competitivas de

IntranetWare™

IntanctWare os la plataterma de Novell para
Lo creacion de Intranets de servicie campleto
i adw sobre L base de NetWares 9. el sistema
et de red de Nosell Tider de b industna,
IntianciWare propordieny tinto decesa 1P come
N areeutsos de Intranet come servidores
Wb servidores FTP v Ly conexiones WAN
fnteroet IntranetWare le permate utihzar la
atraestructuaa de red existente para lograr

masor productividad en by empresa

TORIALEZAY COMPETITIVA Y

¢ Construya sohre su imversion actual para obtener
uny itranet de servicio completa.
latranesWare e Ta dnic soluciim que ofrece una
Ltranct con servicios completos incluyendo e}
servidor Web mids rigido de la mdustna basado
en procesadores Intel. conectividad transparemnte
con Intemel v fos servicios de red Tundamentales
que haeen que sz Intranet sed segura. confiuble v
Lictl de admimsstrar Lo gue os mds, ntrmetWace
es Lwrce solucion para Inttanet gue e peimite
aprovechar Las myversiones de oempo, dinero
LRI i gue usted saha Becheen sy ;’r.'d
NetWare A manera de comparacion, Microsott
Windows NT Server ieguiere que se reemplace
completamente L estructura existente de laed
s o e proporciana fos sersicios de red gue son
R eNdatios para poder contat con une Ingranct

segura v tdeil de admunsirae,

+ L. brindas mas beneficios por su inyversidn.
IntranetWare e it sotucion de Intranen s
CLONGIILA pata instabar, administear v operar Su
wendimiento v escalubilidad Iideres de {s mdustria,
imphean gue necestars macho penos hardwars
pars btindar soporte o mas wsatnos s aplicaciones
Los Servicios de Directono de Rosvel] {NDS™)
redieen los costos adaunistratives ab proporciona
ua punte nico de admnistracion v una ntertas
srifica para loda laed Por estay otras razonges, un
estudio realizado recientemente por fa baternationiat
Puta Corporanon {1DC) determing yue NetWare 4
el micleo de IntranetWare) o el sistema operative
de red cusa admpustracton ¢ mds ceondni o
un murgen de hasta 22% menor que Microsodl

Windows NT Seiver

* Le permite aprovechar el ircomparahle canal
de soporte de Novell, asi como sus servicios

de educacion v de desarrollo de aplicaciones.

Mavor ndmero de profesionabes de sntarniinea

de red venden brimdun soporte, desarrolian
aplicaciones y conforman soluciones Novell yue
pard cualquier otra platslorma de red M de

20 (XK Partners venden por toslo el mundo Les
seluciones de red de Novellly mas de 6000
aplicaciones han sido creadas para Tas platalormas
de red Novell Mas de 200 000 protesionales
certilicadus brndan sopotte & NetWine aliededo
del mundo con otros 125 000 candidatos en vias
de cernticacion, Mientras que aprosinadimente
A D0 profestonales certificadas brindun actualmente

soporte para Microseft Window s NT

IntranetWare

SOFTWARE

INTRANET

PARA
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i.com/intiranetwary/

el

MPERACION ENTRE FUNCIONES ESPECIFICAS

* Servicios completos de Intranet/Internet.

IntranetWare proporcionya unia solucion campleta

para Intranet/Internet el servidor Web. la conectivadad
Internet, Netseape Navigator para navegacion del
Web, el gateway [PXAP. rutes mudnprotocolo
coneciividad de drea ampha. servicios FTP y
herranssentas para Ly creacton de aphicaciones Intranet.
st oo ks sersiaos avanzados de red que regutere
und [nnaner Jdoectorio. seeundad. sistema de arctuvos
vode improsion, mensaeria v adnunstracion. Ninguni
utri subucion le proparciena un conjuio comparable

de servicios de Innancifinternel

Servicios de directorio.

inanetWare e la umca soluciion para bniranet que
ohieer verdaderos servivios de directorio, También

o ladnica solucion para Intranet que proporciona
tunciosralidud de World Wide Web v congennvidad
Internet tntegrados por medio de un directorio.
Microsoft Windows NT Server incluyve servicion

e donmimio, el cual ev un setvicio de nombres
rudimentario gue recurre a relaciones compleyas para
Proporcioar tn sélo un pequeno subconjonto de fos
henetzcios que Jos Servicios de Directono de Novell
proporcionan en formas autondticd v ransparente.

v ditereneia de NDS os servicios de domimo no han
Aoy diseirados pars extenderse segiin lay necesidades
de fa empresa v no se basan en el estindar de

directoros NS00

Sepn .

Por medio de NDS. IntranetWare proporciona el dmico
sistenmid de sezoridad gerdrguico on b industria, el cual
permnte un control faci] de los permisos de acceso de
los usparios. de los grupos o de la oreanizacidn entera
desele una sola intertay de administracidn Esto
meluve un control completo de aceeso a la Intemnet
panit que se himite el use de esta a los usoarios
aulorizados La teenologia RSA de clave plibhcasclave
privadu asegura que ninguna contrasefia pasard 3

tran és de las coneviones de red en tormuato desciirado

IntranetWare tammién ey la dnica solucion de Intranet

474 00,'52001

yue ha side disefiada con mvel de segundad C2 4'red
contiable™). Windows NT nene la certificacion C2
selamente como estacion de trabajo independiente
{sin ungun disposiivo de red. unidad de disquete o

madem) ¥ no como sistema operasive de red.

» Servidor de Web
NetWae Web Server™ el cual s¢ incluye con
intranctWare. es el Gneo servidor de Weh gue
extd aintegrado con un directoro. Esto sipmitrea que
se puede buscar informactan en ¢ drbol jentrguico
de directonio NDS usando cuadguier programa
estdndar de navegacon de Web v que e puede
publicar ticmente Ja mtermacion del directonio
en la Intrenet o en Internet De scuerdo con Shiioh
Consulting™*, NetWare Web Server es el sersidor Web
mids ripide basado en procesadores Intel sobre
pasando la vetocidad de los servidores

Web otrecidos por Microsolt y por Netscape

+ Servicios de archivo y de¢ impresion.
Otros proveedores promueyven Tos servicios de
archivo v de impresion como se todos tueran 1guades.
en cambto. Novell sigue ofreciendo Las innoyactones
que han hecho de sus servicios de archivo v de
impresion ¢l estardar de landustria Los serveos
de archivo de IntranetWare. gue Microsoft Windows
NT Server no proporeioni, incluven la compresicn
autontatics de dates archivo por archivo. la migracion
de datos, las asignaciones de espacio en disco pars
usuarios individuales, b subasignacion de blogues
pard un uso s eficiente del espacio de diseo s ¢l
suporte para sistemas de wlmacenanuento de alta
capacidud  Los servicios de impresion de IntranetWare
aprovechun los recursos de NDS para ofrecerle a los
USUATION UM Jeeese transparente a cualguier impresora
de la red. siempre v cuando tengan los privilegurs

de segundad adecuados
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la solucidn

completa_] de administracién para su red

Ud. necesito contar con la habilidad de odministrar y de
controlar su entorno combinado cliente/servidor, el cual
Huye diversos equipos, sistemas operativos y
aplicactenes, o fin de mantener la confiabilidad de io
red y un rendimiento aptime. La solucion que elija debera
integrar la administracion de todos estas elementos, al
mismo he;npo que le permite aprovechar al maximo el

valer de su inversion en la red.

anrge Wise '™ e Ly dnic solucién

tatal ¢ interradis dispomble en da

wtualidad que e permite admmstrar
Lophimizar con énto ung red heteroednea Reduce el
vesto de adguisioin y de sdhminsteacion de ana red.
v o s operaciones de i empresa al aumenar la

conliababidad de Lored s Ly productivdad de fos ussanos

MEJORAR EL RENDIMIENTO
Y LA CONFIABILIDAD DE LA RED
ManageWise le permate contredar activamiente v
optimzar la red entera por medio de la gdministracion
de servidores de NetWare. v de Windows NT*; la
wdrministeacion de las estaciones, el andlias de eifico
de Jured el myventario antomatizado de la red; el
control remoto: la proteccion vontra virus 3 Ja
administracion de satiware.
ADMINISTRACION BE SOFTWARE. MunageWise edifica
sobre el fundamento de nuestra experiencia en NetWure
para ofrecerie una adminsstracion tetal de los seisidores
Detecta awtomaticamente miles de problemas. tanto
con Lo servidores de NetWare como dos de N7y e
permute trpar winbrides para que se e nottigae cusndo
se sobrepasen fos miveles de tolerancia

ManageWise Agent pura Window s NT Server®©
en un producto suplementano gue se mtegra con
ManageWise part adminsier transparentemente sus
entornes combiados de servidores de NetWare v de
NT, desde una intertar de uso el
PROTECCION CONTRA VIRUS. MunageWise moniores
e torma conttnaa [os virus a través de la ted entera s
en ogdos las estacsones, le nebfica al detectar un vitus
voaiskalos virus fiasta gue Ud os pueda elimuinad.

ADMINISTRACION DE LAS ESTACIONES. Mun

le permite contrelin a distancia sus estaciones dv

VERSION 2.1

“ManageWise



Wandows 93 3103 [ OS2 2 10082 Warp sy DOS
Estis capacidades de adimmistracion de las estaciones

mneluyen adminmstiacion de cambios de configouracian.

adimnistrucion de useatios v oacceso a las estacnes.

Y ¢ - [ PO

Shnage Wise lundiona conunezmente e segundo
plune para montoereis be actsvdid de Lared v paru

Hev s un registie de Tas o aciones de rendimnemo
Como resuliaedo Ul puede phaonitican von tuerhidad las
madificacsones » el crecimento futuro de b red
También puede pronosticar Los Tuturos “cuellos de
botella’ » planiticar L resegmwentacidn due fas redes Je
drei locut antes de gue se produzcan Tos prohlemas
PLANIFICACION DE LA RED. MuanugeWise o prsnte
reuniz informacion sobie fas wendeacias de rendrimiento
e tempo real voa i;lrgn plaso a tin de poder entender foy
catnbios de Jos emornos o Las condiciones poco nsuaies
ANALISIS DE LA RED. ManugeWise le pernute
montorear fas tendencas de tiihee en Las redes
Ethernet s tohen-nng pasa gue pueda apumiza Lis
tutas e trihico en sued

ADMINISTRACION DE SOFTWARE. NutWare
Appheation Launcher L dlanzadorn de aphicaciones de
NetWine) el cual estd dispomible s costo alguno e
permite instalar Fiohmente las apheaciones de el
mgrar a todos Jos usuarios de L empresa hagn noey s
aphicaciones asi como estandanizan bas conligniaciones
de sotivare de fus estaciones

ADMINISTRACION DE RECURSOS, MuanageWis
stmpliica La tarei de canuodar tos recunsos de lared
pormedio de Tunciones de it descubrmmicsie Las
vies crean mdpas opalogicos eoadentidioan ¢
handware: Tambien crea en lonma autontitieg un
mventaiie de Jos disposityos de lared inelus endo Tos
servadores. concentridores ruteiadores v eslacrones de

NetWare astcomoe todo el lnsdware s ef soltware

REQUISITOS DEL SERVIDOR:

* VERSIONES DE NETWARE RECONOCIDAS NetWwe
S0 NetWare 3120 NetWare 41 NenWue SFT
HIYM NetWe SMP v NetWare/IPIM

+ 48 DE RAM ADICIONAL

* 23M8 DE ESPACIO EN DISCO DURD

REQUISITOS MINIMOS DE LA CONSOLA:

* PC BASADO EN EL MICROPROCESADOR INTEL4BS "
Q PENTIUM"®

* 16MB DE RAM

* 45MB A $OMB DE ESPACIO DISPONIBLE
EN EL DISCO DURC

* WINDQWS 3 1, WINDOWS 95 WINDOWS FOR
WORKGROUPS 3 1)

REQUISITOS DEL CLIENTE:

¢« NOVELL DOS™ 7 O mM5-DO5" 3 3 O POSTERIOR,
MAC OS5 SISTEMA 77, WINDOWS 3 1, WINDOWS ¢35
WINDOWS FOR WORKGROUPS 3 13, O5/2 WARP,
Os/2 2 X

"“Estos productos constituyen lo lineo de soluciones de

MonageWise. Vea "Como solicitar materiales impresos”

paro obtener informacrén odicional acerca de

ManageWise Agent para Windows NT Server

y NetWare Application Launcher™,

e N LI - R 3 L P L A
CoimAf By, Lt ie e .
T e

En o caludad de hder mundial en redes Novell

ha otrecido soluownes de alty cahidad por miis de
HYaios Nuesitas soluciones basadas en NetMare.
ManageWise s GroupWise, junte con chas soluciones
mtegtadas, haven posible gue ks peesenis
comunmiquen con alris persoitas 3 (lhlu:lll__'.ul la
OHMCIGR gie necesnan. a caaguner ey en

cualyuree lugar
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————{ Acceso completo | o las

personas y a la informacién

GroupWise le brinda mayor control ol extender
el correo electrénico con herremientas

odercsas de comunicacion, al mismo tiempo
que se integra con los Utimas tecnologias de
Internet/ Intranet. Si Ud. puede usar correo
electrénico, puede usar GroupWise,

e ———

= | correo electronico sirve perfecta-

mente para enviar y recibir mensajes.

Pero con el énfasis que se pone
aclualmente en la capacidad de compartur
njormacion, se necesita una uplicacion gue se
pueda extender para integrar las aphcaciones que
las personas utihizan todos los dias. GroupWise 5
afiade el groupware v las capacidades de
procesamento del trabajo al correo electréntco,

sinaumentar su complepdad

% -

FUNCIONALIDAD PODEROSA

Corree slactrénico de amplias funcionss

Calendorization y programocion de citas

Administracién de documaentos

Flujo dei trabajo

Acceso remoto

Conferencias

Localizacién de personas (“paging”)

Formularios

Integracion de corree de vol

Capacidades de fax

Integracion o Internet/Intronet

y mucho mas...

TODO SU TRABAJO EN UN S0OLO LUGAR

Todo ¢l mundo se mantiene buscando entre su correo
electrénico, faxes, mensajes telefénicos, documentos,
citas y lista de pendientes. GroupWise 5 resuelve
este probiema ya que reline toda esta informacidn

en un solo lugar, con una interfaz simple que es tan
facil de manejar como el correo electramco Se llama
el Buzdn Universal, e incluso permite que los usuarios
guarden ligas URL de Internet que los llevan

directamente a las piginas de Internet que les

interesar.

GroupWise.

4

VERSION 5



ORGANICE TODOS SUS DOCUMENTOS
GroupWise 5 no ~élo encuentry ripida y ficilmente
los documentos perdidos. sino que tzmbién obtiene
otros documenies e informacion relucionada, tales
como correo electronico. tareas. notas. faxes

v orros La Administracion de documentos de
GroupWise 5 hace posible que vanas personas
trabujcn con un decumento. También Heva un
contral de mulupies versiones de fos documentos

v de las personas que estan trabajando con eilos

N UNI A DE
REDES ¥ COMUNICACION
Cuande se utihiza GroupWise en conjunio con
NetWares 4. se obtiene un rendimiento increible
tnto con los Servicios de Directorio de Novell
(NDS™), los cuales proveen de un directono
global ¥ un punio umco de admrasstracedn,

tanto parz GroupWise como para NetWare

ACCESO EN CUALQUIER MOMENTO

Y EN R

Con GroupWise Ud siempre estd conectade. Puede

usar su compuladora portaul para descargar sus

rensajes. esto le permite responderios, fijar citas

¥ OASIEmAr fareas mientras viapd. © Pero qué sucede

s1no lleva su compuiadora ? También puede recibir

mensajes impunanies de correo clecirénico por

medio de un locahizador personal {“pager™) o puede

consultar ~sus wensages ¥ citas usando el eléfono

v GroupWise PhoneAccess | Haslu puede wener
ces & st Buzon Universal. enviar cormespondencia

» programar las acuvidades de sus colegss vsando

cualyuier navepador estdndar del WWW!

42100071800

MULTIPLES PLATAFORMAS ¥ GATEWAY

PARA SOLUCIONES ABIERTAS

GroupWise 5 functona bajo Windows*

(93%. 3.1* y NT*), Macintosh y vanas versiones de
UNIX*, También bnnda soporte a los navegadores
pupulares de Internet y a los clientes de correo
electrénico compatibles con POP y MAPI
GroupWise ofrece muiltiples gateways para

comeo electromco.

ESCALABILIDAD PARA EMPRESAS

OF CUALQUIER TAMAND

GroupWise 5 es una verdadera aplicacion
cliente/servidor que utihza TCP/IP para
comumcarse entre las estaciones de trabajo

¥ los servidores. Es el producto ideal pasa la
integracion Internet/Intranet Y su escalubihdad

no tiene 1eual en el mercado.

GROUPWISE 5 GOZA DE BUENA COMPANIA
GroupWise es una de las soluciones mds populares
para el manejo de mensajes Hov en dia mds de 6
millones de personas utilizan GroupWise. Si su
compania necesita un entomo de comunicacion
confiable que le permita compartir mucho mas

que el correo electromee. Ud. necesita GroupW ise
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Microsoft

BackOffice”

El sistema operativo para redes que proporciona la maxima facilidad de uso v el
mavor rendimiento aiin en las necesidades de negocios mas exigentes

-_—e-.\% — En el complejo mundo del computo para los negocics. las empresas de hoy requieren
; \ -

un sistema aperativo para redes que proporcione facitidad de uso. flexibiidad y
servicios de comumicacion integrados. ofreciendo. al Mismo hemps. el mejor

rendimiento
Windows NT Server 4 0 es un vahoso aliado para su negocio. ya que satisface estas
necesidades con sus nuevas caracteristicas y funcionalidad mejoraca. Esta disefado
para trabajar con los sistemas que usted tiene hoy y la tecnologia que requenra en un
Introduccion futuro. Ademas. las capacidades de comunicacion optimizadas y funcionaligad
internet/intranet de Windows NT Server 4.0, le ayudaran a mejorar la forma en que su
empresa s& mantiene en contacto tanto interna como externamente. proporctonandoie
mayores capacidades de compartir ideas e informacion.
Desarrollado sobre el rendimiento supenor y arguitectura de Windows NT Se
Micrasoft® Windows NT® Server 4 03 51 windows NT Server 4.0 mejora la facilidad de uso, instalacion y agministracion.
€5 un SIslema OPerativo para redes | iegrando la interfaz de usuario de Windows® 95. Los administradores ahora pueden

muy poderaso. Su facihioad de Uso. yener 13 misma interiaz de usuano en todas sus plataformas Windows de 32-bits.
flexibilidad, y servicios avanzados

Version 4.0

resultando esto en menores requerimientos de entrenamiento y faciligad de migracion
de Internetfiniranet y de usuanos gentro de la famiha Windows de sistemas operativos

comunicaciones. salisacen hasta Como parte de su esfuerzo continuo de simplificacion de las redes de computo,

las necesidades mas avanzadas de \y.rosoft ha anadido varios Asistentes para Administracion en Windows NT Server

compulo para negocios AJemas. 4 g Egios Asistentes. disenacos principalmente para los administradores menos
proporciona noy, la mejor plataforma

ae redes para el crecimiento a

expertmentados. proporcionan una guia compieta e interactiva para realizar las tareas
mas comunes de administracion.

future. En el area de flexibiidad, Windows NT Server 4.0 integra todas las caracter sticas
de escalabiiidad, poriabilidad y segundad que usted requiere. sin sacrificar la
velocidad © el hempo de respuesta Las mejoras en vetocidad y rendimiento en
comparticidon de impresoras y archivos, procesamiento de aplicaciones. Internet y
acceso remoto, o hacen la plataforma mas poderosa y compieta que extste.

Para los desarrolladores y “Webmasters”, la conectividad es la clave para la
producr apkcaciones que puedan integrarse tanto a traves de redes locales como de
la Internet La integracion total del Microsoft Internet Information Server (11S), asi como
la adicion del Index Server. Microsoft Internet Expiorer version 2.0, y Microsoft
FrontPage™ version 1.1 para la creacion y admmistracion de “VWebs", se combinan
para hacer de Windows NT Server 4 0 una piataforma Internet/intranet agn mas
poderosa que las versiones anteriores,



Caracteristicas Principales El sistema operativo para redes que proporciona ia maxima facilided de uso y e
mayor rendimiento ain en las necesidades de negocios mas exigentes.

Facil instalacion, administracion y uso

La integracion de la interfaz de Windows 95, proporciona un ambiente consistente
tantc en estaciones de trabajo como en servidores. Eso redunga en menores
necesidades de entrenamiento € implementacion mas rapida de redes nuevas En
conjunto. esta integracion y los Asistentes para administracion, hacen muy facu
admunistrar la red sin problemas.

La admrustracion cotidiana de sus servidores de red. se facilita con herramientas
como el Administragor de Tareas y el Monntor de Reaes El Admintstrador de Tareas
monitorea las aplicaciones e indicadores de rendimienta de Winaows NT Server 4 0,
proporcionando informacion detallada de cada aplicacion y proceso que se esta
ejecutando en el sistema. Con esta informacion. los administradores puede tomar
acciones Inmediatas para mejor la confiabilidad y rendimiento del sistema

Otra herramienta muy poderosa para diagnostico, el Momitor de Redes. examina el
trafico gue entra y sale del servidor, incluso a nivel paquetes, y o captura para
analisis posterior. De esta forma. es posible detectar y corregur fallas reales o
potenciales en ia read.

Windows NT Server 4 0
ahora tncorpora 1a interfaz
oe Wincows 85 Esto

proparciona un amoiente : + Aidmumsiatere W 2sh : ]
comun tanto en servidores ' Getting started with Windows NT Server
Comp en estacicnes de ',

trapajo Las Asisientes para 7 Show it Gettng Sk 1craon st Bme you o on

Administracion hacen gue el E Add User Accounss Add/Remave Piograms

servigor sea muy faci ge _‘ Creats new ysar aceounts =23 ingtall or remove programs rom pour
adminisirar, guando al Comauler ,

administracer paso a pasc
en las tareas mas comunes

roup Managemenr install New Modem
9

Cradle 2ng moaity group aceounts Set up mogems thal are Lonnected Lo
YA cempuier

Set oermissions on iles and lolgers nsialls or updales netwoik citent
wirnSIahons

Add Puntes | License Compliance

Sel up poniess [hal are Connected 16 Check Lcensing Jor insl alled
youf COMpuUEe: Or are on & Netwark apphcations

£
a Hansgng fila and Folder Accens Narwork Cliant Adminkaiaior
4

nSIM”hAmumowuudn ) SR _ o T

Arquitectura flexible de servidor de red

Windows NT Server 4.0 proporciona integracion transparente y en una sola
plataforma para su correo electrénico, servidor de archivos, bases de datos y
comunicactones. Trabaja con los sistemas que usted ya tiene tales como: NetWare,
UNIX, y mainframes o minicomputadoras IBM. Ademas, Windows NT Server 4 0
soporta mas de 5,000 piataformas de hardware. mas que las soportadas por sus tres
mas cercanos competidores combinados Windows NT Server 4.0 es compatible con
todos 05 protocoles de red actuales, incluyendo TCP/IP. IPX/SPX, NetBEUI,
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Pruepas ingepencientes
muestran gue Windows NT
Server 4 0 tene un
rengirruenio MUCho mayor
aque Wincows NT Server

3 51 Utihzando las pruebas
de 2iff-Dawis. Netbencn 4 0
Windows NT Server 4 0,
cornendo sobre “Fast
Ethernet”, mostro un
rendimiento 66% mayor que
la version 3 51 Segun las
estimaciones, un chente en
NelBench representa 10
chenies reales Por o lanto.
las pruepas mosiragas aqui
simulan hasta 720 usuarios
simuttaneos por senidor

AppleTalk, DLC, HTTP. SNA. PPP, y PPTP, Windows NT Server 4.0 es el mas

. flexible en soporte a una amptia vanedad de chientes. incluyends Windows 3 x

Windows 85, Windows NT Workstation, iBM 0S/2 y Macintosh

« El Servicio de Directono de Windows NT (NTDS) puede soportar mas de ’ 0

usuarios por dominio y, literaimente, cientos de miles de usuarnos por em, .
No imporia que tan centralizado o distribuido sea su negocio. NTSD le permite
crear un directono que se ajuste exactamente a su empresa y le permita
admirustrar todos suUs recursos. servicios y aplicaciones.

m- s P ol

Namero de Clientes-Netbench

18

La plataforma mas completa para Internet y las intranets corporativas.

Windows NT Server es el Unico sistema operativo para redes con un servidor Web
integrado: Microsoft Internet Information Server (HS) version 2.0. El que HIS esté
incluido en Windows NT Server 4.0 significa que 1a instalacién y administracior, del
servidar Web es tan solo otra parte del sistema operativo Ademas, con IS 2.0, usted
puede agministrar su “site Web" de forma remota, utidizando un explorador Web.

Genere paginas Web con una nca varnedad de plantillas. audite y verifique las
ligas entre paginas y administre “sites” completos. Tedo esto y mas con Microsoft
FrontPage 1.1 la herramienta mas completa para crear paginas Web, que ahora se
tncluye con Windows NT Server 4.0. FrontPage 1.1 esta disefiado para ambientes
individuales y de grupo, y permite disedar “sites” Web muy profesionales tanto a
usuaros novatos como a desarroliadores expenmentados

- El Microsoft Index Server, un componente gratuito disponible en el Web, indexa
automaticamente el texto y las propiedades de los archivos, incluso HTML, que se
encuentren en su servidor Internet, intranet o de archivos. Los servicios de busqueda
de documentos le permiten expandir la funcicnalidad de su servidor Web utilizandolo
como herramienta para indexar contenido y busqueda de archivos HTML o Microsoft
Office.

Con su Internet information Server integrado y su capacidad de programac



Caracteristicas Técnicas

mejorada y aumentada. Windows NT Server 4 0 le proporciona |a mejor platatcrma
para el computo en internet e intranet

Servicios de comunicacion integrados

Vendedores. oficinas remotas, trabajadores viajeros y olros usuangs mowvies se
conectan a Windows NT Server 4 0 utllizando el Servicio de Acceso Remoto (ImAS)
Esta capacidad permite a los usuanos conectarse en forma remota a la red

Sin embargo. el realizar negocios por teléfono puede resuttar costoso. especiaimente
alarga distancia Para resolver este problema. whicrosoft. en conjunto con otros soctos
de fa industria. introdujo el “Point-to-Point Tunneling Protocol” (PPTP) PPTP permite
gue los usuarios remotos se conecten ¢on un proveedor de senvicio internet (1ISP) local
y. utilizando un canal seguro, accesen su red tal y como si estuvieran en su escritono
PPTP proporciona este nivel de seguridad ya que ofrece encapsulado de proiocolos y
encripcién de informacion para las conexiones RAS. Esto significa que los usuarios
pueden crear redes privadas virtuales utiiizando redes publicas de datos como la
Internet. '

Los desarroliadores pueden tomar ventaja de la infraestructura chente/servidor
unica conocida como Distributed Component Ogject Model (DCOM), para construir
aplicaciones de alto rendimiento, seguras y distnbuidas a traves de |a Internet.

DCOM extiende la arquitectura COM permitiendo a los componentes a interactuar a
través de las redes mejorando la segundad total y rendimiento de! sistema operativo
de red

Caracteristicas Técnicas

.'nterfaz Windows 95

La interfaz Wincows 95 esta integrada con Windows NT Server 4 0. haciendo al servidor mas
facil de usar y consisiente con las otras plataformas de Windows 32-bis

Asistentes para Adminstracion

Los Asistentes para Aaminustracion agrupan las henamientas mas comunes de admunistracidn
del servidor en un solo lugar y lo guian por ios pasos necesarnos para realizar cada tarea.

Administrador de Tareas

Proparciona informacion detaliada sobre cada aplicacion y proceso cormendo en el ststema
También muestra graficamente el estado del servigor en uso de recursos

Monitor ge Red

Examina el trafico de red que entra y sale del servidor, hasta nivel paquete, y captura esa
informacién para analisis posterior

Microsoft Internet information Server (LIS}
Version 2.0

IS esta integraao con Windows NT Server 4 0 y oirece

-El mas rapicdo servider Web sobre Windows NT Server, hasta 40% mas rapido que I1IS 1.0
-Servidor Wond Wide Web

-Servidor Gopner

-Servigor FTP

-Administradorr de Servicios Internet

-Coneclor internet para Bases de Datos

Microsoft Internet Explorer 2.0

Integra los estanaares HTML existentes con mejoras como video en inea, graficas de fonde,
soparte a Secure Sockets Layer {SSL) y soporte a compras a lravés de Internet,

Microsoft FrontPage 1.1

Permite tanto a no-prograrmadores y desarroliagores expernmentados crear y administrar sites
Web de calidad profesional

Microsoft Index Server

Ayuda a ios usuarios a encontrar informacién en servidores distribuidos en su intranet
corporativa. '

Distributed Component Object Model (DCOM)

Perrrute a ias aplicaciones companir componentes a traves de redes incluyenao ta internet




Caracteristicas Técnicas (cont.)

Servicio de Acceso Remoto
Multiink Channel Aggregation

Permite a los clientes que accesan remoiamente Windows NT Server 4 0 comoinar toaasas
lineas dispeonibles para incrementar el ancho ge bar- -

Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP)

PPTP permiten a (os usuario extender la segundaag de ias reges privagas a traves de 1
internet

Multi-Protocol Router (MPR)

Eiimma {a necesigad de utiizar ruteagores geaqicaaos en reges pequeias y meaianas
utilizando Wingows NT Server 4 0 como una solucion ae bajo costc para ruieo entre redes
Proporgiona rutao de IPX/SPX, TCP/IP y AppleTalk

Telephony Application Programming
interface (TAPI) y Unimodem

Proporciona las tecnelogia requendas por 1as aplicaciones ae fax ei subsISIema oe mensajena
de Wincows (Clrente Microsoft Exchange). MSN™ El servicio de informacion er iinga ael
Microsoft Network y ei Microsoft Internet Explorer

Integracion del Servidor Domain Name
System (DNS) con el Windows internet
Name Service (WINS}

Permite el acceso a recursos en 1a red ¢ sobre internet utiizando nompres DNS Las
caracteristicas DNS incluyen

-Una utileria grafica de aaministracion

-Inter-operabilidad con el protocolo de notificacidn

Escalabiidad

Soporta nasta 5.000 clientes ae bases de datos concurrentes y bases de datos oe 100 GB o
mas.

Permite rendimiento en transacciones de mas de 3 800 TPC-Cs por menos de St millon de
aolares Wingows NT Server 4 0 es el umco sistema cperativo para rec con esta capacigad
Soporta mas de 2.000 aphcaciones hoy con 4,000 mas esperadas en les proximos 12 meses

“Boot" remoto de Windows 95

Permite iniciar remotamente sisiemas pasadaos en Windows 95 gesae el servidor de la red.

Configuracion de Politicas para
Estaciones de Trabajo

Controla configuraciones y ampientes en las estaclones de 1rabajo, propercionanac un
ampiente comuan en la organizacton

Cryptography APIs

Permite a los desarroiladores crear soluciones de encriocion propias

Especificaciones

Requerimientos para sistemas intel y compatibles:”
» Procesador 486/33 MHz o mayor, o Pentium ¢ Pentium PRO
= 125MB de espacio en disce duro disponible

Sistermas RISC:*

» Procesador RISC compatbie con Windows NT Server version 4 0

e 160MB de espacio en disco duro disponible

*» 16MB de memoria (RAM)

+ Unidad CD-ROM

* Adaptador de video VGA. Super VGA. o compatible con Windows NT Server 4.0

*Consulte a su distrbwdor para una lista de sistemas y perférnces compatibles
Nota: Windows NT Server 4.0 soporta. directo de caja. hasta cuatro microprocesadores.

Versiones con soporte hasta para 32 procesadores esta disponible a traves de su
fabricante de hardware,

Opciones de Red: Opciones de Red:
Microsoft Wingows NT Server 4.0 trabaja con
«  Microsoft LAN Manager ¢  Windows 3 x
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Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance

New Feature

Windows 85 user interface

Description

oA ; - 2y

providing consistency with Windows 25 and Windows NT Workstation 4.0

The Windows S5 user interface has been integrated into Windows NT Server 4.0, enhancing ease of use and

Administrative Wirards

Administrative wizards group the common server managemant toels into a single piace ana walk you through
the steps required for each task. Windows NT Server 4.0 inciudes the following Wizaros.

Add User Accounts Wizard: Makes it easy to add new users to 2 Windows NT Server network
Group Management Wizard: Easily create and manage groups of users.

Managing File and Folder Access Wizard: Provides the ability to share drives and folders for Macintosh®,
Microsoft Network and Noveli® network chents in one step, including secunty settings,

Add Printer Wizard: Set up printers that are connected to your computer or are on a network and share
thern. Instalis pnnter drvers on the server for “point and pnnt” installation on clients

Add/Remove Programs Wizard: install or remove programs from your computer
install New Modem Wizard: Set up and detect modems that are connected to your computer,
Network Client Administrator Wizard: Installs or updates network citent workstations.

License Wizard: Makes it easy for administrators to keep track of the software licenses they use for servers
and clients.

Network Monitor

Powerful network diagnostic tool aliows examining network traffic to and from the server at the packet-leve!
Allows captunng netwark traffic for later analysis. making it easier to troubieshoot network problems

System Policy Editor and User
Profiles

These two features aliow system administrators to manage and maintain users’ desktoes in a consistent
manor. System policies are used for the standardization of desktap configurations and to enforce benavior
and control the user work environment and actions .

User profiles contain a!l user-definabie settings for the work environment of a computer running Wingows NT
Both polices ana profiles can be stored on a network server, 50 as users login to different computers they
atways receive the same desktop. '

Task Manager

Task Manager is an integrated tool for montonng applications, tasks and key performance metnes of a
Windows NT system. Task Manager provides detaiied information on each apphcation and process that 1s
runming on the workstation, as weli as memory and CPU usage. Task Manager allows for the easy
terrmination of applications and processes that are not responding, improving system reliability.

Printing Enhancements

Printing performance s improved through server-based rendenng of pnint jobs.  This results is a quicker
return-to-application time and guicker retum of control to the user after a print job 1s :nitiated. Pnnter
drivers for shared pnnters are locatea on the server for “point and pnint™ automatic chent dnver
installation Remote pnnter folders allow easier browsing of shared printers

improved Windows NT
Diagnostics Tool

Windows NT Server 4.0 incluoes an improved Windows NT diagnostics program that allows for easy
examinaticn of the system The new version contains infermation on device dnver information, network
usage and system resource's such as IRQ, DMA and IO addresses. This information 1s presented in a easy
to view grapfucal tool that can aiso be run on a remote Windows NT system

Higher file server througnput - with up to 66% better performance on Fast Ethernet (100Mb/sec) LANs (Test
results from NSTL)

improved Scalability

Improvernents in Windows NT Server 4.0 aeliver better performance scalabilty on multiprocessor systems -
especially those with mare than four processors  Mew APis for server appiication developers and better
server performance deliver up to 33% better throughput and scaiability for server applications such as SQL

>rosoft Windows NT Server Version 4.0
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Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance

Description

Designed for non-programmers, yet robust enough even for expenenced Weab site developers, Microsofht
FrontPage version 1.1 is the fast, easy way to create and manage professional-quality Web sites. With
functionatity such as WYSIWYG editing, wizards to step you through the creation of your Web site, it's never
been easier to publish on the Web! Microsoft FrontPage also makes it easy for large teams to work together
to create and manage sdes. its combination of flexible client/server architecture, passwords, user
authentication, and other secunty features enables contnbutors in different locations 1o securely update
dfferent pages smultaneously on the same ste.

;metExplonr 20
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Microsoft Internet Expiorer 2.0 is Microsoft's easy-to-use internet browser. internet Expiorer 2.0 embraces
existing HTML standards, such as tables, while advancing HTML with new improvements like online video,
backgrounds. and Secure Sockets Layer (SSL) suppen

.S Multifink Channel
jgregation

With PPP-compliant channel aggregation. RAS enables clients diaitng into Windows NT Server 4.0 to
combine all available dial-up lines to achieve higher transfer speeds. For exampie, users can combine 2 or
more ISDN B channels 1o achieve speeds of 128K or greater, or combine two or more stangard moaem
ines. This provides for overail increased bandwidth and even aliows users to combine 1SDN knes with
analog modem bnes for increased performance.

imt-to-Point Tunneling
otocol (PPTP)

PPTP provides a way to use pubirc gata networks such s the Intemet to create a vinual prnvate networks
connecting citent PCs with servers. PPTP offers protocol encapsulation t¢ support multiple protocots via
TCP/IP connections and encryption of data for privacy, making it safer to send information over non secure
networks. This technology extends the capacity of RAS to enabie remote access and securely extend
pnvate networks across the tntemet without the need to change the chent software

iit-Protocol Router (MPR)

This service enables small ang medium size sites to deploy Winaows NT Server as a low cost LAN-LAN
routing solution, eliminating the need for a dedicated router. It provides LAN-LAN routing for IPX/SPX,
TCPAP and AppleTalk®.

lgphony AP} 2.0

Windows NT Server has comprehensive teiephony support built-in with TAP! 2.0 The Telephony APt (TAPD
enables development of integrated computer - {elephony applications This makes telephony application
support on industry standard hargdware platforms and integration with legacy phone systems significantly
easier and iess expensive.

yptography APls

A set of encryption APIs which allow developers to develop applications which will work in a securely over
non-secure networks, such as the intemet.

del (DCOM)

The Component Object Model (COM) aliows software deveicpers 10 create component applications.
Windows NT Server and Workstation 4 0 include Distributed COM (DCOM) which extends COM to aliow
components to communicate across networks. An example of a DCOM application would be a stock quote
server opject running on Windows NT Server - distnbuting quotes to muttipie Windows NT Workstation
chents. DCOM provides the infrastructure for connecting the cbjects on the two workstations and supports
communication between the obrects 5o that the user can receive the stock quotes. DCOM uses the same
togls and technologies as COM. thereby presenving investments In training and software

S Server

Compietety new version of DNS service, Features inciude a graphicat administration utitity and mtegration
with WINS services for dynamic upaates of host names and addresses. Through the WINS/DNS integration
an end user can use DNS "compound” names to access 3 network resource For example, using the
Windows NT Expiorer it 1s possible to access a share via a DNS name such as \wsrv1.myco.com\public

dated Novell NetWare
properability services

Chent and Gateway Services for NetWare have been extended to support NetWare Directory Services
{NDS) Added functionality inciudes browsmng of NDS resources, NDS authentication and NDS printing.
Suppoents authentication to muttiple NDS trees  Support for processing login scnpts has also been added.

ndows 95 Remote Program
ad {RIPL)

Allows diskless Windows 95 chients 1o be booted from a Windows NT Server

t Windows NT Server Version 4.0
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Caracteristicas

La mayor base de aplicaciones de
misién critica ( cerca de 10.000),
incluyendo soporte de aplicaciones
Java o basadas en Web,
cliente/setvidor , ¥ las tradicionales
basadas en caracter { computacion
cantralizada).

integra las puestos de trabajo
Windows® en ef ambiente de
negocios criticos actual

Ampiio rango de adaptadores de red
comerciales y periféficos soportados
Herramientas de administracion y
configuracion graficas ficiles de usar
interoperabilidad extensible con redes
de PCs, redes corporafivas WAN e
internet .

Configuraciones sobre plataforma
intek® de sefvidores Host y Enterprise
de alto rendimiento y bajo costo
Niveles de Confiabllidad ,
Disponibilidad y Servicio ( RAS )
como los encontrados en
Minicomputadores y sistemas RISC,
Escalabilidad

Beneficios

Proteja su inversién en soluciones
exstentes mientras permite una
migracién graduel a las nuevas
aplicaciones Weab/Java o
cliente/servidor

Integre facitmente sistemas Windows
aprovechando el entrenamiento de
los usuarios sin comenzar desde
cero.

Obtenga ventajas competitivas al
integrar sistemas en red con Imernet
en un ambiente eficiente y Gnico.
Acelere y simpiifique el desamollo,
mantenimiento y control de sus
sernvidores distribuidos de
anlicarinnes crificas

FRINCIP LL CONTACTENDS BUSCAR

---------- @ Productos SCO

Sistemas SCO

OpenServer

internet

SCO OpenServer Versidn 5 es una excelonte base para soportar
RegoCKIs QUO requIGran SpICacionss COMeItiaies Con miitiples
UsSuanos , SIstemas trensaccionales con Basss de Datos , sernvicios
de Wab e intamet | BervVICIOS 0@ COTRO ¥ Mensajeria. puerta de
Comumicaciones o Mtegracion con redes de PCs y sistemnas
tradicionglas existentes.

El Servidor Lider de Aplicaciones Criticas

Ef sisterna SCO OpenServer es el siastema operativo
Unix para servidores mas vendido en el mundo.

Disefiado expresamente para manejar ambientes de
computacién de mision criica, los sistemas SCO
QOpenServer proveen to que las organizaciones estan
buscando hoy -valor excepcional y relacion
precio-rendimiento, interconexion extensibie con redes
existontes ( LANS y WANs ), facil integracién con
ambientes Windows. senvicios internet incluidos,
administracion y control simplificados y tremenda
ascalabilidad para el crecimiento & largo plazo.

El sistema Enterprise corre aplicaciones cotidianas
criticas en la operacién de grandes organizaciones
tales como BMW, el mercado de valores NASDAQ,
Taco Bell y agencias de Gobierno , asi como empresas
medianas de todo tipo

£1 sistema Host ofrece a ios clientes una ventaja
competitiva entregando una soiucién con el mas bajo
costo de adquisicion total. Para pequefias empresas
computacion orientada a transacciones simples o para
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«  Los sistemas SCO OpenServer replicacion de lugares donde el costo es de extrema
entregan el valor més altc para la importancia, este sistema provee los servictos
computacion de aplicaciones criiicas reqluendos para manejar funciones de negocios
de hoy y mafiana. criticos.

SCO CpenServer Varsién 5 ha sido recientemente
mejorado con la inclusién de SCO VisionFS, SCO
TemmlLite, Netscape Navigator Gokd, Netscape
FastTrack Setvet, SCO PPP de Moming Star, y el SCO
intemet Configuration Manager

SyEa
R

Famlha de Productos sco OpenServer

Unase a los millones de usuarios que se apoyan en el servidor lider de aplicaciones de mision critica.
La familia SCO OpenServer incluye configuraciones del sistema operativo en modo "host” vy en modo
“enterprise” { listo para trabajar en red ) , asi como también un conjunto de productos y senicios
complementarios. Los productos complementaries incluyen:

= Servicios Windows - Para conectar usuarios Windows con SCO OpenServer

« Servicios RAS - RAID y SMP adicionales para proveer alta confiabilidad, disponibilidad y
escalabifidad

« Control de Sistemas - Para controlar sistemas a través de la red

« Servicios Internet - Un jusgo completo de productos lideres para Internet

Para garantizar su éxto con los sistema SCO OpenSever, los mismos estdn respaldados por un rango
compileto de servicics profesionales disponibles via SCO y sus proveedores. Los mismos incluyen :

« Senvicios Profesionales - Consuftoria e Ingenieria en casa del cliente
» Servicios de Entrenamiento - Cursos para Administradores de sisterna y desarrolladores
» Servicios de Soporte - Soporie técnico de productos

Los sistemas SCO OpenServer soportan la roayoria de las plataformas de bases de datos inclyendo
Sybase, Oracte, Informix y Progress; los compiladores mds populares incluyendo FORTRAN, COBOL,
BASIC®, C ; y un ampiio rango de herramientas avanzadas para el desarrollo de aplicaciones
cliente/servidor.

Como resultado - El sistema SCO OpenServer provee la gama mas amplia de soluciones para
manejar negocios criticos, el cual puede ser especificamente ajustado para cumplir los
requanm:entos,cz!e computac:én de su aptecacnén de misién critica.
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Niicheo del Sistenns

* Kemnel Unix 5.0 | 32-bit, multivsusrio, mubtitarea

'SmdeAmh:vmdeAhotmdmmo.R:gmodecm:blm(Jm!mg)
* Respakdc v Recuperacion de datos en linea, tablas del kemnei dinimicas

'Mudcloweqummnmdezooowﬂnouwpmm
Enqxumdenmﬁju(nunporedbmm)
* Soporte de Multiprocessmienio Sanétrico

* Biblioacas de Clase, DLL y SCO Visual Te! inchuidas

* Soporte de UPS y manejo de alimeracion avanzado

Soporte de Interfur Grifica
* Sizierna X-Windows X11 RS, Mancjador Wmdows Motif’
* Winif® { convierte apariencia Moti en apaniencia Windows)
* X desktop oon Pamer® ( nmltipls visustizador de eacritorio)
* Aplhicaciones Personales y de Control ( accesorios v controles)
* Aplicaciones para trabejo en grupo ( comreo slectronico, caiendario)
* Avuda grifica en lines extensible via SCO Visual! Tel

Administracion de SistemavComtrol de Software

* 8CO Doctor Lite® { Manejo del Servidor )

* SCO ARCserverOpen Lite® { Respaldo v recuperacton det Server )
* Adminisiracion prifica y basada en catacter ( soporte dual )

* Mantenimiento y Administracion remota

* Controf de versiones de Software instalado. Registro de propiedad

Conectividad
* 5CO Advanced File and Primt Server ( acceso para un ¢liemic)
* Servidor POP3 ( para sistemas de correo )
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* TCPAIP ( ENMP.SMUN_PPP ) { provocolos standard de red )

* 8CO VisionFS v 800 TermLite { conectividad conWindows )

* NFS® ( N1S ) soporte para sistemas de archivos distribaidos

* Conectar de Lan Manager ( soportz acceso a impresoras/archivos)

* IPX/SPX { protocoio de Netware para imegrar aplicaciones DBMS )

* 8CO Gateway for Netware { soporia 20c0eso a impresoras, archivos Netware )
* Netscape Navigator Gold® 3.0 navegador web

* Netscape FastTrack Server® ¢ servicios Imernet )

Requerimientoa/Licenciss de Umario/Standards:
* Memaria, Mimmo/Maixmimo
* Dasco Mimmo
* Licencias de Usuario (Paquetes de 10,25,100.500 e ittmaado)
* Standers
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Productos Complementarios para SCO OpenServer

Servicios Winmdows:
* SCO Merge® ( DOS/Windows en SCO OpenServer )
* SCO Advanced File and Prmt Server { soluciones clicotesservidor Windows)
* SCO TermVision® { Emulacion de Terrmnal para Windows )
* 8CO XVision® ( Servidor X cmulacion de terrmmal para Wmndows )
* SCO SQL-Retriover® ( Windows ODRC a DBMS Unix )
Conflabitidad, Disponibifidad y Escalabilidad
* SCO SMP ( Sopornz de hasta 30 procesadores )
* SCO Vinma) Disk Manager ( software RAID 0,1.5)
* 8CO ARCserve/Open (Software de respaldo v recurperacion. os red)
* 3C0O Doctor® (Cormrol de sisiemas distribuidos en red )
Bervicios Internet
* Newscape Nevigator® y Netscape LiveWire®
* Servidores Netscape FastTrack, Emerprise & Proxy
* 300 imernet to Netware Gateway
* SCO Interscan Virus Wall
* Search 97 Servidor de Infarmacion para SCO
* Paquete SCO Imemet Security
Servicios para Desarvollo
* Sistema de Desarrollo SCO OpenServer
* Kit de Desarrotic SCQ DCE { servicios DCE completos )
* Kit para configuracion de Puntos de venta ( configuracion espeficica del 5O)
® Skit de Desarrollo Java y Maquina Virwal Java
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SISITEMA OPERATIVO DE RED:

Es el conjunto de programas que regulan el
funcionamiento de ésta, proporciona los
elementos para la interface con el usuario,
controla y define los niveles de seguridad,
asi como la manera en que se compartenlos
recursos.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PRINCIPALES FUNCIONES:

* Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Logicos
* Interface con el Usuario
* Seguridad e Integridad de la Informacién

* Facilidades Opcionales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURAS:

* Servidores de Discos
* Servidores de Archivo
* Servidores de Base de Datos

* Cliente-Servidor

PO EEEEanaaEaen

* "Peer to Peer” (Punto a Punto)
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE DISCOS

Se comparte sélo el disco
duro del servidor.

Se asigna una particién
virtual a cada nodo

eleleipieleieieieleeiel el pAri elr
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE ARCHIVOS

El usuario efectda una peticion

El servider manda el programa
y €l archivo a la estacion

La estacidn de trabajo procesa
la peticion

) mun

Nodot.EXE
Nodo2. EXE
Dbase. EXE
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Notas:

ARREEERREERRERRERRER

dddﬂﬂdddddddddddddddﬂaddddddddd

clciciclcicicliciciciciclciciclciciclcicclelclclclclciclclclc

NOROOARARERERERRREE

L-4-39



Jddddgddodadddadadaadaad 2

SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ESTANDARES EN REDES LOCALES:
* MS-DOS 3.1

* NETBIOS (Network Basic Input Output System)
* OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

1.- La RED debe estar abierta para la industria

2.- La RED debe ser expandible

3.- La RED no debe requerir de HOST

4 - El Firmware de la RED de acuerdo a los estandares ||
de la industria. |

5.- Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la
tarjeta de interface y la PC se encargara de la
interaccion de bajo nivel de la RED.
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SERVIDORES DE BASES DE DATOS

Servidor de Archivos

/1

Servidor de base de datos
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURA CLIENTE - SERVIDOR

El usuario efectida una
peticidn

El servidor procesa la peticidn
solamente envia resultados

EISA]

=Y
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Arquitectura Cliente - Servidor
Modelo tradicional
SERVIDOR
S

cdoedpipicleleleledeleleielel pleleleleledeleleiel el cddeded ool
Netae:

ARRRRRRRRRRRERE
elelelel el eleleleiel el el e

clciciciclciciclciciciciciciciciciclciciciclclciciclciclclcle

L-4-43



:.ir_idaiz‘_in}ddc}dﬂdz}c}dddﬁﬂﬂddddmd

Arquntectura Cliente -
Modelo Ciiente - Servidor

SERVIDOR

Servidor

& CLIENTE
<) ISolicitudi S8

@ =
&~ =

NoFask

AERREEEEEEEEE

:‘_lnlddrﬂrddddddddddddddddﬂddddd cliclolel

clelcicicicicicicicicclccloicclciciciclclcicicliciciciciclc

eieieieleleleleleielelelele!

L-4-44



dododdddadaddddddoddgdaddd

SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

" PEER TO PEER -

Los nodos pueden compartir
sus recursos locales

eleleieleicinieieielr.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PLATAFORMAS COMERCIALES

Arquitectura

Producto

Fabricante

File Servers

NetWare V.2 x

Novel

NetWare V. 3 x

Novell

Lan Manager

Microsoft

Lan Server

1B

Coresiream

Arisoft

Cliente - Servidor

MNetware V.4 X

Novell

Windows NT Advanced Server

Microsoft

Lan Manager

Microsoft

Redes UNIX

Varios

Peerto Peer

Lantastic V Bx

Artisoit

eleleieieicielelclclelelelelelel e

Windows for Workgroups

Microsoft

Personal NetWare

Novell

YWindows NT

Microsoft

MS - DOS

Microsoft

Netes:
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L !sttema Operatwo con Capaadad de- Red Integrada

Version 3.-1 -

Mzcrosoft Wmdows para Trabajo en Grupo combina-la famzltandad de Microsoft Wzndows
3.1 con capacidades de red fdciles de usar, simplificando el compartir informacion y trabajar -
" en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuaritos, enviar correo

nmnripnian geners

Si su grupo de trabajo es una
-oficina de bienes raices de 5
personas o un departamento

" contable de un corporativo,
.- Microsoft Windows para Tra-
" bajo en Grupo puede ayudar-

le a ser mas productivo en
las labores cotidianas. Con
unos cuantos clics del mouse
podra compartir archivos e
imprescras. Ademas incluye
Microsoft Mail y Microsoft
Schedule+ que de manera
sencilla le permiten enviar
mensajes, manejar agendas y
coordinar juntas con otros.
Usted obtiene mucho con
‘Windows para Trabajo en
Grupo: La solucion de red
-que se ajusta a sus necesida-
des de hardware y software, y
es facil de instalar. La consis-
tencia y facilidad de uso
Microsoft Windows para rea-
lizar tareas de red, enviar
mensajes, organizar juntas o

trabajar con otras aplicacio-
nes para Windows. Una red
gue se incorpora facilmente a
su red actual. Con Workgroup
Connection una forma senci-
lla de conectar sus computa-
doras MS-DOS alared. Y
todo lo que usted necesita,
una red, correo electronico y.
agenda, en un paquete

muy econdémico. . -

... electrénico y programar juntas grupales. Ademds, jobtiene todo lo que necesita en un silo
. paquete v a un muy bajo costo!

Asi que si usted busca la
mejor manera para gue sus
grupos trabajen mejor, rdpida
y facilmente -Aqui esta Mi-
crosoft Windows para Tra-.
bajo en Grupo: La forma mas .
sencilla de compartir infor-
macién y trabajar juntos.
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La barra de herramientas personalizable del

Adrmunistrador de Archives le ofrece acceso en un paso o

las funciones mds comunes.
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Un sglo clic en un botin le permite compartir un

drrectorio v establecer el privilegio de acceso para otros

usuerios de g red.
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El cuadre de dutlogo Configuraciones de la Red tiene un
control de barra deslizable que le permite establecer las
prioridades de desempeio de su computadora, ademds
de opciones tales como Adaptadores para configurar su

red.
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Con un sola clic en un icono. usted obtiene acceso

Aspecios téénicgs .
“Compartir informacion hace mas
productivo su grupo de trabajo

Compartir archivos e impre-
sords le permité ahorrar
tiempo y hacerun mejor uso

» Microsoft Mail* y
Microsoft’ Schedule+*
permiten a su grupo de

-trabajo enviar mensajes, manejar ca-

.;lendarios y.coordinar juntas de tra-
bajo v asi trabajar mas eficientemente.

Una red facil de instalar,

aprender y usar -

* El proceso de instalacién Inteligen-
te le permite configurar automati-
camente la tarjeta y el software de
la red, incluso si es 1a primera vez
que instala una red. ‘

Las operaciones de la red, el

envio de mensajes, la plani-
et ficacion de juntas y el traba-

jo con otras aplicaciones para Win-
dows son sencillos debido a la inter-
fase consistente de Windows..

» La barra de herramientas hace que
la conexion a'la red sea tan sencilla
como apuntar 'y hacer clic en un bo-
tén del mouse. :

.Una inversién. inteligente que pagara
. grandes dlwdendus .

- Wmdows para Trabajo en Grupo

. aprovecha el poder de sus computa- .

doras de escritorio asi usted no re-
quiere-un servidor dedicado o un
administrador para la red.

« Su inversidn actual en aplicaciones
para MS-DOS vy Windows esta
asegurada ya que todas ellas

" funcionan.con Windows -para
‘Trabajo en Grupo.

Mejore su red actual.

- = Usted obtiene todo o que necesita

« Windows para Trabajo en Grupo
ocupa menos memoria, dejando
hasta 620K para ejecutar aplica-
ciones basadas en MS-DOS.

-= Compatibilidad con la mayoria de
las tarjetas para redes y esque-
mas de cableado hacen sencillo
incorporar Windows para Trabajo
en Grupo & su red actual.

Iniciese en el manejo de redes con up
sola compra

» Aproveche el Paquete Inicial (o si
ya tiene Windows 3.1, el comple-
mento para el paquete nicial),
que es una solucién completa para
redes que conttene todo el hard-
ware y software que necesita para
conectar dos PC s, incluyendo las
tarjetas de red.

» Conecte otras PC's a su red
Windows para Trabajo en Grupo
con el Paguete de Usuario.

Conecte sus PC's basadas en MS-D0S
a fa red con Workgroup Cennection .~

« Le permite conectarse a recursos
de la red, a impresoras remotas v
monitorear colas de impresién.

» Usa un minimo de memeria con-
vencional para permitirle traba-
Jjar con sus aplicaciones
predilectas para MS-DOS.

* Las PC's con procesador 8088 o
superior pueden participar la red.

directo a practicas utilerias de Windows pare Trabajo
en Grupo que le permuen conversar electrénicamente en
tiempo real con otro usuario, verificar quien esta
conectado @ su maguina ¥ gue archivos tiene abrertos o
tneluso compart:r datos ligados dindmicamente con
vtros usuarios de la red.

para conectarse a redes:Microsoft - LR
LAN Manager y Novell*. NetWare*,
Incluso se puede conectar simultd-

neamente a ambas redes.

" El Paquete Intceal y el Complemenio para el
Paguete Inicial incluyen todo el hardware y
software que usted necesita para conectar dos
PC’s.
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tener acceso al direc
torio publico de
Midort para ver su

Thoon, fm SAhED 3 RIS T 30 6 AT
Towy ke GREAT! ﬁ .

ki agenda de juntas
el e TR et R T e
[ Fveter  Docwmant Yoo Qalanc  pem
- e S T jgamm T g T
T T R R oatt et 7~ T - - \gg,‘- Y R ‘ﬂb R
\,,.\(,\,M.,,n PR N .. T I
\""' I, 7 A * HP bt b @ e £ 17 GF1AYIONS T) * T
oD :\:{;‘-" SO, e o T - Sermwam I
= B DAVID: M e St dew el - I
- 5 L RN Nt - AREMOA T T TN ?-?' ‘Mﬁ'ﬁ.’:@
foed Mcrogatt Sthedules - (Mudon ifats] O R T R e v v R L T S
w| Fite [dit Appomipents Tesin Qpowes Window Help
T TE Mt i TIELS, TEMT R '
S : *ugguﬁs wi-}ﬁr uﬁ-;g;;u* '*5.'..1 ’;:,%”,r'gs el Con el Administredor de
= ; , Impresion, Flavio puede’
= revisar el estado de los
] . trabajos que se imprimen
. , en unag mdquing gie ge
gl comparte con el grupo de
‘%, trabaja.
o
£ -Midori utiltza Microsoft
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= i dos estan libres y convocar a L-4-49
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mavor resolueién) : un disco dure con 1 MB de

~ -» Tarjeta deredy cable compatl- - . * espacio disponible (se
%3y QU ARG N bles con Microsoft Windows * - recomienda tener disco duro)
Heqms] de hardwarg I . . = Monitor CGA o superior
. 09“"’“?3 o * Una red Microsoft Windows para

= Sistema operatwo MS-DOS. 3 3 o » Mouse de Microsoft o dispositivo Trabajo en Grupo o Microsoft

versidn -posterior (se recqnuepda ) apuntador cgmpanble (se reco- LAN Manager

usar la version 5.0 o posterior) . °  mienda) - » Tarjeta de red v cable com-
* PC con microprocesador 286 o su- = Modem Hayes® o compatible patibles con Microsoft Windows

pertor (microprocesador 3865X o « Tarjeta de audio ’

superior para compartir archivos »* Unidad CD-ROM
e impresoras) S e -

* 3 MB de RAM (se recomiendan 4+ =HHEED IeasIanes o TR
MB) para compartir archivos e Workgraup Gonneatien

impresoras; 2 MB de RAM si no Requisitos de hardware
desea compartir archives e impre- ] .
soras * Sistema operativo MS-DOS
» Una unidad de disco de 5.25" o de version 3.3 o posterior (se reco-
3.5" de alta densidad y un disco mienda usar la versién 5.0 o pos-
duro con 9.5 MB de espacio dispo- terior) ) -
nible (se recomiendan 14.5 MB) * PC con un procesador 8088 o su-
= Tarjeta de video VGA, super perior con 256Kb de memoria
VGA. 8514/A, EGA y monitor de » Una unidad de disco de 5.25" o de
video compatible con Windows 3.1 3.3", 'y una unidad de disco de
tse recomienda VGA de color o de 5.25" o de 3.5” de alta densidad o

'_\'ernones especigles 1ncluaas
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with Artisoft Exchange™ mail, fax and scheduler

The world leader in peer-to-peer networks for
DOS and Windows™ — Version 6.0

LANtastic Network Starter Kits .-
LANtastic Network Add-On Kits - -
LANtastic Network Softwure' =

LANtastic v6.0 combines state-of-the-art cornputer
networking with built-in Artisoft Exchange = .
electronic mail, scheduler and fax capabilities. So
youl can communicate around the office — or'around:
the world — right from your desk. Youneed no = -
third-party software, no time-wasting steps. .

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has taken a
giant step forward in integrating the office LAN. mto
a seamless business communication system. .

The L.ANtastic system is flexible enough to aliow. .~
you to configure your network as peer-to-peer, ,
dedicated server, or a combination of both. You’ll-
print faster, share files faster and work faster. -

If you already have a network. LANtastic v6.0 is
the ideal workgroup solution. With our universal . .
client, you have seamless access to the broadest
range of networks around —including Novell® IBM' -
and Mlcrosoft@ to name a few. :

LANtastic has always been known for its case of
use. To make it even better, we tested every feature *
in the Arusoft Usability Lab. The results are
reflected in a verston that is easier and more intuitive
to use than our previous award-winning product.




Faster modular desxgn )

Version 6.0 continues advancing network speed,
with up to 15% faster data transfer than v5.0.
LAN:tastic software is now modular, so you only -

* load the server features you need. A burst mode -

Connecting
1o another
server is as
easy as
moving a
mouse

Keep an
eve on
rformance

with 3

transfers data faster, while using less memory. .
Built-in file and record lockmg add to LANtastic
v6.0’s perfomlance
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Connects with many network platforms

This L.ANtastic network is ready for today’s
offices that have more than one network in place.
LANtastic clients connect seamlessly with
NetWare® Core Protocol (NCP) servers and with
the Server Message Block (SMB) protocol used in
Windows™ for Workgroups, Windows NT and
LAN Server®
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Integrated Artisoft Exchange Mail and Scheduler
Perhaps the most exciting addition to LANtastic
is Artisoft Exchange communications. This built-
in store-and-forward system includes sophisticated
electronic mail. But that’s only the beginning.
Artisoft Exchange communicates through fax,
pagers and links to external mail systems such as

" MCI Mail and MHS-compatible systems. Artisoft
. Exchange integrates LANtastic’s network user

account database with the mail directory for easy
‘instailation and management. A built-in personal

*and group scheduler uses the mail fransport

system to help coordinate' meetings and
.appointments for the entire office.
Anisoft Exchange is part of LANtastic v6.0's

'Windows interface. It uses the network accounts

. and resources you've already set up for the Mail
“and Scheduler. When you change an appointment
* for a group of users, the Scheduler sends a mail
-message notifying users of the change.
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The flexibility of a true peer system _
Many other network operating systems require a

I Buitt-in lin
“to Artisoft

Exchange
mail, fax a.
pager

L COnMni-
il cation -

dedicated server -— a separate computer to run the
network. The LANtastic system-lets'vou choose: "~
whether to dedicate a server'or run the server on e

someone's workstation. Every PC —even an XT-
mode] with 640K of RAM: and a' 20MB hard QHve
— can be a workstation; using network files and

resources. Or any computer can'be a true peer —a =~

server sharing its-resources while it is.also ;-
someone’s workstation. Any server can use the :
built-in ALONE™ program o dedicate its .
resources (such as files, storage, disk and CD-
ROM drives, printers and-other. penpherals) io’
other computers on the network. »
There’s still more.:If vour office needs a se,rver
for general tasks ora speciatized use, vou can '/
optimize it for your specific purpose, be it as afile
server, print server or central database. You can
use it for maintaining user.accounts and security, .
for managing network stati moiely, for-.
remote booting or a' num#t ; '




Coordinate
:  peoplein
the office
with Artisoft
Exchange
scheduler
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Managing the network

Managers on a LANtastic network are
authorized to remotely control servers or set up
central network services. This version of
LANtastic enables a network manager to check
every server’s configuration, stats and
performance. Screen and sound alerts tell when a
server’s workload exceeds the thresholds you set.

A nerwork manager can.also import and export
user accounts in several text formats, where they
can be managed in an external database. To set up
a new user. the administrator simply adjusts a
standard configuration to the person’s access
rights. Access Control Lists (ACL) and group
accounts simplify security settngs for groups of
network users.

Tight security

LANTtastic networks have been hailed for
sophisticated securnty. Thirty levels of security
define which users have access to hard drives,
subdirectories and individual files on the network.
Because many network users have similar
privileges. managers can set up standard Access
Control Lists for groups of users, assigning
identical privileges to many people at once. Within
those groups, the manager can make exceptions
for individual users.

Advanced print job contro}

LANtastic network users can send print jobs to
any network printer — not just those attached to a
server. LANtastic v6.0 enables any workstation to
run a simple TSR (terminate-and stay resident)
program to take over a pnat server's job. The
workstation collects print jobs from multiple
servers across the network and sends them to as
many as seven attached printers. You're free to put
your printers in the most convenient places.

Versatile printing capabilities-have long been a
LANtastic:hallmark. The aetwork lets you print a

file before that file is completely stored in the

printer server’s queue, or specify a later time to
run 2 long print job when it-will not tie up the
system.

More ﬂexibility for custom control

LANtastic v6.0 is more flexible, with fearres
for larger offices. easier network management, and
the ability to connect to other networks.

LANTtastic.lets you choose whether to use DOS
menus or Windows controls. It supports any
adapter driver that meets the Network Driver
Interface Specification (NDIS) industry standard.

LAN(astic networks now have more features to
help manage a large office or workgroup.. Modular
servers let you load only the features you'need’
when you're concemed with the network’s
Memory requirements.

Artisoft continues to respond to user requests
and advancing technology. LLANtastic networks
remain a powerful, reliable way for people to
share information and computing resources.

Product packages

LANtastic Network Starter Kit includes
software for two network stations and two
NedeRunner/SI™ network interface cards, thin
Ethernet coaxial cable, T-connectors, terminators
and documentation.

L ANitastic Network Add-On Kit includes .
software for one network station and one
NodeRunner/SI network interface card, a thin
Ethernet coaxial cable, T-connector. terminator
and documentation.

LANtastic Network Software mc}udes software
and documentation. It is availabie in packages for
1, 5, 10, 25, 50 and 100 users.

Features

Performance

v Transfers data 15% faster than version 5.0 and -
handles complex databases more efficiently
than ever before with internal file and record
locking

v Loads only the functions you need throuﬂh
modular construction, leaving more memory
for applications

v Prinis faster from Windows with user-
controlled settings




ln!ernpemblllty
v Communicates and interoperates with NetWare
v2.x, v3.x or v4.x servers through NCP
{NetWare Core Protocol)

» Comrounicates and interoperates with LAN
Server, LAN Manager, Windows for
Workgroups and Windows NT servers through
SMB (Server Message Block) protocol

v Mixes Windows and DQS stations as equals on
the same network, where any PCcanbe a
stand-alone server, workstation or a true peer
workstation/server

v Connects to OS/2° WORM and other non-DOS
drives

v Works with LANtastic v5.0 and Simpiy
L ANtastic™ network stations

v Supports NDIS-compliant network adapter
drivers

Administration

v. Manages network servers. checking
configuration, status and performance

v Warns manager when server’s workload
exceeds user-defined thresholds

v Imports and exports user accounts to or from
text files for easier management using
databases, spreadsheets or word processors

v Configures and manages an entire network
from one-PC

v Unloads from memory without rebooting

v Tracks network activity with audit trails

v Protects privacy with 30 security levels, from
individual files to whole drives and by
individual users to defined user groups

v Safeguards vour network from power failures
with built-in UPS support

v Closes files and shuts down servers from
remote stations

v Accepts wildcard user names and user groups

v Compatible with Microsoft Windows v3.1

v Reconnects workstation to server if the
connection is broken

Arusoft Internattonal Headquarters
Tucson, Arizona USA ® 602-670-7100

©1994 ARTISOFT, INC All mghus reserved. Arusoft and LANtastic are regrstered trademarks, and ALONE, Artisoft Exch
LAbw@suc are trademarks of Artisort, inc MCI Mail 15 a regisiered service mark of MCI Coremunications Corporauon. Other ggaatel
product names are the property and/or trademarks of their respective companes. Specificanens subsect 10 change

Communication

w Includes Artisoft Exchange’s sophisticated
electronic mail, fax and pager commaunications

v Integrates Artisoft Exchange with LANtastic
network user database _

» Includes global and private address books,
mailing lists, bulletin boards, fax viewer, text,

~ voice and fax attachments with mail features

v Adds private and group schedulers for more
effective time management

v Supports network DDE in Windows with
Linkbook™ feature

v Shares files, printers, hard drives and CD-ROM
drives

Specifications

RAM overhead

v 28-40K/server (dépending on conﬁwurauon)

v 15-30K/workstation {depending on
configuration)

v Expanded and extended memory supported. but
not required

Maximum users per server
v 500 per server

PC requirements

v IBM® PC or compatible, XT or above. 640K
RAM (DOS)

v IBM PC or compatibie, 80286 processor or
above, 2MB RAM minimum, 4MB RAM
recommended (Windows 3.1)

v MS-DOS® 3.1 and above (3.2 is not
recommended)

v Windows 3.1 (for Windows operation)

v One floppy drive (supports diskless
workstations with Artisoft adapters and Artisoft
optional boot ROM or PEROM chip)

The Artisoft Advantage

v Free technical support to registered users and
reseliers

v A 30-day money-back guarantee on all Artisoft
products

v Five-year limited warranty on Artisoft
hardware

" L-4-541 94
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

B INTRODUCCION

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementacion e mstalacidn de una RED LAN. pero a
pesar de la importancia de las consideraciones tecnicas que se han hecho. lo mas importante ae una RED es que
sea utiizada y expiotada por sus usuarios. Por lo tanto la seleccién del Software para ia RED es una decision
determinante para el éxito o fracaso de la misma.

En este capitulo se analizara el problema de! desarrolio de Software en un ambiente de REDES. se comentaran |as
situaciones que se presentan al actualizar simultaneamente par mas de un usuanc un miIsmo archivo ¢ grupo de
archivos, se ilustrarn alqunas soluciones al respecto y las necesidades dentro de su implementacion

Se hara un analisis sobre las caracteristicas que debe tener un software de red y se pondra enfasis en los
manejadores de base de datos (OBMS). Al final se comentara que se espera en el mercado de Software en los
proximos anos.

Como anexo a este capitulo, se incluirdn algunos comentanos y folletos técnicos, sobre el software comercial para
redes existentss, iguatmente haciendo énfasis en los DBMS.

Las aplicaciones en una red local se podrian dividir en los siguientes grupos.

L Manejadores de Base de Dalos
b Correo Electrénico y Automatizacion de Oficinas
L] Paquetes de Productividad Personal { Procesadores de Documentos, Hojas de Calculo. Graficos y

presentaciones, et.)

* Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Especificas)

De estos grupos definitivamente tos que cobran mayor importancia sobre todo en redes medianas y arandes , son
los manejadores de base de datos. no se olvide que, como ya se indico en el capitulo anterior, gracias a estos se
pueaen definir tos Servidores de Base de Datos y manejar realmente la Arquitectura Cliente-Serwdor Por lo tanto
en ef presente capitulo. el principal interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se enliendan los
problemas y consideraciones para este iipo de aplicaciones, con facilidad los conceptos se pueden extrapolar a
todas las demas.

Capitulo 5 1



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

2 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existr 3, 10, 50 6 mas usuarios, es muy probable que dos o mas de estos
usuartos utilicen un mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archives. Lo antenor trae como

consecuencia un problerna para mantener la “consistencia” de la informacién.
Se partira de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supongase el case de la siguiente figura. en el que
se tienen 2 capturistas trabajando el sistema de facturacion, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos.

clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar la factura de una determinada compaiia. a nivel de
gjemplo SEI, S.A. Mientras su compafiera esta capturando otra factura de la misma empresa.

ACCESO CONCURRENTE

Archivos de Factura

Cliente:SEJ S.A.

r- Saldo: 2,000,000 j

(“ulﬁl Eﬂ ' Iﬁ

Saldo + 200,000
Cliente: SEI S.A. A

Saldo: ?

Para este caso el programa de facturacion realiza ias sigurentes tareas

Leer los datos del cliente (incluyendo saldo)

Permatir Ia captura de ta factura

Caleuiar el TOTAL de la factura

Calcular el NUEVO SALDO del chente (NUEVO SALDO=TOTAL DE FACTURA + SALDO)
Grabar NUEVO SALDC y ofros daios

o B o RO e

Gbserve gue entre leer datos {paso 1) y grabar datos {paso 5) suceden algunas tareas tales como el capturar la
factura
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Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultaneamente se llega a un estado INVALIDO ¢
INCONSISTENTE det archivo. .

Ya sea que el proceso se “vaya” por un capturista o por el ofro, el saldo sera incorrecto, se grabara un saldo de §
2.700,000.00 6 § 2.200,000.00 en lugar de § 2.900,000.00 gue seria io correcto.

Hasta aqui debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacion clasica para una computadora personal {Stand
Alone) en {a cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos. Cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un
problema potencial a resolver, asegurar gque en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la
informacion, NO se llegue a un estado invalido, si no se tene esa precaucion. no servird de mucho todo el
Software ae aplicacion que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables los datos de los archivos

Existen algunos casgs. en los cuales los usuarios de determinados programas, NO usaran tos mismos archivos
simultaneamente, o al menos NO los actualizaran at mismo tiempo En gereral este tpo de Software puede
funcionar sin mas tramite en una RED LOCAL.

Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos temporales aue puedan ser
duphcados por ofros usuarios al utihzaros simuttaneamente y si no se infingen derechos de autor al utiizanos en
ia RED LOCAL.

El problema descritc anteriormenie de actualizar simultaneamente la informacion. se le denomina Accese
Concurrente. se puede considerar que una primera caracterisica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO
es que en un ambrente de RED LOCAL o de Equipo Mult-terminales permite el accesc y actualizacion
concurrenie a la informacion

= Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente
“% Mecanismo de Sefializacion {Semaforizacion)

En los aspectos tedricos el manejo de base de datos, exsten diversas técnicas para solucionar los protlemas del
acceso concurrente a la informacion, el objetive de tas presentes notas. no es profundizar ai respecto. sino ilustrar
lcs princypios de las principales técnicas, partiendo de  que, como la teonia nos lo indica el actualizar un mismo
registro por mas de un usuaric (sin ninglin control) conlleva a estados invalidos.

Ahora bien. |a solucidon mas facil es IMPEDIR de aiguna forma, que mas de una persona (o programa) pueda
USAR o GRABAR en ese regisiro. Se puede ilustrar el proceso a realizar con una escena de Ja vida cohidiana, se
veran los pasos que lleva al cabo una persona para realizar una liamada telefomca en la calle.

a) La persona ve la cabina teiefonica y se acerca a ella, y comprueba s: esta ocupada o no

b) Si esta ocupada. lo cual es muy facil de comprobar a simple wista, entonces espera hasta que se desocupe,
y podra entonces pasar al inciso (¢) En el tempo que espera. La persona continuamente comprueba si ta
cabina se desocupa o no de heche si es grande su urgencia. solo estara atenta a que se desccupe, y a
esto se le denominara "ESTADO, ESPERA POR CCUPADQ",

c} Cuando la cabina se desoctpa, a si nunca estuvo ocupada, La persona pasa a ocuparla, y clerra la puerta
indicando a tos posibles usuaros del teléfono, que 1a cabina ha sido ocupada Se llamara a este paso
“BLOQUEGC DEL RECURSQC" porque se esta fijando una restrccion para utilizar et recurso llamado cabina
telefonica

De hecho. si ofra persona deseara usar la cabina mientras ia pnimera persona  se encuentra en ella. No lo podra
hacer por que hay un impedimento fisico que ie indica que esta ccupada
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d) Cuando a persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina dejando Ia puerta abierta. con lo cual
queda claro que la cabina esta libre para ser usada por otra persona, a esle hecho se llama
“DESBLOQUEQ DEL RECURSO".

Aunque parezca raro el eiemplo; s muy ilustra de manera clara lo que se desea dar a entender:
a) Existe un recurso (la cabina) que sélo puede ser usada por una persona a la vez.

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los demas usuanos potenciales se
enteren de que esta siendo ocupado, y esperen para poderlo utilzario.

c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso debera deshabilitarse cuando se deje de utilizar ef recurso

Para explicar la solucion del probiema. se cambiaran sélo algunos términes de los que suceden en el ejemplo, para
gue se extrapolen con lo que sucede en ung RED:

1 El recurso sera el registro a grabar,

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependera del lenguaje con que se frabaje, pero normalmente Jos
sistemas operativos de RED poseen funciones especificas para dichos blogueos. fecnicamente llamados
Candados (LOCKS} En vez de que la persona clerre la puerta de la cabina, en una RED el programa
debera bloguear ¢ poner un candado al registro que vaya a grabar.

3) Cuando ef programa ha terminade de grabar el registro. debera desbloguear el registro correspondiente
(operacion de quitar el candado o en ingies UNLOCK).

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuano puede esperar un tiempo indefinido. hasta que se
gesocupe ei recurso. lo cual en la practica no siempre es factible ni recomendable. En el ambito de una RED
LOCAL es imponante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar indefinidamente hasta
que el registro que se desea ieer se desocupe, $ino mas bien mientar un cierto nomero de veces aurante un
periodo definide de tiempo

Si al cabo de ese tiempo {normalmente algunos segundos) el registro sigue ocupado. determinar una condicion de
" pempo fuera” (TIMEOUT) y reaiizar otras tareas. Cuando se trabgjan varios archivos a la vez, es postble tener
problemas, aun si se utlizan candados, Analicese el siguiente ejemplo en donde dos programas estan
actualazando simultaneamente los mismos archivas

Programa A: o F’r-ograma B:

: Actualiza Inventario Consulta Inventario.

i Salidas del Inventario: Consulta:
Lock (Registro X archivo Inv) Lock (Registro Y archivo Movim)

i Existencia =Existencia-Z Leer Salida Z

Unlock (Registro Y archivo Movim) . Unlock (Registro X archivo inv)
Lock (reaistro Y Archivo Mowm) Lock (Registro X archivo Inv)
Agregar Registro para™™ R * LeerExistencia """
el Articulo | salida Z Unlock (Registro X Archivo inv)
Unlock (Registro Y archive Movim) Desplegar Existencia

y total Salida
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El problema que se presenta es que mientras un programa esta actualizando una serie de registros de diversos
archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo el programa consulta) que estd leyendo registros gue él
primero ha desbioqueado.

“Z Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING)

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros necesarios, actualizarlos y
despueés quitar dichos candadas en el orden inverso a como fueron colocados.

Siguiendo el método, tos pregramas del ejemplo quedarian:

‘ ,Lock ( chaﬁtro Y Archivo Movim)
‘Lock ( Eegrstm Yarchrvo‘Movrm) 2 SO LT oy Y J.ock (rcgfstro X Archivo Inv)
Existencia = Exratcncra ZE RS SET A3 Lcar SalidaZ -

Agregar ch:atro par *“ ;“‘:j_*"'f”"?-;’_\ﬁ'f;,‘*;i !_,ccr Existencia .

El articulo 1 5ahda Zr o ¥ ‘,L_',ﬂfr'?;'“ - Désplagar Existencia

Unlock (Ragrstro YArch:va Mowm : ,Uniac:k (chfstro X Arch:va inv)

Unlock (RegistroX Archivo Inv) " R
Wi

figpet
. b

ettt T g ey e rhage

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invalides y en general es muy segura, pero puede exisiir e!
problema de caer en un “abrazo mortal" (DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos. cbserve que
pasaria ¢on la siguiente secuencia de pasos:

_ Programa B

Lock (Registro X Archivoinv} - . - Lock (Registro Y archivo Movim)
Lock (Registro Y Archive Movim) Lock (-Registro X Archivo Inv)

El programa A. esta en espera de poder usar ef registro *Y" del archivo de movimientos. el cual ha sido bloqueado
por el programa B, y el programa B esta en una situacion similar; se encuentra usando el registro "Y" y esta
esperando poder usar el registro X" del archivo inventano el cual esta ocupado por el programa A,

En otras palabras. los programas estén esperando mutuamente, en este caso cabria ia siguiente pregunta ;Hasta
cuando?

St en el ambiente de programacion no existe una salida por temoo (TIMEQUT) o no se utilizo los programas
guedaran en ese estado hasla que se les interrumpa externamente (por ejlemplo con CONTROL-C) o hasta que se
apague y vuelva a encender el equipo Mas adeiante se analizaran algunos manejadores de bases as datos que
pueden conirolar abrazos mortaies.
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“% Método de Seltos de Tiempo (TIME STAMP)
Para no confundir al lector, se simplificara &l gjemplo de éste métedo.

Supéngase que dos personas estan en un mismo archivo y coinciden en utilizar el registro 5, obviamente sélo
podrd entrar a utitizario el. pnmero que lo tome, porgue el otro tendra que esperar a que el registro no tenga
candado Ahora supdngase gue la persona gue hene con candado el registro 5 mientras esta capturanao los datos
y antes de grabarlos en el mencionado registre, decide levantarse € ir a tomar un cafe con unas galietas y piaticar
un rato con la secretaria. ; Qué pasa mientras con Ia otra persona?

St el programa tiene definida un TIMEOUT entonces al cabo de algunos segundes de tratar de leer el registro 5. el
programa marcard un error interno, que se debera manejar a través de un awiso al usuano tal como  “Registro
ocupado, . Desea manejar otro ciiente?” o algo similar, si el programa no tene ia capacidad anterior, tos resultados
pueden ser tragicos aln cuando se haga la definicion de tempo en &l que un registro esta con candado La tecnica
de sellos de tempo trata de optimizar entonces dicho tiempo ‘LOCKING” de la siguiente manera A cada reqistro
del archivo se le agregard un campo en donde se registre la hora de la ultima actualizacion Con este campo
adicional se realizaran los siguientes pasos:

| LEER el Reglstm 1 (en un t:empo T1)>
CAPTURAR datos; hacer célcu!os, efc..”
LOCK (Registro 1) . ..l u k)

Verificar Si el se:'lo de tiempo es T1 3
Sisies - LT
ENTONCES: grabar e! regfstro SESCE
DE LO CONTRARIO .
Se actualizé desde qua se .'eyé of neg:stro
TOMAR las medidas necesarias -, -

UNLOCK ( Reg:stro 1)

“> Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

£n el campo de las computadoras tipe PC, la mayoria de los nuevos lenguajes comerciales poseen instrucclones
LOCK y UNLOCK, que se pueden apiicar dependendo del como se impiemente a nivel de todo el archivo de un
solo registro o incluso de un cierto numero de bytes que el programador especifique

Si el fenguaie no posee las funciones de bloqueo y desblogueo bajo mngun nombre (es posible que tenga
denominacion de un LOCK y UNLOCK), entonces o recomendable es escribir el codigo para ellas. ge la forma
mas modular posible. una buena alternativa es trabaar en Pascal.

Hacerlos como procedimientos de un archivo gue se puede nclur en ta compilacion (normalmente bajo la opeion
$1 de algunos compiladores Pascal), si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se debera definir
una funcion externa que se incluya de preferencia en una biblioteca.

Orra recomendacion mas sencilla es comparar utilerias de manejc de archivos indexados gue posean las
capacidanes de manejo de RED y que se puedan “interfacear” con el lenguaje de preferencia.

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK y UNLOCK) en lenguaje ensamblador, y Itgarias al
programa haciende un liamaao directo a ellas
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& BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES DEPC's
“% Antecedentes y Terminologia

En los (ltimos afos se ha dado en el mercado de Software, una marcada tendencia a ta utilizacién de ambientes
mas pogerosos, que reduzcan por una parte el tiempo de desarrolio y manterumiento al Software y que permitan
mayor flexibilidad en la explotacion de la informacién.

Los terminos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generacion se usan hoy en dia tan frecuentemente, que
muchas veces en vez de clanficar entorpecen el entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambos teéminos son “vendedores”. la gente los pide aunque no siempre se identifique
exactamente lo que son, Para uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos:

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas. enfocados a conseguir como prin¢ipal
objetivo;

Fungir como intermediano entre los datos (archivos) y los usuarios o programas.

Algunas de las propiedades mas utiles de tos manejadores de Bases de datos son:

. Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no hay que corregir tos programas

. Vision Global de la aplicacién: Como normaimente se piantea en un manejador, es disefiango togos los
archivos y datos que estaran invoiucrados en la aplicacion. Esto permite reducir al maximo la repeticion de
ios datos

. Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de datos tienen un lenguaje de

consulta comunmente llamado Query, el cual puede ser propio, apegado al estandar SQL. con rutinas que
permita ser manejado desde el lenguaje de aito nivel

Observe |a distingién hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de Datos. en si: Jos primeros son los
programas que controlan y actuafizan a las segundas.

Por la mala costumbre. 1a mayoria de las personas usan en forma cenlraria o indistinta ambos términos.

Como un avance mas hacia ia productivdad, se encuentran las herramientas desarrolladas o pertenecientes a los
Lenguajes de Cuarta Generacion

Debido a gue no exste tanta formalizacion en los desarrollos de este tipo de herramientas. no hay ninguna
defimcton mas o menos estandarizada.

Pero con &l objeto de poder definir. lo aue es y lo gue no es una herramienta de cuarta generacion, se puede decir
que es un ambpiente (conjunto ae programas y utiterias) enfocado a aumentar ta productvidad de un programador
en un orden de magnitud y faciiitar postbiemente a un usuano no tecnico, para que pueda él mismoe desarrollarias,
ya que de lo contrano simplemente no podria reaiizarias.

Normalmente los lenguajes de cuarta generacion estan apoyados en un manejador de Base de Datos, y
observando la definicion de parrafo, se podria pensar con clierto fundamento que muchos manejadores de Bases
de Datos son también lenguajes de Cuarta Generacion
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Como se comento antes, en general ia declaracion de si es una herramienta de cuarta generacion o no. depende
de todas ias facilidades que se den a los programadores o a log usuarios finales, para desarrollar aplicaciones.

E Caracteristicas Deseables en un Manejador de Bases de Datos ylo Lenguaje de 4* generacion.

“* Interface al usuario:

. Sencilla
- . Manejo a traves de menas o 1Iconos

INTERFACE AL .‘

. Lenguaje de consuita poderaso, pero sencillo
USUARIO

. Ayuda en linea
. Acceso a varnos archivos ala vez
. Reporteador eiemental
. Generador de aplicaciones
. Lectura de archivos de ofros programas o manejadores

7 interface al programador:

. Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel

. Manejo de acceso concurrente {indispensable en aplicaciones de RED)
INTERFACE AL

. Concepto de transaccion y “roll-back”
PROGRAMADOR

. Manejo de ventanas

. Manejo de ayudas contextuales

. Facilidad de compilar Jas aplicaciones

. Posibilidad de restriccion de los accesos

. Validacion de datos

. Generacion de Pantallas

. Manejo eficiente de los archivos

. Posibilidad de establecer relaciones multiples entre los archivos

En las sigutentes secciones, se rewisaran algunos de los principales conceptos ascciados a (os manejadores de

bases de datos y a su implementacion en REDES LOCALES

“* El Diccionaric de Datos

Se denomina diccionano de datos a las tablas que mantienen toda la relacion de los campos y sus atrbutos
asoclados, es decir el nombre dei campo. su langitug, tipo de dato. etc

DICCIONARIO DE

DATOS
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En manejadores pequefios y en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionano de dates como tal, en el mismo
dBase-ill Plus no se contempia esta faciidad. .

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las caracteristicas de los datos UNA
SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE_DE
_CLIENTE, se requiriera en vanos archivos, sus caracteristicas son almacenadas una sola vez.

Ademas permite un mejor. control scbre los nombres de campos. ventaja muy Util cuando existen varios
programadores desarroliando maddulos distintos del mismo sistema

“% Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL
En un manejador de bases de datos existen 3 caracteristicas basicas en cuanto a programacion.
. Que no tenga forma de programarse bajo minguna circunstancia y a lo sumo se puedan almacenar las

consultas que se deseen. Normaimente este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos,
mas gue de bases de datos.

. Que se programen en un lengua)je propio.

. Que tenga una Interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, C, Cobol.

En esta (liima categoria se pueden encontrar paguetes que basicamente solo funcionan desde lenguajes de alto
nivel (dB8-Vista o B-Trieve) y paguetes que tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que

poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel.

De una u otra forma. en estos casos los programas de Cobol. de C o del tenguaje que se trate. contienen
instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base de Datos, y manipular los datos.

Regularmente se ufilizan compiladores comunes y comientes (por ejemplo ef Compitador C o el de Cobol) v las
instrucciones especiales de la llamada Base de Datos se antepone con atgun simbolo convencional. por ejemplo
"%,

En sistemas de Bases de Datos. se distinguen diferentes tipos de lenguajes para manejar informacién’

Lenguaje de Definicion de Datos {DOL) con el cual se crean las tablas y el diccionano de datos.
. Lenguaje de Consulta {Query Lenguaje) con &l cual. se hacen consultas no planeadas a la informacion.

. En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser simplemente un subconjunio del ienguaje de
manipulacion de datos.

. SQL (del mgtés Structure Query Language) es mas que un simple lenguaje de consulta, es también un
leguaje de defimicion y un lenguaje de mamipuiacion de los datos.

Las principales ventajas de SQL son

) Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el enfoque relacional (operaciones de
SELECT, PROJECT y JOIN)

. Tiene recursivicad en tos Querys
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. Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel
. Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos
Pero ta caracteristica mas importante de todas, es que SQL ES UN ESTANDAR, aprobado por ANS| desde 1986.

Por una parte, 1BM -su creador- lo ha impuisado en sus manejadores de Bases de Datos de equipos mayores (DBE2
y SQUDS) .

Lo antenor ha hecho que Lotus, Microsoft. Ashton-Tate y Micracrim entre ofros, hayan anunciado un soporte future
at estandar SQL y que proauctos actuales como ORACLE en minicomputadoras SQL-Base en REDES de micros,
esten tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos.

El impacto comercial que traeria una estandarizacion hacia SQL vendria en relacion directa a la economia que
representaria al poder ejecutar los mismos programas, con las mismas llamadas a SQL. lo mismo en una PC que
en una PS/2. en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o gue en un Mainframe De esta forma, en
vez de que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarios de ambiente,
se preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, tarea para la que normaimentg "no
hay tiempo”

“Z Transacciones, Bitdcoras y “Roll-Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo necesaric el contar con herramientas
gue simplifiguen diversas tareas. Una de esas tareas es la recuperacion de la informacidn en caso de failas, asi
como el asegurar ta consistencia de dicha informacion. La consistencia se refiere a que ia informacion refleje
siempre & estado del mundo real y que no puedan suceder casos. que por fallas en algun proceso (por Hardware o
Software), un grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede “a medias”.

Para poder asegurar una consistencia en ia informacion. se creé el concepto de una transaccigén Una transaccion
es un blogue atémico de actualizaciones a diversos archivos. Al decir atdmico. queremos decir INDIVISIBLE, en
otras palabras una fransaccion solo se puede estar en dos estados: no hecha, o hecha totalimente.

S algo llegara a suceder en el periodo entre el inicio y el final de una transaccion, ésta debe ser eliminada.

Para poder elminar transacciones no-terminadas, y asegurar a consistencia en la informacién, ef métode mas
practico es lievar una bitacora donde se grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al requsiro y al campo
especifico. de esta forma si algo sucede dentro de una transaccion, se recorrera la bitacora y se volveran a colocar
fos archivos en su estado inicial. La operacién antenor se denomina "ROLL-BACK”, y a la bitacora es comuin que
se le llame “LOG™.

A continuacion, se describiran brevemente las principales caracteristicas de varios paquetes Manejadores de
Bases de Datos.
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DATAFLEX
. Una de sus principales ventajas. es trabajar en varios ambientes. Entre otros, UNIX y VMS de VAX
. Su lenguaje es poderoso, pero el paguete no es facil de usar por usuarios principiantes. Es un sistema

erientado a realizar aplicaciones por programadores.

. tncluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear archivos.
. Posee un diccionario de datos aceptable
. Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una técnica similar a la de sellos de

tiempo a través de dos instrucciones REREAD y NOCHANGE.

. No hay proteccion por password
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DATASTORE: LAN

. Varias herramientas/utilerias para menus, creacion de bases de datos, pintar formas, escribir reportes y
hacer Querys.

. En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerias LAN DATACORE, que pueden ser invocadas

desde Fortran, Pasca! o Basic.

. Locking implicito automatico
. Seguridades excelentes por vanos niveles, incluyendo campo o grupos de registros.
. Tiene una forma de encriptamiento para los archivos.
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INFORMIX SQL
Basado en &l concepto de DATABASE SERVER pero a su manera, con un SERVER tipo Unix

. Posee SQL, y APl hacia C
. Seguridad via comandos de SQL: GRANT y REVOKE

. Creacion de menis, Report-Write y creacion de formas
. Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface mas sencilla para facilitar la programacion
. Genera programas en C.
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R:BASE SYSTEM YV

. Una mejora significativa de R.Base 5,000

. Muchos manuales

. Excelente generador de aplicaciones (el mejor).

» Aplication Express
= Definition Express
* Forms Express

+ Reports Express

. Puede ser ulilizado por usuaros principiantes practicamente sin probiemas

. En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos pueden accesar el mismo registro
. Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archive y puede ser un sero problema.

. Seguridad en €l acceso, sdlo a nivel de tablas

Capitulo 5 14




INTRODUCCION A REDPES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

REVELATION
. Registros y campos de longitud variable
. Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje de ias aplicaciones, similar a
Basic o Pascal
. También estd R/Desing, un lenguaje de 4* generacion y RfList. un lenguaje generador de Querys y frepones
' Todos los Records Locking totaimente explicitos. checando que no este bloqueado
. Segundad por grupos de aplicacion
Capitule 5 15



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

SQL-BASE

. Una implementacion excelente de SQL. Utiliza el concepto de DATABASE SERVER
. Interface APl hacia C y Cobol {mas en el futuro)

. Seguridades a través de GRANT Y REVOKE

. Record Locking optimizado y automatico. Para grandes volimenes de informacién

. Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de IBM llamado SGQL-NET. Mediante SQL-NET es
transparente para los usuarios y las aplicacionss, st sus archivos se encuentran en el mamframe o en el

SERVER

Capitulo 5 16




Microsoft*

BackOffice

Sistema de administracion de
bases de dgtos cliernte-servidor
Version 6.0

Microsoft SQL Server 6.0 es un sistema

de administracion de bases de datos
escalable y de alto rendimiento disefado
especificamente para entornos
distribuidos ciiente-servidor. Sus potentes
herramientas de administracion, su
capacidad incorporada de répiica de datos
y su arquitectura de sistemas abiertos
aportan una superior plataforma para
desarroliar economicas soluciones de
informacion en empresas de cualquier
tamafio.

Microsoft.

INTRODUCCION

Las empresas actuaies para poder res-
ponder a las cambiantes condiciones del
mercado estan recurriendo a las ventajas de
ia computacion distribuida para proporcio-
nar a los usuarios {a informacion que nece-
sitan para tomar decisioncs cruciales.

Microsofis SQL Serverw version 6 es ¢l
primer sistema de administracion de bases
de datos disefiado especificamente para c!
nuevo mundo de la computacion distribuida
cliente-servidor.

La potente capacidad incorporada de ré-
plica de datos ofrece una manera confiable
de diseminar la informacién a través de la
empresa para reducir el riesgo de tiempo de
inactividad y proporcionar informacion
puntual y precisa a las personas que la ne-
cesitan. Incorpora administracion visual
para facilitar su uso. No es necesario adqui-
rir costosos productos adicionales,

Se pueden adiministrar los servidores
centralmente a través de una empresa, me-
diante ¢l marco dec administracion distri-
buida incorporado a SQL Server. Una inter-
faz de administracidn basada en Windows.
ofrece un control visual de tipo “arrastrar y
soltar™ sobre varios servidores para permitir
una administracion remota de la réplica de

.. datos, la administracion de los servidores,

los diagnosticos y la puesta a punto del
sistema. Los potentes servicios, tales como
la calendarnizacion dc tareas, autornatizan
las operaciones remotas, inciuso en un en-
torno distribuido. La integracion con ci
sistema eperativo Microsoft Windows NTw
ofrcce una mancra visual de trabajar, para

(&

™

reducir los costos de entrenamicnto y so-
porte.

Un nuevo disciio de basc de datos con
paralelismo basado en multiples threads
aporta un eievado rendimicnto escalable en
la nueva generacion de hardware estandar.
Esta preparado para utilizarse en sistemas
multiprocesador para aprovechar los mas
rccientes disciios de hardware, sin la com-
plejidad asociada a otres sistemas,

Microsoft SQL Scrver se ha discilado
para satisfacer las mas exigentes necesida-
des de confiabilidad. integridad de datos y
seguridad, Se ha disefiado, en suma, para
mantener sus sistemas de produccién dis-
tribuidos en funcionamicnto y asegurar sus
datos cruciales contra una posible pérdida o
sustraccién.

La avanzada integracion con tecnologias
de escritorio taics como OLE, cursores
ODBC y consultas a través de corrco aporta
un inigualabic acceso a los datos. Una ar-
quitectura abierta basada en estandares
asegura la interoperatividad con fa més
amplia scleccion de aplicaciones, herra-
mientas y garcways. El soporte a multiples
redes le permite concctar todas sus estacio-
nes de trabajo sin necesidad de modificar
su actual infracstructura de red.

Come parte de la familia Microsoft
BackOfTice, SQL Scrver aprovecha al mé-
ximo la ptataforma Windows NT Server y
funciona con otras aplicaciones BackOffice
para crear potentes soluciones clicnte-
servidor.

Microesoft
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CARACTERISTICAS
PRINCIPALES

Reépiica de datos incorporada para
sistemas distribuidos confiables
Microsofl SQL Scrver version O mcor-
pora una arquitectura de replicacion de
datos que ofrece una distribucion de los
datos confiable y de alto rendimicnto en-
una empresa, al tiempo que asegura la inte-
gridad y seguridad dc las transacciones.
s Facil de admnisirar ¢ mmplantar: Gra-
cias a una intuitiva metifora publi-
car/suscribir v a la interfaz de tipo
“arrastrar y soltar”, la réplica de los datos
es mas facil de utitizar y mas flexible que
otras implantaciones.
= Alto rendimiemo: La réplica basada en
un fogr olrece clevados niveles de rendi-
micio de transaceiones con una latencia
¥y un impacto mimmos sobre ¢l servidor
que publica los datos. [l proceso de dis-
tribucion se puede trasladar a otro servi-
dor para conseguir una utilizacion opti-
ma de los recursos. El administrador
puede utilizar ¢l monitor de rendimiento
de Windows NT para examinar estadisti-
cas rclacionadas con ia réplica de o
datos.
w Entrega de datos segura v confiable:
SQL Server garantiza la integridad dc las
transacciones al utilizar datos replicados.
€ON und resSINCrONIZacion ¥ recuperacion
automatizadas.
e [Texible: Para ofrecer una cleccién de
estratcgias de replica, Microsofl
SQL Server soporta tanto una replicacion
continua basada en ron fog como una
sincromizacion “punival™ (srapshals ).
m lpfrable Lo arquitectura de réplica se
hiv desarrollido en tormo a servicios os-
vindar tiles como OPRBC, por o que en
el future a Microsolt e resultar mas
scncillo soportin bases de diatos helero-
géncas.
& (Hras cargoereristicas de procesamicnto
distriburcor
- Los procedinuentos almacenados re-
moltos aportan un mecanismo de co-
municacién transparente y distribuido
cntre los servidores. -

- Se soportan transacciones distriby
mediante ¢l protocolo fwo-phase

commit,
Microsoft



Alto rendimiento escalable.
Microsofl SQL Scrver version 6.0 sc ba-

producto para reducir la
complendad v aumentar

lu facilidad de uso.
SOL Emterprise Aana-
ger cx una hermamienta
de admmistracion de 32

s ¢ ung nueve arquitectura de buse de
datos puraicla con altos niveles de rends- .

miento v escalabildad en 1o actual genera-
cion de hurdware multiproceso. . .
SQL Exceutive

e Verdadero kernel mudtithreaded. Micro- bilx que olicee un avan-

soft SQL Server estd mtegrado con los

servicios nativos de calendanzacion v

threading de Windows N'T, para proveer:

= Mavor capacidad de proceso de trun-
succiones y mis alto renduniento. in-
cluso con cenenares de usuarios con-
currentes,

- Lquilibrio de la cargu de trabajo de las
CPU cn forma dinamica.

- Mavor robustez v confiabilidad, ya que
las twreas de los usuarios s cjecutan en
threads separadas quedando protegrdas
lay unas dc las otras en caso de fallas.

s Arguitcciura paralela: Al cjecutar cn

R e

puralelo jus funciones intemas de la base

de datos, aumientan considerablemente ol

rendimiento v lu escalabilidad:

- La exploracion en paralelo de los datos
penmite a4 SQL Server 6.0 realizar de--
Terminuadas consultas hasta un 400%
mis riapido gue en versiones anteriores

- El read-aheact asincrono usu ulgornt-
mos predictivos para hacer un pre-

Jetch de los datos en la memoria cache.

- Lus operuciones de carga ¢ indexacion
en parslclo aumentan ol rendimicnto v
la exculabilidad con bases de dutos de
gran tamano.

- Las copus de sepuridad en puralelo
permuten realizar copias de segunidad
ripidus v elicientes, incluso con bases
de daitos muy grandes.

Control centralizado sobre servidores
distribuidos

Microsolt SQL Senver incorpora w mar-
co de admimistrucion distribuida exlensible
oricilado a objetos (SQL-DM,
o ldnnstracion vesual wcorporada: Con

Mictosall SQL Server, las herrumienlas

de admimstracion estin integradas en o}

» SQL-Distributed Ma-

sado control de tipo
“arrastrar v colocar™
subre grupos de servi-
dores desde unat focali-

zucion central.

Schedulng Engme

Rephcation Mmnape

EventiAlert Manager

nagement Objects (SQL-DMO) utilizan
la automalizacidén OLE para coneclar lus
herramientas v los servicios del motor, v
puede usarse a traves de scripts con el
sistema de programacion Visual Basice

s SOL Execntive cs un potente “agente
inteligente™ que apena los servicios de
calendarizacion necesarios para automa-
trzur tarcas en servidores remotos, inclu-
vendo fa réplica de los datos, Ta admims-
trucion de larcas y el manejo de even-
tos/ularmas Con SQL Execulive, jos
administradores pueden definir medidas
correcloras para determinados eventos
(como por ejemplo en el caso de que se
llene e fog de u buse de datos) gue se
pucden aclivar autométicamente.

a La seguridad disiribuida integrada en
Windows NT ofrece un fog-on imco pura
lu red y 1o buse de datos.

Avanzada integracion con las PCs

Microsoll SQL Server ne sélo ae ha di-
sefindo para admimstrar infonmacion, sino
para luethiar su use Microsolt SQL Server
es ¢l pomer sistema de adminstrucion de
basc de datos que soporta automatizacion
OLE. cursore: ODBC en ef motor y MADPI
pura enviar v reeibir consullas por comreo
clectromeo.

Puesto gue se grecuta en el entorno
Windows, SQL Server es capaz de ntegrar-
se con herramientas dg eseritonie, Por gjem-
plo.es posible ¢jecutar una consulla desde
un trrgger SQL Server, enviar los resulta -
dos u traves de OLE al sistema de genera-
c1on de grilicos de Microsoll Lxeel. dar
tormato al grafico y fos datos en un informe
creado con Microsolt Word v enviarlo port

correo clectronico a los usuarios.

Confiabilidad para su empresa

a Robusto procesamiento dv ransaccro-

nes: Ascgura fa conststencia de fa base

de dutes mediante:

- Recuperacion sutomaticn con rofl-
Jorward-roll-backward en caso de [ulla

- Protocolo two-pliase comnni para ase-
gurar laantegndad de las transacciones

a traves de servadores

n cAfta disponihilidod. Manliene sus siste-

mas en funawmamiente medianie una
protece1on incorporada contra fullus:

.

- Imagenes de “espeje” de la base de
datos o del fog

- Las copaas de seguridad en linea se
realizan sin iterrumypnr la operacion
del sistema,

= Los senicios calendarizados permiten

la operaciaon noctuma.

w Intepridad v seguridad anpuesta por el

servidors Adnmstra centralmente I in-

tepndad de los dutos

= La mtegridad referencial y Tas restric-
ciones con el estandar de ANSI asegu-
ran b consistencia de los datos,

- f.ox procedinientos almacenados ase-
guran un cipide sendumiento para las
trunsacerones v la Iogica comun de las
aphicaciones.

- bos friggers resguurdan complejas re-

ghus de negocios

Abierto para proteger su inversion

s cdmplia cleccion de aplicaciones: Fun-
Clud i con cenlenares llL‘ Ill)llu:luil)llct\' )’
herrmientas chente-servidor disponi-
Liles,

w L rgnitectira eliente-servidor ahbierta:
Mictosolt SQL Server soport interfoces

abrertas pubhicadis o para ¢l chiente



comeo para el servidor, aportando una ini

gualable interoperatividad.

- Microsoft Open Data Services (ODS):
Le permite creur gateways a sistemas
de buse de dutos de host

- Microsoft DB-Library~ y ODBC so-
portan centenares de aplicaciones
clientes.

Integracion con el correo: Una interfaz

MAPI incorporada permite a SQL Server

enviar v rectbir consullas a través de

mensajes de correo.

Integracian en red: Funciona perfecta-

mente con lodas las redes y los protoco-

los mas utilizados, mcluyendo entornos

UNIX..

Interoperatividad en empresas: Puede

ucceder a sistemas de base de datos de

host (tales como IBMa DB2e, IBM

AS/400e, Ingreses, Inlormixs, ORACLE.

v Teradatas) a traves de gateways desa-

rmollados con Microsolt ODS o por otras

empresas como Information Builders v

Showcase Corporation.

Herramientas graficas para reducir los

costos de desarrolio .

» Base de datos Microsoft Access: Utiliza
potentes funciones de base de datos para
crear rapidamente aplicaciones, asi como
para acceder v trabajar con datos en ser-
vidores populares, incluyéndn Mi-
crosoft SQL Server.

u Base de datos Microsoft FoxPros: Pro-
ductividad, velocidad y potencia en las
plataformas MS-DOS., Windows y
Macintoshe.

s Microsoft Visual Basic: Entorno de pro-
gramacion visual sumamente productivo
con un acceso incorporado a los datos de
SQL Server.

» Microsoft Visual C++n: Acorta ¢l pro-
ceso de desarrollo combinando la poten-
cia de un codigo ya eserito v reutilizable
con un complelo entomo visual,

ESPECIFICACIONES

Requisitos del sistema
= Microsoll Windows NT Server version

Clientes
s Windows 3.x
s Windows. 935

» Windows NT Workstation

s MS-DOS

s 0872

» Apple Macintosh
s UNIX

Especificaciones de la base de datos

Bate de datos

N" maximo de bases de datos
por SQL Server

32767

Tamado maxmo de la

Limitadio selo por

hase de datos ¢l espacio
disponible

Bascs de datos alectadas por

una actuahizacion (maaimo) N

N*® practico de bases de datos
abienias por una consulta

16 (depende de
Ia memona
dispomble)

N7 max. de taldas enunom

it

Tahias

Tahlas por base de datos

2.000 millooes

Indices par talia

251 (1 en ciuster)

Mas maneras de aprovechar las

soluciones cliente-servidor con Microsoft

BackOffice

n AMicrosoft Windows NT Server: La po-
tente platalorma de red pura ung nucva
gencracion de soluciones empresanales.

» AMicrosaft SNA Server: Unu solucion
abieria para coneclar computadoras de
eseritono u redes SNA IBM

» Mrcrosaft Svstems Management Server.
Facilita ¢l soporte de computadoras per-
sonales concetadus et red mventario de
software y hardware, distribucion ¢ mna-
lalacion de soltware, v control v diag-
nostico de problemas de lorma remota

s Mierosoft Mail Server: Una complela
solucion de correo electronico ¢ inter-
cumbio de mensajes para pequefias v
grandes cmpresas,

~

3.5 o posterion (debe adquinrse apurte)
Sistema con microprocesador Intels 486 o
Pentiummw o bien un sistema MIPS.
Rdwav o Digital Alpha AXDPw

16 MJ3 de memori-como minuno
Umidad CD-ROM y disco duro con 43
MI de espacio Libre

Opciones de red
Se soportan lus stguientes redes uiilizando

protocolos nativos:

Migrosolt Windows NT Server
Microsoll LAN Manager
Noveh- NetWares .
Redes busadas en TCPAP

13M LAN Server

Bunyana VINLS-

DEC PATHWORKS
Apples AppleTalke

© 199% Micsosel Conporation Reservadoes tndos los derechos

Esie docuniente ene umeyaggte fines infennatives v conhiens infnnnacion de sofiware sun ne langade yie pugede expennentar cambnos
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Microsaft, Foadra, MS-DOS, Visual Basic, Visual U++ Windows Watkdows NT v ¢l Jogetpe de Wadows sin miareas regpuatradas o inarcas
de Microsol Comeration en Estados Lendos yiu otros paases Apple, Appleialk y Macintosh sonanaess eopastiadas de Apple Comguter, lag
Danvan y VENCS son inareas repstracas de Banvan Systans, lue DELC e una mares repstiada v Alplia ANy PATTIWORKS son inan as
tle Liyntad Ecquupiment Comporabon [nfonnix es vna marca regnstrada de Informmy bofiware, lac Inpres ex sna i a de ngres Conueation
laitel €5 uiia tarea segnsirada y Pentinm €3 una marea de bntel Corporation: AS200 DR, ITIM v OX2 con insrcas rewistracas de bricnimtoal

Husmess Mactunes Comporation MIPS s una miarca regnstrada de MIPS Comnpuler Systoms e NetWare y Novell son miaras regtatmdas e

Filas por tahla Lamitado sélo por
¢l expacio
disponible

Columnasindiee compucsio 16

Caracteres on nombre de obycto

de hase de datos M

Sivtema

Memona

2 migahvies

Almacenamiento

B leralivies

N max. de coneviones
de usttario

32767 (15 con
estacion de teabajo)

Tipos de datos del sistema

lintero (L1 seeilint Tevn
Punto tlotame  float real

Numénco exactodecnnal mmerecn

Moneda maoney smallmoney
Caracteres o en) war charn) text
Datos hinacion  minaryent varbinarvin)  oape
rechavhura dterne amalldatesime

Otros it Inmestarmp  wwsname

Newell, lnc ORACLE es una mazea rensirada de Oracle Comaraton DHE-Librany g5 i naarea ke S base, Ine Teradata es nna iiaica
revistrada de Teradala Coporauen UNIX es tng marca sestrada on staces Unieles para Ja que se cencedsn s sieas excluwvaime
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SOFTWARE PARA RED

# Manejadores de Base de Datos

# Correo electrénico y Automatizacién de Oficinas

% Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de
Documentos. Hojas de Calculo, Graficos y presentaciones,

etc.)

* Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas)
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SOFTWARE PARA RED

Caracteristicas deseables de un DBMS yio Lenguaje de 4* generacion

Interface al programador:

" Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel ;
* Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) ¥
* Concepto de transaccion y “roli-back™

* Manejo de ayudas contextuales

* Facilidad de compilar las aplicaciones

* Posibilidad de restriccién de los accesos

* Validacion de datos

* Generacion de pantalias

* Manejo eficiente de los archivos

* Posibilidad de establecer relaciones multiples entre archivos

eleleleieleleleielelelelelelelele

o dddodddddddddddddddddddda oo
NotasH

dddddddddddddddeleldl

COPERREPERERERERERE
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SOFTWARE PARA RED

Caracteristicas deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 42 Generacion
Interface al usuario:

# Sencilla

* Manejo a través de menus o iconos

* Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo

% Ayuda en linea

# Acceso a varios archivos alavez

# Reportador elemental

# Generador de aplicaciones

* |_ectura de archivos de otros programas o manejadores

eieleleleleleielelelelelel elelelr.

doddddddadddddadadddddaddddad dd ddl
Notass

Oododdddoddoddaddd
eleieleleleieielelelelelelelelelele
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Database Management System for Windows~

The fastest database technology comes to the Microsoft Windows opemzmg svstermn with FoxPro version 2.5, -
providing superb productivity, speed, and power. Share applications and data with the MS-DOS., Macmrosh,
and UNIX, versions of FoxPro 2. 5-——whzle experiencing the ease of use that Windows offers. '

Qverview

As personal computing gets more
graphical for users and developers,
people workang in character-based
database management sysiems
(DBMS) now have a new path they
can take.

The first step is to look at Micro-
soft FoxPro database management
systemn version 2.5 for Windows.
FoxPro for Windows not only lets
you work visually. 1t also lets devel-
opers use their Xbase* language
expertise for an easier way to create

 database solutions.

Couple this ease with our power- '
* fol Rushmorew query optimization

and intuitive Relational Query By
Example (RQBE) tool, and you
have the fastest way to work with
data in Windows today.**

Create more graphical data and
applicarions using features of
Windows—such as fonts, colors,
pictures, and even sound—to make
your database solutions more infor-
mative and exciting.

You can exchange and share data
easily with other apphications for

LS
Ve

)
S A

Version 2.5

Microsoft Windows: FoxPro 2.5
supports dynamic data exchange
{DDE) and object linking and

" embedding (OLE),

What's more, your database -
programs can be used on the
FoxPro 2.5 versions for MS-DOS,
Macintosh, and UNIX.

Enough talk. Go and see a dem- .
onstragon of Microsoft FoxPro 2.5
for Windows soon.

One look and vou’ll see why
DBMS work is getting more
graphical every day.

&
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. expectations in a database for Windows. -
. = Discover overall speed gains: FoxPro®
21515 up 1o three times faster than

ey - uperanons.v o e
‘ ,,A_'Makeﬁﬂluscofthesmedandpowcr

ﬁnds the qux:h:s‘t way to retnevc dara.

o8 '.anPmZ 5 takesaﬂvantage of ﬂ!e ‘

+. henefits of Windows, making it easier
‘1o Ieamandwe i -
* = Tap inio the graphics capab'lmes of o

TS SR L ~.:_

Vm:ﬂ!'fv cregie screens Iimt 1ake admmage Of Windou::, J_
: mclua’mg pictures and graphics—even samd and video— :
Ll make it easier to work with vour data. All without the

tedeum of writing code.
fonts, pictures, and sound. ;- - vl
RPN * Integrate data with other Wmdows- o
based applications through dynam:c:" B
dataexchange. 7

= Incorporate dynarruc—llmlk I:branes o
(DLL5) into the FoxPro env umment
of an application.

funcrions in external DLLs orin the
Windows apphcauon programmmg
interface (APIy. -+ -

* Make yourdatabase more ﬂex:ble and

TR L Y et AR - SRR 1. A3

";H)me 2.5 offers vou many wavs 1o view the resulls of 6 query
" ncluding graphs created quickly using GraphWizard,

to store “objects’'—
tos, and vrdeo—m databases.

* Enjoy all the ease of use and productiv-, . -
.- Share FoxPro-based apphcanons and

ity benefits that Windows provides:
consistent graphical user interface, .
memory management. hardware inde-.
- pendence, and task-swnclnng between ‘
: apphcanons :

- With yoer Xbase expemse, you can —
:* _program in Windows-—instantly -~ . -
* Run existing-Xbase apphcauons for

“
v

. Microsoft FexPro redefines performance <

Fome 20in muiuuser and mukmablc‘ o

Windows, such as colors; T"leT}"Pe‘ o “,.:' Extend dBASE IV functionality with

- Extend FoxPro for Windows by calhncr

informative with object linking and-em-" .
bedding. Use the new Genf:ral datatype ..
—such: ascharts pho-

" FoxProin Windows. - . L~
L . Convcrtcharacrer—modeFome—bascdXI .

' .- Buﬂd SOplﬁsticated programs for

Windows using the award-winning

" and productive FoxPro power tools,
such as the graphical Screen B‘zaider
and Report Writer,

= Access 225 work areas, which means
.+ you can open upto 223 mbles at once,

and work with them Simuitaneouslv

-‘: '’ Distribute your applications royaity-free
.Of Rushmore query apﬂ:rmzarwn. wluch |

1 with the FoxPro Distribution iut (av m]-
.able scparatel) )

fl.eve:age yuur Xbase mvestment :
: * Read data and code of dBASE TN -

PLU& dBASE I'Ve. FOXBASE+s, and
' earlier versions of FoxPro.

“more than 200 commands in FoxPro
2:5 that are not found in dBASE.

. ' Runs dBASE applications faster lh;m

dBASE uself

,.:.'De_velop an application once, and use
‘tacross multiple platfnms—with%

) changing your source code

~# Create data or an application wltﬁ

Microsoft FoxPro 2.5 for Windows,
" and use it with the FoxPro 2.5 versions
- for the MS-DOS. Macintosh, or UNIX
.operating systerns {versions available
.separately).

'# Enjoy complete multuser functionality:

FoxPro 2.5 is fully mulguser— and
- petwork-ready.

. .data files with users on all p]atfomls
sunultancouslv

. apphcauons into the graphical mode of ..

- Windows in a flash, using the eross |
platform Tmnsponer '




- Heres speed where
retnevmg data or develop

‘With M:cmsoft FoxPro 2_5 for Wmdcn
you have the best of both worlds: recor
breaking database performance and a
- highly popular graphical operating sys

Plus, you get a development environr

Create an application once using

FoxPro 2.5 for Windows and run

it with FoxPro 2.5 for M§-DOS, -'that leverages your Xbase expertise.

as well as with versions for

‘Macintosh and UNTX system To see what this means 10 you, mke K

look around these paoes I AR

e@!&“\,ﬂ‘ ﬁ‘("\; N _ R - - .
Easany ‘Leverage your development
. efforts every time you create
an applxcarwn... .

\‘ o

O s;gf‘f‘wmgﬁ _

: Fm:ﬂeaqamma{f%ﬁcﬁgﬁﬁm ...'thank.r to the cross-
4 SN i ey g S A o i .
Bibedes A,;mﬁ .3.?, ~,:§, 5 \:.«,,‘ M g, ; pﬁlizm oampunbwm

;5 eF‘v:hd"’ Cat:log& CQ!SQL Pnce

. VQuality " '_9",_:_min.‘

A Acqux:ul Dlﬂ!fas

. [ v,(w o
R

..GCross !he Micmvy
Windows, MS-DOS. -
Operating systems.

,m:;«f n»‘
,g}‘\v Aﬁ, \4 3_ E:

('Sk i

Sy
“%“m 23

"Run existing Xbase code on FoxPro 2.5

ﬁ;r Windows—ar performance levels that
ABASE. ** O, of vou prefes, add fonts
Aﬂ!&#oflﬂr extensions of Windows quickly

*‘-""’.. . .




uneed it, whetheryoure
gan app::cat1on for mdows 5

A.rkques:msofoneor &5
; -,moremble.nmng!hz e ‘,
ROBE tovl—and see Ei

STy

e AT A L
o e T e
Build screens that take advantage of
Windows, including fonts and colors
that make the users screen easier o -
F o work wuh_

rels mmediaiey - [ e T ] A iz : w-.r-‘

!

umwmw%@

T

R

Ty R F T R *am*»m*”“ *Msé A
Everyday tasks will be qmc.(. ra do ewry time.
youl use the Reporz Budder

An avard-winning collection of ols is
at hand 10 help vou develop sophisticated
programs for Windows—power ools .
amplify a developer’s Xbase experiise, -~

" Writer, you can create multicolumn
<. reports that realky stand pu, comptete
- w;zh colors jont.s, and pxcmrcs.

B

COASTAL ™ .. ot Movis 155

VIDEO

.,
W

'){%’
B
YR

e -
2
,\:?j}f‘{ T "y . A 5 f
g\#ﬂ- ] na ¥ nn ’
s =5 = L
B N S T meraree 3
- : - S awn 3
Counton the Proect Manager for S and e
more accessible management of = -T2
screens, reports, and cade. - S - e E
R . R e ey 2
| wu el A
i s 'v ; - .'h" . L] N g
e il o .
— P T = e - E
=y ) -
e gt !
L A ¢ g A k
" FoxPro 2.5 finds the - - - b= T e N
3 quickest path 10 answer ’ - B S
Your queries. and pro- : = e
wd‘es the fastest route t_a : : : : - : “
building robust, graphical . L e B
database appl.lcarmnsfor C e v :

Wmdou.s

q
|

PR KT

m ;*\tft 1(6-??;.;1 ‘f‘:ﬁ“




3 ‘!échnit;ai Features . -

.o, chkScrccn andQutcchpcm lay out
. screens and reports automatically. |-

£ Gross-platfort coripatibity

. o . . Lo Consmentmmfaccandmcnu structure .
~Full support of Windows' RN Muiucéhiiﬁnrcpons formomsoplusu—';; - aeross Windows, MS-DOS, Macintosh,
= Graphics capabilities: o ca:edoutput. L © .. 'and UNIX platforms: ieamn one and
- Make screens. reports, even code more” * Platform-aware codmgtakes advanmgc'. *you'll know.therh all, :
L " readable with the scalable TNBTYPG " ofeach pia:form s specific fea.tm‘es Lo ‘Apphcancms for FoxPro 2.5 for W’mdows'
~ fonts of Windows. . - RELPEI

-~ Use color to make your sc:re.ens a.nd
repcms 1ore v15u411y exciting.

- Add pictures to radio buttons and”’
check boxes, of as backgmunds of
“screens to heip makc apphcanons
- easier to use..

E ' Companbl&mthomerapphcannns for ‘
.::_1' Improvedcoﬂmgenwromnmi 5

. .. Windows: -
: 'i' - [ntegratt: yourdatabascapphcanons
T -with spreadshr:as wordpmccssors.

and more; through W’mdows Chpboaxﬂ';_g

. ‘support. : i
: - Share data bctwescn apphcauons
. thanks to DDE. ~
- -Embed or link *‘objects” sich-as
pictures, sound, and videcinto -’
" databases using OLE. ‘

* _=.Additional benefits of Windows: .

- Memory management—use aIl your

compumrscandedmemoryforeven o e
_'- RQBE aIlcws you ton:tnevc data from Y
- multiple tablea and spemfy ccndmcms L

faster FoxPro performance.

‘- Hardware independence—handles -
communications with peripherals; .
no need to write hardware drivers.

- DLLs—FoxPro 2.5 supports DLLs,

Superb Xbase technology

» Event-driven programming model lets -
you write code snippets or call proce-
dures automatically when an event
occurs, such as when a user enters new
data into a database.

= Fuily-integrated SQL means that you can

mix SQL SELECT statements and Xbase

code in the same module or procedure.

work with up 1o 225 tables simuitaneously.

* Precompiler ditectives allow for CODdl—- .

tional compllanon
- Create multiple versions of your

B : f" ije.ct Manager

: Graphzcal Bmwsc lets you View. damm S

‘:- Screen Buildes tets you graphncally '

-2 MS<DOS |
S Mamntosh

- Makes reusing code AV;ery easy' _;ust :
share Program ¢ elmnems betwecn
apphcanonsv R i

Back-end Ccmnect:wty suppon of the -

5.0 A;;Open Database Connecuwty (ODBC} .
. standard: . | -

. -Getdata fmm a st of servers mclud— ’

'l’through the FoxPro Connecnvm' Kﬂ

Support.s easy"draw-and-drop” {ext
; N (avaﬂablc separatr:ly)

- tabilar or fecord format-Ceven view
bothfmmats smultaneously ina spht T
Mndcw

Multiuser Performance tndex

and ontput. .. : SO
'—ScndthcdatatoaBrowsemndow B ' )
' report, Or even s.graph RQBEaqu— I:..u M: ‘rFame venwn’Swt?:efasmrPC

mancally gcnemtcs thc SQL SELECT »’: -database management system awailable today.
“statemnent for you ‘ : fLarger rumbers indicate faster peqbrmm.)

. e am———

dBASEIV 15 m‘.ﬂ anfm2 5

dc51gn screens and sophxsncated
data-entry forms by placmg objecr.s
'inawindow. " :

. Banded Repcrtherhe]ps you pru- ::‘ .

duce output of high profcssmnal qua.htj/, A
chudmg mulucolunm reports e

. = Menu Builder lets you easily dcs:gn
» 225 work areas mean youcanopenand

: custom puli—down menus*for your fj f’
phcaucms I ‘

--# Project Manager hclps k&:p lrack of all
o vcurﬁles assocxaxed wnth an dppllcanun

application from the same code base. "
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—Paradox.3540 SO
-Lotus.l 2-3.versmn2.x 3x
:-NﬁcrosoftExcen Oandlarer
= Power Tools © . ¢ -
: Gxaph;caIBrowse

- Relational Query By Ega;ﬁp:e {RQBE)

- Screen Bmidcr‘

- Report Writer .

-Menu Builder . - ¢

-PrdjéctM'hﬁag'érf" REEERRE
* Development ols~ ;..

- Integrated development environment

- Programn‘uug edatorwnh code
formating | - A
* Trace window . T
-Debug window " - 7Y
- Precompller directives .
- Application documenmr (FoxDoc)
- Quick compilauon to identify errors.

- Applxcatmn EITOrS inghhghted in the :

jprogram, ed.itor
. Learmng and Pmducnwrv Tbois
- Hands-on Tutonal '
-chk Screcn E
: -QutckMenu s
- Multitable app]lcauon generator
{FoxApp).* .
- Qurck-start Run meny ... .
.- GraphWizard (mcludes M:crosoft
- Graph) "o - » T
. -Comcxt—sensmve onimﬂ Help < ('
- Cross platform T ranspmcr
e Spel]mz checker -k
* Keyboard macros
.. Xbase Extensions. " ..
- SQLSELECF INSERT and
CREATETABLE o
.- Event-driven programmmg model
Array mampulatlon ( ASORT ADIR
" ACOPYY o :
. - Support for compound mdexes
- - Mouse support in your apphcauuns
- Uscr—dcfmed wmdows (such asfloax
grow, zoom. and cloae)

: Language suppon for visual’ scmen

.and scroflable edit regions)

:-Tcxt-mcrgempabrhucs R
* - Low-level ﬁieUO{mput!oulput)

'Dataﬁ'pe.s
,‘A-Chamcter -
ooz Numerie - .
-P}oai A
~~'-Da

Loglcal

-Memo. . :

- Gcncraj (OI_E ob_;ecwr any
binary file)

. Windows Features

- Fonts, eolors, bitmap pictures, icons
- Picture buttons
- Dynamic dataexchange (DDE)

* client and server

- Objext linking and embedding

- (OLE)client
- Support for dynamic-link
libraries (DLLs}
= Graphical Screen Objects
. - Label
" - Input and Output fields
. - Scrolling edit region
" - Push buttons, picture buttons,
" invisibie buttons
" - Radio button
" - Check box
- List box and Popup (drop—down
.. list box)
- Spinner
"« Line, rectangle, rounded rectangie
- Picture

- = Capacities

. - Maximum number of recnrds per.
- table: 1 billion :

7" - Maximum number of cha:aclms per

- record: 65,500 (cxclud.mgMemo and
Gencral frelds) ° : .

* Maximum numbcr of cha:actem per
“; Character field: 254 S

L -Mammum s:zeof Nnmencand ﬂoat
‘-ﬁcidsED ST SR
- Maxz.mum number of cha:actr.rs in .

“Memo or Gcneral field: Unlnmted

" . .- Maximum numberofnelds pcr

" “table: 255 -

objects (such as push buttons. popups,

f - = - Maxirmum number of tables open

" atone time: 225 -

T 2 f Maximurn number of characters in
"+~ acommand line: 2,048 characters

Maxmmm uumber of characters in

achamctersmng 2g1gabytes

Speelﬁcatmns

- -:Tnmnﬂﬁcrnsaﬂfox?m you need-
- Microsoft Wi indows v:)pemtmcr systcm -

. version 3.0 or later running in 386 )

_‘enhanced mode

* Personal computer using a 3863X ar
higher microprocessor

= 4 MB of memory

® A 525" high-density (1.2 MB)or3.5" |
high-density (.44 MB) disk drive and
a hard disk :

» Microsoft Mouse or compatible point-
ing device ’ ‘

* VGA or higher-resolution monitor
recommended

i networked, you need:

» Nerwork software that supports a
network basic input/output svstem
(NeBIQS)

» Serverwith a hard disk

Netwaorks Supported ‘
Microsoft LAN Manager or other
NetBIOS-compatible networks, includin,
Novells NetWares and'L ANtastice .

Ordering Information ‘
To get Microsoft FoxPro database version

2.5, see your local resetler.

CE ORI
Q.EBI‘H,‘.%'
T e 2

7 chmsaﬁ Fame 2.5 parr afour gmwmg N

Jemily of software for the Mlcms‘of! Wmdows '
operating svs.rem. )

* X‘baxe it Lhe pmgrammum lmg\.uge mmd m dBASEand compznble products

** Query tests performed by Micro Ecdeavars, inc. a third-pasty comsulung Grm (November ]:992)

© 1993 M;cmsofl Corporanon All ngj;n rexerved Printed 10 the Umitcd States of Amersca.

This data shett 1s for mbarmational purposes only. MICROSOFT MAKES NO WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLTED, INTHIS SUMMARY.
. Courp4nies. names, and/or data used in scresns are ficurious,

Mscrosott. FoxBASE+, FoxPro. the Fox lagy, MS-DOS, and PowerPoint are registered trademmarks and Rustmore, Windows, and the Windows 10ge are tratepade(

Macatash and 'True'i)'pe.m mgmw;‘ed‘mdzm:m uof Apple Compuict, Inc. LANzastic 45 & registered irademark of ArtsafL, nc. ABASE. dBASE HI PLUS, dBA AR
Boriand Inteanatonal. Ire 1-2-3 and Lotes are registersd wademarks ot Lews Development Corporauen NetWare and Novell are registeted sredemarks of No
Corporanon, UNTX 15 2 registered tradeenark of UNTX Systems Laboratones

are remisrered trade marks ¢,
registesed Lrldermrk of Om.le

5.48 -

Mlcrosoft
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SYBASESQLServer 10

A SYBASE Systern 10 Server Product -
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The SYBASE® SCt Server™ has earned o reputation for high perforimidnce ond re!iah-iﬁlyf'

making it the RDBMS of chaice for orgunizations that must satisfy the stringent requirements
of mission-criticol on-line transaction processing (OLTP} and decision support applications.
SYBASE SOL Server10 builds on these proven product strengths and adds advanced new.
Features to help organizations get mere from their information resources, more cost effectively.

SYBASE SQL Server provides features
designed 1o meet the needs of the most
challenging business applications,
while at the same tume providing an
easily managed environment. This
focus on the needs ot real applicanons
has resulted 1n broad-based acceprance
of SQL Server as the chentfserver
RIDBMS of choice across the full
spectrumn of apphicanons.

SQL Server addresses the fundamencal
reguirements of mission-crirical
systems, including

Scalable high performance -

«runs on a variery of platforms; from
PCs to muld-CPU super servers,
50 you can select the appropriate
hardware for each ichand change

_hardware when your needs change

» delrvers excellent performanceon
each machine as 4 resnit of close
cooperaton with hardware vendors

+ achieves extremely high mansaction
rates and supports large user popu-
lations through its highly efficient,
mulcithreaded SQL-Server Er@ne

Reliability and integrity

* SYBASE stored procedures and
triggers mamntainintegrity

«if data integrity 1s violared, the "~
SYBASE trigger rolls back the trans-
action, preserving dats intepnty

= stored procedures encapsulate
complex business logic into pre--..
packaged units of code that multiple

- applications can reuse, for comect - **_.

mampulationiof.the data |

« designed to meet C2level of trust as
defined by the National Computer
- Security Council

$01 Server10 forms the foandatien ei an integroted

" diant/server system.

Data availability
sdisk mirroring and hugh-speed backup/
Testore minimmize the impact of hard-

- ware failure on running applicatians
-« SQL Server fully supporrs on-line
“backup and restore; making data

“much more available to users

- -Backup Server“takes on the backup -

_and restore task from the SQL Server,
allowing the server to run ongoing
applications almost unaftected

Interoperability - o

«complies with ANSIJISO SQL-89
standard and enmry-level ANSIISO
SQL-92

e supports applications written to

the ODBC and X/A standards

= supports a variety of network proto-
cols, enabling the connecnon of
virtually any client machine to SQL
Server munning on any platform

Ease of management

«sophistcated multithreaded architec-
ture means that each machine bas
only a single server process to manage

+in a syinmetncal muluprocessor
{SMP} environment, only the SYBASE
virtual server architecture [VSA)] -

: - lets you conural the amount of CrU. .

resource allocated to the RDBMS

- «a complete line of systern manage- -

ment products is available to assist
you IN managing StOI2ge, Users,

" secutiny and perionnance




'-".Swrssﬂmk (urpomiwn ESB(}E on’ : .
\ mremnnmui Imainhm uses SYBASE in
il rm!:emius fmni aﬁxeuw[ummm
fae Irndmg fmnmml mstmmm)s stich .
o dnmnmve pmduds ;

,-ﬁnhé "hurﬁmui":.x bxe:iiﬁéedimﬁ ) -
axphms.,”ﬂur iirding systemsnl!w

. ‘E}u.r mgamzauon s mformatlcn
: fesgurce may beits smgle most xmpor-

‘play it safe. For instance, in the finan- ..

: the apphcauon environment to ensure ’:'

{. that it supports real wor]d systems

: 'That’s what matters most to Sybase

- customers, anid to Sybase Sybase s.

) performance feanires have oons;stently
ﬁproven themselves in real-world apph

‘cations a at. thousands of custorher sues:".

SYBASESQLServer:. © o i (i s
the foundation of the on-line enterprise : . -

* Transact—SQL‘ a powcriu] superset
of ANSI]ISO standard SQL, allows
“an apphc.mon 10 execute stored -
procedurcs or dyn.muc SQL md

to contml tm.nsacuona T

tant asset. thn the stakes dre thls
h}gh most orgamzat:ums choosé to’ .

cial industry, where time is htoraﬂy. .
money — lot of money - you'll find’
SQL Server everywhere, Ai;liﬁeé, :
telecommuriications companies, ..
manufacturers, and companies from o
other industries worldwide choose . o ',‘3uer1es into compiled stored proce-
SQL Server for the same reasons: they - o - ures to increase programmmg effi-
S T e j,cxency and database perfo*manco
want performance with reliability, -
universal connectivity, and effective.
management for distributed syste'rri;}l o

AR Transnct-SQL lets developers program
* " organization- w:dc busmf:ss tules,
- transactions, .md parametcnzed

-SQL Server has the only mature, fully
funcnonal Jmplunentauon of stored

Performance+reliability=g:3: -

R . rocedures tcsted in mducnon envi-
customer satisfaction K fonments for more th.m SiX years l
'I‘he SQL Server has eamed: sorﬁe Y

""" ) stored procodures are proqcssed
those measure only part of the,who]q‘:f: . :fdsécr than a scdﬁeﬂce'of dynamic
application environment, Sybase . ' SQL statements because they are
idcuses on performance throughout prccomplled

. Stored procedu:es decrease software
. mamtenance chsts because thf:y ‘make
the structure of the data rranspaxent
to chent apphcauons

X -stored procedures reduce network
tmfhc and xmprove secunry

. stored procedures can retum muitip]e

Pt

1 E’apﬁfﬁ

""" rows of data for faster responses arid
"f Ya'more ﬁe}qble_ architecture -

System feutures

+SQL Server can make database remote
L pmoogiure calls to other data SOUTCES

. and sérvices, and so can integrate a

- complex system, concealing applica-
:uon dt,t:uls from progmmmers

page leveL lockmg provides concur-
. rency control for low overhead and
- maximum throughput
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‘. brcwse mode an opunnst:c lockmg
schcm‘., allows BSErs 10 readmws :

7 and update valum ORE row at a nme
o W1th0ut lockmg the data bemg read

. ‘mature cost based opnm:zer glves:
the best query p!an for cost eﬂ‘ecnve
‘usé of syscem IESO"LIJ.’C%

i Backup Server dehvers very fast
backup and restore with rmmmal o
' mpact on runmng applicanons B

: Sca}abie hlghperfonnance oo
The SQL Serverscales smoothly Erorn

a workgmup of a few iisers accessinga A

muld-megabyte database to hundreds
‘of corporate users connected fo amul:
Ag;gabyte integrated system. Because
SYBASE handles more wsers on a given
machine c:}nﬁgura,wn than other

" RDBMS products, your organization
can run its demanding applications
at the lowest hardware cost. As work-
leads increase, the throughputand
response tirres of SYBASE servers scale
in a predictable, linear way, so your -
organization can plan for changing
hardware requirernents.

" Scalability architecture

« the multi-threaded SQL Server
implements a highly efficient thread
manager running on top of the native
operatmg systern, to deliver the
highest performance at the lowest
cost for any number of users

« efficient architecture requires onjy
about 48X for a user connection
(other RIDBMSs may require more
than a megabyte), reducing hardware
requiremnents and making more
memory available for disk ecaching
and other applications

= SQL Server efficiently handles multi-
user functions such as scheduling
and task swm:hmg within the server

process

. orgamzauons gét h]gh throughput: -
'mth hundreds to thuusands oéusers
w:thuut havmg o usc a compicx
tmnsactmn processmg momtor

vxmmi serveramh:tecnue uses only
‘one pmcess forcach CPU a]locate:d
o the server ensnmn,g opt:mal use:

) of symmetnc mulnpromssor{SMP}
“systemns while automancaﬂy balane--

E :mg the workioad across t.he CPUS
. SYBASE SQI.. Servcr oﬁers a bettcx

return on hardware invesoment,

- consistendy outperfonmng the c:c:nAl-5

 petition in transacnon thmughput
numbex of users, and’ transaction cosf

Suppbr; forvery Iarge'databases;- '
SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for databases of

: up to hundreds of gigabytes, Backup
: Serverisa secaratc server thh a scal- -

able architecture so you éan configure
an archive systeﬁl to supi)ort the back-
up speed you need for your applications
~up to speeds in excess of 10GB per
hour, with almost no impact on ‘
running applications.

SQL Server lets you mirror not only
the database logs but also the database
itself, remnoving all single points of
media failure. Features such asthese
make applications that are 100 GB
and larger reliable and easy to manage.

Features for very large datcbases

« Backup Server off-loads the dump from
the server while contirting to support
on-line backup, so it has a negligible
impact on running applications

«high-speed dumpy/load enables you ta
back up even muli-GB datsbases in

areasonable time

B?ixphmfhmad Sybasemd
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The Beckup Server provides smluhie,high—gpeét_i backup and r:es1ufa with rmmmul i:ﬁp'qd on mqﬁ‘iﬂg Iﬁﬁg!iltqiio;'ls.

« Backup Server allows readjwrite of *
multipie disks and tapes in paralle]l -

« dumpfload speeds in excess of 10 |
GB/hour make very large databases ‘

1rmnageable

» clustered indexes help you‘to modify

and retrieve rows almost as fastin a -
very large database as in a small one

Standards for greater flexibility.
SQL Server helps you make the tight :

- phance and mteroperablhty with stan—
" dards- comphant cmnponents This,

o ﬂex.lblljty means that at every step, you

- can  decide whether to buya rumkey

B product o extend the functionahty of a

. .- system; or bmld the Softwa.re 1n house

In the pmcess you, can make the best
" use of your orgamzanon S flnanma}
- systems, and human resources '

Sybase lets develupers wme ag:unst
the standard apphcatlon programmmg

_interface [APT} of their choice (such as - ; :
Microsoft’s ODBC) and then run.the i
applications against the SQL Server

. :Controlling the dlstnbuted database =
The SYBASE SQL Server hs supported *

_ programmanc Lwo-phasc comrmt IZPCJ
B ‘::;smce its first reIease and customers )
have used this feature successfully in. e

-dlstnbuted apphcatmus With program-
' manc ZPC developers manage errors
. mdmdually for each transaction,
" . ; mstead of leavmg com:rol of error

e hancll;r}g to t.he'sysl,ten} defaults.

: I"JII ANSI/ISO (nmplidﬁéé:‘ :
'- tul! and efficient ciirsor support

enables YOu to. wnte client programs,
mggers and stored procedures that
efﬁcxentiy manage xow at—a time

processmg

‘. declaratwe referennal mtegnty
reduces the need for trigger code -
" 10 m;mage basm re].atmnshlps

.:.‘ between tables

e flexlble transactlon semanm:s provide
connections, with fufl: standards com- R

thE opnon of using the ANSI/ISO
chamed ttansacuon model '

. 100% oomphance w1th ANSI/ ISO

SQL 89 and entry level ANSI] ISO

: : ngrammauc 2PC allows a more

detzu}ed level of comml over, tbe

X transacuon

Wn:h programmauc 2PC plus vaase

. Chent/Server connecnﬂt}, youcan
~ include other activities in the transac-

tion. Such activities may include coor-- -
dinated transactions on heterogeneous

.and even non-relational data sources.

Features for distributed databases

« stored procedures insulate developers
from implementation details, grving
the local DBA complete autonomy
in configuring database objects

» SQL Server provides integrity control,
enforcing business rules and executing .
transactions even when data 1s distrib-
uted among different servers

» distributed access allows a central -
SQL Server to support hundreds of
applications on different machines

«an application can access of modify
data distributed among multple
SYBASE datahases and servers in
the same transaétion

- efull compatxblhty w1r.h SYBASE

‘ Rephcauon Server enables youx organi-’
. zatlon tO use tephczmon {0 Inamtam

© consistency across dlsmbuted data-®
] base W’lt.hOth ﬂle overhead of Q.PC

Suppor! for mu[hlmguni
upplicahons and thtu R
~* *+SQL Server can'use rnuitlple interna- -

tional languages in a single database :

cuser selects language at iogm, r_‘hen

apphcauon and SYSLeTn MESSages:
appear in the selected language
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Ensuring data integrity

Sybase pioneered server-enforced
integrity in its first release with stored
procedures and wriggers. These features
let application designers program and
store organization-wide business rules
and integrity controls in the server, so
that the server enforces transaction
logic for all client applications on the
network. Other vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
application will behave comrectly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase triggers form an unbreachable
wall around the data. As a result,
application designers no longer need
to program integrity checks in each
application.

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tive referential integrity features can

be mixed in any combination with
procedural (trigger-based) integrity
mechamsms. SQL Server also provides
facilities for database security; including
minimum length expirable passwords,
account locking, groups, and roles,

Triggers

s triggers are programmable stored
procedures that are attached to a
table and are automatically activated
by attempts to insert, delete, or
update a row

s triggers help maintain the consistency
of data; client applications cannot
bypass them

*a trigger on 4 primary value can update
all other copies when changes are made

« triggers can cascade and be recursive

striggers can roll back the transaction
that caused them to fire

Other integrity features
e referential integrity includes mecha-
nisms for cascading deletefupdate,

blocking, and nullifying

» developers can use rules to specify
valid values for a specific field to
help ensure system-wide integrity

«defaults allow developers to specify
values to insert if no value has been
explicitly entered for a specific field

« datatypes restrict the kind of informa-
tion stored in the columns of database
tables for basic data integrity

suser-defined datarypes provide added
flexibility

«flexible security features allow admin-
istrators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedures, and commands

«a configurable audit module can
record a variety of different actions'
in the database

Simplify system management

As information systems grow more
powerful and more complex, managing
them grows more difficult. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to simplify the task.

Administration features
s single server process simplifies
administration

« chargeback accounting supports IS
COSt TECoVery

« DBAs can define thresholds in the
transaction log to initiate automatic
log dumps

« Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic




With SYBASE System Management products, you can manage a distibuted system from o centrol point.

« C2-targeted security provides excellent
data protection

« configurable audit trail lets you know
that only authorized activities have
taken place

Features for remote management
« central control of remote sites reduces
personnel needs

s+ using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by script

» SYBASE SA Companion®works
with the server to manage multiple
remote servers

» SYBASE SQL Monitor enables remote
performance monitoring of multiple
SQL Servers from a single point

« Backup Server supports unattended
dump for lights-out aperation

Enhance the productivity

of your staff and software

Ease of use is an important considera.
tion in selecting a database, SQL Server
has several features that make it easy
to use, and enhance the productivity

of your staff and software.

Productivity features
= cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

*SQL Server includes array binding for
high development productivity and
runtime efficiency

« multiple actions on the same connec-
tion ease application developraent

« full backward-compatibility with
version 4.x Open Client™ simplifies
Systemm transitions

A system torely on

Information system downtime means
lost revenues, displeased customers,
and a poor use of your resources. SQL
Server supports on-line applicadons

that must be available 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Server is available when-
ever your organization needs it.

Availability and recovery features

» admintstrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
continue to access and update the
database

» write-ahead transaction log and phys-
1cal fogging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the event of a
system failure

+a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

+SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU environme
providing fast fail-over between . .
in a cluster

Disk mirroring

s mirroring is available for transaction
logs [to protect against loss of any
committed transaction) and data-
bases {to ensure continucus operation
in the event of disk failure)

+each part of the database disk has a
duplicate, so if one of the disks fails,
applications are transparently switched

.onto the remaiming mirrored disk

«disk mirroring speeds recovery aftera
fault is repaired, becanse new mirrors
automatically resynchronize without
shutting the system down




Technical Specifications

Platfoems supported
SQL Server 10 is available on most major
platforms. Please check with your local sales
representative for eurrent information.

- Tables

+2 billion tables per database

«250 columns per table

=251 indexes per table (1 clustered)

e rows per table limiuted only by avatlable

Hardwuare requirements disk space
«8 MB of RAM for SQI_H Server .16 col per composite index
+48 KB RAM per addstional user «30 characters per database object name
=6 MB disk space to store system software .
Stered procedures and triggers
Product stafistics »maximurm length of 192 KB
Databases enumber hirnited only by available disk space

»32,767 databases per SQL Server
=database size up 1o 32 terabytes

» can configure up to 16 nests
= can configure mgger self-reference

= up to B databases spanned by one update
=up to 16 databases opened by one query

*up 10 16 tables 1n a query
Datatypes
Numeric
int between -2, 147 483, 648 and +2, 147 483, 647 inclusive
smalkint between -32, 768 and +32, 767 inclusive
“tinyint between 0 and 255 inclusive
float erght-byte floating point numbers
shortfloat four-byte floating point numbers
money rmoney columns store exact values between +/- 922,337 203,685,447.5807

decimal, numeric

dollars wath four places of precision .

" exact numerie values with specified precision and scale up to

a maximum of 38 digits

double precision eight-byte floating point numbers
Character

char{n| character columns {letters, numbers, symbols} up to 255 characters in length

varcharin] vanable-length character columns [ietter numbers, symbols) up to

255 characters ‘ .

Binary large object (BLOB)

text vaﬁablcllmgﬁ character columns up to 2 gigabytes in length

image variable-length binary columns up to 2 gigabytes in length

binary -binary columns up to 255 bytes in length, hold fixed-length binary data

varbinary(n) _variable-length binary columns, hold up to 235 bytes of binary data
Miscellaneous

bt bit columns hold either0 or 1

datetime date and time of day with a precision of 1/30th of 2 millisecond

shortdatetime date and time of day with a precision of 1 mimute

timestamp a column of imestamp type is automatically updated when a record is atrered
Adentity system-maintained sequence number

©Copyrigh: 1993, Svbase, nc. At nghts reserved SYBASE, the Sybase logo, The Enterpnse Client/Server Company, SOL Scrver,
System 10, Backup Server, Transact-SQL, SQL Monutor, SA Companion, Enterprise Client/Server, Navigation Server, Rephicaton
Scrvet, OmniSQL Gateway, Qpen Client and Open Server are a1l cradermarks of Sybase, Inc. ® indicates regstrauon i the United
States of America Cther company and produet names may be trademarks of the respecnve companies with which they are assocuated,

Speufications subject to change withour notice 8846.0194

For more mformation and a demonstration, please
call your local Sybase sales representanve.

Sybase, Int.

Corperate Headquarters
6475 Chrisne Avenue
Emeryville, Californ:a
USA 94608

800 8 SYBASE.

510 922 3500

Fax: 3510 658 9441

(onada

Canada: 416 566 1803
Mexico

Mexco +525 282 8000

Sybose Eirope B.V.
Europeon Keadguorters
Planetenbaan 25
3606 AK Maarssen
The Netherlands
+3L 3445 82999

Fax: +31 3465 52884

Europe

Belgum: +32 2716 8311

France: +33 142 184218
Germany: +49 21 1 59760

Iraly: +3% 248 3241

The Netherlands +31 3465 82999
Spain: +34 1302 0900
Switzerland: +41 42 32 1277
United Kingdom: -44 628 597100

Northern Asia

Japan }
Syhase K.K.

Sumitomo Fudosan

Sanspalas-cho Bldg, 14F

2-8-8 Sarugaku-cho

Chiyoda-ku, Tokya 101 .
Japan

+813 5280 1141

Fax: +B13 5280 1161

Asio

Chima: +86 1 849 1326

Hong Kong' +852 576 2878

Latin America

Svbase, Inc,

520C Blue Lagoon Drive, Smite 710
Miamy, Flonda

USA 33126

305 267 9344

Fax: 305 267 9973

For other Asia Pacific and Latin Amenca inguiries,
please contacr Sybase ntercontinental Cperations
1o the USA: 510 922 3500

Sybose Professional Services
LBA: 617 238 6100
Europe- +31 3465 82999

Distribotors im

Argenting, Anstralia, Brazsl, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cyprus, Denmark, Finland, Greece,
Hungary, Ireland, Israel, Korea, New Zealand,
Norway, Panamaz, Portugal, Singapore, Sweden,
Taiwan, Turkey, Venezuels

Sybase selis ‘and SUPPOrtS 1ts products in 39 countries
around the world.
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OracleWare System--NetWare 3.12 Edition
Se efecuta en: IBM 386 o compatible posterior para servidor o cliente
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el sisterna operativo de red NetWare (SON}, la

base de datos ORACLE7? y Oracle Office en un solo paquete integrado v potente. OracleWare incluye
también la Oracle Glue, herramienta de programacion de alto nivel para integrar los datos de
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book,
ademaés de una completa documentacion en linea tanto para NetWare como para ORACLE7.
OracleWare proporciona un sistema de gestion de informacion dimensionable de alto renduniento para
cualquier tamafio de red o empresa. ) B

Entorno de computacién y usos comunes

OracleWare brinda los mismos servicios de archivos, impresion e infraestructura del SON NetWare, las
potentes caracteristicas de gestion de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los servicios
integrados de mensajes, calendario y ordenamento cronolégico del Oracle Office. El producto
completo, inchnda la documentacién en linea, estd contenido en un CD-ROM para convemencia de
mstalacion y acceso. Se puede instalar en un servidor de aplicaciones dedicado o en un servidor
NetWare comuin

OracleWare System--UnixWare Edition

Se ejecuta en: PC 386 o posterior con un minimo de 24 MB de RAM
OracleWare System--UnixWare Edition consiste en un paquete integrado que contiene €l UnixWare

Application Server 1 1 y el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, sistema de
mensajes y calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de
programacion que enlaza la base de datos Oracle con una amplha gama de aphcaciones de terceros, y,
por (ltimo, Oracle Book, importante documentacion en linea para los componentes ORACLE7 de
OracleWare.

Entorno de computacion v usos comunes

OracleWare proporciona la plataforma ideal para satisfacer las necesidades de dimensionamiento
correcto de las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de
computacion, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel
de toda la empresa y dentro de un entorno cliente-servidor distribuido. El rendimiento es alto v la
mnstalacion y admimistracién muy simples, para satisfacer asi las necesidades de gestion de informacion.
También proporciona un rico entorno para el desarrollo de aplicaciones

El OracleWare puede operar conjuntamente con una amplia variedad de plataformas, entre las que se
destacan DOS, MS Windows y 0S/2.

Software para servicios de gestion de mensajes

NetWare Global MHS

Se ejecuta en: servidor NetWare 3 o NetWare 4
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimensionable que proporciona una plataforma

totalmente abierta y dispone de capacidades de almacenamiento y reenvio compatibles con una
variedad de servicios de gestion de mensajes. El numero de buzones electrénicos y servidores de
mensajes se puede elegir de acuerdo con las necesidades especificas, desde un servidor tinico a una red
de servidores. Se opera con las mismas herramientas de acceso con que se mane)a el servidor mismo.
Entorno de computacién y usos comunes

Por disponer de aplicaciones de servicios que incluyen més de 150 correos electronicos comerciales,
automatizacion del flujo de rabajo, calendano, organizacion cronologica y fax, NetWare Global MHS
es ideal para entornos que van de pequefios negocios a empresas de computacion grandes y diversas.




DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

Supervisor de una

Red



INTRODUCCION A REDES (LAN)
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Para cualquier empresa, independientemente de su tamafio, la instalacion de una RED implica una inversion y
debe tener como consecuencia el aumento en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la
decision de instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversion, hay que cuidarla.

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a cabo una administracion de los
recursas de la misma, para que los usuarios hagan uso de “manera transparente” de l0s recursos a que tengan

derecho.

Para controlar la operacion de la RED, crear un entomo amigable a los usuarios y obtener un desempefio eficiente,
es necesaria una persona que se dedique especificamenie a este objetivo; de alguien que conozca todas las
particularidades y sepa resolver los problemas mas comunes gue se presentan en |la operacion normal ¢e una

RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE LA RED,

& Tareas del Supervisor

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener [a RED en 6ptimas condiciones de operacion,
”

pueden dividirse en tres grupos
areas Iniciales.

BT
3 Tareas cotidianas .
“% Tareas esporadicas.

“3 Tareas Iniciales:

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez vy en general, muchas de estas
tareas las realiza el proveedor, sin embargo es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas,
para conocer desde el principio todos los parmenores de la RED que estara a su cargo.

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las tareas iniciales se pueden dividir en :

& Instalacion de Hardware

S O O OO

CD-ROM's, elc.

% Instalacion de Software

¢ Instalacion del Sistema Operativo de la RED en el Servidor.
¢ Instalacién del Shell en cada nodo de ta RED

¢ Instalacion de aplicaciones.

Configuracion y prueba de ios nodos dela RED

Configuracion, Instalacién y prueba de ias interfaces de RED en cada nodo de la RED

Instalacién y prueba del medio de comunicacién.

Instalacion y prueba de los elementos de conectanzacion.

Instalacién de otros elementos de la RED como son Discos dures, unidades de cinta, discos Gpticos,

Capitulo &




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

% Configuracion del Sistema Operativo de Red

¢ Crear usuarios y grupos con sus respeciivos privilegios.

Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos de entrada a la RED. con el
objeto de facilitar sus operaciones

Definir servidores de impresion y comunicaciones

Definir colas de impresién.

Definir ruteadores.

tnstalacion de sofiware de administracion de RED , efc.

<

(R e e

Ofra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar la RED; Esto significa llevar un
control exacto y por escnto de las condiciones en gue se encuenira la RED, Inventaro del equipo,
configuracidn de cada uno de los nodos, configuracidn de los servidores, planos de instataciones (medio de
comunicacion, eléctricas, ductes), elc.. Llevar a cabo esta tarea facilitara a futuro el trabajo del supervisor

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operacion de la RED.

Es importante sefialar que existe un periodo de adaptacion para todos los usuarios, el supervisor y la
empresa en general, en |a “nueva” forma en que se debe trabajar.

“& Tareas Cotidianas:

Este tipo de tareas son las que el supervisor estara realizando durante la operacidn normal de la RED y son
las siguientes:

Manitoreo def rendimiento de la RED.

Monitorec de! trabajo de los usuarios.

Asesoria a los usuarios de como trabajar en la RED,
Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED
Realizacién de respaldos.

Ajuste a los privilegios de usuarios.

Revision de los procedimientos de entrada a la RED, etfc
Mantenimiento general de la RED.

(eI e e e B e B c IR e IR ]

“Z Tareas Esporadicas:

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no son la excepcian, las tareas
esporadicas son aguellas que estan relacionadas con las fallas, gjustes debidos a las necesidades de la
empresa, crecimiento de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian;

Dar de alta a nuevos usuarios

Instalacion de nuevas aplicaciones.

instalacién de equipos nuevos en la RED.

Actualizacion del software ullizado.

Solucicnar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en software.
Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los equipos, etc.

e e e I * e

Capitule 6 2




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

& Niveles de seguridad

Una de las tareas del supervisor que merecen una mencion especial, son las dedicadas a mantener la integridad y
segundad de |a informacion en la RED.

En todo tipe de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la informacion desde muchos puntos, por lo que es
indispensable tener el control. Este control se logra con una adecuada administracion y se Heva a cabo a través de
las herramientas gue vienen integradas en el sistema operativo de RED creadas para este fin, ademas de las
herramientas que diversos fabricantes producen para la gran vanedad de sistemas operativas de RED que existen
en el mercado.

El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED independientemente de las herramientas que el
sistema operativo de RED ofrezca, se inicia con el establecimiento de Politicas de Segundad, es decir, se deben
fomar en cuenta ias politicas de seguridad que existen en a empresa, €l como se esta trabajando actuaimente, la
estructura organizativa y toda la informacion posible para poder realizar una planeacién a conciencia de los
“privilegios” que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las actividades que realiza, a la “jerarquia’, a la
importancia que tenga en el flujo de informacion de la empresa, efc.; si esta planeacion no se lleva a cabo y no
existen politicas de seguridad, la administracion de la RED puede convertirse en un problema de gran magnitud y
como consecuencia la seguridad de la RED queda a |a derwva, generando 1a posibilidad de que la RED en vez de
ser un beneficio puede convertirse en un obstaculo para el trabajo normal de quién la esté utlizando.

Es altamente recomendable que las claves de! supervisor se tengan bajo llave por alglin alto ejecutivo, para
prevenir posibles problemas por ia ausencia del supervisor.

La sequridad empieza por la adecuada administracion por parte del supervisor, pero es importante sefialar que
existen normas internacionales de seguridad para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo
de RED y la ptataforma con ta cual se trabaje, sera el nivel de seguridad “normalizado” que se tenga.

E Mantenimiento de la RED

Una vez que se da por concluida la instalacion de la RED y ésta entra en operacion, se debe tener en cuenta que
con el transcurso del tiempo hay gue adecuarse a las necesidades de la empresa, ademas de gue se cuenta con
equipo que tiene un periodo de vida Gtil finito, por lo que es indispensable tener un programa de mantenimiento.

Como ya se sabe, una RED esta compuesta por elementos de hardware y software, por lo gue el mantenimiento
de la RED se debe realizar al hardware y al software de la misma.

Ef mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los pardmetros de segundad de |a RED, revisar los
privilegios de los usuarios, los mecanismos de entrada a la RED, respaldar infermacion, quitar "basura” de la RED,
actualizar aplicaciones, elc.

En cuanio al Mantenimienio al hardware, se deben revisar perodicamente las computadoras y el demas equipo
con €l que se trabaja (ajustes, limpieza interna y externa, efc ), por io que es necesario establecer un calendario
para realizar el mantenimiento al equipo de computo; ademas de las computadoras, no se debe olvidar el medio de
comunicacion (continuidad en las lineas, eviar ruidos ocasionados por balastras, lineas eléctricas, etc.), los
elementos de conectarizacicn, la adecuada instalacion eléctrica, etc. Por insignificante que parezca algun elemento
de la RED es indispensable que se revise.

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden facilitarse si se llevan controles escritos,
por lo que la utilizacion de bitdcoras es altamente recomendable. Estas bitacoras son de gran ayuda, ya que sirven
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situacion aclual de la RED, saber los cambios
que ha sufrido la RED desde que esta en operacion, las faltas mas comunes, los usuarios gque se gustan mas
seguido. etc., asi mismo sera posible realizar diversos analisis que permitan llevar a cabo las modificaciones
necesarias para mejorar el rendimiento de la RED, algunos de estos andlists podrian ser.
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La ufilizacidn de la RED por usuario

El promedio de utitizacion de cada nodo

El promedic de fallas de hardware en la RED
El promedio de fallas de Software, etc.

Lo e e IR e

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operacion de una RED se deben a la falta de
mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, que el objetivo pnmordial del mantenimiento de una RED, es
mantenerla en optimas condicicnes de operacién.

& interface con el Usuario

Una de las principales tareas que tendrd siempre el Supervisor de la RED, sera fa de facilitar el trabajo de los
usuarios de la RED.

El {acilitar el trabajo de los usuarios. implica que el supervisor deberd proveer a éste, las herramientas que le
permitan hacer uso de los recursos de la RED a que tenga derecho de una forma “transparente”, de la manera mas
sencilla que se pueda, y esto se logra, a través de la realizacidn de “Interfaces amigables con el usuario’, la
adecuada asignacion de privilegios, establecer reglas de trabajo en la RED, mecanismos de comunicacion con el
supervisor, programas de capacitacion, efc.

Dependiendo del sistema operativo de RED, la plataforma con ia que se trabaje y el perfil de los usuarios de la
RED, se debe hacer uso de todas las herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables,
£Omo son:

R Mensajes de bienvenida.

> La generacion de menus.

& Ayudas en linea.

%, Personalizar ta entrada a la RED.

%, Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios.
%, Realizar archivos tipo BATCH.

& Instructivos tipo carteies.

L Repartir manuales de procedimientos.

L Correo efectronico

B Ete..

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios €s en beneficio de la productividad de la empresa

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el maximo provecho de una RED y dependiendo del
tamafio de ésta, el supervisor se dedicara exclusivamente a la administracion de la RED, si es pequefia ademéas
de administrar la misma, debera cumplir con otras actividades o puede darse el caso de requerir un supervisor de
supervisores si ta empresa por su magnitud cuenta con varias redes.

De no contar con un supervisar, las tareas que se han mencionado a través de esie capitulo, guedarian en manos
de “alguien”, teniendo como resultado el hecho de que la RED se tornaria un caos con todo lo que esto implica,
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I INTRODUCCION

Desde hace slgunos afios y cada dia con mayer grado, se escucha hablar de conectividad. Les grandes monstruos
de equipo de computo como IBM, HP, Cempag, Digital, efc., en toda su linea de equipos estan preparados para la
conectividad Las principales publicaciones del medic informatico tienen capitulos dedicados especificamente a la
conectividad,

Hoy en dia las tendencias de la industria informdtica muestran que la segunda gran revolucidn que estin
causando las computadoras sera cuando todas ellas se integren en una sola RED. Cada vez es mas comun
escuchar hablar de la Super-Carretera de informacion y de usuanos, desde corporativos hasta estudiantes
con las computadoras de sus casas, que se conectan a redes nternacionales como Internet v Compuserve.

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavia no se ha tratado ef marco tedrico que
sirve como base a las comunicaciones electronicas, el modelo 1SO-08I {International Standards Crganization -
Open Systems Interconection). Dicho marco conceptuat sera tratado en et médulo dos,

En el presente capitulo solamente se tratarin los aspectos fundamentales v basicos de la conectividad en el
campo de las Redes Locales, para que se tengan las bases de entender los aspectos de conectividad.

= CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD |

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPYTO, DE IGUAL O DIFERENTE NATURALEZA. ESTO
ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN
MAINFRAME, REDES DE COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC.

Para su estudio se haran dos divisiones basicas:

£ CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRAFICO

“%  Enlaces Locales

“3  Enlaces Remotos

“3  Enlaces Locales. Son aquelios que, por la disposicion fisica de los elementos a conectar,
pueden enlazarse directamente por un medio fisico dedicado exclusivamente a dicha
conexion. Son enlaces directos.

“%  Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar estan dispersos

fisica ylo geograficamente, por lo que se requiere utilizar medios indirectos de
comunicacion como pueden ser lineas telefonicas privadas o conmutadas, canales de
radio-frecuencia {microondas o sefiales de radic) y sefiales satelitales. Son enlaces
indirectos.
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Desde otro enfoque se podria decir que, en un enlace local el medio fisico de comunicacion pertenece a la
misma cornpama que desea establecer el enlace y en los remotos es necesario recurrir a medios
pertenecientes a terceros (compafifas telefonicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de
microondas),

Otra caracreristica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas velocidades, { hoy en dia hasta
150 Mbits/seg.), va que el medio de comunicacion esta dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones
remotas, las velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg)

&1 SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD

En conectividad existen diferentes necesidades a cubnr mismas que pueden solucionarse mediante:

“%  Puentes o Ruteadores {Conexiones entre Redes)

Y8  Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes)

/& Puentes y Ruteadores

De manera general se puede decir que un Puente {bridge) permite la inferconexion de Redes ya que tene la
capacidad de comunicar diversos pretocolos de Red | un ruteador {router), ademas de lo anteror tiene la
capacidad de rutear la informacion o dividir el tréfica entre las redes. Una vez que se tengan |1as bases del modelo
ISO-0SI se llevara a cabo un andlisis exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capitulo, se les
dara el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores.

Establecer un puente consiste en entazar dos 0 mas REDES LOCALES, de manera que a 0jos del usuario, se
forma una sola RED mas grande.

% Puentes y Ruteadores Locales

Para conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en hardware y un componente en software.
En la parte de hardware se requiere de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente
tecnologia, (Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que seran instaladas en una sola computadora personal gue se
habiiitara como servidor de comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definira como interno si ef puente
se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro nodo. EI compenente en software consiste en
un conjunte de programas que permiten la conversion de comunicacion de profocolos (Token Passing, CSMA /CD,
etc.) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que dicho software se instala en el servidor de
comunicacicnes,

Algunos sistemas operativos ya tienen incluide el software necesario para establecer un puente o ruteador y es

‘comun que los sistemas operativos punto a punto nc permitan estas facilidades de conectividad.

Los puentes cubren cuatro necesidades basicas:

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre si, sin
importar la topolegia de éstas. Consecuentemente es posible tener dos o mas Redes con topologias
diversas trabajando entre si mediante un puente o ruteador, dando la oportunidad de tener, por ejemplo,
diferentes departamentos de una compafia interconectados.

2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el nimere de nodos de una RED,
tos puentes o ruteadores aseguran un mejor rendimiento que el crecmiento en una sola RED, ya que el
puente o ruteador se encargard de dividr € frafico de informacion entre cada RED conectada a él, por
ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el numero de nodos de una RED de 80, los tiempos de
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respuesta seran mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el frafico de informacion se
subdividira en las secciones de 80 y 40 nodes . El rendimiento de una configuracign como la antenor {dos
redes interconectadas) sera mucho mayor at de una sola RED de 100 nodos.

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también duplicar las distancias sin la
necesidad de un repetidor, debido a que en cada extremo del puente o ruteador se tendra una RED que
podra cubrir la distancta maxima, segln su medio de comunicacién

4, Alarga Vida del Hardware - La implementacion de un puente o ruteador también alarga la vida dtif de
interfaces de RED con tecnologias en desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequefia RED de
tecnologia atrasada con otra de tecnolpgia mas reciente mediante un puente o ruteador, ya que éste se
encargara de hacer la traduccion de protocolos a efecto de que la comunicacion entre las dos redes se
lieve a cabo de manera optima.

Los puentes y ruteadores hoy en dia, también se pueden conseguir comerciatmente como “cajas”, esto es
hardware fabricado como un puente o ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus apagado o prendido de una computadora
personal

L Puentes y Ruteadores Remotos.

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersién geogrifica son remotas entre si. La
solucion es implementar un puente remoto.

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componente en software. En hardware
consiste en una tarjeta especial que se conecta en una computadora de RED personal ademas de Ia interface
de RED convencional, dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para que, a través de una linea
telefdnica privada o conmutada o inclusive otro medio de comun:cacion, se conecte 2 la otra RED, la cual
tiene una configuracion similar.

El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la imterface de RED
convencional ala tarjeta de puente remoto,

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van desde comunicaciones
asincronas, .25 elc.

El principal problema de este tipo de unplememac:ones es que las velocidades que se alcanzan dependen
principalmente del medio de comunicacién y como éste no es un canal dedicado las velocidades son
relativamente bajas. Este problema se solucionara en un futuro inmediato con las nuevas tecnologias de
comurnicacién que nos ofrecen las compafifas telefonicas, como la RED Dhgital de Servicios Integrados
(RDSI) y Coemunicaciones en Banda Ancha, como son ATM y FRAME RELAY. Estos 16picos seran
tratados en su momento durante El Diplomado.

Ningin sistema operativo incluye ulilerias para ta generacion de puentes o ruteadores remotos, por 1o que se
tienen que comprar productos adicionales compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para
lograr esta funcion.
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“% Gateway

Cuando se requiere conectar una RED LAN a un equipo central { MiniComputadora, Main Frame, o
RED Publica de Datos }, la solucién es el establecimiento de un Gateway

El objetivo de un “Gateway" es lograr la comunicacion de una RED LOCAL a otro ambiente, a través de una sola
linea Lo anterior hace posible que desde cualquier Estacion de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro
ambiente, que regularmente es un equipa mayor,

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocha PC's a un equipo UNIVAC/100, entonces cualquier PC
conectada a la RED podria accesar a la UNIVAC tan solo con tener ei Software apropiade, y de hecho podrian
hacerlo al mismo tiempo todas la PC's Cabe aclarar que las Pc’s al momento de accesar al equipo central,
solamente pueden emular terminales y transferir archivos.

Para entender con claridad que es un Gateway, es importante aclarar los conceptos fundamentales de la
emulacion de Terminales. En seguida se hacen los comentarios pertinentes.

Emulacion de Terminales

En la emulacion de terminales, se contempla una scla PC que se conectara a un equipo mayer llamado anfitnon o
"Host" para hacer las veces de una terminal de dicho equipo.

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexion, puede ser necesaric el uso de Software y Hardware. o sélo
de Software.

De entre las emulaciones mas simples, se encuentran las de {erminales de un equipo VAX: VT-100

Cuando se desea esta emulacion, solamente hay que usar un programa de Software de este tipo (existen mas de
100 productos dentro det mercado), por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que
viene de la VAX.

En este caso la solucien es muy simple porque tanto la forma de conexién, como los codigos y protocolos
utilizadas en una VAX y en una PC son basicamenie iguales (se ulilza un puerto senal RS-232 y codiga ASCII).

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones adicionales, por lo que se debe
utilizar una tarjeta especial,

Por ejemplo. para conectarse a equipos 1BM grandes, como son las 4381, 3031 y en general las familias 43xx y
30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y ademas ciertos programas
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la terminal es 3278 & 3279,
genéricamente son llamadas 3270°s & 327x).

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable coaxial y |a terminal de conexion debera
realizar ias funciones de conversion de protocolos para que se establezca la comunicacion.

Con lo expuesto anierormente podria surgir la siguiente pregunta mieresante: ;Por qué la necesidad de
Gateways, sI ya existen las tarjetas emuladoras y son ya muy conocidas?

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea entazar una RED LOCAL a un "Host" {equipo central),
se realice a través de Gateways y no con tarjetas emuladoras clasicas:

1. Economia
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Es mucho mas econémico adguirir fa tarneta Gateway y el Software necesario para las Estaciones de Trabajo, que
comprar una iarjeta emuladora para cada PC gue necesite conectarse.

2. Facilidades de Lineas

Casi siempre es mas sencilio conseguir una sola linea para el Gateway, gue una linea para cada PC que se
necesite conectar.

“5 Tipos de Gateways
Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado;

. Gateways que utilizan enlaces sincronos a computadoras [BM 43xx y 30xx, o bien IBM medianos (familia
34/36/38) a otros equipos mayores como UNIVAC

. Gateways que ulilizan enlaces asincronos a computadores medianos y grandes

. Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a REDES publicas de datos como
TELEPAC., BitNet, PEMEXPAQ, efc.

Para que se comprendan las principales caracteristicas de los Gateways, es necesario definir el término de
SESION.

Una sesion es el establecimiento de una conexion ldgica entre un dispositivo y fa computadora Por ejemple, en el
momento en que una PC sea capaz de emular una terminal 3278, se tendra una sesion con el Host, s1 al mismo
tiempo se abre alguna ventana y ademas se tiene asignada una impresora. entonces se tendrian tres sesiones en
uso. En el lenguaje de IBM existe también el concepto de unidad [ogica (LU), que en terminos concretos puede ser
una terminal o una impresora (un dispositiva con & cual establecer una sesion).

Los {érminos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades de los Gateways a equipos
mayores, estan medidas en su capacidad de LU’s, lo cual es sindnimo de! numera de sesiones que pueden
manejar. )

<& Gateways a IBM 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetive del Gateway es hacer posible que varias Estacicnes de
Trabajo puedan conectarse al equipo anfiinén o “Host” a través de una sola conexién. Aunque desde el punto de
vista del vsuario, el funcionamiento det Gateway es igual a tener varias tarjetas emutadoras, desde el punto de
vista de conectividad existen diferencias imporiantes

. El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero con una gran diferencia’ para el Host
el Gateway emula un controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

. Esto indica que el Gateway normatmente se conecta (como si fuera una 3274} a un controlador de
comunicaciones 3705 0 3725.

. A partir del equipo donde se encugntra la tarjeta Gateway -que puede ser el SERVER o una Estacion de
Trabajo- las demas estaciones pueden smultaneamente emular ferminales 3278/3279, tan soto con el
Software necesario y aprovechar las conexiones de la RED.
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. Debide a que sdo existe una linea de comunicacion hacia el Host, la tarjeta del Gateway debe ser capaz
de manejar varias sefales a través de la misma linea, es decrr ilevar a cabo algun tipo de multiplexacion tal
y comoa lo hace un controlador de terminales 3274.

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, éste tipo de Gateways se denominan
DFT's (Distributed Function Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT.

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones por la misma linea. La pnncipal
limitante de este fipo de Gateways es que solo soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden
soporiar hasta 64 LU's.

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmision entre el 3274 y la tarjeta Gateway-DFT, es
muy alta (similar a las velocidades internas de la RED LOCAL).

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posibte tener enlaces a estos equipos bajo protocolos SNA/SDLC ¢
BSC. Bajo el pnimer tipo, se tiene una arquitectura mucho més completa de protocolos que el mismo IBM ha estado
tratande de uniformizar a partir de 1974.

Tambien dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway gue se adguiera, variara el numero maximo de
sesiones que se puedan trabajar, e iguaimente el fabncante del Gateway definira si la PC que contiene al Gateway
es una magquina dedicada o podra seguir actuando como una Estacion de Trabajo mas.

<3 Gateways a IBM's 36/38

En el ambito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las maguinas mas comerciales son ias del
Sistema 36 de IBM, y en menor escala -pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38.

A pesar de fo anderior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos comunes, y de hecho, sélo
existen cuatro o cinco fabricantes gue hacen este tipo de Gateways.

ta mayoria de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, debido a que emula una terminal
5251-12

Es por ello que por parte de! sistema 36 ¢ 38 debe existir la opcion de comunicacion {el Hardware vy el Seftware
necesarios para soportar teleproceso)

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a través de una sola linea varias
Estaciones de Trabajo de la RED puedan accesar al equipo mayor Solo que en estos casos, el numero maxmo de
sesiones puede ser de ocho 0 nueve para los Gateways remotos y solo cinco para ios locales

Par su forma de conectar. los locales utilizan el mismo cableado que las terminales 5251: twinax (coaxial doble) y
los remotos, se conectan hacia un modem sincrono a traves det conector de |a tarjeta Gateway (conector de 25
pines: DB-25).

“% Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una sofucion ideal para muchos casos, tienen cigrias limitaciones inherentes a su forma
de conexion, de igual forma que las tarjetas clasicas de emulacion

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volimenes mayores, 10s tiempos de transmision para
pasarlos a fa RED pueden ser considerablemente grandes, incluso de horas.
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Por ofra parte, vale |z pena comentar que los Gateways reguiarmente platican de “igual a igual” entre las
estaciones de trabajo de fa RED {como enlaces “peer-to-peer”), lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo
de aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus funciones, a menos de que la
tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella.

La base del Software estandar que permite el establecer una sesion de igual a igual en ta RED es el protocolo
NETBIOS, la mayoria de los Gateways se anuncian como NETBIOS-compatibles.

“% Gateways de CXI

. CXl posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 & 64 sesiones, enlaces locales tipo
DFT (5 estaciones) y otro tipo de enlaces flamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174 lograndose ast hasta 40 sesicnes
concuirenies en una RED via un Gateway iocal.

. En todos sus productos 3270 0 5251, permite realizar “File Transfer” sin problemas.

. En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-Support 36 y 38, de forma que ya
no se necesitan las utilerias de Fite Transfer.

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opcidn SPX, para soportar el protocolo nativo
de Novell. IPX; y asi enlazar Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta

Es conveniente sefialar que CIX Corp. fabricanie de estos tipos de Gateways es una compaftia que fue fundada
por Novell.

‘& Gateways Asincronos

Un Gateway asincrono consiste en una combinacion de Hardware y Software, que permite a fas estaciones de una
RED compartir uno o0 varios médems.

Un ejemplo de un Gateway asincrono es el {lamado por Novell. ACS {Asinchronous Communication SERVER). El
ACS consta de tarjetas WNIM. cada una de las cuales soporta la conexion de 4 mddems. Se pueden tener hasta 3
tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 safidas a médem.

La funcidn principal del ACS es trabajar como Gateway asincrono, permitiendo que cada médem se conecte a la
linea que va hacia una minicomputadora que posea capacidad de conexion asincronica RS-232, por gjemplo una
VAX (De hecho s el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios los médem).

Adicronalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los madems que se conectan al WNIM en
la RED, y para que dichos nodos remotos tengan tempos de respuesta razonablemente rapidos, utliza un
Software adicional (anyware), que “esclaviza” una PC de ta RED, y ia hace actuar como espejo de la remota; todos
los comandos o instrucciones que se dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por
el médem las sefiales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar de manera remota practicamente
cualquier aplicacidn de la RED, teniendo respuestas casi tan rapido como las de una Estacion de Trabajo LOCAL

Capitulo 7 7
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vure 2-1. G/Ethernet B-bit Component Locations.

Hardware Configuration

SELECTING THE DEVICE I/O ADDRESS

The device 1/O address tells the PC where the G/Ethernet
adapter can be found, allowing the PC to differentiate between
the G/Ethernet adapter and any other installed devices.
Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block SW1 set the device [/O ad-
dress. The dcfault is 002A0-002BF, (hexadecimal). Table 2-1
lists the available device I/O address ranges.

Table 2-1. Device /O Address Selections..

" Device 1/0 Address’ . L.S;witczh Sl N
3 :Acllve Range o 1 2 3 4
00280-0029F ON ON ON ON-
002A0-002BF (1) ON OFF ON ON
002C0-002DF (2) ON ON OFF ON
002E0-002FF ‘ON OFF OFF ON
00300:0031F (3 " ON “ON  ON OFF
00320-0033F (4) ON OFF ON OFF
00360-0037F (5) ON OFF OFF OFF

NOTES:

{1) CS Ethernet default. ]

(2) Both IRQ2 and IRQ3 are available with this address.
Also, possible conflict with AST SixPak.

{3} Possibie conflict with some tape devices.

(4) Possible conflict with IBM XT fixed disk.

(5) 1BM LAN defauit.




Hargware Configuration

SELECTING A PREDEFINED CONFIGURATION FOR
A NETWARE WORKSTATION

The G/Ethernet workstation driver allows you to use thc DOS
SET command to select predefined hardware settings, by using
the environment variable GETHER. Table 2-2 lists the avail-

able predefined configurations.

For networks using NetWare v2.00a, this is the only method of
configuring the hardware options into the software. For NetW-
are versions 2.11 and 2.12 you may either use the SHGEN utility
or this method. This method is not valid for configuring a Nch-
are'file server. \

Even though this changes the adapter 5 conf'guralic'm in lhé soft-
ware, yoit must still change the IRQ i jumper and the device /O
switches.on the adapter to match. !

"To change the software conf"guratlon place the DOS SET com-
mand in thee AUTOEXEC.BAT file before the ANET (v2.0a) or
IPX and NET3 (v2.11 and 2.12) comniands.-For example, if you
want to use configuration number 4, execute the following com-
_mand: .
SET GETHER=4 - .
t

Table 2-2. Predefined Address Seiéd:ti'ons.

P *L':

Number - 'Ckorifigi:ration Definition " Known Conlflicting
B . Devices
0 . IRQ 3, Device O Address 002ACh * COM2 (IRQ only)
1 IRQ 5 Device I/O Address 00280h  Tape Controller
2 IRQ 3, Dewce I/O Address OO?_EOh COM2
3 £y IHO 5, Dev:ce I/O Address 00320h XT hard disk cont.
4 - IRQ.7,-Device 17O Address 00360h-  LPT1

15 IRQ 3, Device I/O Address 00300h © ~ COM2 (iRQ only)
6 IHO 3, Device I/O Address OOZCOh COM2 (IRQ only)
7. fRO 2: Device l/O Address 002C0h  EGA (IRQ only)
* Default

24

N
Hardware Configuration

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS

The Autoboot PROM address is set using switches 5 and 6 of
switch block SW1 (Figure 2-1). Table 2-3 lists the available ad-
dress ranges, with their proper switch settings.

Table 2-3. Autoboot PROM Address Selections.

SWs5 Swe ’ Address Flange
ON ~ ON C0000 - C3FFF
OFF ON ~ 4000 - CTFFF
ON . OFF  CB8000 - CBFFF *
OFF OFF «  ©C000 - CFFFF *
* default




213 10 Port Address Selection—W4

The 1O port addre$s jumpers at W4 are used to identify a unique,
32-byte 1/0 space for the adapter. The following tabie shows.
the default setting and the configuration options:

J00H 30K .. .SBOA
{Default) 3204 - ) i

« Fable 2 Address Selection—W4 st

1
1 - -
- '
1

L] .

. NN P ¢
- ' ‘ [ +

* e ot zlllF‘iAr, . '»f
2.1. 4 Erberne& Type Selection—ws '

The adapter is factory preset to 0perate on a thin Ethemet net-
work., See Table 3. . o

(Oatault)

Tab!e 3 Erhemer Type Selecnon—W5

e e e ———e—

2-4 Chapter 2 - Adapter Configuration
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2.1.5 Boot ROM Enable and Address Selection—WG-Enable

If you are using a Boot ROM ina dlsklcss workstauon you must
select a base address determined by the memory size (16K or the
default'8K) of the RQM chip you installed and the unoccupied
‘memory space available. Artisoft provides a 16K chip with their
ROM kit. You must jumper pin I of W6 to enable the ROM, and

' you must install the ROM chip and PAL chip on the adapter.

(See section 3.1 for more information on installing the ROM and
PAL chips.)

Table 4 shows the default setting (disabled) which has no pins
jumped.

B!

- o« @O0 w 'i ‘
P : olofojofofo] | - .-
- t- 4, | lolojolee B

¥ }

|
MNABLE

Table 4 Boot ROM Di’sab:lb(-i

To enable remote booting, Jumper pin | of W6 as shown in
Table 5

Ty

[CIJENABLE
0 Olo
[Q Ole

Table 5 Boot ROM Enabled

Once remote booting has been enabled, select a memory address
that the adapter will share with your computer. Table 6 is provided
to show the base address options. Options with an asterisk (*) after
the_ name of the address can be used with 16K ROM chips.
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