Discusion de resultados

DISCUSION DE RESULTADOS.

IV.1.- CARACTERIZACION COMO UN ABANICO, COMPARACION DE RASGOS
MORFOLOGICOS DE UN ABANICO CON UN DEPOSITO DE L AHAR.

Desde el punto de vista geomorfologico un abanico aluvial tiene las suficientes
caracteristicas para diferenciarse de un lahar. El abanico aluvial se presenta al pie de
monte o en escarpes pronunciados ligados a un fallamiento activo, presentan una
forma circular con un radio de cercania no mayor a 5 km de su fuente de aporte, los
canales alimentadores que construyen el abanico, muchas veces delimitan su forma
en sus costados, dando esa forma radial al ‘dibujarse’ las curvas de nivel en la planta
de un mapa. Los canales alimentadores del abanico aluvial se presentan paralelos a
la cuenca de drenaje, conforme pasa el tiempo es probable que la red de drenaje
fluvial se haga mas compleja, entrelazando escorrentias mas pequenas, pero
manteniendo la forma de los canales principales, pudiendo ampliar el cauce de los
mismos. Segun Blair (1994) otro rasgo importante para definir un abanico es la
pendiente suave que presenten sus laderas. Para verificar lo anterior se realizaron 5
secciones esquematicas tomando la direccion de los canales de flujo principal,
teniendo rangos de pendiente de 4° hasta 12° de inclinacion. El corte transversal de
secciones b-b’, c-¢’ y d-d’ muestra la forma alargada del abanico, perpendiculares a la
cuenca de drenaje (figura IV.1). Un abanico aluvial necesita de una tectonica
moderadamente activa, con un tiempo de aporte de materiales para edificarse,
posterior a ello es necesario un cambio rapido y continuo en la tectonica del lugar
para preservar la estructura. Algunas ocasiones los procesos secundarios destruyen
parcial o totalmente al abanico.

Un lahar, de acuerdo con varios autores, es un depdsito cadtico de materiales que ha
sido arrastrado pendiente abajo del aparato volcanico emisor de los materiales
piroclasticos, por la cantidad de agua que contiene cenizas transportadas, no
presenta ninguna forma ni arreglo definido, por lo general, cubren y arrasan todo a
su paso, siendo un efecto extremadamente rapido, modificando muchas veces la
topografia por los espesores de material que depositan, sobre ellos algunas veces se
‘dibujan’ flujos de agua delgados muy entrelazados, dando en las ocasiones donde
estos flujos de materiales aprovechan las escorrentias pre-existentes del volcan.
Depende directamente de la topografia anterior donde se depositen para presentar
cierta inclinacion o no, si el lahar es un rasgo morfologico con las dimensiones para
ser cartografiable, entonces es posible encontrar su volcan emisor y si la erosion lo
permite la direccion de flujo que tuvo, los angulos de las pendientes que se puedan
obtener estaran ligadas al aparato volcanico acompanado de su cono parcial o
totalmente destruido.
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Al hacer la reconstruccion de las curvas de nivel de la geoforma de Acala, se
encontraron dos rasgos interesantes: a) las curvas de nivel en la actualidad
presentan un proceso de desmantelamiento del abanico, sin embargo, es un proceso
relativamente joven, pues fue posible hacer la reconstruccion de sus curvas
originales pudiendo observar una figura circular construida en la margen del escarpe
que ocasionado por la falla normal en la parte superior de la Depresion Central de
Chiapas (figura IV.2). b) mediante el analisis de la diseccion del drenaje radial que
presenta se determind que esta en un proceso secundario, con una cuenca de drenaje
de mucho menor tamano. En los procesos primarios de acumulacion de material hay
dos tipos de materiales de distinta génesis (sedimentarios y vulcano-sedimentarios),
coincidiendo en un mismo proceso geologico.

IV.2.- RASGOS ASOCIADOS AL FALLAMIENTO NORMAL

Varios autores coinciden que la Falla Polochic es una falla lateral izquierda del pre-
Turoniano pero se ve reflejada en las rocas del Cretacico tardio. Guzman-Speziale y
Meneses-Rocha (2000) atribuyen la apertura de la Depresion Central de Chiapas al
sistema de fallas laterales Motagua-Polochic y con las provincias de Fallas
Transcurrentes y la Provincia de Fallas inversas generando en la primera provincia
una serie de escalones tectonicos o grabens. La formacion de fosas y pilares
tectonicos esta condicionada a movimientos verticales de tipo normal, por una zona
de extension continua. Guzman-Speziale en 2000 hace un reconocimiento a los
trabajos previos de Meneses-Rocha quien menciona sobre movimientos verticales a
lo largo de fallas favoreciendo la delimitacion de grabens, sin hacer una descripcion
formal de la falla normal.

El Servicio Geologico Mexicano en su carta geologico-minera E15-11 menciona la
presencia de una falla normal al borde superior de la Depresion como ‘Falla Tuxtla-
Socoltenango’ asociandola con la actividad del Sistema de Fallas Motagua Polochic.

Si se considera la Depresion Central de Chiapas como una fosa tectonica generada
por un fallamiento de tipo normal a consecuencia de los esfuerzos extensionales
generando un medio graben en un periodo de tiempo reciente, entonces es probable
encontrar evidencia de este fallamiento. Con el analisis de la morfologia de la region
de Acala, en base a sus curvas de nivel en escala 1:50 000 se encontraron facetas
triangulares en la parte inferior del escarpe (figura IV.3), los cuales corresponden al
movimiento extensivo de la falla normal. Indicadores cinematicos puntuales sobre
estas facetas seguramente proporcionaran mucha mas informacion sobre el
desarrollo y evolucion de esta falla, sin embargo queda fuera de los alcances de este
trabajo morfologico.

Queda en nivel de hipotesis la relacion directa de la falla normal con los grabens
formados en la provincia de Fallas Transcurrentes delimitados por fallas laterales
que menciona Guzman-Speziale (2001).
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Entonces el limite superior del abanico aluvial de Acala es el escarpe o consecuencia
del fallamiento normal.

IV.3.- PROFUNDIDAD DE LA DISECCION

En un abanico aluvial con un drenaje radial bien definido, los canales principales
que en alguna vez ayudaron a edificar el abanico pueden ser en un proceso
secundario los mismos canales donde comience la erosion. En el mapa de
profundidad de la diseccion (figura IV.3) se presentan dos zonas con mayores
valores: la primera son las escorrentias que cruzan al abanico longitudinalmente, es
probable que éstos coincidan con los canales alimentadores principales del abanico.
La segunda son las zonas distales del abanico, en donde también se presentan una
erosion mayor al resto del abanico. Si el abanico aluvial en su proceso primario de
aporte presenta un momentaneo aporte excesivo de materiales, los canales primarios
llevaran el material mas lejos, aprovechando la pendiente existente del material
depositado con anterioridad, sin embargo por la misma lejania con la cuenca de
drenaje estas zonas son facilmente abandonadas quedando expuestas a agentes
erosivos. La parte exterior del abanico queda bien delimitada por el cauce del Rio
Grijalva, estado muy relacionado los valores altos de diseccion con los meandros
actuales del rio, en algin momento la permeabilidad de los materiales permitio el
avance del rio ayudado por la corriente sobre el abanico haciendo mas sencilla la
erosion de las partes distales del abanico.
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IV.4.- CRONOLOGIA.

Al presentarse en la region central de Chiapas la falla normal que separa las rocas
clasticas del Cretacico se inicia una evolucion muy diferente para los dos sectores en
que esta dividida el area. Por un lado la parte sur, sufre pocas evoluciones geologicas,
mientras que la parte central y norte se han ido modificando, algunas veces con
eventos simultaneos en ambos lados.

Durante el Paleogeno se encuentra en una rapida y activa depositacion de materiales
de transgresion marina, las condiciones geologicas pre-existentes al fallamiento en
la region norte son:

En el Paleoceno un gran aporte de materiales sedimentarios con
caracteristicas de facies de transicion, en un principio estos clastos quedan
depositados en la parte NE de la region. Al modificarse la morfologia del
lugar las corrientes que alimentaban el sector norte de la region comienzan a
drenar con direccion hacia la fosa tectonica.

La evolucion del graben comienza a hacerse evidente: el bloque sur se
bascula hacia el noreste, de tal forma su sector suroeste es erosionado hasta
quedar expuesto el basamento, mientras el sector norte se define como el
bloque de piso de la Falla Tuxtla-Socoltenango, con la mayores elevaciones, el
movimiento relativos entre los bloques hace que la parte central quede como
una fosa tectonica (medio graben).

Durante el Eoceno la aportacion de materiales de transicion sigue siendo
considerable, la modificacion de la topografia hizo que parte del material
fuera transportada hacia la depresion; con la acumulacion de limolita y
arenisca con intercalaciones de caliza de la Formacion El Bosque se inicio el
relleno de la Depresion; la Formacion El Bosque se deposit6 también
cubriendo parte de la region norte. Al mismo tiempo en que se esta llevando a
cabo el depdsito de materiales en la parte norte y centro de la region, ocurria
el desplazamiento de los bloques a consecuencia del fallamiento normal en la
Provincia de Fallas Transcurrentes, las primeras fallas transcurrentes
comienzan su actividad, dejando dos rasgos bien definidos: por una lado la
clara delimitacion entre la parte mas elevada y las zonas nuevas de
acumulacion de materiales, por otro lado la modificacion de la topografia
también interfiere en el drenaje del lugar, dejando ahora una salida principal
de las partes elevadas hacia la Depresion, formando por un lado la cuenca de
drenaje constante de materiales al tiempo en que la parte central se hunde
gradualmente, haciendo que los canales que drenan pierdan velocidad y
depositen sus clastos al pie de la Falla Tuxtla-Socoltenango, edificando el
abanico aluvial Acala. en forma telescopica vertical relacionado directamente
con el hundimiento de la Depresion.

De manera progresiva es la depositacion de materiales en la parte NE. La zona
central se encuentra emergida en su totalidad, la actividad extensiva de la
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falla normal ha cesado. Para mantener el aporte de materiales hacia el abanico
es necesario que la cuenca de drenaje se mantenga activa; el contraste de una
zona montanosa alta con una depresion puede provocar una acumulacion de
nubes y precipitacion pluvial constante, acarreando los clastos recientemente
depositados y transportandolos pendiente abajo hacia el abanico. Las facetas
triangulares se encuentran cubiertas solo en la zona donde se edifica el
abanico de Acala.

Lo que se caracterizo como el ‘Arco Volcanico Chiapaneco Moderno’ dio
como resultado varias estructuras volcanicas en la region de ‘Los Altos de
Chiapas’, en particular la estructura ‘Apas’ esta intimamente ligada a la
edificacion del abanico, segtin la interpretacion de Mora-Chaparro et al
(2007) los flujos de ceniza provenientes de este volcan con direccion SW
culminaron con una depositacion al pie del escarpe formando un abanico
aluvial acotado en su parte distal por el cauce del Rio Grijalva. De lo anterior
se puede deducir dos situaciones: a) a pesar del vulcanismo que se presenta
en la region este evento no modifica las condiciones del drenaje y
sedimentacion de la cuenca de drenaje hacia el abanico, simplemente cambia
los materiales de acarreo al abanico. b) la actividad volcanica tuvo un intenso
periodo de aporte de materiales durante todo el Plioceno, como se ha ido
discutiendo la cuenca de captacion y los canales alimentadores del abanico ya
existian anterior al vulcanismo, el clima humedo persiste, al estar a la par un
aparato volcanico arrojando el material volcanico al exterior en lugar de ser
depositado en sus alrededores, es depositado brevemente en la cuenca de
drenaje del abanico, donde sus canales principales transportan el material
vulcano-sedimentario pendiente abajo a ser depositadas en el abanico,
continuando con su edificacion.

Finalmente la actividad tectonica de la Provincia de Fallas Transcurrentes
modifican nuevamente la topografia del lugar, afecta el drenaje y desarticula
en gran parte la cuenca de drenaje provocando su decapitacion. Es probable
que la decapitacion haya ocurrido poco después a la desarticulacion de la
cuenca o bien que sea el resultado final pues la cuenca de drenaje en la
actualidad se encuentra desplazada hacia la izquierda del abanico (figura
IV.4).

Entonces para hacer una caracterizacion desde el punto de vista geomorfologico de
la cuenca de drenaje del abanico de Acala se realizo el analisis de la hidrografia
regional y la relacion que guarda con los rasgos estructurales mayores, en base a sus
curvas de nivel y las corrientes de agua se delimitaron las cuencas mas cercanas al
abanico para determinar cual habia sido su posible cuenca de drenaje teniendo las
siguientes: la ‘cuenca a’ tiene un patron de drenaje de varios canales con un solo
canal de salida, en los canales superiores aparentan estar truncados abruptamente
por un cambio en la topografia; se considera la antigua cuenca de drenaje del
abanico que a consecuencia de la actividad de la Provincia de Fallas Transcurrentes
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ha sido desplazada y desarticulada, el desplazamiento lateral que ha experimentado
es hacia la izquierda del abanico, el corrimiento de la ‘cuenca a’ tiene relacion
directa con la ‘cuenca b’ ya que se considera la continuacion de la parte inferior de la
cuenca a, la ‘cuenca b’ presenta mas vertientes, algunos de ellos se presentan el
mismo truncamiento antes mencionado, aparentemente esta deformacion de la
topografia y el encajamiento del drenaje sobre la primera tiene relacion directa con
las fallas ‘Telestaquin-San Cristobal y Mal Paso —Aztl pues la primera es el limite
intermedio en la cuenca b y la segunda es el limite de la ‘cuenca a’. La cuenca c
actualmente drena hacia el abanico. Se observa claramente que los limites de una
pequena cuenca en las partes altas que escurre hacia la depresion sobre las laderas
del abanico presentando un patron radial, el caracter de esta nueva cuenca no es de
depasito, es un proceso secundario de erosion. Se delimit6 también la cuenca de una
de las estructuras volcanicas, ‘la cuenca d’ asi como los aparatos volcanicos
reconocibles en base a su arreglo morfologico de sus curas de nivel.
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La relacion que tiene el episodio volcanico con el abanico permite fechar la
geoforma. De acuerdo con Mora-Chaparro et al (2007) las estructuras volcanicas
tiene edades cuaternarias: para el domo volcanico Tzontehuitz (TzDC) localizado
hacia el norte del abanico reportan una edad de 2.4 Ma.; para el domo volcanico
Huitepec (HVD) una edad de 0.850 Ma., localizado hacia el NE del abanico; por
ultimo el domo volcanico Misipia (MVD) tiene una edad reportada entre los 0.34-
0.84 Ma., localizada al SE del abanico, todas ellas localizadas en el mapa de
distribucion de las estructuras volcanicas. Considerando la ubicacion de los domos
volcanicos antes mencionados con relacion a nuestra zona de estudio se puede
acotar la edad de aporte de materiales volcanicos al del abanico, en el Pleistoceno en
el limite del Calabiano y el Gelasiano (1.8 Ma.). Debe considerarse el aporte de los
materiales piroclasticos como la continuacion del proceso primario de edificacion
del abanico aluvial.

Por lo tanto la desarticulacion y decapitacion de la cuenca de drenaje es muy
reciente. De este modo la cuenca que se encuentra actualmente sobre el abanico es
un proceso secundario, con caracter erosivo. Los canales que limitan la estructura en
sus extremos, se ha considerado que son los antiguos canales de la cuenca
alimentadora, pues en el analisis de diseccion y morfometria del abanico los cauces
de estos arroyos presentan valores mayores dentro de todo el analisis.
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