FACULTAD DE INGENIERIA U. N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de Ia
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la dltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Catle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO., Postal M-2285

Telefonos:  512-8955 5126121  521-7335  521-1987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26
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Conceptos de base en radio

comunicaciones

» Mejoramiento de la Cjialida'.dvi; SRR

“ Disminucion de precio = .o T

- % Aumento de la capacidad .- i
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Jsa, /decti99/part1 .ppt Agosto/1999



Conceptos de base en radio
comunicaciones

< Calidad de serV|C|o varlable debldo G
al canal radio i,_ SR

*» Punto de acceso desconomdo y
variable en el tiempo o .

—2-—
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

: I
't

 Atenuacion debida a la -'Idj_iiéltancia; S e

% Atenuacidn deb1da al efecto mascara  €

(Shadowmg)

«» Atenuacion debida a los multi trayectos

(fadings)

Jjsa, /decfi99/partl ppt
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

. De donde podemos deducir que la potencia:de "
- “recepcion disminuye cuando la frecuencia
aumenta

'4' Y ———
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

Atenuacioén de la potenma de Ia senal deblda a
los obstaculos naturales y artlflc:lales

Podemos dlstlngwr dos casos

- Slow fadmg cuando el desvaneC|m|ento de la
sefial varia lentamente en el t|empo y en el
espac|o - Y % )
- Fast fading representa los desvanecimientos
rapidos de la sefal

-5—“

Jsa, /decfi99/partl.ppt Agosto/1999



Conceptos de base en radio
comunicaciones

Trayecto A

Trayecto B

|

Zonas de Fresnel

- 6-
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Conceptos de base en radlo
comunicaciones

Objetivo = mejorar Ia cahdad del servicio en”
términos de probabllldad de error BER (Blt-Error- T
Rate) | | I

Lo Tecnlcas que mtervnenen en Ia cadena de Sl
transmision (moduIaC|on cod|f|ca0|on ecuallzacmn
entrelazado) ST T

¢+ Técnicas que intervienen a un nlvel superior
(diversidad, saltos de frecuencia, control de potenCIa)

—7- e ——
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ConceptoS' de base en radio

comunicaciones

% Ecualizacion. Algorltmos utlhzados para contrarrestar Ios
efectos de la interferencia entre simbolos (Inter Symbol
Interference). Los trayectos multlples son Ia causa de este
fenébmeno. , - BRI R .' :

*»* Entrelazado. Los dos nodos de comumcacmn futlhzan
frecuencias de transm|3|on dlferentes y transmtte K
'smultaneamente (A

% Codificacién de voz (codec)
“* Modulacién

o Codificacién de canal

‘8'_

jsa, /decfi99/partl .ppt Agosto/1999



Conceptos de base en radio
“comunicaciones

Fuente analégica | Fuente digital
ejemplo: voz | . ejemplo: fax . .
Codificacion de Codificacion de
la fuente (codec) | | la fuente (adaptador) /

Il 1l | V%
N2 |
Codificacion de

. |]::>yconstrucci6n ﬂ:> —
canal’y eplazado Modulacion |—
de trama/slot

Multiplexaje

- 9.
jsa, /decfi99/part].ppt ‘ Agosto/1999




L
i
L oylend

Conceptos de base en radio
comunicaciones

Demodulacion

y ecualizacion

Deultiplexaje
y extraccion de

la informacion

Desenlazado y
decodificacion

canal

U

Codec
adaptador

J

Recuperacion
de senal

Jsa, /decfi99/part] .ppt
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Conceptos de base en radlo

£
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Conceptos de base en radio
comunicaciones
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Conceptos de base en radio
comunicaciones
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Conceptos de base en radio

comunicaciones

Este tipo de modulacion reduce el problema

ligado a |2 no linealidad del ampllflcador de
potencia de la seccion de radio frecuencua

o Modulacmn MSK (Mlnlmum Shn‘t Keymg)

X Modulacmn GMSK (GaUSSlan Mmlmum Shlft
Keying)

- 14-—
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Conceptos de base en radio

comunicaciones

QPSK: 2 blsiHz.
PSK (2 niveles)] 4 b/s/Hz
MSK (2 niveles)] 1 bls/Hz
MSK (4 niveles)] 2 bis/Hz

rv

- 15 -
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Conceptos de base en radio
comunicaciones
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Vocodificador
(QCELP). _ T

Vocodificador
(VSELP) -

‘Cod. hibrido
(RPE-LTP)

Cod. temp.
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ficador;§:Vel: a:la;salida‘del codificadors {::. ;
ey B _w;'g' ; i LY L mw e T T T

jsa, /decfi99/partl ppt

- 16-*

Agosto/1999



Conceptos de base en radio
comunicaciones |

Utlhzadas para contrarrestar Ios efectos de Ios
multitrajectos. La idea es de recuperar vanas
replicas de la senal transmltlda e

X DlverS|dad en tlempo

R DlverS|dad en frecuenma

e DlverS|dad espaCIal

DX Macro dlver3|dad

! : i - 17 - c——
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Conceptos de base en radio
comunicaciones
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Conceptos de base en radio
comunicaciones |

Frecuencia f1

Frecuencia f2

Frecuencia f3

- 19 -
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Conceptos de base en radio

i

comunicaciones

< Diversidad espacial. Recepcionde ...
informacion a traves de dos antenas separadas
de A/2. | S P

-~ % Diversidad de polanzacnon Recepmon de
informacion de sefales transmitidas con una |
polarlzacuon dlstmta (vertlcal honzontal
circular,.. R _

-y

K Macro dlvers:dad La estacuon movil puede |
~conectarse a dos estaciones de base al mismo
tiempo.

- 20—_
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

Estas antenas pueden seguir al mov:l cuando este se
desplaza para poder limitar la mterferenma creada por
los otros moviles. Ellas permlten el zgw--g,,;;_;;_: :_,,;;;;;;;;i;

% Aumentar el numero de usuarlos a un BER i
determinado P B e s

< Aumentar el tamafio de la célula
¢ Facilita el control de potencia

Desventaja: Implementacion muy compleja

'- 2]-_

Agosto/1999
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Conceptos de base en radio

comunicaciones
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Salto de frecuencias con 4 portadoras con un canal perturbado (f2)
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comunicaciones
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

* PAGINA 76 o

- 24 -
jsa, /decfi9%/part1.ppt : ' Agosto/1999




Conceptos de base en radio
| . 0 |

comunicaciones

! Lot \ o
-y y . o
' . " [ ' . . !
. [ B [

» TDD. Los dos nodos de comumcacmn utlllzan la
misma frecuencia pero transmlten en tlempos |
diferentes | A -

% FDD. Los dos nodos de comunucamon utlllzan
frecuencias de transm|S|on dlferentes y transmlten
~ sumultaneamente | ‘ i *

- 25 - ——
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

coédigo

[ICCTRCERSINCTRRPPRRI IR

canal 1
canal 2
canal 3
~canalN:..-|

tiempo
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

I codigo T
g T m——
yd canal 2

tiempo
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Conceptos de base en radio
comunicaciones

canal 1 ..
~canal2 - -

DT
N T
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*** PRIMERA fase: Descubrimiento de las
ondas radioeléctricas.

2 TERCERA fase: Era actual, utilizacién en
masa. |

“* CUARTA fase: Principios del siglo XXI,
aplicaciones multimedia. Aparicion del
concepto Virtual Home Environment (VHE).

jsa,/decfi99/part1.ppt, Agosto/1999



== _ Historia de las —
radiocomunicaciones

1678: Trabajos de Huyguens sobre
la reflexién y refraccion de la luz

1819: Trabajos de Fresnel
1865: Tfabajos de Maxwell

1887: Trabajos de Hertz

1897: Trabajos de Marconi

jsa/decfi99/partl.ppt, Agosto/1999



- Historia de las e—
radiocomunicaciones

Reduccidn -relativa- del tamafio de
los componentes y equipos

Aparicion de aplicaciones no
militares: administracion, seguridad,
comercio, salud,...

Aparicion de los primeros
organismos de regularizacion de
bandas de frecuencia

Utilizaci6n de frecuencias elevadas

Jsa,/decti99/part|.ppt, Agosto/1999



- Historia de Ias

radiocomunicaciones

w1y
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Multiplicacion de los desarrollos
técnicos en los sistemas de
comunicacion

Aparicion del primer sistema celular
analégico en 1979: AMPS

Gran auge de los telefonos “sin
cordon” (residenciales) y de la
radiomensajeria

Comercializacion del primer
sistema digital en los 90: GSM

jsa,fdecfi99/part].ppt. Agosto/1999



7 — Historia de las

Proposicion de una nueva familia de
sistemas celulares a nivel mundial:

IMT-2000

Servicios moviles multimedia que
incluyen Internet e Intranet

Estandarizacién de la capacidad de
servicios y no los servicios mismos

Aparicion del concepto Virtual
Home Environment

jsa,/decfi99/part! ppt, Agosto/1999



Crecimiento relativo de la
telefonia celular

100 | = R TR S
h Cable Televnslon : :
N A P Year of Introduction '-—"1948 .......
8 10 A T e ‘
g
= N
8. ...........................................................
—g A e
o
§ v v A A fe=Telephone - J .
A e :'::.:.'.:f'.:..:f.ﬂﬂ:.:...:.":ff.":: ........
............................ 4
0.1

50 : 60 70
Number of years after the first commercial deployment

Source: Rappaport’98
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de telefonia celular

¢ Gran desarrollo de la tecnologia que ha
permitido la miniaturizacion y la baja de precios

" & Incremento de la competencia local entre
operadores de telefonia celular

¢* Fuerte desarrollo de la actividad terciaria en Ias
economias de mercado |

¢ Rapida instalacion de una infraestructura de
telecomunicaciones en los paises en vias de
desarrollo

Jsa./decfi99/part] ppt. Agosto/1999
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Mercado actual
de telefonia celular

Operadores de
telefonia fija |

i3,y
Gy
e T T

g o i
T
*?‘}’&ﬁg,

+* Mas funcionalidades

H

[ IV}

* Menor precio S ~ S

¢ Mas pequefio

s A
£ i

Fabricantes de
terminales
moviles

** Mayor autonomia

Fabricantes de
semiconductores o

jsa/decfi99/partl.ppt, Agosto/1999



Mercado actual
de. telefonia celular

800 + UMTS
CDMA
(1S-95)
< 600 | ~~] TDMA
= 50/ | (D-AMPS)
E PDC
o
o
m 400 T
o GSM
.-Q Y
‘g - 900
-1900
| T Analogico
0 % : | : e 9% 9
end 96 end 97 end 98 end 99 end 00 end 01° end 02 end 03
Source: Alcatel 1998
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Mercado actual
de telefonia celular

. Crecimiento entr e 1997/98 de 48%

i

L e N

Africay
- Medio Oriente
America 20/,
Latina | Europa
B, | Occidental
B 30%
Asia-Pacifico
33% Europa del
este
2%
Amer#ca del
_ | Norte
Mercado total de 308 millones 24%

! Source: IDATE’98
|
l R
|
|

jsa,/decfi99/parti.ppt, Agosto/1999
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Mercado actual
de telefonia celular
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Mercado actual
de telefonia celular
Venta de terminales Parte de mercado

(en millones de unida:des)

el Trrmr e I
o ’“%(Ezgggﬂ?g“%‘ i
o

Nokia (Finlandia)

Motorola (Estados Unidos)

Ericsson (Suecia)
Panasonic (Japon)
Alcatel (Francia)

NEC (Japon)

Samsung (Corea d'el Sur)
Toshiba (Japon)
Siemens (Alemania)

Mitsubishi (Japon)

Source: ?ataquest 1998
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Mercado actual
de telefonia celular

" Otros i Lucent
12% 10%

Fujitsu
. 2%

—_—

NEC
8%

Ericsson
28%

Nokia
11%

Alcatel
3%

Siemens

i

, - 5%

Nortel Motorola
9% 12%

~ Source: Goldman Sachs 1998

jsa,/decfi99/partl .ppt, Agosto/1999
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Mercado actual
de telefonia celular
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Mercado actual

|
de telefonia celular
o ~ 98 MS 99 MS

% % MU

NOKIA 26.0 28.3 34.0

ERICSSON ' 17.3 15.8 19.0

MOTOROLA 149 14.2 17.0

ALCATEL 10.0 9.2 1.0

SIEMENS 6.8 8.3 10.0

PANASONIC 5.0 5.8 7.0

PHILIPS 5.0 - 5.0 6.0

SAGEM . ﬁ 3.7 4.2 5.0

SAMSUNG . 1.2 2.5 3.0

MITSUBISHI 1.2 2.5 3.0

MS= Market share NEC - 1.2 1.7 2.0
MU= Millions of Units DANCALL/BOSCH 1.5 1.7 2.0
- l SONY 10 0.8 1.0
Source: Alcatel | OTHERS ,_ 5.2 0.0 0.0

Jjsa,/decfi99/part].ppt, Agosto/1999
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Mercado actual |
de telefonia celular

Vodafone Air Touche

NTT DoCoMo Japoén

China Telecom _ China 209
Telecom Italia Mobile Italia

AT&T Estados Unidos 9.1

Bell Atlantic Estados Unidos 7.9

Bell South Estados Unidos 7.7

SBC Wireless.. .. Estados Unidos 6.7
Mannesmann Mobilfunk Alemania 5.9

jsa/decfi99/part].ppt, Agosto/1999



Mercado actual |
de telefonia celular

B NTT (Japon) -

m AT&T (Estados Unidos)

0 Deutsche Telekom (AL_e;mania)
H Bell Atlantic (Estados Unidos)
MCI-WorldCom

B France Telecom (France)

0 BT (Reino Unido) - '
01 SBC (Estados Unidos)

B Telecom (ltalia)

GTE (Estados Unidos)

- 17-

jsa./decfi9% part|.ppt, Agosto/1999



Mercado actual
de telefonia celular

AT li.'a;“?fﬁs.,_i';i_:’ e
CFiIrman st i Pals de“orlgen

e kel a‘-‘ ‘_v £
L e R ) IR Sy SR =

Lucent Technologles Estados Unidos B 23.04

Ericsson Suecia 21.97
Motorola Estados Unidos 18.66
Alcatel - Francia . 1719
Nortel Canada 15.45
Siemens . Alemania 14.76
Nec Japon | 13.83
Nokia | Finlandia 8.74

-
‘

Source: IDATE’98

jsa,/decfi99/partl .ppt, Agosto/1999
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Conceptos fundamentales
en telefonia celular

% Mejoramiento de la calidad

% Disminucion de precio

“* Aumento de la capacidad

jsa, /decfi99/part2 ppt, Agosto/1999



-Conceptos de base en
telefonia celular

“ Simplex: La comunicacion es posible en una sola
direccion
< Semi-duplex: En estos sistemas la comunicacion es

posible en dos direcciones pero utilizando el mismo
canal radio en la transmision y en la recepcion

< Duplex: Permite una comunicacion simultanea
utilizando dos canales distintos (ej. Modo TDD y FDD)

_jsa, /decfi99/part2.ppt. Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular

» TDD. Los dos nodos de comunicacion utilizan
la misma frecuencia pero transmiten en tiempos
diferentes

<+ FDD. Los dos nodos de comunicacion utilizan
frecuencias de transmision diferentes y transmiten
simultaneamente

jsa, /decfi9%/part2.ppt, Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular

Entre los sistemas de radio comunicaciones moviles
mas comunes se encuentran:

“ Los dispositivos de control remoto utilizados en el
hogar

+» Los teléfonos sin cordon conocidos también
como teléfonos residenciales o cordless

% Los walkie-talkies de mano
“ Los pagers llamados también beepers

» Los teléfonos celulares.

Jsa, /decfi99/part2 ppt, Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular |

Estos sistemas envian mensajes cortos a los |
suscriptores. Los mensajes son recibidos pero no hay
una respuesta de acuse de recepcion (modo simplex).

Sistemas duplex utilizados para conectar un telefono de
mano (handset) a una estacion de base dedicada, que
se encuentra conectada al sistema de telefonia fija. Se
utilizan principalmente en el hogar.

Y e

-23—_
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Conceptos de base en
| .,
telefonia celular

¢ Sistema que proporciona una conexiéon inalambrica
al sistema de telefonia fija a cualquier usuario en el
rango de cobertura radio del sistema.

< Un sistema celular distribuye un amplio nimero de
usuarios en una amplia zona geografica.

¢ Un sistema celular proporciona servicios de alta
calidad comparables a aquellos proporcionados por un
sistema fijo.

- 24-

jsa, /decfi99/pan2 ppt, Agosto/1999



Conceptos de base en
telefonia celular

% Estacion movil (MS): Es una estacion que recibe el servicio
propuesto por un sistema de radio comumcac:ones moviles para ser
utilizado en desplazamiento.

% Estacion de base (BS): Es una estacion fija en un sistema de
radio comunicaciones moéviles gue permite la comunicacion con las
estaciones moviles. Una estacion de base se localiza en el centro o
en un extremo de de la regidon a cubrir y consiste de canales radio y
de antenas de transmision y de recepcion montadas en una torre.

% Central movil de conmutacion (MSC): Centro de conmutacion
que coordina el encaminamiento de sefiales en une area

considerable. En uh sistema celular la MSC conecta las estaciones
de base celulares y los moviles al sistema fijo de telefonia (PSTN).

- 25 - e—
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Conceptos de base en
telefonia celular

‘+ Handoff. Es el proceso de transferir una estacion movil de un
canal radio o de una estacion de base a otra sin que la llamada sea
interrumpida.

< Roamer. Es una estacion movil que opera en una area de
servicio diferente de aquella en la cual el servicio fue subscrifo.

< Canal de subida (uplink o reverse channel): Canal radio
utilizado para la transmision de la informacion de la MS hacia la BS.

< Canal de bajada (downlink o forward channel): Canal radio
utilizado para la transmisién de la informacion de la BS hacia la MS.

<+ Canal de control (CC): Canal radio utilizado para el
establecimiento dg una llamada; para la peticion de una llamada;
para la inicializacion de una llamada, etc.

Jsa, /decfi9%/part2.ppt, Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular

< Canales de control de bajada y de subida. Los dos canales
implicados, entre otras cosas, en el inicio de una llamada son el canal
de control de bajad_é;\ (FCC) y el canal de control de subida (RCC).

< Canales de voz. de subida y bajada. El canal utilizado para la
transmision de voz de la BS hacia la MS se llama canal de voz de
bajada (FVC). Del mismo modo, el canal de transmision de voz de la MS.
hacia la BS se llama canal de voz de subida (RVC).

< MIN (Mobile ldentification Number). Es el niUmero de teléfono del
abonado.

«» ESN (Electronic Serial Number). Numero asignado a la terminal en
el momento de su fabricacion.

~++ SCM (Station Class Mark). indica cual es el nivel maximo de
. potencia a la que puede transmitir la terminal mévil.

- 27-*
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Conceptos de base en
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Conceptos de base en
telefonia celular

MSC Reccives call inltistion
request from base station
and verifics that the mobile
an 8 vaild MIN, ESN pair. channels.
Base
Station
L ]
Mobile

jsa, /decHi99/part2.ppt, Agosto/1999
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Base
Station

FCC

RCC
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Mobile

FCC

RCC
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Conceptos de base en
telefonia celular

Nivel en el punto B

efectuarse (la llamada es
transferida a la BS2)

Nivel de sefal recibido

Tiempo

- 31-
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Conceptos de base en
[ ] ,
telefonia celular

“+ El concepto celular se base en el
hecho de que las ondas radio se atenuan
en funcion de la distancia. Una banda de

frecuencias utilizada en un lugar puede,
gracias a esta propiedad, ser re-utilizada
en otro lugar a condicidn de que este
ultimo se encuentre suficientemente
alejado del primero.

f.

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular

Ejemplo de reutilizacidén de frecuencia. N células que utilizan el
juego completo de frecuencias disponibles se llama cluster.
En esta figura, N = 7, y el factor de reuso de frecuencia es 1/7,

dado que cada célula contiene un séptimo del nimero total de
canales disponibles.

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999



Conceptos de base en
telefonia celular

Método para localizar células co-canal en un sistema celular. La
geometria de los hexagonos es tal que el numero de células por
culster N, debe tener valores que satisfacen la relacion

N=i 2 ¥ij+

- En este ejemplo, N=19 (i=3,j=2).

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999



Conceptos de base en
telefonia celular

Sea un sistema celular con S canales duplex disponibles. Si
a cada célula se le asignan k canales (k<S), y si S canales
son divididos en N células con el mismo numero de canales,

el nimero total de canales disponibles es:
S=kN

Si un cluster aparece M veces en el sistema, el nimero total
de canales duplex, C, puede ser usado como una medida de
la capacidad y es: -

C= MkN=MS

jsa, /decfi99/part2 ppt, Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular

ZONA A

F= {1+£2+ 13+{4+ {5+16+ {7

jsa, /decfi99/pari2.ppt, Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular

Qe =D @
G e ey

GRS
==, QP
(i) (B
=G,
(e B
(D ) (A
D) '

S e TN
%%@@ @@@,ﬁ =
=&,

(a) Sin células: 280 canales (b) 35 c€lulas: 1 400 canales  (c) 88 células: 3 520 canales
*¢* Banda disponible: 7 MHz

** Distancia entre canales: 25
kHz

+** Cluster: N=7 células .
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Conceptos de base en
telefonia celular

Cuando la talla de cada célula es aproximadamente la misma,
y las BS transmiten con la misma potencia, la interferencia co-
canal es mdependlente de la potencia de transmision y se
vuelve una funcién del radio (R) y de la distancia entre los
centros de las células mas cercanas (D). Cuando se
incrementa la relacion D/R, la interferencia es reducida debido
a un mayor aislamiento de RF. Al parametro Q se le llama
radio de reutilizacion co-canal y depende del tamafio del
cluster. De este modo,

Q = D/R = (3N)"2

jsa, /decfi99/part ppt. Agosto/1999

= 38-—



Conceptos de base en
telefonia celular

NB 2R Erl’ang/Hz/kmz-
T |

n: numero de canales de la portadora

n: rendimiento del canal definido como Ig relacion entre el nimero
de canales de trafico y el nimero de canales de sefalizacion

N: tamano del cluster de reutilizacion
'B: Banda de frecuencia duplex del canal (MHz (duplex))

R: radio de una célula

jsa, /decfi99/part2.ppt. Agosto/1999
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Conceptos de base en
telefonia celular

Sea el S|stema celular GSM con las caracterlstlcas
S|gwentes

n=8, n=0.9, N=9, B=0.4 MHz (duplex), R=1 km

La capacidad de este sistema es igual a 0.64
Erlang/MHz(duplex)/km?

- 40 - e
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Conceptos de base en
telefonia celular

s+ Limitacion de banda de frecuencia

s+ Calidad de servicio variable
debido al canal radio

 Punto de acceso desconocido y
variable en el tiempo

-4]-—
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

¢ En su trayecto, una sefial transmitida esta sujeta a un gran
numero de fendmenos que provocan una degradacion de la
calidad de la senal. El trayecto pude estar en linea de vista directa
o puede ser obstruido por los edificios, las montafias o los arboles.

+*¢* El mecanismo de propagacion de las ondas electromagnéticas
es diverso pero puede ser atribuido a la reflexidn, difraccion y a

la dispersion.

k|

¢ El modelo de propagacion que caracteriza la potencia de las
sefiales a una distancia importante entre el T-R, se llama a large
scale. Por otro lado, los modelos de propagacion que describen
las fiuctuaciones rapidas de la sefial se denominan small-scale o

fading.

jsa, /decfi99/part2 ppt, Agosto/1999
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

4 i

R [} el S (U SNV GV WP EPU NI SV U EU N WD
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

.. | Distancia T-R (en metros) [

. 43.
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

PG.G X
(A7)’ d’

“+ P_.(d): es la potencia recibida que es funcion de la distancia
- entre el transmisor y el receptor.

F(d)=

<+ P, es la potencia de transmision.
% G,es la ganancia de la antena de transmision.

% G.es la ganancia de la antena de recepcion.
I

®” De donde podemos deducir que la potencia de
recepcion disminuye cuando la frecuencia aumenta

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999 -
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

“ Multi trayectos: La presencia de objetos reflectores y
dispersores en el canal provocan cambios constantes en el
ambiente que disipan la energia de la sefial en amplitud,
frecuencia y fase.

“* Velocidad del movil: La velocidad relativa entre el
transmisor y el receptor inducen una modulacion de
frecuencia aleatorio debido a los corrimientos llamados de
Doppler.

% Velocidad de los objetos vecinos: Caso en el que el
efecto Doppler es dominado por los objetos vecinos en
‘movimiento. "

%

'45'—
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

Atenuacion de la potencia de la sefal debida a
los obstaculos naturales y artificiales

Podemos distinguir dos casos:

- Slow fading cuando el desvanecimiento de la
sefal varia lentamente en el tiempo y en el
espacio

- Fast fading representa los desvanecimientos
rapidos de,la senal

- 46-_
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

Trayeéto reflejado (gracias a el se
llega al mévil situado atras de los
edificios.

Trayecto directo
bloqueado

- 47-
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| Propagacion en un sistema
*  de radio comunicaciones

Senal inicial
transmitida

Senal recibida

Tiempo

T™ T2 T3 T4

Antena de la
estacion de base

- 48—*

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999



Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

Trayecto A

Trayecto B

Zonas de Fresnel
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Propagacion en un sistema
[

de radio comunicaciones

El ruido constituye otra forma de perturbacion. Este
puede ser clasificado en dos categorias: fuentes de ruido
externas al sistema y las fuentes de ruido internas al

sistemas. .

- & Fuentes de ruido internas: Pueden ser los conmutadores
de corriente en los circuitos légicos, los comparadores, el
ruido de fondo provocado por los cables y los componentes
electronicos, etc..

< Fuentes de ruido externas: Son el resultado de los
desplazamientos brownianos de las particulas eléctricas en
equilibrio termodinamica. Este ruido proviene de los
componentes principales: ruido térmico, ruido aditivo de baja

frecuencia o 1/4.
- 50-
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Propagacidén en un sistema
de radio comunicaciones

- En un canal radio movil, la comunicacion radio
es afectada por dos tipos de interferencias:

* Interferencias co-canal: Son debidas a las
transmisiones de otros equipos en la misma banda de

frecuencia. - ..

*+ Interferencias en canal adyacente: Son
~ provocadas por la transmision de otros equipos que
transmiten en las frecuencias adyacentes.

© jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

Canales adyacentes

Zona de
interferencia
f1

Espectro de
frecuencia

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999
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Propagacion en un sistema
de radio comunicaciones

P.=P+G,+G,- L - M, (dB)

Este calculo ayuda a determinar el tamaio de las células
P_: Potencia de recepcion

P,: Potencia de transmision

G, :Ganancfa de la antena de transmision

G,:Ganancia de la antena de recepcion

L,: Perdida de propagacion

M, Margen de fading

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Objetivo = mejorar la calidad del servicio en
términos de probabilidad de error BER (Bit-Error-
Rate)

“» Técnicas._que intervienen en la cadena de transmision
(codificacion de canal, entrelazado, ecualizacion,
codificacion de la voz, modulacion,..)

“* Técnicas que intervienen a un nivel superior
(diversidad, saltos de frecuencia, control de potencia,..)

- 54-—_
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

En teoria de la informacion, el limite tedrico de un

- sistema, en funcion de-la banda ocupada B y de |a

~ relacion Sefial/Ruido (SNR), esta determinado por
el limite de Shannon:

D = B.log,(1+R)

Ejemplo. En un canal de banda B=200 kHz a un
SNR=15 dB (31.62 en forma lineal), el limite

maximo'es: D = 200000.l0g,(1+31.6)=1 Mbps

- 55-—
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Fuente analégica

ejemplo: voz

Fuente digital

ejemplo: fax

A

Il

Codificacion de

la fuenfé (codec)

Codificacion de

la fuente (adaptédor)

Il

!

1l

Codificacion de

canal y enlazado

Multiplexaje

m:';. y construccion D

de trama/slot

Modulacidn

jsa, /decfi99/part2.ppt. Agosto/1999




Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

— T Deultiplexaje Desenlazado y
Demodulacién
L ll:> y extraccién de “::f decodificacién
y ecualizacion
la informacion canal
~ Codec
adaptador

J

Recuperacion
de senal
y

- 57-
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

¢ La codificacion de canal es una funcién especifica de la
transmision digital. Esta funcion esta basada en la insercion de
bits de redundancia en la sefial fuente segun una ley de
codificacion precisa. La codificacion de canal implica una
aumentacion de la cantidad de bits que deben ser transmitidos.

¢+ El decodificador de canal que conoce la ley de codificacion

utilizada en la transmision, verifica si esta ley es todavia
respetada en la recepcién. Si este no es el caso, el
decodificador determina la presencia de errores que este
puede corregir segun ciertas restricciones.

* Existen dos tipos de codificadores de canal: por bloques y
convolutivos. »

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

¢ En un medio radio movil, los errores llegan en rafaga (bursts) a
causa de los desvanecimientos profundos que pueden afectar un
grupo de bits consecutivos. Desgraciadamente, la codificacion de
canal es unicamente eficaz en el caso de errores aislados y los
paquetes de errores que no son muy largos.

** El objetivo del entrelazado es de dispersar los errores en el
mensaje de manera a aislarlos. |

¢ Una técnica comunmente utilizada es el entrelazado por bloques
que se realiza con la ayuda de una matriz de dimension L x n.

¢ A la recepcion, el bloque de L x n bits es reconstituido una vez
que todas las columnas han sido recibidas.

- 59-—
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

¢ La interferencia intersimbolos (IS|) es provocada por los
multitrayectos en un canal dispersivo (selectivo en frecuencia)
lo que causz eriores en la recepcion. En radio telefonia, la ISI
es considerada como el mayor obstaculo en una transmision
de datos radio a gran velocidad.

+»* El termino ecualizacion es utilizado para describir cualquier
operacion de procesamiento de sefales que minimiza la I1SI.
Dado que el canal con desvanecimientos es aleatorio en el
tiempo, los ecualizadores deben seguir las caracteristicas del
canal, en este caso se les llama ecualizadores adaptativos.

- 60-*
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

¢ Los codificadores de voz determinan la capacidad del
sistema y la calidad de la recuperacion de la voz. Los
algoritmos de codificacion actuales pueden reducir la velocidad
binaria de 4 a 16 kbps contra 64 kbps hasta hace 20 afos.

*** El objetivo de los codificadores de voz, es de transmitir la
voz con la mayor calidad de escucha posible y utilizando el
menor ancho de banda posible.

¢ En funcion de la manera de comprimir la sefial, los
codificadores de voz pueden ser clasificados en dos tipos:
codificadores de forma de onda y vocoders.

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999 .
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Codificadores de voz

Codificadores de forma de onda

Dominio de la

Dominio del tiempo )
frecuencia

o

No diferenciales Diferenciales

PCM Delta ADPCM

CVSDM APC

" jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999

Codificadores fuente

LPC Vocoders

SBC ATC
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HLR

I

IF
IMT-2000
IS

K

Kbps

L

LAN
LPF
LPC

M

Mbps
MIN
MS
MSC
MSK
MTSO

NMT

OMC
OSI

PBX
PCM
PCN

Frequency Shift Keying
Forward Voice Channel

Global System for Mobile Communications
Gaussian Mimmum Shift Keying

General Packet Radio Service

Global Positioning System

Home Location Register

Intermediate Frequency
International Mobile Telecommunication 2000
Intersymbol Interference

Kilo bits per second

Local Area Network
Low Pass Filter
Linear Predictive Coding

Mega bits per second

Mobile Identification Number
Mobile Station

Mobile Switching Center

Minimum Shift Keying

Mobile Telephone Switching Office

Nordic Mobile Telephoné

Operation Maintenance Center
Open System Interconnect

Private Branch Exchange
Pulse Code Modulation
Personal Communication Nerwork



PCS
PDC
PN
PSK
PSTN

QCELP
QPSK

RCC
RDSI

RPE-LTP
RVC

SACCH
SAT
SCM
SBC
SIM
SNR

TDMA
TDD
TACS
TCH
TTA
TTC

UMTS

VHE
VSELP
VLR
VLSI

W-CDMA
WLL

Personal Communication System
Pacific Digital Cellular

Pseudo Noise

Phase Shift Keying

Public Switched Telephone Network

Qualcomm Code Excited Linear Predictive Coder

Quadrature Phase Shift Keying

Reverse Control Channel

Red Duggral de Servicios Integrados
Radio Frecuencia

Regular Excited Long Term prediction
Reverse Voice Channel

Slow Associated Control Channel
Supervisory Audio Tone

Station Class Mark

System Broadcasting Channel
Subscriber Identity Module
Signal to Noise Ratio

Time Division Muluple Access

Time Division Duplex

Total Access Communication System

Traffic Channel

Telecommunications Technology Association
Telecommunications Technology Committee

Universal Mobile Telecommunication System
UMTS Terrestnal Radio Access
Uplink

Virtual Home Environment

Vector Sum Excited Linear predictor
Visitors Local Register

Very Large-scale Integration

Wide band Code Division Multiple Access
Wireless Local Loop
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1)

2)

3)

6)

TEMARIO

Historia y evolucion de la telefonia celular

r

Situaciéon actual del mercado mundial de telefonia celular

Principales normas
Principales fabricantes y operadores

Conceptos de base en telefonia celular

Problemas ligados a la transmision radio eléctrica
Cadena basica de transmision digital

Técnicas para contrarrestar los problemas de propagacion
Definicidn del concepto celular

Capacidad de un sistema celular

Sistemas actuales de telefonia celular

Sistemas de primera generacion (NMT, AMPS,..))
Sistemas de segunda generacién (GSM, D- AMPS y [S-95)

La tercera generacion de telefonia celular
Servicios propuestos
Principales normas propuestas

Descripcién de la norma UMTS

Comentarios finales y discusion



Téchnicas par contrarrestar los
problemas de propagacioén

Codificador

Vel. a la salida del codificador.- | . Vel.:a la salidadel '
! ce s ' . R T e
1

t AR uiiéiv':;’v";’n?\; o - }»‘E
- codificador canal (kbps)

28.8,19.2

de fa fuente (kbps) =~ -
06,48 24,22

de voz

1S-95 Vocodificador

(QCELP)

1S-54 Vocodificador
(VSELP)

3

I
’ *

GSM/DCS Cod. hibrido

(RPE-LTP)
CT2/DECT j§ Cod. temp. 32
(ADPCM)

’ 3 22.8

32
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

» La modulacion es el proceso de codificacion de la informacion
de un mensaje fuente de una manera apropiada para Ia B
transmision. o

 Este proceso implica una translacion de la sefial del mensaje
"en banda base (sefial fuente), a una frecuencia mucho mas
elevada de la frecuencia de la sefal del mensaje. *

< La modulacié’n puede ser obtenida al variar la amplitud, la -
fase o la frecuencia de una portadora a alta frecuencia en

relacion a la amplitud de la sefial que contiene el mensaje.

% La demodulacion es el proceso de extraccion del mensaje
banda base de la portadora de tal manera que este pueda ser
interpretado por el receptor.

- 64 - e—
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

< La FM es la mas popular de las modulaciones analdgicas.
“ La FM presenta-mayor inmunidad al ruido.

< A la diferencia de la AM, en un sistema FM el indice de modulacion,
y asi, el ancho de banda ocupada, puede variar de manera a obtener. .
una mejoria en términos de SNR (signal-to-noise-ratio).

% Una senal FM posee una amplitud constante lo que dismihuye a
complejidad de los amplificadores de potencia en la parte de RF
(menor consumo de energla eléctrica).

% Un sistema FM requiere un mayor ancho de banda.

< El transmisor y ¢l receptor en un sistema FM es mas complejo que
en un sistema AM.

-65-_
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

 Gran auge gracias a los avances en las tecnologias very-large-
scale integration (VLSI) y las técnicas de procesamiento digital de
sefiales. Las modulaciones digital pueden ser implementadas
completamente en software.

% Las modulaciones digitales son mas inmunes al ruido y permiten
multipexar varias formas de informacion (voz, datos e imagenes).

< En una modulacion digital, la sefial moduladora (ej. el mensaje)
puede ser represcntada como una secuencia temporal de simbolos o
pulsos, donde cada simbolo cuenta con m estados finitos. Cada -
simbolo representa n bits de informacion, donde n = log,m
bits/simbolos. |

< Ejemplos de modulaciones digitales son: amplitude-shift-keying
(ASK), frequency-shift keying (FSK) y phase-shift-keying (PSK).

- 66-*
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Este tipo de modulacion reduce el problema
ligado a la no linealidad del amplificador de
potencia de la seccion de radio frecuencia

¢ Modulacion MSK (Minimum Shift' Keying)

* Modulacién GMSK (Gaussian Minimum Shift
Keying)

- 67—_
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

0 I

| Modulacion -
de amplitud | :

i | AARARA AN AT

de fase

Modd‘lﬁacic’)r.l__‘l ' f | tiempo_,
| de frecuencia | ;
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

* El objetivo es de disminuir el BER y el SNR; mejorar la robustez en
canales con multi trayectos y fading,; disminuir el ancho de banda y el

costo de implementacion.
Las modulaciones existentes no posen simultaneamente todas estas cualidades.

Los criterios comunmente utilizados para elegir un tipo de modulacion
son:

 Eficiencia d& potencia. Es la capacidad de la técnica de
modulacion para garantizar la fidelidad del mensaje digital enviado
con el menor nivel de potencia posible. -

“ Eficiencia de ancho de banda. Es la capacidad de la técnica de
modulacion para mejorar la relacion velocidad de transmision/ancho
de banda ocupado (relacion limitada por el teorema de Shannon).

- 69 -
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

BPSK
QPSK
PSK (16 niveles
MSK (2 niveles)
MSK (4 niveles)

Eficiencia

espectral -

1 bisiHz
2 b/s/Hz
4 b/s/Hz
1 b/s/Hz
2 blsiHz

Relacnon senal a rmdo -
(para obtener un BER = 10‘5) g
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

* Técnicas de diversidad

+ Saltos de frecuencia
% Control de potencia

< Transmisién discontinua y por
paquetes -

jsa, /ﬂecﬁ99/part2.ppt, Agosto/1999
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Utilizadas para contrarrestar los efectos de los
multitrayectos. La idea es de recuperar varias
replicas de la senal transmitida.

¢ Diversidad en tiempo
%+ Diversidad en frecuencia
** Diversidad espacial

% Macro diversidad

- 72-_
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Frecuencia f1

t1 . 2 t3 _
= . tiempo

- 13-
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Frecuencia f1 \ \

Frecuencia.f2 | \

Frecuencia f3
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

“+ Diversidad espacial. Recepcion de
informacion a través de dos antenas separadas

de A/2.

+» Diversidad de polarizacién. Recepcion de
informacion de sefiales transmitidas con una
polarizacion distinta (vertical, horizontal,
circular,...).

*» Macro diversidad. La estacion moévil puede
conectarse a dos estaciones de base al mismo
- tiempo.

- 75-
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Estas antenas pueden seguir al movil cuando este se
desplaza para poder limitar la interferencia creada por
los otros moviles. Ellas permiten:

s+ Aumentar el numero de usuarios aun BER
determinado

s Aumeniar el tamafo de la célula
% Facilita el control de potencia

Desventaja: Implementacion muy compleja

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999
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problemas de propagacion

Afrecuencia

Salto de frecuencias con 4 portadoras con un canal perturbado (f2)
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problemas de propagacion

e

%?“*efa%iﬁ

Técnicas par contrarrestar los

L1
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Técnicas par contrarrestar los
problemas de propagacion

Consiste en transmitir a una velocidad reducida o nula
durante los silencios del utilizador. Asi, el objetivo
principal es de reducir la cantidad de energia emitida en el
canal radio, lo que reduce el nivel de interferencia. |

Es una generalizacién de la transmisidn discontinua en
donde el cainal es compartido por varios usuarios. Esta
permite la transmision a un velocidad variable, sin
embargo, la transmision por paquetes necesita que se
incluyan encabezados en los mensajes para efectuar la
ecualizacion y la sincronizacion.

jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999
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Sistemas de telefonia
celular |

% Sistemas de Generacién Cero (antes
de los afios 70s). Sistemas semi- -
celulares utilizados principalmente en los
automoviles. |

< Sistemas de Primera Generacion
(afnos 70s y 80s). Sistemas analogicos
que utilizan el principio del handoff.

\

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999



Sistemas de telefonia
celular

 Sistemas de Segunda Generacion
(anos 90s). Gran desarrollo tecnoldgico
en el area del procesamiento digital de

sefales. Proposicion de nuevos servicios.

% Sistemas de Tercera Generacion
(principios del siglo 21). Sistemas
universales que proponen Servicios
multimedia disponibles cuando sea y
donde sea. |

jsa, /deci99/part3.ppt, Agosto/1999
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Sistemas de telefonia ‘
celular |
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Conceptos generales en radio
I

comunicaciones moviles |
* codigo
|
-l | o > frecuencia
® |8 | ® I S—p
) ‘CU % ............................... c )
S o | 0o S
tiempo |
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Conceptos generales en radio

comunicaciones moviles
L canal 3 |
O / canal 2 frecuencia
..canal 1 | /'_'>
//
tiempo
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Conceptos generales en radio
S

L . , . ]

comunicaciones moviles

canal 1

canal 2

canal 3

frecuencia
‘ )

tiempo canal N

. - 85-
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Normas de Primera

Generacion
Norma NMT C-NETZ . TACS R2000
Pais de origen Escandinavia  Alemania  Inglaterra  Francia
Afio de introduccién 1981 1979 - 1979 1979
Tipo de tecnologia Analégica  Analogica  Analégica Analégica |

Banda de frecuencia 935-960 870-885 870-885 diversa
, 890-915 925-94( 925-940

Modo de acteso FDMA FDMA  FDMA  FDMA
‘Ancho de banda (kHz) 12.5 724 724 724
Modulacion de la voz PM PM PM PM

- 86-
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Normas de Primera

Generacion
Norma AMPS MCS-L1
Pais de origen Estados Unidos Japon
Afio de introduccion 1983 1979
Tipo de tecnologia Analé'gica Aﬁalc’)gica
Banda de frecuencia (MHz)l 869-894 925-940
842-849 870-885
Modo de acceso FDMA FDMA
Ancho (ml;——_-b_and-a__(.kHz) . 30 724
Modulacion de la voz PM PM

Jjsa, /dechi99/part3.ppt, Agosto/1999
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== Otras Normas de Primera
- Generacion

Norma CTO CT1 CT2 T3
Pais de origen Escandinavia Alemania  Inglaterra  Frarncid
Afio de introduccion 1981 1979 1979 1979
Tipo de tecnologia Analogica Analogica  Analdgica Ahafé_gica E

Banda de frecuencia 890-915 870-885"  870-885 diversa
935-960 925-940  925-940 B
-Modo de acceso FDMA FDMA FDMA FDMA

Ancho de banda (kHz) 12.5 724 - 724 724

Modulacion de la voz PM - PM . - PM PM

4}4‘;'

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999
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Sistemas de primera
generacion: Sistema AMPS

Central de
telefonia fija

MTSO | AN MTSO el

BS Red AMPS 2

Zona de
localizacion

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999



Sistemas de primera
generacion: Sistema AMPS

MSC . BS1 MS
' . Origination Attempt ]
ST Numero marcado, MIN, ESN
Origination Attempt , .
g ' P \B Canal de
Numero marcado, MIN, ESN control
Origination OK,
TCH assignment
TCH assignment, SAT
Origination Complete SAT
(comunicacién en TCH)  [€ Canal
Conversacion
- 90-
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Sistemas de primera

generacion: Sistema AMPS

MS
BS2 - MSC BS1
Handoff Measurement ~ Handoff Request
request. Nivel de potencia, SCM
p Nivel de potencia, SCM ¢
Handoff Measurement Resp.,
Nivel de potencia >
p TCH assignment
TCH assignment confirm. Handoff order (SAT, TCH Handoff order
frequency) __y| (SAT, TCH frequency)
4
. Handoff confirm.
p Handoff confirm. ¢
Mobile station keys on new TCH with SAT
< : —P
Handoff OK
4 - )( Release Source Channel b
I

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999
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Sistemas de primera
generacion: Sistema NMT

Central de
telefonia fija

el /

S
\

B ‘

localizacion

MTX

BS

Zona de
localizacion

Zona de
localizacion
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Sistemas de segunda

generacion |
Norma 1S-136 (D-AMPS) [S-95 . GSM PDC
Pais de origen Estados Unidos  Estados Unidos  Europa Japon
Afio de introduccion 1991 1993 1992 1993
Tipo de tecnologia Digital Digital Digital Digital
Banda de frecuencia 869-894 869-894 935-960 940-956
(MHz) 824-849 824-849 890-915 810-826
‘Modo deacceso . |pyAFDMA  CDMA/FDMA TDMA/FDMA TDMA/FDMA
Ancho de banda (kHz) 30 794 200 25
MOdU'aCiC""_ pi/4 DQPSK BPSK/QPSK  GMSK pi/4 DQPSK

‘93-_
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BSC

Sistemas de segunda
generacion: GSM

BSC

BTS

BTS

BTS

BTS

BTS

ﬁ/b//a BTS
Lo

NN

Base ;jStation
Subsystem

|

. |HLR || VLR |[AUC] |
L |
| Operador
f / telefonico
i MSC — RDSI
OMC Redes
! . | de datos
Network Switching " Public

Subsystem Network

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999
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Sistemas de segunda
generacion: GSM

En la arquitectura de una red GSM podemos
distinguir: | |

o Las estaciones moviles (MS)

* Las estaciones de base (BTS)

% LLos conmutadores (MSC) |

“* Los controladores de las estacione de base (BSC)

 Los centros de explotacion y mantenimiento del
subsistema radio y de la red (OMC-R y OMC-N)

- 95—_
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Sistemas de segunda
generacion: GSM

Podemos distinguir tres tipos de estaciones moviles: Las
MSs embarcadas de 20W (clase 1), las MSs portables de 8
W (clase 2), y las MSs portatiles de 5 W, 2W, y 0.8'W (clases
3,4 y 5 respectivamente)

‘Aseguran la transmision radio entre la red y las MSs.
Cada BTS cubre una célula y regula:

% La transmision y la recepcion radio
(modulacion/demodulacion, ecualizacion, entrelazado,. )

< La capa fisica (transmision TDMA, salto de frecuencia,..)

“» Las medidas necesarias para evaluar la calidad de la sefal

- 96—_
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Sistemas de segunda
generacion: GSM

Supervisa una o varias estaciones de base y regula:

% Los recursos radio(la reparticion de canales, el control de
potencia, el handover, ...)

< Asegura las funciones de interface entre el MSC y las BTSs

%+ Controla una o varias BSCs y regula las llamadas de las
MSs. | :

% Asegura la gestion de las llamadas entre los méviles y la -
red asi que los handovers

% Controla la interconexion entre la red celular y la red de
telefonia fija asi que los moviles visitantes y el VLR

jsa, /decti99/part3.ppt, Agosto/1999
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Sisfemas de segunda
generacion: GSM

< Contiene las caracteristicas de SUSCfipcién de los -
moviles de la red GSM: IMSI, MSISDN, el lugar donde - -
el abonado esta registrado temporalmente ( VLR), etc.

<+ Contiene la informacion necesaria para gestionar los
moviles itinerantes (de paso) en la zona de servicio: tipo
e identidad del abonado, la zona de localizacion, etc.

S5
dfat"

“-

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999 |

- 98—_



Sistemas de'segunda
generacion: GSM

Representa una de las mas grandes i innovaciones en
relacion a los sistemas de primera generacion.

¢ Es una carta con un microprocesador integrado necesaria
al abonado para poder acceder a los servicios suscritos.

< Esta carta permite a todos los abonados GSM utilizar
cualquier terminal GSM una vez que esta ha sido insertada.

< Esta carta contiene la identidad del abonado, el password
personal, informaciones del abonado (redes autorizadas, zona
de roaming, ..), algoritmos de autentificacion y de ciframiento,

el ultimo nimero recibido, ..

- 99 . re——
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i
|

Sisfenias de segunda
generacion: GSM

El objetivo del GSM es de ofrecer un serV|C|o compatlble con
la RDS!I (servicio de alta calidad de voz, transmision de -
datos,..) . Estos servicios estan divididos en dos categorlas

< Teleservicios (toman en cuenta el tipo de termmal)
Llamadas de emergencia, fax, teletexto, videotexto, servncuos
de mensajes cortos,.

% Servicios de datos (Iimitados a las capas 1, 2 y 3 del
modelo OSI). En este tipo de servicios la terminal funciona
como un modem ofreciendo servicios de transmision de 1 2
kbps a 9.6 kbps.

- 100 ——
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Sistemas de segunda

. ” |
generacion: GSM
MS - BSSA MSC A BSS B MS -
Handover
Required
P Handover Request
p
Handover Req. Relacion
Handover F ACK con BSS A
Handover p Command Handover
p Command Handover Detect |4 Access
4— S
................................................................................................................................ Handover
Handover Complete
Clear Complet
.| Command & . ' Relacion
g7 i , . - con BSS B
“% Clear
Complete _ ¢
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|
|
|
)

< Norma propuesta por la TIA/CTIA para
remplazar la norma AMPS analogica

< La norma D-AMPS con control analégicd se
denomina 1S-54, y con control digital es llamada IS-'
136

< Lanorma 1S-136 es dual-mode ya que es
compatible con la norma AMPS analdgica

“* La norma |S-136 existe en Norteamérica en
Sudameérica y en algunas partes de Asia

- 102‘_
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Sistemas de segunda

— generacion: D-AMPS
< : Trama de 40 ms (1944 bits) >

slot1 |slot2 |slot3 [slot4 |slotS |slot6

Canalde | G | R Data | Synchro | Data | SACCH | DVCC | Data
subida 16 |6 | 16 28 |- 122 12 12 122

b
iy

‘Canalde | Synchro.| SACCH | Data | DVCC | Data | RSDV.| . -
bajada |~ 28 12 122 | 12 | 122 ] 12 |

RSVD: Resrved for future use, G: Guard time, R: Ramp time

- 103 ——
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Sistemas de segunda

- » : I
generacion: 1S-95
. Cédigo Cddigo
Bloque de 20 largo de Walsh
o ms a 9.6 kbps :
Flujo de Codifond _
datos — odificador
AN Codificador » de canal p entrelazado ’\J_/ }C J
de la voz r=1/2, K=9 | 19.2 kbps 19.2 kbps
Cadigo corto | ‘ :
| 1.2288 Mbps
| Filtro 1.2288 Mbps
l FIR ¢ <
Modulador Caodigo corto Q
QPSK |
Q : 1.2288 Mbps
I Filtro < p
FIR

= 104'—
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Sistemas de segunda

I B a » R
generacion: 1S-95
.| Fordward CDMA channel
Pilot Sync Paging| Paging Trafic Trafic
Channel Channel | | Ch1 Ch7 Ch 1 Ch 55

Trafic | Mobile Power Control
Data Sub-channel

- 105“
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Sistemas de segunda

| . »
generacion: IS-95
Reverse CDMA channel
Acces Acces Trafic Trafic
R — Chn T — Chm

Addressed by Long Code PNs

Jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/ 1999
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Sistemas de segunda
generacion: IS-95

% Canal piloto: Este canal es emitido exclusivamente
por las BSs. Las BSs transmiten todas la misma
secuencia PN. Un defasaje temporal (time offset) de esta
secuencia identifica cada una de las BSs. El canal piloto
es utilizado por las MSs para estimar este defasaje y
servirse de éste para la demodulacion de.los otros
canales. -

+ Canal de sincronizacién: Este canal es utilizado por
las MSs durante la fase de adquisicion del sistema en el
que la MSs se sincroniza en el tiempo con la BS. Una
vez el movil sincronizado, este canal no se utiliza mas
hasta el apagado de la terminal.

- 107 ———
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Sistemas de segunda

generacion: 1S-95

%

< Canal de paging: Una vez la MSs sincronizada, esta
determina su canal de paging y se pone a la escucha de
este canal. Las informaciones que este canal puede
transportar comprenden: aviso de busqueda de una o
varias MSs; mensaje de asignacion de un canal de
trafico a la MSs, la lista de estaciones vecinas, la lista
de canales CDMA, etc.

< Canal de acceso. En este canal, la MS responde a
un aviso de busqueda, o a una orden de la BS. Uno o
varios canales de acceso estan asociados a un canal de

paging.

- 108 ce—
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i

Sistemas de segunda
generacion: 1S-95

e MS

.
Detects user initiated call

Access channel

BS

Sends “Origination” Message

Paging channel

q

Sets-up Traffic Channel <

Receives N consecutive
valid frames

Begins sending the trafic
channel preamble
Forward Trafic Channel

Begins transfering primary 4
trafic packets

User Conversation

Sets-up Traffic Ch'anriél'

Begins sending null .
trafic channel data -

- Sends “Channel
Assignment” Message .

Acquires the Reverse
Traffic Channel . .

Sends BS ACK order

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999



Sistemas de segunda
generacion: IS-95

Sends “Page response
message”

Sets-up Trafﬁc Channel

Receives N consecutive
valid frames

Begins transfering primary
frafic packels

Starts ringing

H

Sends connect order

Begins sending primary
traffic packets

T

BS

Paging channel

Access channel

p

Paging channel

Forward Trafic Channel

Forward Trafic Channel

Reverse Trafic Channel >

User Conversation

Sends Page Message

- Sets-up traffic channel
Begins sending null
trafic channel data

- Sends channel
assignment channel

Acquires the Reverse
Traffic Channel

Sends BS ACK ordér

- 110_
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Pilot B strength exceeds T_ADD
Sends “Pilot Strength
Measurement” Message

Receives “Handoff
Direction” Message

Sends “Handoff
Completion” Message

Sends “Pilot Strength
Measurement” Message

Receives “Hardoff
Direction” Message

Sends “Handoff
Completion” Message

« 3. o

Sistemas de segunda
generacion: 1S-95

User conversation using A

Reverse Trafic Channel

BS

y| A receives “Pilot Strength

Forward Trafic Channel

Measurement” Message

"

Reverse Trafic Channel

A and B send “Haﬁdoff”
Message |

A and B receivé “Handoff

Reverse Trafic Channel-

Forward Trafic Channelv

Completion” Message

A and B receive “Pilot
Strength Measurement”
Message

Reverse Trafic Channel

A and B send "Handoff
Direction” Message to use B
' only
A and B receive
“Handoff Completion”
Message

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999 «

- 111



STEmeem— e e e e

Tecnologia en el area de las comunlcacmnes
inalambricas que utiliza el pr|n0|p|o de spread
spectr um - B ) S e

Incrementar la efIC|enC|a de Ia banda dlsponlble

,,,,,,

Un mensaje a banda angosta es multlpllcado
por una sefial llamada spreadmg (pseudo—
noise code sequence) a una ‘velocidad. mas;’
grande que la del mensaje de mformamon

.z'

Debido a la utlllzaCIon de secuenmaé'que AT
permlten dlstlngwr entre varlas conversamones k

“individuales. Todos Ios usuarlos en un S|stema -

CDMA utilizan la misma frecuencia portadora v
pueden transmitir simultaneamente . <

NI

jsa, /decfi9%/part3.ppt, Agosto/1999
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‘;spectrum al sector cnvnl o ; o c;:;-

B
Kong - ERTE - i
- . . . .
H .o : % P M i § N o & - i 4 N .
T - v . + t - P VI 2

Historia del CDMA ——

H. Markey y G. Antheil fueron prerjnitado's porsuw :
patente 2,292,387 IIamada Secret Commumcatlon
System > v

E }‘

Los articulos de C.E. Shannon “Mathematlcal Theory :

of Communications™ y “Commumcatlon in the . z
presence of noise” marcaron el comlenzo del L
~ concepto del spread spectrum R .

t;_

Sylvania Electronlc Systems’ D|V|S|on desarrollo un
sistema electromco spread spectrum Lo

El termino spread spectrum empleza a ser utlllzadof“'“ga;

El ejercito de los E u. A abre Ia tecnologla spread

Primieras pruebas (IS 95 Qualcomm)

Primer sistema comerC|aI CDMA Ianzado én Hong

.y
“"-?i “%E ’/

: A «
RN - U

- 113 —
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Del spread spectrum al
CDMA

Aplicaciones militares: S ;{-_; Lo

a P
—'1 oy ~“_,.;

s Anti interferencia. Dificultad de crear mterferenma en una senal

tratada con una técnica spread spectrum Loy :_:-_' e

¥

¢ Deteccibn de distancia. Una sefal retardada en el tlempo puede.
proporcionar informacion sobre Ia dlstanCIa del emlsor (ej GPS)

.4 Confidencialidad en la comumcac:on La senal spread spectrum ;
es muy dificil a detectar. ot B S

PR
1:.‘ u,’

Applicaciones cw:les en I'adIO comumcacmnes

% Capacidad de comumcac:on EI CDMA permlte de mcrementar
lacapacidad deunared. . .o sl

. % Reutilizacién de frecuenc:as Gran capaCIdad para aumentar la
reutilizacion de frecuencias. : L RO

% Multipath fading. La técnica de CDMA permite la eliminacion del
- efecto del desvanecimiento de la sefial debido a los multitrayectos.
' - 114
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. Dos ejemplos de spread
spectrum

secuencia pseudo aleatoria =~ ...t 0 imLoriine i
+ El receptor sigue estos cambios y produce una senal constante a
frecuencia intermedia (IF) | DO SR S s 9 o "ﬁ; ,“y;;‘;

i e R T e 4 % e

* La portadora (a banda estrecha) es modulada por uh- codlgo st

.+ El codigo es generado por. medlo de un generador pseudOf i S

""aleatorlo detallafija =~ o0 e tE s AR

-+ Después de un cierto numero de blts eI mlsmo codlgc‘i ”éé”‘ r"aplte

% El porcentaje de spreading depende de. Ia relacioh entre Ia Bt
duracion del chip y la duracion del bit de informacién. -

- ]]5'_
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Porque spreading
~ spectrum?

g ey oo ke o
’A‘!h:,f R T
L RO
l

<+ Resiste a I"*‘ interferencias mtenmonadas 0 no .

< Tiene la capacidad de ellmlnar Ios efectos de Ia mterferenma
deblda a los multitrayectos T IO R L
< Permite compartir la misma banda de frecuencna con otros

o

:I Al
usuarios P B T P
" N ” PP v te Toa, e A
PRI * Pty Tt h M

s 5. 7y

~ Ineﬂcama espectral - ;;‘ .

. L
W v T s e

% Su lmplementacmn es mas compleja

- 116'_
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. Principio de la técnica de
spread spectrum

<+— Seiial a banda estrecha

Nivel de ruido

Sefial después
spreading

Densidad espectral de potencia

L frecuencia - J

- -
T

La sefal transmitida es repartida sobre une banda de frecuencia
ancha, mucho mas ancha que la banda necesaria para transmitir
la sefal original

L
of

— - 117
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codificacion
» y
entrelazado

Generador de
codigo de
pseudo ruido
(PN)

___ Trasnceiver Direct Sequence
CDMA: DS-CDMA

Principales funciones del receptor:
*» Despreading (correlacion)
*¢ Demodulacién

¢ Sincronizacion

| decodificacion’ |

. , Fiag
=y . .
2 ¥

.| desentrelazado

Generador .

dé codigo dé .| .

pseudo ruido
_(PN)

"
4.

‘siricronizacion (<"

g, - ] - TEaa e & g
PR S N -k, LY .
R W T T T

:

©

: I
L Ly
AAAAAA ™
o s NN 4
. B “ e .
L . . £ j
. ; Fo
- i .
N "r . .
L# -
Y ‘,.ﬁvf, L4 L -
IR A e -
- . B
Vol ret »
&y i R .
# .. Lo
. . P
-k
iy
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Canal 1
. radio movil

Canal 2
radio movil

Canal K

d(X) ) )
B radio movil

spreading code K

Transrhis'or y receptor
DS-CDMA

Interferencia
y ruido

LPF

LPF

LPF

_>

spreading code K
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(transmision)

S,(t)

M, (ty P Modulador

T

My(t) -»{ Modulador

S,(t): Seiial de
informacion

C,(t): Cadigo
T de spreading

S,(t) C,(t): Seiial
codificada

- 120
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— DS-CDMA: ejemplo

|
(recepcion)
T
—“’w BPF [ ®| demodulader % M,

C,(t) S,(1) C,(t) Ci()+ S,(.G5(t) C (1)
C,(1) ‘

S,(t) Cy(t) C()+ S 1(1) C,y(t)

BPF |~ demodulador [ M)

- 121 -
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Sistema celular convencional:

O Factor de reuso > 1 (ej. r =7)

[ Solamente la r-eaba parte de todos los
canales es disponible en cada celula

3 Un plan de frecuencias es necesario

isa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999

Reutilizacion de
Frecuencias en CDMA

A— A A
A A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A
A A
A

Sistema celular CDMA:

O Factor de reutilizacion r=1

O Todos los canales son disponibles en
cada célula

[ No es necesario un plan de frecuencias
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— Soﬁt Handover en CDMA

Dado que la banda de frecuencias es comin a

. todos los usuarios, la reparticion de canales no

es necesaria. Cuando el moévil se acerca a la
frontera entre dos células, este recibe la sefial de :

ambas. »
| -

En ese momento se produce un soft handover .
El usuario, nunca experimenta una mterferenma 0
glitch en el momento del handover =

El usuiario, nunca experimenta una perdida de la
llamada durante el handover

- 123
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Problema de Near-Far en eI

CDMA
o

En CDMA, las sefiales que llegan con una
potencia elevada hacen aumentar el nivel de
ruido. Esto provoca una disminuciénenla - >

probabilidad de deteccion de las sefiales mas = —\
débiles en el demodulador de la estacionde - % 0
base. - L
i Creador de
— rferenci
El CDMA utiliza el control de potencia. La ~ : Ir;::%d? i :\:;a
estacion de base muestrea la potenciadela - — 9
sefial radio emitida por el movil para este-finy - * | )
envia luego una sefal de comando hacia el mowl
 para aumentar-o disminuir la potencia.. -1 s ' Usuario alejado
1 T (cédigo B)

.,..4‘.. "

Este procedlmlento hace que Ia potenma rec:blda q
"en la estacién de base de la sefal emitida por L
cada movil sea la misma. El mévil transmite’ aun
nivel de potencia necesario de tal manera que la

potencia de la bateria es economizada.

- 124
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International Mobile
Telecommunications

- IMT-2000: Concepto que reagrupa los -
sistemas de comumcamones movnles de
3ageneracion : s e ]

Global

Suburban

N Home-Cell

o

Inter-Network Roaming

Seamless end-to-end Service

- 125
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| mee 3GPP- The 3rd Generation
| Partnership Project

<+ Cooperacion de:
- ARIB (Association of Radio Induétry Businesses)
- ETSI (European Telecommunications Standards Institute)
- T1 (Standards Committee T1 Telecommunications)
- TTA (Telecommunications Technology Association)

- TTC (Telecommunications Technology Committee)

« Creacion de las especificaciones técnicas para los sistemas
moviles de tercera generacion basados en las evoluciones de
las normas de segunda generacién

<+ Lanzamiento en diciembre 1998

- ]26*

oy
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___ Tecnologias terrestres |
propuestas para la 3a generacion

% UTRA (UMTS Terrestrial Radio Access). ETSI SMG2

* W-CDMA (Wideband CDMA): Japon ARIB

% CDMA [ (Multiband synchronous DS-CDMA): S. Corea TTA

<+ CDMA Il (Asynchronous DS-CDMA): S. Corea TTA |

“* NA: W-CDMA (Nc;rth American: Wideband CDMA): USA T1 PT-ATIS .
X cdma2000 (Wideband CDMA (1S-95)): USA TIA TR45.5

< TD-SCDMA (Time-Division Synchronous CDMA): China Academy of
Telecommunications Technology (CATT) |

< WIMS W-CDMA - (Wireless Multimedia and Messaglng Services Wsdeband'
CDMA): USA TIA TR46.1 R

s UWC-136 (Umversal Wireless Communications): USA TIA TR45.3
 DECT (Digitaﬁlﬁ [Enhanced Cordless Telecommunications). ETSI Project DECT

- 127
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Tecnologias por satélite | —
propuestas para la 3a generacion

O SAT-CDMA (49 satélites LEO en siete planos a 2000 km):
S. Korea TTA - |

O SW-CDMA (Satellite wideband CDMA): ESA
(1 SW-CTDMA (Satellite wideband hybrid CDMA/TDMA): ESA

O ICO RTT (10 satélites MEO en dos planos a 10390 km):
ICO Global Communications o

0 HORIZONS; (Horizons satellite system): Immarsat

- : ’ K

- 128 e
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- ESpectro internacional de a—

frecuencias
s _ T
ITU | ] | i | 1 i
, Sat. Sal.
IMT-2000 | oar-|. EIMT-ZOOO Y-
¥ : M\ s JJ" 200
Japan HHS —
P IMT-2000 | MSS | T TMT-2000 |soen
wy | o Do ol
Europe 7T e
GSM1800 (DL)| v | UMTS FDD | wss | o
D ; ' D
USA a2
PCS(UL) | 0w | PCSOL) | sron Spen
Lic. (DL) Loy

1800 1850 1900 1950 2000 2050 2 1004 2150 2200 MH:z

MSS = mobile satellite system

S-PCN = satellite personal communication network
DL = downlink, UL = uplink

UnLic = unlicensed band
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-= EVOlucion hacia la tercera ——
generacion

DIGITAL
(2 Mbps, multimedia)

St gt P O P R R T S T

G E {CION SPIUS?

e 5

e 7

B

DIGITAL
(144 Kbps, imagenes)

DIGITAL
(9.6 Kbps, voz+datos)

't B tais

SRl

P

Analogico

(voz)

NACIONAL INTERNACIONAL GLOBAL
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Evolucion hacia la tercera ———
generacion

Sl

SEAETI AR
?“»‘,'"“‘“ff oy 4:2-@“@, g B
wat o3,

11;,& Ty

b v;u&fwuh‘f‘“** i B
% el er“" 5T, ; ,,:E’ls R

% !ﬁ E @

‘“‘i*:s,;f"? AL R g M‘“ F»‘i f»t”?*fm ] ””‘:«:’f“*"?’ S

“%MPS

m;fs %ﬁ%ﬂ& Sl
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Universal Mobile

Telecommunications System

“UMTS sera un sistema de comunicacion que ofrecera
a los usuarios servicios multimedia de alta calidad

en un contexto en el que convergeran las redes
fijas, celulares y de satélites. UMTS proporcionara a
los usuarios acceso a nuevos e innovadores servicios y
aplicaciones. UMTS ofrecera servicios de .
comunicaciones moviles personalizadas a un mercado
de masas independientemente del lugar, la red o la
terminal utilizada”

- 132'_
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— Objetivos del UMTS (I) e

< Ofrecer un solo sistema integrado en el cual el usuario puede
tener acceso a servicios de una manera facil y uniforme en’ “
cualquier parte.

< Ofrecer una amplia gama de servicios de telecomunicaciones
incluyendo aquellos propuestos por los operadores de redes fijas
con una capacidad de hasta 2 Mbps; estos servicios deben ser
disponibles-en gl hogar, lugares publicos o privados y en areas
de densidad de poblacion variada. Estos servicios son de una
calidad comparable a la de las redes fuas como por ejemplo
RDSI. "

< Ofrecer servicios a través de una terminal de mano; una -
terminal portatil, una terminal montada en un vehiculo (movil o
fija) en todo lugar (si la terminal cuenta con las capacudades .

necesarias).

_— © 133 —
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. Objetivos del UMTS (II) e

< Proporcionar los mismos servicios del proveedor en situaciones
de roaming.

< Proporcionar servicios de audio, datos, video y en pa’rticuiar,
servicios multimedia.

~« Proporcionar al usuario los mismos servicios (presentacic')n y
funcuonalldades) disponibles en el hogar (proporcionados en .
general por una: -red fija) cuando éste se desplaza en la calle.

< Proporcionar al usuario los mismos servicios (presentacion y
funcionalidades) disponibles en la oficina (proporcionados en
general por un PBX o LAN) cuando éste se desplaza en la calle.

< Proporcionar y aceptar las mismas interfaces que disponen Ias
terminales conectadas a una red fija.

T - 134_
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— Ll.concepto de Virtual Home ____
Environment en UMTS

<+ Ofrece al usuario un juego de servicios y herramientas los cuales
tienen el mismo “look and feel” (apariencia) en cualquier lugar donde se
utilizan ya sea en casa o al exterior. |

“+ VHE proporciona:

- un juego genériqb de servicios/particularidades y la misma capacidad
de acceso a servicios (si disponibles) en toda red visitante.

- los medios para el operador de la red, proveedor de servicios y
abonados de reutilizar las capacidades de servicios existentes para

definir y personalizar sus propios servicios.

- un juego personalizado de servicios a través todas las redes UMTS
(sujeto a limitaciones fisicas).

< Las caracteristicas del servicio seran guardadas en una carta
electronica o transmitidas por el proveedor de servicio.

- 135
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Mados y aplicaciones de la
interface terrestre del UMTS

<+ Modo FDD (utilizando W-CDMA).
- Aplicacionés en un medio macro y micro celular

- Adap:tado para una velocidad de transmision de
hasta 384 kbps

< Modo TDD (utilizando TD-CDMA):
- Aplicaciones en un medio micro y pico celular

- Aplicaciones en interior y en una zona publica de
tipo wireless local loop

- Adaptado para una velocidad de transmision de -
hasta 2 Mbps en trafico asimétrico

< Terminal miltimodo: GSM y UTRA/FDD/TDD

- 136_
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— Carécteristicas del | —
UMTS modo FDD

< Capacidad flexible para aceptar servicios multimedia:
Servicios mezclados, servicios a velocidad de transmision variable.

<+ Mejoramiento de la capacidad y cobertura:
Diversidad en frecuencia debido al incremento del ancho de banda,
control de potencia mas rapido...

<+ Acepta handover entre frecuencias diferentes:
Transmision en modo slotted en el caso de células a estructura
jerarquica.

% Posible utilizdcion de antenas inteligentes

+ Estaciones de base asincronas: No requiere que las
estaciones de base estén sincronizadas. Asi, la utilizacidon de un
sistema externo de sincronizacion como GPS no es necesario.

o - 137 —
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| = Caracteristicas del | ——
"~ UMTS modo TDD

< Los parametros del modo TDD estan definidos en funcidn
del modo UTRA/FDD

< El modo TDD comprende una componente TDMA, lo que
permite luchar contra las interferencias por medio de una
distribucion dinamica de canales.

<+ El modo TDD transmite un burst (conjunto de bits) que
comprende tres partes: bloc de datos, parte central de bits
auxiliares, bits de datos.

+ El modo TDD proporciona un ancho de banda alacartay |
acepta un tipo de trafico asimetrico.

- |38_
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— Resumen de los servicios del
UMTS y modos de acceso

10.0 o) - |
Mbps 3a generacion: UMTS
1.0 - _
- Servicios en TDD y FDD
0.1 2a generacion TDD:
' DECT, PHS (WLL,
W-PABX)
0.01 L
Oficina o | Edificio WLL fijo | Peaton Vehiculo
habitacion
interior (indoor) | ~exterior (outdoor)
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== Otros técnicas de tercera ——
generacion

El ATM (Asynchronous Transfer Mode) es un modo de
transmision/multiplexaje que permite enviar informacién de voz
y de datos (por paquetes) en un mismo canal. El concepto
Wireless ATM ha sido estudiado durante varios afios como una
solucion que ofrecera los mismos servicios de el ATM fijo.

—
sissssahz | usa 1 assomibps

60-65 GHz USA,Europa, Japon 622 Mbps
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- Otros técnicas de tercera ——
generacion

< La idea de base de las interfaces software radio (SR) es de
permitir a una terminal moévil conectarse a cualquier red
independientemente de la interface radio utilizada, por ejemplo,
telecargando las caracteristicas radio de la interface.

< Una terminal de tipo SR debe ser capaz, por ejemplo, de
funcionar en una red celular de la norma GSM o AMPS y una red

de satélites de tipo IRIDIUM o GLOBALSTAR.
% Una terminal SR integra una antena multibanda, un

convertidor multibanda RF, un microprocesador que contiene
varios convertidores ADC/DAC y una memoria en donde se
guarda el software de procesamiento para las funciones radio y
las interfaces del usuario (voz, datos, fax, multimedia, ...)

!
!
e

=r
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- Otros técnicas de tercera
generacion |

Es una interface radio en la banda de frecuencias 2.45 GHz
que permite a los dispositivos electronicos conectarse y
comunicar de manera inalambrica y simultanea entre ellos.

Cellular network

‘_z——’ Piconet
- e
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. = Coirclusiones generales =

*» Los sistemas celulares inalambricos
constituyen una evolucion natural de los
sistemas de comunicacion fijos.

“* La evolucion de los sistemas celulares
responde a una necesidad para aumentar la
capacidad, mejorar la calidad de los servicios y
disminuir el precio.

% El desarrollo de los sistemas celulares esta
intimamente ligado a los intereses politicos y
economicos de los paises industrializados.
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= Conclusiones: el futuro

+ El mercado de las telecomunicaciones, de la
informatica y de los medios de informacion y
espectaculos tenderan a converger en el mismo
sentido.

% Contexto multi-operador y multi-proveedor de
servicios -

% Redes multi-servicios

“ Redes multi-cobertura (indoor/outdoor,
residencial/profesional/diversion/,
nacional/internacional)

< Sistemas multi-estandar

=k - 144-_
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INTRODUCCION DE LAS CONFERENCIAS

Sels Segmen

Segmento Internet

La red del internet estd cambiando la
forma en que usted realiza negocios diaria-
mente. Para poder competir en esta era
tecnolégicamente avanzada, usted debe
saber cdmo hacer trabajar al Internet en su
beneficio y el Segmento Internet, de Tele-
comLatina, le muestra como lograrlo a
través de sesiones tales como: Redes IP, Telefonia 1P en Lati-
noamérica, VSAT para Redes Internet e Intranet y Voz, y Co-
mercio Electrénico (E-Commerce) y Negocio Electrénico (E-
Business). Las sesiones del Segmento Internel se realizaran et
miércoles y el viernes.

Segmento de Regulacion

La industria latinoamericana de telecomu-
nicaciones esta evolucionando a pasos agi-
gantados y las regulaciones son esenciales
para desarroliar un ambiente justo y equi-
tativo para todos los participantes. ;Cuales
son los principales problemas en la regidén?
Entérese de esto en el Segmento de Regu-
lacién de TelecomLatina, que incluye temas como: Retos y Pro-
blemas de Regulacién en Latinoamérica, Distribucion del Espec-
tro en Latinoamérica y El lmpacto de la Interconexién en la
Industria Latincamericana. Las sesioncs del Segmento de Regu-
lacidn se realizardn el miércoles.

Segmentu de Tecnologias Inalambricas

Las comunicaciones inalambricas son un
aspecto critico de las telecomunicaciones
en Latinoamérica; y este sector crece de
forma exponencial con la aplicacion de
nuevas tecnologias. El Segmento Inalim-
brico trata temas diversos, a saber: Roam-
ing Automadtico Regional: Una Herramien-
ta Competitiva, la Experiencia PCS, La Realidad del Bucle Local
Inalambrico {WLL), Nuevos Desarrollos en GPS/AVL y Cémo
Lograr que los Sistemas Exisientes Funcionen con las Nuevas
Constelaciones de Satélites. Las sesiones del Segmento de Tec-
nologias Inalambricas se realizarin cl miércoles y el jucves.

Martes 16 de noviembre de 1999 » 13:30-17:00 hrs.

Taller de Trabajo Previo a las Conferencias: El Enlace Multimedia-de Satélite

EN

k_) de conferencias dedicados al
espectro total de las comunicaciones

Segmentu de Operaciones

Las operaciones diarias definen la calidad
de su servicio al cliente y afectan directa-
mente el éxito de su negocio; por 1o que ¢l
implementar avances y tendencias en las
operaciones de su companiia puede man-
tener su negocio a la cabeza de ta compe-
lencia en esle mercado de feroz competi-
tividad. El Segmento de Operaciones de TelecomLatina trata
temas y soluciones en muchas areas de operacionces, incluyendo:
Manejo de Redes, Sistemas de Apoyo a las Operaciones (OSS),
Soluciones de Software: Atencién al Cliente y Facturacidon, y
Manejo de su Infraestructura. Las sesiones del Segmenlo de
Operaciones se realizaran el jueves.

Segmentn de Negocios

La estrategia dec negocios que utilice su
compaiia debe cvolucionar conslante-
mente para mantenerse al dia con los
avances y cambios en el mercado de las
telecomunicaciones. E! Segmento de
Negocios de TelecomLalina presenta temas
relacionados con la conduccién de un
negocio de telecomunicaciones en Latinoamérica, incluyendo: El
Nuevo Mercado de Telecomunicaciones Latinoamericano, La
Creacion de Alianzas, El Operador Dominante, Servicios de
Valor Agregado, Prepagados y Otras Oportunidades para Incre-
mentar Ganancias, Telescrvicios, y Aplicaciones para la Seguri-
dad Publica. Las sesionecs del Segmento de Negocios se
rcalizaran el jueves y ¢l viernes.

Segmento de Redes

Las redes son la columna vertebral de la
industria de las telecomunicaciones. Al
introducirse nuevas ,lecnologias usted
debe monitorear y mancjar su siste:a puia
ascgurarse de guc podra absoiber iols
cambios rapidos y anlicipar las necesi-
dades dcet future. En ¢l Segmento Redos
encontrard sesiones que le dardn las armas del conocimicnto
que necesila para desarrollar y mantener su red: Instalando
Redes Avanzadas e Inteligentes para cl Proximo Siglo, Tec-
nologias de Transporte y Acceso: Una Actualizacidon y Como
Preparar a Su Centro de Llamadas para ¢l Siglo XXI. Las
sesiones del Segmento de Redes se realizaran ¢l viernes.

En el ambienle compelidive de hoy es importante entender (o que es ka banda ancha ,Qué es fodavia mds importante? El poner a Irabajar las redes de banda ancha. Las soluciones de saléiite
abren todo un nuevo horizonte para fas aplicaciones mulimedia de banda ancha. ;Céme competiran fas redes de satélite con las soluciones multimedia lenestres? Quizis no compedirén sino
que se complementaran enire si. Prepdrense, traigan un noteboak y conazcan de cerca el enlace multimedia - de satélite, Este taller de trabajo les ayudard a terminar con fos milos de la red de

satélite para mullimedia. Entre los 10picos se incluyen los siguientes:

VSAT para Aplicaciones Intemet e Imiranel » Capacidad de Salélite para ISPs » Inlemet y Multimedia en GEQs » Relos Técnicos del Acceso al Intemet por Satélite de la Empresa y el Persanat

(Presentado en inglés solamente. Incluye al Saldn de Exhibicion fos tres dias.)
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@ Horario General del Programa de Conferencias de TelecombLatina "99°

Martes 16 de noviembre de 1999

HORA

13:30-17:00 hrs. Taller de Traba)o Previo a las Conlerencias Et Enlace Multimedia—de Satélite
Miércoles 17 de noviembre de 1999
SEGMENTO DE
HORA SEGMENTQ INTERNET SEGMENTO OE REGULACION TECNOLOGIAS INALAMBRICAS
08:00-19.00hrs. . Reglstm Aeto 7 T - T
08:45-09-00 hrs. Introduccitin del Segmenta Internet [ntroduccion del Segmento de Rebﬂf;;ciﬁn o __ﬁEoGJEIB-n_aéi—S;gﬁ&ﬂ
5 L de chno!oglas Inalambncas
. (09:00-10:00 hrs 1a Revolucion del Intemgt _"-"“_-R'elos-y;-l’_rﬁﬁgrrﬁlasﬁéﬁﬁlgloﬁas. T Estandares Inlernacionaies
(T - — Estile Lalinpamencano en Latinoamérica
i o " 10:00-10:15 hrs. .. Descanso para tomar café o e s
T 4015145 rs. ¢ © . Redes IP (IP Networks) T T Distriucion del Espectroen _ Roaming Automlico Regional:
TR e uvo oo N Latinoamérica . Una Herramienta Compehitiva
-~ 11301230Ms. - - Telelonia(Pen Latinoamérica’  EImpacto ce la Interconexion LaExperienciaPCS
B T . en la Indusina Lalmoamencana
P " 12451345 hrs " Sesion Princypal La Revolumﬁn dela lnlormamﬁn ----- T
) 1400hs. ~ - Inauguracion de la Sata de Exhlblcn‘m . T
-':-': 14:00-19:00 hrs Horario de Ia Sala g2 B Exhlhn:aon ' o T - T
15:00-18'55 hrs, Presentaciones aﬁéfclales (25 rnmu!os cada | una) Se abre el Saldn de Exhibicion T
Jueves 18 de noviembre de 1999
SEGMENTO DE
HORA SEGMENTO DE DPERACIONES SEGMENTO DE NEGOCIOS TECNOLOGIAS INALAMBRICAS
' 08:00-19.00 hrs. o -mﬁegmlro Rﬁ:ierﬁ;m"mwwm-m“u""w“" T
= 08.45-09:00 hrs. Introduccion del Segmento de Uperacmnes ntroduccion de! Segmeritg é@eﬁégnmos T
09001000 hrs, Manejo de Redes T E Nueve Mercado Latinoamericana """ La Reairdad del Bucle Loeal inakimbrico (WLL)
LT - delas Telecomumcacmnes
10:00-10:15 hes. " Desconsogaratomarcalt T T
10:15-11:15 s, Sistemas de Apoyo a las Operacmnes (0SS) La Creacion de Alianzas - Nuevns Desarrollus en GPSIAVL
11:30-12.30 hrs. Soiuctones de Soilwaré ' T -{_Jperadnr Dominante T Jrunkmg Dagnal para Amenca Lahna? )
Facluracién y Atencion al Chenle
12:45-13:45 hrs. Maﬁéjioidé sulnf@esiuciora Servicios de Valor )idlréé'add Pré}iada'doé y © TGomo i:dgréi quc los Sistemas Exislenes
QOtras Oporunidades para Incremeniar Ganancias  Funcionen con las Nuevas Conslelaciones
de Saléhles
7.4 14001855 s, Preseniaciones Comerciales (25 minulos cada una) » Se abie el Salén e Exfibicion. I
,§ 7 1400-19:00 hus. Horario de Ia Sala de Exhibicién T CoTrTr T
=
% £ Viernes 19 de noviembre de 1999
HORA SEGMENTD INTERNET SEGMENTO DE NEGOCIOS SEGMENTO OE REDES
(8:00-16:00 hrs. WFE(EISHU N
08:45-09:00 hrs. S T oduccion del Segmento de Redes
09.00-10:00 hus, VSATs para Redes Infernet e intranel y-Vnz " América Latina Tiena de Cambios _ Inslalando Redes Avanzadas e !nlellgenles

para el Proximo Siglo

| L ol T T .

7, 10.00-10:15 s, Descanso para tomar calé

_’ '10 15—11 15 hrs - . ralhglrac:ﬁn de TV a Servicios Intesactivos y Expandiendo Su Negocio . . Tecnologfas de_ é-e(?::plimcium ¥y Servicios
s - e Internet . ' ‘ . T,

- g 11 30—12 30 hrs ' Propiedad Intelectual y el Intemet " Teleservicios . Tecnologfas de Transporte'y
. Acceso: Una Aclualizacion
12:45—13:45 frs. Comercio Electrénico (E-Commerce) y Empresa  Nuevas Aplicaciones para la Seguridad Pablica  Como Preparar a Su Centro de Liamadas
. Efectrnica (E-Business) para el Slglo x4
13:00-16:00 hrs. Horario de la Sala de Exhibicion

*Horario sujeto a cambios
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Y PROGRAMA DE CONFERENCIAS

TelecomLatina ‘99

Programa de Conferencias

Miércoles 17 de noviembre de 1999

SEGMENTO INTERNET e« saidnatn1/110

© 08:45-09:00 hrs. ¢ Introduccién del Segmento Interneat

@ 09:00-10:00 hrs. » La Revotucidn det Internet — Estilo Latinoamericano
La Red del Internet esta cambiando el panorama educativo y
empresarial en Latinoamérica. ;Cudles son sus implicaciones
sociales? ;Cuales son los aspectos negalives y positivos? ;Qué
podemos esperar en el futuro? Este y otros interesantes lemas
se tratan en esta dindmica sesion.

@ 10:15-11:15 hrs_ » Redes IP (IP Networks)

ZEsta usted creando una nueva red [P o mudando una red ya
existente al mundo IP? Explore tecnologias y sus problemas y
obtenga consejos utiles directamente de los expertos sobre
cémo llevar a cabo estas desafiantes tareas.

® 11:30-12:30 hrs. = Teletonia IP en Latinoamérica

Comparada con los cargos de larga distancia de las compariias
telefonicas tradicionales, la telefonia basada en [P puede generar
ahorros sustanciales en los costos. Pero, ;qué mas involucra

el uso de esta tecnologia? Esta sesidn presenta un panorama
general de las tendencias y aplicaciones de los negocios, las
implicancias legales y el marco regulador de la telefonia IP en
Latinoamérica.

SEGMENTO DE REGULACION e satin Atas108

© 08:45-09:00 hrs. * Introduccién del Segmentt de'Regulacian

© (9:00-10:00 brs. = Retos y Problemas Regulatorios en Lalinoamérica
Al evolucionar la industria de las telecomunicaciones, las enti-
dades requladoras de las telecomunicaciones en Latinoamérica
se enfrentan a nuevos retos. ;Como reglamentan sus industrias
bajo constantes cambios de tecnologia? ;Como manejan asun-
tos como las tarifas y las interferencias en un medio ambiente
fronterizo? ;Como funcionan los convenios internacionaies?
Un grupo de expertos expone éstos y otros interesantes
desafios.

© 10:15-11:15 hrs. » Distribucidn del Espectro en Latinoamérica

Un panel de expertos analizard los problemas y retos de la dis-
tribucion del espectro domeéstica y regional y el efecto sobre su
negocio.

©11:30-12:30 hrs. « El Impacta de la Interconexin en la

Industria Lalinoamericana
Asista a esta informaliva sesidn y aprenda como impacta la
interconexidn a las companias telefonicas en Latinoamérica,
cémo funciona, como se realizan los acuerdos y cudles son los
principales problemas locales y regionales. Entéresc también de
los diferentes tipos de cargos de accese y como son establecidos.

SEGMENTO DE TECNOLOGIAS
INALAMBRICAS e satin A107/108

@ 08:45-09:00 hrs. « Introduccién del Segmento de
Tecnologids tnaldmbricas

© 09:00-10:00 hrs. » Estandares Internacionales

JAmplian realmente los estandares internacionales el acceso a
la informacién? En esta mesa redonda sc tratara cste tema tan
controvertido, y otros temas como los principales estandares
en el mundo, 1os grupos que los apoyan y los problemas que
rodean su adopcion. Esta importante informacion le ayudarad a
determinar cémo ello afecta a su negocio.

® 10:15-11:15 hrs. » Roaming Automatico Regional: Una Herramienta
Competitiva

El roaming puecde afiadir una ventaja compelitiva y de ganan-

cias exiras para un proveedor dc servicio telefénico. En esta

sesion se discuten algunos elementos importantes a considerar,

incluyendo: planeamiento, protocolos que facilitan un roaming

uniforme, costos asociados, manejo del fraude y evaluacién del

‘papel de la Pan American Clc\gn'ng House en facilitar los acuer-

dos de roaming.

ERR)
@ 11:30-12:30 hrs. = La Experiencia PCS
Después de haber invertido cientos de millones de ddlares en
licencias PCS, los operadores deben tener sus redes funcionan-
do lo mds pronto posible mientras se aseguran de entregar la
mejor calidad de servicio. ;Cudles son los componentes que lle-
van a un lanzamiento comercial? Un grupo de proveedores de
servicio lelefénico comparte sus experiencias sobre la creacién
de una red PCS.
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SEGMENTO DE OPERACIONES « satin at110

© 08:45-09:00 hrs. « Introduccidn de) Segmento de Operaciones

© 09:00-10:00 hrs. » Manejo de Redes .
Administrar aperaciones grandes y complejas de redes de multi-
distribucion puede ser un dolor de cabeza para los LEC, CLEC e
ILEC. Factores como el tamafio de la red ¥ 12 clase de equipo
pueden incrementar los costos asociados con su manejo. Reciba
sugerencias y opciones de 105 expertos sobre el manejo de estos
tipos de redes,

@10:15-11:15 hrs, » Sistemas de Apoyo a las Operaciones

(0SS, sigla en inglés)'
Las implicaciones de la interconexion de los sistemas de apoyo
estin elevando la temperatura de los competitivos campos de
las comunicaciones aldmbrica e inaldmbrica. Algunos de los
principales retos a los que se enfrentan los proveedores de larga
distancia son la interconexién automatizada, las inversiones, la
competencia, el marco regulador, los protocolos y las aplica-
ciones. Descubra c6mo enfrentar estos retos, y las soluciones
que hay disponibles para crear una estrategia organizada de
sistemas de apoyo en Latinoamérica.

€ 11:30-12:30 hrs. « Soluciones de Software: Facturacitn y Atencidn

al Cliente
Mejorar la lealtad del cliente y mantenerla ofrece una importante
ventaja estratégica a los proveedores de servicio. Sin embargo, ésta
no es una tarea ficil en el ambiente actual de servicio que requiere
la convergencia de redes de voz, video e informacién, Entérese de
las soluciones de software mds recientes e innovadoras de fac-
turacién y atencién al cliente en este ambiente tan cambiante.

© 12:45-13:45 hrs. « Manejo de Su Infraestructura

Manejar operaciones grandes y propiedades complejas en todo
el pais se ha convertido en un trabajo complicado para los
administradores de infraestructura. Descubra qué recomiendan
los expertos para manejar efectivamente su infraestructura.

i:i"E

. SEGMENTO DE NEGOCIOS « saiso a103/108

© 08:45-00:00 hrs. = Introduccién del Segmento de Negocios

© 09:00-10:00 hrs,  E| Nuevo Mercada Latincamericano

de las Telecomunicaciones
La convergencia de telecomunicaciones, informacion y
entretenimiento; la revolucidén del Internet; y la deregulacion y
apertura de los mercados presentan nuevos retos para los
proveedores de servicios. Crear las estrategias de negocios
correctas es critico para sobrevivir en este medio ambiente en
expansion. Aprenda de los expertos nuevas formas de satisfa-
cer a los usuarios actuales, crear nuevos servicios, ofrecer pre-
cios competitivos, atraer a usuarios nuevos ¥ anticipar las ten-
dencias en las telecomunicaciones para ayudarlo a desarrollar
la estrategia apropiada para su negocio.

©10:15-11:15 hrs. » La Creacitn de Allanzas

Formar alianzas de negocios se ha convertido en algo muy
comiin, sin embargo, este privilegio no esta reservado sola-
mente para los grandes proveedores. Entérese cé6mo las com-
paiifas medianas y pequefias se pueden beneficiar con esta
importante prictica de negocios.

© 11:30-12:30 hrs. « E| Operador Dominante

Cuando el mercado de las telecomunicaciones se abre a la com-
petencia se establecen nuevos reglamentos y se firman acuer-
dos comerciales para crear oportunidades Jjustas para los oper-
adores dominantes y para los incumbentes. Pero en realidad,
4como reacciona el operador dominante? (Coémo se las arregla
el incumbente para penetrar el mercado? ;Cémo maneja el
cuerpo regulador la nueva situacion? Explore algunos casos de
estudio y oiga la opinidn de los expertos sobre esta situacién
del mercada.

A

™ 12:45-13:45 hrs. * Servicios de Valor Agregado, Prepagados y Otras

Oportunidades para Incrementar Ganancias
Conozca algunos de 10s nuevos servicios disponibles que le
ayudardn a mejorar su negocio; servicios de reventa; y el uso
de servicios prepagados como herramienta para incrementar
su base de clientes, disminuir los gastos de operacion y evitar
deudas futuras. Aprenda a identificar los segmentos del merca-
do para estos servicios y a ¢cémo desarrollar Jas estralegias de
mercado correctas,

At
o

3| SEGMENTO DE TECNOLOGIAS
INALAMBRICAS -« saién a107/10

© 09:00-10:00 hrs. » La Realidad del Sucle Local Inalimbrico

(WLL, sigla en inglés)
;Cudl es la realidad acerca del WLL? Los expertos en este
campo presentan hechos a través de un anailisis comparalivo
de factores claves como: tecnologias, equipamiento, capacidad,
limitaciones, instalacion, costos por suscriptor y la capacidad
de proveer ciertos servicios. También presentan un andlisis
comparativo entre el WLL y las soluciones aldmbricas.

G

0

©10:15-11:15 hrs, = Nuevas Desarrolios en GPS/AVL
Los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS, sigla en inglés) y
los Sistemas Aulomélipos de Localizacién de Vehiculos (AVL,

- sigla en inglés), una«« omésinacion de tecnologia de radio, celu- *

lar y satelital permite a las compaiiias de transporte (piblicas y
privadas) ofrecer sistemas para aumentar las ganancias,
reducir los costos, mejorar el servicio a! cliente Y proteger al
trabajador. Esta sesidn se enfoca en lo més reciente de estas
tecnologias y su futuro, T

@ 11:30-12:30 hrs. » ;Trunking Digital para América Latina?

La tecnologia de trunking digital promete nuevas aplicaciones
para voz, datos y video debido a sus caracteristicas tnicas:
mayor capacidad, mejor calidad en la transmisién y mayor
seguridad, atrayendo, consecuentemente, a nuevos usuarios.
Muchos predicen que la tecnologia andloga serd completa-
mente obsoleta en algunos afes. ;Dénde queda ubicada Lati-
noameérica en este cambio hacia la conexién digital?



©12:45-13:45 hrs. « Cémo Lograr que los Sistemas Existentes Funcionen
con las Nuevas Constelaciones de Satélites
Las nuevas constelaciones de satélites estdn invadiendo el espa-
cio y no conocen fronteras; consecuentemente, se estdn desa-
rrollando nuevos conceptos, creando nuevas aplicaciones, y
poniendo nuevas cuestiones comerciales y legales sobre la
mesa. Descubra ¢cdmo manejarse en este nuevo escenario y
coémo hacer que trabaje para usted.

Viernes 19 de noviembre de 1999

SEGMENTO INTERNET « selia at11/110

® 09:00-10:00 hrs. » VSATs para Redes Internet e Intranet y Yoz

VSAT provee soluciones elegantes, rdpidas y de bajo costo para
redes empresariales en Latinoamérica. Aprenda cémo inter-
conectar sus sucursales a través de esta tecnologia y cémo
desarrollar otras aplicaciones.

@ 10:15-11:15 hrs. » Migracion de TV a Servicios Interactives y de Internet

© 11:30-12:30 hrs. = Propiedad Intelectual y el Internet

El Internet, un ambiente virtual sin fronteras de acceso univer-
sal, representa un reto en lo que se refiere al control v la pro-
teccién de los derechos de propiedad. ;Cémo funcionan esos
derechos en este nuevo ambiente? ;Cormo son compensadas las
personas y las companias? Descubra cémo se trata la protec-
cion de Ja propiedad intelectual en todo el mundo. y en Améri-
ca Latina en particular.

@ 12:45-13:45 hrs. » Comercio Electronico (E-Commerce) y Empresa
Electrdnica (E-Business)

El comercio electrénico es uno de los topicos mds candentes en la

actualidad y una alternativa que algunos consideran una estrate-

gia esencial de negocios. Aprenda qué es realmente el comercio

electronico, y cémo funciona. Descubra también cémo “e-disefiar”

su compaiiia para convertirla en una empresa electrénica.

SEGMENTO DE NEGOCIOS « salénAt09108

© 09:00-10:00 hrs. « América Latina: Tierra de Cambios
Los monopolios estatales se convierten en companias privadas,

, huevos operadores de larga distancia se incorporan al merca-

' do, nuevos operadores de satélites obtienen licencias. Conozca
los mas recientes acontecimientos en mercados latinoameri-
canos selectos, que le ayudaran a desarrollar sus estrategias de
negocios regionales.

© 10:15-11:15 hrs. » Expandiendo Su Negocio

La inversién es esencial para e] crecimiento y expansion de los
negocios, ;Cémo y donde encuentra usted fuentes de finan-
ciacion? ;Como las identifica? ;Qué debe tomar en consi-
deracion al formar un capital? Los expertos en el campo
financiero hablan de estos temas y le aconsejan sobre los
planes para desarrollar negocios y estrategias, consideraciones
de deuda/liquidez y ventajas en las tasas impositivas.

0 11:30-12:30 hrs. = Teleservicios

Juntos, la multimedia, las computadoras y la tecnologia satelital
estan ofreciendo aplicaciones para facilitar los negocios y la
provisién de servicios a dreas rurales y distantes. Algunas de
estas aplicaciones son video conferencias, aprendizaje a distan-
cia y telemedicina. Entérese en esta sesidn de estos teleservi-
cios, y de otros en desarrolio.

© 12:45-13:45 hrs. » Nuevas Aplicaciones para la Seguridad Piblica

i'lLa convergencia de Ia tecnologia ha traido la oportunidad de
desarrollar nuevas aplicaciones para el sector de la seguridad
publica. Conozca estas aplicaciones y cémo pueden ser imple-
mentadas para su ventaja. -

SEGMENTO DE REDES « satio 1077105

© 08:45-09:00 brs. * Introduccitn del Segmento de Redes
© D9:00-10:00 hrs. » Instalande Redes Avanzadas e Intellgenies para

ol Proximo Siglo-
Los expertos en este campo comparten importantes sugeren-
cias sobre como instalar una red inteligente para mejor satis-
facer las necesidades del préoximo siglo. Descubra qué clase de
arquitecturas, protocolos y modelos de procesamiento de lla-
macas usar, y como desarrollar nuevos servicios en redes fljas
y moviles.

# 10:15-11:15 hrs. « Tecnologias de Red: Aplicaclones y Servicios
Los expertos en este campo ofrecen consejos sobre como
implementar aplicaciones y servicios basados en tecnologias
de red como LANs, MANs y WANSs,

©11:30-12:30 hrs. « Tecnologfas de Transporte y Acceso: Una Actuallzacitn
El éxito de un servicio se determina a menudo por la habilidad
del proveedor para combinar los transportes y las aplicaciones
apropiadas. Adicionalmente, el proveedor de servicio necesita
varias tecnologias en su arsenal de acceso para mantenerse en
competencia. Esta sesién presenta una actualizaciéon de las tec-
nologias de acceso y de transporte, lales como xDSL y
SONET/SDH respectivamente, y analiza algunas aplicaciones.

G 12:45-13:45 hrs, » Cimo Preparar a =u Centro de Liamadas para al Siglo XXI
Usted puede estar pensando yve su centro de llamadas estd
listo, pero, jlo estd, en realidad? Una explosién sin precedentes
en el poder de las computadoras, la sofisticacién de los progra-
mas, la reduccién en los precios de las transmisiones y el Inter-
net son solamente algunos de los aspectos que lo afectardn.
Descubra cdmo pulir la tecnologia de su centro de ltamadas, su
manejo y monitoreo para prepararlo para ¢l préximo siglo.
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"‘Infnrmacmn General

. DPc'mnes DE REGISTRD ’ ST
”Conferem:la incluye admisién a todas las seswnes dela
Conferencta de Te!ecoml_atma '99 (todos los segmentos), al

", Saldén de Exhibicion los tres dias y a las Presentaciones Co-

. mermales que se reahzaran en el area de exhlbx(:lon

' so!ameme, al Salon de Exhibicién los tres dias y a las Presenta-
u: ciones Comercxa]es que se realizardn en el drea de CXh]blClOﬂ

Lo Exhlbncnones Solamente” provee admision tnicamente al
. Salon de Exhibicidmn los tres dias y a las Presentaciones Co-
" merciales que se realizaran en el drea de exhibicién.
© “Conferencia/Descuento Empresarlal” incluye admisién a_
'_ todas las sesiones de la Conferencia (todos los segmentos), al .
-+ Salén de Exhibicion los tres dias y a las Presentaciones Co-
' 'merciales que se realizardn en el drea de exhibicié'n Conel fin
o - pérfenecer a la misma empresa y ]as Formas de Registroy el
Con _pago correcto de todos debe de recibirse al mismo tiempo, a

.- mds tardar.el 15 de octubre de 1999. Cada persona debe llenar

. "+ una Forma’ cie Registro por separado. Lo e
= M . e e .
- HURARIU DE REGISTRO ° A

Mlercoles, 17.de nowembre ' 08:00-19:00 hré;."-:‘l- Co T
Jueves 18 de nowembre " 08:00-19:00-hrs..
Vlemes 19 de, nowembre 08:00-16:00 hrs. .

LUGAR RS

- Centro de Conven'cfoh'eé de Miami Beach -

: 1901 Convention Center Drive™X . ..o 7
“Miami Beach, FL 33139 USA -~ © R

Telefono +1-305-673- 7311
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. favor remja su gafete en ¢l mostrador “Pre-registered Attendees
a la entrada dela Sala A del Centro de Convenciones de Miami
Beach El valor del reemplazo es de US%$10. {No | lo plerda'

:le permlte pasar su tarjeta por el esciner que tienen los ~
exhxbldores, properciondndoles asi la informacidn de su Formu-
i lano de Reglstro (nombre, dlreccmn numeros de teléfono y

. US$145 sencilla
11UJS8$175 doble (vxsta al oceanol
. RENTA DE AUTOS"

- EE.UU, Canada y: San Juan, Puerto cho}

Adjunto a su gafete encontrara una tarjeta con cinta magneética - -
- que hace las'veces de “tarjeta de presentacmn clectronica”. Esto -

PAGO

El pago de su Registro en TelecomlLatina ‘99 debe venir incluidr

para procesar su Formulario de Registro. Los métodos de pag.

Por Adelantado:

@ Cheque personal o de la compahia pagadero a
TelecomLatina "99 (se aceptardn solamente cheques emitidos
por bancos de EEUU)

& Tarjeta de crédito personal o corporativa: Visa, MaslerCard '
American Express (en ddlares)

- En el Evento: -
- % Cheque personal o de la compafia a nombre de

TelecomLatina "99 (se aceptardn solamente cheques emitidos
"+ por bancos de EEUU)

" & Tarjeta de crédito personal o corporaliva: Visa, Mastercard

* American Express (en ddlares)

& Dinero en efective 0 cheques de viajero

- FOTOGRAFIA ~
' No se permite el uso de cimaras, video cdmaras o grabadores «

audio en las sesiones de la Conferencia de Telecombatina 99 o

“en el Salon de Exhibicion.

HOSPEDAJE

" Para arreg]os de hospcdaje conlacie cl hotel oficial, el Eden Rin
Resort and Spa. Asegurcse de mencionar que usted participa ot
TelecomLatina '99. .

Eden Roc Resort and Spa .
4525 Collins Avenue .
- Miami Beach, FL 33140 USA ,,,,,

Tel: +1-305-531-0000 = 1-B00-327-8337 (I:EUU inicamenic}
.Fax: +1-305-674-5568
Tarifas desde: - -~ - T aol
(vista limitada)

Llame al +1-918- 624—4298 oal 1-800 331- ‘1500 y nseguresc ‘de
mencionar el nimero de descuento 018890‘1 dc Awﬁ Worldwm'

“ para recibir su descuento en la tarifa para Telecoml..aunn '99

. . DESCUENTOS EN AEROLINEAS - FREERRE

United Alrlmes ofrece un descuento sin restnccmnes del A6,

. en las tarifas entre semana en clase lunsta o un 5% de; descum !

-to en las tarifas mas bajas de.vuelas domesucos para los-asis-

" tenles a TclccomLauna ith Hay un 5%. de descucnlo adlclon.n

con descuemo estan dlspombles a traves del Unm.'d s’ Mcetmq

. Desk llamando, al +1-313- 234-6283 o ul 1- 800-521-4041 - Simple

mente haga referencia al nimero de udcnuﬁca cmn 543QW il
recibir su descucmo (Vahdo umcamente cn vuelos dcfhacna

‘Delta Alrhnes también ofrece tarifss especxales para ‘ ’
TelecomLatma '09. Llame al +1-404-715-2600 o al 1-B00- 241 67t

~...Mencione el Niniero de Archivo 125324A para recibir,un des
. cuento del-10% basado en la tarifa publicada sin restriccionces
-"-de ida y-vuelta en clase turista en vuclos: desde y hacia EEUU,
. Canada o Memco Ud. recibira un descuenlo adu:lonal si com

pra su boleto al menos 60 dias antes de su fecha de pnrnd.
descuentos no son validos para Deita Express En vuclos i
nacionales {excluyendo Canadd y México) refiérase al Archivi
Numero 125816A para recibir una tarifa mlernac:onal con
.descuento. No se olwde de mencionar que usted a51sle u
TelecombLatina "99. -



FORMA DE REGISTRO

Favor de proporcionar teda la informacién (escribir en forma legible y con letra de imprenta). Si se requiere de
formas de registro adicionales faver de fotocopiar esta forma. Las formas incompletas e ilegibles no se
procesardn, No se permiten fotograffas en la sala de exhibicién, Se debe ser mayor de 18 afios para asistir.
Usted recibira una confirmacién por escrito si se registra antes del 15 de octubre de 1399, TODOS LOS
GAFETES SE RECOGERAN EN EL LUGAR DEL EVENTO; LOS GAFETES NO SE ENVIARAN POR COHREO.V )

iIMPORTANTE! Por favor ponga aqui su “Customer Code™ que aparece en la etiqueta del sobre. :‘ T

1. INFORMACION GENERAL
Apellido
Nombre
Puesto
Compaiia

Direccidn

Ciudad
Estado/Provincia
Cadigo Postal
Teléfono®

Pais

Fax

E-mai™
*Visitantes internacionales por favor incluyan codige de cudad y de pais.
**Anote s6lo si quiere recibir noticias y actualizaciones por E-mail.

Source: BR

Q Si requiere de servicios especiales, por faver marque agui. &

2. REGISTRO Al. PR U GHAMA Todos los precios estlén en ddlares americanos; circule su preferencia.

OPCIONES DB PROGRAMA BASICO Haste 15/10/89  Deespués de 15/10/99°
C 0 Conferencia (incluye acceso a la Exhibicién ios tres dias) $420 1520
0 Conferencia/Descuento Empresas**
Cada persona debe llenar una Forma de Registro por separadg.
24 personas $400 c/u nfa
5 0 mds personas $380 c/u nfa

“*Con el fin de tener acceso a este descuente, las personas deben de pertenecer a la misma empresa y fas Formas de
Reqstro y el pago correcto de todos debe de irse al mismo tiempo, a mds tardar ef 15 de octubre de 1999,

W 0 Exhibiciones los tres dias y Conferencia del miércoles $220 $210

R Q Exhibiciones los tres dias y Conferencia def jueves $220 £210

F (O Exhibiciones los tres dias y Conferencia de} viernes $220 $210

E Q Unicamente la Exhibicion {los tres dias) $40 $50
TALLER DE TRABAIO PREVID A LAS CONFERENCIAS Hasta 15/10/99  Después de 16/10/90°
Presentado en inglés solamente

§ QO El Enlace Multimedia-de Satélite (Martes 16 de noviembre) 5200 $230

Incluye al Salon de Exhbicién los tres dias, .~

3 MET[]DO DE PAGD

D Cheque # adjunto. (Haga el cheque a la orden de TelecomLatina 99
Tarjeta de Crédito: O American Express = :QMastercard 0 Visa

. 'Tarjeté de Credito§# " i __Fecha de vencimienio
Nombre (impenta} , i
Firma autorizada B o _ Fecha

Para poder procesar el registro, EL PAGO DEBE ESTAR INCLUIDO.

Politica de Cancelacion: Intertec Exhuibitions expedird reembolsgs, menos 25% por gastos admunistratives. Las soltcitudes para
reembolsos se deben hacer por escnilo y deben ser enviadas por correo o fax no despuds def 15 octubre de 1989. No se emutinin
reembolsos por cantidades menores a $100 Se aceptan substituciones en lugar de canceiaciones. No se expedirdn reembolsos o
créditos después de fa fecha de corte seialada amba. Faver de considerar de cuatro a seis semanas para of procesamicnto.

Para ayudarnos a seguir ofreciendo las mejores tarifas de hoteles, por favor -
déjenes saber en qué hotel se hospeda en Miami, ;

Tele comLahna

17-19 noviembre 1998

. D OSMR . . 2.

Miami Beach Convention Center |
Miami Beach, Florida U.S.A. :
4.PERHL

www.telecomiatina.com
1) ;Su Principal Ocupacidn? {marque sdlo UNA)
A O PTT, Naciona! u otro tipo de Operador Alimbrico
Operador de Red Inalimbrica: {marque)
B QO Celular/PCS/GSM/PHS |
C O Satehte ’

E OrPaging |
F CkRadwo Méwb"rruukmg
G O Compaiia Teleénica
H O Proveedor de Acceso Compelitivo e l
J O Internet/Proveedor de Servicio de Compuuduns
¥ O Cadena de Television

L a TelevmonporCzblequeradorCATV s

- . M O Proveedor de Servitios de Valor Agregado .

N O Autoridad Regutadara, Civi o Militar
Q O Consuhor, Contratista -
f O Usuario Corporativo/Institucional de Sistemas de Comuntcacidn (ejemy!
Petroquimica, Financiero, Distribuidor, Cuidados de la Salud, Transport:
, Educacidn, Hoteleria, Fabricacién)

" § O Fabricante, Proveedor, Detalista o Distribuidor de Equipo de Telecomu

caciones
T Q Taller de Servicio
U QO Segundad Piblica
V O Proveedor de Servicio de Gas, Luz etc.
W O [ntegrador de Sislemas/Consulior de Ingenicria
P O Prensa/Medios*
0 T Otros

*Si se registra como representante de alguna publicacion, por favor envie
sus correspondientes credenciales con csta forma.

2) Su Puesto (marque sdlo UNA)

A Q Gerencia Corporativa (incluyendo Presidente de Consejo, Presidente,
Dwrector de Administracion, Gerente General, Ministro)
Gerenaia de [ngeniena (incluyendo personas que benen que ver con la
espeaificacion, disefio y construccidn de sistemas de comunicacioncs
y redes)
Gerencia de Operaciones (incluyendo personas que tienen que ver con |
gerencias de operaciones y adminisiracidn y 2poyo de comunicaciones,
y apoyo de sistemas y fedes de comunicaciones)
Gerencta de Telecomunicaciones lincluyendo personas en grandes
usuarios corporativos y/o institucionales responsables de la planeariin
disciio, desarrollo y administracidn de redes internacionales de vor, vith
y tatos)
Administracion de Ventas/Mercadoleenia lincluyéndose personas
comprometidas en la loma de decisiones sobre 12 adquisicién de
produclos y/o equipo, ventas o promocion dc muos)
oQ Ouos L

B Q

co

bQ

EQ

3)  25u Papel en la Adquisiclén? (marque soio UNA]
A O Aulonza la compra
B O Espeafica kos disefios, modcbs,scmusopmgnmas que st van a compr
€ O Recomienda adquisiciones
D O No participa

5. ENVID DE FORMAS Y PAGD

ENVIE POR FAX su forma completamente lena y con la
Informacion de su tarjeta de crédito al:

+1-720-489-3165
o por CORREQ a;

TelecomLatina "9 Registration » Intertec Exhibitions
5680 Greenwoaod Plaza Boulevard, Suite 100

-’Englewood, CO 80111 US.A.

s enviz por correo la Forma de chmm.;whvmmhmm tambuén por fax y corma of pesan:
e dupliar ol pago .

iPreguntas? Pongase en contacto con Irntertec Exhibitions:
+1-303-741-2901 6 1-800-288-8606 {sdio en los Estados Unidos),
o vislte www.lelecomlatina.com





