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Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer pisa Deleg Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO Postal M-2285

F;\CULTAD DE INGENIERIA U_N.A _M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregd
las notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que
tengan un minimo de 80% de asistencias.
Pedimos a los asistentes recbget_su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hara
responsable de este documento. .

ol
Se recomienda a los asistenteg' participar activamente con sus ideas ')
experiencias, pues los cursos que ofrece la Divi'sién estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las
opiniones de todos los interesados, constituyendo ver,iaderos _semiqarios.

T R R '

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcion al inicio del curso, informacion que servira pari‘a integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente,

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evalvacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la iltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Divisién de Educacién Continua.

Teléfonos: 5512-8955 55125121 5521-7335 5521-1987 Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25
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DIVISION DE EDUCACION’ CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CURSOS ABIERTOS

i

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNOC MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION
6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

* AULAS

DIVISION DE ECUCACIIN CONTINUA
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FACULTAD DE INGENIERIA UNAAM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS INSTITUCIONALES

DIPLOMADO EN
“OPERACION FERROVIARIA”

MOD. VII SEGURIDAD EN LA OPERACION FERROVIARIA

16 de marzo de 2002

APUNTES

Ing. Matias Carrasco
Palacio de Mineria
Meéxico, D.F.

Palacio de Mineria, Calle de Tacuba No. 5, Primer piso, Delegacion Cuavhtémoc, CP 06000, Centro Histérico, MéxicoDF,
APDO Postal M-2285 @ Tels: 5521.4021 al 24, 5623.2910 y 5623.2971 @ Fax: 5510.0573



La Seguridad No Se Antepone

A La Eficiencia Ni A Intereses Particulares.

Uno de los objetivos de la Direccién de Operacidn es la reduccion de accidentes personales,
femrovianos, arroliamiento de vehiculos en cruceros a nivel y enfermedades de trabajo, para logrario
es necesario que se cuente con un programa de seguridad e higiene en el que se contemplen las
actividades que debe de realizar cada una de las areas que la integran, asi como en el
involucramiento y participacion de todos y cada uno de los titulares de las subdirecciones,
supervisores, integrantes de la Comisién de Seguridad e Higiene y muy particularmente de los
jefes inmediatos.

Para lograr este objetivo se proponen estos siete procesos para la administracion de la seguridad,
sintetizando sus acciones de 13 siguiente forma:

1.-

Prevision:

Se deben detectar los cambios, ya sea para aprovecharios si son benéficos o para
nulificarlos 0 amortiguarlos si son adversos.

Para considerar las nulficaciones, cambios, substituciones o innovaciones necesanas
para el avance tecnologico en funcion y beneficio de la seguridad, deberd
considerarse la prevencion financiera por parte de la empresa.

Los materiales, maguinas, herramientas y equipos obsoletos o deteriorados, asi como
los trabajadores negalivos o reincidentes de accidentes, no solo constituyen un riesgo
mas. sino que son fuentes de costos elevados que no se previeron financteramente y
por supuesic substituiros cuesta dinero, por lo que es necesario deducir de las
utilidades todas las inversiones — no gastos- que reguieren la sequndad y la higiene en
el trabajo

Planeacion

Los responsables de ia seguridad, mediante inspecciones fisicas a |os centros
laborales o con el auxilio de aparatos de medicion efectuadas en las instalaciones,
seran capaces de detectar los riesgos potenciales a convertirse en accidentes o
enfermedades de trabajo, basados en los riesgos fisicos, higiene y seguridad
existentes en la empresa.

El contenido de las instalaciones no solo se circunscribe a los materiales, maquinas,
herramientas y equipos de trabajo. sino también a quienes los manipulan, es decir : a
los trabajadores



Por lo tanto, para sustentar una planeacién adecuada es necesario responder-las siguientes

preguntas:

Q 1 - ¢ que se prelende hacer?

Q 2.- ¢ Que resultados se esperan? )
| 3.- ¢ Para qué?

Q- -—- --4.-;Porqué? . - — . . )
a 5.- ¢ Cudndo se requiere hacer |05 escrutinios?

Q 6.- ¢ Quién efectuara los escrutinips?

0 7.- ¢ Quiénes estan involucrados en estas mspecciénes?

O 8.- ¢ Que otros recursos humanos se requieren?

| 9.- ¢Que recursos humanos se requieren para la capacitacion?

a 10 - ¢ Que recursos financieros se necesitan?

| 11 - ¢, Quien o quienes controlaran los avances o desarrollos?

Qa 12.- ¢ Que normas serviran de guia?

] 13 - ¢ Que pardmetros se utilizaran?

l.as trece preguntas anteriores serdn pauta para la elaboracion de |a organizacion de la seguridad
de cada una de las areas, plasmada en un manual o documento que contenga objetivos, politicas y
procedimientos Este documento debe ser sencillo para que cualquier persona |¢ entienda. Sin
olvidar que entre los perfiles hombre-puesto debe existir estrecha afinidad para que cada operacion
sea eficiente en lo concerniente a fa productividad y a la seguridad laboral.

En la planificacion también deberan considerar los factores directos e indirectos no imputables al
trabajador ni a la empresa. particuiarmente los directos por fendomenos naturales (geologicos y
atmosféncos) para indicar que hacer mediante simulacros, ante sismos, inundaciones, incendios y
vientos extremos; incluyendo los fortuitos indirectos por feridmenos humanos (aclos por
dehncuencia o por imprudencia) que también son impredecibles por su inesperada presentacion.

Y



Programacion

Esta accion del proceso administrativo, plasmada en un documento, traducira en
actividades concretas las écciones a seguir, por lo que mediante la programacioén se
asignaran los recursos humanos, matenales y financieros y los tiempos necesarios
para lograr |0s objetivos ambicionados en la ptaneacién, incluyendo metas a alcanzar,

Comunicacion

Esta accion es muy importante por ser el enlace entre las decisiones y la ejecucion por
tanto la |dea gue en el mensaje se emila dependerd del medio empleado para su
transmision, misma que puede ser:

v Oral Entre el supervisor y el trabajador, debe ser clara y precisa.

v Escrita Memoranda, boletines manuales, carteles, instructivos,
manuales, etc. .

v Simbolica Dibujos o signos preventivos.

v Sensorial  Aplicacion en colores.

Supervision:

Consiste en vigilar que la segundad y la higiene en el trabajo se cumpla en toda y cada
una de las actividades desarrolladas en la empresa, desde las directivas hasta las
mas modestas, con base en las normas establecidas a fin de descubrir las
desviaciones existentes en todos los ambitos de ia planta, tanto en los avios de trabajo
como en 105 aspeclos personales de los trabajadores

Asi pues todos deben supervisar, desde los directivos hasta los jefes inmediatos en
recorndos habituales o rutinarios, esta supervision conlleva ademas a:

v Vigitar Que cada area de frabajo exista un plan de seguridad e
higiene que aungue sencilios se cumplan.

L2
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v Evaluar Perigdicamente los objetivos, metas y politicas de la
seguridad e higiene de la empresa para modificar, mejorar o actualizar lo
que dé lugar.

v La ensenanza-aprendizaje y la capacitaciéon- adiestramiento. En
materia de seguridad e higiene se debe impartir desde el nivel mas alto
hasta el mas modesto trabajador, o

Se deberd contar con un sistema de informacion de las causas que generaron
accidentes de trabajo, asi como los gastos innecesarios por la prolongacion de
incapacidades temporales para el trabajo por estos riesgos de trabajo.

Control

Esta accion es equiparable al mantenimiento que se da a cualquier cosa, puesto que:

Es mejor prevenir que corregir, de ahi que el llamado control preventivo en la
seguridad e higiene en el trabajo, es mas valioso que el correctivo.

7.~

a

Evaluacién

Consisle en la valoracion de los resultados obtenidas desde la prevision hasta el
control y tratdndose de la seguridad, esta tasacion debe hacerse con base en los
indices de frecuencia y gravedad o siniestralidad que son los fieles indicadores para
saber en que medida avanzan la seguridad y la higiene en la empresa

Para lograr que este programa tenga éxito:

v LLos Subdirectores deben ser los directamente responsables de la
sequridad de su personal y de las instalaciones

v Los Gerentes deben ser 105 promotores de 1a seguridad y

v Los Jefes directos deben ser los responsables de la implantacion,
supervisién de que se cumplan fodas y cada una de las actividades de
segundad establecidas en sus respectivos centros laborales.

v Para faciliar la identificacion de posibles riesgos y condiciones inseguras,
asi como de los faclores directos ¢ indirectos imputables a la empresa o
a los trabajadores se anexan las siguientes tablas descriptivas:

QN



LOCALES :

Pisos

Factores Directos Imputables A La Empresa En Higiene

INSTALACIONES

Sanltarlos '

T AEENTES T

FiSICOS

Ilummacmn

TAGENTES
. aulmicos

S(‘)Ildos

RGENTES ™™ :
BIOLOGICOS PROTECCION

V|rus

EQUIPO DE ™

Personal

Muros

Puenas

Culmanas

D De agua

Venhlacuén

‘I““%éﬁ%é’ék’érura

qumdos .

Gases

i
i
1
i
i
i

. Hongos

Pa raS|tos

En maqumas

En herrarmenta o

Ventanas

D. De desecho

Humedad f

Bacterlas i

Carteles

Techos

Area séptica

- Atmacenes

Ruxdo

E V:bracnones

Escaleras

Radiaciones

ORDENY
LIMPIEZA
EN.

] Plataformas ‘._

Factores Directos Imputables A La Empresa En Seguridad.

| INSTALACIONES

MAQUINAS

A MEDIDAS BE
SEGURIDAD

HERRAMIENTAS

.

CEQUIBS BE

t PROTECCION

PERSONAL

Pisos
Muros

Cpuenss

Ventanas

“Techos

Escaleras

" Plataformas 1

Areas de
aimacenes

Salidas de
emergencia

"Generadores

Turbinas

"ﬁ'éélbleﬁt‘esmy;w

Depodsitos

Fyasy
Moviles

"+ De partes fjas o |

moviles

Tuberias de
Conduccxon

“Ventladores

Extractores de

Protectores |

Amortiguadores .

deruidoy
vibraciones

Mecanicas y

electncas

“Demano o de "

motor

| Equipos contra

lncendlo

I Cofia o casco
.‘

Hldrantes
Mangueras

“Gafas o lentes

Caretas

Mascanllas

Fijas o méviles

Retenciones

Soportesy :

Extintores
Cadeles

contra
accrdentes

‘Bromosién T “Guantes

Conchas
auditivas

Cinturones
Batas

Protecciones

§ Seﬁalamlentos

En pisos
Tuberias y
Recipientes

B asbesto

Mandiles
Zapatos
Botas
Ropa de



Factores |ndirectos o Secundarios:

. Hostilidag hacia
gl trabzjador

SOCIALES [ CULTURALES .{ ECONOMICOS |

" Deficiente

sensibilizacion
para promover

i actos culturales,

de

Desinterés en

Solidandad
reducida

Ausencia o
deficiente

promocion de

‘ otorgar salanos
. esparcimiento y

i
i

Falta ge cursos de

! capacttacion técnica

en matena de

_TECNOLGGICOS | JURIDICOS ' POLITICGS

W7 Deficiente

poltizacion
" para acatar |
. Desconocimiento | P las :

de la ley del : disposiciones ‘|

- sequro sccial, y de -
+ €9 ¥ i en matena de

aplicacion del
i principio, invenir

- actos de solazy

esparcimiento

para prevenir

© Ahorros mal

en matena de decorosos | seguridad e higiene ta le‘:ri:t:;al del seguridad e
segurrdad e ! figiene y
nigiene y en el X derechos del
Irabajo i trabajador
""""""""""""" i Mayor interés en
Deficiente tag normas de

No se aplican normas ! indemnizacién que

en las de
: prevencion de los -
-+ rnesgos de trabajo

de ergonomia.

entencidos

Factores Directos Imputables Al Trabajador

Habitos de

EN SEGURIDAS

Habitos en el area

; Conductas enel |

* Conductas en el area .
Habitos personales conocimiento y area de Ia
conservacion operativa ‘ : de trabajo g
conservacion : empresa -
Ingestion de Higiene en su | Ingestién de alimentos
Local 9 : 9 Local ;19 ) Fumar
alimentos y bebidas persona y bebidas :
; Higiene en suropa ;
Las instalaciones Fumar : 9 P Instalaciones Fumar : Retozar
. personal y de trabajo .
Equipg de
Alimentacton
proteccron de las . Practicar
, Retozar suficiente en Maquinas Retozar
magquinas y deportes
canthdad y calidad
herramientas
Equipo de . - Atencion alas
. Atencion a las
proteccion Toxicomanias Herramientas : i medidas de i
; medidas de segundad : :
personal H ; seguridad i

Lol

l‘]’\
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Factores Indirectos Imputables Al Trabajador

“'SOCIALE i CULTURALES T ECONSMICOS ™ |

S S

TECNOLOGICO | JURIDICO

. Escasa

i Atavismos ‘
i acarrea
poder  adguisitivo
i de compra de’

’ Casa

i Vestido
alimentacién
| suficiente

 Desconocimiento
un bajo !
{ trabajo

| Desconocimi
Del puesto de.jento de los
' derechos

dy la ley
| federal  del
| trabajo

i Deficiente

i politizacion
i para ,
| que le idefender sus
iotorgan la ; derechos en |
ey del IMSS | Matera  de
§ i seguridad e |
' higiene en el ;

{ trabajo

. Hestihdad
:hacia  sus:
. compafieros

- de trabajo

“introvertido,
. poco  apto

- para la
faccon vy Ja

" lucha

g
-tiempo  de

Jettaturas

" Escolandad

- reducida

esparcimien -

“to

+ Deficiente T
preparacion,
: capacitacion y |
" entrenamiento
: técnico
“Desconocimiento
en  matena de.ito de las
. seguridad e
higiene en el
. trabajo

Desinterés  en

capacitarse Yy

adiestrarse en
- materias del

" trabajo ‘

Lincumplimien T T T
{ disposicione
‘s legales en
matena de
i segundad e |
= higiene en el
‘| trabajo :1

“Boifricss”



Factores Directos E indirectos No Imputables Al Trabajador Ni A La Empresa:

v FENOMENOS NATURALES
v GEOLOGICOS

v ATMOSFERICOS

v DELINCUENCIA

v IMPRUDENCIA

Todos estos puntos pueden percibirse facilmente al recorrer las instalaciones, por lo que

las actividades a desarrollar en cada centro de trabajo Indicaran los riesgos a que pudiera

estar expuesto cada trabajador y que precauciones en los rubros de segurnidad e higiene

deben incorporarse al quehacer diario de la‘mano de obra; esto induce a fijar objetivos,

politicas, y procedimientos en un manual de organizacién, mediante una planificacion i
definida que conduzca a una programacion también definida y metédica que nos permita

cumplir con estos objetivos



TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS POR
FERROCARRIL

1) NORMAS OFICIALES MEXICANAS, LEYES Y REGLAMENTOS QUE RIGEN EL TRANSPORTE DE MATERIALES
PELIGROSOS EN MEXICO, ’

2) TIPOS DE CARROS TANQUE Y SUS ANATOMIAS

3) INSPECCIONES EN PLANTA Y EN PATIO, PRUEBAS DE VALVULAS Y DE TONEL (RODAMIENTOS, TRUCKS,
SIST FRENOS. TONEL. VALVULAS ACCESORIOS, ETC.

4) LISTADO DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS, CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION

5) DOCUMENTACION (GUIAS DE EMBARQUE)

§) PROGRAMAS DE CAPACITACION AL PERSONAL DE TRANSPORTES Y FUERZA MOTRIZ

7) INFORMACION Y RESPONSABILIDADES DE LOS CLIENTES

8) LOGISTICA PARA EL DESMANTELAMIENTO DE CARROS TANQUE

9) DIRECTORIOS DE AUTORIDADES, GRUPOS DE APOYO, EMPRESAS FERROVIARIAS, EMBARCADORES,
DESTINATARIOS ¥ PLANTAS INDUSTRIALES

&

11) ACUERDOS ENTRE SETIQ-ANIQ-EMBARCADORES-DEST!INATARIOS-AUTORIDADES Y GRUPOS DE APCYO _.
(ELABORACION DE LOS MANUALES DE EMERGENCIAS)

10) LOGISTICA PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS QUIMICAS

12) BRIGADA DE EMERGENCIA DE LA TERMINAL "
13) MATERIAL DIDACTICO BDE CONSULTA EN EMERGENCIAS
14) PROGRAMACION DE EJERCICIOS Y SIMULACROS

15) TIPOS DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSCONAL

16) DISPOSICIONES JURIDICAS ¥ SEGURO

MARCO JURIDICO

NORMAS OFICIALES MEXICANAS:

- NOM.0D02 SCT2-1994, LISTADC DE LAS SUSTANCIAS ¥ MATERIALES PELIGROSOS MAS COMUNMENTE
TRANSPORTADOS :

- NOM-003-SCT72-1994, CARACTERISTICAS DE LAS ETIQUETAS DE ENVASES Y EMBALAJES DESTINADAS AL
TRANSPORTE DE SUSTANCIAS Y RESID PEL

- NOM-004-SCT2-1994, SISTEMA DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DESTINADAS AL TRANSP TERRESTRE DE
MATS Y RES PEL,

r NOM-005-SCT2-1994, INFORMACION DE EMERGENCIA EN TRANSP PARA EL TRANSP TERRESTRE DE MATS. Y
RES PEL.

- NOM-007-5CT2-1994, ENVASES Y EMBALAJES DESTINADOS AL TRANSP. DE SUSTANCIAS Y RESID. PEL

- NOM-008-5CT2-1994, DISPOSICIONES PARA EFECTUAR INSPECCION DE EQUIPO DE ARRASTRE FERROVIARIO
ASIGNADO AL TRANSP. DE MATS Y RESIDUOQOS PEL



— NOM-009-SCT2-1994, COMPATIBILIDAD PARA ALMACENAMIENTO ¥ TRANSPORTE DE SUSTANCIAS, MATS ¥
RESIDUOS PEL DE LA CLASE “1" EXPLOSIVOS

- NOM-QI0-SCT2-1994, DISPOSICIONES DE COMPATIBILIDAD ¥ SEGREGACION PARA EL ALMACENAMIENTO Y
TRANSPORTE DE SUSTANCIAS, MATS Y RESIDUOS PEL

— NOM-0li-SCT2-1994, CONDICIONES PARA EL TRANSPORTE DE LAS SUSTANCIAS, MATS. Y RESIDUOS PEL EN
CANTIDADES LIMITADAS

- NOM-018-SCT-1594, DISPOSICIONES PARA LA CARGA, ACONDICIONAMIENTO Y DESCARGA DE MATERIALES Y
RESIDUOS PEL EN UNIDADES DE ARRASTRE

- NOM-019-SCT2-1994, DISPOSICIONES GENERALES PARA LA LIMPIEZA Y CONTROL DE REMANENTES DE
SUSTANCIAS Y RESIDUQOS PEL EN LAS UNIDADES QUE TRANSP. MATS Y RESIDUOS PEL

NOM-024-5CT-1994, ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION Y RECONSTRUCCION ASi COMO LOS
METODOS DE PRUEBA DE LOS ENVASES Y ENBALAJES DE LAS SUSTANCIAS, MATS Y RESIDUOS PEL

. NOM-027-5CT-1994, DISPOSICIONES GENERALES PARA EL ENVASE, EMBALAJE Y TRANSP DE LAS
SUSTANCIAS, MATS Y RESIDUOS PEL DE LA DIVISION 52 PEROXIDOS ORGANICOS

- NOM-028-8CT2-1995, DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LAS SUSTANCIAS, MATS Y RESIDUOS PEL, DE LA
CLASE 3 LIQUIDOS INFLAMABLES
- NOM-043-5CT2-1995, DOCUMENTOS DE EMBARQUE DE SUSTANCIAS, MATS Y RESIDUOS PEL

- NOM-0444-5CT2-1997, INSTRUCCIONES PARA LA EJECUCION DE INSPECCIONES Y REPARACIONES
PROGRAMABLES DE CONSERVACION DEL EQUIPO TRACTIVO FERROVIARIO

- NOM-045-5CT2-1995,. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS UNIDADES DE ARRASTRE FERROVIARIO
ASIGNADGC AL TRANSP DE MATS Y RESIDUOS PEL

NOM-046-SCT2-1995 CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION Y RECONSTRUCCION -
DE LOS CONTENEDORES CISTERNA DESTINADOS AL TRANSPORTE MULTIMODAL DE GASES LICUADOS A
PRESION NGO REFRIGERADOS

— NOM-051-5CT2-1995, ESPECIFICACIONES ESPECIALES Y ADICIONALES PARA LOS ENVASES Y EMBALAJES DE
LAS SUSTANCIAS PEL DE LA DIVISION 6 2 AGENTES INFECCIOS0S

— NOM-057-8CT2-1995. REQUERIMIENTOS GENERALES PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE TANQUES .
SOBRE CHASIS PARA EL TRANSPORTE DE GASES COMPRIMIDOS. ESPECIFICACIONES SCT-331 Y SCT-338

- LEYES:

-LEY ORGANICA DE LA ADMON PUBLICA FED. {29-DIC-76. DO F)
- LEY DE VIiAS GENERALES DE COMUNICACION
- LEY REGLAMENTARIA DEL SERV FERROVIARIO

— LEY GRAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICOY P AL A

— REGLAMENTOS:

— REGLAMENTO DEL SERVICIO FERROVIARIO (30-AGO-98 DO F))

rREGLAMENTO DE LA LEY GRAL DELEQ ECOL Y LA P ALA (1998 D.OF))

r REGLAMENTO PARA EL Transp TERRESTRE DE MATS Y RES PEL. (7-ABRIL-93D.CF)

CONSTA DE 136 ARTICULOS DENTRO DE LOS CUALES DESTACAN LA CLASIFICACION DE LAS SUSTANGIAS
PELIGROSAS. ETIQUETADQ DE UNIDADES IDENTIFICACION, INSPECCIONES, DOCUMENTACION SISTEMA

NACIONAL DE EMERGENCIAS, OBLIGACIONES DE LAS TRIPULACIONES Y JEFES DE ESTACION Y DE LA
CAPACITACION



TIPOS DE CARROS TANQUE EN MEXICO Y SUS ANATOMIAS

EXISTEN 5 TIPCS (6)
DOT 103, 105111, 113 Y 115
ORGANISMOS QUE CERTIFICAN LA CONSTRUCCION DE UN CARRO-TANQUE

coT
AAR
ICC

ARA
UsG

DOT---DEPENDENCIA QFICIAL
111 —- DESIGNACION DE CLASE (PRESURIZADOQ)

J e MODIFICACIONES © CARACTERISTICAS (ACOPLADORES, CONCHA, PROTECTOR DE CASQUETES,
PROTECCION TERMICA)

300 —-- PRESION DE PRUEBA DEL TONEL
AL—----- MATERIAL DE CONSTRUCCION (ALUMINIO, ACERO)
W --——--TIPO DE SOLDADURA

1——-——--TIPO DE REVESTIMIENTCS X
INSPECCIONES EN PATIO Y EN PLANTA

FORMATO DE INSPECCION

EN PATIO

FECHAS DE PRUEBAS DE VALVULA Y DE TONEL
PRODUCTO ESTENCILADO

CERTIFICADO DOT

GRIETAS FUGAS O ESCURRIMIENTOS
CARTELES DE IDENTIFICACION

CUBIERTA DEL DOMO

ACOPLADORES

LARGUEROS, TRAVESEROS Y APAREJOS DE FRENO
TRUCKS

RUEDAS

ROZADERAS

L

EN PLANTA

PERIODOS ESTABLECIDOS DE PRUEBAS
VALVULAS Y ACCESORIOS
EMPAQUES

PRUEBAS DE HERMETICIDAD
COLOCACION DE SELLOS
PESAJE DE UNIDADES
PROCEDIMIENTOS DE DESCARGA
BANDERAS AZULES
CONEXIONES A TIERRA
COLOCACION DE CALZAS
CONDICIONES DE LA ESPUELA



ATENCION A EMERGENCIAS QUIMICAS

EN COORDINACION CONLAANIQ-SETIQ., PRODUCTORES, CONSUMIDORES, EMPRESAS FERROVIARIAS Y
AUTORIDADES SE GENERO EL “PLAN DE ATENCION DE EMERGENCIAS POR ACCIDENTES EN EL TRANSPORTE
FERROVIARIO DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

OBJETIVOS
CAPACITACION

FORMACION DE BRIGADAS
DIRECTORIOS DE EMERGENCIAS
SIMULACROS

MANUALES ELABORADOS

OBJETIVOS
IDENTIFICACION DE UNIDADES

PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA

ATENCION DE LA EMERGENCIA

PRIMEROS AUXILIOS

ASPECTOS LEGALES (PROFEPA, § C T.. STPS Y SINAPOC)
ORGANISMOS DE AUXILIO

CIRCUITOS DE APOYO

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

DIRECTORICS E INVENTARIOS

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

NIVEL “A".- PARA GASES TOXICOS, SUSTANCIAS VENENOSAS, CORROSIVAS CONSTA DE.

EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMO
TRAJE ENCAPSULADO

GUANTES

BOTAS

OVEROL Algodon

NIVEL “B".- PARA GASES CONTAMINANTES

EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA
OVEROL RESISTENTE A QUIMICOS
GUANTES

BOTAS

GOGLES

NIVEL “C".- PARA REALIZAR VALORACIONES

CARETA Y CANISTERS

OVERCL RESISTENTE A QUIMICOS
GUANTES

BOTAS

ZAPATOS DE SEGURIDAD

NIVEL “D".. PARA ATMOSFERAS DE CONCENTRACIONES MUY BAJAS

OVEROQL RESISTENTE A QUIMICOS
CASCO

GOGLES

GUANTES

ZAPATOS DE SEGURIDAD



LISTADO DE PRODUCTOS TRANSPORTADOS EN MEXICO

LA TABLA DE MATERIALES PELIGROSOS CONSTA CON UN LISTADO DE 550 TIPOS DE PRODUCTOS Y LA NOM-
002-SC T QUE CONTIENE:

NOMBRE DEL PRODUCTO

CLASE DE RIESGO (1 9)

TIPO DE CARTEL (UN., CLASE DE RIESGO, FIGURA)
CLAVE DE LA ONU.

TiPO DE CARRO TANQUE

CARACTERISTICAS DE LAS 9 CLASES DE PRODUCTOS QUE SE MANEJAN EN MEXICO

1) EXPLOSIVOS---LIBERACION MASIVA E INSTANTANEA DE ENERGIA
NITRATC DE AMONIO

POLVORA

TNT

P'IROFORICOS

2) GASES COMPRIMIDOS—MATERIALES ALMACENADQOS A ALTAS PRESIONES
AMONIACO

CLORO

OXIDO DE ETILENO, PROPILENC

LF

PROPANOS

3) LIQUIDOS INFLAMABLES-—MATERIALES QUE EMITEN VAPORES QUE SE ENCIENDEN
GASCLINA

ALCOHOLES

SOLVENTES

ACETONAS

BENCENOS

4) SOLIDOS INFLAMABLES----COMBUSTIBLES REACCIONANTES CON EL AGUA FOSFORO,
SODIO )
MAGNESIO ;

§) OXIDANTES----PROVEEN OXIGENC GENERANDO CALOR
NITRATGCS .

CLORATOS

PEROXIDOS

POLIMEROS

6) VENENOSOS----ATACAN POR INHALACION AL SISTEMA RESPIRATORIO
CIANURQ

FENOLES

ARSENICO

PESTICIDAS

7} RADIACTIVOS----NO APLICA

8) CORROSIVOS-—--DESTRUCCION DE TEJIDOS VIVOS
ACIDOS

BROMOS

LACAS

SOSA CAUSTICA

8) VARIOS---MATERIALES CON PROPIEDADES ANESTESICAS
FERTILIZANTES
AZUFRES



DOCUMENTACION

SE DEBEN REALIZAR INSPECCIONES ALEATORIAS PARA VERIFICAR QUE EN LA DOCUMENTACION DE LOS
CARROS TANQUE INVARIABLEMENTE SE UTILICE LA GUIA ROJA'Y LA HOJA DE EMERGENCIA EN
TRANSPORTACION CON LA SIGUIENTE INFORMACION

HOJA DE EMERGENCIA EN’TRANSPORTACIC‘)N
RAZON SOCIAL Y DIRECCION DEL EMBARCADOR
TELEFONOS DE EMERGENCIA

NOMBRE DEL PRODUCTO EN ESPANOL
CLASIFICACION (CLASE DE RIESGO)

NUMERO DEL MATERIAL (UN)

ClA TRANSPORTADORA
TELEFONOS DE EMERGENCIAS
ESTADC FiSICO DEL PRODUCTO
TELEFONODE SETYQ

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
RIESGOS

ACCIONES

GUIARCJA

INICIALES Y NUMERO DE LA UNIDAD

FECHA Y NUM DE LA GUIA ESTACION DE ORIGEN
NOMBRE Y DIRECCION DEL EMBARCADOR
ESTACION DESTINATARIA Y PLANTA

NOMBRE Y DIRECCION DEL DESTINATARIO
NOMBRE DEL PRODUCTO EN ESPANOL

CLAVE DE IDENTIFICACION UN,

TIPO DE RIESGOS DEL PRODUCTO

CARTELES A UTILIZAR

CAPACITACION AL PERSONAL

EN COORDINACION CON EL INSTITUTO DE CAPACITACIQN VERIFICAR LOS PUNTOS TEMARIOS QUE
CONTEMPLA EL TEMARIO PARA U CORRECTA APLICACION

IDENTIFICACICN DEL PRODUCTO

AGREGACION Y COMPATIBILIDAD EN TRENES Y SERVICIOS DE PATIO

IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS -

MANEJO Y USO DE LA TABLA DE MATERIALES PELIGROSOS CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

DOCUMENTACION DE EMBARQUE
OBLIGACIONES DEL PERSONAL

BRIGADISTA

PERFIL

DURACION ¥ RECICLAJE
MATERIAL DIDACTICC
PROGRAMACION ANUAL
PERSONAL DE NUEVO INGRESO
EVALUACION DE RESULTADOS
INSTRUCTOR




T

DOCUMENTACION SOPORTE PARA EMERGENCIAS

GUIA NORTEAMERICANA DE RESPUESTA EN EMERGENCIAS
AMARILLA ,

No DE IDENTIFICACION UN DEL PRODUCTO

No DE GUIA

NOMBRE DEL PRODUCTO

AZUL

LISTADC DE LOS PRODUCTOS EN ORDEN ALFABETICO
No DE IDENTIFICACICN U N

No DE GUIA

ANARANJADO

PELIGROS POTENCIALES (INCENDIO O EXPLOSICN)
PELIGROS A LA SALUD

ROPA PROTECTORA

PRIMERGS AUXILIOS

CONTROL DEL DERRAME

VERDE
TABLA DE AISLAMIENTOS (DERRAMES PEQUENOS Y GRANDES)

GUIA DE EMERGENCIASETIC

NARANJA

LISTADO DE PRODUCTOS POR ORDEN ALFABETICO
No DE IDENTIFICACION UN

No DE GUiA

VERDE

LISTADO POR ORDEN NUMERICO UN, )
NOMBRE DEL PRODUCTO POR ORDEN ALFABETICO
No DE GuUia .

AMARILLO

RIESGOS DEL PRODUCTO
PELIGROS

ACCIONES

PRIMEROCS AUXILIOS

AZUL

TABLA DE DISTANCIAS (DERRAMES PECQUEROS Y GRANDES)
GHA DE RESPUESTA EN EMERGENCIAS DOT

SECCION AMARILLA

ORDEN NUMERICO DEL PRODUCTO UN

SECCION AZUL

NOMBRE DEL PRODUCTO EN ORDEN ALFABETICO
ANARANJADO

PELIGROS POTENCIALES

PELIGROS A LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

VERDE
TABLA DE DISTANCIAS (FUGAS GRANDES Y PEQUENAS)
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GUIA DE ACCIONES EN EMERGENCIA DE LA A.A.R. (CARPETA BLANCA)

NOMBRE DE LOS PRODUCTOS EN ORDEN ALFABETICO
CARACTERISTICAS QUIMICO-FISICAS-TOXICOLOGICAS
IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

RIESGOS |

RIESGOS PARA LA SALUD

RIESGCS DE INCENDIO

- RIESGOS DE EXPLOSICN

ROPA DE PROTECCION

PRIMEROS-AUXILIOS

RESPUESTA A INCENDIOS
RESPUESTA A DERRAMES (AGUA TIERRA Y AIRE)

DIRECTORIOS Y RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES

RECOPILACION DE TELEFONOS DE EMERGENCIA BRIGADISTAS Y EQUIPOS
EMBARCADOR

DESTINATARIO (PLANTAS INDUSTRIALES DENTRO DEL TERRITORIQO DE LAT..F V. M))
EMPRESAS FERROVIARIAS (GRUPO DE RESPUESTA}

AUTORIDADES

GRUPQS DE APOYO

PROTECCION CIVIL

ANIQ YSETIQ.

CIRCUITOS DE AYUDA

PROCESO PARA EL DESMANTELAMIENTO DE CARROS TANQUE

DISPONER DE LA COPIA DEL CERTIFICADO DE CONSTRUCCION DE LA UNIDAD
DOCUMENTO QUE ACREDITE A LA ULTIMA EMPRESA ARRENDATARIA

DOCUMENTO QUE ACREDITE A LA ULTIMA EMPRESA ARRENDADORA

CERTIFICADO DEL ULTIMO PRODUCTO ASIGNADO

CERTIFICADO DE LA INERTIZAC!ION DE LA UNIDAD

CONTAR CON LAS INSTALACIONES ADECUADAS PARA EL DESMANTELAMIENTO
AUTORIZACION DEL PROPIETARIO DE LAS INSTALACIONES PARA EL DESMANTELAMIENTO

INFORMACION Y RESPONSABILIDADES DE LOS CLIENTES

EL DEPARTAMENTO DE MATERIALES PELIGROSOS PROPORCIONARA A LA SUBDIRECCION DE
COMERCIALIZACION LA INFORMACION .COMPLEMENTARIA PARA INTEGRARLA EN EL MANUAL DEL CLIENTE
SIENDO DE OBSERVANCIA OBLIGATORIA

QUE ES UNA SUSTANCIA PELIGROSA
QUE ES UN MATERIAL PELIGROSO

APEGARSE A LAS DISPOSICIONES DEL R T.TMRP.DELASC.T. W
NORMAS OFICIALES MEXICANAS E
QUE ES UNA UNIDAD DE ARRASTRE (TANQUE)

TIPOS DE CARROS TANQUE EN MEXICO

MARCAS DE CLASIFICACION DE LOS TANQUES
CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PELIGROSOS
RESTRICCIONES EN EL MOVIMIENTC DE TANQUES
REQUISITOS DE LA GUIA DE EMBARQUE

RUTAS TRONCALES PARA LOS MATERIALES PELIGROSOS
CARTAS DE RETENCION DE UNIDADES

TIPOS DE CARTELES

REQUISITOS PARA LA DESCARGA DE TANQUES

MARCO JURIDICO

N



La investigacion de las causas de los Accidentes ferroviarios

Se ha definido al accidente como un sucesc eventual que altera el orden regular de las cosas, este concepto tan simple
rewviste singular importancia para el proceso de ta prevencien de accidentes en tos ferrocarries ya que para estar en
condiciones de definy fas politicas y estrateglas es necesarto tener una visién clara de la accidentabildad en cada érea
y en cada tramo, situacién gue soio se logra cen un eficiente sisterna de control estadistico de lodos los eventos
registrados en la operacion de trenes, que clasfique con toda claridad las clases de accidentes, sus causas, las dreas

responsables y precise el lugar, fecha, hora, distrite, divisién, regién donde ocurren fos accidentes.

La clasificacién de tos accidentes ferroviarios en los ferrocarnles nacionales de México se hace de acuerdo al manual
de clases y causas de los accidente editado per la gerencia de prevencion de accidentes, doecumento que se actuahza
periddicamente para tnclur nuevas causas gue puedan ir surgiendo conforme a los cambios en los sistemas operativos
o la tecnologia de construccion de los nuevoes equipos de fraccion vy arrastre

Las clases de accidentes son seis.

Alcance - (Colistanes producidas sobre Ja misma via, direccion y sentide), existen 23 tipos de alcances que cubren los

casos de tren a tren, tren a equipo, tren a vehiculo de via, tren a maquina, equipo a equipg, etc.

Choque - {Colisiones ocurridas en una misma via pero en sentido opuesto), existen 32 tipos de choques gue cubren

todas las posibles colisiones entre trenes, equinos, maquinas o vehiculos diversos

Descarnlamiento - (Casos en donde una rueda o un equipe cae del hongo del rief), existen seis tipes de

descarnlamientos de tren, maquina, equipo, servicio de patio, maguinaria de via ¥ vehiculo de via,
Rozamiento - (Colisiones producidas par falta de ltbraje en vias adyacentes), existen 26 tipos de rozamientos

Incendio - (Efecto de la combustién de diversos mateniales). se tienen identificades 10 tipos de incendios que incluyen
incendios de maquina, equipo, maquinana de via, servicio de pato, puente, alcantanila, en instalaciones fijas y

diversos

Percance -(impreviste que ocurre cuando [a maquinas, el equipo, maguinana o instalaciones fyas sufren dafos que no
puedan clasificarse en las otras ciases mencionadas). existen 11 categorias ncluyendo el transito de trenes
intefrumpido, averias a puentes, alcamarillas al equipo tractivo o de arrastre, a la via, Instalaciones fyas maquwnarna o

vehiculos de via

En cuanto a las causas de los accidentes, estas pueden ser muy numerosas, pero de acuerdo a su frecuencia se han

identficado 175 entre las que destacan’

- Abanderamiento no respetado

. Aguja desgastada, desportllada. despuntada o rota

. Cambio cuatrapeado. mal akneadc, mal operado, tillado o no asegurado
. Descarrilador no operado o mal operado

. Durmeentes pednidos, fracturades o no reglamentanos

. Exceso de veiocidad

. Excesivo juego lateral del truck,

. Fatta de sehales, sehales mal dadas, mal nterpretadas o no abedecidas.
. Rueda con ceja alta, detgada vertical o rota.

. Velocidad de patio no respetada

rl
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. Via con golpe de linea, nivel o aguachinado
. Personal ajenc movio eguipe ¢ carmbio

. Equipo corndo mal frenado

La correcta y oportuna investigacion de las causas de los accidentes es Indispensable para tomar las accicnes
correctivas que permitan evitar casos simitares, en otras palabras las buenas investigaciones son el paso preliminar

para la efectiva prevencion de los accidentes

Los métodos generales de la investigacion.

La determinacion de las causas de los accidentes requiere del conocimiento a fondo de vanos aspectos de la operacidon
ferroviara, en la mayoria de los casos se necesitara saber de varias areas, especializadas tales como Manejo de
trenes y practtcas de operacién, dinamica de las locomotoras y carros y la configuracién geométrica de las vias,
derecho de frenes. reglamento de transportes, replaments de via, normas y practicas recomendadas para la
construccion y reparacion de los equipos tractivos y de arrastre, las reglas para et uso de los sistemas de frenos de arre
y dinamico, boletin general de transportes, y otros per lo que una buena investigacion dependera muche de los
esfuerzos combrnades de los oficiales de las tres dreas sustantivas de los ferrocarriles transportes Via y
telecomunicaciones y fuerza motriz v equipd de arrastre, ayudados por el personal del drea de prevencion de

accidentes

Es necesano gue los oficiales a cargo de la investigacidn cuenten con el equipo necesario para efectuar mediciones,
grabar y fotografiar las evidencias encontradas, esta ncluye mveles, escantllones, cintas métricas, cuerdas de 20 mts
crayén amarillo, gis blance, matenales para hacer meldes, cepillo de alambre, linterna, cdmara fotografica y grabadora

portatil

Deben lievar tambien formatos del informe de accidentes. horane, reglamento de transportes, manual de instrucciones
y recornendacicnes para el gobierno y manejo de trenes, reglamento de via, boletin general de transportes. regiamento

para el transporte de matenales y residuos peligrosos y les manuales de segundad de la 3 areas operativas

Que debe hacerse al recibir el aviso

Los ofiales investigadores al recibrr el aviso de la ocurrencia de un acgidente deben recabar la siguiente iInfermacion
. Clase de accidente
. Division
. Distrito
. Lugar y kilemetrc.
. Entre que estaciones
. Fecha y hora
. Tren o trenes involucrados
. Nombre de 1a tnpulacion
. Dahos al equipo (numero de los carros descarniados)
. Accigentes personales
. Medidas de salvamento

. Cbservaciones

Estos datos normalmente aparecen en el informe telegréfice o faxorama que envia el jefe de despachadores a todos
los oficiales gque trenen ingerencia en los accidentes, @s conveniente investigar en el centro de despacho o bien en el

propta lugar del accidente 105 sigwentes datos



. Consist (formacion del tren)

. Consist (formacion de tas locomotoras)

. La posician de los carros después del accidente
- ia presencia de carros cohteriendo materiales peligrosos
. El estado del tempo al momento del accidente

«  Visibihdad-topografia del terreno.

. Temperatura aproxirmada

. Huelias de preciptaciones pluviales o nevadas

« Ordenes de tren

. Ordenes de precaucion,

. Hoja de trenes.

. Graficas delC TC

. Grabaciones delC.D T

Que debe hacerse al liegar al lugar del accidente

La inspeccidon completa de la via y del equipo antes de que sea movido y empiecen las manrobras de salvamente se
deben hacer fodas los esfuerzos para determinar el punto inicial del descarnilamiento y marcar el lugar antes de que se

Inicien los movimientos esta tiene especial atentan cuando el accidente es un descarrilamiento.

Los datos de la via

Tales como la configuracion geometrica | ¢s tangente o curva, pendiente o plano, condiciones fisicas de los ¢cambios, s

es posibie, obtlener los informes de las inspecciones previas del tramo, 100 mis_ antes y después del accidente

Los datos del equipo

Independientemente de los datos obtenides en el lugar del accidente, se deben obtener Jos infermes de inspeccién en
patic de las pruebas de frencs de are del tren y contar ¢con juegos de anatomias de las clases de unidades

invoiucradas (furgones, tolvas, plataf ormas, gondelas, lanques)

Datos de los trenes

Ademnas de los documentos que obran en poder de la tripulacion, los cuales deben ser fotocopiados regresando los
onginales a los oficiales que deben integrar la documentacién de! accidente, es convemente retrar (0s casetes
PULSSE de tas locomotoras del tren o trenes tnvolucrados, cuya interpretacion ia hara el departarnente regienal
prevencion de accidentes, se recomienda entrevistar a los miernbros de la tripulacion o tnpulaciones involucradas y a

los testigos oculares de tos hechos
Se debe verficar la distnbucion del tonelaje en el tren, la formacion de carros largos y cortos y ia ubicacidn de los

equipos especializados donde estan iNncluidas las unidades conteniende matenales peligrosos cuya segregacion debe

hacerse conforme a lo estipulado en las normas tecnicas

La elaboracién del croquis

La ubscacion del punto imicial del descarriameento (sl se {rata de esta clase de accidentes) es fundamental para las
hipotests que se puedan plantear posteriormente deben indicarse en el croquis las marcas dejadas por las cejas de las
ruedas sobre el hongo, el aima o ¢! patin de los neles, asimismo, es muy imporiante identificar la primera rueda

descarriiada

Es necesarc anotar tz Inkial y numero de las unidades, su peso y contenido, poskién (alineado, volcada, atravesada,

telescopiada, etg

i
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Su onentacion identficande los extremos 'A’ o "B (la ubicacién del frene de mano indica gue se trata del extremo *b'} la
posicion de las ruedas en relacién a los neles la extension de la via que resulto dafada, asi como o5 puentes,

alcantarillas, tuneles, sefales U otras cbras de arte que resulten afectadas

Es necesario definir el lugar donde se detuvo cada porcién del tren después de! accidente vy la direccion del tren o

trenes

Siende los descarniamientos la clase mas frecuente de accidente y dada la complepdad del proceso para la

investgacion de sus causas se habiara con mayor detalle de estos

El lugar inicial del descarrilamiento y 1a primera rueda descarrilada

La clave para lograr una buena investigacion de la causa de los descarnlamientos en buena parte depende de la
correcta identificacién del punto inicial de descarrilamiento y la primera rueda que descarrilo, para hacerlo se

tecormienda lo siguiente

Empezar con el primer vehicuto descarrilado, progresivamente desplazarse en direccion contrana a la del viaje del tren,
examinando cuidadosamente el lecho de la via buscando huellas recientes, seguir estas huellas que la conduciran al

punto iicial del descarnfamiento

Se deben marcar en el croquis las huellas dejadas por las cejas en log durmientes, rieles, balaste o sobre el equipo,
ndicando la iongitud y direccion de las huellas su espaciamiento, su ubicacion respecto al cambio, contrarriel o el sapo

mas ce/canc

Se deben buscar en los durmientes aquellas huetlas con un MmiIsmo patrén o trazo parecido que se repita a partir del
pnmer carro descarridado hasta llegar al punto imicial del descarnlamiento y desde este lugar regresar tanto como sea
posible en la direccien centrana al sentido del tren, buscando huellas de objetos arrastrando, equipo fallado vy

componentes de la via, y desplazamientos de |a carga que se evidencien
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Tabla de Materiales Peligrosos

Introduccion

El transporte ferroviano de productos quimicos ha agguindo una singular importancia en México durante los ultimos afos

El crecimiento’ de ta industria de [a transformacion, especialmente en las ramas de la petroquimica, textiles sintéticos,
plasticos. colorantes, detergentes y otras mas, ha demandade un mayor y me|jor servicio de transportacion de Jos preductos
que consumen o producen las plantas indusinales en todo et pais

Los Ferrocarries Nacionales de México, conscientes de la importancta de su papel para encadenar el proceso productivo,
ha iniciado una moderAizacion muy importante en los servicios que se ofrecen a los usuarios.

La identificacion de los riesgos de los principales productos guimicos transportados por ferrocarrl ha sido una de las
actividades priortanas de la Gerencla de Prevencidén de Accidentes, la presente publicacion es una recopilacién de los
datos mas importantes para la designacion de aguellas sustancias, soluciones 0 mezclas que por sus caracteristicas fisicas,
quimicas o {oxicofogicas se consideran peligrosas para la saiud, seguridad, propiedad o et medio ambiente, cuando son
liberadas de los recipientes gue las contienen

La tabla de matenales peligrosos constituye la designacidn de los 500 productos peligrosos que Se manejan con mayor
frecuencia en el Sistema Ferroviarto Nacional.

En la designacion def nesgo de los matenales, se han tomado los crierios del Reglamento para ef Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos dela SC T.

Este esfuerzo por clasificar e identificar los materrales peligrosos tendrd un impacto favorable en el transporte ferroviano
nacional y evitara confusiones en el procesa de |a toma de decisiones en casos de emergencia con estos productos

Para mayor informacion o aclarar dudas a este respecto. dingrse a la Gerencia de Prevencion de Accidentes de los
Ferrocarriles Nacronales de México

Descripcién
La Tabla de Materiales Peligrosos que pueden transportarse por ferrocarril  Contiene la sigutente informacion:

COLUMNA 1.

Se presenta el nombre aprepiado del matenal, en espafol, para su embarque por ferrocarnl Los nombres pueden usarse
en singular o plural, no deben usarse abreviaturas, nombres comerciales o marcas registradas

Las abreviaturas N E O M significa “no especificado de otra manera”

Cuando e! malenal ac aparezca en la lista de matenales peligrosos, se debe usar el nombre gue defina mas correctamente
al producto, por ejlemplo un alcohol debera embarcarse como “atcchel N E O M ™ {No especificado de otra manera). en vez
de “hquido inftamable NEO M *

Algunas mezclas pueden describirse mas adecuadamente por su aplicacion, tal camo “compuesto liquide para Impieza® o
“hquide removedor de herrumbre” en vez de “liguide corrosvo NE O M ™

Cuando el nombre del matenal incluya un rango de concentracion como parte de la descrnipcién, sI se conoce la
concentracion reat al momento del embargue, esta debera asentarse en los documentos de embarque en lugar del rango,
por ejempio la solucion de peroxido de tudrogeno del 8% al 40% podra embarcarse como “solucion de peroxido de
hidrogeno al 30%"

El uso del prefijo mono es opcional. por ejempio” “maonoetanociamina” podra describirse “etanoi amina”.

r

Cuando el nombre del material no aparezca en ta lista de materiales peligrosos o se tenga duda en relacion a su
descripcion, consuliar a la Gerencia de Prevencion de Accidentes

COLUMNA 2. '

Cortiene la designacion de 1a clase de nesgo correspondiente al material, algunos matenales pueden presentar mas de un
rnesgo (un riesgo principatl v un nesgo secundario) y deben mencionarse en los documenios de embarque, por ejempio; &l
acido nitnco fumante tiene 10s nesgos de matenal oudante, COrosvo y venenoso.

(A ]
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COLUMNA 3,

Se presenta el hpo de cartel o etigueta que debe aphcarse a los embalajes, recipientes o carros que se usen para el
transporte de matertales peligrosos

El usc de las etiquetas en los embalajes v envases, asi como de los carteles en |0s carros usados para el transporte de
mater:ales peligresos es obligatonio y los Ferrocarnles Nacionales de México se podran negar a recibir embarques que no
estén debidamente marcados y etiquetados

COLUMNA 4,

Contiene da clave de identificacion del matenal peligreso del sistema recomendado por el comité de Experlos de las
Naciones Unias La clave “UN" consta de 4 digitos e invariablemente debera asentarse en los documentos de embargue

COLUMNA §.

Se presentan los tipos de carres tangue recomendados para el {ransporie det matenal, de acuerde a las especificaciones
DOT. ICC. AAR. ARA o USG. Esta informacion es Utll para determinar et arreglo de los dispositivos de carga, descarga,
medicion y valvulas de segurdad, y que sera usada por el persona! de auxilio en emergencia

Cuando aparece el cuadro en blanco indica que nNo se maneja en carro tangque

LI 3
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‘DESCRIPCION ¥
NOMBRE DEL PRODUCTO

2
:CLASE DE RIESGO
*,DEL PRODUCTO

'3
: TIPO DE
" CARTEL

ICLAVE
iDE LA ONU

:.;TIPO DE
"' CARRO TANQUE

{ABONOS A BASE DE
"NITRATO DE AMON O N E O M

L SUSTANCIA

OXIDANTE

1: LIQUIDO INFLAMABLE

UN-2072

i UN- 1272

EUN-1 088

.:ACETALDEHIDO

L ACETATO DE AMILO

-LIQUIDO INFLAMABLE

{UN-1089

L1 ABOW T
:111 A B0 ALW 1
111 A100WS
103 W

- LIQUIDO INFLAMABLE

L UN-1104

LIOUIDO INFLAMABLE

HUN-1123

103 ALW

;1l1iA60AW'1- S
103 W

111 ABOW 1 ;
111 A 100 W 1

-ACETATO DE ETILO
ACETATO DE ISOBUTILO

‘ACETATO DE ISOPROPILO
-ACETATO DEMERCUR!IC
ACETATO DE METILAMILO

ACETATO DE METILO

: ODEV
-INHIBIDO

ACETILENO DISUELTO

-LIQUIDO INFLAMABLE
:LIOUIDO INFLAMABLE

: LIQUIDC INFLAMABLE

{UN-1213

 UN-1220

111 ABOW 1
£111 AT0OWT

A1ITABOWI
“recubrimiento interior
J111 A B0 ALW
103 ALWY

S ABOWT
103w

TOXICO AGUDO

(VENENC)

-y

. UN-1629

LIQUIDO INFLAMABLE
LIQUIDO INFLAMABLE

AACETATO DE n-PROPILO © LIQUIDO INFLAMABLE

LUN-1233
FUN-1231

FUN-1276

:-111A50W1
S 11AB0W?2

"111 A 60 WH
103w

‘MTABOWE
103W

e
103w

 LIQUiDO INFLAMABLE

| GASINFLAMABLE -

{UN-1301

111 A BOWA
111 A100W 1

{UN-1001. :

"ACETONA

ACETONITRILO

“ACIDO ACETICC

‘EN SOLUCION con mas gei

. 10% pero no mas del 80% en
masa de dcido

(ACIDO ACETICO GLACIALe

ACIDO ACETICO EN
SOLUCION con mas gel
B0 % en masa de aciae

ACIDC ACRILICO INH!BIDO

SLIQUIDO INFLAMABLE

LIQUIDD INFLAMABLE

. CORROSIVO

"CORROSIVO

| UN-1090 7

THOMALW

- 111A60W1 :

;UN-1648
(UN-2790

“UN-2789

111 ABD ALW 1
111 A100W1 ;
V103W :

:'111A50ALW1
* 111 A10OWS
103 ALW

D111 A B0 ALW 1
1111 A100W6E
103 AW

CORROSIVO

111460 ALW 1




| DESCRIPCION Y -, : 3
'CLASE DE RIESGO TIPO DE '{CLAVE
NOMBRE DEL PRODUCTO | DEL PRODUCTO CARTEL  DE LA ONU

ACIDO ALQUILSULFONICOS.
LlQUIDOS o ARILSULFONICO
i LIQUIDOS., con mas del 25 % de

" CORROSIVO 8 . UN-2584
_laCido sulfurico hbre : .

(111 ABOW 1
i 111 A B0 W
: : o ‘recubrimiento intenor
’:ZVOEerggé\)GUDO B :§UN-1554 111 a60wW?2
: ' o ; T03Wceon
: ‘recubrimiento de
fplomo

{ACIDO ARSENICO SOLIDO

"ACIDO BROMMIDRICO oo N T T :
:EN SOLUCION ; CORROSIVO 8 %un-waa 11 A100WS

 ACIDO BROMOACETICO {CORROSIVO '8 " UN-1938

""" o 111 A 60 ALW 1
f103ALW
111 A B0 W 1

-ACIDO BUTIRICO “CORROS!V‘O '8 EUN-2820
X ‘recubrimiento nterior

{ACIDO CIANHIDRICO

{EN SOLUCION ACUOSA ! ) :
. (CIANURO HIDROGENO EN :TOXICO AGUDO .581 :;-UN-1513

: SOLUCION ACUGCSA) con no "(VENENQ) G : .

i mas del 20% de dcido : . : . : -
rclanhidnco : ; :

{ACIDO CIANHIDRICO
'ESTABILIZADO {con no
imenos del 3% de agua)

‘TOXICO AGUDC

' (VENENO) 01 L UN-1051 j105/-\500w

JACIDO GLORMIDRIGO T ommmm e 2 e e
. ANHIDRO . GAS TOXICO 123 ' UN-1050 g 105 A 600W

"ACIDO CLORHIDRICO N N ?111 ABOWS
ENSOLUCION CORRCSIVO :8 EUN-1789 . 103 BW

tACIDO CLORICO
, - SUBSTANCIA
iEN SCLUCION con no mas OXIDANTE

51 " UN-2626
:gel 10% de acido dorico. : .

: . 111 ABOW 2con

.ACIDO CLORQACETICO ) TOXICO AGUDC .61 "UN-1750 :revestimiento de
SOLUCION I (VENENO) -riiguel . :

; S 103ANW

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" I 111A80W7

: r TH1TASOW2
-ACIDO CLORQSULFONICO N ) . ;
+{con o stn trioxido de azufre) CORROSIVO & . UN-1754 lggg‘x

G111 A100W 2
T Croweo” R S
EN SOLUCION

:CORROSIVO .8 'HUN-1755

ACIDO DICLOROACETICO ‘CORROSIVO ‘8 GUN-1764

~ , . 1105 A 300 W
CORROSIVO 8 " UN-1052 - 112A400W
; . ‘. {114 A 400W

ACIDO FLUORHKIDRICC
PANHIDRO

o FUORRBRGE T T T S S i i e
{EN SOLUCION *CORROSIVO -8 F1UN-1780 {111 A100W2

war



| DESCRIPCION Y
{NOMBRE DEL PRODUCTO

: CLASE DE RIESGO

.'DEL PRODUCTO

iTIPO DE
iCARTEL

t4

|cLave

'DE LA ONU

TIPO DE
CARRO TANQUE

" ACIDO ELUORHIDRICO Y

{CORROSIVO

'ACIDO SULFURICO, MEZCLAS DE

IACIDO FLUOROSILICICO

‘CORROSIVO

‘8

{UN-1786

LUN-1778

111 AS00WS .
111 A100W?2

! ACIDO FORMICO
'ACIDO FOSFORICO

{ACIDO ISOBUTIRICO

tACIDO NITRICO. excepta el
‘acido nitnico fumante rojo

| ACIDO NITRICO FUMANTE
{ROJO

| CORROSIVO

: CORROSIVO

I LIQUIDO INFLAMABLE

prammn, —

f
{UN-1779

UN-1805

L

103EW

111 AGOW 1 i
recubrimiento interior

111 a 100W 1

recubrimiento interior

111 A100W S

111 ABOW?2

recubrimiento interior

103 BW

103 AW

recubrimiente interior
103EW

103ALW
111 A 60 ALW 1

: CORROSWVO

CORRQOSIVO

i
g UN-2031

|UN-2032

TTTABOWY
103 A ALW
103 CW

TIABOAWZ

111AGOWY

105 A 100 ALW

103 CW -
103ALW "

+ACIDO PERCLORICO
-con mas del 50% pero no
.mas del 72% en masa de

{SUBSTANCIA
{OXIDANTE

51

{UN-1873

'AGIDO PROPLONICO

‘ACIDO SULFHIDRICO

LIQUIDO

tACIDO SULFURICO con
.mas ael 51% de acige

"CORROSIVO
GAS TOXICO

CORROSIVO

| UN-1053

L I R

!
i

{UN-1830

P

F103ALW

{105 A 600W
120 A BOOW

111 ABOALW 1
11 A 60 W1
recubrimiento interior

111 AB0W2

recubnrmento interor

111 A100W2 :
103AW

LACIDO SULFURICO
FUMANTE

L
FUN-1831

111 ABOW2 :
111 AT0OW?2

{ACIDO SULFURICO
RESIDUAL

I UN-1832

103AW )

111 ABOW2
111 ATOOW2

{ACIDO TRICLOROACETICO

"EN SQLUCION

.CORRQSIVO

_CORRQSIVO

{UN-1833

.

111 ABOW2

”
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' NORMAS OFICIALES MEXICANAS, PROYECTOS DE NORMA Y NORMAS EMERGENTES

DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES YVTRANSVPORTE_S

NOM-010-5CT2/1994

Listado de las substancias y materales peiigrosos mas
usualmente transportadas

Disposiciones de compatibilidad y segregacian, para el
almacenanmiento y transporte de substancias, materales y
residuos peligrosos

NOM-011-SCT2/1994

Condiciones para el transparte de las substancias, materiales y
residuos peligrasos en cantidades limtadas.

NOM-019-SCT2/1954

NOM-020-5CT2/1994

NOM-021-8SCT2/1994

NOM-023-8CT2/1994

Disposiciones generales ara fa hmpieza y control de remanentes
de substancias y residuos peligrosos en las unidades que
transportan matenales y residuos peligrosos

Reguerimientos generales para el disefo y construccion de
autotangues destinados al transporte de materiales y residuos
peligrosos
Disposiciones generales para transportar offo hpo de bienes
diferentes a las substancias, maternales residuos peligrosos, en

unidacies destinadas ai trasladoe de matenales y residuos
peligrosos

Informacion tecnica que debe contener fa placa que portaran los
autotanques, recipientes metdlicos intermedios para a granel (RIG)
y envases de capacidad mayor a 450 litros que transportan

NOM-024-SCT2/1994

NOM-025-83CT2/1994

Especificaciones para la construccion y reconstruceion, asi como
los metodos de prueba, de los envases y embalajes de las
substancias, materiates y residuos peligrosos

Disposiciones especiales para las substancias, materiales y

residuos pelhgrosos de ta clase 1 explosives

NOM-027-5CT2/1994

NOM-028-5CT2/1594

NOM-023-5CT2/1954

Disposiciones generales para el envase, embalaje y transporte de
las substanctas, matenales y residuos pehgrosos de ta division S 2
peroxides organicos
Disposictones especlaos para los materiales y residuos
peligrosos de la clase 3 liquidos inflamables transportados

Especificaciones para la construccion y reconstruccion de
recipienies intermedios para graneles (RIG)

NOM-EM-011-SCT2/1999

NOM-030-5CT2/1994

NOM-043-SCT2/1094

NOM-044/2-SCT2/1995

NOM-047/1-SCT21995

CACLARACION

Especificaciones y caracterishicas para la consirucgion y
reconstruccion de los contenedores cisterna destinados al
transporte muttimodal de gases kcuados refrnigerados.

Documento de embarque de sustancias, materiales y residuos
peligrosos.

Instrucciones- para la ejecucion de INSpecciones y reparaciones
programabies de congervacidn det equipo tractivo ferroviano
Parte 2 - Inspeccion tnmestral o de 48,000 kilémetros de recorndo

Para fijacion de nel de acero sobre durmiente de concreto y
madera.- Parte 1 Anclas de acero para vias férreas-
Especificaciones.

Condiciones para el transporte de las substancias, matenales o
residuos peligrosos en cantidades mitadas.

A ta Norma Oficial Mexicana Emergente NOM-EM-014-
SCT21995 Condiciones para el transporte de las substancias,
materiales o restducs pehigrosos en cantidades hmitadas,

publicada e! 23 de noviembre de 1999.

At et amimen

Iod
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NOM-EM-070-SC T2-2000 Lineamientos relacionados con la prestacion de 10s servicios

ferroviartos y practicas comerciales

Informacion de emergencia para el transporte terrestre de
NOM-005-5CT2/1995 substancias, matenales y residuos pehgrosos

: : Instrucctones para la elecucmn de mspecc:ones y reparacmnes ¢
g NOM-044/1-8CT2/1897 B programabies de conservacion del equipo tractivo ferroviano i
. . Parte 1 - Inspeccx’m d'rana o de viaje ;

D:sposrcmnes especiales para fos matenates y residuos pehgrosos ;
de la clase 3 I|qu|dos mﬂamables y transportados
Awso a todos Ios transpcrtlstas y formatos de aviso unico e :
informe anual, que deberan presentar los transportistas que :
maovilicen sustancias comprendidas en ei articulo 4 de 1a Ley )
Federal para el Control de Precursores Quimicos, Productos ;
Quimicos Esenciates y Maquinas para Elaborar Capsulas, i
Tabletas y/o Comprimidos, ante las urrdades administrativas :
respectwas de la Secretarla de Comumcacmnes y Transpones

AVISO

Aclaracién a la Norma Oficial Mexicana Emergente NOM-EM-011.5CT2/1999, K
Condiclones para el transporte de las substancias,
matenates o residuos peligrosos en cantidades lmitadas.
publicada el 23 de noviembre de 19399

ACLARACION

A los comentarios recibides, respecto al Proyecto de Norma
Oficial Mexicana NOM-020-SCT2/1995, Requerimientos generales
para el disefio y construccion de autotanques destinados al
transporte de materiales y residuos pelarosos, especificacicnes
SCT 306, SCT 307 y SCT 312, pubhcado el 12 de agosto de o

1996.

Condiciones de seguridad para |a estiba y tnncado de carga en
embarcaciones sobre cubierta y en bodegas

Caracteristicas generales de las unidades de arrastre ferroviarios
asngnadas al lranspone de matenales y remduos pellgrosos

PROY.-NOM-045- SCT2/1098

A ios comentanos b observacmnes rec:brdas respec!o al F’royectc
de Narma Oficial Mexicana NOM-045-SCT2/1996, Caracteristicas
generales de las unidades de arrastre ferroviarng asignadas al
transpone de materiales y residuos pelagrosos

RESPUESTA

Ins!ruccmnes para Ia elecucaon de |nspeCC|ones y reparacnones ‘i
programables de conservacidn del equipo tractivo ferroviano
Parte 1.- Inspecmon dlana o de waje

PROY-NOM.044/1-
SCT21897

DISDOSICIOHES especmles para Ios matenales y res:duos pellgrosos

- 0728 !
FROY-NOM-028-5CT21968 de la clase 3 de liquidos inflamables transportados

Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes, g
PROY-NOM-003-5CT/1899 destinacas al iransporte de substancias, maternales y residuos
peligrosos -
A los comentaries recibiios respecto del Proyecto de Norma
Oficial Mexicana PROY-NOM-003-5CT/1999, Caracteristicas de
RESPUESTA . las etiguetas de envases y embalajes, destinadas al transporte de
substancias, maternales y residuos peligrosos, publicado el 18 de
noviembre de 1999 N

S:slema de |dent|f|cacmn de unidades destinadas al transporte de
substanmas matenales y res:duos pehgrosos .

Informacion de emergencia para el transporte de substancias,

PROY-NOM-005-5CT/1999
materiales y resnduos pelugrosos

A |os comentanos recabldos respecto del Proyecto de Norma
Oficial Mexicana PROY-NOM-005/1999, Informacidn de i
emergencia para el transposte de substancias, materiales y ;
resiguos pehgrosos, publicado el 3 de noviembre de 1993,

RESPUESTA

w
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. Reglas de seguridad e inspecciones perniédicas a los diversos
PROY-NCM-064-SCT2-2000 k sistemas que constituyen el equipo tractivo ferroviana diesel
: eléctrico



MANUAL DE PROCEDIMIENTO DE RESPUESTA A EMERGENCIAS
CON MATERIALES: Y RESIDUOS DE PRODUCTOS PELIGROS.

DESCRIPCION DE FASES

FASE | Fuga por defectos en los dispositivos del carro tanque.
FASE |l Fuga causada por accidente ferroviario.

FASE Ill: Instalacion del comando de incidente

FASE IV: Activacion de comité de respuestas a emergencias con productos o residuos de materiales peligrosos,

FASE |

1 La tnputacion det tren notifica al Jefe de Despachadores de Terminal
2 Se debera de aislar ei carro tanque con fuga en una espuela donde no represente efectos a los asentamientos humanos

3 El Jefe de Despachadores debera de notificar de :nmediato a

> Al Supenntendente de Terminal

> A la’'Gerencia de Normas/Procedimientos y Matenales Peligroso
»SETIQ

>PEMEX

> Compania de Seguros

FASE Il

FUGA CAUSADA POR ACCIDENTE FERROVIARIO

1 La Tnipulacion del tren notificara al Despachadores de la Terminal
> 2 El Jefe ge Despachacgores notificara a

Control operativp

A |a gerencia de Normas y Procedimientos de |a terminal ferroviania del Valie de Mexico

A] director de Operaciones

Al subdirectar de transpories

A SETIQ

Al terrocarnil transportista

Si1 el accidente ocurre en UNA Zona ¢On peblacion cercana avisara de inmediato @ zona mititar, bomberos, policia de la
localdad y ASINAPROC para coordinar evacuacién de la zona

3 La Gerencia ge Normas Procedimientos v Matenales Peligrosos proporcionara la pnimera ayuda a través del radio o
telefono al Jefe de Despachadores y de lanformacion necesana para el control iniciat de la emergencia y notificara de
inmediato a a brigada de control de Materiales Pehigrosos '

K



3 La gerencia de Normas, Procedimientos y Materiales Peligrosos proporcionara la primera ayuda a través del radic o
teléfono al jefe ae despachadores y de la informacion necesaria para el controf inictal de la emergencia y notificara de
inmediato ala brigada de control de Materiales Pebgrosos

4 SETIQ establecerd contacto de Inmediato con €l embarcador y consignatario para el envid de sus bigadas al lugar del
accidente

S Eijefe de ia brigada del control de Matenales Peligrosos se encargara de la coordinacion general de los trabajos a
efectuar en el lugar del accidente y se coordinara con la{s) brigada(s) que acudan al accidente de la atencion de las fugas
del o carro accidentados a siguiendo los procedimtientos siguientes

6 Elcomando de mcidentes que se instale para el control de la emergencia (FASE I1l) sera quien en caso de juzgarlo
necesaro active FASE IV gue sera el apoyo detonas tas brigadas dei comité de emergencias para la atencion de productes
peligrosos

7 Sitas fugas se lograran controlar se debera de vigifar 1as maniobras de restauracion de vias y levantamiento de los carros
afectados hasta que puedan va)ar a estos en condiciones seguras

8 S las fugas se vuelven incontrolabies y se presentan condiciones de incendio no controtado con posibilidades de
explosion se debera aiejar et comando del incidente a una distancia segura a esperar a que el fuego ¢eda y las condiciones
sean de extrema segundad

FASE Il

1 La brigada de emergencia que pnmero liegue al lugar debera instalar ef control de la emergencia, mediante el diagrama
fluje

2. El resuttade de la inspeccion del incidente organizara el comando de incidentes y la operatona a seguir, de juzgar
necesario activara la fase |V

FASE IV

apoyo de todas las

de productios ¥ residuos mas cercanas lugar

1 Se establece el apoye de todas las brigadas del comite de atencidn de emergencias de productos y residuos peligrosos,
mas cercanas af lugar del incidente

22
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EN EL LUGAR DE LA EMERGENCIA

PROCEDIMIENTO PARA LA INSTALACION DE L CENTRO DE CONTROL DE LAS OPERACIONES
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t - Procedimiento en caso de darfo sin fuga

2 - Procecimiento en caso de ingcendio cercans a tos carros tanque con Oxido de etrleno
3 - Procedimiento en caso de fuga de oxido de etileno (sin fuego)

4 - Procedirmiento en caso de incendio de oxido de etileno (fuego

5 - Procedimiento en caso de sobre presion (poimerzacion)
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Lo Basico de la Proteccion Respiratoria

La vulnerabiltdad de los pulmones

Los puimones son altamente vulnerables a Iz exposicidén a sustancias dafiosas El tepdo de los pulmones es muy
deigado en los alvéolos, para permitir que los gases pasen por el sistema sanguineo Ademas, los pulmones tienen
de 50 a 100 m superficie y absorben de 100 a 350 m de aire cada dia

Por eso es facil que las sustancias dafnosas entren al sistemna sanguineo que pronte fas transporta por todo el
cuerpo Adn concentracicnes bajas de un quimico, Inhalade por un perodo extendido de tiempo, tienen un
potencial allo para acumularse en el cuerpo. Por eso hay que usar proteccién respirataria adecuada.

Tipos basicos de proteccion

Los dos tipos basicos de mecanismos proteccidn respiratoria son (a) aquéllos gque purifican el aire y (b) aqueltos
aueproporcionan aire. Para usar cualguiera de los dos ¢on eficacia, hay que comprender ios elementos basicos, las
ventajas y las imitaciones de cada uno

Un respirador puede usarse solo s1 ha pasado pruebas de gue funciona y que le viene bien a la cara, y st las
concentracianes del cantaminante no exceden el Factor de Proteccidn (PF) asignado al respirader. La Tabla 1
enumera algunos de |os factores de proteccion asignados a varios Lipos de aparatos prolectores de la respiracion

Para caicular la maxima concentracion permisibte, muttiphique el TLV (Valor del Limite de umbrai) de! contaminante
por su PF {Factor de Proteccion)

Por ejemplo, los PFs de algunos resprradores de cartucho y de bote son.

Mascara de media cara. 10x

Mascara de cara entera: 50x

l.a maxima cencentracion perrmisibie para una mascara de media cara entonces es 10 veces el TLV Siel itV dela

sustancia X es 10, el respirador de media mascara proporciona proteccion hasta una concentracion de 100 ppm de
esa sustancia (PF de 10 x TLV de 10 = 100 ppm). La mascara ¢e cara entera proporcnona hasta una concentracion
de 50C ppm de esa sustanc:a {PF de 50 x TLV de 10 = 500 ppm)

Tabla 1 Factores de Proteccion de Cienos Resprradores

Para mas detalles, vease la Tabla 5,

“Factores de Respiradores Protectores™ en ANSIZ288 2-1980

Twpo de Respirador . PF (Prueba Cualitativa
Purificador de arre media mascara i0
Linea de are media mascara ... . . ... I ... 10
Casco de aire Pieza de cara entera | - I . .. .50
Purificador de aire Pieza ¢e cara entera . e e e e e e 50
Linea de are Pieza de can entera L .- .. 100
SCBA, demanda Pieza d cara entera . . ... 100
tinea de aire, demanda bajo presion con prowslon ae escape

Pteza de cara enlera {sin prueba exigrda; S . L . .10,000+
SCBA, demanda bajo presion o presion positiva

Pteza de cara entera (sin prueba exigida) . 10,000+

Respiradores que Purifican el Aire

Los respiradores que purifican el aire no proporcionan su propio aire Dependen de filtros mecanicos 0 malerales
absorbentes para quitar dos clases principales ¢e contaminantes atmosfericos: (a) material particulado y (b) vapor
0 gases

Algunos de estos respiradores usan un fitro de papel, mientras que Otros emplean un absorbente para atrapar los
vapores del producto No hay un fitro que sirva para todo tipe 0 concentracion de material,

Criterios para su uso
Los respiradores que purifican el are tienen usos imitados Las guias OSHA requieren que existan cinco

circunstancias especificas antes de que se pueda emplear un respirador que purifica el aire, con segundad y bajo
la ley Estas inciuyen



1. El mivel de oxigeno tiene que ser a lo menos 19 5%
2 Hay que saber l2 identidad del contaminante para que se pueda usar el filtro aprepiade

3 Es necesarno saber que los niveles de concentracton de! contaminante estan dentro de los limites establecidos
para el filtro en particular que se usa

4 Hay que saber el IDLH (Inmediatamente Pelgroso a la Vida y a la Salud) del contaminante
5 Elcontaminante tiene que tener propiedades adecuadas de aviso (como un olor © sabor especial, o una

propiedad irritante) que le avisard de la falla del respirador antes de que ics niveles de concentracion lleguen a ser
peligrosos

Estilos

Los respiradores que purifican el aire existen en varios estilos, desde los pequerios respiragores de freno de boca,
para escapes, hasta los modelos de una mascara entera

DR B 3 e A Aepie viveun 1o ha WSV iy AR DooratSa
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Respirador desechable contra el polve

Un‘respirador desechable contra el polvo proporciona algo de proteccion contra tos polvos Consta de un filtro de
tela o papel colocado sobre la boca y ta nanz Un tirante elastico que pasa alrededor de la cabeza lo asegura.

Es dificil conseguir un buen sello o ajuste con este aparato

Respirador freno-de-boca

Elrespirador freno-de-boca esta fabrncado especificamente para la proteccion contra un guimico en particular y se
debe usar solamente para escaparse Consta de un filtro ipo cartuche, una poquilla y una abrazadera o papa para
la nanz (véase Figura 1}

Componentes

La boquilla es de hute natural y suave Permre el mantenimiento de un sello positivo con los labios sin presidn
incomoda en ia mandibula .

La grapa para la nanz se conecta con el cuerpo del respirador con una cuerda flexible Solo aprieta lo suficiente
para cerrar tas narices sm incomoadidac

£l cuerpo de hule contiene un ¢artucho qurmico reemplazable y 1a valvula de exhalacion.

El trrante integral de cuello permite que el socorrista lieve el respirador al nivel del pecho, listo para su uso
t(nmedialc cuando sea necesanc Un montaje opcional de abrazagera y fjadoer de cinturén esta disponible para
aquellos que qu:sieran llevar el respirador en el cinturon

Mantenimiente
Mantenga impio y sanitario et mecamsmo con un polvo soiuble en agua que no detertore las panes de hule,
plastico o metat



Respirador cuarto-de-mascara

El respirador cuarto-de-mascara se usa para filtrar polves cuando su TLV esta a 0.05% o mayer Emplea un filtro
de tela o papel conuna mascara gue cubre ta nanz y la boca

Respirador media mascara

El respirador de medsa mascara es Gtil para pesticidas, polvos, gases acidos, vapores arganicos, y otros materiales
para los cuales estan disponibies cartuchos apropiados (véase Figura 1 ) Cubre de amba de la naniz hasta abajo de
la barinlla y usa une o dos cartuchos para evitar contaminantes

Les cartuchos scn de diferentes colores para que puedan ser dentificades con faciidad y comparades con |0s
petigros contra los cuales proporcionan proteceion

Respirador de cara entera

Un respirador de cara entera da mas proteccidn que Jos otros tipus de respiradores porque proporciena una barrera
efectiva sobre |a boca, la nariz y tos 0)os (vease Tabla 1 y Figura 1). Protege ta respiracion en ambientes
contaminados con polvos, humos, y neblinas que ttenen un promedio a {avor del tiempo de menos de 0 05 por
metro cubico, y nuclides radioactivos E! NICSH también considera este resprrador como satisfactoro para
proteccidn respiratonia contra el asbesto

El respirader de cara entera consta de una mascara y un filtro tipo cartuche Los estios incluyen tipos de cartucho
montados sobre ia espalda, el pecho o la barbiila, y cartuchos dobles

La pieza de hule para la cara resiste el detenoro de los aceites faciales. Puede inclurr tapas despegables para
lentes para proleger el lente contra rayas o contaminacton El diafragma vocal es normal Opciones disponibles
Incluyen una cublerta suave de hule para la nariz, gue reduce la neblina en el lente, y un juego para personas que
usan lentes épticos

El filtro hiene un area grande y eficaz para proporcionar baja resistencia a la respiracion y alta capacidad de carga.
El cartucho de filtro se conecta .

Tipos de filtros

Antes de usar un filtro © cartucho, lea las instrucciones de! paguete y asegurese de que sea aproplado para uso ¥ E
con el material contaminante y seguro para el nivel de contaminacion

Mecanicos

Los fitros mecanicQs dan proteccion conira algunos vaperes y particulas Los poros del material de filtracion
mecanica tienen que ser mas pequedos que las particulas contaminantes Una particula contaminanie puede tapar
este tipo de fitro, causando dficultad con la respiracion Reponga el fitro cuando esto suceda.

Cartucho

Los cartuchos sorbentes que punfican et aire estan hechos especificamente para algunas guirmicos y los absorben
Algunos generan calor cuando functonan y por eso causan incomodidad,

Cuando el contaminante ha saturado el material sorbente, el fittro permitira que toda la concentrac:on del
contamminante pase por el respirador al usuario Por eso los cartuchos son seguros solo hasta un nivel especificado
de concentracion

Combtnacién

Los cantuchos combinades usan tanto ia mecanica como 1a quimica {los dos tipos en los dos lados), normalmente
con el cartucho mecanico afuera Se conectan por acopie o por rosca

Respiradores que Proporcionan Aire

Los respiradores que proporcionan aire na son tan imitados en su use como los que purifican el aire porque
proporctonan are de una fuente auto contenido o remota Los socorristas generalmente usan el tipo auto contenido
{SCBA), que elimuna Ia necesidad de un surhao remoto y mangueras para el are, Dependiendo de la unidad, estos
sistemas proporcionan de S minutos a 4 horas de aire respirable

- -
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Criterios para su uso
Hay que usar un resprrador gque proporcione aire cuando existan cuales quiera de estas circunstancias

El nivel del oxigeno sea menos del 19 5%
No se sepa la identidad del contaminante
No se haya determinade el nivel de la contaminacion guirnica
. Los niveles de concéntracién quimica sean gemasrado altos para un respirador gue purifica el are
No se ¢conozea el IHDL del contaminante
El contamunante no tenga propiedades adecuadas de aviso.

b WA=

Sistemas de respiracién con lineas de aire

Los sistemas con lineas de aire usan are almacenadoe o proporcionado desde una fuente remota La mayoria de
estos sistemas usan un distribusdor de almentacidn tipo cascada, conectado con muchoes cilindros de atre Algunos
usan un compresor de are respirable para proporcionar €l aire. Estos sistemas son de presion positiva (véase la
pagina i4).

Estos sistemas enen un limite de menos de 100 metros. La manguera puede ser bastante pesada. Tambten
puede engancharse en obstaculos e inhibir el mevimeento del usuanc Ademas este tipo de sistema tiene que ser
acompanado de otro sistema de escape en el caso de una falia en ta linea Este sistema de escape normalmente
es un cilindro de 5 minutos de arre, ¢ una conexion directa con un SCBA

Sistemas de respiracion auto suficientes

Los dos tipos de sistemas de aparatos resprratorios autosufictentes {SCRA) usados cominmente son de (a) circuito
cenado y (la) circuito atserto Estos dos tipos funcionan de manera diferente, pero en contraste con un sistema de
mangueras, los dos hipos no requieren Mangueras o arre desde un Jugar remoto, y el usuano bene que estar
presente fisicamente cuando se cambian los ciindros

Los SCBAs exigen procedimientos especificos antes de cada uso
El Apéndice 1 da una lista de estos procedimientos,

SCBAs de circuito cerrado

Los SCBAs de circuto cenado mezclan el oxigeno puro ¢on el aire exhalado (purificado del CO2 } Io cual da arre
respirabie. Usan oxigeno comprimido o lquido, de grado médico Algunas unidades pueden proporcionar unas 4
horas de aire respirable, porque el arre exhaiado es reciclado y requrere poco oxigeno, pero los sistemnas de una ¢
dos horas son Mmas comunes
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Cuande el usuarto exhala, el aire expulsado pasa por un eliminador que remueve el bidxido de carbono, hacia una
bolsa dilatable para la respiracion. Cuando el usuario inhala, Ia bolsa desinfla, y abre una valvula gque deja entrar
oxigeno para mezclar con el aire impio El usuario mhata ef aie por la méscara, y el ciclo se repite. El agente que
hmpia el CO2 del aire exhalado tiene que ser repuesto despues de cada uso

El estrés par el calor s un factor que se presenta ¢on €l uso prolongado de un sistema de circuito cerrado, porque
las reacciones quimicas en el eliminador constantemente aumentan el calor Ademas, a algunos socorristas no les
gusta llevar ox:geno puro, por |a segunidad.

SCBAs de circuito abierto

El sistema resprratono de circuito abierto (véase Figuras 3 y 4} emplea un cilindrg de are comprimido, y expulsa el
aire exhalado—el usuario no lo usa de nueve El Panfleto G-7 1 de la Compressed Gas Association da requisitos
especificos respeto al contenide y pureza del aire comprimido de estos cilindros (no es oxigeno puro)

Los SCBAs de circuito abierto para socornstas tipica proporcionan 30 a 60 minutos de aire Es limitada la cantidad
de aire que un trabajador puede llevar porque el sistema usa solo aire comprimido—de la cantidad de arre depende
el tamafio y ta presion del cilindro Sin embargo. el limite de tempo real depende la actividad, la temperatura, el
nivet de proteccidn necesario y las condiciones fisicas de usuano El método normal para calcular el tiempo que
tendria un usuano normal es un minuto de uso para cada 100 psi en un cikindro
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Cilindro de gas comprimido .

El cilindro (Figura 5) contiene aire comprimido a 2,2 16 6 4500 ps! de presién méxima

Un mandmetro en el cihndro indica ia presion

El ciindro tiene gue ser probade hidrostaticamente—cada 5 afos si es de acero, de otra
manera. cada 3.

El estampado en el ciindro ncluye las especificactones DOT (el material de ¢enstruccién y 1a '_;,__AV‘ C R
presion maxima de llenado}, el nimero de identificacidn y el fabricante, fecha de la construccidn ..o
{pnmera prueba hidrostatica,) y el loge de la empresa gue hizo la prueba

Mangueras de aire, regulador y valvulas

Cuando el arre saie del cilindro. pasa por una manguera de alta presién, que contiene un aparato de alarma de baja
presion y un medidor de presion que determina ef arre dispontbie, Esta manguera de alta presion conecta el ciindro
con el reguiador. Una manguera respiratoria de baja presion conecta el regulador con la mascara. Cuando suena et
alarma queda el 25% def aire disponible

Ewiste una valvula ajustable para desvios en caso de emergencias si el regulador principal o el secundano d de
funciomar Esta cerrada durante operaciones normales Sila valvula de desvio esta abrerta, el are pasa a una
presidn mas alta por la manguera respiratoria hasta la madscara Bajo cireunstancias normates, (a vdlvula de la linea
principal esta abierta y ! are pasa por el regutador y asi se ¢ontrola

En esta linea principal una vélvula reductora baja la presidn a S0 - 100 psi S falla la vafvula reductera, una valvula
de escape de alta presion funciona como suptente El proxime punto de chequeo es una valvuta de admision que
se mantiene cerrada por la presion inversa en ta manguera respiratoria.

Un sistema MSA MMR {Aparatos para Segundad de Minas, sistema regulador montado en mascara) tieng un
regulador principal que reduce 1a presion a 100 Ibs Y un regulador secundarto que reduce |a presion a menags de
100 Ibs Donde el arre entra a ia mascara El regutador principal es doble—dos reguladores en uno—y las
posibihidades son muy altas de gue fos dos fallen a la vez 51 el regulador secundaro falla, su desvio deja entrar en
la mascara 100 pside arre

Un sistema MSA BMR (Aparatos para Segundad de Minas, sistema regulador montade en cinturdn) funciona de
manera diferente Una linea de alta presion conecla el cilindro con un regutador montado en un cinturon El
regulador tiene un lado de alta preston y otro de baja presién

Sifalla cualguiera de los dos lados. un desvio permite que €l arre pase a la mascara por la linea de alta presion.

Mascara

El marco de la mascara normalmente es de neopreng o hute
de siicona Un sistlema ge suspension ¢on tirantes a
mantiene enla cara Enla mayoria de las urudades el visor
es de policarbonate Una valvula para exhalar en la mascara
deja escapar are pero el aire no entra el sistema




Métodos de operacion

Los dos métodos de operar un SCBA son (2) demanda y (b) presion pasitiva.
Sistemas ae Demanda (Presion negativa)
Ya no se fabrican sistemas SCBA de este tipo porque no protegen suficientemente al socoernsta

En un sistema de demanda, el acto de Inhalar crea presion negativa dentro de la mascara Esta presion negativa
baja un diafragma en el regulador, cerrando y abnende valvulas respiratonas en el proceso Con tal de que exista
presion negativa, el ave entra

Este sistema tiene una debilidad mayor. cuande se crea la presién negativa, e' are de albera puede entrar por
cualquier abertura entre el sello y de Ja mascara vy la cara Para evitar esto, el sello entre la mascara y la cara tiene
que impedir [a entrada de aire desde afuera,

Para ia proteccion maxima no use un sisterna de demanda

Sisternas de Presion (Positiva) Un sistema de presion postiva proporciona la proteccién maxima para el usuane
Hoy, todes los sistemas fabricados son de este tipo

El sistema de presion positiva mantiene una presion en la mascara mayor que la de la atmésfera. El are fluye en la
mascara y la presion aumenta en su Intenor sdlo lo suficiente para cerrar la vailvula de admision. Esto evita la
contam:nacion debido a la falta de sello entre [a mascara y ta cara Por este disefio, los usuarios de SCBA presion
positiva no trtenen que probar el ajuste del aparato (como o hacen si usan respiradores que purifican el are).

Las fugas alrededor de la mascara causaran la disminucidn acelerada del suministro de aire

Procedimientos para el chegueo

El Apéndice 1 presenta una hsta detallada de procedimientos para seguir antes de usar un SCBA Estos
procedimientos abarcan el jJuego de mochiia y arneses, el juego de ctindro y valvula de cilindro, el regutador, ia
manguera de alta presion, la mascara y el tubo corrugado para la respiracion. La lista también abarca el
almacenaje de los SCBAS £l Apendice 2 da una prueba sobre ios procedimientos relacionados con los SCBAs

. Procedimiento para ponerse y quitarse 'aparatos

Puede vestirse el SCBA asi como un abrigo un brazo a la vez (Figura 7} También puede usar la
maniobra de los bomberos (Figura el SCBA>—pasando el SCBA por encima de ia cabeza hasta
la espalda. gue necesita practica para dominar

Luego
x LA gesn Y Posmatie
O Mueva la valvula del cilindro ¢e are a “abierto” [,

O Pongase la mascara

O Inspeccione el seltado

O Ponga el regulador de baja presion (Figura §}

O Respire para activar el fluo de aire a la mascara '
Para qurtarse ¢l SCBA :

Q Quitese el regutador de baja presion ge 1a siguiente

forma

O grrar el anillo cerrador L ipes s varan ook
O jaiar y quitar el regulacor o 2 e

o) Oprtme y suelte el boton de desvestirse para detener T <

el fluir det arre

D bdac ¥ Mianted
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0 Quitese el SCBA

o Corte la vatvula de aire del cilindro

@] Active el desvio o boton de vaciado a cbjeto de
“sangrar” la linea

Apéndice 1. Procedimientos para la Inspeccion y el Alimacenaje de Subas

Antes de usar un aparato respiratorio auto contenido, usted tiene que inspeccionario y determinar gue no
funcionara mal durante su uso La lista de chequeo en este Apéndice le puede ayudar con la seguridad de que esta
efectuando una Inspeccion apropiada

Lista de inspeccion. SCBA de demanda bajo presion positiva sin palanca
para seieccionar el modo {(como el MSA401)

Antes de comenzar la hista, asegurese de gque

Q el ciindro indrque “Lleno”

O el conector de la manguera da alta presion esté bien apretado en el cilindro
O esté cenada la valvula del desvio

O esté cenada la valvula de (a linea principat

O no esté tapado el boton de vaciado del regulador

A. Mascara y Tubo Corrugado Respiratorio

1. Mascara

a Inspeccione los arneses para la cabeza por dafwos y hule deteriorado

b Inspeccrone el cuerpo de hule de ia pieza para ver $1 hay detenoro o mucha deformacion

¢ inspeccione el lente por un selio aproplade con la pieza de hule, por la retencion apropagda de la abrazadera en
su lugar, y por gnetas ¢ rayas grandes

d tnspeccione la valvula para exhatar por deterioro visible y por acumulacion de materiales foraneos

e Complete una prueba de presion negativa con la mascara para ver si hay un buen sellado general y una
operacicn apropiada de !a valvula para exhalar (Para segurr este procedimiento en la inspeccién mensual,
cologuese |a mascara contra la cara Al prepararse para vsarlo, vistase ta mochita y luego la mascara ) Con la
mascara aprelada conira la cara 0 apropladamente instaiada

(1) Estire el tubo respiratorio para abrir ias corrugaciones

(2) Coloque ta mano o et pulgar sobre el extremo del conector

(3) Aspire Se debe crear presion negativa dentro de la mascara, causando una succion por 5 6 10 segundos S
baja la presion negativa, no use la pieza

2. Tubo respiratorio y conectar

a Estire el tubo respiratono e inspeccionelo por deterioro ¢ agujeros

L Inspeccigne el conector

{1) Determine la condicion de l1as roscas

(2} Asegurese de que esle presente el aro o junta de hule, e inspeccione su condicion

B. Reguiador y Manguera de Alta Presion

1. Manguera de alta presién y conector

a Escuche o patpe por fugas en la manguera o en ia conexion la manguera y el cilindro

b Sihay fuga, averigue st es necesana una reparacion (Aire fillrandose por la manguera durante el almacenaje
bajo presion puede causar una burbuja en la manguera exterior. Esle no necesanamente indica una manguera
defectuosa )

2. Alarma para el regulador y la baja presion

a Tape el boton de vaciade del regulador con la paima de la mano
(1) Abra la valvula de 1a hnea princtpal y lea el medidor
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(2) El medidor tiene que indicar por lo menos 1800 psi y no més de la presion indicada para el cilindro

b Cierre Ia vatvula del cilindro y lentamente guiie la mano del botén de vaciado del cilindro, dejando fluir
lentamente el aire

(1) El medidor debe mostrar una pérdida inmediata de presion a la vez que fluye el aire

(2) La alarma de baja prestan debe sonar entre 850 y 550 psi

¢ Quitese la manc completamente del botdn de vacrado y cierre |a valvula de la linea principal.

d Cologue la boca sobre el botén de vaciado del regulador y sople (Esto pone en prueba la integrnidad del
diafragma Cualgquier pérdida de presion o de vacio durante esta prueba indica una fuga en el aparato

(1) Se debe mantener una presion posdiva por 5 a 10 segundos

(2) El vacio debe mantenerse constante

e Abra la valvula del cilindro

f Tape la salida del regulador con Ja palma de la mane. y abra ta véivula de la linea principal

(1) Con rapidez, quitese y repéngase la mano sobre ia salida dos veces El arre debe escaparse cuando se quita la
mano, iIndicando presion positiva en ta camara.

(2) Cierre ta valvula de {a linea principal y quitese la mano de la salida

g Aseglrese de que fa salida del regulador no esta tapada Abra y cierre la valvula del desvio para ver si el aire
fluye por el sistema de desvio

C. Cilindro y Montaje de la Valvula'del Cilindro

1. Cilindro

a Averigue si el cilindro esta dentro de la fecha de la prueba hidrostatica (3 afos para el ipo compuesto, vida de
15 afos maximo).

b Averigué si el cilindro esta fijade firmemente a la placa del arnés.

¢ Inspeccione por abolladuras grandes o hendiduras

2 Montaje de la valvuia del cihindro

Abra la valvuta del cihindro y
(1) Escuche o paipe por fugas alrededor del empaque. 51 hay fugas, no use el clindro hasta que sea reparado
(2) Cheque el arc de hule en la manguera de alta presion
Reemplacelo s esta defectuoso o ausente
(3) Asegurese de que funcione el cterre de valvula

D. Mochila y Montaje de Arneses

-

. Tirantes

. Fyese a ver s1 el conjunto esta completo
b Inspeccione las correas por dafos o por desgaste excesivo

o

2. Hebillas .
a Fijese st los dos extremos hacen juego
b. Pruebe la accién cerradora

3. Placa trasera y candado del cilindro
a Inspeccione 1a placa trasera por tormilios o remaches ausentes

Inspeccione el tirante fijador del cilindro
¢ Fuyese en el ajuste del trante y el seguro. a ver si estan tolalmente ajustados

o

E. Almacenaje de SCBAs

Antes de que sea almacenade, un SCBA tiene que cumplir con ciertas critenos Apanese tadas las unidades que
no cumplan con tos crilenios para reparacion por un tecnico calificado

Siga estos procedimientos al almacenar los SCBAs que si cumplen con tos criterios

1. Llene el ¢thndro si es necesario,

2 Asegurese de que la unidad haya stdo hmpiada e inspeccionada.

3 Cierre la valvuta del crlindro

4 Fijese st el conector de la manguera de alta preston esta bien apretado en el cilindro
5 Deje "sangrar” la presion en ta manguera de aita presion y el regulador

6 Cierre la vaivula de desvio

(\

‘o



7. Asegurese de que todos los tirantes esten sueltos y en forma recla. 8. Guarde apropiadamente |a mascara para
protegerla contra el polvo, la luz directa del sol, las temperaturas extremas, la humedad excesiva y los quimicos

dafosos

1. Elastomero de la mascara (inspeccione por deformacidn,
tierra, grietas vy aguieros

2 Arneses de la pieza (Inspeccione por rajaduras, pércida de
elasticidad, hebillas o tirantes gastados)

i 3 Lente de la pieza (Inspeccione por gretas y rayas)

4 Valvuia de exhalacion de la pieza (inspeccione por
mpieza )

5 Manguera de baja presion (Inspeccione por grietas, ajustes

flojos o ausentes, pruebe por fugas)

€. Interruptor vestirse/desvestirse delf regulador de baja
presion

7 Medideor ce presion (Inspeccione por danos)

8 Valvula de desvio (funciona bajo presion)

8 Mecanismo de aviso de baja presion (funciona bajo
presion)

Elemento

Probo

No

l

Comentarios, Accién
Toemada

10 Manguera de alta presion (inspeccione por cortaduras,
abrasiones severas)

11 Fecna de prueba hidrostatica del cilinore (inspeccrone}

12 Ara de hule en coneclor 8justado @ mano (Inspeccione}

13 Presion del clindro (INSPECCIONE POr danos)

14 Superficie del cilindro (inspeccione por danos)

15 Valvula del cilndro (Inspeccione por gafos)

16 Manometro del crl:ndro (inspeccione por danos}

17 Arneses (Inspeccione pof gesgaste coraduras
aprasiones fiese sifoda la ferreteria esta funcionando
en)

18 Cinturon (inspeccione por desgaste, cortaduras
abrasiones, fijese sitoda la ferretena esta funcicnando
bien)

19 Pilaca trasera (inspeccione por dahos ¢ tefectos)

20 Cierre del ¢iindro (Inspeccione por 0anos y
funcionamiento)

21 Mascara (inspeccione su selio para el are)

22 Vestrse y desvestirse SCBA

¥%%



ESTADISTICA

EMERGENCIAS QUIMICAS OCURRIDAS FN FERRO VALLE DURANTE EL

ANO 2001.
LUGAR FECHA UNIDAD : PRODUCTO ANOMALIA
: Lecheria r\fnaarﬁzez %odf Télk;( l Acido Fosférico m Vélvullr?fél)rcieosrcarga
Lecheria Jumeavyeos 225‘0?9 T-PARX- , Amoniaco Va;\i}ll:d(i:d%nr{.;nto -----
932061 ‘ i Capuchén
Lecheria Jug‘goi de T'S&w‘lx' ‘ Amoniaco \éé;;g;;:
T
e e e e Descarga

EMERGENCIAS QUIMICAS OCURRIDAS EN FERRO VALLE DURANTE EL
ANO 2000.

Atencién e Intervencion a Emergencias Quimicas Suscitadas en:

Fuga de Amoniaco Km. H-19 Mayo 25 alas 9 hrs

Demrame de Aado Suifunco. Km. A-12 Abiil 5 a las 17h 25m

Fuga de Amoniaco Anhidro Patio Lecheria junio 24 a las 6h 45m

Fuga de Cloruro de Vinilo Juho 14 Patio Xalostoc a las 11-hrs,

Fuga de Amaniaco Patio Lecheria, Agosto 24 alas 12 Hrs.

Fuga de residuos de Nitrogeno y Cloro, Patio Cnente, Noviembre 25 a las B hrs,

Nota Todas estas Emergencias fueron generadas por falta de manterimiento en los dispositivos
de los tanques y anomalias en los procesos de carga y descarga del producto.



FICHA DE REFERENCIAS RAPIDAS PLANTAS QUIMICAS EN FERROVALLE

Planta industrial

Pohcyd .

Producto(s) Reciben

Cloruro de Vinito

Responsable

. Lic Mario Doniz :

Tels. Emergencia

5747-5536 ‘

Sector

El Risco, Xalostoc

Cobre de México

Acido Suifunco

Lic Franco
Girén

5396-6177

Tlatilco

Penwuait
Clariant

Henguel

Actdo Clorhidrico, Sosa
Caustica, cloro L

Oxido de Etileno

Alcohol Acrdo Esterrco

Roberto

" Graciano Lerma

- Laura Calderén

_Barousse !

5366-4000 Ext 4326

5229 5537

58 36—1 400

SB, Xalostoc
SB Xalostoc

Ecatepec

Ferrosoluciones

“Acetato ds Butr
~ Butanol

Angsica Mz |

5565-3122

Tlalnepantla

Reicho Quimica

Celanese

“"Oxido de Etieno.
Acetona, Acriato

Cloro, Gas Fredén

5246-3722

Ruiz

5480-9208

Ecatepec

" Joel Velasquez

57-22-1 329

Ecatepec

Quimica Lussak

Quimir

" Hidroxido Aluminio,

Pro Quim Mardupol

sul.ato Sodro o

Acrdo Fosfonco fosforo

Sulfato de Sodio

Ignacro

Gonzaiez N

. Manuel Navarro -

57151085

5859-2103

Xalostoc

Lecheria

Baena

5760-0633

Procter & Gamble

Kimberiy Clark

Cogms Mexicana

El Zapote

Quimica de Mexico

Electroquirnlca

Ing A
Rodriguez

5567-1980 y 1627

Pantaco

Celulosa

Ing. Javier
Padilla

5282-7300 Ext 1551

: Cuautrt!én Ecatepecy i

Pantaco

""Acico Fostonico y

Peroxide de Hidrogene  °

Oxido Etileno y Alcoho!
Alcohol Acrilico y Sosa

Aceites industnales

¢ Rosiela
Alvarez

Tling Agrian”

Herrera

Jesus Melo

5776-3433—349

5836-1256 | y 5836-1200

5724 2?84

Sta Ciara, Cerro ;
Gorde B

Ecatepec

Peralviilo y Vallejo

ing Feliciano

Serna |

5229-5230

Pantaco

Aceites Lubricantes

* Sosa Caustica y Potasa

Patncia Aguilar

5520-9400 y 5227-5300

5750-5809 y 5551-2565

Perafv:llo

San J Arag()n

Ay



"DESCRIPCION Y
NOMBRE DEL PRODUCTO

'CLASE DE RIESGO
{DELPRODUCTO

TIPO DE
CARTEL

14

I CLAVE

I§DE LA ONU

5
{TIPO DE
"{CARRO TANQUE

:ACIDO YODHIDRICO
"EN SOLUCION

i CORROSIVO 8

' UN-1787

<111 ABOWS

-ACRILATO DE ETILO
INHIBIDO

_LIQUIDG INFLAMABLE 3

{UN-1917

<111 A 60 W1

‘f 111 ABOW 1
:recubrimeento Interior
103 W

“ACRILATO DE METILO

INHiBIDO .

"ACRILONITRILO
*INHIBIDO

'"ACRO‘L'EINA”-

.INHIBIDA

LIQUIDO INFLAMABLE i3

TOXICOAGUDO

:LIQUIDO INFLAMABLE '3

i6.1

(VENENO) » |

e Feirareivece = wm avipasessresmaemes.

Hun-1919

“1UN-1093

1 UN-1082

1111 ABO W
111A60ALW1

{111 ABD ALW 1
;111 ABOW 1
“!recubrimiento mterior
111 A1GOWA
1111 AT00W 4
. recubnmiento intenar
1103 AW
103 ALW

111A60W1 N E

105 A 500w o

.A HESIVOS que comengan
‘immdos mfiamables

:AIRE COMERIMIDO

LIQUIDO INFLAMABLE 3

Tiroxicoacuno L.
{(VENENO)

;:61

iz2

TUN-1133

"I UN-1002

'1UN-1098

" GAS NO INFLAMABLE. | :
INQ TOXICO

;103w

1111 A 60 W1 '

cALUMINIC EN POLVO NO
RECUBIERTC

t WI-NFLAMABLE

v

; SUBSTANCIA OUE EN
"CONTACTO CONEL
-AGUA DESPRENDE

: GASES INFLAMABLES

143

‘—aggy* '—

"ISgSE%8E| |

LUN-1396

:"1“3'gs—W t

AMILAMINA

: AMILMERCAPTANO

"LIQUIDO INFLAMABLE i3

“{UN-1106

S111AB0W 1
“10aw

JUN-1111

{1105 A100W
raislado
111 AGB0WI

"> sin descarga mfenor .

- AMINAS INFLAMABLE.
SCORROSIVO.N.EOM o

. POLIAMINAS, INFLAMABLE
jcoaRoswo NEOM

"AMINAS, LIQUIDO
{CORROSIVO INFLAMABLE
‘NEOM", 0 POLIAMINAS.
‘LIQUIDO CORROSIVO

INFLAMABLE NEOM”®

'AMINAS LIOUIDO
:CORROSIWO,NEOM"o
"POLIAMINAS LIQUIDO,
:CORROSIVO.NEOM*

(LIQUIDO INFLAMABLE i3

CORROSIVO e

'CORROSIVO i8

“{UN-2733

JUN-2734

:{UN-2735

>



| DESCRIPCION Y
'NOMBRE DEL PRODUCTO

-CLASE DE RIESGO
-DEL PRODUCTO

3 :
‘TIPO DE .CLAVE
-CARTEL

‘4

"'DE LA ONU

i5
{TIPO DE
. CARRO TANQUE

- AMONIACCQ ANIHIDRO
'LICUADO o0 AMONIACO
EN SOLUCION de densidad
‘relativa inferior a 0 880 a
--15°C en agua , coh mas del
150% de amoniaco

.- AMONIACO EN SOLUCION

ACUQOSA de densidad relativa
‘comprendida entre 0 BBO y
.0957 a2 15°C, con mas del

* 10% pero no mas del 35% de
. amoniaco

| GAS TOXICO

"CORROSIVO

23 {UN-1005

.8 1 UN-2672

e e

1105 A 300 W
S112A340W
P14 A 340 W

£111 A 60 W1 :

s recubnmiento intenor
G111 ABOW I

£111 A100W1

: recubrimiento interror
03W
- recubrimiento interior

‘n-AMILENQ

'n-AMINOETIL
i PIPERAZINA

. ANHIDRIDO ACETICO

[ANHIDRIDO ISOBUTIRICO

; LIQUIDO INFLAMABLE

‘CORROSIVO

'3 {UN-1108 .

8 | UN-2815

11 AB0WI
11171 ATOOWS

:111 A 60 ALW 1

117 A 60 W3
i recubrimiento intenor

-CCRROSIVO

[LIQUIDO INFLAMABLE

.8 UN-1715 -

3 lunasso

P11 A B0 ALWA
11T ABOW

‘. recubrimiento interior
1103 ALW

CORROSIVO

:8 . UN-2496

;ANHiDRIDo PROPIONICO

CANILINA

‘ARGON COMPRIMIDO

"ARGON, LIQUIDO
"REFRIGERADO

ARSENIATO DE AMONIO

‘TOXICO AGUDO
- (VENENO)

61 FUN-1547

111 ABOW I
MM1ITABOW?2
G111 A T00W 1
1105 AtOOW
T 112A200W

" GAS NOINFLAMABLE, L, - i

TOXICO AGUDO (VENENO) -

éNO TOXICO

22 | UN-1006

GAS NO INFLAMABLE,
INQ TOXICO

P22 FUN-1951

CAAR - 204W

61 EUN-1545

ARSENIATO DE SODIO

{ARSENIATOS DE PLOMO

T ITOXICO AGUDO (VENENO)

61 :UN-1685

- TOXICO AGUDO (VENENO)

6.1 -UN-1617

"ARSENICO

{ARSENITODE SODIO

(EN SOLUCION ACUGSA

(ARSENITOS DE PLOMD

TOXICO AGUDO (VENEND)

61 ; UN-1686

-TOXICO AGUDO (VENENO} 61 s UN-1558

103w

111 A BOW 1 '

'TOXICO AGUDO (VENENO)

6.1 “UN-1618

“ARSINA

'AZIDADE BARIG

‘HUMEDECIDA con no menos
‘del 50% en masa de agua

'AZUFRE FUNDIDO

" SOLIDC INFLAMABLE

'SOLIDO INFLAMABLE -

4.0 i UN-1571

GAS TOXICO 123 TUN-2188 ; ;



DESCRIPCION ¥

" NOMBRE DEL PRODUCTO

‘2
“CLASE DE RIESGO
; DEL PRODUCTO

i3
+TIPO DE

{CARTEL

.4
iCLAVE

{DE LA CNU

: TIPC DE
CARRO TANQUE

.BENCENO

"LIQUIDO INFLAMABLE

(UN-1114

(111 ABOW 1
11T ABOWA
s resubnmiento interior
111 a 100W1
111 A10CWT
i recubnmiento intenor

<'BERILIO, COMPUESTOS DE
‘N.E.OM.

"TOXICO AGUDO
{(VENENO)

"BISULFITCS INORGANICOS

;1 SOLUCIONES ACUQOSAS
‘DE,NEOM

" BROMATO DE SODIO

.BRCMO o BROMO EN
" SOLUCION

‘BROMO ACETONA

: CORROSIVO

CUsuUBSTANGIA-
{OXIDANTE

CORROSIVO

ITOXICOAGUDO |

(VENENOQ)

61

e

{UN-1494

 UN-1566

{UN-2693

FUN-1744

{UN-1569

- “En solucién .
115 ABOW 1
21113 A100WH

(111 ABOWS

R

o5 Az00W

.irecubnmiento de
iplomo
105 A 300W
_irecubrtmiento de
iniguel

'BROMURQ DE ACETILOD

'BROMURO DE ALLO

!BROMURO DE ALUMINIO

ANHIDRQ

"CORROSIVO
LIQUIDC INFLAMABLE

CORROSIVO

FUN-1725

FUN-1716

'BROMURQ DE METILO

EBF{UCINA

"BUTADIENOS,
“INHIBIDO

.BUTANOLES

‘n-BUTILAMINA

‘BUTIRALDEHIDO

TOXICO AGUDO

_(VENENO)

“UN-1737

+GAS TOXICO
T TOXICOAGUDO ., i
(VENENQ}

GAS INFLAMABLE

"LIGUIDO INFLAMABLE

LIQUIDO INFLAMABLE

: UN-1062

FUN-1570

{UN-1010

{UN-1120

CUN-1325

105 A 100W

LIQUIDO INFLAMABLE

{UN-1129

105A10QW

<111 A100W4
112 A 340 W
114 A 340 W

ST A100W1

1111 ABOW1
111 A100W

111 A B0 ALW 1

111 AB0WI
. recubrimrento intenor
103 ALW

‘BUTIRATO DE METILO

“LIQUIDO INFLAMABLE

JUN-1237 ]

"CALCIO

. SUBSTANCIA QUE EN
"CONTACTOCONEL

AGUA DESPRENDE

GASES INFLAMABLES

i43

{UN-1401

NAY

~4)



LOCALIZACION DE LOS PORTA-CARTELES EN EL CARRO
TANQUE

EECRN

[t

Nota Ubicacidn de tos carteles de wentificacion en un carro tanque de QE

Ademas de jos carteles gue identifican el matenal los carros tangues deben poriar en ambos costados letreros con los
numeros de telefonos de emergencia ge SETIQ Estos letreros deben ser de 30 cm. de ailtura por 75 cm. de longitud. Las
letras v numeros son ge color negro y en tonado amarnlie Dicho letrero es el que se muestra ensequida

EN CASO DE EMERGENCIA QUIMICA i
Oerrame. Fuga, Fuego, Exposicion o AcCidente :
LLAMAR AL SETIQ (Dia y Noche)
01-800-00-214-C0 8

55-59-15-88 (DF.} !
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SECRETARIA

REQUERIMIENTOS -

10.2. SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

Para el tfransporte de O E por via férrea, se requiere cumplr
con lo siguiente

1) NOM-002-8CT2-1994 - Listado de las sustanctas y
materiales peligrosos

mas usualmente transportados

2) Sistema de identificacidn, cuatro carteles NOM-003-
SCT2/93,

Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes
destinadas al

transporte de materiales y residuos peligrosos y NOM-004-
SCT2/93, Sistema

de identificacion de unidades destinadas al transporte terrestre
de materiales

y residuos peligrosos

3) Informacién de emergencia para el transporte terrestre de
sustancias, materiales y residuos peligrosos NOM-005-
SCT2183

4) Estensilado del nombre del producto en ei carro tanque en
letra de 4" en ambos costados {arrendadora).

5} Cumplir con la NOM Disposicicnes especiales para los
matenales y residuos peligresos de ia ¢lase 3 inflamables

5) NOM-043-8CT21893, Documento de transporte de
sustancias, materiales y residucs peligrosos

7} Ademas ordenamientos del reglamento para el transporte
terrestre de maternales y residuos peligrosos

10.3 SECRETARIA DEL TRABAJO Y
PREVISION SOCIAL

Se debe cumphr con lo dispuesto en ias siguientes normas
1) NOM-005-STPS/93, Relativa a las condiciones de
seguridad en los centros de trabajo para el almacenamiente,
transporte y manejo de sustancias :nflamables y combustibles
2) NOM-009-8TPS/93, Relativa a las condiciones de
segundacd e higiene para el almacenamiento, transporte y
manejo de sustancias corrosivas, intantes y toxicas en los
centros de trabajo

3) NOM-010-8TPS/93, Relativa a las condiciones de
segundad e higiene en fos centros de trabajo donde se
produzcan, almacenen o manejen sustancias guimicas
capaces de generar contaminacion en el medio ambiente
laboral, la cual pide que no se rebase el limite maximo de
concentracidon perrmisible {1 00 ppm)

4) NOM-007-STPS/93, Relativo a las condiciones de
segundad e tuglene para la instalacidon y operacion de
ferrocarnles en los centros de trabajo

5) NOM-1 14-STPS/93, Sistema para la identificaciéon y
comunicacion de riesgos por sustancitas quimicas en 1os
centros de trabajo, donde se establece que todos los
matenales deben estar identificados, que deben contar con su
hoja de datos de seguridad, la cual debe estar al alcance del
trabajador, y que se debe tener capacitado a todo trabajador
en los procedimientos para prevenir nesgas especificos y
atender las emergencias '

. 104 SECRETARIA DE
RELACIONES

El converno 170{DOF 4-Dic-92), En el que se establece que
los nesgos deben ser comunicados a los trabajadores,
reportandoseles |as concentraciones a las cuales estuvieron

expuestos durante el afio

j
1 EXTERIORES

70.5. SINAPROC
SECRETARIA DE
GOBERNACION

La competencia es de un 6rgano de consulta y coardinacion

de acciones det Gobierne Federa! con la Facultad de coordinar
a tas diversas dependencias y entidades que atendiendo ala
naturaleza de sus funciones deban participar en |as labores de
auxilio en caso de emergencia

-
—



11. - DEFINICIONES.

Primeros en responder El primer grupe de perscnal entrenado a la escena de un incidente gque involucra materiat
peligrose (O E). siendo regularmente bomberos, policias, personal de Servicios Médicos de Emergencias y Bngadas
Industrales de Emergencia

Teécnicos en material peligroso Miembros de un grupo entrenado especialmente para responder a emergencias donde se
invelucran matenales peligrosos. temendo la responsabiidad de la identificacion, evaluacién del nesgo e ymplementacion de
procedimientas basicos de control, asi como el uso del equipo especializado (incluyendo el equipo de proteccion personal) y
tos procedimientos basicos de descontaminacion

Material peligroso’ Cuzlguier sustancia 0 matenal en cualquier cantidad o forma que posee un riesgo razonable para la
sequndad, propiedades y salud de la poblacion durante su transportacion

Fuga de matenal peligroso. Es el potencial de hiberacion de un materiat pehgroso para escapar de su contenedor hacia el
medio ambiente

Sustancia extremadamente pehigrosa. Matena Quimica que al iberarse durante una emergencia es extremadamente
peligrosa para ia comumnidac como resuitado de su toxicidad y propiedades fisicoquinucas (definicion de ia Agencia de
Proteccion 2l Ambiente EPA de los Estados Unidos de Ameénca).

Residuos Peligrosos Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas. toxicas,
venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas, infecciosas o wmitantes, representan un peligre para el equiltbrio
ecologico y ef ambiente {SEDESOL “Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambrente”)

Grupo de Ayuda Mutua Industrial (GAMI) Asociacion de empresas de una localidad que iImplementan planes y
programas para la asistencia mutua en casc de emergencias internas,

Emergencia: Es una amenaza inminente de desastre que obliga a activar procedimientos de control para minimizar dafios
personales y/o matesiales

Desastre: Es la pérdida del control de algun elemento destructivo de caracter industrial o natural que ocasiona daro y
perdicta

Brigada: es un grupo de personas organizadas y entrenadas para prevenir 0 controlar emergencias

Sistema de Activacion: Procedimiento preestabiecido del Comité de Emergencia de OE para solicitar el apoyo de las
empresas que lo compoenen

Nivel de Proteccién “A” El nivel A se ytilza cuando se requiere del mas alto rivel de proteccion resprratoria, pero un menor
nivel de proteccidn para |a piet y estd constituido por una mascara campleta aprobada por NIOSH (o un respirador de
suministio de aire de presion positiva con un equipo de aire autonomo de escape) asi como de un traje no encapsutado de
proteccion contra quimiCos Este traje puede ser de una o dos piezas, debe tener capuchdén y ser resistente a los quimicos

Para este nivel tambien se reguieren de guantes internos y externos resistentes a Jos quimicos, asi como botas externas
con puntera y falon de acere. y comunicacton bilateral por radio

- Zona de apoyo (zona fria o verde)

Area de seguridad en gonge el personal que atiende [a emergencia, se puede movilizar lbremente Aqui se debe establecer
un lugar para el puesto Inicial de mando. estacionamiente, abastecimientg, estacion metegrolégica portatl, aimacenamiento
de equipo descontaminado

- Zona de acceso limitade (zona tibia o amarilla):

Es la que rogdea el area 0 Zona de acceso restringido y que es segura lievando el equipo de proteccion personal clase “8'
En esta zona se localizan el acceso, el area para descontarminacion de equipo, salida de emergencia y se colocard el
puesto de mando definitive

- Zona restringida (zona caliente):
Es un area de exclusion donde esta directamente expuesto a 10s resgos Solo se permite la entrada con equipos y
herramientas necesarias

- Zona de pehgro extremo {zona negra):
Es el riesgo en si, fuga. escape, ncendio

(a
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Nivel ‘A" MAXIMA PROTECCION (o equina de proteccion completa) este nivel requiere de maxima proteccion para
las vias respiratonds, ojos y piel

El equipo de proteccion “nivel A" se debe usar bajo las siguientes condiciones:

- Para situaciones en las gque se presenten concentraciones de gases desconocidas

- Para situaciones en las gue se presenten concentraciones de gases contaminantes en concentraciones altas conocidas
- Para situaciones er donde se vean involucrados gases contaminantes extremadamente toxicos, identificados

- Para situaciones en donde se vean Involucradas sustancias venenosas ¢ toxicas y exista posible exposicion para la piel
Equipo de proteccion personal que forma parte del *nivel A"

« Equtpo de respiracion autonomo de demanda de presién (aprobado por NIOSH / QSHA)

- Traje encapsulado resistente y compatible con el quimice tnvolucrado

- Guantes internos y externos resistentes yAcompa:sbles con el quimico involucrado.

« Botas externas resistentes a guimicos con puntera, talén y plantilla

- Repa interior de algoden

- Casco (bajo €l traje)

- E5 recomendable usar el traje, los guantes y las botas de proteccion sabre el traje encapsulado y prevenir su ruptura

- Es tambien recomendabie usar un overal bajo el traje encapsulado

- Se debera contar con dos formas de radiecomunicacion para asegurar gue ésta no falle

Comentarios™ Este nivel de equipo de proteccion debera ser desechado como proteccion para exposiciones a Dioxinas,
compuestos de cianurc y pesticidas concentrados

Equipo de proteccian Nivet “A

Equipo de Respiracion Auténoma a presion positiva Traje encapsulado {hermético), resistente a quimicos, guantes
interiores y exteriores y radio.

-



“Nivel B" PROTECCION CONTRA SALPICADURAS: Para este nivel se requiere de la mas alta protecmc'm‘

respiratoria; también es necesana proteccion para la pie! pero esta se reguiere en un nivel menor,

El equipo de proteccion “nivel B" se debe usar bajo |las sigutentes condiciones:

- Cuando existan niveles de contarmnantes desconocidos o que esos niveles excedan el imite de {a proteccion que pudiera
bringar el purtficador de arre

- En condiciones de atmosferas con un porcentaje menor del 19 3 % (por votumen) de oxigeng

- Cuando existan atmosferas con concentraciones quimicas superiores ¢el nivel | D L H (inmediatamente peligrosos para ia
vida y salud)

Equipo de proteccion personal que forma parte del “nivel B”

- Equipo de respiracion autonomo de demanda de presion {aprobado por NIOSH / QSHA)

- Ropa resistente a quimicos (overol y chaqueta de manga larga, capucha, traje para salpicaduras quimicas de 2 piezas)
- Es recomendable usar overct para salp:cad;};s quimicas debajo det traje.

- Guantes internos y externos resistentes a quirmicos

- Botas exiernas resistentes a quimicos con puntera, talén y plantilia,

- Se debera contar dos formas de radiocomunicacion para asegurar ésta no falle.

- Casco :

- Careta para salpicaduras quimicas.

Comentarios Este nivel de equipo debe ser descartado cuande se tenga que respender a concentraciones atmosfericas de
quimices elevadas, como en el caso de acido nitnce u dleum

Equipo de proteccidon Nivel “B”
Equipo de respiracion autonoma aprension postiva Overel con capucha. botas de hule..antegjos y radio

Nivel C es necesara proteccion resprralona, pero ésta es para la piel es necesana pero no hiene alta impontancia

o



Este nivel es el unico donde pueden utilizarse los respiradores con purficador de are

El equipo de proteceian det “Nivel C” se debe usar bajo las siguientes condiclones

- En condiciones de atmoésferas con niveles de contaminantes quimicos supenores al 195 % {por volumen) de axigeno
- En condiciones de atmosferas cor niveles de contaminante quimico por debajo de los limites IDLH

- Cuando las medidas de precaucion se han adecuado a las condiciones del quimico

- £n dreas en las cuales debiwdo a la congentracion del quimico pueda no ser necesaria proteccion para la cabeza y cuelio, o
bien, que esté dentro de las normas de proteccién a ia piel

- En situaciones en donde exista posibilidad de contacto de |a ptel con el matenal peligreso sea minima o no pueda existir

Equipo de proteccion personal que forma parte del “nivel C”

- Careta y respirador-punficador de aire (aprobado por NIOSH/QSHA)

- Ropa resistente a quimicos (overol de una pieza, capucha o traje para saipicaduras quimicas de 2 piezas, con capucha,
mangas y delantal resistentes a quim:cos, ademas. disponer de un overol mas. resistente a gquimicos)

- Guantes internos y externos resistentes a quimicos

- Overol de pafio (ropa interior para proteger de los qQuincos).

- Casco con careta para salpicaduras quimicas

- Disponer ademas de un juego extra de bolas resistentes a quimicos
- 2 Formas de radiocomunicacion {para asegurar esta)

- Mascara de escape

Comentarios La diferencia entre el mvel "B v el mvel “C’ es |2 proteccion respiratoria; para el nivel *C’ una careta completa
para quimicos y un respirador purificador de ame Son asignados para sustituil al equipe de respiracién auténomo de
demanda de presion Tal como sea, los requenmrentos de la resistencia de la ropa a tos guimicos es la misma

Equipo de proteccion Nive! 'C,
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Careta y respiracor de aire, ropa resistente a quimicos, guanies, casco con careta para salpicaduras quimicas, botas
resistente a quimicos, 2 formas de comunicacion {para garantizar ésta), mascara de escape

“Nivel D” PROTECC'ON MINIMA Aqui no se precisa una especial proteccion resprratoria o para la prel,

Incluye un uniforme de trabajo gue confiere una proteccidon cuando la contaminacion es minima.
El equipo de proteccion “mivel D" se debe usar bajo las siguientes condiciones;
» En situaciones donde no exista posibilidad de exposicion de vias respiratorias
- En situaciones donde no existe posibil:dad de centaminacion de la pie!
Equipo de proteccion personal que forma parte del “nivel D"
-Overo!
- Botasszapatos de segundad resistentes a quimicos y puntera de acers
- Lentes de seguridad o goggles para salpicaduras quimicas
- Casco con careta ‘ v
- Mascara de escape
- Guantes resistentes a quImicos
Comentanios El nivel de la ropa es basicamente el de |a ropa de frabajo

NOTA SOBRE LA PROTECCION RESPIRATORIA:
El sistema respiratono constituye la principal ruta.de expesicion quimica aguda en donde exista un matenal peligrose
liberado

La sangre absorbe rapidamente tos gases o vapores que entran a los pulmones y los transporta a todo el cuerpo

Es indispensable gye el usuano de estos equipos cuente con el 80 % de su ¢capacidad pulmonar como mirmmo, para lo cual,
deDe ge someterse 3 un examen médico llamado espirometria

-

Equipo de protecciéon “D"

Overol, botas de seguridad resistente a quimicos, lentes de seguridad para salpicaduras quimicas, casco con
carela. mascara de escape, guantes resistentes a quUIMICOS.

{Este nivel es basicamente el de la ropa de trabajo

En los tipos basicos de proteccion respiratoria encontramos:



- Equipo de resptracion autonomo de presion positiva de demanda Utiliza una fuente de aire respirable o de
oxigeno que carga el usuarno

El modo de presion positiva permite inhalar y exhalar ei aire bajo un flujo demandado y la presion que gjerce eviia ia
intreduccion de contaminantes al interior de la mascarilla La duracion de estas fuentes utilizadas en incidentes donde se
vean involucrados materiales peligrosos varia de 30 a 60 minutos, el equipa cuenta con una alarma sonora 5 minutos antes
de que el are se termine El equipe de respiracion auténomo ofrece et mayor nivel de proteccién respiratoria de que se
dispohe, no se imita al usuario por la jongitud de una manguera i se restringen su entrada o salda al mismo sitio, ademas
de permitir la rotacion del personal Este equipo esia constiuido por

a) Cilindro contenedor de aire consiruido en acero at carbén o fibra de vidrio, con valvula de cierre y tapon fusible (de
segundad) .

b) Tube de suministro de aire

c) Regulador

d} Tubo traguea {sumnistra el arre)

e) Mascarilla completa ¢on pantalla y valvula de exhalacion

f) Valvula reguladera principal

g) Valvula “Bypass™

h) Arnes de sujecron para el equipo

1} Manguera gue conecta al regulador del cihndro con la mascaritla,

J) Manémetro gque indica la cantidad de are contenida en el tanque.

- Respiradores de linea de suministro de aire. Se le llama asi porque el usuario recibe el arre de una fuente remota.
Estos respiradores pueden usarse como preteccion contra particulas o gases, asi como en atmosferas deficientes de
oxigeno y pueden utihlzarse durante pericaos prolongados, en ocasiones resultan mas ligeros que los equipos de
respiracion autonoma

Cuentan con una manguera cuya longitud maxima permisible es de 90 metros, algunas s6lo se imitan a 22 5 metros, ya
que existe el nesgo de que la manguera se enrede o tuerza obstaculizandoe la respiracion del usuario ¥ imitandelo a entrar y
salir por el mismo camino La prueba de penetracton quimica que se realiza a la manguera solo es contra gasolina En
atmosferas IDLH del producto debera usarse ademas un "cilindro de escape”, para et case de que falle ei respirador de
suminisiro de arre Sera necesario someter a venficaciones y mantenimiento programado, para asegurar la presion y
velocidad de flujo requeridas

Este equipo esta constritido por

a) Mascara

b) Tubo de respiracion

c) Regulador

d) Manguera de suministro de arre

e) Provision remota de aire

f) Vaivula de exhalacion

- Respiradores con purificador de aire Usan un fitro absorbente para ehminar 10s contaminantes presentes en el aire gue
se resprra, antes de inhalarse No se recomienda el uso de estos respiradores durante la fase de emergencia donde se van
involucrados materiales peligrosos

Son los resprradores mas hgeros. baratos y exrsten de material desechable Ef uso llega a saturar de contarminantes el fittro.
Sclo deberan utilizarse en atrnosferas peligrosas si existe. por lo menos, un 19 5 % de oxigeno presente. No podra utiizarse
en atmaosteras IDLH Este equipo consta de los siguientes elementos

a) Media mascarila o Mascarilla compieta con pantalla

b) Cartucho de fiftro absorbedor ¢) Valvula de exhalacion
C) Valvula ge exhalacion

fa



Equipo de respiracton autonomo
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REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE
DE MATERIALES Y RESIDUQOS PELIGROSOS

TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales
Articuio 1 - El presente ordenamiento tiene por objeto regular el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos

No es matena de este Reglamento, el transperte terrestre de matenales peligrosos realizado por las fuerzas armadas
mexicanas, el cual se regula por las dispesiciones normativas aplcables

Articulo 2 - Para los efectos de este Reglamento se entendera por

AUTO TRANSPORTISTA Persona fisica o moral debidamente autorizada por la Secretarnia para prestar servicio publico o
privado de auto transpoerte de carga

CONSTRUCTOR O RECONSTRUCTOR DE UNIDADES Persona fisica ¢ moral que disefa, construye, reconstruye o
repara unidades destinadas para el transporte de matenales y residuos peligroesos

o
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DESTINATARIO, Persona fisica 0 moral receptora de matenales y residuos peligrosos

EMPRESA FERROVIARIA Empresa v organisme autorizadoes por el Gobierno Federal para operar el transporte por tren y
prestar servicios auxiliares

EXPEDIDOR. Persona fisica o0 moral que a nembre prop:e'o tde un tercerg, contrata el servicio de transporte de materiales o
residuos peligrosos A

ENVASE INTERIOR Todo recimente destinado a contener un producto y que entra en contacio directe con el misrﬁo.
conservando su integridad fisica, quimica y sanitana .

ENVASE EXTERIOR Se entiende aguel que contiene e envase primario y que le sirve de protecctan

MATERIAL PELIGROSO Aquelias substancias peligrosas. sus remanentes, sus envases, embalajes y demas componentes
que conformen la carga que sera transportada por las unidades

NORMAS NOM o Normas Oficiales Mexicanas que expiden las dependencias competentes, sujetandose a lo dispuesto en
ta Ley Federal sobre Metrotogia v Normatizacion

PURGAR Accion de evacuar o ehminar un fluido de cualquier deposite utilizado para el transpoerie de maierales y residuos
peligrosos

RESIDUO PELIGROSOQ Todos aquelios restdues, en cualguier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas,
venenosas, reactivas, explosivas, inflamables brologicas infecciosas o imlantes, representan un peligro para el equilibno
ecologico o el ambrente

SECRETARIA Secretaria de Comumcaciones y Transpories

SUSTANCIA PELIGROSA Todo aguel elemento compuesto. matenal o mezcla de ellos que independientemente de su
estado fisico. represente un riesgo potencial para la salud, el ambiente, la segundad de los usuarios y la propiedad de
terceros, tambien se consideran bajo esta defimicion los agentes bioldgicos causantes de enfermedades

REMANENTE Substancias. matenales O residuos pelgrosos que persisten en |os contenedores, envases ¢ embalajes
después de su vaciado 0 desembalaje

TRANSPORTISTA Auto ransportista y empresa ferroviana



TREN Una maguina o mas de una maquina que transtan por el ferrocarml con o sin cairos acoplados, exhibiendo
indicadores

UNIDAD Vehicuic para el transporte de materiales y residuos peligrosos, compuesto por unidades motrices y de arrastre
L)

UNIDAD DE ARRASTRE Vehiculo para el transporte de matenales y residuos peligrosos, no dotado de medies de
propulsion y destinado a ser jalado par un vehiculo de motor

VENTEAR Accion de liberar los gases y vapores acumuladoes en un recipiente, tangue o contenedor cerrado

Los términos que no estén contenidos en el presente articulo y que 1a Secretaria de Desarrollo Social, la Secretaria, o las
dependencias correspondientes apliguen. se entenderan definides en los términos que sefalen las leyes, reglamentos,
normas oficiales mexicanas y, en su caso, las definiciones derivadas de instrumentos internacionales ratificados por el
Gobierno Mexicano

Articulo 3.- Sin perjuicio de la competencia de otras dependencias del Ejecutivo Federal, corresponde a la Secretaria la
aplicac:on ce este Reglamente en vias generales de comunicacion terrestre y sus servicios auxiliares y conexoes

Articulo 4 - La Secretana podra celebrar acuerdos para {a aplicacion de este Reglamento, con los gobiernos de las
entidades federativas y €on les municipios en tos terminos de la Ley de Planeacion,

Articulo 5- Para transportar matenales y residuos peligrosos por las vias generales de comunicacién terrestre, es
necesario que la Secretana asi lo establezca en el permuso otorgado’ a los transportistas, sin perjuicio de las autenzaciones
que otorguen otras dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad con las disposiciones legales aplicables,

Las condiciones de operacion se sujetaran a las disposiciones establecidas en este Reglamento

Articuio 6.- Queda prohibido transportar en unidades que hayan sido autorizadas para transportar materiales y residuos
peligrosos

1 Personas o animales,
Il Productos alimenticios de consumo humano o animal, ¢ articulos de uso personal, y
Il Residuos sdhidos municipales

Cuando por razones economicas el transporista tenga necesidad de transportar ‘otro tipo de bienes en estas unidades,
diferentes a tos materiales o residuos peligrosos, se ajustara a la norma que al efecto se expida.

CAPITULO 1
Clasificacion de las.Substancias Peligrosas

Articulo 7. Considerando sus caracteristicas. tas substancias pehgrosas se clasifican en’

. CLASE  DENOMINACION

i ' Explosivos

Gases compnimidos, refrigerades, licuados o-f
disueltos a presion :

L]

- 3 e quumosmnamab!es Cwheleie e DRI S
’ 4 Songos inflamables
) 5 ----- Owdantes y peroxtdos organicos
b 6 To;lcos agudos  {venenos) y agentes.é
<infecciosos :
" Rasactios
g Corrosivos
""""""""" s “varos
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Articulo 8.- Los explosivos o Clase 1 comprende”

. SUBSTANCIAS EXPLOSIVAS: Son substancias o mezcla de substancias sélidas o liguidas que de manera espontanea o
por reaccion quimica, pueden desprender gases a una temperatura, presion y velocidad tales que causen dafos en los
alrededares.

It SUBSTANCIAS PIROTECNICAS Son substancias ¢ mezcla de substancias destinadas a producir un efecto calorifico,
lumineso, sonoro, gaseose o fumigens o una combinacion de los MISMOS, COMO CONsecuencia de reacciones Quimicas
exotermicas aulo sostenidas ne detonantes

. OBJETOS EXPLOSIVOS Son objetos que contienen una o varias substancias explosivas Dependiendo del lipo de
nesgo ia clase 1 comprende & divisiones que sen

" DIVISIO - DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS
7T : Substancias y objelos que representan un riesgo de
: explosion de 1a totahdad de la masa, es decir que la
 explosion se extiende de manera practicamente :;
i instantanea a casl loda la carga "

2.2 i Substancias y objelos que representan un riesgo de
; proyeccidn pero no un nesgo de explosion de la
! totalidad de la masa,
‘ Substancias y objeto
! Incendio y de que se produzcan pequenos efectos de
: onda expansiva, de proyeccién o ambos, pero no
' nesgo de explosién de la totalidad de la masa Se
* wncluyen en esta division las substancias y objetos
| siguientes

1.3 .
i a) Aque!los cuya combustion da lugar a una radiacién
: fermica considerable

" b) Aquellos que arden sucesivamente con
© pequenos efectos de onda expansiva, de
i proyeccidn, o ambos )

" “substancias y objetos que no representan un
i _nesgo considerable

¢ Substancias muy poco sensibles gque présentan un N
: nesgo de explosion de la totalidad de la masa, pero
1.5 i qQue es muy Improbable su INICIACIGN o transicion de
* Incencio o detonacion bajo candictones normales de
. transpone.

' Objetos extremadamente insensibles que no presentan
. un rniesgo de explosion de toda la masa, que contienen
1.6 ! s6lo substancias extremadamente insensibles a la
. detonacion y muestran una probabihdad muy escasa
. deniciacién y propagacion accidental .

Articulo 9- La Clase 2 que comprende gases compnmudos, refrigerados. licuados o disueitos a presion, son substancias
que

1 A 50°C tienen una presidn de vapor mayor de 300 kPa

| Son completamente gaseosas a 20°C a una presion normal de 101 3 kPa

Para tas condiciones de transporte las substancias de Clase 2 se clasifican de acuerdo a su estado fisico como:
- Gas comprimido aquel que bajo presion es totalmente gaseoso a 20°C

- Gas Iicuado, el que es parcialmente liquido a 20°C

- Gas licuado refngerado. el que es parcialmente liquido a causa de su baja temperatura.

(Gas en solucién, aquel que esta comprnmide y disuelto en un solvente

L} ¥
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Atendiendo at tipo de rniesgo la Clase 2 se divide en

" DIVISION

. DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

21

""Gases inflamables. Substancias que a 20°C y una

; presidn norma!l de 1013 kPa Arden cuando se
" encuentran en una mezcia de 13% o menos por i

i voiumen de are o tienen un range de inflamabiidad

* con are de cuando menos 12% sin importar el limite

. Infenor de inflamabibdad.

22

! Gases no Inflamables, no toxicos: Gases que son
. transportados a una presion no menor de 280 kPa A

20°C, o comoe liquido refngerados y que.

. @) Son asfixiantes Gases gue diuyen o reemplazan al
_ axigeno presente normalmente en la atmosfera, o

* b) Son oxidantes, Gases gue pueden, generalmente
© por ceder oxigeno, causar o contnbuir, mas que ei aire,
* ala combustidn de otro matenal

© ¢} No caben en los anteriores

Gases toxicos

. Gases que

: 3} Se conece gque son tOXicos © corrosivas para los
. seres humanos por io gue constituyen un riesgo para la
. salud, o

' b) Se supone que Son tOXICOS O COrTosivos para los

seres humangs porque tiene un CL igual o menor que

© 5000 Mol/M3 (ppm).

" Nota, LOS gases gue cumplen los cnterios anterores :i

. debido 2 su corrosividad. deben clasificarse como
: 10XIC0S CON UN Nesgo secundario corrosivo

Articulo 10.- Clase 3 o liquidos inflamables son mezclas o liguidos que contienen substancias sélidas en solucién o
suspens:on, que despiden vapores inflamables a una temperatura no superior a 60.5°C en los ensayos en copa cerrada o

no supenares a 65 6°C en copa ablerta Las substancias de esta clase son

Liguwdos que presentan un punto de ebu'licidn micial igual o menor de 35°C

Liquidos que presentan un punto de inflamacion (en copa cerrada) menor de 23°C y un punto inicial de ebuliicion mayor de

K

Liquidos que presentan un punto de inflamacion {en ¢copa cerrada) mayor o igual 23°C, menor o 1gual de 60 5°C y un punto
*C

iucial de ebullicidén mayor a 35

Articule 11. Clase 4, solidos inflamaples, son substancias que presenian nesgo de combushén espontanea, asi como

aquellos que en contactc con el agua desprenden gases inflamables

Atendrendo af tipo ae riesgo se dividen en

Toiviston” T T

41

Solidos inflamables

- Substancias solidas que no estan comprendidas entre
- fas clasificagas como explosivas pero que, en virtud de

_ las condiciones gue se dan durante el transporte, se
. inflaman con faciidad © pueden proveocar o activar
incendios por friccion )
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: Substancias que presentan un resgo de combushon
. espontanea

| Substancias que pueden calentarse espontaneamente .
: en las condiciones normaies de transporte o al entrar ;
P en contacto con el are y que entonces puedan
- infamarse. o S
i Substancias gue en contacto con el agua desprenden |
. gases Inflamables. )

- Substancias que por reaccidn con el agua pueden ‘i
. hacerse espontaneamente inflamables o desprender
..gases inflamables en cantidades peligrosas

Articulo 12 - Clase 5, exidantes y pergxidos organicos, son substancias que se definen y dividen tomando en consideracion

SuU rnesgo en

DIVISION T

: Substancias oxidantes
- Substancias que sin ser necesanamente combustibles,
: pueden, generalmente Lberando oxigeno. causar o
] * facilitar la combustion de otras
52 : Peroxidos organicos

! Substancias organicas que conbenen la estructura
+ bivalente -O-O- y pueden considerarse dernvados del °
: perdxido de hidrogeno, en el que una de los atomos de
i hidrégeno, o ambos, han side sustituidos por radicales

. termicamente inestables que pueden sulfnr una
! descomposicion exotérmica autoacelerada Ademads.

" @) Ser susceplibles de una descomposicién explosiva;

. b) Arder rapidamente,

- e)Causardafios alavista

organicos Los  peroxtdos  son  substancias

pueden leper una o© vanas de las proptedades
siguientes

* €) Ser sensibles a los impactos o a la friceion;

' d) Reaccionar peligrosamente al entrar en contacto con
© otras substancias,

Articulo 13.- Clase 6, 16xicos agudos (venenos} y agentes infecciosos. son substancias que se definen y dividen, tomando

en COonsideracion su nesgo en’

_DIVISION " DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS 7
T T e - Toxicos agudos (venenos) 7
Son aquellas substancias que pueden causar la
- muerle lesiones graves © ser nocivas para la salud !
humana si se ingieren, inhaian o entran en contacto
 con ja piel Los gases toxicos (venenos) comprimidos
. pueden inctuirse en la clase "Gases”
62 Agentes Infecciosos i

i Son las qQue contenen microorganismos viables i
" incluyendo bactenas, virus, pardsitos, hongos, o una |
. combinacton hibrida o mutante; que son conocidos o
. Se cree que pueden provocar enfermedades en el |
- hombre olos ammales L

F\



Articulo 14.- Clase 7 radiactivos, para los efectos de transporte, son todos 05 matenales cuya actividad especifica es
superior & 70 kBag/kg (2 nCi/g}

Articulo 15.- Clase 8 corrosivos, son substancias liquidas o solidas que pof su accidén quimica causan iesiones graves a los

tejdos vivos con (0s que entra en contaclo o que sI se proeduce un escape pueden causar dafios e Incluso destruccion de
otras mercancias o de fas unidades en fas que son transportadas

Articulo 16 - Clase O varios, son aguellas substancias gque durante el transporte presentan un nesgo distinto de ios
correspondientes a as demas clases y que también requieren un manejo especial para su transporte, por representar un
riesgo potencial para la salud, el ambiente, la segundad a los usuarios y |la propiedad a terceros.

En la norma respectiva se contendran ias listas de dichas substancias,

Articulo 17.- La identificacion de las substancias peligrosas se deberd ajustar a [a norma que contenga las listas de las
substancias y residuos peligrosos mas usualmente transpertadas de acuerde a su clase, division de riesgo, nesgo

secundano, el numero asignado por la Organizacion de las Naciones Unidas, asi como as disposiciones especiales a que
debera sujetarse el traslado y el método de envase y embalaje

Titulo segundo

Del Envase y Embalaje

CAPITULO I

Caracteristicas

Articulo 18 - Las disposiclones contenidas en el presente Capitulo, son aplicables a los envases y embalajes nuevos y

reutihizables. empleados para el transporte de substancias o residucs, a excepcton de

1. Envases y embalajes que contengan substancias de fa Clase 7. radiactivos, o sus residuos, los cuales se sujetaran a las
normas que expda la Secretaria de Energia. Minas e Industria Paraestatal por conducto de la Comision Nacional de
Segundad Nuclear y Salvaguardias,

| Envases y embalajes que se usen para el transporte de gases comprimidos, refngerados, licuados o disueltos a presion,

Clase 2, los cuales se regiran por la norma respectivaTy

| Envases y embalajes cuya masa neta exceda de 400 k9. o cuya capacidad exceda de 450 Itros, los cuales se deberdn
apegar a las normas correspondientes para recipientes intermedios a granel

Articuto 18 - El envase y embalaje de substancias y residuos peligroses debera cumplr con la clasificacidn, tipos y
disposiclones de Jas normas cofrespondientes

Articulo 20 - Los envases y embalajes gque contengan substancias peligrosas de todas las clases o sus remanentes,
excepto las clases 1, 2y las divisiones 5 2 y 6 2, se clasifican en los siguientes grupos

Grupo | - Para substancias muy peligrosas
Grupo Il Para substancias medianamente peligrosas

Grupo 11l -Para substancias poco peligrosas

La asignacion de las substancias pehigrosas a cada uno de 10s grupes sefalados se indicara en la norma respectiva

Articulo 21 - Ei envase y embalaje. antes de ser lienado y entregado para su transporte, debera ser inspeccionado por el
expedidor de la sustancta o residuo peligroso para cerciorarse de gue no presenta corrosién, presencia de matenales
extrafios u otro tipo de deterioro '

Articulo 22 - Los envases y embalajes deberan estar cemados para que una vez preparados para su expedicion, no sufran
en condiciones normales de transporte. algun escape debido 2 cambios de temperatura, humedad o presion.

Articulo 23 - Queda prohibido adicionar al extenar de los en-ases y embalajes, alguna sustancia incompatible con la que se
encuentre contenida en el Interior de este y que sea susceptible de crear o0 aumentar un riesgo.

Articulo 24 - Las partes de los envases y embalajes que esten en contacto directo con la sustancia ¢ residuo peligroso no
deberan ser afectadas por ninguna accion quimica ¢ de otra naturaleza



Articulo 25 - Los envases y embalajes. interiores deberan estar colocados en un envase y embalaje exterior, a fin d que en
condiciones normates de transporte, no puedan remperse, perforarse m dejar escapar su contenido al envase o embalaje
exterior

Articulo 26 - Los Envases y embalajes interiores que contengan substancias o residucs peligrosos diferentes que puedan
reaccionar entre si. ne deberan cotocarse en el mismo envase y embaiaje extenor

Articulo 27.- Las substancias y residuos peligrosos solo deberan contenerse en envases y embalajes que tengan la
resistencia suficiente para sopertar la presion interna que pudiera desarrollarse en condiciones normales de transporte y
circunstancias especiales, de acuerdo a la nerma que al efecto se expida

Articule 28 .- Todo envase y embaiaje vacic que haya contenido una sustancia o residug peligroso o sus remanentes debe
ser considerado también como peligroso

Articulo 29 - Las especificaciones y caracteristicas de construccion y reconstruccion, asi como los métodos de prueba, de
los envases y embalajes. se estableceran en |las normas correspondientes Todo envase y embalaje gue presente indicios
de haber sufrido cambio en su estructura, en comparacién con lo especificado en las normas respectivas, no debera
utilizarse o, en su caso, deberd ser reacondicionado, de ferma que pueda superar las pruebas aplicables al envase y
embalaje de que se trate ’

Articuto 30 - Las especificaciones adicionales para los envases y embalajes destinados al transporte de la Clase 1,
explesivos, y las divisiones 5 2, peréxidos orgamices, v 62 agentes infecciosos, se establecera de acuerde a ta norma
respectiva y a la clasificacion a que se refiere el articulo 20

CAPITULO Il

Del Eliquetado y Marcado del Envase y Embataje

Articulo 31 - Con cbjeto de identificar a distancia as substancias ¢ residuos peligrosos y reconccer su riesgo, asi como la
designacidn oficial para su transporte, cada envase y embalaje debera contar con fa etiqueta o etiquetas correspondientes,
cuyas caracteristicas estaran sefialadas en las normas respectivas '

Articulo 32 - Todo envase y embataje destinado a transporiar substancias o residups peligrosos debera llevar marcas
Indelebles, visities y legibies que cerufiquen que estan fabricados conforme a las normas respectivas

Titulo Tercero

De las caracteristicas Especificaciones y Equipamiento de les Vehiculos Motrices y Unidades de Arrastre a Utilizar

CAPITULO 1

De las Caracteristicas y Especificaciones

Articulo 33 - Toda unidad motnz que sea utilizada para el fraslado de matenales y residugs pellgrosos debera cumplr con
las especificaciones adicionales establecidas en las normas correspondientes

Articulo 34.- Los auto tanques, unidades de arrastre, reciptentes intermedias para granel y contenedores cisterna deberan
construirse o reconstruirse de conformidac con las normas respectivas, 1as que estableceran los elementos estructurales,
componentes y revestimientos que se deban utiizar, los gque deberan ser compatibles con las substancias o residuos
peligrosos a transportar, y con caracteristicas tales que no alteren o modifiquen sus propiedades Las unidades
mencionadas deberan contar con aditamentos de emergencia y dispositivos de proteccion, a fin de ofrecer fa maxima
segundad, de conforrmidad con la norma respectiva.

Articulo 3§ - La construccion, reconstruccion y reparacion de auto tanques, unidades de arrastre, reciprentes intermedios
para grane! y contenedores cisterna, deberan sujetarse al proceso de certificacion y venficacidn de conforrmidad con las
normas

Articulo 36.- El constructor debera conservar por el tiempa que determine ia Secretaria, y en su caso proporcionar a ésta o
a ta Secretaria de Comercio y Fomento Industnal, el snforme relalive a las pruebas a que hayan sido sometidos los auto
tangues carros lanque, recipientes intermedios para granel y contenedores cisterna, en el que se indiquen los resultados
obtenidos asi como los matenales y residucs peligrosos para cuyo transpofte ha sido aprobada la vrudad



CAPITULO I

De la Identificacion de las Unidades

Articulo 37 - Para su identificacion, los camicnes. las unidades de arrastre, contenedores cisterna y recipientes intermedios
para granel destinados al transporte de materiales y residuos peligrosos, tendrdn una placa de metal noxidable
permanentemente fya en un lugar de facl acceso para la inspeccidn, y en el formato que determinen las normas
correspondientes

Articulo 38.. Los camiones, las unidades de arrastre, contenedores cisterna y recipientes intermedios para granel deberan
tener cuatro carteles que identifiquen gl matenial y residuo peligroso que se transporta, de acuerdo a lo establecido por las
normas que para el efecto se expidan

Articulo 39 - Las unidades de arrastre gue transporten o contengan remanentes de substancias o residuos peligrosos.
deberan portar los carteles correspondientes y ser manejadas con t0s mismos requisitos de seguridad estabtecidos para las
unidades cargadas. Cuando se trasladen remanentes de dos 0 mas substancias ¢ residuos peligrosos, en el cartel sélo se
ciaran a dos de los que tengan mayor grado de peligrosidad en refacion a los 0lros y el simbolo utiizado en et canel deberd
ser el de mayor peligrosidad, seguidc por el riesgo secundario

Articulo 40.. Las claves para identificar el tipo de rectpiente mtermedic para granel, asi como los materiales del mismo se
especificaran en ta norma respectiva

Titulo Cuarto

De las Condiciones de Seguridad

CAPITULG 1
De la Inspeccion de las Unidades

Articulo 41 - Las umdades gue transportan matenales y residuos peligrosos, deberdn someterse a inspecciones periédicas
tecnicas y de operacion que realice la Secretaria o unidades de venficacion, aprobadas por ésta, para constalar que
cumplan con las especificaciones y disposiciones de seguridad establecidas en el presente Reglamento, sin menoscabo de
las atnbuciones de otras dependencias

Articuto 42 - Durante las inspecciones tecrucas se vernficaran las condiciones en gue se encuentran los matertales de
fabricacion, elementos estructurales, componentes y accesonos, venficandose que bnnden la seguridad adecuada Estas
Inspecciones deberan realizarse en los periodes establecidos que para el efecto fie la Secretaria y seran independientes a
las gue corresponda realizar a las demas gependencias competentes.

Articulo 43 - Durante 1as inspecciones en Operacion se sUpervisaran las condiciones mecanicas y de mantenimiente de las
unidades, las cuales se realizaran cuando la Secretania lo considere pertinente de conformidad can ta norma que se expida

Cuando no se pueda llevar a cabo la inspeccion por las caracterishcas propias del matenal o residug, en otro lugar que no
sea su ongen. |a empresa transportista llevara la unidad a su destino final, en donde podra descargar y se procederd a la
Inspeccion correspondiente

Articulo 44 - En caso del auto fransporte. el costo de ambas inspecciones deberd ser cubterto por el transportista,

Cuando el equipo de arrastre ferroviario sea proporcionado por el usuario, se debera presentar el dictamen de verificacion,
expedido por las unidades de verficacion ge las empresas aprobadas por la Secretaria, en el que se avalen las condiciones
fisicas y mecanicas de operacion del equipe, cuya existencia comprobara la empresa ferroviaria

Articulo 45 - Los transporustas estan obligados a proporcionar y a lievar un control del manterimienio preventivo y
corrective 2 sus unidades, asi Como un registro de los matenales y residuos peligrosos transportados,

La Secretaria podra requerir los mencionados controles y regisiros a fin de venficarlos en cualquier mamenta



CAPITULO Il
Del Acondicionamiento de la Carga

Articulo 46 - Las unidades que transporten matenales y residuos peligrosos deberan estar en optimas condiciones de
operacion, fisicas y mecanicas, venficando el transportista que la unidad redna tales condiciones antes residuas peligrosos

Articulo 47.- Para que el transpone del matenal o residuo peligroso sea seguro, éste debera ser cargado distnbuido y
sujete en ias unidades de auto transporte y arrastre ferroviario de acuerdo a las normas expedidas por la Secretaria, de tal
manera que No Se 0casione ningun dano por efectos de fa vibracidn originada durante su transto. debiendo, ademas,
proteger ia carga de las condiciones ambientales o de cualguier otra fuente que genere una reaccion del mismo

Los embarques que no esten debidamente acondicionados para su transportacion o que no sean cargados conforme a lo
prevista en ias normas correspondientes. no deberan ser aceptados por |os transportistas para su trastade

Para el almacenamento y la transportacton de materiales y residuos peligrosos en sus distintos grupos de riesgo, se
considerard la compatibihdad que tengan, de conformidad con las normas correspondientes

Articulo 48 - Las condiciones para el transporte de los materiales peligroses en cantidades imitadas se estableceran en la
norma correspondiente en fungion de la clase y division a la que pertenezcan y de ia cantidad a transportar

Articulo 48 - Las uridades cargadas con matenales y residucs peligrosos de diversas clases, deberan llevar la mformagion
de emergencia en transportacion de cada uno de los matenales, los que deberan indicar fas acciones a segurr para cada
uno de ellos. asi como et registro de su ubicacion en la unidad, el cual debera ser sefalado en la propia hoja de embargue

En el caso de transpoerte de matenales y residuos peligrosos en cantidades imitadas se estara a lo dispuesto en el articuto
que precede

CAPITULO N

De la Documentacion

Articule 50 - Para el transoorte de matenales y residuos peligrosos, el transportista y el expedidor de |a carga deberan
tener las autonzaciones correspondientes que en el ambre de su competencia emitan la Secretaria y demas dependencias
del Ejecutivo Federal, de conformidad con las disposiciones legales aplicables

Articulo §1- E! fabricante de substancias o generador de residuos peligrosos debera proporcionar la descripcion e
informacion complementana del preducto que se transporte la que estara a disposicion del transportista y las dependencias
competentes gque 1a requieran !

Articulo 52 - En el traslado de matenales y residuos peligroses sera obligatorio que en la unidad de transporte se cuente
con los siguientes docurnentos

1 Documentos de embargue del materiat o residuo peligrosos,

It "informacion de emergencia en transportacién”, gue Indrque 1as acciones a seguir en ¢aso de suscitarse un accidente, de
acuerdo al material o residuo peligroso de que se trate, la cuval debera apegarse a la norma que expida la Secretana y
colocarse en un lugar visible de la cabina de la unidad de preferencia en una carpeta-portafolios que contenga los demas
documentos

Il Documento que avale fa Inspeccion tecnica de la unidad,

IV Manifiesto de entrega, transporte y recepcion, para el caso de transporie de residuos peligrosos, expedido por la
Secrelaria de Desarrolle Social,

V Autorizacion respectiva, para el caso de imporiacion y exportacion de matenates pehgrosos,

VI Manifiesto para casos de Derrames de Residuos Peligrosos por Accidente:,

Cuando por cualquer evento se produzcan derrames. infitraciones, descargas o verlidos de substancias peligrosas, se
debera dar aviso de inmediato de los hechos a la Secretaria de Desarrollo Social, y presentar a mas tardar 78 horas
despues el manifiesto a Gue se refiere esta fraccion; y

VIl Los demas que se establezcan en las normas

Sera obligatorio ademas de o anteror, gue en la unidad de auto transporte se cuente con los sigutentes documentos’

1 Licencia federal de conducr especifica para eltransporte de mateniales peligrosos,



Il Bitacora de horas de servicio del conductor,
¢l Bitacora del operador relativa a la inspeccion ocular diana de la unidad,
IV Pdliza de seguro individual o conjunto del auto transportista y del expedidor del matertal o restduo peligroso. y

V Documento gue acredite la Impieza y control de remanentes de la unidad, cuando ésta se realice La impieza solo sera
obligatoria por razones de incompatibilidad de los productos a transportar

Articulo 83 - Cuando se transporte un embarque de matenales o residuos peligrosos de una secla clase en trenes unitarios,
directamente de un punto a otro, J2 'Informacién de emergencia en transportacion debe acompanarse de |a relacidn
completa de las iniciales y numergs de las unidades que remolcan

CAPITULO IV
De! Sisterna Nacional de Emergencia en Transportacion de Materiales y Residuos Peligrosos

Articule 54 - La Secretaria en coordinacion con la Secretaria de Gobernacidn, y demas dependencias competentes,
autoridades estatales y municipales, asi como fabricantes e industniales que produzcan, generen y utiicen substancias o
residuos peligrosos y los transportistas de fos mismos, estableceran el Sistema Nacional de Emergencia en transportacion
de matenales y residuos peligrosas

Articulo 55.- £} sistema Nacional de Emergancia tiene por objete proporcionar informacton técnica y especifica sobre las
medidas y acciones gue deben adoptarse en case de algun accidente o incidente, durante el transporne de materiales y
residuos ‘eligrosos El Sistema funcionara las 24 horas del dia

Articulo 86 - Cuando el sistema reciba informacion de aiguna emergencia en el transporte de materiales y restduas
peligrosos, se alertara de inmediato a la Policia Federal de Cammoes y Puertos. al Goblerno de la entrdad federativa y las
auteridades municipales donde aguélla suceda yen su caso a 1a Secretaria de Gebernacion, a fin de pener en marcha ios
operativas de proteccion civil existentes para 1a salvaguardia de la poblacién sus bienes y entorno

Articulo 87 - En caso de accidente, tales como fugas, derrames, incendios u otras, el operador de l2 unidad de auto
transporte o tripulacién ferroviaria deberan aplicar las medidas de seguridad detalladas en la 'Informacién de emergencia en
transportacion’, cuye disefo y contenido debera apegarse a la norma que al efecto expida la Secretarna

Titulo Quinto

Del Transito en Vias de Junsdiccion Federal
CAPITULO I
Del Auto: transporte

Articulo 58 - Ninguna umidad que traslade matenales o residuos peligrosos debera transportar personas no retacionadas
con las gperaciones de la urmidad .

Articulo 59 - No debera abrirse ningun envase y embalaje, recipiente intermedio para granel, contenedor, contenedor
cisterna, auto tangue o un:dad de arrastre entre tos puntos de ongen y destine excepto en casos en que se presuma un
nesgo, para lo cual se debera acluar de acuerdo a lo previsto en la informacion de emergencia en transportacion”.

Articulo 60 - Los operadores de vehiculos se abstendran de realizar paradas no justificadas, que no estén conlempladas en
la operacion del servicio, asi como cir¢uiar por areas cenirales de ciudades y pablados Al efecto, utilizaran ios hibramientes
perifericos cuando estos existan

Articulo 61.- Las umidades que transporten matenales o residuos peligrosos. a excepcion de las substancias de la Clase 7
{ragiactivos), no podran circular en convoy

Artrcuio 62.- Se protube purgar al piso 0 descargar en el camino, calles o en nstalaciones no disefadas para tal efecto, asi
como veniear innecesariamenie cuaiquies tipo de maienal o residud peligroso .

Articulo 63 - En caso de ocurrr un congestionamiento vehicular ¢ se interrumpa la circulacion, el conductor de a unidad
debera solictar al personal responsable de la wvigiancia vial. pniondad para continuar su viaje, mostrandole la
documentaciin que ampara e! nesgo sobre et producto que se transporta, a fin de que €l mismo adopte las precauciones
del caso

Articulo 64 - En caso de descompostura mayor de la unidad motnz. el operador y la empresa transportista deberan
sustiiuiia a ia brevedad por otra que cuente con 108 requisitos fISICOS y Mecanicos de operacién,



Cuando por descompostura de la unidad de arrastre sea necesario ¢l fransvase o trasbordo del material o residuo peligroso,
este se llevarad a cabo, de acuerdo con lo que Indique el fabricante de ia sustancia peligrosa, o generador de residuos
peligroses, quien debetd cuidar gue la maniobra se realice bajo estrictas condiciones de segundad con personal capacitado
y debidamente equipado, de conformidad con las caracteristicas y peligrosidad del matenal o residuo de que se trate.
Articulo 65 - Para que una unidad que transporta materales o residuos peligrosos pueda estacionarse en la via publica, el
conductor ademas de cumplir con las disposiciones de transito vigentes, debera asegurarse que ia carga esté debidamente
protegida de conformidad con {as indicacicnes dei expedidor, @ fin de evitar que personas ajenas a la transportacion
manipulen indebidamente el equipo 0 ia carga de tal forma que pudieran propiciar accidentes

Articulo 66 - Las unidades que transporten materiales o residuos peligrosos, por ningun motivo podrén estacionarse cerca
de fuego abterto, o de Incendio

Articulo 67.- Si durante ef transporte del matenal o residuo peligroso se presentan’condiciones meteorolégicas adversas,
gue impidan la visibilidad a una distancia aproximada de 50 metros, tales como tormenta eléctrnica, lluvias Intensas, niebla
cerrada y presencia de vientos fuertes, el conductor del vehiculo debera estacionario, absteniéndose de hacerio en
pendientes, declives, curvas, puenies, cruceros, tineles, cruces de ferrocarnl, cerca de Instataciones eléctricas de alta
tension u otra lugar que presente pehgro parala carga

Articulo 68 - Cuando por cualquier circunstancia se requiera estacionamiento nocturno en carretera se deben colocar
trangulos de seguridad tanto en la parte delantera, como trasera, a la distancia que permita a los otros usuarios del camino
tomar ias precauciones Necesaras

CAPITULO Il

Del Ferrocarril

. . . A
Articuto 89.- La empresa ferroviana por cuestiones de segunidad deberd establecer rutas troncales para el transito de
trenes que transporten materales y residuos peligrosos, las cuales deberdn estar adecuadas a los requenmientos de
capacidad de peso bruto de las unigades que se desplacen sobre elias, de acuerdo a la nermatividad vigente.

Articulo 70 - No se debera transportar por ferrocarril ntroglicenna o fulminantes, con excepcién de fuiminantes de mercurio
en capsulas, explosivos cebados y dinamita exudada, tampoco se permitird el transporte de substancias explosivas de una
reactividad tal que puedan reaccionar espontaneamente,

Articuto 71 - No se deberd exceder el peso maximo permitido por el riel, siendo necesario gue las unidades sean pesadas
desde su onigen de ser posible en bascula particular certificada y autorizada por autondad competente

Articuio 72 - La unudad gque presente aigun desperfecto que le imposibilite continuar su movimiento con seguridad, debera
ser conado del servicio y estacionado en el ladero mas proximo. con personat que se encargue de su cuidado, procediendo
de acuerdo a la normatividad establecida

Articulo 73 - Cuando una unidad sea cortada del servicio por algun defecto y se requiera transvasar o transbordar el
matertal pefigroso transportade, deberan cbservarse las medidas necesarias para garantizar la segundad de ta gperacion,

Articulo 74 - Los trenes gue transporten materiales o residucs peligrosos . deberan llevar a bordo y en forma permanente un
superviser de la empresa ferroviana que venfigue el cumptimiente de la regiamentacion aplicable

Articulo 75 - Los trenes que transporien materaies o residucs peligrosos permaneceran el menor hiempe posible en
estaciones y no podran ser disgregados de su formacion durante su recormdo

Articulo 76 - Queda prohibido adicionar al convoy Carros con materiales o residuos pehgrosos incompatibles a los
ransportados. por jo que debera procederse de acuerdo a la normatividad emitida sobre el particular,

Articulo 77 - No se deberan transponiar ¢ remalcar unidades que transpornen materiales o residuos peligrosos en trenes
asignados para servicio de pasajeros, asi como en tos de servicic mixto

Articulo 78 - Los trenes que transporten materiales o residuos peligrosos ¢ontaran con equipo de radiocomunicacian
operando y todos sus trpuiantes deberan contar con equipo portalll de radiocomunicacion.

Articulo 78 - No debera abrrse ningun envase y embalaje, unidad de arrastre o carro tanque que transporte matenales o
residuos peligrosos entre los pontos de ongen y destino, exceplo en casos en que Se presuma un resgo, para lo cual se
debera actuar de acuerdo a lo previsto en 1a “tnformacién de emergencia en transponacion”

Articulo 80 -En condiciones metecrologicas adversas, lales corno lluvias intensas, niebla cerrada y presencia de vientos
muy fuertes. antes de niciar la marcha de un tren que transporte materiales o residuos peligrosos, deberd asignarse un
motor explorador gue alerte sobre tos posibles peligros que se puedan presentar en el recormdo




Articulo 81 - Al acercarse a estaciones o terrminales los trenes que transporten materiales o residuos peligrosos deberan
observar una velocidad de desplazamiento que no exceda fos 25 Km fhr dentro de los limites de patio

Articulo 82 - Con objeto de evitar fallas en cammno, en pendientes ascendentes mayores de 1 5% y curvaturas mayores de
10 las veiocidades deberan establecerse tomando en consideracion las velocidades minimas indicadas en los manuales de
. locomotoras

Articulo 83.- La empresa ferroviania debera identificar mediante placas especiales, los puntos en los que se restrinja la
velocidad para el transito de trenes gue transporten materrales o residuos peligrosos al mgresar ¢ abandonar zonas de
influencia de areas metropolitanas, ciudades o pueblos que se localicen a lo largo de lineas troncales sobre las que
transiten

Articulo 84 - Los trenes unitanos que remolguen unidades cargadas con matenal o residuo peligroso deberan circular a una
velocidad menor a 30 Km /br al ingresar a un drea metropolitana, ciudad o poblado

Articulo 85 - Los trenes que transporten materiales o residuos peligrosos, deberdn transitar con su sistema de frenos de
arre, freno de mano y herrajes de freno en ¢ondiciones adecuadas de operacion En caso de gue dichos trenes tengan que
transitar en zonas topograficas que presenten fuerles pendientes y radios criticos de curvatura, deberan tener en optimas
condiciones de operacidn el sisterna de freno dinamico

Articulo 86 - Los trenes que transporten materiales o residuos peligrosos deberan ubilizar los hbramientos ferroviarios
existentes para evitar el transito en zonas urbanas

Articulo 87 - Solo se transportaran materiales y residuos peligrosos en trenes de flete. En caso de explosives comprendidos
en fa Clase 1, s0lo se aamitiran remesas gue no excedan un total de 5000 Kg por tren

Articulo 88-- Los trenes que transporten matenales y residuos peligrosos deberan contar con el equipe de proteccién y
accesorios de seguridad necesaries para garantizar la segundad en su fransito sobre vias trencales, de acuerdo a lo
establecido en |a normatividad aplicable

Articulo 89.- Las unidades cargadas en vias particulares que se reportan listas para su arrastre, deberan ser movidas a su
destinc a la brevedad posible, dande deberan ser remitidas de (nmediato a |la via donde seran descargadas

Articulo 90 - Deberan extremarse precauciones al hacer movimiento cen carros que contengan materiales y residuos
peligrosos. evitando mane|os bruscos espectalmente volantes y enganches fuertes En caso de estacionar las unidades, se
harg en condiciones que garanticen su segurdad

Articulo 81- Los movimientos de acoplamiento de unidades deberan realizarse a una velocidad que no exceda de §
Km fhr

Articulo 82 - Los carros tanque cargados con gases comprimidos refrigerados, licuados o disueltos a presion, Clase 2, que
sean cortades en transitto para ser cenectados a otra clase de equipo o bien para ser conectados directamente a carros
tanque cargados con materiales similares, deberan ser manejados en cortes de no mas de 2 carros,

Articulo 93 - El manejo de unidades que contengan materiales y residuos peltgrosos, deberan realizarse para su
estacionamiento, embargue o desembarque, fuera de areas pobladas,

Articulo 94 - Los carros que porten carteles indicande la presencia de matenal o residuc peligroso, deberan cofocarse en el
tren de acurerdo a lo que establece i3 tabla de segregacion para la colocacion de carros conlentda en 1as normas vigentes.

Articulo 95 - Cuando se requiera realizar movimientos en patio con unidades gue contengan matenales o residucs
peligrosos, deberan utilizarse dos unidades que Sirvan de proteccion enire la lecomotora y la unidad o unidades que
contengan dichos matenales, debiengo manejarse ¢on el sistema de frenos de aire acoplado

Articulo 96 - Las unidades de arrastre vacias destinadas al transporte de matenales y residuos peligrosos no deberan
estacionarse en vias de patio. una vez que hayan sido descargadas se remiiran ¢e inmediato a sus propietarios y en caso
de pertenecer a la misma empresa {erroviaria, se enviaran a sus instalaciones de mantenimiento

Articulo 97 - Las maniobras y movimientes de unidades en espuelas particulares, deberan efectuarse preferentemente a ia
luz del dia, cuando se tenga que recibir o eniregar unigades (le arrastre que contengan materiales o residuos peligrosos

Articulo 98 - Al hacer movimientes en las vias parbculares de Industnas, se deberan revisar y asegurar que |as unidades
por mover estén complelamente gesconectadas 0e los disposiives de carga y descarga que se encuentran fijos en las
instalaciones de las mis mas

Articulo 99 - Antes ge iniciar el movimiento de unidades en vias particutares, el personal de la empresa deberd verificar las
diferentes medidas de segundad que se tengan establecidas en 13 planta para el manejo de unidades conteniendo
materiaies o resicuos peligrosos



Articulo 100 - La empresa ferroviaria debera verficar que las condiciones fisicas de las vias particulares presten segundad
para la realizacion de maniobsas y movimientos con unidades de arrastre que contengan materiales ¥ restduos peligrosos

Articulo 104 - Las unidades que sean entregadas en espuelas particulares, deberdn ser aseguradas aplicando el freno de
mano a cada una ce ellas y cuando exista, debera colocarse el descarrilador sobre la via

Titulo Sexto

De los Residuos Peligrosos

CAPITULO 1
Disposiciones Especiales para el Transporte de Residuos Peligrosos

Articulo 102 - f transporte de residuos peligrosos debera efectuarse conforme a |a clase de sustancia peligrosa de que se
trate y que dio origen al residuo. Asimismo, para establecer el destino final del residuo peligroso, debera sujetarse a las
normas que se expidan

Articulo 103 - Las empresas de transporte terrestre que generen cualquier remanente peligroso por lavado o
descontaminacion de las unidades utilizadzs para el transporte de alguna sustancia peligrosa, deberdn apegarse a las
normas gue expida la Secretaria de Desarrolle Social

Articuto 104 - En la carta porte se establecera claramente el destino final del residuo generado y se notficard a las
autondades correspondientes

Articulo 105 - EI propietario o generader del residuo peligroso guedara obligade & cerciorarse de que el sistema de
transporte y las instalaciones del destinatario de |a carga, estén autcrizadas por ta Secretaria de Desarrolle Social

Articulo 106 - Para el traslado de residuos peligrosos la unidad a uthzar deberd cumplr con las especiiicaciones de

construccién determmadas para ef transporte de matenales, de acuerdo a la norma correspondiente .

Articulo 107 - Para la clasificacion de los residuos peligrosos se estaré a lo que establezca la norma

Articulo 108 - Para transportar residuos peligroses, éstos deberdn ser compatibles entre si, conforme a la norma
correspondiente, llevandgse las bitdceras de control de residuos,

Titulo Séptimo
De la Responsabilidad

CAPITULO 1
Del Auto transporte y del Ferrocarril

Articulo 109 - Los transportistas. expedideres o generadores de los materales o residucs peligrosos. deberan contratar un
seguro que ampare los dafos que puedan ocasionarse a terceros en sus bignes y personas, ambeente, vias generales de
comunicacion y cualquier otro dado que puaiera generarse por la carga en caso de accidente de confoermidad con la
normatividad respectiva

Articulo 119 - E| seguro debera amparar el traslado de la carga desde el momento en que salga de las instalaciones del
expedidor 0 generador hasta que se reciba en [as instalaciones sefaladas como deshno finat

Articulo 111 - La cobertura mimma Oe los seQuros para cada nesgo det matenal y residuo peligroso de que se trate, se
determinardn conjuntamente por las autornidades Involucradas en funcién del tipo de material que se transporta, cantidad o
volumen de [a carga y aicance gde los danos que pudieran provocar los mateniales

Articulo 112 - Los seguros a que se refieren los articulos anteriores no limitan |a responsabilidad del transportista y del
expedidor ¢ generador det matenal o residuo peligrose

Articulo 113 - La carga y descarga de malenales y residuos pelgrosos quedara a cargo de los expedidores y destinatarios
respectivamente, por |c Que estos geberan de tomar las medidas necesarias para evilar accidentes

"

g



Titulo Octavo
De las Obligaciones Especificas

CAPITULO 1

Del Expedidor y Destinataric del Matenat y Residuo Peligroso
Articulo 114 - Para el transporte de materiales y residuos peligrosos el expedidor tendra como obligaciones

I Cerciorarse que los envases y embalajes que contengan los materales o residuos peltigrosos cumplan con las
especificaciones ge fabricacion estipuladas en las normas correspondientes,

Il Identificar los maternales y residuos con ias etiquetas y caneles correspondientes en los envases, embalajes y unidades
de transporte de acuerdo a las normas respectivas,

Il Proporcionar iz [nformacidn de emergencia en transportacion, del matenal o residuo transportado conforme a lo que
estipula este Reglamento. ta cual debera apegarse a la norma que expida la Secretaria;

IV Indicar al transport:sta sobre el equipo de segundad necesario con gue debe contar en ¢caso de accidente, de acuerdo al
material o residue peligroso deque se trate,

V Ng efectuar el envio de matertales o residuos peligrosos en umdades que no cumplan con las especificaciones indicadas
en el presente Regiamento ¢ en las normas correspondientes,

V Contar con las autorizaciones necesanas y la documentacién complementaria requerida para evitar que se retrase el
traslado de la carga,

VIl Preporcionar al destinatario Lodos los datos relativos al embargue de materales y residucs peligrosos con objeto de
que éste pueda, en cualguier momento, realizar el seguimiento de los matenales o residuos transportados, indicandole
ademas (echa y hora prevista para su llegada al punto de destino, y

X Verficar que las maniobras de carga se realicen exclusivamente por personal capacitade, que cuente ¢on equipo de
proteccicn adecuado

Articulo 115- Los destinatarios de los envios de materiales y residuos peligrosos deberan descargarles en lugares
destinades especialmente para eilo, en condiciones que garaniicen segundad, venficando que las maniobras de descarga
se realicen exclus:vamente por personal capacitado gue cuente con eguipo de proteccidon adecuado

Articulo 116 - Una vez notificado. el destinatanc debera acudir .mmediatamente a realizar los tramites correspondientes
para que las umdades gue le fueron remittdas sean remolcadas hasta sus instalaciones, o bien para recoger y transportar
hasta sus bodegas los materiales y ressouos peligrosos recibidos

Articulo 117 - Cuando asi se estipule, los usuarios de unidades pertenecientes a transportistas, deberan retornarias libres
de remanentes de substancias o residuos peligrosos. debiendo ser el transportista el que exija el cumplhmiento de este
requisiic

CAPITULO I

Del Auto transporte

Articulo 118 - E| expedidor, el auto transportista y el destinatano, dentro de |a esfera de sus responsabilidades, deberan
coordinarse para que el matenal y residuo pelrgrosos se transporten en condiciones de seguridad y llegue a tempo a su
destino y en buen estado Al efecto deberan tomar las siguientes medigdas

-
I Acordar metodos de control previgs por escrito entre expedidor, auto transportista y destinatano;

11 Efectuar la transportacion con la ¢ocumentacidn indicada en el presente Reglamento, ademas de toda aguella necesana
para que el envio se efectue de manera expedita, a fin de ewvitar la detencion de ta urudad por falta de aigun documento Los
documentos de transporte deben indicar ademas, 1a fecha y nombre de los lugares de trasbordo;

lil Deterrminar la ruta de transporte que presente mejores condictones de segundad. Si hay que hacer transhaordos, deberdn
tomarse las medidas necesanas para aue los matenales y residuos peligrosos en transito sean manipulados con cuidado,
sin demora y con vigiancia para que no se danen la sailud ni el ambiente que tos rodea, y



IV. Vigilar que en caso de transvase o transbordo éstos se efecten conforme a lo que indica el presente Reglamento.
Articulo 119 - El auto transportista de matenales y residuos peilgrosos debera cumplir con lo siguiente

| Aceptar la transportacion solo de aguellos envios que cumplan con los requisios de documentacion, sistema de
identificacion y demas disposikiones contenidas en el presente Reglamento,

.

Il Neo cargar materiales o residuos peligrosos que en su envase y embataje o contenedor presenten fracturas, fugas o

escurnmentoes,

Il Proteger la carga de las condiciones ambientales o de cualquier otra fuente que pueda generar una reaccion del matenal
o residuc peligrosc que se transporte,

IV, Revisar que Ia ynidad no cuente con elementos punzo cortantes u oiros que puedan detenorar la carga, expomende la
salud y la vida de personas, los bienes y el ambiente,

V Contar con unidades adecuadas a los malenales y residuos pehligrosos que transporten y que cumplan con las
caracteristicas y especificaciones que establece el presente Reglamento,

V1. Colacar en lugar visible la razdn teléfone de |a empresa, asi como los Sistema Nacional de Emergencias en
Materiales v Restduos Peligrosos;

VIl Vigilar que el manejo de sus vehiculos destinados al transporte de matenales y residuos peligrosos quede
encomendado solo a conductores que posean 1a icencia federal ge conductor respectiva,

Vi1, Proporcionar capacitacion y actualizacion de conocimientos a su personal y conductores, conforme a lo que establece
el presente Reglamento,
X Instalar en las uridades los carteles proporcionados por el expedidor; y

X. Lievar ia estadistica de los accidenles e incidentes que tengan sus unidades y personal para determinar ias acciones
tendienies a reducir las probabilidades de siniestros.

DEL CONDUCTOR

Articulo 120 - Todo conducior que transporte matenales y residuos peligrosos estara obligado a

1. Contar con la licencia federal expedida por la Secretaria gue io autorice a conducir vehiculos cen materiales o residuos
peligrosos, .
Il. Aprobar cursos de capacitacion y actuabzacidn de conocimientos,

Il Efectuar la revis:dn ocular diaria del vehicule, para asegurarse que este se encuentra en buenas condiciones mecanicas
y de operacion y en case de srregulandades reportario al transportista de conformidad con ta norma que se emita,

IV En caso de accidentes, deberan realizar las tndicaciones de segundad estipuladas en la informacion de emergencia en
transportacion y permanecer al cuidado del vehiculo y su carga. si no presenta peligro para su persona, hasta que llegue el
auxillio correspondiente, y

V. Colocar en un lugar visible dentro de |a cabmna de ia unidad motriz, de preferencia en una carpeta pontafolios, todos los
documentos requendos en el presente Reglamento

Del CAPITULO Il

Ferrocarril de la Empresa Ferroviana

Articuio 121 - Sera obligacion de ta empresa ferroviana.

1 Garantizar |la seguridac de los trenes que crculen por rutas troncales seleccionadas para el transporte de matenales y
resilquos pehgrosos, realizando inspecciones penodicas a la Infraestructura de acuerdo a lo establecido en la

reglamentacion vigente,

Il Mantener en optimas condiciones de operacion las locomotoras asignadas para servicio de trenes unitanos y directos,
con objelc de que el arrasie sea rapido y eficaz.

fi} \igilar que las tnpulaciones asignadas a la operacion de trenes observen jornadas de trabajo que no excedan un maximo
de 11 horas y que tengan un periodo minimo de 12 horas de descanso antes de su llamada a servicio,

1V Mover con rapidez los trenes untanos y directos. estabteciendo sus corridas con derecho preferencial sobre cualquier
otra clase de irenes: excepto los de pasajeros;



V Establecer los procedimientos necesanos para coordinar sus actividades con expedidores y destinatanos, a fin de que el
transporte se realice bajo condiciones de seguridad que garanticen la llegada del material o residuo pehgresa a su destino
final yen buenas cendiciones,

VI Tomar las medidas necesarnas para que los envases, embaiajes, contenedores y uridades de arrastre no sufran dafio
durante el transporte a causa de movimientos o enganches bruscos de los trenes,

VIl Proporctonar las tripulaciones necesarias en |as conexiones :nterdivisionales y asegurar que se encuentren listas para
tomar el control de los trenes, iInmediatamente después de que lleguen a 10s puntos de conexién,

VIl Instalar en 1as umidades los carteles proporcionados por el expedidor,
iX Suministrar todas las paries y componentes necesarios para la conservacion de ias unidades tractivas y de arrastre,

X Exigir que todas Ias tripulacienes y oficiales oblengan la Licencia federal ferroviaria, vigilando que dicho documento se

encuentie vigente;
\

X Extgir que las triputaciones sustenten al inicio de sus recorridos los examenes médicos requendos para garantizar que
su estado fisico general es apto para el desarrallo apropiado de sus actividades,

X1, Proporcionar en forma semestral a la Secretaria fa relacién del eguipo propio y de intercambio utihzado para ef
transperte de materrales y residuos peligrosos gue se encuentre operando sobre su red, incluyendo récord de
manterimiento y caracteristicas generales de las umdades,

Xl Venficar que las unidades ajenas a la empresa ferroviana cumplan con la normatividagd establecida para el transporte
de matenales y residuos peligrosos, y

AV Proporcionar capacitacién y actualizacion al personal que intervenga en la operacion de trenes conforme lo establece
el presente Regiamento

DE LAS TRIPULACIONES DE TRENES

Articulo 121- Seran obligaciones de las tripulaciones ge trenes
1 Suyjetarse a las dispasiciones conterndas en la normatwvidad
1l. Venficar que los carros cargados con matenales o residucs peligrosos cuenten con los carteles reglamentanos,

Il Exigir que les sean entregadas las guias de embarque que deberan contener los datos indicados en la norma
correspondiente,

IV Verificar en ta documentacion de embarque. antes de abrir las puertas de las unidades, si en el interior de éstas se
encuentran ciindros contemendo gases licuados {(butano o propand) o cualgquer olro matenal clas/ficado come inflamable
Clase 2 que pudiera estarse escapando ¢ despidiendo vapores, a fin de que se tomen las precauciones indicadas en este
Reglamento para cada caso en particular y se evite acercar flamas o luces de bengala al momento de abrr el carro;

V Prestar ayuda para reaiizar la inspeccidn pernddica al estado fisico y a los disposrttivos de seguridad instalados en las
unidades que manejen &n sus trenes, independientemeante de las obligaciones que les impone la reglamentacion vigente,

Vi Venficar antes de smtiar sus recorndos, que cuentan con la herramienta y materiaies reglamentarios, a fin de que en
case necesaric se realice el reemplazo de piezas danadas 0 en mal estade que puedan ser sustituidas en caming,

VIl Llevar el reqistro de la lormacion gel tren, que indigque la posicion gue tienen los carros que transporten rmaterales y
fesiduos peligrosos cuando en camino se adiclone ¢ cambie la posicion de unidades por i0s requenmientos de servicio
debera anotarse en dicho regrstro, y

VIl Ponar la licencia federal vigente y el documento que avale los examenes médicos practicados por la autondad
competente, af Inicic de su recorndo



DE LOS JEFES DE PATIO

Articulo 123 - Seran obligaciones de los jefes de patio

! Salictar la oresencia de un ofioal de transportes gue supervise las actividades de la triputacion durante su recorrido, asi
como la presencia Qe un inspector de unidades de arrastre que venfigue las unidades que componen el tren antes de su
salda,

| Supervisar que el arrastre de unidades que transporien matenales o residuos pehigrosos se efectle de preferencia en
trenes unitarios o directos, y

il En terminales donde existan instalaciones para clasificacion de umidades, que utlicen sistemas de despfazamiento por
gravedad deberan evitar que las unidades que transporten materiales y residuos pelhgroses sean clasificadas de esta
manera,

DE LOS JEFES DE ESTACION

Articulo 124 - Seran obligaciones de los jefes de eslacion;

| No rectbir remesas de armas de fuego, municiones, explosives o fosforos, sin el permrso correspondiente de las
autoridades competentes,

Il Revisar que los carros a utilzar para transporiar materiales y residucs peligrosos se encuentien en optimas condiciones
fisicas. con objeto de evitar que los materiales a transportar caigan accigentaimente fuera de la umdad y ocasionen alguna
explosion. incendio, o cualguier otra ctase de dano

Il No recibir mercancia clasificada como material o residuo peligroso hasta que dispongan de la unidad o umidades
necesarias guedando prohibide almacenar este tipo de materiales en las instalaciones del ferrocarril,

V. Aceptar unicamente la carga cuando los envases o embalajes hayan sido debidamente identificados con sus etiquetas y
carteles, de acuerdo a lo establecioo en este Reglamento.

V. No permitir la descarga de carros que transporten materiales y residuos peligrosos en patios de estaciones, vias
auxiiares. escapes o faderos en donde se realicen encuentros o paso de trenes, asi como en otras vias que se encuentren
fuera (le las industrias y que no cuenten con la proteccion adecuada para el manejo de estos materiales y residuos,

VI Sohcitar un inspector de unidades de arrastre que efectie una minuctosa revision del equipo neumatico y mecanico de la

unidad para ceruficar que sus condiciones para operacion son adecuadas. cuande rectban solicitud de remolcar unidades

conteniendo materiales o residuos peligrosos

VI, Venficar que el envase y embalaje de los materiales y residuos peligrosos a transportar cumplan con las disposiciones
del presente reglamento,

VIl Asignar personal que se encargue exclusvamente de 1a viglancia de unidades que contengan materiales o restduos
peligrosos, desde el momento en que finalce su cargadura hasta que sean remolcadas a su destino,

IX No recibir clindros de acero gue contengan gas hcuado. acebleno u oxigeno si sus valvulas no estan protegidas con una
tapa de segundad (cachucha), y

X Informar a los usuanos aque Io soliciten sobre € tipo de envases y embalajes adecuados para los materiales y residucs
peligrosos gue deseen transportar, ingicandoles ademas la manera en que dichos envases y embazlajes deben ser
rentficados y etiguetados

DE LLA EMPRESA CONSTRUCTORA RECONSTRUCTORA o ARRENDADORA DE UNIDADES
DE ARRASTRE

Articulo 125 - E! constructor o reconstructor de umdades de arrastre a utilzar en el transporte de materales y residucs
peligrosos entregara al comprador las especificaciones de disefic y construccion de la unidad adquinda y un certificado que
garantice que los materiales empleages cumpien con las espectficaciones requendas para el uso 3 que se destine de
acuerdo a la normatividad correspongiente

Articulo 126 - Las arrendadoras estan oohgadas a proporcionar @ los usuangs que requieran iransportar materiales y
residuos peligrosos. unidades hbres de remanentes de acuerdo a normatividad establecida por la autoridad competente,
Cebiendo mostrar al usuano el certificage que avale los trabajos realizados



Articulo 127 - Las arrendadoras deberdn proporcionar en forma semestral a la Secretaria la relacion de equipo para
transporte de matenales y residuos peligrosos gue se encuentre operando, Incluyendo sus registros de manterumiento y
caracteristicas generales

CAPITULO IV

De la Capacitacion

Articulo 128 - E| personal y conductores gue intervengan en el transperte de matenales y residuos peligrosos deberan
contar con una capacitacion especifica y actuahzacion de conocimentos

Articulo 129 - Los programas de capaciiacion deberan ser aprobados por la Secretaria y la Secrelaria del Trabajo y
Previsicn Socral y para su presentacion a estas, ser avalados por el fabricante ¢ generador de las substancias pehgrosas

Articulo 130 - Los auto transportistas tomaran las medidas necesarias para asegurar el cumplmiento de la obkgacion
anterior, asimismo estdn obiigados a wvigilar que el manejo de sus vehiculos destinados al transporte de matenales y
reswiuos pelgrosos. guede encomendado sdlo a operadares gque posean la licencia federal de conductor especifica

Articulo 131 - La capacitacion y actualizacién de conocimientos al personal y conductores que intervengan en el transporte
de materiales y restduos peligrosos, se efeciuara mediante la imparticion de cursos de instruccién tednca y practica Esta
debera realizarse en centros especialmente disefiados y con programas de capacitacton autorizados por ia Secretaria para
este propesito. en coordinacion con la Secretaria oe Trabajo y Prevision Social En el ¢caso del conductor, la aprobacion de
los cursos de capacrhacion y actuahizacidn de conocimeentos, serd requisito para obtener la icencia federal de conductor
especifica para operar Unidades que transporien materiales y residuos peligrosos

Articuto 132.- La empresa ferroviaria debera asegurar gue el personal de las tripuiaciones asignadas al servicio de los
tfrenes, cuenten con les conocimientos indispensables para el manejo seguro de los materiales y residucs peligrosos
transportados eslableciendo para ello los programas de capacstacion y actualizacidn necesanos que avalen su aptitud
tecnica. Los programas de actualizactdon deberan impartrse cada tres afos, expidiéndose en cada caso los certilcades
correspondientes

Articuto 133- Previa aulonizacidon de la Secretaria, la empresa ferrowiaria debera editar y actuahzar permanentemente
pubiicaciones, guias y manuales gue contengan mfarmacien concerrmente al manejo de substancias y residuos pelgrosos
con objelo de que su personal cuente con los elementos necesarios para la manipulacion de ios mismos y conozca las
acciones a tomar en caso de accidente .

Titulo noveno

Sanciones
Articulo 134 - Las infracciones a to dispuesto en el presente Reglamento seran sancionadas en la sigurente forma

1 Se aplicara multa hasta por el egurvalente a mil dras de salarno minsmo por 13s nfracciones a los articulos 5, 17, 20,
31,3235 36,37 38 39 40 41 44 45 48 4B 49 50,51, 52,53 57.58. 61, 63,65 69, 71,74, 75, 78 8O 81,

82 B3.84 86,88 B% 90 91 92 G4 95 96 97,95 102 103 104,105 110, 114, 116, 117, 118, 119, 120, 122,

123 124,125 126 127,126 129130 1231 132133

il Se aphcara mufta hasta por el equivalente a dos mil dias de sajano mimmo. las infracciones a los articulos 18, 21, 22,
23 24,2526, 27,28.29.30. 33 34,42 43 47,60. 64 67 €8. 72 73, 85,93, 98,100,101 106,115, y 121,

Il Se aphcara multa hasta por el equivalente a cinco mil das de salano mirimo, 1as mfracciones a los articulos 6. 19, 59,
62.66. 70, 76,77 79, 87, 108y 109

IV Se aphicara multa hasia por el equivalente de cien dias de salano mimimo, por infracciones a los limites de velocidad
estableci00s en los arliculos aphcables ce este Reglamento y en los ordenamientos de la matena



En casa oe reincidencia 1as infracciones al Reglamento se sancionaran con multas hasta por el deble de las cantidades que
le correspondan

Articulo 135 - Para Ja imposicion de sanciones administrativas, se tomara como base el saiaro minime general vigente en
el Distnto Federal. en la fecha en que se cometto iz infraccion Para determinar la sancién se debera considerar la condicién
economica y el caracter intencional del infracior, si se trata de reincidencia y la gravedad de la infraccion

Articulo 136.- Lz aplicacidn de sanciones econérmicas y administrativas a que aluden los articulos anteriores, sera
independiente de tas que impongan otras dependencias del Ejecutivo Federal en ef gjercicio de sus funciones o de la
responsabilidad civil o penal que resultare

Transitorios

ARTICULO PRIMEROQO E! presente Reglamento entraré en vigor al dia siguiente de su publicacidn en el Diano Oficial de la
Federacion, excepic por lo que hace a los Articutos 131 y 132, que entraran en vigor a los noventa dias de pubhcado el
presente Reglamento, 8 fin ae gue fa Secretarsa y la Secretaria def Trabajo y Prevision Social, provean lo necesario, para la
conformacion de los programas de capactacion y actualizacidn de conocimientos al personal y conductores, que
ntervengan en el transporte de materiales y residuos peligrosos

ARTICULO SEGUNDO La licencia feceral ferroviana para el personal que intervenga en el transporte de matenales y
residuos peligrosos, se exigira en un periodo de 180 dias contades a paniir de la publicacion del presente Reglamento en el
Oiano Oficial de la Federacion.

ARTICULO TERCERO Se derogan todas las aisposiciones que se opongan al presente ordenamiento.

ARTICULO CUARTO La Secretaria en coordinacidn con las demas autondades competeﬁtes y las partes mvolucradas, en
un plaze de 60 dias contados a partir de !a publicacion del presente Regtamento, dlevaran a cabo el programa ce accion a
seguir para la elaboracion de las normas respectivas
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Medidas adicionales preventivas para el transporte de productos

quimicos peligrosos por ferrocarril

Transporte Materiales Quimicos Peligrosos - Todo aquel transito en cualquier estado fisico, gue por sus caracteristicas
corrosivas, toxicas. venenosas. reactivas, explosivas, inflamables, biologicas, infecciosas o irtantes representan un

peligro para ta vida y para el equiibnio ecologico o medio ambiente s) s0n liberadas de su contenedor
Se debe mspeccionar que los tangues ponen tos 4 u B carteles de 1dentificacion

Los tanques deberan llevar ia Guia Roja y las Hojas de Emergencra adicionai a ia documentacion normal de cuaigueer

otro tipo de uridad de arrastre,

En caso de accidente (fuga. derrame, incendio u otros) la tnpulacion deberd de aplicar ias medidas de seguridad

detailadas enia Informacion de Emergencra en Transportacion

En caso de gue un tanque presente algun desperfecto que te imposibilite continuar su movimiento con segunidad

debera ser cortada del servicio y estacionada en el laderc mas proxime, con persenai que se encargue de su cuidado

Los trenes gue transportan matenales quinucos pehigresos deben lievar a bordo y en forma permanente un supervisor

de la empresa ferroviana que verifique el cumphmiento de la reglamentacton

Queda prohitn@o aaicionar al tren carfos con matenales pelgrosos incompatibles amenos de que haya suficientes

carros colchon para su transpone sequro

Los trenes que transporien matenales peligrosos centaran con equipo de radiocomunicacion operande y todos los

tnpulantes geberan contar con equipo portatl! de radiocomunicacion

En condicignes meteorologicas adversas, talies como lluvias intensas, mebla cenada y vientos muy fuertes, antes de
Inictar 1@ marcha con matenales pehgrosos debera asignarse un motor explorador que alerte sobre los posibles
pelgros que se puedan presentar durante el recorndo

Estos fletes no deberan exceder tos 25 kmrhora dentro de los imites de patio

Los trenes que transporten malenales peligrosos deberan contar con el equipo de proteccion y accesonos de

seguridad necesarnos

Los movimeentos de acoplamiento no excederan de 5 km/hora

Los tangues cargagdos con gases compnmidos, refngerados. licuados o disueltos a presion, Clase 2, que sean cortados
en transito para ser enganchados a otra ciase de equipt 0 bién para ser conectados directamente a carros tangue

Cargados con malefiales simitares deberan Sef manejados en cortes de no mas de 2 carros

En 1a tormacion de trenes guimicos la distancia entre la locomotora y el cabls hacia los tanques deberan tener 5

unidades de madnnas



. Se deberd contar con un seguro que ampare danos a terceros en sus bienes y personas. ambrente con cobertura

minima para cada tipo de riesgo

. Se moveran con rapidez los frenes unitarios estableciendo cornidas con derecho preferencial sebre cualqueer otra clase

de- {renes, excepto pasajeros

. Las tripulaciones y oficiales a cargo de este tipo de flete deberan tener Ja icencia federal ferroviana, vigilando gue

dicho documento siempre esté vigente

. Las tripulacignes tendran capacitacion scbre cursos de manejo de materiales quimices peligrosos,

. Los jefes de patio solicitaran la presencia de un oficial de transportes que supervise las actividades de ta tripulacton
durante su recorndo, asi como ta presencia de un inspector de unidades de arrastre gue verifigue las unidades que
companen el tren antes de su sakoa yen 1a clasificacion de estos tangues que se utilice el sistema de desplazamiento
por gravedad evitar que sean clasificados de esta manera

. Asignar personal que se encargue exclusivamente de |a vigilancra de unidades que contengan matenales quimicos

«  Emir publicaciones, guias y manuales que contengan informacion concerniente al manejo de materales peligrosos y

que hacer en caso de accidente

. Nota La NO Observancia de estas medidas se sancionan ¢on mil, des mil y hasta cince il dias de salario mimmo
De los Carteles

Reposicrdn de Carneles

Aniculo 114 Para el Transporte de Matersales y Residuos Peligrosos el expedrdor tendra como obligacidn

Il Identificar los matenales y residuos con fas etiquetas y carteles correspondientes en unidades de transporte de acuerdo

a las normas respectivas

IV Proporcionar la Informacion oe Emergencia en Transportacion del matenal o residua transportado

V Proparcionar al Transportisia los canteles que debera instatar en las unidades de acuerdo al materal o residuo de que se

trate
Articuio 121 instalar en las uridades los carteles proporcionados por el expedidor,

Articuio 124 Los Jefes de Pauo aceptaran unicamente la carga cuando los envases 0 embalajes hayan sido debidamente

identificados con sus careles

Articulo 123 Los jeles de patio solicitaran ta presencia de un oficial de transpories que supervise las actividades de Ja
triputacion durante su recorrido, asi como la presencia de un inspecior de umidades de arrastre que venfique las unidades

que componen el tren anles ge su sahiga



Articulo 74 Los trenes que transporien matenales o residuos peligrosos deberan llevar a bordo y en forma permanente un

supervisor de la empresa ferroviana que verifique el cumplmiento de la reglamentacién aplicable

Requerimientos adicionales que exige la ley para el transporte

De materiales quimicos peligrosos por ferrocarril.

. Restriccion

Queda prohibido transportar en unidades gue hayan sido autorizadas para transportar materiales y remanentes peligrosos

! Personas 0 Animales
Il Productos Altmenticios

{1l Residuos Schdos Municipales

tos Tanques contenende Sustanctas o Remanentes Peligroses deberan portar los carteles
correspondientes {renuencia de algunas tripulaciones de Ferrosur para consohdar este flete por falta de
dentificacion de los productos por carteles faltantes)
Invaniablemente se debe adicionar a la Guiz de Embarque de todo carro tanque fa Informacion de
Emergencia en Transporacion (mativo de rechazo por parte de las Tripulaciones)
Las siguientes oblhgaciones aun no las exige da S.CT pero estan conteridas en el Reglamento de ia .
Secretaria
Documentos adicionates de embarque
«Manifiesto de entrega. transporie y recepaion para e caso de residuos peligrosos, expedido
por la SEDESOL
«Autorizacién para el case de importacién y exportacton de Matenales peligrosos

Mamifieste para caso de Derrames por accidente

. En caso ge accidente quimico el Transportista debera proporcionar infarmacién Tecnica especifica sobre las medidas y

acciones a adoptar en situacton de Emergencia hacia la Secretaria de Gobernacion.

. Si algun carro tangue presenta algin desperfecto gue le imposibilite continuar su movimiento con seguridad, se cortara

en el laderc mas proximo coh personal gue se encargue de su cuidado

. Los trenes que transponen Mateniales v Resiguos peligrosos deberan llevar a bordo y en forma permanente un oficial

de la empresa (en la practica no se reahzay

= No se pueden aoicionar 2 lotes de tanques con materiales peligrosos, otros materiales que resulten incompatibles

(movimientos adicionates y flete gemorado en eslaciones)

. En Trenes Quimicos que eslen en condiciones meteorologrcas adversas (lluvias torrenciales. nrebla, huracanes) se

asignara un moter exploragor para su movimento seguro

. Trenes quimicos no excederan una velocidad de 25 Km/hr Al aproximarse a estaciones o terminales

=y

-



Trenes unitarios con Maternales Peligrosos circularan a una Velocidad menor de 30 Km/Hr En areas Metropolitanas,

Crudades o Poblados

Los tanques conteniendo Gases Licuados de la Clase 2 propensos a desacopies y movimientos seran manejados en

cortes de no mas de 2 tanques
Para movimientos de Patio con carros tanque, serdn 2 unidades de colchon entre estos y la Locomotora

La empresa fertoviaria verificard las diferentes medidas de seguridad que se tengan establecidas e las Plantas

Quimicas industriales

La empresa ferrowiaria instalara en tos tanques los carteles de Identificacidn del producto propercionados por et

expedidor

Proporcionar capacitacion y actualizacion al personal que mntervenga en la Operacion de trenes quimicos, editando
permanentemente publicaciones, guias y manuales con infermacion concerniente al transporte de matenales quimicos

peligrosos

En terminales que clasifiguen umcdades por sistema de desplazamiento por gravedad, evitar que unidades c¢on

matenales pehgrosos utilicen este sistema.

Nota - Sanctones Multas por Mil. Dos Mil y hasta S5 Mil dias de Salario Minimo, por violaciones a los diferentes Articuics



Tarjeta de control de usuarios de oxido de etileno.
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Teléfonos de Emergencia

DEPENDENCIA

CRUZ ROJA TLALNE

TELEFONO

55-65-05-21,55-65-10-39

PROTECCION CrviL

53-66-69-54 Y 3855

SEGURIDAD PUBLICA

SERVICIOS URBANOS

53-66-38-21, 55-65-17-29

53-66-38-00, 55-65-32-22 EXT. 3935,3940

BOMBEROS 55-65-36-3?
---------------------- IMSS 53-68-91.52 ¥ 53-88-91.72
-------- EAP.-\A.‘ERGE NCIAS 061
AME!U“LANCIAS o 55-88-51-00 EXT 8805.8306.8321



Especificaciéon

" poraw

L DOT 111 A 100W 1

. DOT 111 AB0ALW I

| DOT115AB0W 6

| DOT 105 A 500 W

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS CARROS TANQUE
PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS

Descripcién

ETanque de acero,
; domo soldade  por

con
con

. fysion sin arslamiento

{ Tanque sin

domo, de

i acerp soldado por fusion

fcom 0 sin arstamento,
i descarga infersor y
1 superior, valvulas de

segundad a 75 Ibs/in2

* Tanque sin

domo, de

! acero soldado por lusion.
i con aislamiento, descarga
. Inlerior y superior, valvulas
i de segundad a 35 Ibs/m2

i Carro tanque sin domo. de

i acero rowidable, descarga

i infenor

{fopcional  con

i aislamiento

"'i Tanque con disposiivos

i especiales para Carga y

;i descarga Cubiertos por un
i domo, de acero soldado
i opor  fusidn,
i inferior prohibida,

descarga
valvula

i de seguridad a 375 Lb /n

(1 en uso de C02 a 350
i Lb/in 2)

! Radio de
. curvatura
‘ que puede
! negociar

;202 R

; cozn

;238 1
. 2381

i 2021

- Capacidad
. Volumen.

£ 10 000 Gal

20 000 Gal

1 20,000 Ga!
i 20.000 Gal

{ 10000 Gal

" Tara

: 61,000
© Lbs

! 57.800
* Lbs

" 62,700
! Lbs

i 74,600
! Lbs

[ Longitud a
‘ punta de
: acopladores. |

P40 3%

P51 33

| 593

{ 582107

Diametro

i interno

86 5"

108

B8 "

: Espesor vy Productos

- tipo de - pueden transportarse

. aislamiento i

4" de fibra de :
; vidno

' Sin aislamiento

i, 4 pulgadas de |
'{ fibra de vidrio

i 6.5i16"  de .
‘i espuma de
*! poluretano

" 4 de corcho

i causlica,
i acetona

que

i Benceno gasolina, acetes

fostoro,
diesel,

vegetales, s0sa

alcohol,

Queroseno gasolina, acetes

vegelales acetalo de vinilo, |
acelona, acido dudecil .:
Jbencensulfonice,  hisulfuro
de carbono, fosforo, hexano,

' metacrilato de metlo, xileno, ;:
i lofuenc etc

Acide  acético .anhidndo |
Jacidos

acético  .acrinitrito :
grasos .etiien gleol,
ghcenna, butiraldehido, |

peréado de hidrogenoa (no

mayor de S52% en peso)

acetaldehido, acido acrilico

'} crotonaldehido,etc.

Caprolactama

: Cloro, Bidxido de carbono,
i acido

fluorhidrnco anhidro,
gas lcuade de petrdleo,
dcido cianhidrico icuado



. Especificacion

© DOT 105 A 300 W

: DOT 112 J 300 W

: DOT 111 A 100W 2

| DOT103CW

| DOT 114 A 340W

: Descripcion

. Tangues con dispositivos
especiales para carga y
descarga, cublertos 2or un

' doma, de acero, soldado

. poi fusion, descarga
infenior  prohtbida, valvula

. de segundad a 225 Lbin

. (siesta al servicio de oxido

' deetilenc a 75 LbAn

Tangues con dispositivos
especiales para carga y
descarga. cublertos por un
domo  de acero. soldado
+ por lusion, descarga infenor

probibida, valvula de
segundad a 225 Lban o
2805 b segun el

producto a transportar

Tangue sin domo de acera,
sotdado port tusion,
descarga nferior prohibida,
ventec con discoruplura a
75 Lban 2

{ noxidable, soldado por
¢ fusibn, descarga  infenor
prohebida, valvula de
seguridad a 45 Lb/in 2

Tanque con dispostivas
especiales para carga y
descarga, cubiertas por un
domo; de acero soldado por
fusion, descarga infenor
. prohibida, valvula de
seguridad a 225 Lb/fin

. Radio  de
: curvatura
{ que puede
¢ negociar

Loz

L2021t

. 2021

RELL

£ 11,000 Gal

| 26.100 Gal

8000 Gal

{8000 Gal

| 12,200 Gal

Capacidad
; Volumen. ;

Tara

66,800

. Lbs

! 86.000
! Lbs

i 43,700
' Lbs

¢ 43,700
: Lbs

. 53.100
. Lbs

—L'dngi-tud

; punta

P A7 3V

| 53

D364

de
. acopladores.

i Diametro
i interno

Peg

7

77

10

" Espesor y
“ tipo de
i aislamiento

© 4" de fibra de
! vidrio

cuya

i conductancia
. termica a B0°F
:no sea
P de 0075 BTN ¢
. F (resinas

. epoxy”’

i intumescentes)
- chaquetdn .
{ metdlico de .
Pe '

mayor

térmica a 60°F,
. no mayor de !
. oorseTum o L

Productos
i pueden transportarse

Gas

que

icuado de petidleo, |
{ amoniace anhidro, oxide de
.i etileno, compueste

{ antidetonante a base TEP,
i dimetl amma anhidra, éter
{ dimetyico, :
{ Fundido

sodio  metalico

LY de aslante (T T

! Cloruro de winito. gas licuado

il de pelréleo.  amoniaco i
anhidro, butadieno, cloruro i
de melilo, cloruro  de .

vinihideno, isobutano

o Acido  nitnco,  hidrazina,
L 8 aislamient i ' et
i amiento acido clorosulfénico, acido ..

formico

G i Acido nitico, hidrazina, -

i+ Sin aislamiento . ' T

o € acido clerosulfémico, Aacido

formico . K

Gow resina .i

i époxy i
‘I intumescente o ,

. Gas licvado de pelroleo, !
i cualqueer : . k
i amoniaco anhidro, cloruro de
; aslante CON " vinllo, butadieno, clorure de
i conductancia ' ' "

elilo



CLASE DE ACCIDENTES.

l.- ALCANCE

Definicion.- Las colsiones producidas sobre la misma Via, Direccion y sentido
1 - Alcance de Equipo a Equipo

2 - Atcance de Equipo a Maquina

3 - Alcance de Equipo a Maquinana de Via.

4 - Alcance de Equipo a Tren

S - Alcance de Equipo a Vehiculo de Via

§ -Alcance de Maguina a Equipe

7.-Alcance de Maquina a tren

8- Alcance de Maguina a Vehiculo de Via

9 - Alcance de Maguinaria de Via a Equipo

10 - Alcance de Maquinana de Via a Tren

11 - Alcance de Maquinana de Via & Vehiculo de Via
12 - Alcance de Tren a Equipo

13- Alcance de Tren a Maguina

14 - Alcance de Tren a Maquinaria de Via

15 - Alcance de Tren a Vehiculo de Via

16 -Alcance de Tren a Tren

17 - Alcance de Vehiculo ae Via a Equipo

18 - Alcance de Ver;iculo de Via a Maquina

19 - Alcance de Vehicuto de Via a Tren

20 - Alcance de Vehicuto de Via a Magquinaria de Via
21 - Alcance entre Maguinarras ce Via

22 - Alcance entre Maguinas

23 - Aicance entre Vehiculos ge via



Il.- PERCANCE

Definicion — Imprevisto que ocurre cuando las Maquinas. el Equipo, Maquinana de via, Vehiculo de Via e instalaciones
Fijas sufren darnos sin que pueda clasificarse dentro de los accidentes mencicnados

24 - Averias en Alcantarilla, Puente y Qbras de Arte

25 - Averias a Equipo

26 - Averias a Equipe Tractivo o de Arrastre de un Tren

27 - Averias @ Equrpo Tractivo o de Arrastre de un Servicic de Patio
26 - Averias a Herraje de Cambo

29 - Averias a la Via

30 - Averias & fas Instalaciones Fijas

31 - Averias a Maquina

32 - Averias a Maquinana de Via,

33.- Averias a \:."EhJCURJS de Via

34.- Transito de Trenes Interrumpide (Provocados por las condiciones chimatoldgicas)

M-CHOQUE

Definicion - Las colisiones ocumdas en una misma via y en sentido opuesto.

35 - Choque de Equipe contra Maguina

36 - Chogue de Equipo contra Maguinana de Via
37 - Choque de Equipo contta Tren

38 - Choque de Equipo contra Vehiculo Aulometnz
39 - Choque de Equipo contra Veniculo de Via

40 - Chogue ge Maquina contra Equipo

41 - Choque de Maquina contra Maguinana de Via
42 - Chogue de Maquina contra Vehiculo Automotriz
43 - Choque de Magquena contra Vehiculo ge Via
44 - Choque de Maquina contra Tren

45 - Choque de Maguinana de Via conira Equipo

45 - Chogque de Magunana de Via contra Maguina



47 Chogue de Maguinaria de Via contra Tren

48 - Choque de Magquinana de Via contra Vehiculo Automotriz
49 - Chogue de Maguinaria de Via contra Vehiculo de Via,

50 - Choque de Tren contra Equipo o su propio Equipe

51 - Chegue de Tren contra Maguina.

52.- Choque de Tren contra Maguinaria de Via

53 - Choque de Tren contra Vehiculo Automotnz

54 - Chogue de Tren contra Vehiculo de Via

55 - Choque de Vehiculo Automotriz contra Maguinaria de Via.
56 - Chogue de Vehiculo de Via contra Equipo

57 - Chogue de Vehiculo de Via contra Maquina

55 - Choque de Vehiculo de Via contra Maquinana de Via

58 - Chogue de Vehiculo de Via contra Tren

60 - Chogue entre Equipes

61 - Chogue entre Maguinas

62 - Choque entre Maguinanas de Via

63 - Choque entre Trenes '

684 - Chogue entre Vehiculos de Via

65 - Choques Diversos

IV-DESCARRILAMIENTO

Definicion.- £ efecto producide para que alguna rueda o ruedas caigan el riel
t-:‘>5 - Descarnlamiento de Equipo

67 - Descarrlamiento de Maguina

68 - Descarriamiento de Maquinana de Via

69 - Descarnlamiento de Servicio de patio {Maguina, Equipo ¢ ambos)

70 - Descarntamiento de Tren (Maguina Egquipoc 0 Ambos)

71 - Descarritamiento de Venhiculp de Via

V.- INCENDIO

Definicidn.-El efecto producido por 1a compustion de diversos matenales

72 -- Incendic de Equipo

73 - Incendio de instalacien fya



74 - Incendio de Maguina

75 - Incendio de Maguinaria de Via

76 - Incendio de Material de Via

77 - Incendio de Puente o Alcantarilla.

78 - Incendio de Servicio de Patio (Maquina ¢ Equipo}
79 - Incendio de Tren (Maguina o Equipc)

80 - Incendio de Vehiculo de Via

81 - Incendios Diversos (hierba en el derecho de via, basura etc )
VI ROZAMIENTO

DefiniciOn.- Colisiones producidas por falta de ibramiente

82 - Rozamiento de Equipo con Magquinaria de Via
83 - Rozamiento de Equipe con Tren
84 - Rozamienic de Equipe con Maguina
85 - Rozamiento de Equipo con Vehicule Automotriz
86 - Rozamiento de Equipo con Vehicule de Via.

7 - Razamiento de Magquina con Equipo
88 - Rozamiento de Maguina con Maquinaria de Via
89 - Rozamiento de Maquma con Tren
90 - Rozamiento de Maguina con Vehiculo Automotnz
91 - Rozamienlo de Maguina con Vehiculo de Via
92.- Roz;mlento de Maquinana de Via con Equipo
93 - Rozamiento de Maguinana de Via con Maguina
94 . Rozamierto de Maguinana de Via con Tien
95 - Rozamiento de Maguinana de Via con vehiculo de Via
96 - Rozamiento de Tren con Equipo
97 Rozamiento qe Tren con Maguina
98 - Razonamiento de Tren con Maguinana ce Via |
99 - Razonamientio de Tren con Vehiculo Automolr
A100 - Rozamtento ae Trenes -
101 - Rozameento de Vehiculo ge Via con Equipo
102 - Roza de Vehiculo de Via con Maquina

103 - Rozamiento de Vehiculo de Via Tren

~Ky



104 - Rozamiento de Vehicuio de Via con Vehiculo Automotriz
105 - Rozamiento entre Equipos
106 - Rozamiento entre Maquinas

107 - Rozamientos diversos (Puertas de fabnca, Track-movil, etc }

-0



SISTEMA DE PREVENCION DE ACCIDENTES
CLASIFICACION DE ACCIDENTES POR CAUSAS.

AREAS AFECTADAS

" CLAVE - CONCEPTO

ACCESORIOS DE CAMB!O ROTO o FALTANTE

ACLOPADOR CAIDG 7

g TAGLOPADOR ROTO T T -

T TAGUJADESGASTADA T T o _
AGUJA DESPOSTIL LADA
AL D:SPUNTADA e L
e ROTA T ST ST S

I

Ve onf n

o, o

T ARBOLBE CAMBIO BESGASTADD
12 ASENTAMIENTO DE TERRARLEN 7 _ e
g A.SAAL.MC.M.DVE.. FRUCKROTG™ 7 7 e s

i i,

1577 TBASTIDOR DE TRUCK ROTO‘
18 BASTIDORES MAL ARAREAGOS ~
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!
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T2 CAaMBIOMALALINEADS
T2t 7777 CAMBIO MAL OPERADD T ; .:
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X
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2477 TCAMBIO O GANCHO'F FUERA DE su LUGAR ) T SR
X

s ;'"CARGA MAL ASEGURADA o
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28T TEOLGANTE DE TARIMA DE TRUCK ROTO ) j o N
2T TCOMBUSTION ESPONTANES T Tonommonmommnpmmmmmmmmm RO T Ty
36 CONDUCTS OE CALEFACCION cmoo T
T3 T T CONTRARRIEL I DESAJUSTADO
“azT 77 T CONTRARRIELROTC
T TCONTRARRIELFALTANTE T
34 7 corTo cmcwro '
T T U DERARUMBE T T T
" DESCARRIUADOR MAL GRERADS
"DESCARRILADOR NO OPERADC
" DURMIENTES FRACTURADOS(Mui)ERn o} CONCRETO)
" DURMIENTES NO't REGLAMENlARlOS o
“DURMIENT es PODRIDOS'
TETTTTTT e ReTe T
42 ENGANCHE BRUSCO _ oo
T EEDIBG CORBISEROTE T T T e e i
43" TEQUIPG CORRIDD MAL FRENADS |

x .

it x| o =i 0wl x>




©45 - EQUIPO SOBRECARGADO

) TEXCESC DE VELOCIDAD . - } - T
Tart “"'-'iExcesnvo JUEGO LATERAL DE TRUCK T o

48[ FALTA DE ABANDERAMIENTO

750 " FALTADE CANDADG _
‘st 7 FALTADE GANCHO

i i wed

H

g TEALYA DETIBRAMIENTO
""" " TFALTA DE LIMPIEZA

58 . FALTA DE PROTECCION o

.87 7T UFALTA DE SENALES'

Faclined el >er

wbxe o sl d it i,

758 " FALTA DE SINCRONIZACIGN

o 'FALLA ELECTRICA

: :“FALLA DE ENGANCHE e T SR e T T D e e e 2T e fe e Tl e e o el

. FALTA DE CONSERVAC!ON A LAS INSTALACIONES FIJAS

64 7 FALTA DE INSPECCION A LAS' INSTALACIONES FIJAS

165 I FIJACION ELASTICA DESAJUSTADA

. 66 “FUGA DE PRCDUCTO TRANSPORTADO

(88 "HERRAJE DE FRENG DE MAQUINA CAIDG

TETTTUHOLGURA IMBROPIA B ROZADERAS T

77077 IMPRUDENCIA DEL OPERADOR

71 T INDETERMINADA

T INCUMPLIMIENTO DE HORARIG

74777 T JORNADA LABORAL EXCESIVA

VINCUMPLIMIENTO OE GRDENES DE’ TREN

75 LARGUERO CENTRALROTO O VENCIDO

.76 . LONGITUD DE EQUIPG NG ADECUADA'A CURVATURA DE Via ™~

T77 7T MALUMANEJG DE TRENG DE S8ERVICIO DE pmo o

T MALAFORMACION DEL TREN

. MALA COLOCACION DE LGCOMOTORAS T o mmmm rmmmmmmm—m—mmmmmm—m—m—w—

" MANCUERNA FUERADE TRAMO 77777

B TMANIOBRA MAL EFECTUADA -
>0 MANGucRA oC comsusneu DE ALTA nREs:ON ROTA

Tes T j"MOVIMIENTOS SiN SENALES L

86 7 . MUELAROTA
“a7 T T U MUELLES ROTOS O vENEIDGS T T T T

(¢lxed xed seixdin

88 MUNON DEGOLLADO

SIRVERVE)

e U UTMUNDN RoTS
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>

g0 DMISION EN REGISTRO DE TRENES
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793 ORDENES MAL ESCRITAS O INCOMSLETAS 777

T8 T TORDENES MAL EXPEDIDAS

"95 ~  ORDENES MAL INTERPRETADAS ~ = 7 e

~0
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T¢6 | ORDENES OMITIDAS
Yer “f—_OTRAS CAUSAS - ) T
8877 I 'PATIN'DE FRENADG MAL COLOCADO o e e
99" T TITPERSONAL AJENOG MOVIO EQUipg T T T e
71007 T PERSONAL NO AUTORIZADO MOVIO EQUIFQ TRACTIVO O DE ARRASTRE
;_WJFT-—:APEDESTAL DE TRUCKROTO
y '1bﬁ"""'{"'PLANCHUELA ROTA ) T S
7108 PLANCHUELAS FALTANTES e
2105 i PLANCHUELAS (UNFé'ﬁTé"?"ﬁAMO(RlEL COMPRTUNAS Y OTRO ROTOS _
106 PROTECTOR DE PISC CONTRA CHISFAS FALTANTE ™ — " 77 {7~ = °7
g hLATO DE CENTRARGTS . e e R o g
FGE T BIATES DE CENTRG BESGASFADIQR ™ T v i o g

X
7108 T REPARACION IMPROPIA DE EQUIPO TRACTIVO O DE ARRASTRE ' T X
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X

TTi6 T RESORTES DE TRUCX ROTOS TR
1117 U 'RESORTES DE TRUCK VENCiDOs ™ 7 7 e
12T URETARDADORES EN MAL QRDEN - T e g
113 "RETARDADORES MAL OPERADOS T T }
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URIEL | DESGAQTADO

" iRIELROTO T

" ROZADERA FALTANTE O ROTA f .
"RUEDA CONMETAL AMONTONADD 777 - ) N S S

; Y

P achie] xfix
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RUEDA CON CEJA DELGADA _ X ‘
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"RUEDA DEFECTUDSA
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147 7 ViA CON GOLPE DE NIVEL
. 148 T ViA DESLAVADA ‘ o ’
148" """ " Via FALTANTE DE BALASTO o INCOMPLETA e
180T T VA FOERA DE ESCANTILLON T T m———

151 . VIAOBSTRUIDA L
152 SENALES DADAS NG ADECUADAS
155777 U SOBREELEVACION ExCEDIDA” T T T T . ; o
AT TERRAPLEN MAL CONBOLIDAGO ™ " ™" e e i e e o

R ~ TPERSONALAJ AJENO MOVIO CAMBIC
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2188 7 FALTA DE INSPECCION A CAMB!OC TC mn o XXX ’ o
J159 T CAMBIO NO ALINEADO A VIA PRINCIPAL ~ 7 77 77 T T T L ‘
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1817 T EQUIPO CORRIDG
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X
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7178 CAMBIO AUT NG OPERADC MANUALMENTE
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18007 T SOCAVACION DE BANCOS FALSOS DE PUENTE
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NOTA CAUSA - EXTIENDASE POR CAUSA EL FUNDAMENTO U ORIGEN DE UN HECHO SE ENUMERAN ALGUNAS
DE LAS CAUSAS DE LOS ACCIDENTES OCURRIDOS CON MAYOR FRECUENCIA EN LOS FERROCARRILES
NACIONALES DE MEXICO

) ES IMPORTANTE SENALAR QUE LOS CONCEPTOS DE “VIA ABIERTA™ "RIEL VIRADO™Y" TRUCK
RIGIDO™ NO SE INCLUYEN POR NO SER CAUSA SINO CONSECUENCIA DEL ACCIDENTE Y POR LO TANTO, EN
ESTOS CAS0OS SE DEBE REPCRTAR LA CAUSA QUE LO ORIGIND
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Informacion de Clase y Division de Peligros segun el DOT

ECIase y ‘
: : d
 Division DOT :Rotula o Nuevo)
‘Clase 1

i {Explosivos y

i sus agentes)

Division 1.1
‘{Antes.

: explosivo

' Clase A)

: EXPLOSIVOS 1.1
: (Explosivos A)

“Dwvisién 1.2
iAntes, .

iexplosivo Clase

iAo Clase B)

"EXPLOSIVOS 1.2
. ‘(Explosivos A)

i Division 1.3
:{Antes,

i explosive

f e e e mrenee e e

.: Definicion Peligros

xplosivo—cualquier sustancia o
atersa. Incluyendo aparatos, lo cual
:se disena para funcionar por
.texplosion (0 sea, unga liberacion
.irapidisima de gas y calor) o que, por
::reaccién quimica mnter, puede
. funcionar de igual matera, aun si
esta disenada para hacerlo

". chogue o contaminacion

"1 térmicos y mecanicos

‘! Sensibles al calor y
‘ichoques Se prenden
'; ficilmente y se quemnan
i1 rdpido. Contenedores

i pueden explotar bayo
i axposicién prolongada al
“ calor o af fuego.

. Explosivos con un peligro de una
:iexplosion en masa—que afecta
1Ingtantaneamente casi la carga
‘lentera.

i1 Explotan bajo exposicidn
: prolongada al calor o al

“‘fuego Producen 6xidos
: de nitrégeno téxicos

' ‘. durante combustidn

I Explosivos con un pelgro de
.. proyecties pero no explosion en
;imasa

5; El estar expuesto a calof,

": puede resultar en pelgros

. Ejemplos

CTNT
i Pélvora Negra
‘Mecha (0 1 4)

i Motores para cehetes
;dingidos

.iMuniciones para armas
i menores

_Clase B)

CEXPLOSIVOS 13

| \
Division 1 4 (Explosivos B)

. (Antes,
P explosive
'Clase C)

:Dwision 1.5

‘ {Antes
agente
»explotador)

EXPLOSIVOS 1 4
{Peligroso}

“Division 1.6

.{no corresponae

*a ninguna ciase
antes ge las

; enmiendas de
1990}

EXPLOSIVOS 15
{Agente explotador)

EXPLOSIVOS 16
{mnguno;

' :grado, o de proyectiles, ¢ los dos,

;. Explotan bajo exposicisn
i prolongada al calor o al
-, fuegeo pero el fuego

: externo no causard que

" explote wirtuaimente
finstantdneo el paquete

" entero

Explosivos con un pelgro de fuego
"y, © un peligro de explotar en menor

‘pero no de una explosion en masa

; Cantidades grandes
involucrados en fuego
.- pueden expictar

Explosivos con un peligro ge
. expiotar en menor gragdo pero con
poco peligro de proyectiles

Explosivos bastante insensibles

- Peiigro de explosion en masa pero
poca probabiicad de imiciacion o
detonacion bajo condiciones
normales de transporte

§Muy poca probabiidad
: da muciacion o
i propagacién accrdental

Elementos extremadamente
insensibies sin peligro de explosion
en masa Contienen sustancias
extremadamente Insensibles a ia
oetonacion-

fiesgo hmitado a la
P explosion de un solo
: elemento.

" Humo de municicnes,
'fosforo blanco, liquido

'Municiones para armas
‘menotes

Fuegos artificiales
‘comunes

‘Mezcla de nitrato de
‘amoniaco con acene
_combustible

' Elementos explosivos
! extremadamente
Jinsenstbles (no extste
{ningon producto para
: esta division)

-



‘Clase y Division

.Clase 2 (Gases)

Division 2.1
:(gas inflamable)

‘'DOT

""Rotulado Nuevo)

"GAS INFLA-
MABLE

EDlVlsic'm 2.2

‘(gas no

sinflamable no

: VENEnoso,

, comprimide,

“incluyendo gas

‘comprimido, gas

‘licuado, gas

‘cricgenico
presunzado y

.gas compnmido
en salucion)

.Division 2.3
(gas venenoso
por inhalacion)

. GAS NO
"INFLAMABLE

.GAS
VENENCSO

* Definicion

: Peligros

" Contenedores pueden

“fuego Puede congelar

i Bajo presién

| romparse bajo

i condiciones con © Sin

;Ias dedos

Cualguier material que es un gas
a 20 C (68F) o menos y 101.3 kPa

“inferior

Tapsoluto

! Potencial para

:(14.7 psi) de presion, o un : Propano
‘material gue tiene un punto de i explosien L Acatlens
ebuliicion de 20C (64F) o menos a | Faciimente >d1suelio
101 3 kPa (14 7 psi). el cuai (1) ;1 prendido Bajo ;p d
esta prendible a3 101 3kPa {147 i condiciones con o  rropagieno.
psl) cuando esta en una mezcla isin juego. los ;'nh'b'dc
con aire de 13% o menas por i contenedares ;‘BL:E'LO
valumen, o (2) que tiene una "i pueden romperse Igl 1D
gama inflamable a 101 3 kPa i violentamente y ' orure
(14,7 psi) can awre de por lo ; dispararse ) metilico
_menos 12% sin importar el limre "
. Cuatquer material 0 mezcla con : Dioxigio de
-una presion ghsoluta de 280 kPa : carbon
(41 psi) a 20C (68F). Un hquido  Puede ser un éA’\momaco.
cnogenico es un gas licuado | oxidante fanhidro,
refrigerado con un punto de ' EAsf:xJador ‘hcuado
- ebullicton mas frig gue -90C ) :Bromotnfiuor
{130Fya 101 3 KkPa (14 7 psi), : s ometano
“Iicuado
i Puede ser
Un matenal que es un gas a 20C i térrmicamente
- (68F ) o mengs ¢on una presion de iinestable Liquido i
101 3 kPa (14,7 psi}, con un punto : faciimente se ‘Cloro N
‘de ebullicidn de 20C {68F) o ivaponza a un gas ‘ Fosfeno ¥
:menos 2 101 3 kPa (147 psi) y 1 i Venenoso por : Fosgeno
Se sabe gue es (0 Se asume que {inhalacidn Puede : Bromuro
:5€3) tan toxico que presenta un isercormosivo. La :metilico
petigre a ta salud durante el §exposrcadn de Diondo
transpone, y 2 Enla ausencia de icorto y largo - Sulfirco
datos acecuados sobre l1a toxicidad . plazo puede ‘hicuado

para humanos se asiume que sea
toxico para ellos

. causar efectos
igdversos a la

1 Salud




iClase y ‘Rotulado : - fo .
~Division DOT i Nueveo (Viejo} - Definicion iPeIlgros EEjempFos

................ - ¥

= Acetona

i Altamente
N ;
: ;mﬂamables i:;?:ios de
- Cualqurer hiquido con un punto z%’;z:::w puede ;Gasolma
: de ignicion no superior de o tAlcohol
Clase 3 : 160 5C (141F) Un liguido con i volentamente porel | etiico
: CINFLAMABLES icalor o fuego :
Liguides . un punto de ignicton de 38C . i Benceno
. o . i Inestables :
.inflamables : -{100F) o mas puede ser B : Tolueno
: } ireclasificado como liquido | termicamente i Xilenos
-C?Jcmbusuble a ; Vapores mas pesados :Combustlble
) ‘i que el aire Pueden
i sertéxicos Pueden j cresei
: iser COrroSivos  Aceites
: i 1combustibles
; i .
. " .inflamables.
. Cualguer liguido que no cae . Contenedor puede
. bajo fa definicion de cualguier ‘i romperse
. . ;otra clase. menos Clase 9, con "I violentamente por el :
'Liquidos COM Tl :un punto de ignicidn arriba de :icalor o fuego .Liquidos
; coqmbusllbles COMBUSTIBLE "60.5C (141F) y menor de 93C - Inestables ', combustibles,
: ((200F). Un liquido con un punto :; térrmicamente i
“g@e igmcion de 38C (100F) o : Vapores mds pesados
: mas puede ser reclasificado rque ef arre. Pueden
como un hguido combustible .; ser toxicos Pueden

.\ ser corrosivos




' Clase y Rotulado

! Definicién

) Peligros

.} Ejemplos

Divisién DOT | Nuevo
.§CIase 4
: Séhdos
nflamables.
:Dwvision 4.1 :SOLIDO
i(saldo . Y INFLAMABLE
:mﬂamame)
:Division 4.2 COMBUSTIBLE
-{material ESPONTANEAMENTE
-combustible tSoldo
espontaneamente) inflamabie)
Clase 4
. Sigue

Cualguiera de estos tres tipos

.de matenales
1 Explosivos mojados—
:mojados
-con sufictente agua, alcohoi o
plastificantes para supnmir
propiedades explosivas
2 Materiates auto-reactivos—
_materiates que tienden a
=sufnir, a temperaturas
.normales o elevadas,
‘una fuerte descomposicién
texotermica causada por
‘temperaturas de transporte
{excesivamente altas. a por
‘contaminacion
13 Sdldos facimente
*combustiies-

-séhidos que pueden causar un
“fuego por friccion, cualesguier
poivos de metal que pueden

-prenderse

:Inflamables Puaden
i calentarse y prender
‘espontaneamente 0 a

la exposicion al aire

-ro agua Generan
. calor gue puede
i, prender otros
-tqulmicos o
isubproductos Pueden
| ser téxicos por '
i Ingestién. inhalacién.
"y absarcién por la
_pie! Puedan ser
..corrosivos Fueden
_ser extremadamente
- dificiles de spagar.

‘i Magnesio
‘{infladores de

' boisas de aie
_{Polvo de
laluminio con
'icapa

+i Trisulfuro de

s fastoro

.{ Paraformaidehido

Cualqurera de estos
malenates

1 Matenal piroforico—un
hquIde ¢ SOQ0 Gue, aun en
canidades pequefas y sin
fuente ge gnkion,

- puede prender gentro de cinco -

minuios despues de hacer
contacto con el arre

2 Matenal aulo-calentador—
un material que, por contacto
coN el awe y sin surtido de,
‘energia puede auto-
calentarse

“i Alkithalides de

. aluminio

i Copra {por awe
"0 agua)

‘I Fosforo (blanco
‘10 amanilo)
::bajo agua o en
i solucion

5 C

h



: Clase y
. Dvisien DOT Rotulado

Nuevo (Viejo)

: Clase 4, cont.

" Division 4.3
{materiales
cuando
. mojagos) PELIGROSO
’ ¢ CUANDO MCJADRO
: Clase 5
+ {Oxidantes/
., Peroxidos
: Orgamicos)
OXIDANTE
. (igual)
- Division 5.1
(oxidante)
. {peroxido
PEROXIDO

ORGANICO t1gual)

Definicion

! Un matenal gue, al hacer
 contacto con el agua, puede
‘. llegar a ser
i"espontaneamente Inflamable
: © puede despedir gases

¢ toxicos o inflamables a un

! mmo mayor de un litro por

© kilogramo por hora

i.Un matenal hquido o sélido

i que puede, generalmente por
i despedir oxigeno. causar ¢

i aumentar la combustién de

{ otros matenales

Cuaiguier compues!o
Qrganico que contenga
oxigeno en la estructura
bivatente 0-0 y que pueda
consilerarse coma gervago
de agua oxigenada, en el
cual ragicaies organicos han
reemplazade uno ¢ mas de
Ies atomos de hidrogeno Los
matenales incluyen siete
tipos A-G

i Peligros

i

. Nitrato de
: magnesio
! Fertiizantes
! de nitrato de

i. Proporcionan oxligeno

§ para sostener combustion
' Sensibles al calor, choquaes, :
|- frccidn y contaminacion,
[

! Los def Tipo A pueden

i, estallar o quemarse :

:.répidamente Se prohibe f :
' transporte Tips B no ;

. estallan m se queman :

“:rapidamente, pueden sufir -
una explosién térmica Tipo .

_C no estallan ni se queman
répidamente, m sufren .

-explosién térmica Tipo D

. estailan parciaimente o se

‘ queman lentamente, con

I" poco 0 mngun efecto

i* cuando calentados bajo

i confinarmanto. Tipe E no

; estallan m se queman; poco’

{ omngun efecto cuando

-i calentados bgjo

i confinamiento,

-.Tipo F no estalian ni se

i gqueman; paco o ningdn

" efecto cuando calentados

. bayo confinamiento, poca o
T minguna potencia explosiva
i Tipo G no estailan m :

. 5e queman; poco o mngun

 efecto cuando calentados
bayo confinamyento. poca o .

- minguna potencia explosiva; |

L tarrmicamente estables.

- desensbiizados

. Ejemplos

. Acido i
. tricloroisccranurico
. Seco

. Carburo

calcico

¢ Carburo aluminico |
. Potasio i
i Sodio

! Triclorosila !
i no i
i Polvo de

. alumimio sin
' capa

amoniaco; i




" Rotulado
:Nuevo (Viejo)

'EClase y
; Division DOT

. Clase 6

‘{Liquidos

. solidos
‘venosos y

"i sustancias
:infecciosas)

‘Divistén 6 1

| Definicion g

Peligros

Ejemplos

“(matensal
.venenoso) EfncJuye materiales :
VENENO ; “téxicos por ingestrén, s Anlina
{Igual} .Un material, gue no sea un gas, :absorcién e inhalacién, Arsenico
0 igue se sabe que es (o se asume . También inciuye . Aparatos de gas
MANTENGA ‘gue sea) lan toxico para los (matenales uritantes que:lacrnmoégeno
LEJOS DE i humanos que presenta un peligro a : causan rmtacidn extrema, * Cianuro de plata
COMIDA !la salud durante el ransporte ~spbre todo en espacios ' Choioropicnn
{ninguno} { —_— ‘confinadus. Pueden ser :Pentacloroetano
-inflamables :
-Division 6.2 R -
- {sustancia
".infecciosa)
{Un microorganismo viable, o su " Antrax
‘1oxIna, que causa o puede causar : "Betulismo
Noe i;;c:‘l.gere tenfermedad en humanos o . Téxicos  por ingestidn. -Rabia
rantmales Los términos "sustancia . absorcién e inhalacion. : Tétano .
infecciosa” y “agente etiologico” . Desperdicio médico
, 0N SINONIMOS regulado
' ) : : Hexafluore de uranio
‘Clase 7 RADICACTIVO fcualq“'er matersal quedmnga ggg ‘Pueden causar *Metal de uranio
. {(Materiales o] -:gwr:::'zgzges r:rayorram dee DI\?ISIOI"! ‘quemaduras y  efectos ' (piroforico)
-Radicactivos) trgual) .[uCrg) por grama ;bro.'c)grcos s Nitrato de urand
{sohdo)
" Acido sulfurico
' Acido clorhidrico
g:sl;rqul‘gg;: :::';2 gue causa .Causan ila ‘{solucion)
: desintegracién de los {Hidréxido de sedio
‘Clase 8 alteraciones wreversibles en el  teidos afectados td (UEId
. CORRQSIVO “lejida de piel humana en el e ;{soldo o solucion)
H{Matenales I ) o " Pueden ermtir “Bromo
Corrasivos) figual) lugar de contacto. o un ‘vapores {Atido nitnco
hquido gue tiene una {asa s . .
Severa de CONOSIN en ALero o Pueden ser reactivos i Fluoruro de htdrpgeno
‘con el agua : Clorure de aluminio

alumimio

" Acido crémico,
; anmidro (solucion)

r.a



Ciase y Rotulado

Definicion

. Un matenal que presenta un
_peligre en ruta perc gue no tene
cdefinicion bajo ninguna otra clase
i de peligros, incluyendo

:1 Cualquier matenal que hene

‘una proplecad anestesica. nociva.,
,u otra semejante que podria
causar una melestia extrema ¢
‘incomodidad a un tripulante de
‘vuelo, asi impidiendo el
fcumphmiento de sus deberes
.asignados, o

Davision :
- 0oT iNuevo (Viejo)
‘Clase 9

J{Material 'CLASE®
‘Peligroso .

! Miscelaneo)

12 Cualquser material no
sincluido en cualquier clase de

; peligros pero sujeto a los
trequisitos DOT (o sea, un

i material de temperatura eievada,
1una sustancia peligrosa o un
.contaninante maritimo).

Véase definicién

: i Peligros : Ejemplos

'Fertihzantes
tAzufre fundide
“Acido atipica

.ORM.D

:(Otros :2 suenr:qunere
. Matenales ining
{rguzl)

‘Regulados)

: Un matenal con peligro imitado
‘enruta detndo a su forma;
‘cantidad y empague

‘Mercancias para
: el consurnidor

<y
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Guia Norteamericana para Respuesta a Emergencias

Esta guia (NAER G. sus siglas en ingles) fue desarroitada en 1996 juntamente por Transportes Canada (TC). el Depanamento de
Transportes (DOT) de Ios Estados Unidos, y la Secretaria de Comunicaciones y Transporte de México (SCT), para ef uso del socornsta El
fibro cubre 3000 apuntes quimicos pero contiene solo 62 paginas, tres guias de cifras (seccion anaranjada) y trata de abarcar, en términos

muy generales, todas las situaciones que se podrian encontrar con cada productc

Asi. la Guia no properciona la informacion detallada sobre cada quirmice que un socorrista al nivel "operaciones™. o un técnico necesitaria
Tambien presume que el socornsta no hiene moda de medir o detectar la presencia de ciertos quimicos, y por eso solo proporciona
aisiamiento y distancias a favor del viento para el pear caso dentro de sus categorias pequefo/grande y dia/noche Un tecnico puede usar

esta informacion nicialmente hasta que pueda conseguir informacion mas detallada
La Guia norteamericana contiene cinco secciones de cinco colores

1 BLANCO—Muestra todos los rolulados, Proporciona una guia general de la respuesta para manejar el incidente sila dnica informacion

dispenible es el rotulado.

2 AMARILLO-tista ordenada de nameros UN/NA, Hace contrarreferencia por nombre propio de despacho y-numero de guia Pone de
relieve un apunte si lambién esta en |a seccion "Proteccién y Aislamiento a Favor del Viento" (verde) ldentifica con una "P" los productos

que tienen peligros con ta polimerizacion

3 AZUL—LUista de nombres de despacho ordenada alfabéticamente Hace referencia por numero de guia y numero UN/NA_ Destaca un

apunte si también sale en ia seccién verde Identifica con una “P” los productos que tienen peligros con la polimenzacién

4 ANARANJADO—Presenta guias de dos pagmas con tres cifras para manejar varos quimicos. Para cada uno da nformacién general
soofe caraclensticas oe peligros respuesta a derrames equipo protectar personat, primeros auxihos, evacuacion, y coma combatir el fuego,

si hay

. \ .
5 VERDE—Proporciona aistamiento y distancias de proteccidn a favor del viento para apuntes destacados en las Secciones numerica y
alfabetica Mo se aphca a productos no gestacados ni silos materales estan ardiendo (véase la seccidn anaranjada para productos en

fuego) Esta nonvalda la informacion de 1a guia de productos (anaranjado)

Cada seccion comenza v termina con informacion sobre como usar e libro La seccion verde, por ejemple, comenza con una explscacnén de

L&rmINgs y COMO USar fa Seccion

El Manejo BOE para Emergencia de Materiales Peligrosos en Transportes

sobre ta Superficie

Enlgs ferrocarnles de Clase 1 en EE UU 1a tsta de componentes del tren normatmente incluye informacton de este libro, que publica la
Oficina (Buroy e Explosivos de la AAR Este libre es para socornstas en el nivel de operaciones perp proporciona mucha informacidn

valosa a todos Por ser 105 apunies para quimicos especificos, no son lan generatizados camo los de la Guia Noreamericana.

Para las personas oel nivel de tecnico esta informacion puede ser muy generahizada Puede indicar que un matenal biene una gama ancha
de inflamathdad, pero no incluye las propiedades quimicas de los matenales (como los porcentajes de Ia gama inflamable} y usa
geclaraciones como “Enfrie todes los contenedores afectados con grandes flujos agua”™ y “Acerquese al fuego con cautela *

Este libro contiene cuatro secciones

1 Clases ge petigros DOT e informacton general sobre reacciones para cada clase de pehgros



2 Nombres apropiados de despacho. en orden alfabético Para cada nombre de despacho, el libro da un nitmero UN/NA, STCC (Codigo de
Normas de Mercancias en el Transporte que se encuentra en los componentes de trenes y usados por los ferrocarriles para segurr la pista
de mercancia en ruta), nformacion sabre el quimice (propiedades del material, su uso, etc ), y opciones para la respuesta (en categorias

como “Si el material esta encendido”, "Proteccion del Personal”, “Consideraciones del medio ambiente™)
3, Numero UN/NA, es orden numerico, con contrarreferencia al nombre apropiago de despacho y nimero de pagina

4 STCC. en orden numeénco, con contrarreferencia al nombre apropiado de despacho y nimero de pagina

" A

.-
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Guias BOE para Accion en Emergencias

La Oficina de Explosivos publica un segundo libro Guias para Accidn en Emergencias, y frecuentemente lo actualiza para inciuir nuevos
productos e informacidn Es un libro grande, en formato de carpeta (actualmente en dos carpetas) y estd disponible en Tyvek™ para
aumentar sus durabihdad Contiene una lista de los materiales peligrosos mas comunes enviados por riel (inicialmente los primeros 180)

Los productos menos comunes tal vez no apareceran aqui

La lista es de orden alfabético por nombre del producto, con vanas paginas para cada preducto Si aparece aqui el producto que usted

busca. encontrara informacion detallada sobre é!

El libro no contiene contrarreferencias

Libro de Bolsillo NIOSH

Como indica el nombre, et horo NIOSH (Instituto Nacional de la Salud y la Sequndad Ccupacionaies) cabe mejor en su bolsillo que en un
estante con sus otros libros Los higienistas industriales regularmente consultan con este libro para proteger a los empleados de planta

contra la exposicion peligrosa

Este fibro de bolsilc no abarca un nimerc grande de guimicos, pero incluye informacién muy extensa sobre los quiricos que si describe.
Estas se dan en orden alfabético por nombre del producto, con informacion scbre TWAs (promedios segun el ttempo), propledades

quimicas, formulas, rutas de exposicion. elc

La informacién es facil teer en la pagina pero el ibro usa muchas abreviaturas para equipo protector y peligros a ia salud  Atras en el Iibro

se encuentran una iista de sinGmmos y los niemeros CAS (Sistema de Resumenes de Quimicos).

R



Libro de Consulta e indice de Materiales Peligrosos para Bomberos

Este recién llegado al terrenc entrega una lista de productos en orden alfabetico y da a cada producto una pagina entera del libro— una
amplia variedad de informacion en un formato que es facit leer La informacidn no es detaflada (1al vez usted guerrd mas infermacion a
fonde sobre un progucte o una sugerencia sobre Como miligar un accidente), pero toca casi todo lo que uno preguntaria sobre el producto
Ademas. un indice en la parte de atrds hace contrarreferencia a cada producto con nimeros de pagina o guia para varios otros libros de

consulta—un aspecto gue hace que este libre sea Unico

Desafortunadamente. el hbro no incluye un indice o contrarreferencias a su propia informacién Si uno no puede enconirar un producto en la

iista alfabética. no 1o encontrara bajc otro nombre 0 nimero

Diccionario Condensado de Quimicos

El Diccionano Condensado de Quimicos ha sido ia norma para los equipos de respuesia por afios Proporciona miles de nombres y
sinérimoes de quimicos, abarcando no sdlo quirmicos reguiados por el DOT sino todas clases de quimices. Por lo general proporciona una
desc¢ripeién del producto y algunas propredades fisicas Ocasionalmente indica las incompatibilidades y cémo mitigar algunas situaciones
También proporctona definiciones de terminos quimicos—por ejemple, explica lo gue es una solucion  Su conterido es bastante tecnico y

requiere conocimientos de quimica para entenderlo

Puede ser dificil encontrar un producto especifico porque el diccicnania tiene muchos guimicos y términos. Ademas. los apuntes usan
abreviaturas para hacer lista de propiedages como “fp” para punto de encenddo y "Fp* para punto de congelamtente No hay

contrarreferencia

Software

Aungue son muy caras (y las impresoras portatiles las hacen aun mas Uties) las computadoras portatles plegables son muy populares

entre los equipos que reaccicnan a emergencias Sin embargo no siempre funcionan bien cuando el tiempo es demasiado malo.

Hay varias companias gque han creado soflware para los socornistas CAMEO, une de los programas de uso frecuente, es una base de
datos producida por la NOAA (Agencia Nacional Oceanografica y Atmosferica) para vanos miles de quimicos, con contrarreferencia por

nombre, smonimo, formula. numero UN/NA, etc Tambien sugiere {pos de equipo protector,

Los equipos que usan soflware lienen que recorgar gue es NECesano aclualizar sus programas y bases de datos con regulandad.

Probablemente sera necesario algun entrenamiento en el uso det software
Hojas de Datos de Seguridad para Materiales (MSDS)

Una MSDS (Matenal Safety Data Sneet) debe proporcionar la informacion mas exacta y completa disponible para un producto en particular

Un Apenaice de esta unidad incluye muestras de MSDS

El tabncante gel producto crea {a MSDS 1a cual es especihca a cada empresa y contiene una lista de informacion detallada, sobre tas
propiedades |as compatibilgades 10s nesgos a ,a satud, elc . del producto Debido a que ta MSDS es especifica a la empresa, puede tener

intormacion que difiere o que esla en conflicto con 10 que se encuentra en la MSDS de otra empresa para el mismo tipo de producte

Los expedidores pueden proporcionar las MSDS por sus productos, y muchos suministran numeros de teléfono para emergencias durante
las 24 horas del dia O bien, se puede acudr a CHEMTREC {Chemical Transportahon Emergency Center, ¢ sea Centro de Emergencias en

el Transpone de Quimicos, vease |a seccion siguiente; que también provee las MSDS.

Los socornstas pueden tener dificultad para mterpretar los datos en una MSDS porque las hojas son disefladas para proteger a los

empieados en una planta no para respuesta a emergencias

e
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Organizaciones
Muchas organizaciones suministran informacion y otras ayudas para respuesta a incidentes involucrando matenales peligrosos

Frecuentemente pueden proporcionar especialistas en Informacion técnica, por teléfono o en el sitio. CHEMTREC (800-

424-9300; 202-483-7616)

E{ CHEMTREC (véase p. 18) una organizacion de la Asoclacion de Fabncantes de Quimicos, es una fuente excelente'para Informacién y
otras ayudas Tienen archivadas la mayoria de las MSDS para materiales peligrosos. Ademas pueden ponerle en contacto con varnas
empresas manufactureras y expedidores Por medio de CHEMNET (Red de Fabricantes de Quimicos). tambien pueden proporcionar

expertos en sitio para senos accldentes involucrande quimicos pehgrosos

Todo lo que necesita es un teléfono 5itiene fax, ellos pueden mandarie una copia fax de ta MSDS que necesita,

CANUTEC (613-996-6666)

El CANUTEC (Centro Canadiense para Emergencias en el Transporte) es una organizacion canadiense semejante al CHEMTREC Llame

por cobrar 24 horas al dia.

SETIQ (0-11-52-5-575-0838)

El SETIQ es una organizacion mexicana semejante al CHEMTREC El ndmero es para ilamadas que originan fuera de la Repubiica de

Mexico .

CHLOREP

Ef CHLOREP (Pian de Emergencias con el Cloro) representa tos fabricantes del cloro y puede ayudar con derrames de cloro Comuniquese

con ellos por medio de CHEMTREC

PERT

PERT es el Equipo para Respuesta a Emergencias con el Fosforo Ayudan o responden por tetéfono

RAT

EI RAT es el Equipo de Ayuda Radiologica del DOE (Departamento de Energia) Ayudan con y responden a incidentes radiclogrcos.

BOE (202-835-9500)

La BOE, Burd {Oficina) de Explosivos de 1a Asociacion de F errocarrniies Norteamencanos. coloca Inspectores de Campo en diferentes partes
del pais para ayudar con incigentes ferrovianos Pueden reaccionar con incividuos entrenados, o proporcionar ayuda por tetefono

Otras organizaciones

Muchas empresas ge quimicos colocan equipos de respuesta en lugares eslrategicos para proporcionar ayuda

Fuentes locales

Los Comités Locales de Planficacron de Emergencias deben lener informacidon sobre 1os productos almacenados localimente También
puede haber olros equipos de respuesta a emergencias Con matenales peligrosos que pueden ayudar, Expedidores locales de productos

pueden proveer informacion, asimismo, ¢l protesor local de quimica

Iz



Etapa del incidente

£s crucial ta Informacion sobre la etapa del incidente, $i1 la situacion es estable, el equipo de respuesta solo necesita estar en alerta hasta
que llequen |os equipos de aseo para impiar y dispaner del producto S1 el matenal sigue escapandose, es probable que el equipo tenga

que atacar la fuga vy detenerla antes de hacer otra cosa.
Las contestaciones a estas preguntas ayudan a identificar la etapa de un incidente”

¢ Queé causo el incidente?

¢ Cuanto tiempe tiene el incidente?

¢Que ha pasado en el sitio desde entonces? ; Que pasa ahora?

Cuanto tiempo durara?

¢Es estable ta sitracion?  Cambiara |a situacion por causa del el viento, el tiempo u otra circunstancia? . Se empeorara o se mejorara”?
¢ Se estan fugando matenaies? ¢, Cuales son? , Adonde van?

¢ Senvolucran vapores o humos toxicos?

¢ Es posible una explesion?



Factores modificativos

Nec hay dos situaciones iguales. y las diferenctas sutiles, cuando ignoradas de un incidente a otro, pueden tener CONSECUENCIAs senas para

todos en el siio La Tabla 1 da los factores que los socorristas siempre lienen que considerar.

El lugar es un factor modificaiivo smporante—sitios campesires versus urbanos, derrames terrestres versus acuaticos, carreteras versus

terrenc remoto Tales diferencias cambian el ipo ¢e respuesta que sera tanto segure como eficaz

La hora del dia es un factor Hay una gran diferencia entre dia y neche Un incidente en un sitie industnal durante un cambio de turnos
presenta sus propios problemas

£l ntempo siempre es un factar El tempo frio puede facilitar el rabajo con algunos materiales mrientras que dificutta el trabajo con otros,
hacienda dificil mantener una buena temperatura para el personal y el equipo El tiempo calido normalmente aumenta los peligros quimicas
y hace mas dificil la respuesta por lo pesaco para los socornstas La humedad relativa puede afectar mateniales La direccion del viento

fuega un papel vital en la determinacion de lugares seguros y las direcciones de acercamiento.

éTabIa 1. La Deteccion dé la Presencia de
:Factores Modificadores (Reconocimiento de

‘Sitios)
Lugar "Tiempo (hora) . Tiempo {chma)
1. Temperatura
1 Remato 2 Direccion vieno
2 Poblag . |
o ! Del afo 3 Velocidad viento
3 Terrenc dificil . 2 De la semana 4 inversion de aire
4 Accesp imitado 3' Del dia 0 lemperatura
5 Derrame terrestre 2 De rraer AviSo 5 Precipitacion
& Derrame acuatico 5 DZ Ipa respLesta a Lluvia
a Agua dulce 6. 8] suces%s del b Nieve
b Agua salaga . :ncndeeme ¢ Granzo
7 Ubicacion del : . d. Otro
producto ; 6 Pronéstico del

- tiempo




Ropa Protectora contra los Quimicos

La repa protectora contra los quimicos (CPC siglas en ingles) protege al usuano contra los
quimicos téxicos por un trempo fijo No hay traje que proteja el usuano contra todes los quimicos
peligrosos o contra todeo tipo de peligros peolenciales en un incidente con materiales peligrosos,
y actuaimente no hay matenal disponible que sea una barrera eficaz contra la exposicion

quimica prolongada

Tipos de trajes

La ropa protectora contra los gquimicos es de deos Upos basicos. la capsuladora y la no

capsuladora

Trajes capsuladores

Los trajes capsuladares totalmente tapan el usuarto, sin aberturas que dejen entrar et producto
Tamtien cubren todo el equipe que fleva o usa dentro del traje, incluyende el SCBA, y asi
protegen lode contra la exposicicn La EPA refiere a estos trajes con las siglas TEPC (Ropa

Protectora Totalmente Capsuiadora)

Es dificil vestirse un traje capsulador—Ios socorrstas necesitan ayuda para ponérselo No deja

escapar el calor desde el traje y requiere que el usuano vea el mundo por dos visores,

Los trajes capsulagores cerrados contra ei gas se cierran con un crerre que o sella, y también

sella las botas y 105 guantes al traje Valvulas de una via presurizan el traje ¢on el aire exhalado

Eh-oxﬂ i gtﬁ ‘{3?: ranjlﬂaﬁgn
cerrade convrs of grs (YEBLD)

del SCBA, asi que, bajo la mayoria de las condiciones, el are de baja presion aparta el {raje del cuerpo

La presunzacion inicial puede ser lenta. vy cuando el trate se lkena de are, es difici doblarse Las valvulas de una via dejan escapar

lentamente el aire mientiras et usuano se dobla

Los trajes capsuladores no cerrados contra el gas se parecen 3 1os que s1 Pero aquellos tienen agujeros de venhilacion, no valvulas, que

dejan pasar et are Por lo general, hay solapas que cubren eslos agujeros Los guantes y las botas no siempre forman un sello con el traje

Eluso de cinta adhesiva para tapar aberturas NO cierra el trage contra vapores Nt agrega resistencia quimica.



Trajes no capsuladores

Los trajes no capsufadores protegen sdlo al usuario El equipo (como el SCBA, el radio, etc )
queda expuesto al medio ambiente y por eso tendra que ser compatible con los matenales

pehgrosos a los cudles estara expuesto

Un traje no capsulador puede estar seltado contra vapores, pero la mayoria no lo estan Por
eso gejan ‘escapar el calor El usuario ve por uno, no ¢os, visores, y normalmente puede

ponerse el traje solo
Construccion de trajes

La ropa de proteccion quimica es fabricada de diferentes materiales porque no hay unc gue
resista t0gos los quimicos o todas las cond:iciones ambientales, y no hay una sola sustancia
aproplada para tedo uso Se exigen diferentes materiales para elementos diferentes—botas,
guantes, visores, crerres, escapes. telas para trajes, etc — Asi como para diferentes
situaciones El peso del traje. su flexibiidad, etc., dependen de los matenales de que esta

hecho

El hule butilo, el Neopreno, el Viton. el PVC (poliviniio cloruro) v el Teflén son materales
comunes para ropa protectora. Cada uno vana en peso. fuerza, durabilidad, resistencia a!
calor y al frig, y costo, tanto como en ta compatiblioad con guimicos especificos El hule
butio. por ejemplo. resiste muchos acidos. pero se disuelve en acidos con una base de
hidrocarburo Se mantiene flexibie a lemperaluras de 25 grados Dajo cero. mientras el

Neopreno puede rajarse cuande el agua se congela

Figura 3 Ls tomje po
cxpruslador (PO




Telas de varias capas

Los fabncantes de ropa protectora han desarrollado trajes resistentes, de peso fiviane, hechos de capas delgadas de diferentes materales

para proporcionar resistencia @ mas de un guimico a la vez

Por ejemplo, la tela de un traje puede ser de una capa de Teflon unida a otra capa de otro material O bren capas de Teflon, PVC y

Neoprens pueden combinarse para proporcionar 'a proteccion de ios tres materrales
pl p

Selladores de costuras

Las costuras de los trajes necesdan un solio para evitar |]a desintegracion de' hile por tos productos o la penetracion del traje par los

agujeros de La costura

Se produce una coslura de sarga cuando tres hilos estan entrelazados alrededor de los bordes de dos capas de material. Una costura
hgada tiene una union impia que encierra los pordes de dos capas de tela, se mete la aguja por todas tas capas con una puntada de

cadena.

Se hace una costura fajada per cubrir una costura puniada con una fa)a de matenal compatible con el del fraje La faja puede ser pegado

con un cemento o sellado con calor y es muy fuerte y cerrado

La costura NSR® no tiene reliencs selladores, juntas ni agujeros Es fuerte y resistente a romperse, hecha por trasiape y soidadura termica

de los materiales

El Teflon, que se pega a si mismo a temperaturas relativamente bajas. es usado frecuentemnente para cubrir el exterior como el intertor de )

costuras de trajes para doblar 1as capas y reforzar el seflo Los pegamentos no sirven mucho para este propésito por su incompatibilidad

CON un gran ni'mero de guiMICos

Cierres

Los cierres para los trajes generalmente son de metal o plastico duro Los trajes sellados contra el gas tienen costuras de crerre de fajado
doble, y dos superfictes se trastapan para sellar el cretre Los trajes no sellados contra el gas tienen una sotapa sobre el cierre para tapar el

area y evitar que entre liquide

Visores

Debido a que los visores henen que ser claros, y ngides o semi-rigidos. 1a mayoria no socn del mismo material que el traje. La pieza para la
cara es un policarbonato u oo matenat semirigido pero en |a mayoria de los casos esta forrado con Teflén para protegerla contra los

guimicos



Limitaciones

Infiltracién

Los diferentes guimicos reaccionaran de modo diferente en los diferentes maternales de trajes. pero todos estos matenales paulatinamente

absorberan cualguier guimico. Esto se llama "infiltracion™—no para una vez que se Incia

A nmivel molecular, algo del guimico se mezctara con algo del matenal del traje. Desde entonces, a nivel molecular. el quimico se

desparrama per todas paries de! material Eventualmente el quimico llegara—atravesara—al interior del traje

Aun la descontaminacion no detendra el proceso de impregnacion Dias, semanas, o meses mas tarde, el quimico se rompera al otro lado
del traje Los socornstas por eso tienen que inspeccionar un traje con cuidade antes de usarlo de nuevo, Los trajes desechables eliminan
este probiema

Tasa de infiftracion -

La velocidad a la cua! eslo ocurre se llama la lasa de impregnacion La eficacia de un traje en proporcionar proteccton de un producto

determinado gepende de esta tasa de infiltracion

Muchos factores determinan esta tasa ta naturaleza y concentracion de las sustancias peligrosas y sus mezclas, la cantidad de tempo que
el traje fue expuesto a esa concentracion, el tipo de material de fa ropa y método de fabricarla. la sclubilidad de los quimicos en el matenal
de la ropa, el coeficiente de difusion de los quimicos penetrantes, y las femperaturas ambientales y las de los quimicos v el traje, EJ grosor

del matenal del traje sélo afecta en menor grado la tasa de infiltracidn, pero st afecta el tiempo de rompimiento

La mayoria de los desperdicios pehgrosos son mezclas, para las cuales una buena seleccion CPC no esta disponible Las mezcias de
quimicos pueden ser mucho mas agresivas a los matenales CPC que cualguier componente solo—aun cantidades pequenas de un quimico
que se infiltre rapidamente pueden abnr pasc que acelere 13 infltracion de otros guimicos

Tiempo de rompimiento

El tempo de rompimiento es el hemoo que dura para que una cantidad de un quimico especifico puede ser percibido dentro del traje Este

tiempo depende de la tasa de infiftracion las temperaturas ce los quimicos y del traje, v el grosor del matenal del traje

El tempo de rompimeento por esto mide 13 capacidad de un traje para proporcionar proteccidn contra un producto especifico—a
concentraciones y temperdturas especificas Mientras mas targo el hempo de rompimiento, mas tardara el quimico, a esa concentracion y

temperatura, en llegar al tntenor del traje

Los fabricantes de {rajes generalmente dan 1iempos de rompimiento en minuios, que pueden ser de menos de 15 minutos (<15) a mas de

480 (>480) Estos hemmpos son aproximados basados en 1as pruebas del fanricante

Desalertunagamente_ los fabricantes no usan pruebas totalmente uniformes para determinar los tlempos de rompimiento (aungue la
mayoria de ios trajes son probados con normas de la ASTM o 1a NFPA) Usan diferentes sistemas de deteccion de hmites (SDLs) ¥y no

siempre emparejan esos imites con meadidas TLV. TWA (valor ge iimite de iempoftiempo ponderado promedio)

Por efempilo, el Quimico X trene un TLVITVWA de 10 ppm EI Traje A, probado con un SDL de 300 ppm. tiene un tiempo de rompimiento de
60 minutos para el Quimica X—pero dentro de pocos minutos un socornsta en el Traje A podria estar expuesto a una concentracion del
quemico El Traje B, orobado con un SDL de S pom bene un tiempo de rompimiento de 45 minutos—pero proporcionard una mejor

proteccion, por mas tiempo, que el Traje A

Ademas los fabricantes no hacen pruebas ¢on todos los quimicos para los cuales declaran trempos de rompimiento, y hacen pruebas con

el matena' mismo del traje, no el traje enlero 0 elementos como guantes, etc Los fabnecantes normatlmente extrapolan los tiempos de
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rompimiento de un guimico especifico, con pruebas de una serie de quimicos, y muchas veces indican estos llempos vagamente como

>480 La mayoria de los fabnicantes de trajes haran pruebas de sus productes por una cuota

Degradacion

La infiltracion de un traje no siempre causa dafios visibles, abn cuando el matenat del traje y el quimico sean mcompatibles y ocurra la
degradacion Altas tasas de infitracion cominmente causan degradacién El matenal degradado pierde su fortaleza y puede romperse o

disoiverse al hacer contacto con un guimico

Penetracion

Un quimico puede penetrar un traje por una grieta, agujero, rajadura u otro modo fisico de entrada. en cuaiquier parte del traje, inclusive

bajo una faja de costura o por e hilo

Hay que hacer chequeos visuales y pruebas de presion para encontrar defectos que puedan permitir ia penetracidon Siga las instrucciones
del fabricante para hacer pruebas de presion en el trgje

Seleccion de CPCs

Hay que considerar muchaos factores en la seleccion de ropa protectora Estos factores afectan la resistencia quimica y la habiidad del
trabajador para hacer las tareas necesanas inciuyen la fortaleza y durabilidad del matenal, el disefio y la construccion de la ropa, la
resistencia termica, como la temperatura afecta 12 integndad protectora y la flexibiidad del matenal, la comodidad. la faciidad de
descontaminacion, la compatibilidad con otro equipo, el tiempo que dura almacenada, la capacidad de ser usada muchas veces, y el costo,

#si como las hmitaciones de la ropa en cuanto a ta miiltracion. la degradacion y la penetraceon.

Conaiciones especiales—fuego exploston, calor y radiacion—exigen equipo protector especial La proteccién contra quimicos se mantiene

como requisito cuande se usa equipo protector especial S existe pehgro de radiacien, consulte con un fitsico calificado en salud

Inspeccion de CPCs y pruebas en uso

Antes de veslirse ropa protectara, iInspeccionela por costuras imperfectas, capas o forrgs no uniformes, roturas, y cierres que na funcionan
bien Levante la ropa contra la luz para ver si hay agujeros Doblela para ver $1 hay gnetas u ofras senas de deleroro S 13 ropa se ha usado

recientemente, INSpeccionela por dentro y por fuera por INCicios de ataque guimico—descotoramients. hinchazon, o rigidez,

Durante el uso, fijese periodicamente en evidencia ge ataque guimico como descoloramiento, hinchazoén, ngrdez o ablandamienta. También

inspeccione por falias en cierres roturas, perforaciones y cosiuras rotas

Antes de ponerse los guantes Infielos para ver s hay agujeros O sople en el guante y enréllelo hacia los dedos o inflele y pdngalo bajo ei

agua En cualquier caso, el are no debe escapar

Anles ge ponerse un lraje capsulador NSPEccione 13 operacion ce 1as valvulas de escape, las abenturas para las muhecas, los tobillos y el
cuello v 1a mascara Dor grietas ravas y problemas con nepbiina (Para informacion sobre la inspeccion de segunidad de ios SCBAs, véase la

unidad Proteccion Respiratona)

e
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Niveles de Proteccion segun la EPA

La EPA ha fijado cuatro niveles de proteccién para ta respuesta a peligros quimicos (CFR 29 1910 120)

Nivet A

Et nvet A de la EPA proporciona e' nivel mas alto de proteccion para fa piel, tos ojos y el
sistema respiratoric Tambien properciona proteccion para el SCBA y otro equipo Se usa
como proteccion contra attas concentraciones de un matenal toxico dérmico, y cuando no se
sabe de todos los productos La tela de! traje B, el viser, los guantes, las botas y el cierre
pueden ser de diferentes mateniales pero estos tienen que ser compatibles con las

sustancias involucradas en e' mcdente
Se exige proteccion Nivel A cuando

1 Se sabe que la sustancia requiere |a proteccion mas alta para la piel, los cjos y el sistema

respiratoro v

. Hay una alta concentracion media o polencial ge conoCidos vapores, gases O

particulacos atmosfericos o

. Las operaciones en el sho y las fundones de trabajo involucran una alta
probabihdad de inmersion o exposICIon a vapores, gases o particutas dafinas para la pie!l o

absarhibles

2 S sospecha 0 se sabe gue estan presentes suslancias muy peligrosas para la pie' y que

puedan hacer contacto con ella

3 Las operactones tienen que cONducifse con restriccion en areas poco ventiladas, hasta gue

se defermine 13 3usenc)a de conciICIONes que requieran proleccion al Nivel A

Figura 3. Proteccidin Nrved &
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El equipo exigido para el Nivel A incluye:

. SCBA cen mascara facial completa demanda ce presidn, o linea de arre con SCBA de escape.
s  Traje capsulador, cerrado contra gases, resistente a quimicos

. Guantes intenores resistentes a los quimicos

. Botas o zapatos de segundad resistentes a (os quimicos

. Guantes exteriores
El equipo opcional de Nivel A incluye:

. Comunicaciones por radio emisor-receplor

. Unidad ge enfriamiento

. Ropa tipo mono (Buzo de traba)o)

. Ropa intenior de algodon, de pernera y manga largas
. Casco

+  Coberturas desechables para guantes y botas



Nivel B

E! Nivel B segun la EPA proporcicna el misme nivel de proteceion respiratoria que el Nivel A,
un nivei mediang ge proteccion para |a piel (contra salpicaduras y algunos vapaores), y el nivel

minima segun la GSHA contra matenales desconocidos

El Nivel B es el nivel mimmo recomendado para entradas iniciales al siio hasta que se hayan
dentficado mejor los pehgros Los eguipos RECON regularmente emplean este mvel de
proteccion cuando no se requiere la entrada en nubes de vapor o altas concentraciones de

vapor o neblinas toxicas para la piel Para proteger los accesorios, es necesano un traje

capsuladar Nivel B

Se requiere |a proteccion al Nivel B cuando:

1 Se sabe que la sustancia exige un aito nivel de proteccion respiratorna pero menos

proteccion para la piel, Esto involucra atmosferas

« Con concentraciones IDLH de sustancias especificas gue no presentan un pehgro

severo para ta piel. 0 bien
. Cuanae no se cumple con el crieno para usar respiradores que punfican el arre
2 La atmosfera contiene menos de 19 5% oxigeno

3 tnstrumentos de iectura directa ndican la presencia de vapores o gases no bien

identificados, pero

. No se sospecha que !os vapores 0 gases contengan altos niveies de Quimicos danoesos

para fa piel o absorbibles por ella y

. E€s bien probable gue el trabajo que se hace no produzca altas concentraciones de

vapores, gases ¢ particulados ni salmcaduras de matenal que alecten la piel expuesta

El equipo exigido para el Nivel Bincluye.

Figura 4 Profevvien Mpel B

. SCBA de pieza para lacara entera gemanda de presion o inea de are con SCBA de escape

. Raopa resistente a los quimicos (overcl v chamarra de manga larga traje de una o dos piezas contra salpicaduras quimicas, traje de

una preza Oesechable, resisiente a los quimicos [no capsulador o capsulador Nivel 8, puede no ser cerrado contra gases])

. Guantes resistentes contra los quimicos exlenor @ interior

. Botas o zapatos ge segundad resistentes a los Quimicos

El equipo opcional para el Nivel B incluye:

. Ropa tipe mono (Buzo de rabajo)

. Cubienas gesechables para botas

. Escudo para la cara



. Ropa interor de algodon de pernera y manga largas
. Casco

. Comunicaciones por radic emisor-receptor
Nivel C

Ei Nivel C de la EPA praporciona la misma proteccion para la piel que ei Nivel B y un nivel

inferior ge proteccion respiratornia Puede ser usado solo cuando,

1 Los contaminantes atmosfericos salpicaduras de liguidos, u otro contacto con la piel expuesta

no fa afectaran negativamente

2 Se han dentificado todos los contaminantes en el aire Se han medido las concentraciones y

hay disponibte un hltro para, remover contaminanies

3 Se ha cumplido con todos los cnternos para usar respiragores que punfican el aire Tiene que

haber un 19 5% oxrgens y tos quimicos no pueden exceder los IDLH

Este nivel de proteccion tene una aplcacion bmitada para la respuesta a emergencias con

matersales peligrosos

Se usa extensamente durante operaciones de asec detido a los tiempos extendidos de

operaciones

El equipo exigndo par'a el Nivel C incluye:

. Mascara completa © media mascara, purficador de ave respirador con fiitro

. ropa resislenie a los (;IUIMICOS {overol y chamarra de manga larga. traje de una o dos
plezas contra salpicaduras guimicas iraje de una pieza, desechable, resistente a los
quiMmIcos COn capucha,

. Guantes resistentes contra los quimicos, adentro y fuera

. Botas o zapatos ge sequnaac ressstentes a los QUIMICOs

El equipo opcional del Nivel C incluye:

. Ropa po meno (Buzo dge trabajo)

. Coberturas gesechables para botas

« Escudo paraiacara

« Ropaintenor ge algodon de pernera y manga larga

. Casco

popes,

i Figurs £ Protecinn Nivel €
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. Comunicaciones pot radic emisor-receplor

Nivel D

£l Nive! D de la EPA no proporciona proteccion respiratoria y solo un minimo de protecc:on caontra los
quimicos, perc buena proteccion en cuanto a la segundad Normalmente se usa en las dreas de apoyo
de {a Zona Fria y no se debe usar en la Zona Caliente Se utihza cuando

1 La atmosfera no contiene mingun peligro conocido

2 No va a haber salpicaduras, iInmersion o la posibiidad de aspirar o tener contacto con quimicos

peligrosos

3 La atmosfera conu‘ene porlo menos un 195% de oxigeno

El equipo exigido para el Nivel D incluye:
. Traje ipo mono (Buzo ge trabajo)

+  Bolas o zapatos de segundad

. Lentes de segundad o gafas contra salpicaduras quimicas

El equipo opcional para el Nivel D incluye:

« (asco Flrurs 6 Prsseccion de Novel D

. Guanies
. Mascara de escape
. Escugo para la cara

- Comunicaciones por ragdio emisor -receptor



Ropa de Proteccidén Térmica

La ropa protectora térmica, como el equipo bunker de los bomberos, es resistente al fuego, con aislante, destinada para proteger al usuario

del calor.

La EPA no fia niveles de proteccion para rapa protectora térmica Cuando las productos
reguieren proteccion térmica, los socorristas tienen gue establecer sus propios niveles
medificados ¢ usar {ias normas NFPA La EPA no prohibe que los sccorristas usen equipe
bunker cuando necesano Sin embargo. 1910 120(q){3)() s1 requiere el uso de equipo de

proteccion personal apropiadd para los pelgros encontrados
Equipo bunker

El equipo bunker, e! tipo rmas comun de ropa protectora 1érmica, proporciona buena
proteccion cantra el calor y las llamas pero cas) ninguna contra los guimicos Es difici
descontaminarlo y no siempre esta disporible para los socormstas cuando acuden a
Incidentes con mate/iales peligrosos, Se usa cuando el nesgo mayor es con incendos y no

exposICIon a8 GUIMmICos

El equipo binker se puede usar por encima de un traje protector contra qQuiMICoS, pero no
lo recomendamos Para proteccion contra 1as llamaradas es necesano un SCBA para

eroieger los puimones del caior

El equipo exigido para la ropa bunker inciuys:
»  Abrigo y pantaiones bunker
. Casco de bombero
. suBa
. Botas de bombero
. Capucna

. Guantes

Ei equipo opcional par a la ropa bunker inciuye:

- Comurucaciones por ragio emisor-receplor

Frgure 7 Eguaim bBunker
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Trajes que protegen contra llamaradas

tos trajes protectores contra llamaradas normalmente se destnan para y ser usades por

encima de trajes capsuladores, como una tapa exterior. Estos trajes se llaman conjuntes

Algunos fabricantes. sin embargo, producen trajes resistente a llamaradas que no son

conuntos—e! matenal del traje mismo resiste ias llamas y los quimicos

Los trajes pratectores contra rafagas dan proteccion solo cantra una Hamarada breve y su
calor intenso No sirven para estar en o cerca de las llamas por un tiempe prolongaco

Estos trajes generalmente tienen una capa exteror de aluminio para reflejar el calor Una

pelicuia dorada puede cubrnr el viSor

Trajes de aproximacion

Los trajes de aproximacion difieren bastante ae los de proteccion contra lamaradas Sirven
para ser usados al lado de las llamas por un periodo fijo de iempo Se usan princtpalmente
por tas fuerzas militares durante operaciones de rescate cuando hay chogues No son ropa

protectora contra quimIcos

(A



Métodos de descontaminacion

El tipo y grado de descontaminacion necesaria en {2 respuesta a un Incidente con materiales peligrosos depende de las condicianes
especificas en el sito—Ila naturaleza de los matenales presentes, ta cantidad de contaminacion, los Niveles de Proteccion exigides., v el tipe

de ropa protectora usada (Vease |a unigad Fuentes de informacién para Identificar Materiales y sus Peligros )

Descontaminacion seca

La descontaminactdn seca usa un surtido Seco (0 sea, almohadiltas absorbentes) o equipo (o sea, escoba. aspiradora, succién) para quitar
contaminantes por pasar una almohadilla, barrer succionar o por presion neumatica Las personas que reciben la descontaminacion y los

socornstas que [as traian tienen gue usar equipo respiralono durante el proceso por gue deja escapar particulas en el are

El are bajo alta presion no debe ser usado para la descontaminacion seca Puede lirar contaminantes bajo la piel o en los ojos También

desparrama la contaminacion mas alla del area DECON

Firare 2. Socorrista s persosal DECON ep una hoes DECON

~3



Descontaminacion humeda

La descontaminacidn humeda usa agua U otro kquido (como el alcohol) para quiar el centaminante, o por dilurrle, neutralizarlo, r
emulsificarlo o por desinfectar a la persona o el equipe En general, son necesanas varias etapas usando diferentes soiuciones La Tabla .

exhibe cinco soluciones generales y sus usos

Los aparatos‘de la descontarmninacion humeda incluyen etementos como regaderas. ceplllos y palanganas. Hay que montar el equipo de
descontaminacién humeda sobre tierra nivetada para evilar charcos de solucion contaminada, y uno tiene que contener ¥ guardar lo gue

escurre para deshacerse de eflo apropiadamente,

Una solucion hguida diuye un contaminante al dispersario por la solucién Por eso el contaminante tiene que ser soluble en la solucion

"decon”. La dilucién sofa no es un'metlodo muy eficaz para la descontaminacion.

Una solucion fiquida neutraliza un contaminante por una accion quirmica gue cancela o neuraliza los efectos del contaminante. Por ejemplo,
una debil solucion acida puede usarse para neutrahizar un fuerte matenal basico, o una débil soiucién basica se puede usar para neutrahizar

una fuente solucion acida El proceso no asegura que todos los peligros hayan sido eliminados, sin embargo

Con los derrames gue involucran matenales corrosivos, @ menudo se usan soluciones neutralizadoras para descontarminar a la gente y los

aparatos Porgue el proceso auimico genera ¢alor y puede causar dafo. no use jJamas la solucion neutraiizadora sobre Ja prel

Se usa una sclucion hquida que contiene una peguena cantidad de emulsor para emulsionar un contaminante al mantenerlo en suspenston

Esie es el método mas comun de ia descontaminacion El contaminante no es soluble en |2 solucidn

El jabon en agua por ejemplo, puede emulsionar el aceite de transmsién El acete no es soluble en agua {no se mezclan), y €l Jabon
reacciona con el agua para mantenerio en suspension El jabon funciona como un surfactante—rompe la tension de ia superficie entre el

agua y ei aceite y por esc deja que el acerte (U otra sustancia no soluble) disperse por el agua

Una solucion liquida tamién puede desinfectar para descontarninar un agente ehologico, Cominmente se usa ef cloro para descontaminar

agentes etiologicos

LY®



Tabla 1. Usos para Soluciones Descontaminantes

Sustancias Peligrosas

AcIdos INGIQANICES

de Propdésito General

Las soluciones A, B, C, y D proporcionan algo de
neutralizacion La solucion £, Jabén y agua, sirve sdlo para diturr y
remover Considere la reactividad antes de usar cualquier solucién

descontaminante Consulte con recurses quimicos con exactitud
sobre los productios especificos al escoger una solucion

Sohlucién "Decon" *

A B C D

Desechos de! Tratamiento de Metales

Metates Pesados

{Mercuno, Plomo, Cadmio, etc }

Pesticidas. Fenoles con Cloro X

Dioxinas

Cianuros,
Amonio, no Acido
Desechos Inorganicos

Solventes y

Qtros Compuestos Organicos

PPBs y PCBs

Desechos Aceitosos (Grasosos,

No Especificados

No Contaminados con Pesticida

Bases {norganicas

Alcal y Desechos Causticos

Matenales Ragioactivos

Materiates Etiologiees

Contaminantes
Desconocidos

b X
X X

*Solucion A es una solucion caustica 5% carbonato de sodio
(Na2CO3) v 5% fosfato de trisodio {(Na3P0O4) (4 Ibs, ¢/u para 10
galones de agua) Seolucién B es una oxidante 0% hipoclonto de
calcio Ca(Cl0)2 (8 Ibs en 10 gatones de agua) Solucién C esuna
solucion caustica leve 5% fosfato de tnisodio (Na3P04) (4 Ibs en 10
galones de agua) Solucién D es una solucién acida; medio hiro de
acigo clorhianco en 10 gal agua Solucion E es jabon y agua

P
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Estaciones de Linea y Procedimientos DECON

Ei proceso de descontaminacién sistematicamente rerueve contaminantes de personas y equipo Se establecen las estaciones DECON

para reducir |la contaminacion paso a pase, mentras unc pasa por ellas Cada estacidn de la linea reduce mas la contaminacién

En toda la inea DECON, use equipo de moniterec para el matenal peligrose presente. y monitoree a la persona y la solucion que escurre

' Esta es la mejor manera de saber st la persona esta "hmpia”

Esta seccion describe una version sencila de una linea himeda de descontaminacion. La Tabla 2 da el equipo basico para una linea

numeda DECON Los Apéendices 1 ¥ 2 proporcionan mas detalles sobre las estaciones.

DECON Ducha o enjuague general

La primera estacion es una gucha o un enjuague para remover la contaminacion general Siempre comience en la parte supenor de (a

persona y trabaje hacia abajo, para no perder ningun area

Tenga cuigade de no contaminar a les demas con la neblina que viene de {a accion de enjuague y restregado

Ducha(s) o enjuague(s) secundario(s)

Un regado secundario remueve 10 que gueda del ¢ontaminante Tambien proporciona un segundo restregado para las manos, los pies, los
cierres y cualguier area que necesne mas atencion per la contaminacion general Dependiende del producte, mas de una estacion puede

ser necesaria Complete el enjuagado antes de pasar a ta proxma

Mudanza de trajes

Esta estacien varia segun el mnivel ge ropa protectora que se usa Genreraimente, se trata de la mugdanza y disposicion de {oda ta ropa
protectora contra quimicos v 1odo el equipo que la persona usa o lleva dentro de un traje capsulagor La persona que recibe la

descontam:nac:on sigue usando el equipo respiratoric durante esle procedimiento

Mudanza de otra ropa

Una vez quitada la ropa protectora contra guimicas |a persona gescontaminada lava y enjuaga sus guantes interiores Luego. agarrando la
mascara SCBA por el (ube o requlador |a persona se qulla 1a mascara y ia ceposita en a bolsa con ia otra ropa Entonces se quita y

dispone de tos guantes interiores



* Lavado y cambio de ropa en el campo

La persona se dinge a una regadera, se bana y se viste

Vigilancia médica

La vigilancia médica es Ja Uttima estacion Varia segin el incidente

Tabla 2. Equipo Basico de Descontaminacion
Es posible gastar sumas enormes en equipo para
descontaminacion La mayoria def equipo, sin embargo, es
faciimente disporuble en tiendas "de descuento” locales

Elemento

TlpO y Propdsito

H Ewta Ia contammacmn del suelo
T faciita la detecctdn de contaminacién,
es facil de botar, y define claramente el
area de trabajo

Cubterta de plastico

Alberquitas (piscinitas)
inflables

Proporcionan areas de contencion para
soluciones de rocio
Rociadores de jardin Para rociar soluciones "decon”

.Jabon para trastes

El jabon liquido no tapa los rociadores
Los cepilios para tazas sanitarnas sirven,

CePI“OS pero las agasraderas son coras.

Superficie muy absorbente ¢on un forre
resistente a los hgquidos, impian ios
trajes o lo que escurre de ellos

Panales desechables

i N Bara!as s0n ue PVC con marcos de o
Sillas plegadizas aluminio
“'Baratas, igeros, PVC 120-155 htros.

Botes para basura para aimacenaye

Bolsas de pIaSIICO Para los boles de basura
Mesas Madera contrachapada, caballetes

Baldes CUbetas

Para lavar guantes, retlenar rociadores

Toallas De tela y oe pape!

Regadera de campo

Remoiques con ducha

Tienaa ge campada sobrante get gob

Para Daﬁarse recambco ge ropa



Descontaminacion / Disposicion de Equipo

La descontaminacion del equipo ocurre apane de donde se descontamena a la gente, no importa que sea equipo pesado que se mantien.
separado de Ia linea DECON, equipo dejado en el Depodsito de Equipo Segregado, o el equipo en bolsas en una estacion DECON Seran

necesanos procedimientos y resguardos especiales segun el equipo ¥ el ipo de contaminaction,

Las herramentas de madera deben ser guardadas en el sitio y manejadas solo por trabajadores protegidos Hay que disponer de ellos

apropladamente

Estos elementos tambien deben ser manejados sélo por trabajadores protegidos que disponen de ellos apropadamente equipo ¥ ropa
protectara de uso lmitado o desechable, equipo, matenales y provisiones descontaminadas, come cepitlos, baldes. rociadores, alberquitas,

toallas y ofros elementos todos i0s liguidos contarminados vy to escurndo de las estaciones DECON.

.

Hay que sanear {anto como descontaminar los respiraderes, mascaras respiratorias, ropa protectora de use multiple, y otros elementos

personales que se pueden usar de nuevo

~r
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Carros Tanque y sus Plantillados
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Plantillados de Carros Tanque

Los piantillados de carros tanque proporcionan informacion sobre un tanque y su contenido—y esta informacién es cruciat para tos
socorrisias que acuden a un incigente con matenales peligroses La ayuda visual puede ser necesana para leer estos plantitados desde

una distancia, los cuates Inciuyen iniciales {plantillado de reperte) y numero, piantilla de capacidad y plantillado de especificacién

Algunos tanques tambien estan plantitiados con et nombre de los productos que llevan, lo cual ayuda confirmar su contenido

Iniciales y nimero (plantiilado de reporte)

Los carros tanque como tedos los otros vagones de carga, estan plantilados con su propia cominacion Gnica de imiciales y nitmero
{llamados plantillados de reporte} Soio un vagon en Norteamerica debe tener esta combinacton unica de letra y numero Las iniciates y los
numeros estan plantilados en los dos lados (a la 1zquierda al mirar el vagén) y en los dos extremos (armba, centro) del carro tangue Se

puede usar las inicrales y los numeros para consegurr informacien sobre el contentdo del carro desde la computacora del ferrocarrd o del

expedidor

Nota Algunos expedidores y duefios de vagones estan plantillando en lo mds alto del carro con sus imciales y numero para ayudar a

identificario en un accidente que fo vuelque de lado
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Plantilla de capacidad

La plantilla de capacidad rmuestra las capacidades en volumen y peso del tanque. Elt volumen en galones (galones de EE.UU. o, en algunos
vagones canadienses. gajones imperiales) y litros estan plantillades en los dos extremos del carro, bajo las iniciales y ef numere del vagon
En los carros de vanos compartmeentos, esta ptantilla se encuentra en cada compartimientc, en la escotilla de acceso o directamente

debajo de 1a misma,

La capacidad en libras y a veces kiles, esta plantiflada en los lados del vagén debajo de sus imciales y nomero Este plantillade de
capacidad ge peso incluye tanto el hmite de carga (peso totai que el carro puede llevar) como el peso ligero (peso del carro vacio), que

tambien se conoce como la tara

Para ciertos carros tangue la capacidad de agua (peso del-agua) del tanque, en ibras y tipcamente kilos, esta ptantillada en los lados del

vagonh ceica del centro
Plantillado de especificacion

El plantillago de especificacion inaica las normas por las cuales se construyo el carro tangue Esta plantillado en los dos lados del tanque. Al
mirar el vagon, el plantillade de especificacion esta a ia derecha {en el extrerno opuesto de tas iniales ¥ el numero) £l plantillade de

especificacion tambien esta estampado en 105 cabezales dei tanque, dande no es facimente visible

Se pueae consegur informacion sobre especiicaciones del ferrocarnl del expedidor. del duefo del carro o de la Asocracién de Ferrocarmiies

Norteamericanps {del Certificago de Construccion del vagon) por el uso de las iniciales y ei nimero del carro.

A
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Otra informaciéon
Los plantillados abajo los plantilados de especificacion pueden Inclurr un numero de exencion DOT E, fechas de pruebas del aparato de
seguridad y del tanque. y el ipo de bobina caletactor fechas de prueba y presignes Las fechas de prueba llegan a ser importanies para los

socornstas responsables de cargar y descargar

Definiciones de los combonentes del plantillado de especificacién

Clase
Eltermino ctase se usa para la designacion general de un carro tanque Indicada por el prefjo y nimero de clase de 12 autoridad aprobatona
(por e| Class DOT 112, Esta clase puede inclur vanas especificaciones Los carfos tangue DOT 103, DOT 111, y AAR 211 son los mas

comunes sin presion Los DOT 105 DOT 112 y DOT 14 son los carres tanque presurizades mas comunes

Especificacion

La especificacion es ta gesignacion especifica de un carro tangue dentro ge una clase (por E) Especificacion DOT 112J340W)



“Tabla 1. Explicacién del Plantillado de
Especificaciéon

Accesorios/ matenal/
recubrimiento—en
este caso se prohibe el
desague de fondo
Tipo de soldadura usada
Material de construccién distinto al
acero—en este caso, aluminio.
Presion de prueba de tanque
Separador ¢ letra que separa, significante para
cneno;:arros tangue
Numero de Clase

Autcridad Aprobatoria —en este caso el DOT

. elementos especiales Para carros presurizados, la fetra que sustituye la A Enlre el

. numero de ciase y la presion de prueba de tanque, indica elementos especiaies

Componentes del plantillado de especificacion

Autoridad aprobatoria

Unop de estos juegos de letras, que representan a la autonidad aprohatona, prefya la clase v las especificaciones de canos tanque

DOT - Depantamento de Transpores

AAR - Asociacion de Ferrocarriles Norteamericanos

ICC - Comision de Comercio Interestatal (autondad pasc al DOT en 1966)
CTC - Comision Canadiense de! Transporte

TC - Transport Canada (Sustiuyo a1a CTE)

Numero de Clase

Tres numeros gue siguen la designacton de (2 autorgag aprobatona designan ta clase del carro tangque La lista en la pagima siguiente

drvige 1as clases enlre hipos generates ge carros tangue v las muestra con la autondad apropiada de aprobacion



Carros tanque sin presion (los mas comunes)

DOTI 103 DOTI11
DOT 115 DOT211

Carros tanque presurizados {los mas comunes)
DOT 105 DOT 112 DOT 114

Carros tanque de liquido criogénico (los mas comunes)
DOT 113 AAR 204w

Letra que separa
En la mayoria de los carros tanque sin presion, la letra “A” separa el numerc de clase de la presion de prueba del tanque y no tiene
significado. Sin embargo en algunos carros tanque presurizados en los de liquido crtogenico y en algunos sin presion, la letra indica cé6mo

esta equipado el carro

Presion de prueba de tanque

£l proximo juege de numeros, cuando esta presente, representa la presion de prueba del tanque en libras por pulgada cuadrada (ps!) La

presion de prueba del tanque es la presion de trabajo. no la de ruptura. La presion de ruptura es mucho mas alta.

Para carros tanque sin presion, 1as presiones de prueba de lanque seran 80 ¢ 100 psi Para carro tangue de presion, las presiones de
prueba del tanque pueden ser 100, 200, 300, 340,400, 500 6 600 psi

Material de construccién
La mayona de los carros tanque san de acero carbono, y ninguna designacion aparece en el plantillado de especificacion Cuando se usan

otros matenales de construccion (aluminio, niquel, acero de aleacion} se encuentran las designaciones

Construccion de soldaduras
La letra que sigue o ta presion de prueba del {anque o la notacion del matena' de construcgidn, o una “W” o una "F", identifica el tipo de
soidadura La soldadura de fusion es representada por una "W" y la soldadura por fragua es representada por una "F” Casl todos los

tangues hoy en 13 son de soldadura de fusion

Otros elementos
El ulumo numero que sigue es €l que designa 1a construscion de la soldadura, si esla presente, identifica accesorios, matenales de

construccion y recubnmientos especiales



Informacion adicional
Se puede conseguir informacion adicional del “Certificado de Construccién™ del carro, disponible por la AAR, del fabricante del carro tangue,

o del dueno

‘Tipos de Carros Tanque

Los carros tangue trenen que cumplir con las normas precisas que el DOT y la AAR han definido

Esta seccion agrupa tos carros tanque en tres tipos

. Carres tanque Sin presion (presion baja, servicto general)
. Carros tanque presunzados

. Carros tanque especializados, incluyenco

-carros tanque para lquidas crnogenicos
Carros tanque sin presion

Los carrgs tangue S presion tambien corocid0S Como carfos tanque de servicio general, de propodsto general o de baja preswn,
transportan materiales pehgrosos y no peligrosos a presiones de vapor menores de 25 psi (40 psia) a 105* Las presignes de prueba del
tangue, o presion del trabao para carros tangue son 100 psi 0 menos, comunmenie o 60 6 100 pst Los carros de tangue sin presion mas
comunes son el DOT 103 (60 psi), el DOT 111(80 6 100 ps1) y el AAR 211 (60 6 100 psi) Las capacidades varian de 15200 Itros a 171,000

fitros

Los carros tangue sin presion son.clingricos con cabezales redondeados Tienen por o menos una escotilla de acceso para el interior del
tangue Accesorios para cargas/descargar, alivio de presion/vacio, medicion y otres antecedentes estan visibles en lo alto y en la parte baja
del carro, 1o cual hace facil 13 identificacion de estos carros Los carros tangue sin presion mas antiguos tienen por lc menos un domo de

expansion con una escotiila de acceso. EI DOT 103 tene un domo de expansion, mientras que el DOT 111 y e' AAR 211 no lo tienen

Los carros tangue SN presion tienen hasta seis compartimientos (numerados 1, 2, 3. etc. comenzando desde el extremo 8) Cada
companimento esta fabricadd como un langue Sseparago y distinto con su propio juego de accesoros, y cada uno puede tener una

capacigad diferente y transportar una mercancia dferente



Los caros tanque sin presion transportan una variedad de matenales peligrosos, como sdlidos y liguides inflamables, séhdos y fiquidos

reactivos, oxidantes/perdxidos orgamicos. venenos e Imtantes, y corfosivos También transportan matenales no pefigrosos, como Jugos d

frutas y vegetales, pasta de tomates y otros productos agricolas \

Los carros tangue sin presidn que llevan liguidos inflamables (y algunos materiales venenosos) tienen gque tener una valvula de seguridad
auloajustadora operada con resorte, ajustada para descargar hasta el 75% de |a presion de tangue (excepto algunos carros tanque de 6C

ps( tienen una valvula de escape de 35 psi} Algunos que lievan matenales peligrosos con presicnes de vapar relativamente bajas (por Ej

corrasivos, algunos oxidantes, y algunos matenales venenosos) pueden tener un disco de ruptura
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“Tanque-adentro-de-un-carro-tanque”

Otro tipa de carro tanque sin presion esta construido como un tanque-adentro-de-un-carro-tangue Consta de un tanque intenor {acero,
acero de aleacidn, o aluminio) forrado con aislante grueso y encerrado por un revestimiento extenor. Este tipe de carro tanque transporta

materiales sensibles a la temperatura, corno productos comestibles y ciertos materiales peligrosos (por E) el clorofeno, el metacriato de
metilc ne nhibido y el super acico fosfonco)

Sistema de tren con tanques® sin presion

El Sistema de Tren con Tangues® es una serie de carros {anque sin presién conectados con mangueras flexibles para permitr la carga y
descarga por un extremo Un sistema de valvula manposa con resorte en cada carro es controlado peumaticamente desde el punte de

carga y descarga Despues de cargar os tangues, |as mangueras son purgadas de liquido y las valvulas se cierran autornaticamente,
aislando cada carro
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Carros tanque presurizados

Los carros tanque presunzagos normaimente transportan materiales peiigrosos, incluyendo liquidos y gases venenosos inflamables y no
mnflamables. a presiones mayores que 40 psia a 20°C Los carros de presion mas comunes son el DOT 105 y el DOT 112. E1 00T 121 y el

DQT 114 son muy semejantes. solo que el DOT 114 puede tener accesonos de fondo, no asi los DOT 105y 112.

Las presicnes de prueba de tangue para estos carros tanque sen de 100 a 8§00 psi—100, 200, 300, 340, 400, 500 y 600 psi Su capacidad
varia entre 15,200 tros y 171.000 Iitros Los carros tangue presunzados tienen valvulas de segundad normalmente ajustadas al 75% la de

presion de prueba. Sin embargo, ef tanque de 340 psi tiene una valvula de segundad ajustada en 280 5 psi

Los carros tangue de pres:on son tanques ciindncos no comparimentados, de metal (acero o alumino) con ¢abezales redondeados
Tiprcamente se casgan desde encima con sus insialaciones (carga/descarga relieve de presién y medicion) dentro de un revestimiento

protector montado en [P tapa de la boca de acceso. arriba en el centro del tanque,

Los carros tanque de preston pueden tener arstanie yio estar prolegidos “térmicamente” Aquellos sin aisiante y sin proteccién de
revestimrento térmico bienen por 10 menos las dos terceras partes superiores del tangue pintados en blanco Todos los revestimientos de los

DOT 105 estan aislados

Para distinguir visualmente entre los carros tanque presunzados y/0 sin presion, fijese en los accesonos en lo alto del carro La mayoria de
los carros tangue sin presion henen instalaciones visibles o uno 0 mas domos de expansion Los carros tangue presunzados tipicamente
tienen todas las instalaciones fuera de vista bajo un solo bashdor protector encima del tanque Los caros tangue sin presion DOT 111

tambien tienen este bastidar protector
No hay un estito 0 marca de valvulas estancar para carros lanque presunzaco, excepte para aquellos que transportan clero
Una funda de acero encierra cada extremo dei carro tubular de alta presion Accesonos de carga/descarga y aparatos de segundad eslan

en un gabinete en el pasillo ubicado en un extremo del vagon Hay aparatos de seguridad de alivio {valvuias o discos de ruptura) en cada

cilindro




Carros tanque especializados

Carros tanque para liguido cricgénico .

Los carros tanque para ligudo cnogéntco {DOT 13 y AAR 204) llevan presidn baja, usualmente 25 psig 0 menos (liquidos refrigerados, —
130° F y mas bajo) Los materiales que se encuentran en estos tangues incluyen et argén, etilenc, hidrégeno, nitrégeno y el oxigeno

Los carros tangue de ligwido criogénico son del tipo tanque- adentro-de-un-carro-tangue con un tanque inferior de una aleacién de acero
(‘noxidable o niguel) soportado dentro de un fuerte tangue exteror {un sistema de revestimento en vacio). El espacio entre el tanque intenor
y el exterior esla lteno de arislante. También esta mantenido bajo vacio. La combinacion de aislante y vacio protege el contendo de
‘temperaturas ambientales por solo 30 dias, por consigutente los envios son afectados por el iempo. El expedidor vigila estos embarques

que normaimente tienen que llegar a su destino en 21 dias

Las instalaciones para carga/descarga alvio de presion, y escape estdn en un gabinete al nivel del piso en las esquinas diagonales del

vagon o en el centro de un extremo del mismo

Unos cuantos carros tanque para liquido criegenice (AAR 204XT), conocidos como tanques encajanados “XT", tienen el tangue fijado
permanentemente dentro de un carre de mercancras Las vaivulas e instalaciones estan adentro de las puertas en los dos lados El extertor

de este vagon no tene caracteristicas que lo distingan pero los plantillados si son distintes (por E| nombres de empresas, logos, etc )
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FICHA DE REFERENCIAS RAPIDAS PLANTAS QUIMICAS EN FERROVALLE

Producto(s) Reciben

Cloruro de Vinilo
Acido Sulfinco
Acido Clorhidrico. Sosa
Causlica, cloro
Oxido de Elileno
Alcohol. Acido Esterico
Acetato de Butilo. Butanol

Oxido de
Etileno.Acetona Acrilato

Cloro, Gas Freon
Hidroxido Aluminio Sulfato
Sodio

Acido Fosférico, fosforo |

Sulfato de Sodio

. Quimica de Méxlco A

| Kimberly Clark

; Electroquimica

| Cognis Mexicana
. Procter & Gamble

. El Zapote
 Texaco

: Akim de méxico ¢

Celulosa

""Adido Fosforico y Peroxido de |

Hidrogeno

,.Oxido Etileno y Alcohol ¢
" Alcghoi Acrilico y Sosa
" Rceites ingusiriaies
 Aceiies Lubricantes 7 |
Sosa Chusiica y Potasa™ 17 " Bawicia Aguilar

Responsable

Lic. Maric Doniz
Lic.Franco Girén

'Roberto Barousse |

Graciano Lemma

" LauraCalderon i
- 'Ani_jélic':a Miz.

ing. Refugio Ruiz ~ ~ {

' Joel Velasquez

Ignacio Gonzélez |

Ui Rosieia Ajvarez 1T

“Jesus Melo

' Ing Felnc:ano Serna [

Manuel Navarro |
Ma Elena Baena |

' Ing A Rodriguez-. |
"ing.Javier Padila ¢

Tels. Emergencia

5747-5536
'5396-6177 .

5366-4000 Ext 4326 !

5229-5537
" 5836-1400
55653122
5246-3722
'5480-9208

59051329

5760-0633

5282 7300 Ext 1551

§776.3433.340

5724-2784

: T 5229.5230 i
1 5520-9400y 5227-5300 i

5715-i085
5899-2163 1

 5567-1980y 1627 U
Cuautitlan, Ecatepec" 4

Ing. Adrian Herrera 5836 1256 y 5836- 1200_"{"

Sector
£l Riséo, Xalostoc
© atilco
' 'SB, Xalostoc

SB Xalostoc :
" Ecatepec |
" Tialnepantla

Ecatepec

' Ecatepec .
Xalostoc

" Lecheria
Pantaco

_y Pantaco

Sta Clara Cerro
gordo

Ecatepec
PerarwlloyValleJo '
Pantaco
‘Peralvilo -

5760-5809 y 5551-2565

San J Aragon



