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FA.C::ULTA.D DE INGENIERIA. U.N.A..IVI. 
DIVISIC>N DE EDUCACIC>N CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de· asistencias. 

Pedimos a los asistentes recoger_ su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por el periodo de ·un año, pasado este· tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este documento. 
. : ,... 

Se recomienda a los asistentes participar · activamente con sus ideas y 

experiencias, pues loa cursos que ofrece ia División están planeados para que 

loa profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las 

opiniones de todos los interesados, constituye'ndo verdaderos seminarios. 
' ' ·, •' ' 

Es muy importante que todos· los asistentes llenen y entreguen su hoja de 
! ~. ' ' 1 ' 

inscripción al inic,io del . curso, información que servirá ·para integrar un 

directorio de asistentes, qÚE! se entregará· oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme loa profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Atentamente 

División de Educación Continua. 

PalaciO de Minería Calle de Tacuba 5 Pnmer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, O F APDO Postal M-2285 
Teléfonos 5512-8955 5512-5121 5521-7335 5521-1987 Fax 5510.()573 5521-4021 AL 25 
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FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

DIVISIÓN PE ~D\ICI\CIÓJf COfOiliJtUA 
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1. ¿Le agradó su estancia en la División de Educación Continua? 

SI NO 

Si indrca que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

Penódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro .nedio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugenría al curso para mejorarlo? 

4 ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s)? 

SI NO 

5 ¿Que cursos sugiere que imparta la Divrsión de Educacrón Continua? 

6. Otras sugerencras: 
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Instructivo para la ufllazación del pro¡p11m1 STAAD·III 

PRÓLOGO 

El programa ST AD III es uno de los programas más conocidos en el campo de la 
Ingeniería Estructural, ha sido utilizado por un gran número de ingenieros en nuestro país y 
en muchas partes del mundo, cuenta con respaldo y soporte técnico al que tiene derecho el 
usuario autorizado así como los manuales respectivos. 

Por lo anterior el Departamento de Estructuras consideró conveniente iniciar una 
serie de cursos para enseñar a los alumnos de la carrera de Ingeniero Civil a utilizar el 
programa, para ello el contar con un instructivo que permita introducir al usuario de una 
manera fácil al programa facilitará el objetivo anterior. 

En este instructivo se pretende describir algunos de los principales elementos que 
intervienen en el uso del programa de computadora para Análisis y Diseño Estructural 
ST AAD-III, cuya principal utilización será para los alumnos de la materia "Diseño 
Estructural" de la carrera de Ingeniero Civil, de la Facultad de Ingeniería de la U.N.A.M. 

Se ha procurado realizar este instructivo de una manera séncilla y resumida para que 
el usuario no emplee demasiado tiempo en leerlo y pueda resolver su problema en lo que 
respecta al Análisis y Diseño de Estructuras utilizando el programa ST AAD-lll. 

Se recomienda que si algunos de los elementos no son descritos ampliamente se 
consulten los manuales respectivos o la ayuda en línea incluida en el programa y se 
observen los ejemplos que se desarrollan al final del instructivo. Se supone que el usuario 
esta familiarizado con la nomenclatura y terminología utilizada en el Análisis y Diseño 
Estructural y que cuenta con conocimientos básicos de computación en lo que respecta a 
manejo de información (archivos) y ejecución de programas en ambiente Windows 95. 

El autor agradece al lng. Miguel Ángel Rodríguez Vega, Jefe del Departamento de 
Estructuras el apoyo para el desarrollo de este tipo de actividades, por las facilidades 
otorgadas para la realización de este trabajo así como la revisión del presente instructivo. 

F Monroy 2YYOI 

FERNANDO MONROY MIRANDA 

Cd. Universitaria, Marzo del 2000 
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Instructivo para la utilización d~l prograrna STAAD·III 

CONTENIDO 
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1.1 INTRODUCCIÓN AL PROGRAMA ST AAD III. 
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2.1 Paso l. Tipo de Estructura 

2.2 Paso 2. Definición de la Geometría 

2.3 Paso 3. Definición de las propiedades elásticas de los materiales 

2.4 Paso 4. Definición de las propiedades geométricas de los elementos 

2.5 Paso 5. Definición las características de las fuerzas y de las combinaciones 

2.6 Paso 6. Elección del tipo de análisis y resultados 

2. 7 Paso 7. Diseño de Elementos 

CAPÍTULO 3 MÓDULOS DEL PROGRAMA DESCRIPCION GENERAL 

3.1 Ejecución del programa, módulos que lo componen. 

3.2 Descripción General. 

CAPÍTULO 4 EL MÓDULO STAAD-PRE, GENERACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

F. Monroy 2515101 

4.1 Introducción 

4.2 Descripción General 

4.3 Generación de la Geometría 

4.4 Asignación de propiedades geométriéas 

4.5 Definición y Asignación materi~les 
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ln.~truttJVu paro la utdtlllt~ón clel progrnma ~TAAD·Ill 

4.6 Condiciones de Frontera, tipos de apoyo 
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CAPÍTULO 7 LOS MÓDULOS COMPLEMENTARIOS 

7.1 Introducción 

7.2 Ver archivo de entrada 
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lrutrucbvo ~la utihz;:ación del progr.una STAA[)..I/I 

1.1 INTRODUCCIÓN 

EL PROGRAMA 
STAAD-III 

CAPÍTULO 
I 

En los últimos años, el desarrollo de los equipos y sistemas de computo ha permitido~·~:; 
una comunicación mucho más rápida, directa y sencilla entre el usuario y la computadora·; 
logrando la posibilidad de desarrollar programas que, utilizando las características de las. : 
computadoras de hoy en día, nos permitan usarlas mas eficientemente y entre otras cosas''-~ 
facilitándonos la posibilidad de explorar varias alternativas de solución de problemas · 
estructurales o bien considerar más variables en el comportamiento de las estructuras con el ·· 
objeto de lograr un mejor modelo de la estructura. ·c-. 

Tomando en cuenta lo anterior, STAAD-11( es el resultado de un trabajo 
desarrollado en los Estados Unidos de Norteamérica cuyo principal. objetivo· fue desarrollar. 
un programa para Análisis y Diseño de Estructuras en donde el usuario tenga gran 
versatilidad en el manejo del mismo a través de una interacción directa en la mayor parte de 
la ejecución de los módulos que componen el programa y junto con la sencillez y facilidad de 
uso son algunas de sus principales características. 

El Sistema ST AAD-III es un programa escrito para computadoras personales IBM o 
compatibles mediante el cual puede realizarse el Análisis y Diseño de Estructuras bajo uno o 
mas sistemas de carga formados por un conjunto de fuerzas estáticas y/o dinámicas aplicadas 
a la estructura. 

ST AAD-lll fue desarrollado básicamente bajo la hipótesis de que la estructura está 
formada por barras prismáticas (aunque también maneja cierto tipo de barras de sección 
variable) de eje recto, considerando también la posibilidad de modelar elementos placa y 
sólido. 

• STAAD 111 y STAAD 111 para Windows en sus difercnles versiones son propiedad de "Research Engineers 
lnc. (RE!)" California EUA. 

~. . 

F. MO!Voy 25/YOJ 5 



Consta básicamente de una serie de módulos (Véase Figura 1) el usuario puede 
seleccionar los que se despliegan en la pantalla al inicio del programa y por lo general 
después de terminada la ejecución de cada uno de los módulos, para poder introducir y/o 

modificar datos, o bien almacenarlos para su procesamiento posterior, analizar la estructura, 
ver resultados en la pantalla o imprimirlos, ver resultados de diseño etc. 

, ST MD·III (Version 22.0111 32·Dil) PC·Demo. l!lg Ei 

Figura 1.1 STAAD-lll, programa principal. 

Una de las principales características del programa es la interacción que se puede 
establecer entre éste y el usuario, y debido al número de opcionés que el usuario puede 
activar, se requiere aprender su lenguaje especifico para poder utilizarlo, ya que, el usuario 
puede seleccionar varias opciones y la ejecución de caua una de dlas genera otras más, 
ST AAD-111 es un programa orientado a eventos (seleccionar un elemento con el mouse, 
elegir una opción, activar/desactivar sucesos etc.) y no siempre solicita textualmente los 
elementos (datos) que se vayan requiriendo para la ejecución completa de ese módulo, 

F. MOTU"oy 2Y5tOI 6 



lnsttucúvo para la ulllazac•ón del programa STAAD·III 

además es necesario saber las convenciones de signos empleadas, los sistemas de referencia 
utilizados así como algunas recomendaciones para su uso, éstas y algunas características más 
son descritas en los capítulos posteriores. 

En el capítulo 2 se dan las recomendaciones necesarias para facilitar la preparación 
e introducción de datos, en el capítulo 3 se comentan los módulos que componen el 
programa, el capítulo 4 describe el módulo para crear la estructura, en el capítulo 5 se 
presenta el módulo de análisis, en el capítulo 6 se presentan las opciones para ver resultados 
del Análisis y Diseño, en el capítulo 7 se describen los módulos complementarios, el capítulo 
8 contiene algunos ejemplos con la correspondiente interpretación de los resultados 
obtenidos por el programa ST AAD-III, por último en el capítulo 9 se incluyen algunos 
comentarios y sugerencias finales. 

F Monroy 25/S/01 7 



RECOMENDACIONES 
PARA EL USO DEL 

PROGRAMA 

2.1 PASO l. TIPO DE ESTRUCTURA 

lnstru~nvo pan~ la utl4za.~1ón del program~ ~Tt\AD-JII 

CAPÍTULO 
2 

ST AAD-III permite manejar la estructura a analizar como una de las siguientes: 

TRUSS 
PLAN E 
FLOOR 
SPACE 

Para el caso de la estructura tipo TRUSS (armadura) esta puede ser plana o en 3 
dimensiones (3D) en ambos casos sólo se considerará el efecto axial en el análisis. 

En la estructura tipo PLANE se consideran cortante y axial en el plano de la 
estructura y flexión perpendicular a ese plano. 

El tipo FLOOR permite analizar estructuras con acciones perpendiculares a su plano 
considerando flexión en el plano, torsión, y cortante. 

El caso general lo constituye el tipo · SP ACE en donde se consideran flexión y 
cortante en dos direcciones, torsión y axial con seis grados de libertad por nudo, desde luego 
que se pueden liberar extremos de las barras a algún elemento mecánico y suprimir o ligar 
grados de libertad (diafragma rígido por ejemplo). 

2.2 PASO 2. DEFINICIÓN DE LA GEOMETRÍA 

Antes de iniciar la ejecución del programa ST AAD-III es conveniente como segundo 
paso tener completamente bien definida la geometría del modelo La estructura real se 
idealizará mediante una serie de elementos estructurales conectados entre si, los cuales, de 
acuerdo a sus características se podrán modelar como elementos barra (trabes, columnas, 
diagonales), elementos placa (losas, muros) o elementos sólidos tridimensionales (elementos 
continuos), estos elementos estarán unidos en puntos comunes (nudos), algunos nudos 
estarán completa o parcialmente restringidos (apoyos), en uno o varios grados de libertad. 

La definición de los elementos (barra, placa, sólido) se logra localizando sus nudos 
extremos en un sistema coordenado cartesiano, proporcionando las coordenadas de esos 
nudos o su longitud si es que el elemento es paralelo a alguno de los ejes de referencia queda 
definido el elemento. 

AutorF Montoy2~1YOI 8 



No es necesario numerar los nudos que forman parte de la estructura ya que el 
programa los numera. Es conveniente localizar nudos en donde se tenga cambio de 
propiedades geométricas o elásticas, recordando que el elemento barra requiere de dos 
nudos para posicionarlo, el elemento placa 3 ó 4 y el sólido desde 4 hasta 8 nudos. 

2.3 PASO 3. DEFINICIÓN DE LAS PROPIEDADES GEOMÉTRICAS DE LOS 
ELEMENTOS 

ST AAD-III permite manejar los siguientes tipos de elementos barra. 

a) Prismáticos. 
b) Elementos estándar de acero. 
e) Elementos de acero definidos por el usuario. 
d) Sección I de peralte variable. 
e) Asignarles una forma específica. 

Para elementos barra prismáticos se requiere proporcionar las siguientes propiedades 
referidas a ejes locales y centroidales de la barra. 

AX = Área de la sección transversal. 
IX = Constante de torsión. 
IY = Momento de inercia al rededor del eje y. 
IZ = Momento de inercia al rededor del eje z 
A Y = Área de cortante en dirección y. 
AZ = Área de cortante en dirección z. 
YO = Dimensión de la sección en dirección y. 
ZD = Dimensión de la sección en dirección z. 

Para barras de sección trapezoidal o T, YB y ZB se muestran en la figura 2.1. 

,. ZD ZD ,. 
1 

\ 1 1 
1 .•. \ 1 
1 

1 1 
YD 

1 
j YB 

\ 1 YD 
\ 

\ 

1 LJ 1 \ 

t \ w 

lé )1 l. ; 

ZB ¡-
ZB "1 

.. -· 
Figura 2.1 Características de secciones T y trapecial 

Amor F M0nrov 2~1~101 9 



lnstru~;tlvo para la ullhzal:1ón del programa STAAD·III 

Si al programa se le solicita el cálculo de esfuerzos o el diseño en concreto será 
necesario proporcionar los valores de YD y ZD en caso contrario se pueden omitir. 

Si no se proporcionan las áreas de cortante el programa no considera ese efecto en el 
análisis. 

Para secciones específicas (rectangular, circular. etc.) las propiedades son obtenidas 
por el programa proporcionando las dimensiones características según la forma de la sección 
transversal de la barra (p.ej. 8 y D para la sección rectangular). 

Dependiendo del tipo de estructura, en la tabla 3.1 se muestran las propiedades 
geométricas mínimas que es necesario proporcionar para que el análisis se pueda realizar. 

Tipo de estructura 

TRUSS 
PLANE 
FLOOR 
SPACE 

Propiedad requerida 

AX 
AX, IZó !Y 
IX, IZó IY 
AX, IX, IY, IZ 

Tabla 2.1 Propiedades geométricas mínimas requeridas. 

El programa ST AAD-III permite asignar las propiedades de los elementos barra de 
acuerdo a una tabla de perfiles de acero estándar ( P.ej. tabla AISC) o tomarlas de una tabla 
definida por el usuario. En el caso de secciones 1 de peralte variable los datos son los que se 
muestran en la figura 2.1. · 

1· 
BFF 

DWW joww1 
-"-

"'lLJ-, ~- ~w l-tww 
_j! 

TFFI } L '-----, l 
1 BFFI 

DWW~DWWI 

Figura 2.2 Características de la sección I de perálte variable. 
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InstructiVO pan¡ J.¡ ufÚlt;lc!On riel progruma !."TA.AD-111 

Al programa se le pueden dar instrucciones para que de manera automática trabaje a 
los elementos como secciones especificas (columna, viga, T, ángulo (s) etc.). 

Para el caso de los elementos placa será necesario proporcionar el espesor de la placa 
en cada esquina, para el sólido no es necesario proporcionar propiedades geométricas sólo 
constantes elásticas. 

2.4 PASO 4. DEFINICIÓN DE LAS PROPIEDADES ELÁSTICAS DE LOS 
MATERIALES 

Para realizar el análisis se requiere tener definidas las constantes del material del cual 
están o estarán hechos los elementos (barra, placa. sólido) como son E (Módulo elástico). y. 
v (relación de Poisson). Para incluir el peso propio es necesario proporcionar el pes~" 
volumétrico, si se consideran efectos de temperatura será necesario especificar el coeficiente . 
lineal de dilatación térmica. 

2.5 PASO 5. TIPOS DE FUERZAS Y COMBINACIONES 

Es necesario tener completamente identificados el (los) sistema (s) o conjunto (s) de 
fuerzas (condiciones de carga) bajo los que se realizará el análisis ( P. ej. peso propio, carga 
viva, sismo, viento, etc.) y para cada condición de carga las características de las fuerzas 
(tipo, magnitud. dirección, sentido y punto(s) de aplicación) que forman parte de ese 
sistema de fuerzas. 

Por ejemplo una condición de carga puede ser carga muerta que puede estar formada 
por fuerzas uniformes en algunas barras simulando el peso de los muros divisorios o fuerzas 
concentradas simulando el peso de tanques, etc. Otra condición de carga puede ser el sismo, 
que puede ser representado o por una serie de fuerzas estáticas (sismo estático) aplicadas en 
determinados nudos. Una condición más puede ser la carga viva. idealizada como una 
fuerza por unidad de área actuando en una determinada zona de la estructura (P. ej. azotea, 
entrepiso, escaleras, etc.). 

Los sistemas de carga independientes o primarios (como los llama el programa) 
pueden ser utilizados para formar sistemas de carga dependientes es decir combinaciones, si 
lo anterior se desea, es necesario saber de antemano el número de combinaciones a incluir en 
el análisis y para cada combinación las condiciones de carga que se incluirán así como su 
participación respectiva (factor de carga), por ejemplo teniendo como marco al Reglamento 
de Construcciones para el D.F. pensando en una estructura del grupo A, localizada en el D. 
F. una combinación será 1.5 de la carga muerta+ 1.5 de la carga viva máxima. por lo que el 
factor de carga o participación de las condiciones anteriores 1 y 2 es l. 5 siendo 1 y 2 las 
condiciones de carga respectivas. 

·'. 
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lnstm~:livn pa!'llla uhb7.ac1oo del prowamm ~TAAD-111 

2.6 PASO 6. ELECCIÓN DEL TIPO DE ANÁLISIS Y RESULTADOS 

ST AAD-III permite realizar un análisis elástico lineal de 1 er. Orden y también de 
2do. orden, en el segundo caso se consideran efectos P-6., o un análisis no lineal en cuanto a 
considerar la geometría deformada de la estructura, por lo anterior habrá que decidir para 
seleccionar el tipo de análisis a efectuar por el programa. 

En cuanto a los resultados que el programa puede proporcionar, será necesario saber 
cuales se requerirán, por ejemplo: desplazamientos, elementos mecánicos, gráficas y diseño, 
y de que elementos se requieren; por ejemplo: algunos o todos los nudos, algunos o todos 
los elementos, gráficas de la deformada, de algún marco o de toda la estructura, etc., lo 
anterior se tendrá que definir para una, algunas o todas las condiciones de carga y/o 
combinaciones. Si el usuario no selecciona o define los elementos (nudos, barras, etc.), 
condiciones y/o combinaciones la impresión la realiza para todos los elementos y todos los 
sistemas de fuerza existentes. 

2.7 PASO 7. DISEÑO DE ELEMENTOS 

ST AAD-III permite diseñar elementos de acero, concreto y madera por lo que será­
necesario definir un código o especificaciones a utilizar (ACI, AISC, LRFD, ASSTHO, etc.) 
y proporcionar los valores de los parámeiros a utilizar (fe, fy, etc.), así como especificar los 
elementos que se diseñarán y el criterio a seguir para su diseño (viga, columna, etc.). 
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MODULOS DEL 
PROGRAMA 

DESCRIPCION 
GENERAL 

CAPÍTULO 
3 

3.1 EJECUCIÓN DEL PROGRAMA, MODULOS QUE LO COMPONEN 

Para iniciar el programa hacer doble clic en el ícono del programa o bien desde el 
menú de inicio haciendo clic en la carpeta programas ST AAD-III 22.0 W ST AAD-Ill Ver 
22.0 W, (véase la figura 3. 1) :" 

Figura 3.1 Iniciando el programa ST AAD-III 

La versión 22.0W para Windows 95 del programa ST AAD III se compone de los 
siguientes módulos (Véase la figura 3 .2). 

AUIOL F Mor~~oy 
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file 
~TAAD • 111 
STAAD- POST 
STAAD- PRE 
STAAD • .INTDES 
Edit Input 
View Output 
frint Output 
P!ot 
Help 

- ·~::~~~::.· . 
• M<;. • 

Algunos de los módulos anteriores aparecen para ser seleccionados por el usuario. 

Figura 3.2 Módulos principales, menú File. 

Con el menú file se puede: 

New Iniciar un problema nuevo. 

Autor: F. Monroy 14 

. . 



lnstrucbvo para la utilización dd programa ST AAD-111 

Open Abrir un archivo existente con datos de alguna estructura. 

Print Input File Imprimir el contenido de un archivo de datos una vez 
definido (activo) con las opciones anteriores. 

Preview Print Input Ver el contenido del archivo de datos antes de imprimir. 

Printer Setup 

Exit 

Seleccionar una impresora o bien modificar sus 
propiedades. 

Cerrar el programa 

Existen dentro de este menú otras opciones de uso no muy frecuente. Al iniciar 
ST AAD-III se despliega una caja de selección, es necesario que el usuario seleccione un 
archivo (nuevo o existente) en donde se almacenarán los datos (o cambios) del modelo o 
estructura a analizar si es que el usuario así lo desea. 

3.2 DESCRIPCION GENERAL 

La opción ~T AAD-ill permite la ejecución del módulo de Análisis el cual opera 
sobre el contenido del archivo que se ha seieccionado o definido previamente, este módulo o 
programa interpreta cada una de las ordenes o definiciones indicadas en el archivo de datos 
en el orden en que se encuentran, el contenido del archivo de datos e instrucciones puede 
introducirse manualmente vía teclado usando el comando ,!;;dit Input o bien mediante la 
instrucción Save al estar creando la estructura a través del editor gráfico STAAD-PRE, 
ambas opciones se describirán posteriormente. 

Una vez ejecutada la opción de análisis STAAD-111, se generan archivos 
conteniendo Jos resultados, al finalizar satisfactoriamente el análisis se puede seleccionar el 
módulo SIAAD-POST que permite desplegar resultados de manera gráfica y/o numérica 
sobre la pantalla. 

Una característica del programa es el contar con un editor en línea modo texto y 
sobre todo un editor gráfico integrado al que se tiene acceso seleccionando el módulo 
STAAD-PRE donde también se puede invocar al editor modo texto para poder introducir 
y/o hacer cambios a los datos o características de la estructura casi con cualquiera de los dos 
editores se pueden realizar las siguientes actividades: 

Manejar (Definir, mover, copiar, borrar) elementos estructurales (barra, placa 
sólido). ·· · 
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Definir Tipos de apoyo (fijo o con grados de libertad, resortes, apoyos inclinados, 
tipo "Foundation"). 

Definir y asignar propiedades geométricas de los elementos barra de acuerdo a una 
tabla de perfiles estándar (AISC por ejemplo) o bien una tabla previamente definida por el 
usuario o crearla, o bien usar secciones prismáticas (circular rectangular, Te, trapezoidal o 
introducir características particulares) o sección 1 de peralte constante o con variación lineal. 

Definir espesores de los elementos placa. 

Definir y asignar propiedades a uno o varios elementos o grupo de elementos (barra, 
placas), las propiedades pueden ser densidad, Módulo elástico, Relación de Poisson, 
coeficiente de dilatación térmica. Así como definir la posición de la sección dentro de la 
estructura (posición de ejes locales con respecto a los globales). Algunas de las propiedades 
se tienen predefinidas para ciertos materiales (acero, aluminio y concreto) o se pueden 
introducir valores diferentes. 

También se puede especif1car que algún(os) elemento(s) desempeñarán sólo una 
función estructural espécifica (cable, barra en compresión, en tensión, armadura (tensión o 
compresión), con articulación o liberación a algún elemento mecánico en un extremo, 
ignorarlos y otras opciones), también se puede definir diafragmas rígidos. 

En cuanto a las fuerzas se pueden considerar: cargas variables (Móviles) pudiendo 
ser definidas por el usuario (tren de cargas concentradas), de acuerdo a AASHTO( HS20,; 
HS 15, H20, HIS) o bien tomadas de un archivo externo. 

Cargas definidas en el tiempo (fuerza tiempo o aceleración tiempo) tomando los 
datos de un archivo existente, introduciéndolos de acuerdo a una función (seno o coseno), 
de acuerdo a sus características dinámicas (amplitud y frecuencia), definiendo el lapso de 
tiempo de actuación de la fuerza y considerar el amortiguamiento. 

Cargas definidas por la UBC. 

Cargas de viento especificando (hasta cinco) intensidades (presiones) actuando 
respectivamente en n alturas. 

Fuerzas estáticas aplicadas a los nudos, desplazamientos prescritos de los apoyos, 
peso propio. Para barras: fuerzas y/o momentos uniformes, fuerzas y/o momentos 
concentrados, fuerzas con variación lineal, presión hidrostática. Para los elementos placa. 
presión uniforme, lineal, hidrostática. 
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También se puede asignar carga uniforme a determinados niveles y en determinadas 
áreas, incluir fuerzas de presfuerzo y debidas a incrementos de temperatura, a ajustes en la 
longitud inicial de los elementos y algunas otras. 

STAAD-PRE permite seleccionar el tipo de análisis como puede ser elástico-lineal 
de primer orden, (Análisis no Lineal P-t.). Análisis de segundo orden (con cierto número de 
iteracciones) y Análisis Dinámico. 
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4.1 INTRODUCCIÓN 

EL MODULO 
STAAD-PRE 

GENERACION DE 
LA ESTRUCTURA 

ltllitrucuvo pan la ubhz:¡c1ón del programa STAAD·III 

CAPÍTULO 
4 

En STAAD-111 la generación de la estructura se entiende como el posicionamiento 
' ' ... -. -_;.;- (. 

de los elementos barra, placa y sólido, la asignación de propiedades geométricas y elásiic~ 
los elementos ya localizados, la introducción de apoyos, la definición y asignación de fuerzas' 
a los nudos, barras y placas la selección del tipo de análisis y resultados por último el diseño 
de elementos. Se hará una breve descripción del programa STAAD-PRE así como de los 
comandos que nos permitirán la generación de la estructura en el orden mencionado en el 
párrafo anterior. 

. 4.2 DESCRIPCIÓN GENERAL 

Una vez iniciado el programa STAAD-111 (Véase la figura 4.1) enseguida aparece 
una caja de selección con 3 opciones. 
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Haciendo clic en la opción Open New File para que presente la caja en donde se 
indicará en el rectángulo en blanco al lado de Nombre de archivo: (Véase la figura 4.2) el 
nombre del archivo en donde se almacenarán los datos de la estructura y los comandos de 
análisis, diseño, resultados, graficación etc., que se seleccionarán posteriormente. 

UpenNcwFole 013 

i1;a~ .. ;: ;!:9!s•~·~" . 2J,·tgj,gj~jJ:"){ 
f':~~A~~~~~~~._~~~-~LJ~'.~E~,~~~Ie-,~--~----~----~~--~ 

f bodegas·imss 
~- ·~. 
1:. · · Colada 
t: .~· curso·rnvestigación 
~;: ··· Cursoipn 
~ "-Ejemplos 
~: 
i: 

U manual 
12:1 Series 
Dsherwin 

. ~;~i~~~:;:¡~~;:.t~tFr~sl .. ~~ 

Figura 4.2 Ventana Open New File. 

.. · 

'• 

El nombre del archivo deberá tener como extens1on . std , una vez introducido el 
nombre del archivo y haciendo clic en abrir se observa que el nombre proporcionado aparece 
en el cuadro inferior derecho (File:), enseguida hacemos clic en la opción STAAD-PRE 
apareciendo una ventana (Véase la figura 4.3) para indicar los limites geométricos de la 
estructura para aceptar las opciones que se muestran damos clic en Accept. 

:•: 
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Figura 4.3 Definición de limites geométricos para STAAD-PRE. 

La siguiente pantalla (Véase la figura 4.4) permite elegir el tipo de estructura así 
como las unidades que en un principio se utilizarán para introducir los datos y el título que 
se le dará a la estructura, dando clic en el botón correspondiente a plane, Meter, M ton y en 
el cuadro en blanco tecleando: Ejemplo 1 para instructivo, luego de dar clíc en accept nos 
mostrará la pantalla principal del programa STAAD-PRE (Véase la figura 4.5). Ahora 
podemos introducir todos los elementos que componen a la estructura. 

Autor F Monroy 25/'VOI 20 
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'• 

-' 

"J-~ 

.. - 1 

Figura 4.4 Datos iniciales al iniciar ST AAD-PRE. 
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Figura 4.5 Pantalla ST AAD-PRE 

En la parte superior (en gris) se encuentra la barra de nenus con las diversas opciones 
(File, Editor, Tools, etc.) que nos permitirán introducir datos o hacer cambios a la 
estructura, a la izquierda se encuentran unos íconos al hacer die en alguno de ellos de 
inmediato se realiza una acción determinada, el área en negro es el área de dibujo o 
presentación gráfica de la estructura, las wiídades seleccionadas así como la barra de estado 
(Program ís Ready ... ) y el nombre del archivo activo (ejemplo) se muestran en el extremo 
inferior. · · 

Las características de la malla auxiliar para dibujo de elementos (barra, placa, sólido, 
etc.) se pueden modificar haciendo clic en el ícono GRID en donde inclusive se pueden 
seleccionar 3 mallas ·o ninguna. 

El icono ICON permite activar o desactivar la presentación de cierta información en 
la pantalla (siempre y cuando esta exista), por ejemplo mostrar el numero de nudo (Joint 
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number), de barra (Member Number), los apoyos (Support), la malla (Grid), los ejes (Axis), 
etc. 

El ícono UNIT permite especificar nuevas unidades para los datos que se 
introducirán posteriormente, las unidades de los datos introducidos con anterioridad no se 
ven afectados por un nuevo cambio de unidades, para cierto tipo de datos este cambio sólo 
se muestra en el área de presentación. 

En algunas ocasiones puede ser conveniente redibujar la estructura esto se logra con 
los íconos CLEAR y ORA W activados en ese orden. 

El ícono SECT (Véase la figura 4 6) permite mostrar elementos (barra, placa, 
apoyos) contenidos en zonas especificas de la estructura por ejemplo algún plano, o 
contenidas en un recuadro (Window!Rubber Band), mostrar toda la estructura (View All), 
etc. 

; ~f~Y({f5ti ,/:T.:: 
.\~~ . 

. . ~:::· ........ •. 

:.t, 

Í'~; ·]:::'( ;;;~ .·A~¡:;··"., · l : i1jt-'·;:'r(~B·:~::.~j'~!,;:·.;. 
Figura 4.6 Ventana correspondiente al ícono SECT. 

El ícono DA TR nos muestra los archivos existentes asociados o correspondientes al 
. archivo de datos, el archivo con extensión .ANL es el que contiene los resultados del análisis 
para impresión los demás son archivos de datos (intermedios) para poder realizar el análisis. 
estos últimos se forman a partir del archivo extensión STD 

Como su nombre lo indica el ícono PLOT (Véase la figura 4.7) permite enviar una 
copia del dibujo actual en pantalla; por ejemplo a 1.10 puerto de impresión o impresora (Send 
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To Port), a un archivo para ser leído por AUTOCAD (DXF, File en 20 ó 3D), a un archivo 
para posteriormente ser impreso (Send to File), etc .. 

Plot CiJmmandso · . '. · . · · · i 

Figura 4,7 Opciones en el ícono PLOT 

Una vez introducidas las fuerzas, el ícono LOAD (Véase la figura 4.8) nos permite 
para una condición de carga verlas en pantalla con sus valores respectivos siempre que esté 
activo el cuadro View Load Value, o bien no mostrarlas seleccionando Cancel. 

Loadlcon ·· · . · · 

F~~~Y,ew;;:.········· )' >· · \ e¡, 
.,,,, •. • .. · ... .{" c;wrent.Only .· .. :::J>AR}I>ne .. , . . •;': 

. : ... " .. . .. . . . •,• . .. .... . .··· :~ ::: 

.•.•. :.:.· .... ·.·.···.: ..•. ! .. •· . '1·' ,. t-.:\:. :ief .. :·: ... , . 'Atc>OpL,: '. ··::'.::< . 

Figura 4.8 Opciones en el ícono LOAD 
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. ' 

El ícono + nos permite hacer acercamientos a determinada área de la pantalla 
mediante la utilización de una ventana definida haciendo clic en sus vértices opuestos, el 
ícono - permite hacer alejamientos definiendo numéricamente los limites de la estructura, se 

deja al lector pruebe lo íconos El ' [] y los de flecha rn EEl [!] [IJ que 
rodean al ícono Dist así como este último y también el ícono Sliftt. 

El ícono DIM permite acotar mostrando la longitud de una barra, la distancia entre 
dos nudos o borrar todas las cotas. 

El ícono SETUP permite establecer características al iniciar el programa ST AAD­
PRE, una de las opciones más útiles de este ícono es poder cambiar el tamaño de los textos·· 
que aparecen en el área de presentación, esto se logra cambiando el valor de la caja en 
blanco correspondiente a Size del cuadro Text (Véase la figura 4. 9). 

Settip , . , " . . . . . 

I·~~~~~~Z~í~~l! 
i •:P'.Jo ... tN<.Ifllbi!t·•·:.·:<·' r fle!e-· r E!éme1Hm : •: .. •, ·.-x:J ... 0· J 

'·'· ·-.:f?;.~~ ·· .fvá.is'i~~;;;:··. ,, . ·'.' .. :.·:· .. · .. ~.:·;:::.::;:'·:·;';:( ~·· ;·,: ... :.~i:· .. ::;:: :·J... .. 

::· · .r·-siirl!'lkr.;w~·- shmilhct.,:<l .... o.1s : :· ..• ::.ó.··~ .... ·.;d ·:•· ... ·.,·.( .. . .. . . . . . . .. . . . .. .. . . .. .. .. . . ·,.;.;,.,..,.:,:.:;.,--,-J .. 
{!:::::;. ; ::;:·;.:·~t'i~·t~ ,,. :·.;~··:r:t.:::;:/.:<:;>.: .. :, .. :·.; .... ·.;; ./>:::: }(. ~ ~ .... ~:·~.;:';:·~·.:.:~~:"}, . ;·,· .. !; . . . 

; ;:,/·.:¡:;:.. Acc..pl·· ;, ::, .. ' ,, :::·~c..;;;~¡L'iti "·Id; : 

Figura 4.9 Configuración del área de presentación. 

El icono MANU nos permite accesar al manual en línea, el ícono CALC nos da 
acceso a una calculadora estándar o científica, el ícono IN FO nos proporciona la 
información general, geometría y comandos que al momento existen de la estructura. 

Los 4 íconos que se encuentran por encima del ícono o botón Shift permiten dividir 
el área de presentación en 1, 2 ó 4 ventanas, de las ventanas mostradas la que se encuentra 
activa es la que tiene un marco rojo, haciendo clic en éualquier parte de la ventana activa 
ésta se mostrará en toda la pantalla\ para regresar a todas las vistas se hace clic en los 
cuadros en rojo situados en la parte superior izquierda del área de presentación. 
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Los íconos X-Y, Y-Z, X-Z e ISOM nos muestran en la ventana activa la vista 
respectiva de la estructura, los íconos X+ , Y+, Z+, X-, Y- y Z- muestran en la ventana 
activa la estructura girada con un incremento de 1 O grados. 

Para asignar alguna característica (sección, constante elástica, fuerzas, apoyos etc .. ) 
la idea básica o forma de proceder es la siguiente: 

1.- Del menú correspondiente seleccionar la característica a especificar (P.ej. 
t;;lasticity del menú ~onstant). 

2.- Introducir el o los datos correspondientes (P. ej. valor del módulo elástico) 
en el cuadro que aparezca en la pantalla. 

3.- Indicar los elementos a los cuales se les asignará la propiedad antes 
definida. 

Existen varias maneras de indicar o seleccionar elementos a los que se les aplicará 
alguna propiedad, en el último paso es muy frecuente que aparezca una ventana como la de 
la de la figura 4.1 O. 

Select Membet/Eiemenl · · · . " · . 

Figura 4.10 Opciones para seleccionar objetos. 

El comando ALL selecciona todos los elementos, la opción Object nos permite 
seleccionar uno a uno haciendo clic sobre el objeto (nudo, barra, etc.), el comando Window 
permite seleccionar elementos que quedan completamente dentro de una ventana definida 
por sus vértices opuestos creada con el m o use (dando clic izquierdo en los vértices opuestos 
de la ventana a definir), la opción List permite indicar los objetos en forma de lista numerica 
separados por un espacio en blanco, otras opciones también se encuentran disponibles. 
Hecha la selección, los objetos seleccionados cambian a magenta, si la ventana con las 
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, opciones de selección no se vuelve a mostrar se hace clic derecho en el área de presentación, 
para seleccionar o deseleccionar (Unselect), continuar (eligiendo algún comando) o para 
terminar la selección (haciendo clic en Return), al hacer esto último STAAD-PRE asigna 
internamente los valores indicados de la propiedad de que se trate, esta acción no genera 
ningún tipo de mensaje en la pantalla. 

4.3 GENERACIÓN DE LA GEOMETRÍA 

Es conveniente recordar que existen dos maneras de crear el archivo de datos o de 
modificar su contenido, una de ellas es a través del editor modo carácter, para ello se 
selecciona el comando _Editor de la barra de menus del módulo STAAD-PRE. El orden, 
formato y sintaxis de los datos se puede consultar en la ayuda del programa Help, la otra 
manera es utilizando el edit_or gráfico STAAD-PRE, algunas de sus opciones se describirán 
a continuación. 

Para posicionar elementos (barra, placa, sólido) se utiliza el menú Geometry algunas 
de las opciones de este menú son las siguientes: 
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Copy 

Mirror About 

M ove 

§plit 

Connect Beam Along 

Connect Column 

Renumber 

Erase 

Library 

Group 

lnstrucbvo para la utahzaCJon del progrumo~ ST MD·III 

Permite adicionar elementos barra, elementos 
placa de 3 ó 4 nudos y elementos sólidos. 

Copiar una 
seleccionados. 

o varias veces elementos 

Hacer una copia tipo "espejo" de los elementos 
seleccionados. 

· Mover los nudos seleccionados hacia nuevas 
posiciones. 

Dividir un elemento seleccionado en varios. 

Conectar a los nudos con vigas. 

Conectar a los nudos con columnas. 

Renumerar nudos, barras, columnas. 

Borrar elementos. 

Utilizar elementos de una librería de barras (vigas, 
marcos, parrilla, armaduras de varios tipo, adscritos en 
un cilindro); de elementos (malla en los planos X-Y, Y­
Z, X-Z o inscritos en un cilindro); provenientes de un 
archivo en Auto Cad (.DXF); de una malla o bien de un 
archivo (.STO) definido con anterioridad por el usuario 
(combinar estructuras). 

Crear grupos de elementos, modificar el contenido de 
un grupo de elementos, resaltar un grupo de elementos. 

Para adicionar elementos barra (Geometry t,dd Member) desplazamos el puntero del 
mouse hacia las coordenadas de un nudo extremo de la barra después de hacer clic en esas 
coordenadas desplazamos el mouse hacia las coordenadas del otro nudo extremo y damos 
clic, con lo anterior se ha creado una barra y además el último nudo es el inicio de una nueva 
barra faltando hacer clic en el otro nudo de la nueva barra, para romper la secuencia anterior 
se da clic en el botón derecho del ratón, se puede continuar la introducción de otras barras 
con posiciones en otros puntos o en los ya definidos repitiendo el procedimiento anterior 

Otra manera de hacer lo anterior es utilizando el comando T:we indicando los nudos 
extremos o sus coordenadas (Véase la figura 4.11 ). 
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Add Nember ' , 

Figura 4.11 Opción Txpe de Add Member. 

Para adicionar elementos placa (de 4 nudos) (Qeometry Add 4 Noded Element ... ) se 
da clic en los nudos extremos del elemento haciendo un recorrido circular horario- o 
antihorario si al hacer clic en el tercer nudo el elemento no se define, puede lograrlo 
haciendo clic derecho. Se recomienda activar el botón 3D Shape en el icono ICON. 

Una vez definidos todos los elementos se da clic en Accept y después en Re¡urn de la 
barra de menús. 

Para borrar elementos se selecciona el comando ~rase del menú Geometry, para 
seleccionar los elementos a borrar se puede presionar la barra espaciadora o bien ~elect de 
la barra de menú para elegir algún comando (Véase la figura 4.12). 

Select Meraber/Eiement · . • · · 

:·· 

Figura 4.12 Opciones para la selección de elementos. 
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El comando ALL selecciona automáticamente todos los elementos dentro de la 
estructura, el comando Window permite seleccionar elementos que quedan totalmente 
contenidos dentro de una ventana, para indicar la ventana, se hace clic en uno de los 
extremos con lo que se inicia la ventana para terminarla se hace clic en el vértice en el 
extremo opuesto, Object nos permite seleccionar con clic izquierdo uno a uno de los 
objetos (elementos) si se hace clic en un elemento ya seleccionado (en magenta) éste se 
deselecciona (en amarillo), con List existe la posibilidad de indicar numéricamente el o los 
elementos a seleccionar, en Section se pueden seleccionar elementos contenidos en un rango 
definido por sus coordenadas límites o extremos del rango o intervalo, para que nos vuelva a 
mostrar las opciones de selección se hace clic derecho para luego hacer clic en \:t~!Jrn u 
oprimir Enter con lo que se borrarán los elementos seleccionados. . .. ,.,.0\:1C." 

Con Undo se puede cancelar los últimos elementos seleccionados. Al seleccionar 
Accept o Return y responder a Y es (o en ter) se borra, n de manera definitiva todos los 
elementos seleccionados. Algunas de las demás opciones se describirán con cieno detalle en 
los ejemplos que se incluyen en el capítulo correspondiente. 

4.4 ASIGNACIÓN DE PROPIEDADES GEOMÉTRICAS 

Una vez creada la geometría podemos proceder a asignar formas o propiedades 
geométricas a los elementos. se sugiere que esté activo el botón Shape o 3D Shape del 
ícono ICON. Para definir propiedades de formas comunes seleccionamos froperty 
frismatic y alguna de las formas que se muestra en el cuadro de la derecha (Véase la figura 
4.13). 

Aut<w F. Monroy 2SIYOJ 30 



'··· 

Instructivo p:an ~ utilizaaón del progruma STAAD-111 

Staad Pre !Vetsian 22.0 32-8111 , • 1.1!1~ f!i 

Figura 4.13 Menú froper·ty 

También se puede seleccionar alguna secc10n de una tabla de perfiles estándar de 
acero (§teel table) o de otra creada previamente (J:;xtcrnal tahlc), o crearla en ese 
momento (Create table). La opción .J:;Iement thickness ... permite indicar el espesor de los 
vértices del ·elemento placa (Véase la figura 4.14). Si el espesor de la placa es constante 
puede sólo introducirse· el valor de FL 

Figura 4.14 Espesor del elemento placa. 
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Una vez definidas las propiedades o dimensiones de la sección transversal se muestra 
la ventana de selección para indicar el comando o forma que utilizaremos para seleccionar 
elementos, recuerde que terminando de seleccionar elementos para cambiar la forma de 
selección o asignar las propiedades especificadas con anterioridad se hace clic derecho en 
cualquier parte del área de presentación. 

Desde luego que el procedimiento completo se puede aplicar tantas veces como se 
requiera para asignar propiedades geométricas a todos los elementos de la estructura .. 

--·~:"::·_· '· 

4.5. DEFINICIÓN Y ASIGNACIÓN DE MATERIALES 

Para especificar la densidad, el módulo elástico y la relación de Poisson se utiliza el 
menú Constant seleccionándose la propiedad que se quiera especificar(V éase la figura 
4.15). 

'· Staad Poe (Ve,.m 22JI J2·Dit) l!llill3 

Figura 4.15 Menu Constant. 
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A la densidad, módulo elástico y relación de Poisson se les pueden asignar valores 
típicos de algunos materiales de uso común (acero, concreto y aluminio), o bien introducir 
un valor especifico activando Type material value e introduciendo el dato en el cuadro en 
blanco(Véase la figura 4.16). 

Define Oensity· i 

Figura 4.16 Característica de un material. 

• '., 

Una vez definida la característica a utilizar habrá que asignarla a los elementos, para 
ello, después de hacer clic en accept se mostrará el cuadro típico para la selección de los 
elementos a los que se asignará la propiedad especificada. La opción Combine Above 
permite utilizar valores particulares (Véase la figura 4.17). 

Define Density. Elaatic~.P and Poiaaion Ratio· 

Figura 4.17 Valores especificas para ciertas propiedades seleccionadas. 

El comando Alpha permite especificar el coeficiente de expansión térmica, Clear 
above commands permite eliminar características de todos los elementos, Beta · angle y · 
Reference point permiten indicar la relación entre los ejes locales de la barra con los ejes 
globales, para el elemento placa se utiliza el comando Element reference point. 

4.6 CONDICIONES DE FRONTERA, TIPOS DE APOYOS 

Una vez generada la geometría de la estructura se puede proceder a localizar a los 
apoyos, para ello del menu ~upport se selecciona alguno(Véase la figura 4.18). 
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Figura 4.18 Opciones en el menu ~upport. 

.·. 
' 
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fixed y finned permiten introducir empotramientos y apoyos articulados 
respectivamente, Fixed But permite considerar apoyos con la posibilidad de desplazamiento 
libre o restringido(resorte) en alguna(s) dirección(es), ~pring nos permite identificar a 
nudos con resorte lineal y/o angular, cualquiera de los dos anteriores puede estar inclinado 
con respecto a los ejes globales, para ello se seleccionará !nclined, una opción que puede 
ser interesante es F!!.undation que permite apoyar elementos sobre un medio elástico, para 
eliminar o borrar todos los apoyos de cualquiera de los antes definidos se utiliza Clear 
above commands, se recomienda que esté activado el 
cuadro Support del icono ICON para que muestre los apoyos de manera simbólica en el 
área de dibujo como se puede apreciar en la figura 4.18. 

4.7 ASIGNACIÓN DE FUERZAS V COMBIN.ACIONES 

Como paso siguiente se introducen las fuerzas que forman cada uno de los sistemas 
independientes (primarios) para luego indicar las combinaciones, para lo primero en el menú 
1oad hacemos clic en frimary ... (Véase la figura 4.19). 

Slaad Pre tverlion 22,0 32-811). ' · ' · 1!1(¡1 

Figura 4.I9 Opciones en el menu Load. 
:··· 
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Enseguida se ~uestra .,a· caja de texto de la figura 4.20, en donde introduciremos los 
datos solicitados en lós cuadros en blanco (condición de carga y titulo). 

New load Caso· 

Figura 4.20 Encabezado de una condición de carga. 

Después de hacer clic en Accept aparece el menú con las diferentes opciones y 
describiremos brevemente algunas de ellas, tipos de carga más usuales, las fuerzas en los 
nudos se introducen seleccionando Joint y luego haciendo clic en ,!oint Load (Véase la 
figura 4.21 ). 

<•Load Nenu.• · ~ · '• · · · · · · · · · l!l!il 
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Figura 4.21 Opción para fuerzas en los nudos. 

Enseguida se llenan los cuadros en blanco correspondiente a las componentes de la 
fuerza que actuarán "en algún(os) nudo(s) esas componentes son referidas al sistema global 
(Véase la figura 4.22). 

Figura 4.22 Datos de las fuerzas en los nudos. 

Después de hacer clic en accept se muestra la caja típica para seleccionar nudos que 
tendrán la fuerza introducida con anterioridad, una vez que se hallan seleccionado los nudos 
se hace clic en return con lo que internamente se asignan las fuerzas a los nudos 
seleccionados, nuevamente se repetirá el proceso hasta que se hallan introducido todas las 
fuerzas en la condición de carga correspondiente. Para finalizar, cuando se muestra el 
cuadro Joint Load se hace clic en cancel, se pueden observar las fuerzas en la estructura 
activando el ícono LOAD. 

' 
Una mecánica similar se sigue en algunos otros tipos de fuerzas (P.ej. fuerzas en las 

barras), si se quiere incluir el peso propio en la condición de carga que se está introduciendo, 
·se selecciona ~elfweight en el menú Load, para que esto sea posible la densidad de los 

. ·. elementos ya se tuvo que haber introducido, si esto no fue hecho estando en el menú Load 
·se puede hacer clic en Return para regresar al menú principal de STAAD-PRE, enseguida 
se introduce en Constant la densidad de los elementos, después de lo anterior hacer clic en 
Load y seleccionar la condición de carga en donde se quiera considerar el peso prop1o y 
activarlo. 

Recuerde que en el caso de estar seleccionando elementos por objeto (con el clic 
izquierdo del mouse) para terminar la selección se hace clic derecho. 

Con respecto a las fuerzas. en algunas cajas de diálogo que se presentan X, Y y Z 
hacen referencia a ejes locales y GX, GY y G~ a ejes globales, en el caso de fuerzas 
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uniformes sobre las barras si d1= d2= O la fuerza se considerará en toda la longitud de los 
elementos seleccionados. 

Con respecto a las combinaciones de carga, cada una de ellas se agrega como una 
condición de carga más a las ya existentes, para definir combinaciones desde STAAD-PRE 
seleccionar Load Combination (Véase la figura 4.23). 

Figura 4.23 Definición de combinaciones. 

Enseguida se muestra un cuadro en donde se introducen los datos correspondientes 
al número de combinación, ·el título y las condiciones que ·intervienen con sus 
correspondientes factores con relación a la unidad (1=100%). pór ejemplo 1.5 de la primera 
+ 2.5 de la segunda, siendo la primer' combinación la tercer condición de carga, lo anterior 
queda de la siguiente manera (Véase la figura 4.24). 
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load Combination ~ 
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Figura 4.24 combinaciones de cargá con datos muy particulares. 

4.8. OPCIONES DE ANÁLISIS Y DISEÑO, SELECCIÓN DE RESULTADOS 

Para incluir el comando de análisis en el archivo de datos y el análisis propiamente 
dicho se efectúe cuando se seleccione STAAD-111 en el menú principal, desde ST AAD-PRE 
se hace clic en Analysis de la barra de menú y se selecciona alguno de los disponibles; 
ferform Analysis .... P-Delta Analysis ... o Non-Linear Analysis, en cualquiera de las 
opciones anteriores se despliega una caja en donde se pueden activar varias opciones las 
cuales proporcionan en el archivo de resultados información que se genera durante el 
proceso de análisis, la opción A LL no quiere decir que se "imprimirán" todos los resultados 
del análisis (desplazamientos, elementos mecánicos, reacciones, etc .. ) para ello habrá que 
especificarlo explícitamente mediante el comando Print/Plot que se describirá 
posteriormente, ALL sólo proporciona información detallada durante el proceso de análisis. 

Si el comando PERFORM ANALYSIS no se encuentra en el archivo de datos el 
análisis no se realizará aunque los datos estén completos (geometría, apoyos, propiedades y 
fuerzas). 

Para incluir en el archivo de salida información relativa a los datos de la estructura se 
selecciona Print/Plot lnformation eligiéndose el tipo de información a incluir y en algunos 
casos después habrá que seleccionar elementos de los cuales se desea imprimir alguna 
característica, por ejemplo si se selecciona Member. propeties (Véase la figura 4 25) 
después será necesario seleccionar a las barras de las cuales requerimos se muestren sus 
propiedades geométricas. 
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Figura 4.25 Opciones para la impresión de información. 
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EL MODULO 
STAAD-III, 

ANALISIS DE 
LA ESTRUCTURA 

5.1 ANALISIS DEL MODELO 

CAPÍTULO 
5 

Una vez que en el archivo de datos se ha esp~cificado · la opción de análisis 
(peñorm Analysis), se puede pedir la ejecución del análisis, seleccionando la opcion · 
STAAD-ID del menú principal (ver figura 5.1), el análisis se efectúa interpretando todos 
los comandos contenidos en el archivo extensión .std y los resultados de esta fase se 
almacenan en el archivo .anl, en la ventana de la figura 5.2 se muestra el mensaje al 
finalizar la fase de análisis. 

Figura 5.1 Ventana en la opción STAAD-111 análisis de la estructura. 
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Figura 5.2 Ventana al finalizar la opción STAAD-III(análisis de la estructura). 

Al hacer clic en la caja aceptar(Accept) si es que no se detectó algún error entonces el 
archivo de resultados con el mismo nombre que el de datos pero con extensión .anl fue 
creado, su contenido puede mandarse a la impresora(Prínt Output) o desplegarse en 
pantalla(View Output), cualquiera de las dos opciones anteriores puede seleccionarse 
desde el menú principal de STAAD-lll(ver figura 5.3). 

Figura 5.3 Ventana principal de STAAD-111 

La opción View Output despliega el contenido del archivo de resultados en la pantalla 
como lo muestra la figura 5.4, en esa ventana el menú file tiene algunas opciones que 
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pueden ser de cierta utilidad, también se observan las barras de desplazamiento vertical y 
horizontal para poder tener acceso al contenido del archivo no visible en la pantalla. · 

snu-rn 
Rev1310n ZZ.OI 
Pro~rietary Proqra:a ol 
Re3earc:h En9ineer3, Inc. 
Date• OCT 2, 2000 
Tille• 10:27:49 

.. 

•' USE~ ro: :!PAR'!'Ur.Nro n r.s:r:ucrtiHs, rr, • 
11111' "tHI "'"' Utt 11'' 1111"''"' 1 IH •"11 10 H 

1. STllD PLAN! IJUPLO 
2. INPtrr mm n 
], !JNI'1' laTO. Kml 
~. JOIHT CtX»>DOO'ItS 
s. 1 o. o. 0,¡ 2 10. o. 0,1 ] o. 6. 0.1 ~ 10. '· o. 
i· II!JD lNCI.CDIC[:i 

n. 

Figura 5.4 Ventana después de seleccionar View Output en STAAD-III. 

Es de mencionarse que. el archivo extensión anl(resultados) es una archivo cuyo 
contenido se puede acceder con muchas utilerias y programas (Word, wordpad, etc.) con lo 
que es posible "formatear" su contenido, por ejemplo. suprimir los saltos de 
página(disminución de hojas impresas), borrar información que no se desee imprimir, 
seleccionar la que se quiera imprimir, cambiar tipo de letra, etc., por lo que se recomienda 
utilizar alguno de estos programas para manejar el archivo de resultados antes de ser 
1m preso. 

En algunas ocasiones al terminar el análisis puede que se muestre algún mensaje de 
error, si esto sucede se recomienda observar el contenido del archivo de resultados en 
donde generalmente el error y su posible causa se muestran al final del contenido del 
archivo, puede ser que el error sea grave e incluso nos deje fuera del programa por lo que se 
recomienda nuevamente acceder al programa STAAD-111 y después de seleccionar el 
archivo de datos observar el contenido del archivo de resultados, si no es posible ver ese 
contenido desde el programa STAAD-111, se recomienda hacerlo fuera de él(con alguna 
utileria de las antes mencionadas) e inclusive puede ser necesario la reinstalación de todo el 
programa cuando un error grave ha ocurrido y no es posible acceder a la información. 

5.2 VERJFICACION DE ALGUNOS ELEMENTOS DEL PROCESO DE ANALISJS 

Como ya se mencionó, después de que el análisis ha concluido se genera el archivo 
nombre.anl que contiene los resultados de procesat cada uno de los comandos especificados 
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en el archivo nombre.std(archivo de datos), generalmente al inicio del archivo se muestran 
los datos de la estructura a analizar como son: geometria(coordenadas de los nudos e 
incidencias de las barras), restricciones. materiales, secciones, cargas y combinaciones, 
opciones de análisis, selección e impresión de resultados(numéricos y gráficos), el orden 
en que aparecen los comandos en el archivo de datos es importante ya que STAAD-111 
interpreta y ejecuta inmediatamente cada comando en el archivo de datos por lo que sí la 
información requerida para algún comando se encuentra después del mismo esa 
información no será tomada en cuenta. 

La información en el archivo nombre.anl viene acompañada con textos que indican 
las características de los datos procesados por ejemplo: hay un título y encabezado para las 
coordenadas de los nudos seguido de éstas. es decir se despliega información respectiva 
para cada bloque de datos así como el contenido de los datos y resultados 

Es conveniente verificar algunas características paniculares del problema que se 
resolvió, por ejemplo el número total de grados de libertad que la estructura tiene, también 
es conveniente verificar el número de elementos, barra, placa que el programa procesó, la 
resultante de cada una de las condiciones de carga, equilibrio total(de conjunto), 
propiedades geométricas orientación de los elementos(posición de su sección transversal). 

Una forma que puede ser de utilidad para verificar algunos datos y resultados es 
utilizar algunas de las opciones del módulo STAAD-POST (post procesador) del programa 
STAAD-111 las cuales se describen a continuación. 
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EL MODULO 
STAAD-POST 

VER RESULTADOS 

CAPÍTULO 
6¡ 

6.1 INTRODUCCIÓN 

STAAD-Ill posee una potente utilería que permite ~elec.cionar el tipo y ·características de los 
resultados que el usuario desea que el programa muestre en la pantalla, de manera gráfica o 
numérica, esta utileria se llama STAAD-POST (ver figura 6.1 ), y se puede accesar desde la ventana 
principal de ST AAD-III, siempre y cuando se hallan generado previamente Jos resultados deseados 
mediante el módulo de Análisis(ST AAD-Ill). '·· · · 

!> IAAU 111 (Vur:;!•Jrt 22 UW "Jl-tht) Pt'-Uuruo 8~13 

Figura 6.1 Ventana principal de STAAD-111, con la opción Staad-Post. 

Al hacer clic en la opción STAAD-POST (3ra. Opción de la barra de menús en la ventana principal 
de STAAD-lll) se despliega la ventana mostrada en la figura 6.2. 
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Figura 6.2 Ventana principal de STAAD-POST. 

En ST AAD-POST se pueden seleccionar varias opciones, que nos permitirán ver los diversos 
resultados tanto de manera gráfica como numérica, por ejemplo: la configuración deformada de la 
estructura para alguna condición de carga, los diahrramas de elementos mecánicos, resultados de 
diseño, etc. 

6.2 VER ESTRUCTURA DEFORMADA 

Para el despliege de la configuración deformada de la estructura, se seleccionan la opción Section 
Displacemcnt del menu Rcsults mostrándose la ventana de la figura 6.3, en esa ventana también se 
incluye la opció~ Change Scale. (penúltima opción del menú Results) que permite escalar los 
resultados a desplegar 
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Figura 6.3 Selección de parámetros para despliegue de la configuración deformada. 

La condición de carga de la cual se quiere ver la condición deformada; se selecciona de la 
siguiente ventana que se despliega al seleccionar algún tipo de resultados (ver figura 6.4). 

Sechon D1splttr:nmtmt · ' ' ' 

[

ModlfyView.-: . ·--. l 
_'_ _ _::_:urr~nt Ono/ • r !>JI Nine __ ~:-·" 
,·View Section Disple.cements:-·-------- ---..., 
• 1 

1 1 ¡ r View Value 1 

---·;·- .. ·-------- --~- -----------------
,- P1ck Lood Ce.se:--.----------------------l 

1 1 

J 
·u· 
.. , 
. ,. 
.. . 

Cancel 

Figura 6.4 Selección de la condición de carga para mostrar resultados. 
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Ahí se puede hacer clic dentro de la caja en blanco para selecéionar la condición de carga de 
la que se mostraran los resultados seleccionados previamente, enseguida se hace clic en Accept para 
que el programa STAAD-POST nos muestre los resultados con las características seleccionadas. 

6.3 VER LOS DIAGRAMAS DE ELEMENTOS MECANICOS 

Para ello se selecciona la opción Bending Moment en el menú Results mostrándose la 
ventana de la figura 6.5. 

r~~~o/}ew~~~~~~---~-~-~1 N~~----- J 
r· Plck Load Case:-----·-·---------·-----, 

"'kr~!~!.s ~ . 
~*' };i. ~- t:c .... ·----- . ' " .......... -·· . ; r Ente~Membér# (Me.x 2) cr(] forAl!: . < ·. . . · •... 

1 .. Type: Id . J 
l ________ ---- -·--· ---- .. ---------------- ---
- Envelope Type. ·----.. , 1 Type: ·------------, 

~ : 1 ~y,e;¡pti;~;~~~-~--~~:~ll 
r ~ 1 1 • 

r MY 1 ! P View Ve.lue ¡' 

[ r FX ! ! r Viewlndex !________ _ _______ .J [ ________________________ _ 

. 1 Accept Cancel 

Figura 6.5 Selección de parámetros para despliegue de diagramas de elementos mecánicos. 

En el marco Pick Load Case se selecciona la condición de carga, en el marco Envelope 
Type se selecciona el tipo de elemento mecánico, las opciones en los marcos Type y View Options 
nos permiten seleccionar si se desea un diagrama y con despliegue de valores en el diagrama. Al 
hacer click en Accept se muestra el diagrama correspondiente (ver figura 6.6). 
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Figura 6.6 Diagrama de un elemento mecánico. 

-~ 

Se pueden mostrar varios resultados sobre la estructura, una manera de limpiar el contenido del área 
de dibujo es haciendo click sobre el icono Clear y para dibujar la estructura hacer click sobre el 
icono Draw. 

6.4 VER LOS RESULTADOS DE DISEÑO 

Varias opciones de diseño se encuentran disponibles en el menú Design las cuales deben ser 
:seleccionadas en el módulo STAAD-PRE, una vez realizado el Análisis (STAAD-Ill), se pueden 
:tener acceso a los resultados a través del archivo correspondiente (extensión .anl) o bien mediante el 
módulo STAAD-POST. Para hacerlo de esta última manera, como primer paso se seleccionará el 
elemento (barra o placa) del que se quiere mostrar los resultados de diseño, para ello se selecciona 
Select Member de la opción i\1ember del Menú Query del módulo STAAD-POST (ver figura 6.7) 
y al hacer click sobre el elemento del que se quieren los resultados de diseño, el cual cambia de 
color amarillo a azul, se despliega la ventana mostrada en la figura 6.8. 
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Figura 6.7 Iniciando la selección de un elemento para resultados de diseño. 
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Figura 6.8 Características para diseño de un elemento. 

De la ventana mostrada seleccionar Steel Design o Concrete Design acorde a lo indicado en 
el menú Design del módulo STAAD-PRE, mostrándose la ventana de la figura 6.9 . 

... · 

tond l.wt ! 

Ust 3 ' ~ ''- ',. . .' ·. 

Select from: '· . ··-"' 

'-1 •• 

·•··· """. -'---'----'--, 
_·_ÁI_í---11 ¡· Accept 

Figura 6.9 Especificación de combinaciones de carga para diseño. 

Como segundo paso se deberán de especificar las condiciones y/o combinaciones de carga 
que se utilizarán para verificar el diseño, para ello hacer click en el cuadro en blanco Select from 
activando la correspondiente condición de carga para ser usada en el diseño. 

Después de seleccionar las condiciones de carga y/o combinaciones para verificar el diseño y 
enseguida de hacer click sobre Accept (ver figura 6. 9) se muestra una ventana conteniendo los 
resultados del diseño del elemento seleccionado, ver figura 6.1 O. 
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Figura 6.10 Resultados del diseño de un elemento. 

6.4 OTRAS CARACTERISTICAS 

El despliegue numérico de resultados (reacciones, elementos mecánicos, desplazamientos, 
etc.), puede solicitarse mediante el menú Report. Por ejemplo, seleccionado Support Reactioós de 
la opción Joint Results de la opción H.eport (ver figura 6.11 ), se muestra la ventana de la figura 
6.12, 
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Figura 6.11 Ventana para la selección de reacciones. 

Hoghltght .loont 
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1 Toggle:------------ -- -------------·-1 
1 f'.. 1 

1 r> Select '"ó r Unselect _j' 
'·--------------------------
rCommands: --:·-------:--_----;-~~-----¡ 

: . · · · · All · 1 . · Window ·¡· ·-
. - -

1
' -Object 1 Ust 1 l 

l ___________ -·-· ---- ---------- ---------- J 

Ir --R!t!Jm n-- J . 

Figura 6.12 Ventana para la selección de nudos a mostrar sus reacciones. 

En esa ventana (ver figura 6.12) se podrán seleccionar los nudos de los cuales se desea se 
muestren sus reacciones, una vez seleccionados se hace click en Return con lo que se pasa a la 
ventana de la figura 6.13 
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Í- Ree.aions:---­

¡ Ci' Force-X 

l H Sorting Done::--._ 

1 . 

: 1 P Absoluta Veluas 
r Force-Y 

r Forca-Z 
1 

~ ~~SortingO~ro~eW.r.==.======~ 

~ ~:::: 1 ~ Listf~~ H1gh.to Low ... 

! r Momen~Z i r Ustfrom Lowto H1gh. 
! r List with NO Sort Done. ! : . 

L ...... --------- __________ _] [ _____________ ----

le ~pt ,, Cencel 

Figura 6.13 Ventana para la selección de opciones para mostrar reacciones. 

Después de hacer clic en Accept se muestra una ventana como la de la figura 6. 14 en donde 
se pueden seleccionar las condiciones de carga de las que se solicitan las reacciones, si se hace click 
sobre Accept, en una ventana como la de la figura 6.15, se muestran las reacciones correspondientes 
a las condiciones de carga seleccionadas de los elementos( nudos) indicados previamente. 

loüd l.ist : · ·,- 1 

usi:jt23 

Seledtrom: 

----·. ": ·.·_ .:: ·, ....... . , .'· 

1 CM+C:'I/ ·. 
2 SISMO 

-J CM+CV+S, . , . . . . 

[jfBpt , .. __ c.,_n_ce_l _ _. 

Figura 6.14 Ventana para la selección de condiciones de carga para mostrar reacciones. 

Para regresar a STAAD-POST se elige Exit del menu que se localiza en el extremo superior 
izquierdo de la ventana que contiene a los resultados mostrados( ver figura 6.15). 

De manera similar, a como se procedió para el despliegue de reacciones, se pueden generar 
reportes de otro tipo de resultados. 
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Figura 6.15 Ventana de resultados (Report) .. 
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7.1 INTRODUCCIÓN 

LOS 
MODULOS 

COMPLEMEN­
TARIOS 

CAPÍTULO 
7 

Además de las utilerias mencionadas en los capítulos anteriores ST AAD-Ill proporciona un 
conjunto adicional de opciones que permiten al usuario el acceso directo al archivo tanto de datos 
como de resultados y sobre todo una opción que proporciomila posibilidad de diseñar elementos 
aislados sin necesidad de modelar toda la estructura o sistema, es decir se pueden diseñar zapatas 
aisladas, muros de contención y tableros rectangulares de losas, a estas opciónes se accede desde el 
módulo principal ST AAD-IIl, ver figura 7.1. 

Figura 7.1 Módulo principal de STAAD-111. 
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7.2 VER EL ARCHIVO DE ENTRADA 

Una vez que en el archivo de datos se ha especificado, se puede acceder al contenido de este 
y poder hacer cambios sin necesidad de ejecutar el módulo STAAD-PRE. Edit Input del módulo 
principal de STAAD-lll (ver figura 7:1) es la opción que ejecuta el editor mostrando el contenido 
del archivo seleccionado permitiendo revisar su contenido con la posibilidad de realizar los cambios 
que se requieran( ver figura 7.2). · 

:) 1 MI) l Ull t tcompi•J ,.td l!l(ii] EJ 
¡ fd• 

,999 
19.999 

• 3 .999 
i q 19.999 
HEHBER INCIDENtES 
: 1 1 

2 2 
' 3 3 
HEHBER PROPERTY AMERICAN 
'3 PRI VD . 7 ZD . 35 
i1 2 PRI VD , 6 ZD . 6 
CONSTRNT 
E CONCRETE RLL 
OENSITY CONCRETE ALL 
POISSON CONCRETE RLL 
SUPPORT 
:1 2 FIXEO 
CUT OFF FREQUENCY 1. 
,CUT OFF HODE SHRPE 1 
L A 1 CH+CU "-.· 

.998 

.899 
6.988 
6.888 

3 
q 
q 

.888 

.888 

.899 

.898 

• .. 
Figura 7.2 Ventana en la opción Edit Input del módulo principal STAAD-III. 

Dentro de Edit Input están disponibles varias opciónes (Eile, ~dit y S,earch) con las cuales se 
maneja la información contenida en el archivo seleccionado, Eile (ver figura 7.2) permite guardar 
(S,ave o Save As) los cambios realizados al archivo de datos y regresar mxit) al módulo principal de 
STAAD-Ill. 

7.2 VER EL ARCHIVO DE SALIDA 
.~ 

Al hacer clic en View Output del módulo principal de STAAD-JJI (ver figura 7.1) se 
muestra en contenido del archivo de resultados, generado previamente con la opción de análisis de 
STAAD-111, en una ventana como la de la figura 7.3, en esa ventana el menú file tiene algunas 
opciones que pueden ser de cierta utilidad, también se observan las barras de desplazamiento 
vertical y horizontal para poder tener acceso al contenido del archivo no visible en la pantalla. 
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1 e;. 'i..-ch:T..Z(F3) e·• -~ · ''• · 
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.. ,. . : ~ . _-_ .. --

E A M N O, 3 :J E S I G N R E S V L T S - SHEAR 

AT END 

JJ ______ _ 9999X 3~9X 699 _______ _ 

1 
1 1··-=····=-· 
1 6No16 H 6~1. O.TO 1615 3No21 H 637.4463.T010000 1 1 

~J_ 

1 11 *12c/cJ18 1 1 1 1 1 1 11•12c/c318 
1 6Nol6 H 59. O.TO 8847 1 1 1 1 1 1 1 1 

--- ---1 1 1 

Joooooo 1 000 1 coo 1 000 000 

1 6!16 1 3121 1 3121 1 3121 3121 
1 1 1 1 
1 6116 6116 6U6 1 6116 1 6!l6 1 6116 
loooooo 1000000 1000000 loooooo loooooo loooooo 
1 1 1 1 1 1 
1 --- 1 1 1 1 1 

.ll:.l 

Figura 7.3 Ventana en la opción View Output del módulo principal STAAD-m. 

Es de mencionarse que, el archivo extensión .anl(resultados) es una archivo cuyo contenido 
se puede acceder con muchas utilerías y programas (Word, wordpad, etc.) con lo que es posible 
"formatear" su contenido, por ejemplo: suprimir los saltos de página(disminución de hojas 
impresas), borrar información que no se desee imprimir, seleccionar la que se quiera imprimir, 
cambiar tipo de letra, etc., por lo que se recomienda utilizar alguno de estos programas para manejar 
el archivo de resultados antes de ser impreso. 

7.4 EL MÓDULO INIT-DES 

Como ya se mencionó, se pueden diseñar zapatas aisladas, muros de contención y tableros 
rectangulares de losas, para ello, se hace click sobre la opción INIT -DES en el módulo principal 
STAAD-Ill (ver figura 7.1) desplegándose la ventana mostrada en la figura 7.4 . 
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Figura 7.4 Ventana en la opción INIT-DES del módulo principal STAAD-m. 

El menú Code (ver figura 7.4) permite seleccionar las unidades en las que se introducirán los 
datos así como el código a utilizar para el diseño de elementos, después se puede seleccionar: 
Footing para el diseño de zapatas aisladas, Retaining Wall para muros de contención o Slab para 
tableros de losas, una vez hecha la selección se muestra la ventana correspondiente en la que se 
introducirán los datos necesarios para poder continuar con el diseño, por ejemplo la figura 7.5 
muestra la ventana correspondiente después de haber hecho click sobre Slab, después de hacer click 
sobre NEXT en la ventana de la figura 7.5 en la figura 7.6 muestra la ventana con los datos 
complementarios para que, después de hacer click sobre ACCEPT se desplieguen los resultados 
mostrados en la figura 7. 7, para regresar al módulo principal de STAAD-111 se elige Return del 
menú File de la barra de menús( ver figura 7. 7). 
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Figura 7.5 Ventana en la opción Slab del módulo INIT-DES 

~·~~:.: ~?~1:~.~ ... ';: .·,~ ;· -~::·: .·~· :_;~{f~~:~:~:·-:.: 
· F7 Ctmti~uoua North Edge 

~· Continuou& West Edge 

1;7 Conl!nuous South Edge 

~ ~n'iiñüOüSEOst E~ 

« PREV10US 

c>J',ICEL 

Nortl1/ 
South .. ~ 

EasVWest 

Figura 7.6 Ventana de datos complementarios en la opción Slab del módulo INIT-DES 
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Figura 7.7 Resultados en la opción Slab del módulo JNIT-DES 
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5.1 ANALISIS DEL MODELO 

Una vez que en el archivo de datos se ha especificado la opción de análisis (perform 
Analysis), se puede pedir la ejecución del análisis, seleccionando la opción STAAD-111 del memi 
principal (ver figura 5. 1), el análisis se efectúa interpretando todos los comandos contenidos en el 
archivo extensión .std y los resultados de esta fase se almacenan en el archivo .anl, en la ventana de 
la figura 5.2 se muestra el mensaje al finalizar la fase de análisis. 

- - • • • ~ - - _. ....----.:;:..~ =.. , ;. .- --=- '2;: :;;-~ 

Figurá -s-:1 Ventana: e·ri la-opciOn STAAn·;m imálisis'de la estructura. 

Figura 5.2 Ventana al finalizar la opción STAAD-Ill(análisis de la estructura). 

Al hacer clic en la caja aceptar(Accept) si es que no se detectó algún error entonces el archivo de 
resultados con el mismo nombre que el de datos pero con extensión .anl fue creado, su contenido 
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puede mandarse a la impresora(Print Outpul) o desplegarse en pantalla{View Output), cualquiera 
de las dos opc10nes anteriores p~.;ede seleccionarse desde el menú principal de STAAD-T ~r 
figura 5.3). 

Figura 5.3 Ventana principal de STAAD-UI. 

La opc1on View Output despliega el contenido del archivo de resultados en la pantalla com 
muestra la figura 5.4, en esa ventana el menú file tiene algunas opciones que pueden ser de ciena 
utilidad, tambien se observan las barras de desplazamiento venical y horizontal para poder tener 
acceso al contenido del archivo no visible en la pantalla . 
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Figura 5.4 Ventana despues de seleccionar View Outpc;~ en STAAD-111 
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Es de mencionarse que, el archivo extensión .anl(resultados) es una archivo ·cuyo contenido 
se puede acceder con muchas utilerias y programas (Word, wordpad, etc.) con lo que es posible 
"formatear" su contenido, por ejemplo: suprimir los saltos de página( disminución de hojas 
impresas), borrar información que no se desee imprimir, seleccionar la que se quiera imprimir, 
cambiar tipo de letra, etc., por Jo que se recomienda utilizar alguno de estos programas para manejar 
el archivo de resultados antes de ser impreso. 

En algunas ocasiones al terminar el análisis puede que se muestre algún mensaje de error, sí 
esto sucede se recomienda observar el contenido del archivo de resultados en donde generalmente el 
error y su posible causa se muestran al final del contenido del archivo, puede ser que el error sea 
grave e incluso nos deje fuera del programa por Jo que se recomienda nuevamente acceder al 
programa STAAD-III y después de seleccionar el archivo de datos ,observar el contenido del 
archivo de resultados, si no es posible ver ese contenido desde el programa STAAD-m, se 
recomienda hacerlo fuera de él(con alguna utileria de las antes mencionadas) e inclusive puede ser 
ne_cesario la reinstalación de todo el programa cuando un error grave ha ocurrido y no es posible 
acceder a la información. 

5.2 VERIFICACION DE ALGUNOS ELEMENTOS DEL PROCESO DE ANALISIS 

Como ya se mencionó, después de que el análisis ha concluido se genera el archivo 
nombre.anl que contiene los resultados de procesar cada uno de los comandos especificados en elf 
archivo nombre.std(archivo de datos), generalmente al inicio del archivo se muestran los datos de la 
estructura a analizar como son: geometría( coordenadas de los nudos e incidencias de las barras),· 
restricciones, materiales, secciones, cargas y combinaciones, opciones de análisis, selección e 
impresión de resultados( numéricos y gráficos), el orden en que aparecen los comandos en el archivo 
de datos es importante ya que STAAD-fll interpreta y ejecuta inmediatamente cada comando en eL 
archivo de datos por lo que sí la información requerida para algún comando' se encuentra después del:'· 
mismo esa información no será tomada en cuenta. 

. - La información en el archivo nombre.anl viene acompañada con textos que indican las 
características de Jos datos procesados por ejemplo· hay un título y encabezado para las coordenadas 
de los nudos seguido de éstas, es decir se despliega información respectiva para cada bloque de 
datos así como el contenido de los datos y resultados 

Es conveniente verificar algúnas características particlllares del problema que se resolvió, 
por ejemplo el número total de grados de libertad que la estructura tiene, también es conveniente 
verificar el número de elementos, barra, placa que el programa procesó, la resultante de cada una de 
las condiciones de carga, equilibrio total(de conjunto), propiedades geométricas orientación de los 
elementos(posicíón de su sección transversal). · 

Una forma que puede ser de utilidad para verificar algunos datos y resultados es utilizar 
algunas de las opciones del módulo STAAD-POST (post procesador) del programa STAAD-10 las 
cuales se describen a continuación. 

·' -· f;, 

,~J 

,.; t~ 

~)' 

~~ 
-·~ .•. 



1 
1 
' 

~ 
;r 

~~ 
'r 
'\ . .. , 
> 

j ' 

•t 
1 • 

NOTAS, EJEMPLOS, 
COMENTARIOS Y 

SUGERENCIAS · 

,. 
PARA LA UTILIZACION 

DE PROGRAMA 

STAAD-111 
,. 

(VERSION 22W) 

JI\G FER'IAI\DO MO~ROY MIRA!\ DA 
1998 

1 



) 

Figura 1 Pantalla de Windows, en el ultimo renglón el,cono de ST AAD-111 
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2.7 Member Properties 

s,.,. $1.'(/1011 

6.]0 

Thc foliO\\ ing 1.1 j)~S of IIICIIlb~r propcrl.l SpCCificaiÍOIIS ólrC 

a1ailablc in STA/\D-111: 

A) I'RIStv1.-\TIC propcr1.1 spcc1rn:;IIIOI1s 

!3) Siand;Hd S1ccl sl1:1pcs fron1 buíii·Jn scciJOil libr:1r.' 

() Uscr crc;11cd s1ccl 1:1blcs 

D) T -.PE RED scc1ions 

E) Througli ASSIGN conunand 

2.7.1 Prismatic Properties 

St't' .'íCCIIOJI 

6.)0.) 

Thc follo1ríng prJSJllalic propcr11Cs are rcquircd for nn~lrsis· 

AX = 
1.'\ = 
IY = 
IZ = 

Cros' ~c\:llC\IJ;il :1rcn 

TorslllfLJI consi;IIJI 

MOIII<:III of IIICrllil ilbOIII .1 ·ii\IS. 

MOIIICIII of IIICriJ:I ilbOill /.·ii~IS. 

In ¡¡dd11ion. 11ic 11scr 111<1.' chc·~sc 10 spcc1f.r 1hc follo11 ing 

propcriiCS. 

A Y= EITC\:IJIC ~licar arca for shcar force pnrnllcl 10 loc;il ~··ii\ÍS. 

i\Z = 
YD = 
ZD = 

Eflc(IIIC 'hc;H are;¡ for shcnr force par;JIIcl 10 loc;il;-a.\IS. 

Dcp1h ofscciJOII parallcllb local ~-a:\JS. 

Dcplh of sc<.:110n parallcllo local Z·ii.\Ís. 

Te spcc1f1 T-bc;11n or Trapcto1d;JI bca111. lhc follo11 111g :1ddi1ionnl 

propcnics 11111~1 be pro,1 1dcd 

YB = Dcplh of Wcb of T·scCIJon jScc figure bclo11 1 

ZO = Widlh of 11cb of T-scciJOII or bollom 11 idlh of Trapc7.0ídal 

scc 11 o 11. 

( 
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) 2.5.3 Relationship Between Global & Local Coordinates 

) 

) 

For 111pur. 

St'c.' se,·non 
6.26 

S111Cc ril~ 1npn1 for 111e1llbcr loacls can be proridcd in rhe local :rnd 

glob;il coordln;Jic sysrem and 1hc O!llpnl for IIICnlbcr-cnd-forccs is 

pr1n1ed 1n rhc local coordinare s~·srcm. ir 1s 1mpor1:1n1 lo l-no1r rhe 
rclai10n5111p be111cen 1he local nnd glob;li coord1na1e s~·51C1ns Tilis 
rclnrion5111p 15 def1ned by an an,\!k mcasured in,rhc follon1ng 

specil·led ""~ Tl115 anglc nill be dcf•ncd ~• rhe,bcr;¡ (13) angk 

lleta Angle 
-

\\'ilcn 111c loc;il :-.-a.\1> is par;¡llcl ro rile global Y'-a.\15. <!S 111 rile 
c:1sc of a colun11t 111 ;¡ srrucrure. lile be1:1 angle 1s rhe angle rilrougil 
nl11cil rile local 1.·:1\is has been rorarcd abour lile loc;ll .\·:1\IS from 
a pOSIIIOJl of b.-· 
l·he global Z-a.\1> 

•rallel and 111 lile <:llliC pOSIIII¡; dlrCCIIOII of 

Wilen rhc local :-.-~\15 1s nor p;¡r;illel 10 rile glob;il Y-~.\IS. rile bern 
angle 1s rhc ;¡ngle 1hrough nilich lile loc;d coordiii<IIC s.•siCin h:1s 
bcen rorar~d ;¡bour rhe local .'\-a.\IS from ¡¡ posi11011 of ila1·íng rhe 
local 1-a.\IS parallcl 10 lhe global X-Z plane nnd rhe local ~-~.'\is in 
rhc s:1111e pos1111c d1rcciiOII as rhc global Y·a\iS. F1gurc 2.7 dclilils 
rhc po>!IIOII5 for bc1;1 cq11;ils 11 dq;r¡;cs or 'Jil dcgr<:.:5 \Vhc:11 
prc" ;rling ll1CIIIbcr·load5 111 1l1e local nlcmbcr n:-.1s. 11 1s hclpful 10 

r~ d11s figure for n c¡uick dcrcrnllna110n of i11c loc;ll ii.\IS 
s~·s11.:n1. 

Rcfcrence Poínt 

A11 ;illcrnaiiiC ro pro11d1ng rile 111e1nbcr oncni:IIIOII ,, 10 111pu1 rhc 
coordinalcs of nn arbllru~ rcfcrcncc po1n1 lo<.:nlcd 111 !he lll<.:lllbcr 
C\·~ planc bul 1101 011 lhC a.\ÍS of lhC IIICIIIber. fr0111 lil<.: IOCIIIOII Of 
1hc refcrcncc poinl. rhe progr;1111 <~ulolnallc;ill.' calcui;IIC> rile 
or1cni:IIIOII of rhc membcr .'\•1 planc. 

'f. '. 

* ... 
. 't. 
:• 
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2.6 Finite Element lnformation 

1· nr 111/'111 

'it'C' .'it'C'/1/JI/'i 

61/,6./3, 

6. I.J, 6. 21' 

6. N. nnd 

<;: ·\ ·\ll-111 tS ;;(jti!;>p,d 11tll1 ,J Sl:tlc-r>i-IIJ~-;¡rl pi,JICi,IJcll ;Jild SOJld 

rllliiC ~klll~lll Tite k:llllrC> ur c;tCh lS C\pLllllCU bciOII 

ó.32.J ' 

2.6.1 Plate 1 Shell Element 

Thc f'l:lldShcll r1111IC CiCIIJCnl is bascd Oll lile h1·bnd CiCillCill 

i"Otlltui:Jtton Thc ciCliJCill c;J!l be -~-tludcd (lrl~ngul;Jr) or -1-nodcd 
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Prismatic Property Specification 

Purpoae 

The following commands are used to specify section propenies for prismatic cross-sections. 

General forrnat: ' 
For the PRISMA TIC specification, propenies are provided directly as follows· 

• AX f1 
~ f2 .. 
!Y f3 
IZ f4 

property-apec = A:!. f& 
AZ. f& 
YO f7 
ZD f& 

' YB f& 1 

ZB f10 1 

AX fl = Cross sectionaJ area ofthe member If omitted, the area is calculated from the YD and ZD 
) dimensions. 

IX ~ = TorsionaJ constan!. 
¡y fJ Moment of inenia about local y-axis. 
IZ f• Moment ofinenia about local z-axis (usually major) 
AY f5 = Effective shear area in local y-axis 
AZ f6 Effective shear area in local z-axis 
YD f¡ Depth of the member in local y direction 

~ 

(Diarneter of section for circular members) 
ZD ~ = Depth of the member in local z direction 
YB fl¡ Depth of stem for T -section 
ZB flo = Width of stem for T -section or bottom width for TRAPEZOIDAL section 

) 
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Specifying properties from steel table 

Purpose 

The foUowing commands are used for specifying seclion propenies rrom built-in sleellable(s) 

General format: 

type-spec . table-narne addltional-spec. 

type-spec = 

ST spe:lfles single section rrom 1he standard bui11-rn 1ables 
RA specifies single angle wilh reverse Y-Z axes (see Seclion 2.5.2). 
D specifies double channei. 
LD specifies long leg. back lo back, double angle . 
SO specifies shon leg. back to back, double angle. 
T specifies tee section cut rrom 1 shape beams. 
CM specifies comr .. ;•te section, available with 1 shape bearns 
TC specifies beam, .c:h lop cover plate 
BC specifies beam; "'lh bottom cover plate. 
TB specifies beams wilh top and bottom cover plates 

bbl~name = Table section name ~ke WSXIS. CISX33 etc. 

o SP f1 
WP tz__ 
TH f3 
WT f4 

addltlonal-spec = DT fl 

ºº fl 
ID f7 
CT h 
~ f9 

SP f¡= This set describes the spacing (fl) between angles or channels ifdouble angles or double channels are 
u sed. f¡ defaults 10 O O if not given 

WP fl= Widlh (fl) of1he cover plate ifa cover pla1e is u sed wilh W, M. S. or HP sections 
TH f'l= Thickness (f'l) ofplales or lubes 
WT f•= Width (f4) of1ubes. where TUBE is lhe lable-name. 



) DT B= Depth {B) oftubes. 

) 

) 

OD f6= Outside diarneter (f6) ofpipes, where PIPE is the table-narne. 
ID fl= Inside diarneter (fl) of pipes. 
CT fl!= Concrete thickness (fl!) for composite sections 
FC Pi= Compressive strength (f'J) ofthe concrete forcomposite sections 

Example 

See section 6.19.6 

' 
Notes 

All values fJ-9 must be supplied in current units 
Sorne imponant points to note in the case of the composite section ~-

1) 

2) 

The width ofthe concrete slab is assurned to be the width ofthe top flange ofthe steel section + 16 
times the thickness of the slab 

In order to calculate the section propenies ofthe cross-section, the modular ratio is calculated 
assuming that: 

Es= Modulus of elasticity of steel = 29000 Ksi 

Ec= Modulus of elasticity of concrete = 1802 5 .JFC Ksi 
where FC (in Ksi) is detined earlier 

!\ 
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lnactive/Delete Specificatio,n 

Purpoae 

This set of commands may be used to temporarily INAcnY ATE or pennanently DELETE specified JOI'NTs or 
MEMBERs. 

General format: 

JHaCTIVE 

Descr1ptlon 

MEMBERS 

fd&MBERS 

.!Q[NTS 

member-llat 

member-llat 

Jolnt-llat 

These commands can be used to specofy that cen&Jn JOtnts or members be deacnvated or completely deleted from a 
structure. The INACTIVE command makes the members temporarily inactive; the user must re-acuvate them 
dunng the later pan of the input for funher processing. The DELETE command will completely delete the 
members from the structure; the user cannot re-activate them. These commands must be provided immedoately 
after all member/element incidences are provided. 

N otea 

a) The DELETE MEMBER command will automancally delete all JOtnts associated Wlth deleted members, 
provided the JOints are not connected by any other acuve members or elements. 

b) llus command will also delete all the JOtnts which were not coMected to the structure in the first place.· 
For exarnple, suchjotnts may nave been generated for ease ofmput ofJoont coordinates and were intented to 
be deleted Hence, if a DELETE MEMBER command os used, a DELETE JO!NT command should not be 
used. 

e) The DELETE MEMBER command os appltcable for deletton ofmembers as well as elements lfthe ltst of 
members 10 be deleled extends beyond one lone, 11 should be contonued on to the next line by providmg a blank 
space followed by a hyphen (-) at the end oftlte current tone In other words, the DELETE MEMBER 
command can be define<! only once. 

Example 

INACTIVE 
DELE TE 

MEMBERS 
MEMBERS 

57 TO 10 
29TO 3443 

User Steel Table Specificatio'1 

Purpoae 

ST AAD·In allows the user 10 create and use custom Steel Secuon Table (s) for Propeny specificanon. Code 
checkmg and Member Selecnon. This set of commands may be used create the table(s) and provide necessary data. 



) General fonnat: 

illRT ~R .Ia§LE 
TABLE 11 (fn) 
aec:tlon-type 
aec:tlon-name 
property .. pec 
END 

where, ' 
í1 = table number (lto 4) 
fn = file name containmg the secnon name and corresponding propertJes. 
secnon·type = a steel secnon name including: WJDE FLANGE; CHANNEL; ANGLE. DOUBLE ANGLE. 

TEE; PIPE; TIJBE; GENERAL & ISECTION. 
secnon-name = Any user destgnated secnon name. within 12 characters. Ftrst three characters ofPtpes and Tubes 

mUS! be PIP and TIIB respecnvely. 
property-spec = Properttes for the secnon. The requirements are dtfferent for each secnon type as follows Note 

that shear areas AY and AZ. must be provided to ensure proper shear stress or shear strength 
calculanons dunng design. 

Descrtptlon 

The defaultlength uruts for propenies are inch (for American verston) and cm (for other 
verstons). However. the user may specilY the des1red length urut by usmg the UNIT command as 
the first command in the table (see exarnple following thís descnpnon) 

Following secnon types are available under thís option 

Wide Flange 

1) AX = Cross secnon area 
2) D = Depth of the secnon 
3) TW = Thickness ofweb 
4) WF = W1dth ofthe Oange 
S) TF = Tluckness of Oange 
6) IZ e Moment ofinertJaabout local Z·BXlS (usuallystrong BXIS) 

7) 1Y a Moment of inerna albout local y-axis 
8) IX =Tomona! constant 
9) A Y = Shear area m local Y·BXJS lf zero. shear defonnanon lS ignored in the analysJS. 
1 0) AZ = Same as abo ve except '" local z·axis 

Cbannel 

1) AX. 2) D. 3) TW, 4) WF, 5) TF, 6) IZ, 7) IY, 8) IX. 9) CZ, 
IO)AY,Il)AZ 

.. 

~~ 

.,ti 

!1. 
·,r ~ 



Angle 

1) D, 2) WF, 3) TF, 4) R, S) AY, 6) AZ 

~ 
1 

y .. 
' 

-1 --­:---''----, 
1 

1 

R = rad1us of gyranon about pnncipal11X1s, sho"" as r(Z-Z) in the AISC manual 

Double Angle 

1) D, 2) WF, 3) TF, 4) SP, S) IZ, 6) IY, 7) IX. 8) CY, 9) AY, 

10) AZ 

y 

WF • 
1 ' ' . ulJZ 

l.__ SP 
' 

Tee 

1) AX, 2) D, 3) WF, 4) TF, S) TW, 6) IZ, 7) IY, 8) IX. 9) CY, 
lO) AY, II)AZ 

~ 
1) OD = Outer diameter 

1 

:_j 

CY 

t 

1 

_j_ 

CY -.-
1 

.. z 



) 

) 

) 

2) ID= lnner dJameter 
3) AY, 4) AZ 

~ 
1) AX, 2) D, 3) WF, 4) TF, 5) IZ, 6) !Y, 7) IX, 8) AY, 9) AZ 

General 

The following cross·sectional properties should be used for this section·type. Note that tlus facility allo"~ the user 
to specify a budt-up or unconvenoonal Steel Secnon. 

' 
1) AX 
2) D 
3) TD 

4) B 
5) TB 

6) IZ 
7) !Y 
8) IX 
9) sz 
10) SY 
11) AY 
12) AZ 
13) PZ 
14) PY 
15) HSS 
16) DEE 

= Cross secnon area. 
= Depth ofthe section. 
= Th1cknoss associated Wlth secnon element parallel to depth (usually web). To be used to check 

depUVtlucknossrano 
= W1dth of the secnon 
= Thicknoss assoc1ated "ith secuon element parallel to flange To be used to check widUVth1ckness 

rano. 
= Moment of inertia aboutlocal z·axis. 
= Moment of mema aboutlocal y·ws. 
= T ors1onal Consumt 
= Secoon modulus about local z-axis 
= Secnon modulus aboutlocal y·ws. 
= Shear area for shear parallelto local y-aXIs 
= Shear area for shear parallelto local z·axis. 
= Plastic modulus about local Z·IIXIS 

= Plastic modulus about local y-axis. 
= Warpmg consumt for lateral tors10nal buckhng calculanons 
= Depth ofweb For rolled secrions. diSumce between lillets should be provided 

Note. 
Propertios PZ, PY, HSS and DEE must be provided for codo checlang/member selecoon per plastic and 
hmit Stale based codos (AJSC LRFD, British, French, German and Scandmanan codos). For codos based on 
allowable stress dos1gn (AISC·ASD, AASHTO, lnd1an codos), zero values may be prov1ded for those 
propertles. 

lsecrion 

11us section type may be used to specify a generahzed 
l·shaped secnon. The cross-sectional properties required are IISted below. Note that thiS facility can be unhzed to 
specify tapered l·shapes. 

1) DWW = Depth of secnon at start nodo. 
2) TWW = Tiuckness of web. 
3) DWWI = Depth of secnon at end nodo 
4) BFF = W1dth of top flange. 
5) TFF = Tiuckness of top flange. 
6) BFFI = W1dth of bonom flange. 
7) TFFI = Tiuckness of bonom flange 
8) AYF = Shear area for shear parallel to Y ·aJ<IS 

., 
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9) AZF 
10) XIF 

= Shear atea for shear patallelto Z-aXJs. 
= Tors1onal modulus. 

TFFT 
J_ 

1 

BFF 

1 
L._ T___j 

TFFI .L --=:--...J 
BFFI 

T 

1, 

N'W 
1 0\\."\\" 
1 

1 

T 
! 

DW\V! 

1 

= 
-;.1 ====4~ I OWWI 

=== 
NOTE. 
1) DWW should never be less !han DWWL The user should provide !he member oncidences accordmg~ 
2) The user os allowed !he folloMilg options for !he values A YF, AZF and XIF 

a) lf posotive values ate provided. they ate used directly by !he program. 
b) Jf zero is pro,ided, the prograrn calculates the propenies usmg the follomng formula 

AYf = D x TWW ("nere D =Depth at sectton under consideration) 

AZF = 0.66 ((BFF x TFF) + (BFFI x TFFI )) 

XIF = 1/3 ((BFF x TFFJ) + (DEE x TWWJ) + (BFFI x TFFIJ)) 
("nere DEE = Depth of web of secuon) 

e) lfnegau-. values ate prov1ded. they ate apphed as factors on the correspondmg 'alue(s) calculated b~· the 
prograrn usong the abo ve formula The factor apphed is alwa}~ the absol ute of !he val ue pro"ded. 1 e if 
!he user provodes the value ofXIF as -1.3, then the prograrn "ill multiply the value ofXIF. calculated by 
!he above formula, by a factor o! .3 . 

Prisma tic 

The propeny-spec for !he PRISMA TIC secuon-type os as follows-

1) AX = Cross-scction area 
2) lZ Moment of onerua about !he local z-axos 
3) 
4) 
5) 

6) 
7) 
8) 

!Y = Moment of onerua about the local y-a"s 
IX = 

AY= 
Al= 
YD= 
ZD = 

T onionaJ constant 
Shear atea for shear parallelto local )-a.X~s. 
Shear atea for shear parallelto local z-a.xos 
Depth of !he section tn the direcuon o[ the local y-axos 
Depth ofthe secuon tn !he dorecuon ofthelocal z-axis. 

Elutmple 

START USER TABLE 
TABLE 1 

( 



) UNITINCHES 
WIDEFLANGE 
W14X30 
8.86 13.84 .27 8.73 .386 291. 18.6 .38 o o 
W21X50 
14.7 20.83 .38 6.63 .636 884 24.8 1.14 7.92 o 
W14X109 
32. 14.32 .526 14.606 .88 1240 447 7.12 7.52 o 
TABLE 2 
UNITINCHES 
ANGLES 
L26266 
2.6 2.6 0.3126 .489 o o 
L40404 
4. 4 .. 26 .796 o o 
END 

' 

• Note that these section-names must be provtded m ascending order by wetgh~ smce the member-selectton 
process uses these tables and the neration stans from the top The above e~ample can also be mput as folloM 

START USER TABLE 
TABLE 1 TFILE1 
TABLE 2 TFJLE2 
END 

Where TFJLE 1 and TFILE2 are names of files "ni eh must be created pnor to ntMing STAAD-111. and \\here the 
file TFILE 1 "'11 contain the follo"1ng 

UNITJNCHES 
WIDE FLANGE 
W14X30 
8.86 13.84 .27 6.73 .386 291. 18.6 .38 o o 
W21X60 
14.7 20.83 .38 6.63 .536 884 24.8 1.14 7.82 o 
W14X109 
32. 14.32 0.626 14.606 .86 1240 447 7.12 7.62 o 

and the file TFILE2 will contain. 

UNITJNCHES 
ANGLES 
L26256 
2.5 2.6 .3126 .489 o o 
L40404 
4. 4 .. 25 .786 o o 

Notes 

The User-ProHded Steel Table(s) mav be created and mamtamed as separate file(s) The same files mav be used 
for aJI mo~els usmg secuons from these tables These n1es should res1de m the same d1recto1)· "here th~ mputlile 1s 
.. o,a7tG. 

·':-! 

'\:,'¡ 
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Tapered Member Specification 

Purpose 

The following commands are used to specify section propenies for tapered 1-shapes. 

General format: 

argument-list = f) e f.l f• f5 (f6 fl) 

where, 
fl = Depth of section at stan node. 
b = Thickness of web. 
f.l = Depth of section at end node. 

f• = Width of top flange. 
f; = Thickness of top flange 

f6 = Width ofbottom flange. Defaults to f• ifleft out. 
fl = Thickness ofbottom flange. Defaults to fs left out 

Example 

MEMBER PROPERTY 
1 TO 5 TAPERED 13.98 0.285 13.98 8.745 0.465 6.745 0.455 

Notes 

1 Al! dimensions (f), e ..... fl) should be in curren! units 
2 f¡ (Depth of section at stan node) should always be greater than f.l (Depth of section at end node) The user 

should provide the member incidences accordingly. 

' 

( 
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STAAD PLANE EJEMPLO 
INPUT WIDTH 72 
UNIT METER MTON 
JOINT COORDINATES 

1 o 000 
2 4.000 
3 6.000 
4 11.000 
5 17.000 

MEMBER INCIDENCES 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 

NO. 1 

MEMBER PROPERTY AMERICAN 
2 PRI YD .5 ZD .5 
1 3 4 PRI YD .5 ZD .25 
CONSTANT 
E 2.200E6 ALL 
POISSON .25 ALL 
SUPPORT 
1 FIXED 
3 TO 5 PINNED 
LOAD 1 VERTICAL 
MEMBER LOAD 
1 CON GY -5. 2. 
4 CON GY - 8 . l. 5 
JOINT LOAD 
2 FY -5. 
MEMBER LOAD 
3 4 UN! GY -3. 
PRINT MEMBER PROPERTIES ALL 
PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL 
PERFORM ANALYS!S PRINT ALL 
PRINT SUPPOR":" · ~.:TIONS 
PRINT JOINT D:JFLACEMENTS ALL 
PRINT MEMBER FORCES ALL 
FINISH 

2 
3 
4 
5 

' 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 
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STAAD PLANE EJEMPLO 
INPUT WIDTH 72 

NO. 2 (Viga) 

UNIT METER MTON 
JOINT COORDINATES 

l . 000 
2 6.000 
3 11.000 
4 17.000 
5 21.000 

MEMBER INCIDENCES 
l l 2 
2 2 3 
3 3 4 
4 4 5 

MEMBER PROPERTY AMERICAN 
l TO 4 PRI YD .5 ZD .25 
CONSTANT 
E 1.800E6 ALL 
POISSON .25 ALL 
SUPPORT 
l TO 5 PINNED 
LOAD l VERTICAL 
MEMBER LOAD 
l CON GY -5. 4.5 
l TRAP GY -2. -5. O. 3. 
2 LIN Y -2. -5. 
3 LIN Y O. O. -3. 
4 TRAP GY -2. -5. O. 2. 
4 TRAP GY -5. -2. 2. 4. 
PRINT MEMBER PROPERTIES ALL 
PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT SUPPORT REACTIONS 
PRINT JOINT DISPLACEMENTS ALL 
PRINT MEMBER FORCES ALL 
FINISH 

.000 

.ooo 

. 000 

. 000 

.000 

' 

.ooo 

.000 
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.000 

.000 
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STAAD P~E MARCO EJEMPLO NO 3 
INPUT W:DTH 72 
UNIT METER MTON 
JOINT COORDINATES 

1 o 000 
2 o 000 
3 4 o 000 

2o000 
5o000 
5o000 

4 8 o 000 
MEMBER INCIDENCES 

1 1 2 
2 2 3 
3 3 4 

MEMBER PROPERTY AMERICAN 
1 TO 3 PRI YD o5 ZD o25 
CONSTANT 
E 1E6 ALL 
POISSON o2 ALL 
SUPPORT 
1 FIXED 
4 PINNED 
LOAD 1 PRIMERA 
MEMBER LOAD 
2 UNI GY -20 
3 UNI Y -30 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT M~~BER PROPERTIES ALL 
PRINT Mr.TERIAL PROPERTIES ALL 
PRINT MEMBER FORCES ALL 
PRINT JOINT DISPLACEMENTS A". L-

PRINT SUPPORT REACTIONS 
DRAW JOINT MEMB SUPP LOAD 1 
DRAW JOINT MEMB SUPP seo 1 
DRAW JOINT MEMB SUPP MSD 1 MZ 
DRAW JOINT MEMB SUPP MSD 1 FY 
DRAW JOINT MEMB SUPP MSD 1 FX 
FINISH 

' 

oOOO 

oOOO 
oOOO 
oOOO 
oOOO 
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( 
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LOAD: MN!ELEM 
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" v - o' 2. ., 
::> - 1 ')fFf'J':T'JFIE OAIA 

r~-=--------~ 
1 • PE PLANE 1 12) • 7 9 / 
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STAAD PLANE EJEMPLO NO. 4 (MARCO) 
INPUT WIDTH 72 
UNIT METER MTON 
JOINT COORDINATES 

1 .ooo 
2 10.000 
3 20.000 
5 10.000 
6 20 o 000 
7 o 000 
8 10.000 

MEMBER INCIDENCES 
2 2 
3 3 
5 5 
7 5 
9 7 

10 1 
MEMBER PROPERTY AMERICAN 
2 3 5 7 9 10 PRI YD .5 ZD 
CONSTANT 
E 1E6 ALL 
POISSON .2 ALL 
SUPPORT 
1 TO 3 FIXED 

.OOG 
o 000 
.000 

4.000 
4.000 
8.000 
8.000 

5 
6 
6 
8 
8 
7 

.25 

LOAD 1 UNICA CONDICI6N DE CARGA 
JOINT LOAD 
7 FX 10. 
MEMB!:R LOAD 
5 9 UNI GY -l. 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT MEMBER PROPERTIES ALL 
PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL 
PRINT ANALYSIS RESULTS 
PRINT MEMBER FORCES ALL 
PRINT JOINT DISPLACEMENTS ALL 
DRAW JOINT MEMB SUPP SCD 1 
DRAW JOINT MEMB SUPP MSD 1 MZ 
DRAW JOINT MEMB SUPP MSD 1 FY 
DRAW JOINT MEMB SUPP MSD 1 FX 
FINISH 

' 

.ooo 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 



STAUCTUPE DATA 

lY PE PL A NE 

NJ 

"" G 

"' 0 

NS " 
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l 0 A 0: 

V 
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/ 

5 

/ 
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·¡ 
! 
,r 
' ,,. 

STAAO.PLANE EJEMPLO 
lNPln' WIDTH 12 

5 !MARCO) 

UNIT METER HTON 
JOINT COOROINATES 

15 6. 000 
16 11.000 
21 16.000 
23 20.000 
24 16.000 
25 16.000 
26 20.000 

MEMBER INC!DENCES 
_21 15 
28 21 
30 23 
32 24 
33 25 
34 25 

MEHBER PROPERTY AMERICAN 
2: 30 33 PRI YO .5 ZO .3 
26 J: PRI YO .3 ZO .3 
CONSTANT 

12.000 
15.000 

4.000 
8.000 
8.000 

12.000 
12.000 

16 
24 
24 
25 
16 
26 

E 1E6 MEMB 21 29 JO JZ JJ 
POISSON .2 MEMB 21 29 JO 32 33 
SUPPOR; 
15 PINNEO 
21 riXED 
LOAD 1 VERTICAL+LATERAL 
JOINT LOAD 
16 r,.: 5. 
HE:MBER LOAD 
21 UNI GY -3. 
JO UNI GY -2. 
JOINT LOAD 
26 rY -10. 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PR!N;' JO!NT DISPLACEHENTS ALL 
PRINT MEMBER FORCES LIST 21 28 30 32 JJ 
PRIN7 MEHBER INfORMATION LIST 21 28 30 32 33 
PRINT MATERIAL PROPER7!ES LIST 21 28 JO 32 JJ 
PRINT MEMBER PROPER7!ES LlST 21 28 JO 32 JJ 
DRAW JOINT HEHB SUPP 
DRAW LOAD 1 
ORAW JOINT SCD 1 
DRAW MEHB MSD l HZ 
ORAW MEMB HSD F: 
DRAW MEHB MSO F:· 
riNISH 

' 

.000 

.000 

.000 

. 000 

.000 

.000 

.000 
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H 

SlRUCTURE DATA 

P'PE PLANE 

N J 4 

NM 

NE 

NS 

S 

• 
• 

'01A )1: ] .111 

l ,.. ..... = • 0 
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1 
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7 
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3 
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7 
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/ 
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STAAD PLANE EJEMPLO 6 
INPUT WIDTH 72 
UNIT METER MTON 
joiN'f COORDINATES 

1 . 000 
3 2. 000 
4 4.000 
5 2. 000 

MEMBER INCIDENCES 
3 3 
4 4 
5 5 
6 1 
7 3 

MEMBER PROPERTY AMERICAN 
3 TO 7 PRI AX .15 
MEMBER TRUSS 
3 TO 7 
CONSTANT 
E 1E6 ALL 
POISSON .2 ALL 
SUPPORT 
1 PINNED 
4 PINNED 
LOAD 1 VERTICAL 
JOINT LOAD 
5 FY -10. 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT MEMBER PROPERTIES ALL 
PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL 
PRINT JOINT DISPLACEMENTS ALL 
PRINT MEMBER FORCES ALL 
DRAW JOINT MEMB SUPP LOAD 1 
DRAW JOINT SUPP SCD 1 VAL 
FINISH 

.000 
2.000 
2.000 

.000 

4 
5 
1 
3 
5 

' 

.ooo 

.ooo 

.000 

.ooo 



LOAD: MN!ELEM 

- 3 . 

1 Q) - 3 . - 3 • 1 Q) 

STRUCTURE DATA / 
lYPE , PLANE 

1 1 - 3 • - 3 • 1 1 
NJ 1. 

NM 13 

NE • 
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11M A): 1 e. e 
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...A.D PL.A~"~E ejemplo 7 HAA.CQ-AAMADURA 
:"UT WIDiH 72 

l.11~!T METER H'I'ON 
J'OINT --COORDINATES 

1 . 000 
2 3.000 
3 6. 000 
4 9. 000 
S 12.000 
6 15.000 
1 18.000 
B 3. 000 
9 6. 000 

10 9.000 
11 12.000 
12 15.000. 
13 • 000 
14 18.000 

MEMBER INCIDENCES 
1 1 
2 2 
3 3 
• 4 
5 5 
6 6 
1 1 
B B 
9 9 

10 10 
11 11 
12 12 
13 2 
1< 3 
15 3 
16 4 
17 • 
lB 4 
19 5 
20 5 
21 6 
22 1 
23 1 

MEMBER PROPERTY AMERICAN 
1 TO 21 PRI AX .005 
2: 23 PRI YO .5 ZD .5 
HEMBER TRUSS 
1 TO 21 
CONSTANT 
E 2E7 MEHB 1 TO 21 
E 1.800E6 MEHB 22 23 
POISSON .25 HEMB 22 23 
SUPPORT 
13 14 f!XED 
LOAD 1 '."SRT!CAL (EN NUDOS) 
JOINT LOAD 
8 TO 12 f'"Y -3. 

.000 

.000 

. 000 

.000 
• 000 
.000 
.000 

1.500 
3.000 
4.500 
3.000 
1.500 

-6.000 
-€.000 

3 
4 
5 
6 
1 

B 
9 

10 
11 
12 

1 

B 
8 
9 
9 

10 
11 
11 
12 
12 
13 
l4 

PERfORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT MEMBER PROPERTIES ALL 
PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL 
PRINT ANALYSIS RESULTS 
DAAW seo 1 
PRINT JOINT DISPLACEMENTS ALL 
PRINT SUPPORT REACTIONS ~ 
PRINT HEHBER fORCES ALL 
fiNISH 

.000 

.000 

. 000 
• 000 
. 000 
.000 
.000 
. 000 
.000 
. 000 
.000 
. 000 
. 000 
• 000 

( 

( 



LOAD: 
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;• 

ST;-AD PLANE EJEMPLO NúMERO 8 
INPllT WIDTH 72 
UNIT FEET KI.P 
JOINT COORDINATES 

1 . 000 
2 10.000 
3 .000 
4 10.000 
7 .000 
8 10.000 

MEMBER INc:~~NCES 
1 1 
2 2 
3 3 

.ooo 

.ooo 
10.000 
10.00C 
10.00C 
10.00C 

3 
4 

.000 

.000 

.000 

.000 
10.000 
10.000 

6 7" 
4 
8 
7 
8 

- --- ------ ~-- ----~-----------

7 3 
8 4 

MEHBER PROPERTY AMERICAN 
l TO 3 6 TO 8 PRI YD .5 ZD .5 
CONSTANT 
E CONCRETE ALL 
DENSITY CONCRETE ALL 
POISSON CONCRETE ALL 
SUPPORT 
l : FIXED 
LOKD l gravitacional 
SELFWEIGHT Y -l. 
LOAD 2 Carga muerta 
FLOOR LOAD 
YR 10. 10. FLOAD -l. 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT MEMBER FORCES ALL 
PRINT JOINT DISPLACEHENTS ALL 
PRINT SUPPORT REACTIONS 
START CONCRETE DESIGN 
CODE ACI 
DE~:GN BEAM 3 6 TO 8 
DE::GN COLUMN l 2 
CONCRETE TAKE OFF 
END CONCRETE DESIGN 
FINISH 

' 

( 

( 
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" " " "' STRUCTURE DATA 

T v PE SPACE 

., • .. 
NM • 1 1 1 

NE 0 

NS 0 
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STAAD SPACE EJEMPLO NúMERO 9 M!>.RCO 30 
INPUT WIOTH 72 { 

' UNIT METER HTON 
JOINT COOROINATES 
l o. o. o.; 2 4. o. o.; 3 8. o. o.; 4 12. o. o.; 5 o. 4. o.; 6 4. 4. o. 
7 8. 4. o.; 8 12. 4. o o ; 9 o. 8. o.; lO 4. 8. o. ; ll 8. 8. o. 
12 12. 8. o.; 13 o. 12. o. ; 14 4. 12. o.; 15 8. 12. o.; 16 12. 12. o. 
17 o. 16. o.; 18 4. 16. o.; 19 8. 16. o.; 25 o. o. 5.; 26 4. o. 5. 
27 8. o. 5.; 28 12. o. 5.; 29 o. 4. S.; 30 4. 4. S.; 31 8. 4. 5. 
32 12. 4. 5o; 33 o. 8. 5.; 34 4. 8. 5.; 35 8. 8. 5.; 36 12. 8. 5. 
37 o. 12. 5.; 38 4. 12. 5.; 39 8. 12. 5. i 40 12. 12. 5.; 41 o. 16. 5. 
42 4. 16. 5.; 43 8. 16. 5o; 49 o. o. 10.; 50 4. o. 10.; 51 8. o. 10. 
52 12. o. 10.; 53 o. 4. 10.; 54 4. 4. 10.; 55 8. 4. 10.; 56 12. 4. 1 o. 
57 o. 8. 10.; 58 4. 8. 10.; 59 B. B. 10.; 60 12. 8. 10. ; 61 o. o. 15. 
62 4. o. 15.; 63 8. o. 15.; 64 12. o. 15.; 65 o. 4. 15.; 66 4. 4. 15. 
67 8. 4 .· 15.; 68 12. 4. 15.; 69 o. o. 20.; 70 4. o. 20.; 71 B. o. 20. 
72 12. o. 20.; 73 o. 4. 20.; 74 4. 4. 20.; 75 B. 4. 20.; 76 12. 4. 20. 
MEMBER INCIOENCES 
1 1 5; 2 2 6; 3 3 7; 4 4 8; 5 5 6; 6 6 7; 7 7 8; 8 5 9; 9 6 10; 10 7 11 
11 8 12; 12 9 10; 13 lO 11; 14 ll 12; 15 9 13; 16 lO 14; 17 11 15 
lB 12 16; 19 13 14; 20 14 15; 21 15 16; 22 13 17; 23 14 lB; 24 15 19 
26 17 lB; 27 18 19; 36 25 29; 37 26 30; 38 27 31; 39 28 32; 40 29 30 
41 30 31; 42 31 32; 43 5 29; 44 6 30; 45 7 31; 46 8 32; 47 29 33 
48 30 34; 49 31 35; 50 32 36; 51 33 34; 52 34 35; 53 35 36; 54 9 33 
55 lO 34; 56 11 35; 57 12 36; 58 33 37; 59 34 38; 60 35 39 ¡ 61 36 40 

~ 65 13 37; 66 14 38; 67 15 3 9 ¡ . 68 16 40; 69 37 41; 70 38 42; 71 39 43 t 76 l7 41; 77 18 42; 78 19 43; 91 49 53; 92 50 54; 93 51 55; 94 52 56 
,~ 95 53 54; 96 54 55; 97 55 56; 98 29 53; 99 30 54; lOO 31 55; 10: 32 56 

~ 
102 53 57; 103 54 58; 104 55 59; 105 56 60; 1Q9 33 57; 110 34 58 
111 35 59¡ 112 36 60; 116 41 42; 117 42 43; ¡¡9 37 38; 120 38 39 ( 

':· 121 39 4 O; 122 57 58; 123 58 59; 124 59 60; 125 61 65; 126 62 66 
127 63 67; 128 64 68; 129 65 66; 130 66 67; 131 67 68; 132 53 65 

¡_: 133 54 66; 134 55 67; 135 56 68; 136 69 73; 137 70 74; 138 71 75 

i• 
139 72 76; 140 73 74; 141 74 75; 142 75 76; 143 65 73; 144 66 74 
145 67 75; 146 68 76 

1' SUPPORT 
¡ 1 TO 4 25 TO 28 49 TO 52 61 TO 64 69 TO 72 E'IXED .,. 

FINISH 

' 
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UNAM 
FECHA. DE DEVDLUCIDN 

El leclor se ••lira a devolrer ute li•ro aales 
del reaciiiÍiealo de prés!Jmo señalado por el 

últi•o sallo. 
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