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INTRODUCCION

Para cubrir las necesidades de un creciente numero de personas que
cuentan con la practica adquirida en el desarrollo de su trabajo pero que necesitan
tener las bases tedricas para poder reafirmarlas, es que se ha disefado éste curso
.de Instalaciones Eléctricas y de Gas. No es posible en éste curso, ni es la

_finalidad, cubrir todos los temas ni tampoco tratarlos con demasiada amplitud ni
profundidad pero si se trataran los tremas basicos para que la practica que ya se
tiene se vea incrementada y complementada con las bases tedricas impartidas. El
curso esta dirigido a personas con diferentes niveles de estudio pero gue poseen
conocimientos tedricos basicos y conocimientos y experiencia practica de

electricidad y gas.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso, los participantes tendran los conocimientos técnicos
basicos necesarios para conocer, revisar, supervisar y detectar condiciones
inseguras e identificar riesgos presentes y potenciales en ias instalaciones
eléctricas y de gas y podran aplicar estos conocimientos para el mejor desempefio
de su actividad profesional.



RESENA CURRICULAR DEL INSTRUCTOR

Ingeniero Electricista egresado del Instituto Politécnico Nacional, de la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica, impartiendo clases de
matematicas y fisica en escuela superior, supervisor y capacitador electoral en el
I. F. E. durante el proceso electoral federal del afio 2000, proyectista, supervisor y
residente de obra en diversas empresas del ramo de la construccion en el area
industrial, comercial y habitacional, coordinador de Control de Calidad e Higiene y
Seguridad en empresa constructora para edificios de telecomunicaciones,
Gerente de mantenimiento en empresa textil, ingeniero de mantenimiento y
supervisor de mantenimiento en empresa transnacional de la industria hulera, se
han recibido diversos cursos de computacién, extincion de incendios, control de
calidad e higiene y seguridad, administracién de costos e ingenieria y de
mantenimiento.



La Corriente Continua es aquella cuya intensidad no varia con el tiempo, es
decir la intensidad es continua y tampoco cambia de sentido. Es producida por
generadores de corriente continua y por las pilas electricas. Las baterias son
* grupos de pilas conectadas entre si.

1.1.3. Formulas basicas.

En los anexos 1y 2, s2 presentan unas tablas de ias formulas mas usuales
en los diversos sistemas eléctricos.

1.1.4. Alta Tension y Baja Tension.

De manera practica consideramos los voltajes mayores de 600 V como Alta'
Tension. Actualmente Luz y Fuerza del Centro (LyF) solamente tiene lineas de
distribucion de 23 KV (23000 V) en las ciudades que presta servicio. En algunas
zonas que tienen alimentaciones antiguas, todavia se encuentran voltajes de
alimentaciéon de 6 KV o aun otros diferentes, pero esto lo consigue LyF colocando
transformadores de 23 KV a 6 KV. Esto es debido a que hay algunos usuarios
que tienen su acometida y por consiguiente su subestacién con éste voltaje de
entrada.

Desde 600 V hacia abajo se considera como Baja Tensidn, siendo los
voltajes mas usuales: 127 V, 220 V y 440 V. En algunas industrias se emplean
voltajes como 254 V, 277 Vy 480 V.

1.1.5. Sistemas a 1 Fase, 2 Fases y 3 Fases.

Para efectos de su transmision y distribucién, siempre se usa el sistema a 3
fases o trifasico, en la distribucion, a 23 KV. Los sistemas trifasicos de bajo voltaje
son de 220 V y 440 V. Practicamente las unicas cargas que usan tres fases son
motores. Los centros de carga y tableros de distribucion también se alimentan con
tres fases y los circuitos derivados pueden ser a 1 fase, 2 fases y 3 fases.

Los sistemas a 2 fases o bifasicos usuaimente son a 220 V y se emplean
tradicionalmente para alumbrado industrial, comercial o deportivo con lamparas de
gran intensidad, en alumbrado publico para recorrer grandes distancias ¢ en
cargas especiales como aparatos de aire acondicionado y calentadores de agua.

Los sistemas a 1 fase o monofasicos son a 127 V y son los mas
ampliamente usados para alimentar todo tipo de aparatos y dispositivos de
=, CONSUMO.



1 INSTALACIONES ELECTRICAS

1.1 Conceptos basicos.
1.1.1. Unidades.

En el campo de la técnica y la ingenieria, se hace uso de cantidades de
muy diferente naturaleza, tales como: cantidades mecanicas, electricas, quimicas,
fisicas, téermicas, etc. Cada unidad debe estar representada por una magnitud
basica o un patrén fisico, natural ¢ artificial, las magnitudes de las unidades
derivadas quedan establecidas por relaciones entre las unidades basicas o
fundamentales.

Para el sistema de unidades mecanicas, en Mexico el sistema oficial es el
Sistema Meétrico, aunque el Sistema Ingles también es ampliamente usado.

En el sistema métrico la unidad basica es el metro, que se abrevia m, en
el sistema inglés la unidad basica es la yarda, que se abrevia yd.

Las unidades eléctricas empleadas son:

Unidad Abreviatura Mide

Ampere amp ., A intensidad de corriente

Volt Vv fuerza electromotriz o diferencia de potencial
Ohm Q resistencia eléctrica

Watt W potencia eléctrica

Kwatt/hora KWH es el trabajo efectuado en 1 hora por 1000 W

La corriente, el voltaje y la resistencia se miden con un aparato llamado
multimetro que puede medir ias tres unidades con la ayuda de un selector. Los
KWH se miden con un watthorimetro.

1.1.2. Corriente Alterna y Corriente Continua .

La Corriente Alterna es aquella cuya intensidad es variable y cambia de
sentido con el tiempo. A cada cambio completo de positivo y negativo se le llama
un ciclo 6 frecuencia y se mide en ciclos/segundo 6 hertz. En México al igual que
en la mayor parte del mundo la frecuencia empleada en el sistema eléctrico es de
60 ciclos/segundo 6 hertz. Es producida por generadores de corriente alterna 6
alternadores.



1.2. Elementos.
1.2.1. Equipos de proteccion y desconexion.

Al circular corriente eléctrica por cualquier circuito ¢ dispositivo eléctrico, se
produce en cada uno de ellos un calentamiento, si éste calentamiento es excesivo
y por lapsos de tiempo prolongados pueden liegar a quemarse los aparatos,
dispositivos y conductores

Para evitar esto, hay equipos que regulan el paso de la corriente y se
emplean para proteger los conductores de los circuitos derivados contra fallas de
corto circuito o0 sobrecargas y se usan también como medio de desconexién de un
circuito de su fuente de suministro. Siempre deben fijarse firmemente a la
superficie donde van a ser instalados.

Estos equipos son los fusibles, que en sus diversas clasificaciones y usos
se emplean en interruptores en aire y los interruptores termomagnéticos
(llamados comunmente pastillas ¢ breikers ).

1.2.2. Tuberias y canalizaciones.

En éste concepto consideramos a todos los tipos de materiales empleados
para conducir a los conductores eléctricos y para protegerlos de esfuerzos
mecanicos y los diversos agentes de! medio ambiente.

Una clasificacidén de éste tipo de materiales son : Polyducto, Tubo de PVC,
Tubo de acero flexible y tubo de acero flexible con cubierta de PVC (liquatite),
Tubo de acero esmaltado, Tubo de acero galvanizado, Tubo de asbesto-cemento,
Ducto cuadrado, Charolas, Mallas o rejillas, ductos y/o canaletas.

1.2.3. Conductores.

Los conductores eléctricos son aquellos materiales que ofrecen poca
resistencia al paso de la corriente eléctrica. Todos los metales son buenos
conductores de la electricidad, unos mejores que otros, aqui solamente
indicaremos algunos:

Plata. Es el mejor conductor, sin embargo tiene alto costo.
Cobre. Después de la plata el cobre electroliticamente puro es el mejor
conductor, es el material mas empleado en la fabricacion de conductores

electricos.

Oro. Es el tercer mejor conductor, pero tiene un costo atin mayor que el de
la Plata. :



1.1.6. Normas y reglamentos.

Enlistamos las Normas referentes a la utilizacion de la energia eléctrica.

Fecha Clave de la Norma Descripcidn

27/09/1999 NOM-001-SEDE-1999  Instalaciones Eléctricas (Utilizacion)

13/07/1999 NOM-002-SEDE-1999  Requisitos de seguridad y eficiencia
energética para transformadores de
distribucién.

NOM-EM-002-SCFI Productos eléctricos - Conductores,
alambres y cables - Especificaciones de
seguridad y métodos de prueba.

NOM-003-SCFI Requisitos de seguridad en aparatos
electrodomesticos y similares.

NOM-008-SCFI Sistema general de unidades.

NMX-B-208 Industria siderurgica — Tubos de acero

para la proteccion de conductores
eléctricos (tubos conduit) tipo pesado.

NMX-B-209 Tubos de acero para la proteccion de
conductores eléctricos (tubos conduit) tipo
semipesado.

NMX-B-210 Tubos de acero para la proteccion de

conductores eléctricos (tubos conduit) tipo
ligero y extraligero,

NMX-J-10 Productos eléctricos — Conductores -
Conductores con aisiamiento
termoplastico a base de policloruro de
vinilo, para instalaciones de hasta 600 V.

NMX-J-98 Tensiones normalizadas.
- NMX-J-264 Productos eléctricos - Conductores —
’ Resistencia de aistamiento — Método de
prueba.



1.3.2. Tuberias y canalizaciones visibles.

Debido a la naturaleza de las estructuras, techos y muros, en éste tipo de
instalaciones no se pueden ocultar las instalaciones, pero si se protegen de los
esfuerzos mecanicos y el medio ambiente usando tuberias y canalizaciones
adecuadas a cada lugar en particular. Se emplean en fabricas y talleres en donde
ademas cuentan con personal de mantenimiento que las conserva en las mejores
condiciones.

1.3.3. Provisionales.

Las instalaciones eléctricas provisionales se realizan para su uso en
temporadas o periodos cortos de tiempo tales como : ferias, juegos mecanicos,
tianguis, mercados ambulantes, bazares de temporada, exposiciones,
instalaciones provisionales para obras, o instalaciones provisionales para reparar
fallas de las instalaciones definitivas.

1.3.4. Ocultas.

En este tipo de instalaciones eléctricas no se ven mas que los dispositivos y
accesorios de salida, por lo tanto se respeta el aspecto estético de la construccidn,
siendo ademas de un alto grado de seguridad para los usuarios. Se emplean en
casas habitacién y residencias, departamentos, edificios de oficinas, centros
comerciales y tiendas departamentales

1.3.5. A prueba de explosion.

Se construyen principalmente en fabricas y laboratorios en donde se tienen
ambientes corrosivos, polvos o gases explosivos, material faciimente inflamable,
etc. En estas instalaciones, tanto las canalizaciones, como las partes de unidn y
las cajas de conexiones quedan herméticamente cerradas para asi, en caso de
producirse un corto circuito, ia flama o chispa no salga al exterior y no pueda
producirse una explosion.

1.4. Tipos de acometida.
1.4.1. En Alta Tension.

La compania suministradora ( L y F ) nos entrega la energia eléctrica en
Alta Tensién, unicamente en 23000 V 6 sea 23 KV, por medio de una solicitud, un
estudio por parte de ellos y cumpliendo todas las normas y requerimientos que nos
indiquen. Junto con otros datos necesarios, se les indica la capacidad que tendra
nuestra subestacion y el lugar en donde se ubicara. El lugar en donde se instaie la



Aluminio. Es el cuarto mejor conductor de la electricidad, se usa
ampliamente en lineas de transmision y distribucion reforzado en su interior con
una guia de acero. -

En términos eléctricos, un alambre es una varilla delgada o filamento de
metal. es decir, consta de un solo hilo. Un cable es un conductor compuesto de
cualquier combinacion de grupos de hilos usuaimente trenzados o retorcidos
juntos.

1.2.4. Registros.

Los regtstros eléctricos son elementos que nos sirven para: cambiar la
trayectoria de las canalizaciones, hacer derivaciones para otras trayectorias,
facilitar el tendido de los conductores cuando las trayectorias son muy largas,
colocar y conectar accesorios y dispositivos de salida. Se encuentran de diversos
materiales y tipos tales como: Cajas de |amina galvanizada y esmaltada, cajas de
plastico PVC, condulets de aluminio, registros de albaiiileria en el piso.

1.2.5. Tierra fisica.

Los sistemas eléctricos deben ser puestos a tierra como seguridad contra la
aparicion de una tension peligrosamente alta, en el caso de gque ocurra.una falla
en el transformador de distribucién ¢ alimentador mas cercano o0 un cruce de los
cables de los circuitos. Las cajas metalicas de todos los equipos deben ser
puestas a tierra, de tal manera que si dicha caja se pone en contacto con alguno
de los hilos de corriente, no pueda pasar una corriente peligrosa a la persona que
toque aquelia caja.

1.2.6."Aparatos de consumo.
Los aparatos de consumo o cargas eléctricas son todos los equipos de
cualguier tipo que necesiten de la corriente eléctrica para poder funcionar. De

hecho, todas las instalaciones eléctricas se realizan para poder servir o alimentar
a estos aparatos de consumo o cargas eléctricas.

1.3. Tipos de instalacion.

1.3.1. Conductores visibles.

Como su nombre lo indica, todas sus partes componentes, incluyendo por
supuesto a los conductores, se encuentran a la vista y sin proteccién en contra de
esfuerzos mecanicos ni en contra del medio ambiente.



Por tipo de servicio: Residencial 6 Domestico e Industrial.
Por nimero de fases: Monofasicos, bifasicos y trifasicos.
Por voltaje: En 250 V maximo y 600 V maximo.

Por capacidad de corriente : Domésticos 10 A, 15 A, 20 A, 30 A 40 A 50
A, B0 A, 70 A, 100 A ; Industriales 15 A, 20 A, 30 A, 40 A, 50 A, 70 A, 100 A, 125
A, 150 A, 175 A, 200°A, 225 A, 250 A, 300 A, 350 A, 400 A, 500 A, 600 A, 700 A,
800 A, 900 A, 1000 A, 1200 A, 1400 A 1600 A, 1800 A, 2000 A .

1.6. Tuberias y canalizaciones.

Los materiales que mas se usan para contener a los conductores eléctricos
son las tuberias. A todos los tipos de tubos para uso en instalaciones eléctricas,
independientemente del tipo de material, se les conoce como tubo conduit.

La clasificacion de estas tuberias y canalizaciones es la siguiente:

1.6.1. Poliducto.

Es una manguera de PVC que se encuentra en tipo semirigido en
diametros de 13 mm y 19 mm y en tipo flexible en diametros de 10 mm , 13 mm 19
mm. Unicamente se fabrican codos de 90° como accesorios. Se vende por metros.
Se usa principalmente ( ahogado en concreto ) en construcciones de tipo
econdmico, casas de interés social y visible en instalaciones provisionales .

1.6.2. Tubo de PVC.

Este tubo es de color verde, rigido y se fabrica en tipos ligero y pesado. Se
fabrica en tramos de 3.05 m y en diametros desde 13 mm hasta 50 mm y se
fabrican accesorios como conectores, coples, contras y monitores, codos de 90° y
45°. Se emplea principalmente en instalaciones enterradas, en ambientes salinos
y corrosivos y de forma visible en algunas instaiaciones a la intemperie.

1.6.3. Tubo de acero flexible y tubo de acero fiexible con cubierta de
PVC (liquatite).

Se fabrican y se venden por metros y en diametros desde 13 mm hasta 101
mm, se cuenta con conectores rectos y curvos ( 90° ) y su uso es en conexiones
de motores y otros equipos, ocasionalmente en cambios de trayectorias cuando no
se puede usar tubo rigido.
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subestacion tiene que ser de acceso restringido y colocar un letrero que indigue :
Peligro Alta Tensién. L y F nos entrega un sistema trifasico a tres hilos y a la salida
del transformador lo convertimos en trifasico a cuatro hilos.

L y F coloca su equipo de medicion dentro del area asignada para el
equipo, preferentemente en el gabinete asignado para ello en la subestacion.

1.4.2. En Baja Tension.

También L y F nos puede entregar la energia eléctrica en Baja Tension en
127 V y 220 V, segun la carga demandada nos suministra : un hilo de corriente ¢
monofasica a 127 V, sistema a dos hilos ; dos hilos de corriente ¢ bifasica a 220 V
entre fases, sistema a tres hilos ; tres hilos de corriente o trifasica a 220 V entre
fases, sistema a cuatro hilos.

El equipo de medicién se coloca en lugar especifico acondicionado para
ello y junto a los medidores se instala un interruptor de seguridad para proteger y
desconectar nuestra instalacion.

1.5. Equipos de proteccion y desconexion.

1.5.1. Interruptores de seguridad.

En las instalaciones comerciales y residenciales los fusibles se instalan en
interruptores de seguridad (lamados también de cuchillas o de navajas). Cuando
ocurre una falla, los fusibles o su refaccion deben cambiarse por completo, no
debiendo permitir que se cologuen alambres provisionales o “diablitos” por
seguridad de las instalaciones y de los equipos. Anotamos a continuacion sus
diversas clasificaciones:

Por tipo de servicio: Domestico, ligero y pesado.
Por numero de fases: Bifasicos y trifasicos.
Por voltaje: En 250 V maximo y 600 V maximo.

Por capacidad de corriente: 30 A, 60 A, 100 A, 200 A, 400 A, 600 A, 800
A, 1200 A

1.5.2. Interruptores termomagneéticos.

Los interruptores termomagnéticos se instalan en tableros llamados Centros
de Carga, Tableros de Distribucion ¢ Tableros de Alumbrado. Cuando ocurre una
falla. es necesario restablecerlos por medio de la palanca, y sus caracteristicas
son las siquientes:



1.6.8. Charolas.

Se fabrican en aluminio y en acero galvanizado y en casos especiales de
fibra de vidrio, en tramos rectos de 3.66 m, en anchos desde 10.16 cm hasta
91.44 cm y en peraltes desde 8.25 cm hasta 15.26 cm. Se usa principalmente en
la industria cuando la cantidad pero sobre todo el calibre de los conductores son
de consideracion.

1.6.9. Mallas o rejillas.

Se fabrican en acero y acero inoxidable en tramos rectos de 3.0 m, en
anchos desde 5.0 cm hasta 30.0 cm y en peraltes desde 3.3 cm hasta 11.6 cm. Al
igual que las charolas se usa principalmente en la industria cuando la cantidad
pero sobre todo el calibre de los conductores son de consideracion.

1.6.10. Ductos y/o canaletas.

Se fabrican en plastico a base de PVC. Se fabrican de tipos formas y
dimensiones muy variadas. Generalmente son en color marfil o blanco. Su uso se
ha extendido ampliamente en comercios y oficinas ya que pueden conducir
cableado de fuerza, telefonicos, interfén alarmas, voz y datos, etc., y ademas son
sumamente estéticos. B

1.7. Conductores.
1.7.1. Tipos de aislamiento.

Podemos considerar como aislante eléctrico a toda substancia de tan baja
conductividad, que el paso de corriente a través de ella pueda ser despreciado.
Anteriormente se usaban como aislantes de los conductores, cauchos, hules y
papeles y textiles impregnados en algun barniz aislante, pero éstos han sido
substituidos por los compuestos plasticos principalmente a base de PVC.

Los barnices. Son aislantes se usaban principaimente para impregnar
aislantes fibrosos tela, papel y madera, para protegerlos de dafios mecanicos y de
la humedad, mejorando sus propiedades aislantes, éste sistema practicamente ya
no se usa. Actualmente los barnices aislantes se emplean principalmente para
recubrir a los conductores con los que se fabrican las bobinas y devanados de los
equipos que las usan,

Telas aislantes. Los materiales basicos usados en las telas aislantes

comprenden el algodon, lino, seda, vidrio y amianto. Se usan a veces en su estado
natural y todavia se siguen usando en equipos que producen calor.
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1.6.4. Tubo de acero esmaltado.

Se fabrica en los siguientes tipos: ligero en tramos de 3.05 m y diametro de
13 mm, pared delgada en tramos de 3.05 m y diametros desde 13 mm hasta 50
mm y pared gruesa en tramos de 3.05 m y en diametros desde 13 mm hasta 101
mm. Solo al tubo de pared gruesa se le puede hacer rosca. Se cuenta con
accesorios como conectores, copies, codos de 90°, contras y monitores. Se
emplea en instalaciones residenciales y comerciales, principalmente los tipos
ligero y pared delgada ahogados en concreto y el pared gruesa ahogado en
concreto y visible.

1.6.5. Tubo de acero galvanizado.

Se fabrica en los siguientes tipos tipos: pared delgada en tramos de 3.05 m
y diametros desde 13 mm hasta 50 mm y pared gruesa en tramos de 3.05 my en
diametros desde 13 mm hasta 101 mm. Solo al tubo de pared gruesa se le puede
hacer rosca. Se cuenta con accesorios como conectores, coples, codos de 90°,
contras y monitores. Se usa en instalaciones residenciales, comerciales e
industriales, oculto ahogado en concreto o visible, tiene limitaciones en ambientes
salinos y corrosivos. Es el tipo de canalizacion mas ampliamente usado en las,
instalaciones eléctricas. '

1.6.6. Tubo de asbesto cemento.

Tubo de asbesto-cemento. Se fabrican en tramos de 3.95 m y de 101 mm
de diametro. Anteriormente se usaba ampliamente en instalaciones subterraneas,
en acometidas de la Compafia suministradora, actuaimente se ha estado
sustituyendo por la tuberia de PVC.

1.6.7. Ducto cuadrado.

Tiene tapa embisagrada y se fabrica en dos tipos: uso general o interior y
para uso en exteriores. Se fabrica en tramos de 0.305 m, 061 my 1.524 m y en
secciones de 6.7 cm, 105 cm y 156 cm. Cuenta con accesorios como:
conectores, codos de 90°, 45° y 22.5° te, cruz, adaptador, reduccion, placa de
clerre. Se usa como cabezal en grandes concentraciones de medidores e
interruptores en departamentos, comercios y oficinas. También se usa con
bastante frecuencia en instalaciones industriales en las que el numero y calibre de
los conductores son de consideracion y la facilidad de agregar nuevos circuitos es
una necesidad.
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batidoras, licuadoras, radios, lamparas, hornos pequenos, secadoras de pelo, etc.
También se usa en instalaciones fijas visibles, directamente sobre muros y en
instalaciones provisionales para conectar aparatos pequefios. También se usa
dentro de las canaletas.

1.7.5. Uso rudo.

Este tipo lo forman dos o tres conductores extra flexibles con aislamiento
vinilico para cada uno y estan unidos entre si con rellenos de yute o de PVC y
protegidos con una cubierta comun termoplastica resistente a la abracion, que no
propaga las llamas y con muy buena resistencia mecanica. Se usa en aparatos de
mayor capacidad que en caso anterior, como: refrigeradores, lavadoras, planchas,
aspiradoras, taladros, etc. También es ampliamente usado en instalaciones
provisionales, en donde esta expuesto a mal trato y normalmente a la intemperie.
También se usa para conectar lamparas y motores.

1.8. Registros.
1.8.1. Cajas de lamina.

Cajas tipo chalupa. Son de lamina galvanizada generalmente, aunque se
fabrican algunas de lamina esmaltada, rectangulares de 6 cm x 10 cm x 3.8 cm de
profundidad. Se usan para instalar en ellas hasta tres accesorios como
apagadores y contactos. Son del tipo de empotrar y solo tienen perforaciones para
hacer llegar a ellas tuberias de 13 mm de diametro.

Cajas tipo cuadradas. Son de lamina galvanizada generalmente, aunque en
tamanos pequefios se fabrican algunas de !amina esmaltada. Se tienen de
diferentes medidas y su clasificacion es de acuerdo al mayor diametro de tubo que
pueden ser sujetos a ellas, de tal manera que hay cajas cuadradas de 13 mm, 19
mm, 25 mm, 32 mm, etc.. Tienen perforaciones en los cuatro lados y en el fondo.
Se usan como cajas de conexiones, para derivaciones de circuitos o lineas, a
veces para cambio de direccidn y para las salidas de equipos y cargas electricas.

Cajas tipo telefénico y fabricadas sobre medida. Estas cajas son de lamina
generalmente galvanizada desde 20 x 20 x 13 cm y mayores, fabricadas en campo
segun las necesidades de cada caso especial en particular. Se usan cuando hay
muchos conductores que entran y salen de la caja, cuando hay que efectuar varias
conexiones dentro de ellas y cuando se usan para cambios de direccién y por el
calibre de los conductores hay que efectuar grandes radios de curvatura.
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Compuestos a base de hule. Los compuestos de hule obtenidos de
diferentes arboles y vulcanizados como el caucho, la gutapercha y la balata, se
usaban ampliamente para la fabricacidén de aisiantes para conductores sobre todo
los expuestos a la humedad.

Hules sintéticos y plasticos. Actualmente, los aislantes de los conductores
eléctricos se fabrican principalmente a base de derivados del petroleo. Productos
como el PVC vy el nylon son ampliamente usados para éstos fines.

En los conductores de Baja Tension, hasta 600 V, el tipo de aislante mas
usado es el THW-LS (termoplastico a prueba de calor y humedad con baja
emision de humos).

1.7.2. Calibres.

En la practica comercial, los diametros de los conductores se indican por
numeros de galga. La galga mas usada en nuestro pais es la AWG (American
Wire Gage). Esta galga tiene la propiedad que sus dimensiones representan
aproximadamente las distintas etapas sucesivas en el proceso de la fabricacién
de los alambres. Sus numeros son regresivos, correspondiendo a un numero
mayor un conductor mas delgado.

Para designar las dimensiones de los conductores, para tamanos hasta 4/0
se emplea la galga AWG, para tamarios mayores se emplean los circuiar mils.

Se dice que se tiene un C.M. (Circular Mil) cuando el area transversal de un
circulo tiene un diametro de una milésima de pulgada.

1.7.3. Unipolares.

Los conductores unipolares son los mas ampliamente usados, estan
formados, en los calibres chicos, por un solo alambre con su aislamiento
correspondiente y en los calibres grandes por un solo cable junto con su
aislamiento. Con estos conductores se cablean las tuberias para realizar nuestras
instalaciones, independientemente del diametro, calibre y cantidad de ellos.

1.7.4, Duplex.
Este tipo esta formado por dos conductores con aislamiento de PVC, Tipo
TW-LS, con una hendidura en la parte media longitudinal para su facil separacion.

Tiene el aislamiento con bastante espesor, por tanto, ofrece buena proteccion
mecanica. Se empiea en toda clase de aparatos electrodomésticos, tales como:
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1.9. Tierra fisica.

Los sistemas electricos deben ser puestos a tierra como proteccién contra
la aparicion de sobrevoltajes, en el caso de que ocurra una falla, éste muy Alto
Voltaje debera irse a tierra por algun medio efectivo para evitar dafios a las

personas y a los equipos.

En los sitios en donde existan atmdsferas peligrosas, debe proveerse un
sistema para llevar a tierra la electricidad estatica que pudiera generar una chispa
gue ocasionara un incendio 6 una explosion.

1.9.1. Métodos de puesta a tierra.

Dentro de los sistemas existentes para poner a tierra los sistemas
eléctricos, son. cabie de cobre desnudo enterrado directamente en el terreno
natural, varillas de acero enterradas acostadas en el terreno natural; mallas o
redes formadas con cables desnudos interconectados entre si; conexiones a la
estructura y a las partes metalicas de la construccion, enterrar electrodos en el
terreno, solos 0 formando redes..

En un sistema de tierra, el electrodo de tierra provee la conexion fisica a
tierra y es el medio utilizado para disipar la corriente a ella. Los electrodos
prefabricados (varillas coperweld) son los electrodos mas usado, son instalados
especificamente para mejorar el desemperio de los sistemas de tierra.
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1.8.2. Cajas de plastico.

Las cajas de plastico a base de PVC son de color verde al igual que la
tuberia, se tienen que empotrar en los muros y tienen las mismas dimensiones
que las cajas de lamina, tales como: chalupas y cajas cuadradas de pequena
dimension desde 13 mm, hasta 25 mm.

También existen cajas similares a las chalupas que se usan junto con las
canaletas y son del mismo tipo y color de material que el de las canaietas, son de
sobreponer y se usan para colocar accesorios.

1.8.3. Condulets.

Los condulets son cajas regisiro especiales fabricadas en fundicion de
aluminio, tienen tapas galvanizadas 6 con pintura electrostatica, y empaque
generalmente de neoprenc. Tienen cuerda interior para acoplarse con la tuberia.
Por su material de fabricacion, soportan bastante bien las condiciones de
intemperie y de humedad permanente. Se fabrican en las mismas medidas que las
tuberias, la serie ovalada, la mas usada en diametros desde 13 mm hasta 101mm;
las series rectangular y redonda se fabrican en diametros de 13 mm hasta 25 mm;
la serie a prueba de explosion se fabrica en diametros desde 13 mm hasta 51 mm.

Los condulets series ovalada, rectangular y redonda son para usos
generales y hay una serie redonda para usos a prueba de explosion, a prueba de
polvos combustibles y aprueba de lluvia. Sirven como cajas de conexiones, para
colocar accesorios como apagadores y contactos, como caja de montaje y
alambrado de luminarias, para realizar cambios de direccion a 90°.

1.8.4. Registros en el piso.

Los registros de éste tipo se emplean ya sea para recibir la acometida en
Alta Tension de parte de L y F 6 en las instalaciones subterraneas en donde se
requiere cambios de direccion, derivaciones 6 salida a algun equipo, por ejemplo
postes para alumbrado publico.

L.a construccion de estos registros debe ser de forma que no se les meta el
agua del terreno circundante 6 del exterior por la parte superior, pero que puedan
desalojar el agua que por alguna circunstancia se encuentre en el interior, sobre
todo en los que tengan conductores con Alta Tension.

Se construyen normalmente de concreto, tabique, block, tabicon, etc.,
aplanados y acabado pulido en su interior. Las dimensiones son variables de
acuerdo a la cantidad y diametro de tuberia que remate en ellos y al calibre y
cantidad de los conductores que lleguen a éstos registros.
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1.11. Guia para la revision de puntos criticos en las
instalaciones eléctricas.

v Los interruptores de seguridad deben tener todos sus cartuchos
fusibles y con sus elementos fusibles (listones ) de fabrica, no debe permitirse que
se instalen alambres ( diablitos )

v Las canalizaciones que lleven circuitos para motores ¢ equipos de
una capacidad alta, (calentadores, equipos de Aire Acondicionado, etc.} deben ser
independientes de las canalizaciones para circuitos de alumbrado y contactos.

v En las instalaciones provisionales, hay que cuidar que las
extensiones se conecten después de los fusibles, no antes.

v Los conductores no deben estar inmersos en el agua (a menos que
sean especiales para ello) o en algun lugar en donde estén en contacto con ella.

v Los conductores, canalizaciones, apagadores y contactos no deben
pasar ni estar junto a: tanques de gas, tomas estufas y calentadores.

v En las instalaciones de Alta Tension, debe de protegerse la zona y
llamar de inmediato al personal capacitado de mantener y operar éstas
instalaciones (Ly F) .

v Las tuberias saturadas de conductores son un riesgo potencial,
deben de instalarse solo los conductores que permite la norma correspondiente.
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1.10. Aparatos de consumo.

APARATOS

Aspiradora

Batidora

Cafetera . -
Calentador de agua
Computadora .
Equipo modular

Focos incandescentes
Grabadora

Horno de microondas .
Lavadora de ropa
Lamparas ahorradoras
Lamparas fluorescentes
Licuadora

Parrilla

Plancha oo
Pulidora de pisos
Radio

Refrigerador
Regulador de voltaje
Secadora de manos
Television

Tostador

" CAPACIDAD MEDIA,

500 Woatts

200 Watts

. . 600 Watts
1500/2000 Watts

. 1000 Watts

350 Watts

. 40/60/75/100 Watts
50 Watts

1300 Watts

550 Watts

. 7/9111/13/15/20 Watts

32/39/40/75 Watts
. 350 Watts
600 Watts
1000 Watts
250 Watts

. 80 Watis
350 Watts

. 300 Watts
1750 Watts
100/350 Woatts
1100 Watts

Presentamos a continuacion una lista de aparatos eléctricos mas comunes :
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Cuando se extrae o libera de los recipientes que lo_contienen a partir del
nivel libre del liquido y al hacer contacto con el medio ambiente, absorbe calor de
éste convirtiéndose totaimente al estado gaseoso que es como realmente se le™
aprovecha.

El gas L P es por si mismo incoloro, inodoro (sin olor), de baja viscosidad y
en estado de vapor es mas pesado que el aire. Para proveerlo de su olor
caracteristico a huevo podrido ¢ materia organica en descomposicion y con ello
hacer notar su presencia en el ambiente por fugas en soldaduras, porosidades de
conexiones o0 por otras irregularidades como pilotos apagados, valvulas en mal
estado, conexiones flojas, etc., se odoriza mezclandole Mercaptano el cual debe
suministrarse en una proporcién promedio de 1L por cada 10,000 L de gas L P.

E! gas L P es utilizado actualmente en instalaciones de aprovechamiento de
uso doméstico, comercial e industrial; en procesos en los que se requiere gran
cantidad de energia térmica como lo es en hornos para procesamiento de metales,
vidrios, ceramicas, pasteurizacion, vulcanizacion, esterilizacion, etc.

Vaporizacion. La vaporizacion se realiza solamente en la superficie libre de
los liquidos y a cualquier temperatura. La cantidad de vaporizacién, depende de la
naturaleza del liquido, ia temperatura ambiente, las dimensiones del recipiente, del
nivel libre del liquido y la presion ejercida sobre éste.

Limite de inflamabilidad. El limite de inflamabilidad es la composicion en
proporcion de una mezcla aire-gas, mas alla de la cual no enciende ni se propaga
sin la aplicacion de calor de una fuente externa. .

GAS LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
Propano 2.0 % 9.5 %
Butano 1.5% 58 %

Con un porcentaje mas bajo del limite inferior la mezcla no enciende y con
porcentaje mayor del limite superior la mezcla tampoco enciende, porque al ser
demasiado gas éste actua como diluyente. Entre estos limites se tiene una mezcla
aire-gas susceptible de explotar o al menos quemarse y autopropagarse, a ésta
peligrosa mezcla se le conoce como mezcla carburada.

Cuando el gas L P se maneja sin precaucién y se derrama en estado
liquido, se expande rapidamente transformandose al estado gaseoso. Un litro de
Propano se convierte en 273 litros de vapor y éstos en 11500 litros de mezcla
inflamable.
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2. INSTALACIONES DE GAS

2.1. Conceptos basicos.
2.1.1. Gas natural y sus caracteristicas.

El Gas Natural generalmente esta asociado con el petroleo, es decir, que
los yacimientos de petroleo también contienen gas, aunque también existen
yacimientos de gas no asociados con el petroleo.

El gas natural es conducido mediante gasoductos a grandes distancias.

Es un combustible compuesto, principalmente, por los hidrocarburos ligeros
Metano y Etano, son gases no licuables a la temperatura ordinaria y a bajas
presiones. De los componentes del gas natural, el acido sulfurico es el que dafa
las tuberias, conexiones, empagues, recipientes, etc.

El gas natural es mas ligero que el aire. El Metano posee un caracteristico
mal olor y por ello se le llama también “gas de pantano”.

E! Metano pasa del estado liquido al gaseoso a una temperatura de —161°C

, por lo que dificilmente se puede almacenar y transportar en estado liquido

porque al entrar en ebullicion a tan baja temperatura, los recnplentes expuestos a
la temperatura ambiente tendrian que trabajar a muy altas presiones.

El gas natural es conducido mediante gasoductos a grandes distancias.

2.1.2. Gas L P y sus caracteristicas.

El gas L P 6 gas Licuado de Petrbleo se obtiene directamente de los
yacimientos petroleros mezclado con el petroleo crudo.

Es un combustible de alto poder calorifico que arde con una flama limpia,
es decir, si se maneja en forma adecuada se quema totalmente sin dejar residuos
o0 cenizas. Esta compuesto principalmente por los hidrocarburos: Propano vy
Butano.

Se le conoce como gas L P porgue en el interior de los tanques en los que
se le almacena, transporta distribuye y aprovecha, se encuentra en estado liquido,
ya que es el unico gas combustible que cuando es sometido a presiones mayores
a la atmosférica y a la temperatura ambiente , se condensa convirtiéndose al
estado liquido.
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26/01/1998

28/01/1998

27/01/1998
04/02/2000

08/02/2002

25/10/2000

30/03/2000

20/10/1993

14/10/1993

14/10/1993

15/04/1993

NOM-004-SECRE-1997
NOM-005-SECRE-1997

NOM-006-SECRE-1999
NOM-007-SECRE-1998

NOM-009-SECRE-2002

NOM-010-SEDG-2000

NOM-011/1SEDG-1999

NOM-018/2-SCFI-1993

NOM-018/3-SCF1-1993

NOM-018/3-SCFI-1993

NOM-021/1-SCFi-1993

Gas natural licuado - instalaciones
vehiculares.

Gas natural licuado — Estaciones de
servicio. '

Odorizacion del gas natural.
Transporte de gas natural.

Monitoreo, deteccién y clasificacion de
fugas de gas natural y gas L P en
ductos.

Valoracion de las condiciones de
seguridad de los vehiculos que
transportan, suministran y distribuyen
Gas L P, y medidas minimas de
seguridad que se deben observar
durante su operacion.

Condiciones de seguridad de los
recipientes portatiles para contener Gas
L P en uso.

Recipientes portatiles para contener
Gas L P . Valvulas (cancela a la NMX-X-
010/1-1988).

Distribucion y consumo de Gas L P —
Recipientes portatiles y sus accesorios
parte 3.-Cobre y sus aleaciones-
Conexion integral (cola de cochino) para
usoengasLP.

Distribucion y consumo de Gas L P —
Recipientes portatiles y sus accesorios
parte 4.-Reguladores de baja presion
para gases licuados de petrdleo.
(cancela a la NMX-011-1986).

Recipientes sujetos a presion no
expuestos a calentamiento por medios
artificiales para contener gas L P . tipo
no portatil-requisitos generales, gas L P
tipo no portatil- Requisitos generales.
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2.1.3. Unidades.

Para el sistema de unidades mecanicas, en México el sistema oficial es el
Sistema Métrico, aunque el Sistema Inglés también es ampliamente usado.

En el sistema métrico la unidad basica es el metro, que se abrevia m, en
el sistema inglés la unidad basica es |la yarda, que se abrevia yd.

Las unidades empleadas son:

centigrados

Unidad Abreviatura Mide

metro m jongitud
-kilogramo kg peso

litro It volumen
metro cibico ~ m? volumen
atmosfera atm presion
kglcm? presion

grados °C temperatura

Practicamente todas la unidades se miden con elementos, equipos ©
instrumentos conocidos.

2.1.4. Normas y reglamentos.

Enlistamos las Normas referentes a la utilizacién del Gas Naturaly L P.

Fecha Clave de la Norma Descripcion

27/01/1998 NOM-001-SECRE-1997 Calidad del gas natural.

26/01/1998 NOM-002-SECRE-1997 Instalaciones para el aprovechamiento
de gas natural

26/06/1999 NOM-002-SEDG-1999  Bodegas de distribucion de gas L P en
recipientes portatiles. Diserto,
construccion y operacion.

12/03/2003  NOM-003-SECRE-2002 Distribucion de gas natural y gas licuado

de petrdleo por ductos {cancela y
substituye a la NOM-003-SECRE-1997,
Distribucion de gas natural).
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2.2.5. Reguladores.

Toda instalacion de aprovechamiento debe contar con un regulador de
presion. La funcion del regulador de presion es la de proporcionar el gas en estado
de vapor a las tuberias de servicio al valor de la presion reguerida y con un
minimo de fluctuaciones.

2.2.6. Aparatos de consumo.
Los aparatos de consumo de gas natural y gas L P, son todos los equipos
= de cualquier tipo gue necesiten de gas para poder funcionar. De hecho, todas las

instalaciones de gas se reaiizan para poder servir o alimentar a estos aparatos de
consumo.

2.2.7. NMedidores.

L.os medidores volumétricos de vapor en instalaciones de aprovechamiento
de Gas L. P. son instalados en servicios multiples abastecidos generaimente por
solo un recipiente estacionario.

2.3. Clasificaciéon segun tipo de servicio.

2.3.1. Clase A.

Iinstalaciones domésticas con recipientes portatiles o estacionarios.

2.3.2. Clase B.

La parte de la instalacion de un edificio de departamentos, que comprende
a un solo departamento.

2.3.3. Clase C.

Tipo comercial (Restaurantes, tortillerias, tintorerias, etc.), es decir, todas
las de locales que no tienen procesos de manufactura.

2.3.4. Clase D.

La parte de la instalacion domestica de edificios de departamentos que
comprende recipiente y medidores.
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14/10/1993 NOM-021/3-SCFI-1993 Recipientes sujetos a presién no
expuestos a calentamiento por medios
artificiales para contenergas L P . tipo
no portatil para instalaciones de
aprovechamiento final de gas L P como
combustible (cancela a la NMX-X-012-
1985).

14/10/1993  NOM-021/5-SCF1-1993 Recipientes sujetos a presion no
expuestos a calentamiento por medios
artificiales para contener gas L P . tipo
no portatil — Para transporte de gas L P .

2.2. Elementos.
2.2.1. Recipientes para gas L P.

El gas L. P para su almacenamiento, transporte, distribuciéon y consumo se
sirve de tanques especiales para cada uso en particular.

2.2.2. Tuberias.

Para el uso en la conduccion, distribucion y aprovechamiento del gas L P y
del gas natural se dispone, entre otros, de los siguientes tipos de tuberias: fierro,
cobre, manguera especial, extrupack. Cada una de ellas tiene un uso especifico
para su mejor aprovechamiento y su mas bajo costo.

2.2.3. Conexiones y accesorios.

Existe una gran variedad de conexiones y accesorios disponibles para
practicamente cualquier necesidad. Por el tipo de materiales son practicamente los
mismos gque con los que se fabrica la tuberia. Se recomienda usar la herramienta
adecuada para cada tamafo, material y tipo de conexion y accesorio.

2.2.4, Valvulas.
En todos los tipos de tanques y en todos los tipos de tuberias, se deben
instalar valvulas para que realicen diferentes tipos de funciones, tales como:

vaivulas de seguridad, valvuias de control, llaves de cuadro con orejas, llaves de
paso, valvulas de llenado, valvulas check, etc.

23



2.4.4. Grupo N° 4,

— -t -;-n— S A e e -

Tangues para montarse en vehlculos que consumen gas L.P., como
combustible del motor.

2.5. Tuberias.
2.5.1. Fierro.

Galvanizado cédula 40 (C-40). Este tipo de tuberia se usa cuando las
instalaciones estan expuestas en forma permanente a esfuerzos mecanicos y aun
a la probabilidad de golpes. A excepcion de ésta condicion, tiene muy escaso uso.

Negro céduia 80. Este tipo de tuberia, se usa principalmente para redes de
distribucion de gas L P o Natural. Cuando se instala enterrado, se protege
cubriéndolo con una cinta especial para evitar la corrosion. En instalaciones
domésticas no tiene uso.

2.5.2. Cobre.

Las tuberias de cobre no necesitan proteccion contra la corrosion ya que
forman una capa protectora color verde oscuro denominada patina que la protege
de las inclemencias ambientales, del subsuelo, etc.

Temple flexible. Se usa en instalaciones cortas, sencillas y econoémicas. Se
usa también como extremo terminal de las instalaciones para que la conexion a
los equipos y aparatos sea mas sencilla y sobre todo tenga posibilidad de
absorber vibraciones y movimientos. Se fabrica en tipo L y en tipo usos
generales.

Temple rigido. Tipo L. Es la tuberia que se usa para la generalidad de las
instalaciones de gas; se identifica por los datos en color azul impresos en el tubo.
Tipo K . Por su mayor espesor de pared, es el tipo que se exige para las tuberias
de llenado de tanques estacionarios y también se recomienda en instalaciones de
tipo industrial; se identifica por los datos en color verde impresos en el tubo.

2.5.3. Manguera flexible.

Debido a su bajo costo en comparacion con las tuberias y a su gran
capacidad de maniobra debido a su flexibilidad, se usa ampliamente en
Instalaciones temporales © provisionales tales como puestos ambulantes o
semifijos, ferias, exposiciones, etc... Se usa también en lugar del cobre flexible,
como tramo terminal en estufas, parrillas o planchas, o en equipos que tienen
cierta movilidad como los mecheros o parrillas pequefas.
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2.3.5. Clase E.
Para carburacion.
2.3.6. Clase F.

Industriales.

2.4, Recipientes paragas L. P.

~ Los tanques para gas L P, cualquiera que sea su uso, nunca deben de
llenarse al 100 %, ya que entonces no habria espacio para la vaporizacion. El
porcentaje maximo de llenado recomendado es de 85 %.

En forma general, los tanques o recipientes deben localizarse sobre piso
firme, nivelado y en sitios en donde se tenga la seguridad de que estaran
suficientemente ventilados, a salvo de darios por golpes, mal trato por movimiento
de vehiculos. Tampoco deben localizarse en el interior de bafos, recamaras,
estancias, ni bajo escaleras, no se permite su instalacion sobre ménsulas o
repisas ni ubicarse a una distancia menor de 20 cm de paredes o divisiones de
material combustible 0 a menos de 3.00 m de fuentes de ignicidn como: cualquier
flama; motores eléctricos o de combustion interna; anuncios luminosos; biocas de
salida de chimenea; interruptores de seguridad, apagadores, etc. .

Los recipienteé para su aimacenamiento, transporte, distribuciéon y consumo
del gas L P, se dividen en cuatro grupos:
2.4.1. Grupo N° 1.

Tanques almacenadores destinados a plantas de distribucion y a
estaciones de gas para vehiculos.

2.4.2. Grupo N° 2.
Recipientes para uso domeéstico, comercial e industrial.
2.4.3. Grupo N° 3.

Tanques para el transporte del gas L..P. (Autos - tanque y Remolques
tanque).
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En todos los casos, siempre deben ser precedidos de una vaivula de control
con orejas para candado, para en caso necesario eliminar servicios
temporalmente en forma individual por fugas, cambio de aparatos, por falta de
pago, etc.

Se debe instalar una tuerca de union en el lado secundario del medidor (ya
en la tuberia de servicio), para facilitar el retiro de los mismos por cambio o
reparacion.

2.8. Valvulas.

2.8.1. Tipos y usos.

Algunos de los diversos tipos de valvulas que se emplean en las
instalaciones de gas se describen a continuacion:

Valvulas de servicio para recipientes portatiles. Son valvulas de operacion
manual que sirven para el llenado de los recipientes con gas L P y para
suministrarlo a los equipos de consumo.

Vaivulas de paso. Son de cierre rapido y se instalan antes de cada uno de
los aparatos de consumo para el control y flexibilidad del servicio en forma
individual.

Valvulas de servicio para tanqgues estacionarios. Son actuadas
manuailmente con un volante, con valvula de seguridad interconstruida, también
actuan automaticamente en caso de alguna sobrepresion dentro del tanque.

Valvulas de control. Son para el control general de un servicio o para el
control simultaneo de dos 0 mas aparatos cercanos entre si. Se les debe ubicar en
lugares seguros y de facil acceso.

2.9. Reguladores.

Se considera el suministro de gas en estado de vapor a baja presion,
cuando e! valor de ésta es como maximo de 27.94 gricm®

Los reguladores se clasifican de acuerdo a la relacién de las presiones que
reciben y entregan.
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2.5.4. Polietileno de alta densidad { Extrupac.).....—.. -« =< .- ..

Este tipo de tuberia tiene mucho uso en redes subterraneas de distribucion
de gas L P pero principalmente de gas Natural. En las instalaciones de
aprovechamiento practicamente no tiene uso.

2.6. Conexiones y accesorios.

El material y tipo de las conexiones y accesorics dependen del tipo de
tuberia que se use, pero en éste caso nos referiremos solamente a conexiones y
accesorios para tuberia de cobre.

’

2.6.1. Por tipo de material. -

Con cobre (proceso de maquinado) y con bronce (proceso de fundicién) se
fabrican las conexiones soldables para usarse con la tuberia rigida.

Con laton se fabrican las conexiones soldables en un extremo y roscadas
en el otro, asi como también las conexiones y accesorios roscados en ambos
extremos, sean flare a flare ¢ fierro a flare.

2.6.2. Por tipo de conexion.

Para el uso con tuberias rigidas, las conexiones son soldables, existiendo
conexiones roscadas para su adaptacion a los aparatos y equipos de consumo y a
los tanques de gas.

Cuando los extremos son para conectar a tubo flexible se hace con tuercas
conicas y se les llama tipo flare. Cuando los extremos son para conectarse a
tubos o conexiones roscadas, se conocen como tipo fierro.

2.7. Medidores.

Su ubicacion y conexion esta sujeta a tan diversas condiciones, que
resumiendolas pueden quedar como las de mas relevancia las siguientes:

Se deben localizar agrupados en sitios bien ventilados y de libre y seguro
acceso como azoteas en el caso de edificios de departamentos, de manera que la
toma de lecturas pueda efectuarse sin dificultad.

Para servicios multiples de tipo publico como lo son las areas de comidas

en mercados y similares, los medidores pueden ser instalados en forma individual
en cada local.
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Los quemadores tipo doméstico destinados a operar con gas L P, son
disefiados para alcanzar su maxima eficiencia cuando la presion del gas_es de
27.94 gricm® . Los mismos quemadores tipo doméstico pero disefiados para
operar con Gas Natural, deben trabajar a una presion de 18 gr/icm?

El conocer donde se deben localizar los aparatos de consumo es muy
importante, principalmente por cuestiones de seguridad pero también para &ptimo
funcionamiento.

Las estufas deben ubicarse en lugares en donde sea propicio el cambio
constante del aire viciado como producto de la combustién, pero sin exponerlas
directamente a las corrientes de aire.

Los calentadores deben ubicarse, de preferencia, en exteriores o patios o
lugares suficientemente ventilados. Si por caracteristicas propias de la
construccidn se tienen que instalar en cocinas, bafos o lugares encerrados, es
necesario instalarles chimeneas que descarguen al exterior los gases producto de
la combustién del gas.

2.11. Guia para la revision de puntos cntlcos en las
instalaciones.de gas.

v Siempre que en algun lugar se perciba olor a gas, de inmediato debe de
cerrarse la valvula del tanque correspondiente o la de la tuberia de
alimentacion.

v' Siempre que se hagan reparaciones y cambios de tanques, se debe
verificar que no haya fugas en la instalacion ni en las conexiones.

v Toda instalacion debe contar con regulador de presiéon y valvula de paso
para cierre rapido en caso de fuga o temblor.

v Los tanques de gas tanto portatiles como estacionarios deben de tener
en perfectas condiciones la valvula de paso y no deben de estar
golpeados u oxidados.

v" En caso de que se suponga una fuga, no conecte ni desconecte la
energia eléctrica, puede provocarse un flamazo o una explosion.

v" Sidetecta que hay una fuga y después de cerrar la valvula o las valvulas

correspondientes esta continua, llame de inmediato a personal
capacitado o a los bomberos.
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2.9.1. De Alta Presion.:

En instalaciones de mediana © mucha importancia en cuanto al numero y
caracteristicas de los aparatos de consumo, son los que reciben el gas en estado
de vapor directamente de los recipientes estacionarios, con demasiadas
fluctuaciones y con valores de presién promedio de-1.0-a-2:0 Kg/cm? en invierno,
y de hasta 12 a 14 Kg/cm? en verano, entregandolo a las tuberias de servicio en
alta presion reguiada de 0.700 a 1.500 Kg/cm? respectivamente para servicios
requiados a dos etapas, o a valores especificos de alta presion para servicios con
guemadores especiales.

2.9.2. De Baja Presion

Aquellos gue reciben el gas en estado de vapor directamente de los
recipientes con las fluctuaciones en los valores de presion antes anotados,
entre%andolo a las tuberias de servicio a baja presién en valor promedio de 27.94
gricm®. También son aquellos que reciben el gas en estado de vapor en alta
presién regulada de los reguladores de alta presion con un minimo de
fluctuaciones y lo entregan a las tuberlas de servicio en baja presion y a un valor
constante promedio de 27.94 gricm?.

2.10. Aparatos de consumo.

Presentamos a continuacion una lista de los aparatos mas comunes y su
consumodegas L P:

CONSUMO DE

APARATOS GAS L P EN M%h
Parrilia de dos quemadores . . . . . . . . . 0124
Parrilla de cuatro quemadores 0.248
Calentadorde menosde 110L . . . . . . . . 0.239
Calentador de paso 0.930
Estufa de cuatro quemadoresy horno . . . . . 0.418
Estufa de cuatro quemadores, horno

comal y rosticero . . . .. . . 0650
Estufa de restaurant, cuatro quemadores

hornoyparila . . . . . . . . . . . 0902
Secadora 0.480
Calefactor . . . . . . . . . . . . . . . . 0318
Vaporera 0.340
Tortiladorasencilia . . . . . . . . . . . . 2200
Cafetera comercial 0.186
Parrilla comercial . . . . . . . . . . . . . 0.960
Incinerador 0.170
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v" Revisar periodicamente las valvulas de su tanque y su instalacion de
gas con agua con jabdn en todas sus uniones.

v Antes de salir de su casa, revise siempre que las llaves de la estufa
estén cerradas y los pilotos encendidos.

v Los tanques de gas, portatiles y estacionarios, y los equipos de
consumo no deben instalarse cerca de apagadores, contactos, equipos
eléctricos, motores, interruptores y en general cualquier elemento que
pueda producir una chispa.
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

e.— TABLA DE FORMULAS ELECTRICAS PARA
CORRIENTE DIRECTA Y CORRIENTE"

ALTERNA
PARA DETERMINAR CORRIENTE CORRIENTE ALTERNA:
DIRECTA
MONOFASICA BIFASICA TRIFASICA
Cornente (1} | HP x 746 = HP x 746 = HP x 746 | = HP x 746
Conociendo HP - Vo VnFP 2V FP V3 V‘T]F P
1 fase, 2 hulos 2¢ 3 hil
Ch. 2nilos W 3 fases, 4 h‘los‘l
. W l_Vf‘p. ases, los
= e W
Cornente (1) 1 tase, 3 hilos (conductores W RN
Congciendo la W de fase) el TV
Polencia aclwa (W} - 1= Vip ’
CD.. 3ndkos t it
W 1 fase. 3 hilos {Conductor 3 fases, 4 hilos
| = VAR ™ comun} | = _w_
| &= —— 3Vi 2]
V2 VF— tp
Corriente (1)
c t - VA | VA | = .L
ocngciendota 00 ! T T T T T T =N =57 7 v
Patencia aparente {VA) f
Potencia Actva (W) W=V W=VIfp W=2vitp v 3 Vyl ta
Potencia Aparente (VA] | —— — = —— VA = VI VA = 2VI VA =42 Vil
VinF P F . V,inF P
Potenc:a en ia Flecha HP = Vin HP=—R T MP = 2VinF.P P = V3 Vdn
en HP 746 746 746 746
Factor de Potencia W W w W w w
= r— = ——— = e B e P. = =
(F.P.) UNITARIO tP = =z Fh=svw=va """/ vg " Va
441t
Seccxoer;drfrgonducxor LEY DE OHM 5= L <= 2L! 6= 2 V3 Ll
Vie%
ve% Ve % {
SIMBOLOGIA
donge HP = capallos de potencia Velocidad S{ncrona
I = corrente por fase en amperes F P = tactor de potencia (unitano) RPM = fx 120
L = longitud en metros W = polenciad activa en watts P
V = tension al neutlro en volts, VA= potencita aparente en volt ampere donde
e % = caida de tensidn en porciento RPM = revoluciones por minuto.
‘.4'1 = tension entre fases en volts. t = frecuencia.
N = eticiencia expresada en % P = mimerp de polos,
54 oelec
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Vabla JA. Namero nuddimo de conductores en tubo couduit o tuberia
(Basado en o Tabla 1, Capitolae 1)

Tipwr

THW
W15
THHW
XHEHW

RiTW
RHH
THW
fHW.1S
THiIW

RHW y
RHH
(Sin
culnenay

S, e e e e e et e e — [ S,
Area de L sedon mamoersal fiametrg nonrat] ol b
det comahotn _ i L n_zm .
mm! AL 1i 19 23 N 38 1 51 3 7o 89 100 127 152
092 (hd, 9 15 28 a4 0 i} 14}
3 193 7 b2 14 15 47 78 11l F 7
5 o) tn 5 Yy i5 26 16 &) 85 13 176
B 367 (3) 2 1 7 12 17 23 tH] 62 84 108
2082 ! t 10 TR . A0 85 93 143 192
3 w7 (Lh 4 B 13 24 n 53 16 117 157
5 1o (i 3 6 I 14 26 43 61 95 127 163
i B 367 {8} | 3 5 10 13 1 1 49 66 85 133
13 30 (&) } 2 4 1 10 it 2 16 48 62 97 141
2115 4 1 | 3 5 7 12 17 27 36 47 73 106
310l () | ) 2 4 5 9 13 0 27 kL) 54 78
531 48 L) | ! 2 ]l 5 g 12 16 21 3 49
743 (L0 1 l | ] 5 ) 10 14 18 29 41
250} {31 | | o P 4 6 9 12 15 24 35
107 20 (4/0) | I l 3 5 7 10 13 20 . 29
126.70 (2500 | | i . 4 ] 8 10 i6 px)
152.00 (300) | 1 } 2 ) 5 7 9 14 20
177.30 {350 | | l 3 4 6 3 12 18
202.70 (400) | ] i 2 4 3 7 11 16
253.40 {(500) | 1 ¥ 1 ) 6 9 14
380.00 {750} 1 ] | 2 ) 4 6 9

Not Esta abla €3 sblo para conductires con cableade concénney normal
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FORMULAS ELECTRICAS PARA CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

Ley de OHM

N

. Equivaienie de
resistancia en sens

Equivalente de
conductancias an paraiglo

Equivalenta resistencia

en paraleio
Potancia W= VXI
- s
an W= Rxl |
W = HP X 746
Watls

B4 uos ‘ejueipena
nb senuug) seq

SIUBIPUOdSBNIOD BjUBIPEND |6P OPIUBIUOD [B BBjEN|
BpE2 Bp 40161Xe BpBd 8] Ue UENUONIUG BY ©

WHO A3T V1 30 SYINWYO4 SY130 OIMYIWNS

SVD 3A A SYOIALITTE SINOIDVIVLSNI 3d NOISIATY
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

DATOS DE TUBERIA ELECTRICA { MARCA PYTSA )

PYTSA INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.
CALLF DOS Ma. 19 FRACCIONAMIENTO RLATH A XALOS1OC
LCATEPEC DY, MORLLOS EDO DE MEXICO
AP 85 CUD, POST 4300
TEL. CUM 57350344 FAX: STIS 1420
TUBERLA DE ACERD PARA CONDUCTORES ELECTRICOS { TUBERLA COMDUIT )
P . 1
TUBC CONDUIT ETIQUETA AMARILLA CON ROSCA PESOS TEORICQS DE
TUBOS CONDUIT
Tamang ] Canbre Enpesay on (xametro Drametro Fasa yeonco BOY Longituo Tubos Haok W0 24 4 v Lorgytud de PesD s IM FPeso e 1MW
norminal MSG Farea M 3G earenty nletc b0 08 I un oW O tubo Do? pRado 1" g ro8ce o KG G
me g } . mr g mm DG mm pug rg i3 o] g Fonca NP5M #riromat
T s 152 10060 ) 208 Temoat 1T [naat 183 | 480 | 300 (97 1014 Fy ! 19mms 2emm 218 o728
19 34 | 16 152 10060 | 254 |- ool 723 tasso| 2747 6041 J0Q {9710 14" 10 4 15mm+ 2mm 2741 [RAL
25 !7' 14 190 |CGCTS5 ) 32C 11280 ] 282 [ 1m0l 429 943 300 8" 10-1/4" 13 1312 Zaren+ Zmer 4290 1 430
Ll T 14 190 | GOy | 425 {1594 | 3ET | 1444 5 S48 12 209 I0C |97 10-1147 5 1117 24mme2mm § g 1 349
) 112 4 190 10075 a6e (1826 | 426 [ 16161 6396 ' 14071 | 300 {57101 y 191° amms Zmer 6 396 17
&1 ™ 33 220 LDOOO | 589 12318 ) 543 |22 ! 976% 21483 300 197101447 3 1117 o = Jen 9760 3258
B Y 342 0134 | 739 |I874 ] 661 1 2560 | 16428 | 36541 | 300 (9 0" i [ 40mmeZmem 16 420 5476
7 3 13 342 (0134 [ A9 {3800 | B2O 1237 2016% | «a 31 3 300 |0 10m4° i 3 A1emm ¢ Derer 0189 6723
b 4" tC 342 10134 {143 14500 ) sp71 a3 ] 26930 59 248 300 19710 su- M .} AL = Jrm 6 83 1 ki
o
T | 1 1 1 BAID NORMA NMX-8-209 i
TVBQ CONDUIT ETIQUETA VERDE SIN ROSCA PESOS TEQAICOS DE
TUBOS CONDLIT
Tamanc Cawone Eapesor de Driimatre ] CrninTeitio Pasd gonco pod Loangmua Tbos Fewon IM JPeap 2 ' M
norms M3G Pasc M5 G erener wrnor Hubo e MM gt ke o tubo [T L {3 G
e Putg ] mm pag | mm pug mm g Kg [ ™ puig
1 7 s t 106 JOpea T tA3 T0ros | 158 TO62 | 1358 [ 298 | 100 19 014" 20 1388 0453
[T B tiw [ 0040} 23 |09z | 712 [OBIE | 1800 | 306C | 300 9 10-1m" 10 1 800 0 60
25 1N 18 157 (00601 295 (V163 | 265 [ 104) 3221 7090 300 1010t 10 122) 104
R {14 15 132 {ooee | 33 [1810] 3852 | a0 | 4237 5324 | 300 |5 10 14" 4 a2t 1412
38 [k 1€ 5% [ 0060 | 442 | 1740 ¢ 417 PR [ 4910 | *0BO? | 30C (9 10 14" 5 4910 1817
5 s ‘6 S0 JOOBC § s5e 1219 | 577 (2076 | 6244 | 373 [ JpO |& 104" E] 5 244 2081
! | 1 1 |
! ! i ! ] BAKD NORMA NMX-A-210 |
TUBO CONDUIT ETIQUETA AZUL LIGERC SIN ROSCA PESOS TEORICUS DE
] TUBOS CONDULT
Tamano Lahore Eapesor ae Dudmatro Damato Pubo monco pod Longd .0 Tubos Pasorl | Peson i W
norinal MS G Pama M55 o Anor e O 3M wn CoDie o bbo [T KG G
e Kg . mm pulg e puilg Ll Dug 37 Ladd m* pulg
13 7 1 m 062 1002~ 1 % {0706 | 16e |06 | uawe [ 1obh | 3P0 Q101" 20 0834 cz
Il i 1 | | | ' ] ] i 1 1
{ ] ! | ] i ] ! BAJD NORMA NMXB-210 |
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=Fabricados para prestar una larga y eficiente duracion, en
condiciones de trabajo adecuAadas

= | 00% renovables cambiando €l eslabon fusible

»Pueden ser usados en circurtos eléctncos hasta de 600V

" CARACTERISTICAS GEMERALES BE DISEil®

= Tuho de hbra vulcanizada y puente aislante de termopldstico

=Tapas y casquillos de laton

= Cuchillas de cobre electrolitico en fusibies de 100A en adelante
=Eslabén fusibie de zinc electrolitico de maxima pureza

PUSIBLES RENOVABLES 20V O MENOS

* Catalogo
250V
CF-201 al 210

Dimensiones en mm
/ B C L

3-30 13 25 14 51

Arﬁperes

Cartucho

CF-214 al 220

31-60 14 44 21 76 Cartucho

CF-223 al 230

61-100 27 96 30 | ke Cuchillla

" CF-231 al 240

101-200 36 109 42 181 Cuchilla

CF-244 al 250
CF-256 y 260

" 500y600 | 58 | 144 65 | 260

) Cuch_illa
Cuchilla

225400 49 122 55 220

FS$-1 al 30

3-600 Etlabén Fusible Drmentionet de scuerdo 2 Ly {owente o6 tusble

Pt o cartucho rivsdeable o U o ondesa of #0030y SOA A one A Tl e b ruee Lig Ll NP

Catdlogo
- 600V
CF-2561 al 270

FUSIBLES RENOVABLES 600V O MENOS

Dimensiones en mm
‘B C
94 ra 125

Amperes

Cartucho

CF-274 al 280

106 27 140 Cartucho

CF-283 al 290

147 kLY 201 Cuchilia

CF-293 al 300

101-200 175 47 247 Cuchilta

CF-304 al 310

225400 51 194 66 296 Cuchilla

CF-316y 317

Cuchilia

500 y 600 57 225 77 339

F$-31 al 60

3-600 Estmbén Fulble- Demevronet (¢ ACLErdc & 1 comente et Ausbie
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Cuadrado
Enbisagrado

. duoce-odtoem

; DESCRIPCION

TubLode o0 ldmina negra esmaitade en color ans
1M TOOIC W0 R pUATERAC T un evivema der duLets,

DIEIAT UL RT3 CuBrDU Ly nT

ESPECIFICACIONES

B85 08.50 cm

JRIHALE

105

clx,'{.)k Nem 150, 150 ¢

300 ¢

Larene

304 cm

L ol |20 20 20
. a7
NOTAS !
i - i 1 e (SIS I L AL FA L) "u:‘:(’ .
; LRV LI e e =
P . Cn ftn g e L
[T T RS T T =] ’_’—’
H - F "
L - " L
e ,A‘/ .
- F .
o s Yot
Lot \",r -
Copie purtecde e Inlccrooe i o™
ol ¢cverpo ger ducte " -, L -7 %2
o5 -
100 cm
_ 150 ¢m
3040 cm - -

60 om
10Ccem
150¢cm

ACCESORIOS
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REVISION DE INSTALACIONES-ELECTRICAS Y DE GAS-

ACCESORIOS CONDUIT (MARCA PYTSA) & .27 7 i 70

MEDIDA NOMINAL] _ CALIBRE | DIAMETRC | HILDS POR o

. EXTERIOR PULGADA &
mT plg .
13 12 36 = 0 060" 8OT 1 ] T_
15 3:4° | ®16=0060° 1000 14 i
23 B & 14 = 0075 1260 1M 112 \ \
32 110k | mi4=0075 1504" 112

- NS

38 1142 ¥ 14 = 0075 1 826" 11 V2 \
51 Fa #13 =0 03" 2318" 1 u2 < - '¢‘

MEDIGA NOMINAL CALISRE DIANETRO
EXTERIOR
mr g
13 117 2190047 TO&"
19 34" 819 =004 2T
25 1" ¥ 16 = 0 060" 1 143" .
a2 11447 ¥ 16 = 0 060" 1 510"
38 11: 16 = 0 060" 1740°
£3 had 16 = Q080" 2197 )

COPLES COMN ROSCA ETIQUETA wﬂ:&a COPLES COM ROSCA ETIQUETA AMARILLA
ME D1DA NOMINAL LONGITUD PESO TECRICO PZAS MECIDA NOMINAL LONGITUD PESO TEQRICO PZAS
L¥LE) P BUL M X PIEZA Kg X BOLSA MM PUL PUL MM x PIEZA X BOLSA
RE WY 112 3 0028 100 LK 172 1112 38 1 0028 100
I s 34 1172 34 0038 &) 19 34 112 381 0038 60
S ) 381 0 087 40 2 1t 112 381 0 067 40
AL
' 1
T LI T
i - a — ] - -
T [ jen
——l ' i
—— ,—-—I
.
COPLES CONDUIT CON ROSCA ETHQUETA AMARILLA l
COPLES CON ROSCA £ TIQUE TA AMARILLA
Lo
}AEDIDA NOMINAL LONGITUD PESO TEORICO PZAS
[ PuL PUL ik X PEZA NG X BOLSA
13 12 1177 38 1 0028 100
19 L] 12 ELR 0038 €0 .
25 N 1z R 0 p&T a0 —r - ! e
12 114 17% - 476 01348 20 I, | t
e —— S S SR, -
38 1172 RETEE Y 0154 15 1 ]
5 z 11816 432 018 w §p 0 e——taaaa AL :
2 J 76 2 0 600 1
75 E 3 w4 826 o700 1
102 . 317 889 1 050 1
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“Fsquinero |
uc_a\ 010/ 2017 Ingerior |

A

—lm...m:..x. i fraret canal 20X10
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frajo}
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| DuCTOS ELECTRICOS ¥ TELEFONICOS  www. ductos-det.com .,

) Electricos

4
so1s1Ba b

[ MATERIAL |

» Lamino goivomzado de pnmera colidod

b { * Oocionot ¢ iobricarse sobre pedido en limina negra
esmaliada en gris, aiurmnio o ocero inoxidable

—

} ESPECIFICACIONES.

y * Taona o ras, sujeta con pics.

OPCIONES A

b | tapg ttpo zopaoto

* Se pueden forncar porg intempene ogregende
) | 1wnta de necpreno, siicén o betogua.,
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[ ¥ |

Flazlfj2cil18]|16]] 1+

}
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, A RES 20 20 G H{REiB 50 50 15 ] "
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y 13 RE7 20 20 15 [IRE2C 50 50 25 : E
IR I é 3¢ a1 T~
s ] 1 13
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IREQ!
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FRANCE La bandeja para cables mas versalil de México MEXICO
" Tipo malla metalica electrosoidada

1 mapei0

TECNOLOGIA DEL NUEVO MILENIO

Somos los pioneros en la fobricacion, venta y
disinbucion del soporte para ¢able fipo molla
mesghea Nuestro produdio es manufocturado
ton mgterio pma de oltg cahdad imponiada de
fronun y mano de obre mexicang.

(HAROFIL es ung MARCA REGISTRADA y
PATENTADA el 2 de octubre de 1992 obtenida de
SECOFI-DGOT-Ho. 9200144 y ntulo de registro
de modelo de unkidod No_ 94,

En wnstataciones eléctrieas y de
ielecomunicaciones CHARQFIL propernona
moximo reduttion de iempo y costas, ya que no
requiere accesorios prefabricedes; brindanda o
su vez yna olio copacidod de corga; Yer dibujos'
12345

7 Corva DERO!

(APACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Nuestro sstemos de soporte pora cable tipo mallo efecirosoldadn estan
drsefiodos paro cumgplir con ia Norma NMX-J-511-1999 ANCE.

Pora la selecoon ¢ instoloaon de o bendejo CHAROFIL, sa recomenda
apeqgarse a lo Normo Ofial Mexicana KOM-001 SEBE-1999 publicoda el
27 de sepniembre de 1999 {Instolaciones elecmicas, uiilizacon) Articulo
318 Soparte o charala parg coble”

Mancilla Grupo S.A. de C.V

r Piruf No.28. Col Sta Mana
Insurgentes. Mexico, D.F

ancrfla TEL 55 83 8584 FAX 55833483

a-mail: mancilla@mail.internel.com.mx
&-mail: mavii@mavil.com
www.mavil.com
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Access- 5000

Canalets de supertiaic o penmetro Je pesfil delgado v
atrazeu Facilia b imstalacién de cables para fuerza s
Fapa tensisn - Disponible en vanas rerminaciones ¢n

maders v vanws colores

65500 No Mstélica
Canaletz mulucanal de instalaaisn ehzieme, Ofrece 1l
c.:p.z.:i.iad alamisma ez queun pcrm delzadu v

esténizo, Dhsenade para uzo von fibra dpriza

Isoduct’
Para aplicaciones que requicren un bajo costo
de instalzsiin ¢l sistema pre-alambrado on aluminio

“lsodus” ez la solucidn perfesna

Canalatas Matilicas

Las canaleras metihizas en color marhil, de una «ola
ricza, son finles de mnstahar v combinan con zualquier

decoracion

ING. JULIAN RANGEL RANGEL

Vaooo Matalico

La sene Voo de menal en color maddil, oftece. ademas de
l1# v entagas wmiizres de nuestros sistemas de canaleta,
una mavor durshilidad. Las nuevas placas de plasuco

oftecen una alicmnativg ecténga para esta seric

Umniduct®
Canaletas de plistica en una sola preza con aicrve de

enzanche 3 presson, para el vso de baja tensign



@ Delgada y compacta con

amplitud interior para cableade,
los ductos y canaletas DLP estan
hechos para cubrir sus
necesidades, con miltiples
medidas que se ajustan con
tabiques divisores

ING. JULIAN RANGEL RANGEL
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS ¥ DE GAS

. _ MANCILLA GRUPO S.A. DEC.V.

PIR'L 25 COL STA MARIA INSURGENTES
Di:t EGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, B.F.
TELS 55832 - 1505, §583 - 1777, FAX; 5583 - B343 5583 - 34¢€3
E-mal manciai@mall internet.com mx

: CHAROFIL

i NUMERO NMALIN:C DE CONDUCTORES EN MALLA METALICA
fAncho nonunal : i .
!de CHAROFIL 50 wun | 100 mun | 130 min 200 .0 | 300 mm | 400 mm | 500 mm {600 mm
'CALIBRE (KCM/AWG) i
1000 T2 k| 4 6 8 10 12
750 I T2 3 4 6 8 10 12
oo T 2 3 4 6 8 10 12
: 420 i I 2 3 4 5 8 10 12
| 350 K 4 [ 9 12 15 18
| 300 2 4 6 8 12 15 20 24.
250 ] o 6 8 12 16 20 24
40 2 4 6 5 12 16 20 24
3’0 N 7 10 15 20 25 30
2:0 3 )1 8 a 12 18 24 30 35
: 10 3 \ 6 8 12 18 24 30 36
! ] 3] 7t 14 21 28 35 42
i 4 R EEE B 27 36 45 54.
! 5 [3 EE 20 30 40 50 60’
; E 7 R 23 42 55 70 B4
; 15 R E 4 | 60 g0 160 120
: i2 R 48 72 96 120 144
;i i | 12 | 6 | 39 52 78 104 130 156
i 17 1 aE 20 ] 45 50 90 120 150 180
NCTAS Dalcs avtaximados v ~up-his & 101130Cia ae manufaciura

LGS, Ccanies ullie Auss Latd € Calzuly 591 cables THW-LS / THHW,
600 volts &0 ¥C ’
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1F-2

COOPER Crouse Hinds

FIGURA

Estilo -~ Oesignacion.. . 1.2 37 ¥ T4 112 2 212 3 a

16.00 21.00 27,00 35.00 41.00 53.00 63.00 78,00 103.00

C Sene 7 C-17 C-27 C-37 €477 C57 CB7 C-77 C-87
Sene 9 c19 C-29 (.39 C-49 C-59 C-69
E Serie 7 Ey7  E-27 E-37 E-47 E-57 E-67

R i L Sene 7

17 L27 L3747 L57 L-67
Ei Condulet "L cuenta con dos aberturas por 1o
gue se puede usar como "LL o 'LR" Se surie
con una lapa ciega.

1B Sene 7 LB-17 LB-27 LB-37 LB-47 LB-57 LB-67 LB-77 LB-87
Sere 9 1818 LB-28¢ LB.39 LB-49 LB-59 LB-69
- e T A T
LL Sane ¥ LL-17  LL27 L3537  LL47  LL-57 LL-67 LL-77 LL-87 LL107
- “Fo Sene 9 L-19 L2939 Lia9 L1599 LL-59
S
LR Sene 7 LR-17 LR 27 LR-37 LR-47 LR-57 LR.67 LR-77 LR-B7 LR-107
Sene 9 LR-19 LA-29 tR.32 (HR-49 LR-539 LR-69
T Sene 7 T17 1.27 1-37 T47 T57 T-67 1-77 .87 T.107
Sene 9 T19 T.29 T-38 T-49 T-59 T-69
B  Sene7 T8-17 TB-27 TB-37 TB-47 TB-57 TB-67
o TIITTTL
" X  Sene 7 %17  X-27 %37  X47 X57  X67
LF-17 |F-27 LF-37

— T - LF Sene7

ING. JULIAN RANGEL RANGEL
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dlegrand
canaleta DLP 20 x 12.5 1 } canaleta DLP 20 x 12.5
| _ .

e

.-

m

s b e Ak g

a
2

o an

~ 1 by
. . . Y
SR SRR . PoLY
e, X
%
. 3
; Lo 2

e
a7

3%

bepemet e e s e e e g
N b
L L e f'L'il’ t"

aj:
.--L‘ -l

19

Lt

[

[ Fo
)‘ Accesorios de moniaje
|

w 0388 Marco unerssi OLF
D& 2 MOQUias

R 30282 Mavcc esnesnd Culegron 2
el 657 77 Placa Trnodddo pard raren
espet o Colecunr 2
1 ¥ 657 T8 Prara S ol (3R A
| esticoid' Callernan 7
Py | Blscaagerse T ope pe T a0 pad L
]
l i
. JEUERE [
Caia de denwvacion. i
g TR TR e [
I i
|
v
- '
14
i :
L
\
L |
i
||
|
44 . Negnia (BOW) =" lu. Lt g LAY CTNEDe 07 Gy be

ING. JULIAN RANGEL RANGEL 48



REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Condulets® Cajas Registro para areas 4F-2
peligrosas uso interperie Clase | Dwvsion 182 Grupos 8%, C, D. A pruoba de explosion.
Serie GUA Clase ! Dmsidn 1 Grupos E, F. G, A prueba de poivos combushbies.
Ciase Il A prueba de lona.
‘ Nema 3, 4, 7 CD, 9 EFG. )
. BR-Ex d lIB Areas humedas.

699 G-700 G CEPEL-EX-939/99

o7
GCOOPER Crouse Hinds

FIGURA Tamenc de entrada
Estilo
Desgnactn 12 4 1 11/4 V2 2
16.00 21,00 27.00 35.00 41 00 53,00
/"‘\ GUA GUA-16* GUA-26* GUA-38* GUA-49 GUA59 GUAE3
- Drametrc de 1apa.
‘.;E ¥ mm 76,20 76.20 76,20 127,00 127.00 127,00
pulgadas 3 3 3 5 5 5
- L 4
-
'_. j-e‘ GUAB GUAB-16"GUAB-26"GUAB-36" GUAB-49 GUAB.5% GUAB.B9
— ® Dvarmeirp de tapa _
mm 16,20 76.20 76.20 127.00 127.00 12700
pulgadas 3 3 3 5 5 5
&
»
GUAL GUAC 15*GUAC-P6*GUAC 36 GUAC 43 GUAC-5 GUAC-£0
Dhametn 0e lapa
nm 76 70 7620 76.20 12700 127 00 12700
Ota-Jaclas 3 3 3 B ] o
GUAL GUAL 16" GUAL 26" GUAL 36" GUAL-4- GUAL-SS  CUAL 89
Charmetra a9 1apa
mm 7620 e 7620 w27 oe 12700 127 00
PAgAass 3 3 3 1 iy &
GuAT GUATAE* GUAY PR GUAT-30" GUAT 49 GUATSS  GUAT69
Diametrc ne aoa
mn 7EZT ol 627 (Sl v 127.00 127,00
ouiganas 3 3 3 & . 5
GUAX GUAX-16° GUAX-26" GUAX-36" GUAX49 GUAX.S% GUAX-E9

hametro ae tape
mm 76.20 76 20 76,20 12720 127 20 127.20

oulgadas 3 3 3 5 E] 5
I
GUAFX GUAFX-16* GUAFX-26* GUAFX-36"
Diametro oe tapa
mm 76 20 76.20 78,20
puigadas 3 3 3

*1/2", 3/4%, 1" Clase | Grupos B, C, D.
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Condulets’ Cajas Redgistro Serie Rectangular

4258

REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

3F-1

Al

COOPER Crouse Hinds

Aplicacién:

Las casas reqistre de la sene rectangular

S0n istalaaas para

« Algjar QIsposiivGs de alambrado

» Sire2n come cajas ae jalato en sistemas
de tibena congut

* Farita el reanza empatmes y
corevniones

» Comng Conesor Sara seciones ge

. Designacion
tanena Conout 15 50 152
« Fooinai e 307650 705 conguciores 21.00 34
res’ ZOr MaenN mie oS ¢ TambIos 2T 00 i

feras

Caractenisucas

-_— [ 1
ot - L 1
s, C Al
-t - - [ S e T -

Designacion

. \ o
SR, P

"~ 4 L
oo
NIL O ds Lads ate B P8 o o
KR : FRo FETCRS SO VR Fottatvia iy
joLENEN o] rez qr- "0 s =2 3T
oo L Rl EalaN]

Empague-necirens

Acabado Estandar. Designacion

1600 v
Cajas Reqistro- cintura epox-pohester gris 3;0‘2 324
aphcada electrostaucamete 2700 '
Empaaue- acabado najural
Pruebas de acuerdo a:
UL Estandar 514 A
Certificaciones:
UL 4258
Designacion
16,00 172
21.00 3/4
27.00 1

ING JULIAN RANGEL RANGEL

FS
Cat #
FS-1

FS-3

FsC FSA
Cat # Cat #
FSC-» FSA- -
FSC-2 FSA-2
F3C-3

FSCC FSLA
Cat# Cal s
F3CC- F5La
FSCC = FRCO- FalAa 2

FSCC-3 FSCD-3

FSX
Cat #
FSX1
FSX-2
FSX-3

FSL FST FSCT
Cat # Cat # Cat #
FSL-1 FST-4 FSCT-1
FSL-2 FST-2 FSCT-2
FSL-3 FST-3 FSCT-3
“aasarts”
FSY
Cat # I
F3Y-312

50
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

" CORDONES Y CA'BLESFLEX*IB‘LES'

Producto Descripcidn Especificaciones Aplicaclones
SPT
Corddn elécnco fiesable para 300 V, 60. 75,
90 6 105°C, formado por dos conductores Alimentacién de aparatos electro-
paralelos de cobre suave en construccion domesticos de baja tensién y para
flexible, en calibres det 22 al 10 AWG, con LL-62 alaborar extens:ones, Los cordones de
aislamiento integral termoplastico de PVC NOM-063 dos conductonas con conductor de puesta
resistente a la humedad y no propagador de NMX-J-102 a tierra pueden usarse para almentar
la Hlama. Pueden Wevar al centro, un tercer equipos de aire lavado o de aie
conductor {de puesta a tierta) asslado con acondicvonado de ventana
PVC color verde
syt
= Cordén eléctnico flexible para 300 V, 60, 75,
90 & 105°C, formado por 2 6 3 conductoras
de cobre Suave en construccion flexible. en
calibres 18 y 16 AWG, con aislamento indi- uL-62 Almentacton electnca en baja tension g
% vidual termaplastico de PVC e identficados NOM-063 aspiradoras domasticas y a otros equIpos
por color de acuerdo a codige Cubienia de NMX.J-436 o herrarmientas ligeras,
PVC resistente a la humedad y a la fltama y
cuya superficie extenor puede ser hsa o
esinada
SJT
Cordén eléctnco flexible para 300 V, 60, 75,
90 0 105°C. formadao por dos. tres o cuatro R
conductores de cobre suave en Consiruccion
flexible, en calibres del 18 al 10 AWG, con UL-82 ;‘:ﬁ%’.‘fﬂﬁgf'é':tﬂf.?,g?absa'z,'f"s,fgsa
m aislamiento mdvidual isomaplasbeo de PVC, NOM-053 magumnas de éssrlblr otros a g,ams'
= ¢ idenvhcados por color de ucuerdo a codigo, NMX-J-436 r?:m ss mo calad :as ; |adrp elc
rellenos para dar seccidn circular © cubierta o 8s co aras. taladros,
integral termoplastica de PVGC cuya super-
ficie extenor puede ser lisa o estnada,
5T
Cable eléctrico flexible para 600 V. 60 75,
90 6 105°C, formado por dos, tres o cuatro
conductores de cobre suave en construction I
flexible. en calibres ael 18 al 2 AWG, con UL-62 giam?r::??:ag?;?:: e:qz?]pabt?rl\-tesﬁgoa
m aﬂamuemo indndual termoplastico ge PVC. NOM-063 pulidoras industnales, adoras, lavadoras.
- e Wenthcados por color ge acuerdo a codigo, NMX- J-436 . " '
rellenos para dar seccton circular & cubiernta vibradares, herramientas portaties, etc
integral termopiastica de PVC cuya super-
{icre extenor puede ser hsa ¢ estnada
SJO
Cordon eléctrico tipxble para 300 Vv, 850°C,
formade por dos, tres © cuatro conductores Almantacion eléctnca en baja tension a
g:ll‘;?:?d:'l-'a“ée:ﬂgTﬁ&”cgg‘n“a"gE:i‘aérgz UL-62 motores pequencs de harramientas
indidual termafio de atnené propilero (EPR) NOM-063 pertadiles en talleres de mantammento,
¢ 1dentificados por color de acuerdo a codgo, NMX-J-436 2:tp|ra:‘lgras.nmaqrumats de olicin,
rellenos para dar seccion circutar y cubiena enstones exienores. sic.
axtenor termofia ge poheulenc corago (CPE)
AWM
Cordén eléctnco flexible para 600 V. 105°C,
formado par un cordon de cobra suave UL-758 Estos cordanes se usan en el alambrado
eslafado en calibres del 16 al 26 AWG en |, czzL;So 24 intamo de equipos.
construccion flexible (hilos catbre 30, 32 & s ; - 210 2
m 34 AWG), con aislamiento termoplastco de CSAC22.2 No.16 En general para conexionas eléctncas
PVC colot negra para 105°C CSAC222No 127 |  entre dos punios en espatios reducdos
UL 1015
HPN
Cordon etbcinco fexible para 300 . 90°C. i
formade por dos conductores paralelos de Alimentacion eléctnca en baja tension a
cabre suave (calibres 18, 16 ¢ 14 AWG) en uL-e2 aparatos electrodomésticos prin.
construccion flexible y aslamiento integral CSAC222No 49 | cipaimente a planchas. caleleras,
termotyo de polielleno clorado {CPE) calentadores y cobertores elécincos.

ING. JULIAN RANGEL RANGEL
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,

CABLE CONTROL VIAKON TIPO TC, ® E104101 Cabie multiconductor formado por al unide concéntrico de varnos
conductores de cobre suave, aisiados individuaimenta con PVC para baje

tensidn. dentificacidn de conductores segun codigo de colores Reilenos
cuando s requiera para dar seccidn circular. Cinta reuridors y cubrerta
axterior de FVC antifiama v de baya emision de humos_ 600 V, 75°C. Liso
industnal, para suministro de enargia eléctrnica a circurtos y centros de
control, Segun NOM-063, NMX-J-300, UL 83 y UL 1 277.

CABLE CONTROL VIAKON TPO TC, ® E104101 Cabls muhiconductor formado por of reunido de dos o més conductores
de cobre suave, aislados iIndrmduaimenta con polighieno de cadena crurads
{XJ.PElnpn XHHW rasistents a la fizma FV-2 en color negra, 8 wentificacion
de conttuctorss por medio de ndrmeros. Reilenos cusndo a8 requiars parm
dar soedﬂtuuuhr ciria rusnidors y Cubierts exterior de PYC antifisma
- y de bajs emision ds humos. 500 V, 90°C. Aplicacion industrial, pars la
ahimentacion de ensrgia eléctrica & circuitos y centros de coﬂw Segun
“NOM-063, NMX-J-300, UL 44y UL 1 277, . T

CABLE MULTICONDUCTOR DE ENERGIA BT ARMADO Cable formado por el reunido de tres 0 mas conductores de cobre suave,
VIAKON. TIPO THHW-LS alslagos individuaimenta con PVC para baja tensidn. identificacién de
KO conductores por color. Conductor neutro, opcionsl, y rellenos para dar
seccion circular. Cinta reynidora y cubierta interior opcional. Armadurs
flexible a base de cintes de acere galvamzado o slumimo. Engnrgolndns
y tubierta extanor de PVC antiiama. 600 V, 75°C y 50°C. Alimentacion de
anargla sléctrica a bajs tension en plantas industriales, Segin NMX-J-10,
ICEA S-81-402 y UL 1569,

CABLE VIAKON PARA LOCOMOTORA DIESEL

TIPO EPR-CP Cable da conductor de cobre suave en construccion fiexible,

separador de papel, vy aislemiento tarmofijo a base de etileno-
propileno {EPR). Cublerta exterior de polistilenc clorosulfonado
{Hypalonj}. 2 000 V, 30°C. Alimentacion de sanergia fija o portdtii en
locomotoras Diesel-eiéctricas y an atambrado de carros de
ferrocarril. Segun ICEA S-68-516.

Cable de uno, dos, tres o custre conductores de cobre suave, desnudo o
estanado, en construccion flaxibie, aisiados individuatmante con etilenc-
propilenc {EPR), e identficados segun codigo de colores. Relienos adecusdos
pars dar saccion circular, cinta reunidora, refuerzo de cuerdas de raydn
y cubisrts axtenor de neopreno. 2 000 V, 90*C. Cables portstiles pars carros
y 8qUIpo movil en minas. Segun ICEA $-75-381.

Cabie e dos. 1ras o custro conductorss ge Cobre suave, desnudc o extafiado,
construccien flaxibie, asiadoe indaiduaiments con sulanc-proplisnc (EPR),
anthicados segin codigo de colores. En ios intersuc)os leve un conductor
distnbuids #n 003, s O custro conduciores de CODre suave estafudo Nexibles v
rellenos pare ar aeccddn circular ¥ un conductor de MonItOMC de GaTe l.gmu:d
check) mslado con pokstilene de cade: a cruzacda {XLPE} en coior amartio, Clmts
tpumoora, rehuero de Cusrdss de Tayon y CubN SxtenG! G8 NEODrene, 2 000 V,
S0°C. Cabla pare apbcaciones portétiles como sivmemadores de snargls 8 bais tenmon
an minas. Segun ICEA 5-75-381.

Cabile ¢ ea mnf- 08 cobirs Supva, ESNLAO & FETIARGG, SN constrectidn Mgadbie,
Fartaila de i indrviduat o8 (EPR). Pantaits de
WRLSTHEIRS DO ndividualas, § base da uns mslis o slsmbree
e CODIS supve aEtafado ¢ hilul de algodon para identificacion de fases. En low intersticios
Hewe Un LXyRuctor et disfribanda on JoB CONdUCIONes e CODM SUIve SUBASA0 ¥ un
CONAUCLOr Qara CONTO! ce tHenrs O £0DFE sulve dEINLG0 0 BELEAMAS. i cONEtruccn Rexible
cahbre § AWG, smiedo con un 10 & idm 40 con LNE mails 0
2igodon color amariio y renod parll das saccion circular Cints mumdors, sfuermod de
feydn y CLDrts axtenor de neoprenc. B, K. 15 kY, $0°C Sumimauo de snergis sisctrica &
SUDSITACIO Nal DOIATE, CRNETON tir mtribuciGn Oe energis en muis. Segun ICEA B-TE-Mt,

n Cablada t r\auuuuumuuh mudc NCuCHE? (8 OIS s,
CABLE ALIMENTADOR DE ENERGIA EN MINAS VIAKON 4018 da tres co . ciaoh B Cormpmrioe. serrtas O vovechersDe,

Q "
PO MP-GC sislamiama oau!um-ncn & base d-l!ﬂmmuom (EPR}, pantaily de sisiamnisnto
mICor W SUMHES & DODS 0B CHRES Gu CODIE SUSVE SEIBARCO. Lidva
un conguetor ﬂlI.IITO Aridido en dos O CobTe suave Ao o
contantiKo tinss B pn mislamentn, v un calte pars control de herma de cobi suave
GeEnudo O sstanadd en cablesdc conchmTico clase B, callore B 6 10 AWG, siwiedo con un
compuesto alastoménco 8 enthicado con una malls tde sigodtn en color amarilio,
tocahizados en loB INTEFELICION dal cabis Aellencs pars dar secoion Sircular, Sints rPuMidors

¥ Cubweria gxtenor de necowenc § B, 15 kv 00°C Cabis pars distnbutadn de snergia skectnes
o0 rranas (ingtaiscion fijal v #0 L Industr.s pessds Segun ICEA 5-75-181

CABLE DE ENERGIA VIAKON XLPE O EPR TIPO Cab's de un conductor de cobre Susve 0 de sluminio duro, sn cablesdo
MV-90, E102648 concentncs clste B, compnmido. Pentalls de conductor, sisiamiento de polistienc
de cadena cruzade {XLPE) o de stieno-prooiienc (EPRI y pantalla de sistarmento
S8MICONductors eplicadas mediants proceso da tnpls extrusion. Pantsila
melshics s bese de cintas o alambras de cobre susve y cubierta exienor & bass
de PVC 5 a 35 kV: 90°C. Para circuitos pnmanos de snergis eléctrics en plantes
genersdoras, en subastacionss v en plantas industrinles an general. Segun
NMX-J-142, ICEA 5-86-524, ICEA S-88-518 y UL 1 072
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ALAMBRES Y CABLES VIAKON TIPOS RHW / RHH, USE,
(n) E102546, E98969

Conductor de cobre suave, aislado con polietileno de cadena
cruzadsa (XLPE), vulcanizado. 600 V, 75°C {RHW, USE); para instalarse
en cualquier ambiente; 30°C en ambiente seco. Alambrado usc
genaral, para aplnicacnones residenciales, comerciaies o industnales.
Segun NOM-063. NMX-J451, UL 44 y UL 854.

REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

CORDONES FLEXIBLES VIAKON TIPO SPT-1, -2, -3,
(W) E7a280, @ L1LB49A3

Conductores flaxibles de cobre suave, paralelos, aislados
individualmente con PVC resistente a la humedad y no propgagador
del incendio, 300 V, 80, 75, 90 ¢ 105*C. Alimentador de snergia

electrica a aparatos electrodomésticos y para extensionass, Segun -

NOM-063, NMX-J-102, UL 62 v CSA C22.2 No. 49,

eyt

CORDONES FLEXIBLES VIAKON TIPC SVT,
(n) E74280, §§ LLBagB3

Corddn formado por dos 6 tres conductores de cobre suave,
flexibles, sisiados individuatmente con PVC e identificades por
color. Cubierta integral de PVC resistente a la humedad y a la fiama.
300V, 60, 75, 90, 105°C. Corddn para alimentar aspiradoras
domesticas. Segun NOM-063, NMX-J-436, UL 62 y CSA C22.2 No. 4.

CORDONES PORTATILES VIAKON TIPO SJT,
(@) e7a280, @ LL84983

Cordon formado por dog, tres o cuatro conductores de cobre suave,
flexibles, aislados individualmente con PVC e identificados por
color, Rellenos si se requiaren para dar seccidn circular, Cublerte
integral de PVC que puede ser lisa o estriada. 300 V, 60, 75, 90 ¢

105°C. Para suministro de energia eléctrica a equipo O 8 harramisntas -

portatiles. Segun NOM-063, NMX-J-436, UL 62 y C5A C22.2 No 48,

CORDONES PORTATILES VIAKON TIPO ST,
@ €74280, @ LL84983

Cordon formado por dos. tres o cuatro conductores de cabre susve,
flexibles, aislados mdividualmente con PVC e identificados por
color. Rellenos si se requieren para dar seccion circular. Cubiara
integral de PVC, la cual puede ser Iisa o estriada. 500 v, 60, 75, 90
¢ 105*C. Cordén portétil para servicio pesado. Segun NOM-063,
NMX-)-436, UL 62 y CSA C22.2 No. 49.

CORDON TERMICO PORTATIL VIAKON TIPO NPN,
@ E7a280, @ 1184883

-

Conductores fiexibles de col re suave, paraleios, eislados
indwidualmente con palietileno clorado termofijo, resistents al

catory a |a flama. 300 V, 80 6 105*°C. Surmintstro de energia elactrica X
a aparatos electrodomésticos. Segun UL 62 y CSA C22.2 No, 49,

VA

.r
5
v

CORDONES USO RUDO VIAKON TIPC SJO,
@) 74280, { LLB4983

*

Cordon formado por dos, tres o custro conductores de cobre suave, Rt

fiexibles, aislados individualmente con etileno-propileno (EPR), &
identificados por color, Rellenos para dar seccion circular y cublena

exterior atastomérica, 300 V, 90°C. Para aplicaciones porttilesy -~

en general, para emplearss en equipo expuesto al uso rudo. Segun
NOM-063, NMX-J-436, UL 62 y CSA C22.2 No 49.

-1

CORDONES USO RUDO VIAKON TIPO 50,
W) E7a280

Cordén formado por dos, tres o cuatro conductores de cobre suave,
flexibles, aislados individualments con etileno-proplieno (EPR), ¢
wdentificados por color. Rellenos pare dar seccién circular y cubiarta
exteriar alastomérica. 600 V, 90*C.Caordon portétil para suministro
de energia eléctrica, y de uso ganeral en equipo sometido al abuso
mecamco. Segun NOM-063, NMX.J-436 y UL 62.

ING. JULIAN RANGEL RANGEL

Cable ds un conductor de cobre suave en construccion flexible,
separador de papel y aislamiento-cubierta gue pueder ser de PVC
{60°C}, neopreno {75°C), CPE o CP {90*C) o TPE (105°C) 600 V.,
Cable alimentador del electrodo en una soldadora eléctrica.
Segun NOM-063 y NMX-J-37,
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Alambrea y cables seswdos; de cobre 0 da aluminio, para la Yansmision
.y distribucion de snemgia ekcinca. Segun normas NOM-063, )
© NMX~J-12,27,32 36 yASTMB 3, B 8, B 230, B 232, B 256.

iy Ak e = ey bt

- Conduttor de cobr suave. aisiado con PVC resisterte x W humedad
-y & calor, no propagadior de incendio y de baja emigitn de humos. .
600 V. BU'Cenambim‘lesamITS'Cmmmmuniado Para
ahmbmdumgemm enmmenmswmmmdosomqm
smmuou-nsa mx-.;—muyuwa ] .

Cmnmaemmve mmwcwnmmm
yalm vaso’Cmsawyeo'Cmmmomm Segin
_UL. 1083, para alambrado intema deé maquinas hetramientas. . -
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Cabie de un conductor da cobre suave © de atuminto duro, en cableado
CABLE DE ENERGIA VIAKON TIPO EPR, X1PE Y DS concentnco class B, compnmido. Pantalis de conductor, aisiamisnto de
stlang-prapileno (EPR) 0 de polistilena de cadena cruzsds (XLPE} y pantata
de aistamiento semiconductora aphcadas mediants un proceso de tnpls
extrusion. Pantalla metébca a base Ga sismbres de cobre suave, onta sepsmdors
{pohéster) y cubarta exterior que puede sa: de PVC, Neopreno, Hypalon o
CPE. 5 & 35 kV, 90*C Otstribucion v slimentacion de energia s+actnca an plantas
industriaies en general. Sagun NMX-J-142, CFE-E000016 & ICEA 5-68-516

Cabia de un conductor de cobre suave o de aluminio dure, en cablesdo
concéntrico clase B comprimido, pantatia de tonductor, aistamiento da
polietileno de cadena cruzada {XLPE) o de etisno-propilenc {EPAL pantalla
de sislaminnto sarmiconductora aplicadas &n tripie extrusion. Conductor
NOUTTo concéntrco a base de alambras de cobre suave estafado. Los hay
de neutro completo y de un tarcio de neutro. Los Mas comunas son para
15 y 25 kV, 90°C v se emplean para |a distnbucion de energia sléctrica
subterranes a mediana tension. Segun NMX-J-142, ICEA 5-66-524 & ICEA
S-68-516. (51 se requiere pueds lievar cubiena)

Cabie de un conductor de cobre suave o0 de alumimio duro, en cableado
concentnco clasa B compactado, Pantalia de conductor, sislamento de
polictilenc da cadena cruzada {(XLPE) y pantaliz de sislarmiento
samiconguctora apheadas mediants proceso de tnple extrusion Pantalla
metdlics a base da slambras y cinta de cobre, cinta separadors y Cubierta
exterior de PVC color rojo. 69, 115 kV, 90*C. Subtransmision da ansrgia
aléctnca, subterranea, a aita tension, Segun NMX-J-142, AEIC CS7y

CFE-EDOOYT.
CABLE TRIFASICO ARMADO TIPO MV-90, Cable formado por el reunido de tres cables de energia para madiana
@ E1025645 tension XLPE o EPR, hasta Ia pantalla metahica £n los inwersucios. llevs
un conductor neutro dividido en tras conductores de cobre suave desnudos

y relienos para dar seccion circular. Cinta reurndora y cubierta intenor
opcional. Armadura engargoiada a base de cinia de acero galvanuzado
y cubierta exterior de PVC. 5 a 35 kV, 90°C. Surministro de energia slectnea
s mediana tension, en una ampha gama de aphicaciones industriales..
Sagun NMX.J-142, UL 1 072 y UL 1 569, \

%ﬁ:“fw?"g%ﬂlfzg::m INTERIORES Cable multiconductor a base de pares de _alambre de cobre suave,
. aislados individualmente con PVC, Identificacidn de pares por
T cédigo de colores Cardon de apartura y cubierta extarior de PVC,
Distribucion telafonica dentro de edificios, intercomumicacion e
interconaxién de dispositivos electronicos.

Sagun REA PE-71, UL 444,

CABLE PARA CENTHALES TELEFONICAS Cable multiconductor a base de pares de alambre de cobre suave,
TIPO SBC, ® E1727719 aisiados individuaimenta con PVC. Identificacion de pares por
codigo de cotores. Corddn de apertura y cubierta extarior de PYC.
Intsrconexiones en tableros de distribucion intermedios y equipo
de conmutacién an centrales telefonicas

Segtn REA PE-72y UL 444.

CABLE PARA INTERCONEXIONES (STATION WIRE)
TIPO SI1-OW, @ E172778

B T s TR

Cabla de dos, tres o cuatro alambres de cobre suave, nisiados
individualmente con polistileno, ¢ identificados segun codigs de
colorss. Cubierta exterior de PVC. En circuitos eléctricos dentro
de edihicios, para controt, seguridad y alarmas.

Segun REA PE-20 vy UL 13,

Conductor da cobre suave 11 AWG (7 hilos), aislado con polietileno
sofido. Malla de alambres de cobre suave y cubiarts exterior de
PVC. Z = 50 ohms, C = 85,3 pF/m, Atanuacién = 5.8 dB/100m »
100MHz. Segun MIL-C-17.

Conductor de cobre sdlido, o alambre de acero cobrizado, aislado
con polietileno s6lido. Malla de alambres de cobre, cubierta

Lt ol 4 P exterior de PVC. Z = 76 ohms, C = 68.9 pF/m, Alenuacién = 10,2
dB/100m a 100 MHz. Segun MIL-C-17.

;
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Tableros de Alumbrado y Distribucién NQOD
Cajas de 508 mm (20") de Ancho - 240V~ . 48 V=
Tablas de Seleccior

Clase 1630

Tableros NQOD
Con Zapatas Principales — Acepta Interruptores Atornillables o Enchufables

'1 ' Frente Tapleto
Noge | Zapaia Irtetor N Caja {Fr5)" Ensamblado”
Pokcs | Cap max !
i i - No Cataloge No Cataoga No, Cataiga No. Caialogo
1 Fage 3 Hilos, 508 mm (20"} Ancho del Gabinete
1 ; NGOD 120 100U wzn | weczo NQOD12:3L12
100 .
2 ; NQOD20L 100CU MHZ3 MHNC23 NQOD20-3L 12
X H NOODI0L225CU MH32 MHC32 NQOD30-3122
a2 225 i NQODA2L225CU MH3S MHC3S NOCD42.3L22
44 NGODS4L225CL MH41 MHCAT NQODS4-3L22
3 NGQODI0L400CU . MH50 MHC50Y NOOD30-3L42
4z 400 . NOOOH 2L400CUY MHS3 MHCE3V NQOD42-30L42
50, NGOT541L400CU MHSY MHC 59V NCGODS4-3.42
» B : NQODIO0LE00 PowmHs3  MHCSIY NOOD30-3L62
4z 600 : NCOC42LB00 i MHSE 1 MHCaEY NOQDaz-3LE2
YR | NOODSALENC L MHGE? | wmnceav NOODS4 3LE2
iFases 4 Hilos. 508 mm {20") Ancho del Gabinete
Wz . NQOD412.100CU % MH20 MMT 20 NQOOD 1 Z-4L12
) 1o NQOD424L 100CY MHZ3 MHCZ3 NQQOZ4-4L 12
% ) NQODA30L 100CU | WH2E MHE 2t NGOD20-4112
3 I NOOD43pL2256U | MH32 MHC3? NQOD30-4L272
Qo 228 ! NOODa42L225CU i MHIS WMHC35 NQODAZ- 4122
= ' NQODaba 225C U : MHE 1 WHC a3 NQDDS4-4L22
kM i NCQOA30L 400CU i MHS0 MHC50V NQOD30-4L42
4z a0 ! NOODA42L400¢ 1) D Mrsa WMHCSIV NOOCazZ-4L42
54 ’ NQOD4SALE0OCU | MHSg MHCS53Y NCGIODSA-4L42
X ; NQODA30LERD [ MHC53V NOOD30-4LE2
2 60C NMOODA442L600 Poomnss 1 wecsev NQODMZ 4L62
o ! N2IOD454L600 i MHE2 | MHCE2V NQODS4-4L62
Tablercs NQOD
Con Interruptor Principal — Acepta interruptores Atornillables o Enchufables
i t i i Inteftupior
] Franty ACCesono Inlerruplar‘ Tabiero
Interor Cma by Automaten
No Od Pracipat E i * ! (F/3) "Autormaties Prncpa H Prncpal Ensamolado”
Powcs i Cap ™ax — : : .
s ho Calsiogo No Caldogo | No Caiige ' o Catdlogo . No Catdiogo No Caislogo *
1 Fase 3 Hilos, 508 mm (20") Ancho del Gabinete
i NOo D 121000y i W22 . MRCZT ] QOB NGOL12-3A812
100 ! ! . lacs
P ‘ NOCD2OMIGOCY Y T T | o NOOD20-3B 12
¥ | NQODIOL 22441 T L OMHGae T NQOMA KAL36225 NQODDID-3AB22
' s i NODDEZL225CL | M50 PomMCED | NOODKA KALIB22S NOODM2-3AB22
54 : NOGO54L 27800 M-Sk i MHC56 + NOCORA KAL3IEZ25 NOOD54-3AB22
3 | NOODIOL400CY I MeEs MHCESY | NQODe LALIG400 NQODI0-3ABA2
42 ! 450 i NOODAZL400CY X MHEGH MHCE8Y | NQOD4 LALIGAOD . NOOD42-IAB42
o4 | , NOOD54L4000U H MHT74 MHC7av NGCD4 i LALIGA00 NOOOS54-3AB4 2
1 Fazes 4 Hilos, 508 mm {207) Ancho dal Gablnets
@ . ; HOOD4 12810000 MHZ3 i WHCZ3 ' oo8 NQOD12-4AB12
24 109 . HODDAZaM1DOCY MHZE | uHC26 | InChasdo sn NOOD24-4AR 12
30 NOODA IO 1008 ! M9 L 5] ! Intenior B NOODIO-4AB12
3 . ! NQODA30L225CU ' MH | MHC44 1 NOODKA KALIE22S NQODIO-4ABR2Z
42 z2s NOOD442L275CU ) MHSG 1 MHCS0 ; NQODKA KALIE225 NOOD42-4AB22
54 NOOD454L225C U ! MHSE 1 MHCS6 . NOODKA KALIE225 NOODS4-4ARE?
50 ; ! NOODASSL 400CU [ mmes | MHCESY 1+ NOOD LAL36400 NOOD30-4AB42
&l I Lo . NOOD442L40DCY ! MHEB .« MICBARY NQOD LALIB4DO NOODA2-4ABA2
5 | i NOODASALAOOCU ! MH o MMCTAY | NQQD h LAL36400 NOOODS4-4AABAZ |

* AGConas sulyd Dara COMDMILAT # MUmerO Ga CALMIORO {F} Emporrsr ¢ (5) Sobrepone:
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Interruptores Industriales en Caja Moldead
Interruptores Automatico
Tablas de Seleccic

Clase 65

Un Pelo Dos Pois 1 TresPoios | juepq de

ro M, .
Dnepa agnéhco Zapatas

AMpan
paes Amoeres {*No Cataogd | Ne Caislogo | No Catsiogs

100 Amperes de Marco
FAL Capacidad Interruptiva Normal

! Baa . A | 120w 240v- . 240%-
15 | 275 . e0C FALYZO15 FAL 22015 FAL3Z2015 ALSOFA
23 ! 215 600 , FAL12020 FAL22020 FAL32020 1444 Cud
a5 : 275 60 | FAL12030 FAL22030 FAL3Z203U PR IR
40 i a0 | Bs0 FAL12040 FALZ2040 | FALZZ040 | AL 100F &
¢ H 400 BSO FAL12050 FAL220S0 FAL32080 | MC o
7C ; 800 | 1450 FAL12070 FAL22070 Facazoro . " 0T N0
120 ' 300 H 1700 FAL12100 FAL 22100 FALJI2W0G |
FAL Capacidad Interruptiva Normal
Baia | Ata (277 yo 1257 480 v, P50 4B0 V- 2607 !
1® ! 278 i €00 °  FALI4015 |  FAL201S FAL34DIS | ALS0FA
2 : 21y | 600 | FALIMOZ0 | FAL2R020 | FAL302C | 14A4Cuo
i ! 215 800 . FALMDID | FAL2A03Q | FAL34030 | #1204
€ : 400 l BSD | FAL140SQ FALZADA0 |  FAL34DAD AL S00F A
50 ; 480 850 | FALIA0SO FALZAQS0 ;  FALJ4050 14010 Cu b
e 830 W52 | FAL14OTO FALZAO?0 |  FALI4DIG S12 10 Al
100 f 900 T FAL141D0 I FAL24100 | FAL33A100 ¢
FAL Capacidad Interruptiva Normaj
. Bam | A 600 V-, 250= 1600 v-, 250= |
15 i 2775 b - 86 . FAL26015 FALIGUYS | ALSOFA
2 i O 600 ' FAL2RO20 FAL36020 48400
X 218 800 FAL26030 FALISOI0 Nz a
] .
a w: ! BiC L FAL26040 FALIG0MD |
53 P I BT+ ' Falzseso FaLdecsd { , ALIO0EA
FALFHL - 2 Poos b i B 1450 | i | FaLzecro FAL36070 s ue
15100 A w0 506 | 1700 | |  FALZB100 . FaL36100
FHL cCapacidad Interruptiva Alta
Bua | Ams 277 y. 1257, 60OV~ 250 1BDOV. 2507
18 275 600 FHL18015 | FHL2B01S | FHL3GDIS .,  ALSOFA
20 215 600 °  FHL1BD20 l FHL26020 FHLIED20 P44 Cud
30 278 BOC | FHLIBDIO FHL26030 | FHLIE03D . m1zee Al
1 a0 ! ese ! EmLsosn i FHL26040 | FH, 36040 AL1OOFA
(3] 400 B850 FHL 16050 FHL2B050 | FM: 36050 41e 120 Cuo
7 i BC W5 FHLIBOIC | FMLPE0T0 | FHLI6070 12810 A
] ! ¢ 1 4700 | FALIBIN0 ! FHL24100 . FHL38IDJ

*PARA SABEA LA SELFECCION TRANSVERSAL
DE LOS CONDUCTORES VEA EL APENDICE "A"

FAL/FHL - 3 Paolos
15-100 A
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Interruptores de Seguridad
Informacion General - - 77

Clase 3140 y 3110

Doble Tiro {Clase 3140)

Aplicacion: Transierencia manual de carga de una
tuente de anergia a ofra
Residancial, Comercial igera.
600 V~ maximo,

SO'SDOA - - PR A ! '

Normas Aplicables: NMX - J - 162 2 o
. UL 98 ‘ :

Gablnete: Nema 1. J

Construccion: Mecanismioc de accion rapida .

Posibilidad de candado an [as pasiciones: Y
central "tuera” y extremas “dentro®.

Operacion sugve do aperura y oeme.

Basas de malernal aislante

Accesotios: Accesono de herra - instalacion en campo

Servicio Ligero (Clase 3110)

Aplicacion. Comercial e Industnal Ligero
240 V- maximo
30-60 A
Hasta 10 k AGI con tusible clase H
Adecyado para entrada de Servicio y
control de motores de 3 hasta 3 T3KW (5 HP)

Normas Aplicables: NMX-J-162

UL 98
NMX - - 508
NOM - 003
Gabinets: NEMA 1
Construccion: Espacio de dablez de conductores de

acuardd con UL
Apropados pata usarse con conductores de 75° C

Accesotios- Accesono pasa Insialacon de Neutro y de Terra

Linea Doméstica (Clase 3130)

Aphcaclon: Residenciat
120/240 V - manmo
30 A
Hasta 10 k ACI con fusible clase H
Adecuade para entrada de acomelda

Normas Aplicables: NMX - J-162

NMX - J- 508
NOM - 003
Gabinete: NEMA 1
Construceidn: Linea de diseno economico

Base robusia tabncada en
polyester-hibra de vidno,
Tornillo con conaxion a hierra
Discos remowibles

Estos Imarrupiores cuentan con el Regsiro NOM
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Tableros de Alumbrado y Distribucién NQOD

interruptores QO® Enchutables con indicador VISI-TRIP® para Tablero NQOD
Tablas de Seleccion

Clase 690, 730, 910, 950

Dos Poics Tras Polos. Cabxy
Corarse Un Pole Owawn Comun Dwparn Comun Conchutior Tero
m“' T .
o No Calbioge No Catbiogo No. Catbogo N cu |
Q0 ENCHUFABLE
| 120zacy~ 0O A romeen {120CV- - DOO A mmwn | MOVo-10000A  meim
l V- 50004  remmm M- S00A M o S00A  mmem
0 ‘ gono ot210 - 00319 28| avas |eorsec
15 Qons [+ R L] o0 L] . |@ea-ag| sorse
2 e onp] G020 ' . QX0 | D a0 | 875°C
30 Qo W20 QoI < 912-90| 01488 | BOTETT
x Qo140 QCa0 . | QO340 w82 18C
50 | 150 K 0250 , Q0350 w2 eaa2 5
% e cozre QO3T0 W2 | a2 5
e | 007100 Qo100 2w | s2p | s
Ex1o8 vl arfuptonid sn ult AR 80 SSITTAS 08 sha o ()
O-H ¥ e a ] o6 vapol de o s
126240 V- 10000 A FO20240 V- (HOODO A roml 240 v— -10 000
mm om A oo um
| QO1LSHID QO215HID 0O315HI0 , (2 14-28 | 8O/T3C -
= \I GO 120HID GOZZOHID OG3ZHID @ 1eds | soTEC Q0 - # Poka
F- 3 QOZHID OOZ25HID CCAZSHID $12-00( 1480 | 6O75C
0 ) QoI13pHID QOZIgHID DO3IHID 1242 Peth | oorseC
8 QORI COZ4HID "y i 4p4a2 T
0 GOYSOHID D0250HI0 47| oo T

IeTUMCIM AUIOMANTOL  CON PROMCEINN O lalia g bemh  Clape A

QO-GFl ENCHUFABLE e e meolsccon & avar de 4 8 8 ma

‘ 120¥- 10000 & 1207240 v~ 10000 A T

! om am rom sm.

1% CC1156F1 QO156F) .. 912581 #re-ad | BONTIC
. CO120GFI 0Q220GF| . #12-40] #1408 | BOTIC
® 0Qt25GFi QOZ25GFL - 212-08) a8l | BOTIC
30 CC10GFI QQZ30GFI . P12-40 | S14-$8 | BNTEC
L=l OD240GF| i a-84 TaC
0 QO2S0GFR L o L] b 5C
L 0OE0GF [ o TAC

WVISHTRWP o 1hd mactd regaTacs 08 SQUARE D COMPANY,
Los rusmuores GO cusnéan con o Regatrs IH
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R_EVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Ducto Cuadrado
Compcnentes y ACCesoros

Clase 5110

Codo de 90°

Los Codos ostan dispombles en 22.5°, 45° y 90°, para efectuar ks
cambios oe direccion de \a trayectoria por s necesiiades proplas de
1a mistalacitn GHECtNCa D Dien para Seguir el contoma de la estructura dal
ediicid Se ensamdian s kos Tramos Rectos por medio de los
Conectores Todas las cubwerias y laleraes son removibles y esan
sostemdas cof mead oe omilks Todos los accesonos estan disefia-
00s para mantener la caracteristica de facd maneo de conductores en
cualquir planu Las esquinas intenores de os Codos estan redondea-
das pafa fac.diar la accion de War de los conductores en Cass
necesanc Las cabezas de los tomifies quedan en los empotradcs de
cuberta para proteger el aislamiento de los conductores, de sef
rasgago o roo,

oo vl b e L acan o etedramt

ol

wriin' e Faart

J

Telescopio

El Telescopio 0 ‘accesolo dgeshzanie’ proporcna un medio pad
ajusle en conexiones en Tramos Rectos en distancias que vanands
12.7 a 2921 mee (0.5 2 115 pulg.). Un paege ce tomillos provec ia -
conexitn a hefra an ia seccion desizante de! Ducio La cubiera se
ofrece atomillada y puede saf remowicia. En algunos casos el tslescopn
eirmuna la Necesidad de usar Niples.

T

Agaptador

F. Adapiadyr esla disporuble para coneciar el Ducio a gabinetes tales
SOMO 10§ de Cenircs de coMrol de motares, contioles de MAGLINas
herramienta, tapleros de alumbrado, de tuerza, de transicion, etc. Un
extremo del Adaptador sa provee conun coliar punzonado Realzardo
un cofte en el gabinate y hacendo concidlr Ios agueros con los del
Adaptacor al MoMano, dan come CONSOCUENCEA UNa Conexon solida y
uore da tios conantes

Te

Las “Tes™ son usacas para oblener denvacngs en ia rravectons en
forma de “T" La Te s6 ensambla a secciones estandar ge Ducio, par,
medic de Conectores Las cubiertas y 08 i2terales son ramovibias y
OSLAN SLBtes por Mad de tormillas ’

-
1

Crux

LaCruz o Cap 0 Unwdn iegne Cualro abenuras o saldas y es acoplada
pof medio ge Conociores & 11amos Reclos u ouos companentes La
cbierta ¥ oS lat2rakes son removibles y @51an suetes pof medw do
omillos Las aberuras gue no sean usadas pueden ser seilalas pot
meodio gé Placas Cwtre
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Componentes y Accesorios

Puede ser aphcado en trayectorias ge
€ableada y ciIrcuitos de alimentacion de table-
s de fuerza y de alumbrado en plantas
noustnales. asi Como en agrupamientos de
aquipos tales comMo controladores de moto-
res, nierruptorgs de segundad. etc. También
en rayecionas verucales de cableado

Tramo recto:

Los Tramos Hectlos son manufacturagdos en
KBS siguenles lamades de acuerdo aladimen-
sion gel area transversal 83.5x 63.5mm (25
x25puig ), 101 6 x 1IM1.6mm {4 x4 pulg }y
1524 x 152.4 mm (6 x 6 pulg ) Los Tramos
Ractos estan prowvistos con discos removibles
ysafabncan en longitudes estandar ge 304 &
mm(12pulg.}, 609.6 mm (24 pulg.)y 1524 mm
60 puig ) Se incluyen Conectores en cada
TramoRecto, uno por tramo . Los Coneclores
embsagrados quedan asegurados en una
ngida conexion detido a Sus ranuras exclus:-
vasy al disefto de las proyecciones del Ducto
¥ ayudados por los 1omillas pia del conector,
e ademas de dar frmeza al ensampile, ene
afuncitn de proporcionar una continudad de
lara

Consctores:

Toda 13 trayeciona del Ducto serd apropiada
para pefmite el facd acCeso y congucen ge
ks conauctores dentro de @l Los conectores
$0n siemMpre PropotCionNaaos con su cubier-
R ensamgplada, 1a cual poara ser remavida si
o es requenda O NG es PiCesana

ING. JULIAN RANGEL RANGEL
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Ducto Cuadrado
Componentes y Accesorios
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

TABLAS E INFORMACION GENERAL
Tipos de Caja y Gabinetes (Envolventes)

DESCRIPCION SIMPLIFICADA DE LOS DIFERENTES TIPOS
DE CAJA Y GABINETES (ENVOLVENTES)

SEGUN DESIGNACKINES DE NMX - J 235 — ANCE- 1089 PARTE 1Y 2.

DEFINICIONES

Grado de protecclon: La capacidad de proteccion proporcionada por un envolvente
{gabinete} contra el acceso a partes que resutte en un nesgo de lesion, el ingreso de
objetos solidos extranos y 1 o el ingreso de agua. venficada mediante métodos de
prueba nomalizados .

Envolvents ( Gabinete ) : Una caja construida para proporcionar un grado de proteccion
al personal contra el contacto accidental con el equipo encerrado y para proporcionar
un grado de proteccion al equipo encerrado contra condiciones ambientales especiticas,
Los tipos especilicos de envolventes {gabinetes sus aplicaciones y las condiciones
ambientales adicionales de proteccion para las que estan disefiados son como sigue

Tipo 1 : Envolvente { Gabinete ), construido para uso Inlenor para propereionar un
grado de proteccion al personal conira ¢! contacto accidental con el equipo encerrado
y para proporcionar un grado de proteccion contra la suciedad .

Tipo 2 : Envolvente { Gabinete ), construrdo para uso intenor para proporcionar un
grado de proteccion al personal contra gl contacto acadental con el equipo encerrado,
para proporcionar un grado de proteccion contra la suciedad y para proporcionar un
grado de proteccion contra el goteo y salpicaduras igeras de liguidos No comrosivos .

Tipo 3 : Envoivente { gabinete ), constrdo para uso Interior ¢ extenor para proparcionar
un grado de protectson al personal contra el contacto acoidental con €l equipe encerrado,
contra la suciedac, lluvia, agua nigve, nieve y tolvanera | y que no se dafara por la
tormacion de hielo en el extenor del envolvente ( gabinete ) .

Tipo 3 R : Envolvente ( Gabinete ). construrdo para uso intenor o extenor para proporcionar
un grado de proleccion al personal contra el contacto accidental con el equipo encerrado,
contra la suciedad, lluvia, agua nieve, Neve y que no 56 dahara por la tormacidn de
tuelo en el extenor del envoivente ( gabinete }

Tipo 3 5 : Envolvente { Gabinete ), CONSUICO para LSO Menor 0 exIenOr Para pHoOPOICIONAt
un grado de proteccion al personal contra el comacto accidental con el equipo encerrado,
conlra fa suciedad, lluna agua nieve, meve y tolvaneras | y en el cual el mecanismo
externo sigue operable cuando sé torman capas de hielo

Tipo 4 : Envolvente ( Gabinete ), construdo para uso interor o extendr para proporcionar
un grado de proteceon al personal confra el contacto acoidental con el equipo encerrado.
contra la suciedad, luvia, agua meve, nigve . toivaneras  salpcaduras de agua y chorro
directo de agua y que no se danara por la formacion de hielo en el extenor del envolvente
{ gabinete ).

Tipo 4 X ; Envolvente { Gabinete ), construido para usc INtenor © extencr para proporcionar

un grado de protecaion al personal contra el contacto accidental con el equipo encerrado,

contra la suciedad, luwvia. agua nieve, nieve , tolvaneras , salpicaduras de agua, chorro

directo de agua . Corfosion y gue no se danara por la formacion de heio en el extenor
- dsi envolvente {gabinete)}
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

TABLAS E INFORMACION GENERAL
Equivalentes Decimales y Métricos
de Fracciones comunes en Pulgada

EQUIVALENTES DECIMALES Y METRICOS DE FRACCIONES COMUNES DE PULGADA.

FRACCIONES DE DECIMALES . FRACCIONES DE DECIMALES
PULGADAS DE PULGADA | MILIMETROS PULGADAS DE PULGADA | MILIMETROS
1/64 0.01862 0.397 33/64 0.51562 13.097
[ 1/32 B 0.03125 0.794 17732 0.53125 13 494
3164 0.04687 1191 35/64 0.54687 13.091
1116 0.0625 1.588 9718 0.5625 14.288
5/64 0.07812 1.984 3764 0.57812 14.684
3/32 0.09375 2.381 19732 0.59375 15.081
7 164 0.10937 2.718 39/64 0.60937 15.478
1/8 0.1250 3175 5/8 0.625 15.875
9/64 0.14062 3.572 41/64 0.64062 16.272
5132 0.15625 3.969 21732 0.65625 16/669
11764 0.17187 4.366 43164 0.67187 17.066
3116 0.1875 4.763 11/16 0.6875 17.463
13/64 0.20312 5.159 45/64 0.70312 17.859
7132 0.21875 5.556 23/32 0.71875 18.256
15/64 0.23437 5953 47164 0.73437 18 653
114 0.2500 £.350 34 0.75 19.050
! 17764 0.26562 6.747 49/64 0.76562 19 447
I gra2 0.28125 7.144 25132 0.78125 19.644
19/64 0.29687 7.541 51/64 0.79687 20.241
5116 03125 7.939 13/16 0.8125 20.638
| 21764 032812 ¢ B8.334 53/64 0.82812 21.034
ETIEY] 0.34375 8.731 27132 0.84375 2143
| 2364 0.35937 g 128 55/64 0.85937 21.828
l 1

T 0.3750 ! 9525 7/8 0875 22.225
2564 0.39062 9.972 57/64 0 89062 22,622
13732 0.40625 10.318 29/32 0.90625 23.019
27/64 | (042187 10.716 59/64 0.92187 23416
7/16 0.4375 11113 15/16 0.9375 23.813
25/64 0.45312 11.509 51/64 0.95312 24.209
15032 0 46875 11.906 31732 0.96875 24.606
31764 0.48437 12303 63/64 0.98437 25.003
12 0.5 12.700 1.000 25.400
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

TABLAS E INFORMACION GENERAL
Guia para Seleccion de Conductores

Tahia 310-16 Capacidad de conduccon de comante (A} permsibie de conductores aistados para 2000V nominales y
60° C a 90° C. no mas de tres conduclores activos en una canahzacion, cable o directamente enterrados, para una
temparatura ambients de 30 Tabla 310-16. Capacidad de conduccion de comante (A) permisible de conductores asiados
°C No mas de tres conductores achivos en una canaizacion. cable o

directamente @nisrranos, para una temperatura ambignte de 30 °C

para 0 a 2000 V nommales y 60 °C a 90

:gm‘;’:; Tamperatura nominal del conductor {véase Tabla 310-13) I:,:;’;lo
60°C 75°C 80 °C 60°C 75°C 90 °C
' TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW* RHW*, RHH", RHW- ! RHW®, AHW-2,
T TWDT THHW®, 2. THHN®, uF XHHW", XHHW,
mm CCE THW", THHW®, BM-AL XHHW-2, AWGkemil
TWD-UV THW-L.5. THHW.LS, DRS
THWN", THW-2",
XHHW: TT | XHHW*,
XHHW-2,
Cobra _Aluminio
0.8235 -- 14 -” 18
1,307 18 .- - - 16 :
2,082 20° 20 25t i - - 1w
{3207 25 25" Kl ! - ' - - 12
| 5.26 30 . as 40" . E - - 10
‘8367 ! 40 ! 50 55 - 8
133 55 65 75 40 50 60 6
L2115 70 85 85 55 65 75 4
| 2667 85 100 140 65 75 8s 3
! 33862 95 115 130 75 ‘ 90 100 2
| a2.44 110 130 150 BS 100 15, 1
| 5348 125 : 150 170 100 120 135 1/0
. 6743 | 145 | 175 195 115 135 150 20 |
i 8501 165 200 225 130 155 175 310
107 2 195 230 260 150 180 205 40
I 126,67 215 255 290 170 205 230 250
152,01 ! 240 285 320 180 230 258 300
177,34 — 260 310 | 350 210 250 280 350
202.68 280 335 ! 380 i 225 270 305 400
253.35 320 380 | 430 ! 260 310 | ___ 350 500
304,02 ass 420 475 ! 285 ' 340 385 600
354,69 385 460 520 310 375 420 700
380 03 a0o i 475 ‘ 535 320 385 435 750
405.37 410 490 ! 555 330 395 450 8OO
456,04 435 520 ' 585 | 3ss b ass 480 900
50871 - 455 545 ! 615 . 3785 ' 445 500 1000 |
63339 | 495 S0 ¢ 665 405 | aBs 545 1250 |
76007 | 520 625 { 705 435 520 585 1500
BAE74 | 545 650 ‘ 735 455 545 615 1750
101342 560 665 ! 750 ‘ 470 560 £30 2000
_ FACTORES DE CORRECCION o
T:m paratur ] Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C. multiplicar la anlenor capacidad de Temparatur
ambeente | a ambente
" oenC conduccion ¢e comenia por ei correspondiente factor de los siguientes on °C
21-25 7 108 [ 105 1.04 1,08 1,05 1.04 21-25
26-30 ! 100 0 1.00 1.00 1,00 1,00 1.00 26-30
31-35 ! 0.91 1 0.94 0.96 0.91 i 0.94 0.96 31-35
36-40 l 0.82 ‘ 0.88 | 0.91 0.82 0.88 o9 3640
41.45 o7 | o8 | 0.87 0.71 0.82 0.87 4145
| 4650 | os8 075 0.82 0.58 0.75 0.82 46-50
. 5155 oar | o087 | oe 0.41 0.67 0,76 51-55 I
| 5660 ’ 0,58 0.71 . 0,58 0,71 56-60
'B170 ) 033 | 0.58 . 033 i 0,58 61-70 J
L T1-BQ | I 2.4 L 0.4% 71-80
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

TABLAS E INFORMACION GENERAL
Tipos de Caja y Gabinetes (Envolventes) -.

DESCRIPCIGN SIMPLIFICADA DE LOS DIFERENTES TIPOS
DE CAJA Y GABINETES (ENVOLVENTES)

SEGUN DESIGNACIONES DE NMX - J 235 - ANCE- 1995 PARTE 1Y 2,

Tipo 5 : Envolvente ( Gabinete ), construido para uso inlenor o exiendr para proporcionar
un grado de proteccion al personal contra ef contacto accidental con el equipo encermrado,
contra la suciedad. acumulacion de poivo del ambiente, pelusa, fibras y particulas
tiotantes y contra el goteo y salpicaduras higeras de liquwos no corrosvos.

Tipo 6 : Envolvente { Gabinete ), constnudo para usg intenor o extenor para proporcionar
un grado de proteccion a personal contra e contacto accidental con el equipo encemado,
canira la suciedad. liuwia, agua nieve, nigve , chorro directo de agua y la entrada de
agua durante inmers:on temporal ocasional a una protundidad imitada y gque no se
danara por la tormacion de hielo en ¢l extenor del envoivente { gabinete ).

Tipo 6P : Envolvente { Gabinete }, constnuide para uso intenof o extenor para proporconar
un grado de proteccion al personat contra el contaclo accidental con el equipo encamado,
contra la suciedad, lluvia, agua meve, nieve . chomo directo de agua, corrosidn y la
entraga gde agjua durante inmersion prolongada a una profundidad hmitada y que no se
gafnara por fa formacicn de hielo en el extenor del envolvente ( gabinete

Tipo 12 : Envetvente { Gamnete ). construido ( sin discos desprendibles ) para uso
intenor para proporcionar un grado de proteccion al personal contra el contacto accidental
con e equipo encerrado, coniea la sucledad. el polvo del ambiente, pelusa. fibras,
particulas flotanies. contra el goteo y salpicaduras higeras de liquidos nNo COTOSIVOS, ¥
contia saipicaduras hgeras y escurnmentos de aceite y retngerantes no cormosivos
Tipo 12K : Envoivente (| Gabinete ), construido ( con discos desprendibles ) para uso
intenor para ProporTIonar un grado de proteccidn al personal contra el contacto accidental
con el equipo encerrade, contra la suciedad, el polvo del ambiente, pelusa, fibras,
particulas flotantes. contra el goteo y salpicaduras igeras de hguidos no corrosivos; y
contra salpicaduras kgeras y escurnmientos de acene y retngerantes no corrosives,

Tipo 13 : Envolvente { Gabinete ). construido para uso intenor para pProporcionar un
grado de protecaion al personal contra ei contacto accidental con el equipo encerrado.
contra la suciedad, el polvo det ambiente, pelusa. fibras, particulas tlotantes, y contra
el rociado. salpicaduras y escurnmientos de agua. acene y retngerantas ne corrosivos.

ING. JULIAN RANGEL RANGEL
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Peso Pwso ooy Praswn Preswon
Mediga { Diameiro | Diamatro | Grueso P Tramo manuima | conslante Flup
Nominal | Exteror | tnsnor | _Pared [FES PP ipe Jips PuigHibs Puigtl G P M
Kgs por M Hgs Kgs C Kgs C GPM
Tipo “K'': 38 | 0500 |04z 0049 0269 | 5385 | 8820 | 17ea 5640
95mm [12700mm (10 210mm | 1 245 mm 0400 2 445 6820 0 124 00 174
12 | 0825 0527 0049 0344 6830 | 7056 1411 12 807
Es la denominacion para ias 127 mm [15875 mmii3 s mm| 1245 mm | 0512 3128 | 49603 | w919 3304
tuberias que por sus 34 | 0875 | 0745 | 0065 0 640 2813 | 6oBS 37 a2 54
caractlenslicas se recomienda usar 19 mm [22225mm )18 823 mm| 1651 mm | 0954 5817 459 95 93 99 BEIT
en inslataciones ce hipo inaustrial, 1 1125 0 995 0065’ 0 B40 6799 | 5200 1040 75 042
conduciendo thldOS y gases en 25 mm 28 575 mm|25 273 mm| 1 691 mm 125% 7627 20900 nn 19826
114 137% 1245 Q085S 1041 20 824 4260 852 132 270
condiciongs mas severas de 32 mm |34 925 mmb31 623 mm| 1661 mm | 1 549 9asa | 20947 | samg | 34940
presicn y tlemperatura El color Tz |16 vaar o7z 1361 2773 | 3988 797 212 240
verde \dentifica a este tipo de 38 mm |40 640 mm |37 617 mm| 1829 mm | 2026 12 363 280 35 5600 85 074
lucena y se fabnica desae /8" 2 |2 1959 D 083 2062 21249 | 3815 703 4 800
has:a b de d'ame"o nomir\al 51 mm |53 975 mm|49 759 mm{ 2 108 mm 39070 18 727 247 10 4947 120158
Feso en Tn'cm?'
Diametro Diametre Digmetso Grueso Los Por P Lbe
Nofrinat Extenor [LIT LT Pared Kgs porM rygs
114 1375 1295 0040 0651 13022
37 mm 34 925 mm 32833 mm 1016 mm 0 969 5912
Tipo "DWV": 12 1 625 543 02 0BLO 16213
Se recomienda usar en | mm 44 275 mer 3914 mm 1 Ob7 mm 1 206 7381
instalaciones saranas y de R 2125 204t 0042 1066 21135
venhiaci:on en donce no existen s 53975 mm 51841 mm ' 067 mm ' 587 9605
presiones nlernas en el servicto. 3 3125 Ims 0045 1690 3380+
dandouna gran ehicaciay duracion o Hyseon | Tosdmm | VMo 2518 1548
en esle lipo de nstalacones. Su 4 4125 4009 0058 2678 57 528 i
color ge ideniificacion es el color f2mm | 0TI § 190 ez8me 1473 mm 4281 2118
amarillo y tos diamelrgs de 5 5105 1981 oor2 4436 88 %
tanncacion sonde 1 144" a3 5. 127 mm 13D 175 mm 126 517 mm 1 829 mm & 603 A0 28)
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TIPO “L":

Es un DG Qe tudaria @ usarse en
NSRS I0Nes MIarau! as er
CON.CIDNES "Mds Severas e
IENNCD L Seguniac aue ta upo
"N oeemnlo en nstalaciones ae
g2s nomicthana v Senaciog
suolerranens (lomas
aoTicInALagl, calelaccon
reingeracion, i

Se wem.dica nor e co'or azuly se
12LICE 20 Ianmelros coergales

REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

as 3% hasia €
Medida Diametro | Diametro Grueso Peso Peso por | Presion Presion Flujo
Nominal Exterior Interior Pared en: tramo: maxima | constanie en:
Sy et Pug Py LDhs por B Lis tLe Pulg? |t PL2Y [V
I o matps coometon f owlin @lfos | kQs por A Kas oy g ? hes o 7 LR
14 0378 0315 0 030 0126 2.524 7200 1440
6535 mm 9525 B G01 0.762 0187 1146 506 16 101 23
3g 0 560 0430 0035 0198 3965 6300 1260 1873
95 mm 12700 10 922 0 889 0295 1800 44289 B8 57 7 089
12 0625 0 545 0040 0285 5705 5760 1152 3.565
127 mm 15 875 13843 1.016 0424 2 590 404 92 BO 98 13 493
34 0 B75 0785 D045 0 455 9110 4632 926 9600
19 mir 22.225 19939 1143 0678 4136 32562 85 09 36 336
1 1125 1.025 0050 0.655 13114 4000 800 19793
25 mm 28 578 26 03% 1,270 0.976 5954 281 20 56.24 74.940
LI 1375 1265 005% 0 B85 17.700 3800 720 35048
32 mm 34925 32.131 1397 1317 8 036 253 08 50 61 132,660
112 1625 1 505 0060 1143 22 826 3323 664 56 158
38 mm 41275 3g 227 152¢ 1698 10 363 233.60 46 67 212.560
g 2125 1385 oo7eC 1752 35042 2965 593 119099
51 mm, 53 975 50 a19 1778 2608 15 909 208 43 4168 450 790
2z 2625 2 465 0080 2483 49 658 2742 548 214 298
64 mm 66 675 62811 2032 3695 22545 192 76 38 52 811120
K 3125 2845 i 090 3332 66 645 2592 518 347 397
TRty 79375 74 803 228t 4962 30 257 182 21 3641 1314.900
3 1125 3905 011G 5 38¢ 107.729 2400 480 747 627
102 104 775 39187 2792 8017 48 909 168 72 3374 2829 770
& 6123 SB4% 0140 10218 204 357 2000 400
152 mm 152 575 148 463 2555 15 209 T 92778 140 60 28 12
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Conexiones de laton forjado

Counector Cu. a R.E. Conector reducido Cu, a R. E.

Codo Cu. a R.E.

ING. JULIAN RANGEL RANGEL

Codo Cu. a R.L Tapén macho
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Conexiones de cobre

Cople con ranura Cople corrido Reduccion campana
4; '

Codo 45° ) Codo 90° Codo reducido

Tee . Tee reducida Tapon hembra

Reduccion bushing
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Conexiones de latén para gas.

Tuerca conica Tuerca izquierda Campana niple

Niple terminal Codo terminal Codo unién

Tee terminal al centro Codo estufa Pigtall
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

CAPITULO

Tuberias de temple flexible:

Las caraciernsiiCas ce las luberias
a2 cabre flexibie cineren de 1as
WDEerias r.gigas, precisamente en
el lemple Sado en su proceso de
iaunicacion, por o 1anto, las
conaiciones de uso seran
miferenies aun cuande las whernas
20108 00s temples sean parte ae
ung inisma nstalacion

Los dos Lipos de iuberias ae cobre
aue setabrncan en temple tlexible,
auneren ianio en los espesores ge

paredcongue setfabrican comoen
sus diametros

Las tuperias de conre flexiDle &
diterencia de las rigioas se
igentihican solamente por el
grabado, e! color en este caso no
seusaysemarcasolamente el tipo
de tuberia, sudiametro, |2 marca
la leyenga hecho en Meéxico y ¢l
sello de la DGN.

fabyrica en rollos de 18 30 mis. de
iongitud en iameis nominales
ge 1714 5 v

La tubena para gas "Usos
Generales”, sejabnicaenrolos oe
1524 mis de iongitua, en
diametros de 1/8™ a3/4" sience iz
mechida real exiernory para obtener
el aramelro Intenot se le reslan
g0s veces su espesor de pared

Peso por

Peso en Rollo

Ciametro Didmetro Diametro Grueso Lbs por Pie Libras

Nominal Exterior intarior Pared Kgs por M | Kilogramos

1.4 0375" 0315° 0.030° 0126 7.575
6.350 mm 9 525 mm 8.001t mm | 0.762 mm 0158 343%
KE: D 0.500° 0.430" 0 Q35 0.198 11.807
9500 mm | 12700 mm | 10922 mm | 0889 mm 0.295 5406
12° 0.625" 0545 Q040 0.285 17.127
12700 mm | 15875 mm| 13843 mm | 1016 mm 0.424 7.776
58 07507 0666 0Qaz” 0363 21.760
15785 mm | 19050 mm| 16816 mm | 1067 mm 0 539 9879
s 0.875° 0.785" 0045 0455 27.337

19 mm | 22225 mm | 19939 mm | 1143 mm 0.678 12411

1 1125 1025 0050 0.655 39.341

“L"" Flexible 25 mm § 28575 mm| 26035 mm | 1270 mm 0976 17.861
Peso por

Peso en Rollo

Diametro Oiametro Cvametro Grueso Lbs por Pe Libras

Nominal Extenior internior Pared Kags por M Kilogramos

I 0125° Q065" 0030 0.034 1735
3175 mm 3.475 mm 1.651 mm 0.762 mm 0051 0.788
316 0187 027" 0030 0 057 2.870
4762 mm 4762 mm 3238 mm 0762 mm 0,085 1.303
14 0250 0.190™ 0030 0.080 4.022
6350 mm 6.350 mm 4826 mm 0762 mm 0.119 1.826
516 0312 0.248" 0.032 0.109 5.460
7.937 mm 7937 mm 631t mm | 0B13 mm 0.162 2.479
58 0.625° 0.555" 0.035° 0.251 12 586
15875 mm | 16875 mm | 14097 mm | 0.888 mm 0374 5714
34 0750 0680~ 0035 0.305 15.240
“Usos generales” 19000 emm | 19000 mm | 17 222 mm 0 B89 mm 0454 6.924

La tubera tipe “L™ fiexible se

~
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una vaivula de cierre amano de
presion ae trabao de 28
kgrem?

En ta boca de la 1oma una
valvula de cierre a mang para
una presion de trabajo ge 28
kg:cm? y una valvula
autpomatlica combinada de
exceso de {lujo y de no
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Linea de llenado para tanque
estacionario de gas.

Lista de materiales

1 - Valvula de llenado doble check
2 - Conector de Cu. a R\ 32 mm
3.- Reduccién bushing 32 x 19 mm
4.-Tubo de Cu. tipo "L 189 mm
5.- Codo Cu. 45° 19 mm
6.- Conector Cua R.E. 19 mm
7.- Vaivuia de globo CMS
8.-Tee Cu.a R.i.a Cu. 19mm,
9.-Codo90°Cu. a R.I. 19 mm
10.- Acoplador para manguera
11.- Vélvula de purga de seguridad
12 - Punta Pol con tuerca izquierda
13.- Reduccién bushing R). a RE. 6 x 13 mm.
14 . Conector Cu. R.l. 13 mm
15.- Tubo de Cu. tipo “L™ 13 mm
16.- Codo Cu. 90° 13 mm
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

Tee union

Punta pol

ING. JULIAN RANGEL RANGEL

Valvulas de paso.
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. REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

ﬁ % de la caida de presion en % de la caida de presion en
Aparato {Tuberia| cada meiro hneal de tuberia. Apg;ato Tuberia| cada metro hneat de la tubel‘a:' :
conc:;imo ) ) ¢ consumao ¢ ¢ i)

Materiai[9.5 mm ,:12"? ,.1,19,-,: E%? Materal rgnsx :nzrr? r!ngrr; ::‘;
weoerae JCR-L | 0.028 | 0009 BiwC -0 |CR.L | 0903 | 0273 | Oo4as | 0011 R
A lcF 0.133 | 0028 v QDIcF 0.893 o
Ce e JGALV 0.004 swomwn  [GALV. | 0454 | 0141 | 0038 | o0nf.-
oM ICRL | 0058 | 0017 | 0003 EamGR.C& IRl 1.251 | 0.379 | 0061 | 00m:
0 |cE 0.262 |.0.055 - (D [CF 5874 | 1.238
crew . |GALY 0009 | 0002 i we |GALV | 0629 | 0196 | 0053 | 001§
caneltdet lom | | 0099 § 0030 | 0005 EAQH - AL Db |CRL| 1780 | 0.540 | 0087
] CF 0465 | 0098 »ﬁo@ CF 1762
Srewr  |GALY D016 | 0.004 awe  JGALV. | 0895 | 0.280 | 0.076
el (oW 0.172 | 0052 | 0008 Farc - [CR-L 1.948 | 0590 | 0.095
(230" CF 0805 | 0170 (] Dfer 1,928 3 8
|t [GALY 0.027 | 0007 ran_wn [GALY 0.306 | 0083 | 0.0M i
jremnsst ACA.L 0225 | 0068 | 0011 BaMC- CAZ - CAZICR.L 2032 | 0615 | 0.089 | 0028
FRER%I 1058 | 0223 i@ - @fcF ] 2011
rapann JGALV 0.035 | 0.010 cwowen  |GALY 11022 | D319 ¢ 0087 | 0.0%5
- ;—‘i"t"' CR-L 0.415 | 0.126 | 0.020 EPDOSLE|CR-L 2205 | 0.053 | 0.108 | 0.0
= feF 1946 | 0410 @ CF 2163 3
vemme  |GALY 0065 | 0.018 10w |GALV 0347 | 0095 | 007 R
e CR-L 0423 | 0128 [ 0021 | 0.005 | [®4oc -S4 - CPlER.| 2,665 | 0808 | 0.131 oﬁg
O CF 1987 | 0419 Gitlo & [cF 2637
we  |GALV 0.067 { 0018 | 0.005 1eene [GALV 0419 | 0114 | 003
%5 JCR-L 0S07 | 0154 | 0025 | 0.007 | [H -4 -CCR L 289 | 0878 | 0142 | 003,
- CF 2.378 | 050t [ o Tce 2866 '
v [GALV 0.08c | 0022 | 0006 Cewn JGALV | 0453 i 0124 | 0O
Broe.ua ICR.L | 0790 | 0239 | 0038 | 0010 | (Pt EPICRL 3881 | 1176 | 0190 | 0030 §
53]~ O CF 0.782 Eij-e-[O icr 3.041 ]
cmye- JBGALV | 0307 | 0124 | 0033 | 0009 rwomn |GALY 0610 | 0166 | 0.048
ok 4l Ln L {0797 | 0241 | 0039 [ 0010 comre JCR.L 4322 | 1310 | 0212 | 0.0%
1 'CF 3.742 | 0790 151! CF 4.278 y
sown 1GALV § 0401 | 0125 | 0034 | C.009 swawn  |GALV 0679 | 0185 | 0083 |
uoormss (CR.L | 084B | 0257 | 0.042 | 0011 TORLLAPOM OB L 4743 | 1.437 | 0.232 | 0061,
(o] |[cF 3.978 | 0839 C1 & 4695
nawe TGALY 0133 | 0036 | 0010 paaea [GALV 0745 | 0395 | G113}
o
[ Factores de tuberias = F Tanlus paia el calcuio ge caida ?
mm. | plg. | galv. cr-l ¢. Flex. pres:on en tuberias que cond
95136 | 0.493 ] 0.980 4.600 gas L.P.
12.7 1 1/2 | 0.1540 | 0.297 0.970

191 | 34 | 0.042 | 0.048
254 1 | 0012 | 00127 .
32.0 {114[ 0.0028 | 0.0044

38.0 |1 1.2]| 0.0013 | 0.00184 J
3
3

508 | 2 0.0003 | 0.00046
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9L

. de caida de presién por metro lingal de tuberia

Aparato Gasto Gasto gas Tipo
de gas LP Nalural de paragas LP para gas natural
Consumo | m>h m*h Tuberia  I'ge5' mm [g127 mm [$191 mm [¢254 mm |$95 mm. [$127 mm |¢191 mm |#254 mm
Parrilla 0124 0 340 CR-L 0.015 0 053 0016
2Q CF 0070 0 247 0 052
Incinera-- | 0170 0.442 CR-L 0.028 0 009 d.090 0.027
dor. CF 0.133 0.028 0.418 0.088
Cafetera 0 186 0.490 CA-L 0.033 0.010 0.110 0.033 0.005
CF 0159 0033 0.513 0108
Cal Alm. 0 239 0 621 CR-L 0.056 0017 0.003 0177 0 053 0 008
110 Lis CF 0 262 0055 0.825 0.174
Calel 0318 0 836 CR-L 0099 0030 0 005 0.322 0.097 0.015
360 CF 0.465 0.098 1.495 0316
Estula 0418 1086 CR-L 0.172 0 052 0.008 0.543 0.164 0.026
40H CF 0805 0.170 2.523 0.533
Cal Aim. 0 480 1,250 CR-L 0.225 0.068 0.011 0.720 0.217 0.035
Doble. CF 1.058 0.223 3.344 0.706
Estula 0.480 1.250 CA-L 0.225 0.068 0.011 0.720 0.217 0.035
4QHC CF 1.058 0.223 3.344 0.706
Estufa CR-L 0.415 0126 0020 1.316 0.397 0.064 0.016
4QHCA 6 | 0650 1,690 CF 1946 0410 6.112 1.290
4QHCR
Estufa 0657 1712 CA-L 0423 0.128 0021 0.005 1.351 0.407 0.066 0.017
40H 4+ Cal. CF 1887 0.419 . 1.325
E. Rest. 0.902 2.370 CR-L 0797 0.241 0.039 0.010 2.589 0.780 0.126 0.033
4QHP ' CF 3.742 0.790 2 539
Cal. paso | 0.930 2.445 CR-L 0.848 0.257 0042 0.011 2.756 0.831 0.134 0035
Sencilio CF 3.979 0.839 . 2.702
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

PORTATILES ARMEBE
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

TANQUES ESTACIONARIOS ARMEBE

SATURNO No25[E=N) FRACC. UNIDAD
INDUSTRIAL VALLEJO MEX.
s88-55-al:

588-

TABLA DE ESPECIFICACIONES ARMEBE

cp.az:];wo DE [Tipo de medidas enmts] PESO
LITR GULADOR A B c APROX. KGS.
250 3001 1.33 05| 0.74 104
300 300 I.i4 0.6l 0.59 107
500 2403 .80 068 112 170
1000 2403 224 078 1.38 345 |

ING. JULIAN RANGEL RANGEL 78



REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

REGULADOR
3005

PRECISION MODELO 3095

DiamETRCO [DE SAliDA 378
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

REGULADOR cns "Loso"

UV S —

MM. PULG @
A 118077-3/32
g |127(5%"

119 l4-u1/16"

MATERIAL: ALUMINIO, PLASTICOS DIAFRAGMA

OE BUNA-N REFORZADO CON NYLON.

US0S: GAS LP, GAS NATURAL, AIRE NHga, E
!

€O, PRESION DE TRABAJO.DE 0.0 A
8.8 KG/CM2 (125 16/pulg?).

RANGO DE PRESION DE SALIDA 0.008B A
0.4 KG/CM® (0.125 A 2 b/ pulg)

GASTO MAXIMO: GAS NATURAL [0.6 GRAVEDAD
ESPECIFICA A LO3KG/CM(14.65 PSIA)Y 15.8°

(60°F)] 44 MYHR (1577 CFM)
EN LP 26 M3/HR (950 CFH} \*
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R ECTRICASY DE GAS -

E

PRECISION
MODELO
2000
PARA CILINDROS POR-
TATILES O PARA DES-
FOGUE EN LINEAS DE-
LLENADO

VALVULA CON DIAFRAGMA, MANERAL FIJO, BO-
NETE CON CUERDA 1ZQUIERDA, SEGURO EN EL
BONETE Y ADITAMENTO DE SEGURIDAD CAL!
BRADO A 26.4 KGS./CM.2 ( 375 LBS./PULG.2).
AUT. SIC.- DGN X-10-1967-20.

PRECISION
MODELO
2004
PARA CILINDROS POR-
TATILES O PARA DES-
FOGUE EN LINEAS DE-
LLENADO

VALVULA CON DIAFRAGMA, MANERAL FIJO, BO.
NETE CON CUERDA I1ZQUIERDA, SEGURO EN EL
BONETE Y ADITAMENTO DE SEGURIDAD CALL-
BRADO A 17.6 KGS./CM.2( 250 LBS./PULG.2).
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

1Z*

VALVULAS DE GLOBO

CMS

ROSCADAS RECTAS

MATERIALES-CUERPO: FIERRO NODULAR 60-45-1!
INTERIORES: ACERO AL CARBON ASIENTOS Y ESTO-
PEROS DE TEFLON,

USOS - GAS L., GAS NATURAL,AMONIACO ANHI-
DRO, ACEITE, PETROQUIMICOS Y VAPOR.
PRESION DE TRABAJO-28.12 KG/CM< (400 WOG)

—c—

NMLDIOA B
PULG mmil &  asErRTy  © o
vz i3] a8 | s 8% 55
34 19} 48 18 | 85 55
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

VALVULAS REGO DE LLENADO No.75478B

VALVULAS DE LLENADO No. 75478
APLICACION

ESTAS VALVULAS ESTAN DISENADAS PARA
MAXIMA SEGURIDAD EN EL LLENADO DE
TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE GAS
LP CON LA CAIDA DE PRESION MAS
BAJA POSIBLE.

CARACTERISTICAS ’
COMBINAN DOS VALVULAS BE NO- RETRO-

CESO. EL CUERPO SUPERIOR Y EL INFE-
RIOR ESTAN UNIDOS CON CUERDA RECTA
Y SELLADOS POR MEDIO DE UN EMPA-—
QUE. LA PRESION DEL FLUJO DEL LIQUI-
DO ABRE AMBAS VALVI§ AS DE NO-RE-
TROGESO Y ESTAS CIERRAN AUTOMAT| -
CAMENTE CUANDO EL FLUJO SE DETIENE
PERMITIENDO LA DESCONEXION DE LA
MANGUERA DE LLENADO. EN ESTAS
VALVULAS LA DE NO-RETROCESO SU-
PERIOR EMPUJA MECANICAMENTE HACIA
ABAJO LA DE NO-RETROCESO INFERIOR,
PERMITIENDO EL USO DE LOS ADAPTA-
DORES REGO PARA VACIAR EL TANQUE.

ESPECIFICACIONES

7547 8.

CONEXION AL TANGUE: 19.05mm (3/4") NPT e CONEXION A
LA MANGUERA: 44.4 mm.(1-3/4"'') ACME « CAPACIDAD APROX!-
MADA: T2 LTS/MIN. (19 GPM)e* DIAMETRO MANGUERA: 19.05
{374") A 25.4mm (1" ).
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REVISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS

VALVULAS REGO DE LLENADO No.7579

VALVULAS DE LLENADO oL
No 7579 WL
APLICACION

ESTAS VALVULAS ESTAN DISENADAS PARA
MAXIMA SEGURIDAD EN EL LLENADO DE TAN-
QUES DE ALMACENAMIENTC DE GAS LP CON
LA CAiDA DE PRESION MAS BAJA POSIBLE
CARACTERISTICAS

COMBINAN DOS VALVULAS NO-RETROCESO
€L CUERPD SUPERIOR Y EL INFERIOR ESTAN
UNIDOS CON CUERDA RECTA Y SELLADOS POR
MEDIO DE UN EMPAQUE LA PRESION DEL
FLUJO DEL LIQUIDO ABRE AMBAS VALVULAS DE
NO-RETROCESO Y ESTAS CIERRAN AUTOMATICA-
MENTE CUANDO EL FLUJO SE DETIENE, PERMI-
TIENDO LA DESCONEXION DE LA MANGUERA

DE LLENADO. EN ESTAS VALVULAS LA DE NO-
RETROGESO SUPERIOR EMPUJA MECANICA -
MENTE HACIA ABAJO LA DE NO- RETROCE-
SO INFERIOR PERMITIENDO EL USO DE LOS
ADAPTADORES REGO PARA VACIAR EL

TANQUE.
3 |
DR
H ! NN
ESPECIFICACIONES 277 NN
CONEXION AL TANQUE. 31,7 mm (1-1/4") 70 e S
NPT - CONEXION A LA MANGUERA 44 4mm. - - /
(1-3/4") ACME - HEXAGONO DEL CUERPO: L
47.4mm.{i- T/8") CAPAC!DAD APROX|- 7 ' E

‘MADA. 265 LTS/ MIN. {70 GPM) DiA-
METRO MANGUERA i13.05mm (3/4"1A
25 4mm. (1"}

VALVULA SECCIONADA
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