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Ingeniería de Costos 

Objetivo: . 
Que el alumno aplique la teoría general de prec1os unitarios en la 
elaboración de presupuestos de obra pública 

M ctodología: 
Exposición ante el pizarrón. discusión en grupos. planteamiento y solución de 
ejercicios en clase 
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Introducción 
El cálculo del presupuesto o precio estimado para la ejecución de una obra. 
involucra la participación de múltiples variables y obliga a la definición de 
una metodología que, de manera consistente, permita la comparación de v::~rias 
alternativas para seleccion:Jr la más económica. 

Por otra parte. el importe de una propuesta en un proceso de licitación pública. 
es uno de los factores más importante para decidir sobre su ::~cept::~ción o 
rechazo por lo que. resulta de utilidad conocer en detalle los procedimientos 
de cálculo en la integración de los presupuestos para poder. en su caso. 
entluarlos adecuadamente. 

El propósito de estos apuntes, es el de presentar e integrar. las di fe rentes 
variables y componentes que integran un presupuesto de obra calculado 
mediante el sistema de precios unitarios. 



l. El presupuesto 
El presupuesto de una obra está integrado por los siguientes elementos: 

1 CLAVE 1 
CONCEPTO UNIDAD 1 CANTIDAD 1 

1 1 

1 1 

PRECIO 
UNITARIO 

IMPORTE 

CLAVE: Será un código numérico o alfanumérico para identificar cada uno de 
los conceptos. 

CONCEPTO: Corresponde a la descripción clara del trabajo por ejecutar. de 
acuerdo a las especificaciones generales y particulares del proyecto. 

UNIDAD: Se refiere a la unidad de medición fisica que se utilizará en campop 
para \Criticar el m·ance de los tr::Ibajos: metro lineaL metro cuadr::Ido. metro 
cúbico. kg. ton. pieza. salid::I. m3-km. etc 

CANTIDAD: [s la cuantificaciún o número de unidades que corresponde a 
cada concepto de obra. se obtiene direct::unente de los planos. 

l'R[C!O UNITARIO: Se considera como precio unitario. el importe de la 
reli1Lineración o pago total que debe cubrirse al contratista por unidad de 
concepto terminado. ejecutado conforme al proyecto, especificaciones de 
construcción\ normas de calidad. 
El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al 
concepto de trabajo. lo~ costos indirectos. el costo de financiamiento, el cargo 
por la utilidad y los cargos adicionales. 

IMPORTE: Resulta de la multiplicación de las cantidades estipuladas para 
cada concepto de obra. multiplicadas por su precio unitario correspondiente. 
La suma detodos los importes es igu::!l al towl del presupuesto. 
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1 .1 Costo Directo 
Del total de un precio unitario. un porcentaje impol1ante lo absorbe el costo 
directo por lo cual. consecuentemente. es en este costo donde debe recaer la 
mayor parte de nuestro interés. 

Si representamos a la construcción como un proceso de transformación de 
insumos. el costo directo está integrado por la suma de los costos de los 
insumos de dicho proceso constructivo. esto es: Mano de Obra. Materiales y 
!VI8quinaria. 

?IIAOUI~ARIA 

1 

I'ROCI'SO ! OBI\.-1 
"1·1"0 DE Ollln CO~S rRUCTIVO ITR,I·II~ADA 

1 

(, 



1.1.1 Mano de obra 
El costo directo por mano de obro es el que se deriva de las erogaciones que 
hace el contratista por el pago de salarios reales al personal que interviene 
directamente en la ejecución del concepto de trabajo de que se trate, 
incluyendo al primer mando. entendiéndose como wl hasta la cotegoria de 
cabo o jefe de una cuadrilla de trabajadores. 

No se considerarán dentro de este costo, las percepciones del personal técnico. 
administrativo, de control, supervisión y vigilancia que corresponden a los 
costos indirectos. 

Factor de salario real 
La determinación del costo de mano de obra por unidad de obra terminada 
comprende dos aspectos: 

• el Salario Real del personal que interviene directamente en la ejecución de 
cada concepto de trabajo por jornada de ocho horas. salvo las percepciones 
del personal técnico. administrativo. de control. súpervisión y \'igilancia 
que corresponden a los costo5 indi1·ectos. incluye todas las prestaciones 
deriH1cbs ele In Le\ Feckral del Trabajo. La Lev del Se!..!uro Social. Lev del 

r • • '- • 

Instituto del Fondo Nacional ele? la Vi\ ienda pam los Trabajadores o ele los 
Contratos Colectivos de Trabajo en \ igor.: 

• el Rendimiento o canticlacl ele trabajo que desarrolla el personal que 
interviene directamente en· la ejecución del concepto de trabajo por jornada 
de ocho horas. Par~1 re,diza¡· ¡,; ~\aluúción ·del rc11dimiei~to. se. deberá 
considerar en todo moiÍJento el tipo de_ trabajo a desarrollar y las 
condiciones ambientales·. topogrúlicas y en general aquellas que 
predominen en la zona o región donde se ejecuten. 

El Salario Real por otra parte. e·,; igu'li al s,liario Base o percepción diaria que 
¡·ecibe el trabajador. m~1s un imTc·mento debidLl a las prestaciones contenidas 
en la Ley Federal del Trabajo. a las cuotas que el patrón paga al Instituto 
Mexicano del Seguro Social. e lni'ona\·it: esto es: 
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SALARIO REAL= SALARIO BASE+ INCREMENTOS 

Utilizando abreviaturas: 

Factorizando: 

Llamando al factor 1 + L\ =Factor de Salario Real= FSR, podemos escribir 
finalmente: 

El salario base debe ser tomado a partir de un mercadeo en la plaza donde se 
ejecutará la obra. Asimismo. deben observarse los salarios mínimos y 
mínimos profesionales que edita la Comisión Nacional de Salarios Mínimos 
Cmicamente como referencia. ya que en la práctica estos salarios están muy por 
debajo ele los salarios de mercado. Se anexa a los presentes apuntt:s la relación 
ele salarios mínimos vigentes a.partir del 1°. De enero del aiio 2003. 

Dadas las disposiciones actuales del l!'viSS. se tiene que calcular un I~!Ctor de 
salario rc~d para cada una ele las categonas que intervienen en la obra que 
est~1mos presupuestando. 

El articulo 160 del Reglamento establece que se deberá entender al l~1ctor ele 
salario real .. Fsr .. como la relación ck los días realmente pagados en un 
periodo ~mual. de enero a chcicmbre. divididos entre los días efectivamente 
bboraclos dlll·anlc' el mismo periodo. de acuL·rdo con la siguiente expresión: 

Tp Tp 
F s r = Ps ( ------) + 

Ti Ti 

Donde: 

.. Fsr .. Representa el factor de salario real 
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·'Ps.. Representa. en fracción decimal, las obligaciones obrero-patronales 
derivadas de la Ley del Seguro Social y de la Ley del Instituto del 
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores. 

·'Tp'' Representa los días realmente pagados durante un periodo anual. 

.. Ti.. Representa los días realmente laborados durante el mismo periodo 
anual. 

Para su determinación, únicamente se deberán considerar aquellos días que 
estén dentro del periodo anual referido y que, de acuerdo con la Ley federal 
del trabajo y los Contratos Colectivos, resulten pagos obligatorios. aunque no. 
sean laborables. 

El Factor de sala1·io real. deber:i incluir las prestaciones derivadas de la Ley 
federal del Trabajo, de la Ley del seguro Social. de la Ley del Instituto del 
Fondo Nacional ele la Vivienda para los .Trabajadores o de los Contratos 
Colectivos de Trabajo en vigor. 

Es con\·eniente tener en cuenta que. los porcentajes que se aplican para el 
pago del seguro por riesgos de trabajos\ aria según el giro ele la Empresa. Para 
el grado mediP de cada uno de las cinco clases los porcentajes son: 

·CLASE i%SBC 
11 i 0.:'4335 
:11 1 1.13065 
1 1 ¡ 1 : ~.5984 
IV ; 4.65325 

IV . 7.58875 

Aniculu 161.- En la determinación del Salario Real. no deberán considerarse 
los siguientes conceptos: 

l. '\quc·llns ck carúcter general referente a transponación, instalaciones y 
sen·icios de comedor. campamentos. instalaciones deportivas y de 
recreación. así como las que sean para fines sociales ele carácter 
sindical: 

l l. l nstrumentos de trabajo. tales como herramienta, ropa, cascos, zapatos, 
guantes y otros similares: 
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111. La alimentación y la habitación cuando se entreguen en forma onerosa a 
los trabajadores: 

IV. Cualquier otro ·cargo en especie o en dinero, tales como: despensas, 
premios por asistencia y puntualidad, entre otros: 

V. Los viaticos v pasajes del personal especializado que por 
requerimientos de los trabajos a ejecutar se tenga que trasladar fuer:J de 
su lugar habitual de trabajo, y 

VI. Las cantidades aport:Jdas para fines sociales, considerándose como tales 
las entregadas pam constituir fondos de algún plan de pensiones 
establecido por el p:1trón o derivado de contratación colectiva. 

El importe del o los conceptos anteriores que sean procedentes. deberán ser 
considerados en el :1nálisis de los costos indirectos de campo correspondicnt.:. 

El cálculo de los incrementos : la mecánica p:1ra determinar t>l L1ctor ck 
salario rt'al se incluyen en estas notas en los anexos correspondientes. 
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<· Tabulador de salarios 

Obtenido el factor de salario real para cada una de las categorías que 
intervienen en el presupuesto, el siguiente paso es listar dichas categorías con 
sus datos correspondientes, en un tabulador cuvos encabezados sean los 
siguientes: 

1 SALARIO 
FACTOR 

1 

CLAVE CATEGORIA DE SALARIO 
1 BASE SALARIO REAL 

i 1 REAL i 
!MOAL 1 OFICIAL ALBAÑIL i S 250.00 11.5986 1 S 399.65 
:MOYL ·AYUDANTE ALBAÑIL i S 150.00 11.6123 !S 
!MOHE 1 OFICIAL HERRERO 1 S 260 00 1. 
IMOYH IAYUDANTEHERRERO 1 1 
IMOPL 1 OFICIAL PLOMERO 1 1 

IMOYP !AYUDANTE PLOMERO 1 1 
'MOPI ! OFICIAL PINTOR 1 
:MOYP 1 AYUDANTE PINTOR 1 

·MOOE ~OFICIAL ELECTRICISTA 1 

Rendimientos 
Por lo que respecw ;:¡ los rendimientos. el punto b:1se de partid;:¡ deben ser las 
cstadistic;:¡s propi:1s de l;:¡ Empresa: a falta de ellas se puede recurrir a las 
est:1distic:1s proporcionadas a traves de la profusa literatura existente, tomando 
en cuenta las condiciones particulares de la obra en cuestión. También, de 
juzgarse necesario y posible. se recomienda llevar a cabo una conciliación de 
rendimientos con los encargados de 18 ejecución física del trabajo especifico 
que se estó analiz~mclo. 

Ha: asimismo. programas de computadora que va traen cierto numero de 
matrices de los precios unitarios mós fi·ecuentes. 
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Costo directo de mano de obra 
En resumen. teniendo calculados los salarios reales del personal de campo y/o 
cuadrillas, más los rendimientos esperados, el costo directo por concepto de 
mano de obrJ es: 

MANO DE OBRA= SALARIO REAL 1 

' 

X 1/RENDIMIENTO = $/UNIDAD DE 
OBRA

1 

!:' 



1.1.2 Materiales 
El artículo 162 del Reglamento de la LOPyS, señala que el costo directo por 
materiales es el corTespondiente a las erogaciones que hace el contratista para 
adquirir o producir todos los materiales necesarios para la correcta ejecución 
del concepto de trabajo, que cumpla con las normas de calidad y las 
especi ticaciones generales y particu!Jres de construcción requeridas por la 
dependencia o entidad. 

Asimismo, este anículo puntualiza que los materiales que se usen podrán ser 
permanentes o temporales. los primeros son los que se incorporan y forman 
parte ele la obra: los segundos son los que se utilizan en forma au~iliar y no 
pasan a formar parte integrante ck la obra. En este último caso se deberá 
considerar el costo en proporción J su uso. 

Para poder determinar el costo directo por concepto de materiales. es 
necesario contar con dos elementos: uno es el costo del material puesto en la 
obra. a pie del frente de trabajo, incluyendo todo lo necesario para tal efecto. y 
el otro es el consumo o cantidad de material a ser utilizado en la unidad de 
obra que se está anal izando. 

13 
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, Costo del material en obra 
Dada la gran diversidad de tipos y calidades de materiales. así como marcas 
disponibles, con relación al costo del material puesto en obra es mu: 
imponante revisar con cuidado las especificaciones del material en el proyecto 
que se está costeando, así como los accesorios o materiales adicionales 
requeridos para su adecuada utilización. 

Una vez definido con precisión el material. se recomienda llevar a cabo un 
mercadeo cuando menos con tres proveedores. decidiendo no solamente con 
base en el precio de adquisición. sino en las condiciones de pago. descuentos 
en su caso. seriedad de 1 proveedor en cuanto a plazos de entrega y cualquier 
otra condición que pudiera significar un beneficio para la empresa y. por ende. 
para lograr una oferta más competitiva en el aspecto económico. 

: DESCRIPCION i ~NIDA 1 CANTIDAD ! PROVEED 
, 1 OR No 1 

1 1 

¡IMPORTE 1 PROVEED 
1 OR No 2 

Con la información anteriormente recabada. se puede ya elaborar una relación 
ele los materiales que se emplearán en la obra: 
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Lista de materiales 
1 CLAVE 1 DESCRIPCION 1 UNIDAD 1 COSTO EN OBRA ' 1 

IMACG 1 CEMENTO GRIS 1 Ton l$ 
IMAAR IARENA 1 m3 1 

IMAGR !GRAVA 1 m3 1 

IMAV3 1 VARILLA No. 3 1 Ton 1 

iMAPO 1 POLI N 1 Pza ! 
i MAT16 1 TRI PLAY 16 mm Hoja 
!MAPV ! PINTURA VINILICA L 
iMATC 1 TUBO DE COBRE m 
!MAC1 i CABLE DE COBRE CAL. 12 m 
!MAAL 1 ALAMBRE RECOCIDO kg 
IMARR 1 TABIQUE ROJO RECOCIDO pza 
IMAPC [TUBO DE PVC m 
iMALM 1 LAMPARA 2 X 38 W [!Z3 

iMAVD 1 VIDRIO DE 6 mm m2 

Consumos 
L::1 cantidad ck material a ser utilizado en la unidad de medición del concepto 
que se: ::1naliz::1. depende de la cualllilicación en planos y de la ckbida 
obscn ancia de las especificaciones de construcción. 

reste' cun,umo. debe tomar en cuenta los desperdicios \ condiciones 
cspec·ilic~¡,; ck utilización. 

· Costo directo de materiales 
Con lo,; cbtos anteriores. el costo directo por concepto de materiales, se 
calcula c·otllO sigue: 

l\1A TERIALES =COSTO DE 
MATERIAL EN OBRA x CONSUMO DE 

MATERIAL 

15 
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O, utilizando la nomenclatura del Reglamento: 

¡M=P *C m m 

Donde: 

·'i\T" Representa el costo por materiales. 

··p 111 •• Representa el costo básico unitario vigente de mercado, que cumpla con 
las normas de calidad especificadas para el concepto de trabajo de que 
se trate y que sea el más económico por unidad del material. puesto en 
el sitio de los trabajos. El costo básico unitario del material se integrará 
sumando al precio de adquisición en el mercado. los acatTeos. 
maniobras, almacenajes y· mermas aceptables durante SLI manejo. 
Cuando se usen materiales producidos en la obra. la determinación del 
precio básico unitario será motivo del análisis respectivo. 

··e," Representa el consumo de material por unidad ele medida del concepto 
ele trabajo. Cuando se trate de materiales permanentes. ··e,~~·· sc 
determinará ele acuerdo con las cantidades que deban utilizarse según el 
proyecto. las normas ele calidad y especificaciones generales y 
paniculares de construcción que determine la dependencia o entidad. 
considerando adicionalmente los desperdicios que la e:-:periencia 
ckterminc como mínimos. Cu:mclo sc tr:He ele materiales auxiliares. 
··e~~,·· se determinará de acuerdo con las c::Jnticlades que deban utilizarse 
según el proceso de construcción y el tipo de trabajos a realizar. 
considerando los desperdicios y el número de usos con base en el 
programa de ejecución. en la \·ida útil del material de que se trate y en la 
expenenc1a. 

En cl caso dc que la descripción del concepto del precio unitario, especifique 
una marca como referencia, deberá incluirse la posibilidad de presentar 
productos similares. entendiendo por estos. aquellos materiales que cumplen 
como mínimo con las mismas especificaciones técnicas. de calidad, duración y 
garantía de servicio que la marca sei1alada como referencia. 
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l. l. 3 Maquinaria 
El aniculo 163 del Reglamento, establece que el costo directo por maquinaria 
o equipo de construcción es el que se deriva del uso correcto de las máquinas 
o equipos adecuados y necesarios para la ejecución del concepto de trabajo, de 
acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad y especificaciones 
generales y particulares que determine la dependencia o entidad y conforme al 
programa de ejecución convenido. 

El costeo de este insumo, se hace con base a la determinación del costo por 
hora efectiva trabajada o costo horario, combinado con el rendimiento que se 
espera de dicha máquina trabajando en el concepto de obra al cual es asignada. 

Costo horario 
La normati\·idad establece que los cálculos de los costos horarios se lleven. a 
cabo considerando equipo y aditamentos de trabajo nuevos. 

La estrucwración del Costo Horario. está hecha ele la siguiente manera:· 

CARGOS FI.IOS: 
Depreciación 
In\ ersión 
Seguros 
i'vlanten i miento 

CARGOS POR CONSU!'vlO: 
Combustible 
Otras fuentes de energía 
Lubricantes 
Llantas (en su caso) 
Piezas especiales (en su caso) 

CARGOS POR OPERACION: 
Salarios ele operación 

Se definen a continuación cada uno de los cargos. referidos al Reglamento: 
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CARGOS FIJOS: 

Depreciación 
Artículo 165.- El costo por depreciación, es el qüe resulta por la disminución 
del valor original de la maquinaria o equipo de construcción como 
consecuencia de su uso. durante el tiempo de su vida económica. Se 
considerará una depreciación lineal, es decir. que la maquinaria o equipo de 
construcción se deprecia en una misma cantidad por unidad de tiempo. 

Este costo se obtiene con la siguiente expresión: 

V m- Vr 
D= 

Ve 

Donde: 

.. D.. Representa el costo horario por depreciación de la maquinaria o equipo 
de construcción. 

"V m .. Representa el valor de la máquina o equipo considerado como nuevo en 
la !'echa de presentación y apertura de i::l propuesta técnica. descomando 
el precio ele las llantas :· ele los equipamientos. accesorios o piezas 
especiales. en su caso. 

"Vr .. Representa el \alar ele rescate de la máquina o equipo que el contratista 
considere recuperar por su \·enta. al término de su vida económica. 

"Ve· .. Rc:presc·ntc¡ la \ icb económica ele la m:.iquina o equipo estimada por el 
contratistcJ y expresada en horas efectivas ele trabajo. es decir, el tiempo 
que puede mantenerse en condiciones ele operar y producir trabajo, en 
forma eficiente. s1empre y cuando se le proporcione el mantenimiento 
:1clecuado. 

Inversión: 
Artículo 166.- El costo por invers1on. es el costo equivalente a los intereses 
del capital invenido en la maquinaria o equipo de construcción, como 
consecuencia de su uso. durante el tiempo de su vida económica. 
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Este costo se obtiene con la siguiente expresión: 

(V m+ Vr) i 
1m = ----------------

2 Hea 

Donde: 

··¡m.. Representa el costo horario de la inversión de la maqumana o 
equipo de construcción. considerado como nuevo . 

.. Vm .. y ·'Vr.. Representan los mismos conceptos y valores enunciados en 
el artículo 165 de este Reglamento 

·'Hea·· Representa el número de horas efectivas que la máquina o el 
equi.po trabaja durante el at'io. 

Representa la tasa ele interés anual expresada en fracción decimal. 

Los conu·atistas para sus análisis ck costos horarios consiclerarún a su juicio 
las tasas ele interés ·'i ... debiendo próponer la taso ele interés que más les 
convenga. la que deberá estar rL·fcricLl a un indicador económico especifico y 
estat·á sujeta a las \'ariaciones ele dicho indicador. Su actualización se hará 
como parte de los ajustes ele costos. sustituyendo la nueva tasa de interés en 
las matrices de cálculo del costo horario. 

Seguros: 
'\rtículo 167.- El costo por seguros. es el que cubre los riesgos a que está 
sujeta la maquinaria o equipo ele constntcción por siniestros que sufi·a. Este 
costo forma pane del costo lwrario. ya sea que la maquinaria o equipo se 
asegure por una compat'iia aseguradora. o que la empresa constructora decida 
hacer frente con sus propios recursos a los posibles nesgos como 
consecuencia de su uso. 

Este costo se obtiene con la siguiente expresión: 
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(Vm + Vr) s 
Sm = ---------------

2 Hea 

Donde: 

Representa el costo por seguros de la maquinaria o equipo de 
construcción. 

··V m" v ··vr·· Representan los mismos conceptos y valores enunciados en 
el artículo 165 de este Reglamento. 

Representa la prima anual promedio de seguros. fijada como 
porcentaje del valor de la máquina o equipo, y expresad::¡ en 
!!·acción decimal. 

Representa el número de horas efectivas que la máquina o el 
equipo trabaj:J durante el a1'io. 

Los contratistas para sus estudios;.· análisis de costo horario considerarán la 
prim~l anual promedio de seguros. la que deberá estar re!erida a un indicador 
especi !leo del mercado ele seguros. 

i'v! antcn i miento: 
Articulü 168.- El costo pür mantcnimienll' mayor o menor. es el originado por 
todas \a::; erogaciones necesarias par:J conservar la maquinaria o equipo de 
cnnstruccil)n en buenas condiciones durante toda su 'ida L'Conómica. 

Para los ekctos ele este articulo. se entenderá como: 

l. Costo por mantenimiento mayor. a las erogaciones correspondientes él 

las reparaciones de \a. maquinaria o equipo de construcción en talleres 
especializados. o aquellas que puedan realizarse en el campo, 
empleando personal especializado y que requieran retirar la máquina o 
equipo de los frentes ele trabajo. Este costo incluye la mano de obra, 
repuestos y renovaciones ele panes de la maquinaria o equipo de 
construcción. así como otros materiales que sean necesarios, y 
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JI. Costo por mantenitT'iento menor, a las erogaciones necesarias para 
efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de repuestos que 
se efectúan en las propias obras, así como los cambios de líquidos para 
mandos hidráulicos, aceite de transmisión. filtros, grasas y estopas. 
Incluye el personal y equipo auxiliar que realiza estas reparaciones de 
mantenimiento. los repuestos y otros materiales que sean necesarios. 

Este costo se obtiene con la siguiente expresión: 

ivln = Ko * D 

Donde: 

·'i'vln .. Representa el costo horario por mantenimiento mayor v menor de la 
maquinari:1 o equipo de construcción. 

"Ko" Es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor como el 
menor. Este coeficiente \·aria según el tipo de máquina o equipo y las 
características dei trabajo. y se tija con base en la experiencia 
estadística . 

.. D.. Representa ia ckprcciacion de 1~1 maqutna o equtpo. calculacla ele 
:ll'Ul'l'cl,, Cllll ill expuesto en el artículo 16~ de este reglamento. 

C\RGOS POR CONSUiV!O 
Los cargos por consumo: son los que se derivan de todas las erogaciones por 
el uso ck combu,tihles. otras Cuentes ele encrgta v. en su caso. lubricantes v 
1 bmas. 

Combustible: 
.'\rticulo 1 70.- El costo por combustibles. es el derivado de todas las 
erogacionc·s originadas por los consumos de- gasolina y diese! para el 
i"uncionamicnto ele los motores ele combustión interna ele la maquinaria o 
equipo de construcción. 

Este costo se obtiene con la siguiente expresión: 

Co=Gh*Pc 
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•' Donde: 

.. Co'· Representa el costo horario del combustible necesario por hora efectiva 
de trabajo. 

··Gh" Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva de 
trabajo. Este coeficiente se obtiene en función de la potencia nominal 
del motor, de un factor de operación de la máquina o equipo y de. un 
coeficiente determinado por la experiencia, el cual varía de acuerdo con 
el combustible que se use. 

··re·· Representa el precio del combustible puesto en la máquina o equipo. 

Otras fuentes de energía: 
Artículo 1 71 .- El costo por otras fuentes de energía, es el derivado por los 
consumos de energía eléctrica o de otros energéticos distintos a los SCJ'ialados 
en el articulo anterior. La determinación de este costo requerirú en cada caso ·· 
de un estudio especial. 

L.ubricames: 
Articulo 172.- El costo por lubricantes. es el derivado por c·l consumo ,. los 
cambios periódicos de aceites lubricamcs de los motmes. 

Este costo se obtiene con la siguiente expresión: 

Lb= (Ah+ Ga) l'a 

Donde: 

.. Lb .. Representa el costo horario por consumo de lubricantes . 

.. Ah" Representa la cantidad de aceites lubricantes consumidos por hora 
efectiva de trabajo. de acuerdo con las condiciones medias de operación. 



"Ga'· Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes en las 
máquinas o equipos; está determinada por la capacidad del recipiente 
dentro de la máquina o equipo y los tiempos entre cambios sucesivos de 
aceites . 

.. Pa.. Representa el costo de los aceites lubricantes puestos en las máquinas o 
equipos. 
Llantas: 
Artículo 173.- El costo por llantas. es el correspondiente al consumo por 
desgaste de las llantas durante la operación de la maquinaria o equipo de 
construcción. 

Este costo se obtiene con la siguiente expresión: 

Donde: 

Pn 
N=----

Vn 

··N·· Reprt:senta el costo horario por el consumo de las llanws ele la máquina 
u equipo. como consecuencia ele su uso. 

·'Pn .. Representa el \·alor ele las llamas. consideradas como nuevas. ele 
acuerdo con las características indicadas por el fabricante ele la 
maquma 

.. Vn .. Representa las horas ele \·ida económica de las llantas. tomando en 
cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mismas. Se 
ckterminará ele acuerdo con tablas ele estimaciones de la vida de los 
n<::umáticos. desarrolladas con base en las experiencias estadísticas ele 
los !~1bricantes. considerando. entre otros. los factores siguientes: 
presiones ele inflado. \ elociclacl máxima ele trabajo; condiciones 
relati\ as del camino que transite. tales como pendientes, curvas, 
superficie ele rodamiento, posición de la máquina; cargas que soporte; 
clima en que se operen y mantenimiento. 

,, 
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Piezas especiales: 
Artículo 174.- El costo por piezas· especiales. es el correspondiente al 
consumo por desgaste de las piezas especiales durante la operación de la 
maquinaria o equipo de construcción. 

Este costo se obtiene con la siguiente e:-;presión: 

Donde: 

Pa 
Ae = ------

.. Ae'· Representa el costo horario por las piezas especiales. 
··p~¡ .. Representa el valor de las piezas especiales. considerado como nuevas. 

--va .. Representa las horas de vida económica de las piezas especiales. 
tom~mdo en cuenta las condiciones ele trabajo impuestas a las mismas. 

C:\RGOS POR OPERACIÓN 

S:1lario:; ele operación: 
Articulo 17S.- El costo por salarios ck operac10n. es el que resulta por 
conccpw de pago del o los salarios del personal encargado de la operación de 
la maquinari~1 o equipo de construcción. por hora efectiva de trabajo. 

Este co:;w se· obtcnelr::i mcdianl<:? la c.'\JX<:?Sil·lll: 

Donde: 

Sr 
Po=----

Ht 

--ro .. Representa el costo horario por la operación de la maquinaria o equipo 
ele construcción. 



·'Sr" Representa los mismos conceptos enunciados en el anículo !59 de este 
Reglamento, valorizados por turno del personal necesario para operar la 

. . . 
maquma o equtpo. 

·'Ht" Representa las horas efectivas de trabajo de la maquinaria o equipo de 
construcción dentro del turno. 

La sumad~ los cargos anterior~s. corresponde al Costo Hora ivláquina o Costo 
Horario del equipo de construcción. 

Los cálculos se l~1cilitan empleando formatos como el que se anexa a los 
pr~sentes apuntes: desde luego. vienen integrados a los programas para 
cálculo de precios unitarios por computadora. 

Los resultados obtenidos deben cotejarse. ast sea untcamente con fines · 
comparativos. con las rentas de equipos simibr~s en las casas arrendadoras. 
quienes publican esta información en revistZJs especializadas. 

Para cienos tipo:; de trabajo como puede ser el de una pipa acarreando agua 
para riego en un pm·imento. donde IZ~ máquina permanece parada mientras se 
can.!~l en la uarza. es necesario comiclcrar para la cl~terminación del costo 

~ ' ~ 

unitario. e:! c~dcuio ckl costo horario ck la múquin~1 activa y~¡ costo hor~u·io de 
la m~iquina inactiva. 

El cuadro siguiente da un lineamiento de tipo general para llevar a cabo el 
cálculo anterior con base en ~1 costo horario ele máquina activa: 

CO>'CEI'TO \L\(ll 1\.\ 
.. ICTI\.,\ 

Dcpr.:cJ,lC!Ún 1011 
' Jll\ Cl'::-olll!l 1 (l{l 

'-;L'~liJ\1.-. ] (1(1 
~~~--------------~--~ 
· i\bnll.:nlnll.:nto""'" \(Hi 
1 Cl\!1::-.UlllU'- Cll11lbU~llhk·~ \' j(lll 

J.ubriGI!liL'2' 

,\l,\i)l)l\ .. 1 
1\ .. \CTIV.·\ 

IIJII 
111(1 
llHI 

~~><><• 

1:" 

ESI'ERt\ PARtiDA· 

1' () 

liJO () 

10(1 (1 

1:1 () 

() 11 

1 L!;un:~:-- I!HI O O O 

1 Opcr<ll.:lllll IIIIJ lOO 100 (J 

~· Si ha: akctacH'm al D.:pJ.rtamC'ntu. :-;.._· dc(xrú hacer el cargo según la akctacion. 
"* Es1e renglón se calcula como un porcemajc de la depreciaciÓn ' varia de máquina a 
múquina '' de equipo a equipo. re ro aquí hablamos del 100% que le corresponda según de 
la que se trate. 



***El costo del mamenimielllo en la hora inacti\'a debera ser menor que el corrcsponchente 
a la acti1 a. ,·a que el desgaste' dL' las panes que componen la máquina : sus eqtupos .. sc'n 
menores: esto debido a que no desarrollan la misma potencia del acti\'o. 

Con esta información. se puede preparar una tabla con la totalidad de las 
máquinas que intervienen en el presupuesto y sus costos horarios 
correspondientes: 

RELACIÓN DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

CLAVE 

!EQCV 
EOTO 

iEOME 
IEORX 
jEQCF 
IEORS 

1 DESCRIPCIÓN 

1 CAMION VOLTEO 

1 

TRACTOR D9L SOBRE 
ORUGAS 

1 MOTOESCREPA 621 
IRETROEXCAVADORA 
1 CARGADOR FRONTAL 
1 REVOLVEDORA DE 1 SACO 

i COSTO HORARIO 
1 MAQUINA 1

1 

MAQUINA 
1 ACTIVA INACTIVA 
1 S 1 S 

Lt tabb amerior. se compkmenta con la rebción de la totalidad de las 
móquinas que se propone utilizar en la obra. indicando sus características 
generales. su ubicación actual. 1·ida útil restante y otros datos 
compkmentarios tal como se muestra en la tabla de los anexos. 

1 

1 

1 



, . Rendimientos 

Uno de los aspectos primordiales del analista de costos. es la correcta 
estimación y verificación de los rendimientos de los equipos empleados en la 
construcción. 

Se cktlne como rendimiento. la cantidad de unidades de obra que una máquina 
puede ejecutar en la unidad de tiempo. que en la mayoria de los casos es la 
hora. 

Con base en lo anterior, las unidades del rendimiento serán m/h. m2/h, mJ/h, 
etc. 

Los equipos ligeros o pequei1os, generalmente vienen acompa1'1ados de una 
hoja tecnica en la cual se estipula el rendimiento o producción que son 
capaces de oti·ecer. Por otra parte. su costo es tambien peque1'1o y su 
producción va asociada muy de cerca a la mano de obra. Tal es el caso de una 
.. bailarina·· o un vibrador para concreto. 

Sin embargo. los equipos pesados. cuyo costo de adquisición es muy alto. 
r.cc¡uicTc'n qu.c los cúlculos para cletnminar sus costos y rendimientos se~1n lo 
m~is c"\~IClll pPsiblc. ya que ele ello ckpencle el éxito económico de una obra. 

Lo,; rendimientos c'n tal caso. pueden obtenerse ele tres manera: 

• POR 013SERVAC10N DIRECTA 
• .·\ P\RTlR DE TABLAS O GRAFlCAS 
• POR I'ROCEDliviiENTOS ANALITlCOS 

La determin~Ición del rendimiento por obs.:rvación directa, se puede llevar a 
c~Jbl1 cu~llldl1 el equipo ya se encuentra en la obra: basta observar de manera 
sistem~itica el trabajo que desarrollan. digamos en Lina jornada de trabajo. para 
calcular el rendimiento hmarin prom.cdio. 

Algunos L1bricantes o distribuidores de equipo. proporcionan gráficas donde 
se pueden .. leer .. los rendimientos esperados. En este caso, es muy importante 
veri tlcar. las condiciones bajo las cuales se determinaron estos rendimientos v . ' 

hac.cr los ajustes necesarios en el caso panicular que estemos analizando. 
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_.. Finalmente, la determinación de los rendimientos por procedimientos 
analíticos. se hace a pm1ir de la definición del ciclo de trabajo de las 
máquinas, Se ejemplifica este método en un ANEXO con el caso de las 
motoescrepas que, como se sabe, son máquinas sumamente versátiles en 
trabajos relacionados con el movimiento de tierras_ 

Las expresiones algebraicas pnra calcular el rendimiento de algunos eqUipos 
se muestra en la siguiente tabla: 

EQUIPO J RENDI~liEi\TO TEÓRICO 
e , k, 60 

Cargadores 
Ca' T 

CompactJdores E\-\\V.\c\10 

Drag:t palas. retro.:-\cavJdoras C ' K ' E ' 3AOO 

T 
Escariticador E\.Vxaxp 

~vl otocont o rmado ra N\D 

V\F 

Ca' T 
Tracwr E' C' Ce '6Li 

L ' 11' 

C \ E' óU :-.O 76) 

T 

Donde: 
R= rendimiento teórico de la maqu1na al e¡ecutar un trabajo durante una 
unidad ele tiempo, 

C= capacielael nominal ya sea del cucharón en ·el caso de cargadores. dragas, 
retroexcavadoras. de cajas al tratar con motoescrepas y camiones ele volteo, o 
bien de la hoja del tractor o de la motoconformadora_ 
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K= factor de llenado o factor de etlciencia del cucharón. 

C¡¡= coeficiente de abundamiento del material. 

T= es el tiempo total empleado en realizar un ciclo de trabajo. está formado 
por la suma de tiempos tljos más tiempos \ ariables, expresado ya sea en 
segundos. minutos o fracciones de hora, de acuerdo a las unidades del 
numerador. 

E= factor de eficiencia horaria durante el trabajo. 

V= velocidad de la máquina al realizar el trabajo, es conveniente calcularla 
utilizando los datos del fabricante. afectados por coeficientes de eficiencia. 

e= espesor de capa por compactar 

N= número de pasadas necesarias en cada capa, ya sea para una compactación 
o para atlojar material. se determina algunas veces por especitlcaciones y otras 
por la experiencia. 

Fe= factor ck contracción del material. rckrido al material suelto o material en 
banco. 

a= ancho del surco labrado por el diente del arado. cuando el equipo 
cscarillcador esté formado por \·arios dientes. el valor de "a" será el ancho 
.cfecti\ o de la l~1.ja . roturada por el arado. o bien. la medida del ancho 
proporcionada por"cl l~1bricantt? multi¡)licada por 0.60. 

D= distancia recorrida en cada pasada. expresada en kilómetros. Debe 
determinarse de acuerdo a la naturaleza del trabajo. 

Ce= Coeliciente ck carga. correspondiente al material arrastrado, vana de 
acuc·rdo a la clasilicación delmatcri:1l: 
0.80 para gr:l\·a. arena y roca tronada 
0.90 a 1.00 parZl arcilla y materiales suaves. 

P= profundidad efectiva ele penetración ele los clientes del arado. 

h= altura ele la hoja del tractor 
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~= ángulo del talud natural del material empujado por la máquina. 

Al igual que lo mencionado para la mano de obra, los rendimientos 
desarrollados por las máquinas. deben ser tomados de la experiencia o 
estadística propia ele cada Empresa; sin embargo. a falta de ella. también se 
puede recurrir a la literatura existente. a los programas de precios unitarios 
para computadora o algún procedimiento analítico. 

Una obsen ación importante. es en el sentido ele revisar con cuidado el caso en 
que se tienen varias máquinas trabajando en conjunto en un concepto ele obra 
cleterminaclo. En este caso, debe considerarse el rendimiento de la máquina o 
grupos ele máquinas que tengan el rendimiento menor. pues los equipos 
rest::lntes. aunque pudieran tener una capacidad de producción mayor. deberán 
supeditarse al equipo con menor rendimiento. (esto nos lleva desde luego a 
hacer un análisis ele! número y capacidad de los equipos asignados a un 
concepto ele obra. para que estén debidamente balanceados). 

Costo directo de maquinaria 

Conocidos el costo horario y el rendimiento. el costo directo por concepto de 
maquillal·i~1 queda expresado como: 

I\1AQLHNARIA =COSTO HORARIO x 
1/RENDII\11ENTO DEL EQUIPO 

O. usando la nomenclmura del reglamento: 

Phm 
ME=------

Rhm 
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Donde: 

"ME" Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construcción 

"Phm" Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo 
de la maquinaria o equipo de construcción. considerados como nuevos: 
para su determinación será necesario tomar en cuenta la operación y uso 
adecuado ele la máquina o equipo seleccionado. de acuerdo con sus 
caracteristicas de capacidad y especialidad para desarrollar el concepto 
ele trabajo ele que se trate. Este costo se integra con costos fijos, 
consumos y salarios de operación, calculados por hora efectiva ele 
trabajo. 

"Rhm'' Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo. 
considerados como nuevos. dentro de su vida económica. en las 
condiciones especificas del trabajo a ejecutar. en las correspondientes 
unidades de medida. el que debe de corresponder a la cantidad de 
unidades de trabajo que la máquina o equipo ejecuta por hora efectiva 
ele operación. ele acuerdo con rendimientos que determinen los manuales 

· de los fabricantes respectin1s. asi como. las caracteristicas ambientales 
de la zona donde \·a: an a re::d iza¡·se los u·abajos. 
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Herrmnienta 
Artículo 176.- El costo por herramienta de mano. corresponde al consumo por 
desgaste de herramientas de mano utilizadas en la ejecución del concepto de 
trabajo. 

Este costo se calculará mediante la expresión: 

Hm = Kh '' Mo 
Donde: 

"1-Im" Representa el costo por herramienta de mano. 

"Kh" Representa un coeficiente cuyo valor se tijarñ en función del tipo de 
trabajo y de la herramienta requerida para su ejecución. 

"!VIo·· Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado de 
acuerdo con el articulo 159 de este Reglamento. 

El rango usual del coeficiente Kh. oscila entre un 2 y un 5%. 

Equipo de Seguridad 
Artículo 1 78.- El costo directo por equipo de seguridad. corresponde al equipo 
nec<:?sC~rio p~11·a la protección personal del trabajador para ejecutar el concepto 
ck trabajo. 

[ste custu ~e calcularú mediante: la c.--;prc:,;iún: 

Es= Ks * Mo 
Donde: 

"l:s Representa el costo por equipo de seguridad. 

"Ks" Representa un coeficiente cuyo valor se lija en función del tipo de 
tr8bajo y del equipo requerido para J¡-¡ seguridad del trabajador. 

"1\.,lo" Represento el costo unitario por concepto ele mano de obra calculado de 
acuerdo con el artículo !59 de este Reglamento. 



1.2 Costo indirecto 
Artículo 180.- El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios 
para la ejecución de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza 
el contratista. tanto en sus oficinas centrales como en la obra. y comprende 
entre otros: los gastos de administración. organización. dirección técnica. 
vigilancia. supervisión, construcción de instalaciones generales necesarias 
para realizar conceptos de trabajo, el transporte de maquinaria o equipo de 
construcción. imprevistos y en su caso, prestaciones laborales v sociales 
correspondientes al personal directivo y administrativo. 

Para su determinación, se deberá considerar que el costo correspondiente a las 
oficinas centrales del contratista, comprenderá únicamente ·los gastos 
necésarios para dar apoyo técnico y administrativo a la superintendencia del 
conu·arista. encargada directamente de los trabajos. En el caso de los costos 
indirectos de oficinas de campo se deberá considerar todos los conceptos que 
de él se deri\cn. 

Articulo 181.- Los costos indirectos se expresará como un porcentaje dé\ costo 
directo de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje se c:.~\cu\ará sumando 
los 1mpones ck los gastos generales que résu\ten aplicables y div1diendo esta 
c,um~l cnu·e cl costo direcw total de la obra ele que se trate. 

Aniculu 1 S:::.- Los gastos generales que podrán tomarse en consideración para 
integrar el costo directo ;. que pueden aplicarse indistintamente a la 
:.~dminisu·acion de oficinas centrales o a !a administración de oficinas de 
campo o ambas. según el caso. son los siguientes: 

l. Honorarios. sueldos\. prestaciones ele los siguientes conceptos: 
a. Pe¡·sonal directivo: 
b. Per,onal técnico: 
c.· Personal aclministr:.~ti\·u: 
d Cuuu patrun~J\ del seguro social \ del Instituto ele\ Fondo nacional de la 

Vixiend:1 para los Trabajadores: 
e. Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal 

enunciado en los incisos a .. b. Y c.: 
r Pasajes y \ i3ticos del personal enunciado en los incisos a., b. y c., y 



,. · g. Los que deriven de la suscripción de contratos de trabajo, para el personal 
enunciado en los incisos a .. b. y c.: 

11. Depreciación. mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos: 
a. Edificios y locales: 
b. Locales de mantenimiento y guarda: 
c. Bodegas: 
d. Instalaciones generales: 
e. Equipos, muebles y enseres: 
f. Depreciación o renta. y operación de vehículos, y 
g. Campamentos: 

111. Sen·icios de los siguientes conceptos: 
a. Consultores. asesores. servicios y laboratorios. y 

b. Estudios e investigaciones: 

IV. Fletes y acarreos de los siguientes conceptos: 
a. Campamentos: 
b. Equipo de construcción: 
c. Plantas y elementos para instalaciones. y 
d. i'vlobiliario: 

V. Gastos de oficina ele los siguientes conceptos:. 
a. Papelería y útiles ele escritorio: 
b. Correos. f:1x. teléfonos. telégrafos. radio: 
c. Equipo ele computación: 
el. Situación ele fondos: 
e. Copias y duplicados: 
r Luz. gas y otro:; consumos. : 
g. Gastos de la licitación: 

VI. Capaciwción y adiestramiento: 

VII. Seguridad e higiene: 

VIII. Seguros y fianzas. y 

IX. Trabajos previos y au:-;iliares de los siguientes conceptos: 
a. Construcción y consen·ación ele caminos de acceso: 
b. ivlomajes y desmantelamientos de equipo, y 



c. Construcción de instalaciones generales: 
1. De campamentos: 

De equipo de construcción, y 
3. De plantas y elementos para instalaciones. 

Administración central 
Es frecuente por tanto. que las Empresas constructoras con base en la 
experiencia acumulada en sus años de operación. fijen cienos límites dentro 
ele los cuales se selecciona o decide el porcentaje ele indirectos por 
administración central con el que habrá ele concursarse, dependiendo entre 
otms cosas de la situación económica particular por la que atraviesa la 
empresa en el momento ele concursar. del tipo de obra. de la experiencia con la 
convocante. de la carga de trabajo. etc. 

No obstante lo anterior. es conveniente repasar el concepto sobre el cual 
habrán de calcularse los costos indirectos por concepto de administración 
cemral. 

Una base sólicb para hacerlo. es considerar el costo de operación esperado en 
un· ili'io cillenclario o ejercicio fiscal. Este costo será dividido emre el volumen 
de obra que lit empresa espera ejecutar .:n el mismo período a costo directo. 

Esto nos lleva a determinar LÍn porcentaje uniforme por concepto de 
'administración central. mismo que· se aplicará al costo directo de todas y cada 
una de las obras que la compai'iía ejecute en el periodo determinado. 

El importe de las diferentes partidas que integran el costo de operación por 
concepto de administración central. d.:b.: ser prorrateado. para cada obra en 
particular. con base al costo directo c¡u.: esta tenga . 

.'\simismo. el porcentaje de operación por administración central debe 
revisarse periódicamente para decidir. en su caso. su variación oportuna en 
presupuestos futuros. 

Es c:n este punto donde un incremento en la eficiencia de las empresas, puede 
permitir que el porcentaje de indirectos se reduzca de una manera realista. 
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El procedimiento que se ha descrito, implica que el porcentaje que se cargue a 
todas y cada una de las obras que se presupuesten sea el mismo. 
independientemente de su impone a costo directo y de su tiempo de ejecución. 
Lo importante es que. ya teniéndolo calculado. puede variarse sobre bases 
sólidas. según las condiciones particulares de cada concurso. 

En resumen. este porcentaje puede calcularse como sigue: 

Costo de operaciún anual 
'Y,, A d 111 Ú n. Central = ------------------------------------------------------------------- x (()() 

Suma a costo din·ctn de las oh ras por ejecutar en el año 

Fianzas v seQ:uros - ~ 

Parte ele 1 costo de operación anual ele una constructora. lo representan las 
fianzas o garantías que debe e~tender a sus clientes. Este costo también puede 
ser cargado al costo total de cada obra en particular. 

Los tipos ele fianzas más usuales en la construcción son: 

• Fianza ck cumplimiento. para garantizar el cumplimiento de todas y cada 
una de las obligaciones contraídas a la firma del contr::no. Cubre el 10% del 
importt: contratado. 

• Fianza para garantizar la correcta aplicación ele los anticipos. Cubre el 
1 00'% del importe ele los anticipos otorgados por el cliente a la contratista 
\. 

• Fia11Z:1 ele calidad o de· \ icios ocultos. que se otorga para garnntizar la 
c:liid:!cl ele l:1 obra. Ticnl' \·igencia de 'un aiio : cubre el 10% del importe 
tutal ck lus trabajos ejecutados. 

El costo c!L' las tres fianzas. representa apro~imadamente un 1% del costo 
directo del presupuesto. 

Los seguros : el costo ele la prima correspondiente. serán función del grado de 
aseguramiento que deseen tenl'r las Empresas. ya que en la actualidad se 
puede asegurar prácticamente todo: los inmuebles. los muebles, las personas, 
las nóminas. contra toda clase de riesgo. por lo que la única limitante será el 
costo que cada quien esté dispuesto a pagar. 



, Administración de obra 
Los recursos técnicos y de organización necesarios para construir una obra. 
dan origen al costo de administración de obra. 

Dependiendo del tipo de obra y su complejidad. será necesario disei\ar una 
organización para controlarla técnica y administrativamente. Lo anterior. 
aunado al tiempo de ejecución de los trabajos, nos permite calcular el importe 
del costo por este rubro, el cuaL al dividirlo sobre el costo directo de la obra. 
nos da el porcentaje por concepto de administración de obra; esto es: 

Costo de administración de obra 
•y,, Admón. de obra=--------------------------------------------- X 100 

Costo directo de la obra en cuestión 
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1.3 Costo de financiamiento 
El costo de financiamiento se produce cuando el contratista debe aportar de 
sus propios recursos económicos para ejecutar la obra. 

Hav diferentes maneras de calcular el costo de financiamiento: desde sencillas 
lormulas, hasta tlujos de caja sumamente detallados·. Es precisamente a través 
de un J1ujo de caja que se obtienen los mejores resultados. pues por medio de 
él se pueden representar los ingresos reales, ya teniendo en consideración las 
deducciones contractuales, y los egresos previstos durante el desarrollo de los 
trabajos. La diferencia acumulada entre ingresos y egresos nos proporciona la 
necesidad de financiamiento con lo cual se puede calcular su costo tomando 
para ello alguno de los indicadores económicos que diari;nnente salen 
publicados en los periódicos. 

Con respecto al costo de financiamiento, el Reglamento establece lo siguiente: 

Articulo 183.- El costo por financiamiento deberá estar representado por un 
porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos y corresponderá a los 
g~1stos deri\ ados por la imersión de recursos propios o contratados. que 
realice el contratista para dar cumplimiento al programa de ejecución de los 
trabajos calcndarizados y Yalorizados por periodos. 

El procedimiento parJ el :múlisis. cúlculo e integración del costo por 
linanciamiento deberá ser lijado por cad~1 dependenciJ o entidad. 

Articulo 184.- El costo por tinanciamiento permanecerá constante durante la 
ejecución ck los trabajos.: únicamente se ajustará en los siguientes casos: 

1.- Cuando\ arit: la wsa de intcr0s. \ 
11.- Cuando no st: entreguen los anticipos durante el primer trimestre de cada 
ejercicio ~ubsecuente al del inicio de los trabajos. 

Articulo 185.- Para el análisis, cúlculo e integración del porcentaje del costo 
por tinanciamiento se deberá considerar lo siguiente: 

., 1.- Que la calcndarización de egresos esté acorde con el programa de 
ejecución de los trabajos y el plazo indicado en la propuesta del contratista: 



ll.- Que el porcentaje del costo por financiamiento se obtenga de la diferencia 
que resulte entre los ingresos y egresos, afectado por la tasa de interés 
propuesta por el contratista, v dividida entre el costo directo más los costos 
indirectos: 

Ill.- Que se integre por los siguientes ingresos: 

a.- Los anticipos que se otorgaran al contratista durante el c¡ercicio del 
contrato. \. 

b.- El impone de las estimaciones a presentar, considerando los plazos de 
formulación. aprobación. trámite y pago: deduciendo la amonización de los 
anticipos concedidos, y· 

IV.- Que se integre por los siguientes t:gresos: 

a.- Los gastos que impliquen los costos directos e indirectos: 

b.- Los anticipos para la compra de maquinaria o equipo e instrumentos de 
instalación permanente que en su caso se requieran, y 

c.- En gcncr~II. cualquier otro gasto requerido seg[m el programa de c:jecución. 

Lna \o c~IIculadt' el costo de rinanciamit:nto. este debe expresarse como un 
porcentaje :;obre el costo directo mas el costo indirecto. esto es: 

COSTO DE FINANCIAMIENTO 
•y., F 1 N.\ N C 1 A i\11 E N T O = --------------------------------------------------------- x lOO. 

COSTO DIRECTO+ COSTO INDIRECTO 

Adicionalmentt:. el reglamento considem lo siguiente: 

Aniculn 1 1-:h.- las dependencias : entidades para reconocer en el costo por 
linanciamicnto las variaciones de la tasa de interés que el contratista haya 
L·onsiclcrado en su propuesta. cleber:.in considerar lo siguiente: 
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Integración del presupuesto 
Habiéndose calculado la totalidad de los precios unitarios. en ocasiones. es 
necesario transcribirlos a máquina o a mano con letra legible, anotándolos no 
solamente con número sino con letra, para llenar de esta forma el catálogo de 
conceptos. 

Se recomienda tener cuidado en esta etapa, ya que al existir diferencia e.ntre el 
precio unitario anotado con número y el anotado con letra. se tomará este 
último para determinar el impone del concepto. 

Asimismo, el catálogo de conceptos debe estar libre de borraduras y 
enmendaduras. llegándose el caso de tener que protegerlos con cinta adhesiva 
y, por supuesto. no se admiten datos anotados con lápiz. 

Cuando se acepta que el catálogo de conceptos se presente por computadora. 
el aspecto anterior pasa a segundo término. 

' 



CONCLUSIONES 
La situación económica actual de nuestro país. ha ocasionado una 
competencia inusual en los concursos de obra, en los cuales es frecuente tener 
la concurrencia de un número elevado de participantes. 

La competencia siempre es positiva. ya que nos obliga a ser más eficientes en 
todos los sentidos. 

Sin embargo. esta situación ha deri \'ado también. desgrac iad~unente. en 
prácticas no convenientes ya que por ejemplo. la definición de los precios 
unitarios se hace más por un criterio estratégico que por la determinación del 
costo real del producto. 

Debemos hacer conciencia entre los constructores, para que las propuestas se 
elaboren con objeti\·idad, tomando en consideración toda la información 
disponible en el proyecto, especificaciones, entamo geográfico y complejidad 
de la obra. llegando a un costo que permita no solamente la subsistencia de In 
Empresa. sino su crecimiento y consolidación. 

Solamente asi 13 ZJcti\·iclad empresarial de la construcción volvcrú a ser una 
~IL'tÍ\ idacli\cmunewti\·a \.ele crecimiento económico. 



1.5 Cargos adicionales 
Articulo 189.- Los cargos adicionales son las erogaciones que debe realizar~¡ 
contratista. por estar convenidas como obligaciones adicionales o porque 
derivan ele un impuesto o derecho que se cause con motivo ele la ejecución ele 
los trabajos y que no forman parte de' los costos directos e inclir~ctos y por 
linanciamiento. ni del cargo por utilidad. 

Unicamente quedarán incluidos. aquellos cargos 
ordenamientos legales aplicables o de disposiciones 
emitan auto¡·iclades competentes en la materia. como 
federales y gastos de inspección y supervisión. 

que deriven de 
administrativas que 
impuestos locales y 

Los cargos adicionales no deberán ser afectados por los porcentajes 
ckterminaclos para los costos indirectos y de financiamiento ni por el cargo de 
u ti 1 icLlcl. 

Estos cargos deberán adicionarse al precio unitario después de la utilidad. y 
solamente serán ajustados cuando las disposiciones legales que les dieron 
origen. establezcan un incremento o decremento para los mismos. 



1.6 Integración de los precios unitarios 
Calculado el costo directo, el costo indirecto, el financiamiento y determinada 
la utilidad, la integración de los precios unitarios se hace considerando los 
porcentajes calculados de la siguiente manera: 

Costo Directo = j S!OO.OO 
Costo Indirecto(% sobre el costo directo 
p. Ej. 15%) = 1 :5.00 

Suma = 11:5.00 
Financiamiento (% sobre CD+CL p. Ej. 
!%) = 1.15 

Suma = 1 16.]) 
Utilidad(% sobre CD+C!+F. p. Ej. 10%) 

1 1.62 

1 Precio Unitario = SI27.77 

Precios básicos 
1-!Jy algunos conceptos de trabajos que aparecen repetidamente en diferentes 
conceptos de obra. tal es el CJSl> de los morteros. concretos. cimbras y otros. 
En estos casos. es con\'C:niente estructurar un precio básico a costo directo en 
el cual se integren los insumos necesarios que lo componen y, posteriormente 
utilizar este precio básico en la integración de los precios unitarios 
compuestos dt' los conceptos que sc·a necesario. 

Precios compuestos 
Corresponden a los precios unitarios donde aparecen la totalidad de los 
insumos. más los porcentajes calculados de indirectos, financiamiento, 
utilidad y. en su caso. cargos adicionales: en ellos. pueden aparecer uno o más 
costos básicos formando parte del mismo. 



1.- El contratista deberá fijar la tasa de interés con base en un indicador 
económico especifico, la cual permanecerá constante en la integración de los 
precios; la variación de la tasa, a la alza o a la baja. dará lugar ~d ajuste del 
porcentaje del costo por financiamiento, considerando la variación entre los 
promedios mensuales de tasas de interés. entre el mes en que se presente la 
propuesta del contratista. con respecto al mes que se efectúe su revisión: 

!1.- Las dependencias y entidades reconocerán la variación en la tasa de 
interés propuesta por el contratista, de acuerdo con las \·ariaciones del 
indicador económico especifico a que esté sujeta: 

!!1.- El contratista presentará su solicitud de aplicación de la tasa de interés 
que cotTesponcla cuando sea al alza; en el caso que la variación resulte a la 
baja. la dependencia o entidad deberá realizar los ajustes correspondientes. y 

IV.- El análisis. cálculo e integración del incremento o decremento en el costo 
por íinanciamiento, se realizará conforme al análisis original presentando por 
el contratista. actualizando la tasa ele interés: la diferencia en porcentaje que 
resulte. dani el nuevo costo por financiamiento. 

Artículo 187.- Las dependencias y entidades para reconocer el ajuste al costo 
por íinanciamiento. cuando exista un retraso en la entrega del anticipo en 
contratos que comprendan dos o más ejercicios. en los términos del segundo 
p:uT:Jfo ele la fracción V del :Jrtículo )() de la Le~. deberán considerar lo 
stgutentc: 

1.- Unicamente procederá el ajuste de costos en aquellos contratos que 
abarquen dos o más ejercicios: 

11.- Para su c~ilculo. en el análisis de> costo por linanciamiento presentado por 
el contratista. se deberá reubicar el impone del anticipo dentro del periodo en 
que realmente se entregue éste. y 

lll.- El nuevo costo por financi:Jmiento se aplicará a la obra pendiente de 
ejecutar. conforme al progr¡¡ma convenido. a partir de la fecha en que debió 
entregarse el anticipo. 
En los anexos se presenta un ejemplo para calcular este costo de 
fi tnnc iam i ento. 



1.4 Determinación de la utilidad 
Llegamos a un punto en el cual cada Empresa debe hacer un análisis 
concienzudo de sus objetivos. En estos apuntes nos concretamos a escribir lo 
que la normatividad establece al respecto. 

Como primer punto, se tiene que la utilidad debe ser fijada por el contratista 
mediante un porcentaje sobre la suma de los costos directos más indirectos y 
más financiamiento. 

Con relación a este cargo por utilidad. el Reglamento establece lo siguiente: 
Articulo 188.- El cargo por utilidad. es la ganancia que recibe el contratista 
por la ejecución del concepto de trabajo; será fijado por el propio contratista 
y estará representando por un porcentaje sobre la suma de los costos directos. 
indirectos v de financiamiento. 

Este cargo, deberá considerar las deducciones correspondientes al impuesto 
sobre la renta y la participación de los trabajadores en las utilidades de las 
e m presas. 

Asimismo. recordemos que el articulo 37 fi·acción VI del propio Reglamento 
establece se deberú \erificar que el cálculo e integración de la utilidad se haya 
estructurado y determinado considerando que dentro de su monto. queden 
incluida' l::ts gann;Kias que el contratista estima que debe percibir por la 
ejecución de los trabajos. :JSI como lns deducciones e impuestos 
correspondientes. no siendo necesario su desulose. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
Facultad ae lngen1eria 
DIVISIÓn de =:du::ación Cor.tmua 
.OMPRES.~. FECHA ____ _ 

CONCURSO No------------

RE L AT IV O A -------------------------------

ANÁLISIS DE COSTO HORA MÁQUINA 

DC:SCRIPCION -----------------------
DA TOS GENERALES 
PRECIO D:O ADOUISICIO~I 
COSTO D::: LLANT~S 
VI'.LOR JNICIA.L 
v::.LOR OC KESC.t..TE 
VJO.>. ECOf JOMICP.. o:;: LLA.I JTA.S1HRS¡ 

COSTO COil/iSUST!BLC 
COSTO LU3RIC!:..h!T~ 
S.!:.L.6.KIO R~!!..L DEL OPER.t.OOR 
HO~!:..S t=r=::::cTIV!...S ?OR TURNO 

l. CARGOS FIJOS: 

OCPRCCIAC!Óh! 

lf,li/ERSI01\! 

S=: GURO 

M.:~i·!IEf Jlf·AIC:NTO 

11. CARGOS POR CONSUMO 

CDM3L..JSTISL::. 

S ___ _ 

S 
S-----

% -----
Sil ____ _ 
Sil ____ _ 

S ___ _ 
n ____ _ 

D=(Vm-Vr) 1 Ve 

lm = (Vm•Vr)r 1 (2Hea) 

Sm = (Vm+Vns 1 12Hea} 

Mn = Ko'D 

Co = Gn ·Pe 

VIDA ECONÓMICA 
POTENCIA NOMINAL 
FACTOR DE OPERACIÓN 
POTENCIA DE OP:ORACIÓN 
CAPACIDAD DO'L CARTER 
TIEMPO ENTRE CAMBIOS DE ACEITE 
T.AS.A ANUAL D:O INTERÉS 
HORAS !eFECTIVAS POR AÑO 
PRIM.t. DE SEGURO 
F-'\CTOR o= M-'\NE~IIMIO'NTO 

SUMA CARGOS FIJOS 

(in 1

1

----;;.'SOLIII' = 0 18'HP'op 

_ DIESE e= O 12'HP'op 

Lb=i:..n·GalP8 LUEF\Ic,:.¡.JTES 

!:.r¡ = G 0030*HP*op Potenc1~ nom1n:JI h:Jst::~100 HP 

An =O 0035*HP"o;:; Potenc1n nomm:JI mayor ae 100 HP 

LLO::.NTL.S 1' = Pn 1 Vn 

?l:::Zl~S ::s?::CI'\LCS A.e = Pa 1 Va 

OTR.:.,s :=-u:::NT:=S Ot:: t::N:=RGiA 

SUMA CARGOS POR CONSUMO 

111. CARGOS POR OPERACION 

Po = Sr 1 Ht 

fr =factor a e rena1m1ento = __ 

Ht = 8 horas x factor a e rend1m1ento SUMA CARGOS POR OPERACIÓN 

!coSTO HORA MAQUINA 

$ 

$ 

$ 

S 

h 
_____ HP 

HP 
----1 

h 
-----% 

h 
-----% 



EMPRESA FECH.A. -----

CONCURSO No------------

RE L AT IV O A ------------------------------

ANÁLISIS DE COSTO HORA MÁQUINA 
DESCRIPCION 

DATOS GENERALES 
PRECIO DE t\DOUISICIÓN S VID.'\ ECONÓMIC . .'\ ¡Ve) h 
COSTO DE LLANTAS (Pn) S POTENCI.A NOMINAL HP 
V'ILOR INICI<IL (Vm) S FACTOR DE OPERACIÓN 
VALOR DE RESCATE (Vr) % S POTENCIA DE OPERACIÓN HP --
VID<'\ ECONOMICA DE LLANTAS (Vn) h CAPACIDAD DEL CARTER 1 
COSTO COMBUSTIBLE (Pe) S/1 TIEMPO ENTRE CAMBIOS DE ACEITE h 

COSTO LUBRICANTE (Pa) S/1 TASA ANUAL DE INTERES (1) % 
SAL.t\RIO REAL DEL OPERADOR S HOR<IS EFECTIVAS POR AÑO (Hea) h 
SAL<IR 10 REAL AYUDANTES S PRIMA DE SEGURO (s) % 
HORAS EFECTIV t\S POR TURNO Ht F<ICTOR DE MANTENIMIENTO (Ko) 

l. CARGOS FIJOS. 

DE?R:OCI.ACION D=(Vm-Vr)/ Ve =--------------------------------------------= 

INVERSIOf\1 1m = 1 V m+ Vr )1 /( 2Hea) =------------------------------------= 

SEGURO S m = 1 V m' Vns /( 2 He a 1=----------------------------------= 

1V1Af-.JT:=f'!IMI Ci-JTO M n = K o' D =------- -------------- ---- --- -- ------ -- ------------

SUMA CARGOS FIJOS $ 

(11. CARGOS POR CONSUMO 

COMBUSTIBLE Ca= Gh ·Pe= X = S 

Gh ~ASOLirJh = 0 18'HP'op = = 

DIESEL= 0 13*HP*op = = 

l.._LBRICP-.NTES Lb =- f Ah ... Ga l Pa = ( 1 X ( i= S 

Potenc1J nommi:ll h::JstJ 100 HP Ah = O 0030'H?'oo = = 

Pote>nc1n nommJI mJyo; oe 100 HP Ah = O 0035.HP"OD = = 

Ga = c/t = 1 = 

LLANTAS N = Pn 1 Vn :::: 1 = S 

Plt=:ZA.S CSPECIALES Ae = Pa 1 Va = 1 = S 

OTRAS FUENT=S DE ENERGIA 

SUMA CARGOS POR CONSUMO $ 

111. CARGOS POR OPERACION 

OPERACION Po = Sr 1 Ht = 1 = S 

fr =factor de rend1m1ento = --

Ht = 8 horas x factor ae rend1m1ento SUMA CARGOS POR OPERACIÓN $ 

le asTO HORA MAQUINA S 



ISSSTE 

SUBDELEGACION TECI•JICA EN 

COI•ICURSO l'o 
OBRA COI,STRUCCION DE TRES ESCALERAS DE 
EMERGENCIA 

UBICACIOr J· 

FECHA 25-<~gosto-2003 
PROPONENl E. 

NUMERO DE 
UNIDADES DENOMINACION 
PROPUESTAS 

1 SOLDADORA LII·JCOLH 
1 SOLDADORA LII•JCOLI•J 
1 SOLDADORA MILLEI< 
1 SOLDADORA MILLER 

-.. 

SERIE Y 
NUMERO 

TIPO DE MAQUINA 
MAQUINARIA PROPUESTA 
f'X-250 CD Ml990300233 
RX-250 CD Ml990700 122 
MI-250-CD 23927697 
MI-2SO-CD 24831400 

1 EQPO AUTOGEI'A COMPLEIO HECHO EU MEXICO 

1 
1 
1 
2 

CORTADORA DE DISCO MAKITA 
ESMERILADOR!\ ANGULAR BOSCH 
ESMERILADOR!\ ANGULAR METABO 
TIRFOR FALK 

ING ERNESTO RE~JE MEI,DOZA SAI•JCHEZ 
CARGO 

279501\ 
36S019S7 

7943794802 
37042 

DOCUMENTO No. 

RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION 
INDICANDO SI ES DE SU PROPIEDAD Y SU UBICACIÓN FISICA, QUE 

SE EMPLEARA EN LA OBRA 

CAPACIDADES 
DE LA PROPIA RENTADA UBICACIÓN VIDA UTIL 

MAQUINA 
27S AMP X DF SANOS 
275 AMP X DF SANOS 
300 AMP X DF S ANOS 
300 AMP X DF S ANOS 

X DF 2 ANOS 
3 800 RPM X DF S ANOS 
6 500 RPM X DF 4 ANOS 

11000 RPM X DF SANOS 
2TOI-J X DF 2 ANOS 



septrembre. 2003 

EMPRESA 

Deoendencra 

DIRECCION DE CONSTRUCCION 

Concurso No. 

Obra 

lugar 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA o:: /l:l~XICO 
Facultad de lngenreria 

Drvrsrón de educacrón Continua 

Curso lngen1ena de Costos ISSSTE 

DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS 

MOhTO DE LA OBRA A C O. S S 1 535 337 57 Monto de los contratos vrgentes y esperados S 15 000 000 00 

CONCEPTO 

1- HONORARIOS SUELDOS Y PRESTACIONES 

Personal arrect1vo 

i .~ Personaltecn1co 

1 3 Personal aam1n1strat1vo 

1 J. Personal serviCIO 

1 5 Cuota PatronaiiMSS e ISRP ael 1 al.:: 

1.6 PrestaciOnes ae la LFT del 1 al.! 

1 7 Pasa¡es y Vla!ICOS 

11- DEPRECIACION MANTENIMIENTO Y RENTAS 

2 1 Edrtlcros y Locales 

2 2 Locales ce Mantenrm1ento y Guaraa 

::.3 6oaegas 

2 ..! lnstalacrones Generales 

2 5 r.~uebles v enseres 

2 6 Deorecrac1on o Ren:a y Ooeracron de Veh1culos 

J!l- SERVICIOS 

3 i Consul;ores .:.sesores Servrc1o y Laoorawnos 

3: =:stuaiO~ e lnvest1gac10r, 

3 3 Caoa-:1taC10n 

IV- FLETES Y ACARREOS DE EQUIPO 

..! 1 De Ca:noamen:os 

~ - De =:au1oo a·:: ConstrucCIOn(relaclonado a relac::-r·, ae maqu1nar1a¡ 

..: 3 De Plantas'.' elementos para Instalaciones 

.: -l Oc :noOiilar~c 

v- GASTOS OFICINA 

S J Paoe1er1<1 ~: u:lles O~.C es:::r1tOr10 

5.::: Correos tele:onos t<3• rau1o :.-::legrares 

:.3 S1:uac1on de tonaos . 

5 .:. COllld:, '/ dUIJIIC<lOOS 

5 5 Lu:. gas y o:•os consumos 

5 6 Gastos ae concurso 

Vl- SEGUROS Y FIANZAS 

S ; Pnmas oor Seguro 

VIl- DEPRECIACION Y MANTENIMIENTO Y RENTAS DE CAMPAMENTO 

VIII- TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES 

S 1 Cons:ruc-:1on y conservac1on Oe cammos de acceso 

i3 3 Mon:a¡e y desmantclam1en:o ae cqumo 

8 . ..! Construcc1on ae Boac;¡a 

8 5 Letrero nommat1vo ae oora 

Nombre 

Carg0 

TOTALES 

TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 

$ 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 

S 
S 

S 

S 

S 

S 
S 

S 

S 
S 
S 
S 

S 
S 
S 
S 

S 
S 

S 

S 

S 
S 

S 
S 
S 
S 

OFICINAS CENTRALES 
(ANUALES) 

MONTO PORCENTAJE 

240.000.00 
180 000,00 

120 000,00 

57.600,00 

89 640,00 

26 892,00 

10 500.00 

7'2 000.00 

15 000,00 

30 000.00 

6 000 00 

1125000 

16 500 00 

6 000,00 

3 000.00 

15 000.00 

1.60% 

1,20% 

0.80% 

0.38% 

0.07% 

0,48% 

0.00% 

0.00% 

0,00% 

0,10% 

0.20% 

0.00% 

0,00% 

o 04% 

o 00% 

0,00% 

o 00% 

000% 

0,08% 

0,11% 

0,00% 

0,04% 

0,02% 

0.10% 

0.00% 

S 899 382.00 6,00% 

S 

S 

S 
S 
S 

S 
S 

S 

S 
S 

S 
S 

S 

S 

S 

S 
S 

S 
S 
S 
S 

S 

S 
S 

S 

S 

S 

S 
S 

S 
S 
S 

S 
S 

$ 

S 

S 

$ 

S 

S 

EN SITIO i0urac1on de los 

trabaros) 

MONTO PORCENTAJE 

36 oso 43 

12 282 70 

1688371 

9 787 78 

2 936,33 

7.676.69 

6 141,35 

i 535 34 

1 535 34 

1 535.34 

3 070.63 

3 070,68 

4 606,01 

3 838,34 

2 303.01 

113 288,72 

2,35% 

0,80% 

1,10% 

0.00% 

0.00% 

0,00% 

0.00% 

0,00% 

0,50% 

0,40°/ 

o oo· 
0.00% 

o.ooo,t, 
o 00% 

0,00% 

0,10% 

0,10% 

0,10% 

0,20% 

0,20% 

0,00% 

0,00% 

0,30% 

0,00% 

0,00% 

0,25% 

0,15% 

1 

7.38 

INDIRECTO TOTAL 13,37% 

' ' 



CALCULO DEL COSTO DE FINANCIAMIENTO 
PRESUPUESTO· 

COSTO DIRECTO ~ 5 000 000.00 
INDIRECTOS 12,01Xo $ 600 000,00 
SUMA 1 $ 5 600 000,00 
FINANCIAMIENTO 1,12% $ 62.720,00 
SUMA 2 $ 5 662 720.00 
UTILIDAD 8,0% $ 453 017,60 
IMPORTE $ G 115737.60 

Factor de sobrecosto 1.2231 

CONCEPTO 1 
Egresos: 
Costo Directo $ 500 000,00 
lnd1rectos $ 60 000.00 
Suma Egresos $ 560 000,00 

Ingresos 
Ant1c1po 30% $ 1 834 721.28 
Estimac1ones $ 
Amortiza Antic1po $ -
Suma tngresos $ 1 834 121,28 

1-E $ 1 274 721,28 
1-E acumulados $ 1 274 721,28 

Costo F1nanc1ero 3,QQ!\{, $ 38241,64 
Porcentaje de 
financ1am1ento 

2 

j. 900 000.00 
$ 108 000 00 
$ 1 008 000,00 

$ 
$ -
$ 

-$ 1 008 000,00 

$ 265 721,28 

$ 8 001.64 

%ACIJMULAOO 
PROGRAMA DE OBRA· 

Mes 01Ío ~QI\Cl JMULti.[)O 

1 10'Y, 10')1¡, 
2 18'\1, 28'Y,, 
3 27% 55'X, 
4 32':.{, 87'X, 

5 13% 100'Yo 
SUMA 100% 

1 :?U~'< 

1{)()% 1 ----+ 
H!) 01o r 
'"'o;,\ ·/-· 
;~;:~~ 11 . /~-- ........... -. 

0% .• 

? 3 4 ~i 

MESES 
3 4 5 6 7 8 Sur na 

$ 1.350 000,00 ,, 1.600.000,00 $ 650.000,00 $ - $ $ - $ 5 000 000,00 
$ 162 000.00 S 192 000.00 $ 78 000,00 $ $ $ - $ 600 000,00 
$ 1 512 000.00 $ 1.792 000.00 $ 728 000,00 $ $ - $ $ 5.600.000,00 

-
$ 1 834 721,28 

$ 6115t3.76 S 1 100 832,77 $ 1 651 249,15 $ 1 957 036,03 $ - $ 795 045,89 $ 6 115 737,60 
-183.472,13 -$ 330.249,83 -$ 495 374,75 -$ 587 110,81 $ - -$ 238.513,77 -$ 1 834 721,28 

$ 428.101.63 $ t70 582.94 $ 1.155874,41 $ 1 369 925,22 $ $ 556 532,12 $ 6 115 737,60 

-$ 1.083 898,3< -$ 1 021 417,06 $ 427 874,41 $ 1 369 925,22 $ - $ 556 532.12 
$ 817 1 ( 1,09 $ 1838594,15 -$ 1 410 719,74 -$ 40 794,52 -$ 40 794,52 $ 515 737,60 

----
-$ 24515.3\ 

_, 
55.157,82 -!. 42 321,59 -$ 1 223,84 -l· 1 223,84 $ 15472,13 -$ 62 727,00 -

1.12% -
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C.1tálogo rtr Conceptos y Cantui<Jr!c~ Ur 0111<~ 

UNIDAD. VELATORIO SOLIDARIDAD OBRA REHABILITACION UBICACION MIGUEL SCHUL TZ, O F 

==~~~~'~'"''"~~~~~=s~"'"osw~mco=; 

Vo Bo 

COilCPf'IO 

p~,¡,j,l {E•pccoi<C,lGIO<l'"' 

100 
200 
500 
GOO 
700 

700·1\ 

800 
900 
1000 
1100 
1400 

IE-100 

IHS-200 
IEM-300 

ARO CARLOS. SARMIENTO VIVEROS 

JEFE DE SERVICIOS DE PROYECTO 

1 [_'""'~'·"''' 
RF.SIJMfN Of: f>ARTIOAS 

1 P!,!JiiJOS PPEttr,WJAPr:S 
1 l:PPr\Cf:PI/1 
i'-'1 fli./m [PI A 
f,Cf•BNJOS 
HEf~f~LPifl 

Cf11JCEl EHI!< 

Cf,I~PH~ 11:1~1A 

Vllli':IEI<IA. 

013P!, EX 1 EHIOf~ 
CErmAJE:Hitl 
Ltr.lPIEU• 

_______ l u".-1."1 - r;." 11 " 1'"1 oc"c"c"c' "c'c"c_ ___________________ ,lccc"'c'c"c"'c"c"'c"_clc'""'"c"c""c-___ _ 

lfJS T t..t ACIOrJ ELEC 1 PICA P/IPA FUERZA Y ALUMBRAD() 
INS T i•Lf·CIQIJ f!I[JH 1\Uttr:r, ( SIU Jll fiRI/1 

ELEVADOR 

ELt J 

ARO ARMANDO ARPEOONDO PiOS 



Vo Bo 

) 

'"'''''"" dv "''~'" od ni 

' ... ,.,'" "" "'" '·'"' 
olo•!,., lo,ol>o¡,lllnlt• 

thl 1 "·"'" 
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TRABAJOS PREUt.\INAI'IES 
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[JI SP[I•[)I•.:I'h >1."·51· rt 1 U(~/,11. IW ~;U Ultll/,\(;1011 Hf•lllt l!i·IJ(I'; 

Cr1tur::;:,r:rn11 lliSI.nl!l"-JJ: IU!.I't, m ¡:. (lflll/, ¡¡¡yr,:.r,mrrl,. 
1 (JUII'II M"IJ(J 111: Gíll'/· r~rr¡:,Hilii/·1-IUrJ [i[_ ,'ll'li·S !JI rr•lir/• ,111 

1 • 111·'11 JI> Cllll 11\il'\ • 1 lll PI:J(J IJ': :'.1 Uf_ G MI,\ 'lllfo <,.flf>,. 1" JP 1111 

l 1,[)0 <;nr ( IC· CIOI! '.'lYl ICI•I 1>1 11 11 JI '> [¡[ 1,\,.¡ 1\ 1>:, \)[ l'll !()!JI ~" 1'1 
10 • 10 r·.•,ro.; .: r ,:¡,,; r :>n r,n<; 

DG.•CJtiCICJ/1 IIICU-"lOUI!YIJIV!.l MUJiiJOftiSIIIO 11/ClU•I Frt!l'(l 
m CI·'3Ct·JO 1 U[ R:, DLLLUGM' m: !.'[.',lULIUOI! ,\C•\!'1~1 0 ;. n¡;¡r,~¡ r>;, 
151/·CIU/1 Uf. :?0 1.~15 /oti()M,11,\J[ t•LFI>/oi.~I[IJI!• 10\HPO lll 
c;;•·r~riPII ,:,n. r.r:.:Jn nr· nrvu. 1~1'1\111 r;111"' ¡> 11 (l! 

t,'IJPO IJ[ 1 ·'!'ICI Jll DL 1~ CMS [)[ l'SI'f-S(ll' CIJI 1 r;MJUJt, r~:-~, lllt 11 • 
f,p¡ ,\J rt.[)O r 11 DOS r>•I'>'·S 'l;:;Sl.S [)[ llll/oCOS ¡· • r•;; 11:1 J 11: ':; 1 

OESMOI!l.;,Jf DE' c.~RI'IIII[I~IA f 11 CU:.U1Ulf.P IJIVEI HJCI U•l' /,\/,1 JO 
0[ Q[lf'f, i>['QUFPIOI· AC.\PP[;_Q O[l ~UdlRtAl f,L SITIU Ul SIGI):,[)(J 
(11 [l '/[L-'.TOPIO IIUEVAMEIJI[ MQ:¡¡; JL LU.:Pt[?/1 ' ¡;¡ lf!OO O! 1 
S08PAIJI[ fiJEPA CE LA Q8R"' H[PR;.MIEI!l/· [QUIPO 1 ~:,:.¡¡{) IJ[ 
nr>r:;o:. no1n r 
O>: PU!.Y 1 AS DE 7 85 M 1$ U( ,\l IUflf, 1 llMS 1:, 1 20 1.'1 S O l. ;.tJCIIU"II. P,'/, 
1UJ1:M'ILLI•S, Rt,(I()S[)EP[J,tl!:.u,\J,\ f \"! PiSOo 

[I[SMOIJTAJE 0[ MU[BL[S DE: BMK' i N:CESOI~IClS fll C.U/•L(JI.III r: 
IJIVF.l, IIJCLUYI: M·~IIO [ll QEli~A R[OUEPIO·\, f I~[)CQI.'IjiQIJ l!l 
ltl$1 ALACIÚtJ 1 M'OIIAMIE:tJlQ Of; t AS MISMt,S f,CAJ>P[Q Dl' /,\,Ol['I'IJ·l 
RECOOR.l.OO AL f,U/.ACEtl DE Lf, QBQ;, IIMPIEiA ,- PI lWO tJI
SOB~MJIES FULR4 DE Lt- OUPf, H[HPAMIEiilt. '1 EOUII'O il 1~ 1) ¡ 

DESMOIJIAJE DE IIIJM:Q Dl A<;B[SIO DE FORMA Cll U IOPIC:. r P ; 100 P,>:, 
LIS DE CAPACIDAD A CUALOUIEI~ ALTURA IIICLU•[ Mr,rro [JI' f¡<',:>:, 

RFOIIFI<U)fl •7 11<1RI701!! Al ro; Y <1 Vf'P 11r,AI f <;¡ 

El A BORO 

11 O(J 

2000 

6 00 

ARO. CARLOS SARMIENTO VIVEROS 
JEFE DE SERVICIOS DE PROYECTO ARO ARMAtJDO M~REDONDO RIOS 
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ARQ CARLOS SARMIENTO VIVEROS 
JEFE DE SERVICIOS DE PROYECTO 

TERRACERIA 

•'Ct.l<f'H:OS p¡<lt,1riV• 1 Sl'·CI()IJ ,~ ;>O 1.1;~ l'l''' 1.1'111!) Mr\IJ\J¡\[ 

IIJCllJlf_ HlHJSPOIIJI , 1'1 ';c·,.<.•c;, ';¡ ,:¡,:•p¡ 1111•' 111 l>flf.MI¡.IJ!t. 

M,\IU~l·\l DF UlMllll<;l(}r: l,:lll11l1_l 111 '~111[) 111:,<:.¡•; 111 II:Jr.•:us 1.1111 
I·•ISIUJ<[SI 

S~J!lfl! :•C/·RP>:fl " :'0 •,1:<:; I'UI; '.'í 1>1<) r.::.rHF·I IIJ(;LUr! 
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PINlUR_B '!/INILICA l:j\:ltJ·! t,:;.;!PI;,¡¡S !llll IWS!'r'WICIQ 
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FABRICACION SUMINISTRQ '! ~-OJOCACION QE ~~ QE Pf:Rrll0 

Qg SECCION TUBULAR pj. ! AMI~ ~GR~ .B_Q1~Q_8 f!:! f.B!Q, 
INCLUYE EL llJGi<f' IJI. Sr.; ,.J1III,':,r.,;IÓIJ :.rJIJ•\1.11.-.Jr f'!,/!UFAS Y 
RF..Sr.:::JES f:ll SU C•'50 Jri:.~u CQ1'TE. f·JUSll:S I'PIJi:llfoS D[ 
FUilCIOfJALIDAO 'í[~~.'f lll.t;;.;ll [ I!,IP[RI/,[!•81 L m:fUEF~?OS, 

t-t!Ct.:.JES M/·I!!J:,s E1~lli 1 5 I.JO:nCS IEJU':tOS Pl::Sil\ 1 O Pr,f<A 
Cf-IJOt..DO COtllRAVEI. ll l•. i t-EL!.:fW DEl A>.m:A llfoGI''· Ci.Lil3PE flo 
:'2. SOLOADUR;. E:l rCif•IC.'· CSI.:[r~ltf·(X) Pll!IUIF, ;.tJJICOPPOSIVA 
DOS 1.\!,tiOS ;,Pr.tADO Ll!.rPtl.i!· 'I<LIIRO OE SOl'PMHE ~"UE.RA m: 
OOPA HERRM.11UH,: FDUtr>o ' MMIQ 0[ (18<'1. •LO::> P[Pfll[S 
OfFlEPMI CQtHEt.JER O 10 ;.¡ O ;r,' 111· C·WE(IrlQ • l[llf" OUPEZ/, D[ 

DE Lt,MIIJA tlEGR:, c;.urwr ti[) tP r1: PU[r;¡, llUll[G:. i'l/·111/• Bt..Jr,¡ 
SIMILr1R A LA f'<ISlEIIF 

FABRICACION SUMINISTRO 'f. COl OCACION p_;: J;_LEMEN!._O~ CON 
~A MINA NEGRA DOBL~_D~ !ili rRIO, INC!-UYE 1,1,-1[ 1:1:.¡ ,.S 1 1 f_l !:, 
t.CA.RREO r¡;.S1,. 1:1 1 LJG,\>1 ()( _::u IJIIJI,:/•(.1()1 J f-li[J, 1.11, 1[ f':,\IJIJI~r.s 

'r RrSAIIES El>! SU c:~~~l loiiGI/•J!:.S 1114ZIJ UJ>'I[ :,J>/.1:,rJO 
SOLD"OURA ELEClll1C,: :/1\'Et.·\D(J 1/.[)~ÓII [)1~ 1.'./·IJ[P/• ~)!:, i>ltiQ [)[ 
P1~1M[RA DE lB ¡,~M [1!. l.~I'!:SOP [SI Uf:.();. ¡;[1'.'0 1lU UI:Pt:O 
IMPREGIIAD/• COtl UIESI.I ! Sl.'.[f~ILIIOO Pitl1tJP:, 'ii!ICQRPU<;IV/• 
DOS MM JOS PLOMEADO PIJI,<; !URIIILLOS p,:.pr. I,~:.(JEf>~ !QRt/ILLOS 
AVELL<\!J,\DOS 1/•0Ul 1 L.;; D~ f I!:R.:. IJ[ VIDRIO :./.1-'CIL.t.DQ Lf1,1!'1[Zio 
) Rll1R0 OE SOB".:.rlll fUl'~:, Ol QIJPA [0lJ1"0 •f[Ff>;.•,1i[lll!• , 
MAl JO DE OBPt, {CUI.,P[ ¡;:¡ r:u:: LO lfJDIC,\00 !,r: U· S tJQ¡_JMAS 
OFICIALES M[YIC;.tJAS IJQI,', l3 78 t!Q.'Jf 8 26üfiSS~;r :7 C flf::PR!_PI.'\ 
COl! Lt\1.111/A fiEG"<I• TC-00€-1 llC OOS ;'11C008 31 TC-N'IS .:r TC-n08·51 IC-
001'! 51 1 COOB- 1 ll C-0118 PI 11: Q(l~.~.¡ re OOI'l· tO P U O ; 
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PUERT:..S DE f30DEGt, (IJO SE N.:ErJ;.!>¡,:.¡: >'trZi•S (.'Uf: root;<;r.lir6uABOP0 
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10\II•J:.¡¡¡¡I[ ¡;¡ t·•~:·) '>'U:11111 111:1·' Hrnc.;;:. ;>nuu •,tl'll ;r,• 
st:.tl[¡:.,:¡¡ 1'1"1111'> ,.,,,:,')ti .w.~ ... IJ'J ,~lttMttmJ Hi•t~,-. :·,,¡lo 
;,¡(H~tlilll SN!:):.~ '·IU'.'IIIIU ["11~~ •• ¡¡r;IPII JUtmtHllO 1,',11\1\111-';, 

\JI !l(l: 1 ,ILH IOUill (' l !1~! '"1) l e;,;:.¡ 1 1! ¡:.¡ )( 1 1 ',IJIJIIII Fll l Sl;/.l 1 1! 1 ·IJI > 

ll(;¡ I·U 1 r.P;. i'lll S·' IIIJI J', llOI ~~ •. liS/) HOl S1\ C:Ofl 1( 1 [/.1'!, 11',/· 
l!o".l "1 l ~~=-~l(lll'·!JO C•_or>l(J ·\11 .p¡;,¡¡(lll <)l!Jllf>I(JP ¡>;,¡;¡, I'!JI 1-1·'· 
r,QI'PI !)¡; .. {11 ¡¡;,Q SIYII :::, 1'[ 111 t1 í S I',',~<J\ q¡ ;.¡>¡.v,nn 1'111: .,'/1 
•IO•;I:O:Jl,.¡ ill!E'-''.'Uill cr Pr;rJ r;.¡;.p;, PrnJ.~iO IIH 1 ~'1• >l' 
1:111 ll!.'í [JI() r~r I'CO p;.~ .. {JIJP ': !>CI.> 1'1'/<ll! JIJIIOIJIIIIJ 1>! 1:11) 
JIJIIIJllll\0 ¡.,IHíYO 'l·'·Oil:IO: I!ICllld n:.r~¡¡;, ' ¡:,¡r.{¡j¡>/, 
~L•:.:uu~, ¡r.-o LOl uc:-•_rl!': 1 u:.r;p_lr! r 11 11 s f·lJ.I'I.-1 r ¡<., 

1 :,¡;o:11;..U(J;I ;,p¡: .. [)o 11(;.,.'0 ¡;f~r'H ~ P[QI.'[ ,\[){) ;.¡¡¡¡¡ l·CII):r 

í'IJ.",'~ ¡'JQIItJILl(iSC."U!,~IIII,.[Jll~ if(JU[IJS ll'IP/,S lili>l>:.j[<., • 
'JII Jll r r~ í!l[lf.l 1 S ,.nt:t: ~~ I>J ' Ul P!U~ 1 S•:r¡,',!JI>J\5 <;rJLOI Jol,l( lt 1 
111 ~ .HJ ;> ~·'> 1.\ TS, IH l ¡i':_p,, c:.¡ 1 ¡¡:<>r,, 1 COl! CU/<1 1>0 1/' 11:111 1 ,., 
urJ~, IJI 1 us CIJ:.¡ r:s r nu•.1 .. •J:.:¡¡¡ r•:.r>:. Pi JI p¡,\ r:rrl?fll.f)l.'t, 
PUl" 1 .. CUI•i'l fll,:r. (1 W" • 1 é"' MI 'e; 1 
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c:,l•¡¡ 1 :S 1 l't r·JOS ¡1 10 J•". l •l. 2 ., ' ' IJ 1-11¡ , P/•SM.1t.r irJ~; Ctl! 1 Ho\1·'111/ 
1.'•\"i'llii'Oiil (JI<I.-1 0SII.-11Lr.r> 111 111'0 t C·\llf)r.[l 1t11;1 IJI[. 1'1 l.'llVI P 
1'11 11 \Jf'·~ rH:c;r,;, f. <tSlUII[ <;U'IIl o\i)U 1 1,1/1110 m:sr.r 1''1 IIJII 

LIMI'If, :,¡)[" 1/ Sllr'EJ>tl(:l[ II•To'IPODI:I SO\H;>.',fJl[ 1 Ut:ru, llf IJlli~f· 
fUIJ\1'0 IH.RRM,II[tJ!:. IJ/,IJCUS ¡·~r,C[I r.p:,s, COIISIJMlllll·:; /,1-'oi!O 
[)[" Orm.\ l.',"•l[Pio\LES f:U.Ifl•UOIH S, ;.r~l,f'PEU'~ 
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MlS MJOI,MIAJE f~ERR/.MIIOrJTf, f_QLJIPQ lJ[ SEGUPIDAD ' M•\IJIJ 111 
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