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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDl)CACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, ·por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 
' ' 

retendrán por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este ·documento. 

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y 
- - ~ ~ ~-- - - ~ -~~-- ~~~ . ~~----~ ~---

experiencias, pues los cursos que ofrece la División están planeados para que 

los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las 

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios. 

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de 

inscripción al inicio del curso, información que servirá para integrar un 

directorio de asistentes, que se entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario disefiado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 
Telefonos: 512-8955 

Atentamente 

División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285 
512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020AL26 
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GUÍA DE LOCALIZACIÓN 
l. ACCESO 

2. BIBLIOTECA IDSTÓRICA 

3. LIBRERíA UNAM 

4. CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
"ING. BRUNO MASCANZONI" 

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACIÓN 

6. OFICINAS GENERALES 

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA 

8. SALA DE DESCANSO 

SANITARIOS 

• AULAS 

CALLE TACUBA 

, ' 
DMSION DE EDUCACION CONTINUA DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA 

' FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

IX CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA DE 
COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 

MÓDULOII 

INGENIERÍA DE COSTOS 

TEMA 

COSTOS INDIRECTOS 

EXPOSITOR: CARLOS SUÁREZ SALAZAR 
PALACIO DE MINERIA 

JUNIO 2000 

Palacio de M merla Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512<1955 512·5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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OBRA 
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1.12000 CARACTERÍSTICAS DE LOS COSTOS 

.li.sP.ECII'ICACID/'IU. 

Dado que el análisis de un costo es, en forma genérica la evaluación de un proceso 
determinado, sus caracteristicas serán: 

1.121 O El análisis de costo especifico 

El no existir dos procesos consiruclivos iguales, el intervenir la habilidad personal del 
operario, y en basarse en condiciones "promedio" de consumos, insumas y desperdicios, 
permite asegurar que la evaluación monetaria del costo, no puede ser matemáticamente exacta. 

1.1220 El análisis de costo específico 

Por consecuencia, si cada proceso consiructivo se integra en base a sus condiciones periféricas 
de tiempo, lugar y secuencia de eventos, el costo no puede ser genérico. 



24 .Costo y l!~mpo en edificación 

l.J 230 El an:íli!ooi." de coslo ~ dinámicu 

El mejoramiento constante de materi3.1es, equipos, pr~_~e.sos constructivos, técnicas de. 
planeación, organiiación, ·dirección, control, incrementos 'de costos de adquisiciones, 
perfeccionamiento de sistemas impositivos, de prestaciones sociales, etc., nos pcnnite 
recomendar la necesidad de una 3ctualiLación constante de los' análisis de costos. 

1.1240 El análi~is d .. c co~lo puede elaborar!loe inducti\'a o dcductivamcnle 

Si la integración de un costo, se inicia por sus partes conocidas, si de .los hechos 
inrcrimos el resultado, estaremos analizando nuestro costo inductivamente. 

Si a traV'Cs del razo'namiento panimos del codo conocido, para llegar a las partes 
desconocidas, estaremos analizando nuestro costo dcductivamente. · · 

1.1250 El costo está precedido de costos anteriores y éste a su vez es integrante de costos 
posteriores 

En la cadena de procesos que defmcn la product~vidad de un país, el costo de un 
concreto hidráulico por eJemplo, lo constituyen los costos de los agregados pétreos, el 
aglutinante, el agua para su hidratación, el equipo para su me:t.clado, etc.etc.,este agregado 
a su veZ., se integra de costos de extracción, de costos de explosivos, de costos de equipo 
etc, etc, y nuestro.concrcto hidráulico puede a su vez, ser parte del costo de una columna, 
y ésta de un~ estructura,. Y ésta de un conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda 
etc. etc. 

Es por ello nuestro interés en la justa evaluación del proceso productivo, para que en la 
medida de nuestra intervencicJn, hagamos comparativos a nivel nacional o internacional 
nuestro producto, conscientes de nue~tr.~ responsabilidad como eslabones de esa cadena 
que sin mengua de su calidad, debe producir beneficios justos y por tanto, sanos 
deurrollos a nivel persona, familia, empresa y país. 

1.1300 DEFINICIONES 

La contabilidad en general acepta y ~e:i\ala.como. integrantes del: 
Costo ind1recto. "Aquellos gastos que no pueden teÍler aplicación a un producto 

determin~do". 

Costo dJTecto. "Aquellos gastos que t1enen aplicación a un producto detenninado. 
Ahora bJen, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a la construcción en el 

cuadro siguiente se se!laia otra subdivisión para racilidad de operación, así como más 
adelante, sus corre!¡pondJcntes definiciones aplicables a la misma. 

INTEGRACION DEL COSTO EN CONSTRUCCION 

COSTOS 

( 

INDIRt:C"TOS 

IJIHCTOS 

{ 

OE OPERACION 

l>f ODRA 

{ 

PRELIMINARES 

I'INALt:S 
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1.131 O 1Jcfi.1ición de costo imJircctO. Es la suma de gastos t~cnic~administrativos ncce· 
sarios p~ra la correcta realiución de cualquier proceso productivo. 

1.1320 Definición de co<lo indireclo de operación. Es la suma de gaslos que: por su 
naturaleza intrínseca, son de aplicación a todas las obras efectuadas en un tiempo dctcr· 
minado. (Ano fiscal, afto calendario, ejercicio, etc.) 

1.1330. Definiciór. de co<lo indircclo. de obra. Es la suma de lodos los gas1os que, por su 
naturaleza intrínseca, son aplicablcs_a 'to·d~s los conceptos de una obra en especial. 

1.1340 Definición de co<lo direclo. Es la suma de malerial, mano de obra.y equipo 
necesarios para la rcaliz.ación de un proceso productivo. 

1.1350 Dcfinición de coslo direclo preliminar. Es la suma de gaslos de male'rial, mano de 
obra y (quipo necesarios para la realización de un subp.roducto. · 

1.1360 Definición de coslo direclo final. Es la suma de gaslos de malerial, mano de obra, 
equipo y subproduc1os para la realización de un produclo. 

las anleriores definiciones nos permilen delallar un poco más nuesrra labia a: 

"' o 
t; 
"' 0: 
Q 

"' o 
1;; 
8 

INTEGRACION DETALLADA DE COSTO EN EDIFICACIO!'i 

DE OPERACION 3. Oblisaciones y seguros · 

( 

1. Car¡oalécnicos y/o admlnistntlvoa 
2. Alquileres y/o depreclaciollel 

DE OBRA 

PRELIMINARES 

FINAL~S 

<4. MateriaJes de consumo 
3. Capacilación y promoción 

l. Carros de campo 

2. 
1 • 3. 

4. 
l. 
6. 

l. 
2. 
J. 
4. 

.l. 

Imprevistos · 
Financiamiento 
Uliüdad 
Fiuuu 
Impuestos refleja bies 

Lechadas 
Puta• 
Mortero• 
Concretos 
Aceros de reruerzo 

6. Cimbras 
7. Equipos 

l. Preliminares 
2. Clmentacione• 
3. Drenajes 
4. Es1ructuu1 
l. Muros, dalas y cuhllos 
6. Pnoa 
7. Rtt.:ubrimicnloJ 
8. Colocaciones 
9. AlOICII 

10. "'Subconlrato• 

( 

l. Técnico• y/o.admlnlstratlvo• 
2. TruJados de personal 
3. Comunicaciones y Oetes 
<4. Construcciones provisionales 
S. Consumos y varios 



FORMAS DE RETRIBUCION 

LISTA DE RAYA 

TA·REA 

D E S T A J O 

BONIFICACION 



1 ).· 
2).· 
3 ).· 
4).· 
5).· 
6).· 
7).· 
8).· 

COSTO UNITARIO DEL TRABAJO 

CUT a SI!!! X f!) X fl!l X !'HE X fZ X FES X FJ-IM X FJ'M 
Rl'D. . 

Salario Dinrio !Jase (Salario mlnimo y profesional) 
factor ofcrtn • Dcmandn (Diferentes pam cada obm) 
Prestaciones en dinero (Diferentes pam cada cmprcsn) 
Factor de dlas inhábiles (Diferentes pam cada obra) 
Factor de zona (Diferentes pam cada obra) 
factor cguipo seguridad (Diferentes para cada obra) 
Factor herramienta menor (Diferentes pnra cada obm) 
Factor primer mando (Diferentes pnra cada obra 

RmDJMlmi'IU 

PRUiEDIO 

Dll\RIO 

SDB 
fD 
PRE 
f D 1 
fZ 
fES 
f H M 
fPM 



C O S T O S 8 A S E M A T E R I A L E S 

CALIDAD 

COSTO ·BAJO 

DESCUENTO 

COSTO BAJO 

COSTO NAYOREO 

11\TERTAL 

COSTO 

V. S 

vs 

vs 
vs 

SERVICIO 

COSTO ECONOMICO 

MEDICION REAL 

COSTO FISCAL 

COSTO MENUDEO 



RENDIMIENTO DE MATERIALES 

RENDIHIFN!'O 



COSTOS BASE EQUIPO 

SERVICIO 

COOTO moro vs 

vs TASA PASIVA 

COOTO FISCAL yS 

COOTO ACI'UAL vs COS'ro FUIURO 



Costo 

Fonnas 

COSTO 
RENDIMIENTO 

Altura 

de 

= COSTO/UNIDAD DE TRABAJO 

RENDIMIENTOS 

EQUIPO 

isponibilidad 
de 

efa=iones 

Horas 

Vida 
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44R Casi~ y tl~mpo en ed!Ocnclón 
----··-¿ ~~ 

ProPor,idn C•m•nto .d:ua. .duna GrauiJ 

1 1.00 0.11!1 2.00 
! 

: '. 1 1 
2 1.00 1).85:' s:oo 

¡ . .. 

3• 1.00 Ck85 .. 2.7~ 
. . . 

' ' 
4 1.00 0.63 2.!i0 \ ¡ 
5 1.00 ''0.05 -..) 2.25 .. . ' .' ".( ' - ·- --··· 

\ 

ACEPTAMOS: · • 1: 
' 

Cemento 
. ¡ 

Agua 
Arena 
Grava 

. ' 

~~O? ~ ·227 I¡ts. = 341 Kg . 
0.1!5 = 193 L~. = 1 !l3 I,<g. . . . . 
2.so = 569 L~. = sv9 Lu. 

1 ·~--- -· 
3. 75 = fl!j2 LtJ. = 8$2 Lts. . ' ~ : . 

VÓ!uml'll IOta! 4,-40 pactes · = · 1.00 M) 
\ 

3.25 

3.25 

3.25 

3.25 

:1.2!1 

Totol Obs. 

' 
1 4.00 Falta 

arena. 
" 4.8 ~uy 

·ICe& . 
-~ 

1 4.6 
'· 

'SCC:Io 
.;. 

M <>$, 
'· -4.:Z Asu"IIA . 
'· 

lns¡stimos.en que el c:on¡:rcto producto de cite niétqdo, no es el mcj~r. YllfJUC t11l vez 
con m:ís finos en la arena o incjor'grunulometria en los 11gregados t~rucsos. por ejemplo, se 
obtendría un mayor volumen nbsoluro, pero 41n camb¡o sf creemos que el c:oncrclo 
dusilic~du pm c~tc aú.:tuuo salisr:11a las coaHiiciunes de resistencia espcd11cad;~. 

' . . 

-. 



l'rugr¡¡macl4u de morteros 447 

.. Como se pued~r'aprec~r. el r:m¡;o do varl:~eión es rellltivamcnto pequ11no (15"") por lo 
cual con S ó b enS:Jyos es muy. posible encontrar la proporción adecuada. l'or conso
c:uencla~ para proporciones con un volumen c:onochlo· dc lcch:sda y dlch:slech:Jd:J de una 
reslstenci:l conocld:J, el concreto ldc:l) se m el m:ís trabiljahlc. 

J>:ar:1 llc¡¡;¡r por t:~ntcos n b proporción adc~,•ad:1 es 1iCI'Cs.1llu rccurd:1r que:: 
A m:~yor :mma, mayor ~'Onsumu de leduul:~ (7 ,ono'tt' S. a¡•.). · 
A mayor 1\IDVn,. m~nar con¡~ma d" lrfh:ulll (lSO M .':;n¡o. ). · 
" ll\lyor arena. in:lyor lrabujubilida~ (módulo nn.ur;:..,). 
A mayor. gr:~va, ~•c:nur.tr:Jb:Jj:Jbilldad/ ·. ! ' · 

, ·,' Ahor~ hacn, par:J f:~clht:Jr dlchps t:Jnleo~ se pucllc C)tlpc:zar 11 cnS:Jy:~r con las si¡:uicntes 
· propor~'luncs: 

TABLA "1" 

f'c Arena '. Gram 
' 

F'c = !lO 3, . partes 1 5 p;lriC:S .. :. 1-10 .. 2.25 3.5 .. 17!1 ·2.00 3.25 .. .. .. 210 1.75 3.00 

P:unlas rc:sistcnctas :~.los 28 di:IS (6 14 en su C:Jso) se emplead b siguiente t:~bla bbs:~da 
en !:1 fómJUla de Lysc. 

TABLA ~II" - ' ·. ',. 

A en p= 
~ole ct11i•nto c. Dote lljtUIZ 

r.:- 90 0Jl2 
. ' 

1.00 : 1.20 
re- 110 O.GG 1.00 0.95 
re- 175 0.56 i.OO 0.65 
re·- 210 0.52 ·¡.oo 0.75 
re·- 200 O.-t3 

' 
1.00 O.GO 

--

EJEMPLO: 
Tenemos que proporcioñar un concreto fe= 175 kg./cm1 con cemento nom1all!.ar• 

. un:¡ estructura de loS:Js do 0.10 cm. do ospo&or tólal, pcnnitiéndonos ugreg~do m:lxhno.de 
1 1/2" y plra d:1~ un acabado apuentg, · 

1 

1 o. de lt~tabJ:¡ 11 obtenemos: 
A p:~r:~ fe= 175 kgJcm1 = O.sa:y para proporcioncsvolumétric:as. 1 bote cemento y 

0.85 botes agu:1. Cribando el agregado grueso por malla ds 1 1/2" x 1 1/2" y despu~s de 
la t:~bla I empezamos :~ens~)':1r. ' : · 



446 l:osto y tiempo en cdlllcactón 

b). -Partiendo de la rcsistcnci:l desc:u.b, es decir, conocldul~ pr(lpor.:ión agua-cemento 
en pe~o y :~plic:ando la ley de Abrahms, por b fúrmuJ;¡ do Lysc modiOCJdu que dice: 

174.3 - - -
fe= --x;- - 121.6 (sictldo XP rd:~clón agua-cemento en p~su y 174.3; t21.Ci = 

constuntcs). A volumen eqnocldo de lcc~ada_" Dllielc•m:¡ •ulljua h:t~kl ohtr.ncr una mezcla 
100'1. \r:~baj:~blc, midiéndose después b nic7.cb r¡•sullisiitc. - · · 

l:stc es el procedimiento mús rcc:omcndubh:, pcn~·dc,&•nd:~4am~pJc 101j;¡~ la' c~pcdfi· 
e11d~ncs su rclicrcn o prupordoncs vulum~trl~'y no 11 rc~istcncii¡s. · - · : . 

e).- l'artlcndo dé volúincncs ep:ucntc~ (prefijados por bs especificaciones) de ccmcn· 
to y IITena, ad!cion~r ngua.h:ut:l obtcncr:ima m'czcla,100 !l':lbaJ:•hlc, medir J;¡ mácla re· 
sultantc y después averiguar ru resistcncl:~teóric3. ; 

El emplear este método llOs 'obliga :1 c:unbiar 111 proporcl6n.(lticial en caso de que no 
resulte b resistencia deseada por una mis rica en ccmcilto. -

·EjEMPLO: 
ARENA PARA VIVEROS DE, LA LOMA, 

ESTADO DE MEXICO ' 

¡ 

Proporción C<m<nlo .irtn4 A:ua n<Sullad~ /luist1ncia -
1:3 1 bote 3 boiCI 1 bote 3 bote• X•- D.GGO 

1 
, 

I'or volumen 333 LIJ. 1,000 Lt&. 333 l.u. 1,000 Lu. re "fc6rica -

Por pe&o ~O!l Kg, 1,000 L••· 333 Lu. 1,000 Lt.,¡, 1'12.4 Kg.¡cm2 

1:4 1 bolc 1 bol~ 1.25 Dot. :1.55 ~1. X• ~ 0.035 

I'or \'olumcn 202 Lts. 1,130 Lta. 353 Lu, ~.ooo Lu. r.c: Tc6rlca -
Por pcao 4:?0 Kg. I,ISO Lu. 353 Lu. 1',000 Lis; ,07.4 kzJc:m2 

1:5 1 bote s bote• 1 .!iO Jk,t. 4.30 B<~,t. X• - 0.990 

Por vo1umon 233 Lt&. I,HiO I.u, 349 Lu, 1;,ono L1i. re 'l'c6ric:a - 1 
Por ~10 353 Kg. l,IGO Lu. 319 Lta. 1:000 Lu, . 54.-t kc./~m• 

.. 
1 

No se debe olvid:¡~ h;¡ccr lá ¡;:ducdón en el -asua de mezclado dcbitl:! a 
humcd:~d de la arena. 

U. Concretos 
Empleamos el sistema "b"> descrito antcrionnente, recomendando medidas de botes, 

1/2 bote~ y 1/4 de botes como mi'tlmo de prcci~ión, ya que por la Imposibilidad de 
dooficación por pe~o. la exactitud do volúmenes npatcntcs no puede ser mayor, (se 
supcncn bote~ :Ucoholcros de_l8 Lts.). ~-cranulometrin ídc:U de los agregados p~ra·un 
concreto del tip_o para estructuras do edificios, producll proporciones de ngrcgado grueso 
y agregado fmo que Ynrí:~n en~19: · 

Agtcg:¡do grueso 
. SS :U 'ZO'Io . ' 

Agreg:¡do fmo 
---¡() :a .45"" . . 



.. . 
F'C REVENIMIENTO 

100 8 A 10 

12 A 15 

150 · 8 A 10 

12 A 15 
-200. .. 8 A 10 
o ••• 

12 A 15 
-. . 

250 8 ~ 10. . 
12A'15' 

. -

CONCURSO DE OBRA 
CONCRETO HECHO EN 

AGREGADO caiEHTO ARBIA GRAVA AGUA 

IIAl<M) TOI!- KJ M3 .. IÓ 

. 314 O ,<ro 0,500 0,680 0,195 

1 t/2 0,254 0,470 0,700 0.190 

314 0,323 0,480 0,670 0,210 

1 t/2 0,308 0,450 0,700 0.200 
- 314 . 0,355 . 0,470. o,sso·: 0,195 . 

' 1 112 . 0,337 0,440 0,680 0,185 

314 0,.(23 0,465 0,640 0,190 . .. 
. 1 112 0,400 0,435 0,670 0,180 

PUBLICA 
OBRA 

--
VOL/ID OBSERVACIONES 

La VOl.UIIEH EIC UTRos ABSOliJTOS 1 IÍ3 . 
1547 No. 5.20 SACOS liD 

1573 Na. 6.47 SACOS liD 

'1549'- . NcL· 7.10 SACOs liD .. 

1574 No. 8.46 SACOS liD 

V O .L U M E N A PRODUCIR POR HORA E N REVOLVEDORA DE 1 S A C _O . 
PROPiO R C ION POR .SACO DE CEMENTO GRAVA · 3/4 

·CONCEPTO F'C ·too re •150 F'C- 200 F'C•250 OBSERVACIONES 
j0..64G} (0.536} (D.S46) . (0.635) (fACTOR DE ~ONI 

CF.MEHTO 33 33 33 33 VOlUMEN EN UTROS ABSOlUTOS 
. 96 74 66 55 

GRAVA 131 104 92 7S 

~- 37 :i2 2ll 22 

iva-UMEN ABSOlUTO 297 243 219 186 VOLUMEN EN UTROs 
iVoWMEN REAL . 191.1!6 154.55 14t.C7 .118.11 VOLUMEN EN LITROS 

' ' , .. 
\ .. 
'. 

' 

'IKlliAIBI IIIJ·poR· HORA 2.30 1.85 1.711 1.42. SE CONSIDERA UN TIEMPO DE 5 

~~~~~~,,~,~~~~MJ~PO~R~~~~~~~~--~1~8~.Q~-f------~1~4-~M~-------~----~~~~~~----~------1~1~34~----~~0S POR ~~ 
vn "'_,., AFECTADO POR EFICIENCIA I/OU.NEN POR HORA • 12 BACI-iAMs 

~ O\JFO 80% Y EFICIENCIA 

~ MACIU1HA 80 % . 11.90 9.44 7.20 

·--. ' ,,_ . 



Salarios y Sueldos 15 

CAPÍTULO 1.000 

SALARIOS Y SUELDOS 

El salario se define como una retribución de servicios personales y en México se aplica a 
los operarios de la construcción en pago semanal. (ARTICULO# 88 L.F.T.) •. 

El sueldo se define como una remuneración por el desempeño de un cargo o servicio 
profesional. en la industria de la construcción se acostumbra pagarlo en forma bisemanal o 
quincenal (ARTICULO# 88 L.F.T. )". 

La Comisión Nacional de los Salarios Mínimos y Mlnimos Profesionales se reune 
periódicamente, para definirlos, actualmente en tres zonas y para 88 salarios mínimos 
profesionales. 

A continuación presentamos los Salarios Mínimos y Mínimos Profesionales vigentes para 
el mes de enero de 1998, haciendo notar que el Factor de Demanda de la Zona Metropolitana 
en algunos ca_sos se decrementó, tal como se detalla en el inciso 1.130. 

Adicionalmente se consignan los cambios de cuotas del pago Obrero-Patronal ai IMSS, 
para 1998. 

• L.F.T. Ley Federal del Trabajo. 



ANEXO 1 

CAMBIOS PRODUCIDOS EN LA MANO DE OBRA 

PRJV ADA Y PÚBLICA PARA PRECIOS DE l\1ERCADO 

EN EL ÁREA l\1ETROPOLIT ANA DEL DISTRJTO 

FEDERAL, SEGÚN LA LEY VIGENTE DEL IMSS AL 

PRIMER SEMESTRE DE 1999, 

PARA EI\1PRESA CONSTRUCTORA CON RJESGO DEL 

7.58875% 



1.100 Salarios Mínimos y Mínimos Profesionales vigentes 

usados comúnmente en la construcción 

ZONA A 

o SALARIOS 

ZONAS ZONAC 

F PESOS DIARIOS 

e SALARIOS MÍNIMOS GENERALES 

# 34.45 31.90 29.70 

SALARIOS MÍNIMOS PROFESIONALES 

1 Albañilerla oficial de 50.15 46.65 43.30 

2 Archivista clasificador en oficina 47.90 44.50 41.25 

4 Bu/dozer. operador de 52.80 48.95 45.50 

' 5 Cajero (a) de máouina registradora 44.50 41.40 38.50 

8 Carpintero de obra negra 46.75 43.40 40.25 

13 Colocador de mosaicos y azulejos oficial 49.00 45.60 42.30 

14 Contador. ayudante de 48.35 44.85 41.65 
Construcción de edificios y casas 

15 haMación yesero en 46.45 43.20 40.05 

16 Construcción. fierrero en 48.35 44.85 41.65 

21 Chofer de camión de ca~ en qeneral 51.35 47.70 44.30 

22 Chofer de camioneta de carga en qeneral 49.75 46.15 42.80 

23 Chofer operador de vehlculos de qrúa 47.65 44.25 41.1 o 
24 Draqa, operador de 53.40 49.70 46.00 

Ebamsta en fabricación y reparación de 
25 muebles. oficial 50.00 46.45 43.10 

Electricista instalador y reparador de 
26 Instalaciones eléctricas. oficial 49.00 45.60 42.30 

27 Electricista en reparación de automóviles 49.60 46.05 42.70 

30 Encaro a do de bode o a y/o almacén 45.25 42.05 39.05 
Mecámco en reparación de automóviles y 

53 camiones. oficial 52.05 48.40 44.90 

55 Mecanóorafo (a) 44.50 41.40 38.50 

61 1 Perforista con pistola de a1re 49.60 46.05 42.70 

63 
j P1ntor de casas, ed1fictos y construcciones 
en oeneral. oficial 47.90 44.50 41.25 

65 Plomero en instalaciones sanitarias. oficial 48.05 44.70 41 45 

70 Recepcionista en oeneral 44.85 l1.65 38.60 

77 Soldador con soplete o con arco eléctrico 49.60 4S.o5 42.70 

82 Taouimecanóarafo (a) en esoailol 46.95 43.60 40.55 

. 84 Traxcavo neumático v/o oruaa. ooerador d 51.15 47.50 44.05 

86 Velador 44.4 41.20 .38.35 

ZONA A 

CATEGORIA 

INDUSTRIA DE LA SEMANAL SEMANAL F.D 

CONSTRUCCIÓN CMSM 1999 1999 

Ayudante D 241.15 450.00 1.8661 

.. 

Oficial e 351.05 950.00 2.7062 

335.30 500.00 1.4912 

Técnico A 369.60 1.650.00 4.4643 

311.50 750.00 2.4077 

Oficial B 327.25 1,100.00 3.3613 

Oficial A 343.00 1.250.00 3.6443 

338.45 600.00 1.7728 

Oficial e 325.15 950.00 2.9217 

Oficial e 338.45 950.00 ~ 

359 45 750.00 2 .• J 

Oficial D 348.25 750.00 2.1536 

Oficial e 333.55 950.00 2.8481 

Técnico A 373.80 1.650.00 4.4141 

Oficial A 350.00 1.250.00 3.5714 

Oficial C 343.00 950.00 2.7697 

347.20 950.00 2.7362 

Ayudante 8 316.75 600.00 1.8942 

Oficial C 364.35 950.00 2.6074 

311.50 550.00 1.7657 

Ayudante 8 347.20 600.00 1.7281 

Oficial D 335.30 750.00 2.2368 

Oficial e 336.35 950.00 2.8244 

313.95 500.00 1.5926 

Oficial A 347.20 1.250.00 3.6002 

Oficial D 328.65 750.00 2.2821 

Técnico A 358.05 1,650.00 4.1 

Ayudante A 310.80 650.00 2.0~o4J 



DE LAS CUOTAS . 

~~~---------~E:~INFF~EI~~I D~YMATERNIDAD 
'i'11nr A ~ r.IIARn< RETIRO' 

[FECHA ¡¡:13; "' EXCEDENTE PRESTACIONES GASTOS MEDICOS INVALIDEZ ,RIAS 

[INICIO 3 S.M.G.D.F.' ' EN DINERO PENSIONADOS Y VIDA Y~' 

<;tSAN IIA tN 

EDAD AVANZADA TOTAL"' 

ON IASEG. !SUMA PATRON!ASEG. !SUMA IASEG. ISIJMA_ ISlJIAA ~ .F'I\: ~ ~ ,sUMA 
11107197 1390 5oc 2.00 a.oc o, o.25 095 u J37~ _1.42!; J25 _0615 ~.m _1__00 ~ ~ ...!..J15 ~ ~ ~ 12.025 
11101199. 1455 551 1.84 735 o, o25 o95 1C J37~ J 42!; _1.75 0615 2.m _1_.00 .2C ~ ...!..J15 __g~ ~ _1_R5 12o25 

11100 15 20 .02 1.6 i.7c o o.25 o 95 u 11~ _142!; _7! _(),615 _l.3n _1_ oo ~ ~ _1_125 ~2~ _!l_(;_!j -~ t2.025 

¡
011 

j~85 l.06 1.5 

4

:5 .lO )25 0.95 1.( 17~ J 1~ l ~! ~ ~ 2 ~~ ~ ~r ~ 'i 
1!1011 18 !.57 3.4 .70 O. 1.95 1 O 375 1~ t. 1.625 75 _1.0 ~ __!'-. 1.02! 

lliOI/06 191o 2oe :z_a -'º _o. '·"" _ 1 o.J7s _1.4~ J.7 16_251 75 _te -~oo 3J~''I-j4¡j2m~::j9¡j .. ;§t5:tijill~'-~o25 
11101107 19.75 1.59 0.5 2.15 0.70 025 0.95 1.0 0.375 1-42_5 1-75 0.6251 2.375 1.00 2,00 3.15 :L 4<10 9 ~ 1.025 
!Articulo 106·1 106-11 107 25 14 211 158-1 

FACTORES vluc~ 1 i:S EN CADA UNO DE LOS ANOS ; A LO HO EN EL MTICULO 1 · II~ANS •v"''-' UUA LEY 1 SOCIAL Y A LAS 
REFORMAS DE ESTA, PUBLICADAS DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN DEL 21 DE NOVIEMBRE DE 1995 
EL PERIODO DE PAGOS SERÁ BIMESTRAL EN TANTO NO SE HOMOLOGUEN LAS LEYES DEL ISSSTE E INFONAVIT 
A LA PRIMA SEÑALADA DEBERÁ AGREGARSE LA DEL SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO (ART. 73), AS! COMO CONSIDERAR LO DETERMINADO POR CUOTA 
A PARTIR DEL 1' DE JULIO DE 1997 AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ O CAMBIAR DE ACTIVIDAD, LAS EMPRESAS CUBRIRÁN LA PRIMA MEDIA DE LA CLASE QUE CONFORME 
AL REGLAMENTO LES CORRESPONDA DE ACUERDO A ESTA TABLA 

SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO LIMITES EN EL SALARIO BASE DE COTIZACION ARTS. 28 DE LA LEY Y 25 TRANS. 
PRIMA MEDIA EN PORCIENTOS SEGUROS ENFERMEDADES Y MATERNIDAD INVALIDEZ Y VIDA .... ORAMOS RIEGOS DE TRABAJO, GUARDERIAS Y 

CLASE 1 o 54355 PRESTACIONES SOCIALES Y RETIRO CESANTIA EN EDAD AVANZADA 
Y VEJEZ 

CLASE 11 1.13065 
SUPERIOR 25 VECES El SALARIO MINIMO A PARTIR DEL 1' DE JULIO DE CADA ANO. 

CLASE 111 2.59840 DEL DISTRITO FEDERAL 1997·15, 1998-15, 1999-17,2000-18,2001-19,2002-20 
2003·21, 2CJ04.22, 2005-23,2006-24,2007-25 (VECES 

CLASE IV 4 55325 EL SALARIO MINIMO GENERAL DEL 
DISTRITO FEDERAL 

CLASE V 7.55875 INFERIOR SALARIO MINIMO GENERf.l. DEL AREA GEOGRAFICA RESPECTIVA 



18 La determinación del precio en la obra privada y pública 

1 .120.1ntegración de sueldos en construcción. 

Desde 1988, ante un fenómeno innacionario muy importante y posibles cambios mensuales 
de salarios mínimos y profesionales, se utilizó para contratar y valuar el personal de la empresa 
como unidad monetaria, el "Salario Mínimo Diario Vigente en el Are a Metropolitana". 

Desde el1" de Julio de 1997, la nueva Ley del Seguro Social, introdujo la no linealidad en 
la rama de enfermedad y maternidad, consecuentemente, a cada sueldo ó salario corresponderá 
una diferente cuota Obrero-Patronal, que como mencionamos en el apartado 1.11 O tendrá 
variaciones a partir del 1" de Julio de 1998. 

En base a lo anterior, y en función del salario mm1mo vigente en el Distrito Federal 
actualizaremos las 41 categorías del personal a sueldo, determinando : 

a) Sueldo mensual= Sueldo diario por 365 días/12 meses 

b) Prima Vacacional 

Se considera una antigüedad de un allo, por lo que y de acuerdo al artículo 76 de la Ley 
Federal del Trabajo, para dicha antigüedad se se~alan 6 dias laborales por a~o. y de 
acuerdo al articulo 80 de la misma Ley, aplicaremos una prima vacacional no menor de 
25%, por lo que esta será 25% por 6 dias/365 di as = 0.411% 

e) Aguinaldo. 

De acuendo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tienen derecho 
a un aguinaldo anual correspondiente a un mínimo de 15 dias de salario, por lo cual 15 
dias/365 días = 4.11% 

d) Salario (sueldo) Integrado ó Base de cotización. 

El sueldo integrado lo define la Ley deiiMSS como la suma del salario mensual, más la 
prima vacacional más el aguinaldo. 

e) Cuota Patronal IMSS 

Como se detalla en las tablas siguientes y después de determinado el salario base de 
cotización para cada una de las 41 categorías, se define la cuota fija correspondiente al 
13.9% del salario mínimo vigente para el Distrito Federal, aplicable a todas ellas, de la 
forma siguiente 13.9% por$ 30.20 por 365/12 = $ 127.68/mes.· 

Posteriormente y para salarios mayores a 3 salarios minimos (3 por$ 30.20 por 365/12 
= $ 2,755.75/mes), se consigna un pago del patrón del 6% y para el trabajador del 2% 
de la diferencia entre sueldo mensual mayor a$ 2,755.75/mes. 

En adelante y en forma lineal, las cuotas del patrón y· del trabajador correspondientes a 
prestaciones en dinero (0.70 y 0.25%), en especie (1.05 y 0.375%), Invalidez y vida (1.75 y 
0.625%), cesantia en edad avanzada y vejez (3.150 y 1.125%) fueron determinadas en base a 
cada salario base de cotización. 

Finalmente el riesgo de trabajo, variable para cada empresa en función de su siniestralidad 
y pagado por el patrón únicamente, se consideró para el ejemplo el 7.58875% del salario base 
de cotización. 

En los siguientes renglones se precisan las cuotas Obrero y Patronales. 
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CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIGENTE : ---------· ------------------- ·- ·------------
DEL MES DE ENERO A JUNIO DE 1999 

Calegoria 
-· ------

Concepto % a. .. 1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 

Sueldo Mensual 1,047.85 1,100.25 1,205-03 1,309 62 t,-41<4.60 1.~19.39 1,676.57 1,886.14 2,095.71 2,514 es 2,933.99 

Ptima Vacacional o 411% 4 31 4.52 4.95 538 5.81 6.24 6.89 7.75 8 61 10 34 1206 

Aguinaldo AJ.11% 43.06 45.22 49.52 53 83 58.13 62 44 68.90 77.51 66.13 103.35 120 58 

Salarlo Base do Cohncl6n 1,095 22 1,1<4996 1,259 51 1,369 03 1,<478.55 1,588 07 1,75236 1,971.40 2,190 45 2,628.54 3,066 62 

Enfermedad y Maternidad 

Cuola ~ija Patrón 1U6% 1,047.85 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 

Diferencia 3 S M G /0 F Patrón 5.51% 3,143.56 

Trabajador 1.64% 

Proslaclones en Dinero Palr6n 0.70% 7.67 8.05 8 82 9.58 10.35 11.12 12.27 13.80 15 33 18.4p 21.47 

Trabajador 0.26% 2 74 2.67 3.15 3 42 3.70 3 97 <38 4.93 5.48 6 57 7.67 

Prestaciones en Especie Pallón 1.0~·J. 11 so 12.07 13 22 14.37 15.52 16 67 18 40 20.70 23 00 27.60 32.20 

Trabajador 0.376% -4.11 4.31 4.72 5.13 5.54 5.96 6.57 7.39 8 21 9.86 11.50 

1nvalldtz y Vida Patrón 1.75% 18.17 20.12 22.04 23.98 26.87 27.79 30,67 34.60 38.33 46.00 &3.67 

TraboJodo< 0.626% 8.86 7.11 7.87 8.68 9.24 U3 10.85 12.32 1 13.69 16.43 19.17 

Vejez Patrón 3.160% 34.60 38.22 3U7 U12 4U7 60.02 55.20 12.10 69.00 82.60 98.10 --------

Trabajador 1.126% 12.32 12.14 14.17 15.40 16.13 17.87 19.71 22.19 24.64 29.67 34.60 

Ringo de Trabajo Patrón 7.&8876% 83.11 87.27 95.58 103.89 112.20 12051 132.98 149.00 1G6 23 199.47 232.72 

Total Pallón 334.42 318.21 331,80 347.40 362.91 378.58 401.98 433.17 464.36 628.73 689.11 

Total Trabajador ' 27.31 29.91 32.&1 36.12 37.72 41.62 A8.82 62.02 62.43 72.83 

Total Cuotas Obrero-Patronal 334.42 343.62 381.71 379.91 398.11 416.30 443.69 479.99 616.38 589.11 661.94 

Total (Porcentaje) Patronal 30.6346% 27.4888% 28.3437'.4 26.3763% 2U!S04% 23.8312'.4 22.9392"1. 21.9726'.\ 21.1191'/. 20.0390% 19.2104% 

Total Re-tención TrabaJador ( POfcentaje) 0.0000% 2.3760% 2.3760% 2.3760% 2.3750'.4 2.3760'.4 2.3760% 2.3760'!. 2.3760% 2.375(,.,. 2;31&0'!. 

Total Cuotas Obrero-Patronal ( Pot'centllje) 30.6345% 29.871814 29.7187% 27.7503'.4 28.9264% 28.2142% 25.31,2Y, 24.3476'/, 23.5741'/, 22.41-CO'!. 21 &8&4'/, 



CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIGENTE : 
--------·--

ÓEL MES DE ENERO A JUNIO DE 1999 

Categoria 

12 13 14 15 16 11 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

3,143.56 3,353.13 3,562.70 3,772 28 3,981.85 ~- 191.42 4,715.34 5,239 27 5,783.20 6,267.13 7,334.98 8,382 63 9,430.69 10,478.54 11,526.40 12,574.25 

12.92 13.78 14.64 15 50 16 36 11.23 19.38 21.53 23.68 25.84 30.14 34.45 36 76 43.06 47.37 51 68 

129 19 137 00 146 41 15503 163.64 172.25 193.78 2\5 31 236.84 258 38 301.44 344 50 387.56 430.63 473.69 5\6 75 

3,265 67 3,504.71 3,723.76 3,942.60 4,161.65 4,360.69 4,926.50 5,478 12 8,023.73 6,57\.34 7,666 58 8,761.78 9,657.01 10,952.23 12,0ll7.45 13,142 68 

152 46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.46 152.48 152.46 152.46 152.48 152.46 15246 152.46 152.46 152.48 152 46 

7.63 19.90 31.97 44 04 58.11 68.18 98.~ 126.52 158.70 166.67 249.22 309.58 3699\ 430.26 490.60 55095 

2 6\ 6 65 10.68 14 71 16 74 22.77 32.84 42.92 5300 63.07 63.22 \03.38 \23 53 \43.66 163.83 \63 98 

23.00 24 53 26.07 27.60 29.13 30.67 ·34.50 38 33 42.17 46 00 53.67 61.33 69.00 78.67 8433 92 00 

8.2\ 8.76 9 3\ 986 \0.40 \0.95 \2.32 \3.69 15.00 \6 43 19.\7 21.90 24.64 27.38 30.\2 32.86 

34.50 36.80 39 \0 41 40 43 70 46 00 51 75 57.50 63.25 69.00 60.50 92.00 \03 50 \\500 \26.50 136.00 

12.32 13 14 \396 14.79 15.61 16 43 18 48 20.54 22.59 24.64 28.75 32.86 36.96 41 07 45.18 49.29 

67.60 61.33 &6.17 69.00 72.83 711.87 88.26 15.93 1015.-U 115.00 134.16 163.33 172.60 191.66 210.83 230.00 

20.64 21.90 23.27 24.84 25.01 27.38 .30.60 34.23 37.66 41.07 47.92 64.76 81.61 66.45 76.30 82.14 

103,60 110.4Ó 117.30 124.20 131.10 138.00 165.25 172.110 169.78 207.00 241.110 276.00 310.110 345.00 379.49 413.11 

38.96 39.43 41.69 44.38 45.62 49.29 56.46 81.81 87.77 73.83 86.25 98.57 110.69 123.21 135.63 147.80 

249 34 265 96 262.59 299.2\ 3\5.63 332.45 374.0\ 415.57 457.13 498.68 581.60 664.9\ 746 02 63\.\4 9\4 25 997 36 

626.13 671.31 714.65 767.91 601.17 644.42 162.67 1,080.72 1,188.68 1,277.01 1,493.30 1,709.80 1,125.69 2,142.16 2,356.47 2,674.77 

80.65 69.88 19.11 108.35 117.68 126.61 1<i.69 112.96 191.06 2!g,14 265.30 311.47 357.63 403.19 449.16 491.12 

708.78 761.27 813.71 818.26 118.76 171.24 1,102.47 1,233.11 1,384.12 1,498.16 1,768.81 2,021.01 2,283.12 2,645.98 2,808.43 3,070.81 

19.1173'11. 19.1666'11.. 19.1911'11. 19.2226'11. 19.2602'11. 11.2752'11. 11.3276'11. 11.3811'11. 11.4043'11. 11.4330'11. 11.4781'11. 18.6120% 1U36JY, 19.6693% 19.6766Y, 19.&909% 

2.4646% 2.6648'11. . 2.1817% 2.7480% 2.9262'11. 2,8,..7'11, 3.0414'11. 3.1667'11, 3.2648% 3.3348'11. 3.4801'11. 3.6649% 3.8282% 3.8889% 3.7341"/o 3.7149"/. 
¡ 

21.15719% 21.7214% 21.85.33% 21.0705% 22.0764'11. 22.HII8% 22.3812% 22.8281% 22.6511'11. 22.7878'11. 22.1387'11. 23.0888% 2J.16esY. 23.2412% 23.3114% 23.3658'!. 

\ 

. ¡ . ', 
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CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIGENTE : 
---------- ------ ------------------ ------· -- -· -·---

DEL MES DE ENERO A JUNIO DE 1999 
Topo de 16 Topo de 26 
S.M.O. D.F. S.M.O. D.F. Categoría 

28 29 30 31 32 33 3~ 35 38 37 38 39 40 41 

' 
13,098.18 13,622.11 14,669.96 15,717.81 18,765.67 20.957.09 23.576.72 26.196.36 28,815.99 31,435.63 36,874 90 41,914.17 47,153 44 52,392 71 

53.83 55 98 60 29 ~59 6890 ee 13 96.89 107.68 118 42 129.19 150 72 172.25 193 78 215.31 

538.28 559.81 602 88 ~5.94 68900 001.25 968 91 1,078.58 1,18-4 22 1,291.88 1,507.19 1,722.50 1,937.81 2,153 13 

13.690.29 14,237.90 15,333 12 16,428.35 17,523.57 21,9().4.46 2 ... 641.52 27,380.58 30,118 63 32,856.69 38,332.81 43,808 92 49,285.04 5 ... 761.15 

' 152A6 152.46 152 46 152.48 152.48 152.48 152.48 152.48 152.48 152 46 152.48 152.48 152.48 152.46 

581.12 611.30 671.64 731.99 792.34 1,033.73 1,18-4.59 1,335 46 1,335.48 1,335.46 1,335.46 1,335.46 1,335 46 1.335.-46 

194 06 204.14 22-4 29 244.-44 264.59 345.20 395.58 445 96 445.96 44596 445.96 445.98 445.96 445 96 

95 83 99.67 107.33 11500 122 68 153.33 172.50 191,66 t 91.66 191.66 19166 191 68 191 80 191 66 

34 23 35 59 36 33 41.07 43.81 54.76 61.61 68 45 68.45 68.45 68.45 68.45 !18.45 68 45 

143 75 149 50 161.00 172.50 18-4 00 230.00 258 75 287.50 287.50 287.50 287.50 287.50 287.50 287 50 

51 34 53 39 57.50 61.61 65 71 62.14 92.41 102 68 102.68 102.68 102.68 102.88 102.68 102.68 

239.58 249.16 269.33 287.80 287.80 267.50 287.50 287.50 287.50 287.50 287.50 287.50 287.50 287.50 

85.68 88.99 15.83 tÓ2.18 102.88 102.68 102.68 102.68 102.68 102.68 102 68 102.68 102.88 102 68 

431.24 448.0 482.11 617.49 817.49 517.49 517.49 517..49 517.49 517.49 517.49 517.49 517.49 517.49 

154.02 160.18 172.80 154.82 154.82 18-4.82 18-4.82 18-4 82 18-4.82 18-4.82 18482 184 82 184.82 184 82 

1,038 92 1,080.48 1,163.59 1,248.71 t ,329.82 1.662 27 t ,870.06 2,077.8-4 2,077.8-4 2,077.8-4 2,077 84 2,077 8-4 2,077.8-4 2.077 84 

2,182.11 2,791.06 3,007.35 3,223.65 3,386.27 4,036.78 4,443.35 4,849.91 4,849 91 4,8-49.91 4,8-49 91 4,849 91 4,8-49.91 4,849.91 

619.20 542.29 668.48 134.81 881.11 789.60 837.09 !JO:Ú9 904.59 904 59 904 59 90459 904 59 904 59 
' 

3,202.12 3,333.36 3,896.80 3,866.21 ~.047.88 4,806 38 5,280.44 5,754.50 - 5,754.50 5,754.50 5,754 50 5,754.50 5,754 50 5,754 50 

19.6972% 191030% 19.1134% 18.1228% 18.1241% 18.42110% 18.0312% 17.7130% 11.1027% 14.7808% 12.8521% 11.0708% 1.8408% a.asen. 

3.7128% 3.8087% 3.8378% 3.8821% -3.77H'JI 3.5134" 3.31<11% 3.3037" 3.0034% 2.7531% 2.3518% 2.0U8Y, 1.8354% 1.8Stl% 
. 

23.3897~. 23.C118'Yo 23.4812% 23.4854% 23.0911% 21.9425% 21.4282% 21.0167% 19.1011% 17.8139% 18.0119Y. 13.1358% 11.8710% 10.5094~. 
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OBRA PRIVADA Y PÚBLICA 

A.- Determinación de Factor d~ Cargo por Concepto da Seguro Social, VIgente del1 de Enero de 1999 AL 30 da Junio de 1999, correspondiente a fa Zona ··A··, Comisión 

Nacional de Salarlos Mlnlmos, para Enero de 1999, de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo del: 7.5887!5 •;., 

para trabajadores con Antlguedad hasta de Un Año. 

Solario Minlmo de: $ 34.45/0ia 

Salarlo Ayudante Oficial Técnico 

Concepto Porcentajes Mtnlmo o e B A o e B A D e B A 

Salarlo Semanal Bruto 241.15 45000 550.00 600.00 650.00 750.00 95000 1,10000 1,250.00 1,300.00 1,350 00 1,500.00 1,650 00 

Salarlo Diario Bruto 34.45 64.29 78 57 85.71 92.86 107.14 135.71 157.14 178 57 185.11 192.86 214.29 235.7t 

Aguinaldo 4 11% 1.42 264 3.23 3.52 3.82 4.40 558 6 46 7 34 7.63 7.93 881 9.69 

Prima Vacacional 0.41% o 14 026 o 32 0.35 o 38 0.44 0.56 0.64 0.73 0.76 o 79 0.68 o 97 

Salarlo Base de CoHzaclón 3601 67.19 82.12 8959 97.05 111.99 141.85 164 25 186 64 194.11 201.57 223.97 246 37 

Seguro Socl<ll 

Emlermedad y Maternidad p u.ss•;. x 34.45 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 

Dllerencla 3 S.M.G. p Ul% A 103.35 0.48 2.12 3.36 4.69 5.00 5.~ 8.85 7.86 

T 1.64% A 0.16 0.71 1.12 1.53 1.67 1.81 2.22 2.63 

Prestaciones en Dinero p 0.7DY, 0.25 0.47 0.87 0.63 0.88 0.78 0.99 1.15 1.31 1.38 1.41 1.87 1.72 

T 0.25% 0.09 0.17 0.21 0.22 0.24 0.28 0.35 o 41 0.47 0.49 0.50 0.56 0.62 

Preslaclones en Especie p 1.05% 0.38 0.71 0.86 0.94 1.02 1.18 1A9 1.72 1.98 2.04 2.12 2.35 2.89 

T 0.375% 0.14 0.25 0.31 0.34 0.36 0.42 o:s3 0.62 0.70 0.73 0.76 084 092 

Invalidez y Vida p 1.75% 0.63 1.18 1.« 1.57 1.70 1.96 2.48 2.87 3.27 3.40 3.53 3.12 4.31 

T 0.625% 0.23 0.42 0.51 0.56 0.61 0.70 0.89 1.03 1 17 1.21 1 26 1.40 1.54 
Cesantta en Edad Avanzada y 
VeJez · P 3.1 &o•t. 1.13 2.12 2.59 2.82 3.06 3.53 4.47 5.17 5.88 8.11 8.35 7.08 7.78 

T 1.125% o 41 0.76 0.92 1.01 1.09 1.26 1.60 1.85 2.10 2.10 2 27 2.52 2.77 

RI••QO de Tuba)o p 7.58875% 2.73 5.10 8.23 8.80 7.37 8.50 10.76 12.46 14.16 14.73 15.30 17.00 18.70 

Suma Trabajador 1.60 1 95 2.13 2 31 2 62 4.08 502 5.97 6 20 6 59 7 54 8 48 . 
Suma Patrón 10.99 14 58 16.71 17.77 18.83 21.43 2733 31.75 36.18 37.65 39.13 43 55 47.97 

Total Obrtro·Patronal 10.99 16.18 18.66 19.90 21.14 24.25 31.41 36 78 42.14 43 93 45.72 51.09 50 40 

Sea uro Soclai/S.D.B.C. · 30.53% 24.07% 22.72% 22.21% 21.78% 21.66% 22.14% 22.39% 22.58% 22.63% 22.68% 22.81% 2292% 

Nota: Dentro de la Rama de Enfermedad y MaternJc*t, be porcontajee de la cuota fija del14.55" correspondiente al Patrón al igual que el5.51% y el1 84 CM, del Trabajador, eobrel1 bno 
de la dilerencia de 3 Salarios mlninoa,ter6n vfgmrtee para 1999, y a p4rtir del1de Juno se modfflca el Tope del Seguro de Invalidez y Vida y de tos ramos de 

Cooorrtta on Edad Avanzoda y Vejez, do 16 voces SMGDF( Vigente del1 de Enero al 30 da Junio do 1999 ) a 17 vec"" SMGDF 
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Después de determinado el pago porcentual del IMSS, procedería para la integración del 
salario en la construcción adicionar : 

PARA OBRA PRIVADA 

f) Instituto Nacional de Fomento a la Vivienda de los Trabajadores. 
La Ley Federal del Trabajo señala la obligatoriedad de proporcionar habitaciones 
cómodas e higiénicas para sus trabajadores, esta obligación se lleva a cabo, a través del 
Instituto dÍ,! Fondo Nacional de Vivienda a los Trabajadores y actualmente corresponde 
al 5% sobre el salario base de cotización o integrado y a partir del 1• de Julio de 1997. 
amplia su aplicación proporcional de 10 a 15 salarios mínimos. 

g) Guarderías. 
Correspondiente al 1% sobre el salario base de cotización o integrado. 

h) Seguro de Retiro (Antes S.A.R.) 
Desde 1992 corresponde al 2% sobre el salario integrado. 

i) Impuesto sobre nominas. 
A partir de Enero de 1988 corresponde al 2% sobre el salario base de cotización o 
integrado aplicable en el Distrito Federal 

Cabe hacer nofar que cada estado de la República Mexicana al igual del Distrito Federal 
tiene posibilidad de implantar impuestos estatales sobre sueldos y salarios por tanto, 
tendrá que investigarse este impuesto en cada en cada estado en que se ejecute la 
obra. 

PARA OBRA PÚBLICA 

g) Guarderías. 
Correspondiente al 1% sobre el salario base de cotización o integrado. 

i) Impuesto sobre nominas. 
A partir de Enero de 1988 correspondiente al 2% sobre el salario base de cotización o 
integrado aplicable en el Distrito Federal 

Cabe hacer notar que cada estado de la República Mexicana al igual del Distrito Federal 
tiene posibilidad de implantar impuestos estatales sobre sueldos y salarios por tanto, 
tendrán que investigarse este impuesto en cada en cada estado en que se ejecute la 
obra. 

El INFONAVIT y Seguro de Retiro (Antes S.A.R.), deberán ser reembolsados a través 
de la utilidad. 

Es conveniente hacer notar que algunas entidades .del Distrito Federal, prohiben 
expresamente incluir en la mano de obra directa el Impuesto sobre nominas, por lo cual, 
este debe en nuestra opinión asimilarse al INFONAVIT y Seguro de Retiro, y hacerlo 
reembolsable sin indicarlo, a través de la utilidad 

2.& 
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J:P--'~r de Días Inhábiles. 

y .ral del Trabajo, la costumbre y el medio ambiente reducen el tiempo efectivo de 
:>, por lo cual, recomendamos valuar esta incidencia, para cada obra y para cada lapso de 
11cción según: 

Factor de Días Inhábiles= Periodo considerado Total 
Periodo trabajado Real 

Conde Periodo Trabajado Real es igual, al Periodo considerado total; menos los días no 
ailos. 

:as no trabajados para la República Mexicana son: 

1mingos (52 por año). 
la Ley Federal en su Articulo 69, señala que por cada 6 días de trabajo corresponde un 
día de descanso, que en la industna de la construcción es costumbre sea el domingo. 

as Festivos (7 .17 por año). 
la Ley Federal del Trabajo, en su Articulo 74, señala como di as de descanso obligatorios: 

1• de enero 
5 de febrero 

21 de marzo 
1• de mayo 
16 de septiembre 
20 de noviembre 
25 de diciembre 
1• de diciembre de cada 6 años, cuando corresponda a la 

rasmisión del Poder E¡ecutivo. 

as de Costumbre (6 a 8 por año) 
la costumbre en la industri~ de la construcción en ocasiones más arraigada que la Ley, 
señala según la ubicación geogránca de la obra, diferentes días de descanso tales como: 

3 de mayo 
Varia 
Varia 
Varia 
1• de noviembre 
2 de noviembre 
12 de diciembre 
Varia 

1caciones (6 a 22 di as por año) 

Día de la Santa Cruz 
Jueves Santo. 
Viernes Santo. 
Sábado de Gloria. 
Todos los Santos. 
Fieles Difuntos. 
Virgen de Guadalupe. 
Santo Patrón de la Población. 

Según el Articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tendrán derecho a 6 
<llas laborales por cada año de servicio que aumentaré en 2 dlas hasta llegar a 12 dlas 
por cada ai\o de serv1c1o, después de 4 a1\os el periodo de vacaciOnes se aumentará en 2 
días por cada 5 años de serviciO. 

Cabe mencionar que los operanos de la industria de la construcción, desafortunadamente 
no toman vacaciones, empero durante la construcción sol>eitan o toman días, que en 
nuestra experiencia, rebasan en suma, el periodo vacacional. 
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e) Mal tiempo (VARIA) 
Es indudable que el mal tiempo afecta a la productividad y su importancia radica en el tipo de la 
obra y en la etapa constructiva en la cual se presenta el fenómeno, en resumen, este concepto 
corresponde a la suma de los tiempos en los cuales el fenómeno metereológico, paraliza la 
actividad. 
Una lluvia torrencial que ocurra en la etapa final de una edificación, le afectará en fomna mínima, 
en cambio este mismo fenómeno en la etapa de cimentación la podrá afectar en fomna muy 
importante. 

En adelanle se analizará una obra de 365 días de duración, considerando una antigüedad de fas 
trabajadores de 1 año (Ver Tabla 1'5) y para el desarrollo de los ejemplos, otra con duración de 304 dlas 
(Ver Tabla 1-6). · -, · 

FACTOR DE OlAS INHÁBILES ANUALES DE LA OBRA DE MANO PARA 
LA CONSTRUCCIÓN 

CONCEPTO FECHAS PCT 

INICIO 1 ro. de Enero de 1998 
TERMINACIÓN 31 de Diciembre de 1998 365 
CONCEPTO DETALLE DNT 

Domingos 52 

Feslivos 1' Enero 1998 1 
S Febrero 1998 1 
21 Marzo 1998 1 
1' Mayo 1988 1 
16 Septiembre 1998 1 
20 Noviembre 1988 1 
25 Diciembre 1988 1 

Costumbre 9 Abnl1988 1 
1 o Abril 1998 1 
11 Abnl 1988 1 
3 Mayo 1988 o 
1' Noviembre 1988 o 
2 Noviembre 1988 1 
12 Diciembre 1988 1 

Vacaciones (365/365)6 6 

Mal tiempo Lluvias 3.85 

Sumas 73.85 365 

FDI = PCT = 365 = 365 = 1.2536493 
PCT- DNi 365- 73.85 291.15 

Tabla 1-5 : Factor de Días Inhábiles para J65 dias 
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Es por demás recomendable que en cada obra y en cada región se analice detalladamente el Impacto de 
, el mal tiempo y como en el ejemplo computar los di as desde su inicio a su terminación, ya que el factor 
de dfas inhábiles puede diferir fuertemente con el factor considerado anual. 

FACTOR DE OlAS INHÁBILES ANUALES DE LA OBRA DE MANO PARA 
LA CONSTRUCCIÓN 

CONCEPTO FECHAS PCT 
INICIO 110. do E11cro do 1990 
TERMINACION 31 do Octubre do 1990 304 
CONCEPTO DETALLE DNT 

Dominqos 43 

Festivos 1' Enero 1996 1 
5 Febrero 1996 1 
21 Marzo 1996 1 
1' Mayo 1966 1 
1 G Scnlicmbr o 1990 1 

Coslumbrc 9 Abril 1988 1 
1 O Abril 1990 1 
11 Abril 1980 1 
3 Mayo 1986 o 

Vacaciones (304/365)6 5 

MaltiCliiPO Lluvins 3.05 

Sumos 59.05 304 

FDI = PCT = 304 = 304 = · 1.24513G2 ~~ 
PCT- DNt 354-:-59:85 244'15 ~ 

Tabla 1-5 : Factor de Dias Inhábiles para 304 dias 
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1.150 Factor de Zona (0.8 a 2.25) 

El factor de zona es una condición que corrige el rendimiento por grupo, el cual depende de 
múltiples factores 

Por otra parte, en este factor se puede incluir también, la necesidad de ·importación" de 
mano de obra especializada de obras ciudades, con todos los cargos que todo esto conlleva, 
tales como, pasajes, sobresueldos y viálicos. los cuales deberán cumplir requisitos fiscales, que 
para el personal de obra, son muy dificiles de reunir y por lo tanto deberán incrementar el salario 
bruto. 

Resumiendo, este factor permitirá a la empresa constructora trasladar su experiencia hacia 
otras zonas de mayor o menor productividad. · 

1.160 Factor de Equipo de Seguridad ( 1 a 3%) 

Las Reglas de la Obra Pública en su inciso 5.4.5, señalan la conveniencia de adic1onar el 
equipo de seguridad personal del trabajador, tal como cascos, gogles, botas, cinturones de 
seguridad, guantes, etc., el cual se recomienda analizar en cada obra. 

1 170 Factor de Herramienta Menor ( 1 a 5%) 

La Regla 5.4.5 también permite adicionar la depreciación de la herramienta que usa en 
forma particular el operario, realizando un estudio en cada obra y tomando en cuenta la 
variabilidad de la herram1enta aportada, según la costumbre del lugar de la obra . 

. 180 Factor Primer Mando (5 a 1 O%) 

Finalmente la misma Regla 5.4.5 perm1te adicionar a la mano de obra, el Primer Mando, 
que a nuestro juicio es indispensable como enlace entre tos operarios y el representante de la 
empresa, el pretender cancelarlo, induciría a una ilegi!imidad de poder, que haria imposible el 
trabajo productivo. 

1.190- Factor de Sal ano Real 

El concepto de factor de salario real nace como un elemento de comparación para mano de 
obra, cuando para una misma obra los días inhábiles eran muy semejantes y los pagos Obrero
Patronales del IMSS eran lineales y casi ·iguales para todas las empresas constructoras. En la 
actualidad, donde a cada empresa corresponde un riesgo patronal que en un futuro puede llegar 
al 15% 6 dismi .. uJr ;;i 0.25%, 1mpide e 1mped1rá aún más, este cociente como base comparativa. 
No dbstante y para obra pública, donde se excluye del costo directo el pago de Seguro de Retiro 
(Antes S.A.R.) e INFONAVIT se hace conveniente determinarlo para precisar el salario base de 
cotización correspondiente para aplicar dichos pagos. haciendo la aclaración que en cada obra 
deberá encontrarse el factor de salano real promedio ponderado y el salario base de cotización 
también, promedio y ponderado. · 
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34 La detenninación del precio en la obra privada y pública 

1.200 Integración de Grupos 

Para cada actividad. en construcción, corresponde un equipo idóneo para realizarla en 
fonna efectiva, empero las altas posibilidades de solución, provocarian una Infinidad de grupos 
de trabajo. Con el objetivo de simplificar y adaptarse a la nueva Ley del IMSS, se homologaron 
oficios, según categorias y dado que para el Área Metropolitana algunos oficios tienen salarios 
de mercado iguales, de los 16 grupos considerados en ediciones anteriores, por dichos motivos 
se redujeron a 10. 

Cabe hacer notar que esta aglulinación será variable para cada empresa, en función de la 
región de la obra y los sueldos de mercado de la misma. 
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-... OBRA PRIVADA --
Ejemplo de Integración de Salarlos Reales para Definir Jornadas de Grupos. 

Integración Factor Factor Factor faclor Jornal 

de Suma do Eq. Bog. Herramienta Menor Primer Mando do Grupo 

Grupo Actividad y Composición Salarlos Reales Parcial Zona 1.oo•¡, 3.ooy, a.oo•¡. Final 

Tareas Pesadas, sin esptclallzacl6n 

G·01 .O 10 eobo + 1 00 Peón 0.10 X 15283 • 100 X 12615 

O 10 Ayudante .. e + 1.00 Ayudante ·o- 15.26 + 126 15 141.41 .. 141 4.24 11.31 158.36 

Tareas Pesada~, con es~lallucl6n 

G-ll2 0.25 Alban11 + 1.00 Peón 0.25 X 262.48 + 1.00 126.15 

o 25 Oficial ·e· • 1.00 Ayudante o· 65.62 + 126.15 19tn .. 1 92 5.75 15 34 214 76 

Carplnterla Tablaroca 

1 00 Cnrpintero. Tablaroquero 

G-liJ Mn 
t 00 Ayudante General 1.00 304.50 + 1.00 152.63 

1.00 Oficiai"S" + 1.00 Ayudante -e- 304.50 + 152 63 457.13 .. 4.57 13.71 36.57 511.99 

G-ll4 Habllllacl6n y Colocación do Acero do Retuerzo 

0.50 Fierrero + 1.00 Ayudante 0.50 X 262.46 + 1.00 X 152.63 

0.50 Otlclal·e- + 1.00 Ayudante -e- 131.24 + 152.63 283.87 - 2.84 8.52 22.71 317.93 

G-ll5 Albañllorla, Aplanados. Muros Dalu eaaUIIos 

1.00 AJbonil + 1.00 Peón 1.00 X 262.48' + 1.00 X 126.15 
1 00 Oficial ·e· + 1.00 Ayudante ·o- 262.48 + 126.15 388.63 - 389 11.118 3109 435.27 

G-ll8 Colocación do Pisos, Rocubrlmltn1oa y Soldadura 

G-ll7 [y Ebanlsterla 

G-ll9 1.00 eolocador, Ebanista, Soldador + 1.00 Ayudanta 1.00 X 346.52 + 1.00 X 152.63 
1.00 Of~elal" A- + 1.00 Ayudante -e- 348.52 + 152.63 49915 - 4.99 14.97 39 93 559.05 
Electricidad Plomerla, Y•serla y Vldrlerfa. 

G-ll8 1.00 Electrisista, Yesero, Plomero 6 Vldriero 

G-10 Mas 

G-12 1 .00 Ayudante General 1.00 282.46 + 1.00 X 152.63 

G-13 1.00 or~elal·e- + 1.00 Ayudante ·e- 262.46 + 152.63 415.11 - 4.15 12 45 33.21 484.92 

G-11 Pintura 

1 00 Pintor + 1.00 Ayudanta G«lenol 1.00 X 200.45 + 1.00 X 128.15 

1.00 Oficial-o- + 1.00 Ayudante ·o· 200.46 + 128.15 332.61 - 3.33 9.98 28.61 372 52 

G-14 Preparación do Hormigón ' 
1.00 Operador Equipo Menor + 7.00 Peones 1.00 X 152.63 + 7.00 X 128.15 
1.00 Ayudante ·e- + 7.00 Ayudante ·o- 1~2.63 + 683.05 1 035 ·aa - 10.36 .31 07 8285 1,15996 

G-15. Operación !;quipo Mayor 

1.00 Operador Equipo Mayor + 1.00 Ayudante 1.00 X 458.58 + 1.00 X 152.83 
1.00 Técnico-A-+ 1.00Ayudante-c- 458.56 + 152.63 611.19 - 6 11 18.34 48.90 684 53 

G-18 Topogrona 

' 1.00 Topógraro + 1.00 Cadenoro 1.00 X 360.52 + 1.00 X 165.68 
,\ 1.00 T~. :;J? ·o-+ 1.00 Ayudanta ·a· 3&1.52 + 165.68 528.36 5.28 15.79 42.11 '9.55 • -

'• ~,J«".,':.•A 



--
OBRA PUBLICA 

, ____ 

Ejemplo de Integración de Salarlos Reales para Definir Jornadas de Grupos. 
Integración Factor Factor factor Factor Jornal 

de Suma de Eq. Seg. Herramienta Menor Primer Mando de Grupo 

Grupo Actividad 'i Composición Salarlos Reales Parcial Zona 1.00% 3.00'/, a.oo•;. Final 

Tllrus Pesadas, sin especialización 

G-ll1 O .10 Cnbo -f. 1 00 Poón 
1 

o 10 X 144.58 + 1.00 X 119.57 

O. 1 O Ayudanto ·e· + 1 00 Ayudante -o- 14.46 + 119 57 1 J.4 03 - 1.34 4.02 1072 150.11 ---
Tare .u Pesadas, con especialización 

G-ll2 0.25 Albanil + 1 00 Peón 0.25 X 248 58 + 1.00 119 57 

O 25 Oficial ·e + 1 00 Avudan1e ·o· 62.15 + 119 57 181.72 - 1 82 5.45 14.54 203.52 

Carplnterla, Tablaroca 

1.00 CArpintoro, Toblaroquero 

G-lJJ M os 

1 DO Ayudante General 1.00 288.40 + 1.00 144.58 

1 00 Oficial B · + 1 00 Ayudante ·e· 288.40 + 144.58 432.98 - 4.33 12 99 34.64 484.94 

G-ll4 Habllllaclón y Colocación de Acero de Retuerzo 

O 50 Fierrero + 1 00 Ayudante 050 X 248.58 + 1.00 X 144 58 

O 50 Oficial·c- + 1.00 Ayudan1e ·e- 1209 + 144.58 268.87 - 2.69 e 07 21.51 301.13 

G-115 Albañllerla, Aplanados. Muros Oalu, CuUIIos 

1.00 Albanil + 1 00 Peón 1.00 X 248.58 + 1.00 X 119.57 

1.00 Oficial C + 1.00 Avudanle ·o 248.58 + 110 57 368.15 - 368 11.04 29.45 412 33 

G-ll8 Colocación de PI, os, Re-t:ubrlmltntos y Soldadura 

G-117 y Ebanlsterla 

G-110 1.00 Colocsdcr, Ebani•la, Soldador + 1.00 Ayudanta 1.00 X 328.22 + 1.00 X 144.58 

1.00 or1cial 'A- • 1.00 Ayudanta -e· 328.22 + 144.58 472 80 - 4.73 14.18 37 82 529.54 

Electricidad, Plomerla, Yuerla y Vldrlor~. 

G-llB 1 00 Electrisista, Yesero, Plomero 6 VIdriero .. 
G-10 M a• 

G-12 1.00 Ayudanle Genero! 1.00 248.58 + 1.00 X 144.58 

G-13 1.00 OficiaJ·c- + 1.00 Ayudanle ·e- 248.58 + 144.58 393.18 - 3.93 11 79 31.45 440 34 

G-11 Pintura 

1 00 Pintor + 1.00 Ayudanta Geneml 100 X 195.49 + 1.00 X 119.57 

1 00 Ofic•al ·o - + 1 00 Ayudante ·o· 195 49 + 119.57 3t5.01l - 3.15 9 45 25.20 352 87 

G·U Preparación de Hormigón 
' 1.00 Operador Equipo Menor+ 7.00 P!IOOOS 1.00 X 144.58 + 7.00 X 119 57 

1.00 Ayudanlo ·e· + 7.00 Ayudanle -o- 144 58 + 836.99 981.57 - 982 29 45 78.53 1,099.36 

G·15 O~raclón Equipo Moyor 

1.00 Operador Equipo Mayor+ 1.00 Ayudanta 1.00 X 43o4.41 + 1.00 X 144.58 . 

1.00 Técnico -,A.-+ 1.00 Ayudante ·e· 43o4.41 + 144.58 578.99 - '5.79 17.37 46.32 648.47 
G-U TOJ>OIIrana 

1.00 Topógraro + 1.00 C~nero 1.00 X 341.49 + 1.00 X 157.09 
1.00 Técnico ·o-+ 1.00 Ayudanto ·e- 1 341.49 + 157.09 488.58 - 4.99 14.9G 39 89 558.41 
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1.210. Factor de Ajuste Empresa 

El aniculo SO de la Ley dellmpucsto Sobre la Renta. detennina el pago del trab;ljador por concepto de !SR en 
función de su percepción. 

Para balancear empresas con diferentes prestaciones exentas de !SR y compens.1r al trabajador: A panir del 
a~o de 1991. la Le,· del Impuesto Sobre la Renta. contempla el aniculo 80-A. que desgra\'3 hasta el 50"/o dellSR 
del. trabajador. y a panir del año de 1994. la misma Ley implanta el anículo 80-B. que otor¡;a un crcdito al salário 
en base a la percepción del trabajador. 

Esta tarifa y tablas se actualizan semestralmente. 

La empresa que pacte con sus trabajadores sueldos netos, deberá determinar su subsidio. ya que este puede 
\'3riar de una empresa que otorgue el máximo de prestaciones •versus• otra que los minimice. dicho subsidio puede 
\'3riar. según se indica en la tabla siguientes: 

•" >PRESTACIONES MAXIMA .... · 05000 . . .. . > •. ; l'REST ACIONES~NIMAS • 
-·;.· ' .. '0,8852 

ISM 1.0000 1.0250 

3SM 1.0000 1.0385 
10 SM 1.0000 1.0986 
15 SM 1.0000 1.1118 

En otras palabras. el trabajador de una empresa con el mínimo de prestaciones exentas de !SR incrementará 
proporcionalmente sus percepciones de 2.50 % al 11.18 O% "Versus" otra empresa que otorgue má,imas 
prestaciones. 

La fonna de detenninar el factor de empresa será en forma anual, con datos del ailo anterior y en función de la. 
suma de sueldos·y salarios gra,·ados entre la suma. de sueldos y salarios graYados. más las prestacwnes.otcrgad.1s. 
exentas de !SR 

El ejemplo presentado a continuación. contempla una empresa que otorga unicamente 15 días de aguinaldo. 
25% de prima ,·acaciOnal y gastos moderados -de fin de ano, Consecuentemente, cada empresa deberá determinar su 
factor en forma anual y de acuerdo a sus prestaciones exentas : 

Factor de ajuste Empresa 
(para 1999 con datos de 1998) 

Suel~os y Salarios Gr.,·a~os en 1998 ................................................................................. S 3'576. 778.00 
?&Mn ~adu de s~l;ulOS Sueldos GTIIl(JUClOf'IO. v,c..cJCina.. Pnma v~Jon.lll Pran.os Punru.hdt.d. ~maldo. PTU etc etc. 

Prestaciones Exentas (~e Sucl~os y Salarios Gra,·auos en 1998) ....................................... S ~63.866. 70 
T1nnpo e_'tn ( pua !-ll&no mmHT'IO. 1\uu 9 l'loras ~les y las du.uru., ck ~.alano mirumo al SO"-• del 1oul de horas). 
lndmvuzae¡onc:s por nc:s¡;oo cnfennccbdc:s (al IIXl"o). Jub¡].c;M;r10:3 y Prns1oocs ('h.asta el monto de 9 vece. clwlano mmuno por dU.), 
GUl.os mcd1cos y f=cnnos {•1 IOCl"•). Pr~1sion IIX11l (11 1000 ... bcc..u, ¡wrdc:n~ VIles ck dopeN.&. cto:), Squndad IOCLII y CUOI.I 

P~tr'OIUI ( IMSS. •1 lOO" o), A..,::.rt:..:Loncs al IhTONAVIT (.al IOCl"_..), ÚJI y Fondo de Ahom:JS (al J(X)'",..). P'raWTIOJ (lu.ua el 
eqyrvalrnu de un s.almo mennal • un pcnodo no~ de ) rneK3), Prvn.u de anugOccUd.. Rcttro e lrdcmru.uc1on (huLI 90 vues el 
J.IIU1o mm1mo por~ &i'oo de SCI'\1t~O). Gn.hfL'-KLcina y pnm.a VKKLONI (hu~.~ 30 d1u de ulVIO min1mo). Pnm.a domm¡u.J (~1 
U!'\ d11 de.' 1-1lM>., m mm"'] j"'V ~di dnrr11nro hhrndol G"'-~11'1'1 de fon <k allo e1C 

Dctcnmn;"JcJón de Proporción Empresa -
S11cldC"" v s.,briO"l Gr.~ndoo; - 3'~76 778: j¡O - 3'!'76 7RR 00 •08H~t998 

(Su..-ldos v S:1! Gr:J\";ld~~ ... Pr~tac,on~ E'all:t~ 3'576.778 00 ... 463.~66 70 4'0.S0.6.S.S 70 

Ajuste del subsidiO (Aniculo 80. 80-A ;· 80-B) 
Aiuste = (!.0.8852) X 2 = (0.11~8)' 2 = 0.2296 
Factor de Aiuste Empresa (Subs1dio no Acrcditablc ...... ········ .. ··············· .......... ········· 22.96 .. 

. 
Por lo tanto se utiliz.aria la tabla al 88.52 - 89% de los aniculos 80, 80-A y 80-B que se actualiz.1n semestralmente. 
• CS.S ~I.G. Comtston >w~o.:ional de:: los S:~lm""' ~hrumos Gcncnles. 
•• Si esta propoccion C"!!. tsual o m~or qu.: el 50-:o.. no procede el substdto dcii.S.R. a los lrab.ajadotcs. 



Artículo 80 
Primer Trimestre de 1999 

Base Mensual 
Tarifa 

Sala nos 
Umite Limite Cuota Porcentaje Mini~os 

Inferior Superior Fija Excedente Generales 
0.01 341.45 0.00 3.00 

341.46 2,898.06 10.25 10.00 1 
L.~~~.U/ _~.u~~.u~ Lb~.~~- 17.00 J 
~.u~~.1u !l.~:lU.!l1 t;;~~.U/ ;¿~.W 

5,920.52 7,088.46 845.89 32.00 
7,088.47 14,296.40 1,219.65 33.00 10 

14,L>Ib.41 ;¿;¿,!J~.l u .>.~ ..... Lb 34.00 15 En Ade ante 
li,!l.J.J. 11 t:n Adelante o . .J~ti.IL .J<>.W 

Artículo 80-A 
Primer Trimestre de 1999 

Base Mensual 
Subsidio Fiscal 

:;alanos 
Limite Umite Cuota Porcentaje Minimos 

Inferior Superior Fija Excedente Generales 
0.01 341.45 0.00 50.00 

341.46 2,898.06 5.11 50.00 1 
2,898:_07 _5,093.09 132.9!> !JU.W J 
o.U~.J.1U o,~LU.o1 .Jl~.o1 :>U.UU 

5,920.52 7,088.46 422.97 50.00 
7,088.47 14,296.40 609.80 40.00 10 
14,L~b.41 li.o~.1u 1 ,:XJ1 .L~ - 30_._00 15 En ADelante 
22,533.11 28,592.80 . 2,401.39 :lU.W 
28,592.81 34,311.31 2,825.61 10.00 
34,311.32 En Adelante 3.025.73 0.00 

Articulo 80-B 
Primer Trimestre de 1999 -

Base Mensual 
Crédito al Salario 

Cred1t0 al ::>atanos 
limite Limite Salario Mínimos 

Inferior Superior Areas A, 8, C Generales 
0.01 1.217.26 280.08 1 

1,Lli.LI 1, ";L..JL L41.!lU 
1 '792.33 1,825.85 279.95 
1,825.86 2,389 74 279.79 
2.389.75 2,434.48 270.26 
2.434.49 2,604.90 263.18 
2,604.91 3,059.50 263.18 
3,059.51 3.245.98 243.77 3 
.J,:l4o.~s .J,o/1.41 ;¿;¿.J. 00 
3,671.42 4.283.32 202.73 
4,283.33 4,895.20 174.45 
4,895.21 5,079.93 149.73 
5,079.94 En Adelante 122.35 10 En Adelante 



\ 

Determinación de Impuesto 

Proporción Empreu• 0.6000 

Factor de AJuste• ( 1-0.6000) 2 •1.0000 

Conup1o t S•luiJMiolmo Otneul J S1~rio Mlnlmo O.ntral 10 S11t1t\o Mlnlmo Oent111l ti Salafto M'nlmo O.ner~l 

lngj'noGtaval.ole 1 '"' • ,., . ' 1,0.4711 1 '"' • ) • "' . 1 S,tU.II 1 '"' 10 • ''" . ' 10,471.14 ' '"' • " • ,.. • 1 ti,71Uit 

" " " " 
LJNie Wenot 1 3<1 .. 1 2,108 07 ' 7,08147 S 1Ugfl4f 

fllcedeoilllrTIIillrllll\of l1,C4711S s J..tl .ca . 1 708 40 S J.Ul5e 1 2.11~07 • S 24~40 110,478,... 1 7.06847 . 1 l,llti.OT 1 15.7t7 '' 1 14,8841 • 1 1,41140 

... Sobtt bc..d .... t• 
1

010 • S 708 40 1 , ... 011 • 1 245 40 ' 41.73 ., • ' l,lOO 07 1 1,11112 .,. • ' 1.42140 ' 48321 

Pp.MPJ MalgNI • Cuoc. n• 1 , ... • ' 102! . 1 .... 1 4113 • ' 26.5.&9 . 1 30712 '1,\1172 • ' 1,21165 • 1 2,331-" ' 483..28 • 1 3,1!0821 • 1 4,011 S4 

S&bldO Sotn lmpue110 Mlrglntil 1 , ... • 050 . 1 35 ll 1 41 73 • .... 1 2001 S 1,118.72 • .... ' 447.41 ' 
..,,. • o lO • ' 14UI 

~tklo Sobf1 Cuota Fftl; 1 511 1 132" ' ... .., 1 1,32! 13 

s-.n. di St.Otklo• 1 3532 • 1 511 . 1 .. ., 1 20117 • 1 132 05 . 1 153 82 1 447.40 • ' ...... • ' 1,057.28 ' 14<00 • 1 un tl . ' 1,470 11 

........-. 10000 • 1 4041 . 1 .. ., ioooo • ' U3fl2 . 1 1!312 1.0000 • ' 1,057..2t • ' 1,057..21 1.0000 • ' t.470 ti • 1 1,470.11 

Suma Sublldio. DlllfhldOn ' 4041 ' 404] . ' ' 1$] 12 . ' 153 12 • 1 1 1.057.H . 1 1.057.21 . ' . ' 1,470 ti ' 1,470.11 . ' 
~mpue.so • Slblllfo.O.Stnlrudt.n ' .... ' . • ' .... ' 307.82 1 . ' 307.02 s 2.331 n ' • ' 2,lll.37 ' 4.C.1.S4 . ' . ' 4,C.I.S4 

... 
- CrWM .r SIW10 ' 11!008 $ 2.nn S 122.35 ' U2~ 

·- $ (lei Ztl) ' "" ' 2.21102 ' 3.9~0 10 

.... SI 047 U • S 199 20 . 1 1,24101 1 l. U.J !le S "" . 1 ),011.12 110,478 15-4 1 2.21502 . ' 1,212.12 ' 15.71111 ' 3,15111 • 1 11,JU U 



Determinación de Impuesto 

Proporción Empresa• 0.88fi2 

Factor do Ajuste• ( 1-0.8852) 2 • .2298 --------------- ---------

Conc~~~o 1 S¡IJIIO Mlnlmo Gtn111l 3 Se !.trio Mlnlmo Gtntrtl 10 SIIU1o Mln\mo Gtnenl 15 Stllr1o Mlnlmo Gtntrtl 
-· 

hu;¡re'o Gra .. at.lo ' )4 ~., . J5S . S !,OH !S ' 34 ~S • J • '" . 1 3,14US $ '"' 10 • "' . ' 10,411 &..e $ l·US • 15 • ,., . S t1,71111 ----

12 " " 12 

llml1elnh1r10r $ JH 46 $ 2,898 07 $ 7,088 . .47 $ 14,296 41 

fxca~nre lkl\llelnlrr~OI' $1,0·418$ S J.-41 46 . $ 700 otO $ J,\4) 53 $ 2.898 07 . $ 2<45 <49 $10.478 ~ ' 7,088 41 . ' 3,390 07 S 1!!,7171!1 S 14,296 41 . $ 1,4~1 40 

% Sotut E•cetlonlt 010 • S 7De 40 $ 70 .. 017 ' S 2H49 S -41 73 OJJ • S 3,390 07 S 1,111U2 Ol< • S 1,42140 $ 483 28 

lmpuulo IAarolnaJ • Cuota r •a S 70 6<1 • $ 10 15 . $ 6080 $ 41 73 . S 265 89 . $ 30762 S 1,118.72 • ' 1,21965 • S 2,338.37 S 4Sl28 • S J,S!JEI 28 . $ 4.08U4 

Sobt.ldoo Sot:wt lonpoulo 1.41l!glnaJ $ 70 64 • o 50 . $ )5 32 $ HJJ • 050 . 1 20 87 S 1.118.72 • o <O . S 4-41.49 S 483 28 • o 30 • S , •• 98 

S~rlll~llo Sob1e Cuota r,a $ 511 1 132 95 S 1!01100 S 1.~125 

Suma de Sub¡tdJoS $ 35 31 . $ "' . $ ~o ~3 $ 20 87 . S 1)2 05 . $ 153 81 S ~H~O . $ ""80 . S 1,057 29 S IH98 • $ 1.~1 25 . S t,706 23 

DisminuciÓn o 2298 • $ ~043 . $ 918 o 22118 • S 15J82 . $ 35 32 0.2298 • $ 1.057.29 . $ 2~2 75 022~ • S 1,706 23 . $ 391 75 -

Suma Subsidio . f)l&mlnuciOn $ ~DU $ 918 . $ 31.U $ !53 82 S 35.32 . $ 118 50 S 1.057 20 S 2H.75 . S aus. S 1,706 23 S 39175 . $ 1,314 ~8 -
~~ SulJ~~~~~~~~ • 8089 $ 31.H . • ~'JH • l0161 ' 118 50 . $ 189 12 S 1.33837 $ 8\~ S-4 . $ 1,523 a3 ' 4,081 S4 $ 1,314 48 . $ 1,161013 - --------,_ 
- CifUIIo al Salsrlo • 280 08 $ 2~) 17 $ 112 35 $ tn.3s -- ----- ------
Saldo $ (2l0 34J $ (5~ ó6) S 1,401 .a $ 16U 70 

tlo!IO SI.OH 85 • S 230 34 . S 1,278 20 S 3,143 58 • S ,. .. . S 3,1118 22 $10 . .478 S4 S 1.~01 ~8 . S t.on.oe S 15.717 81 S 2.644 70 . S 13,073 11 



--·- - --.. - -- -· - -
Salario Promedio para Obra Privada de 5.6405 Salar_ios Mínimos 

Determinación del Cargo por concepto del Seguro Social 
5.6405 S.M.G. 

a razón de 34.45 
' 

Concepto PercenbiJes Base Mens~l 

Salario Mensual Bruto 5.910.41 

Aguinaldo ( 15 días ) 4.11% 242.89 . 
Prima Vacacional ( 25 % 6 días ) 0.411% 24.29 

Salario Base de Cotización 

. ( Salario Mensual Integrado ) 6.1n.so 

· Enfermedad y Maternidad PorcentaJes 

· Cuota Fija Patrón 1.C.55% 1,047.85 152.-46 2.46300, 

Diferenda de 3 S.M.GJD.F. Patrón 5.51% 3.143.56 167.18 2.706~ 

Trabajador 1.84% 3.143.56 55_83 0.90370, 

Prestaciones en Dinero Patrón 0.70,-. 43.24 o.7ooo•, 

Trabajador 0.25% 15.44 0.2500~ 

Preslaciooes en EsPecie Patrón 1.05°.(. S.C.86 1.0500~ 

Trabajador 0.375% 23.17 0.37~ -
T• - ·1 Porcentaje Patrón 427.75 6. 

~ 

Trabaiador 94.44 1.5287~ 

' Sumas 522.18 8.4528~ 

lnavalldez y Vida Patrón 1.75% 108.11 1.7500~ 

Trabajador ·0.625% 38.61 0.~ 

Suma Parcial 146.72 2.3750~ 

Cesantla en Edad Avanzada y Vejez Patrón J.1so•;. 194.59 3.1500~ 

Trabajador 1.125% 69.50 1.1250~ 

&.u'na Parcial 264.09 4.2750~ 

Riego de Trabajo Patrón 7.58875% 468.80 7.53875~ 

Sumas Parcl.ales Patrón 1,199.25 19 • .C129~ 

Trabajador 202.54 3.2787~ 

Totales 1,401.80 22.6916~ 



Cargos a la Empresa 
a ano romed10 · 

1.- I.S.R. del Trabajador 
2.- I.M.S.S. del Trabajador 
Primer Sub-Total 
3.- Prima Vacacional 
4 .. - Aguinaldo 
Segundo Sub-Total 
5.- Cuota Patronaii.M.S.S. 
6.- Guarderias y Prestaciones Sociales 
7.- I.S.N. 
8.- INFONAVIT 
9.- Retiro (Antes S.A.R. ) 
10.- Sindicato (Variable) 
11.- Otros Impuestos Locales 
Tercer Sub-Total 
12.- Factor de Días Inhábiles 
Cuarto Sub-Total 
13.- Factor Equipo Seguridad 
14.- Factor Herramienta Menor 
15.- Factor Mando Intermedio 
Totales 

f.933% 
3.2787% 

0.411% 
4.11% 

19.4129% 
1.000% 
2.000% 
5.000% 
2.000% 
1.000% 

1.2503 

1.000% 
3.000% 
8.000% 

on retenc10nes 
al Trabajador 

1. 

1.00000 
0.00411 
0.04110 
1.04521 
0.20291 
0.01045 
0.02090 
0.05226 
0.02090 
0.01045 

1.36309 
1.25030 
1.70427 
0.01704 
0.05113 
0.13634 

• con pagos ra aJa or = estaJO x . 
•• COMO sin pagos Trabaj¿Ídor = Destajo x 2.00826 

m retenc1ones 
al Trabajador 

0.01933 
0.03279 
1.05212 
0.00432 
0.04324 
1.09968 
0.21348 
0.01100 
0.02199 
0.05498 
0.02199 
0.01100 

1.43413 
1.25030 
1.79309 
0.01793 
0.05379 
0.14345 
2.00826 



· Salario Promedio para Obra Pública de 5.3433 Salarios Mínimos 
Determinación del Cargo por concepto del Seguro Social 

5.:143J S.M.G. 
• razón de 3C.45 

ConceDto Pen:entalos S.. se Mens~l 

Salario Mensual Bn..rto 5.596.95 

IAauinaldo ( 15 dias_) ~.11% 230.09 

Primo Vacocio""l ( 25 % 6 dias ) 0.~11% 23 01 

Salario Base de Cotización 

Salario Mensu>llntOQrado ) 5.852.05 

Enlennedad y Maternidad 
' 1 ' Pon:enr.tjeo ! 1 i 

Cuota Fi a PaiTón u:.as% 1.0o47.85 152.oC6 2.6053% 

~nda de 3 S.M.G.IO.F. Patrón 5.51% 3.1.c3.56 14i.2A 2.5502".<. 

Trabajador 1.84% 3.143.56 49.84 o 8516% 

Prestaciones en Dinero Patrón 0.70".<. 40.96 0.70011'.<. 

Traboiador 0.25% 1~.63 0.2500% 

Presbóones en Espeóe Patrón 1.05% 81.45 1.0500'.<. 

Trabajador 0.375% 21.95 0.3750% 

Total Porcenbje Patrón 
1 

404.11 6.9055Yo 1 

Trabajador 1 86 41 1.4766% 

Sum.as 490.52 1.3821'.<. 

lnavandez v Vida PJ~trón 1.75'.<. 102.41 1.7500'.<. 

Trabajado< 0.625% 36.56 0.6250% 

Suma Parcial ' 1 138.~ 2.3750% 

Ce.s.anU.a en Edad Avanud.J y Velez P,atrón 3.1SO•.t. 1114.3-4 3.1500'.<. 

Traboiador 1.125% 65.84 1.1250% 

Suma Parcial 1 1 250.18 4.2750'.<. 

Riego de Trabajo Patrón 7 .ss.s7s•;. 44-4.10 7.51875Yo 

' Sumas Parciales Patrón 1 1.13-4.96 19.3942"/o 

Trabo¡ado< 1 118.82 3.22&&•;. 

Totales ' ; 
1 1,323.78 22.620a•;. 



' ' 

Cargos a la Empresa 
alano romed1o 

1.- I.S.R. del Trabajador 
2.- !.M.S.S. del Trabajador 
Primer Sub-Total 
3.- Prima Vacacional 
4.- Aguinaldo 
Segundo Sub-Total 
5.- Cuota Patronaii.M.S.S. 
6.- Guarderias y Prestaciones Sociales 
7.- I.S.N. 
8.- INFONAVIT 
9.- Retiro (Antes S.A.R.) 
10.- Sindicato (Variable) 
11.- Otros Impuestos Locales 

· Tercer Sub-Total 
12.- Factor de Oías Inhábiles 
Cuarto Sub-Total 
13.- Factor Equipo Seguridad 
14.- Factor Herramienta Menor 
15.- Factor Mando Intermedio 
Totales 

1.938% 
3.2266% 

0.411% 
4.11% 

19.3942% 
1.000% 
2.000% 
5.000% 
2.000% 
1.000% 

1.2503 

1.000% 
3.000% 
8.000% 

on retenciones 
al Trabajador 

1.00000 
0.00411 
0.04110 
1.04521 
0.20271 
0.01045 
0.02090 

0.01045 

1.28973 
1.25030 
1.61255 
0.01613 
0.04838 
0.12900 
1.80605 

• con pagos ra a1~ or::: estaJO x 1.out>uo 
•• COMO sin pagos Trabajador== Destajo x 1.89932 , 

10 retenc1ones 
al Trabajador 

o 
0.01938 
0.03227 
1.05164 
0.00432 
0.04322 
1.09919 
0.21318 
0.01099 
0.02198 

0.01099 

1.35634 
1.25030 
1.69583 
0.01696 
0.05087 
0.13567 
1.89932 

\ 
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Coslos dutelus IJ9 

ALAMDHON. Se denomina comúmncmc "al.1rnbrón .. al acero de refuerzo que se usa 
principalmente para lomar esfuerzos de tcnsiún diagonal, se fabriCil en acero (y p a ~,320 
Kg/cm', 

En los ejemplos a continuación ilustr;.~dos, planteamos dos casos comunes con el fin d~ 
uur Cn adelante el consumo promedio de alambre para amarrar. 

J 
15 

1 

-¡-~ 
~e~ 
-1-

CASO 1 

AJ.,.mluc Núm. 18 =0.014) k¡Jml. 

Al.unbrÚn fJ 1/4 =0.251 k~Jml. 

--+ 
o .. 
+ 

Puu por am:ure =0.115 ,. 2 x 0.014) = 0.005 k¡./;~mauc, 

Por lo lanlo, p;ua los casos 1 y 2 suporuhcmos: 

4 am:urc~ ... 0.005 co.020 k¡:../c,lribu, 

40 

CASO l 

l'"u w.;lllhu Núm. 1 a JO,I S 111 • ~.00 + l • 0.05] O.ll 1 a 0.176 k¡, 

r"o ""'h" Núm. J =J0.40 m • 4.00 + J • 0.05) O.JSI "0.426 k¡, 

ror lo liRIO, 
O.olO k~ 

C:.uo Núm.! .11. 1 000 = 11 J.64 k1 de al;unbrc/T. llc .aloaml.uón 
0.1761¡ 

O.olO k~. 
Ca'o nUm. 2 .11. 1 000 c4G.9.S k¡ dl3 :~l:~mbrc{T, eJe u.l:~rnbrún 

. 0.426 k& 
rrurm.•tllu 8U.30 kg. al:amhrt:{T, rJo wlambrún 

ANA LISIS DE COSTO Tll'O 

CONCHPTO 
AI.AMRRON Fyp =2 ]2U Un. Cant. P.U. · 
k(f,·m1.J.iso 4J 1/4" 

1.000 Ton. alafubr6n" 1/4" + 2% 
desperdicio Ton. 1.020 5000.00 

tiO.)n k¡.. ;alo~mlorc N,:;m, 18 + 10"1. 

dc~¡n:nlido k, .. 66.33 8.50 

TOTAL l 5,850.81/Tun. 

0,175 m 

lmport• 

$5100.00 

750.81 
. S SB.SO.BI 

,..~-. ,.., .. 
:...~:· ...... , ..... , . 
. ·"-·· 



• • ' . r· -... ·-· . 
V A ~~~:~L!-IC~RR~GADA.:Anahcemps ..... hGn, el f.!~ ?."!"~~CfO.aj;rcr~.F~&~~() ~~'VJ~-

.. d!!mclr_o_.J/8.: (numero_:J):c~nlidefando .condiCJones;prome_dl~d~ ~~~f".l.~=~n!l~a_?IO}~ 
1rul•pi:s como en ganthos, en una lo•.• hfpoiUica· comun;-. ~ . . .; ...... . . 

Trullpcs 

,,, 
11111 .. ,_. 

Cancho a 

0.30 m 

23.70 m 

11" ·Peso/mi f' 3/1 • O.J 

0.11 r::__ _____ ._'_= ... ::::>) 0.1, 

~ 1,90 ··-

0.26 
ao.o.UJ .. ~.33"11 

6.00 

Alambre 36 amures • 0.35 mlu 0.0143 ka/mi e 180 ¡rJm'.· 

12m • 0.56 k¡/m • 6.12 kJim' Varilla 

' 

1 000 kJim' 
6.7H¡. •149 m2 

149 m• • 180 ¡r./m' '"l.Úl k¡ de alambro/lonelada de nriUa ~ 3/8 . . . ' .. 

+-HH++t-f- . -~ ·~6~~ :d:. 
-1--1--1--J..-J..-f.-f.-1- · AmbGa acnlldoo 

ANALISIS DE COSTO TIPO 

CONCEPTO Un, Cant, 1'. u. .. 
lmpor11 . .. 

ACERO FJ·l' 1JJO . ' _ .. 
; . . .... 

At/<m' f'J/8" .... - .. '-. "'·. ,. ..-. 
1.000 T. variJla + 3 -y. dc1p .. Ton, 1.030 '5000.00 S 5 UO.oo:: 
Tra1lapea Ton, 0.0126 . : 5000.00, ;: ... 63.00 ·: .. 

, Cancho• Ton. O.Oi33 "5000.00 '"216.50 .':: 
26.82 al.lmbrc núm. 18 +IOcr. .. .. .. ..· . 
Desperdicio K¡. 29~0 8.501 250.75 . 

- ... -
S 5 680.25 

TOTAL ; 5,680.25(TON. - '· . ··> 

' .... -
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CDiCO USOS, SIN LV .A. MEDIO 

VALUAGÓN DE COSTO DE MADERA EJVCIMIJJU DECOWAfNA.S UJ H2/M3 JIXJ#c.. 

CANTIDAD 1 FACTOR CANTIDAD FACfOR CANIIDAD FACfOR CANI1DAD 1 P.U. 
ELEMENTO DE DE DE 

P.T.Ml/USO ~ IMPORTE 
P.T. COl'ITACfO P.TJM2 DESPERD. P.TJM2 usos 5..P.T. NSIM2/USO 

1.· Triplay 16 mm 
(0.332 +OJO) 2 1.264 l/1.20 I.D53 1.050 1.106 115 0221 46.30 1023 

2.· B= duela Jl4"x4" \ 1 
8x0.75x4x 113.657 6.563 1/1.20 5..:~9 \ i, 1.017 5560 115 1.112 3.!8 4JI 

'1 ..... 1 
3.· Yugos 1 l/2"x4" 

' 1 1 
6x4x l.5x4x0.6713.657 26382 1/2.88 9.160 1 1.098 10.~ 115 7 012 1 267 5.31 

1 1 
4.· Plomos 3/4"x4" 1 1 
2x0. 75x4x 1.2213.657 2.002 . 112 88 0.695 1 1.000 0.~ 113 o..zn 3.U. 0.!10 

1 
S.- Pies derechos 1 

- 3 1/2" X 3 1/2" 1 
4x3.5x3.5x8.25/12 33.6U lll.88 1 1.697 1 1.000 11.697 ~ 1/10 1.170 217 2.5d. 

1 
6.· Estacas 0 1112" · 1 1 
4x0.40x 1.00 1.60 1 lll.88 0.555 1 1.000 0.55 . 113 O.llS 

' 
247 0.46 

1 1 
7.- Chaflanes 3/4" 1 1 . 
4 x240 .. ' 9.60 1 lll.&s 1 3333 1 1.017 3.319 113 1.130 on 0.93 

••' 1 1 1 : ; 

8.· elavo 1 1 1 ... 
1.001 Kg. 1.001 1 lll.88 1 o ;..t8 1 1.100 0.31>:! . 1/.S 0.076 3.48 026 

1 . 1 1 1 
9.- Alambre 1 1 1 1 . 
0.186Kg. 0.1&6 1 112.88 1 0.065 1 1.100 0.0:1 1 113 0.02~ 3.48 0.08 

TOTAL S2S.OIIMZ/Uso 

.. :·, 0· 
1 • ' • . . . 
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CONCEPTO 

1 GASTOS TECNICOS Y ADMVOS. 
1. Jefe de obra 
2 Res1dente frente 1 
3. Ayudante Residente frente 1 
4. Residente frente 2 
5. Ayudante Residente frente 2 
6. Residente frente 3 
7. Ayudante Residente frente 3 
8. Ingeniero topógrafo 
9. Cadenero 
1 O. Estadalero 
11. Ingeniero. laboratorio 
12 Ayudante laboratorio 
13. Jefe administrativo 
14. Ayudante administrativo 
15. Almacenista general 
16. Alamcenista frente 2 
17. Almacenista frente 3 
18. Chofer 
19. Mecánico 
20 Electricista 
21. Mozo 
22. Velador 
23 Secretaria 
24. Mecanógrafa 
25. Limpieza grupo 1 
26. En detalles ~rupo 5 

·' 

8.210.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACIÓN 
(IMPORTES EN S.M.G.V.D. INCLUYENDO IMP. S/NOMINA) 

OBRA PRIVADA 

50,000.00 210,000 S.M. 
6 MESES OBRA LOCAL 8 MESES OBRA LOCAL 

Mes Precio Unit. Cal. Importe Mes Precio Unit Cal. Importe Mes 

7 287.70 22 2,013.90 9 369 89 24 3,329.01 

0.25 287.70 22 71.93 
0.25 83.62 9 20 91 
0.25 83.62 9 20.91 

2 287.70 22 575.40 
2 99.42 10 198.84 
9 287 70 22 2,589.30 
8 99.42 10 795.36 

6 115.22 11 691.32 8 115.22 11 921.76 

4 139.76 14 559.04 

• 
6 99.42 10 596.52 8 99.42 10 795.36 

30-D • 4.14 G-1 . 124.20 60-D • 4.14 G-1 248 40 
.. O-O .. 11.34 G-5 •• 0.00 20-D • 11 34 G-5 226 80 

3,425 94 10,353.01 

• Es un dato promedio pago a Obra Pnvada y Pública para 6, 8 y 12 meses 
**En el ejemplo, al ser obra negra, no se considera 

14 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
3 
3 
3 
8 
8 
14 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
24 
12 
12 

300-D 
180-D 

1,575,000.00 S M. 
12 MESES OBRA LOCAL 
Precio Unit. Cal. Importe 

806 18 33 11,286.52 
369.89 24 4,438.68 
287 70 22 3,452 40 
369.89 24 4,438.68 
287 70 22 3,452 40 
369.89 24 4,438.68 
287.70 22 3,452.40 
369.89 24 1,109 67 

83.62 9 250.86 
83.62 9 250.86 

369.89 24 2,959.12 
123.32 12 986 56 
369.89 24 5,178.46 
123.32 12 1,479.84 
139.76 14 1,677.12 
131.54 13 1,578.48 
131.54 13 1,578.48 
139.76 14 1,677.12 
147.98 15 1,775.76 
147 98 15 1,775.76 
57.95 5 695.40 

115 22 10 2,765.28 
131.54 13 1,578.48 
99.42 10 1,193.04 
• 4.14 G-1 1,242.00 

·11.34 G-5 2,041.20 
66,753 25 



8.210.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACIÓN 
OBRA PRIVADA 

CONCEPTO Mes Precro Unit Importe Mes Precio Unit. Importe 
11 TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA 
1. Jefe de obra 
2 Residentes 
3. Ayudantes 
4. Administrativos 
5. Supervisión 
TOTALII EN LAS OBRAS LOCALES NO SE CONSIDERA 
111 COMUNICACIONES Y FLETES 
1. Télefono de obra 8 31.00 24800 
2. Radio de obra 
3. Fax de obra 
4 Telégrafos 
5. Giros y situaciones 
6. Express 
7. Transporte equrpo mayor 2F 60.00 120.00 2F 60.00 120.00 
8. Transporte equipo menor y enseres 4F 15.00 60.00 4F 15.00 6000 
9. Automóvil utilitario obra 6 102.00 612 00 8 10200 816.00 
1 O. Camioneta obra 4 20000 800.00 
TOTAL 111 792.00 2,044.00 
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 
1 . Cerca y puertas 1 20.00 20.00 
2. Caseta y veladores 
3. Oficina 1 150.00 150.00 1 250.00 250.00 
4. Bodega cubierta 1 250.00 250.00 1 500.00 500.00 
5. Almacén descubierto 
6. Dormitorio 
7. Sanitarios 1 100.00 100 00 1 15000 150.00 
8. Comedor y cocina 
9. lnst hidráulicas provisionales 1 9.00 900 1 20.00 20.00 
1 O. lnst. eléctricas provisionales 1 12.00 12 00 1 25.00 2500 
11. Camino acceso 
TOTAL IV 521 00 965.00 
V. CONSUMOS VARIOS 
1 Consumo eléctrico 6 15.00 90 00 8 30.00 240.00 
2. Consumo agua 6 12 00 72 00 8 24 00 192.00 
3. Depreciacrón transformador 
4 Depreciación equ1po de oficina 1 10.00 10 00 1 30.00 30.00 
5. Depreciación equ1po de campamento 
6 Depreciación equ1po de laboratono 1 15.00 1500 
7. F otografia 1 20 00 20.00 1 4000 40.00 
8. Sindicatos y letreros 1 110 00 110 00 1 463 os 463 05 
9. Papeleria y copias 1 12 00 12 00 1 30 00 3000 
10. Varios 1 6 00 6 00 1 15 00 15 00 
11 Otros Gastos 1 15.00 15 00 1 30 00 3000 
TOTAL V 335 00 1,055 05 

Mes Precio Unit. Importe 

12 62.00 744.00 

12 31.00 372.00 

4F 60.00 240.00 
20 F 15.00 300.00 
12 102.00 1,224.00 
12 200.00 2,400.00 

5,280.00 

1 120.00 120.00 
1 100 00 100 00 
1 1,000.00 1,000.00 
1 1,500.00 1,500.00 
1 100 00 100.00 

1 450.00 450.00 
1 500.00 500.00 
1 75.00 7500 
1 100 00 100 00 

3,945.00 

12 60.00 72000 
12 32 00 384.00 
1 150 00 150 00 
1 90.00 90 00 

1 40 00 40.00 
1 100 00 100.00 
1 3,472.88 3,472.88 
1 60.00 . 6000 
1 45 00 45.00 
1 90.00 9000 

5,151 88 



La Detununación dd Pucio m la Obra Privada y Pública del Gobierno del Di.\trim Federo/ 

111. OBLIGACIONES, SEGUROS Y REGISTROS 
1 Registro SIEM.,. 25.73 395.78 395 78 
2. Cuotas Asociaciones Profes. 200.00 400.00 1,000 00 
3. Afiliación a la CMIC* NO OBLIGATORIO NO OBLIGATORIO NO OBLIGATORIO 
4. Publicaciones y biblioteca 50.00 
5. Seguros automóviles (1) 130.00 
6. Seguro camioneta 
7. Multipóliza 270.00 
(robo ofic1na contenidos, valores 
transporte, mcendio) 
TOTAL 111 675.73 

IV. MATERIALES DE CONSUMO 
1. Combustible automóviles al 71% (1) 301.12 
2. Combustible camionetas 
3. Impresos oficina 400 00 
4. Papelería oficina 400.00 
5 Copias heliográficas 30.00 
6. Cop1as xerográficas 300.00 
7. Artículos de limpieza 25.00 
8. Varios 100.00 
TOTAL IV 1,556.12 
V CAPACITACION Y PROMOCION 
1. Gastos de concurso 200.00 
2. Proyectos no realizados 100.00 
3 Celebraciones de oficinas -· 250.00 
4. Propaganda 250 00 
5 Gastos de consumo No deducible 
6. Atención a clientes No deducible 
7 Capac1tac1ón adiCional a!ICIC *H 200.00 
TOTAL V 1,000.00 . CMIC Camara Mexicana de la lndustna de la ConstruccJon 
** SIEM Sistema de Información Empresarial Mexicano 
*** ICIC Instituto de Capacitación de la lndustna de la Construcción 

150.00 
(3) 390.00 

162 00 
540.00 

2,037.78 

(3) 903.36 
630.00 

1,200.00 
1,200.00 

75 00 
600.00 

50.00 
250.00 

4,908.36 

500.00 
250 00 
500.00 
500.00 

No deducible 
No deducible 

400 00 
2,150.00 

RESUMEN GASTOS INDIRECTOS DE OPERACIÓN OBRA PUBLICA 

(6) 

(6) 

Los parámetros porcentuales genéncos obtenidos antenormente, Significarán para "ESAS" empresas de cada S.M. 

300.00 
780.00 
324.00 

2,160 00 

4,959,78 

1,806 72 
1,260.00 
4,000.00 
4,000.00 

250 00 
3,000 00 

150.00 
750.00 

15,216.72 

2,000 00 
750.00 

1,500 00 
1,500 DO 

No deducible 
No deducible 

1,250 00 
7,000.00 

de costo directo, deberán ad1c1onar: 10.64%, 8.26% y 5.31% respectivamente para cúbrir el gasto indirecto de operac1ón 
* S.M.G.V D Salanos Min1mos Generales Vigentes Dianas 
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La Determi.nacuht del Precio de la Obra Privada y Pública del Gobierno del Distrito F edeml 

8.200 Gastos Indirectos de Obra. 

Los gastos indirectos de obra desde el año de 1983, se acostumbran considerar indistintamente para la 
administración central, o la administración de obras, no obstante, por frecuencia de uso, los dividiremos en los 
siguientes rubros, también enunciativos y no limitativos según: 

l. Gastos Técnicos y Administrativos. 

*(Honorarios, sueldos y prestaciones) 
*(Servicios) 
Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa y de asesores de la obra. 

11. Traslado de Personal de Obra. 

Son aquellos gastos por concepto de traslado de personal técnico y administrativo, tales como 
mudanzas, hoteles, viáticos iniciales, pasajes, etc. 

111. Comunicaciones y Fletes. 

*(Trabajos previos y auxiliares) 
Son aquellos gastos que tienen por objeto, establecer un vínculo constante entre la oficina central y la 
obra. asi como el abasto de equipo idóneo para la misma, incluyendo mantenimiento y depreciaciones 
de otros equipos que no se incluyan en los costos directos. 

IV. Construcciones Provisionales. 

*(Depreciación, mantenimiento y rentas de campamento) 
Son aquellos gastos necesarios para proteger los intereses del cliente, así como para mejorar la 
productividad de la obra. 

V. Consumos y Varios. 

*(Gastos de Oficina) 
Son aquellos gastos destinados al consumo de energéticos, gastos de oficina y auxiliares incluyendo el 
pago sindical, generalizando a la fecha en el Área Metropolitana, entre el 0.5 y el 2.0% de la mano de 
obra directa, por lo que se utilizará el1 %. 

Con el objetivo de dar cumplimiento al articulo 40 del ROPGDF Fracción 11, que señala que el costo de 
fianzas y seguros debe integrarse en el gasto indirecto de obra, a más de no incluir el impuesto sobre 
nominas, nos vemos obligados a determinar dos gastos indirectos de obra, uno para Obra Privada, 
contemplando en el costo directo el impuesto sobre nominas, fianzas y seguros después de la Utilidad y 
sobre el Precio de Venta y otro para Obra Pública; por las razones antes expuestas, se abre para Obra 
Pública un nuevo rubro: 

VI. Fianzas y Seguros. 

Donde deberá considerarse este cargo sobre el Precio de Venta dependiendo del porcentaje solicitado 
por cada Dependencia o Entidad. 

*(Según Reglas Generales de la Obra Pública 1983) 
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La Determinación Jel PreCJO en Úl Obra Privada y Púb/U;a del Gt~bierntl del/Jll11'itt1 F eJ~ral 

111. OBLIGACIONES. SEGUROS Y REGISTROS 
1. Reg1stro SIEM** 25.73 
2. Cuotas Asociaciones Profes. 200.00 
3. Afiliación a la CMIC* NO OBLIGATORIO 
4. Publicaciones y biblioteca 50.00 
5 Seguros automóviles (1) 130.00 
6 Seguro camioneta 
7. MultJpól1za 270.00 
(robo oficina contenidos, valores 
transporte. Incendio) 
TOTAL 111 675.73 

IV. MATERIALES DE CONSUMO 
1. Combustible automóviles al 71% (1) 301.12 
2. Combustible camionetas 
3. Impresos oficina 400.00 
4. Papeleria ofic1na 400.00 
5. Copias heliográficas 30.00 

. 6. Copias xerográficas 300.00 
7 Articulas de limpieza 25.00 
B. Vanos 100.00 
TOTAL IV 1,556.12 
V. CAPACITACION Y PROMOCION 
1. Gastos de concurso 200.00 
2. Proyectos no realizados 100.00 
3. Celebraciones de oficinas 250.00 
4. Propaganda 250.00 
5. Gastos de consumo 

. 
No deducible 

6. Atención a clientes No deducible 
7. Capacitación adicional aiiCIC *** 200.00 
TOTAL V 1,000.00 . CMIC Camara Mex1cana de la Industria de la Construcc1on 
** SIEM Sistema de Información Empresarial Mexicano 
*** ICIC Instituto de Capacitación de la Industria de la Construcción 

395.78 
400.00 

NO OBLIGATORIO 
150.00 

(3) 390.00 
162.00 
540.00 

2,037.78 

(3) 903.36 
630.00 

1,200.00 
1,200.00 

75.00 
600.00 

50.00 
250.00 

4,908.36 

500.00 
250.00 
500.00 
500.00 

No deducible 
No deducible 

40000 
2,150.00 

RESUMEN GASTOS INDIRECTOS DE OPERACIÓN OBRA PRIVADA 

CONCEPTO % GASTOS ANUAL % GASTO ANUAL 
l. GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS 69% 15,548.10 58% 30,470.73 
11. ALQUILERES Y AMORTIZACIONES 17% 3,793.72 25% 12,946.16 
111. OBLIGACIONES, SEGUROS Y REGISTRO 3% 675.73 4% 2,037.78 
IV. MATERIALES DE CONSUMO 7% 1,556.12 9% 4,908.36 
V CAPACITACIÓN Y PROMOCIÓN 4% 1,000.00 4% 2,150.00 
SUMA INDIRECTOS DE OPERACION 100% 22,573 67 100% 52,513 03 
VOLUMEN DE OBRAS A COSTO DIRECTO SM 210,000.00 SM 630,000.00 
PORCIENTO 0.107494 0.083354 

395 78 
1,000.00 

NO OBLIGATORIO 
300.00 

(6) 78000 
324.00 

2,160.00 

4,959.78 

(6) 1,806.72 
1,260.00 
4,000.00 
4,000.00 

250.00 
3,000 00 

150.00 
750.00 

15,216.72 

2,000.00 
750.00 

1,500.00 
1,500.00 

No deducible 
No deducible 

1,250 00 . 
7,000.00 

% GASTO ANUAL 
65% 111,677.74 
19% 32,132.32 
3% 4,959.78 
9% 15,216.72 
4% 7,000.00 

100% 170,986.56 
SM 3,150,000 00 

0.054281 

Los parámetros porcentuales genéricos obtenidos anteriormente, significarán para "ESAS" empresas de cada S M. _,_ 
de costo directo, deberán adicionar: 1 O. 75%, 8.34% y 5.43% respectivamente para cúbrir el gasto indirecto de operación 
• S.M.G.V.D. Salanos Mínimos Generales V1gentes Diarios 
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La Determinación del Precio en la Obra Prñ•ada y Púbbca del Gobierno dd Distrito Federal 

8.120.- GASTO INDIRECTO DE OPERACIÓN DE EMPRESAS EDIFICADORAS 
(IMPORTES EN S.M.G.V.O. SIN INCLUIR IMP S/NOMINA) 

CONCEPTO 

Gerente general 
. Gerente producción 
. Gerente planeación 

Gerente control 
Iguala asesoría legal 
Iguala asesoría fiscal 
Jefe Depto Proyectos 
Aydte. Depto. Proyectos 
DibUJante Depto. Proyectos 

1 O. Jefe Depto Costos 
11. Aydte. Depto. Costos 
12. Jefe Depto Programación 

Aydte. Depto. Programación 
Dibujante Depto. Programación 

15. Supte. GraL Obras locales 
16. Supte. Gral. Obras foráneas 
17 Contador 
18. Jefe Depto. Facturación 
19 Sna. Depto. Facturación 

Mozo Oepto. Facturación 
. Jefe Oepto. Compras 
. Choferes 
. Almacenista general 
. Auxiliar almacenista 
. Mecánico 
. Veladores 
Jefe Depto Impuestos 
Auxiliar Depto. Impuestos 
Taquimecanógrafa 
Sria. Mecanógrafa 
Recepcionista 

Alquiler oficina 
Deprec¡ac1ón equipo oficina 
Mantenim Equ1po ofic1na 

. Alquiler almacén 
Deprec Instalación almacén 
Deprec Equipo almacén 
Mantenim Equipo almacén 

. Luz oficJna y almacén 
Teléfono of1c1na y almacén 

1 O Deprec. Autos oficina al 71% 
11. Manten 1m. Autos oficina al 71% 
12. Deprec. Camionetas oficma 
13. Mantemm. Camionetas afie. 
14. Celular 

(1) 
(1/3) 
(1/3) 
(113) 

(1) 

(1) 

(1) 
(1) 

OBRA PÚBLICA 

2,913 21 

1,600.00 
150.00 
450.00 

97.00 
682.00 
603.50 
211.22 
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(1) 
(1/3) 
(1 /3) 
(1/3) 

(1/3) 

(1/3) 

(1/3) 

(1) 
(1/2) 

(1/2) 
(1) 
(1) 

(1) 

(1) 

(3) 
(3) 
(1) 

(1) 
(1) 
(1) 
(1) 

900 
1,618.48 25 (1) 

(1) 
(1) 
(1) 
(2) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(2) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(1) 
(2) 
(1) 
(3) 
(1) 

3,200.00 
400.00 

1,200.00 
1,500.00 

150 00 
150.00 
150.00 
194.00 

1488.00 
1,81050 (6) 

633 66 (6) 
80000 (2) 
300.00 
350.00 

9 

8,000 00 
1,350 00 
3000.00 
3,500.00 

450.00 
450.00 
45000 
594.00 

4,960 00 
3,621.00 
1,267.32 
1,600 00 

60000 
1,050.00 



La Determi.nacitÍtr del Precio etr la Obra Prtvada y Pública del Gobll!nw del Dútruo Federal 

V. Capacitación y Promoción. 

El mejor camino que tiene la empresa constructora para su crecimiento real. es a través de la capacitación 
de sus integrantes. A partir del año de 1983, la capacitación es obligatoria, y en la industria de la 
construcción se cumple a través deii.C.I.C. y con un costo actual de 0.2% del precio de venta el cual para 
la obra pública no debe reflejarse en forma expresa, pero considerandolo indispensable se sugiere incluirlo 
en la Utilidad en el rubro Gastos Deducibles. 

No obstante el pago anterior, en este rubro deben considerarse adicionalmente gastos por concursos no 
ganados, proyectos no realizados, congresos, becas, etc. 

El gasto mdirecto de operación, proponemos definirlo en adelante en función de salarios mínimos generales 
vigentes, de acuerdo al Capitulo 1.000, dado que los sueldos, honorarios, alquileres, servicios y materiales de 
consumo esperamos se incrementen en la misma proporción que el salario mínimo, por lo cual y si la suma de 
construcciones a valor de costo, la referimos a salarios mínimos, el porcentaje de cargo (dentro de ciertos 
parámetros) será relativamente constante. 

Debido a la prohibición del Gobierno del Distrito Federal de reflejar en costos directos el impuesto sobre 
nominas el costo indirecto de operación será diferente para obra privada que para obra pública. 
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8.110.- GASTO INDIRECTO DE OPERACIÓN DE EMPRESAS EDIFICADORAS 
(IMPORTES EN S.M.G.V.D.INCLUYENDO IMP. S/NOMINA) 

OBRA PRIVADA 

VOLUMEN ANUAL OBRAS COSTO DIRECTO 
CONCEPTO 210,000.00 SM Cal 630,000.00 SM Cal 3,150,000.00 SM 

GASTO ANUAL GASTO ANUAL GASTO ANUAL 
1 GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS 
1. Gerente general (1) 5,424.88 26 (1) 6,411.13 29 (1) 11,950 93 
2. Gerente producción (1/3) 1,479.54 24 (1/3) 1,972.67 27 (1) 6,904 25 
3 Gerente planeac1ón (1/3) 1,479.54 24 (1/3) 1,972.67 27 (1) 6,904 25 
4 Gerente control (1/3) 1,479.54 24 (1/3) 1,972.67 27 (1) 6,904.25 
5. Iguala asesoría legal 600 1,200.00 
6 Iguala asesoría fiscal 600 900 1,800.00 
7. Jefe Depto. Proyectos (1/3) 1,643.92 25 (1) 5,424.88 
8. Aydte Depto Proyectos (1) 3,946 02 
9. DibuJante Depto Proyectos (1) 1,003.43 
1 D. Jefe Depto. Costos (1/3) 1,643.92 25 (1) 5,424 88 
11. Aydte. Depto. Costos (2) 3,946.02 
12. Jefe Depto Programación (113) 1,643.92 25 (1) 5,424.88 
13. Aydte. Depto. Programación (1) 1,973.01 
14. Dibujante Depto. ProgramaciÓn (1) 1,003.43 
15 Supte Gral. Obras locales (1) 5,918.00 
16. Supte Gral. ~bras foráneas (1) 5,918.00 
17 Contador (1) 2,959.26 21 (1) 3,452.38 22 (1) 5,918 00 
18 Jefe Depto Facturación (1/2) 937.19 16 (1) 2,959 26 
19 Sna Depto. Facturación (1) 1,382.60 
20 Mozo Depto Facturación (1) 695.34 
21 Jefe Depto. Compras (1/2) 937.19 16 (1) 2,959.26 
22 Choferes (1) 1,578.51 13 (2) 3,354 26 
23. Almacenista general (1) 1,578.51 13 (1) 1,77576 
24 Auxiliar almacenista (1) 908 63 
25 Mecámco (1) 1,775.76 
26. Veladores (1) 1,003.43 9 (1) 1,003.43 
27 Jefe. Depto. Impuestos (1) 2,959.26 
28 Aux11lar Depto Impuestos (2) 2,386.04 
29 Taquimecanógrafa (1) 1,578 51 
30 Sria Mecanógrafa (1) 1,382.60 11 (1) 1,479.88 12 (3) 4,439.64 
31. Recepcionista (1) 1,193.02 
32. MensaJero (1) 742.74 6 (1) 742.74 6 (1) 742.74 
TOTAL 1 15,548.10 30,470.73 111,677.74 
11 ALQUILERES Y AMORTIZACIONES 
1 Alquiler oficina 1,600.00 3,200.00 8,000.00 
2 Deprec1ac1ón equipo oficina 150.00 400.00 1,350 DO 
3 Mantenim. Equipo oficina 450.00 1,200.00 3000.00 
4. Alquiler almacén 1,500.00 3,500.00 
5. Deprec. Instalación almacén 150.00 450.00 
6. Deprec. Equipo almacén 150.00 450.00 
7 Manten1m. Equ1po almacén 150.00 450.00 
8 Luz oficina y almacén 97.00 194.00 594.00 
9. Teléfono ofic1na y almacén 682.00 1488.00 4,960.00 
1 O Deprec. Autos ofic1na al 71% (1) 603.50 (3) 1,81050 (6) 3,621.00 
11. Manten1m. Autos ofic1na al 71% (1) 211.22 (3) 633.66 (6) 1,267.32 
12. Oeprec. Camionetas oficina (1) 800.00 (2) 1,600.00 
13. Manten1m. Camionetas afie. 300.00 600.00 
14. Celular 350.00 1,050.00 
15 Fax 620.00 1,240.00 
TOTAL 11 3,793.72 ' 12,946.16 32,132.32 
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Cal 

35 
30 
30 
30 

26 
17 
9 

26 
17 
26 
17 
9 

27 
27 
27 
21 
11 
5 

21 
14 
15 
8 

15 
9 

21 
10 
13 
12 
10 
6 



Concurso No. : 
Fecha: 2 de Enero del 2000. 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

GC16BB al.- EN MUROS M2 617.00 

GC28BB b).- EN PRETILES M2 3 

GC31JB CASTILLOS C-1 DE 12X15 CM., 
CON 4 VAR. 3/8" Y ESTRIBOS 
DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON 
CONCRETO DE F'C=150 KG/CM2 
AGREGADO MAXIMO 3/4" 
CEMENTO NORMAL IPUOTI ML 78.50 

GC31KD DALA D-1 DE 12X15 CM. CON 4 
VAR. 3/8" Y ESTRIBOS DE 1/4" A 
CADA 25 CMS. CON CONCRETO 
DE F'C=150 KG/CM2, 
AGREGADO MAXIMO DE 3/4" 
CEMENTO NORMAL (PUOTI ML 267.80 

La Determinacitín rlell'recio en/a Ohrn Prü•ada y Ptiblicn del Gobiemo del DulriJ raf 

GPO. RENO. 
GPO 

5 10 

5 10 

5 10 

5 10 

Obra: Estructura de Concreto 
Ubicación: Zona Metropolitana 
Nombre del licitante: -------

JG= CO No. GPOS DN =JG DN 
RG NG 

61.70 5 12.34 12.00 

3.0 3.0 1.0 1.0 

7.85 5 1.57 2.0 

26.78 5 5.35 5.0 



La DetermUracuín del Precio en la Obra Privada y Pri.blica del Gobierno del Di.Mrito Fedua/ 

CAPÍTULO 8.000 

GASTOS INDIRECTOS 

En la Industria de la construcción, el gasto indirecto se divide en dos grandes grupos, el gasto indirecto de 
operación y el gasto indirecto de cada una de las obras según las siguientes definiciones. 

"Gasto Indirecto de Operación", es la suma de gastos que por su naturaleza, son aplicables a todas las 
obras efectuadas en un lapso determinado, nonmalmente año fiscal y 

"Gasto Indirecto de Obra", es la suma de todos los gastos que por su naturaleza, son de aplicación a todos 
los conceptos de una obra en especial. 

8.1 o o Gastos Indirectos de Operación. 

Sugerimos dividir los gastos en los siguientes rubros enunciativos y de ninguna manera limrtativos según:. 

l. Gastos Técnicos y Administrativos. 

• '(Honorarios, sueldos y prestaciones) 
• '(Servicios) 
Son aquello~ que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa y de asesores de la empresa. 

11. Alquileres y Depreciaciones. 

• '(Depreciación, mantenimiento y rentas) 
Son aquellos gastos por concepto de bienes, muebles e inmuebles y de serVicios, necesarios para el buen 
desempeño de las funciones ejecutivas, técnicas, administrativas y de asesoría de la empresa. 
En este rubro, la parte nó deducible de Jos conceptos de depreciación y reparaciones de automóviles no 
utilitarios de la empresa, serán cancelados para con posterioridad reflejarlos en la utilidad al considerarlos 
como un mstrumento indispensable de trabajo. 

111. Obligaciones y Seguros. 

• (Seguros, fianzas y financiamiento) 
Son aquellos gastos obligatorios para la operación de la empresa cancelando en esta edición la afiliación a 
la CMIC por el costo de la inscripción al Sistema de Jnfonmación Empresarial Mexicano (SIEM), el cual para 
el año 2000, contempla para empresas hasta de 3 trabajadores 20.18 SM = $ 765.00 hasta 1 O trabajadores 
25 73 SM = $975.00 y para más de 10 trabajadores el1/1000 de sus ingresos con un tope de 395.78 SM = 
$ 15,000.00, así como también, Jos seguros convenientes para la reducción de riesgos, aplicando el 71% a 
Jos seguros de automóviles no utilitarios y reflejando en la utilidad el 29% restante. 

IV. Materiales de Consumo. 

• (Gastos de Oficina) 
Son aquellos gastos necesarios para el buen desempeño de las funciones ejecutivas, técnicas, 
administrativas y de asesores de la empresa. 
Aplicando los combustibles y lubricantes de los automóviles no utilitarios de los ejecutivos de la empresa al 
71% reflejando en la utilidad el 29% restante. · 
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Concurso No. : 
Fecha: 2 de Enero del 2000. 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD 

GC16BA CIMBRA PERDIDA EN 
CONTRA TRABES DE 
CIMENTACIÓN, A BASE DE 
MURO DE S CM. DE ESPESOR 
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, 
SX12X24 CMS., JUNTEADO CON 
MEZCLA CEMENTO ARENA 1 :S M2 

DB12 ACERO DE REFUERZO DE 
CIMENTACIÓN y COLUMNAS 
FYP=4200 KG/CM2 
INCLUYENDO SUMINISTRO, 
HABILITADO, COLOCACIÓN, 
GANCHOS, TRASLAPES, 
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE 
AMARRE (PUOT) KG 

CB12BD CIMBRA COMUN EN 
CONTRA TRABES y DADOS 
(PUOT) M2 

CB12BE CIMBRA COMUN EN LOSA-TAPA 
(PUOT( M2 

FG12BB CONCRETO F'C=200 KG/CM2, 
CLASE UNO TIPO 
ESTRUCTURAL AGREGADO 
MAXIMO DE 3/4" 
PREMEZCLADO, CEMENTO 
NORMAL EN CIMENTACIÓN 
INCLUYENDO BOMBEO (PUOT) M3 

CANTIDAD 

89.90 

26,933.03 

388.70 

308.00 

181.60 

La Determilmcitíu del l'recw eula Obra /'ru·aday Pública del Gobiemo del IJL\tril, Jral 

GPO. RENO. 
GPO 

3 10 

4 200 

3 8 

3 8 

2 6 

Obra: Estructura de Concreto 
Ubicación: Zona Metropolitana 
Nombre del licitante:-------

JG- CO No. GPOS DN =JG DN 
RG NG 

8.99 4 2.2S 3.0 

134.66 12 11.22 12.00 

48.58 S 10 10.0 

38.S S 7.7 8.0 

30.26 10 3.026 3 

'· 



Concurso No. : 
Fecha: 2 de Enero del 2000. 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

2.00 SUPERESTRUCTURA 

DB12 ACERO DE REFUERZO EN 
ESTRUCTURA Y ·COLUMNAS 
FYP=4200 KG/CM2, 
INCLUYENDO SUMINISTRO, 
HABILITADO, COLOCACIÓN, 
GANCHOS, TRASLAPES, 
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE 
AMARRE (PUOT) KG 68,199.06 

CC14 CIMBRA APARENTE EN 
SUPERESTRUCTURA(PUOT) 

CC14BG a).- COLUMNAS M2 684.00 

CC14BJ b).- TRABES M2 1,185.00 

CC14BJ e).- LOSAS M2 1,768.00 

CC14BK d).- RAMPAS DE ESCALERA M2 35.40 

FG13BB CONCRETO F'C=200 KG/CM2, 
CLASE 1 TIPO ESTRUCTURAL 
AGREGADO MAXIMOD E 3/4" 
PREMEZCLADO CEMENTO 
NORMAL EN ESTRUCTURA 
INCL YENDO BOMBEO (PUOT) M3 562,00 

GC16B MUROS DE TABIQUE ROJO 
RECOCIDO HECHO A MANO DE 
5X12X24 CMS. JUNTEADO CON 
MEZCLA CEMENTO-ARENA 1 :5 

La /Jetermiuacitjll delf'recio e11fa Ohra l'nl'fula y t•iJIJ[u·a del (,'obienw dei!Ji.\trtlo Feder(f/ 

GPO. RENO. 
GPO 

4 190 

3 7.5 

3 6.0 

3 15 

3 7 

2 6 

Obra: Estructura de Concreto 
Ubicación: Zona Metropolitana 
Nombre del licitante:-------

JG- CO No. GPOS DN -JG DN 
RG NG 

358.94 12 29.91 30 

91.2 10 9.12 10 

197.50 10 19.75 20 

117.47 10 11.75 12 

5.06 1 5.06 5 

93 66 10 9.36 10.0 



La Determinació11 del Preczo en la Obra Privada y Pública del Gobiertw del Du·rruo Federal 

CAPITULO 7.000 

PROGRAMA CPM - GANTT 

Dada la necesidad de integrar el flujo de caja de la manera más exacta, a continuación procederemos a 
determinar la ruta critica de la estructura, suponiendo el tipo de grupos de trabajo que.se encargarán de llevan a 
a cabo, y su correspondiente rendimiento grupal, para determinar las jornadas grupo del mismo. En función de 
la experiencia del constructor se definirá el número de grupos máximo, que puedan trabajar en forma eficiente 
en el área considerada, para finalmenie determinar la duración normal de cada actividad. 

Con base con los datos anteriores y la secuencia que la experiencia del contratista tenga en obras semejantes 
se integrará la correspondiente ruta critica, la cual, será igual para obra privada ó pública y con base en ella en 
el Capítulo 9.000, se desarrollarán los ingresos correspondientes, los cuales variarán, según la periodicidad de 
estimaciones y los tiempos de pago que definirán el costo financiero. 
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Concurso No. : 
Fecha. 2 de Enero del 2000. 

7.100 Deierminación de duraciones normales, según rendimientos 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

1.00 CIMENTACION 

AF13DB TRAZO y NIVELACION EN 
TERRENO SENSIBLE PLANO, DEL 
AREA POR CONSTRUIR, 
ESTABLECIENDO EJES DE 
REFERENCIA CON APARATOS 
(Puon M2 468.00 

BG12BB EXCAVACIÓN EN SECO, A 
MAQUINA EN TERRENO 100-0-0, 
CON PROFUNDIDAD DE 1.50 MT. 
EN CAJON DE CIMENTACIÓN M3 558.00 

BN16BC ACARREO DE EXCAVACIÓN A 10 
KMS. MEDIDO EN CAMIÓN 
FUERA DE LA OBRA (PUOD M3 697.50 

BH12DB AFINE DE EXCAVACIÓN A MANO 
PARA LLEGAR AL NIVEL 
REQUERIDO, PARA DESPLANTE 
DE CIMENTACIÓN (PUOT) M3 18.00 

BN12BB ACARREO DE TIERRA 
PRODUCTO DE EXCAVACIÓN EN 
CARRETILLA A 20 MTS. (PUOD M3 27.90 

FC13BB PLANTILLA DE CONCRETO 
F'C=100 KG/CM2, AGREGADO 
MAXIMO DE 1 1/2" 
PREMEZCLADO DE 5 CMS. DE 
ESPERSOR INCLUYENDO 
ACARREO, TENDIDO y AFINE 
i (PUOD M2 360.00 

Lfl J>ctermimu·i,;ll fiel /'recio en/a ()/Jt'(l /'rtl'(l(fa y l'úblicfl del (,'¡¡fJiemo del J>ntnlo l'ed¡•rul 

GPO. RENO .. 
GPO 

2 175M2 

RETRO 100M3 

CAMION 28M3 

1 2.0 

1 5.0 

2 30 

Obra: Estructura de Concreto 
Ubicación: Zona Metropolitana 
Nombre del licitante: ______ _ 

JG- CO No. GPOS DN= JG DN 
RG NG 

2.67 1 2.67 3.0 

5.58 1 5.58 6.0 

24.91 4 6.22 6.0 

9.0 9 1.0 1.0 

5.58 6 0.93 1.0 

12 12 1.0 1.0 



La Determilwcui11 del Preci11 e11 la Obra Pril•aday Prí.blica del Gobierno del Dúmto Federal 

6.300 Cuantificación de insumas de Obra Pública. 

Materiales 

Concepto Un1dad Cantidad Precio Importe lnc1denc1a 

Ace1te Ita 445 00 22 00 9, 790.00 o 68% 

Gasolma Ita 3,146.62 4 30 13,53047 o 94% 

Diesel Ita 8,144.18 3.76 30,622.12 2.12% 

Acetileno kg 10.75 107.94 1 '160.36 o 08% 
Oxígeno m3 40 37 31 12 1,256.31 0.09% 

Llantas revolvedora JQO 0.002 440.00 0.66 0.00% 

Llantas cam1ón de volteo JQO 0.028 15,000 00 424 50 0.03% 

Cemento normal ton 15.36 1,300 00 19,968 00 1.38% 
Calh1dra ton 0.066 760.00 49.78 o 00% 
Arena m3 38 27 85.00 3,252.95 o 22% 
Grava m3 5.06 85.00 430.19 o 03% 

Agua m3 102.73 3.79 389.35 o 03% 
Ad1t1vo superfluidizante m3 743 60 75 00 55,770.00 3 85% 
Acero# 2 kg 241 00 3 75 903.76 0.06% 
Acero# 3 kg 38,198.42 3 57 136,368 36 9.42% 
Acero# 4 kg 7,918 75 3.57 28,269 94 1.95% 
Acero# 5 kg 5,256.29 3.57 18,764 96 1 30% 
Acero# 6 kg 8,478.35 3.57 30,267.71 2 09% 
Acero# 8 kg 49,327.58 3.57 176,099.46 12 17% 
Alambre recoc1do #16 kg 3,003.15 4 80 14,415 12 1 00% 
Clavo de 2 1/2" a 4" kg 983 76 4.90 4,820.42 0.33% 
Clavo de 1" kg 70 48 10.50 740.04 o 05% 
Ace1te quemado Ita 2,248 85 0.75 1,686.64 o 12% 
Tri play 122 x 244 x 1.6 cm m2 648 44 68 87 44,658.06 3.09% 
Polín de 3 1/2" x 3 1/2" x 8'1/4" pt 3,736.25 4 30 16,065.88 1.11% 
Polín de 3 1/2" x 3 1/2" x 10· pt 4,016 52 4.30 17,271.04 1.19% 
Barrote 1 1/2" x 4" x 8'1/4" pt 1,718 49 6.80 11,685.73 0.81% 
Duela de 3/4" x 4" x 8'1/4" pt 2,827 43 6.80 19,226 52 1.33% 
Chaflan de 3/4" mi 1,132.61 1.65 1,868.81 o 13% 
Tablon de 2 x 12 x 10' pt 1.80 8.70 15.66 o 00% 
Tab1que roJO 5 5x12x24 cm mili 44.53 1,000.00 44,530.00 3.08% 
Concreto premezclado fc=100 
kg/cm2, 3/4" R N m3 19.80 697.50 13,810.50 o 95% 
Concreto premezclado fc=200 
kg/cm2, 3/4" R N. Bombeable m3 765 91 870.00 666,341.70 46 05% 
Bomba estac1onana m3 743 60 84.00 62,462.40 4 32% 

Total de materiales $ 1,446,917.37 100.00% 
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Equipo y herramienta 

Concepto Unidad Cantidad Prec1o Importe lnc1denc1a 

Vibrador de gasolina 8 h p. hr 254.0t 3.65 927 14 1 66% 
Malacate 1000 kg 12 h p. hr 263.55 8.23 2,169.02 3.87% 
Equ1po de corte oxigeno-acetileno hr 53.78 0.70 37.65 0.07% 
Retroexcavadora hr 22.53 296.63 6,683.07 11.93% 
Camión de volteo hr 56.72 119.48 6,776 91 12.10% 
Teodolito hr 12.82 3.64 46.66 0.08% 
Carretilla llantas de hule pza 0.40 410.00 162.93 0.29% 
Dobladora de varilla de 3/4" pza 1.29 1,288.00 1,661 52 2.97% 
Cortadora de vanlla de 3/4" pza 1.29 1,416 00 1,826.64 3.26% 
Herramienta menor lote 1.00 14,359.40 14,359.40 25.63% 
Segundad y varios lote 1.00 21,367.85 21,367.85 38.14% 

Total de equipo y herramienta $ 56,018.79 100.00% 

Mano de obra 

Concepto Unidad Cantidad Prec1o Importe Incidencia 

Peón jor 267.72 124.19 33,248 15 7 16% 
Albañil jor 148.77 256.47 38,155 04 8 22% 
Cabo jor 1.46 147 59 215.48 0.05% 
Fierrero jor 229.22 256 47 58,788.05 12.66% 
Ayudante de fierrero jor 458.43 147.59 67,659.68 14 57% 
Carpintero jor 567.20 293.44 166,439.17 35.85% 
Ayudante de carp1ntero JOr 567.20 147 59 83,713.05 18.03% 
Operador de retroexcavadora jor 2.82 392 04 1,105.55 0.24% 
Operador de camión de volteo jor 7.09 201.01 1,425.16 o 31% 
Topografo jor 1.60 342.74 548.38 o 12% 
Operador de malacate jor 32.94 256.47 8,448.12 1.82% 
Operador de VIbrador jor 30.85 147 59 4,553.15 0.98% 

Total de mano de obra $ 464,298.98 100.00% 

Resumen Importe Incidencia 

Matenales 1,446,917.37 73.55% 
Mano de obra 464,298.98 23.60% 
Equ1po y herramienta 56,018.79 2.85% 

$1,967,235.14 100.00% 

" 
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6.200.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PUBLICA 

COSTO DIRECTO 
CLAVE CONCEPTO UN CANTIDAD P.U. IMPORTE % 

2.00 SUPERESTRUCTURA 

2 01 ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA Y COLUMNAS . 
FYP;4200 KG/CM2. INCLUYENDO SUMINISTRO, 
HABILITADO, COLOCACIÓN, GANCHOS, TRASLAPES, 

a).- 3/8" KG 27.217 40 6.07 165,209.62 8.40% 
b).- 112" kG 3,273.70 5.91 19,347.57 098% 
e)- 5/8" kG 4,761.70 5 85 27,855.95 1.42% 
d).- 3/4" kG 5,27063 5.86 30,885.89 1 57% 
e).- 1" kG 27,675.63 5.95 164,670.00 8 37% 

2 02 CIMBRA APARENTE EN SUPERESTRUCTURA (PUOT) 

a)- COLUMNAS M2 684.00 98 21 67,17564 3.41% 

b).- TRABES M2 1.185.00 111.47 132,091.95 671% 
e).- LOSAS M2 1,762.00 58.55 103,16510 5.24% 
d)- RAMPAS DE ESCALERA M2 35.40 97.16 3,439 46 0.17% 

2.03 CONCRETO F'C;200 · KG/CM2, CLASE 1 TIPO 
ESTRUCTURAL AGREGADO MAXIMO DE 3/4" 
PREMEZCLADO CEMENTO NORMAL EN ESTRUCTURA M3 562.00 1,104 77 620,880.74 31 56% 

2.04 MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO HECHO A 
MANO DE 5X12X24 CMS. JUNTEADO CON MEZCLA 
CEMENTO-ARENA 1:5 

a).- EN MUROS M2 617.00 162.90 100,509.30 5.11% 
b).- EN PRETILES M2 30.00 162.90 4,887.00 025% 

2.05 CASTILLOS C-1 DE 12X15 CM., CON 4 VAR. 3/8" Y 
ESTRIBOS DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON CONCRETO 
DE F'C;150 KG/CM2 AGREGADO MAXIMO 3/4" ML 178.50 68.37 12,204 05 062% 

2 06 DALA D-1 DE 12X15 CM. CON 4 VAR 3/8" Y ESTRIBOS 
DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON CONCRETO DE F'C;150 
KG/CM2, AGREGADO MAXIMO DE 3/4" CEMENTO ML 267.80 59.84 16.02515 0.81% 

SUMA SUPERESTRUCTURA 1.468,347 42 74 64% 

TOTAL 1,967,235.14 100.00% 
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6.100.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PRIVADA 

CLAVE UN ICANII 

2.01 , DE REFUERZO EN ESTRUCTURA Y COl 

2.02 

2.03 

T" ~q<uu KG/CM2, INCLUYENDO SUMh•l<> orw, 
HABILITADO, COLOCACION. GANCHOS, \RI API'R, 
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE AMARRE (PUOT) 

la).- 318" 
lb)- 112" 
le)- 518" 
Id).- 314" 
le).- 1" 

la).- COL 

. 

lb).- TRABES 
le).- LOSAS 
Id)- . DE 

JTE EN > 1 RUCTURA (PUOT) 

2?~,~~!2~ r'v-<uu , CLASE 1 TIPC 
~" 1 IWu 1 uRAL AGREGADO MAXIMO DE 3/4' 

Ann CEMENTO NORMAL EN ESTRUCTURA 
1'-lC"I 1 1 ~1wv BOMBEO (PUOT) 

2.04 MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO HI'C A 
MANO DE 5X12X24 CMS. JUNTEADO CON MPrl 

CEMENTO-ARENA 1:5 

la).- EN MUROS 
lbl- EN PRETILES 

2.05 CASTILLOS C-1 DE 12X15 CM, CON 4 VAR. 318" Y 
ESTRIBOS DE 114" A CADA 25 CMS. CON -..v'"" v 
DE F'C=150 KGICM2 AGREGADO MAXIMO 3/4" 

KG 
kG 
kG 
kG 
kG 

M2 
M2 
M2 
M2 

M3 

M2 
M2 

CEMENTO NORMAL (PUOT) ML 

2.06 DALA D-1 DE 12X15 CM CON 4 VAR 318" Y t:"IKI"U" 
DE 114" A CADA 25 CMS. CON CONCRETO DE v· '"' 

KG/CM2, AGREGADO MAXIMO DE 314" CI'MIONTO 
. (PUOT) ML 

SUMA SUPERI 

TOTAL 
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27,217.40 
~.273.70 

4,76_1.70 
5,270.63 

27,675.63 
. 

684.00 
1,185.00 
1 

35.40 

562.00 

617.00 
30.00 

178.50 

1 UIKt:IC 1 U 

P U. IMPORTE 

6.09 165,753.97 
5.94 19,445 78 
5.88 
5.88 30,991.30 
5.97 165.223 51 

99.22 
112.73 
59.06 
98.24 

67,866 48 
133,585 05 
104,063 7: 

3,477 70 

% 

840% 
098% 
1.42% 
1 57% 
8.37% 

344% 
677% 
5.27% 
o 18% 

1,105.30 621,178.60 31.46% 

163.55 100,91035 511% 
163.55 0.25% 

6902 12.32007 062% 

60 36 16,164 41 0.82% 
1,473,886.24 74.66% 

1,974,244.73 100.00% 



La Deürminación del Precw en la Obra Privada y Pública del Gobierno dd /Jutrtlo F,•,/t'ral 

6.200.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PUBLICA 

COSTO DIRECTO 
CLAVE CONCEPTO UN CANTIDAD p u. 1 IMPORTE % 

1.00 CIMENTACIONES 1 

1.01 TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO SENSIBLE PLANO, 
DEL AREA POR CONSTRUIR, ESTABLECIENDO EJES 
DE REFERENCIA CON APARATOS (PUOT) 

M2 468.00 3 36 1,572 48 008% 

1.02 EXCAVACION EN SECO, A MAQUINA EN TERRENO 10D-
o-o, CON PROFUNDIDAD DE 1.50 MT. EN CAJON DE 
CIMENTACIÓN M3 558.00 29.73 16.589 34 0.84% 

1.03 ACARREO DE EXCAVACION A 10 KMS. MEDIDO EN 
CAMIÓN FUERA DE LA OBRA (PUOT) 'M3 697.50 5705 39,792.38 2.02% 

1 04 AFINE DE EXCAVACION A MANO PARA LLEGAR AL 
NIVEL REQUERIDO, PARA DESPLANTE DE 
CIMENTACIÓN (PUOT) ·M3 18.00 77.82 1,400 76 007% 

1 05 ACARREO DE TIERRA PRODUCTO DE EXCAVACION EN 
CARRETILLA A 20 MTS. (PUOT) M3 27.90 31 13 868.53 0.04% 

1 06 PLANTILLA DE CONCRETO F'C=100 KGICM2, 
AGREGADO MAXIMO DE 1 112" PREMEZCLADO DE 5 
CMS DE ESPESOR INCLUYENDO ACARREO, TENDIDO 
Y AFINE (PUOT) M2 36000 45.84 16,502.40 084% 

1 07 CIMBRA PERDIDA EN CONTRA TRABES DE 
CIMENTACIÓN, A BASE DE MURO DE 5 CM. DE -
ESPESOR DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, 5X12X24 
CMS., JUNTEADO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1·5 M2· 89 90 80.28 7,21717 037% 

1.08 ACERO DE REFUERZO DE CIMENTACION Y COLUMNAS 
FYP=4200 KG/CM2 INCLUYENDO SUMINISTRO, 
HABILITADO, COLOCACIÓN, GANCHOS, TRASLAPES, 
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE AMARRE (PUOT) 

a)- 318" KG 7,048.18 5.91 41.654 74 2.12% 
b)-1/2" KG 3,938 28 5.76 22,684 49 1.15% 
e).- 518" KG 0.00 000 0.00 000% 
d).- 3/4" KG 2,160.00 5.69 12,290 40 0.62% 
e) - 1" kG 13,786.57 5.77 79,548 51 4.04% 
f).-1 114" KG o 00 0.00 0.00 0.00% 

1.09 CIMBRA COMUN EN CONTRA TRABES Y DADOS (PUOT) 

M2 388 70 83.84 32.588 61 1 66% 

1.10 CIMBRA COMUN EN LOSA-TAPA (PUOT) M2 308.00 82.96 25,551.68 1 30% 

1.11 CONCRETO F'C-200 KG/CM2, CLASE UNO TIPO 
ESTRUCTURAL AGREGADO MAXIMO DE 314" 
PREMEZCLADO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACIÓN 
INCLUYENDO BOMBEO (PUOT) M3 181.60 1,10477 200.626 23 10 20% 

SUMA CIMENTACIONES 498,887 72 25 36% 
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CAPITULO 6.000 

PRESUPUESTOS A COSTO DIRECTO 

6.100 PRESUPUESTO OBRA PRIVADA 

6.200 PRESUPUESTO OBRA PÚBLICA 
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-= 

127 



La Determinación del Prt!cio en la Obro Privada y PUblica del Gohiemo tld IJI..\trit" f-"e¡/eml 

6.100.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PRIVADA 

COSTO DIRECTO 
CLAVE CONCEPTO UN CANTIDAD P.U. 1 IMPORTE % 

1.00 CIMENTACIONES 1 

,1 01 TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO SENSIBLE PLANO, 
DEL AREA POR CONSTRUIR, ESTABLECIENDO EJES 
DE REFERENCIA CON APARATOS (PUOT) 

M2 468.00 3.38 1,581.84 o 08% 

1.02 EXCAVACION EN SECO, A MAQUINA EN TERRENO 100c 
0-0, CON PROFUNDIDAD DE 1.50 MT EN CAJON DE 
CIMENTACIÓN M3 558.00 29.73 16,589 34 0.84% 

1 03 ACARREO DE EXCAVACION A 10 KMS. MEDIDO EN 
CAMIÓN FUERA DE LA OBRA (PUOT) M3 697.50 57.05 39,792 38 2.02% 

104 AFINE DE EXCAVACION A MANO PARA LLEGAR AL 
NIVEL REQUERIDO, PARA DESPLANTE DE 
CIMENTACIÓN (PUOT) M3 18 00 78.99 1.421.82 0.07% 

1.05 ACARREO DE TIERRA PRODUCTO DE EXCAVACION EN 
CARRETILLA A 20 MTS. (PUOT) M3 27.90 31.59 881.36 o 04% 

1.06 PLANTILLA DE CONCRETO F'C=100 KG/CM2, 
AGREGADO MAXIMO DE 1 1/2" PREMEZCLADO DE 5 
CMS. DE ESPESOR INCLUYENDO ACARREO, TENDIDO 
Y AFINE (PUOT) M2 360.00 45 94 16,538 40 o 84% 

1 07 CIMBRA PERDIDA EN CONTRA TRABES DE 
CIMENTACIÓN, A BASE DE MURO DE 5 CM. DE 
ESPESOR DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, 5X12X24 
CMS., JUNTEADO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1:5 M2 89 90 80 93 7,275.61 037% 

1.08 ACERO DE REFUERZO DE CIMENTACION Y COLUMNAS 
FYP=4200 KG/CM2 INCLUYENDO SUMINISTRO, 
HABILITADO, COLOCACIÓN, GANCHOS, TRASLAPES, 
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE AMARRE (PUOT) 

a)- 3/8" KG 7,048.18 5.93 41,795.71 212% 
b)-1/2" KG 3,938.28 5 79 22,802.64 1 16% 
e)- 5/8" KG 0.00 0.00 o 00 0.00% 
d).- 3/4" KG 2,160.00 5 71 12,333 60 062% 
e).- 1" kG 13,786.57 5.79 79,824.24 4.04% 
f).- 1 1/4" KG 0.00 0.00 o 00 o 00% 

1.09 CIMBRA COMUN EN CONTRA TRABES Y DADOS (PUOT) M2 388 70 84 79 32,957.87 1.67% 

1.10 CIMBRA COMUN EN LOSA-TAPA (PUOT) M2 308.00 83.90 25,841.20 1 31% 

1 11 CONCRETO F'C=200 KG/CM2, CLASE UNO TIPO 
ESTRUCTURAL AGREGADO MAXIMO DE 3/4" 
PREMEZCLADO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACIÓN 
INCLUYENDO BOMBEO (PUOT) M3 181.60 1,105.30 200,722.48 10 17% 

SUMA CIMENTACIONES 500,358.49 25.34% 

2.00 SUPERESTRUCTURA 
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5.220 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA 

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO · UNIDAD: KG HOJA· _1_ 
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE: 
No DE CONCURSO: 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: DB12CC 
ACERO DE REFUERZO 3/8" EN CIMENTACION Y COLUMNAS FYP-4200 KG/CM2. INCLUYENDO 
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES, DESPERDICIOS DE ALAMBRE DE 
AMARRE (PUOT) 

CLAVE l ·· · · ·: MATERIALES · UNIDAD CANTIDAD COSTO ' IMPORTE 1 

lACERO DE REFUERZO DEL No 3 KG 1.083 3.57 1 3 87 1 

ALAMBRE RECOCIDO KG 0.052 4.80 1 o 25 
1 

¡ .. 
1 1 

1 

1 
-

1 

i -
1 

... 
-

69.69%% SUBTOTAL $ 4.12 

·:.CLAVE l · ,, '.:•: .. MANO DE OBRA •.·· · . ·¡ UNIDAD: -CANTIDAD l :COSTO. j IMPORTE 
IGRUPO 4 1 1 

lO 5 FIERRERO + 1 AYUDANTE JOR o 00555 308 92 1 1 71 
! 

- -~--

1 

' _L_ _____ 

1 

29.03%% SUBTOTAL J$ 1. 71 

·.··CLAVE. l EQUIPO Y HERRAMIENTA :·:·-·:: '·· :. :·.¡·UNIDAD: CANTIDAD COSTO. 1 IMPORTE. 
DOBLADORA DE VARILLA DE 3/4" 1 PZA o 000028 1,288 00 1 0.04 

!CORTADORA DE VARILLA DE 3/4" PZA o 000028 1,416 00 1 0.04 

1 

1.28%% SUBTOTAL $ 0.08 

'COSTO DIRECTO $ · .... 59] 

106 



L11 Determinación del Precio en la Obra Privada)' Piihlicn del Cit1hicrmJ tld /JÜirltu Vetleraf 

5.220 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA 

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD. M3 HOJA· _1_ 
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE 
No. DE CONCURSO: 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO · CLAVE. FG12BB 
CONCRETO F'C=200KG/CM2, CLASE 1, TIPO ESTRUCTURAL, AGREGADO MAXIMO DE 3/4" 
PREMEZCLADO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACION, INCLUYE BOMBEO (PUOT) 

·CLAVE ¡ MATERIALES UNIDAD .CANTIDAD 1 ·COSTO ' IMPORTE 
!CONCRETO PREMEZCLADO F'C-200KG/CM2 M3 1.03 1 870.00 1 896 10 
!BOMBA ESTACIONARIA M3 1.00 1 84.00 ' 84 00 1 

!AGUA M3 0.13 1 3.79 o 47 
!ADITIVO SUPERFLUIDIZANTE M3 1.00 1 75 00 75.00 
1 1 ' 

' ' 
1 

1 1 

1 ' 
1 

1 1 ' 

95.55%% .SUBTOTAL l$ 1,055.57 

'CLAVE 1 MANO DE OBRA · ¡ UNIDAD . CANTIDAD 1 COSTO IMPORTE 
!GRUPO 1 

i 0.25 ALBANIL + 1 PEON JOR 0.1667 1 210.91 35 16 
1 ¡ 

1 

1 1 -----· 
1 1 

! 
3.18%% SUBTOTAL l$ 35 16 

·.CLAVE ' .......... EQUIPO Y HERRAMIENTA UNIDAD. CANTIDAD 1. COSTO IMPORTE ' 
!VIBRADOR PARA CONCRETO CABEZAL DE 1" 5/8" HR 0.3320 1 42.29 14.04 
' 1 1 
1 

1 ' i 1 

1 1 1 

1.27% % SUBTOTAL 1 $ 14 04 

1 ~C~O~S~T~O~D~IR~E~C~T~0--------------------------------------------------------~$_1,104.7}_1 
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5.210 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA 

OBRA ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD· .M:_ HOJA. _1_ 
FECHA 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE: 
No. DE CONCURSO. 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: AF13DB 
TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO SENSIBLEMENTE PLANO DEL AREA POR CONSTRUIR, ESTABLECIENDO 
EJES DE REFERENCIA CON APARATOS (PUOT) 

CLAVE MATERIALES UNIDAD CANTIDAD 1 .COSTO: .. :¡·.'IMPORTE 
DUELA 3/4" x 4" x 8. 1/4" PT 0.02552 1 6.80 1 o 17 
CALHIDRA TON 0.00014 760.00 1 o 11 
CLAVO KG 0.00278 10 50 1 0.03 

1 -
1 

1 -· 
1 

.. 
1 

1 

1 1 

1 1 
.. 

1 1 1 -

1 1 --
9.19%% SUBTOTAL j$ o 31 

.CLAVE 1 MANO DE OBRA . · UNIDAD 1 CANTIDAD 1 COSTO · !IMPORTE 
IGRUP02 1 1 1 -------
O 25 ALBANIL + 1 PEON JOR 0.00571 210 91 1 1 20 

1 l. ------
1 

··-
1 

1 i 
35.81% % SUBTOTAL j$ 1.20 

CLAVE 1 EQUIPO Y HERRAMIENTA · UNIDAD 1 CANTIDAD 1 COSTO 1 IMPORTE 
!TEODOLITO HR 1 0.0274 l$ 67.51 1 $ 1 85 

1 1 

1 

1 1 
1 1 1 1 

55.00%% SUBTOTAL 1$ 1.85 

'COSTO DIRECTO 
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5.220 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA 

OBRA ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD· M2 HOJA· _1_ 
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE: 
No. DE CONCURSO: 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: FC13BB 
PLANTILLA DE CONCRETO F'C- 100 KG/CM2 AGREGADO MAXIMO DE 1 1/2", PREMEZCLADO DE 5 CM DE 
ESPESOR, INCLUYENDO ACARREO, TENDIDO Y AFINE (PUOT) 

CLAVE MATERIALES ... UNIDAD .:CANTIDAD· COSTO· ' IMPORTE. 
CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 100 KG/CM2 M3 0.055 697 50 1 38.36 

' 
DUELA 3/4" X 4" X 8'1/4" PT 0.003 6 80 1 0.02 
POLI N 31/2" X 31/2" X 8'1/4" PT 0.088 4 30 ! 0.38 
TABLON 2" X 12" X 10' PT 0.005 8 70 1 0.04 

1 

' 1 

1 i 
1 1 

! -
1 

; 
1 ! 
1 i 
1 ' 1 

84.66%% SUBTOTAL 1 $ 38 80 

CLAVE: MANO DE OBRA. UNIDAD.· :·•:CANTIDAD ! COSTO i IMPORTE 
GRUP02 

1 

0.25 ALBANIL + 1 PEON JOR 0.03139 $ 210.91 1 6.62 
1 

' ' 
1 : 
1 1 

1 ! 
14.44%% SUBTOTAL 1$ 6.62 

·CLAVE:·:· .. EQUIPO Y HERRAMIENTA. . UNIDAD .·.·.:CANTIDAD ¡ COSTO i IMPORTE 

' ' CARRETILLA HONDA PZA 0.00100 $ 41 o 00 1 o 41 
1 

' ' ' 
0.89%% SUBTOTAL 1$ 0.41 

ICOSTO DIRECTO 
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5.120 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA 

OBRA ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA: _1_ 
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE:· 
No. DE CONCURSO: 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: FG12BB 
CONCRETO F'C-200KG/CM2, CLASE 1, TIPO ESTRUCTURAL, AGREGADO MAXIMO DE 3/4" 
PREMEZCLADO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACION, INCLUYE BOMBEO (PUOT) 

CLAVE· 1 .. MATERIALES UNIDAD· CANTIDAD 1 COSTO 1 IMPORTE 
!CONCRETO PREMEZCLADO F'C-200KG/CM2 M3 1.03 870 00 1 896 10 
BOMBA ESTACIONARIA · M3 1.00 84 00 1 84 00 
AGUA M3 0.13 3 79 ¡ o 47 
ADITIVO SUPERFLUIDIZANTE M3 1.00 75 00 i 75 00 

1 .. 
i 
! 

1 1 

1 1 

1 

~· 

1 

1 

.. 
1 1 

1 1 1 

95.50% o/o SUBTOTAL 1$ 1,055 57 

CLAVE MANODEOBRA UNIDAD. CANTIDAD 1 COSTO ' IMPORTE 1 

GRUPO 2 1 1 

O 25 ALBANIL + 1 PEON . JOR 0.1667 1 214.12 1 35.69 ------
' i 1 ·-

i 1 1 

1 

1 l 
1 

¡----··-
3.23% o/o SUBTOTAL 1$ 35 69 

CLAVE·¡: EQUIPO:YHERRAMIENTA .· • UNIDAD·· ··CANTIDAD :¡ -COSTO : 1 IMPORTE 
!VIBRADOR PARA CONCRETO CABEZAL DE 1' 5/8" HR 0.3320 1 42.29 1 14.04 

1 i 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 27% o/o SUBTOTAL l$ 14 04 

'COSTO DIRECTO $ 1,105 30 1 
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La Determinacitin del Precw en la Obra Privada y Pública del Gohtenw del Durruo Ft!tlerul 

5.200 COSTOS FINALES 

OBRA PÚBLICA 

97 



La determi.naaón Jd precio en la Obra 1-ril'uda y l'úhlica dl'l (;llhi<!mll dd Dutr1U1 Fcdt•rtrl 

5.120 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA 

OBRA ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD· M2 HOJA. _1_ 
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE: 
No. DE CONCURSO· 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: FC13BB 
PLANTILLA DE CONCRETO F'C- 100 KG/CM2 AGREGADO MAXIMO DE 1 1/2", PREMEZCLADO DE 5 CM DE 
ESPESOR, INCLUYENDO ACARREO, TENDIDO Y AFINE (PUOT) 

CLAVE 1 ·.MATERIALES . UNIDAD 1 CANTIDAD COSTO 1 ·IMPORTE 
!CONCRETO PREMEZCLADO F'C- 100 KG/CM2 M3 1 0.055 697.50 1 38 36 
DUELA 3/4" X 4" X 8'1/4" PT o 003 6.80 1 o 02 ' 
POLIN 31/2" X 31/2" X 8'1/4" PT o 088 4.30 ! o 38 

ITABLON 2"X12"X10' PT o 005 8.70 ' o 04 i 

1 

1 1 

1 

1 1 

1 

1 

1 1 

1 ' 1 

1 

84.48%% SUBTOTAL 1$ 38 so 

CLAVE 1 . MANO DE OBRA UNIDAD 1 CANTIDAD 1 COSTO 1 IMPORTE 
iGRUPO 2 1 1 

!O 25 ALBANIL + 1 PEON JOR 0.03139 l$ 214 12 ' 6 72 
1 1 ' _¡_ 
1 i 
1 i 

·-

i L 
1 1 ' 14.63%% SUBTOTAL ($ 672 

CLAVE 1 EQUIPO-Y HERRAMIENTA ... 1 UNIDAD 1 CANTIDAD 1 COSTO i :IMPORTE 

1 1 1 

!CARRETILLA HONDA PZA 0.00100 $ 410.00 1 0.41 

1 

1 

0.89%% SUBTOTAL $ o 41 

!COSTO DIRECTO $ 
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La DdeTnunacUin tkl PuCla en la Ohra Privada y Pública del Gt~hienHJ dd lhvnlv Fctkr11/ 

5.120 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA 

OBRA ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: KG HOJA _1_ 
FECHA. 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE. 
No. DE CONCURSO 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO · CLAVE· DB12CC 
ACERO DE REFUERZO 3/8" EN CIMENTACION Y COLUMNAS FYP-4200 KG/CM2, INCLUYENDO. 
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES, DESPERDICIOS DE ALAMBRE DE 
AMARRE (PUOT) 

. CLAVE '1· . ,. MATERIALES' 1 UNJDAD:'. .:. CANTIDAD 1 .· .COSTO.: 1 IMPORTE. 
ACERO DE REFUERZO DEL No. 3 KG 1.083 1 3.57 3 86 
ALAMBRE RECOCIDO KG 0.052 1 4.80 o 25 

1 
1 1 

1 
1 
1 
1 
1 ! 
1 1 -

' 
1 

¡ 

1 

69.35%% SUBTOTAL 1$ 4 11 

·.CLAVE 1 ',·'· . MANO DE OBRA . UNIDAD CANTIDAD 1 COSTO . . 1 IMPORTE 
GRUP04 1 ; 

' 
10.5 FIERRERO + 1 AYUDANTE JOR 0.00555 1 313 65 

' 
1 74 

1 1 1 

1 : -
1 

1 
.. 

' 
1 

29.37%% SUBTOTAL ·1 $ 1 74 

··cLAVE 1 · EQUIPO Y HERRAMIENTA· . 1 UNIDAD: .. CANTIDAD 1 COSTO j IMPORTE 
jDOBLADORA DE VARILLA DE 3/4" PZA 0.000028 ! 1,288 00 1 0.04 
!CORTADORA DE VARILLA DE 3/4" PZA 0.000028 1 1,416.00 1 0.04 
1 

1 
1 

1 1 
1 1 

1.28% % SUBTOTAL l$ o 08 

'COSTO DIRECTO $ 
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La Determinación del Precio en la Obra PriMda y Pública del Gobumw dd J)L\rrito F"etleral 

5.100.- COSTOS FINALES 

OBRA PRIVADA 
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La Deunninaaón del Precio en la Obra Pm·ada .r Pública del G11biernt1 Jl'l IJumltl ¡·,.,¡,.F/1/ 

5.110 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA 

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD L_ HOJA· _1_ 

FECHA 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE 
No DE CONCURSO: 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE. AF 13DB 
TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO SENSIBLEMENTE PLANO DEL AREA POR CONSTRUIR, ESTABLECIENDO 
EJES DE REFERENCIA CON APARATOS (PUOT) 

CLAVE ! MATERIALES UNIDAD · CANTIDAD 1 COSTO 1 IMPORTE 
!DUELA 3/4" x 4" X 8' 1/4" PT 0.02552 1 6.80 1 o 17 

1 

ICALHIDRA TON 0.00014 1 760.00 L o 11 
!CLAVO KG 0.00278 ! 10.50 1 o 03 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 
·----~~ 

i ! 
1 1 

¡ 1 

¡ _ __j ___ ------- -
1 

1 
1 1 

1 
1 

1 1 

1 1 

9.14%% SUBTOTAL l$ 0.31 

CLAVE í · , MANO DE OBRA . ! UNIDAD .CANTIDAD :¡ COSTO 1 IMPORTE. 
IGRUP02 1 

1 

' 

0.25 ALBANIL + 1 PEON JOR . o 00571 1 214.12 i 1.22 
i 

1 

1 

-¡-- -------·- --

·----
1 

1 

' 

1 1 
1 1 1 

36.16% %_ SUBTOTAL 1 $ 1.22 

• CLAVE. ! ·· :· EQUIPO Y HERRAMIENTA.:. · UNIDAD .. CANTIDAD ' · COSTO f .. IMPORTE 
!TEODOLITO HR 0.0274 l$ 67.51 1 $ 1 85 

1 1 1 

1 1 

! ¡ 
1 1 

54 70%% SUBTOTAL l$ 1 85 

¡cOSTO DIRECTO $ 
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4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

MAQl.JlNA: Egm2o de corte autoseno HOJA: 1 DE. --
REFERENCIA: ----

MARCA· FECHA: 
MODELO. CLAVE. EOCZlllBF 

Ai\"ALISIS DE COSTO HORARIO H1PRESA: FOR.t..JULO: 

DATOS GENERALES 

\a "' Yalor de adqui~ictón S 1.625.00 Pn = Potencia nominal 41111' 
\'11 == \· ;~lor de llanta~ S . Ttpo de comhu..;tihle 

Yn = Yalorneto S 1.625.00 Pa = Precm combustible (acetileno) S \04.97 ll..g 
Yr = Val01 de ¡escale ...!Q% S 162.50 Po= Precm combusttble (o'\..igeno) S ) 1.12 1m3 

Ti = T a.<.J de mteres 25% /año Fo =Factor de operación (Gmpo 1 o U) tl.75 

P.<. = Pnma de l>Cb'llTO.<. 2%/año Ce = Capamlad de cirter lit m~ 
Fm = Fac10r de milnll:nimiento 0.8 Te= Tiempo entre camhio de acctte hma' 
\'c> = Vtda econonuca 4800 horas Fl =Factor de lubnc;mte Jlitto 

HJ = TH!mpo trabaJado por año 1600 horas Pa = Precio de acetle 11J110 

:-;oT.\: L¡¡;. horJ' corrc.<.ponden a liemJlO efectivo de trabaio H" = Vida econÓffilca de llanta' hfJl,l'• 

CARGOS FIJOS 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA ,._ 

Dcpreciac¡Ón D = ( Vn • Vr) 1 Ve 0.30 0.30 0.05 

lm¡:n.tón l = ( ( Vn + Vr )/2 Ha) )Ti 0.14 0.14 0.14 

Seb'llfO S= ( { Vn-.- Vr )/2 Ha ))Ps 0.01 0.01 O.tll 

~lantenimicnto /I.I=FmxD 0.24 0.18 tUl4 

SUBTOTALS 0.70 0.64 0.23 

CARGOS POR CONSlf!\toS 

Combu,hblc~ Co=Fo:\.Pn:-..Pc 0.00 0.00 CER<> 

Lubncante' L"' ( Ccffc + (Fo;.. Fl) Pn) Pa 0.00 0.00 CER<> 
Uanta~ V=VU/Hv 0.00 CERO CERO 

( ltra' JUente' de encrgia 
.\u:tikno= ((l.:W "g'hf) '> Pa = 20.99 11.110 CERO 

Ch..igcno= (ll.75 m31lu)" Po= 23.34 ll.llO CERO 
SUB TOTAL S 44.33 lUlO CERO 

CARGOS POR OPERACION 

(lperado¡* $ 379.86 Tumo 

SLT).I.\ de So S 379.K6 Tumo 
OpetJ~ión = O= So/Khoras 47.48 47 41': 47AK 

SUBTOTALS 47.48 47 41! -!.7.4X 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ' 92 52 S 4H.I2 $ 47.72 

* PTW/I.IEDIO OBRA PRIVADA Y I'l..JBLICA 
(341 74-.- 33G 5K) /2 = 379 KG 



La Determinació11 del Precio en la Obra Prn•ada y Pública del Gohier11o del lh~tr~Jo Federal 

CAPITULO 5.000 

COSTOS FINALES 

El costo final es la suma de materiales, mano de obra, equipo y costos preliminares para la realización de un 
producto o concepto de obra. 

La importancia del análisis de costo final en la planeación de obra y el soporte técnico del mismo en base a 
las especificaciones del proyecto y a las condiciones del mercado de los insumas son básicos en el control del 
costo y tiempo de la obra. 

No se ha considerado el factor de sobrecosto en cada Análisis, para posteriormente aplicarlo en el Capítulo 
12 de Presupuesto a Precio de Venta en las variantes de Obra Pública y Privada. 
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La DetuminadOn df'l Predo uo la Obra Prwadn y Pública tld Gobtcrtw dd [),.¡,¡¡, F,·deraf 

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

~IAQUINA- Camión de volteo de 7m3 HOJA.l DE .. --• REFERENCIA 
MARCA: FORO FECHA: . ~IODELO: F-800 Motor dtesel de 190 HP CLAVE· EOCI5GA.A . 

.-\i\'ALISIS DE COSTO HOR·\RIO DIPRESA: FORMULO 

DATOS GENERALES 

Va= Yalor de adqU!sictón S 546.000.00 Pn = Potencia nominal 190 H.P 

VIl = Valor de llanta<; S 15,000.00 Tipo de combustible Dte~d 

Vn =Valor neto S 531,000.00 Pe = Precio comhu.<.1ible $ 3.7G /litro 

Vr =Valor de r<:seak _lQ% S 106,200.00 Fo =Factor de operación (Grupo I o II) 0.75 

Tt =Tasa de interés 25% /año Ce = Capactdad de cárter 17 litro' 

Ps = Prima de SCb'tlros 2% /año Te= Ttempo entre cambio de acettc 150 horas 

Fm = Fa!..'tor de mantemmiento 0.8 Fl =Factor de lubricante O 0035 /htro 

Ve = Vida cconomtca 10000 horas Pa = Precio de aceite $ 22 00 /htro 

Ha = Tiempo trabaJado por año 2000 horas Hv = Vida económtca de llanta<; 2000 hora<. 

NOTA L1s horas corre<;nond.:n a tiemno efectivo de traha o. 

CARGOS FI.JOS 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 

Depreciación D=(Vn-Vr)/ Ve 42.48 42.4R G.37 
lnverstón 1 ~ (( Vn + Ve) 1 2 Ha)) Ti 39.83 39.83 39.83 
Seguro S=( ( Vn + Vr)/2 Ha)) Ps 3.19 3.19 3.19 
~lantemmtento :rvi = FmxD 33.98 25.49 5.10 

SUBTOTAL$ 119.48 110.98 54.48 

CARGOS POR CONSUMOS 

Comlmstihles Co = Fo x Pn x Pe 535.80 80.37 CERO 
Luhncantes L= ( Cdfc+ (Fo xFI) Pn )Pa 13.47 2.02 CERO 
Llanta<; V= VIl 1 Hv 7.50 CERO CERO 

SUBTOTAL$ 556.77 82.39 CERO 

CARGOS POR OPERACIÓN 

Opciador• S 202.56 Tumo 

SUt\1.-\ de So S 202.56 Tumo 
OperacJón = O= So/ 8 horas 25.32 25.32 25.32 

SüBTOTAL$ 25.32 25.32 25.32 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA $ 701.56 $ 218.69 $ 79.8U 

'PRmiEDIO OBRA PRIVADA Y PUBLICA 
(204.11 + 201 01)/ 2 ~ 202.56 

' 
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lA DetunutuJciótr dd Precia en la Ohm l'rimdtiJ' l'llh/J<a dd (ir~bu""" dd /!1\/nt<l ¡·,.,¡,•rul 

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

MAQUINA: Teodolito HOJA.! DE. --

REFERENCIA· 

MARCA: ROSSBACH FECHA: 
t>.fODEL<l: CLAVE: EQTIHl\AH 

ANALISIS DE COST<l IIORARIO ElvtPRESA: FOR.l\fUU l: 

DATOS GENERALES 

Va= Valor de ;¡c\qubición S 14,980.00 Pn = Potencia nominal 011.1' 

VU =Valor de U.mtas S Tipo de combustible 

Vn = \'alor neto S 14,980.00 Pe = Precm combustible ,!Jtro 

Vr =Valor de te,catc J.QOo S 1.498.00 Fo =Factor de operación (C'rrupo 1 u ll) o 75 

Ti= Tasa de mteré:. 25% /año Ce = Capacidad de c3ner !Jito~ 

P:. "' Prima de :.egtu o' 2'!0 /año Te= Ttempo entre cambio de ace¡tc hor.1~ 

Fm"' Factor de mantcnimieniO Ol Fl =Factor de lubricante .'!JI! O 

\'e= \'ida cconomic,l 8000 horas Pa = Precio de aceite :liuo 

Ha = Tiempo trabaj.ulo por año 2000 horas Hv = Vida económica de llanta!> hot.h 

NOTA: La~ hma~ corre,pondm a ltempo efcctrvo de traba'o 

CARGOS FI.IOS 

ACTIVA INACTIVA El\' I:SPERA 

lkprecwc!Ún D=(Vn·Vr)/ Ve 1.69 1 69 () 25 

JnvetMÓn 1 = ( ( Vn _.. Vr )/ 2 Ha) )Ti 1.03 Itn ltn 
St:!,>Ufo S= ( ( Vn + Vr)/2 Ha)) Ps 0.08 o 08 o.ox 
;.. l<mtenirntcnto :\I=Fm'\D 0.84 0.63 O.B 

SURTOTAL S 3.64 3 43 lA~ 

CARGOS POR Cp:S'Stlr\IOS 

Combustibh::. Co = Fo xPnx Pe 0.00 o.on CERO 

Lubricantes l = (Ce{[ e+ (Fo x Fl) Pn) Pa o 00 o 00 CER<> 

Llanto~-. \'=\'\1/Hv o 00 CERO CER<> 
SUBTOTALS 0.00 o no CER<> 

CARGOS POR OPERACIÓN 

<lpt::rador* lumo 

Cadenero• Tumo 
SUr.. lA de Sn S 510 94 Tumo 

< >petJ~tón = O = So 1 R hora'\ 63.87 63.87 63.!17 
SUDTOTALS 63 87 63.87 63.1i7 

ACTIVA INACTIVA Ei'\ ESPERA 

COSTO DIRECTO IIOR.\ ~1..\Ql T\'A S 67.51 $ 67.30 S 65.36 

* PRO/I.IEDIO OUR:\ PRJY.UJ.\ Y PUBLICA 
(G·l6 + EQUD'O m: SEGCRllHD) == (514.83 + 507 05) /2 = 5ltl.94 
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La Deurnwwción del Precw e11 la Ohm Prn·a,Ja J' l'úhltca dd (;,hu'l'lro dd D"t11t11 Fl'dl'ral 

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

~IAQUINA. V1brador ~ara concreto HOJA: l DE. --
REFERENCIA: 

~lARCA: STOW FECHA: 
~IODELO: TBXDE 2HP CLAVE: EOB371AA 

.\~.-\LISIS DE COSTO HORARIO E~IPRESA: FORMULO: 

DATOSGE:\"ERALES 

\·a= Valor de adqui<;ición $ 7,500.00 Pn = Potencia nominal 4 11 p 

VIl = Valor de llanta.<; S . Tipo de combustible (ia~olma 

\ ·n = Valor neto S 7,500.00 Pe = Precw comhuslible $ 4.30 /litro 
\' r = \'alar de res~;at~ J.Q% S 750.00 Fo = Fa~;tor de operar.:ión (Grupo 1 o 11) o 75 
Ti= Ta~a d~ inter.!s 25% /año Ce = Capacidad de cárter 2 litro<. 
p.., = Prima de seguros 2% /año Te= Tiempo entro;: camhw de aceik 50 hürll\ 

Fm = Factor de mantemmiento 05 Fl =Factor de lubricante () ()()3 /ht!O 
Ve= V¡da econom¡ca 1500 horas Pa = Precio de aceite $ 22 0() ilttro 
H.\= Tiempo tmbajado por año 1500 hora.c: Hv =Vida econÓmi~;a de llanta:. () horH\ 
:\'OTA La<. horas corresuondcn a tiemuo de~;t¡vo de trahaio. 

CARGOS FI.JOS 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 

Depn~¡;m~;tón D=(Vn-Vr)/ Ve 4.50 4 50 0.6~ 

Inversión 1 = (( Vn + Vr) 1 2 Ha)) Ti 0.69 o 69 0.69 
Seguro S = ( ( Vn + Vr) 1 2 Ha)) Ps 0.06 0.06 0.06 
~ lankmmiiO'nto M= FmxD 2.25 1.69 o 34 

SUBTOTAL$ 7 49 6.93 1.76 

CARGOS POR CONSUMOS 

C\lmhu\l!h]e<. Co = Fo x Pn x p¡; 12 90 1.94 CERO 
],uhncante~ L = ( Ccn'c + (Fo x Fl) Pn ) Pa 1.08 0.16 CERO 
Llanta:. V=VllfH,· 0.00 CERO CERO 

SUBTOTAL$ 13.98 2.10 CERO 

CARGOS POR OPERACIÓN 

Operador* $ IGG.5G Tumo 
.--\\udante Tumo 
SU:\. lA d~ So $ 166 56 Tumo 
()peranón = O= Sol X horas 20 82 20 82 20.82 

SUBTOTAL$ 20 82 20 82 20.~2 

ACTIVA ll'iACTIYA El'i ESPEIL\ 
COSTO DIRECTO HORA ~IAQUE\A S 42.29 S 29.85 S 22.5H 

'PRO\IEDIO OBR.-\ PRIVADA\' PUBLICA 
((149.!\4-14759)xi.l2)/2 = IGG.5G 
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La Detemunacwu del P1ecw en]., Obrd Pnmda y ]'ubllc.t dd .._¡{'bt.:nu1 dd [)¡~tnto• Fc·d.:t,.J 

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

MAQUINA: Malacate de 1 ton /cal!acidad HOJA: l DE: --
REFERENCIA 

MARCA: JOPER FECHA 
MODELO: Motor de sasolina 12HP CLAVE. EQB72IAA. 

A;\' A LISIS DE COSTO HORARIO El'vfPRESA· FORMULO 

DATOS GENERALES 

V n "' \ · nlor de udquisición $ 27.500.00 Pn = Potencia nominal 12 II.P 
VIl = \' nlor de llantas $ . Tipo de combustible Ga~olma 

Vn = \'ulor neto $ 27.500.00 Pe = Precio combw.tiblc S 4.31l /lttro 

V r "' \' alor de rt:~cate ...lQ% $ 2.750.00 Fo =Factor de operactón (Grupo 1 o II) 0.75 
Ti= Tn:.a de mteli:. 25% /año Ce "' Capacidad de cárter -!\it1m 

P\ = Prim:t de ~eguros 2% /año Te= Ttempo entn:: cambio de ¡tcetlt: 50 hora\ 
Fm = Fuctor de numtenimiento 0.5 Fl =Factor de lubricnnte o l\03 /litro 
V e "' \' tda cconomica 6000 horas Pa = Precio de acctle S 22 Oll /htro 
Hu"' Tiempo trah:~ado por año 2000 horas Hv = Vida económica de llanta\ !l hora> 
NOTA: Las hont'> corre~ponden a tiempo efectivo de trabnjo. 

CARGOSFI.TOS 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 

DeprccJaclim D=(Vn-Vr)/ Ve 4.13 4.13 0.62 
Inversión I = ( ( Vn-~. Vr)/2Ha) )T1 1.89 U9 1.89 
Seguro S= ( ( Vn--~. Vr)/2Ha) )Ps 0.15 0.15 0.15 
;>, lantemmiento AI=Fmx:D 2.06 1.55 n.::.t 

SUBTOTALS 8.23 7.71 2.97 

CARGOS POR CONSUMOS 

Comlm~tJhlc'> Co"' Fo x Pn xPc 38.70 S "1 CERO 
l.uhricantc" L = ( Cc!Tc + (Fo x Fl) Pn) Pu 2.35 0.35 CERO 
Ll:mta' V::=VJI/H" 0.00 CERO CERO 

SUBTOTAL $ 41.05 6.16 CERO 

CARGOS POR OPERACIÓN 

Opcntdor* $ 166.56 Turno 
2 Pt:une~* S 2!<0.28 Tumo 
SU0.JA de So S 446.84 Tumo 
Opcrución = O= So/8 hora~ 55.86 55.86 55 86 

SUBTOTALS 55.86 55.86 55.86 

ACTIVA INACTIVA EN ESPEJU. 
COSTO DIRECTO llORA ~IAQWNA $ 105.14 S 69.73 S 58.83 

*PRO;>,IEIJIO OBRA PRIVADA Y PUBLICA 
((149"h 147.59) '1.12)/2 = 166.56 
((126.(}7.._ 12-1.19) X 1.12)/2 = 140 14 140.14 X 2"' 280.28 
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La Dcttrmit~adón del Prtdo tll la Obra Prn·adaJ' p,.bllca ,¡d Gohi.:ruo •Id Dl•trita T<"lf<'tal 

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

e 

MAQUINA Retroexcavadora sobre oru~-. HOJA:l DE: ---
REFEREi\CIA: --

MARCA Cate!]?} llar FECHA: 
MODELO: 320 8. CLAVE: E!,!A212EA 

.-\;'\'.-\LISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA: FOR~IULO . 

DATOS GENERALES 

Va= Yalor de adquisic1ón $ 1.399,791.2l Pn = Potencia nominal 128 H.P. 

VIl = Valor de llanta<; $ - Tipo de comhustihle J)¡.;:<;d 

Vn = Yalor neto $ 1,399.791.2l Pe = Prec1o combustible $ 3.7ó /litro 

Vr = Yalor de rescate 20% $ 279,9l8.2l Fo =Factor de openu.aón (Gmro 1 o ll) [) 75 

T1 = Ta'-a de mt.::r.!:s 25% /año Ce = Capacidad d.:: cárt.:r 19 htm" 

Ps = Pnma de seguros 2% /año Te= Tiempo entre cambio d.: :u.:.:1tl! \50 hora" 

Fm =Factor de mantenimiento 0.8 Fl =Factor de lubricante 0.0035 /litro 

Ve = \"ida e~.·onomJca 11000 horas Pa = Precio de aceite $ 22 ()() /htro 

Ha= Ti.:mpo trahapdo por año 2000 horas Hv =Vida económ1ca de llantas O hora" 

NOTA L'ls horas corresponden a tiempo ctl:-ctivo de trabajo. 

'\': 
CARGOS FI.IOS 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 

D.:pree1aeión D=(Vn-Vr)/ Ve 101.80 101.80 15 27 

Invers1ón 1 ~ ( ( Vn + Vr) 1 2 Ha)) Ti 104.98 104.98 104.91< ' 
Seguro S ~ ( ( Vn + Vr) 1 2 Ha ) ) Ps 8.40 8.40 8.40 

!\Iantenumento t-.1 = FmxD 81.44 6!.08 12.22 

SUBTOTAL$ 296.63 276.27 140.1<7 

CARGOS POR CONSUMOS 

Comhu,tih[e<; Co = Fo :'1. Pn x Pe 3ú0.96 54.14 CERO 
Lubn.:antl!<; L"" ( Cdf e + (Fo x Fl) Pn ) Pa 10.18 l.l3 CERO 

Llanta<o V=VIl/Hv 0.00 CERO CERO 
SUBTOTAL$ 371.14 ll.G7 CERO 

CARGOS POR OPERACIÓN 

Operador* Tumo 
Ay·1dante* Tumo 

SU~ lA de So $ 549.19 Tumo 

Üp!!r-~eión = O= So/!< horas G8.6l 68 65 61<.65 

SUBTOTAL$ 68.6l 68.6l 68.65 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 
COSTO DIRECTO IIOR~ ~IAQUINA S 736.42 $ 400.59 $ 209.52 

'PRmiEDIO OBR.-\ PRIVADA Y PUBLICA 
(Ci-1 < - EQl'IPO DE SEGURIDAD)~ (5l3.36 + l4l.07) 12 ~ 549.19 
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4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

h!AQUINA: Revolvedora de un Saco HOJA:! DE: --
REFERENCIA: 

11ARCA: MYMSA FECHA· 
MODELO· Mast.:r con m! gasolina 8 He CLAVE: EQB3IIBA 

ANALISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA FORMULO: 

DATOS GENERALES 

Va= Valor d.: adqm~idón $ 10.200.00 Pn = Potencia nominal X H.P 

VIl= Valor de llantas $ 440.00 T!po de combustible (l:tsolm:~ 

Vn = \'alor neto $ 9.760.00 Pe= Precio combustible S no /htiO 

Vr =Valor de rescak _lQ% $ 976.00 Fo =Factor de operat:aón (Grupo 1 o JI) 0.75 

Ti= Ta~a de interés 25% /año Ce = Capacidad de cárter 2 htTO'-

P~ -= Prima de ~eguro<> 2% /año Te= Tiempo entre cambiO d.: ac.:tt.: 60 hora" 

Fm = Factor d.: mantenuniento 0.5 Fl =Factor de lubricante O OOJ dttro 

Ve"" Vida cconomtca 4800 horas Pa = Precio de aceite S 22 00 !litro 

Ha= Tiempo trabaJado por aiJO 1600 horas Hv = Vida económica de llanta.<, 41<00 hora" 

NOTA: L:1.~ horas corresponden a tiempo di=ctivo de trabajo 

CARGOS FI.JOS 

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA 

Dc:pre~·mctón D=(Vn·Vr)/ Ve 1.83 1.83 0.27 

lnvcr!>ión 1 = ( ( Vn + Vr) /2 Ha)) Ti 0.84 0.84 '0.84 

Seguro S= ( ( Vn+ Vr)/2 Ha ))P" 0.07 0.07 o 07 

:-..lant.::nimiento i\1 = Fm .\ D 0.92 0.69 0.14 

SUBTOTAL$ 3.65 3.42 1 32 

CARGOS POR CONSUMOS 

Comhu'\tlhk.~ Co= Fo :-.: Pn \Pe 25.80 3.87 CERO 

Lubncantes L = ( Ccn\: >t- (Fo x Fl) Pn) Pa 1.13 0.17 CERO 

l.lantas V=VIJ/Hv 0.09 CERO CERO 
SUBTOTAL$ 27.02 4.04 CERO 

CARGOS POR OPERACIÓN 

( lpcrador* S Turno 

.. \~11dante* S Turno 

SU/I.IA de: So S Turno 

Op.:=ración = O = So 1 X hora." 0.00 0.00 0.00 
SUBTOTAL$ 0.00 0.00 o 00 

ACTIVA INACTI\'A EN ESPER.·\ 

COSTO DIRECTO IIOR.\ ;\IAQUINA $ 30.67 $ 7.46 $ 1.32 

'Ie:CLUIDOS n: PRECIO UNITARIO 
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4.020 ANALISIS DE COSTO DIRECTO BASICO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA:_1_ 

FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 

LICITANTE: 
No. DE CONCURSO: 001 • 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: 

MORTERO CEMENTO-ARENA 1 :5 

CLAVE 1 ··MATERIALES .. ·· .1 UNIDAD CANTIDAD l •. COSTO· .. IMPORTE. 
!CEMENTO GRIS 1 TON 0.4429 ; 1,300.00 575.77 

' 
IARENA 1 M3 1.1536 ' 85.00 1 98.06 1 

IAGUA M3 0.2667 ' 3.79 ~- 1.01 1 

1 1 

1 
¡ 

1 
! 

1 ! 
' 
1 i 

100.00%% SUBTOTAL $ 674.84 

CLAVE 1 . MANO DE OBRA 1 UNIDAD 1· CANTIDAD i COSTO 1 IMPORTE .. 

1 1 ¡ 1 

1 1 1 

1 1 

1 ' 1 

! 1 
; 

-
1 1 --
i 
1 ! 

---
i ' 

0.00%% SUBTOTAL $ -

CLAVE i EQUIPO Y. HERRAMIENTA 1 UNIDAD CANTIDAD i COSTO IMPORTE. 

1 1 1 

1 

1 

1 

1 1 

0.00%% SUBTOTAL $ -

-
'COSTO DIRECTO 

.. 
. $ 674841 
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4.030 ANALISIS DE COSTO DIRECTO BASICO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA:·_1_ 

FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 
LICITANTE: 
No. DE CONCURSO: 001 • 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: 
CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2 

CLAVE 1 ··· MATERIAlES :-·.· · UNIDAD CANTIDAD 1 · COSTO 1 IMPORTE 
CEMENTO GRIS TON 0.306 1 1,300.~ 397.80 
ARENA M3 0.58 1 85.00 49.30 
GRAVA 19 MM M3 0.63 1 85.oo T 53.55 
AGUA M3 0.25 3.79 1 0.95 

1 i 
-~---

1 
1 ' i 

1 
1 

1 1 1 

94.85%% SUBTOTAL L$ 501 .60 

CLAVE 1 · . -·MANO DE OBRA:· 1 UNIDAD ·CANTIDAD 1 COSTO . ! IMPORTE ,•¡ 

1 1 1 1 1 
1 1 1 -
1 1 1 ! ---------
1 1 ! -

1 1 
1 i 

+---------
i 
¡ - --

' 
i 

-~---

1 

0.00%% SUBTOTAL l$ -

· .CLAVE .1. • -· ... EQUIPOY HERRAMIENTA::.: · . • UNIDAD 1 CANTIDAD 1 COSTO.:-.!· IMPORTE 
!REVOLVEDORA DE 1 SACO HR 0.8889 $ 30.67 i $ 27.26 

! 
1 

' 

i 

1 1 

5.15%% SUBTOTAL 1$ 27.26 

11-=C-=0-=S.:..T-=-0-=D:.::IR_::E::_:C::_:T:._::O:__~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~.-L. 528.8?_, 
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CAPITULO 4.000 

COSTOS BASICOS Y HORARIOS 

PARA OBRA PRIVADA Y PÚBLICA 

Los costos básicos y horarios se integran con equipo, insumas y materiales cuya participación en todo 
presupuesto es altamente repetitiva, por lo cual se juzga conveniente su detenminación previa, para hacer más 
fácil la integración en los costos finales en que intervienen. 

En los ejemplos desarrollados, á continuación los costos básicos que no tienen mano de obra, serán iguales 
para Obra Privada que para Pública. 

En los costos horarios y por simplificación la mano de obra incluida, (dada su baja significación y crninima 
diferencia), fueron promediados con los aplicables a Obra Privada y Obra Pública, consecuentemente serán 
validos para ambas consideraciones. 

53 

-. 



La IJeterminacltÍII del Precio en [a Obra Privada y Públ1ca del Gobit•nw tld lJurrito Ft•tfalll 

4.010 ANALISIS DE COSTO DIRECTO BASICO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M2 HOJA :_1_-_ 

FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 

LICITANTE: 
No. DE CONCURSO. 001 - 2000 
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: 

CIMBRA COMUN EN DALAS Y CASTILLOS 

CLAVE ' MATERIALES UNIOAO CANTIDAD'. .COSTO 1 IMPORTE. 1 

:DUELA 3/4" X 4" X 8'1/4" PT 0.349 6.80 1 2.37 
' ' 

;POLIN 3 1/2" X 3 1/2" X 8'1/4" PT 0.284 4.30 
1 

1.22 1 

1TRIPLAY DE 16 MM M2 0.188 68.87 1 12.95 
~CLAVO KG 0.04 10.50 1 0.42 
!ALAMBRE RECOCIDO 1 KG 0.094 4.80 1 0.45 
iACEITE QUEMADO 1 LT 0.50 0.75 1 0.38 1 

1 
1 1 1 1 

! 1 1 1 

100.00%% SUBTOTAL l$ 17.79 

CLAVE MANOOEOBRA UNIDAD CANTIDAD! COSTO ' IMPORTE 1 

1 1 1 

! 
1 ' 1 -----r--------

1 -----
i ---

1 1 1 -
1 1 1 . 

--------
' 1 1 ! 
1 1 1 

1 
1 

1 . 1 ; 

0.00%% SUBTOTAL L$ -

CLAVE 'j ... EQUIPO Y HERRAMIENTA. 1 UNIDAD CANTIDAD 1 ·COSTO 1 
IMPORTE'. 1 

1 1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

' 1 

1 

1 1 i 
0.00%% SUBTOTAL l$ -

J-=lc:.:o:.:s:.:T-=O--=D::..:.I:.:RE=-c=-T:.:o=----------------------------~--Y:~9; 1 
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CATALOGO DE INSUMOS (Incluyendo IVA) 

Obra: Estructura de Concreto 
Contratista: 
Fecha : 2 de Enero del 2000 

INSUMO 
1 

DESCRIPCION 

50805 Bombeo hasta 15 mts. 
50806 Aditivo superfluidante 

2.090 50900 VARIOS 
50901 Servicio total de camión 
50902 Aceite quemado 

UNIDAD 

M3 
M3 

Lote 
Lt. 
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Ubicación: Área Metropolitana 

TIPO DE INSUMO P. UNITARIO PROVEEDOR 
2000 

Materiales 84.00 5 
Materiales 75.00 5 

Equipo 600.00 ---
Materiales 0.75 ----



La Delerminación del Precio en la Obra Prit•ada y Pública del Gohiemo del Dutrilo Federal 

CAPÍTULO 3.000 

COSTOS BASE DE EQUIPOS 

COSTOS DE ADQUISICIONES (SIN INCLUIR I.V.A.) 

INSUMO 1 DESCRIPCION UNIDAD TIPO DE INSUMO P.U. 2000 PROVEEDOR 

10 6.0100 HERRAMIENTA MANUAL 
60101 Carretilla honda llantas de hule Pza Equipo 410.00 6 
60102 Pala cuadrada Pza Equipo 56.00 6 
60103 Pico con mango Pza Equipo . 77.00 6 
60104 Botes alcoholeros Pza Equipo 22.15 6 
60105 Doblad ora de varilla de 3/4" Pza Equipo 1,288.00 6 
60106 Cortadora de varilla de 3/4" Pza Equipo 1,416.00 6 
60107 Cuchillas para cortadora Jgo. Equipo 274.00 6 
60108 Segueta Pza Equipo 7.00 6 
60109 Tambo de 200 Lts. Pza Equipo 234.00 6 

20 60200 EQUIPO MENOR Y MAYOR 
60201 Revolvedora 1 saco 8 HP Pza Equipo 10,200.00 7 
60202 Llantas revolvedora (2) Jgo. Equipo 440.00 7 
60203 Vibrador qasolina 8 HP Pza Equipo 7,500.00 7 
60204 Malacate 1 ,000 Kg 12 HP Pza Equipo 27,500.00 7 
60205 Equipo corte oxiq-acet. Pza Equipo 1,625.00 7 
60206 Retroexcavadora Pza Equipo 1 '399, 791.25 7 
60207 Camión volteo 7 M3 Pza Equipo 546,000.00 7 
60208 Teodolito Pza Equipo 14,980.00 7 
60209 Llantas Camión Volteo (6) Jgo. Equipo 15,000.00 7 
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La Determüracitílr tld Precio e11la Obra Pril•ada y Pública del Gohiemo del /Ju·tnto Federal 

CAPITULO 2.000 

COSTOS BASE MATERIALES 

Los costos base matertales en adelante sugerimos sean considerados puestos en obra, por lo tanto, 
incluirán en su costo mermas, fletes y alijos necesarios. 

Para el caso de obras de habitación, y otras exentas, los valores en adelante consignados, deberán ser 
incrementados del l. V.A correspondiente. En el caso de la obra analizada los costos consignados son sin 
I.V.A., dado que nuestro ejemplo se considera obra gravada. 

Es necesario hacer notar que el costo más bajo de adquisición es usualmente el más barato, pero no 
necesariamente el más económico, un material cuya calidad provoque un desperdicio superior al 20%, anulará 
sin duda un descuento "especial" del 10%. Esto mismo ocurre cuando se reciben en obra "millares de 750 
tabiques", con descuentos hasta del 20%, en otras palabras, deberemos buscar materiales realmente 
económicos en cada obra. 

.• 

. ' 
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La DetermiiJaciótJ del Precio e11la Obra Pril•ada y Pública del Gobierno del DiMrito Federal 

CATALOGO DE INSUMOS (NO INCLUYEN IVA) 

Obra: Estructura de Concreto 
Contratista: 
Fecha : 2 de Enero del 2000 · 

INSUMO 
1 

DESCRIPCION 

2.010 5.0100 AGLUTINANTES 
50101 Cemento normal 
50102 Calhidra 

2.020 5.0200 AGREGADOS 
50201 Arena 
50202 Grava 
50205 Agua y manejo 

2.030 5.0300 ACEROS CORRUGADOS 
50301 Acero No. 3 FYP-4000 KIC2 
50302 Acero No. 4 FYP - 4000 KIC2 
50303 Acero No. 5 FYP - 4000 KIC2 
50304 Acero No. 6 FYP - 4000 KIC2 
50305 Acero No. 8 A 12 FYP - 4000 k!C2 

2.040 5.0400 ACEROS LISOS 
50401 Alambran No. 2 FYP- 2530 KJC2 
50402 Alambre recocido No. 16 
50403 Clavo de 2 1/2" a 4" 
50404 Clavo de 1" 

2.050 5.0500 COMBUST Y LUBRICANTES 
50501 Gasolina Magna 
50502 Aceite EP 
50503 Diesel 

2.060. 5.0600 MADERA DE CIMBRA 
50601 Triplay 122x244x1.6 cm. 
50602 Polin 3 1/2x 3 1/2 x 8 1/4' 
50603 Barrote 1 1/2" x 4 x 8 1/4' 
50604 Duela 3/4 x 4 x 8 1/4' 
50605 Chaflan de 3/4" 
50606 Tablon 2 X 12 X 1 0' 
50607 Viga 3 1/2 X 8 X 15' 

2.070.5.0700 PROD. MANUALES ARCILLA 
50701 Tabique 5.5 x 12 x 24 cm. 

2.080 5.0800 PREMEZCLADOS (25% DESC) 
50801 F'C- 1 DO K/C2, 3/4" RN 
50802 F'C-150 K/C2, 3/4", RN 
50803 F'C=200 KJC2, 3/4" RN bombeable 
50804 F'C=2DD KJC2. 3/4" RR bombeable 

Ubicación: Área Metropolitana 

UNIDAD TIPO DE p UNITARIO 
INSUMO 2000 

Ton. Materiales 1 ,300.00 
Ton. Materiales 760.00 

M3 Materiales 85.00 
M3 Materiales 85.00 
M3 Materiales 3.79 

Ton. Materiales 3,565.00 
Ton. Materiales 3,565.00 
Ton. Materiales 3,565.00 
Ton. Materiales 3,565.00 
Ton. Materiales 3,565.00 

Kg. Materiales 3.75 
Ko. Materiales 4.80 
Kg. Materiales 4.90 
Kg. Materiales 10.50 

Lto. Materiales 4.30 
Lto Materiales 22.00 
Lto. Materiales 3.76 

M2 Materiales 68.87 
PT Materiales 4.30 
PT Materiales 6.80 
PT Materiales 6.80 
ML Materiales 1.65 
PT Materiales 8.70 
PT Materiales 8.70 

Pza Materiales 1.00 

M3 Materiales 697.50 
M3 Materiales 723.75 
M3 Materiales 870.00 
M3 Materiales 933.75 
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PROVEEDOR 

1 
1 

2 
2 
--- . 

3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

---
---
---

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

2 

1 5 
5 
5 
5 



F.A.C::UL TA.D DE INGENBEIR.IA. U_N_A._IVL 
DIVISIC>N DE EDUCACION CONTINUA 

JUNIO 2000 

CURSOS ABIERTOS 

IX CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA DE 
t:'"cáSTOS DE CONSTRUCCIÓN 
f'· - -·, -- -
~\-~:1 f! e .. :.:_;~,_·-~.''·-. -~ ., ~" 
r-· . . ¡ . • . - . -
1.-;.f:".' !' ! ; ¡i .• ' ' . • ... _ t;··"' ' 1 1 ., • ,,,, 
f~r:.:···!o:¡¡~,. -· --- -. -- ... ·:.:··-

MÓDULO 11: INGENIERÍA DE COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 

; . .'.;.': ---~----- ---·----.-. 
l-· r. ·-'·-·-·-···· -- • -r{ - --------· 
~ --
¡,: ·-- --- -
:'""·· 
~ 

··--

: .... 
... - . : ;, 

.. 
TEMA ' -· 

·--~ ···- .. ··-· ...... 
·.:' 

: .. 

COSTOS BASE MATERIALES 

EXPOSITOR: ING. CARLOS SUÁREZ SALAZAR 
PALACIO DE MINERIA 

JUNIO 2000 

Palacio de Mmería Calle de Tacuba 5 Pnmer p1so Deleg Cuauhtémoc 060JJ Mex1co. D F APDO Postal M-2285 
Teléfonos 5512-8955 5512-5121 5521-7335 5521-1987 Fa.1 S51C-J573 5521-4021 AL 25 

·, 
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DETERMINACIÓN DEL PESO DE CLAVOS EN UNA CIMBRA APARENTE. 
PARA·UNA COLUMNA DE 30 ·' 30 ·' 2~0. PARA 6 USOS 

1.- CLA YO EN YUGOS (3 Y:") 3 Y:" ¡• 

16 cla,·os x 6 yugos 9ú 
2.- CLA YO EN DUELAS ( !") . 

S duelas clowadas a cada 2.:¡ cm. = 8 " 11 ~~ 

3.- CLAVOS PARA FIJAR LAS CARAS DE LA CIMERAS A LOS YUGOS. (3 Y:") 
8 cla\'OS x 6 yugos ~S 

4.- CLAVOS EN PIES DERECHOS .. (3 Y::") 4 
5.' CLAVOS EN PLOMOS (3 Y:") 4. 

6~- CLA YO EN CHAFLAN (!") 
~ cla,·os (a cada 2~ cm.) x 11 44 

'· 
152 p,_, 132 P1a 

SUMAS CLAVO 3 'h · 9.8 cr. x 152 Pza 1.~90 K c. 
CLAVO 1" 0.9 er. x 132 P:w O.II9kc 

1.609 Kc. 

REPOSICIÓN DE CLAVOS J Y::" 

1.- CLA YO EN YUGOS (3 Y:") 
8 Cla\'OS x 6 ~11gos 4~ 

~-- CLAVOS EN PIES DERECHOS (:> Y:") 4 

5.- CLAVOS EN PLOMOS (3 Y::") 4 

6.- CLA YO EN CHAFLAN ( 1") 
2 cla\'OS (a cada 2~ cm.) x 11 22 

)(, P7 .. , 22 P~;, 
SUMAS CLAVO 3 Y,'' 9.8 ' 56 Pz..1. 0.5~9 K c. 

CLAVO 1" 0.9,·22 Pz..1 0.020 k c. 
0.569 K c. 

CLA YO EN HECHURA 1 609 = 0.559" 1.10 = 0.615 = 0.103 K.;. 
2.88 6 usos 

' 
CLAVO EN CADA USO 0.569 = 0.198" 1.10 = 0.218 := 0.21S Kg. 

2.88 1 usos 
tU21 Kc./M2/USO 

DETERMINACIÓN APROXIMADA EN CLASE 0.2~ 1 Kc./M2/USO 



• 
\._) - . · .. 

' .. 
. . '·. 

VALUACIÓ.V DE COSTO DE HADDt._. EN CDaltA DE CoWHNAS J.JJ M1/MJ JI X~..._ 
CANTIDAD FACTOR CANTID.-\0 FACTOR CANTIDAD FACfOR CANIIDAD 1 P.U. 

ELEMENTO DE DE DE 
P. T JM:!/USO 1 

IMPORTE 

P.T. CONTACTO P.T.n.c DESPERD. P.T.n.c usos s.P.T. NSIM2/USO 

1 1 
J.. Triplay 16 mm 1 1 

1 1 
1 1 • 1 

2.- Base duela 3/4"x4" 1 
1 

1 1 ! 
1 1 

3.· Yugos ll/2"x4" 1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

4.· Plomos 3/4"x4" 1 1 1 
1 1 
1 1 

S.· Pies dett<:hos 1 1 1 
3 1/2" X 3 1/2" 1 1 

.1 
1 . 1 
1 1 1 

6.· Esi:!C3S 11/2" X 4" 1 1 1 1 
1 1 
1 1 

1.- Chaflanes 3/4 • 1 • 1 
1 . 1 
1 1 

!.-Clavo 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

9.- Alamor" 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

. ··:-\ . . ... . 
"· . ! 



r··· " 1 

·., 

SISMO 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985 

Intensidad 8.1 Grados Richtcr 

Duración de mayor intensidad 50 segundos 

Desplazamiento en SCOP 42crn 

Pc.riod<! dominante 2 segundos 

Periodo central de abastos 3 a 4 segundos 

Causa de da.ilos : 

1.· Ubicación a continuación 

Terreno firme (1) transición (2), fondo del lago (4) 

2.· Altura 6 a 15 niveles (periodo 1 a 2 segundos) 

3.- Asimctrla (torsión) 

4.- Losas planas (esfuerzo cortante) 

5.· Planta baja poco rígida y plantas su¡Ícriorcs rígidas 

6.- Sobre carga viva 

7 .• Modificaciones a la estructura 

8.- ·Esuucturas metálicas de alma abiena 

9.- Mantcninúento 

10.· Pilotes por .fricción 

11. • Errores de concepto 

11.1.- Aceros "TOR" 
11.2.· Estribos sin anclar 
1 1.4.· paquetes de varillas 
11.5.· Aticsamiento n6 previsto en columnas 
11.6.- An:illas en concreto 

12.· Errores humanos 

12 .l.. Agua al concreto 
12.2.· Colocación de acero 
12.J .• Falta de estribos 
12.4. • Cuerpos extra00s en elementos estructurales 
12.5.· Falta de juntas elásticas en muros de reiJcoo 



CONCEPTO 

l. GASTOS TECNICOS Y ADMVOS. 
1. Jefe de obra 
2. Residente frente 1 
3. Ayudante Residente frente 1 
4. Residente frente 2 
5. Ayudante Residente frente 2 
6. Residente trente 3 
7. Ayudante Residente frente 3 
B. Ingeniero topógrafo 
9. Cadenero 
1 o. Estad alero 
11. Ingeniero laboratorio 
12. Ayudante laboratorio 
13. Jefe administrativo 
14. Ayudante administrativo 
15. Almacenista general 
16. Alamcenista frente 2 
17. Almacenista frente 3 
18. Chofer 
19. Mecánico 
20. Electricista 
21. Mozo 
22. Velador 
23. Secretaría 
24. Mecanógrafa 
25. Limpieza grupo 1 
26. En detalles grupo 5 

8.220.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACION 
(IMPORTES EN S.M.G.V.D. SIN INCLUIR IMP. S/NOMINA) 

OBRA PÚBLICA 

50,000.00 210,000 S.M. 
6 MESES OBRA LOCAL 8 MESES OBRA LOCAL 

Mes Precio Unit. Cal. Importe Mes Precio Unit. Cal. Importe Mes 

7 283.25 22 1,982.75 9 364.16 24 3,277.44 

. 

0.25 283.25 22 70.81 
0.25 82.35 9 20.59 
0.25 82.35 9 20.59 

2 283.25 22 566.50 
2 97.89 10 195.78 
9 283.25 22 2,549.25 
8 97.89 10 783.12 

6 113.44 11 680.64 8 113.44 11 907.52 

4 137.6 14 550.40 

6 97.89 10 587.34 8 97.89 10 783.12 

30-D • 4.14 G-1 124.20 60-D • 4.14 G-1 248.40 
.. 0-D •• 11 34 G-5 .. 0.00 20-D • 11.34 G-5 226.80 

3,374.93 10,200.32 

• Es un dato promedio pago a Obra Privada y Pública para 6, 8 y 12 meses 
•• En el ejemplo, al ser obra negra, no se considera 

14 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
3 
3 
3 
8 
8 
14 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
24 
12 
12 

300-D 
180-D 

1,575,000.00 S.M. 
12 MESES OBRA LOCAL 
Precio Unit. Cal. Importe 

793.46 33 11,108.44 
364.16 24 4,369.92 
283.25 22 3,399.00 
364.16 24 4,369.92 
283.25 22 3,399.00 
364.16 24 4,369.92 
283.25 22 3,399.00 
364.16 24 1,092.48 

82.35 9 247.05 
82.35 9 247.05 

364.16 24 2,913.28 
121.42 12 971.36 
364.16 24 5,098.24 
121.42 12 1,457.04 
137.60 14 1,651.20 
129.51 13 1,554.12 
129.51 13 1,554.12 

137.6 14 1,651.20 
145.69 15 1,748.28 
145.69 15 1,748 28 
57 09 5 685.08 
97.89 10 2,349.36 

129.51 13 1,554.12 
97.89 10 1,174.68 
• 4.14 G-1 1,242.00 

• 11.34 G-5 2,041.20 
65,395.34 



CONCEPTO 
11. TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA 
1 . Jefe de obra 
2 R estdentes 
3. Ayudantes 
4. Administrativos 
5. Supervisión 
TOTAL 11 
111. COMUNICACIONES Y FLETES 
1 T élefono de obra 
2. Radio de obra 
3. Fax de obra 
4 Telégrafos 
5 Giros y situaciones 

6. Express 
7. Transporte equipo mayor 
8. Transporte equipo menor y enseres 
9. Automóvil utilitario obra 
1 O. Camioneta obra 
TOTAL 111 
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 
1. Cerca y puertas 
2. Caseta y veladores 

3. Oficina 
4. Bodega cubierta 
5. Almacén descubierto 
6. Dormitono 
7. Sanitarios 
8. Comedor y cocina 
9 lnst hidráulicas provisionales 
1 O. lnst. eléctricas provisionales 
11. Camino acceso 
TOTAL IV 
V. CONSUMOS VARIOS 
1 Consumo eléctrrco 
2. Consumo agua 
3. Depreciación transformador 
4 Depreciación equipo de oficina 
5 Depreciación equipo de campamento 
6. Depreciación equ1po de laboratorio 
7 Fotografía 
8 SJndicatos y letreros 
9 Papelería y cop1as 
10 Varios ' 
11 . Otros Gastos 
I_r V 

8.220.-GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACIÓN 
OBRA PÚBLICA 

Mes Precio Unit Importe Mes Precio Unit. Importe Mes 

EN LAS OBRAS LOCALES NO SE CONSIDERA 

8- 31.00 248.00 12 

12 

2F 60.00 12000 2F 60 00 120.00 4F 
4F 15.00 60.00 4F 15.00 60.00 20 F 
6 102.00 612.00 8 102.00 816.00 12 

4 200.00 800.00 12 
79200 2,044.00 

1 20 00 20.00 1 
1 

1 150 00 150.00 1 250.00 250.00 1 
1 250.00 250.00 1 500.00 50000 1 

1 

1 100.00 100.00 1 150.00 15000 1 
1 

1 9.00 9.00 1 20.00 2000 1 
1 12.00 12.00 1 25.00 25.00 1 

521.00 965 00 

6 15 00 90.00 8 30.00 240.00 12 
6 12 00 72.00 8 24 00 192.00 12 

1 
1 10 00 10.00 1 30.00 30.00 1 

1 15.00 15.00 1 
1 2000 20 00 1 40.00 4000 1 
1 110.00 110.00 1 463.05 463.05 1 
1 12 00 12 00 1 30 00 30.00 1 
1 6 00 6.00 1 15.00 15.00 1 
1 15.00 15 00 1 30.00 3000 1 

335. 1,055.05 
<• 

Precio Un1t. Importe 

62 00 744.00 

31 00 372 00 

60.00 240 00 
15 00 300.00 

102.00 1,224.00 
200.00 2,400.00 

5,280.00 

120.00 120.00 
10000 100.00 

1,000 00 1,000.00 
1,500.00 1,500.00 

100.00 100 00 

45000 450.00 
500.00 500.00 

75.00 75.00 
100.00 100 00 

3,945.00 

60.00 720 00 
32 00 384.00 

150.00 150.00 
90.00 90.00 

4000 40.00 
100 00 100 00 

3,472 88 3,472 88 
60 00 60.00 
45.00 45 00 
90 00 go~ 

' ~ 



·\ CONCEPTO 
~STOS TECNICOS Y ADMVOS. 
IL TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA 
111. COMUNICACIONES Y FLETES 
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 
V. CONSUMOS VARIOS 
SUMA INDIRECTOS DE OBRA 
COSTO DIRECTO DE OBRA 
PORCIENTO 

RESUMEN GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRA PRIVADA 

% 

68% 
0% 
16% 
10% 
6% 

100% 
SM 

Pequeña 
52,000 00 
3,425 94 

o 00 
792.00 
521.00 
335.00 

5,073.94 
52,000.00 
0.097576 

% 

72% 
0% 
14% 
7% 
7% 

100% 
SM 

Mediana 
210 000 00 SM 

10,353.01 
0.00 

2,044.00 
965.00 

1 055 05 
14,417.06 

210 000.00 
0.068653 

Los parametros porcentuales genéncos obtenidos antenormente, s1gmficarán para "ESAS" obras que de cada S.M. de costo 
directo, deberán adicionar: 9. 76%, 6.87% y 5.15% respectivamente para cubrir el gasto Indirecto de campo en Obra Privada 

RESUMEN GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRA PÚBLICA 

% Pequeña % Mediana 
CONCEPTO 52 000.00 210 000.00 SM 

L GASTOS TECNICOS Y ADMVOS. 62% 3,374 93 63% 10,200.32 
11. TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA 0% 0.00 0% 0.00 
111. COMUNICACIONES Y FLETES 15% 792.00 13% 2,044 00 
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 1 O% 521.00 6% 965 00 
V CONSUMOS VARIOS 6% 335 00 7% 1,055.05 
VI FIANZAS Y SEGUROS 8% 438.63 11% 1,837.97 

(030+0.10+0 10) 0.012x1.04xCDxFSC 
SUMA INDIRECTOS DE OBRA 100% 5,461.56 100% 16,102.34 
COSTO DIRECTO DE OBRA SM 52,000 00 SM 210,000.00 
PORCIENTO O. 105030 0.076678 

" " Los para metros porcentuales genéncos obtemdos antenormente, s1gmficaran para ESAS obras que de cada S. M de costo 
directo, deberán adicionar 1 O 50%, 7.67% y 5 97%, respectivamente para cubrir el gasto m directo de campo en Obra Pública 

,, 

% 

82% 
0% 
7% 
5% 
6% 

100% 
SM 

% 

70% 
0% 
6% 
4% 
5% 
15% 

100% 
SM 

Grande 
1,575,000.00 SM 

66,753.25 
0.00 

5,280.00 
3,945.00 
5,151 88 

81,130.13 
1 575 000.00 

0.051511 

Grande 
1 575,000.00 SM 

65,395.34 
0.00 

5,280.00 
3,945 00 
5,151 88 
14,175.91 

93,948.13 
1,575,000 00 

0.059650 
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8.300 Imprevistos 

A cada nivel o etapa de un planteamiento econom1co, corresponde un imprevisto. El imprevisto debe 
administrarse, pero nunca anularse. Es importante señalar la diferencia entre "Imprevisto" y "Causa de Fuerza 
Mayor", por lo cual sugerimos, que las contingencias de fuerza mayor, deben quedar incluidas en los contratos, 
en otras palabras considerar únicamente en el rubro de imprevistos, aquellas acciones, que quedan bajo la 
responsabilidad del contratista según: 

EN CONTRATO EN PRECIO DE VENTA 
CONTINGENCIAS IMPREVISTOS 

NATURALES NATURALES 

Terremotos Efectos adicionales a los considerados 
Maremotos en el FDI* ocasionados por mal tiempo 
Inundaciones 
Rayos y consecuencias 

! 

ECONÓMICAS ECONÓMICOS 

Salarios de emergencia lndices mayores a los publicados por el 
Disminución de jornadas de trabajo B. de M. para escalaciones de los precios 
Mayores prestaciones de adquisición de materiales, mano de obra, 
Cargos impositivos equipo y subcontratos 
DevaluaCiones 
lnftación 
Atraso de pagos, etc. 

HUMANAS HUMANOS 

Guerra Errores en las investigaciones de costos base 
Revoluciones Errores en la integración del presupuesto 
Motines Errores en la estimación de tiempos 
Golpes de estado Ineficiencias en la oficina central y en la obra 
Huelga Renuncias del personal 
Incendios Enfermedades del personal 
Explosiones Errores mecanográficos y aritméticos 

• - . 
FDI - Factor de D1as lnhablles 

Con base en la reglamentación vigente para el Gobierno del Distrito Federal (G.D.F), el concepto de imprevisto 
no es aceptado en la Obra Pública, aunque no por ello, deja de existir, por tanto, este puede incluirse en la 
utilidad, en el concepto "Otros Cargos al Precio Deducibles", ya que cuando ocurran, en todos Jos casos tendrán 
un efecto económico, que a través de su comprobación fiscal, serán deducibles. · 

Lateralmente en la Obra Privada, si bien el concepto de imprevisto es aceptado, a veces produce malos 
entendidos ya que el cliente puede asumirlos como "Contingencias" y suponer que el imprevisto cubre todas las 
eventualidades en una obra, por lo que también, este puede incluirse en el concepto "Otros Cargos al Prec1o 
Deducibles". 
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8.400 Costo del Dinero. 

El dinero es un insumo, tal como lo es el acero, el cemento, la arena, etc., con la característica esencial de 
que este insumo interviene en todos los procesos productivos. 

Se origina de sobrantes de personas y entidades, los cuales, se depositan en un banco para ser distribuidos 
a personas y entidades que requieren del mismo, adicionando un cargo para cubrir utilidades y gastos 
administrativos. 

8.41 O Tasa Pasiva 

La cantidad que el Banco paga al ahorrador se denomina "Tasa Pasiva", la cual es variable y en el Distrito 
Federal es conocida como C.P.P. Para el mes de enero del año 2000, el C. P.P. era de 15.29%. 

COSTO PORCENTUAL PROMEDIO "CPP" 
(Tasas Anuales) 

MES 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
Ene 42.08 27.11 18.98 22.79 13.22 29.87 40.18 24.08 16.98 28.31 15.29 
Feb 44.87 25.71 .18.22 22.72 11.96 35.98 35.91 21.06 17.03 26.90 
Mar 47.15 24.29 16.60 21.31 11.53 56.82 39.12 21.10 17.37 22.84 
Abr 47.20 23.62 15.75 20.16 14.16 70.26 35.21 21.07 17.66 19.16 
M ay 42.62 23.10 15.56 19.75 17.03 57.86 29.38 18.73 16.85 17.82 
Jun 35.16 21.79 16.01 18.68 17.18 46.39 27.05 18.78 17.24 18.62 
Jul 33.05 20.99 18.07 17.36 17.82 41.42 29.18 18.05 17.75 18.08 
Aqo 31.27 20.55 19.54 16.91 17.16 37.10 27.52 17.34 19.05 18.17 
Sep 31.11 21.72 20.16 16.18 16.73 34.61 24.92 17.18 27.54 17.94 
Oct 31.52 21.29 21.86 15.57 15.96 37.08 25.04 16.56 29.28 17.25 -
Nov 29.56 20.52 21.79 16.62 16.34 47.54 28.03 17.74 27.76 16.26 
Die 29.23 19.95 22.76 14.68 16.96 46.54 26.97 17.79 28.58 15.42 

8.420 Tasa Activa 

La cantidad que el banco cobra al usuario del dinero, se denomina "Tasa Activa", la cual también es variable y 
debe normalmente ser garantizada con otro bien de valor semejante, actualmente los préstamos son 
concedidos sin apertura de crédito, ni reciprocid~d, pero los intereses son cobrados por adelantado. 

Para el año 2000, para el Distrito Federal, los Bancos están cobrando alrededor del10% al14% sobre el C.P.P. 
del mes correspondiente. 

Para nuestro ejemplo consideramos para Enero del año 2000 

C.P.P. 
Cargo 
Tasa Activa 

= 15.29% 
= 12.00% 
= 27.29% 
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Para préstamos a 1 mes seria: 

(0.2729/366) x 30 días= 0.02236885 = 2.236885% 

Consecuentemente para un mes quedaría: 

0.02236885 
1-0.02236885 

= 0.02236885 = 
0.977631 

0.0228807 

Tasa activa a un mes para el año 2000 = 2.29% mensual 

Y a 3 meses 

(0.2729/366) x 90 días = 0.06710652 = 6.710652% 

Consecuentemente para estos tres meses quedaría: 

0.06710652 
1-0.06710652 

Y por mes seria: 

= 0.06710652 = 
0.9328935 

0.071933743/3 meses= 0.0239779 

0.071933743 = 7.1933743% 

Tasa activa mensual a tres meses para el año 2000 - 2.40% mensual 
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CAPÍTULO 9.000 

FINANCIAMIENTO 

Antes y durante la ejecución de los trabajos de construcción se efectúan fuertes erogaciones, es decir, 
cuando se excava el primer metro cúbico, se ha hecho yá, una erogación considerable. 

Por otra parte la estricta vigilancia y la supervisión de las inversiones en las obras, obliga a un lapso para 
cobrar la obra ejecutada. 

El costo financiero que las dos consideraciones anteriores. provocan, obligan al contratista, a requerir 
recursos financieros a Tasas Activas, cuyo costo actual (si no se considera en fonna adecuada), puede superar 
con mucho, a la utilidad supuesta. 

En ediciones anteriores y por, simplicidad, se había considerado definir el financiamiento por fonnula; el 
Sector Público lo aceptó en principio y posterionnente lo exigió, a través de un flujo de caja. 
Desafortunadamente lo laborioso y detallado del flujo de caja, ha provocado muchas descalificaciones, 
consecuentemente se presenta a la consideración del lector, la detenninación del flujo de caja, pero en forma 
porcentual, para que conceptualmente, del Precio de Venta se deduzca la utilidad bruta· consignada en el 
concurso, ya que todos los demás integrantes del Precio de Venta, representarán erogaciones al contratista. 

La simplificación anterior no impide recomendar al contratista llevar a cabo de manera puntual y exacta sus 
erogaciones, en base a su ruta crítica, ya que algunos pagos tales· como lnfonavit y Sar, son pagados· 
mensualmente y otros como el Seguro Social se llevan a cabo en fonna bimestral adicionalmente el buen 
nombre de una empresa le pennite a la misma, diferir· anticipos y en algunos casos cancelarlos, así como los 
diferimientos en el pago de los insumas. En función de la fecha de corte contractual, se recomienda a estimar 
en fonna realista, la fecha de cobro de sus estimaciones, descontando de su monto, amortizaciones y 
retenciones. 

Por tal motivo recomendamos llevar a cabo el flujo de caja detallado para cada entorno empresarial como se 
muestra en adelante y estos resultados convertirlos en porcentajes para integrar la tabla de financiamiento 
simplificado. 

Es importante mencionar que la Ley del Impuesto Sobre la Renta, señala que las sociedades mercantiles, 
cuyos ingresos para el año inmediato anterior (1999), sean de $ 11 '945,348.00, (actualizable trimestralmente), 
deberán enterar mensualmente un pago provisional a cuenta del Impuesto del Ejercicio; para empresas con 
ingresos menores, enterarán el pago provisional en forma trimestral, ambos según la fonnula siguiente: 

Coeficiente de Utilidad = Utilidad Fiscal 1999 
Ingresos Nominales 1999 

Por lo cual, el pago provisional para el año 2000, del ejemplo será: 

= $1 '900,000.00 = 0.059375 
$32'000,000.00 

Pagos Provisionales = Coeficiente de Utilidad x Tasa Provisional de ISR, para el año que corresponda = 
' 

0.059375 x 0.30 = 0.0178 = 1.78% de cada ingreso de Enero a 
Junio; en Julio se volverá a detenninar el coeficiente de utilidad y consecuentemente el pago provisional para, el 
segundo semestre. 
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Dado que cada empresa puede tener una muy amplia gama de posibilidades de Pagos Provisionales, con 
fechas, montos y periodos diferentes, a más de que la normatividad de obra pública, nos obliga a descontar el 
total de la utilidad. En las determinaciones del financiamiento, para obra privada y pública, que se detallan a 
continuación. no se incluye este pago. 

En su caso. cada empresa, en función de su "Coeficiente de Utilidad" y el porcentaje de su "pago Provisional a 
cuenta del ISR" pagadero en forma mensual ó trimestral, podrá reflejar el costo financiero del mismo, si lo 
considera trascendente, en el rubro de utilidad. 

De manera complementaria debe balancearse el cargo financiero antes señalado, contra pagos anticipados, 
que el contratista recibe y que eroga hasta el final de la obra, tales como parte proporcional de aguinaldo, 
vacaciones. prima vacacional y otros como la PTU, pagaderos en el mes de mayo de cada año las utilidades 
del año anterior. 

Cabe hacer notar que para el Gobierno del Distrito Federal, y por simplificación extensiva a la obra privada, el 
costo financiero obtenido, debe reflejarse porcentualmente al Costo Directo de la Obra. 

9.100 Financiamiento de Obra Privada. 

Para la determinación del porcentaje del financiamiento se definieron: 

1. Precio de Venta 100%. 

2. Con anticipo para materiales, equivalente al 20% del Precio de Venta 

3. Con anticipo inicial equivalente al 10% de precio de venta. 

4. El tiempo de construcción se considera de 6 meses. 

5. No se considera ningún adelanto en el inicio de la construcción, en otras palabras la obra se inicia hasta 
la firma del contrato y recepción del anticipo. 

6. La tasa pasiva se considera en todos los casos de Tasa Activa = 
12 Meses 

15.29% = 1.27% mensual 
12 

7. La tasa activa se considera en todos los casos del 2.29% mensual, según fracción 8.420 
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9.130 Financiamiento de Obra Privada Media 

Las consideraciones base del financiamiento medio serán: 

a) La Utilidad se considera 7.47%, aplicada al costo directo. 
b) El periodo de estimaciones se considera de 30 días naturales. 
e) El tiempo de pago, se considera de 15 días naturales, después de aprobada la estimación 

correspondiente. 
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Concurso No. 001/2000 Estructura de Concreto 
Ubicación ·Zona Metropolitana 

Fecha : 2 de Enero del 2000 Nombre del licttante: ______ _ 

9 130- FINANCIAMIENTO OBRA PRIVADA MEDIA 
CONCEPTO 

A 1 del P. V. en%_ 
B Avance Ac ' del P. V. en')lo 
e Inicio 1 O% del P. V. 
D Arlnni<irtnn , 20% del P.V. 

parcial % (A) 
i 1 Anticipo 30% (-0.30 X E) 

Carqos les 1 , en 
!Suma lnqresos :+1 )+ F+G) 

'· . 

K':·: IFGRFSOS· 
, , :· P.V.-IUTil :: ; 10~·J{~.A7t1 ?oan;~100-"7'1=~ ,¡>., 

' , .. 

' . ' i•';'·,:'· 
',:, ,.,.:·,1, 

1 
2 

. ·• 30.00 
13.79 

' ' 

13.79 

2 
19.13 
2 .46 

8.33 
-2.50 
o 00 
'.83 

''3 '.83 
2 ,_09 

l,: •. 4~.88 

'1 83 
·9 29 

19 13 
-5.74 
o 00 

13.39 
'49.22 
16.32 

, ', ..• ~'a ?n 

MESES 

14 15 
63 44 

21. 
-6. 

O. 
15.28 

' 64.50 
9.08 

' 

68.28 

,, 

·' 

5 
16.27 
79.71 

14 15 
-4.25 
0.00 
9.91 

74.41 . 
11.08 

79.36 

6 
20 30 

100.00 

16.2 
-4 8 
00 

11.39 
'85.80 

14.88 
'', 

'', 

1 94.24 

7 

20.30 
-6.09 
0.00 

14.21 
•100.00 

0.00 
,_.· 

9Ú4 

8 

. ,.. . 

16.21 -7.05 -9.98 -3 78 -4.95 -8.44 5.76 ~ IVYY~I~Fi,ru,,Qmuoci~,ier~,I~V---------------------------------r--~~--~~--~~--~~--~~r-~~t-~~t-----i 
'C::PP de fecha Enero del 2000 ; O. 1529/12 meses ; 0.0127 

1~1Tl~§es o 0127 
N·'' Suma , '--IM v 11 -: ·.''. 
: > IÉ;t~- S; aplica' ' ' , ... L~e-;; ~~~···· '': :¡::¡:'': 0.2055 ,, ' 

0 '~~~t~: ~echa Enero del .1219% (0.1529+0.1219)/12 meses; 0.0229 0.0229 0.0229 0.0229 0.0229 
12 meses 

IP'''""~~ ·¡ux:LI ·,,, ,,· ... . , : le;t~- va•,v~ 1 se aplica . ~·Les . ••· : ,:• 

+/-s 1M uN, u o~:~onur.ro~N +/- P). 
n ?n~~ 0.0441 -0.1844 .n nno .n 1Rd1 -0.5777 ,0.5777 

NOTAS 

El Costo Financiero es de 0.5777 sobre el precio de venta 
por lo tanto para refle¡arlo al Costo Directo seria: 

0.5777 X FSC; 0.5777 X 1 2980; 0.7499 

1 LA TASA DE INTERES SERA LA QUE ELIJA EL CONCURSANTE. DEBIENDO SEÑALAR EL INDICADOR ECONÓMICO Y LA FECHA QUE TOMO COMO REFERENCIA. 

PUDIENDO CONSIDERARSE COMO REFERENCIA LA DEL C P P PUBLICADA POR El BANCO DE MEXICO 

2 SI EL MONTO DE fiNANCIAMIENTO ES POSITIVO SE DEBERA RESTARSE DEL COSTO DIRECTO 

SI EL MONTO DE FINANCIAMIENTO ES NEGATIVO, SE DEBERAADICIONARSE AL COSTO DIRECTO 

3 • EL 94 24% ES UN PORCENTAJE QUE ¡>E OBTIENE DE RESTAR AL PRECIO DE VENTA 1100%) LA UTILIDAD BRUTA CONSIDERADA POR EL CONTRATISTA ENTRE EL FSC TOTAL 

1 0.75'/ol 



9 140- EGRESOS -INGRESOS OBRA PRIVADA MEDIA 

CONCEPTO 
MAYO 
2 02- Cimbra N-4 losas y trabes 
2.01.- Acero N-4 losas y trabes 
2 03.- Concreto N-4 losas v trabes 
2.01.- Acero cols. N-4 
2 02 -Cimbra cols N-4 
2 03.- Concreto cols. N-4 
2.04.a.- Muros N-3 
2.06.- Dalas N-3 
2.05.- Castillos N-3 
2.02.- Cimbra N-5 losas v trabes 
2.01.- Acero N-5 losas y trabes (50%) 
2 04. A- Muros N-4 
2 06.- Dalas N-4 
2.05.- Castillos N-4 
Descuento x compra cimbra estructura 
Descuento x compra acero estructura 
SUMA 

12.01.- Acero N-i losas y trabes (100%) 
12.03.- • N-5 losas y trabes 
12.01.- Acero cols. N-5 
12.02.- <Amara cols. N-5 

l cols. N-5 
~= l N-6 losas v trabes 
l.- Acero N-6 losas v trabes 
l.- C > N-6 losas y trabes 

12.04. a.- Muros N-5 
;,:Qalas N-5 
l.- ; N-5 

,__ ; N-6 

5.- Dalas N-6 
l.-' 1 ; N-6 
!.-' :imbra azotea 
1 • -Acero azotea 

! 03.- 'azotea 
l x > cimbra esctructura 
'x > acero 

Ajuste por 

!SUMA 

!TOTALES 

UN. 

M2 
Ka 
M3 
Ka. 
M2 
M3 
M2 
ML 
ML 
M2 
Kg. 
M2 
ML 
ML 
% 
% 

M3 
Kg. 
M2 
M3 
M2 
Kg. 
M3 
M2 
~ 

% 

CANTIDAD 

482.15 
8,269 00 

7723 
2,756.00 

114.00 
13.63 

102.83 
40.00 
28.33 

482.15 
4,134.50 

102.83 
40.00 
28.33 

79 414 22 
276,888.18 

4,1 

2,7 
114.0( 

13.63 
482.15 

R ?Ro.nr 

77.23 
1 n?,At; 

40.00 
<8.33 
20.00 

. < 

2, 

79,414.22 
276.888.18 

C.D. 

80 85 
5.88 

1,105 30 
5 88 

99.22 
1,105.30 

163.55 
60 36 
69.02 
80 85 

5.88 
163.55 
60.36 
69.02 

0.25 
0.25 

5.88 
1 

5.88 
-. 99.22 

11r ;_~r 

8 1.55 
i.88 

1,10 i.3C 
163.55 

1 

1,105.30 
0.25 
0.25 

EGRESO 
C.D. 

38,981 83 
48,621 72 
85,362.32 
16,205.28 
11,311.08 
15,065.24 
16,817.85 
2,414.40 
1,955.34 

38,981.83 
24,310.86 
16,817.85 
2,414.40 
1 955.34 

-19,853.56 
-69,222.05 
232,139.72 

24,310.86 
85.362 32 
1" ?n~_?A 
11.311 08 

),065.24 
!,837.18 
,621.72 

At;,~R<.32 

16,821.12 
2,414.40 

7, 
12, 
18,613.25 

-19,853.56 
!.05 

'9,360.9 
311,R77 ~? 

1,974.244.73 

• • 1 - • 

• FACTOR 
DE EGRESO 

1 2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1 2233 
1.2233 
1.2233 
1 2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1 2233 
1.2233 
1.2233 
11.08% 

1.2: l3 
1.2: l3 
1.2: l3 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 
1.2233 

-1.2233 
1.2233 
1.2233 

14.88% 

nA ~••' 

EGRESO INGRESO 
TOTAL F.SC. TOTAL 

47,686.47 1.2980 50,598.41 
59,478.95 1.2980 63,110 99 

104,423.72 1 2980 110,800 29 
19,823.92 1.2980 21,034 45 
13,836 84 1.2980 14,681.78 
18,429.31 1 2980 19,554.68 
20,573 27 1 2980 21,829 56 

2,953.54 1.2980 3,133.89 
2,391.96 1.2980 2,538 03 

47,686.47 1.2980 50,598.41 
29,739.48 1.2980 31,555.50 
20 573.27 1.2980 21,829 56 

2 953.54 1.2980 3,13389 
2,391.96 1.2980 2,538 03 

-24,286 85 0.0000 0.00 
-84,679.33 0.0000 0.00 
283,976.52 16.27% 416,937.48 

80 

5 l95l 1.2980 - 63.f[0:99 
10• 1.2980- ~ 

21 1.298() ~ 

1 

8 
14,7 

22J6[59 
-2• '>81 

. 1 '\5 
381,~n~ ao 

1 ~A<< nno <a 

1.2980 ~ 
1.2980 ~ 
. 1980 " .,-¡¡""" 

1.291 
o.605lf 
0.0000 

5.76% 

2,178.05 
7632 

1,392 
1 ),638 
2· ,160 

cae 
0:00 

12,150 46 

520.106.16 



La Determi11acuin del Preczo en la Obra Privada y Pública del Gobierno del Di.'>trito Federal 

9.200 Financiamiento de Obra Pública. 

Para la determinación del porcentaje del financiamiento se definieron: 

1. Precio de Venta 100%. 

2. Con anticipo para materiales del 20% del precio de venta. 

3. Con anticipo inicial equivalente al10% del precio de venta. 

4. El tiempo de construcción se considera de 6 meses. 

5. No se considera ningún adelanto en el inicio de la construcción, en otras palabras la obra se 
inicia hasta la recepción del anticipo y la firma del contrato. 

6. la tasa pasiva se considera en todos los casos del 1.27% mensual 

7. la tasa activa se considera en todos los casos del 2.29% mensual. 
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La Determinación del Precio en la Obra y Pública del GobiermJ del Distrilo Federal 

9.230. Financiamiento de Obra Pública Media. 

Las consideraciones base del financiamiento media serán: 

a) La Utilidad se considera 13.42%, aplicada al costo directo. 

b) El período de estimaciones se considera de 30 días naturales. 

e) El tiempo de pago, se considera de 45 días naturales, después de aprobada la estimación 
correspondiente. 
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Concurso No. 001/2000 Obra Estructura de Concreto 

Fecha. 2 de Enero del2000 
Ubicación Zona Metropolitana 
Nombre del licitante: 

9 230- FINANCIAMIENTO OBRA PUBLICA MEDIA 
CONCEPTO MESES 

A Avance Programa del P V en % 
B Avance Acumulado del P V en % 
e Anticipo Inicio 10% del P. V 
o Anticipo AdquiSición Materiales 20% del P V. 

E EstJmación parcial presentada % (A) 
F AmortiZación Anticipo 30% (~.30 x El 
G Cargos adicionales ( ~.035 x E) 
H Suma Ingresos (C+D+E+F+G) 

INGRESOS ACUMULADOS 
J Egresos 
K·· EGRESOS ACUMULADOS ·• - ·' · · · · 

P.V.-{UTÍLIDADIFSCÍ = 1oo- 113:42/1.40761 = 100~ÚJ = 90.47%: 
L Diferencia 
M Producto Financiero 

CPP de fecha Enero del2000 = 0.1529/12 meses = 0.0127 
12 meses 

1 
8.33 
8.33 

10.00 
20 00 

. 30.00 
13 26 

''~ ~' 

13.26 .· 
16 74 

0.0127 

2 3 4 
19 13 21.83 14.14 
27 46 49.29 63.43 

8.33 19.13 
-2 50 -5.74 
-0.29 -0 67 
5.54 12 72 

30.00 '· 35.54 '1' 48.26 
27.97 15.65 8.69 

.. .41.23 56.88. 65.57 
-11.23 -21.34 -17.31 

N.• .·Suma ~roductos,f;lnancleros•., (M x L)··,.•:,;i.!·.. ·:.:!·i:· 
' Esta operación se aplica cuando Les pQSIIÍva . ·,·. 

·,,.,' 
·:,;··· .,,,;:,:.; .. 

,., .0.2126 
,:/',',": ''; ,, .· ,•,,::• 

• .. 
o 

p 

Gasto Financiero 
CPP de fecha Enero del2000 + 0.1219% =(0.1529+0.1219)/12 meses= 

12 meses 
Suma•Cargos Financieros (O x L) .. ' .. 1 ·''., 

Esta operación se aplica cuando Les negatlva 

S MONTO DE PRODUCTOS FINANCIEROS +/
GASTOS FINANCIEROS (N +/- P) 

NOTAS 

El Costo Financiero es de 1.8267% sobre el precio de venta 
por lo tanto para reflejarlo al Costo Directo seria: 

1 8267 X FSC = 1.8267 x 1 4076 = 2 5713 

0.0229 

': 1 '· ,,,, 

-0.2572 

0.2126 -0.0446 

1 LA TASA DE INTERES SERA LA OUE ELIJA EL CONCURSANTE DEBIENDO SEÑALAR EL INDICADOR ECONÓMICO Y LA FECHA QUE TOMO COMO REFERENCIA 

PUDIENDO CONSIDERARSE COMO REFERENCIA LA DEL C P P PUBLICADA POR EL BANCO DE MEXICO 

2 St EL MONTO DE FINANCIAMIENTO ES POSITNO. SE DEBERA RESTARSE DEL COSTO DIRECTO 

SI EL MONTO DE FINANCIAMIENTO ES NEGA TNO. SE OEBERA ADICIONARSE AL COSTO DIRECTO 

0.0229 0.0229 

,1,,•' 

-0.4887 -0.3964 

-0.5333 . -0.9296 

3 'EL 90 47% ES Utl PORCENTAJE OUE SE OBTIENE DE RESTAR Al PRECIO DE VENTA (100%1 LA UTILIDAD BRUTA CONSIDERADA POR EL CONTRATISTA ENTRE EL FSC TOTAL 

·' 

5 6 
16 25 20.33 
79 68 100.00 

21.83 14 14 
-6.55 -4.24 
-0 76 -0.49 
14 52 9 40 
62.78 72.18 
10.61 14.29 

.. '·~· . " .. 76.18 i·' 90.47 
-13.40 -18.29 

.,: !'··· ,,:•,::: 

::. ' ' : .. · . .":' 

0.0229 0.0229 

·':'.1 . 
-0.3069 . -0.4188 

-1 2366 -1.6554 

7 

16.25 
-4.88 
-0.57 
10.81 
82.99 
000 .. 

, . 90.47 
-7.48 

l'":''''· 
0.0229 

.. 
' 

-0.1714 

-1 8267 

2.57"/o 

8 

20.33 
-6.10 
-0.71 
13.52 
96.51 

0.00 

90.47 
6.04 

'''.:' 



9.240.- EGRESOS - INGRESOS OBRA PUBLICA MEDIA 

EGRESO * FACTOR EGRESO INGRESO 
CONCEPTO UN. CANTIDAD C.D. C.D. DE EGRESO TOTAL F.S.C. TOTAL 

ENERO 
1.01.- Trazo y nivelación M2 468.00 3.36 1,572.48 1.2734 2,002.40 1.4076 2,213.42 
1 .02.- Excavación a maquina M3 558.00 29.73 16,589.34 1.2734 21 '124.87 1.4076 23,351.15 
1.03.- Acarreo de excavación a 1 O Km. M3 697.50 57.05 39,792.38 1.2734 50,671.61 1.4076 56,011.75 
1.04.- Afine excavación a mano M3 18.00 77.82 1,400.76 1.2734 1,783.73 1.4076 1,971.71 
1 .05.- Acarreo carretilla M3 27.90 31.13 868.53 1.2734 1,105.98 1.4076 1,222.54 
1.06.- Plantilla de concreto M2 360.00 45.84 16,502.40 1 2734 21,014.16 1.4076 23,228.78 
1.07.- Cimbra perdida M2 89.90 80.28 7,217.17 1.2734 9,190.35 1.4076 10,158.89 
1.08.- Acero de refuerzo ciment (compra) Kg. 26,933.03 4.06 109,348.10 1.2734 139,243.87 0.0000 0.00 
1.08.- Acero en contratrabes Kg. 13,884.00 5.76 79,971.84 1.2734 101,836.14 1.4076 112,568.36 
1.09.- Madera cimbra, ciment. (compra) M2 696.70 21.66 15,090.52 1.2734 19,216.27 0.0000 0.00 

SUMA 288,353.52 13.26% 367,189.37 8.33% 230,726.60 

FEBRERO 
1.1 0.- Cimbra contratrabes y dados M2 388.70 83.84 32,588.61 1.2734 41,498.33 1.4076 45,871.72 
1 .11.- Cimbra losa tapa M2 308.00 82.96 25,551.68 1 2734 32,537.51 1.4076 35,966.54 
1.08.- Acero refuerzo contratrabes y losatapa Kg. 13,049.03 5.76 75,162.41 1.2734 95,711.82 1.4076 105,798.61 
1 .12.- Concreto cimentación M3 181.60 1,104.77 200,626.23 1.2734 255,477.44 1.4076 282,401.48 
2.01.- Acero refuerzo Es!. (Compra) Kg. 68,199.06 4.06 276,888.18 1.2734 352,589.41 0.0000 0.00 
2.01.- Acero cols. N-0 Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52 . 1.4076 22,694.17 
2.02.- a).- Cimbra cols. N-0 M2 114.00 98.21 11,195 94 1.2734 14,256.91 1.4076 15,759.41 
2.03 Concreto cols. N-0 M3 13.63 1,104.77 15,058.02 1.2734 19,174.88 1.4076 21 '195.66 

Dese x compra acero Kg. 26,933 03 4.06 -109,348 10 1.2734 -139,243.87 0.0000 0.00 
Dese x compra cimbra M2 696.70 21 66 -15,090.52 1 2734 -19,216.27 0.0000 0.00 

2.02 -Cil]lbra estructura (compra) M2 3,666.40 21.66 79,414.22 1.2734 101,126 07 0.0000 0.00 

SUMA 608,169.27 27.97% 774,442.75 19.13% 529,687.60 

*FACTOR DE EGRESO - Factor de Sobre Costo menos Utilidad 

. ¡ 



9.240.- EGRESOS - INGRESOS OBRA PUBLICA MEDIA 

EGRESO ' FACTOR EGRESO INGRESO 
CONCEPTO UN. CANTIDAD C.D CD DE EGRESO TOTAL F.S.C TOTAL 

MARZO 
2.02 by c.-Cimbra N-1 losas y trabes M2 482 15 80.71 38,914.33 1.2734 49,553.50 1 4076 54,775.81 
2.01.-Acero N-1 losas y trabes Kg. 8,269 00 5 85 48,373.65 1 2734 61,599.01 1.4076 68,090.75 
2.03.-Concreto N-1 losas y trabes M3 77.23 1,104.77 85,321.39 1.2734 108,648.25 1.4076 120,098.38 
2.01.- Acero cols. N-1 Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52 1 4076 22,694.17 
2.02.- Cimbra cols. N-1 M2 114.00 98.21 11,195.94 1.2734 14,256.91 1.4076 15,759.41 
2.03.-Concreto cols. N-1 M3 13.63 1,104.77 15,058.02 1 2734 19,174.88 1.4076 21 '195.66 
2.04. a.- Muros N-0 M2 102.83 162.90 16,751.01 1.2734 . 21,330.73 1 4076 23,578.72 
2.06.- Dalas N-0 ML 40.00 59.84 2,393.60 1.2734 3,048.01 1.4076 3,369.23 
2.06.- Castilas N-0 ML 28.33 68.37 1,936.92 1.2734 2,466.48 1.4076 2,726.41 
2.02·.- Cimbra N-2 losas y trabes M2 482.15 80.04 38,591.29 1.2734 49,142.14 1.4076 54,321.09 
2.01.- Acero N-2 losas y trabes Kg. 8,269.00 5.85 48,373.65 1.2734 61,599.01 1.4076 68,090.75 
2.03.- Concreto N-2 losas y trabes M3 77.23 1,104.77 85,321.39 1.2734 108,648.25 1.4076 120,098.38 
2.04 a.- Muros N-1 M2 102.83 162.90 16,751.01 1.2734 21,330.73 1 .4076 23,578.72 
2.06.- Dalas N-1 MI 40.00 59.84 2,393.60 1.2734 3,048.01 1.4076 3,369.23 
2.05.- Castillos N-1 ML 28.33 68.37 1,936.92 1.2734 2,466.48 1.4076 2,726.41 
Descuento x compra cimbra esctruc. % 79,414.22 0.25 -19,853.56 1.2734 -25,281.52 0.0000 0.00 
Descuento x compra acero estruct. % 276,888.18 0.25 -69,222.05 1.2734 -88,147.35 0.0000 o 00 
SUMA 340,359.70 15.65% 433,414.04 21.83% 604,473.13 

ABRIL 
2.01.-Acero cols N-2 Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52 1.4076 22,694.17 
2.02.- Cimbra cols N-2 M2 114.00 98.21 11,195.94 1.2734 14,256.91 1.4076 15,759.41 
2.03.- Concreto cols. N-2 M3 13.63 1,104.77 15,058.02 1.2734 19,174.88 1.4076 21 '195.66 
2.02.- Cimbra N-3 losas y trabes M2 482.15 80.04 38,591.29 1.2734 49,142.14 1.4076 54,321.09 
2.01.- Acero N-3 losas y trabes Kg. 8,269.00 5.85 48,373.65 1.2734 61 ,599.01 1.4076 68,090.75 
2.03.- Concreto N-3 losas y trabes M3 77.23 1,104.77 85,321.39 1.2734 108,648.25 1.4076 120,098.38 
2.04 a- Muros N-2 M2 102.83 162.90 16,751.01 1.2734 21,330.73 1 4076 23,578.72 
2.06- Dalas N-2 ML 40 00 59.84 2,393.60 1.2734 3,048.01 1 .4076 3,369 23 
2.05.- Castillos N-2 ML 28.33 68 37 1,936.92 . 1.2734 2,466.48 1.4076 2,726.41 
2.01.- Acero cols. N-3 Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52 1.4076 22,694.17 
2.02.- Cimbra cols N-3 M2 114 00 98.21 11,195.94 1.2734 14,256.91 1.4076 15,759.41 
2.03.- Concreto cols. M3 M3 13 63 1,104.77 15,058.02 1.2734 19,174.88 1 4076 21 '195.66 
Descuento x compra cimbra estructura % 79,414.22 0.25 -19,853.56 1 2734 -25.281.52 o 0000 0.00 
Descuento x compra acero estructura % 276,888.18 o 25 -69,222 os 1 2734 -88,14735 o 0000 0.00 
SUMA 189,045.36 8.69% 240,730.36 14.14% 391,483.07 



9 240 - EGRESOS - INGRESOS OBRA PUBLICA MEDIA 
EGRESO • FACTOR EGRESO INGRESO 

CONCEPTO UN CANTIDAD CD C.D DE EGRESO TOTAL F S.C TOTAL 
MAYO 
2 02- Cimbra N-4 losas y trabes M2 482.15 80 04 38,591 29 1.2734 49,142.14 1 4076 54,321 09 
2 01.- Acero N-4 losas y trabes Kg 8,269 00 5 85 48,373.65 1 2734 61,599.01 1.4076 68,090.75 
2.03- Concreto N-4 losas y trabes M3 77 23 1,104.77 85,321 39 1 2734 108,648 25 1 4076 120,098.38 
2.01.- Acero cols N-4 KQ. 2,756.00 5 85 16,12260 1 2734 20,530 52 1 4076 22,694 17 
2 02 -Cimbra cols N-4 M2 114 00 98 21 11,195 94 1 2734 14,256 91 1 4076 15,759 41 
2 03.- Concreto cols N-4 M3 13 63 1,104.77 15,058 02 1 2734 19,17488 1.4076 21,19566 
2.04 a.- Muros N-3 M2 102 83 162.90 16,751.01 1.2734 21,330.73 1 4076 23,578 72 
2.06- Dalas N-3 ML 40.00 59 84 2,393.60 1.2734 3,048.01 1.4076 3,369.23 
2 05.- Casullas N-3 ML 28.33 68 37 1,936.92 1.2734 2,466.48 1 4076 2,726 41 
2.02- Cimbra N-51osas y trabes M2 482 15 80.04 38,591 29 12734 49,142 14 1 4076 54,321 09 
2.01.- Acero N-5 losas y trabes (50%) Kg 4,134.50 5.85 24,18683 1.2734 30,799 50 1 4076 34,045.37 
2.04. A- Muros N-4 M2 102.83 162 90 16,751.01 1 2734 21,330 73 1.4076 23,578 72 
2 06 - Dalas N-4 ML 40 DO 59 84 2,393 60 1 2734 3,048.01 1.4076 3 369.23 
2.05.- Castillos N-4 ML 28 33 68.37 1,936 92 1.2734 2,466 48 1 4076 2,726 41 
Descuento x compra cimbra estructura % 79,414.22 0.25 -19,853.56 1.2734 -25,281 52 o 0000 0.00 
Descuento x compra acero estructura % 276,888.18 0.25 -69,222 05 1.2734 -88,147 35 0.0000 000 
SUMA 230,528.45 10.61% 293,554.92 16.25% 449,874.66 

JUNIO 
2 01.- Acero N-5 losas y trabes (100%) KQ 4,13450 5 85 24,186 83 1 2734 30,799.50 1 4076 34,045 37 
2.03- Concreto N-5 losas y trabes M3 77 23 1,10477 85,321 39 1 2734 108,648.25 1 4076 120,098 38 
2 01.- Acero cols N-5 Kg 2 756.00 5 85 16,12260 1 2734 20,530.52 1 4076 22,694.17 
2 02.- Cimbra cols N-5 M2 114.00 98 21 1119594 1 2734 14,256 91 1 4076 15,759.41 
2 03.-Concreto cols. N-5 M3 13.63 1,10477 15,058 02 1 2734 19,174.88 1.4076 21,19566 
2.02- Cimbra N-6 losas y trabes M2 482 15 80.04 38,591.29 1.2734 49,142 14 1.4076 54,321.09 
2 01.- Acero N-6 losas y trabes· Kg. 8,269.00 5.85 48,373 65 1 2734 61,599 01 1 4076 68,090.75 
2 03.- Concreto N-6 losas y trabes M3 77.23 1,10477 85,321 39 1 2734 108,648 25 1.4076 120,098 38 
2.04 a- Muros N-5 M2 102 85 162.90 16,754 27 1 2734 21,334 88 1 4076 23,583.30 
2 06 - Dalas N-5 ML 40 00 59.84 2,393 60 1.2734 3,048.01 1 4076 3,369 23 
2 05.- Castillos N-5 ML 28 33 68 37 1,936 92 1.2734 2,466.48 1 4076 2,726.41 
2 04. A- Pretiles N-6 M2 30 DO 162 90 4,887 00 1 2734 6,223 11 1 4076 6,878 94 
2 06 - Dalas N-6 ML 27.80 59.84 1,663 55 1.2734 2,118.37 1 4076 2,341.62 
2 05 -Castillos N-6 ML 8.52 68 37 582 51 1 2734 741 77 1.4076 819.94 
2.02 -Cimbra azotea M2 89 50 80 04 7,163 58 1 2734 9,12210 1 4076 10,083 46 
2 01 -Acero azotea KQ 2,049 06 5.85 11,987 DO 1 2734 15,264 25 1 4076 16,872 90 
2.03.- Concreto azotea M3 16 84 1,104 77 18,604 33 1 2734 23,690 75 1 4076 26,187.45 
Descuento x compra c1mbra esctructura % 79,41422 0.25 -19,853 56 1.2734 -25,281 52 o 0000 o 00 
Descuento x compra acero estructura % 276,888 18 o 25 -69,222 05 1 2734 -88,147 35 o 0000 0.00 
Aluste por matenales menores 

.. '. 9,710 59 12,365 47 13,668.63 

SUMA 310,778.84 .14.29% 395,745.77 20.33% 562,835.11 

TOTALES 1,967,235.14 90.47% 2,505,077.23 100.00% 2, 769,080.17 
9.53% 



La Determmac1ón del Precw en la Obra Pnvada y {'ubiJca def Goh1erno del iJ11f11TO F.:deud 

CAPÍTULO 10.000 

UTILIDAD 

Para 1992 la P.T.U., se hace deducible en el mismo ejercicio en que se pague, desafortunadamente para la 
Industria de la construcción esta deducibilidad no se alcanza, como se detalla en el inciso 10.020, a más de los 
cargos no deducibles que tendrán que incluirse en la utilidad, ya que el inversionista requiere bajo cualquier 
entorno de limitaciones fiscales, una utilidad neta superior a la bancaria, por lo cual· 

1. La deducción del P.T.U. no es posible en la industria de la construcción, consecuentemente. el10% que 
corresponde a la misma, continúa semejante a un impuesto. 

2. El INFONAVIT para obra pública del Gobierno del Distrito Federal es desde el 1" de enero de 2000. 
costo directo de la mano de obra. 

3. El Sistema de Ahorro para el Retiro S.A.R. para obra pública es desde el 1" de enero de 2000, costo 
directo de la mano de obra 

4. Los cargos por supervisión 1 5% y Contraloria 2% a la obra pública del Gobierno del Distrito Federal. 
son también desde el 1 • de enero de 2000 considerados en cargos adicionales 

5. Los gastos no deducibles indudablemente no son un imprevisto, y por otra parte son indispensables 
como herramientas de trabajo del ejecutivo y por su condición de no deducibles tendrán que asimilarse 
a la utilidad. 

6. Cabe hacer notar que a partir del año 2000 y para obra pública del Gobierno del Distnto Federal. la 
utilidad debe referirse al Costo Directo y se determmará por el contratista sin desglosar. 

No obstante lo anterior es recomendable sea técnicamente analizado por el contratista para cada cliente en 
función de la periodicidad pactada de estimaciones, su tiempo de pago y consecuente la inversión de capital 
propio para con ello determmar la revolvencia por cada cliente, aunque para obra pública se impacte 
únicamente el total 

En adelante presentamos a la consideración del lector una posible determinación justa de la utilidad 
definiendo: 

A) El Costo del Cap1tal (Tasa Pasiva Vigente ó esperada). 
El premio al ahorrador, ha s1do siempre la mínima medida, para fijar el costo del capital que intervenga en una 
inversión de cualquier tipo, por lo que la mejor opción de renta fija disponible o como min1mo el CPP ó la Tasa 
lnterbancaria de Interés Promedio (TIIP) deberán ser uno de los puntos a considerar en la determinación de la 
utilidad. 

B) La Tecnología de la Empresa (10 a 50% de la Tasa Pasiva Vigente o esperada). 
El precio de venta debe incluir, el valor del estudio, la investigación y el desarrollo de procesos. 

En paises industrializados la tecnología, ha producido un efecto sinérgico, cuando a mayor utilidad, mayor 
margen para Investigación, a mayor investigación, mayor tecnología y a mayor tecnología. mayor utilidad. 
En el caso de la industria de la construcción, este componente de la utilidad es minimizado por la escasez de 
demanda, la gran oferta de empresas constructoras y su reducida tecnología. 

C) El Riesgo de la Inversión (10 a 50% de la Tasa Pasiva Vigente o esperada) . 
. Este parámetro está definido por las condiciones socioeconómicas y políticas. donde se realiza la 1nvers1ón y 

es consecuencia también· de la 1esponsabilidad de la empresa ante reclamaciones del cliente. 
En otras palabras el riesgo representa un gasto a considerar y en el mejor de los casos un justo pago adicional 
al inversionista. 
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D) Revolvencia de la Inversión (de 3 a 20 veces) 

Es el cociente del volumen de ventas de una empresa, dividido entre el capital contable de la m1sma, 
desafortunadamente el concepto anterior, sería injusto para clientes de pago casi inmediato Vs otros de pago 
diferido, consecuentemente recomendamos, dividir el costo de cada obra, entre la expos1ción max1ma de capital 
de la misma, como concepto de revolvenc1a. Para la industria de la construcción, el promedio de la República 
Mex1cana ha sido en el pasado de un promedio de 6 veces. 

Cabe hacer notar que el cap1tal contable del contratista, debera incrementarse en función de la penod1cidad de 
estimaciones y su tiempo de pago ya que el monto del préstamo bancario necesario, deberá estar garantizado 
por bienes equivalentes al mismo, todo ello desafortunadamente opera en contra de la propia contratante. Es 
nuestra recomendación, reducir lapsos de estimación y tiempos de pago, y con ello lograr importantes 
economías en el costo de la obra privada o publica. 

La exposición máxima de capital para cada obra, podrá tener como punto de origen también. la diferencia 
maxima entre egresos e ingresos, determinada en el ftujo de caja, así como también. tomar en cuenta las 
posibles desviaciones del programa teórico, y la aportación del capital propio de la empresa, para reducir el 
monto del préstamo financiero, el cual también, debe generar un interés 

De los elementos hasta aquí considerados éste es el más importante y expl1ca porqué, un supermercado puede 
con una út1l1dad de 5% sobre sus artículos, con una rotación de capital de 52 veces por año. (suponiendo 
cambios de inventano semanales), obtener una rentabilidad anual del 260%, y que una Hidroeléctrica requiere 
una utilidad mayor al 60%, para alcanzar una rentabilidad semejante, con una rotación de 4.33 veces. • 

El indispensable 1ncremento de revolvencia de la inversión, se puede lograr mediante dos caminos. 

1. Incrementar el volumen de ventas, lo cual es prácticamente imposible en épocas de cris1s, o bien 

2. Reduciendo al mínimo el capital contable o la exposición maxima de capital, para que a través de una 
mayor eficiencia de su utilización, y mayores velocidades de producción, de estimación, de rotación de 
Inventarios y de tiempos de cobro se obtenga el mismo efecto. 

E) Pagos Impositivos y Otros. 
1. Impuesto Sobre la Renta. 

Si las inversiones de renta fija representan la mínima rentabilidad a la que debe aspirar un inversionista, 
después de impuestos sobre la renta, sera necesario considerar esté en su determinación. para llegar a 
una ut1l1dad neta. 

Para el año 2000, el impuesto sobre la Renta para las empresas que no reinvierten es de 35% de los 
Ingresos menos los gastos deducibles, del cual, en pagos provisionales, mensuales o tnmestrales ha 
pagado el 30%. 

2. Participación a los Trabajadores en las Utilidades. 
La "Comisión Nacional para la participación de los trabajadores en las utilidades de las Empresas". 
señala desde 1988, una participación de un 10%. 

Y la Ley Federal del Trabajo en su Artículo 120, señala que ésta es de la utilidad gravable. 
En 1992 esta prestación se hace deducible en el mismo ejercicio en que se pague y en el caso de la 
construcción, nomnalmente es cero. 
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10.100 Partidas no deducibles. 

Para 1992, las partidas no deducibles se incrementan en forma importante. A la no deducibilidad de 
consumos de restaurantes, vigente en 1990, se adicionaran para vehiculos no utilitarios, las deprec1ac10nes y 
los mantenimientos, no deducibles en 100%, asi como también, los combustibles y lubricantes de los mismos, 
no deducibles en el mismo porcentaje y consecuentemente los seguros y el Impuesto al Valor Agregado 
correspondiente. El 1 • de enero de 1995, se publicó en el diario oficial de la federación la autonzación para 
deduc1r hasta el 71% de automóviles nuevos no utilitarios, los cuales SI se adaptan a la industria de la 
construcción. Consecuentemente los gastos antes señalados sólo serán no deducibles en un 29%. 

Por las consideraciones anteriores, y dado que este gasto es previsible y por tanto no es asimilable a la 
partida de imprevistos, la utilidad se verá disminuida por el impacto del 29% de estos gastos en func1ón del 
numero de vehiculos no utilitarios de la misma; El gasto obligado en restaurantes a menor d1stanci¡J de 50 km , 
de sus oficinas y al gasto en alimentos que ocasiona el número de proyectos o presupuestos. inaplazables a que 
se comprometa la constructora. 

Este porcentaje puede variar del 0.557%, 0.573% y 0.229%, desafortunadamente el impacto mayor se presenta 
en las empresas chicas y medianas. 

Para el 2000 se acepta hasta un valor de 7,961.61 SM, la deducibilidad de "Automóviles no Utilitarios". por lo 
tanto analizaremos su impacto del 29% como gasto indispensable pero no deducible. 

Cabe hacer notar que las camiOnetas y camiones de la empresa se cons1deran equipos 100% deducibles 

10.1 Depreciación de Automóviles. 
a). Costo de adquisición promedio de automóvil mediano a enero del 2000 = 3,400 S. M 
b). La Depreciación autorizada para la lndustna de la Construcción es del 25% anual por tanto 3,400 

S.M. X 0.25 = 850 S.M. 
e). Depreciación no autonzada = 850 S.M. X 0.29 = 246.50 S.M. 

10.2 Mantenimiento a Automóviles. 
a). Es aceptable un promedio para mantenimiento mayor y menor' de automóviles del 35% de la 

depreciación. por lo cual: 0.35 x 850 SM = 297.50 S.M. 
b). Depreciación no autorizada= 297.50 S.M. x 0.29 = 86.28 S.M. 

10.3 Combustible de Automóviles. 
a). Es aceptable un promedio para combustible de automóviles nuevos de 68.6 lts., x semana por lo 

cual 68.6 lts, x 52 semanas x 0.113193 promedio costos de enero a diciembre del 2000 
(Descontando IVA del 15%) = 403.78 SM 

b). Gasolina no autorizada= 403.78 S.M. x 0.29 = 117.10 S.M. 

10.4 Seguros de Automóviles. 
a). Es aceptable un promedio anual de 170 S.M., descontando IVA por lo tanto. 

b). Seguro· no autorizada= 170 S.M. X 0.29 = 49.30 S.M. 

10.5 Consumos Personal Directivo. 
Los desayunos y las comidas de trabajo, las consideramos indispensables, para el incremento de la 

productividad de cualquier empresa, dado que aumenta el horario de trabajo y d1smmuye el t1empo en 
transportación, para comer en el domicilio del directivo. En este rubro no consideramos las comidas 
"Promocionales" que de hecho no existen, salvo excepciones. 
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a). Consideramos por semana 1.5 desayunos de una persona y 1.5 comidas de una persona. 

desayunos x 52 semanas x 2.5 S.M. 
1.5 comidas x 52 semanas x 4.0 S.M. 
SUMA 

= 
= 
= 

b). Consumos no autorizados= 507 S.M. por Directivo 

10.6 Consumo de Personal Empresa. 

195 S.M. 
312 S.M. 
507 S.M. 

Cuando se integran concursos o proyectos inaplazables y por la misma razón de productividad. se envía 
por alimentos y bebidas, para incrementar el tiempo de trabajo, para todo el personal que se queda en la 
oficina, para la emergencia, los cuales tampoco son deducibles. 

a). Consideramos por tanto 12 alimentos anuales x 1 S.M. = 12 S.M. 

b). Consumos no autorizados= 12 S.M. por persona 

PARTIDAS NO DEDU~IBLES 

EMPRESAS 
CONCEPTO S.M. CHICA MEDIANA GRANDE 

Cat. Importe Cant Importe 1 Can!. !Importe 
1 0.1.- Depreciación no deducible de 246.50 1 246.50 3 739.50 6 1.479.00 

automóviles. -
1 0.2.- Mantenimiento no deducible de 86.28 1 86.28 3 258.84 6 517 68 

automóviles ·• 
10.3.- Combustibles no deducible de 117.10 1 117.1 o 3 351.30 6 

1 

702 60 
automóviles 

1 0.4.- Seguros no deducibles 49.30 1 49.30. 3 147.90 1 6 1 295.80 
10.5.- Consumos no deducibles del 507.00 1 507.00 3 1 ,521.00 6 3.042.00 

personal directivo 
1 0.6.- Consumos no deducibles del 12.00 5 60.00 10 120.00 20 240 00 ., 

personal de la empresa 
SUMA 1,016.88 3,138.54 6.277.08 
1 V .A. NO ACREDITABLE 15% 152.53 470.78 941.56 1 

Total Gastos no deducibles GND 1,169.41 3,609.32 1 7,218.64 1 

Volumen de Obras a Costo Directo WC 210,000.00 630,000.00 3'150.000.00 
0.00557 0.00573 0.00229 

Cargo adicional indispensable (CAl) 0.557% 0.573% 0.229% 

10.200. Participación de los Trabajadores en las Utilidades. 

Con fecha 24 de Febrero de 1992, en la resolución Vigésima Cuarta de la Miscelánea Fiscal, se 
reglamentó la deducibilidad de la participación de las utilidades a los trabajadores en función inversa de las 
prestaciones que estos reciban y que no causen el Impuesto Sobre la Renta. 

A continuación se presenta la dete1111inación de la PTU deducible, en base a un ejemplo de empresa. 
con prestaciones mínimas, del12.9688% sobre sueldos más salarios. 
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DETERMINACIÓN DE LA PTU DEDU.CIBLE 

CONCEPTO Importe$ Determinación S 
PARTICIPACION DE LA UTILIDAD A LOS TRABAJADORES 152,208.00 

Sueldos y Salarios Gravados 1999 2'980,648.35 
Prestaciones Exentas ·de ISR 1999 386 555.60 (386.555 60) 

TOTAL DE SUELDOS Y PRESTACIONES EXENTAS 1999 3'367,203.95 
PT.U. NO DEDUCIBLE (234,347.60) 
P.T.U. DEDUCIBLE 0.00 

Es nuestra intención presentar a la consideración del lector, un sistema que penm1ta aproximar la utilidad a la 
supuesta a la utilidad real, insistiendo nuevamente y ahora con mucho mayor énfasis, que cada empresa. 
deberá determinar sus condiciones especificas, para aplicartas a cada uno de sus clientes. En adelante 
someteremos a juicio del lector las detenminaciones técnicas de la utilidad, actualizando los porcentajes de 
costo de dinero. tecnología. riesgo, I.S.R., gastos no deducibles y otros cargos al precio deducibles para 
diferentes rotaciones de capital, según: 

10,300 Utilidad Obra Privada 

Para la determinación del porcentaje de la utilidad se definieron: 

1. Una tasa pasiva anualizada del 15.29%. 
2. Un nesgo anual1zado empresarial del 6.0% 
3. Una tecnología empresarial anualizada del 6.0% 
4. Una tasa act1va anualizada total del 27.29% 

NOTACIÓN 

CD = Costo Directo 
FSC =Factor de Sobre Costo 
OCPD = Otros Cargos al Precio Deducibles tales como: 
ICIC = lnst1tuto de Capacitación de la C. M. l. C. 
IMPREV = Imprevistos 
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10.320 Utilidad de Obra Privada Media. 

Las condiciones base de la utilidad media serán: 

1. Inversión en obra más activos fijos indispensables del 10.00% del costo directo de la obra 
consecuentemente una revolvencia de capital de 1 O veces. 

2. Utilidad esperada de 27.29% entre 10 veces igual a 2.729%. 
3. Suponemos como cargos deducibles 0.20% por ICIC más imprevistos 

UTILIDAD EN CONCURSO= UC ..........................•..........•.............•.••....... 7.47% 
D =DATOS: S= SUPOSICIÓN; SM =SALARIOS MÍNIMOS; SGND =SUMA GASTOS NO DEDUCIBLES 

CLAVE UNIDAD CONCEPTO CON VALOR 
TPA % Tasa Pasiva Anualizada a la Fecha D 15.2900 
REA % Riesao Emoresarial Anualizado de la Obra D 6.0000 
TEA % Tecnoloaia e lnvestiaación Anualizado de la Emoresa D 6.0000 
TAT % Tasa Anualizada Total= TPA + REA +TEA D 27.2900 
CD % Costo D1recto de la Obra D 100.0000 
IMO % Inversión Máxima en Obra D 10.0000 
RC % Revolvencia de Cªpital = CD /IMO S 10.0000 
UE % Utilidad Esperada= TAT 1 RC S 2.7290 

GND % Gastos No Deducibles = SGND 1 CD D o 5570 
U Al % Utilidad Antes de Impuestos = UE + GND S 3.2860 
ISR % 1 mouesto Sobre la Renta D 35.0000 
PTU % Particioación a los Trabaiadores de la Utilidad D 10.0000 
SCI Decimal Suma de Caraos lmoositivos = ISR + PTU D 0.4500 
FAI Decimal Factor de Aiuste lmoositivo = 1 - SCI D 0.5500 
UCI % Utilidad Considerando lmwestos = UAI/ FAI S 5 9745 

OCPD % Otros Camas al Precio Deducibles = (IMPREV) D 1.5000 
uc % Utilidad de Concurso = UCI + OCPD S 7.4745 

7.47 

201 



La Detenmnac1Ón del PreciO en {a Obra Pnvada y Púhhca dd (;ohrerno del D11fl 110 Fu.d('ro/ 

10.400 Utilidad de Obra Pública. 

Para la determinación del porcentaje de la utilidad se definieron: 

1. Una tasa pasiva anualizada del 15.29% 
2. Un riesgo anualizado empresarial del 6.0% 
3. Una tecnología empresarial anualizada del 6.0% 
4. Una tasa anualizada total del 27.29% 

NOTACIÓN 

CD = Costo Directo 
FSC = Factor de Sobrecosto 
OCPD = Otros Cargos al Precio Deducibles tales como: 
ICIC =Instituto de Capacitación de la C. M. l. C. 
IMPREV = Imprevistos 
ISN = Impuesto Sobre Nómina 
COLEG = Cuota de Colegios de Profesionistas 
OC = Otros Cargos al Precio de Venta 

En función del Articulo 40 Fracción IV de la Ley de Obras Públicas del Distrito Federal, el cargo por utilidad será 
representado en un solo tanto, sin desglosar como un porcentaje del costo directo, considerando la PTU. el 
pago del ISR y demás impuestos que los co'ntratistas deben enterar, según disposiciones legales que 
corresponda. 

Por reglametac1ón expresa de la CONEPU, el impuesto sobre nominas no debe ser reflejado en el costo directo. 
por tanto deberá asimilarse en la utilidad. 

En el Articulo 42 de la Ley de Obras Públicas del Distrito Federal, se precisa las aportaciones a instituciones 
diversas, capacitación y otros fines, serán con cargo a la utilidad y no se incluirán en cargos adiCionales. 

Consecuentemente nos permitimos recomendar que en la determinación interna de la utilidad se consideren los 
imprevistos y el impuesto sobre nominas de todos los salarios y sueldos base, que intervengan en la obra 
referidos al costo directo y el Instituto de Capacitación para la Industria de la Construcción y las aportac10nes a 
colegios de profesionistas, sean referidos al precio de venta. 

La determinación exacta del importe del impuesto sobre nommas, es indudablemente muy laboriosa, ya que 
para cada gasto técnico administrativo, tanto de oficina central como de obra, correspondería un promedio 
ponderado de la'suma de salarios reales entre la suma de salarios base de cotización y para el caso del 
personal en obra, este también, debería ser otro promedio ponderado. 

En adelante y para nuestros ejemplos de obra pública chica, la determinación de la suma total de sala nos base 
de cotización afectos al impuesto sobre nomina serian. 

Porcentaje de Salarios Base Referidos al Costo Directo de la Obra incluidos en: 

A.· Gasto Indirecto de Operación 

CD x Gasto Indirecto de Operación x Gasto Técnico Administrativo/Salarios Reales = 
Salarios Base 

1.00 X 0.1064 X 0.69 = 
1.2831 

0.05722 
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B.- Gasto Indirecto de Campo 

CD x Gasto Indirecto de Campo x Gasto Técnico Administrativo/Salarios Reales = 
Salarios Base 

100x0.1050x0.62 = 
1.2958 

0_05024 

C.- Costo Directo 

CONCEPTO 

PEON 
ALBANILERIA 
CABO 
FIERRERO 
AYUDANTE FIERRERO 
CARPINTERO 
AYUDANTE CARPINTERO 
OPERADOR RETRO 
OPERADOR CAMION 
TOPOGRAFO 
OPERADOR MALACA. 
OPERADOR VIBRADOR 

TOTALES 

MANO DE OBRA 
COSTO DIRECTO 

SALARIO REAL 
SALARIO BASE 

CANTIDAD 
JORNAL 

267.72 
148.77 

1.46 
229.22 
458.43 
567.20 
567.20 

2.82 
7.09 
1.60 

32.94 
30.85 

= 

= 

SALARIO 
REAL 

124.19 
256.47 
147.59 
256.47 
147.59 
293.44 
147.59 
392.04 
201.04 
342.74 
256.47 
147.59 

464,298.98 
1 ,967,235.44 

464,298.98 
282,706.93 

CD x Costo Mano de Obra/Salarios Reales = 
Salarios Base 

1.00 X 0.2360 = 
1.6423 

IMPORTE 
SALARIO 

REAL 
33,248.15 
38,155.04 

215.48 
58,788.05 
67,659.68 

166,439.17 
83,713.05 

1 '105.55 
1,425.37 

548.38 
8,448.12 
4,553.15 

464,298.98 

= 

= 

SALARIO 
BASE 

COTIZACION 
74.66 

156.78 
89.59 

156.78 
89.59 

179.18 
89.59 

238.91 
123.19 
209.04 
156.78 

89.59 

0.236016 

1.6423 

IMPORTE 
SALARIO BASE 

COTIZACIÓN 
19.98798 
23.324.16 

130.80 
35,93711 
41.070.74 

101.630.90 
50,815 45 

673.73 
873.42 
334.46 

5.164.33 
2.763.85 

282,706.93 

Consecuentemente las suma de Salarios Base de Cotización, serían, en forma porcentual para: 

A.- Gasto Indirecto de Operación = 0.05722 

B.- Gasto Indirecto de Campo = 0.05024 

C - Costo Directo = 0.1437 

SUMA TOTAL = 0.25116 = 0.25 
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En base a las suposiciones del Capitulo 8.000 Gastos Indirectos, tendríamos los siguientes datos: 

A.- Gastos Indirectos de Operación de las empresas desarrolladas en los ejemplos. 

Empresa Gasto de O[!eracion Gasto Técnico Admo. Promedio Ponderado 
CD Obras Anuales S Reai/S Base 

Chica 10.64 69% 1.2831 
Media 8.26 58% 1.2801 

Grande 5.31 65% 1.3173 

8.- Costo Indirecto de Obra de las empresas desarrolladas en los ejemplos 

Obra Gasto de Cam[!O Gasto Técnico Admo_. Promedio Ponderado 
CD Obras Anuales S Reai/S Base 

Chica 10.50 62% 1.2958 
Media 7.67 63% 1.2959 

Grande 5.97 70% 1.2973 

C.- Costo de Mano de Obra. 

Para investigar este porcentaje es recomendable, en función de la explosión de insumas de la mano de 
obra, definir el porcentaje de la misma, respecto al costo directo de la obra, para con postenondad obtener 
la sumatoria de salarios reales y la de salarios base de cotización para detemninar el cociente a aplicar. 
según se indica en el ejemplo anterior. 
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1 O. 420 Utilidad de Obra Pública Media 

Las condiciones base de la utilidad media serán: 

REA 
TEA 
TAT 
CD 
IMO 
RC 
UE 

GND 
U Al 
ISR 
PTU 
SCI 
FAI 
UCI 

1. Inversión en obra más activos fijos indispensables del 21.1345% del costo directo de la obra 
consecuentemente una revolvencia de capital de 4. 7316 veces. 

2. Utilidad esperada de 27.29% entre 4.7316 veces igual a 5.7676% 
3. Suponemos como cargos deducibles 0.20% por ICIC, 1.00% por Imprevistos, 0.1% de Coleg1os y 

2% del ISN sobre la Salarios y Sueldos Base 

% Riesgo Empresarial Anual izado de la Obra D 6 0000 
% Tecnología e Investigación Anualizado de la Empresa D 6.0000 
% Tasa Anualizada Total- TPA + REA +TEA D 27 2900 
% Costo Directo de la Obra D 100.0000 
% Inversión Máx1ma en Obra D 21.1345 
% Revolvencia de Capital- CD /IMO S 4.7316 
% Utilidad Esperada - TAT 1 RC S 5.7676 
% Gastos No Deducibles - SGND 1 CD D 0.5570 
% Utilidad Antes de Impuestos - UE + GND S 6.3246 
% Impuesto Sobre la Renta D 35.0000 
% Participación a los Trabajadores de la Utilidad D 10.0000 

Decimal Suma de Cargos Impositivos - ISR + PTU D 0.4500 
Dec1mal Factor de Ajuste Impositivo- 1 - SCI D 0.5500 

% Utilidad Considerando Impuestos- UAI/ FAI S 11.4993 
Otros Cargos Deducibles-
a) Sobre el Costo directo= lmprev+ISNx(Salarios y Sueldos Base) 

OCPD % 0.01 + (0.02 x 0.25) = 0.01 +0.0050 = 0.0150x1 00=1.5000 D 1.5000 
% b) Sobre Precio de Venta = ICIC+Colegios = 
% 0.002+0.001 = 0.003xFSC= 

0.003 x 1.4076 = 0.004223x100 = 0.4223 D 0.4223 
uc % Utilidad de Concurso = UDI + OCPD S 13.4216 

13.42 
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CAPITULO 11.000 

FACTOR DE SOBRECOSTO 

Part1endo de su definición, de ser, "El Factor por el cual deberá multiplicarse el Costo Directo para obtener el 
precio de Venta''. 

Presentamos a la consideración del lector los cargos que lo integran dividiéndolos en tres grupos. 

1. Los que afectan únicamente al costo directo (S/CD), tales como el gasto Indirecto de operación de la 
empresa, y el gasto indirecto de operación de la obra, el financiamiento y la utilidad 

2. Los que afectan al precio de venta (S/PVO), tales como, supervisión en DDF (1.5%), la Contraloria y 
(2.0%), Instituto de Capacitación de la Industria de la Construcción (0.2%), algunos pagos estatales (variable), 
finalmente el costo de las fianzas por anticipos, las de cumplimiento y las de garantía contra· vic1os ocultos. 
Cabe hacer notar que la determinación del FSC es mediante aproximaciones sucesivas, ya que para determinar 
el financiamiento se hace necesario suponer el precio de venta y la utilidad. En términos generales a la 
segunda o tercera tentativa se logra la determinación del FSC correcto. 

En adelante proponemos a la consideración del lector el estudio de diferentes factores de sobrecosto, en sus 
consideraciones de óptimo, medio y máximo, para las versiones de Obra Pública y Plivada, según los datos 
determinados anteriormente para financiamiento y utilidad de las mismas. 
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11.100 Factor de Sobrecosto Obra Privada. 

Para la determinación del factor de sobrecosto se definieron: 

1. Un gasto de operación de una empresa chica de 1 o. 75% (S/CD). 
2. Un gasto de campo equivalente a una obra mediana de 9. 76% (S/CD). 

S/CD = Sobre el Costo Directo 
. S! A = Sobre el Acumulado 

SDBC = Salario Diario Base de Cotización 
SIRF = Salario Individual Real Final. 

NOTACIÓN 
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11.120 Factor de Sobrecosto Obra Privada Medio 

Las consideraciones base del factor de sobrecosto medio serán: 
1.Financiamiento de la obra de 0.75% (S/CD). 
2 Utilidad concurso de 7.47% (S/CD). 

FACTOR DE SOS RECOSTO 

CLAVE CONCEPTO CONSID % 
CD Costo Directo de la Obra CD 100 
CIO Costo Indirecto de Operación S/CD 10.75 
CIC Costo Indirecto de Campo S/CD 9.76 
CF Cargos Financiamiento S/CD 0.75 
FU Factor de Utilidad S/CD 7.47 
CA Cargos Adicionales 

Costo fianzas= PFx0.012x1.04 = 
(0.30+0.10+0.10) 0.012X1.04 = 0.00624 
Costo ICIC = 0.0020 
Fianzas+ ICIC S/PV = 

o. 00824 = o. 00824 = 0.00830846 S/ A 0.8308 
1-(0 00824) 0.99176 

FSC FACTOR DE SOBRE COSTO 

212 

DECIM ENLACE ACUM. 
1.0000 . 1.0000 
0.1075 1.0000 + o 1075 1.1075 
0.0976 1.1075 + 0.0976 1.2051 
0.0075 1.2051 + 0.0075 1 2126 
0.0747 1.2126 + 0.0747 1.2873 

0.008308 1.2873 X 1.008308 1.2980 

1.29801 
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11.220 Factor de Sobrecosto Obra Pública Medio. 

Las consideraciones base del factor de sobrecosto medio serán: 
1.Financiamiento de la obra de 2.57% (S/CD). 
2.Utilidad concurso de 13.42% (S/CD). 

FACTOR DE SOBRECOSTO 

CLAVE CONCEPTO CONSI % DECIM 
CD Costo Directo de la Obra CD 100.00 1.0000 
CIO Costo Indirecto de Operac¡ón S/CD 10.64 0.1064 
CIC Costo Indirecto de Campo S/CD 10.50 0.1050 
CF Cargos Financiamiento S/CD 2.57 0.0257 
FU Factor de Utilidad S/CD 13.42 0.1342 
CA Cargos Adicionales 

1.5% Supervisión, 2.0% Auditoría 
Cargos (0.015+0.02) = 0.035 = 0.03627 S/CD 3.627 0.03627 

1-(0.015+0 02) 0.965 

FSC FACTOR DE SOBRE COSTO 

ENLACE ACUM. 
1.0000 

1.0000 + 0.1064 1.1064 
1.1064 + 0.1050 1.2114 
1.2114 + 0.0257 1.2371 
1.2371 + 0.1342 1 3713 

1.3713 + 0.03627. 1.4076 

1.40761 

Nota.- En las Dependencias y Entidades del Gobierno del Distrito Federal, es valido y obligatorio el ejemplo 
anterior, empero y dado que, los cargos adicionales por supervisión y auditoría, son aplicados sobre 
la facturación, consecuentemente el sistema de determinación de los mismos, 'de manera más"'' 
aproximada sería: 

CA Cargos Adicionales 
1.5% Supervisión, 2.0% Auditoría 
Cargos (0.015+0 02) = 0.035 = 0.03627 SIA 3.627 0.03627 1.3713 X 1 03627 1.421 o 

1-(0 015+0.02) 0.965 

Para corroborar lo anterior supondremos un Costo Directo de$ 1'000,000.00 y consecuentemente: 

METODO GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL METODO PROPUESTO (NO APROBADO) 
PRECIO DE VENTA= CD x FSC- PRECIO DE VENTA- CD x FSC-

1,000,000.00 X 1.4076 = 1,407,600.00 1,000,000.00 X 1.421 o = 1,421,000.00 

DEDUCCIÓN CARGOS ADICIONALES = DEDUCCIÓN CARGOS ADICIONALES = 
PV x C. ADIC. = PV x C. ADIC. = 

1 ,407,600.00 X 0.035 = 49,266.00 1,421,000.00 X 0.035 = 49,735.00 

SALDO DESPUES DE DEDUCCIÓN = SALDO DESPUES DE DEDUCCIÓN= 
1.407.600.00 - 49,266.00 1,421,000.00 - 49,735.00 

$1.358.334 00 menor que $1,371,300.00 $1,371,265.00 semejante a $1.371.300 00 
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CAPÍTULO 12.000 

PRESUPUESTO 

A 

PRECIO DE VENTA 
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12.200. OBRA PUBLICA 

OPTIMA MEDIA MAXIMA 1 
CONCEPTO UN CANTIDAD PU IMPORTE p U. IMPORTE p U. IMPORTE 

* * * 
1.00 CIMENTACIONES 

1.01 Trazo y nivelacrón en terreno sensible 
plano, del área por construir, establecrdo 
ejes de referencia con aparatos (PUOT) M2 468.00 4.55 2,131.02 4 73 2,213.42 4.88 2,281.98 

1.02 Excavación en seco, a maquina en terreno 
100-0-0, con profundidad de 1 50 Mt En 
cajon de cimentacrón M3 558.00 40.29 22,481 87 41.85 23,351.15 43 14 24,074 45 

1 03 Acarreo de excavación a 1 O Kms, medrdo 
en camión fuera de la obra (PUOT) M3 697.50 77.31 53,926.63 80.30 56,011.75 82.79 57,746.69 

1.04 Afine de excavación a mano para llegar al 
nivel requerido, para desplante de 
cimentación (PUOT) M3 18.00 105.46 1,898.31 109 54 1,971.71 112.93 2,032.78 

1.05 Acarreo de tierra producto de excavación 
en carretilla a 20 Mis (PUOT) M3 27.90 42.19 1,177.03 43 82 1,222.54 45.18 1,260.41 

1 06 Plantilla de concreto fc-100 Kg/cm2., 
agregamdo maximo de 1 1/2" premezclado 
de 5 cm.s, de espesor, incluyendo acarreo, 
tendido y afina. (PUOT) M2 360.00 62.12 22,364 05 64.52 23,228 78 66.52 23,948.28 

1 07 Cimbra perdida en contratrabes de 
crmentación, a base de muro de 5 cm De . 
espesor de tabrque rojo recocido, 5 x 12 x 
24 cms , junteado con mezcla cemento 
areana 1.5 M2 89.90 108.80 9,780 71 113 00 10,158.89 116.50 10,473 56 

• Cada Precio Unrtarro deberá expresarse con letra 



12.200. OBRA PUBLICA 

OPTIMA MEDIA MAXIMA 
CONCEPTO UN CANTIDAD PU IMPORTE p U. IMPORTE p u IMPORTE 

• • • 
1 08 Acero de refuerzo en cimentación y 

columnas FYP=4200 Kg/cm2 .. incluyendo 

suministro. habilitado. colocación. ganchos. 
traslapes. desperdicios y alambre de 

a) - 3/8"" KG 7.048.18 8.01 56.450 51 8.32 58.63322 8 58 60.449 36 
b).- 1/2"" KG 3.938.28 7.81 30.742 02 8 11 31.930.69 8.36 32.919 74 
e).- 5/8"" KG 0.00 o 00 0.00 o 00 o 00 000 o 00 
d).- 3/4"" KG 2.160.00 771 16.655.95 8 01 17.299 97 826 17.835.83 
e).- 1"" KG 13.786.57 782 107.804 14 8.12 111.972.48 8.37 115.440.80 
f).- 1 1/4"" KG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 

1.09 Cimbra común en contratrabes y dados 
(PUOT) M2 388 70 113 62 44.164 08 118 01 45.871 72 121 67 47.292 59 

1.10 Cimbra común en losa-tapa (PUOT) M2 308 00 112.43 34.627 64 116.77 35.966 54 120.39 37.080 60 

1 11 Concreto fc-200 Kg/cm2 .• clase· 1. tipo 
estrural agregado máximo de 3/4"" 
premezclado. cemento normal en 
cimentaicón incluye bombeo (PUOT) M3 181 60 1.497.18 271.888.67 1.555.07 282.401 48 1.603.24 291.14879 

SUMA CIMENTACIONES 676.092 64 702.234 35 723.985 86 

2.00 SUPERESTRUCTURA 

• Cada Prec1o Unitario debeni expresarse con letra 



12.200. OBRA PUBLICA 

OPTIMA MEDIA MAXIMA 1 
CONCEPTO UN CANTIDAD PU IMPORTE p u IMPORTE p u IMPORTE 1 

• • • 
2.01 Acero de refuerzo en estructura y 

columnas FYP=4200 Kg/cm2 , incluyendo 
suministro, habilitado, colocación, ganchos, 
traslapes, desperdicios y alambre de 

a).- 3/8" KG 27,217 40 8.23 223,892.07 8.54 232,549.06 8 81 239,752 20 
b)- 1/2" KG 3,273.70 8.01 26,219 82 8.32 27,233 64 8.58 28,077.19 
e).- 5/8" KG 4,761.70 7 93 37,750 38 8.23 39,210.03 8.49 40,424.55 
d) - 3/4 KG 5.270 63 7.94 41,856.56 8 25 43,474.98 8 50 44,821.61 
e).- 1" KG 27.675 63 8 06 223,160 78 8 38 231,789 49 8.63 238,969 10 

2.02 Cimbra aparente en superestructura 

a) - Columnas M2 684.00 133 09 91,036 43 138.24 94,556.43 142 52 97,485.29 
b).- Trabes M2 1,185.00 151.06 179,011.01 156 91 185,932 63 161 77 191,691 84 
e)- Losas. M2 1,762.00 79.35 139,809 34 82.41 145,215 19 84 97 149,713.19 
d).- Rampas escaleras M2 35.40 131.67 4,661 16 136.76 4,841.39 141.00 4,991 35 

203 Concreto fc-200 Kg/cm2., clase 1 tipo 
estructural agregado máx1mo de 3/4" 
premezclado, cemento normal en 
estructura, incluye bombeo (PUOT) M3 562.00 1,497.18 841,417 58 1,555 07 873,951.73 1,603 24 901,022 13 

204 Muros de tabique rojo recocido hecho a 
mano 5 x 12 x 24 cms, junteado con 
mezcla cemento arena 1·5 

a)- En muros M2 617 00 220 76 136,210.20 229 30 141,476 89 236 40 145,859 10 
b) - En pretiles M2 30.00 220 76 6,622 86 229 30 6,878 94 236 40 7,092 01 

., . .. 

• Cada Prec1o Un1tano deberá expresarse con letra 



12.200. OBRA PUBLICA 

OPTIMA MEDIA MAXIMA J 
CONCEPTO UN CANTIDAD PU IMPORTE p u IMPORTE p u IMPORTE J 

• • • 
2.05 Castillos C-1 de 12 x 15 cm. Con 4 varillas 

3/8" y estribos de 1/4" a cada 25 cms., con 
concreto de fc=150 Kg/cm2., agregado 
maximo·3t4" cemento normal (PUOT) ML 178.50 92.66 16,538.92 96 24 17,178.41 99.22 17,710.51 

2 06 Dala D-1 de 12 x 15 cm. Con 4 vanllas 3/8" 
y estribos de 1/4" a cada 25 cms., con 
concreto de re= 150 Kg/cm2., agregado 
max1mo 3/4" cemento normal (PUOT) ML 267 80 81.10 21,717.29 84.23 22,557 00 86.84 23,255.70 
SUMA SUPERESTRUCTURA 1,989,904.41 2,066,845.82 2, 130,865.76 

TOTAL 2,665,997.05 2, 769,080.17 2,854,851.62 

• Cada Precio UnJtano debera expresarse con letra 



CONCEPTO 

CONDICIONANTES 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJES 

COSTO DIRECTO/M3 

COSTO DIRECTO/M2 

FSC 

PRECIO DE VENTA 

PORCENTAJES 

PRECIO DE VENTNM3 

PRECIO DE VENTNM2 

12.300.- RESUMEN PARAMETROS AL MES DE ENERO DEL 2000 
PARA 6,548.45 M3 Y 2,190.95 M2 DE SUPERFICIE CUBIERTA 

EN SALARIOS MINIMOS $ 37.90/DIA 

OBRA PRIVADA OBRA PUBLICA 
OPTIMA MEDIA MAXIMA OPTIMA MEDIA 

Est. cada 15 DN Est. cada 30DN Est. cada 30 DN Est. cada 15 DN Est. cada 30DN 

Pagos a 15 DN Pagos a 15 DN Pagos a 30 DN Pagos a 35 DN Pagos a 45 DN 

52,090.89 SM 52,090 89 SM 52,090.89 SM 51,905.94 SM 51,905.94 SM 

1.0000 1.0000 1 0000 0.9964 0.9964 

7.9547 SM 7.9547 SM 7.9547 SM 7.9264 SM 7.9264 SM 

23.7755 SM 23.7755 SM 23.7755 SM 23.6911 SM 23.6911 SM 

1.2788 1.2980 1 3308 1.3552 1.4076 

66,613.83 SM 67,613 98 SM 69,322.56 SM 70,342.93 SM 73,062.80 SM 

1.000 1.0150 . 1 0407 1.0560 1 0968 

10.1725SM 10.3252 SM 10.5861 SM 10.7419 SM 11.1572 SM 

30.4041 SM 30.8606 SM 31.6404 SM 32.1062 SM 33.3476 SM 

.: 

MAXIMA 

Est. cada 30 DN 

Pagos a 60DN 

51,905.94 SM 

0.9964 

7.9264 SM 

23.6911 SM 

1.4512 

75,325.90 SM 

1 1308 

11.5028 SM 

34 3805 SM 



CONCEPTO 

CONDICIONANTES 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJES 

COSTO DIRECTO/M3 

COSTO DIRECTO/M2 

FSC 

PRECIO DE VENTA 

PORCENTAJES 

PRECIO DE VENTAJM3 

PRECIO DE VENTAIM2 

12.300.- RESUMEN PARAMETROS AL MES DE ENERO DEL 2000 
PARA 6,548.45 M3 Y 2,190.95 M2 DE SUPERFICIE CUBIERTA 

EN PESOS CORRIENTES 

OBRA PRIVADA OBRA PUBLICA 
OPTIMA MEDIA MAXIMA OPTIMA MEDIA 

Est. cada 15 DN Est. cada 30 DN Est cada 30 DN Est. cada 15 DN Est cada 30DN 

Pagos a 15 DN Pagos a 15 DN Pagos a 30 DN Pagos a 35 DN Pagos a 45 DN 

$1,974,244.73 $1,974,244.73 $1,974,244 73 $1,967,235.13 $1,967,235.13 

1.0000 1 0000 1 0000 0.9964 0.9964 

$301.48 $301 48 $301 48 $300.41 $300.41 

$901 09 $901.09 $901.09 $897.89 $897.89 

1.2788 1.2980 1 3308 1.3552 1 4076 

$2,524,664 15 $2,562,569.65 $2,627,324.88 $2,665,997.05 $2,769,080.17 

1.000 . 1.0150 1.0407 1.0560 1.0968 

$385.54 $391.33 $401.21 $407 13 $422.86 

$1 '152 32 $1,169 62 $1,19917 $1,21682 $1,263 87 

MAXIMA 

Est. cada 30 DN 

Pagos a 60 DN 

$1,967,23513 

o 9964 

$300.41 

$897.89 

14512 

$2,854,851.62 

1.1308 

$435.96 

$1,303.02 
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CAPÍTULO 13.000 

REAJUSTE 

DE 

COSTOS 
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13.100 INDICES DEL BANCO DE MEXICO. 

Para el desarrollo del ejemplo, supondremos que el 30 de abril del 2000, los lndices Nacionales de 
Precios de Productor con Servicios del Banco de México, nos señalan para: 

Materiales y equipo. 

No. Insumo 

Varilla corrugada 

4 Alambre de fierro 

12 Cemento gris 

14 Concreto Premezclado 

27 Madera 

35 Triplay 

61 Gasolina 

62 Diesel 

63 Ace1te 

lndice de abril/lndice de ener 

300.000 1 287.482 
354.000 1 349.173 
404.000 /363.529 
412.000 1 391.409 
282.000 1 275.063 
309.000 1 303.542 
379.000 1 369.391 
410.000 1 401.706 
371.000 1 354.573 

lndice 
del periodo 

1.04354 
1.01382 
1.11133 
1.05261 

1.02522 
1.01798 
1.02601 
1.02065 
1.04633 

Supondremos también que el contratista cumple con el programa de obra, consecuentemente 
la obra faltante por ejecutar (avance físico) al 30 de abril del año 2000 sería para una obra 

pública pequeña de condiciones medias, con estimaciones mensuales y pagos a 45 di as naturales. 

En el caso de que los índices del periodo no cambien, se recomienda utilizar el valor de 1.00000, 
y cuando el índice del periodo se reduzca será indispensable integrarlo al nuevo precio propuesto. 

Cabe aclarar que, considerando los ajustes aplicados únicamente a los costos directos, el 

" Factor de Ajuste " obtenido, tendrá el mismo valor para diferentes factores de sobrecosto de 

obra pública optima, media y máxima. 
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13.200 DETERMINACION DE OBRA FALTANTE POR EJECUTAR AL 30 DE ABRIL DEL 2000 

P.U. 
CONCEPTO UNI CANTIDAD AVANCE FALTANTE POR ORIGINAL IMPORTE 

ORIGINAL FISICO EJECUTAR O. MEDIA 

2.01 Acero de refuerzo en 
estructuras y columnas 

fyp = 4000 kg/cm' 

a) No. 3 kg 27,217.40 14,298.90 12,918.50 8.54 110,377 37 

b) No. 4 kg 3,273.70 1.719.99 1,553.71 8.32 12.925.18 

e) No. 5 kg 4,761.70 2,502.34 2,259.36 8.23 18.604.61 

d) No. 6 kg 5.270.63 2,768.50 2,502.13 .8.25 20.638.91 

e) No. 8 kg 27,675.73 14,540.37 13,135.36 8.38 110.011.53 

2.02 Cimbra aparente en 
superestructura. 

a) Columnas m2 684.00 456.00 228.00 138.24 31.518.81 

b) Trabes m2 1 '185.00 572.22 612.78 156 91 96.14835 

e) Losas m2 1,762.00 838.83 923.17 82.41 76.083.04 

d) Rampas de escalera m2 35.40 17.70 17.70 136.76 2.420.69 

2.03 Concreto f'c= 200 kg/cm' 

clase 1 t1po estructural 
' agr. 3/4" max. cem. Normal m3 562.00 286.21 275.79 1 ,555.07 428,873 93 

2.04 Muros de tabique rojo 

recocido 5x12x24. junteado 
.. 

con mezcla ce m-arena 1 :5 
.. 

a) Muros m2 617.00 308.49 308.51 229.30 70.740.74 

b) Pretiles m2 30.00 0.00 30.00 229.30 6,878.94 

2.05 Castillos C-1 15x15 cm; 

4 vs 3/8", est. 1/4"@ 25cm; 

con c. fe = 150 kg/cm2
, 

agr Max. 3/4", cem Normal mi 178.50 84.99 93.51 96.24 8.999.18 

2.06 Dalas D-1 15x15 cm; 

4 vs 3/8". est. 1/4"@ 25cm: 

conc. re= 150 kg/cm', 

agr. Max. 3/4", cem. Normal mi 267.80 80.00 187.80 84.23 15,818.54 

Total=$ 1.010,039.82 
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13.300 ANALISIS DE COSTOS ESCALADOS. 

A-1. ANALISIS DE BASICO A COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA (ESCALADO) 

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M2 HOJA _1__ 

FECHA 2 DE ENERO DE 2000 

LICITANTE· 

No DE CONCURSO. 001 • 2000 

CONCEPTO DE TRABAJO · CLAVE ' 

CIMBRA COMUN EN DALAS Y CASTILLOS 
·~--~---

CLAVE i MATERIALE~ · . 1 ~I[>AD 
1 

CANTIDAD, 
1 
~r~::.L , INDICE . COSTO · · i. 

BANco MEX. _j EscALADo ¡ 
IMPORTE 

!DUELA 3/4" X 4" X 8'1/4" 1 PT i 0.349 1 6 80 1 1 02522 6.97 2.43 

!POLI N 3 1/2" X 3 1/2" X 8'1/4" 1 PT 1 o 284 1 4 30 1 1 02522 ! 4 41 1 25 
iTRIPLAY DE 16 MM ! M2 1 0.188 1 68 87 1 1 01798 70 11 13 18 -------
!CLAVO 1 KG 1 0.04 1 10 50 1 1 00000 • 10 50 o 42 
!ALAMBRE RECOCIDO 1 KG 1 o 094 1 4 80 i 1 01382 1 4 87 o 46 
!ACEITE QUEMADO 1 LT 1 0.50 1 0.75 

, 
1.04633 : o 78 o 39 , 

: ! 1 1 1 

1 1 1 1 1 , 
% SUBTOTAL LS 18 14 

CLAVE ¡ MANOOEOBRA LmiOAO l CANTIDAD. l. COSTO INOICE j COSTO. . : IMPORTE 
. . .. ORIGINAL BANCO MEX. ! ESCALADO 1 

' 1 1 1 1 , 
: 1 1 1 1 1 

; 1 1 1 1 ' ! 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
, 

¡ 1 1 ! 
, 1 1 1 1 1 

---~-----

1 1 1 1 1 -- ·--------
1 i 1 1 • 

% SUBTOTAL 1 $ 

CLAVE EQUIPO Y HERRAMIENTA UNIDAD l CANTIDAD ¡.:.cOSTO • INOICE COSTo·· , IMPORTE 

' . . ORIGINAL BANCO MEX. ' ESCALADO : 
1 i 

1 1 

i 1 1 i ------
1 1 1 • 

i 1 1 i 1 
-------

% SUBTOTAL 1$ 

(COSTO DIRECTO $ 

234 



OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

:-..IAQIJINA: Revolvedora de un Sa.:o HOJA.l DI: ---
REFERE:'\CIA 

:-.lARCA: \.IY~ISA FECHA 
B-2. ANALISIS DE COSTO HORARIO \.IODELO: \.[aster con mf~asolma 8 He CLA\"E: E<HBIIB-\ 
ESCALADO n!PRESA: FOR\.IULO: 

DATOS GE:"i'ERALES 

Va"' \'a]or de ;tdqul'lnÚn S 10.200.00 Pn = Poten~:ia nommal X 11.!'. 
\"11 = \'alor de ll.Ul!a\ S .J.40 00 Tipo de ~:ombu~llhle (j.t,O]!ll<l 

\'n = \'alor n.:to S 9.760 00 Pe= Pre~;w combu\tlhle S 4 41 litro 

Vr = \',J]or de re\c,tt..• .J.Q'~(, S 976 00 Fo =Factor de operación {(impo 1 o 11) (J.75 

Ti = Ta!-.a de mkre\ 25% /año C.: "" Capacidad de carter 2 htro" 
Ps -= Pnma de ... ..:guw' 2~ó /año Te= Tn:mpo entre camh10 de a~:..:Jh! (,() hor ,~, 

Fm = Lu:tor de nMnknuniento 0.5 Fl = Factor de luhnc,mte (J {)(JJ ]¡¡¡,, 

\"e= \'ida e.:onnmJ~\t 4!\00 horas Pa = Prc:cio de ace¡te S 2J úl litro 

Jla = T1empo tr.tb.tpdo por :uio 1600 hora<; H\': Vnia económu.:a de llanta<; 4XO() hor.t" 
:\'OT..\: La!-. hora!-. nJrr.:..,pond.:n a tiempo .:~;:ctiYo de trahajo Precio combustlhle escalado= 4 30 \ 1 U2G = 4 41 ---

Precio aceite e<;calado= 22.00 x 1 04G = 2J U 1 -
C\RGOS FI.IOS ' 

ACTIVA INACTIVA E:\ ESPERA 

D.:pn:c1aC1011 D=(\·n-\'r)/ Ve 1 83 uo o 27 

ln\'~r-tún 1 = (( Yn-\'r)/2 Ha))T1 o.g4 0.84 {)}<4 

Seguro S = ( ( \"n- \'r) 1 2 Ha ) ) Ps 0.07 o 07 o 07 --
~l:ult.:nimienh) \I=FmxD 092 0.69 o 14 ---

--
SUBTOTALS 3.65 3.42 1.32 ---

CARGOS POR CONSUMOS 

Comhu...r1hlc" Co = Fo X Pn x Pe 26.46 3.97 CERO 
Luhric.mk'" L = ( Cc·Tc- (Fo x Fl) Pn) Pa 1.18 0.18 CERO 
Uant ..... \'=\'[1/fiv 0.09 CERO CERO 

SlJBTOTAL S -. 27.73 4.15 CER<> 

CARGOS POR OPERACIÓN** 

< >r~r.td<lr* S Tumo 

:\n•dant.:* S Tumo 
s¡·.:_-.1-\ de S1' S Tumo 

( lp..:r.tcton =. O= So X hora" o 00 o 00 U.UU 

SUBTOT.-\LS 0.00 u.ou o 00 

ACfiV.-\ INACflVA El" ESPERA 

COSTO DIRECfO IIOR\ :\L\QlliNA S 3!.38 S 7.57 S 1.32 

*1:\CLU!DOS E;\' PRECIO l~IT.-\RIO 
** 1 .. -\ ~1.-\:\'0 DE OBR.-\ \'O Tij\"0 .·\U~IE:\'TO DE COSTO E\' EL PERIODO 
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C-1. ANALISIS DE COSTO DIRECTO ESCALADO Y PRECIO DE VENTA PARA OBRA PUBLICA OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA. 

loeF ESTRUCTURA DE UNIDAD: KG HOJA 1 

' DE ENERC DE 2000 
1 --

¡No. o 
lOE CLAVE DB12CC 

ACERO DE 318' EN 1 :TURAS Y 1 

~~RO, HABIL TADC >N. GANCHOS. 1 1 ; DE DE 
(PUOT) 

.CLAVE 
1 

MATERIALES 1 UNIDAD 1 CANTIOAO 1· ._COSTO 1 INOICE i COSTO' " IMPORTE 
. ORIGINAL BANCO MEX. 1 ESCALADO 1 

lACERO DE REFUERZO DEL No 3 1 KG 1 083 1 3 57 1 1.04354 1 3 73 4 03 
iALAMBRE RECOCIDO 1 KG 0.052 1 4.80 1.01382 1 ' 4 87 o25 
1 1 1 ' -

1 ----------
1 1 1 1 

1 1 1 ! 
---~-----

1 1 1 1 
! ' 1 1 i ---
1 1 1 : ---------
1 1 1 1 ! --------
1 i 1 1 i 

i 1 1 1 1 ' -------
1 1 1 1 1 ' ' 1 1 1 ! 

68.71%% SUo10TAL 1 4 28 

CLAVE 
1 

MANO CE OBRA 1 U~A.O ! CAffliOAO. . ~, . COSTO 1 tNOlCE 
1 

COSTO IMPORTE 
.• . · ORIGINAL SANCO MEX. ESCALADO : 

IGRUPO 4 1 1 1 1 1 

:o S FIERRERO + 1 AYUDANTE 1 JOR 1 0.0056 1 308 92 1 1 00000 ! 308.92 1 72 

1 1 1 1 1 ' 
1 1 1 ' 1 

1 1 1 1 1 1 -
1 1 1 1 1 i ------

1 1 1 1 

2r:>2%% SUOIOTAL S 172 

..... ~LAVE ! • EQUIPO Y HERRAMIENTA ¡ UNIDAD 1 CANTIDAD 1' COSTO j IN DICE 
1 

COSTO IMPORTE 

' " . : ORIGINAL SANCo' MEX. ESCALADO' 
DOBLADORA DE VARILLA DE 3/4~ 1 PZA 1 o 000028 1 1288.00 1 1 00000 : 1288 00 o 04 
CORTADORA DE VARILLA DE 314" 1 PZA 1 o 000028 1 1416 00 1 1.00000 141600 o 04 

'MALACATE DE GASOLINA 1 HR 1 0.0015 1 105.14 1 1 106 24 016 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
' 3 7%% SUo10TAL $ o 24 

COSTO DIRECTO $ 6.24 

PRECIO DE VENTA= C.D x F.S C. OBRA PUBLICA OPTIMA = 6.24 X 1.3552 $ . 8.46 

PRECIO DE VENTA= C.O x F S.C OBRA PUBLICA MEDIA - 6 24 X 1 4076 - ·$ .: 8 i8" 
PRECIO DE VENTA= C O x F S C. OBRA PUBLICA MAXIMA = 6.24 X 1 4511 = $ 9.05 
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C-10. ANAUSIS DE COSTO DIRECTO ESCALADO Y PRECIO DE VENTA PARA OBRA PUBLICA OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA. 

OBRA ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA _1_ 
FECHA 2 DE ENERO DE 2000 

I~~IC~IT~AfN~T~E;o~~~~~~~=======================:~:=::~:======================:==== ____ _ No DE CONCURSO 001 - 2000 - --------
"C"'O"'N"'C"'E'"P~TO~D:;¡E¿T,;;R"'A"B;;AJ:".O~. ""~""' .. ======-..=="C"LA2V~Eo~F;EGc;13~B":Bé=--------·-------------
l,c2o~NEC~R~E~TO~F.;'C~20~0~K~G:"./C~M~2~.;EC~lA~S~E~1~.~T~IP~O~E~S7,T~R~U~C~TU~RA~l~,A~G~R~E~G~A~D2o~MAX~~IM~O~D~Ei3:"./4~·~T<------------·--------
PREMEZCLADO. CEMENTO NORMAL EN ESTRUCTURA, INCLUYE BOMBEO HASTA 16M (PUOT) 

CLAVE. 
.,. 

... . .. 

lMBA IBC 1 
]AC UA 
IAC TIVC• SUPERFI 1 
1 

1 

1 

1 

1 
; 

CLAVE' 
1 

MANO DE OBRA · · 
... 

!GRUPO 2 
!O 25 ALBAÑIL+ 1 PEON 

' 

' 

1 

: 

CLAVE, f · 
·::< .. ..:. ·-t'. 

_ EQUIPO Y HERRP.MlENTA 

•VIBRADOR PARA CONCRETO CABEZAL DE 1" 518" 

1 

¡cosTo u1~oc' u 

!PRECIO DE VENTA= .D.' F S. OBRA 1 OPTIMA = 
llDEVENTA= 'FS .OBRA MEDIA= 
1 ¡ Uo VeN 1 A= C D ' F S C. OBRA PUBLICA MAXIMA-

UNIIHW 
· .. , .. 

M3 1 
1 

M3 1 

M3 1 o. 1 

M3 1 1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 
1 

1 1 

1 1 

"'·""". •. 
1 

UNIDAD· CAWIDAi? 1 

1 1 1 

1 JOR 
1 

0.1667 
1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 

1 1 
303%% 

1 HR 1 0.3320 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 

1 1 

122%% 

250 

COl>TO 

87 00 
8<1 00 

:.79 
75.00 

>vu•v•M• 

COSTO 
ORIGINA~ 

210.91 

SUSTO TAL 

42.29 

SUBTOTAL 

~ ·1 COSTO :· '"'rv• •• 
1 91 94324 

1 05261 88 :=:::I~ 
1 ooooo 1 . _--?tos 
1 05261 ' 7895 . 
1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

' 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

INDICE 
1 

COSTO.· 
aANCOMEX. ·ESCALADO 

l 
1 00000 

' 
210 91 

; -
1 

' 1 
1 

42.67 

1,160.40 ' 3552 = 
1,16040 ' 1,4076 = 
1,160 40 ' 1.4511 

. 

15 1.11108 

IMPORTE 

' 1 

-
35 15 . 

$ ·- 35 15 

14 17 

1_$ 1417 

$ 1 '160.40 

$ 1,572.57 
$ 1,633.38 

· $ 1.6B3B6 

: 
1')' 

" f. 

' 



Lo Dderminocuin del Precio en lo Obro Primtlo y Públicn dd r.nbic•mfl tf,•JJJI..,rrilo Federal 

13.400 ANALISIS CON TODOS LOS CONCEPTOS FALTANTES PARA OBRA PUBLICA OPTIMA, 
MEDIA Y MAXIMA. 

P.U. 

CONCEPTO UNI FALTANTE POR P.U. IMPORTE ESCALADO IMPORTE 
EJECUTAR ORIGINAL ORIGINAL O. MEDIA ESCALADO 

2.01 Acero de refuerzo en 

estructuras y columnas 

' fyp = 4000 kg/cm-

a) No. 3 kg 12.918.50 8.54 110.377.37 8 78 113.395.70 

b) No. 4 kg 1 ,553. 71 8.32 12,925.18 8.56 13.307.19 
e) No 5 kg 2,259.36 6.23 16,604.61 6.49 19.161 85 

d) No 6 kg 2,502.13 8.25 20,638.91 8 50 21.274.13 
e) No. 8 kg 13,135.36 8.38 110,011.53 8 63 113.384.84 

2.02 Cimbra aparente en 
superestructura. 

a) Columnas m2 228.00 138.24 31,518.81 139 25 31.749.37 

b) Trabes m2 612.76 156.91 96,148.35 157.79 96.688.63 

e) Losas m2 923.17 82.41 76,083.04 63.18 76.791.23 

d) Rampas de escalera m2 17.70 136.76 2,420.69 137 55 2.434.69 

2.03 Concreto fe= 200 kg/cm2 

clase 1 tipo estructural 

agr. 3/4" max. cem. Normal m3 275.79 1,555.07 428,873.93 1,633.38 450.469.86 

2 04 Muros de tabique rojo 
recocido 5x12x24. junteado 
con mezcla cem-arena 1 :5 

a) Muros m2 308.51 229.30 70,740.74 233.62 72.073 67 

b) Pretiles m2 30.00 229.30 6.878.94 233.62 7.008.56 

2.05 Castillos C-1 15x15 cm; 
4 vs 3/8", est. 1/4"@ 25cm; 

conc. re= 150 kg/cm 2
, 

agr. Max. 3/4", cem. Normal mi 93.51 96.24 8,999.18 98.07 9,170.52 

2.06 Dalas D-1 15x15 cm; 

4 vs 3/8", est. 1/4"@ 25cm; 

conc. re= 150 kg/cm2, 

agr. Max.'3/4". cem. Normal mi 187.80 84.23 15,818.54 86.06 16.161.19 

Total-$ 1,010,039.82 Total-$ 1.043.091.42 

. RELACION= 1,043,091.42 1 1,010,039.62 = 1 032723067 

FACTOR DE AJUSTE PARA OBRA PUBLICA = 3.2723067% AL 80% = l\ 2.6178% \l 
OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA 

DURANTE LOS MESES DE MAYO Y JUNIO DEL 2000, SI NO OCURRE OTRO INCREMENTO 
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La Dnerminacitin del Precio en la Obra Privada J" Púbilca del (;,Jburno dt:f /h1mto ¡.·,,d.-ral 

13.500 ANALISIS CON LOS CONCEPTOS PREPONDERANTES FALTANTES PARA OBRA PUBLICA 
OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA. 

CONCEPTO UNI FALTANTE POR P.U. IMPORTE 
EJECUTAR ORIGINAL ORIGINAL 

2.01 Acero de refuerzo en 
estructuras y columnas 

fyp = 4000 kg/cm' 

a) No. 3 kg 12,918.50 8.54 110,377.37 

e) No. 8 kg 13,135.36 8.38 110,011.53 

2.02 Cimbra aparente en 
superestructura. 

a) Columnas m2 228.00 138.24 31,518.81 

b) Trabes m2 612.78 156.91 96,148.35 

e) Losas m2 923.17 82.41 76,083.04 

2.03 Concreto fe= 200 kg/cm2 

clase 1 tipo estructural 

agr. 3/4" máx, cem. Normal m3 275.79 1,555.07 428,873.93 

Total=$ 853,013.03 

RELACION = 882,479.63/853,013.03 1.03454414 

FACTOR DE AJUSTE PARA OBRA PUBLICA = 3.454414% AL 80% = 
OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA 

P.U. 
ESCALADO 
O. MEDIA 

8.78 
8 63 

139 25 

157.79 
83.18 

1,633.38 

• 
Total=$ 

11 2.7635% 11 

DURANTE LOS MESES DE MAYO Y JUNIO DEL 2000, SI NO OCURRE OTRO INCREMENTO 
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IMPORTE 
ESCALADO 

113.395.70 

113.384.84 

31.749.37 
96.688.63 

76.791 23 

450.469.86 

882.479.63 

.· 
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISIC>N DE EDUCA.CIC>N CONTINUA. 

CURSOS ABIERTOS 

IX CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA DE 
COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 

~ -~~~-~~'-:::.::~ ~"'- . 
---~..,_~-..--

' e '. -' •• -~ • •. 

MÓDULO 11:. INGENIERÍA DE COSTOSJ>E CONSTRUCCIÓN 
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ANALISTA DE COSTO 

EXPOSITOR: ING. CARLOS SUÁREZ SALAZAR 
PALACIO DE MINERIA 

JUNIO 2000 

Palacro de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Méxtco, D.F APDO Postal M-2285 
Teléfonos. 5512-8955 5512-5121 5521-7335 5521-1987 Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25 



AN4LISTA DE COSTOS 

ES UN TECNICO EN BASE A. SU EXPERIENCIA Y 
;-

. ~· ·': . 
BAJO UN SISTE~lA CONS~STENTL PUEDE EVALUAR -

DIVERSAS SOLUCIONES A UN PROBLEf-1A Y DEFINIR 

LA MAS ECONOMICA. 

. . . . 



---,---~------=-:-~ 

20~. 

INGENIERO EN COSTOS 

ES UN PROFESIONISTA QUE EN BASE A SUS 

CON OC H-1! ENTOS Y EXPER I ENC I 1\ PUEDE D ISEfiiAR 

VARIAS S,OLUCIONES A UN PROBLEMA, EVALUARLAS -

BAJO UN SISTEMA CONSISTENTE Y DEFINIR LA·-

MAS ECONONICA A CO~TO, r!EDI/\NO Y LARGQ 

PLAZO. 
- . . 



. TEORIA DEL PRECIO 

I -'·COSTE" = EL PRECIO Y GASTO QUE TIENE UNA COSA SIN GANANCIA ALGUNA 

¡2.- '·PRECIO" = 

3- '·PRECIO DE VENTA 
EN CONSTRUCCIÓN'. = 

COSTE MAS GANANCIA 

COSTO DIRECTO POR FACTOR DE SOBRE COSTO 

LI4_-______________________ FA_c_T_o_R __ D_E_s_o_B_RE __ c_o_sT_o _______________ ~ 
PUBLICA G.D.F. PRIVADA 

4 1 -GATO INDIRECTO DE OPERACIÓN S/CD 4.I.- GASTO INDIRECTO DEl 
OPERACIÓN 

4 2 - GASTOS INDIRECTO DE CAMPO+ S/CD 4.2.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO 
FIANZAS +SEGUROS 

IMPREVISTOS IMPREVISTOS 
(EN UTILIDAD) (EN UTILIDAD) 

4.3 -COSTO FINANCIERO S/CD 4.3.- COSTO FINANCIERO 

4.4 -UTILIDAD+ GASTOS DEDUCIBLES S/CD 4.4.- UTILIDAD +GASTOS DEDUCIBLES 
+GASTOS NO DEDUCIBLES+ !SR+ + GASTOS NO DEDUCIBLES + ISR + . 
PTU PTU 

4 5 -CARGOS ADICIONALES S/PV 4.5.- CARGOS ADICIONALES 
SUPERVISIÓN Y AUDITORIA FIANZAS Y CAPACITACIÓN 



GASTO 

INDIRECTO 

DE 

OPERACION 

GASTO 'INDIRECTO DE 'l:>ERACION 

AFECTA A TODAS LAS OBRAS DE LA EMPRESl. 

= 

\ 

, •. :-. --
PRESUPUESTO UE OPERACION ANUAL 

VOLUMEN DE VENTAS ANUALES 

( A COSTO DIRECTO ) 

1 GAS70S TECNICOS. 

2 .. , GAS·r.,·~ ADMINISTRATIVOS. 

3 ALQUl~ERES Y/~ DEPRECIACI0NES. 

4 OBLIGA~¡.:;¡¡¡;;,: " . SIX'··:·.é!O·. 

5 lfATI:R.II.LES DE CONSUhU' 

6 CAPA.:! (TACION Y PRéMOCim' •• 

......----



G ~STO I N D I R E C ~· O ·D E OBRA 

AFECTA h ~ADA OBRA DE LA EMPRESA 

GASTO INDIRECTO DE 

OBRA 

PRESUPUESTO DE GASTOS OBRA 
= 

VOLUMEN DE OBRA 
{A COSTO DIRECTO. 

G A S T O S P O R O B R A 

1 GASTOS TECNICOS 

2 GA&TOS .ADMINISTRATIVOS 

< TRASLAVOS 

5 CONSL03 ·' "Ás<I OS 1 

.• 

. -- ... 
.;., .. 

·. 7: ·. 



·-~ 

---4 

' ·~ 

i* , ·a 

1 
e V :.."'li 

1 
i 

--- )---v 
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FACULTAD DE INGENIERIA U_N_.A._M_ 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

IX CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA DE 
COSTOS DE CONSTRUCCIÓN . 

- . '··-

MÓDULO II:. INGENIERÍA DE COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 
- . ; . ' .. 

..-- . ' . ;, . ' 

.•. , 
' ' 

TEMA< 
''. 

FACTOR DE COSTO 

' ' 

~--. ., . . ,. --; _····. 
' ... -~ 

¡ ; ~-- :, ! ..... 

' ' .t.:. 

' ' . - ~ .•. 

EXPOSITOR: ING. CARLOS SUÁREZ SALAZAR 
PALACIO DE MINERIA 

JUNIO 2000 

Palacto de Mmería Calle de Tacuba 5 Pnmer ptso Deleg Cuauhtémoc 06000 Méxrco, D F. APDO Postal M-2285 
Teléfonos 5512-8955 5512-5121 5521-7335 5521-1987 Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25 



, __ 
TABLA RESUMEN FACTOR DE SOB~E COSTO 

1.01 Costo .Indirecto de Operación Erii'presa 
Constructora 

Empresa chica 9 a 12% 
Empresa mediana 5 a 8% 
Empresa grande 4 a 7% 

1.02 Costo Indirecto de Campo Obra Local 

Obra chica 9 a 12% 
Obra mediana 5 a 8% 
Obra grande 4 a 7% 

Obra Foránea 

Obra chica 10 . a 14% 
Obra mediana 6 a 10% 
Obra grande 5 o a 9% 

1.03 Imprevistos Tipo de Contrato 

Precio Unitario 1 .a 2% 
Precio Alzado 2 a 5% 
Administración o a 0% 

Tip·o de Proyecto 

Incompleto 2 a 5% 
Normal 1 a· 2% 
Completo 1 a 0% 

1.04 Financiamiento Obra Privada 
(Para tasa activa de dinero al 
principio de 1996) Optima 1 a 2% 

Media 2 a 3% 
Máxima 3 a 6% 

Obra Pública 

Optima 2 a 4'1'o 
Media 4 a 6% 
Máxima 6 a 10% 

1.05 Revolvencia Obra Privada 

Optima 10 a 14 veces 
Media 8 a 10 veces 
Máxima 4 a 6 veces 

: 



·-~ 

Obra Pública 

Optima 8 a 12 veces 
Media 6 a 8 veces 
Máxima 2 a 4 veces 

1.06 Gastos no Deducibles Empresa 
(Para Enero de 1996) 

Chica 0.58 a 0.70% 
Media 0.57 a 0.65%. 
Grande 0.23 a . 0.30% 

1.07 Utilidad Obra Privada 
(Para tasa pasiva de dinero al 
principio de 1996) Optima 9 a 13% 

Media 13 a 18% 
Máxima 18 a 30% 

j.' 

Obra Pública 

Optima 12 . a 16% 
Media 16 a 24% 
Máxima 24 a 48% 

1.08 Factor de Sobre Costo 1996 Minlmo 1.21% 

Máximo 1.84% 

. ! 



,-----:\, , -
·-. 

FACTOR DE SOBRE COSTOS 

OBRAPRIVADA 1996 

M 1 N 1 M o M A X 1 M o 
No. CONCEPTO Consid % Decimal Enlace Acumulado % Decimal Enlace Acumulado 

COSTO DIRECTO 100.00% LOOOO 100.00% LOOOO 

1 Gasto Indirecto de Operación S!CD 4.00 0.0400 LOOOO + 0.0400 L0400 12.00 0.1200 1.0000 + 0.1200 1.1200 
2 Gasto Indirecto de Campo S/CD 4.00 0.0400 L0400 + 0.0400 L0800 14.00 0.1400 1.1200 + P.l400 12600 
3 Imprevistos SIA 1.00 0.0100 L0800 x LOIOO 1.0908 5.00 0.0500 12600 X 1.0~00 I.J?30 
4 Financiamiento de obra SIA 1.00 0.0100 L0908 x LO 100 1.1017 6.00 0.0600 1.3230 X 1.0600 1.4024 
S Utilidad en concurso SIA 9.00 0.0900 . 1.1017 X 1.0900 1.2008 30.00 0.3000 1.4024 X 1.3000 1.8231 

6 ICIC SIPV 020 .0.0020 020 0.0020 
7 Otros SIPV - --- - --
8 SIPV - --- -- --
9 Fianzas SIPV 0.55 0.005 0.55 0.0055 

0.0075 0.0075 
SUMA CARGOS AL PRECIO 

APROXIMACION 

PRECIO DE VENTA 1.0000 1.0000 
CARGOS AL PRECIO 0.0075 0.0075 
COMPLEMENTO 0.9925 0.9925 

FSC 1.2QQS = 1.2099 18231 = 1.8369 
0.9925 0.9925 

• 
FACTOR DE SOBRE COSTO 1.21 . 1.84 

-

,, .. 



~T.J3, 1 

CONCURSO DE OBRA PUBLICA 
,:<'"~·;, EXPLOSlON; ItE iMATERIALES/'.~'c; .?, ·t · 'lf"""' ".",, .. , ... ······"'· Ji"Jí'ift'I1'''I~;~;4""'~~,~···"' 
.'d ••• ,...,.-...w..,..',~ ''· _... ~· ;,•w '·~~ .~·· .' . .-.w~·~ .. · .,._.,.,. "·'•~~";: •., ·•, '''' ,,;..,.,_..~''"'"' ~•''-""-•w:....::J.t!;;;;:,::,,.,;y ,;$._ ~¿6~2J~~~~~2~~+~~~.~~:·h~~}'·'~t\?:~~. ~:~~~~~,~~:~~::;· ODRA .ESTRUCTURA DEL CENTRO DE ·cOMPUTO. . ... ' · : . .- :.:. 
lili\C:i'· 'AV;rNsliRGENTES i'io.i41ii ;•;· ·;, é;i "'i';'f''f;':i'':o\;-;f'Y'':i'?~' '·coi:ifiOitrS'fA"f/'~E1};¡ti5rtitAtióNitS's:s;:~'l1''S.~' 

.. No. ·:· ' .,CONCEP .. TO:· . ···< · ... :
1
v.NII1¡\D CAN1,"~!!AI11 , COSTC>j 1.~1f?~T.~w~~:f!5;!;r1C_J~N ... '· ' .. .. ; . ·.· ·'· .. , '·:. '': ' ... .,-,;c;.· .. ''REAL·:· :"•': .<.' .. · . · >-<·'··C:"><:'-.>:·· 

MATEIIIALES 
1 i\URASIVO I'Zi\ 3.64 38.50 140.14 0.04Y. 
2 ACERO DEl. Nu. 3 (3/8") KO 19,)97.87 1.61 31,230.58 1• 9.41Y. 
) ACERO DEl. N u. 4 ( 112") KO 8,5)9.60 1.60 1),663.)6 ie 4.12Y. -- ·-Ko 4 ACEitO DEL No. 6 10,753.52 I.S8 16,990.57 itl 5.12o/. 
S ACERO DEL No. 8 ( 1"} KO 14,020.07 I.S8 22,151.71 • 6.68o/. 
6 ACERO DEL No. 1 O (1 1/•1") KG '180.77 I.S8 285.62 • 0.09o/. 
7 ACETILENO KG 15.18 32.60 . 494.93 O. ISo/o - AGUA PARA CONSTRUCCION MJ 21.42 I.SJ 32.78 o.ow -
~ AGUA PARA TERRACERIAS MJ 127.23 4.80 610.72 0.18% .. 
10 1\Li\MilRE RECOCIDO DEL No. 18 KG 1,872.41 2.40 4,493.79 l.JSY. 
11 1\Li\MilltON KG 76.14 2.00 152.28 0.05Y. 
12 ARENA M3 15.88 59.00 937.04 0.28~ 

13 llOMilEO llE CONCilE'I'O MJ 166.85 27.00 4,504.82 1.36o/. 
14 CAl. TON 0.04 310.00 12.64 0,00"1. 

" CARRETE DE 1111.0 I'Zi\ 0.41 5.50 2.24 O.OOo/. 
16 CEMEN'I'O TII'O 1 TON 8.40 430.00 3,613:95 1.09o/. 
17 CIMDI\1\ FLEX (MEMili\1\NA} LTO 664.96 4.16 2,766.22 0.8Jo/. 
18 CLAVO KG 393.50 2.45 964.09 ·.o.29o/. 
19 CONCRETO PltEMEZ. F'C=250 KG/CM2 TII'O"Il" MJ 382.02 346.00 132,179.44 • 39.84o/. 
20 DIESEl. LTO 396.92 1.20 476.30 0.14o/. 
21 DUELA l'T 5.42 3.50 18.97 O.olo/. 
22 GRAVA MJ 22.15 59.00 1,307.12 0.39o/. 
2) Mi\ llERA llH I'INO I'T 11,5(o7.48 2.60 30,075.44 !. 9.07Y. 
24 MALLA 6.(,11().10 . M2 729.18 2.75 2,005.24 0.60Y. ---25 OXIGENO MJ 11!2.95 9.50 978.04 0.29Y. 
26 . REVENIMIENTOS llOMBEi\lli.ES MJ 166.85 21.00 3,503.75 1.06o/. ., SOI.Ili\DURA E-70 KO 72.80 7.65 556.92 0.17Y. 

' TEPETATE MJ 256.49 54.00 13,850.42 (}1 4.17o/. ' 
29 TEZONTI.E MJ 442.94 62.00 27,462.52 10 8.2!Ío/. f 
JO TRIPLA Y 1'1\Ri\ CIMBRA IJE 16 MM. M2 494.31 33.00 16,312.20 le 4.92o/. ' ' 

' 
SUMA IJE MATERIALES rru:Slii'IIESTAIJOS: NS 331,773.85 100.00% 

No. CONCEI'TO liNIIJAll CANTIDA11 . COSTO ~~~.r.s>~Tf: ?~~!f}}~~fr?~ .. .. · nEAti .. 

SUDCONTRATOS 
1 COTIZACION VIGA DOOLE "T. PZA 20.00 4,330.00 86,600.00 • 92.59% 
2 Mi\ TERIAI. IJE Flli\CION I'ZA 20.00 346.40 6,92S.OC ,.,. 7.41o/. 

f' 

SUMA DE SUDCONTRATOS PRESIIPIIEST/\1105: NS 93,528.00 100.00'1., 



-/ 
CONCURSO DE OBRA PUBLICA 

;:,_z¡;~LOSION.'.• D.'E? MANO .. DE:.OllRA,¡y;:; l¿~~~~~~~ttY)~:s<*?-1~~~~¡~~~~-~ ,<-"""~...,._,.,.,..,-..,~,.-.,w"-' ~"'"'''·•" '"'""'' '·"''.'.. ............. .._, •<•"'-' ""''""''''•''"'"''"-•'•'-' <>.w.._,,,_.:.,_..,......._.._<,'.'-~ 
OORAJ E~RUCfURA DEL CENTRO DE COMPUTO·-.· ,• -·;> 
iJiltt::i'J"AV.t~s'URGENTESNo;i4iri'•{~' ;~<~ \ . :\\Y: !::·:+~:::\12\s 'tol'lrrtA.tlsti\:··;')V:C:•tJ>tíiJtA"ctoliits'Srs;J-s!A.~'i'-

. No,· ,.• ·>.;e; · CONCEPTO u_l'l.m~p CANTIDAD 1·- COSTO. .'IMPORTE_j,PARTICIPACION .. ·.' ,' .. :·.·. ; :~~ ~-:·: .:/: :. ::_-~~:.>:~'(:S:.>:.\:.~\.:~-->. : .;.-: .· h' ··-- ••.. ·.::_" .. .. . . -• . . REAL" 

. 1 --. o.lo-cl\lio-+ l.oo rEON JOR 234.19 72.14 16.89·1.6~ 7. ¡¡oy. 
10.2 'ALOANILil:iiOI'EON JOR 57.R3 9s.R9 5,54 i.6 2.56% 
11 _¡¡, IAI:hA 

~-t LOO 
-lolt 2.(.0 124.7: 3l i, 'i 

1 LO" ALBA IN TE JOR 17.M 199.02 3,511).9 l. 
s IT.oo A LilA ÑU:+i.oo I'EON J6R 61.23 189.43 .-. 5. 
6 ~o~ !o Ji 523.43 216.92 1""'15 l. 

,_ 7 rr:oo-~~.oó AYUDAN " -¡(>Ji 297.25 199.0: 59,159.43 1• 
.00- i50R +LOO AYUDANTE lOR 27.04 199.02 5.381.2: 2.49% 

9 .oo· OPOGRAf-0 + 2.00 C JOR 1.43 -323.50 -46üo 0.21% 

' . 

. . 

. 

. 

. 
. . 

. 
. 

• ' 

-e 

lo .... DE MANO DE OllllA l'ltt:SUI'UESTAilA N$ 116,418.01 •nn nno, 

325 .
·.(·. ( .. 

·. 

.. 



.._,. 1 . 
CONCURSO DE OBRA PUBLTCA ,. " 

Li2t;;-!9!EbQ~I9~:\::p::¡¡: .. MA..QUI~.ABJA:~~:. : ¡ .;;.~~~ttt\XG~t~/.~>.:I·1>~ú~~;-~~g-SJl~l12:~~~'-
OBRA :·:.ESTRUCTURA.DEL CENTRO PE COMPUTO ·· . CQ~CURSO -~ : .-: . · ·.: · ·::~ .~:..:.< ,.~ ~\~\;~~:::1;~')Jl~~i-·::~-~~:5:~~'~h:r\~/~~: 
útiiC:!~JA.Y:tNStJRdtNtf:s·Ñó:24 i o "Cf'';t:·:>~ <':':TP'''• 'CóNtltAtiS'l'A':W~'W'Jf'B~et;&biF.Ibtt~U)~t$jf]J;n¡'~~ 

:;:~-~~:~? .:·~~-:~:~+·.~·. 
; . .. CONCEI'TO.: ~. :,' : ,, . CANTIDAD;¡ COSTO'· IMPORTE· :PARTICI PACION 

·'. .. ~ ... ' .., .. .. <.,.:)..:·:·>··'.:·, ·::·R.ÉÁL:>· -.~::';:f:':: ... :~·:,..:·.t~: -~'7t~?X,\Y-~ti:P~ t~'\)~W:\ 

• EQUIPO 

1 CAMION DINA 155.44 102.17 15,881.0 7 • 45.36'1< 
2 CARGADOR FRONTAl. 12.80 197.50 2,527.82 7.22'1< 
3 EQUIPO l>ll CORTE OXIACE'I'II.ENO 0.03 1,750.00 56.05 0.16,'1l 
4 MOTOCONfOHMADORA 120·0 (CAT) 5.50 167.25 920.31 2.63~ 
5 REVOLVEDORA CII'SA R-10 DE 1 SACO DE CAl'. 20.77 22.98 477.37 1.36'1< 
6 RODILLO Vl!lRA TORIO PR-8 330.46 25.17 8,317.62 • 23.76'1< 
7 SOLDADORA 300 AMP. 130.00 18.91 2,458.30 7.02'l-l 

JC. 8 VIIJRADOR 158.84 14.89 2,365.05 • 6.76'1< 

IIEIII!AMIENTA 

9 CORTADORA DE V Altltii.I.A DE 314" 0,14 675.00 96.80 0.28'1< 
10 CUCIIII.I.A I'AI\A CORTADOHA 8.78 30.00 263.40 0.75% 
11 DOIJI.ADOHA DE VAIUI.I.A llE 3f.l" 0.14 400.00 57.14 . O.l6'l-l 
12 CARRilTILLA 5.80 250.00 1,449.27 4.14'l-l 

EQUIPO CIENTIFICO 

13 NIVEL MCA. WII.D ~IOD. M-3 Cfi'IUI'. 6.85 10.92 74.77 0.21'1< 
1-l TRANSITO MCA. Wll.ll MOl>. T-16 C-T 6.85 9.29 63.61 0.18° 

1 

.:MA DE EQUIPOS Y IIERRA~IIENTA rnESUPUESTADOS N$ 35,008.58 100.00% 

1 

326 

.. · :· 
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TABLA No. 1 

. 1 
1 2 
1_3_ 

1~ 

3.2 
3.3. 
1.4. 

No 

TAB~ 

:EPTO 

WHt l LACICJN 1 
HA2Q_I '_l'IQ_ COl~ 
~ 

~lA 

Me" ,CION 
~~EPAS 

~ 

~~~ 
IS~ u~ACERL 

~ 
_22b DIAM~ 

_12 <¿_ DIAM~No. 
DIAM. N~ 

2.5.e IIAM.No.~ 

~· 2_6.b~ 
_;_ 

JBI ()1_1\L 

UN. CANTIDAD 

M2 

M3 

~ 

,()( 

....LI!.~ 
4,64 
3,00C 

~ 
683. 

.2'c 
332. 

l.UO 

_J!.9l 
1.15 

3. 
3.0. 
3.7: 
3.6! 
4.0 

6.0 

2!.o: 
~ 

521. 

~ 
79. 

~ 
94.o;: 

\ 1 
IMPORT.i'. 1 P 1 

_6_3~ 
1 ,21º'-".'. 
6, 2.J. 

8~ 

~ 
17,541 

2.J. 
10.3 

11 

~ 

1 

.uo 

1.6: 
5.5: 
.oc 

1.30 

2: 
' 

~o¡ 

3.97 
1.9~ 

I,O; 

1.8; 

!.88 4.1! 

2J,W :2,! -4,1_: 
_r ,.,~ 4.oe 
~. l1!l 3.9i 

w _4,:1! 

~~ 
71__:!! 
80.8' 
75. 

~ 

872.2' 
1.263.15 

~653 . 

1~1~ 

~.56~ 
~.21~ 

1,591J_ 

9.9\ 

5126 

~ 
4. 
3 
3.1 
3 

6,~.26 

1 PU, PROM. 

1 '.<.'·:X 
6,JU4.16 

o~ 

3,4f9 
l,lJti 

12Q± 
~ 

11.582.02 
34.30 

__§,JOI 

__§1 l.2: 
1, 1.8; 

35. 24.6<: 
•.2( 

262.2( 

~694.9! 

~ 

.~ 
10Jll 
57~ 

'""' 2J..l. 
1.45 

~ 
_!'.~ 

:._4! 
_JJ'!_B.C 

6,83'!.1.': 

~ 
6,§.?.1!_ 

17,81 

1~~ 
ti~ 

~ 
56,81~. 

~ 

g¡ 1 e 



TALBA No. 11 

/ 

OBRA: CIMENTACI N Y ESTRUCTURA DEL CENTRO DE COMPUTO 
"TABLA COMPARATIVA ÓE INSUMOS Y COSTOS PREPONDERANTES DEL PROMEDIO DE PROPUESTAS ACEPTADAS" 

DESCRIPCION 
EMPRESA 1 EMPRESA 2 EMPRESA 3 PROMEDIO PROPUESTAS 

UN. 1--,c"'A""'N"'TI,;D';i'AD;:;.,. "'-';;cO;O:;:ST""O~,-'C"'A"'N""Tii=DA:;iD'ir-:=-';;cC,O:;:S.,;TO~I-'c"'A"N"Tii=DA:;iD;;.,. COSTO CANTIDAD COSTO 

MATERIALES 
2004 TEZONTLE M3 - 412.00 - 61.20 475.54 68.82 442.94 62.00 443.49 64.01 
2009 ACERO DEL No 3 KG. - 17,85000 - 1.48 18,520.00 1.59 19,397.87 1 61 18,589.29 1.56 
2010 ACERO DEL No. 4 (114) KG. . 8,540.00 - 1.49 - 8,150.00 1.62 8,539.60 1.60 8,409.87 1.57 
2011 ACERO DEL No. 6 (3/4") KG. 10,750.00 - 1.47 10,250.00 1.61 10,753.52 1.58 10,584.51 1.55 
2012 ACERO DEL No. 8 i1") KG. 14,740.00 - 1.50 - 13,640.00 1.60 14,620.07 1.58 14,333.36 1.56 
2013 ACERO DEL No. 10 (11114") KG. - 180.00 - 1.50 180.00 1.60 180.77 1.58 180.26 1.56 
2014 MADERA DE PINO PT 14.601.00 - 2.13 13,742.17 - 2.13 - 11,567.48 2.60 13,370.22 2.29 
2019 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=250 M3 - 374.37 - 314.86 382.02 346.00 382.02 346.00 379.47 335.62 
2026 COTIZACION VIGAS DOBLE T PZA 20.00 - 4,373.30 20.00 5,455.60 20.00 - 4,330.00 20.00 4,719.70 

TRIPLAY M2 632.53 - 30.00 587.24 - 30.00 - 494.31 33.00 571.36 31.00 

MANO DE OBRA 
PEON ~ JO R. 582.53 64.30 389.81 - 62.38 - 368.22 64.71 446.85 63.80 
AYUDANTE 1 JO R. - 468.32 67.45 659.51 - 65.73 1,177.30 74.30 768.38 69.16 

1004 ALBANIL 4 JOR. - 72.00 109.9 75.05 - 106.32 84.13 124.72 77.06 113.65 
1005 FIERRERO a JO R. - 223.47 109.9 371.88 - 106.32 245.76 124.72 280.37 113.65 
1006 CARPINTERO OBRA NEGRA • JO R. - 214.43 125.5 385.48 - 121.47 412.52 142.62 330.81 129.88 

CABO JO R. 28.65 77.00 58.65 - 74.80 - 14.19 . 124.72 33.83 92.17 

EQUIPO 
5005 CAMION DINA HRS. 158.01 140.13 - 135.44 140.99 155.44 - 102 71 149.63 127.94 
5006 RODILLO VIBRATORIO PR-8 HRS - 144.58 - 13.84 - 144.58 88.85 33046 26.41 .. 206 54 43.03 

VIBRADOR HRS - 152.05 - 5.96 220.23 54.65 158.84 14.89 177 04 25.17 

... 

. ··-.......... 
~llf< ...... 

. '· ) ' r----... 



TABLA 111 

/ 

OBRA: CIMENTACI N Y ESTRUCTURA DEL CENTRO DE COMPUTO 
"TABLA COMPARATIVA DE LAS DIFERENCIAS AL PROMEDIO". PARA DEDUCIR LAS RESOLUCIONES QUE INCREMENTAN O DECREMENTAN LA UTILIDAD 

PROMEDIO DE INSUMOS EMPRESA 1 EMPRESA 2 EMPRESA3 

CODIGO DESCRIPCIÓN UN. ·CANTIDAD 1 
COSTO 1 
PROM. IMPORTE COST;r IMPORTE COSTO 1 IMPORTE COSTO-~ IMPORTE 

COSTO DIRECTO $672,449.1 o $634,694.75 $705,924 39 $676,728161 

·_ _MAT 

20014eLUIN"LIE~ -~~~ M3'144312.4S~6 a~lfi.IIE14f]flf~i"5?ili ¡ ~~ 2009 >No, 1 KG. ',512. :J.----'~~~~-~~-~ 
2010 [ACERO No. :112") 1 KG. . ! ,409.87 • ',53( 
2011 [ACERO No. 6 :J/4") 1 KG. · 55 ,441.2¡ • 
2012 l No. 8 ") 1 KG. ·· · ' 1.56 •1.~ • 5000< 646 
201: [ACERO N . 10 (11114") 1 KG 180.2f ... · 1.56 281.21 1.5 • 270.3S 1.6 288.4¡ 1.58 284 
20 lE PINO PT 2.2S 2.13 • 2.13 • 2.60 3U62 57 
20 IAn~ M3 379,47 .. --~ 314.88 • 3~ 34600 1 1.2966¡ 

_20 ~01_ l VIClAS DOBLE 1 PZA 21 .OC · __ · 4,7 l-4,373.3o 8 .466.0C 15.45: 1C fijf[ · 
[TRIPLAY 1M2 571.3! . \.OC 17,712.1E 30.0C • 1 140.8( 3. • ,140A 330C 

· · · 379,708.7' 35; ,079.4( J~ oQ6 7 

_MANO DE OBRA 
[PEON 1 JOR . 446.85 ' .. · · 63.80 . 
[AYUDANTE 1 JOR 7 8.3 53,141 

64.3( 

67.' 

1004 IAL "--:::---------1-'IJ~CO:;.;.¡...R__,. 7.C - ~{ 
1005 "'o_ 1 JOR J 0.3 .- . ~:, 
1006 D OBRA NEGRA 1 JOR 3 0.8 

19.1 

CABO [JOR 33.83 · · · 92.17 
SUBTOTAL 

EQUIPO 
5005 CAMIC 1 DINA . 
5008 [RODIL l PR-8 

IVIBRAI 01 
Al 

T ,L 
POI rA. 

IV 

N EXCESO 

IHRS 
IHR: 
IHRS 

. 

l.6 ·: 1 
l.S 
r.c 

1,118.22 77,( 

19.144.16 14( 
. 8, Te 13 

4, 5 
32, 

863:\'li 

51,827.2: 

:~ 
)()4.91 

20.967. 
• 2.858 . 

.055. 
24,881 

86.61% 

62.38 2 
65.73 • 

. 

. 
• 4 

1409!; 
88.85 
5465 

. 

21.096 

27.671 22 

64.71 
74.3( 

[72 
17 
26: 
1.7 

¡:¡¡ 
lBS 

. 

57.090.62 

~ 
',180. 

18C984.3 

1 ' 
454:7: 
536 1. 

-587:493 76. 

6.949 se 

/ 



TABLA IV 

/ 

1 OBRA: CIMENTACIÓN Y ESTRUCTURA DEL CENTRO DE COMPUTO 

TABLA' 1 \DE 

No 2 3 

1.· R~ONSOC~IAI ~~===========t====~~~==t===~~~===t====~~~==~~~~~~================~ 2.- 'e ~ _:_ ·~ 9661,,1661.22 JWI.694.99 
13.· IMP~ECO IX 634:0s2.J;F-7-+--~I,f¡6611'*' .. ;7'21;2,___j------" 1,694.99 900~:;;¡.66 "---j-----------1 
~ PORCENTAJE SOBRE 1 92-:62% '.59% 1.79% 100.00% 
1 5 · TiEMPo 15S OlAS 155 OlAS , 155 OlAS 155 OlAS 
1 6.· DESOBRE COSTO · 141 .372: 1.3260 1.3382 

7. COSTO DIREC · 6~~5 616,726.16 _67 1.449.10 
6 TAJE SOBRE 1 .439% 104.96% 00.64% .00% 
9 :FACTOR DE SOBHE COSTO % MONTO % MONl O % MONTO % MON1 

PROC"'EiiiMi'ENTO DE iüi.CiQN 
DEcFAcroR DE SOBRE COsW 

1.·1 'cenlral _. 34,906.21 9 00 7.72 52,243 41 7.41 _C. O• (a)% 
b).· 1 i do oficina, ,39 106,i,76 11.5¡ 
).·1 @ 14,661 .00 ·17, .99 .00 19.7: 1.6i 

7i~~-38~t---~~~-·~··<~b)%~---1 
1: 361." (C.D.+ (a+b)" (e)% 

l.·li 26,17C 22, 123 .40 • 2.14 1i 107 64 (C.D.+ (a+b+ci' (d)% 
<J 3.08 .37 • 21 ,764.2; .90 3.78 (C 0.+ IX(e)% 

~ ·,.1 
SUMA FACTOR ~E SI 

LE 
CAPITAL CONTABLE. 

a).·: i 
).:, :do' 
¡,., 
).· 1 personal 
1.- Velador 

: + P.T.U. 
lE COSl 
LICITADo 

\+) 

-~'' ~311.54 
,357.62 

o 
2 , 

<1tUTI~~ 
; EN EXC 

38,497,71 
0.00 2, 1.23 

ISl OS EN 
.. \.. 73 

SALDO 3,676 96 
TE 

Notas: los montos del factor de Sobre Costo se manejan d!! la ~isma manera en que se integra este 
C.D.= Costo de Otrccto: P.V.'"' Prcc1o de Venta 

,.;._, ... 
\ .....-------

• 

0.00 

TE 

48 118. 

, .00 
1.33 
067 

',6> .V.•IC .. 

o.- 01, .. ~, """'" ~"" ,, "'"" 
'COGEF, ICIC, >ISR • PTU 

o 0.67 
1.00 

55ª~.31==~~~+=========~ 
6,949.50 11,540.24 

0.00 -11,540 24 

62,251.61 
fE 
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, 

i 1 1 1 1 1 ' 
1 ¡ ¡ 1 1 1 
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1 1 

1 1 i 1 1790 1 

, 
1 1 ; 1 

1 ' i ¡ 1 1 1 ' 1 ! 1 1 1 1 1 

i 1 , 1 ! 1 1 

ESBSA 1 ¡ . 1 1 1 ! 1 
¡ ! _!_ i _i_ l\'/1 11\1 : i 1 

, 

1 ' ' 1 ! : b J.'! ¡ : ' ! ! _! 1 1 1 '?:- '~ ' 1 

1 1 1 1 ; : 
u 

i...!i ! L -, ' 1 
1 1 

' 1 i 1 : ,: 1 : : 1 i 1 ! 1 ! 1 ·-~ : 1 - '-,-, 

1 1 1 1 1 1 . , 1 9 : ! 1 1 : ~ i 1 

¡ ' 1 ' N '; i : ! ¡ i 1 1 1 1 

1 1 1 i . 1 ~ 1 ' 1 \ 1 , ' 
! ! 1 1 

1 ! ¡ ~ 

~ 1 1 1 ' 1 o 
i 1 

¡ 
1 ! ~ i 1 : ! 1 

1 
;::: 

1 , 
1 ! o i_l ¡ 1 

! 1 i. 'o ::: i ! 1 i 1 

1 1 ' -'~ :1 1 1 1 
1 g E i. 1 

1 

1 1 : : 1 J ! 1 1 

1 ' i 1 i 1 i 1 1 /q , ,-, , 
! 1 1 : ; ~ : : : 

i i ; ' ' 1 
1 

, 
i , ' 

1 ! 
, : : ! : 1 1 1 

1 .25 ' 
i : ¡ V / 1/ : • ' 1 i ¡ 1 ' N 

i ! . : 1! 1 :/ 
, 

1 i 1 
1 

. 
' 1 1 

1 1 1 ! ' : 1 ' 
:, 1 1 1 1 

1 : ! : ' ?: V/ y , 
1 1 ! 1 IQ 1 

1 1 
t- V•/'/ 1 1 1 

·. , : ¡¡::_ 

1 1 1 1 1 i 1 1 

1 V 1 1 i i 
;:9; \5Q8_ 1 . 120.0 1 . 145!5 

1 T ¡ 1 1 L7 9o 1 1 1 
1 - 1 ·• :N- 'A iR, I.TAI 1 

1 1 1 ' 
1 

1 
1 )4 're :e;; 1 

1 :- 1 1 

1 L- Costo anual = 53 ~11\ 14 SM 9.- : : (' 

12.- Costo cnn<tn•cciñ, anual = 1\10 nnn_nn SM 10.- , inicial = 1 O% 
13.- 1 - = D.F l_L- = 20% 
L4,- Costo directo = 100.000.00 SM 12.- 1 de = 1 mes 
15.- Tiempo de = 6 meses 13.- . >de pago = 1.25 mes 

1 1 
·-- Area por piso = 358 M2 14.- Tasa Activa = TIIP + JO% 

, 7.- Superficie cnn'" = 2.166M2 15.- TasaPasin1_ = riiP 
- l'- 8.- r 1 de Precios Jnitarios 16.- Gastos no = 360 SM 

, 1 1 1'.:' 1 1 ' 1 1 1 1 ! 
1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 
• 

1 1 

,_1 1 1 

, 
1 

1 1 ' 1 : ' 
_1 1 1 ! 1 1 1 1 . 1 

1 1 ! 1 1 1 1 ! 1 
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1 

1 1 
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1 1 

1 1 i 
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4.1000 
4.2000 
43000. 
4.5000 
4.6000 

Programación, 

Introducción 
SistemaCPM 
_Ejemplo __ . . 
Sistema CPM-GANTT 
Programación en serie 

.- · Introd¡¡cción 

. : .. ~: .· ' 

Capítui~- .· 4 

SÚB CAPITULO 4.1000 

1000. INTRODUCCION .. · · :·,•· :·"·· · ·. ·-~--
. . -. - . _ ··t::--·:6-..l . ._' e~ .:;.z! ~·· ~- _--.-- ~.., -~- -:·-

, Hasta antes de 1957 la programación y el control de un proceso producti~o sÓlo. era 
·posible llevarse. a. cabo, a base de "diagrama de barras" 9.-;'diagrama· de Gantt", el cual 
~consi.stí'a' en predeterminar cuáles eran las actividad!ls-'iirincipáies, cuál su duración y 
!e¡,rese~LtaJ~las a cierta escala de manera que, a eada actividad le cori:espondía lin renglón 

la lista, que generaln;le_nte. establecía también,el oid~n de ejecució"n de las actividades, 
~Slt:~~~~e. la bifi'a representa~va· de cada activida{a ió lArgo de i.Wa'~'escala d~ tiempos 
~e Si después de emplear el criterio pecional, Se 'obt~-níá"úná feciia.cie tetrnináción 

la presupuesta, se aceptaba · dicho _diá~. ~n caso con~a'rio y basados 
~iinliC<rm.emte en la experiencia y la intuición dél progr.ukdor'se redúcíá. la di.m'ensión de 

barras hasta obtener la fecha de terrninición deseada} ! ; Í 
' 1 • • 

A principio~;' de 1957 el ingeniero Morgan R. Walkér'y el ingenie¡;_q.Já.m~s I~Kil)ey Jr., 
[pusie¡~on a prueba el rriétoi:ló' áéla "Ruta' ciítica(''Critlc:i.IP-;-th M;thod") en la: construc

de una planta química para la compañía Dupont; desde entonces y debido a las 
.~u·uuauo:s de dicho método, su difusión ha sido mundial y su aplicación, a problemas de 

diversa 'naturaleza. 
En México el "Critical Path Method" ha sido usado desde 1961 por la Secretaria de 
ras Públicás para la construcción de edificios, con inmejorables resultados y desde 

962 por la Comisión Federal de Electricidad para controlar las grandes obras de electrifi. 
,""cmn que se realizan en el país. 
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334 Costo y tiempo en edificación 

En 1958 la firma "Allen and Hamilton" de Chicago, lllinois, desarrolló para la Marina 
:ie Estados Unidos el método "Pert" ("Program Evaluation and Review Technique"), 
método empleado para controlar el programa de lanzamiento del proyectil "Polaris", 
afirnándose que dicha programación permitió reducir en 2 años la duración del proyecto. 

No existe radical diferencia entre los métodos CPM y PERT salvo en que el segundo 
presupone un estudio probabilístico que estime 3 duraciones: optimista, más probable y 
pesimista; ahora bien, es nuestra opinión que para el caso de la construcción urbana en la 
República Mexicana nuestra atención debe enfocarse al "Critica! Path Method" 

Los métodos CPM, PERT, RAMSP y sus variaciones son una herramienta de trabajo. 
para una programación lógica y controlable. 

Es problema común, que cuando una obra se encuentra retrasada, la solución para 
terminarla en la fecha indica~ s:a apr~sUrilf (Odas las actividades de un proceso producti
vo desperdiciando a veces recursos de material 'y mano de obra en actividades que no 
defmen la duración del proceso. 

l. C.P.M. 

' 
;(;:: ~ 2; P.E.R.T. ·-· .. -

V 

: ... 

--. ;, . ~· 

.. . . .. -•• ,. ·l:.· •• , 

·.: .· 

. ' m.· e 
.· 

17'\ NOMBRE 1":""1 
~~----:~T~I~E~M~P~O=------+)~ 

.-
OPTIMISTA 

MAS PROBABLE 

PESIMISTA 

. "" .. 

-· : :· · ~ '-;·::;;··ni-MAS PRoaA:eL.E- ll+ 4 c+ b 
. . . ' .' 6 '. 

·._1 

. '·. 
', 

b 
X . .-

-~ 
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Sumario 4.2100 
4.2200 
4.2300 
4.2400 
4.2500 
4.2600 
4.2700 
4.2800 

SISTEMA C. P. M. 

Lista de actividades 
Tabla de secuencias 
Dibujo de diagrama 
Valuación de tiempos 
Obtención de ruta crítica 
Análisis y reducciones 
Reparticipación de recursos 
Reducción de tiempos 

SISTEMA CPM. 

DEFINICIONES 

crítica. "Es un sistema de programación y control 
ruv1uau~• que defmen la duración de un proceso productivo" • 
. Cualquier proceso productivo consta de 3 fases: · 

Programación 335 

SUB CAPITULO 4.2000 

que permite conocer las 

:' :·' 

Planeación. Es el enunciado de las actividade~_que constit\lyen el proceso y el orden en 
deben efectuarse (secuencia). ' 

Es la elaboración de tablas o gráficas que indiquen los tiempos de 
~p¡úruacicSn, de iniciación y por consiguiente la duración dci' ca·da una de las actividades 

forman el proceso, en forma independiente~ .· _·· ":·:.",-;, . ·• _, ~-:>!T/~Y: .!:' 

troL Se realiza mediante la elaboración de· tabl.áS .. o .. g~cas que permiten conocer 
consecuencias de un atraso o un adelanto en cualquier actividad de un proceso produo-

y tomar las correspondientes decisiones, 

__ .· .. :··: ( r,_ •. "; ~~.:~.i -~;_¡: : f•:._;;-~:._-¡~::r.:: 
.. · .... ~ !. : .. =~-·.r:::! :-.'):;"~1 

Permite conocer los diferentes órdenes de importancia de las actividAdes,;. T?.L! · ~·0 l: " 
Permite conocer cuáles son las actividades que controlan el tiempo de duración de un 
proceso. . . . . . ... ·. • .. ·.•, .. • ;,:,._,. · , -·. :. · :. 
Peimite conocer los recursos requeridos· paia cualquier riioníeñfó .dé Ji ejecuci6~ .4~1 •. ,. . ' . . - ·.. -~ . ·.• •.·· . . . . --
-proceso. . ........... ,. . , . ..., ··::.;.•,:. ·:·,;: 
Permite analizar el efecto de .cualqt:ier situación iinprevista. ·/ SÍls consecuencias en la 

· duracióntotaldelproceso. . ·.:· :·~:.;;· ;. , ~:;!~ ·1::: > 
Permite deslindar responsabilidades de los diferentes organismos 'que intervienen en 
un proceso. . · , • 

~Permite J?rogr~rnar más lógicamente .. 

PROCESO PRODUCTIVO ; ~::. 

. : . . . . . . . l· . . 

Aceptando t¡Ue cualquier proceso proeluctivo necesita de una pJaneación, urta progra•, · 
m.;.;¡,n y' un control, aplicaremos esto al método CPM encontrando lo siguiente: 

" ... 

. . 
' . :! 

e 

- ~ 
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¡ i 
. ! 

l .. 



• 

i ¡: 
1 
l. 

:.:. 
i ~ 
'" : .. : 
l . ' 

~:~ . ~ ' 

336 Costo y tiempo en ediflcación 

l. PLANJ::ACION 

l. Lista de actividades 

2. Tabla de secuencias 

3. Dibujo de diagramas 

1. Valuación tiempos. 
(Tabla de tiempo.} 

.._- ... ·i:.,_._, .... :. --- - . .., . -

11. PROGRAMACION 
2. Obtención :uta crítica 

(fabla de holguras) 

•· .• r · 3. Análisis y redqcciÓnes 

• :•_;.;. ~-; .:..t'_:... · . .:. • .-.- :-

" . ~ _{.!:: Uso. de-holguras.. . 
(Repartición de recursos.} 

lll: CONTROL 2.. Reducción tiempos. 
~ :--,-..!\c-F .-::- ; : · :. :: - ;. ~. :: ·:~~n-diente de Costos.) · 
< ~· ~-.:: ;~ .>. ;".'.;:: ~ .'";!.1 ~:; :. i :~. ·-·~::;.;.G ":'~ · .-. r. · · ~- -~ · 

{ 

a) Proyectos. 
hj Trámites 
<} Eje,·uc-ión. 

d) Limitación de espacio. 
e) Limitación de recursos. 
/) Limitación de responsable. 
g) 1 nmedia ta anterior. 
hj Simultánea 
i) Inmediata posterior. 

{
i}· Actividade~ reales. 
k) Activid&tdes ficticias. 

.· . 
{ 

lj Jornadas 

m) Días. horas, etc. 

Fecha primaria 

Fecha última 

-~ 

..... :- ;,: 

{ 
lnici~cióñ;~ 
TermjnacióD ... ·-· ~ : .-

qj Holg~ra libre . . ... 

{ 

pj Holgura total 

rj Holgw:a independiente.. ,.:. 
s} Modificar secuenciaS · 
I! Modil1_~ dur<..~dón .. ~- -~ _ -:·~ 

.. -.: ' .. ., .; ~::p. 
.-· 

._·. :: :•. :.:·:;- .. :\ 
";: 

- l •. ·. -. ~,;¿· ., '""7··· ,¡;¡ 
...... :.!:: .· .· .... 

. !· 

Enunciados los tr~s ·¡;~so~ ne_cesarios 
remos a analizar cada~ uno de ellos:-

para realizar un proceso productivo, _procede-

4.2100_. L:ISTADE·A~AD~:·'··: :· ·;- : __ ~·.:·: __ -',,¡.";\:~:< .~· - ,._ -:::,::~; :~~ 
.í.r 5:· tt~~:..:: .. ~-l; ·.)-.;·-:1!.•1.: !? i:r.;~a·.-· .. ·. ·. ~··; < :· • • -··· • .. -

.· . . . ¡ -::~e<•·"'. :"' 
En la_ lista de actividades no debemos olvidar los. tiempos necesarios para proyectq~ y -.E 

tráÍhltéS;' md!SpénsabféSOi:Jaiá" Iá'' ejecución de un' pi-Ciceso productivo;. así como las'· 
actividades específicas de construcción. . .. -~·: ::.:-. :· 

_: ~:~j.:- .. .¿)•. ~- .:.~ :_.r; ~~·-~~Y!:.:·-!:.:_-~~·· . .. .~? 
4.2200. TABLA DE SECUENCIAS .. 

, .. - .. :· : ·. . ., ; .. :-;-:·;. ~ •.. : .. . .-:· ·.· .. ,.~ 
. ... ' ... 

En esta tabla de secuencias debemos señalar, cuáles actividades son simultáneas, cuáies ,_, 
mmediatas anteriores y cuáles inmediatas posteriores, torii~ndo en cuenta indicar eÍl dicha. · 
tabla de secuencias las limitaciones de espacio y de recursos, así como una muy 
importante, que es b- "decisión del responsable .. , es decir, la orden que aún no. teni~ndo a 
primera vista razó¡¡ lógii:a, debe efectuarse de ese modci. La lista de_ actividades y la_ tabla .. ,! 

de secuencias se pueden reunir en una sola tabla como la siguiente: ' · ··' 
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No. ACTIVIDAD ANTERIDR SIMUL T A..~EA POSTERIOR 

4.2300. DIBUJO DE DIAGRAMA: 

a}. ,::Representación de.una actividad. 

Nudo o e\-·ento inicial Ñudo o -e\·ento terminal 

zc...V_I.:..D.:..A=D'----..-, ~----+17 -
t 1 J 

'·. 
-~--

.; 

b}. Fuei-zt'e." se defme'c?Íilo-Ün e~ento del ~ual part'¿h v~~~ acti~ld~des simultáne~ 

,_ . : .... '.: ... -
_,._ 

......... ~- ··--~ 

' 
.. :~-~ .... '· . 

. ; . 
- . . .. :- - . •!: · .. 

. .. 

e}. Resumidero. Se define com~· un evento al cuaÍ iíegañ'varias actividades simultáneas 
. - . . ' 

'. . . 
~= 

. . 

"d 

¡¡ ¡! 
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d). Las actividades siempre deben salir y deben llegar a eventos o nudos. 

CORRECTO INCORRECTO 

e). Actividades de liga o ficticias. Se defme como "actividad de liga" a aquella con 
duración cero, que nos indique la liga que existe entre· 2 eventos de manera que se 
permita la secuencia prevista. 

-· .!: 
. - : :~ 

·' ·...:.:· 

f) Representaciones gráficas de secuencias. 
·.~ 

_--~ 
.. ·r::~·-;~ .... .. ~ 

La actividad A es inmediata posterior a la La actividad A es inmediata posterior a 
B. las actividades B, e y D . 

- . . 
' 

.. 
B 

r 

"~· ) o B 'A e A 
~ 1>0 1>0 

' D 

la actividad B es inmediata ante¡:ior a !a las actividades B, e y lJ, son inmediatas 
actividad A. anteriores a la actividad A. 

·- -. 
.. 

la activid~d ·A es inmediata ·posterior a -Las actividades B,C y D son inmediatas 
posteriores a la actividad A. .. - . . · las actividades B y e, y la actividad D sólo 

. - - es inmediata posterior a la actividad C • 

B 

~· 
B A 

~ 

~< 
o ~ o A e 

1 
D e ~ D K) o 

... 
La actividad A es inmediata anterior a la5 La actividad e es inmediata antP.rior a la 
actividad~ B, e y D. actividad D y las actividades B y e son 

inmediatas anteriores a la actividad A. 

.. 

! 



A es anterior a By C. 
Bes anterior a D y E. 
Ces anterior a E. 
D y E son anteriores a F. 

-o,___..:...:.A_-_..;( 

A es anterior a B. C y D. 
y B. C. y D son anteriores a E. 

A 

A es anterior a C y D. 
B es anterior a D. 
e es anterior a E y F. 
Des anterior a E. 

A es anterior a O. 
_Bes anterior a D y E.:: 
e es anterior a E. 

.r ' -"-
.C: 

A 

Ll 

EJERCICIOS 

··: 

B 

D----: 

.. 
• 

~ -· 

---

. .=.. 

;. . -

D 

E 

l: -

E: 

D 
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5. A, B y C anteriores a D. 
D anterior a E y F. 

B E 

A D F 

e 

g). Actividades en porcentaje. Es aceptado que en obras relativamente grandes, laÚ 
acti~idades pueden atacarse a mitades, terceras partes y en general en "porcentaje";~ 
con el mismo equipo de mano de obra. · · . -~:J 

' . .:: --~ 
La representación de este tipo de condición sería como sigue: J 

CONSIDERADAS LAS ACTIVIDADES AL 100•¡, 

0-E=X=CA"'-'V;.,:... ---+itÜ 
' 

Clf_,BRA .tQ CONCRET.O 'K) 

CONSIDERADAS AL 50 'lo POR ACTIVIDAD 

o EXC. SO'Io t EXC. lOO"'o 

Cl MB RA 50°/o 

.-, 
. r • ...... _ .... , .. 

CONC. 500/o CONC~ lOO 

4.2400. VALUACION DE TIEMPO 

. -: Í·. ~ 
. ~ ·:..· ·. 

. l . ... 

::.: ;.~ : . 

··:.t 
~~ ... . ... --· '~ 

. ·. 
¡-. ., 

Tomando en cuenta las ·lirrutaciones ¿~ espacio, de recursos y de decisión de respon
sable, procedemos a hacer la valuación de Jos tiempos de duración de las actividades.: · 

Es indudable que dependiendo del criterio personal del programador y del sistema de 
pago de la mano de obra, Jos tiempos de duración por actividad tengan un rango de 
variación muy grande. Trataremos, aceptando;(para ilustrar el método\ Jos rendimiento! 
desarroJlados en capítulos anteriores, integrar la fórmula siguiente: 

co 
JG=-

RG 

1 
·-= 
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Donde: JG-= Jornadas por grupo 
CO = Cantidad de obra 

. RG =Rendimiento del grupo 

- . 

De donde la duración de cada actividad, depender:( del número d_e grupos que efici~n
tmu:nt~ puedan asignarse a la actividad en estudio, tomando muy en cuenta las limita-. 
cienes_ de espacio y de personal por lo cual, la "duración normal" de una actividad (DN) ·. 
se~: • . 

i 

, 
JG 

DN .. -NG 

Donde: JG =Jornadas necesarias por grupo y' 
NG =Número de grupos que pueden trabajar simult:tneamcnte. 

Resumiendo en forma tabular, tendremos: 

Tabla de valuación de tiempos. 

j Ducrfp. Un. Can t. . co. 
Actfa•. Obra G RG IG"'-

RG 

-
NG 

• 

DN• 

.. 

1 -

JG 

NG 

DN 

FIMI 

..,. 

· . .': . . . · .. 
·~··. 

4.2500. ODTENClON DE RUI'A CRITICA •.. . ·. 

Cómo mencionamos anteriormente, la rtita ·crí~ica nos permito'conocer ~s actividades . 
que definen o determinan la duración de· un proceso, es declr,·la& ttctiPidad~l crltlcu, 
ahora bien, exist~n-otras actividades que no son crítieas, y para llt111r a su. clasi:icaclón, 
necesitamos de inir. · · 

Holgura total, a la cantidad de tiempo que se puedo rctn sar una· lctlvldad dn afectar la 
terminación de un proceso. · · . 

/lo/gura libre, n la cantlda.d de tiempo oue se puede retrasar una ·actividad sin afectar la 
fecha primera ele iniciación de l~s poiteriores. . . · · 

Holgura Independiente,' a la cantld,ad ·e tiempo que se pued~ rctr.sar una actividad ,¡n 
nfcctar la fecha última de las anteriores y_ l .. .'echa primera de_lils posteriores. 
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Por consecuencia, ruta critica, también es una secuencia de acri••idades, cuya holgura
toral sea cero, ahora bien, si en la representación de una actividad cualquiera, tenemos un 
evento inici3l, un evento terminal, una designación de actividad y un tiempo de duración, 
llamemos: 

B 

® 

0 
Cuando más tarde se puede 
iniciar una actividad 

NOMBRE 

t 1) 

'· ·-

EI ... 

@ 

KD 
Cuando rñás ta~dé· sé puede 
te'nriinaÍ' una aCtividad. 

-

:.· 
... 

Cuando más pronto se puede 
iniciar una actividad. 

Cuando. más p!o_nto se puede · ·· 
terminar una actividad. 

.· .. -
· .. 

y llamaremos r de i a ¡, el 
tiempo de realizaciÓn normal ' 
(DN) de la actividad: · 

. , .. ----:;-:: -

· ... P:=.Fecha primera del nudo. ,L.,;-~·-·-- .. --------· ----· -----· 
· U= Fecha última del nudo. . · 

Por consiguiente, podemos decJ que: 
1 . . -.·· . 
¡ Holgura total = HT = l1j-Pi-tij =O ~O - r · 
¡ Holgura libre = HL = Pj - Pi - tij = O - O - t , , 
<-Holgura independiente= HI = Pj-= ur::tij '= o-=b-:.:r--- --- --- ---

- ' 

Se propone a continuación una tabla que creemos conveniente para la tabulación de ~ 
holguras y grados de importancia de las actividades.''·' ·. · .. , ' • •· ' · .. · · · · 

.-:: : -_:. ~ ' .. - ·-. :. -- •·:-:·. · 1 ;, r _; ·: ··;. : .. ·:· 

.·.-. 
. i j- DESCRIP. HL ... H/. FE:CHA ; FECHA· ,·.GRADO 

primt:ra últitrl/1 . ~ ~ '.,1 

1 T ' 1 T 

... 

.. 
i 

.. 
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4.2600. ANALISIS Y REDUCCIO:I\'ES 

Para analizar un proceso productivo, debemos de estudiar cada una de las holguras para 
reducirlas o conservarlas según convenga. Para las reducciones tenemos 2 caminos, o 
·modificar duraciones o modificar secuencias; la primera con más personal, con más 
equipo o con dobles turnos, y la segunda cambiando el sistema de programación. 

'4.2700. REPARTICION DE RECURSOS. 

Si disponemos de holguras en las actividades, es lógico que podamos desplazar éstas, 
dentro de un programa de barras a su ubicación más conveniente y buscando que el 
personal no sea muy variable, o bien que las erogaciones no tengan máximos demasiado 
acusados. 

Para dicha repartición se propone la siguiente tabla: 

SEMANAS 

i . j DESCRIP. GRADO 1 2 S 4 5 6 1234~6 1 2 S 4 5 6 

!a. SUMA 

la. REPARTICION . -: 

2a. RE:f'ARTICION · .... .;, 
. · .. 

·-: :·.: ·:.:· .. 
R,EDUCCION DE TIEMPO EN FUNCIOÑ DEL COSTO' 

Todo proceso ·productivo produce 2 clases de costos, costos indirectos y cost(ll 
wrec•·o<:· siendo Jos primeros determinados por el funcionamiento de la empresa, y los 
~egunclos dependient_es del tipo de obra de que se t~aJ~, ~b_e_Il!.o_s ta_~bién que la mayoría 

los costos fijos pueden representarse en la siguiente forma: . -. . -· 

$ 

COSTOS C_IRECTOS 

COSTOS INDIRECTOS. 

¡ 

1 

1 ¡ 
1 ¡ 
¡ 

., 

·: > 

t 

t 
i!.-
l, i¡:·: 
! .... 
¡ ¡¡1: 
j iF' ,. ' . 
; '. 
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y que los co-stos de obra se afectan al reducir tiempo de ejecución en la forma siguiente: 

S 

~ . ... 
/ 

-----:::::: ........ ··+ No 
t 

Considerando lo anterior, matemáticamente, es posible encontrar el máximo acorta
miento de duración cor. el mínimo incremento de costo. 

Podríamos llamar "pendiente de costo" a la relación: 

$L-$n 

P=---
tL-tn .. -· 

Con las consideraciones anteriores, D. R. Fulkerson desarrolló una teoría, empleando' 
. . . 

una ."analogía hidráulka", consisten!: en hacer pasar por una red de actividades un flujo. 
infinito de dinero, y por medio de la analogía encontrar una "sucesión de gastos" en ·. 
función del tiempo para dichas condiciones, obteniendo después li duración· más coñvé" 
i:úente. __ .. . _ .. . . . . _. . "' .. . . _ · _ . · · .... ... .. _ .. _j : 

Es necesario, para poder aplicar el criterio de Fulkerson a una red de actividades, que 
se representen las mismas de la siguiente manera. 

-,. l .. · 

~-·~(P~~;~T~n~)~~~~ 
\.:.../ ( CD f T! ) \V 

Donde: P =Pendiente de costo. 
Tn = Tiempo normal. 
TI =Tiempo límite. · 

TUllO FINITO 

~ .. 

~INITO.· 

Ahora bien, se considera que cada actividad está formada por 2 tubos; el superior con 
una capacidad equivalente a su pendiente de costos y el inferior con una capacidad 
infinita; el.flujo se efectúa primero por la rama superior hasta llegar a su plena capacidad, 
llegando este momento, el flujo pasará a la rama inferior con capacidad infinita. Para el 
primer caso el tiempo considerado será el correspondiente al tiempo normal, y en el 
segundo caso el tiempo considerado estará comprendido entre el tiempo normal y el 
tiempo límite. 
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Consirlerado lo anterior obtenemos el primer flujo que pasa por la ruta más larga y 
. agotando las capacidades de los tubos (con capacidad futita), y siguiendo el diagrama de 

actividades, llegaremos a una tabla que no permita conocer el flujo total para diferentes 
tiempos, de donde tomaremos la decisión necesaiia. > 

f El proceso de Fulkerson termina cuando pasa un flujo infutito por toda la red, desde el 
~ nudo inicial hasta el nudo fmal. 

Como datos de experiencia para saber cu.indo conviene aplicar el criterio de Fulkerson 
· a una red de actividades podemos decir que: 

Para una pendiente de costo directo en valor absoluto, mayor o igual que la pendiente 
de costo indirecto de operación, la duración del costo mínimo es DN, y como conse
cuencia si valuamos la pendiente de costo directo (proporcional a la obra) y encontran:os 

·.el flujo tot~ para DN; si éste es mayor· que aquélla, el tiempo para costo mínimo también 
esDN. 

... Es siempre probable que el costo mínimo sea DN, ya que la variación .en función del 
en los costos indirectos es ]inea], y de los costos directos puede llegar a ser 

geométrica. 

Si después de obtener la secuencia de actividades que rigen un proceso productivo, se. 
tiene la necesidad de realizar dicho proceso "N" veces, es posible obtener una· "p.rógra~ 

de programaciones", que nos permita desarrollar el conjunto de procesos, 
,vu•~u•~•.•uu. una unidad. de producto por cad:í':unidad de tiempo prefijada (segundo, 
minuto. hora, día, semana, e.tc.J. 

... 

, . 

• 

'' ":¡: 

;¡ 

j' 
!l 

1 
~ 
1 

1 
:1 

oo 

. 

·¡ 
!· 
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4.3000. EJEMPLO: 

4.3100 
4.3200 
4.3300 
4.3400 
4.3500 
4.3600 

SUB CAm'ULO 4.300 

Lista de actividades y tabla de secuencias 
Dibujo de diagrama 
Valuación de tiempos 
Obtención de Ruta Crítica 
Análisis y reducciones 
Diagrama de Gantt 

..... 
•·i:.o 

! Con el objeto de aclarar conceptos, proponemos la pFogramaci6n de una losa ·de ., .. 
concreto, desarrollando Jos pasos siguientes: · : ;;¡ ;;; 

. <t: _:.:· 

ÜIQO; USTÁ DE ACTIVIDADES Y TABLA DE SECUENCIAS • 
' ' ~· 

. ·.' 
'. ,, 

No. Actividad .t111. Sim'. Post • 

' 1 Habilitación de acero 50% - 2, 3, 4 6, 
2 Cimbra 50% - 1, 3, 4 7, 8, 5 
3 Andamios 100% - 1, 2, 4 11 

."; + Alquiler cimbra - 1; 3, 2 -
5 He.chura cimbra lOO% 2 7, 8, 6, 3, 4 9, 10 
6 Habilitación acero 100% 1 8, 7, 5, 3, 4 9,. 10 
7 Instalación el~ctrica 50% 1, 2 5, 6 8, 3, 4 9, 10 
8 Armado 50% 1, 2, 5, 6, 7, 3, 4 9, 10 
9 Instaiaci6n eléctrica 100% 6, 7, 8, 5 10, 3, 4 11 

10 Ánnado lOÓ% 8, 7, 5, 6 9, 3, 4 11 
11 Colado 100% 10, 9,.3 4 ' 12, 
12 Fraguado inicial 11 4 13, 15 
13 Fraguado final 12 15, 4 14 
14 Descimbrado 100% 13 16, 4 -
15 Curado 12 13, 4 16 
16 Impermeab. a::otea 1 OO.% 15 14, 4 -

4.3200. DIBUJO DEL DIAGRAMA 

Procederemos ahora a obtener el "dibujo de diagrama" como consecuencia-de la lista 
de actividadés y tabla de secuencias anterior. 

Haremos notar que, para enlistar las actividades no es necesario que éstas· ésten bajo 
cierto orden (ésta es otra de las ventajas de este tipo de programación). 

· •• J 

. 

J .,.
.. 

- •] 

·.: 
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4.3200. DIBUJO DE DIAGR.AM.~ 

• 

4.3300. VALUACION DE TIEMPOS 

El siguiente· paso· para valuar la duración normal en la tabla de tiempos; será encontrar 
grupo de trabajo idóneo para cada actividad por ejecutar, e investigar su costo 

diario. 
Los cuales integiados en la tabla de valuación de tiempos, junto con stis rendi17'.ientos, 

nos permitirá encontrar las "duraciop.es nonnalesP' corresppndientés para nuestras activi--· 
dad es propuestas. r .. - ". 

'· 
co RG .. iá 

1 1 
Descripción 

Un. Omtldod G Rendimiento 
co DN 

Actividad Grupo JG=- NG DN=- FiMI Olw de Grupo RG NG 

1 2 Habilitación acero 59~ Kg. 298.50 - • 0.16 T/Jx2 0.93 .1 .0.93. 1.00 

1 3 Cimbra 59._ M' 48.59 3 9.0 M2/J 5.39 ~ 1.79 l. 75 

1 8 Hechura andamios 100"1. M' 15.00 3 15.0 M2/J 1.00 1 1.00 1.00 

1 14 Alquiler cimbra M2 97.10 Subcontrato 

3 6 Cimbra roo .. M' 48.50 3 9.0 M2/J 5.39 3 1.79 1.75 

2 6 Habitación acero lOQt¡¡, Kg. 298.50 4 0.16 T/Jx2 0.93 1 0.93 1.00 
S 6 Insialación el6cttica 50"!. Subc:ontrato ' - . . ·: .... 0.50 

4 6 Armado so-.. Kg. 298.50 • 0.16 T/Jx2 0.93 ·.4 0.23 0.25 
7 8 Instalación eléctrica 100% Subcontrato 0.50 

6 8 Armado 100.,. Kg. 298.50 4 0.16 T/Jx2 0.93 4 0.23 0.25 

8 9 Colado 100'% M' 9.27 2 0.95 M3/J 9.75 10 0.98 1.00 

9 10 Fraguado inicial o .so 
1! 13 Fraguado anual 3.50 

13 14 DeScimbrado 100-. M' 97.10 3 26 M2/J 3.73 3 1.24 1.25 

10 12 Curado M' 75.00 1 300 M2/J 0.25 1/2 0.50 0.50 

12 14 lmpe:m. az.ot. 100% M' 75.00 2 3 M2/J 2.50 2 1.25 1.25 

estOs datos de D. N. en nuestro "Dibujo de Diagrama", obtendremos uEl Camino Crítico'' . 

• 

r 
'·. 
' ~ . 

.f: 
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t ' 
" t ¡ 
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• 
348 Costo y tiempo en edificación 

4.3400 OBTENCION RUTA CRITICA 

F•duu F•&luu 
¡ j D•, .. ripMa DN H'I' HL H1 ,rimt'!F#U !Ulirruu e'"" 

1 T 1 T 

1 2 Habüit.ación acero 50o;é. 1.00 1.50 o. o o - -1.0 o :.)O ler. ¡ra.do 

1 3 Cimbra 50~ 1.75 ~.00 0.00 0.00 o 1.75 o 1.75 Critica. 

1 8 Hechura -.t~d.a.m.ia~ 100% 1.00 :!:.50 2.50 2.>0 0.00 4.00 o 4.00 2o. ¡ra.do 

: 14 Alquiler cimbra 10.00 = 0.25 0.:!:5 o JO.!!:.S o 10.2.5 lcr. ¡n.do 

3 • Ci:mb.ra 1~ 1.75 0.00 0.00 0.00 1.75 3.>0 1.75 3.>0 Critica 
2 • Ra.bilitacióD aeero 100~ 1.00 1.50 u o o.3o 1.00 3.>0 2.>0 3.>0 2o. ¡ndo 
5 • úuta.lacióu déc:uica 50~ 0.50 1~5 1.25 0.00 1.75 3.>0 3.00 S.> O 2o. ¡ndo 
4 • Azmado SO,_ C-23 1.50 1.50 0.25 1.75 3.>0 3.00 3.>0 2o. pdo" , 8 hat.&lacióta el <aria 100% 0.>0 0.00 o.oo 0.00 3.>0 4.00 3.>0 4.00 Critica. 

• 8 AnDado 100~ 0.25 0.25 0.25 0.25 3.>0 400 3.>0 4.00 ler.pdo 
8 9 Colado lOO~ 1.00 0.00 0.00 0.00 4.00 5.00 4.00 5.00 Critica 
9 10 Fraauado mici&J o.> o 0.00 0.00 0.00 5.00 5.>0 5.00 5.50 Critica 

11 15 Fracuado fiDal 3.>0 0.00 o.oo 0.00 S ..SO 9.00 5.>0 !!1.00 Critica 
15 14 ne.cimbrado 100,;. 1.25 000 o.oo 0.00 9.00 10.2.5 9.00 10.25 Critica 
10 12 Cundo 0.>0 3.00 0.00 0.00 5.>0 9.00 S.> O 9.00 Ser. erado 
12 14 lmpc::mc&b. &ZOb:& 1009é 1.2.5 3.00 3.00 0.00 6.00 10.2.5 9.00 10.25 ~.pado 

Para el caso anterior se usaron fracciones día . para hacer más genérico el problema, 
pero recomendamos "cerrar" D.N. a medios días como máximo; como se puede apreciar 
en la actividad "colocación de cimbra" po'demos utilizar 1 grupo durante 5.39 días 6 3.00 
grupos durante l. 79 días, y todo este lapso de tiempo entre las duraciones, puede eonsi
d~.lflrse "duración normal'" (DN); basados en lo anteriormente expuesto, no creemos 
recomendable aplicar un rígido criterio matemático sobre una base que puede tener un 
rango.de variación tan grande. · · .. 

4.3500 . ·· ANAllSIS Y REDUCCIONES- TABLA DE HOLGURAS 

1.00 

timbre 100% 

1.7:S 

hobílitae- o.:e'll 100 % 
1.00 

8 
® 

..... Giofll 100'% .... 

, . 
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4.3600 

' ' 
' ' 
' ' 
' • 
' .. 
' • 
' • 
• • 
• • 
' • 
• • 
• • 
• •• 
" " 
" .. .. " 
• .. 

DIAGRAMA DE BARRAS 
(GANTT) 

ll e t 1 " i Cl Cl • GruDOS 1 

Habilitación aeero· ao,., 4 111 
__.. --- ... 3 1 1 1 -- .... 3 1 1 1 

• 
111 
1 1 
1 1 

--c-.- Atoutler · 111 Tl .... 3 

111 ---- .... .¡ -- ... tsut>conrroto: . ...... ... 4 

_........ ........ •oo.' ~Jt>controtc 

··-·· .... 4 

""''"" 100' 2 

··----........ ,_ 
Hw••lt- .... 3 

u•••• 1 

1 
2 1 

- Wl 
-. 100 ,_ 

11 

3 • • • 7 • 1 • 10 " 

it ~1 
1 

1 

1 
,-11 1 1 1 
1 1 1 1 ' 
1 1 1 1 

1 1 
1 

1 1 
1 

1 
1 
i 1 1 1 1 

. ' 

A veces es conveniente con objeto de no descuidar actividades, las actividades de 
primer grado, hacerlas crític<;s ajustando su DN. ·· 

Corno se puede apreciar en la tabl de "repartición de recursos", representarnos la DN 
de la actividad con línea llena ( . ) y su holgura total con línea discontinua 
(------ .), y por tanto tenernos el derecho. a. desplazar'la' DN désde ... Sü fecha 
primera de iniciación hasta su fecha última de terminación, sin._que con esto;' afectemos la 
duración total del proceso; en esto se basa la "repartición de recursos", y se puede aplicar 
a mano de obra, a equipo, a erogaciones, etc. · 

..... :;. . . . .. _ .. '"-. ·. - ., 

• 

·. 
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~ 
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' 1 
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· St;B-CAPITULO 4.4000 

SISTEMA CPM-GANTT 

4.4100 
4.4200 

ÚOOO SISTEMA CPM-GAN'f! 

Dibujo del sistema 
Diagrama del ejemplo 

Después de haber elaborado el diagrama de barras del ejemplo, es posible inducir una 
solución más objetiva y por lo mismo más sencilla que el método de Gantt aplicado . 
posteriormente al CPM. Si aceptamos que los dos métodos son complementarios, la mejor . · 
soÍución sería unirlos en un solo sistema al cual denominaremos· "SISTEMA CPM
GANTT", ya que reúne las cualidades de los dos y subsana los .. posibles defectos de 
los mismos considerados aislados . 

. 
-
, 2· ' 3 4 5 6 7 ·8 

.. 
' 

. . .. .. .. 
(i) ., 

·'.- 1. '/ ~ ¡ -· ... 1"' "\ @ ( HOLGURA·.· .. · 

1/ .. 'F\.,,./· r*------- -~------ --=-t-. . 

• - \' .. ·. ..· 
L' . . J "' (3) ~ €)' 

~ 
n.,.; 1 1 

® 
1 

~* -----· 
HOLGURA ___ _J 

• -------- ""------ -----
. 

.. 

ACTIVIDAD No. 1 DUR .. CION 3 DIAS .. No.2 .. 2 .. 
.. No. 3 .. 4 .. 

No. 4 4 

No .. S 3 
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Representación de una actividad en CP.M-GA]\"TT . 

, 2 1 3 4 

EV E HTtiJHQ.tl " e A C;11DAD ) ,,. 
,/ e REq. H. O. 1 e RE.Ct.· ~ ' ETC. "' 

EVENTO FINAL 

·. El concepto de "holguras" que puede representar una dificultad de asimilación, para 
una persona alejada del tecnicismo de programación, en el SISTEMA CPM·GANIT se 
simplifican. Si aceptamos que una actividad puede ser un :vector con dirección, magnitud 
y' sentido, podremos representar escalarmente el concepto de una holgura. Cuando, por 
eiemplo, ten~mos una serie de actividades ·como las indicadas en la figura siguiente y 
cúyas duraciones convenimos en representarlas según una escala de tiempos horizontal, 
po1den~os advertir que las actividades 3 y 6; 2 y 6, disponen de una holgura de 3 días, 
h,c>lg1lra que en este caso no importa su condición de independiente, total o libre, ya que, 

concepto queda debidamente aclarado, al poder medir el tiempo tcital que disponemos 
retrasar esas actividades en conjunto. r 

También podemos ver que las aétividades 1, 4 y 8 son las que defmen la duración del 
prc•cei;o y por consiguiente son la ruta crítica de la red propuestá. 

'En rel~ción a la actividad·.s· dispondremos de Una holgura de 3 días. ~ 
. ; Aceptémos también que las-actiyidades representadas por vectores pueden "deslizarse" 
~·•uu las holguras; esto representa para nosotros una ventaja adicional para la repartí· 

de recursos, al permitirnos realizár mecánicamente la n:Usma. 
; ' - . . - : :. ' . 
' Los mejores resultados del sistema de programación CPM·GANTT se obtienen repre

do a escala horizontal los tiémi>os y asignado a eada ve'ctor un valor determinado, 
,!nclic:mclo la necesidad de mano de. obra de recursos por actiVidad arriba o abajo del 

or considerado. ··· · ·· · · 

Proye~tando al eje horizontal los valores asigilados a cada actividad debemos obtener 
requerimientos necesarios de M.O. o de inversión para un lapso de tiempo determi· 

que puede ser día, seman,a o mes. · 

Como via de ejemplo resolveremos en sistema CPM·GANTT el problema anteriormente 
1ro¡puc:stcJ, con ello creemos programar más lógicamente, que utilizando CPM exclusiva-. 

Htner1te. al poder (permítasenos el sentido) "ver" y "sentir" cuáles actividades pueden, 
ti"'"'"m o nos conviene estén condicionadas. 

No obstante lo anteriormente expuesto, para redes con un gran número de actividades 
om•1er1e dimensionarlas; pero también seguir la metodología indicada para el CPM, seña

en cada evento la fecha primera y la fecha última de iniciaciones o de terminaciones 
cada actividad, para evitar confusiones de dibujo o de interpretación. 
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4.4100. DIBUJO DEL SISTEMA 

D 1 A S 

1 2 3 4 5 6. 7 8 9 10 11 12 

~lf 
'-EVE HO o ACTI lOAD 

r-,~ ~TA. 
-

( 
R RITIC A=-t_ -

1 "./.. 4 
' 

\ 
·· .. . - --

:. -ACTIVI 
-

AD D! LIGA .. 
~ :' 

.. .. 

m t<VEN ODE ·~~· 
• 

~·· ' 
-

' ., 

2 r<. ....-;;¡ [<'---- ------ ' • 
'·- 5 HC !..GJRA-! ..:., . ·-

.. \ 
r • 

~ . - •• 
~ 

;; 
-ACTIVIC 

• ¡... r.o DE L.IGA ,: . 
~l i_/ . ~) -~ 

.. 

.. 
¿. H LGUAA c:o-·~ 8 ' ' --- --.:,- . ' . .) 

~~ 
' . ... 

3 Cf 6 
: . < . .. -~. . . 

~ ~ 

• 1 1 

YENTO ~~ 
• • 

ONDic:IC ~ADO$ 
. ' -• • '.: -· 

A ~ 
• • 

A TI VIDA ' ,; . ¡ 

' ·,· -- ~/ 7 9 
.. 

. ; J 

1 

[!) 1 

' 1 

o HC1.Gl RAJ ' • 
-- ---- .'. 

10 ·~ 
.. 

.. 

-



Programación 353 

4.4200. DL<\.GRAMA DEL EJEMPLO 

EJEMPL..O: con r.lo:eslndlcados en la Uña de ac.tlvldades Y en la v:luación de tlemP!'S. 

• • • • • • • " 

1 1 
1 1 . .. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 
.ICOtC ~~ ~a..::~.f-.j 111 1 1 1 
I~I.H tiEnMI aj¡to.btl 1 t'W'J .• 1 

TT 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 

En relación al grado de importancia de las actividades, al. representarlas en el sistema 
CPM-GANTI, estaremos en disposición de "seguir" los eventos en serie que nos convenga 
convertir en actividades de primero o de segundo orden y en última instancia en activi-
dades criticas. · 

Deberemos tener especial cuidado en la representación de las "actividades de liga", ya 
que éstas, al aceptar que son de duración "cero" deberán tener también una proyección 
respecto al eje horizontal también de "cero", es decir, deberán ser. verticales: no así, la _ 
representación de las holguras que se manifestarán en la misma escala horizóntal. · ., 

.. 
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· Programación 357 

._...... 
No. 1 OBRA -. . 

1 BRIGADA ClldE1\'TACIONU No. 1 . 
j 

,..,_ 
Por compoaici.CII!. F..W 

COSTO BR.ICiADA 
14.651.65 S<C,760.00 s-4,700.00 --

No. ACT'IVIDA.DES 
Jomdu .,., .. 1 Jom&4u npo 

lm~rtc pa."'Ci&l 1mpone acumulaclo 
onW! 1 IYtldn.UI ·-.. 

1 lJmpu. )' t.,ZO (1,7.5 

l Excava.:i.c'm cl&K l 

·~· 3 PUntilla 5 en. ·~7 

4 \hmpone:ía en clmcnu.::lón Ul 

' Cadc:na15~04$3/B .. 

·~· • Cad.ena 15x30 2 f'tll"-+: 3/1 .. .... 
7 Cadena 15x40 liS/8" y <1,-3/8 .. 0.!7 

Aea:no tierra a lO mu. 0.14 

• R~eno cimcnt, d.ren&Jel )' fame• 0.21 
11 Firme 8 cm. l.U 
11 Tend.i4o 1ubo O l5 cm. 

·~· 11 Rc:Jistrol 40 X 60 cm. 1.$0 •. 

' SUMAS 13.06 - --·. 

C:OMPOSlCION 

· Otlc:Ule1 de albiJ'I!Urú 
Ayud.MW de alb&!.nuía 

=': oncwa c:upintcret 
• AfUcbn\cl carpinteros 

· Ofid&la fietrerot. 
·! A,yuc!&nw fiurcro1 
.. 01\clal llpociallat& 

A 
A 
A 
A 
A 

A 
A 
A 
A 
A 
A 

"A 

3.00 • 40!.00 4C.L.OO 

!.DO • 550.60 95:'.60 
l.lS • l:.S.il l.l'71.ll 
:.13 • 68o4.93 1,9U.l$ , .... A 165.30 l.lli.J$ . ... A· 1150.11 2311.72 ... , • 138.U5 l,llfi.ll 
1.40 A 154.ll J.ll1.o9 
2.'71 A .298 87 l.,S,.96 
4.!0 • 603 . .-s 4,113.41 
0.46 • 111.60 4,295.01 
1.30 A 361.64 - ·- "4.657.65 

28.46 

No. 
Sueldo 

Dlu Total 
dl&rlo 

2 S 143.!0 , l.D09.00 

• 9B.l5 , 2,1.!1.00 

r 

------
54,760.00 

···-----~---~----·------ ~~---~- -----~- -~ 

., 
ll:";.~o_. '..¡' 1---CONC-~El'TO----'-l+-: . ~~ _ f _ c..u·tm.uJ~-- .No. --~Nc~. -~Y~-. 

· t CDmc:z::o ~. ,-o¡¡- t - J.ll 9 Cno k¡ 

~::Z Arena ¡.: ~~ ·¡··::.' ' '-" 10 •• ~bra., c:a4eiw;. ·,..JÚUOI m2 •·. 26.12. 
1 Gnn .,._1 · ··:-J. 4-" ·· 11 -Aoco~.V1i4":. k.1 U-20 

- •• AlU n:l ' · ::~:.- ).00- · • U ~- A&QodeJn/1.. kl. 92.61 
r5 Piodn ! "'IJ 14.11 U- kéo4eJT1/l..... kl ~ •; "10.60 

CAA'ltDAD .... 

.7.5i 

ti C&lhldn 1 ¡ .. 11 ~ t 6.00 1-4 Moro 6e}r5/l... kr 12..56 

.,·""!_..._.....:~:>==bo=.6::...1_' _=-_____ l __ ;~ f~o,"TllO=.,:;.~:::~::~:.._----!D:-:E,-'u~·~L.r:-blq-::P-::-::cos~--~.--''-'--.....l.::.:..P_a='-'-;....;;'--4-'9'-1:...00:....;'---l 

' • • _1' a ' 10 IJ . 12 13 14 

.. -
._,:· 

.¡· 

•_; 

·:-: 

·.! 



358 Costo y tiempo en edificación· 

l. 

OBRA 

BRIGADA.: KUROS PI-U.TA BAJA 

COSTO BRJGAI>A 

No. AC"I'l\'IDADE."!i 
Jonwiu 

T'PO Oficial 

JO lmpermeabihr.aciOl:l cimentaciOa 0.17 A 

J2 
' 

Muros P. B. 6.SO A 

13 CutD.iCK 1!1 X 15; 3 S 3/8"' ,.,. 
A 

" Cutillos 15 X 1.5; 4 ~ 3/8"' Q.60 A 

!S Cutillot. 1.5 x lO; 4 ~ 3/8 .. 0.63 A 

16 Castillos 15 X lO: 4$ 1/l"' 0.32 A 

SUMAS 10.66 

COMPOSICION 

Oi!Cialcs de aibaAileria 
~, old&Z'I. tes 4e alb&lülería 

OtkWa carpil!.teros 

AJ'1tdu.ta cazpintuo 
OC"ICWes rie:rcrO:I 
Ayv.d.anta fic::rerOI. 
()!'icial =:peci.a!ista 

No. 

2 
) 

• 
S 

' 

Cemento 

"'
e:~ .... 
Tabique 
a..~ ' 

SU><AS 

, 
1 

Cartón uráltico 
AW!to 

... 

UN 

TOrl
.,; ... ... 
pu. .. 
"'' .. 

' r 

< 
.. 

' 

- ~:_}.01 
2.119 
o.n . ' 7.:J.j ~ . 

·3,098.00 
6.11 

:,• 9-": t. 
14.-'0 

Po: &.Ctlrid&de. Por ComposiciOa 

S l.li$9.60 S~,69fi.75 

Jamadas 
T•po lmpon& Parcial 

A_VUd.&nt.r: 

J.D'J A l.CS.s-4 

6.SO A 1..5'7t.70 , ... A 566.16 

0.60 A 145.01 

0.63 A 152.70 

0.32 A i8.4l 

... 
11.4& 

.. - .. . -

No. Socl<lo Píu 
Pimo 

' 143.50 7 
1 91.25 7 

"':"·.·· CONCEPTO UN 

9" 

!O 

11 
12 

Ciftlbra 'c:ástaiO' 
Acero de.61/4 ... 
Acien) de,l/1 .. 
Acero dt..t!'l/2 .. 

ml .. .. .. 
CONTROL DE PAGOS 

Pi. 

c:.u. 2 ) • S ' 7 • 9 10 11 J2 13 !S 

No. 

No. ' 
Fmo! 

$.2,700.00 

l:nporte AaunuW:!o 

145.54 

1,717.2.( 

:,283.40 
.2,428.41 

l.Sil.ll 

l,fi59.60 

' 

.. ·-· 

Tow 

2,009.00 

681.15. 

' 
S 1.696.15; ·- • 

CM "TI DAD 

11.80 
24.83 
68.40 

12.00 

.... 



----------

• 

OBRA 

BRJGADA 

COSTO BRJGADA 

No. Jorn&d.a Tq><> Jo,.,..., 
or&Cial ""'"'"" 

" 
1 

Cambn.losas N-1 )" nrnpa 4 ... e 4 ... 

lO Cunbra tnbes N-J , ... e , ... 
21 Aeero dt rcfucno N-1 1.7.5 F 3.54 

22 Con::reto N-J (con bombeo) i!35 A 3.80 

1 
1 
¡ 

SUMAS 10.08 14.72 

' 

COMPOSICION 

¡ Oficiales ele alba.Meria 
Ayudan~ de aiNIIDe:ía ,, Ofié&IeJ e:upinte:os 

[; Ayudantes e:upintero 
Oftciales fiencros 

fic.nercn. 

' 
' SUMAS 

-
.. 
' 

1 .. .. MATERIALES 

-
No. CONCEY.TO UN CA>.'TIDAD No. 

1 Cimbra lOA ml 40.00 
2 Cimbra uabe ·ml l5.00 

' O"o .. 11..25 
4 Di=! '" 4_7:00 
S Ac:aodcJll/4 .. 

~. 
UI.OO 

• Acero lk,l/8 .. 32l.DO 
1 Concreto re: e lOO k&fc:ml 5.70 

. --- ·- .. CO?ooTROL ·-- DE;'' -····· 
; 

PI 

e~ 1 2 ' 4 s • 7 • 9 10 

Tipo 
1 

e 
e 
F 
A 

.. 

No.· 

1 

1 

< 1 

- --

CONCE>TO 

-. 
' .. 

' 
PAGOS··· 

11 12 

Programación 359 

No. 

No. l 

Por ComposiciOn Fanal 

11,905.91 s:.9oo.oo 

bnponc hrcial impone Acumulado 

l.09l.l0 l,[t9J.!O 

732.50 1.8:5.70 

6<C2.44 l,o468.U 

509.69 2,977.!3 

-

Sud<! o 
Dí.u To'>l Ow;o 

$143.50 7 1,004.50 

133.50 1 934.50 

138.13 1 966.91 

·-
$2,9~5.91~ 

' 

UN· C.~!TIDAD· 

' . . 

.. 
, ... 

.. 

------- - ·-.· - -

13 14 u 

.. .. 

' ·¡ 
-•· '1 
! 

.-

.. 

¡ 
;¡.:: 

.f 
l ; 1 
¡ 
j ~ 

·~· 

;·' 



,_ . . · .. 
~:: \. 

. . ~--. 

·.··; 

. ~-
:-:?.: . ,. 
·.! ~; 

::·-

_) 

OBJt.\ 

BIUGADA 

CCS'l'U IIRlCiiADA 

W.IUOI P. A. 
Cutillos U:r.lS 3 ~3/I .. ~.A.. 

Cutmos 1.5115 4 '3/l'"" P.A. 
Castillos 1!120 4$ 3/r P.A. 

<.70 
lSJ 
C!..90 .... 

to.as 

'Ilpo 

• A 

A 

A 
A 

-SU21.59 · , ....... ..,...., .. 
,_,o .. 
lSJ 
030 ·:_; 

0.32 

..... 

TIPO 

A 

A 

A 
A 

Por Compor;ió6o 

S.:,696.75 

1.620.D6 

7o7.s6 
217.62-

76.3.5 

No. 

..-.... 
Sl.700.DO 

Impone "'eum::''do 

1.&20.06 

1.327 ,1;2 
2..54.5,.2.4 
2.621.51 

',; ~•:-7:"-L. ____________ ;__¡_ ____ ,L. __ J. ___ ;,...;.,....;_¡_ __ ,L. _______ .L...,...,.-----.;,;J 
c..;, ,·-,· • : 

.... -:-· 

·-.' 

... 

t 

·.-:, 

... '··· . : ·- -

-.;.'. 

-... ·. 

· t . N.o. i -. CONCEPTo UN , 

¡~-:-:..:,:--~.;...-"'"'_,.'·-.. ...:.,~--1-' .. 
2 : Azal;a ~ 

~ 3.- Gran :J. 
4 Ap& ml_ 
! Tabique: pq 

' ano . .. ·. 
7 Ombra ~tfUo m1 

--·1 --Acero de Vl/4""-- ·- ~-

PI 

2 , • • 

-Y. 

'.· 

.,,_· :~ .::(~;':: .:·.~,;;~;;'~i~~~~~)~f{f;p:~;l-
!-~;-, '/~·~::~<~ ~~; : ::~ <·.~::-~:~----1 ~' 

c.AtmD.U,·_,· .. 
- ' . --: 

··.--uo .· .. 
)'" 3.01 ,·;.: 

'' 'i:~¿~;~\ 
-- : ' .\,_ '-"~;-;.: ~~ 

- ' 12.H'~--. 

2J.SD ••.• 

No." 

'" ",_! .. ;~·: . .. --- .. , 

,-_. 

; .. 

CONCEPtO 

-. .. IIJta• 
/ ·::.· :~ . 

CONTROL DE PACO$ 

•· 7 • • lO "· l2 13 . 14 

. .. 

1 
1 
1 

1 

1 

. ,: - -~ . 
',(_• .. -_. 

·. 



, .. 

~~\ 

' ' 

.... ,.=··- }¡ 
.·. ' 

·' 

'. 

-~ .. -·r:--o·~.:i·:~-.... ~- · . 
..-'·.-

.. 
OIII.A 

BRIGADA. LOSAS.uoTU 

; 

COSTO BJUGADA. 

~·· ACTI\'lDADES 
, ...... 
Ofldol 

%1 Ombn lous N-l ... , 
ll Cimbn tn.\)cs N-2 ..... 
29 AcerO 4c ftfueno N-2 '"' so CoftQ'ClO.N-2 (coa. bombeo) o..tl 

. 
SUWAS 

. _ ... , ._,_ .. 

·-- .. _ -· ·,.:' .. 

Oflcialel de aJba1Ukrú. 
~tes de albdDUÍI 

onciala~~ 
Ayud.antel carpintero 
Oflclda
Ayudanta fie:tel'IX 

."Olldal~ 

SU>lAS 

Uf 

COMPOSIClON ; 

................ 
12.133.90 

npo , ...... ..,.,....... 
e U7 
<:: ..... 
F 132 
A ,.., 

-

' 

1'.05: 

.. 

-.-::::~'' ·" 
-;:-~.-~-. -. 

:.:X • 

~~:;~;_;:~ .U.TER:w..E:I·:·~~ ---- ------· 

T<po 

e 
e 
F 
A 

No.· 

1 

,:! 

Programación 361 

Pot Compolidóft 

$2.,905.91 

Impone Parda! 

1J''7.86 
636.61 
530.72 
.511.64 

. ...... 
:. """" 

$143.50 
_.,, 

us.so 

lSI.lJ 

""' , 
, 
, 

. 
~ .. 
~ .. • 

'""' SUOO.DO· .. 
lmpozu Acumulado 

'1,1".16 
1,7&4.5' 
2.315.26 

2.!33.90 

.. · 

-
. 

Tow 
1,004..50" .. •.- ~-1 ;, 

... 

... · .. -- .• ,. . . . ....,. .. ,. 
._,_: . 

. •. ": ·.;~-. 

'· .,:': :: 

-~~ CONCEl'TO _ UN ·•· cuinDJ.D ·-·· ·w~':.· -·:1· 'C(n.C:l?:~~~-:~. uN ·• ·:r'CJJ.'TlDAJi'' · 

tf=.,;;._-;i-'-'-'-::c.m.o:=~ .. '-,-"'-"-+-;;T~o•-::-;,f-=-:'-'-.71,-:,:-'-..:..-'-'f-'_-. c:-9 ~F=....,.=""' .. '---i-:11::.:::"-'-'. -l-:.,=:.t;=;::::.::,714:'.o:::o=,_..:.'-f f ··>:, ;t. 

~ . =: . , . . . :; ~:! 10'; . ~ •. .uco ·~ '~',·; ta ... ~ .. 266.00 .. t-: :5~{~~---- .. _.: 
4 ~ ml 1.16 · :L.'· :. 1 •. ,-:---:. • -. r-~ ,: ... __ : •: 

liFi:::...l.--'~=-~:=:~:~==~::.,=""::.....:.....L.....:;:~-.L--~·~--~~:~ª=-·~~J-:-..:.:..~.:·~~~:·~-·-'.t..·~-~:··~::..:..:..;.:..;....;·~·~---.L:..::.......L-·~·-·-·_·._·..:..=:..:'"~··~·~·-'-J· ·>i.";;~{.:.,Y,§ 
L. COI\'"t:K?.L·.___ DE ___ _._: _ _-_r_A_~- --- < r~ ;:._ .. ·::::.~-
L .. • • 

2 ' • • • ,. • 10. 11 12. " 
,. u 



7.200 DIAGRAMA DE RUTA CRITICA SEGÚN SISTEr,,A CPM • GANTT 
PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

.. 

.. •.. 
• • . , 
... 
•·• 

"fHTAClO~ 

•.·~.rM'-v-f.Xffl'A,:J.j 

coflrE 

-



ETAPAS DE LA PRESOPUBSTACION ,' 
• 

r 

FASE PRBCISIOH 

ESTIMADO DE INVERSION + 25%' 
1 -• ' 
1 • ., 

' • 

' ... ,• 

. 
ANTEPROYECTO + 20" -. 

1 

PROYECTO BASE + 15" -
' 

.. 
1 

PROYECTO LICITADO + 10% 1 - .. 
' ... 

• .. . · . 
. . ... 

' : .. 
• .. + 5% REAL - .. ... - .. 



CONCURSO DE PRECIOS UNITARIOS 

Concursante # 1 Concursante # 2 Concursante # 3 
CONCEPTO Un Cantidad P: Unitario Imparte P:Unitario Imparte P:Unitario Imparte 

1.· Excavación a mano en terreno clase ( 1 00-0..0) M3 ISO 17.00 2,SSO.OO 16.00 2,400.00 18.00 2,700 

2.· Plantilla en concreto fe= 100 Kg/cm2, o max: 1 1/2" de 5 ém. M2 100 30.00 3,000.00 29.00 2 900.00 32.00 3 200.00 

3.· Acero de refuerzo en cimentación'fvv~4,200 Kg/cm2 en o promedio Y, K!! 870 5.50 4,785.0~ 10.00 8,700.00 5.60 4,872.00 

4.· Cimbra en cimentación zapatas y contra trabes M2 400 60.00 24,000.00 46.00 18,400.00 53.00 21 200.00 

S.· Concreto premezclado fc=200 Kwcm2. o max. 3/4" R~ 12 cm. M3 SS 650.00 37.700.00 640.00 37.120.00 660.00 38,280.00 

6.· Relleno compactado con material producto de excavación 80% proctor. M3 130 30.00 3.900.00 23.00 2,990.00 30.00 3 900.00 

TOTALES 75.935.00 72.500.00 74,152.00 
LUGAR JO ¡o 20 

LIQUIDACI 6 N DE CONTRATOS 
Concursante # 1 Concursante # 2 Concursante # 3 

CONCEPTO Un Cantidad P: Unitario Imparte P. Unitario Imparte P:Unitario Imparte 

1.· Excavación a mano en terreno clase (100..0..0) M3 1$0 17.00 2.550.00 16.00 2,400.00 18.00 2 700 

2.· Plantilla en concreto fe= 100 Kwcm2. o max. 1 1/2" de 5 cm. M2 100 30.00 3,000.00 29.00 2.900.00 32.00 3 200.00 

3.· Acero de rcf'uer7.o en cimentación fyp~4.200 Kl!icm2 en o oromedio Y, K e 8700 S.SO 47.850.00 10.00 87.000.00 S.60 48 720.00 

4.· Cimbra en cimentación. zapatas v contratrabcs M2 280 60.00 16.800.00 46.00 .12.880.00 53.00 14.840.00 
. 

5.· Co;tcreto pn:mezclado rc~zoo Kwcm2. o max. 3/4" R~ 12 cm. M3 S8 6SU.OO 37.700.00 640.00 37.120.00 660.00 38.280.00 
.. 

6.· Relleno compactado con material producto de excavación 80% proctor. M3 87 30.00 2.610.00 23.00 2.001.00 30.00 2.610.00 

TOTALES 110.510.00 144.301.00 110.350.00 
LUGAR. REAL 20 J• lo 

\ 



·-

-· 
' ' . 

• 

Con~ursQa· 

. .Ji ... . r 

:SUf1A,*lq; S.JQOQ 
5.lOQ(j 

~.-lQJ)~ 

~llnlf1IIP5 

C.:utwllr~• 

. :. '1 

' ~ .. ' 
. ' ,· .. 

SUMhf{!P: 
; .. 

____ , .. 
f· 

...-'/ -·-

. . 

5,1!00 

s.uoo 

.· ~~-~~! (:ONT~-,:os. 
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. 
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_;_l:;;D,e~ones; donde se ep~~~ laf 
~ " :-, _.-
. :. - ···.··- : . ···- . . .. : .. 

. .···.· 

. -· .. 



~ t.;oaco· y tiempo en edltK:ael6n 

• 
{ 

Dei'IQhOI 
(obllpoloftn y . 
RetpOI'IJabDidades de lai partes) • 

Eatu cl,uaulaa en const(Ucción, recomendamoa t~gan como mínimo aclaradoa loa 
conceptos ai¡ulentes: .~ · 

a) Objeto del coñtrato 
b) lmpQrte del contrato 
e) Forma de pago · • 
d) Tiempo de construcción 
e) Reducción de trabajos 

· f) ~umento de trabajoa 
· 1) Contln¡enclu improvlataa de fuerza n1ayor 

h) Contln¡onclaa prevbtaa on el contrato 
IJ Re!Kionta con torcoroa 
/) Garantíu 
/f) Roaponaabllidadea 
1) Obligaciones 
m) S.nclones 
n) Arbitraje 

~e~qnuestros ordenamientos legales existen dos tipos de cortrataciln: 

• 

l>o prestación do acrvlcloa 
profesionales 

{. De admlniltraclón 

· De precios unl~arlos 

l>t precJo alzado 

. 1 - . 

A continuación, copiamos a la letra del 'iC6df!o CivU" para ol Dlatrito y Territorio• •· 
Foderalea aeg6n el decreto del lo. do septiembre do 1932 publicado on ol d~o ·ollclai,"!as .. 
dcfmi<:ionca y reglamentación do los contratoa do "Prestación do S.rvtcloi.rrofeslonalca'~ · 
y de ''Precio _Aiz11do"~ ha•*?do notar que en el cap(~~" ~e este códlao; e pre.clo al.~d~.· 
no presenta mnguna d1ferenc1a coo el contralr de proc1o1 ~nlt.~rloa. · . . . • .· : /· . . . 



5.121 O. Prestación de ~cnicio~ profc:sil
.na! es 

• Art, 2606.-EI qua presta y el que recl-
. { · 'le lo~ servicios profesionales pueden lijar, 
--·-.:je: común -acuerdo, retribución debida 
' 1 . \ por cr o~. 
,.--<;. Cuando se rrale de profe1ionistas que 

·esluvieren simlicallzados, se observ:trán 
las di.sposlcuJnes -relativas establecidas en 

: ~~· resp~ctlvo contr:Jto colectivo de tr.aba
JO. 

Art. 26J7.-CWindo no hubiere habido 
-I:Onnnio, los honorarios se regularán 
··atendiendo juntnmenle a las costumbres 

, del lugar, a la Importancia de los trabajos 
· ¡ire•tados, a la del nsunro· o caso en que se 
. preslaren, a las facultad~• p~cuniarias del 
qu·e reciba· el servicio y • la rcpulacic'ln 
profesional que tenga a<lquiri<la el que lo 

. ha pre•lado •. SI los semdos presrados 
estuvieren regulados por arancel, ésle ser· 
virá de normn parn lijar el importe de los 

., honorarios reclnmados. 
( .) 

}--"t., 
.... r. 6 • ..., Arl. 2 08.-l.os que sin tener el título 

correspondiente ejer¿an profesiones para 
cuyo ejercicio la ley exija tilulo, además 
da Incurrir en las penas respectivas, no 

· tendnln derecho de cobrar retribución 
por los scrvlcf~¡s profesionales que hayan 
prestado. 

Art. 2609,-En lll presruciún <le servl· 
dos profesionales puc<lcn induirse las ex· 
pcnsas que hayan de hacerse en el negocio 
en que aquéllos se prcslen. A falla de con· 
venio sobre su reembolso, los anlicipos 
serán pagados en los términ<n <lelutículó 
siguienle, 1:0n el rédito legal, desde el día 
·en que fueren hechos, sin perjuicio de la 
responsabilidad por danos y p~rjuicios 
cuando hubiere lugar a eUa, 

Arl. 261 0.-El pago <le los honorarios 
y de las ex¡xnsas, cuando las haya," se ha

.. . "rán en ~1 lugar de la residencia del que ha, 
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prestado los ~rvicios profesionales, lnn.e· 
diatamenlt que preste cada servicio, o al 
fm de lodos, cu~ndo se separe el profesor 
o haya concluido el ne¡oclo o trabajo que 
se le confió . 

Arl. 2¡; .• - •· wrlas· personas enco
mendaren un negocio, todas cUas ser:fn 
solidariamenle responsables de los hono
rarios del profesor y de los anticipos que 
hubieren hecho. · ' · 

Arl. 2612.-Cuando varios profesores 
en la misma ciencia pre!len sus servicios 
en un negocio o asunlo, podrán cobrar los 
.servicios que individualmcnle haya prcata• 
do cada ,uno. 

Arl. 2613.-Los profesores llenen de- ~ 
recho. de exigir sus honorarios, CWIIqulera . 
que sea el ~xito del ne¡¡oclo o trabajo que. 
se l~s encomiende, salvo convenio en con-
l~rw. , 

Art. 2614.-Siempre que un profesor 
no pueda continuar preslando sus servl· 
cios, deberá avisar oportunamente a !a 
persona que lo ocupe, quedando obligl!do 
:i sacisfacer los dailos y perjuicios que se 
causen, cuando no diere eslc aviso con 
oportunidad. Respeclo de los abogados, 
se observárá además lo dispuesto en el ar· 
Hculo 25119. 

Arl. 261 S.-El que preste servicios pro· 
feslonales s61o es responsnble, hacia las 
personas a quienes sirve, por negll¡r:ncla, 
impericia o dolo, sin peljuicio d~ las pe· 
nas que merezca en caso de delilo. 

5.1220. Co.nr•to de obr:~s a precio al
zado. 

Arl. ::!616.-El con! ralo de obras a pre
cio alzado, cuando el empresario dirige la 
obra ·y pone los malerialcs, se sujelará a· _. 
las reglas siguientes . 

<·: 

•• 1 --~. 

; .. ! 

··' 
·: '. ~ .. 

. ... ···,\ 

··:. 

., 
' 

' ;. 

, .. .; ¡ 
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An. 2617.-Todo el rie~go de la obra 
correri a cargo del empresuio hasta :el 
acto de la entrega, a no ser· que hubiere .. :· 
morosidad de Jt,rte del dueno ·de la obra 
en recibirla o convenio expreso en contra· 
r:íl. 

An. 2618.-Siempre que el cmpreu·io 
se encargue por ajuste cerrado de la obra 
en cosa Inmueble cuyo va· or sea de mts· 
de cien pesos, se otorpr' e contrato por 
escrito, lncluytndosc en ti una descrip
ción porrnenbrluda; y en los casos que lo 
requieran, un plano, diseno .o presupuesto 
de la obra. ., 1 

An. 2619.-SI no hay plano, diseno o 
presupuesto para la ejecución dt la obra y 
surgen dificultades entre el empresario y 
el dueno, ser4n resueltas teniendo en 
cuenta la natl!Ialcu de la obn, el precio 
de ella y b costumbre del lugar, oytndoae 
el dictamen de peritos. · 

Art. 2620.-EI perito que forme ol pla· 
no, diseno o prc:Supuesto de una obra, Y 
la ejecute, no puede cobnr el plano, dise
no o presupuesto fuera del honorario de¡ 
la obra; mas si tsta no se ha ejecutado por¡ 
causa del dueno, podri cobrarlo, a no ser¡ 
que al encargárselo se haya p;¡ct.do que el 
ducno no lo paga si no le convmien acepo 
tailo. 

Art. 2621.-Cuando se haya Invitado a 
varios peritos pan hacer planos, dlsenos o 
presupuestos, con el objeto de escoger 
entre ellos el que parezc:a mejor, y lo' po
ritos· han tenido conocimiento de nta clr· 
cunstancia, ninguno puede cobrar honora· 
rios, s_alvo convenio expreso. 

' 

An. 2622.-En el caso del artfculo an· 
trior, podri el autor del plano, d:seno o 

presupuesto aceptado cobrar su valor. 
cua¡¡do la obra se ejecutare conforme a 61 
por otra persona. 

Art. 2623.-EI autor de un plano, diac· 
no o presupuesto que no hubiere sido 
acept•do, podr;( to:·:bién cobrar su V:tlor 

.. :. . . : :·.~ .· 
... ' . -·. ~ \-' 

obra'no M 
tal, 11 .!Os 
acuerdo 

.... 

·' ·:·. 

celes¡: o • ·-:-C."'"'· 
tos •.. · 

-: -•' .. : .. 

Art. 2627 ~i:~~~:~~~i~~~i~~~~::wr anterior·. se··· .. · obb11sen1V• 
haya habldcÍ Cl. 1mblo·1, ~~ ~rnt~lt~:.~lll: 
d pl1110 o a·no.Hr'C¡uL· . 
rtz.aclos.por eacrlto.;por:tl_ cl¡¡cfto:r..;~n . .,,.."l 
expresa 4csJPc16n del precio.::>:.··: .. :··::, . . . . ... ·-:: :',.).~:-- ·:r.:>: .:~>: /::.~::.::.~·:. ~ :-.! .. :, . . 

An. 2628.~Una vez pagado~ . 
el precio, no. ha lugar·a recia "lllCI6n 
~1, a menos que al. pagar o recibir In 
tes se hayan 'réserw,do:·.~. xpr~-:n'~~.11t_:~~.~t'jJf:~ 
derecho de reclamar • .': · ·· . 

An. 2629.-El que se obUp a hacer:.:}•:; 
. Wll obra. por ajuste ·cerrado, .. debe -:::-;,}:,{.1; 
mcnzar y co~clulr e~ l.os l~rrnlnoa dc~i~::{h 
na dos en el contrato, y en c~so c:ont~rio.,.,:,-¡ .. ¡¡;; 
en los que sean: suficientes, a juicio de::::;;·,: e' 
perito,. · . ·· -- : ; .. :::.;-:;- _!'1.-i·~--::.~-:~,_: .. ·? -.:..J ·~ ·~ '\{F 

. . . . . .. · ... ,'. ... ·; ;;.._-
. . An. 2630.-EI que se· '!bUgue a hace!;; · :f¡ 
_una obn por piezas o por me di~, pu~~·. ~¡¡; 
exigir que el.~ue~o la rec.iba en. pa~es;>; ~ 
sbe la pague e~ propoz:tl~n .de 1~.'-·q~e, R.tt :~ 
a ~v 

. . . . :_ .. _:-: .. ::.: --_,.-:- -:_.:: ..... :·=:.:r:!}\~:~:-~ 
Art. 2631.-La'plrte papda se prcsu·.'¡:.-; .. :\ 

me aprobada y .rc~lblda por el·dueno; ;: '·' 
pero no habrá lugar a. esa presunción sola·-:· :.
mente porque el·ducno•haya hecho ade·:· :.:. 

.· . . .. · ·· .. ·:·.:.:-. -·:; .. :·-· - ·. ::.·:¡(·.~~;1{::~ 



.. 
lantos a buena cuenta del precio de la 
obra, si no se expresa que el pago se apli· 
que a la parte ya entregad\. 

• 
Art. 2632.-Lo dispuesto 'Cn los dos 

art{culos anteriores no se observar~ 
cuando las piezas que se manden cons· 
truir no puedan ser útil e:, sino form~ndo • 
reunidas un lodo. 

Art. 2633.-'EI empres.uio qu: se en· 
cargue de ejecutar alguna obra no puede 
liacerla cjecutur por otro, a menos que se 
haya paclado lo contrario, o el dueno lo 
consienta; en estos caso~, la obra se harti· 
siempre hajn la responubilidad del ern'· 
prcsario. 

Art. 2634.-Recibida y aprobada ia 
obra por el que la encargó, el empresario 

. es responsable de ·los defectos que des· · 
pu~s aparezcan y que procedan de vicios 
en su .ctinsl rucci6n y hechura, mala cali· 
-dad de los ma !eriales empleados o vicios 
del suelo en que se fabricó, a no ser que 
por disposición expresa del dueno se ha· 
yan empleado materiales defectuosos, 
después que el empresario le hay~ dado a 
conocer sus defectos, o que se haya edifi· 
cado en lerrenu inapropiado elegido por 
el ducflo a pesar de las observaciones del. 
empresario. 

Art. 2635.-EI dueno de una obra aju.
tada por un precio lijo puede desistir de 
la e m presa coménz.ada, con .·ul que 
indemnice al empresario de todos los gas· 
tos y trabajos y de la utilidad que p~diera 
haber sacado de la obra. 

, Art. 2636.-Cuando la obra fue ajus
tada por peso o medida, sin designación 
dct número de piezas o de la medida to
tal, el contrato puede resolverse por una y 
otra parte, conclu{das que sean las partes 
designadas, pa¡;ándose La parte concluida. 

Art. 2637.-Pagado el empresario de lo 
que le corresponde, según los dos art{cu· 
los nnteriores, el ducno queda _<n lihcrlad 
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de continuar la obra· •mpleando a otras• .. '; .• 
personas, aun 'euando"aqu~lla siga confor· · • ':· :';i 
me al mismo plano, dbeno o presupuesto.· ··· . .. 

Art. 2638.-Si el · empre~ario muere 
antes de terminar la t~bra, pod ~ rescindir· .· . 
se el contrato; pero el dueno lndemniuñ .·, 
a los herederos de aqu~l del trabajo y gu· . 
tos hechos. 

Art. 263Q.-La misma dispt~sición ten
dB lugar si el empresario no puede con· 
cluir la obra por alguna c:~uu lndepen• 
diente de su voluniad. 

Art. 2MO.-Si muere: el dueno de la 
obra, no. se rescindir' el contrato, y sus 
herederos serán respon~~bles del cumpli-. 
miento pa_ra con el empresario. 

· ... 

Art. 264i.-Los que trabajen por cuen· · '-' 
· ta del empresario o le suministren mate- ·.:-::;; .;.: 
rial pua la obra, no tendrán' a.-ción :ontra · · ,,,: 
el dueno de ella, sino· hasta la c:~r.tldad 
que alcance el empresario. 

Art. 2642.-El empresario es responsa· 
ble del trabajo ejecutado por las personu 
que ocupe en La obra. 

Art. 2643.-Cuando se. conviniere . en 
que la obra deba hacern 1 satisfacción del_ 
p1'opietario o de otra persona, se entiende 

. reservada la aprobación, a juicio de pe_ri· · 
to~. 

Art. 2644.-EI constructor de cual· 
quiera obra mueble tiene derecho de rete• 
ner!a .mientras no se le pague, y su cr~dito 
sera cubierto preferentemente con el pre- .• 
cio de.dicha obra. · 

Art. 2645.-Lo> empresarios construo
t ores son re.~ponsables por la inobservan• 
cia de las disposiciones municipales o de 
policía y por todo dano que causen 1 los 
vecinos. 

,. 

'· .. ; : 
. ·.· .. ') 

•; 
. ' . : ~ 
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SUMARIO; 5.3110 
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5.3140 

5.3150 

.5.3160 

5.3170 

5.3180 

5.3190 

5.3200 

5.3210 

5.3220 

5.3230 

5.3240 

S.32SO 

An:llisis de un concurso de precias unitarios. 

Planc:aci6n dd concurso 
5.3111 Anilisis de la convoc:aloria 
S.J 112 Anilisis de faellbilidad 
.5.3113 Rula cr(llca concurso 

Prlmtr presupueslo aproximado 

,denlllicac16n de conccplos EJE (Ley de Parclo) · 
Cu!nlirlcac16n canlidades Involucrada, 

• Cuanllficacl6n cunccplos EJ ¡¡ 

1 nvcsligaci6n caSios base mano de obra 

lnv.,ligacl6n coslos base; malerlalcs 

Concursó aubconlntos 

Primer costo exacto 

Primer COSIO proyectado 

Pol(llc• del concurso 
\ Proaupu01to linal 

Ruta crfllca final 

lnleJfación loW 

'Enlre¡a y resulto do 

5.3000. ANALISIS DE UN CONCURSO DE PRECIOS UNITARJOS. 

.·. 

. . . . 

Como resumen de lo cxpu"to y ton permiso del concursante agraciado· en una licita·. 
ci6n de precios unituios·celcbl3da en el ano de 1976, sometemos ala conaldontl6n:dol 
lector, el desarrollo sistemallzado de este tipo de concursos. · ·· :'·. ·~:~ _: ... · 

... 

··. 

..... 

,. 

... 
· .. 

Para el objelo, supondremos que hemos sido lnvllados 1 la llcllatl6n para una obra 
ubicada en la ciudad de MExico, D.F., y por Jo tanto iniciaremos':a: . . · · ·• 

S.JIIO. Planeación dd concurso. 

Con el: 

5.3111. An:ílisis de la c,_nvocaloria. 

Ulilií:ando los conceplos expuestos. en .el aubc:.apítuloS .1000, revlsarernos.su validez r-n .: ~. 
csle caso: . · . .. · · '· 

1.· Lo convocatoria y los documentos de evaluación son darol JI preciao1 
Respuesta: SI 

.:.: .. ., .. 

1 

•. 
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2.-l...:u.e~presas in~ta.das .son um(janw? umtjar.h!s1 . . . ·· · . ·. . · · . · 
Al rcc1bo de la •nvnac•6n se desconocían, en la visita al lugar de la obra se conocieron. 

· Respuesta:. · Si 

3.· El tiempo para presentar la •proposición era r<u~nablt? 
En 1• invitac.ión se senalaban 2 sema·nas 

. r . 
· Respuesta: SI 

4.· FJ tiempo sugerido para la construcción era razonable? 
· En la invitación se sel\alaban 19semanu · 

Respuesta: . S! 

S.· El juicio de las propuestas se realiuri con honradtt y Jusrlcltl? ·. ·. · . 
Dada la calidad moral de la contratante y de txperiencluanterloros con la misma. 

Respuesta: SI .. 
· 6.· Se adiciona algún instrumento, que ante cambios sustanciales de precios· de materialea 

y mano de obra pennita su r(afustt? • • . 
Con base en la tabla de reajuste oficia:! de b Secretar(a del Patrimonio Nacional. 

SI• Respuesta: 

Se tuepra la con~ocatoria 

5.31 12. Análisis de factibilidad 

F..n forma Independiente a b áceptación de la Invitación, y conocida en principio b 
obra, se debe evaluar la posibilidad de (ealización eficiente de la misma,- (en caao do 
obtenerla), a través de estudia:r en detalle: · · 

!.·Importancia de la obra 

· 2.· Copacidad financiera de la empresa 

J .. Capacidad técnica (personal disponible) 
. . 

4.· Equipo dis¡>onible 

En el caso que nos ocu:'-1, la obra aunque P.equena, en inicio, era parte de un conjunto 
de edificios, por construirse, y la capacidad tanto financiera como t6cnica y de equipo, 
estaba solucionada aún para las subsccueptes etapas p,robabJes. ' 

Decidida la_empresa a pa.-ticipar, conlinuaremos con: 

5.3113.Ruta cr{tica del concu:so. 

Con la ·certeza de que, la empresa está en posibilidades de obtener la obra, y .>c.•de en 
c>s.o dado, realizarla en forma diciente, Iniciaremos su programación ae¡ún sistema 
C'J'M·GA NIT. ' 
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· 5.3120. Primer prc,upu~:Sto aproximAdo. 

Sobre una copia de los t~rminos de cotizaci6n, se sugiere asignar v;alores de costo• 
aproximado por cada parJida, con el objeto de tener una idea so.bre el monto de la obra 
en referencia como por ejemplo: 

• 
Partida Concepto Obsuvacioncs y op:racionea Cantidad U. P.U. 

1 
U7 

TERRACERIAS: 
Relleno con tepelate, Jnd.uye suministro, 
acarreos dentro de la obra as( como compac
tación en capu de 20 cm. al 90•.4 proctor. 
Ver. EC·IIJ.I.I7 150.00 

3 MAMI'OSTERIAS: 

m' 50.00 

3.4 Mampouer{a do picdn brau suministrada 
por la proPietaria junteada con mortero 
cemc.nto-areru 1:6, seaún indica en P.lanos 
esttUctura.leJ. arqulccct6nicos di: acabados y • 

• del•lles. Ver E.C.III-3.4 · 155.00 m3 200.00 
3.8 Compensación por can &abada con junt• 

remetida, en mampostería se¡ún planos 
uquitect6nlcos do delaUo y •abados. Ver. 
E.C.UI·3.8 175.00 m 2 60.00 

4 
4.1 

4.1 

4.4 

5 

5.1 

CONCRETO EN CIMENTACION: 
Conctclo cicJ6pco de nllcno y nivelación, 
re = 100 Kgfcm2. se induirá en el coLado 
piedra bru.a ümpia producto de 11 • tCIVI

ci6n, sin cimbra, b superficie aimad~: a niYcJ 
por ser base de z.opii1L Ver, E.CJJI-4.• 120.00 
Concreto en z.apatas aJslldas, re e:: 250 
kg./cm2,. según detalles y pllnos estructu-
rales. Ver. E,C.III-.4.1 40.00 
ConctCIO en dados de columnas re 1:1 250 
k&./cm2. aecdones, armado y detalles según 
planos eslluc1uraJes, cimbra común. V~M. 
E.C.IU-4.4 31.00 

CONOlETO EN COLUMNAS vER E.C. 
111-5 "" •. 

mS 150.00 

mi .600.00 

m' 1000.00 

Importe 

7,500.00 

31,000.00 

10,500.00 

18,000.00 

2~.ooo.oo 

31,000.00 

Concreto t columnas cuadradas re = 250 
Q./cm2. 1 1bado aparente liso, (c:cciones, 
ar~ado, det:JJes.ICIÚn pbnos csuucturaJea 
y arqultect6nicos. \(e• •. E.C.JIJ·5 .1 , · r-......:~.::;2;.;.0;.;0-!f-'-m;.:.l-jf-'1..:2;.:.11;.:.11;.;.1:.:11;.;1 -l....::5.::;0:.;,4;.::0..:0:.:.0;.::0:...¡ 
Concreto en columnas hexazonalcs lrrcp· 
lares, rorma se¡úÍl planos uqultcct6nicos y 
csttucturales, secciones, armado, acabado 
aparDnlO lito, re .. 250 k¡./cm 2 Ver 01 nn 
E.C.III·S.J f-~W&y_m!!!:-1 -jl.liiJ. 1~l!.IIJ.!.I:!!H!..I _¡..1 "W~·~ <«~n'!lJL.l nn 
Concrelo en colcmnu penratonaltl lnc¡u·, ____ ..J.. _ _JL.._ ___ ..L----.1 

5.2 

l. 5.3 

' 

., 



6 

6.4 

7 
7.111 

7.1c 

7.1d 

7.1o 

7,1( 

7.2 

8 

8.1 

lar, Corma segun planos orqullectOnicos y 
e¡&ructutaJea 1 l'.cclonea, erm1d.o, 
ac:ab•do aparenll lbo re - .250 k¡./cm2, 
Vet, E.C.III·5.1 

CONCRETO EN SISTEMAS DE El'iTRE· 
PISO O A20TEA: 
Conctelo en Josas pl1naa. retlt:UIIdi, re • 
250 ka./cm 2., clmbro común, seccione• y 

3.00 mi 

q .. 
.. . · .. : .. 

Conamoa 379 .: ... 

13$0.00 4.~~.0.00 

.. 
detalles .-¡ún pl.ono1 orquilectónkol y 
eurucc woles. Ver, E.C.III·6.4 ,. _f-.':2:.:.7.::0.::0·:.::0::04,;m:::...'-+-=l:.:i.:0~.0:.::0;,_¡..:7.:2.:.9::,ÓOO;::;;:·OO~ 
CONCRETO EN MUROSc 
Concreto en preliles bojo ventono, rc•l50 
k¡./cm2 ocobado oparonlt lbo 2 C&tll, 
clml>ro con IIJpJoy, 11cclonos, umodos y 
delolle• ••aún plonos tlltuccurole•, orquileo
tónlcos y de acabados. Ver plano E· lO se¡ún 
cortt 1·1 o plano E-11 · corll 6·6. Ver 
E.C.III•7.1b 303.00 mi. SOO.OO 151,500.00 
Concreto en pretiles de uotea, re a lSO 1-..:..;:.::.::...¡.....:.::::.....¡_...:.:;::;::.-l-~;.::.::;::,;::.¡ 
kc./cm l., acabado oparenlt liso l caras, 
cl ml>ro · c:oa utpl&y, secciones, armado a' y 
dolallu aecún planos oseruccwa~s, atc¡oi&OO< 
cónicos y de uobado1, .,., planO E-10 oorte 
3-3, 5·5 y B·B Ver E.C.III•7.1e 
Concreto on protlloa btjo ven 111M, rc•lSO 
kc./cm'., ocaboclo &puente liso 1 caras, 
clmbr• con· Ulploy,. secciones, armados y ' 

130.00 

9.00 

detalles se¡ún pbnos escruccuules, arqulceo
lonlcos y de acabado1, ver plano E-10 corte 
2·2, o plano E-11 corte lo-l. Vor E.C.III·7.1 b 
Concreto en ptetiles bajo .. vcnias\a, re =250 
lr.~~o/cm' .. acobado a puente liso 2 caras, 
dmbra con eriplay, secclonés, armadcis '7 · · · . · 
clelalles· según planos eslluccurales, arqai!CC-·· 
tónicos y de acabados, ver plano E-10 corto 
4-f,Ver E.C.III·7•lb -· ·· · ·· "·.. _ .. 
Con croco en prellle1 bajo venlanl,l'c •2SO 
kc.{cm2., acabado apartnlt lisO zr C&tll, 

9.00 

.. . ,. 

mi. 200.00 ~6,000.00• 

m!. 200.00 1,800.00 

mL :zoo.oo 1,800.00 

' .. · .. :·:. 
cimbra con lllplay, sacclones, armados· y_ .... .. .. 
do tallos soJÚn planos eslluccw:alo.; arqullo.> 
tónicos y do acabado•, ve!! plano E-11 corto 

.".· .,· .. ·-· . 

· ·5-S Vet. C.C.IJI•7.1b 
Concreto en niuros . · enucpbo, re: c 250 ~ 
kc./cm•., acabado opatonce lbo 2 caras,. 
dmbra con triplay, secciones. armados y 
delaUcs Jogún planos eslluccwales, arqullec-
t6nicos y de acabados; 12 cm. de espesor, 
voz plano E·! O corta 1·1 y plano E-11 corte 
11. Ver E.C.lll 7.2 . 

BONIPICACION POR ACABAD') 
APARENTE EN CONCRETOS: 
Sumlnlsllo y colococión do solero o ba08 de 
baguell de aluminio do S/8" ahOJada an el 
concreto. Deberá quedu per(cc;tamcnto 
alineada. 

6.00 mi. 

24.00 

590.00 mi 

:zoo.oo . 1,200.00. 

250.00 6,000.00 

16.00 a,aso.oo 

.., ·.· 
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9 

9.1 

9.4 

9.6 

JI 

l J. lb 

13 
13.1 

13.2 

15 
15.1a 

lS.Ib 

ACf.l\0 Dli. REFUI::Kl.O EN J::STRUv 
TURA DE CONCRETO REFORZADO:' 
Movimiento de varlUa en LraUer, incluye: 
cu&a, lransporae y descar~a uí como los 
viajes huta la bÁ5C\IIa más pr6xim.a para 
p e s a r y. d e s t a r a r. 

llabllllado y coloc:oclón de acero corrupdo 
de refue.rzo, te¡ún lndic.~n planos eatructv
nl .. y dollllos, on cualquier dl,motro, on 
utructu,. do concreto roforudo. VIl 

J!.C.III·9.4 

150.00 Too 

150.00 Ton 

.. :. 

' '. ~· 

100.00 15,000.00 

. •' . . : 
'·,. 

1 ?SO.OO 26UOO.Oo • 
·<.·· .••... ,...,, ..... , .. f . . . . . __ ., : . ...... : ·.:.: 

Sumlnlllro, hobllllldo y coloca,cl6n do aearo 
Uso de refuerzo 6 mm. do cllime!ro y Oe • 
2,310 k&.(cm2 , •n utructura de cuntttl\l 
refor:.ado, seJun plonos esuuctlltales vqul
ltct6nlcos y do tallos, 

1.00 Ton 10,000.00 10.000.00 

CADENAS DE UGA O DE DESPLANTE 
EN CONCRETO REFORZADO: . , 
Ctdem de doapl.onto paro muros do v!Uio 
cota, ·sección 1 x 7 cm. armada con 2 dli· 
meuoa No,~.~ y J!~r.ftJ. ~1\!\ !l!mN~n !'1!!, l 
a cada 20 cm. concreto re • 150 k¡Jcm2. 
ocabodo aporan11 llao 2 cana, lllcluyo ol 
oumllllnro, habilitado y colococl6n del 
•cero de nfueuo. 

MUROS: 
Muros de tabique rojo recocido, aparejo 
común de 14 cm. do pueso, a~encado con 
mortero cemeniOollen& 1:4 (Incluyo lumlo 
nlsuo del tabique) ,. : ·. · · · · 
Colocacl6n do vlulcola lO x·6 x 10, turnio 
nlslrada nor la propio tul&, vmado YOIIIcal 
con 1 variUa do No. 2.5 a cada motro non
todo y junloado con mortero de cemonlo 
cal-arena 1:4:12 (Incluyo acero, mochclu, 
Cflpaquoa de jun\11 a columnas) ac¡ún lndl· 
caclones en planos estructurales y azqultceo 
16nlooa. 

PISOS: 
F!rrr.e •.e conaelo, re "150 kz,fcm2, de 8 
cm .. de u pe sor, maesllado a nivel, aeabado a 
re~la, 11mado con maUa 66-66 elecuo solo 
dada, u¡ún . anos estruch raJes y uqulteo-
16nlcos (no Incluye suministro do malla eleeo 
lrOIOldada) 
Pilo de mos.alco de terrazo, ltJÚn muestra 
aprdbada por l:a propietaria •Jentldo con 
morlero ccmcnlo·a.rana 1:3 lnc1uye cortes, 

750.00 mi. 

100.00 

2150.00 

800.00 m• 

Jechadcado de cemento blanco, puJido, brJ.. 1 

., .· .. .. . : ... 
.. ;, ...... 

·.· 

.':.) - .. 
'. .. ··· 

30.00 22,500.00 

. •' 

60.00 ,6,000.00 

..... 

60.00 48,000.00 

liado ylimploz.a, ror 'nldad de obra lerml- 1 
ruada · nso.oo • m• 90.00 202.500.00 .. -~~------__!~:;:::::::=:::::!===::E==:::::::::J 
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-........ 
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16 ALCANTAII.ILU.DOr 
.. 

...... ~ 
16.2 Sumlnluro y colot.~~cl6n de tubO de con• 

creto, 20 cm. de dlátn~lto, Incluye el ten
dido y junlaado Cbh tn!lti~IO C~MIIIto-trllll 
1:5 No incluye ex••~•t16n ni rentnO. 

!6.1 . 

16.4 

16.8 

18 
18.1 

20 
20.7 
20.8 

20.11 

iO.ll 
~o. u 

Suministro y colot.11ti611 de fúbO de con
croro, 15 cm. de dlimeuo, Incluye el ton• 
dldo y junrudo con mlftfeto tetner~tn-arena 
1:5. No lncluve exe~vat1611 ni rtneno 
Sumlnluro y colocación de tubo dt ~n· 
creto, 30 cm. de diámetro, lr~duye el ten-
dido y jun1eedo con mo1teto eerrrento-aren-. 
1 :5. No Incluye excovtcl6n ni relleno. 
Caju do reglllto 40 • 60 cm., profulldldad 
de Ó.6 a 1.2 m., Incluye: excavacl6n, mat• 
rialoa y topo terminada, teJÓn detalles y 
planos de lnstalackln hidráulica r sanitaria. 
Ver E.C.JIJ.J 6.8 

AZOTEAS: 
Rellenos con mollero doto petate 11¡&10 pare 
du pcndlontos en azotu, o~pe10r prolll*llo 
de 15 cm. proporción 1:2:6:12 cemq!O<aJ. 

. arcna-tépetato ol terminado será arlll&dO 1 

plana. 

DIVERSOS DE ALBAR! LERIAr 
Umpleza detallada do columnas dt concreto 
Limpieza detallada do pretiles bajo ventana 
(exterior) 
Limpieza detallada de pretiles bajo vent&l\& 
(intulor) 
Limpieza detallada de muros de vlUicot.a 
Limpieza detallada do vidrios 2 cana. 

50.00 mi. 

100.00 mi. 

. 
50.00 mi. 

10.00 

!iOO.OO 

800.00 snl 

160.00 int 

510.00 ,.~ 

4300.M nr2 

~50.00 mi 

' · ... .. 

30.00 : ·i.scxi~óo" 
. -~ . : :. ... - -.. 

:•' . ·.. : 

-.··· ·.• : . 

. '· 

27-SO ·. 2,750.00.' . ' 
.. , .. . ·' .. · .. 

'. · .... ::· 
' .... J . . ·-· 

50.00 2,500.00 
·.' .· .. ·.·· .. . .. ' 

,. --.'. 

600.00 .· s,ooo.oo' 

' 
.. 

. ' 

•. 
; . . ·- ,. - ... ' ··,";' 

:··:.: .. ---:: 

40.00. J6,000.00: 
._.-

-> :'·-~~-=-~~~\ ~~~~:;t,_--~~\: :~ 
. 20.00 '' 1s;ooo.oo : 

:10.00 i.~:OO;: · · :,_: 
. ::-". - :;,~,_;,~----.;..:·-_, "'"•: 

20.00 - J0,200.ocr. ·= .. : 

10.00 • .c3 000 . 
5.00 .. 75.0:00: - .. ~- .. -,_~·· '•;:~. 

... 

, .. 
L---'-------------......L---l--""--·--- .. TOTAL $ 2'078,oaD.OO ·. 

5.3130. JdentlncaclóndeconceptosEJE.(LcydaPareto} . ..·.,; . . e 
rp D.espu~s de efectuadas lu.opcraclon.cs y siguiendo el principio de la Ley do Pareto, 

identificamos como conceptos EJE: · · 

5.1. 
5.2 
6.4 

. 7.1-B 
13'.2 
15.l·A 
15.1-B 
18.1 
20.12 

Concreto en columnas cuadradas 
Concreto en colu!MU hexagonales 
Concreto en losas planas retlculadu (FLA T·SLAB) 
Concreto de prctilu . 
Colocación de vitrlcota 
Firme de concreto re "'150 kg/cm2 

Piso do terrazo 
Rdleno de azoteu 
limpieza detaUada de vi tricota 

-· 

Los cuales Importan la cantidad de$ 1'198,950.00, y rcprcsen.~an el 87~··del ~¡to·:. ,, 
directo aproximado total, por lo tanto serán estas partidas las que cuantific&remo(y: · · 
asignaremos atención especial. · 

. ' 
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5.3J 40. Cuantificación de cantidade~ involucradas. 
Para el análisis exacto de Jos precios unharios de los concretes, se hari necesario 

cuantificar en forma exacta las cantidades de obra involucradas, Jo cual integró los 
siguientes resultados: 

4.1 
4.4 
5.1 
5.2 
5.3 
6.4 
6.4 
7.J·B 
7.1·C 

. 7.1·0 
7.J.E 
7.J.p 
7.2 

Clrnbra en 1.11 pa tus por m1 de concreto 
Cimbra en dados por m1 de concreto 
Cimbra en columnas cuadradas por m1 de concreto 
Cimbra en columnas hexagonales por m1 de concreto 
Cimbra en columnas rectangulares por·m• de concreto 
Cimbra por m 2 de losa plana reticulada 
Casetones de block por m2 de losa reticulada 20 x20 x 60 cm. 
Cimbra en pretil bajo ventana por m' de concreto 
Cimbra en pretil de azotea por m• de concreto 
Cimbra en pretil bajo ventana corte 2·2 x m1 de concreto 
Cimbra en pretil bajo ventana corte 44 x m1 de concreto 
Cimbra en pretil bajo ventana corte 5·S x m• de concreto 
Concreto en inuros de entrepiso 

Para con los argumentos anteriores poder Integrar el costo exacto. 

J.·Úm 2/m• 
5.83 u 

6.67 .. 
7.34 " 
6.98 " 
1.07 m2/m 2 

9.30 pz/m2 

2.90m 2/ml, 
l.9S m2/ml. 

· 3.08 m2 /ml. 
. 2.JOm2/ml. 
2.00m2/ml. 
2.00m1/ml. · 

S.3JSO. Cuantificación de conceptos EJE. · ·,· 
Conocidos los conceptos que defmen el 87-.. de la obra, procederemos a su cuantl· 

ficación exacta para Investigar sJ existe algún error en los mismos, que pudiera deformar el 
importe fmal de nuestra cotización. · · ·. · ., · · ·· · 

En el caso que nos ocupa, los conceptos EJE, variaron en un rango no mayo( del s-.., 
concluyéndose que el concurso consis,naba conceptos confiables por lo ~ual 10 s~spcndl6 
la revisión totnl. . · · . · ·. 

!. 

~:' . ' 

. ' 

o,· . . . . 
.i: ., . 

•• • • 

S.3J 60. lnvesti¡ación de costos base_ mano de obra. . :,_. ... ·': .. :• ·' : ,,_, .. :.· ... :;' . . ..-,: 
A principios del ano de 1976, se conoc{an.los salarlos m{nbnos y m{nlmos prof~.:;. _ : -:··, '•\-:•:.'; 

slonales para la zona 74,'de la Comisión Nacional de los Salarlos Mínimos,' y porlo cual·· · · ·: <:.· 
~stos Se aplicaron en form1 directa, lnterpolllndosc (mlcamente los saJNÍOS que no 
aparecen en dicha reglamentación, tales como: ... 

Cabo 
Ayudante fierrero 
Ayudante carpintero 
Oficial especlaUsta 

S 9S.OO 
90.00. 
90.00 

125.00 

Los cuales se integran con prestaciones en la tabla sl~ulente: · 

... 

. '. 

. -':. 

. .... ;-. 
-~ ·.. ' . ·" 

•.-. ·. ··.·· 

.. ~ ... 
•.• -~ ,. i. ~. • 

·. 



cuales en caso de incumplimiento, nos podrían afectar sustancialmente, por otra parte se 
hace recomendable la obtención de 2 o m:la cotizaciones, que con las mismas bases 
puedan definir el su.bcontrato idó; co, es decir, necesitaremos llevar a cabo varios peque-
nos concursos que nos permitan realizar esta sel~cción. · . 

En el caso que nos oc.upa no existían subcontratos y únicamente se procedió a concur
JIIf en furmn por dem:l~ simple el nhn~to de loseta de terrazo 

5.3190. Primer co~lu exncto,. 
· Después de realizados y revisados los análisis de costos respectivos sobre una copia de 
términos de cotización, se procedió a integrar el primer costo exacto de la obra, donde 
podcmo~ ·notar que no obstante que la primera suposicióu se realizó sobre nlnguna base 
firme, los errores se compensaron y el error total fue de ± 7'4 en exceso. · 

Por otra parte, los errores en los precios que no eran Eje, no afectaron el panorama 
·general de la primera decisión. 

Partida Concepto Observacionca y op!racionca Cantidad U. 

1 
1.17 

3 
3.4 

3.8 

~ 

4.a 

4.1 

4.4 

TEKKACEiliAS: 
Hellcno con tcpetalc, incluye suministro, 
acarreos dentro de la obra así como compac· 
taci6n en capas de 20 cm. al 9(l•¡. proctor, 
Ver. E.C.·Ill-1.17 

MAMI'OSTERIAS: 
Mampostería üc piedra braza suministrada 
por la rropleturha juntc:~da con mortero 
t.:emcnto--arcna 1:6, según lndJca en planos 
astructuralot, arqullcctónlcos do acab1dus y 
del•ll<s Ver. E.C.II1·3.4 
Compcnsgclón por cma acabada con junta 
remetida, en mampostería según planos 
ar.:¡ullcct6nicos de detalle y acabados, ver. 
E.C.IJI-3.8 

CONCRETO EN CIMENTACION: 
Concreto cicl6peo 'de relleno y nivelación, 
f'c = 100 kg./cm2' Se incluirá en el colldo 
piedra b~aza limpia producto de Ja excava
ción. sin cimbra, la superficie afinada 1 nivel 
por <er base de zapa las. Ver, E.C.III-4.a 
Concreto en zapatas aisladas, re: e 250 
k~t./cm2, Jc¡:ún detalles y planos estruccu .. 
ralos. Ver. E.C.IJI-4..1 
Concreto en dudas do columnu re e 250 
kg./cm l., acccionos. ·armado y delallca 
Jcr;ún planos e.Jiructu .. alcs, cimbra común, 
Ver, t'.C.lll-4.4 

S CONCRETO EN COLUMNAS. VER 
E.C.IJI·S 

5.1 Concr~CO CI\(COiumnas cu:.drad.as re = 250 
kg./cm2, acabado :.paren te liso, secciones. 
armado, detalles se~tún planos estructurales 
y :nquih:ct6nicos. Ver. E-C.IIJ-5.1 

150.00 

ISS.OO 

115.00 

120.00 m~ 

. 40.00 

31.0J 

42.p0 -

P.U. Importe 

72.81 10.921.50 

~ . \ 

215.93 33,469.15 

34.49 6,035.15 

167.03 20,043.60 

588.32 23,5)2.80 

901.15 28,140.25 

·.¡,• 1 



------------ ----· 

: .... ' ,. <•' , ••• 

'··· 
388 Costo y tiempo ~n ~dificación 1/ 

Putida Concepto Obscrvacionea y op:racionc.! Cantidad U. P.u: Importe 

S.2 

5.3 

. 6 

. 6,4 

Concreto en columnas hexagonales irregu· 
lares, forn11 ¡cgÍ1n 'planos arqullcct6nlcos y 
rstruciUralrs, seccloneJ, armado, ae~~bado 
IIJJarcntc Uso. re - 250 lc.¡./cm2 Ver. 
E.C.lii·S.I 
Concreto en columnas pentagonales Jrrcgu· 
lares, fo/ma Kgún planos arquJlect6nicos y 
cstruclurales, secciones, atmado, acabado 
aparente liso re= kg./cml, Ver. E.C.lii·5.J 

CONCRETO EN SISTEMAS DE ENTRE
PISO O AZOTEA: 
Concreto en Josas planas, reticulada, re = 

. .. 
93.00 mJ 1;282.93. p9,312.49 

3.00 . mJ 1,233.01 3,699.03 

250 kg./«.:m2 cimbra común, scccioncJ y 
detalles según plano.s arquitcct6nicoJ y 
cslructuralcs Ver, E.C.III~.4 2,700.00 

----+--+----~--~ 
252.44 681,588.00 

7 CONCftETO J;N ~!UROS: 
7.Jb ConctciO en prclllcs b:ajo ventana, rc=2SO 

kg./cm2, acab.;do aparcnlo Jlso 2 caras, 
c1mbu. con triplay, secciones, armados y 
dotaUeJ srgún planos estructurales, arquJ. 
tectónicos y de acabados. V u. plano E-1 O 
según corte 7·7 o plano E·ll corte 6~. Vu. 
E.C.lil·7.1b 

7.1c Concreto en pretiles de azotea, re= 250 
kg./cm2, ac~bado apuentc liso 2 caras, 
cJmbra con tripl.1y, secciones armados y 
detallc1 aeaúo pla.noJ esttucluralcs, arqultcc· 
t6nlcos y do aéiibados, Ver. plano &lO 
corto 3·3, 5·5 y 1-I.Vu. E.CJII·7.1 e 

7.1d Concreto en prolllosliaJo ventana, re=250 
k¡./cm2, acabAdo·---¡pnrcnte liso 2 caras, 
Cimbra con t.riplaY. secciones, armados y 
detallas sr¡ún planor :'itrUctutalcs, arqullcc-
t6nlcos y de acabados. 'Jcr plano E· lO corto 
2·2, -o plano E·ll corte 2·2. Ver, 
E.C.Ill·7.1b 

7.le Concreto en pretiles bajo ventana, rc=l50 
kg./cm2, acabado aparencc liso 2 caras, 
~imbra con tripl.ay, se"cciones, armados y 
detalles sc¡Ün pbnos estructurales, arquitet. ... 
tónicos y de acabados. Ver plano E·l O corte_ 
4-4 Ver. E.C.lll·7.1b . .. . .. 

7.1f Concreto en pretiles bajo ventana, re =2SO 
kg./cm2, .1cab.;~do aparente liso 2 caz;t~, 
cimbra con tripl.ay, secciones, armados y 
detalles según rtanos estructurales. arquitec· 
t6nlcu1 )' do ac;abadut. Ver plano 1!•1 1 ..:orto 
5·5 Ver. C.C.lll·7t b 

7.2 Concreto en muros de ent.teplso, re = 250 
kg./cm2, acabado ararentc liso 2 caras, 
cimbra con triplay, secciones armados y 
detalles según pLanos estructurales, azquilcc· 
tónicos y de acabado!'; 12 cm. de espesor 
Ver plano E· lO corte 1·1 y plano E·ll corte 
JI. Ver E.C.lll·7.2 

303.00 ml 344.69 IÓ4,441.07 

130.00 mi, 240.98 31.~-27.40 

9.00 mi.· 3S8.64 3,227.76 

9.00 mi. 358.64 3,227.76 

6.00 mi. 241.30 1,447.80 

24.00 ml 224.57 5,389.68 

o¡ 
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Partid• Conccpt!) Ohscrvacioncs y op:racioncs Cantidad U. 
;. . ... · 

H 

H.l 

IIONIFICACION I"OR ACAllADO AI'A• 
llENn: I(N <.."tlNCI!((TCI.'il • 
Sumlnl~lro y culocaclbn Lit ¡:utch) 1 buu: de 
h<t¡:ucta de aluminio de ~/H" oaho~01dil en el 
t·nncreto. I>cberá quCdar pcrfcctilmentc 
ttllneMda¡ 

9 ACERO DE REFUERZO I'.N ESTRUC· 
Tl!RA DE CONCRETO REFORZADO: 

9.1 

9.4 

9.6 

Movimlento de voariJia en traller, incluye: 
carga, Uan~porle y descu~a, uí como los 
viajes hasla b bihcul:a mas pr6ximl parll 
pesar y destarar. 

Jlal>ililad_o y colocacl6n de acero ~orruaado 
de refueno ~oeaún lndlan planos estruciU· 
ra1es y detalleJ, en cualquier dlímetro, en 
estructura de C'oncralo reforudo. Ver. 
E.C.III·9.4 · · ... ..,. . . . . 
Suministro, h"bllitudo y colocación de acero 
liso de retuerzo 6 mm. de di,¡¡metro )' ne .. 
2.310 kJ./cm2, en estructura de concreto 
reforzado, segUn planos cstructwalcs arqul
leclónicos y deUJIIes. 

'. 

11 CADF.NAS DE LIGA O DE DESPLANTE 
EN CONCRETO REFORZADO:' 

11.1 b C1deno de desplante para muros de vltrl· 
~,..'Ota, secd6n 7 • 7 cm., armada con 2 
diámetros No. 2.5 y Jrapos <On olambrón 
No. 2 • cada 20 cm. coacrelo re ,. ISO 
ka./cm', acabado aparente liso 2 cuas., 
Incluye el •umlnlstro, h•bilitado y coloca· 
ci6n del acero de refuerzo. 

13 
13.1 

MUROS: 
Muros de tabique rojo reCocido, aparejo 

590.00 mi. 

150.00 Ton 

ISO.OO Ton 

1.00 Ton 

750.00 mi. 

común de 14 cm. de ¡rueso. asenta.do con 
mortC:ro cemcnto·arena 1:4 (incluye suml· 
nistro del tabique) 100.00 · m2 
Coloc.ción de vltricola 20 x 6 x JO, ;uml· 
nisuada por la rroplctarb armado vcrllcal 
con 1 variUa de No. 2..5 a cada metro asen· 

13.2 

tado y Juntelldo con mortero de cemento 
cal·arena 1:4:12 (Incluye acero. moche tu 
crnp:~qucs de juntus a columnas) según lndl· 

Concursos 389 

P:u. Importe 

16.52 9,746.80 

130.00 19,500.00 

1,627.75 244,162.50 

7,845,85 

33,14 :2:,8s5.óo 

80.96 8,096.00. 

cacloncs en planos cstrucluralu y arqultet .. 
lÓnicoJ. 1150.00 m2 70.23 150.9;_4.50 

1----4--+--~~~~ 
15 PISOS: 
JS.Ja F.irme de concrelo, re= ISO kg./cm2 de 8 

cm. de e~pesor, macstrado a nivel, acabado a 
rc~a. ármado con malla 66~66 clectro~ol· 
d21da, segUn pl<~nus c:structuules y arquitec· 
t6nicos (no Incluye suministro de malla elec· 
uosuldada) 800.00 m2 ' 67.48 53.984.00 



•' 

! 

390 Coslo y liempo en edificación 

-.· .. . 
P. u.:_. 

·•. -~ 
" J -~ 

.·. 

···. 

. .. ~ ... ,•. . 
.• mportc 

.. .... . ------- ~.- . ·- .• --.:'"' . . . . -.... ·J··-:-. :· 
f-;-;-;;-t-;::-~-.::--:--:----:-----1---+--+-~.¡....,.....:.....;...;;,.J ,.· .. 
Pdrti:la Concepto Observaciones y op:raciones' Cailtidad U' ' .. 

JS.fb Piso de mo-.aico de lerrazo. según mue¡tJa ,. /' , _ _.,. ._. ~ ·i: '·: o.. ""~i~ 
aprobad:~ por la propiclvia• ucn,ado con : · · · -~ .· ·' · .: " ' 

,., 

16 
16.2 

•. 

16.1 

16.4 

16.8 

18 
1 8.1 

20 
20."1 
20.8 

~0.1 1 

20.12 
20.15 

mortero ccmcn to·arcn• 1: 3 Incluye eones. 
lccluadc•do da ccrncnlo blanco, puJido, brl· 
ll•do y limpieza, l'ur unl~ad do obu torml• 
nadi, 

ALCANTARILLADO:· 
Sumlnlstzo y colocaci6n do tubo de con· 
creto, 20 cm. do di:ímcuo, incluye el ten· 
dldo )' lunleado con morlcro ccmenlo.arcna 
1 :S. No. incluye excavación ni relleno. 
Sumlnlstto y colocaci6n de tubo da co& 
creto, 1 S cm. do diámetro, Incluye el ten· 
dldo y juntcado c:on mortero cemento-arena 
1: S. No: lncl"ye cxc:aYAd6n ni relleno, 
SumWstro y colocación do tubo do con· 
creto, JO •m. do dlimctzo, Incluyo· ol ton· 
dldo y junteado con mortero comanto·arcna 
I:S. No Incluyo excavación ni reUono, 
Cajas do· rc¡bUo 40 x 60 cm., profundidad 
de 0.6 a 1;1 m~ Incluyo: excaYaci6n, matOo 
dales y tapa terminada, sc¡ún detallca y 
planos de lnstalacl6n hidráulica y &anltarla. 
Ver. E.C.III:I 6.8 . 

AZOTEAS: 
~ Rellenos con' mortc/o de tepctatc ligero para 

dar pendiente en azotea, espesor promedio 
do 1S cm. proporcJan 1:2:6:12 cemento-aJ. 
erena-te¡>etato, el terminado ser' afinado a 
plana, 

DIVERSOS DE Al.DA~ILERIA: 
Limpieza detallada de columnas do concreto 
Umpieu detallada d,o pretiles bajo ventana 
(exterior) 
Uinpicu. del aliada de pretiles bajo ventana 
(interior) 
Limpieza delallnda do mu¡os de vltllcota 
Limpieza detallada d.: vidrios 2 cuas. 

Total 

5.3200. PRIMER COSTO PROYECfADO 

·: ~ '1 

2250.00 

; 

50.00 .. 

·100.00. 

so.oo 

10.00 

900.00 

800.00 

760.00 

510.00 
4300.00 

1SO.OO 

... .. 
~ ' i 

'. 
m? .... . 9S.?I 

' ' rril. 

mi. 
. 

mi 

pza 

../ 
~m2 

m2 

m2. 
m2 
m2 

. , .. ·• 
.. . 
... . . 
. ; 

,.'.3o.ia •. 
' .. 

u 

' .• 

... 22.02 . 
... : 

47.~8. 

53S.03 

13.75 

13.15 

12.6S 
. 6.~2 ·:. 

4.1.9 

'' ·~ 
. .. ~ t'" · .. 

2U,7P7.50 .. 

... :.·: .. ~.~· .. , . 
., .. 

·. 1,509.00 

; •. 1 •• ... 
~ . r.~-. 

:; 2,202.00 · . .·,·.,,· 

. .. . -~- : 

•." ·. ' 

.·' 

... . . '~.r . ..~ 

.; '4f,274~oo 1~~ · 
. · .. :-·.· ~-.. ;; .. }.: 

11,.00.00 ., ; ... : 

• '10,4~~.00 

.. 
........... 

._ ...... ··.;. 
Esta parte del concurso, en nuestro cnso, fue innecesaria a· no encontrar faltantea dé:·>:···: 

cuanlilicaciones, ni excesos sustanciales en la misma. . . ..·• ·. : ... ·. _.--.:-'.-."i::-' _: .;_;;._ 
En algunos casos es la es la parte m~dular de la oblencló<, de un concurso y a la cual · ·_.:,. 

deberá de asignarse la maxima atenci6n posible. • . :> · 
• 

S .321 O. Política dd concurs.. '., ·. ..-• 
·oel primer costo exacto y del primer costo proyectado, podemos' derivar una·primel 

onHtica del concurso. · · · ' · · ,.,,.., .. ,. .... 



' ,. .. -·· -- ·~-·--- --·-· CONCURSANTES ' --
1 .. ''2. ·- 3 4 5 • 

TERRACERIAS CANT PU IMPORTE PU. IMPORlE PU. IMPORT ·.;>.U.- PORTE PU IMPORTE PU IMP')Rll"" 

·1 TERRACERIAS 1 
.. .. 

1.(7 Reler!O · · con ..... te. m3 
¡ -- 15000 o!l;os 1~·HI7.50 122.00 18,420.00 n15 11,572.50 00.30 14,805.00 12500 18,750 00 ~-~.!.0 7,21500 

3 MAMPOSTERIAS: ·. .. 1 

" Mampost8na 
.. ... .... .. 
~43.510.Ó5 

1 ..... m3 15500 20071 345.50 53,55250 32000 50,375.00 ,.. .. 54,SD.75 200.20 • ... 9&1 00 --~_!.0 

30 (;on:lpenncl6n por cada 
¡ 

..,. .... m2 175.00, :~4.&4 7,&47.00 --l!~ •. 821.25 43 75 7,858.25 0520 11,410.00 187 45 20,303.75 02 20 '· -" 

4 CCICRETO EN CN&IT ACION: --- .... ------- 1 4o ConcretO CIClópeo de --· ·---
relleno y niYeliK!Ón m3 12000 __ 2JJ.j_• 26.oseeo 2G7.25 32,070 00 502 •o 60,2,~~ 453 75 54.~00 .C55.QO 54.708.00 •• 2.35 53,oe2 oo 

" Conc1eto en zapatas 
-.. ... .. ' 

a1sladas, m3 4000 7 ... 82 30,59280 _ _2~f!} 26,12000 89885 35,9.t8.00 ...a.oo 33,53C5 00 95750 38,30000 00305 34,546 00 .. Concteto en dados de 1 

columnas m3 31}X) t.,~!f-013 36,58248 f-W~~ 36,1117.15 1,331 so 41,27850 t,tQ6g(J 37,103..GO 1,182 20 .. 2.6ot8.20 , 352 40 41.1124 "· 

5 CONCRETO EN eot.\.Mio\$ 
,, ¡ 

VER E C.·lll 5 .• >------
" Concroto en columna• .. . i 

cu.Oraclaa m3 <200 1 505 63 63 2.t.4 80 1.40620 ~u~•o 1 487.20 62 .t02 . .40 1 697 00 71 2Q9 20 17.t165 73 1.t9 JO 1 535 30 6.t4!!:!~ 

' :..-
52 Concreto en eolumn•• i 

hexagon.ln rnogu11roa m3 ···~9300 J.067 81 155 100 33 1 .47805 137 456 65 1 490 45 138611.85 1 794 50 160MB 50 1 G05 50 182 791 50 1 773 40 "t64 g~ 1(' 

- -- ¡ . 
53 Concreto en columna• . ·-

pent.gonales lnogutaros m3 300 1,60291 4,006 73 -~~!!l 4,.t34 00 1,487 00 4,.t61 00 1,71800 5.1~00 1 ;es 30 S,895DO 1,773 JO 5,31PP..: 

8 CONCRETO EN SJST'DM$ OE 1 ! 
EÑ'rltfPISO O AZOlVo-

-·29150 

1 -
84 Concreto en losas planas, m2 2.70000 :'328 17 88805900 767 050 00 ><825 940 275 00 38800 1'047 .000 00 - '4.t600 1'204.200 00 362 35 1'0JZ~4~0. 

7 r.t:lNCRETO L 1 MUROS: ¡: -;--
», 

7.1 t.: :reto en pretiles ba¡o 
. _,. 

.. ana, mi 30300 44810 135 71.e JO 59-4 65 160 239 55 592.15 179 421.50 54990 160 619 70 398 20 120 654 60 46105 ~!~,:V 1 \' 

7.1 e Concreto on pretiles do ',· ,. . 
azolea, mi 13000 31327 40,ns.to f-....J.~~ 29,965.00 255.30 33,1MI.OO 325.00 42.367.00 ~. ~3.45 36,148.50 328 25 .t2 o •• ·: 

71d Concreto en prelltea bojo 
i ¡· ' ' 

ventana mi --- 000 ..,., 4,1g607 447.20 •4.024.80 ... 20 • 4,.t85.80 037 70 5,7351.30 ¡:...}!!!!~ 3,583.80 .e81 oo O:!Q'' 

7.1 e Concreto en p~ebtea bll¡o ! 
ventana mi 00' 468.23 4,10007 447 20 .4,024.80 99300 6,9•0.00 525.70 4,731¡~ ¡-J~19 ::1,583.80 .e51 oo .t,;.\--.s (• 

711 Concreto en PfObl" ba¡o 
ventana, mi 8.00 ~-~E~ 1,882.14 4H.15 2,682.GO ,., 30 2,215 80 48850 2,811100 39815 2,388 go 51565 3,093\1 

72 Concreto en muros de ' 
tfltleptiO, m2 2400 291 ... 7,008 56 1- -2llJ!!!!! 8,938.00 32125 7,710 00 1 325 80 ~1.819.20 322.~5 7,734 00 44085 10,580' 

• &OI.If~ PORJI:.I..DADO 

1 APAAENTE EN CONCRETO: '' 
01 SummrstJo y colocaCión de 

'. 

gotero a base de baqueta mi 50000 '21.45 12,073 20 2905 17,139 so 2800 10,520 00 18.95 11,18050 17 05 1C,05950 f--.16...!.5 lil ~28 ~ 

• ...CERO OE REflJERZO EN 1 
fSTRUCT\.IRA Of COUCRE'TO AfRFOZA. ' i 
01 Mo---lmiento de 'llllrllla en . trailer, Ion. 15000 ~09 00 • 25,35000 __ uE? 11,01i12 50 17585 20,377.50 14C40 21,96000 322 50 48,375.00 100.00 '' _ _: __ 

1 

o• HabUrrado y colocación de 1 

•ecuo corrugado Ion 15000 211608 317.e1200 260025 .404 437.50 2 252 75 33];1200 2.437.40 373 110 00 2 230 00 3).4 500 00 2 416 75 30251:"' 

' "·!~ 
11,800 00 •• Sumrnl5tro, habilitado y col Ion. 1.00 10,19963 10,199.63 9,82e00 9,826.00 11,1~7.00 11,197.00 11,530.00 11,80000 ¡....2.."1.8.QO 2.421;1 

" CAOEW.S DE UOo-\ O oe: DE~ " ' '. ' 
f't.NiTE EN CONCRETO RE!" O ji 

11.1 b Caden• de desplante para i. i 44 00 
murM de vstncota mi 759.00 '430A 32,31000 5720 -12,900 00 e7.95 50,96250 5000 4~r~ 33,000.00 00.00 .es.w 

" 1\.JROS· f--:-
131; .01 de tllbique rojo 

· . .x:ldo, •parente comun m2 10000 105.24 10.!i2400 104 55 10,455 00 10500 10,140.00 -~~~0 10.3r 
10030 10,630 00 111.10 11 ,,t.. 

'' 1----
1318 ColocaciÓn de VllnCOta 

:: 
20J:'6~10, m2 215000 :g, 30 10029500 83 25 178987 50 8805 185 007 50 9540 20511000 • 10215 219662.!i0 8260 17 s-9L· 

" PISOS· ! ~7.72 -- - 1 .. 

Firme de concreto m2 00000 70,178 00 53,680.00 0000 55,680.00 6J.35 ... ""'l.<iol 79,520 00 75.1S eo.t~· 

15 1 • 87 35 9940 

15.1 b Prso de mos.arco de r...uo, m2 2 20000 -· 124 66 28053000 155 00 35010000 1S2 40 
1·'' 

34290000 18245 3B5 512 50 122 55 275 737 50 169 40 381.15'' 

10 AlCANTARILLADO: 
1 HU Sumrmstro y colocación de 

100cio ¡ 28.03 tubo d• concreto, 15 cm. , mi 2.803 00 i--<2~ 2,GSO 00 .40.~5 4,055 uo 83"' l 6,320.00 43.55 4,3~500 3,125 3 ~2. ,, Sumlnrstro y colococrón de 
• 1 

tubo de concreto, 20cm mi 5000 f--:~1} 1,98\.SQ 01.75 3,057.50 .49,35 2,.467 50 09 oo 3,.49q.OO ~1.20 MOOOO .. ,. , .. _ 

104 Suministro y colocac!6n de ""' 1 

tubo de concteto, 30 cm. mi 5000 f--~JtS 3,092 50 02 55 3,127.50 87 DO 3,39500 84.55 ! 4,227.50 112 75 5,637 so ?8 80 3,1il4: 

16.8 Cajas de regrsuo 40x00 cm; ... 1000 095.54 8.955 40 648 65 e,406 so 735eo 7,35COO 652.00 6,52q 00 ~37 25 6,372.50 1--'2'].5 '·" 
10 AZOTEAS: 

5J85800 ~· 1 

18.1 Rellenos con rnorlerM tep m2 00000 5982 4660 42120 00 7rHS 8800500 5400 49 320 00 7645 7060500 8.415 75 7.' 

20 OM.RSOS OE ALDAf~lERIA: . ¡ 
20.7 Limpieza detallada de 

columnas de m2 00000 : 17 68 t.e,304 00 18.10 12,86000 1200 10,06000 24.00 '1G,920 00 t--.1~ 1,80000 28 :'!ro . 23,1( 

20.8 Limpien detallada de 
• 1 

pretiles baJO ventana exter. m2 70000 17.88 13,588 80 21.15 16,074.00 120 9,576.00 24.00 18,92~ 00 '200 1,976 00 2895 zvx• 1----
2011 limpieza detallada de 

pretiles ba¡oventana rnter. m2 51000 18.44 8,384 40 12.70 6,477.00 128 6,428.00 20.40 10,40100 1--2~ 1,147.50 21 45 IO,Iil: 

2012 Llmpreza deta!!ada de 1 
muros de Vltlrcota m2 4,30000 847 36,421.00 8.50 27,P50 00 8.50 36,550 00 7.25 31,175 00 

__ .,lg; 15,2b:l-00 '71!< 

20,15 Lrmpteza detallada de 
··-·. 1 

vidnos 2 caras m2 15000 545 817.50 7.30 1,C95 00 11.00 1,650.00 7.15 1,07150 -· ~50 67500 l8 301 1 ¡_ 

TOTALES 1--- 2'551i1350 62 2'587,856 so Z77S,Iil2.e.7o 3'010 94055 3'005,399.25 2'917.ói 

- 1 



No; mJ.aE lis: . 
'·.:' 400''': .,, ... 

15 

28 

50 

80 

100 

zoo 
261 

300 

350 

400 

, 

16,647 . 

42,2~5 

58,932 

1,037 

581 

350 

. 260 

138 

100 

83 

65 

53 . 

. 

2,667 

'• :• . . ,.. . ,~'s&i:AL .VAwlt_·.'··,.· .. ··iE .... iA.· ;.~ .. ·. REVát.VENc!As .... ,' 
·.·· No.~E1.~ IA_:·.· .·.·.~-· , :~·· (Hii~·~·. D;s:r~ :~: <~us;; p1s~): ·,·: . · : · .·· .. ,: · 

1 - .. 

2 

.3 

4' 

5 

6 

7 

8 

9 

lO 

l1 

12 ... 

13· 

14 

15 

stM\S. 

' J : ~ :·; ~· e • . / .. -: '. . . 
·. 24.0 .. -~~ 

·.2\.9 

17.9 
' 

8 .. 7. 

8.0 
' 

7.9 

7.0 

. 6.0 

6.8 
'· 

5:1 

4¡.6 
1. 

-• .. --' 
;·: 
\. 

"· 

4:~5 

1·0. 

3.6 

133.2 

' ' . 

, . ... 

~~ . 
¡:: 

20.8 

25.0 

8.0 

0.5 

0.3. 

í8.3 

. 17 7•.··; 
f • • ' , ••• 
>" . 1' -. .:. 
:7' 9.1 

·· .. 34.1 

~f - 4.0 

10.2 

1.8. 

249.6 

" 

' 
0.975 .. .'. . . .. .. 

. 

0.950 . ; 

1.397 
• 1 

•. ,·, i· !· 

0.920 

0.063 

0.038 

1\.186 

2.950. 

\.569 : ci 
1 

•'·· 2.392 ! 
- . . . 1 

0.913 1 : 
:-·· . 

·'i .578 . ¡ 1 ! 

0.952. 1 ! 

2.550 
>i ( 
i ! 
' ; ¡ 

i..! : 
o.soo 'i ¡ 

.· .. 
34•933 

... ·~ - •' 

.., 

i 
¡ 
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