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ALUMBRADO DE ESTABLECIMIENTOS 
COMERCIALES 

La luz es uno de los elementos más importantes en cualquier actividad comercial. Ayuda 
a atraer la atención hacia la tienda y hacia las mercancías del escaparate, y hace que sea·atrac
uva desde el exterior, de manera que la getÚe ·se sienta invitada a entrar en ella. Una vez C'.le el 
cliente está dentro, es imprescindible una luz utilizada convenientemente para que resc:lten 
sugestivas las :nercancías. Actúa como un silencioso vendedor, al dirigir la atención hacia cter
tos articulas estimulando el "impulso" comprador. También puede ser una valiosa ayuda en la 
direccion del tránsito de la tienda. Como parte integrante del alumbrado interior, es uno de los 
principales iactores para crear un ambiente agradable y adecuado. Las tiendas bien iluminadas 
contribuyen en mayor medida a una buena venta comercial: son lugares de trabajo agradables, 
mejora:~do con ello la moral y la eficacia de venta de los empleados. 

CONSIDERACIONES Y TECNICAS GENERALES 

La mayor ;x¡rte de las tiendas himen alqún sistema de alumbrado básico para propomonar 
ilum1r.ación a las zonas de circulación o el alumbrado de base a la iluminación suplementaria 
de las áreas de ventas. o bien para suministrar el alumbrado general de ambas zonas. Un me todo 
puede ser la disposición de las luminarias en expresa relación con el emplazamiento de las mer
cancías para resaltar éstas. Un segundo método consiste en un modelo general de lumir.arias 
sirnetricas respecto a la planta del suelo, añadiendo la iluminación específica que sea precisa. 
En a:nbas c::ncepciones hay que procurar obtener un ambiente agradable y un minimo efecto de 
Cistracció:o respecto a les mercancías, y controlar el calor en coordinación con la calefacción 
V el ~condicior.amiento de aire. La mayor parte del alumbrado general, tanto en uno cor..o en 
otro proccdir.1iento, puede ser predominantemente directo, predominantemente indireuo, o 
t.:.r.a combin;lclón de ambos. 

Alumbrado directo 

E:o tie:JdJs de artículos varios, supermercados, tiendas de amplia fachada y otros de ca' acter · 
;¡milar al sistema de alumbrado general proporciona la casi totalidad de la iluminación v hay · 
poca variac1é>n, excepto para subrayar ciertas exposiciones de mercancías y zonas de gra~ ac· 
tividad. Taies tiendas confian su iluminación 
enteramente al alumbrado directo, requirién-
dose en general de 1.000 a 2.000 lux. En los S liJ p [ R 
i!lmacenes y otros departamentos no dedicados 
principalmente a la venta, se utilizan frecuen- IM[IR[ffi..[)(• 
temer.te n¡veles mas hajos de alumbrado de la 
zona de ver. • as y de exposición. 

Las lun:rnarias fluorescentes, tanto empo
tradas como de superficie, se adaptan bien al 
alumbrado directo, ya que la calidad de· la 
luz que prcducen esta en un térm.ino medio 
entre la co~pletamente direccional y la com-
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MANUAL DEL ALUMBRADO 

Mostradores v parte superior de los escaparates 

En la mayor parte de las tiendas, las áreas de exposici.On de los mostradores y las partes su
periores de-los escaparates quedan satisfactoriamente iluminada con niveles comprencüdos en
tre 1.000 y 2.000 lux, dependiendo del movimiento y actividad prevista, del nivel de alumbrado 
general y del tamallo de los detalles que deban ser fácümente vilibln. La iluminación de las zo
nas de exposición debe ser de tres a ciia veces el nivel del alumbrado general. La mayoria de 
las tiendas desplie!Jilll su máxima actividad en el extremo del mostrador o cerca de la caja rll9is· 
tradora. Estos puntos preferidos deben tener de dos a cinco veca la ilumiDación que hay en el 
resto del mostrador. Las lámparas concentradoras incandescentes con sus concomitancias de 
luces y sombras son muy eficaces. 

Escaparates 
·El interior de un escaparate debe tener máJ iluminación que la parte superior del mismo, 

pero no mas de dos YBQeS la iluminación de irta. En los c:uoa en que la parte superior tiene 
una iluminación entre 300 y 750 lux, las lámparas Slimline T -6 ó T .a dentro del escaparate y 
trabajando a 200 miliamperios proporcionan lux suficiente; para mayores niveles de iluminación 
en la parte superior se recomienda a veces una corriente de trabajo de 300 miliamperios. No es 
aconsejable una diferencia demasiado 9rande entre la iluminación en el interior de La vitrina y la 
instalada en la parte superior de la misma, donde el producto se e>camina más de cerca antes de 
efectuar la compra. Muchos productos vistos en un nivel de iluminación sensiblemente inferior 
a aquel bajo el que fueron expuestos pierden al90 de su atrec:tivo. Esta consideración no va con 
las exposiciones de muestras, ya que éstas raramente se mueven para que se vean de cerca. 

El ábaco de 111 fi~JUra indica en luz los niveles lumino.:¡s iniciales aproximados, p«pendic11lar 
mente a la fuente de luz a distintos án~JUIOs para cada 100 lúmenes nominales de la lámpara 
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ALUMBRADO DE ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 

Ete:as prend.s estan llumlnaclas a toCio lO l•r9o 
por luminarias fluoresc:en1es empotudes ae unt 
ltmp.,.a, montadas verttc¡lmente en e• extremo 
cMI COI9Jidor. S. recom len~ el uso de una lente 
prlsmittc• pau1 dlr~lr 11 mayor p,~rte 1M la lu.z 
haCia las grendat, o la coiCJifatl6n 011 1111 tu mina. 
rlat en ingulo, como PUBO. ver M en el dibUJo, 

Colocando un colflldor IMflN:MCllc.ular 1 Y pued 
se comlgue la oPortunidad. de dllpaner oe un• 
exposld6n di: art{cutos SIJPiementar11 bien Ilu
minada aproximadamente en .t centro CS.I local. 
U 'uz la Dropordona una lumtn.~~rla emootrada 
a. un. o dot !.Impar as, o blen I.,Piflll desnu· 
das ocult» a ta vista. 

y p<lf cada 30 cm. de la longitud del escaparate. Lu cifru por encima de los arcos representan 
los niveles obtenidos con una lámpara fluorescente en un reflector especular de vitrina. Las 
c:itras por debajo de los arcos indican los niveles obtenidos con lámparas incandescentes de 
ritrina con reflector del tipo normal, y difieren de los valora de las fiuoreiiCentM debido al 
control del haz 

Vitrinas 

Lu vitrinas deben iluminarse aproximadamente con el minno nivel que las aonas de exposi· 
ción de muestras. Sin embarc¡o, son preferibles niveles da üuminw:ión mál altOII en los Casos en 
qua el brillo da la vitrina y de las zonas dt venta contiquas 1111 emplea en parte para atraer al 
OO!Mrcio hacia esa zona. Uno de los factores más importantes en el alumbcado de vitrinas para 
prendas de vestir as que se proyecten para iluminarlaa de arriba a abajo y no 16lo el centro de las 
prendas. I..a iluminación en la parte inferior deberá ser al menos la décima parte que en la 
superior. 

¡.-H~ 

T -o 
' ?r,· 
1 ' 

! 
V 
1 

¡ 

' ¡ E 1 
u 1 

1 

> ' 
1 15: 
~- 30 1 
·- 1 45 ¡ 60 

' 7S 
1 "' ·¡; 90 

1 
e 105 1 .. ... 120 
~ 

1 135 /· o 
1 150 i 

Distancia horizontal -H ((cm) 

V•lor•s con ref~Of slm6trko V•loret s1n reflector 

1~ 1 l 1 1 1 30 45 60 15 30 45 60 
1 

214 157 l 121 lu 306 228 1 165 135 
120 1 128 121 : 102 113 

1 
147 136 1 122 

74 
1 9e 

1 
100 

1 
91 52 88 i 102 

1 
96 

44 ' 69 81 77 26 1 so 66 72 

1 1 ' 26 48 

1 

&9 68 14 33 44 

1 

52 

1 20 
1 

38 S2 61 ID 22 32 41 
1 14 28 41 50 6 14 
1 

22 

1 

30 

: ! 
1 19 1 28 .:!l 4 10 . 16 22 

i! 
• 1 16 1 24 34 • 14 16 

12 ¡ 19 ; 26 3 • j 10 14 

La tabla anterior da lUla relación de los niveles lumino- aproximados que producen la 
lámparas fluorescentes aobre una superficie vertical por cada lOO lúmenes nominales de 1 
lámpara Y por cada 30 cm. de lon;itud de la vilrina. El rellactoc iimétric:o especular está aju• 
teda de manera que ru intensidad luminosa máxima quede diri;ida a un punto situad· 
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MANUAL DEL ALUMBRADO 

Un techo luminoso PIMlO o con celdlltu ~:~ro

porclont tlumlnac:l6n uniforme a a. superficie 
completa de 111 vltriNII de par•d. ~ro para lle
m•r 1ún mls ~ atencl6n •• .conse)aDie 01r un 
acento adicional mediante 16mparu concentra· 
ao'n coPocacus por encl.,. de 1111 celdflll5. 

Pira ll 11umlnacl6n de vitrinas de pared Due<len 
utlllzarsa lamparas lncandllscenla proyKtor.u 
o ret lectoras. ltmparas fluorescentes o ambas a 
1.11 vez. Se Dueclen 1doDUr nlvetet altos o- lluml
nacl6n, va Qul los ,utlcuiOS rara vez H ucan cte 
11 vltrln.J, 

a 1,05 m. por debajo de la lámpara. Cuando no 111 usó reflector, toda la 111perticie interior 
de la galería estaba pintada de blanco. 

Exposición de artículos 

Este tipo de exposición allade a la tienda colorido y brillantez. No sirYe sólo para exhibir 
el producto expuesto, sino que también atrae a Jos compradom a la zona. Los escaparates de 
este tipo a la altura normal del ojo humano pueden iluminane bien con un nivel dos o tres veces 
superior al empleado en otras exposiciones. Lu que están por encima del campo nonnal del 
ojo requieren de 3 a 5 veces la iluminación utilizada en otras exposiciones, a ftn de asegurarse 
de captar la atenc:i6n. A veces puede utillzaneluz. coloreada con gran eficacia. 

Un1 vitrinA conrtruhSII llrecMdor dll una colum
n• M un buen emptuam .. nto Pltl U exhlbld6n 
a. l)eQUel'\os lrtlculoa ••••• u s.ufldentemenl• 
llumln.a<U Pltl atraer la ,lt~f6n. 

Zonas de venta 

Las llimr:>••• co"cenlrHora• esUn IJust.dll doe 
forrru Qutl dlrlf., 111 luz sobre 11 Objeto con P• 
Quel\a ,.rdldel; y v.n provistas dll c1ndllejn 
.,.,. evft.r 11 dellurntw•m .. nto. Ll •uz er proc .. 
cter de dos dlrecdones. evita ras 10mtwu fuert.s. 

En muchas tiendas las zonas de venta y de expolición son Lu mismas, con Jo que su ilumina· 
ci6n 81 doblemente importante. En loa caaoa eo que no coinc:idan ambaa como, por ejemplo, las 
zonu inmediatas a las vitrinas de prendas de vestir, que son de vmta pero no propiamente de 
expoGción, se debe tener gran cu~do para uec¡urar una total cobertura del alumbrado. 



ALUMBRADO DE ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 

\.M- hJmlniirl.aS de las zonAl de wentas deberan 
colocan• sobre el erlstal tuDetiOt' cM ta vltrlnl, 
vor enc.lm• cM 11 ~rte exterior del mostrador. 
tte tal maner11 gue ~ lmae-n refleJada de 11 fu~ 
,. ltJmlnow •• dlri;ICU ,,..,, de 101 ojos del 
cliente. Este empl.auml4nto proporclon.to adefnh 
¡a mjxlm• ltumln.ac~n en el ounto Qondees mJs 
necesaria, es decir, sofM'e el articulo cuancto 41ste 
11 examlnedo de c ... u oor 11 compndor. 
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En general, la calwtad del alumbrado de las zonas de veDta debe ser la misma que la del 
alumbrado de exposición. En ambas apllcaciones resulta adecuado para la mayor parte de 
1ot productos el alumbrado directo de inc:ande-nc:ia. La lámpara de fllamento es una fuente 
p!lquella fácilmente controlable sea por reRectores o por llllltel, permitiendo una concentra· 
dón de luz sobre las zonas desaadu. La ilumillacilin dirigida, combinada c:an un nivel más b¡ijo 
de luz difusa, es una garantía teqUra para iluminar muchas c:luel de productoc, subrayando la 
trama y calidad de los tejidos y la fonna de los objetos tridimenlionallll. El nivel de iluminación 
dlbe ser adecuado para la inspección rápida y segura de las mercancíu. Ciertos aniculos, como 
lu joyu y piedras preciosas, se realizan cuando se les ilumina por encima de lo• 1.000 lux. 

Siempre que ;aa posible, el alumbrado de la sona de venta debe ser semejante en fidelidad 
ele color a aquel bajo el que al producto va a emplearse. El alumbrado in~andescente es ade· 
Qllldo para muebles y álqunos artículos de vestir. Para prendas deportivas de exterior y 
¡Uies se suelen utilizar las lámparas fluorescentes blanca fria de bijo y blanca fría. 

&pajos 

La zona de espejos de una tienda de ropas es la ZO!l.ll fundamental ele ventas: el luvar 
de la inspección defmitiva. El alumbrado debe favorecer no sólo a las prendas sino también al 
que lu lleva pueltal. Un revestido nuevo, un sombrero, un tr;Qe, se convierta en un mareo o 
fondo sobre el que el campeador ve su propia car~. El mejor tipo de alumbrado lo da qeneral· 
IMilte una comlrinación de lus difusa para elimi.Dar 110mbras desaQradablel, y lus direccional 
Jlln subrayar las facciones del rostro y la trama da las telu, y para evitar la apariencia apla· 
nada de los objetos que sólo eatán Uuminados por luz difusa. 

La llurnln~~cl6n dffuu prOCACiente d• p.~ne ... lu· 
11\tnoso, o cetdlllu difusoras wnotn lat tomtM'M 
IPfOVed•W~• por ... ..,paras 11IC.Inctaunt•. L&l 
Unleladet •Jullllt»et deber'n '"ov-ctarM cM fOf'· 
m• Que dlriJ•n ta m'-tdm• potencta lumtnoM 
hacia •• ~»rt• lntertOf el• las prenctat, m .. ntra 
QUI el ron.ro Quecsa llum1nacSo POr 101 borthtl 
0.1 nu. 



MANUAL DEL ALUMBRADO 

La .fuente de luz deberá elegirse de fonna que favorezca el cutis y que proporcione una· 
buena fidelidad de todos Jos colores. Las lámparas fluorescentes de lujo sa recomiendan 
para el alumbrado difuso. Para realzar aún mas la apariencia de la piel, muchas tiendas emplean 
una alfombra verde y decoran con este color las paredes en los alrededores de los espejos. 
El verde es el color complementario de los tonos del cutis, y la cara aparece rosa y saludable 
si se recorta sobre fondo verde. 

ALUMBRADO DE ESCAPARATES 

El espacio ocupado por el es:aparate es la zona de más valor de la tienda, pero sin un 
buen alumbrado se puede perder su utilidad como medio de atraer la atención. Para que el 
escaparate desempelle su función con la máxima eficacia, ha de captar la atención y el 
interés de los posibles compradores. El brillo no es importante para atraer la atención, pero 
sin exposiciones sugestivas, .interesantes o con colorido, puede suceder que el escaparate 
sólo atraiga una mirada rápida y distraida. Por otra parte, un despliegue expositivo interesante 
puede pasar desapercibido si no tiene suficiente brillo. El control da brillo, la luz y las sombras 
son la clave del éxito en la técnica del escaparate. 

El equipo de alumbrado de escaparates debe ser suficientemente flaxible para pro por· 
cionar una iluminación concentrada eflcu en una pequella zona de exposición, iluminar 
zonas mayores con luz direccional o inundar todo el escaparate con luz difusa no direccional 
como la proporcionada por las lámparas fluorescentes. MU<:has decoraciones de escaparates 
requieren una combinación de los otros sistemas para exhibir un solo artículo. Los interrup· 
tores y atenuadores juegan un papel importante; con proyectores y reflectores es frecuente· 
mente necesario taparlos con lentes coloreados 

1 mágenes reflejadas 

Los niveles de iluminación requeridos en vitrinas y e.:aparates durante el día son mucho 
más elevados que los que se necesitan para la iluminación nol:turna. Durante el día, el brillo 
de la exposición debe ser suficientemente alto para vencer Jasiimáqenes reflejadas de los auto· 
móviles junto a las aceras, de Jos edificios iluminados en color a lo larqo de la calle y d~ 
otras superficies que pueden reflejarse en los eecaparate:s. El brillo típico de tales superficies 
puede ser como mínimo de 1.000 mililamberts. El de la imagen reftejada es entonces apro
ximadamente de 100 mililamberts, ya que la reflactancia especular del escaparate es de al· 
rededor del 1 091.. Una exposición de objetos blancos con una reflectancia del 8091. iluminada 
con un nivel de 5.000 lux tiene un brillo de 400 mililamberu, 4 veces el de la imagen reflejada. 
En tales condiciones, los objetos expuestos son visibles, si bien las imác¡enes reflejadas pueden 
ser aún un poco molestas. Como _rec¡la general, para "ver a través" de las imagenes reflejadas 
en el cristal del escaparate, la exposición de éste debe Rr al menos tan brillante como dichas 
imágenes, y preferiblemente de un brillo varias veces mayor. 

Las imágenes reflejadas de c¡ran tamallo y brillo relativamente uniforme, como por ejewplo, 
el cielo, aumentan el brillo aparente de las partes de la exposición que están en sombra 
relativa, tendiendo asi a destruir contrastes que pudieran habene planeado para conseguir 
efectos espectaculares. Las imágenes de superficies brillantes aisladas, como la del sol 
reflejado en las carrocerías de Jos coches. causan brillos anormales sobre los artículos expuestos 
y son más confusas y molestas que las de brillo uniforme. 

( 
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us •m6venli reftl)&dd pueden controlan• me
da.rtt• la c.o1ocacl6n Mllf&dl dt ta luna v La ln ... 
ta~cl6n de un toldo. IE1t1 dlberi ter OPIC0 1 con 
la superficie lnt•lor de DIJI; ref'-dancl& y pr• 
ferlbl•mente de un te lo coiOf, en vez 6e rayado. 
Ella t6cnlca es Yt1sfactorla oau cuaiQuttr a, .. ,... 
taciOn dt IJ~ t1end11, 

sowa•a. 

Las tteñ•• altuldas •n 1.1 acera IUr tU ~• c~lle. 
puodon ,...el< al mlntmo las'"""'""' rof .. J• 
das mediante 11 coi0Cacl6n lndiMdl de la luna 
In la l).lrtl lnfertor. Ll parte lnferk»r del IS(..IPI· 
ratt de~ri tener IHIJa reUeetancla. 

Por estas razones, es clific:il dar leyes qenerale5 sobre niveles de iluminación en escaparates. 
Cada uno es un ca¡o especial y debe estudiarse en relación con su orientacion y alrededores. 

Escaparates de frente abierto 

El problema de hace~: frente a las imágenes reflejad.u en escaparates es aún más enojoso 
en el caso de grandes escaparates sin fondo que cuando se trata de los escaparate~ conven' 
cionales con un fondo .que oscurece la viliOn desde la calJe. hacia el. interior de la tienda. 
En las tiendas con este: tipo de escaparates la zona de exposición eJ todo el Interior y es 
evidente que resulta imposible crear un brillo suficientemente alto q1111 supere las imágenes 
refiejadas. Los escaparates pueden llevar lunas :sesqadas, o se pueden utilizar con eficacia 
ciertos toldos. 

CONTROL DEL TRANSITO 

El control del tránsito es una función extremadamente importante del alumbrado y de 
la decoración. Exposiciones iluminadas brillantemente en zonu menos frecuentadas atraen el 
tráfico comercial hacia la sección, mostrando ante el comprador un mayor número de pro· 
duetos y procurando más oportunidades al impulso de comprar. Vitrinu bien iluminadas 
e Incluso vitrinas de alto brillo incrementan el tránsito alrededor del perímetro de la tienda. 
Las lll'lales luminoJU y los artículos expUfitOs en las proximidadet de los ucensoces y 
IIIICaleras lo aumentan, asimismo hacia los pisos superiores e inferioru en Htablecimientos 
de varios pisos. Las balaustrad.u illltlliMdas sobre lu escaleras mecánicas se han usado 
también con ~ éxito. 

OECOLORACION DE LAS MERCANCIAS 

La exposaeton continuada de telas coloreadai a altos niveles de iluminaciOn se traduce 
frecuentemente en un debilitamiento o pérdida de oolo:. El grado de decoloración depende 
del tiempo de exposician, nivel de iluminaciOn, fijación da la tintura y, en menor medida, 
de las características espectrales de la fuente de lul, de la humedad y temperatura. Para un 

., 
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LM t•l• •• • dan 1 eontlnuld6n lndlc.n 11 
lluml"'d6n totlt IIH'OXImiCia que produ011 In-
ten• tos oe 30 c:ent/'"etros Uftl , ... de Um~MriS 
prOyector11 y NfledDrll •Nr•du ent,.. si 3Ó 
cm .. • 2,15 "'· ele 1ltun y dlrllhlas ,..On un, 
lf1'11N que eorta 11 swkl 1 60 centlrnetr01 de W! 
wertkll de 1• llmPtns. Par •'ftlllto. .. , t.trnP6-
rll conCMf:rMorn A~ 01 lOO nUos oroc:lud· 
rfln llr:H'CUdmadamente en el punto E 4 un nivel 
luminoso el• 3..100 lux. SI 1u Nmp.,.•• se mon
t.u•n dlltllnd•d• entr• c.enti"O$ 60 crn, .. nMI 
luminoso Y Neludrl• eJ 50~ Ert11 dfrM es'Un 
d1Clli1 balt"CCa.e en un MCIIOM'Itit cM 3 m. de 
tonglt\HI¡ ~·• ftC.IPArlt" mtil cortos tos nlveMs 
.. ,," ... o mtnOIM. 

~:. .... 
NIVELES LUMINOSOS (LUXI 

LAMPARAS a..O O! 300 VATIOS 

Concentradoras Difusoras 

EmpiiU· o 1 2 3 4 5 6 
~mplau- o 1 2 3 4 5 6 · m .. nto miento 

A 1060 3080 5120 3170 14CO 440 320 A 1390 liSO 1740 1850 1200 670 510 
a 1680 .. 760 80110 U10 3000 670 490 8 2110 2710 2MO 231 o 1110 HO 790 

e 2110 5310 1810 5150 3350 890 640 e 2120 3510 3310 2910 IUO 1340 1030 

o 2410 5690 9130 6130 3560 1040 710 o 3290 4080 MIO 3350 2700 1590 1230 
E 2410 5980 9350 6420 3760 1040 710 E 32!10 4650 4190 3a20 3001 1890 1230 
F 2410 5910 9350 6420 3760 1040710 F 3290 4550 4110 3120 3010 1590 1230 
a 2410 5610 9130 6130 3510 1040 710 G 3210 4010 3850 3350 2700 1590 1230 
H 2110 5380 8810 5850 3350 190 640 H 2120 3810 3350 2910 2350 1340 1030 
1 11680 4760 8090 5310 3000 670 480 1 2110 2710 2640 2310 1180 990 790 
J ¡1060 3Ga0 5120 3170 14600 440 320 J 1310 1150 1740 15SO 1200 670 510 

I..AM~ARAS R-411 ~ 150 VATIOS 

Concentradoras Difusoras 

EmplAZo\· o 1 2 3 4 5 6 
Emplau-- o t 2 3 4 5 6 ml•ntc m•nto 

A sao 1330 1620 1330 700 280 160 A 700 920 1070 no 600 330 240 
B 920 2120 2790 2250 1360 420 250 B 1110 1380 1520 1160 940 500 3~0 

e 1150 2450 3210 2550 1550 530 320 e 1420 1780 2210 1460 1110 670 490 
D 1290 2620 3380 2770 1&60 610 380 o 1650 2030 2530 1610 1340 790 590 
E 1290 2760 :Í480 2840 1760 610 380 [ 1650 2260 2890 1910 1490 790 590 
F 12110 2760 3410 2140 1760 610 380 F 1610 2210 2et0 1910 1490 790 590 
a 1290 2620 3380 2700 1660 610 380 Q 1650 2010 2530 1110 1340 790 590 
H 1150 2450 3210 2550 1550 530 320 H 1420 1710 2280 1460 1110 670 490 
¡ 920 2120 2790 2250 1360 420 250 1 1100 13a0 1520 ll6CJ. 940 so o :sao 
J 580 330 1620 1330 700 290 160 J 700 920 1070 770 800 330 240 

!.AMPARAS R-40 OE 150 VATIOS 

Concentradoras Difusoras 
Emol,an o 1 2 3 4 5 6 

Emp&u• o 1 2 3 4 5 6 m .. nto mlotrta 

A 530 2400 3740 2440 1220 150 120 A 1210 1110 1140 1510 1140 490 260 
a 830 3910 6250 4330 2520 240 190 B 1970 :i9l0 2960 2550 1980 740 410 
e 1010 4280 6800 4C70 2670 330 240 e ::470 26803770 3210 2390 960 530 
o 1110 4410 6950 4780 2760 380 290 D 2660 3960 4UO 3510 2SVO 1Ga0 620 
lE 1110 4510 7020 4810 2820 380 290 E 2660 4170 4270 3700 :l720 1080 620 
F 11110 4510 7020 4810 2120 380 290 F 2660 4170 4370 3700 2720 10110 &20 
G 1110 4410 6850 4710 2760 380 290 G 2680 3110 4130 3510 25110 1080 &20 ... 1101 o 4210 r.aoo 4670 2670 330 240 H 2470 3880 3770 3210 2390 NO 530 
1 130 3890 6250 4UO 2520 240 180 1 1970 21ll0 2NO 2~0 1980 740 410 
J 1 530 2400 3740 2440 1120 150 120 J 1210 ua 1840 1510 1140 490 260 



ALUMBRADO DE ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 

¡ 

AL VIII litADO Df.L 
'Olllii'D 

I.LUWiaADo II.Hli.IIIIErn·a.•uo 
PORTATIL 

De Recommendlld Practice for Lighting Merchandising Area$, llluminatinq Engineering 
Society 

.. 

/ 1\ 



MANUAL DEL ALUMBRADO 

'. 

Este letrero luminoso (14mDoras fluorescent .. 
Ira una "'-• de Pl.lstlco ablerh Por las Plrtos 
SUPirlor 1 Inferior) llultra UN forma de canaU
llr el t"flco de compractorH hiela dlcl'la tienda, 
Adem41 dll ldentlllcar el mostrador o llumlnn 
los Pr<leluctos expuertos, el ,.trera envla luz 1 la 
POrte IIU!Ierlor dll la l)aned ll el techo, alumbron
de los al..-ctores ll atrayendo a los comprodo· 
res hada et.1 zof'\11. 

material y una fuente de luz dados, dicho grado es porporcionaJ al producto de la iluminación 
por el tiempo de exposición. Así, se puede esperar aproximadamente el mismo grado de dece>
loración después de una exposición de 1.000 horas bajo 500 luxque tras 500 horas a 1.000 lux. 

DECOLORACION RELATIVA CAUSADA 

POR DISTINTAS FUENTES 
Para igua• v"or CS.I producto niveleS lumtno

sos - noros de exposlcl6n 

Luz del cielo en c:Urecclón Norle 

L..uz del elelo 101e~ao 

Um¡aru fluorescentes 

Umpara1 die fHam•nto 

IDO\\ 
so\\ 
J5 \\ 
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La decoloración es más rápida bajo la luz 
azul, y deaece gradualmente a medida que la 
longitud de onda de la luz aumenta. La relati
vamente peque1'ia cantidad de energía ultra
violeta de la luz solar ha demostrado no tener 
imponancla a efectos de la decoloración de 
los tejidos. Como las fuentes de luz artificial 
contienen sólo una décima parte de ultra
violeta que la luz solar, el efecto del ultraviole
ta de la luz incandescente o fluorescente es 
despreciable. Los tintes varían ampliamente 
en fijación de color, y es dificil predecir con 
exactitud el tiempo máximo de exposición 

que tolerará un material determinado sin que se decolore de forma ptirceptible. Sin embargo, 
en una experiencia efectada, una cuarta parte de un grupo representativo de telas coloreadas 
mostró decoloración tras 250.000 lux-hQraS de luz fluorescente o incandescente, y la mitad 
tras 50.000 lux-horas. 

Los artículos expuestos en los escaparates justamente debajo de la fuente de luz suelen 
recibir una iluminación muy alta en la pene superior y a lo largo de loa bordes de las mercan
cías apiladas, como ocurre con los hombros de Jos trajes y abrigos colr¡ados dentro de vitrinas 
iluminadas. AlCJWlos tipos de viandas elaboradas son muy sensibles a la luz, y plantean un plC>

blema especial. Los medios principales para reducir al mínimo la decoloración a los altos 
niveles de iluminación nonnales en las exposicior.es son la colocaci6n de los artículos 
más delicados más lejos de la fuente de luz, cambiándolo• de lugar con revuJaridad para evitar 
la exposición excesiva de una zona cualquiera, y la selección de un equipo proyectado para 
aportar una distribución de luz tan uniforme como sea posible. 
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Iluminación 

Anatomía del ojo humano 

El ojo es casi una esfera de unos 20mm de diámetro, formada por un 
conjunto de membranas denominadas cornea, esclera, coroide y retina. La cornea 
y la escalera constituyen las envolturas externas anterior y posterior del ojo 
respectivamente. La capa coroidal además de alimentar el ojo a través de sus 
vasos sanguíneos, tiene la misión de absorber la luces extrañas que entran el ojo 
así como de amortiguar el efecto de dispersión de la luz dentro del globo ocular. El 
iris o diafragma esta situado en la parte anterior del coroide, y tiene como misión 
controlar la cantidad de luz que entra en el o¡o. Para ello, la pupila o parte central 
del iris puede cambiar de tamaño en función de la luminosidad incidente desde 
2mm a Bmm de diámetro. 

La lente del ojo esta formada por capas concéntricas de células fibrosas y 
esta sujeta al coroide a través de fibras. La lente esta compuesta principalmente 
por agua (60%-70%). grasa 6% y proteínas En la lente se absorbe cerca de un 
8% del espectro de luz visible asi como una gran proporción de luz infrarroja y 
ultravioleta. 

(J:o 



Partes del ojo 

Cara Id .. 

\ 
" , ..... 

PuD•~• ---

Cuerco Clll•' 

Esclera 

Es la cubierta protectora del ojo, le confiere rigidez evitando que se deforme. Su 
naturaleza colágena le proporciona la resistencia y elasticidad suficiente para 
soportar la presión intraocular así como recuperar la forma normal después de 
traumatismos. Su color proporciona el tono blanquecino característico del globo 
ocular. 

Cornea 

Conjuntamente con la escalera constituye la cubierta protectora del ojo, pero a 
diferencia de esta última, es completamente transparente. Es la "ventana" por 
donde entra la luz al globo ocular. Sobre esta estructura es donde colocamos las 
lentes de contacto. 

Iris 

El iris es una estructura situada por detrás de la cornea, puede ser de diferentes 
colores y es el que confiere el color especifiCO a los ojos, el iris puede ser azul, 
verde, marrón, etc. Por su porción más periférica se une al cuerpo ciliar. 

Pupila 

Es el orificio que se encuentra en el centro del iris. Su función principal es regular 
la cantidad de luz que penetra al interior del ojo, modificando su tamaño a modo 
de un diafragma, cuando hay mucha luz la pupila se contrae para evitar el 
deslumbramiento y se dilata cuando hay poca luz. 
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Cuerpo ciliar 

Es la extensión posterior del iris, contiene el músculo ciliar que actúa sobre el 
cristalino modificando su forma para llevar a cabo la acomodación o enfoque. En 
esta estructura se realiza otro proceso importante, la producción del humor acuoso. 

Ángulo Camerular 

Es el ángulo formado por la córnea y la esclerótica con el iris. En esta estructura 
se encuentran, el Trabeculum, y por detrás de este el Canal de Schlemm, 
formando la vía de drenaje del humor acuoso desde el interior del ojo hacia el 
exterior. Cualquier situación que produzca una disminución de este drenaje traerá 
como consecuencia una subida de la presión intraocular. 

Cristalino 

Es una lente situada en el interior del ojo, justo por detrás de la pupila. En 
condic1ones normales es completamente transparente permitiendo el paso de los 
rayos de luz hasta enfocarlos sobre la retina y consiguiendo de esa manera una 
imagen nítida. Cuando se produce una opacificación del cristalino lo suficiente 
como para provocar una disminución en la agudeza visual, estamos en presencia 
de una catarata. 

Humor vítreo 
Es un gel transparente que está contenido en la cavidad vítrea, delimitada por 
delante por el cristalino y el cuerpo ciliar, y por detrás' por la retina. Constituye el 
volumen más amplio del ojo y participa de manera importante en el mantenimiento 
de la forma del globo ocular. 

Retina 
Es la capa más interna del ojo y quizá la más importante y compleja, tiene la gran 
responsabilidad de la función visual. En esta estructura se encuentran los 
fotorreceptores (conos y bastones), que traducen las señales luminosas en 
impulsos eléctricos. Cualquier alteración de la retina (desprendimiento, hemorragia, 
edema. etc.) puede provocar una importante disminución de visión o incluso 
ceguera. 

Coroides 

Es una capa vascular situada entre la reti;.a y la esclerótica, su función principal es 
nutrir la mitad externa de la retina. 

Nervio óptico 

Es un fascículo constituido por la confluencia de todas las fibras nerviosas de la 
retma Es el encargado de transmitir los impulsos visuales desde el ojo y 
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conectando con diferentes estructuras hasta el área visual situada en el lóbulo 
occipital del cerebro 

Conos y bastones 

La membrana más interna del ojo es la retina que cubre toda la pared interna del 
ojo. Cuando la luz llega al ojo la imagen que transporta se forma en la retina por la 
sensibilización de dos clases de receptores: los bastones y los conos. La 
información recibida por conos y bastones se trasmite a cerca de 1 millón de 
células ganglionares en la retina. Estas células interpretan los mensajes de los 
conos y bastones y mandan la información al cerebro por medio del nervio óptico. 

El número de conos existentes en un ojo esta entre 6-7 millones y su situación 
dentro del ojo se concentra alrededor de un punto llamado fóvea. La misión de los 
conos dentro del ojo es doble. Por un lado son responsables de la detección del 
color y por otro ayudan a resolver los detalles finos de la imagen. Cuando una 
persona quiere resolver detalles finos en una imagen intenta que esta se forme en 
su retina alrededor de la fóvea, consiguiendo por tanto, que los conos sean 
mayoritariamente los receptores de la luz. La visión a través de los conos se 
denomina visión fotocópica o de luz brillante. 

Por otro lado. el número de bastones existentes en un ojo es muy superior al de 
conos y esta entre 75-150 millones. Los bastones se distribuyen sobre toda la 
retina y al igual que los. conos tienen una doble misión. Por un lado son 
responsables de dar una impresión general del campo de visión y por otro son 
responsables de la sensibilidad a niveles bajos de iluminación. Los bastones no 
son sensibles al color. Un objeto que a la luz del día tiene colores vivos, observado 
a la luz de la luna aparece sin colores, esto es debido a que tan solo los bastones 
están estimulados. A la visión a través de bastones se le denomina visión 
escotópica o de luz tenue. La siguiente figura muestra la densidad de conos y 
bastones del ojo derecho a partir en un corte del ojo · 

Iluminación ó lluminancia: 

Definición: Es el flujo luminoso por unidad de superficie. ( Densidad de luz sobre 
una superficie dada ) 

Simbolo: E 

Unidad de medida: LUX ( Lux = Lumen/m2 ) 



Símil hidráulico: cantidari de agua por unidad de superficie 

Ejemplos: 

Luna llena 
Iluminación de emergencia escape 
Calle con buena iluminación 
Dormitorio 
Oficina de uso general 
Salas de dibujo y cartografía 
Ou1rófano (campo operatorio) 

Unidades de luz 

Intensidad luminosa de la fuente 

0,2 Lux 
1 Lux 
15 a 25 Lux 
70 a 100 Lux 
500 Lux 
1000 Lux 

., 

15000 a 25000 Lux : 

Es la cantidad de luz que una fuente de luz emite en todas direcciones. Su unidad 
es la candela. 

Flujo luminoso 
Luz en una dirección determinada. Su unidad es ellumen. 

Iluminación 
Luz que llega a los objetos. La unidad es el lux. 1 lux = luz de un lumen en un 
metro cuadrado. 

Reflectancia 
Porcentaje de luz que reflejarán los objetos Se mide simplemente en tanto por 
ciento(%) 

Luminancia 

... 
'1 
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Es la luz que han reflejado los objetos. Su unidad es el nit. Un nit, cuando llega a 
nosotros vuelve a ser un lux. 

Nanómetro (nm). 
Es una unidad de longitud de onda igual a la millonésima parte de un milímetro. 

Lúmens (lm). 
Es la luz de una candela que ilumina un área de un pie cuadrado a la distancia de 
un pie. 

Candela (cd). 
Es la intensidad luminosa de 1/600 000 m2 del área proyectada de un radiador 
operando a la temperatura de la solidificación del platino (2047" k). 

Pie candela (pe). 
Es la unidad de iluminación sobre una superficie de un pie cuadrado en la que se 
expande uniformemente un flujo luminoso de un lúmen. 

Lux (lx). 
Es la iluminación de una superficie de un m2 sobre la que incide un flujo luminoso 
igual a un lúmen. uniformemente distribuido. 

Lambert. 
Es el brillo de una fuente que emite un lume11 por cm2. 

Decalux (di). 
Es igual a 1 ,076 pe y a 1 O lux. 

Medida de la cantidad de luz 

Luxómetro 
Mide los lux. Funciona con materiales fotoeléctricos, y producen electricidad en 
función de la cantidad de luz que reciben. 

La energia radiante es emitida por dos tipos principales de fuentes de luz 
(McCormick. E. J., 1980): 

1) Cuerpos incandescentes: son los que tienen su propia fuente de luz, tales 
como el sol, las velas, las fogatas, etc. 
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2) Cuerpos luminiscentes: aquellos que no tienen fuente de luz propia y que sólo 
reflejan la luz, como las paredes de una habitación, la pantalla de una sala de cine, 
etc. 

Ya sea que la luz se emita por un cuerpo incandescente o por un luminiscente, 
esto conlleva a una determinada distribución de luz en un espacio especifico. En 
relación a ello. los principales términos a considerar son los siguientes: 

1) Proporción de luminancia. Se refiere a la cantidad de luz que refleja un área 
determinada con respecto al área circundante. 

2) Reflectancia. Es el reflejo de las paredes, techos y otras superficies. La 
refractancia, por el contrario, es cuando la luz atraviesa el cuerpo en el que incide. 



rayo incidente 

" • Refracción 

//' 
---~ 

3) Coeficiente de utilización. Es el porcentaje de luz que es reflejada en total. 

De esta manera. en un espacio físico determinado podemos ubicar diferentes 
conceptos en cuanto a la distribución de la luz: reflectancia: coeficiente de 
utilización y proporción de luminancia. 
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Si se lleva a cabo una rev1s1on de la literatura ergonómica con respecto a la 
percepción visual encontraremos gran cantidad de nombres correspondientes a 
unidades de medición que depende:1 de la unidad física utilizada y del tipo de luz 
que miden en relación a la incidencia dP ella en los objetos. Sin embargo, 
podemos resumir como sigue: una fuente de luz emite un flujo luminoso el cual. 
una de sus principales·unidades de medición es el lumen. El flujo luminoso es la 
corriente de luz relacionada con una unidad de tiempo y la cual alcanza a un 
objeto lummiscente. Por otro lado, la fuente de luz irradia en todas direcciones, lo 
cual se denomina como intensidad luminosa o lumínica y su unidad de medición 
es la candela. 

Cuando la luz alcanza la superficie luminiscente, esta logra una cierta cantidad de 
luz. la cual es llamada iluminación o iluminancia y se mide en pie candela o lux. 
Parte de esta luz se refleja y entonces es llamada brillantez o luminancia y se mide 
pnnc1palmente con el lambert y el decalux. Esta luz reflejada en las superficies 
luminiscentes o bien emitida por objetos incandescentes también tiene otra 
cualidad. que es la longitud de ondii, característica que nos mide el color y cuya 
unidad de medic1ón recibe el nombre de nanómetro. 
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Aparatos de medición 

A.- Luxómetro 

Aparato utilizado para medir la intensidad luminosa. Si se incrementa la 
intensidad luminosa de la fuente, el flujo luminoso transmitido a cada unidad de 
área de superficie en la vecindad de la fuente se incrementa. La superficie 
aparece más brillante. El ingeniero, al medir la eficiencia o rendimiento de la luz. 
se interesa básicamente en la densidad del flujo luminoso que incide sobre una 
superficie. La iluminación ( E ) de un superficie ( r ) se define como el flujo 
luminoso ( 1 ) por unidad de área. 

Example for point sourc:e of 1i9bt 

For a 
point 
source: 

E= l.. 
r2 

Po iota nc:e 1 
,r, 

r~ 
r 

Juw 
111 u mi nance E 

Cuando el flujo 1 se mide en lúmenes y el área r en metros cuadrados, la 
iluminación E tiene las unidades de lúmenes por metro cuadrado o lux. 

Actualmente con estos equipos se puede realizar las mediciones de los 
niveles de iluminación en todo el centro de trabajo, sin importar si el plano de 
trabajo es vertical u horizontal. 

Ilustración 

10 



Además de medir la intensidad de la iluminación, es importante cuantificar el 
reflejo. ya que se considera que es importante además de contar con una 
iluminación suficiente, eliminar cualquier reflejo (definido como el 50% de rebote 
de la cantidad de iluminación que incida sobre la superficie de trabajo),que exista 
en el centro de trabajo. 

4. Enfermedades ocasionadas por mala iluminación 

A.- Enfermedades laborales 

- hipermetropía 
- desprendimiento de retina 

B.- Enfermedades por la edad 

- Vista cansada.- Con el paso del tiempo, los músculos ciliares, como el resto de 
los del cuerpo humano, van perdiendo tono y haciéndose menos potentes .. Al 
mismo tiempo, el cristalino se va haciendo menos flexible, con todo lo cual la 
capacidad para acomodar y por tanto para ver de cerca va disminuyendo con· la 
edad. 
-Astigmatismo 
-Glaucoma 
-Cataratas.- Más del 50% de personas sobre los 60 años o incluso de menor edad, 
sufren de catarata, tan común decir que todos tendremos catarata si viviéramos lo 
suficiente. La catarata es la opacificación progresiva del cristalino interrumpiendo 
en la absorción de la luz que llega a la retina. El paciente describe como si 
estuviera viendo a través de una caída de agua. o de una hoja de papel. Puede 
sentir incomodidad por la luz y la lectura. 
- Degeneración macular.- afecta a la mácula lútea y es una causa frecuente de la 
pérdida de la visión en las personas mayores 
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REGULACIONES 

a) Lentes Espe~iales 

1 Protección contra rayos de soldndura 

1 ·::aretaf de terrnoplástico 

1 ·::aretaf de libra dev1drio 

1 ·::areta<_de nylon .. 

L:: a reta<_ electróOJcas 

L·"latas ¡:ara soldar_ 

12 



Gafas Soldador Mod.: 
Super 

Policarbonato antiabrasión incoloro, con 
posibilidad de suplemento po/icarbonato para 

soldadura, tonos 3-5-6. 

b) Normas OSHA para Iluminación 

1917.123 Iluminación 

Gafas Sopletero M.: 2600 

Gafa p11ra protección contra labores de 
soplete, con cristallnact/nlco tonos 4. 5, 6. 

Áreas de trabajo y pasillos deben estar iluminados a menos que las regulaciones f( 
33 CFR 126.15(1) y 33 CFR 154.570) dicten lo contrario. En casos de \...: 
operaciones especificas como puntos de transferencia por ejemplo debe haber un 
promedio minimo de intensidad luminosa de 5 pie-candela {54 lux). En otras áreas 
de traba¡o como granjas la intensidad mínima es de 1 píe-candela excepto para 
propósitos de seguridad donde la intensidad mínima que se debe mantener es de 
1/2 pie-candela. Cuando otras tareas ocasionales requieren de más luz se 
proveen suplementos luminosos. 

La intensidad luminosa debe medirse en el m1smo plano la superficie de trabajo en 
la que se está llevando a cabo la tarea. 

La luz debe situarse, en lo posible, de tal forma que no brille directamente en los 
OJOS de los empleados. 



1918.92 Iluminación 
. ·. •," s:: . 

Áreas de trabajo, pasillos y ascensos. Areas de trabajo, pasillos y ascensos deben 
estar iluminadas a menos que las normas 33 CFR 154.570 dicten lo contrario. En 
casos de operaciones específicas como puntos de transferencia por ejemplo debe 
haber un promedio mínimo de intensidad luminosa de 5 pie-candela (54 lux). 
Cuando otras tareas ocasionales requieren de más luz se proveen suplementos 
luminosos. 

Medida de intensidad. La intensidad luminosa debe medirse en el mismo plano la 
superficie de trabajo en la que se está llevando a cabo la tarea. 

Posicionamiento de luz. La luz debe situarse, en lo posible, de tal forma que no 
brille directamente en los ojos de los conductores. 

Ingreso a áreas oscuras. Los empleados no pueden ingresar a lugares oscuros sin 
algún tipo de luz portátil. Queda estrictamente prohibido encender cualquier tipo 
de flama en estas áreas. 

OSHA ordena que su empleador debe ofrecerle algo para los ojos y para la cara a 
fm de protegerse contra las partículas que saltan por el aire, el metal fundido. los 
productos químicos y la soldadura o radiación. 

SI TRABAJA CERCA DE UN SITIO DONDE ESTÉN SOLDANDO: OSHA ordena 
que debe haber una pantalla a prueba de fuego alrededor del soldador para 
proteger a la demás gente. Sin protección, se puede quemar los ojos. No mire el 
arco de soldadura ni las reflexiones del arco a menos que tenga puesto un casco 
para soldar que tenga la misma lente del soldador. 

LO QUE DEBE HACER 

• Use la ventilación del mismo sitio de trabajo o ventiladores que se lleven 
el humo y el polvo. 

• OSHA ordena que debe haber un lugar en el sitio de trabajo donde 
pueda lavarse los ojos, en caso de que haya material dañino en el 
ambiente. Infórmese dónde se puede lavar los ojos. 
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LALUZTEORIAFUNDAMENTAL 

La historia de la arquitectura es al mismo tiempo la historia de la 
construcción con la luz. Como complemento a la tecnificación de la construcción 
moderna. la luz debe cumplir la necesidad primaria de permitir las actividades de 
forma eficaz, de participar en la conformación del entorno, además de tener una 
calidad sensorialmente adecuada y técnicamente óptima. Diseño de 
iluminación no es sólo una conjunción verbal de dos conceptos, sino la síntesis 
de la ciencia y del arte de iluminar, la comprensión de los valores fisicos 
mensurable y su transformación en sensaciones, en percepción. Diseño de 
iluminación significa tener en cuenta la interacción entre hombre, luz, ambiente y 
materia. Con la luz se puede jugar, se puede atormentar o relajar al hombre. 

La luz natural proveniente del sol puede ser deslumbrante, centelleante, 
suave. Sus cualidades cambian dependiendo de la hora del día y varían con el 
clima y las estaciones del año. 

En contraste con esto, la luz artificial es estática y sin cambios. El propósito 
principal de un sistema de iluminación artificial es el de proveer suficiente 
iluminación para el cumplimiento de tareas visuales. 

Como referencia a algunos niveles de iluminación recomendados (medidos 
en footcandles) para varias categorías de tareas o trabajos, son los siguiente~: 

--· --------·------- ----- ·----
DIFICULTAD DE LA TAREA NIVEL DE ILUMINACIÓN 

(footcandeles) 

Casual -Comer 20 

Ordinaria- Leer 50 

Moderada- Dibujar 100 

Diticil- Coser 200 

Severa- Cirugía 400 

1 Footcandle = 1 Lúmenlpie2 = 10.76 Lux. 



. 2 
1 Lux = l Lúmen/m 

Footcandle ®pie- bujía ó candela 

Las recomendaciones del nivel de iluminación especifican sólo la cantidad 
de luz que debe ser suministrada. 

La luz difusa proveniente de muchas direcciones desde múltiples fuentes así 
como de superficies reflectivas produce iluminación casi uniforme con poca 
sombra. La luz directa de otro modo produce variaciones en la luminosidad y 
sombras. las cuales son necesarias para la percepción de formas y texturas. 
Ambos tipos de luz se complementan una a otra y puede ser conveniente su 
combinación dependiendo de la forma y uso del espacio. 

El color percibido en un objeto es ~~ resultado de su capacidad para 
modificar (reflejar ó absorber) el color de la luz que recibe. 

1.- INTENSIDAD LUMINOSA (Por iluminación). 

La medida de la intensidad luminosa es la bujía. Una bujía es 
la 1 /60 parte de la radiación luminosa emitida por un cm2 de un 
cuerpo negro a la temperatura de fusión del platino. 

2.- FLUJO LUMINOSO (Por brillo). 

Se mide en lúmenes. Si suponemos que una fuente luminosa de 
una bujía cuya luz está concentrada en un punto, está colocada en el 
centro de una esfera hueca de lmt. de radio. La iluminación en 
todos los puntos de la esfera tendrá un valor igual al que llamamos 
11 Luz". 

3.- BRILLO. 

También llamado "Deslumbramiento". El brillo de un objeto se 
mide con la cantidad de luz que se desprende desde su superficie 
hacia el observador; el objeto que presenta brillo puede ser 
luminoso por sí mismo, como un foco o puede ser un objeto 
traslúcido como un globo de vidrio de blanco, o una superficie 
reflectora como una pared. 
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La unidad que se emplea para medir el brillo es el "Lambert". 
El Lambert es el brillo de una superficie que emite o refleja un 
Lumen por cm2

• 

PROPIEDADES FÍSICAS DE LA LUZ 

l.- DIFUSIÓN. 

Los rayos de la luz que salen del foco chocan contra una superficie opaca 
rugosa en la cual se difunden y reflejan hacia el mismo lado del foco. 

2.- POLARIZACIÓN HACIA EL MISMO LADO DEL FOCO. 

Aquí los rayos luminosos encuentran lo que se llama un cristal polarizador, lo 
que hace que los rayos polarizados en sentido horizontal sean eliminados, 
mientras permite que los rayos en sentido vertical atraviesen el cristal. 

3.- ABSORCIÓN DEL COLOR. 

Los rayos que produce el foco encuentran un prisma de cristal pulido; se 
refractan al entrar en él tomando una dirección casi horizontal y vuelven a 
refractarse al salir del prisma. El prisma tiene la facultad de separar los rayos 
rojos. anaranjados, amarillos, azules y violados. Éstos rayos después de 
separados encuentran un cristal transparente rojo, el cual permite que los rayos 
rojos que lo atraviesan sigan adelante mientras absorbe todos los demás colores 
citados. 

4.- TRANSMISIÓN. 

Cuando los rayos luminosos encuentran un cristal plano transparente, parte 
de ellos siguen adelante rniei1tras otros son reflejados hacia atrás, en dirección al 
foco. En cada uno de las superficies se produce alguna fusión. 



5.- REFLEXIÓN. 

En éste caso, los rayos procedentes del foco pasan a través de un cristal 
plano hasta una superficie plateada situada en la cara posterior del cristal desde la 
é'•.ml son reflejados y pasan otra vez a través del cristal prácticamente sin 
difusión. El ángulo de incidencia es igual al ángulo de reflexión. 

6.- REFRACCIÓN. 

La luz procedente del foco encuentra un cristal plano transparente colocado 
formando un ángulo (con respecto a los rayos; estos rayos dentro del cristal se 
desvían en el ángulo) y después continúan con el ángulo en el otro lado del 
cristaL 

-·-··-·-·--



PSICOLOGÍA DEL COLOR. 

Verde • Color estrechamente ligado con la naturaleza, representa la 
vegetación. expresa serenidad, tranquilidad y equilibrio; 
emocionalmente representa 1<? esperanza y la amistad aunque en su 
lado neoativo recresenta la envidia. 

Amarillo • Color de la luz y el fuego; según Aristóteles. es activo. enérgico y 
dinámico. Es un color intelectual asociado con la inteligencia, en su 
asoecto neoativo sianifica ira v cobardía. 

Azul • Considerado el color de la naturaleza por el cielo, la atmósfera y el 
mar; se asocia con person:Jiidades reconcentradas en su vida 
interior. de emociones profl·1das; simboliza el pensamiento y la 
sabiduría, en tonalidad pálida simboliza lo celestial y al oscurecerse 
se vuelve dramático v temoestuoso. 

Violeta • Se asocia con virtudes: humildad, paciencia. espiritualidad y lealtad; 
con el sentimiento de poder y con los recuerdos. En su lado negativo 
reoresenta resionación, tnsteza v oenitencia. 

Blanco • Simboliza unidad, pureza. perfección y verdad, denota limpieza y 
oulcritud. En Oriente reoresenta duelo. 

Negro • Es el color de la nada, del mal, de las noches y la tormenta. de la 
enfermedad y de la muerte. Positivamente denota dignidad y 
sofisticación. En la cultura occ;dental siqnifica duelo. 

Gris • Simboliza madurez. serenidad, seriedad y renunciación. En su 
1 aspecto negativo indica apatía, depresión, indiferencia. En relación 
; 

con la naturaleza es el color del frío (del invierno) v del mal tiempo. ! 
AnaranJado • Es más cálido que el amarillo: produce entusiasmo. Cuando se, 

encuentra en alto grado de saturación , es un color atrevido y puede ; 
cansar si se usa en grandes á:eas por su agresividad; sin embargo en 1 

pequeñas extensiones es mL:¡ atractivo. Algunos autores dicen que 
aumenta el aoetito. _ _j 

Rojo • Se asocia con el carácter extrovertido. de temperamento dinám1co.¡ 
vivo. ambicioso y material ; es cálido y apasionado, pero : 
revolucionario y sangriento; es un color excitante. el más usado para 
señalamiento de atención v oelioro. 

Café • Es el color de la tierra; también 1ndica fidelidad y fuerza de carácter; 
es color oraánico v acoaedor. En su lado neaativo sianifica oobreza 



Color Objetiva 

Amañllo Luz 
Sol 

a. 

Ejercicio 

Afectiva Física 

Alegria Estimulo o lo vis1tJ 
Disposidón ·. :.- :~}-_ -~~-:.~:t.·~: -- .. -

b. 

Psicológica Religiosa Profana 

Espiritual · · · _ Divhiídod - ' .Fonim~ <, 
Dinómico - . e" Poterido · i ·. Pooeí;: ·, . 

Cuadro 2.1 Aproxrmadón 
a la simbología del color. 

No podcr.tos desestimar la imponancia 
del color a muchos niveles; pero, de la 
misma manera, también debemos aceptar 
que sus connotaciones y efectos pueden 
vanar con las culturas y los individuos. 

2.29 a. Colores fríos. van Gogh, Autorretrato. 
b. Colores cálidos. P. Palazuelo. Pmrura en naran¡a. 

• Después de observar el cuadro 2.1, piP.nso en tu color favorito y analizo sus simbologías. ¿Estás 

de acuerdo? Si no, anoto en tu cuaderno tus propios simbologías. 

-~; 
--------------------------------------------· 
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SISTEMAS DE ALUMBRADO 

MÉTODOS DE ILUMINACIÓN 

1.- ILUMINACIÓN LOCAL. 

Consiste en colocar lámparas en los puntos donde se necesita la luz de un 
modo especial, aunque este método por dar lugar a manchas de luz mezcladas 
con áreas de sombra es muy opuesto a la iluminación uniforme. Si se usan aún 
con alguna profusión en residencias, plantas industriales, etc. La situación de las 
lámparas depende mucho de la posición de los muebles o máquinas. 

2.- ILUMINACIÓN GENERAL. 

Este método se refuerza por alcanzar una función uniforme de la luz sobre 
toda el área iluminada. Las lámparas están repartidas de manera regular sin 
prestar atención a los muebles ni a las máquinas y están provistas de reflectores, 
globos o prismas difusores para evitar el deslumbramiento, las sombras bruscas y 
la iluminación desigual. 

3.- ILUMINACIÓN COMBINADA. 

Procura una iluminación general suficiente para alumbrar los distintos 
objetos que están en las habitaciones y cuentan con lámparas adicionales 
localizadas en los escritorios. mesas de lectura, de dibujo, vitrinas. etc. Se 
emplean en viviendas, industrias, bancos, oficinas, restaurantes, grandes 
almacenes y bibliotecas, donde se requiere una fuerte iluminación agregada a la 
iluminación general sobre objetos especiales. aparatos o mercancías. 

El marcado incremento que se ha dado a la intensidad general de la 
iluminación con distribución uniforme ha reducido sin embargo en un grado 
apreciable la necesidad de los focos individuiiles. 



TIPOS DE LÁMPARAS 

1.- LÁMPARAS FLUORESCENTES. 

e Mayor duración. 
e Menor consumo de energía. 
e Producen menos calor. 
e No producen deslumbramiento excesivo. 
e Variedad en colores. 
e Medidas estándar. 
e 45. 60, 120 cm. Y de ancho son 30, 60 cm. 

Pueden encontrarse de cualquiera de las siguientes formas de instalación: 

e Sobrepuestas. 
• Empotradas. 
• Colgantes. 
• Montadas sobre estructura. 
• Adosadas o sobrepuestas en los muros. 

Las lámparas fluorescentes requieren un voltaje y tensión adecuada así 
como un precalentamiento. Hay lámparas de encendido rápido aunque requieren 
de 5 segundos para encender. 

2.- LAMPARAS INCANDESCENTES. 

• Tienen menor duración de vida. 
• Producen deslumbramiento si no se colocan en lugares adecuados. 
• Variedad en tamaños, formas, y sistemas de conexión. 
• Se identifican por los octavos en pulgadas. 
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Es importante que todas las lámparas trabajen con el voltaje adecuado 
(11 O/:!::! O volts.). Existe un tipo de lámparas para cada recubrimiento; las hay 
fotográficas, para proyectores, para calefacción, medicinales, etc. 

Existen también lámparas de alta intensidad, vapor de sodio y mercurio, 
muy propias para la iluminación de exteriores, patios, campos deportivos. ele. 

COEFICIENTE DE REFLEXIÓN APROXIMADOS (PARA 
COLORES DE CLARIDAD MEDIA). 

COLOR 0/o 

BLANCO 83 

GRIS 70-44 

GRIS FRANCÉS 
·---------

GRIS OSCURO 

BLANCO MARFIL 

PIEDRA DE CAEN 

MARFIL 

GRIS PERLA 

GAMUZA 

CUERO 

CASTAÑO 

VERDE 

VERDE OLIVA 

AZUL ULTRAMAR 

40 

19 

80 

78 

71-63 

72 

70-40 

S0-30 

40-20 

SS-20 

20 

SS 

AZUL CELESTE 37 

ROSADO 70-SO 

PURPURA 20 

ROJO 40-lS 

---------· 



·-· - - ··-· -·--

PROYECTO DE ALUMBRADO 

DATOS NECESARIOS PARA ELABORAR UN PROYECTO DE 
ALUMBRADO: 

e Planos (planta y alzado), ubicación de las lámparas y su altura. 
e Dimensiones (largo, s1~cho, alto), espacio para iluminar. 
e Tipo de techo (horizontal, dos aguas, dientes de sierra). 
e 1 dentificar las diferentes áreas a iluminar y actividades que en ella ~e realizan. 
e Identificar el nivel de iluminación. Los niveles de iluminación recomendados. 
e Acabados del local (piso, techo pared, color). 
e Determinación del plano de trabajo. 

EFECTO VISUAL 

El propósito de la mayor parte de las instalaciones de alumbrado es 
procurar la visibilidad y obtener una iluminación que permita leer, trabajar, 
pasear o conseguir efectos decorativos; siendo el ojo humano el instrumento que 
evalúa las sensaciones de luz. 

La visión debe ser cómoda y los objetos deben recibir una iluminación tal 
que permita su observación con mayor o menor detalle sin fatiga ni esfuerzo. 

Los aparatos de alumbrado se clasifican de acuerdo con la promoción de 
flujo luminoso que dirigen hacia arriba y hacia abajo del plano horizontal que 
pasa por el centro de las lámparas. El flujo luminoso total producido por 
bombillas o tubos que contiene el aparato se considera como el caudal luminoso 
y se toma como 1 00%. El aparato absorbe, refleja y difunde la luz que no sale del 
aparato. El flujo luminoso que sale del aparato, es el flujo útil hacia arriba o hacia 
abajo. 



• ILUMINACIÓN DIRECTA. 

Cuando las · lámparas emiten la mayor parte de su luz 
directamente hacia los objetos. La curva fotométrica deberá 
estudiarse para tener en cuenta al fijar la altura de suspensión. El 
deslumbramiento se puede reducir al instalar las lámparas dentro de 
globos parcialmente opacos o en cavidades cubiertas con cristales 
difusores. 

• ILUMINACIÓN INDIRECTA. 

Es éste tipo, parte de la luz que emiten las lámparas es 
absorbida por las superficies reflectoras de las paredes y techos. 
Ofrecen mejores y más cómodas condiciones de visibilidad sin 
deslumbramiento. Es aconsejable que el techo sea de color blanco 
mate o muy claro, igualmente se recomienda una franja sobre las 
paredes debajo del techo, color blanco o muy claro. 

PROCEDIMIENTO PARA EL CÁLCULO DE LA 
ILUMINACIÓN DE UN DETERMINADO ESPACIO 

• Dimensiones del local: altura. ancho, largo. 
• Nivel de iluminación de acuerdo al uso 
• Elección del tipo de lámpara 
• Determinación del factor de conservación. 
• Determinación del tipo de iluminación (directa, indirecta, semidirecta, etc.) 
• Curva fotométrica 
• Determinación del índice del local 
• Determinación del coeficiente de utilización (con el valor del índice delloc< 

los valores de reflexión en paredes y techos, de acuerdo a 
co lorespropuestos ). 

e Calcular el número de iúmenes necesarios para la iluminación del local. 



• Determinación del número de lámparas 

• Determinar la distribución de lámparas 
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Terminología de la Iluminación Eléctrica 

Luz 

La luz es un forma de radiación electromagnética similar al calor radiante, las ondas de radio o los rayos X. 
La luz corresponde a oscilaciones extremadamente rápidas de un campo electromagnético, en un rango 
determinado de frecuencias que pueden ser detectadas por el ojo humano. 

Las diferentes sensaciones de color corresponden a luz que vibra con distintas frecuencias, que van desde 
aproximadamente 4 >< 1014 vibraciones por segundo en la luz roja hasta aproximadamente 7,5 x 1014 

vibraciones por segundo en la luz violeta. 

El espectro de la luz visible suele definirse por su longitud de onda, que es 
más pequeña en el violeta (unas 40 millonésimas de centlmetro) y máxima en 
el rojo (75 millonésimas de centímetro).Las frecuencias mayores, que 
corresponden a longitudes de onda más cortas, incluyen la radiación 
ultravioleta, y las frecuencias aún más elevadas están asociadas con los 
rayos X. 

Las frecuencias menores, con longitudes de onda más altas, se denominan 
rayos infrarrojos, y las frecuencias todavía más bajas son características de 

las ondas de radio. La mayoría de la luz procede de electrones que vibran a esas frecuencias al ser 
calentados a una temperatura elevada. Cuanto mayor es la temperatura, mayor es la frecuencia de 
vibración y más azul es la luz producida. 

Naturaleza de la luz 

La luz se emite por su fuente en línea recta, y se difunde en una superficie cada vez mayor a medida que 
avanza; !a luz por unidad de área disminuye según el cuadrado de la distancia. Cuando la luz incide sobre 
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un objeto es absorbida o reflejada: la luz reflejada por una superficie rugosa se difunde en todas 
direcciones. 

Algunas frecuencias se reflejan más que otras. y esto da a los objetos su color caracteristico. Las 
superficies blancas difunden por igual todas las longitudes de onda, y las superficies negras absorben casi 
toda la luz. Por otra parte. para que la reflexión forme imágenes es necesaria una superficie muy pulida, 
como la de un espejo. 

La definición de la naturaleza de la luz siempre ha sido un problema fundamental de la física. El matemático 
y físico británico Isaac Newton describió la luz como una emisión de partículas, y el astrónomo, matemático 
y flsico holandés Christiaan Huygens desarrolló la teoría de que la luz se desplaza con un movimiento 
ondulatorio. 

En la actualidad se cree que estas dos teorlas son complementarias, y el desarrollo de la teorla cuántica ha 
llevado al reconocimiento de que en algunos experimentos la luz se comporta como una corriente de 
partículas y en otros como una onda. En las situaciones en que la luz presenta movimiento ondulatorio. la 
onda vibra perpendicular a la dirección de propagación; por eso, la luz puede polarizarse en dos ondas 
perpendiculares entre sí. 

Velocidad de la luz 

El primero en medir la velocidad de la luz en un experimento de laboratorio fue el flsico francés Armand 
Hippolyte Louis Fizeau, aunque observaciones astronómicas anteriores hablan proporcionado una velocidad 
aproximadamente correcta. En la actualidad, la velocidad de la luz en el vacío se toma como 299.792.458 
mis, y este valor se emplea para medir grandes distancias a partir del tiempo que emplea un pulso de luz o 
de ondas de radio para alcanzar un objetivo y volver. Este es el principio del radar. 

El conocimiento preciso de la velocidad y la longitud de onda de la luz también permite una medida precisa 
de las longitudes. De hecho, el metro se define en la actualidad como le; longitud recorrida por la luz en el 
vacío en un intervalo de tiempo de 1/299 792 458 segundos. la velockJad de la luz en el aire es ligeramente 
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distinta según la longitud de onda. y en promedio es un 3% menor que en el vacío: en el agua es 
aproximadamente un 25% menor. y en el vidrio ordinario un 33% menor. 

Iluminación eléctrica. 

Iluminación mediante cualquiera de los numerosos dispositivos que convierten la energía eléctrica en luz. 
Los tipos de dispositivos de iluminación eléctrica utilizados con mayor frecuencia son las lámparas 
incandescentes, las lámparas fluorescentes y los distintos modelos de lámparas de arco y de vapor por 
descarga eléctrica. 

Tecnología de la iluminación eléctrica 

Si una corriente eléctrica pasa a través de cualquier conductor que no sea perfecto, se gasta una 
determinada cantidad de energía que en el conductor aparece en forma de calor. Por cuanto cualquier 
cuerpo caliente despedirá una cierta cantidad de luz a temperaturas superiores a los 525 °C, un conductor 
que se calienta por encima de dicha temperatura mediante una corriente eléctrica actuará como fuente 
luminosa. 

La lámpara incandescente está formada por un filamento de material de elevada temperatura de fusión 
dentro de una ampolla de vidrio, en cuyo interior se ha hecho el vado, o bien llena de un gas inerte. Deben 
utilizarse filamentos con elevadas temperaturas de fusión porque la proporción entre la energla luminosa y 
la energla térmica generada por el filamento aumenta a medida que se incrementa la temperatura; 
obteniéndose la fuente luminosa más eficaz a la temperatura máxima del filamento. En las primeras 
lámparas incandescentes se utilizaban filamentos de carbono, aunque las modernas se fabrican con 
filamentos de delgado hilo de voframio o tungsteno, cuya temperatura de fusión es de 3.410 °C. El filamento 
debe estar en una atmósfera al vaclo o inerte, ya que de lo contrario al calentarse reaccionaria 
químicamente con el entorno circundante. El uso de gas inerte en lugar de vado en las lámparas 
incandescentes tiene como ventaja una evaporación más lenta del filamento, lo que prolonga la vida útil de 
la lámpara. La mayoría de las lámparas incandescentes modernas se rellenan con una mezcla de gases de 
argón y halógenos o bien con una pequeña cantidad de nitrógeno o de criptón La sustitución de las 
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ampollas de vidrio por compactos tubos de vidrio de cuarzo fundido han permitido camb1os radicales • ·n el 
diseño de las lámparas incandescentes. 

Tipos de lámparas 

Las lámparas de descarga eléctrica dependen de la ionización y de la descarga eléctrica resultante en 
vapores o gases a bajas presiones en caso de ser atravesados por una corriente eléctrica. Los ejemplos 
más representativos de este tipo de dispositivos son las lámparas de arco rellenas con vapor de mercurio, 
que generan una intensa luz azul verdosa y que se utilizan para fotografía e iluminación de carreteras; y las 
lámparas de neón, utilizadas para carteles decorativos y escaparates. En las más modernas lámparas de 
descarga eléctrica se añaden otros metales al mercurio y al fósforo de los tubos o ampollas para mejorar el 
color y la eficacia. Los tubos de cerámica translúcidos, similares al vidrio, han permitido fabricar lámparas de 
vapor de sodio de alta presión con una potencia luminosa sin precedentes. 

La lámpara fluorescente es otro tipo de dispositivo de descarga eléctrica empleado para aplicaciones 
generales de iluminación. Se trata de una lámpara de vapor de mercurio de baja presión contenida en un 
tubo de vidrio, revestido en su interior con un material fluorescente conocido como fósforo. La radiación en 
el arco de la lámpara de vapor hace que el fósforo se torne fluorescente. La mayor parte de la radiación del 
arco es luz ultravioleta invisible, pero esta radiación se convierte en luz visible al excitar al fósforo. Las 
lámparas fluorescentes se destacan por una serie de importantes ventajas. Si se elige el tipo de fósforo 
adecuado, la calidad de luz que generan estos dispositivos puede llegar a semejarse a la luz solar. Además, 
tienen una alta eficacia. Un tubo fluorescente que consume 40 vatios de energla genera tanta luz como una 
bombilla incandescente de 150 vatios. Debido a su potencia luminosa, las lámparas fluorescentes producen 
menos calor que las incandescentes para generar una luminosidad semejante. 

Un avance en el campo de la iluminación eléctrica es el uso de. la luminiscencia, conocida como iluminación 
de paneles. En este caso, las partículas de fósforo se hallan suspendidas en una fina capa de material 
aislante. como por ejemplo el plástico. Esta capa se intercala entre dos placas conductoras, una de las 
cuales es una sustancia translúcida, como el vidrio, revestida en su interior con una fina película de óxido de 
estaño. Como los dos conductores actúan como electrodos. al ser atravesado el fósforo por una corriente 
alterna hace que se ilumine. Los paneles luminiscentes se utilizan para una amplia variedad de objetos, 
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como por ejemplo iluminar relojes y sintonizadores de radio, para destacar los peldaños o los pasamanos de 
las escaleras, y para generar paredes luminosas. Sin embargo, el uso de la iluminación de paneles está 
limitado por el hecho de que las necesidades de corriente para grandes instalaciones es excesivo. 

Se han desarrollado una serie de diferentes tipos de lámparas eléctricas para fines especiales, como la 
fotografía y el alumbrado de alta intensidad. Por lo general, estas lámparas han sido diseñadas de manera 
que puedan actuar como reflectores al ser revestidas de una capa de aluminio especular. Un ejemplo de 
ellas es la utilizada en fotografía, una lámpara incandescente que funciona a una temperatura superior a la 
normal para obtener una mayor salida de luz. Su vida útil está limitada a 2 ó 3 horas, frente a las 750 a 
1. 000 horas que dura una lámpara incandescente normal. Las lámparas utilizadas para fotografía de alta 
velocidad generan un único destello (flash) de luz de alta intensidad que dura escasas centésimas de 
segundo al encender una carga una hoja de aluminio plegada o un fino hilo de aluminio dentro de una 
ampolla de vidrio rellena de oxigeno. La lámina se enciende por el calor de un pequeño filamento de la 
ampolla. Entre los fotógrafos cada vez es más popular la lámpara estroboscópíca de descarga de gas a alta 
velocidad conocida como flash electrónico. 

!información relativa a la iluminación eléctrica. 

Focos Incandescentes 
Los focos incandescentes son el tipo más familiar de luz con incontables aplicaciones en el hogar, tiendas y otros 
establecimientos comerciales. La luz es producida pasando corriente eléctrica a través de un filamento de alambre 
delgado, generalmente de tungsteno. Sus ventajas incluyen bajo costo inicial, excelentes calidad de calor, buen control 
óptico y versatilidad. 

Lámparas Halógenas 
Las lámparas halógenas producen luz pasando corriente a través de un lil.1mento de alambre delgado pero, estos 
filamentos operan a temperaturas mayores. las cuales a su ,.e? aumentan la elicacia (I.I'Wl en más de un 20%. l.a 
temperatura del calor es también mayor, produciendo luz "más blanca" 4ue los focos incandescentes estándar. Las ... ' 
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lámparas halógenas se encuentran disponibles en una 'arieci<td tic li>rmas y lamaiios ,. pueden ser usadas de manera 
cfecth·a en una Yariedad de aplicaciones de iluminación. incluyendo iluminación de acentuación y de mostrador. raros 
delanteros de coches e ilumin;~ciún proyectada exterior 

La lámpara de descarga de alta intensidad (JI ID) se basa en la luz emitida por media de un gas o vapor que ha sido 
excitado por medio de una corriente eléctrica. Es necesaria una ba lastra para encender la lámpara y regular su 
operación. Las lámparas de descarga tiene \"enlajas arrolladoras en la eficiencia en energía sobre los incandescentes en 
donde es aplicable. La de sodio de alta presión. de haluro metálico y de vapor de mercurio son clasificadas como 
lámparas de descarga de alta intensidad. 

Lámparas de Sodio de Alta Presión 
Las lámparas de sodio de alta presión son altamente eficientes, (hasta 140 lumens por vatio), y producen un tibio color 
dorado. Excelente para iluminar grandes áreas. éstas son a menudo usadas en la iluminación de caminos, iluminación 
proyectada, oficinas, centros comerciales. áreas de recepción, parques, usos de iluminación industrial y algunas otras 
comerciales. Una versión de lujo a mejorado la presentación del color para las paliaciones de interiores u exteriores 

Lámparas de Haluro Metálico 
Las lámparas de haluro metálico de alta presión son también muy eficientes (hasta 115 lumens por \alio) y producen 
una luz blanca, viva con propiedades de presentación del color de buena a muy buena. Esta proporcionan buen control 
óptico y son usadas en instalaciones de iluminación en exteriores de alta calidad como iluminación proyectada y · 
aplicaciones de iluminación para deportes, y en tiendas detallistas, recepción y otros espacios públicos y comerciales. 

Los miembros más nuevos de la familia de haluro metálico son llamados haluro metálico cerámico (CMH). Estos 
excitantes y nuevos diseños brindan apariencia de calor tipo halógeno, alta eficiencia y cualidades del calor de control 
superior, expandiendo el uso de haluro metálico a áreas de color mucho más criticas en aplicaciones de tiendas 
detallistas, comerciales e incluso residenciales. 

Lámparas de Vapor de Mercurio 
l.as lámparas de mercurio son lns miembros m<Í~ antigu<" de la ramilia de descarga de alta intensidad Aunque nn ~nn 
tan eficientes en cuanto a energía como las lámparas de haluro metálico } las de sodio a alta presión, éstas siguen siendo 
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usadas L'n una' anedad ck aplicaciones tales nHno la iluminaci<.>n de caminos. de seguridad y para jardines. así eomo 
algunas aplicaciones en interi()fes donde la calidad del color es crítica. 

l.úmparas Fluorescentes 
Las lúmparas fluorescentes son lamparas de descarga de mercurio de baja presión las cuales son bastantes eficientes en 
cuanto a energía (hasta 100 lumens por vatio). Cada una requiere una balastras para encender efectivamente la lámpara 
~ regular su operación. Con las lámparas fluorescentes. la cantidad y el color de la luz emitida depende del tipo de 
cubierta de fósfóro aplicada al interior de la lámpara. 

El amplio rango de los fósforos disponibles hace posible producir muchos tonos de color diferentes (temperaturas de 
color) y diferentes niveles de calidad del color (como fue definido por ellndice de Cambio del Color) para satisfacer 
necesidades de la aplicación especifica. Debido a las áreas de superficie relativamente largas, la luz producida por las 
lámparas fluorescentes es más difusa y mucho menos direccional que los "recursos de punto" como los focos 
incandescentes, lámpa;as halógenas y JI ID. Todas estas cualidades hacen que las lámparas fluorescentes sean 
excelentes para la iluminación en general, iluminación orientada y atenuar paredes para aplicaciones en tiendas de 
detalle, oficinas, así como en aplicaciones industriales y residenciales. 

Lámparas Fluoresccnt.:s Compactas 
La línea de ili.uninación GE de lámparas fluorescentes representa un importante adelanto en la tecnologta fluorescentes. 
Debido a sus diámetros más pequeños y sus configuraciones plegadas, las lámparas fluorescentes compactas brindan 
alto rendimiento de la luz en tamaños mucho más pequeños que las lámparas fluorescentes lineales convencionales. 
Disponibles en una variedad de diseños de conexión ( se requiere la balastra por separado) y de balastra empotrada, las 
lámparas fluorescentes compactas han llevado al diseño de iluminarias de la nueva generación para un rango completo 
de aplicaciones comerciales e industriales, y brindan ahorro en energía y repuestos de vida más larga para los focos 
incandescentes. De hecho, las lámparas fluorescentes compactas pueden brindar los mismo lumens que un foco 
incandescente a casi cuarto del costo. 
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Fundamentos de Iluminación. 

Existen varios mctodos para el cálculo de iluminación. tanto para interiores como para exteriores. En nuestro curoo se 
verán dos de los métodos aplicables en interiores. La linalidad es determinar el número de luminarias requeridos para 
obtener el nivel de iluminación adecuado a la labor·a realizarse en el local a considerar. 

Primeramente se describirán los parámetros que intervienen en el cálculo de iluminación. 

INTENSIDAD DE ILUMINACION 

_J -

La intensidad de iluminación se puede obtener de tablas generadas por sociedades especializadas en el estudio ele esta 
rama de la ingeniería; en el caso de Estados Unidos de Norteamérica la Iluminating Engineering Society (lES) publica 
los valores recomendados. en nuestro país la Sociedad Méxicana de Ingeniería de Iluminación hace los propio. (El autor 
del tutorial no ha podido establecer comunicacion con la SMII). Los fabricantes de productos de iluminación 
proporcionan catálogos y manuales al respecto. 

SUPERFICIE 

El área por iluminarse se considera en metros cuadrados si el nivel de iluminación se maneja en luxes, o bien en pies 
cuadrados si se toman valores de foot-eandles. 

FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Este factor es una función de la depreciación de la emisión luminosa del luminario. debido a la acumulación dc 
suciedad en el mismo. así como a la depreciación de las superlicics rclkctoras o transmisoras de la lu7. ocasionadas por 
..:ll'll\t:jt:citllil:nto ~\ las huras JL' us~1 ' 



El t:1ctor de mantemimiento st: ohtiene multiplicando el valor de la depreciación de la lámpara por la depreciación por 
suciedad del luminario. Este htctor puede estimarse considerando los siguientes porcentajes: 

Para locales limpios: 10% 
Para locales de limpieza regular: 15 a 10% 
Para locales sucios: 25 a 35% 

COEFICIENTE DE UTILIZACION 

Es una relación entre los lúmenes que llegan al plano de trabajo y los lúmenes totales generados por la lámpara. Es un 
factor que considera la eticacia y la distribución del luminaria, su altura de montaje, las dimensiones del local y las 
reflectancias de las paredes, techo y piso. Los valores correspondientes se obtienen de tablas. 

METODO DE FLUJO LUMINOSO POR CAVIDAD DE ZONAS 

Este es un método que pennite calcular el valor del coeficiente de utilización por medio de tablas que consideran lo 
sigui.:nte: 

• Longitud ilimitada de los planos de trabajo 
• Alturas diferentes a los planos de trabajo 
• Reflejos diferentes por encima y por debajo de los luminarias 
• Obstrucciones en la cavidad del techo y en el espacio por debajo de los luminarias 

Se consideran las tres cavidades el local siguientes: 

• Cavidad del techo. Area medida desde el plano del luminaria al techo. 
• Cavidad del cuarto. Espacio entre el plano de trabajo donde se desarrolla el trabajo y la parte inferior 

delluminario. 
• Cavidad del piso. Se toma desde el piso hasta la parte superior del plano de trabajo 
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Shcc 1 l. 1 i\ ) 
Del cuarto ( RCC) ~ ------------------

l.xi\ 

5 hcp ( L t ¡\ ) 

Del piso (RCP) = --------------------
Lxi\ 

Donde: 

h es la cavidad del techo, cuarto o piso 
L es el largo del local 
A es el ancho del local 

METODO DE LOS WA TTS POR METRO CUADRADO 

Este es un método estimativo empleado cuando se requiere tener una idea de la carga. número de lamparas y luminarios 
m:.:.:sarius para un pru).:.:tu u anl.:pru)<:.:lu JaJu. 

Los pasos de este método son los siguientes: 

• Se determinan las dimensiones del local, las características elluminario y el nivel de iluminación 
deseado. 

• Se calcula el índice del cuarto (IC) mediante la fórmula 

LxA 
IC = --------------

H(LxA) donde H es la altura del montaje (distancia entre el plano de trabajo y el 
luminaria) 



• En las tablas de los fabricantes se obtiene el coeficiente de utilización (CU), el factor de depreciación 
de la lámpara y el factor de depreciación por suciedad del luminaria para obtener el factor de 
mantenimiento (FM) 

• Se utiliza la fórmula siguiente para obtener el flujo luminoso necesano en el local por iluminar 

Ex S 
F = ----------------

CU xFM donde S es la superficie en m2 y F el flujo total 

• Se divide el flujo luminoso total entre los lumenes emitidos por lámparas o luminaria, para obtener el 
número de lámparas necesarias. 

• Para determinar el factor de \\,::>.tts/m2 se utiliza la siguiente fórmula 

No. de lamparas x potencia de las lámparas 
Watts/m2 (para x luxes) = ------------------------------------------------

área por iluminar 
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OBJETIVOS· 

• Conocer los conceptos básicos de física aplicada a la lummotecnia. 

• Conocer las unidades, las reglas fundamentales y los conceptos de aplicación más frecuentes en el campo de la 
luminotecnia. 

• Distinguir los diversos tipos de lámparas y luminarias que se utilizan en la iluminación de amb1entes exteriores 
e intenores. 

• Conocer las condicwnes básicas para un diseño de iluminación artificial. utihzando métodos de cálculo, 
curvas y diagramas fotométncos de lámparas luminarias. 

• Tener nociones básicas sobre el uso eficiente de la energía eléctrica al usar los diferentes métodos de control 
de luz. 

INTRODUCCION 
. ' 

La vida depende de la luz. La visión sólo es posible gracias a la presencia de la luz; mediante ella somos capaces de 
comprender el medio que nos rodea y es a tra\'és de sus efectos que podemos crear y transformar los espacios para la 
vida privada y urbana. 

El hombre. desde el comienzo de su existencia. se ha esforzado por encontrar elementos productores de luz para 
poder continuar sus actividades en aquellas horas en las que ya no podía recibir la rad1ación del sol. 

Paralelamente, al considerar los múltiples beneficws psicológicos. fisiológicos, laborales y productivos que aporta a 
la actividad humana un buen sistema de ilummac1ón. es que en PROCOBRE consideramos 1m portante la divulgaCión 
del tema. 

El propósito de esta umdad es proporcionar datos y orientación que sirvan para formar el criteno personal y 
desarrollar un conocim~ento de los princip1os básicos de la luminotecnia. 

La técnica de la ilummación pretende conseguir una adecuada cantidad y distribución de la luz y las luminancias. 
cualquiera que sea la finalidad del local ilummado. de modo que se obtenga el máximo de comodidad para quienes 
habiten o trabaJen en este recmto. 

·La luz es una forma de energía radiante consistente en ondas electromagnéticas que excitan los órganos visuales 
produciendo la sensación de visión. 

Las ondas luminosas ocupan una parte muy pequeña del espectro electromagnético. Los limites de la radiación 
v1sible no están b~en definidos y ,·a rían según el mdividuo; el límite inferior se sitúa entre los 380 y 400 nanómetros 
In m) y el superior entre 760 y 780 nm. 

(1 nanómetro lnml =JO" metros). 

Las distmtas longitudes de onda de la luz comprendida entre estos valores producen las sensaciones de color que 
van desde el violeta hasta el rOJO. 

Las radiaciones electromagnéticas de long1tud de onda cercanas a los extremos del espectro visible, violeta y roJo se 
conocen como radiación ultravwleta e infrarrop. respectivamente. (Ver figura). 



Angulo Sólido 

Es la razón entre un área sobre la superficie de una esfera y el cuadrado del radio de la esfera. Se mide en 
e:teroradiane' {'ri-

Iluminancia 

Es definida como la cantidad de luz o flujo luminoso recibida sobre una unidad de superficie por segundo. Se 
expresa en lux (lx) y su símbolo es E. 

Luminancia (Brillo) 

Es la razón entre la intensidad luminosa de cualquier superficie en una dirección determinada y el área proyectada, 
vista desde esa dirección. Su símbolo es L y se expresa en cdlm2• 

Unifonnidad 

Es la adecuada distribución de las iluminancias dentro del campo visual. La uniformidad es la razón entre la 
iluminancia mínima posible de encontrar en el área de trabajo con respecto a la iluminancia promedio 
(U= Emín 1 Emed ). 

' .,_ - ' , ' 

TIPOS DE FUENTES LUi\IINOSAS 

Por lo general. al hablar de fuentes luminosas muchas veces se confunden los términos lámparas y luminarias, por 
lo que en el sentido de la luminotecnia se entenderá, de aquí en adelante, que cada uno de ellos tiene el siguiente 
significado. el cual no debe ser alterado para que se comprenda sin lugar a dudas su alcance. 

Lámpara 
Dispos1t1vo destinado a transformar la energía eléctrica en luz. Pueden clasificarse en dos grupos primarios: 

lámparas mcandescentes y lámparas de descarga. 

Luminaria 
Aparato que distribuye. filtra o transforma la radiación luminosa procedente de una lámpara o lámparas y que 

incluye todos los elementos necesarios para fijar y proteger estas lámparas y para conectarlas a la fuente de energía. 

De lo anterior se desprende que las fuentes luminosas son las lámparas, y los tipos más usuales hoy en día son los 
siguientes: 

o Lámparas incandescentes. 
• Lámparas fluorescentes. 
o Lámparas de descarga de alta presión de mercurio, de sodio y de ha! uros metálicos. 
o Lámparas de sod10 de baJa presión. 
o Lámparas de luz mixta, y 
o Lámparas de inducc¡ón QL. 

' . · L,\,IPARAS. INCAl\'DESCENTES . . . , . . ' . 

En este tipo de lámparas la emisión luminosa se produce en un filamento de 
tungsteno que se lleva a la temperatura de mcande~cenr.id ru1 d paso de una corriente 
eléctrica a través de él; para disminuir la evaporación del filome:1~o la ampolla de la 
lámpara incandescente se rellena con un gas inerte. usualmente argón o nitrógeno. 

Un tipo particular de lámpara incandescente son las halógenas; en ellas, para 
aumentar la vida útil de la lámpara. se a~rega un elemento químic·o de la familia de los 
halógenos como cloro, yodo o bromo con el cual se establece un ciclo de regeneración 
del tungsteno sobre el filamento. 



Las lámparas de descarga están formadas por una ampolleta de vidrio o 
cuarzo, en cuyos extremos hay dos electrodos; esta ampolla está rellena de un 
gas inerte y una pequeña cantidad de metal, que puede ser mercurio o sodio, 
el cual se evapora al iniciarse la descarga. 

Esta ampolla está contenida dentro de una segunda ampolla de vidrio, la 
que adopta distintas formas dependiendo de la finalidad de la lámpara. 

Tanto las lámparas de sodio como las de mercurio necesitan de una 
reactancia para su funcionamiento, no necesitan de partidor. Con variaciones 
de tensiones superiores al 7% del valor nominal, las lámparas de descarga no 
funcionan correctamente. 

Las lámparas de mercurio tienen un rendimiento de iluminación de 34 a 
62 lm/watts y las de sodio de l!O lmlwatts, sin considerar la reactancia, y su 
vida útil es de 14,000 a 20,000 horas. 

L..\:\IPARAS DE SODIO DE BAJA PRESION 

Son lámparas en las cuales la descarga eléctrica se produce a través del vapor de sodio a baja presión contenido en 
un tubo de descarga montado en el intenor de una ampolla tubular clara. 

La ampolla exterior está revestida interiormente con una capa de óxido de indio, la cual actúa como reflector de la 
radiación infrarroja. volviendo ésta hacia el tubo de descarga, manteniendo así, una temperatura óptima para utilizar 
un balastro para limitar la corriente y un interruptor para su encendido. 

La vida útil de esta lámpara es del orden de las 20,000 horas. 

L.\l\IPARAS DE HALUROS l\IETALICOS . . ~ ~ 

• • ...... t ' 

Este tipo de lámpara de descarga de haluros metálicos, para uso en interior y en exterior, tiene aditivos a base de 
yoduros de metales tales como el ind1o, talio, itrio o disprosio, junto al mercuno, en el tubo de descarga. Este se 
monta en el in tenor de una ampolleta elipsoidal, recubierta interiormente con polvo difusor. 

Básicamente, esta lámpara funciona con el mismo principio que todas las lámparas de descarga. 
Su rendimiento de iluminación se sitúa entre los 80 y lOO lmlwatts y su vida útil está comprendida entre las 

10,000 y 15,000 horas. (j:{_, 
-------- -·- -·-· 



Curvas lsocandelas 

Son grupos de curvas presentadas sobre un gráfico de 
coordenadas rectangulares que muestran distin'tos puntos 
sobre un plano que reciben la misma intensidad luminosa 
(1), tal como se muestra en la figura: 

Curvas lsolux 

Son juegos de curvas similares a las isocandelas, pero en 
este caso se registran puntos en un plano de trabajo que 
tienen la misma iluminación (E), expresada en lux y se 
establecen para una luminaria montada a una altura fija 
(usualmente 12 m.) y las coordenadas se miden como una 
relación de la distancia, longitudinal o transversal, respecto 
de la altura real a la cual está la luminaria. 

Los valores de iluminación obtenidos para alturas 
distintas de la altura de referencia, en este caso 12 metros, 
se corrigen según una lista de valores dados junto con las 
curvas en la figura que se muestra a continuación aparecen 
las curvas lsolux. 

Curva de Utilización 

Generalmente junto con las curvas de iluminación 

1 

' 

• 
w -----

1 .. -
M -1 1 •• 
• 

(isolux), que se representan como líneas continuas, se acompañan una o dos curvas puntuadas que permiten 
determinar los coeficientes de utilización de las luminarias. 

Adicional a la información entregada por las curvas ya mencionadas, para el análisis del comportamiento. de una 
luminaria es necesario considerar otros conceptos y 
parámetros. los que son obtenidos mediante las 
pruebas a que ésta es sometida en laboratorios y en su 
proceso de fabricación. tales como: 

Intensidad máxima (lmax.): valor máximo de la 
intensidad de liminosidad medida en las pruebas de la 
luminaria. expresado en candelas. 

Flujo del haz (F): es el flujo del haz luminoso 
emitido por una luminaria. se expresa en lúmenes. 

Eficiencia del haz: razón entre el flujo del haz de 
una luminaria y el flujo total emitido por la lámpara 
sin luminaria. 

Según sus características constructivas, en una 
clasificación de tipo general, se definen los siguientes 
grupos: para servicio pesado, para uso general y 
abiertas. 

De acuerdo a su uso éslds se pueden clasificar para 
iluminación industrial y para iluminación deportiva 
(reflectores). Todas estas características al igual que 
curvas ya descritas, son pr0porcionadas por los 
fabricantes en los catálogos editados para este fin. 



. ILDII:\.-\CIO:\ DE I~TERIORES 

Al enfrentar el diseño de un sistema de iluminación para un-recinto :nterior, básicamente se podrán encontrar dos 
problemas: el primero, dado un recinto de dimensiones y características conocidas y sabiendo qué tarea se realizará en 
él, lo cual definiría el nivel de iÍuminación requerido, se procede a determinar el tipo de lámparas y luminarias a 
utilizar, su cantidad y distribución geométrica. El segundo problema será determinar el nivel de iluminación que se 
obtiene en un recinto dado, en el que existe un cierto tipo y cantidad de luminarias instaladas. 

ALCU.OS DE ILL\11~.-\CIO~ 

En iluminación de interiores existen tres sistemas relacionados con la distribución de la luz sobre el área a 
iluminar: 

• Iluminación General. 
• Iluminación Localizada. 
• Iluminación Mixta (General y Localizada). 

La selección de cada tipo de sistema dependerá del recinto a iluminar y de las tareas que se realizarán en él. 

Iluminación General 

Es aquella en que el tipo de luminaria, su altura y su distribución se determinan de forma tal que se obtiene una 
iluminación uniforme sobre toda el área a iluminar. 

Iluminación Localizada 

Consiste en disponer las luminarias de forma tal que se obtiene una iluminación suficientemente alta en los 
puestos de más interés, mientras que en los demás sitios la iluminación quedará limitada normalmente al so%. 

Iluminación Mixta 

La iluminación local se produce colocando luminarias cerca de la tarea visual de manera que iluminen una 
pequeña área con un elevado nivel y la iluminación general tiene por función lograr una adecuada relación entre la 
iluminación de la tarea v¡sual y la iluminación del entorno. 

Los métodos destinados a los cálculos de iluminación son: 

Método del Lumen 

Este método determina el nivel de iluminación medio que llega a un plano horizontal en un recinto, dependiendo 
del coeficiente de utilización (CU), de las dimensiones del recinto y de las propiedad reflectivas de las diferentes 
superficies del recinto. 

Según este método, el nivel de iluminación en un plano está dado por la siguiente expresión: 
Donde: 
E. ~Iluminación media en el plano de trabajo. 

N ~ Número de luminarias. 
F

1
• ~ Fiujo luminoso de las lámparas. 
>m> 

CU ~ Coeficiente de utilización. 
F' ~ Factor de mantención total (considera factor de - depreciación de las luminarias y mantención 

de instalaciones). 

L = Largo del recinto. 
A ~ Ancho del recinto. 

~) -------- ________________ __; 



Por otra parte, y tal como se dijo, la calidad más o menos reflectante de muros, cielo y piso del recinto a iluminar, 
son de gran importancia en la determinación del aprovechamiento del flujo luminoso de las lámparas. siendo éste uno 
de los parámetros importantes de entrada a la tabla que contiene los coeficientes de utilización CU, bajo el nombre de 
factores de reflexión. 

Por esta razón, a continuación se dan factores de reflexión típicos para distintos tipos de terminaciones de estas 
superficies: 

Tipo de Tenninación 

Blanco o colores muy claros 
Colores claros 
Colores medios 
Colores obscuros 

Rellectancia 

0,7 
0,5 
0,3 
0,1 

Como reflectancia del piso se adoptará un valor de 0.2 y para el plano de trabajo O. l. 

Tabla Factores de Reflexión 

0.5 
o.; 0) 

o;IJ 026 

0, O.l2 
o.•1 0.~1 

TABLA PARA CALCULO DE 0.52 M6 

COEFICIENTES DE UTILIZACION CU 
0.56 0>1 

0.62 0.57 

0,66 0,62 

El otro parámetro de entrada a la tabla 0.69 0,65 

O,i'J 0.69 
muestra la relación con las dimensiOnes 0,75 o.n 
geométricas del recinto. las cuales se combinan 

0.2! 0.22 

en una relación conocida como lndice de Local O.ll 028 

que se deSigna con la letra K. el que se obtiene de .... "'' 
la siguiente relación. dependiendo del sistema de 

0,45 0,40 

0,48 o ... 
iluminación empleado: 0.54 0.50 

0.57 0.5J 

0,60 0.56 

'·" O, ..V 

Para iluminaciones directas y semidirectas ... 063 

O.ll 0.2! 

0,4\ 0)6 

0,66 0,41 

0.5l 0,47 

0.56 0.51 

0., 0.58 

0.15 0., 

0,67 0,65 

o.n o ... 
o.n o.n 

0.5J o ... 
.. 1 0.57 

0,66 0,62 

0.71 0,67 

o.n 0,71 

0,77 0.75 

0 ... 0.78 

Ul 0.00 

0.&4 0.112 

U5 o .e 

O) 

0.1 0) •OJ 

0.22 oz OJI 
0.2! "" OJ6 
OJ6 0.3' 0.3< 

o" 1<" 040 

0,47 ~ ... o ... 
0.53 0.54 0.51 

0,58 0.58 0.55 

0,62 0,61 0,58 

0,66 0,66 0,63 

0.70 0,68 0.66 

0,\! OJO 0,16 

OZI 025 OJI 
OJI 0)1 ' 0,2:11 
OJ6 OJ6 '.i-0,32 
0,40 o,30 : ';o,J6 

0,46 044 \~·.:-,.1 . . - . 
0.50 -- 0,4! ·~~"'0,45 

0.5J 
' 

. O.Sl.·.,;'~J~•;ia. 
0.58 .-. 0,54 : :_. o,5% 

0.61 . 0.57 0.55 

OJA . OJ7 OJA 

0.)2 0.35 0,32 

0)1 ·o,u ., 
o. u o ... 0,43 

o ... 0.51 ... 
0.54 0.57 0.54 

0.59 0.60 0.58 
0,62 0,63 O,ll 

0.66 0,67 0,66 

0,69 0.1'9 '" 
0,-tS 0,48 0,45 

0.54 0.55 0.54 
0,60 0,62 0,60 

0.65 0,61 0,64 
0,68 0,70 0,68 

on 0,74 on 
0.76 0,77 0.75 
0,78 0,78 ·o.n 
Ul 0.1 0.80 

0,!2 0.82 O.Sl 

a; 



Método para calcular iluminancias en alumbBdo público 

Este se conoce como el método del factor de utilización debido a 
que los datos requeridos para este sistema aparecen en la información 
fotométrica de las luminarias, que se publican en los catálogos de 
fabricación de éstas. 

Cálculo de la Iluminación· Media 

Esta puede calcularse a partir de las curvas de utilización similares 
a las mostradas en la figura. Estas curvas permiten determinar el 
coeficiente o factor de utilización de la luminaria, el cual indica la 
fracción de flujo de la lámpara que cae en la zona delante de la 
luminaria, que para estos efectos se denomina "lado de la calzada" y la 
fracción que cae en la zona tras la luminaria que se denomina "lado de 
la acera". 

Con este método se trata de determinar la iluminación media en 
lux para un t1po de luminaria dado, con una altura de montaje y 
esparciamientos conocidos o. a la inversa, con una luminaria, altura 
de montaje y nivel de iluminación dados, determinar los 
espaciamientos necesarios para obtener este último. 

La expresión básica de cálculo es: 

Fx CU 
E • · ----- lux 

S 

o bien: 

Fx CU 
E·.; .. ----- lux 

DxA 

y considerando los factores de depreciación vistos 
en los métodos antes estudiados: 

Donde: 

E· = Iluminación, en lux 
F = Flujo de la luminaria, en lúmenes 

· ALDI8RADO Pl'BLICO 

CU = Factor o coeficiente de utilización, compuesto de b suma del CU de calzada y CU de vereda 
CU = CUc + CUv 
F mt = Factor de mantención total. obtenido como el producto del Fm (factor de mantención de instalaciones) 

y el Fd !factor de depreciación de luminarias) 

Fmt =FmxFd 
D = Distancia entre dos lummarias, en metros (ver figura iluminación de calles) 
A = Ancho transversal. en metros 



Sistemas de Control 

Generalmente las instalaciones de iluminación se caracterizan por la rigidez de su funcionamiento, el cual se 
limita solo al encendido y apagado. Ur.a vez que l1an sido puestas en marcha no es posible adaptar su funcionamiento a 
los requerimientos de nuevas circunstancias sin tener que modificar su esquema inicial.· · 

El desarrollo de la tecnología electrónica y su aplicación en el campo de la iluminación, han permitido la creación 
de una serie de sistemas electrónicos de control de luz que dan una solución definitiva al comportamiento estático de 
las instalaciones tradicionales. 

Estos sistemas de control van desde el control remoto de la iluminación en una oficina (encendido, apagado, 
regulación), hasta el control de complejas instalaciones manejadas completamente por computadora, permitiendo el 
mando centralizado de cada ambiente de acuerdo a sus requerimientos individuales. 

El uso de los sistemas de control de luz, permite a los usuarios una economía real derivada de los siguientes 
beneficios: 

• Prolongación de la vida útil de las lámparas. 

• Menor depreciación del fiujo luminoso. 

• Menor costo de mantenimiento y reposición. 

• Ahorro de energía eléctrica al usar los diferentes métodos de control de luz, de los cuales se distinguen dos 
métodos: 

1.- Control Manual 

Es la forma de control de luz más elemental. Se realiza con los siguientes dispositivos: 

• Potenciómetro 
• Control remoto infrarrojo 

2.- Control Automático 

El control automático de la luz es posible haciendo uso de sensores ópticos. 

En la actualidad. los especialistas en iluminación pueden elegir entre una variedad de posibilidades de 
conmutación y regulación de la luz. simplemente seleCCionando y/o combinando varios sensores y/o interruptores. 
dentro de la gama de sistemas ofrecidos por las empresas dedicadas al rubro de la luminotecnia. 
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'11 ···:-· 

" :11 '.t:•:· 

•'•'•\ ••t·• 
,•,¡ .. ,, 
,:,,¡¡ .,., 
;I:U 1 _,,.. 

' .. COH"< 70~:·2 s~oe;t,ght 300W \.1Q Lum1nano de C1. 
con Lampa!a de l• •JW 

·~.[¡~iJ~ 70 !·3 Scoerhgnt SCOW IJIJ Lum•nano de Cu.· 
con Lámpara de '• ·f'N 

., , .. ,¡·.¡ ~~ r: .. ' r :uto~'d Ut!h:'florar 1~ ~oüets te plastiCO 

:~,.¡,. .;1 r~l· 

1 ~s ~~ I.¡T::J· 

·: 1·,1 ... H~ l,¡:tr• ro¡¡ .-Id~ 1 

· ''"'''·"~' ort.,·n .,:·1~~ :1 ~¡,(ecubles al calor 

·1:. ,, tn "''' ',..·~ ;ulu 11'~' con lumtndiiOS ce1t.+dos a•letUJil!ls IJdl<l l,tl~· ~·il 

:n;,rum f, .rr ¡,,~r.re~ .:~nttJ.l de 't500i' cueoe1 C?.usar ()etenoro oe la ,,ti· 1.1 reflectiV~ 

'' dt : J ~"1'. ,. ~· · . , , • ·::td .,,,.t!ll., JJ J t:ueLiddd Oesech¡¡r 1¡¡ lampa•a en torrna ilodeclldoa 

... 
..... MOL 

~- MniFil ....... 

5000 C-ó 

5Q()J C-5 

45 5 
45 5 
45 5 
45 5 

47 5 

47 5 

~7 5 

4l 5 

47 5 

o,CI' ··o:.l: ·~· r.:trl ·. t'l;>'.:~hc<~s de la i(lmO<lla y el SO!ket pueden causar un snnP tectnco. desconectarla antes de tocarla 

':.•]¡ , .. ., •. , :•• ··1 "1! .. <1', l.'·l~r:d~o ll~'d lo; Wans v ttp!) d~ lampara. COl' uru ~entii.J• 'adecuada cara mantener la temperatura de la bas~ 

,, ... 

ltl 

·'······ ·;r, .~•I<•:• ~ · • ,.~;}.ira crn !a lul que r'etesna ~seleccione ¡¡¡ rJe •neiUJ' ¡¡ nc1a /watts! 
•'1 ·~ ,,,.,,¡ ,¡, • ~: 1 •PC[Jilt! 

Lampara ahorradora ,;,. rnr>,,; ;. 

lvu. 
.. : .. c. ..,.,,. •ll,e:r. '' or•.'.•ncn U!! precw r r.emoo d~ entrega 

loiOp M ...... 
colnr k CBCP ltl ... ,,.. 

~50 : s· 
,¡ '500 :o· 
.J 9150 . 3 

3000 

'0 525 

:o;oo 

525 

.. : i20 ~·· 



! . 
' ' ! • • ¡ 

~~ ·¡ .. : ~ f1 ' 

;~~ ;~ 
Í' ;~~~~.¡¡ . -"!>'t 

·~ ;--~~~ 'i.J: .. ~ 
·.~ "l •. : l ¡ ¡: 

- .. .... 
~ ' 

o', 

A iln ,;, nptll~:>zar los ""'"'"s de ei>CII!IlCia [lumenes por Watt) 
ele 11:1r:scras lamparas halógenas. éscas se encuentran 
presun:orlas A cont.nuar.>on se rnr:1c1onan las med1das de 
segunoarl que deheriln •mplementarse para lograr su óptimo 
fu tlCitJ r., 1111 rento 

Para loGrar el iunc>on.1n11en10 adecu.Jdo del ciclo halógeno las 
pareues del tubo de cua•zo alcanzan temperaturas superiores 
a los 4112 o¡- 1250 · Ci Ademas ce· aue algunas lamparas 
presen;,¡n ptmtos en cense se concentra el ca 1')f llegando 
hasta los 12]0 'f 1700 'Ci Durante IJ operación normal 
Todo "P'' de lámnara h:Jiouena deberá utilizarse un1camente 
en lumrnanos nctecurH1ns. drseñados para permitrr la 
dis>pac•nn del exceso nc ciliar y en o>gunos casos capaces de 
provee• vent!lacron at:1C:1Dnal Sr- recomrenda probar la 
larnp<H;1 t~n Hl mt:OIIi ¡;¡;nl11ente en donde operará antes de 
selecc~tJr<rH el modeln tlt:lrrHtrvo 

Debe• á .:v>ta•se nue iil ;en;peratura ""la base de la lampara 
excet.:;J 'ns 6112 · r (3jQ C'.:. va aue cuede ser causa de fallas 
prem;ii'.:ras E11l;¡ !tH':'cd::¡ 

[n t¡-¡o; i;Hnp;F¡¡-:. n;J!,~r::''ldS nasta el 50% de la energía 
COilS¡J::IIdd (\•\;attsl p¡;: .,¡ :o;npara 1·; transformada en ravos 
ulfrarro!:>s y calor. r:a::~:u lugaí (l aue algunas lámpara~ 

llalcg:;:o;Js sE put;uan ut·.t:';:; en aplicaciones especiales como: 
generar:r1ra Ue calor. c:t r;JVOS ultra·JIOIP.ta. etc ... la radtactón 

ultlav,cit ta hge:J mr.'.···nit'nte de 111a fuente desprotegida. 
pued:' CdlJSar l[fllil(l[:~. '1 !.J rllei V In·; OJOS. El paso de la luz a 
trave¡ c1~ ur1 pln:;!lr:n ·. :(!rto cor:1:Jrl ofrece la protecctón 
ilflfOI,l!:, 1 

la:-, Lllttpdra-, :~,¡·og~::·.:> jeneran 1111 calor 1ntenso. están 
ore)u:liintas v ou~d·:n 8stallar lanzando fragmentos 
car:ct:::lt::s SI s¡; ·talle:· 1· ·.;, hace ur. J'iO tnadecuado Oc ellns. 
Debe:1 :;rote~Jei:~r: r::a,: :•.!tar el ·~ontacto ccn sustanr os 
liqui(ia•. cua11do •;¿ .:·~¡: J·?:ltíen e·1 :1¡;2~ar:it,;~ .. ~~. ::~:~: ·-e; 

UIIIIC:' ·!Jillll\ilíl\lS C·:lid::lJS JC8C\IdtiUS pu;a Id ¡Jm¡J<~~d 

AsuG:tr·::t~ d1: C\1l! s~ ~~~·r:u:~ntran lo iU~Icrentemente leJOS de 
mat:;;:aH!S fl&nalJIC'· ·, r-: r.ue puruc1n verse afectados de 
rnalleíél ildVersa por .:• r .. l~~:· 

Para Mayor Rendimiento 
Evtte op•!rar por arriba del voltaje nominal 
Para evnar fallas prematuras en las lámparas. revise -1ue el 
area de ;ellado de las mismas no esté torc1da. estrel 4rla o 
presenlr algún otro t1po de daño. 
L1m1te t.· temperatura del cable conductor de ene1gi;; , del 
sello a 162 of 1350 °(). excepto en lámpar<Js r: alta 
temper<•rura IHTI. 
Es necc·.ario mantener una temperatura mín1ma en 1, • 
parede\ del bulbo de 482 °f 135Q 0

(). durante Íil Ol)C ·1CiÓn 
del ciclr• halógeno. 
Antes 119 utilizar elimine la grasa y marca de dedos . :.e las 
lampar"; cuarzo-halógenas aplicando un solvente l•b··· de 
grasa l<•·cohol) con una tela totalmente limpia 

Util>ce la¡: otección adecuada para evitar el riesgo rle le -•ones 
al mstal,,, mane¡ar ó eliminar las lamparas ilalo•:enas 
Desechelii colocándola en un contenedor cerrado. 
Proteja s". OJOS en todo momento Interrumpa la e :ergia 
eléctrica" ites de quitar ó elimmar una lampara. Deje' <~e se 
enfríe la l. "npara antes de qu>tarla. 

Las lam¡ aras PAR halógenas contienen lliill< ·!IIIOS 
encapsulii<~OS en su mterior. En caso de que el bulbo , -tenor 
se encuern:e dañado. reemplace la lampara completa 
Ames de "'ilizar lea las InstruCCiones impresas en el enw-H¡ue 

Notas de Operación 
Las lámp.rras tungsteno-halógenas de ba¡a tens¡¡: son 
sumamerl·< sensibles a las variaciones de volta¡· Un 
pequeño r.,mb>o en éste puede tener un impacto conslfir:rable 
en la v1da ·•e la lampara. El transformador de volta¡e del>:ril de 
mantener .. pecando a la lampara lo mas cercano y consLulle a 
12 Volts 

Los ciclos • ortos de encend1do y apagado tambien rest;;" v1da 
útil a la ¡,,npara. consulte a su representante de GE l>r¡ht1ng 
MeXICo r" >S cercano. antes de utilizar estas larnn"' iS en 
aplicac•o• •· s de encendido >nterm•tente. 

las larnp;n as halógenas pueden utilizarse con regulacl11 >!S de 
mtens>da.: lummosa. sin embargo, esto puede obscure• •:r las 
paredes "' 1 bulbo. Para elimmar el oscurec1m1ento. se .:ebera 
poner o · oc1cnor la lémn<Jra a voltaje nommill ciur<Jr·w 15 
mtnl'to~ : r 3 r t-t.:stab:ect:r el ciclo halógeno v solur:tt 1ar el 
prob!rmil <;trl:: lf:mp.:1ras pueden ser utiltZaf:as :~:1 r:1T~1 I')S de 
corriente ' torna o comente d.recta. 



Identificación 
del bulbo 

Identificación 
de la base 

"' Dibujos sin escala 

:::- :; 

~ 
E26 

Med1ana 

¡ .. 01 

r 1 ----'--'-P« 

MOL 

DIA (mm): 
Diámetro del bulbo en la parte más ancha. 

MDL(mm): 
Longitud total incluyendo la base o los 
pernos. 

LCL (mm): 
Distancia comprendida entre el cerro 
del tubo de arco y el plano de referencia IPR). 

Nota: Los dibujos no fueron hechos a escala. 
Asegúrese d8 verificar la inhHmación del 
tamaño y d81a dimensión al momento de 
identificar cada lámpara. 

• • 
n-·· 

w ~.l 

~ 
~· --· . .. 

-
Rls GIZ E39 E«< Med Fald 

Cont•ctD embutido Mo,ul Mogu/ 
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r:o ·,1 lamoar,l 

Cod1r10 USA 
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'"lu:..: 
;'j n.:." 

--~1 

'"'"'' :11<11!111 Cotlr!ifl Codrtc 
W1m Bulba Base Murco USA Dncnpc-
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Lámparas de D~scarga de Alta Intensidad (HID) @ 

V1d• M•d,•lhonsl; 
Vrda nom1na/ 
oromedra esoeradc 

lnd1C11 de Rtmd¡m1111to dll Color 
IIRC o R11l " 1 ,,,e::!•('.l fl" ¡, 
,·,¡¡ ,¡,:,.• • '' .!~ CoJrd :'" >1 

'CVI , C.'oro ¡:;ru. :-, 

,¡;:··; <:~¡·~lrJSJ":• 

mo' ·¡~¡¿,C,JJC<: 

Volt•t• ., B•l•rlro ANSI· 
Bdtasrro aaecuaoo IJd'd ,,. 

ldmoara segUII rrcrfTki Jr..',\1 

Lúme•es ID/Citfles: 
lumenes {Jfoduodo; 
despues dri las (Jflmt<tas 
/00 lloras de Of)ei?CIOfl 

TIH1Iper1Jfure de Colnr 1 '1(} 

TemoerJiuJ .1-• 1" ·· ·r . .:J{;,"I 

a vo/td¡e nomma! ae r,j)t'r •rrón 

fnlof'ffYCiOif 
Ad!CIOII81: 
lnlormdCrCifl 

•r<Jjl(Jrtdflf8 

<lB/a lamoara 

·-Uacr-1 
"''"'. ...... .... 

POSICIÓIL 

1'15/CI()II rfe 

, L-eracr/Jf1 de la 

l•mrx11arlentw 
.'~llumm,arro 

1 

Lúmenu M.llioa: 

Kel1m 1"1'~ ,.-, 

esta lu: , e.~,,, 

es su Jt~·r·"'·' 

LCL (mm/. ,1 .. ~·: 

'·~ C,l J,' 
._,nas lnJ 

Lum¿nes ¡;romed10 ,al 
40'\í •Je la vtdd norm
nal ~~a ldmparas 
Mvltt· VJDOI, val 50% 
ar /,¡ ;·tda nommal 
t:J<Jr;J Mcrr:u11a. Lw 
Mrxt,J y Lucalox 

el CC1'1'J :1::'1 lt • ~ ~ 

el piJn:> cr 
rete•t'fll'•.l!',''' · 
/¡,¡ 11.'\:','"llt:'l:/-• .l 

MDL(mml 
o,m,,1(o'Jt; 1'.-'"'"' 
de lco~r¡tiwl 

''" . ... ..... 
i 

MOL 

;¡~l· U.1'.'Ri75íU) 12 Claro lB 141 M57 V 
H 

14000 
12000 

10350 
8300 

10000 
6000 

:.ooo : ~ 

',,.;. 

MVR -,-

1 

1 

' 175 1 

1 
""'f'IJ(·~ 
,., wat:s 

'''"gun,¡ 

"" DX 

" 

u 

[I,JI[J 

tus •vritáa" bl.f/'ICO QJ/~·SD 
8 ¡neo rif' 1,,,,¡ 
:-,_'!rCI(lll UI'•VCISiJ{ 

•·su ;, .. r•o:al coJ · ::.1se amlliJ 

L 

-

u 
V 
rl 

UnwerSdl (cuai<JUiel oc ,¡e, .. 
\lert.cal 
lion:nma/ 

Sombre•do Alfllfri/Jo·lndrca .;ue ~' ''"'' 
/amp.¡rJ aue consume menos ener:;,.,t uue ·.• 
lamp..lf.1 que normalmente se L't,ft:; ¡¡,., r 
Jos Wdlfs. lumenes ~Id v1da p.,ra 
óetelrlllnar cuallá~li'l cump1p T:"r'll'' 

con sus neceSHJades 

Sombrw•do Antl: Stgn1ftca Out' (, 
Jamp.¡r;¡ nene un alto mdtce dt' .·en,¡ •P•t''•' 

ae colot el cual ayuóa a aue los o:- t>::•s. 
f!8t50II,IS ¡/ummaaas SI' wan noJ< ,,. •'•'' 



: @ Lámparas de Descarga de Alta Intensidad (HIOJ .. 

80-fl (0-23"' 

"''' "''' .... ED-37 .... E0-11 .... ED·J1 .. .. BT-56 .... 81-56 .. .. 

0-?3 12 Blancol:lelujo-ColorCorregtdo191 220 U 2600 2280 5000 170 105 
2:0 11:'8 t.:r=st:: ?~-:jJ 12 ·BlancodeluJa:ColorCq~egtdo(9) 220 U 4500 3960 6000 20El 1..:3 50 

~5~00~~~~~~37~~M~cf.g~ui~·~J~5C~-J~J~:0~3~9~1~l~M~5~J~JC~C~I-~'Oc_ __ ~6--~B~Ia~c=co~de~l~"~'o~-C~o~lo~c~C~oc~ce~g~¡d~o~l9~1---2~:f~o---_-__ ~U--~14~7~~"--'~j~900~--~60o~--~O--_c2~B~0--~1~7:~~'~00o_~5~0-
VAPOR OE MERCURIO 

,"1] ::·s r;.:·u· ~115\ :lr12ui[J.J/ 

z:D iil ;·g l.'::_,ut ~:;¡_:;.1 32127 dR2:,ilCX37 
-~o -:1 ·;7 r: ·:n· · · ·· 1 20305 ·lR4fJllrX33 

ADITIVOS METAliCOS HALARC 

12 

12 

12 

i 2 
6 

6 

Jn En 17 /.i,;·l 591.:11 i2583 MVF:O!C/U!MED 5 
''' ~ílli ';''.1 ~~;.:.¡ ":'í9.! MVf<iOC:Ur'MED 6 
l"' ·IJ ;; '-'·! :.~;·:"1 i2653 I,WF1QOi·:.'U/MED6 
::J :1117 :.:;:; c~::~J 1750-: ~.'-'.'!·i511 ::U!~JtDO 

ADITIVOS MfTALICOS MULTI-VAPOR 
. :¡ 75 :neo r:.•J: ::, J 

'2 11 

i 7 

1? 

1/ 

5 

5 

5 

'.5 6 

ADITIVOS MfTALICOS MOl 

Blanco oe LUJO (6) 

Blanco de luJO 16) 

Blanco de lu¡o 16) 

Blar~co de lu¡o 16) 
Blanco de luJO (7) 

Blanco de lu¡o 16) 

Solo en lummar1o cerrado 13) 
Solo en IUimll<HIO cerrado (3) 
Solo en lummano cerrado 13) 
Snln en 1ummar10 cerrat::o !31 

Clilro (6 1!1 

f'os:orar:lo •61 

Claro. Bast! arr1ba hasta \Se 
.1ba¡o de 1,1 nomontal 16.17) 
Claro. Base aba¡o hasta 15c 
arn!Ja de l,l homontal (6.171 

H38 

H39 

H37 

H37 
H33 

H36 

M\10 
M98 
M90 

M102 

M 57 

M57 

M 58 

M 58 

M 59 

M 59 

M47 

M47 

M48 

M48 

V 
H 
V 
H 
V 
H 
u 
V 
H 
V 
H 

4400 
4000 
8500 
8000 
12100 
11500 
11200 
23000 
21750 
63000 
60000 

2900 24000 1860 ¡!·¡·. JnO 
2640 - ---
7225 24000 206 O 1,: · . lliO 
6560 
1014ú 24000 2050 t,'; •i\Q 

8981)_ 
8~ 2~QQ_O_ 3600 ;·:; J JuO 
18630 24000 2?.::' o 112 -~ .~ro 

16~- ----
44730 24000 JRO D : i .· .¡:o 

39000 

1380 (11,¡ :ooo 
138 o 81 11 -01\0 
13AD 870 000 

50 

S.J 

50 

50 
50 

50 

u 
u 
u 
u 

2800 
4500 
7600 
11200 

2000 
1900 
4900 
7100 

~o 

12000 
1?0º0 
15000 138 0 i-.i l¡ "'c"Uú'--""L 

V 13600 8600 1 0000 
H 11700 7400 6p_O] 
V 12900 8200 10000 
H 11900 7900 600~ _ 
V 20800 13500 10000 
H 19100 12400 GODO 
V 19800 12600 1 0000 
H 18200 11600 600~ 
V 36000 24000 20000 
H 33100 22100 15000 
V 35000 21000 10000-
H 32200 1930p 15000 
V 105000 66000 12000 
H 96600 607Qil__ 900~ 
V 99800 59900 12000 
H 91800 55100 9000 
V 155000 126000 3000 
H 146000 119000 3000 
V 155000 126000 3000 
H 146000 119000 3000 

71011 \.>;~ '11·0 

:?10 o 1,. Ji'Ü 

2100 l?i :·r·Q 

7ifl 11 1;' •I'Ü 

2870 1/ll"i /1'0 

3910 1·1~ ·.mo 

391 1\ ' . 1 :;¡,Q 

391 o .,,, ' 
'4' .: 5fl0 

65 

70 

65 

70 

65 

70 

65 

70 

65 

65 

.-~::?JJ ..::g;.: ~Jo· .'0'16.3n \'i Claro.Orerac,onhonlontal! ::· ~.185 H 5000 3900 6_0_~- 1140 :noo 1 
.. w '! :::·g.15 r.lü: .'O'iE':J IZ Claro.CrcraciOnhor¡zrJntnl.:,::; •.•es ~~ 5500 41_QQ_ 5000 ¡¡,:o ·.300 

~·:.~-:! 0.:315 t.'oGi ~.J.ililQ 1{ C•am O~erac,onhorrzontal!··· /.'3: H 11000 IOQQQ_ 6-0·00 1320 000 Q ··-
~-;;;:· •;;. ;;;;:' ;.-;;;-;o;;;' -;;' ·;;-;;;-¡-' -~Gu~w ~ó:--1-;ci ;-,";;-' '~-9:i;7:;;' ;-1 ·;:;' Qi;. ':-;·f:;;'0!;-;1 ;il -',';;3 ,--;.:' ? __ ~C::;I '~":::-~O::"::.'::."::'':::":.:'::·o;;":.:":::"'::.'-' ·:_' ______ '··:.:· _:_ .. ___ rlc_ __ "_:2::;~~~1~0D~D;:D __ 60::;-~-00;:_-...;.;13::2.:0c_ ___ ~ 

ADITIVOS MfTAUCOS MULTI-VAPOR HIGH DUTPUT 

·,¡ 

Ciaru 
11694983 

· Jsz: ·;,::~·: C.'.E;J·1J:J 5 FostoradJ. 'v'Jalt-Mrser. 
r-:s c:cn re ooerac•on vertiColl ! 1 ~ · 1: 

'• ,•1."1,1 ',H 'r 1 I'"'·'."I•I'CCIO'I 

• < .. ,· • •'•" • • .,¡ ... crur 1'" (.IN '. /~t'l: ()11 de l'(l.'r"!IJ 

M 59 

'J .: 1 ooo 25500 20000 281 o 1 n1 :1 nr10 65 

V 43110 25800 20000 737 • · ~ :Ofl 70 

Lamp&/a a/:0/r,w .. r,¡ r!t' ''''""'.; . 

._ ... ~ Alro•ndrcedai<J•••r··,.r· ,, . 



Lámparas de Descarga de Alta Intensidad (HID).. ® 
-=;-íil~ 
\ w 15&17 

J n Rls 
~. BiPm 

'" PA/UI 

E~"q•• 
IJhhiiU Codogc Cod11" 

W1111 Qo,¡lllo 8ua M•1<1CII USA Dn~olll 

EO·lJ .... 

ADITIVOS METAliCDS MULTI-VAPDR WATI MISER 

• o i.' .. 

ED-Jl .... 

12 Claro. Wa1t-M1ser IS : :1 

12 Foslorado. Wa!!-MISL" 18.14) 

Pos,c1on oe operac•on ··emcal :t 15' (71 

ED-17 .... 

M57 V 
H 

M57 V 
H 

M59 V 

ED-Il .... 

13500 6500 
11500 7200 
12800 8000 
10900 6900 

-Jsooo i.:ooc 

,_, .. .. 
,, .. 
llldll 

·~· 
IQQO.l 

IOJJO 
;oono 
1000 

:ow.· 

'i8.!96f -13~96 MVR-360/C/VBU/Vit-.f 6 Fosforado. Wan-M,sr·: M59 v -350oo · 11 ooc ·oot 

VAPÓR DE SODIO ALTA PRESION BASE MEDIANA LUCALÓX 

MO, LCt l1111p H 
tolO< l I~C 

:no .:ccn 

¡;oo .:oca :• 

15 ::-•' /.~<:!- 592113 11653 lL'J:l/OIMEO 6 tostoradol31 
'10 ·:928~3 113 !7 '1!50/DIMEO 6 FosforaOo 131 

S7s 
S68 
S61 
S61 
S 55 

u 
u 
u 
u 
u 

2150 
3800 
Tao o 
5950 
10500 

1935 
3420 
-30'J 
0050 
9131 

i600:i ';,, . 

·:nn" 
37 O iSCO ~: 

97n 19cn ;::· 
39 O ?2CO :sf; 
87:J i9CO ;~ 

39 o :?:'en 6fl 

!O :.; . JS6393 16!;11 .U70/D~IMfD D CJarodelu¡ol31 
10 '} :-:-·· 1~50:C3 ¡¡:_;::) lLJlO/OIMEO 6 FostoradoiJI 

JI,Q 8-;/ r.!t: · ~%!13 180'3~ LU15010XJMEO 5 C1arodelu¡of2l 
VAPOR DE SODIO ALTA PRESION BASE MÓGUL LUCALOX 

lO ·0-13 t.1rG·¡I '132053 44033 LU70 
:oo ~.~ :'3 r.:r:::· 30703 7032] !U lOO 
t~10 :n-n Lio·:.•· :J0803 20337 LUl:tü/55 
-~~o ~~ ~~ r ~. ·. ·136.:23 18032 'Ul50.'5S/0A 
··~r ·2 r ·,·- 310C·3 :o::sJ .u~::.o 

nc ; · ·-: JLGCJ 31 ;;3 Lu.:oo 
·not1 : t.'::: ... ·i92iD3 .. ~..,Ji ;_u;noo 

VAPOR DE SODIO ALTA PRESION "El" LUCALÓX 

12 Claro 131 
12 Claro [3) 

12 Claro 12 101 
11 Claro de Lu¡of21 
12 Claro lll 
12 Claro (2) 
5 Ctaro (]) 

i2 Óaro 
Sus!l!uve Mercur10 C1• 175W 10.6 121 

S62 
S5J 
555 
S 55 
S50 
Sil 
S 52 

H39 

u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 

u 

&100 1'10 
-9500 - -8810 
15000 14400 
10000 9131 
28500 162CO 
50000 45000 
140000 -,25000 

12500 120CO 

;oon·~ 

;.:on:; · ·;, 
i'illfiJ 

; :nr.11 
/·:oon ·e: 
;-.:on.') 
¡<¡Qf1:1 

.':rm 

.' :nn-: ~ 

')92933 49EJ9 LUH215/EZ 12 Claro H37 u 20200 lB So e ; ;'o~' 
Suslltuve Mercunu O•· 25fJIN 10 5 121 

MULTI-VAPOR CERAMICOS COLOR CONSTANTE !BASE SENCillA Y DOBLE} CMH 
;:: '135.:]] 3.!~15 CUH3Stli330tGI:' 10 Claro. solo en lummal•fl cerrado 
.'Q • J5.:.:] 35.:7 i ':~. \!l70t 1/BJD/G 1: 1 O Claro. solo en 1um1n,1r •o cerrado 
11) {\ ':05C3 7?;;¿ ~/I.\H/0/U/PAR30V15 5 Cnncenuado 
!() ,~: ·:.]5E3 ;'/1':] i']JH70/U!PAR30l/l.D 5 DifUSO 
'J :&.:SJ ~¡¡ i:! •:MH70/U/B301Mto 5 Claro 
/0 ... ~ ·1~6.:53 J.:::¡ 3 Ct.lH/OfTO/B30tRX7S 12 Claro. solo en lumiO.-tl'l' cerrado 

;•,(¡ :.:, 1;;. ~~0.:53 3452) CMH15(lJT0!830fRX7S 12 Claro. solo en lum1ní1r•r) cerrado 
MULTI-VAPOR CERAMICDS COLOR CONSTAÑ'IE IPARl CMH 

-:,~ ~·.>.:3C! ~.:p:· -196473 22153 CMH70,U/PAA30V~O 12 rostoraao.Cuello:,m;l 
VAPOR DE SODIO DE BAJA PRESION 

1' :., -J:H363 7173! SQ,~-.¡sw 15 Claro 
·i9737J 21?35 SO.X-35W 15 Claro 

',,, 

MIJO 
M85 
M98 
M98 
MBI 
M85 
M81 

MSB 

u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 

u 

3000 
-6200 

4100 
-4100 
-6200 
6200 

·¡3ooo 

2300 
.475::1 
]lt:Q 

]l.C.Q 

4470 
4)00 
10350 

500:! 
3000 
500fl 
5000 
l50t' · ·:• 
OOOt; 
600fJ ,_ .. 

4100 31.C.:J 600[) 

L69 U 1800 1570 iROO:J ,-; .. 
110 u -46oo - <ooo 15ooo ? · 

:·slJeJ :>1791 ~,;aie_,,.;ii;Ciwó--------T,;---;;c,="::o----
,~-,.:.EJ ¡¡~·~~ --'i;o"x"g"'o"'w"-----¡9,~C"''"""'o ____ _ 

l71 U 7650 5655 lBOó:f::· 
------¡L'7'z--uio-1"2"7"oo'"""""offigii--,150ü<; ·./ 

:,;s 

Nota~ 

,, 
•,,.,,. 

:~B.!S3 :'1~23 ':)J~·135W 9 Claro 
:.;.150 JO?J! 5íi• HIOW 9 Claro 

·•, :.•~,,,' '' , L·~ ·,, .. ~:,,,,~.! 10f ~~ re.Jtta·•c•a !IDO 
. ; t. \3 u r :· •. , .. ,.,. [','.; ·ace·a:1:a::31 .¡ CWt. 

L73 U 22000 .19"0 15Dr~· 
L7' u 32ooo 278oo ;6~--

:s¡ . :or oe 01seno O 70 
191 ,, , u\lhzar eo h•m11\diiOS msef.'li10S Odia una po:enc1a rr~· r: , 1 , .. 

1\01 C• ,ullo se usa un O<llaslJ:l A/1.~1 je VSAP "$56" las lt..,.e' ~-. ; ,·:• · 
11:'1 :\ •J balastros cara 1~1as ~e merruno.la porerv:1a a~ , " ¡.•:.- · 

' · et paso oel t¡~po 

il!i 1. 11(!a ele ta lamoara esta c.al:ulJcla en pos1C10n ~emca.! 

:: ;: 1 , •urnenes me11os v la v•oa .,~1a estan !la!>aOOs en C•~l:. 

w ,naue o ma1ores 

; d r ~ ~r; .. ~· · '·l ", ·,¡ ,, , ,, '' • lu! CL" llt.>c~·<~ltl 1 ;,•recc'one Id d~ rr.e110r ::'1'1 ''Cicl/waf'S) 

· ,, 1'"''' ar , , ,, ·ro·~·· 
";¡11 S!l c'/1'~ : :' :.••••''! :~ore( ro v ''"~""(JO de rrr:·~ad 

1 127 O 19Ctl 
127 o 20[0 
;no ?:~e 
i-;'7 o 2:'([) 6ó 
1·:60 21(8 
1.:5 o ;¡(,~ 
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~:} 

¿so :;c.:·: 8fi 
11 o ~ce e aK 
~5O 3C·:~ 85 

i :;; j 

7-::JO•~c~~ 
"f5:'·o : r.:-·: 



• '1'• 

./.' , ·rr, ,1ft,J In re íS·IWrl IHIDJ 

~.:.; .·::::w.·~ d~.. L'JZ ~Jp;; .. ~r·•r11nan la e m s1on de luz de una lámpara de Vapor 
·:e~ .·~ IJII•I: t>·' ·::~él'::>'"\·":¡ lncandescenre Este t1po de lamparas no reqUiere 

·\ ~ • •'!JUI!lü .w•il1a: ¡::¡ :,¡,a¡ :Jara lirmtdr la. comente va que en su mtenor 
_· .. ; .. ·: ,, 1 on 1m ','arn· ,,., :·: :·lflgswno q;¡:; r-~ah;a la func1on del balastro y a 

L:-,': l'lltlf,JS rtr· Lu< :. ·! · ·~31-:r1 conStrUIC'J'i je un bulbo ex.ter10r con un tubo 

-.·e·:, mt'"'úl :1~cnc· ~~ .~Jilr.'O v ur. idamemo necno de tungsteno. el tubo de 
~·:: • ·r·ra 1 1:1.; ;J:es·:on ·' ··..,t·~· altas terneraturas laorox. 1.10occ¡ El tubo de 
~-- .. : ··1 Ollll'l') ·~·t~r,·;o :'• .¡ ·.nromoersr: Jt:U•do a d1versas causas Internas o 
·:::·;· .•.. 1:••::-:·\1; te:-:--: ... ,¡·::1a ;¡¡1\a en 13 o:JhmentaciOn o en su aohcac1on 

:_d. u:1p31J::. ::r; '/apu r: .. t,.:,~;cu:to esi·1n consawdas oe un bulbo exter1or 
~ero .11 ;ubo .-..·' r;r:o :·:,-· .,r hecho ae 1 uarzc. el tubo de arco opera a alta 

[J:r;' .:r .1 r.::.:; ;;::i\s .,,:·•:··"<1\ura~ (apro~ 11CO"CI El tubodearcoyel bulbo 

•:<f''' .· Ot•r:nr111 :c;r·:F:'-•' llr.'hiGO a d•\ersas causas mternas o ractores 
e,:¡_:r th t,.,··; :-ll:ic:,:; ·' 'en .a al1!i't'r.tac10n o en la apl1cacion 

Advertenc•a. 
i·.lercuno e~un ·abncadas con un tubo de arco 

.:..:r.· ,. ne u1~ Pr·lt:c .·, · ·:·· r ct vac1o onr lo cual S1 el bulbo llegara a 
·: .(::··,¡;-;¡:; .:.cr;.r;r- r:,. •mpiOSJOI'.,:Ccrno medidas preven11vas. se 

·~:..r::'llt·na:! r:· :rJC e:_ ··:-· v gr.:antes i'1e se~ur1dad. cuando se mstalen y 
>: ~~· Lil(¡JI 1 i\ ,~r:o::::;·". 

Características de operac10n de la lámpara: 
. • ~' lpa:,;~ :~(: \'2rw: 

'¡:·: '•'111:·. :.:r'Jtll'), 

Advertencia 

. ,, 1·· 

S·":-:to Al:a P·1:s,or .. son lamparas ae descarga y 
·~er1ccrr.rr.,; v ar:f!lllar su maxrmi11urr.rnosrdad 
,.;r.IIHS:·o P<:ru cot('ner el consumo elecmco 
~~ .• .-;,.: ::;; lt ~ rr . .; ~JOS aux1l1ares tHilizacos 

: .¡ .\1:;] :l:·:SI0fl estan fabricaoas con un tubo 

:·,¡,r al ,:.tco ocrlo cual SI el bulbo llegara a 

r:~plo'>tor (or;Jo medrdas preventrvas. se 

. ~uantr.s ·:-e 'SCGulll1ad. cuando se mstalen y 

·. ·:: l'l:cos estar ;cn;trUJdds de un bulbo e(terior con 
·1e ~:J<H<o. ,,. tLtJo ::le arco opera a alta pres1on a 
• i 1 JO <( E. rt•no de arco v el oulbo extenor 

: .ersas ca1.1~:1s t:-.tcrnas o !actores externos tales 
' ,t j \ •, · 1, 1 ~100 0 ell SLI J:JIII:i:lCIQn 

Características de operac1on de la lampara: 
t:-; , :1¡1?.~ !~ ::• :.r;,¡ • ·~ ·:.~r•1:::o~ son 21T'[llras de descarga·¡ rea•J•¿•en de 

·,.;:,>f,• 

' . i ~ 1:' : ' ••• ¡. ' 

., "d" '"' ''1· 

.. ·'' llll, ._.o;¡:, ' ~~ <, 

·, , ·!::a~;ar 'i<' •·1.1\ r..a lum·no'lrl·l:l :. :;e'!~· ~.~una 

•··. 'lt:~ el :,w,•Jr\•· ·.•~o•r.lr'co h2tz.: ,'.':,::tsl: ~:•:ae e! 
~ • .,.,;- '1 "ll P.l 

-1:a·:1+:~r·s· -. ;H>ll''·' : .... : ·: ;.· IJ.-~Hl sm 

~ .JJCa rro: :~r:dc1:•ncs en las :o~d1c1ones de 
:t.:e f·l ~·sH·r1;; '1 :a lampara :allen Ac:emas es 

Advertencia: 

Esta lámpara causa senas quemaduras e inflamactOn en lu,; ,e:~ por la 
emis10n ·1e rayos utravmleta en el caso de que el bulbo e~teril: .t~ qu1ebre 

y el tubo de arco s1ga operando En caso de que lo ante: r suceda. 
desconr:::te mmedlatamente la energía y deje en!•:?.: ! l:71para 

Posteriormente reemplace la lampara dañada por una nue~'i: 

Hu/J¡-\ 'por~ -\/10 Hcwltl.trt'II/11-X/. 

Advertencia: 
Esta lampara puede causar ser1as quemaduras en la p1el e ,n; "l·lCIOn en 
los o¡os provocados por la ramación de la banda cona u~t.·,,~·¡· .~:a. en el 

caso de ocurm una ruptura o perforacion en la envoltw<J r:• ·na ce la 
lampara y el tubo de arco contmue funcronando. No la t:tlllf.· "r' :oca les 
donde la~ personas permanecerán más que algunos mrnutCJs :' •rnos que 
esten dcbtdamente protegidas o se Implanten algunas pír.C,• :-:1ones ae 
segundvrl Algunos t1pos de lamparas que se apagan dlltr . .T ·tlt.amente 
cuando el bulbo externo sufre una ruptura o perforac1on lléltJ'I:· nlrs por la 
empresu General Electnc) se encuentran disponibles cmn.~r:, n•ente en 

Estados Jn1dos. Estas son las lamparas autoapagahlr.s s,:¡,~. T ·~=<.O® ne 
Mercur11· y las Multi·Vapor® 

\luJn.\ r¡mr U~tU-\IiH'I' 

Advertencia: 
Esta lan•oara puede causar serias quemaduras en la p1e1 L! ,¡~;· , lolC1ón en 
los o¡os. provocados por la rad1acion de banda corta ultrav1o•;;:: :'1' el caso 
de ocurrrr una ruptura o perforac1on en la 'envoltura externo ~ll. , lamoara. 
y oue los tubos en arco contmúen func10nanao No lé! u<d,~: ··r locales 
donde la.l personas permaneceran más que algunos m1nuto~ • "fnos aue 
esten drbrdamente protegidas o se Implanten algunas oree: c1ones de 
segur1dJ:l Algunos t1pos de lamparas que se apagan ,¡u¡o¡· ncamen1e 

cuanoo L1 envoltura externa sufre alguna ruptura o pcrfor,lc.c: ·,¡tnrcodas 
por la er:presa General Elecurc- se encuentran dtsponrbles cnr'•· ~.llmente 

en Estacas Umdos Estas son las lámparas autoapag<1blr:. s.~ 1 'jARO~ 
de mere: rm y las Multi·Vapor:V 

,\d/lnr· \l('ftÍ/it.:ll~ \1{!1 

Caracteristicas de operación de la lámpara: 
las Lamparas MOl son lámparas de alta descarga electr1ca f.\'1 ·:1\luas de 
un tubo 11e arco de cuarzo drserladas para usarse cunlumlll<H:.. l'alastro 
El tubo ne arco está operado sobre alta pres1ón y a muy alia :- tnperatura 
(950"Cl 'a lámpara MOl puede causar senos problemas r. ;;;¡;,; 10n a ojos 
al m1rarl, 1 directamente debido a rad1ación ultrav1oleta fUVl E~;,,· 1.1mparas 
deben sr r operadas en luminar1os con filtros para UV NO US4R · rro en mal 

estado 
Instrucciones delnstalacion 1 Remplazo delBmpara: 
Oesactl'-'1 la energ1a electnca oue alimenta a !a lampara antes oc nstalarla o 
remplazo~rla. Espere que la luminana y la lámpara se cn:w •nstale la 
lampara en lum1nar1as cerradas con cristal resistente a alta5 t· oeraturas 
o algun otro t1po de protewon resistente a altas tr.mpcr;¡· :ds S1 la 
lampc.ri1 f!S tocad<J directamente con la mano limp1e la 1,1r:;p. 1 .:on una 
frar.eul llh.'l' ;c1Ud J,...Jtl J•:::ol\r,l frotando la franela a 1r lé111;n ~:·· · 1,3mparé: 
Instrucciones lje Operacion: 
Ld lar..p ,;¡:¡ Jttie ser operaca ... al;zanCu un oa!a:;;::· .. , :.m:::vllcr . 
Estos m·nen ser compatibles con los espec,ilcaoo::. dpr<lll<lO·l ¡u·r GE E; 
consume de electnc1dad total debe ser la suma ae 10s W,l!lS · •1 balastro 
mas los Wans de la lampara No operar \a lám¡,ar;:: a 111a,; r:. 1 iO% Ue 
rango or Wans de la lampara La lampara MQI peeoe ser uoe:1 '<1 ourante 
24 hora•/d1a durante 7 días¡semana y debe e¿ Sl'r dp,ll\.'lr:.1 .... ame un 
per1odo tle 15 m1n !cada semanal 



Identificación 
del bulbo 

Identificación 
de la base 

Comparación 
demarcas 
Fluorescentes 

• DibUJOS sin escala 

Longitud Nominal 

~--t---'Z'--1 ---~ 
DIA (mm): 
Diámetro del bulbo 

Longitud Nominal (mm): 
Longitud del bulbo incluyendo sockets. 

Nota: Los dibujos de las lámparas no han sido hechos a escala. Asegúrese 
de verificar la información del tamaño y la dimensión al momento de 
identificar cada una de las lámparas. 

i @ {] ®1 Il1 
G5 G11 , .. R!ld G!Oq 

Mm1•turs ,....,,.,. Sllmline Emburido 4pemos 
1pemos 1pemos !perno doble cont«:to 

NomCJres r1o Marcas Reg1srradas utJIIzsdas por 

. ' .. ' . 
'=-·: .. ' "' 

1500 m A IVHQ) VHO VHO -
Power Groove• --- --- -
Mod-U-Line., Curvalume® U-Bent -

Specificatton Series ISP) Oesiqner'' Series ID) SPEC Series ·-
Specification Series ISPX) Designer~ "800" Series Ultralume "' --

Trimeline TB"' Octron® TL70!TLBO MA -
Watt-Miser~ ' SuperSaver"' Econ-o-Watt 

-
.'\Jota. Consultar especlfJcaclor.es de la lampara can cada fab.-:ca:ne 

~.¡ l:;ly 
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" •·:í;! • S:. ;:,u• t:r,·, 6 
l~: Ce Ú•a 

t•JI t.e~r¡; 

~u: Co Q,¿ 

:::~·.\ :¡.:,: 1 

:::·:. 11' :' 

:;::~.: :.: 
; :~: 1 i ll ,:, 

1!_':>, 'r] 

,, ,. ,, 

" 21 

~:-r~o frta 
~lar:o '': 

b! pr~ ac wros v pl~rtas 
~u; r~ra acow•o~ w plana; 
{·J!;-V1ac•w'OII tar:as 

.-.,~, CdOcr /,, ores.cer~e ~aro lO~ lOW 
:.r• 1rc~dcr 11• ores.cerTe ara 3('11 40'11 

,. 
" 

'""' ''" 

~tll . , .. 

,'20 
.'20 
ZZG 

13~ 

130 
195 
330 
400 

~01') 

1100 

--

990 
198 

"50.1 
:'J]O 
:010 
~33J 

'""' 7:il0-
7@= 
750C 

9000 

- ~@=-= 
12~-
100>) 

2~_ 
1200J 

,\Q 1150 '035 750G 
:zo mo ·gso gooo · 
220 ~95 ;·m sooc-. 
.'2C _ _ 2_6:.0 .'?80 9000-
:iO ZSOO :25:1 glÍ(!-
:zo m; mo 9:i!O-
_.zo zsoo :·fi75 sOOO-
.'~O 9~= 

Temp IR 
Color "1( 

•30 1_800 JS9J 12~- .,;-.l 
~30 1500 ~232 12001 : '.·1 
:40 Hl}1 ~l~~ i:'OOJ ·:-·r 

"' 

'~'0'-----'iOOD~'---"S'6~40~---c1~100~D~---!: e o --~ 
14~ 5500 ~()6i) 12000_ !;'·0 
:.1(! 'i600 'J3B5 1ZI:'ffl !:~J 

140 525-J ~~s; ~~OOJ ¿:·.~ 

!~') 5150 Slü5 17000 !>:.{1 

140 6Hlil 53e5 1200J ~LI~J 

:40 5800 b39J 1200J !'[0 IKl 
\4ü 1:000 

:m 

6800 
:sJco 

· .. · 

S1C 
750 
1900 

Jl60 

1 '930 
12000, , 
1000l 
100>l 
12000 

1 ~t;pa_ 

""" 
7~_. 

9~--
11l000 

:::-o 

:·rr¡ 

·. rl''' 
-.:a~ J: ... _., 

; ¡ :u;>;. p ,¡ , r:;•.¡ J "1~ ;¡ Jr,:t]t,P reres•a y sele,;none l.l Je mencr oorr-·.:• .... a.'TS) 
·r ,;•:,,"J•:.Iet"~ ~~~~:.e-~ 

• ,¡:¡r .-. , :• .- • ·' r ;;,¡¡~.-a~ .. ::: .'.C·~'~ ae (HXIO ~· t.~-noo Jet'f'.lif'Oil 

(É'• 



;· ¡ :J 

!< ; :'5~: ;) 
-:; ' :?5!E :) 

:;';'~.!; D .. 1 ;<n~:: ¡; 
: :~ 225~ ;) 

::: ·] 2.:'551 !) 
'1 :;g.l(: :.• 

\'J:.:; ]) 
:· ~ :S:!: ) 
. : :~ 1.1'1 ' :: 

T!Z D 
m~: ,, 

'":J ~?ESE ;:\ 
:.J :~~s: i) ... ., ~)J&ú D 

'!'· :~!JI D 
'o. ·1 ::~·; D 

. :~-¡ ~j.l': D 
'1.,1 ::~;.1 j) 

:lJ ;) 

Z~33 D 
: :~ l: 

':o·~ 

' :~:~ 

:;o,_;.: 
: :~~.- '' ~;. 1 ;"..::!: :·-

'!' J ::~:: ;;-

• 1 ::'J~«! 

:.']{!! 

'·, 

.-, ---------~ .. " 
r-~============J~==~============~"I ~: 
"------------ '-----------~,!" GU 

F 1 HB{SPXJJ 
f17TB/Sf'X:!l 
F:7fe/SPX¡¡----
F25Í8JSPX~~-

f25TB!SPXJ5 
f3Ta/SPX41 
f3tfBISP'll --
F32TB/SP35 
f3;'~1!_~_.~1 ____ 

f32ZB~--
f31T8/SP65 
f31TS!SPXll 
FJ?TB!SPXJS 
f32Í8/SPXtl -
rníBiSPX~-
f96T8/SPJ) 
fiJ:iTBtsPJS 
F96TB/SP~l --
F96TH/SPXll 

•nTBAJfii,SP41 
F32TS!ll/6..'SPXll 
mreJüNSPX35 
FJ2Í8/IJÑSPÚ1 

--~:•:?l 

:,:;:,".'!ll 

,. ,, ,, ,. 
" ,. ,. 
35 
3fi 
JG 
::5 
35 
!1 
J6 
36 
36 ,, ,. ,. ,, ,. 

" 
" :• 
2l 

t2 

" ,, 
" ,·¡ 

In fosforo RE 141 
Ir, fosforo RE BJO ~-
1f,.fostoro Rl 83~ ll!!!!!. 
!11 fO!tOrº---AE S4i 

ti lro fosforo RE 630. 
!11 FosforoRE ID5. 
In foslortl_~E 1141. ~ 

1., '"'"'RE 730 E 
Ir, fostoro RE 135 
lnfos~OIJAE.'41 .• 
¡,,.fosto~o)lE 750_~ 
¡,. ''""'RE 161. S 
h, fosforo RE BJO. 
lrr fosroro Rt 835. 
¡,, tos~-are·AE841 StiaDII 
¡,, fostoro RE e5G ·r-
¡., Fostoro RE 730 
IP fostoro RE 13) 
¡,, fostoroRE /Al 
Ir· fosrmo RE 830 

¡, rm:~ro Pt S3~ ,, fO:'OIO !i: QJ 1 

. :o1:cro 1\f 9:il 
¡,, tworo RE IJO 

1 ' fos:oroF.t m 
;,, >osrora ~f 14\ 

l!r >osroro RE R30 
í:o fostoro At EJS 
¡, fes toro At B41 

l:5J 

1:---
1!':3 

610 ;:;9 
610 ___ ;;·3 
9\S-- :::J 
911 2150 _'1.\J 

911 2150 :::.) 

~=~ 
nill- -2650 ~'10 

mo ~E 50 ~ ;¡ J 
122.Q_ 2E50 -; 11 
mtl -~750 :s.v 
1110-- - -úoo- :~;S 

1:-_: 
mo· 2e5o :~-, 

1110 i'S50 ~~~~ mo- -2550 ~::J 

17~ 2800- 7· 51 

le 
{440 ;eoo :.::t-1 
2440 ~:iQ 

244~ ;:: l 

5.!l'l 

·~.lJ 

!~iij 

ms ~53;) 

·2s~ :m 
2sis .·~JO 

.or l 

:) 

., 
''1 

lUZ NEGRA CÓN FltfRO 

_.; "ieqra s.n foltrO Doro ~e P• · or 365 nn llNAl 
_,,¡ :-.egra so~ iol1r0 Pico ae e•·· •or 365 nn llNAI 
.'.! ~egr~ sor fotr•o P·co e~~·' .• gr 365-r-~(lÚAI 

ID 

Nol.is 

...... 
,,¡, .. 

.~: ~ 31~ 
: !~ !'\? 

.1 z ~eqra ter folt!O onegra:~ ro ~1! enrsl(l~ 365 rm IUVAI 

.11 Neqra cor f¡ltro wregraou · lO ce em•s•Or 365 rm (UVAl 
'-e: Ne :a ccr f•mn .,.,~ ro~~ · ~o de ef.\,!;O"r 365 ~m- UVA 

G~rr-1rc..::~ ~ar r us.o LOr .wr·-. · 11 PrcG de er~tsron 254 rM 1\J\'C) 
~~·r--.,~>Ca ¡:ar~ uso c~r ar·a•r ':Jf Prco de _!f'll~ror. 254 mtUVC) 
:;,.,~,:r~a par~ ~so rorar·~-~ '" Poco de el'1rsro~ 254 rn (IJ','('\ 

457 
610 
mO 

JDI 
45~-

'" 
• ~-" • • !~. • o ,,- ~-J :.h ~· ar t•er:~~ c~r ·~· c~•atura Ce 15•: o ri~VlJr~s 1 rrde la lan~ra esta proregrdd de torrremes fuertes Ce aor~ ~h, 'do:, · · 

- ~· • •• '" ~·· '.: :. , :H.•ru-. r,._,, •OI t¡¡·,¡w.¡~ ·,•,.,•¡ Moser llAr ;.Qo r.ro;.er'ai~l. -:~usarse solrl•llente en b.:ll.!s-:osde alto lactar Ce ~tlercr.r '"- ''''1"''" , 
·.• ; r:··~·; e -~-~ L ·¡r Pnt~ 

1 J 1:;.)('·~!,, -~ ;~h~' lrruu•~ ~n cr•• c•c~tr"erl~ J:locacas en los tonercl!lS ~u -·a esta lliisaU~ er. crclos de 12 !•oras por amrr.~ue 
· ;; .r!~; :? ¡., , t~r.· t•,:.1 et IJ~~ 

- -·-,'; ,; :¡;· ~.¡.. ·, t;c r 1~1 or US.l. 

· r;·.• ... ,~.u:" ¡¡,..,•;w,¡' Pll '·~ lul{]I!P. ,..,. es•ta f ,eii!CCIOflt> 1a ae ml!tlOI fJil: •roa /warrsJ 
'" ,¡ ·u:,,r .: .. •,:• '"'.lm" 

I.JmtHMa ahfXrildara o1e """''!1"' 

:~·JO 

:''::GG 
!l·JO 
=~~o 

:sJO 
!iOO 

:::Jü 
_:;,)0 
.: ioJO 
s:oc 
:::Xl 
:r.-JO 
~500 
J\0_0 
:r..:oo 
~I)XJ 

~:JO 
:;JO 
::ao 

. , , . 
:;:-:, 
:::lfi 
. __ ... 

.-' ~~) >" 



'r:f,·r ,r" 1o•1: . ner... ... I..Jmoara~ fluorescentes 

1/1 •" 1/1' 

~~ :P.1~t:in11er.to t!e col::;~ ;:r: .r~a fuente lum1r.osa d8SOIOe la hab1l1dad de 
esw 11.1~1:t8 ce r;¡Jrle El c-•·n~ correcto a tcs ODJ8tos perc1b1dos · gente v 
r:os,:~ t::Jm(¡ rer.la qe.<er;n .~ntre mas 2110 sea el nUmero 1r1d1Cador de 
renlilml':nto Uf.) c::):or INIPr. 1 Ral ce la tu~llle lummosa. meJor presentará 
1a :;1m:1 HiJ l.1s cesas las anrDaras SP t11.!nen un NIRC de 70·. lo ou8 las 
!li!CC í J _·nte·, lt..mmosas ce:~ can un mr.t::H rend1m1ento de color cue las 
v1e1as <'lnpa;as íluore~ce:ots!:. estandar Las léimparas SPX tienen un NIAC 
ue 80·, t~un rne!or au::? l,:s i<1moarcs S? nara un me¡or rend1m1ento de 
cJ.ivr e en la rn1~1ni! Jlld .:-: LrL:\Cia 

'¡'._, ~~..: cr:sarrol::, ur: í·..:~:'J't• lierra-rara que t1ace lo que el fosforo 
L~·:··.-::: LIUrlal r.:: :JJCG~ 1\:·~r::. tener alta ehc.enc1a v un buen renc1m1ento 
e~ ·:·.lo: 2..:~1~: 1orm~· :e las lámtJ<Has necnas con fósforos 
L,:,;:.t: ·1mnaie~ .,. co:: :H ,_·: .~;nd1m1ent:J ce color, oroouc1an úmcamente 
r:c: 60 :., ,1170°-; r:11 !a 'u~ ·¡:olllJCrda por sus contraoartes estandar Anora 
ia t~c;rrlogia ,1 :~rou_.c11:(1 ·~n las lámoaras GE SP v S?X, larnoaras 
írulHt.:~t.l'lltl'~ u~.1: rc,'·~c·\ ·· color y O'Je can mas luz aue los d1seños 
rWtll!lllh COiriCill('S L.:~ ,Jfll:Jaras S? r.5an una caoa doble de fosloros 
r.;;::•.e•·¡ umales ·, ttcu.l-·,:-r,l :Jara un b11r;n rena1m1ento ce color oor un 
;J:2t.:'C: rll!dErcu:r: Las ~.1r.•:l<l•as SPX us,m rnucno más fosforo t1erra-rara 
'/ rr:'(1~1 lllU',' ilr:l',' CC: C" t '1 '!'l OrecrC lrc;c~amente mas al !O 

'" "/· r :. 

CJ\rti n ''-IO!!Irlt:lnn w:·· · ,¡, CIL'e tener ·~r: cuenta al escoger la fuente 
11.111 ·1n ,.¡ es el q Fr:o i!·; 11 ,¡li:oo" e 'ca1'r~ez v1sua1 de la fuente lummosa. 
L;:~. :;!lll:Jaro~~ ::·1·; ·;2·.:r :~ r ·vma\lco:. d:: .1000 ke1v1r.s (Kl o mas se 
::::;o·:t,:-:r .m \'IS\I,;:rne.-:;.: ..... ,~. acue!la:- cor. valores entre 3000K v .lOOOK 
t:e:·~r :n tc.n~ rnDce·;¡r:· ·, r2s m: JO!lm .. J menos se cescrmen como 
e<Jitc;·~ Ei Cl:r~ttiG ,-_.~:n<il'Cll muestr.J como las lamoaras GE SP30 v 

S?:.JS HOllt.c~- ::n t:;:·:: :':: :rh:Jraco. •::Hre ca hao v fr1o Las lámoaras 
S?.:: ~;flx-:: ; ., ::;" · '"::•l más In o l1~cramente mcJ1nado h<1c1a los 

: : .. r • : • ' '111 :J ~ · ~ 1 ·; ;: · : • ' . 

',;1'1 ,: L ·¡: 

'1 

\';J\50 es tlflil lucnte lumtnosa ne alto 
·· .1 GIS2r~ac,~: :1r::a Slrnular la luz del día en el 
~- tS ., S.::lXSj ldmDI!?fl dan una luz muy tria 

:Si: c::::n::.·•1f·¡,::1 ur. suSfll~to tOeal de las 

t::;-- .. ,Hnll<l;J" ·::~ :·;- .i: >.. Watt-M ~::· :s!Cd ouece obtener un muy 
:)t.t:" e .1:·r v :hq.::: ~~:. _, .1:. •Je c-1~r~li" t.c2mas. las versmnes SP y SPX 
¡;;;·· :;1. ;JZ ::. ·• ·'' ,,,·:1:· :1r.11na1cs ·~van-M1ser. 

'hr• df!Í.r i.! 

1:( :. :: 

.:;·or·<: ·:: ·:-:~ '.t: :· .u mCJDr C'1:won sera !os ti DOS SP o SPX, 
• '>l< · .. ,:,:· .. n;;r '': .;¡·alta ef1Cifr·c1a v excelente rend1miento de 

1·~ ,. . . l, lf :•~ • [;~i. ::' otre tcmOI'ratura oc color cal1das. t101as o 

Recuerde cuando d1sene un medio amb1ente interior que: 
• L·:c :·.nuern;¡•. r:~ c:: 1 ~ ···~ Llildos :Jucne:, ser demas1ar.os ra 1•CJ<; s• '>e 
• :.n:: .•: .1 n,·.D': 1 r;"',:;,",;:rll_..'1lE' ai!CS r:-r. u-.,: 1\r::r.te C.l"-1<1 u~ e "'l vez. 

• .:, L• ¡;¡·ar:t: ::;~ ~~L .1'· · :e cele: es l:¡r,::, ;J.:~cen r:•.cc:..iiJ: unt~ iJente 
m;;~. C:.IJr:n!r:. :JJ'IIC!.:I<=:rw "1•' J n•vc!es 11~ 1::! Da1cs :::1 u~G !le iamnaras 
.<:~~~;. )ílx::s r:·~tnl;', i' 

[11 ¡:;r: 11 dSI:. ::;u ,,:1;·.. ·=~: esoec.: ·. J11;:nes de color oara lo~1ar sus 
¡:::c::51·Utles t:~~ "..rn1:1.1n 

Factmr' que Afectan el DP.sempeño de la Larnp,¡r. 

1:1 ko/,, rro 
Los tres ::oos bás1cos de balastros para las lámparas fluo1c~. 
de Arra¡";ue Precalentado (PH). Arranque lnstantaneo nSl 
Aáp1do i1S) En general. las lámparas aue se 1dentr~•cc 

Arrancu: ?recalentado. arranque rápido o arranaue lflstc.r:¡.· 

usar en 1 1 t1po de balastro correspondiente Actualment: 
electron:, os están d1spombles tamo en d1seño ae a;:a·;:-,t ... 
como oc manque ráp1do 

Características de Operación: La v1da de las IJmoara~-
se ve h.ertemente a!ectada oor el balastro ~~ Amc··c 
Standar,·s lnst1tute lANSil ha establecido la~ norm,:· 
balastrt~. fluorescentes. las cuales aseguraran : 
aaecuau 1 de las lámparas. Las caracterist1cas uv 11;~ :1 
afectar. 1Qnif1cat1vamente la viaa de la lámoara so1; 
Ampiltu11 de Comente. el T1empo de Arranque. el VoltaiL' ;:e-: 
Voltaje e· C1rCu1tO Ab1er1o 

Factor de Balastro: Este es el oorcentaje de orcttucr ~ .. 
nom1r1a: ·.le la lámpara que se puede esoerar ct:,mdo :,t' . 

balas!ICl ·soecíf1co comercialmente dtspomble. Pr.r CJCIII;J •. 
oue ten~J.I un factor de oalastro de O 93 dará como re~uitac:1. 
ae la lan·:Jara del 93°/o de su oroducc1ón de lúmenes 11onu:,,-

Alta Frecuencia: Tooas las lámparas fiJJorescer~tcs r~:1 ·:·; 

más ehr,.:nte cuando func1onan en frecuencias movore::; <' 

lampara· fluorescentes de 4 1t ooeran con aprox1mar.rHn · 
más oe ··hcrenc1a mrentras que las de 8 ft presentan 
alreoecr.· deiS% :=sta me¡ora en la ef1crencia es :mil r.<: ,:
las aue r .. s balastros electrón1cos han ganado ooouliH 1a;;r: 

Ut1r" 1 dorn: 

Temperatura: Las caractenst:cas de una lampoía l!:;o;t'~; 
oroduccu n de luz · resultan atectadas por la tcmoerablr .· 
b1en. m: los cambms de :a m1sma la mavortJ (!E' ,, 

·.lles son 
ll.rranqLJe 
..:Jmo de 
:~n. aeoen 

: 1alaSirJS 
'l3ntáneG 

· 'CSCentes 
~atwnal 

Jara los 
oerac1on 
:.t~QS O:JE 

·110GO y el 

•l:menes 
·ra en un 
· !1CIIi!Sif0 
o1 em1SJOn 

'?'1 fmma 
• H! las 
·:m 10% 
rr•!JOra ue 
:·:r:es OOí 

1,\'al!s v 
r;Jiental. o 

.'1moaras 
t.uorcso 1tes alcanzan su produCCión máx1ma ue iut ci t •r:Jeratura 
amo1ent·· o a ~temperaturas oe lummar10" La~ lamo<Jr:l:- t 'l'SCentes 
"Ali-We.•:ner" estan 01señadas con cubierlas de VIWIO c:Ji! perm11en 
alcan¡Jr :n desemoeño opt1mO en temperaturas ex tenor:.·~, . · q:1 cero 

luminano: El 01seño del monta¡e de ilummacJOn llum •. :;,· ¡¡!ecta la 
temperal 1ra amb1ente en la cual se operará la lamna1a l!~:r:r· :r.nte Un 
monta¡c :ue opere con demasiado frío o calor aar~ como r·-· !lado una 
produce' 'n de luz mas ba¡a a e las lámparas y reouw · :,. ·.eles de 
dum1nar 1n 

Encend1do: La vida ae la lampara fluorescente resulta <Jk ,rJa por el 
numero r·~ veces cue se arranaue la misma. El encer.dl(Jil Jr.·, .i:nte daca 
como a:· ultado una v1da de 1a lampara más corta. mlerr· ~~ Que la 
ooerac•: 1 cor.Hr.u<J cfrf!cer~ una Vida más larga Too,1~; !<: 1<lmparas 
llunreq · :1"<. .•C-':1il• :a:. lfliJicadas, tienen ínrtiC~.' t1" ·,:r:. ·~.100 en J 



Identificación 
del bulbo 

Identificación 
dala base 

Comparación 
demarcas en 
Lámparas 
Fluorescentes 
Compactas 

* Dibujos sin escala 

@) @ 
~ ~ 

GXZ4q·2 GX24q·3 
(TBX4P/ (TBX4P/ 

({@ 
~·· :.__' 1 
~~ 

~--. ~ 
~ 2Gtr-4 

GX24q-4 
BiuA~ 

Luminosid•d 
ITBX4P/ fp•rnru 

MOL (mm): 
Longitud total incluyendo la base o los pernos 

Nota: Los dibujos no fueron hschos a asea/a. 
Asegúrese de 11'111ificar la infomración del 
tamaño y de la dimellsión al momento de 
identificar cada lámpara. 

@ (@] ~ lQJJ 

~ ~ w ~ 
G24g·3 G2J.2 GX13·2 G24d·3 

IDBX4P/ 9W Doble Bi•x rJW Dobl• Bi•x Z6W Dobl• BtaJr 
Zp•m• 2 pem,. 2 p•rnos 

cm EID g ~ ; ; o 
E26 G23 GX13 GRfOq-4 

Medi•n• 5.1ySW fJW GE2D 
Biax S•~t~:ill• BiiJJC S•ncill• 4 pernos 

Zpem• 2 ,.,.,. 

Nombres y/o Marcas Reg1srradas utilizadas t~or: 

GE OSRAM!SYLVANIA PHILIPS.- .. -. 

20"' --- ---
Biax• Dulux• S/Twin Tu be PL 

Compax"'. Biax• Dulux®EUEiectronic Compact Earthlight". PL 
Doble Biax• Dulux• /Double Twin Tu be PL-C 

Hiqh Lumen Biax• Dulux"L PL-L --
Oct -·· ---

Triple Biax" i Dulux 2 T/E PL-T 
GENURA"' . -- ---

Nata: Consultar especsficactones de la liimpara con carla fabricante. 



E111ug'• Utf/Ulldil 
IW•ns! .. · 
""~·;¡· 

···-·,.------

Corl1go Me•1co 

fn~l'!jtd 
Uulouda 

• '·:;.: 1 ,.,. 

- '•t::·": 

Bils~ Cod1go USA 
:·,·,·.r¡; uf:. 'w: 

_!.).: ·5 17 ·..; 

Cod!QO Cod•to 
w~ns U••~ Meueo USA 

Dascnpcion· 
II)~,J/tl•(-l(I0/1 

.1" /,; lat:roara 

,.,, 
lt.; .. · 
PielJS 
(IOr ca¡J 

v ... 
Valti!¡r• 
nnmmllne 
JI)CFilt/011 

T 

UiftNn• IIIHta.: 
lúm¡¡nss p~omedto .1/ 40% 
de IJ •trJil ne la /Jmfl<lra 

Indica da R.nd1m1•nto da Color 
(IRC oRa): Una ~':er:tUa :/~: t.¡ 

CilPiiCidad de IJic~.-n;~u,! Oi!l, 

1eoroducrr los COh•re~ ~~·w ... ·r··· 
,18 los ob¡tl:OS Erwe 1:>J~ a1:c 
mfl}ot Meordo en e~r .¡,•,¡,ll' •. 

Disrors1on Tor~l de 
Armcinic~J fTHDI 
f' '1/lil frtf't,) ·:~ 

'••' '1 /,]/ l • ·r' 
.'~:o::•ICt3 CQ •<•¡t" J 

·:rJr.>tJn~·:.: · 

·~· .. .,¡¡,¡ ''"' ~ .. 
lJ> i!.ves ~.·.: 
1 .::J'¡.j 0(11] 

Lum.,nerlnici•las: 
iatnl' .·s DffXJUCidOS 

aes;:;. s de lds pr1meras 
1[10' 'JS de ooerJcron 

T11mperoJtUfl M1mma 
d11 Arranque. 1\./.!"t,TJJ 

MOL (mm! 
Om!e'ISir•t 

~~ lomH•• 

lnfonucion 
Ad1C101t•l: 
tntormacujn 
rmoorrante 

-

Vid• ,.d,. 
(horuJ: 
V1da nom1na/ 
IJI'omcdiD 
esoeradJ 

••• 

•"' .: 

¡ ··~ ._ 

T•"'paratura -,
dfl Color {"K) 

·; oe' ,¡~:t11e~r~ 
1.¡ /Jm;Jara JU' 

TemUt•r,;'¡,¡,¡ de' f,l< ror d11 PotflnCrll 

Kel~m E:•r¡,• 
mas DJ¡.J m.11 

cállrl,J e1 ,,, .u. 
y cnrc ~'.'·' ,J•r,· 
mas ':,,• :>s ,,, 
acafl!'~c·,, 

1 

.•meac:Joel• 
·,•,r r:e la aa:er.c'" 

.·¡r,id ~S Ion~ 

,¡ t<l'''!" ~/:o·' 

''·"'5!.'1'1.')' ' 

. ·.'~· 1 u 

P11 ln'-.-r:111n MOL M•~• IRC f Tem~ Temp M1nrm' fattor de 
Voh1 /ta¡a A~•c•o ... l """ bor• •• Col.er •1( de ArrMl¡U~ -'c'o""~"""'--''""''--

ELECTRONICA AUTOBALASTRADA U 

"' .. ( fLE15 TB)(fSPX27) 110 1 117 SFXZ7 

Fl E 

··'"'1·' . 

'''•! ~ 11 ( 

''\' 

. ,','" 

., :· 

i 
' ' 

15 TBX 1 SPX27 

T -~~- L''"""""'''""''' ',', 'll• ;; = lll}()'( 

]!) = 3000'~ 
ro)''!./ r]¡; lOS :~o._·, 35 • 35{1]"1, ,. 
ca• 

St>."lftllil 81~, 
Dot/6 B•,H 

4/ 4/lXJ0
( 

50 5000'( 
f5 651JFt 
0 LuiOCUtiJ 

52 825/875 700/7t.O :0000 

-
SDtwbr .. do AmtJ"'Io· •n•N : 
/Jmp,Jrd Que consume ::•enr" 
ldmp,Jra QLe normctmcnte s·· ,,r 
los w<Jrrs. lument:) t /,¡ ~iiJ,, ;:x-· • 
cual/amoar<~ cun:vlt- ,/Jr•¡m • • 

ntJCttSiflilrle~ 

SotDbnado Azul. St:¡lltlrcJ !:-

/Jmparil ttl.'fl6 un alw ,,,¡,C<" ""' · 
dB color. el cual ,¡·¡tJII,r ,, 111,~ /,, • • 

nersonc1s r/ummil'lil~ <:r> •~"·''' ,,, • 

. o 50 

¡,1/ 

• .. :e la 
.,/,,,,SJI 

• ~ '1.1' 

'),1' 

, .. ,. 

¡ 

' 
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@ Lámparas Fluorescentes Compactas 

a 
B 

Biu 
Ah• Lutn~ntMitJ•tJ 

1D 1D 
c•••l*flor 

LD .. Itllll .,._... 
- lnrc..- MM-

v ... ... ~ .• 

Par.r .JIIIJ"•" "'', o~:o~ rte energr.•. tmsaue la/ampara con la lut Que ni!ICiiiStfa y seleccroto• la de menot potencia /W.Jttsl 
• roa.1~ ld.l "rJ:J, ~ .. "rtCul:'nuan ,;1 fm.Jiae esta secc10n 
• .l.lr;r.rtos r:•• ,,_.,,, ."orlucros esr·"' ~ureros a coozacron ae precro v (lempo de enrrega 

f..:tarH 
Pct•~~•• THO 



Lámparas Fluorescentes Compactas @ 

Bru: B•u 
r11p/e/CDn1 Tnple 

E.,.,,,,· , 
Uucl1 Codov~ Cotl190 

RA 
LPF 

RA 
HPf FlG 

l...... ..._.... 

FLB 

W1n. Bau Mnoc:o USA - l•c..... Mld-

:;: ~ 1 

-- ·- '' 
~ "' ' 

'" --- '·' . _, 
:e: 

. -

---

Nora~ 

.. ,: 
,, 

. , .. 
. ;, 

. ~J.:Ij 'lE20TBXISPX27 
·:~87 'lE201BX!HPF/SPX17 
'2J.:6 ;LE24 fBXISPX27 
:7990 'lé1~TBYH__I'LISPX21 
''!i29 'lE180BX/SPX27 

'lE •sTiWilif--

'l A9BXJSPX27 _, =t A98XJSPX41 
]'~. '1 ÁJs>:¡);"Vj_PX27 = m 

~',¡~; 'IA9DBXJSPX27 m 
~ "~ 'IA90BxiSPi4l-- 127 
s·c3C' 1 A306XIl'Pf/SPX27 i27 
.:n.::· '1 A13BXJSPX27 :)) 
~:~s-e m 
~:~· m 
~<.: S m 

5 
5 
6 
6 
5 
5 

10 
10 
10 
il 
:o 
:o 
12 
:o 

SPX27 
SPX27 
SPX27 
SPX27 
SPX27 
SPX27 
R30/SPX17 

SPX4i 
SPX27 
SPX27 
5PX4 i 
S"X27 • 5?:12 7 
S?X41 
SPX21 • SPX21 

i75 
i 75 
:58---
i4]--

~23 

:55 
165 
lES 
_l~] 

"7 
.147 

'Bl 

112 ___ BI)J 
; 12 aoo 
\54 

lampara luz de D-a :l2i9/LD 
?t~:c-~ FP.ACTILIGHT22W'- 127 Gabmete rnetalteo 1 

la.~ra Luz de 01a fC819/l0 
(il..~r-s ;Jt{AC IIUGHT 2iil GL 1 n Gabinete meii!IICO 1 

larrMra FC8T9/c0 ·. hlusor 
:21 Gao•nete metahcc 1 

:am ra FCBT9 .. ~[) ·. l.fusm 

' "' f,llt ;u o:,1CI1CVI Cora r~:t~ !0 000 no1as 

· • :.,· ~·~· •'1 u,er ¡ lv :,rQ~ ·;e IJ >~:.1 Ce la r11~r1~ 

!25 
!25 
425 
425 
l25 
630 
630 
630 
530 

680 
680 

c.-• .:ui .. 

II'C/Tim' lemp Mont.,.. f1c:1ar"' "'• ..... di Colar de ""'~QU Pallntol THO 

·!u 
:;:: . ~ 32 
2}. 060 71.• 

-- 'D 95 . }2 

~~ 'o 60 . 7(] 
-,~ : Q 50 . 7L• 

"o 50 . 7ú 
Q 5.) ·:; 

050 . J' 
0 50 <.: 

1) su ZJ 
Q 50 2) 

O S0 z: 
0 95 
o 5·J 
o 5•) ' 

~1: 09:1 
0 5•) 

0 ' ~· 5] 
·J3~ 

~ ~J ,. 

¡) ~) 

.J ~5 

lOCOJ 75/61511' 

1 !XXIO f5/6?~n· 

lOCOO 75/5.?:10 



~ 

'·" -de uso 
¡ 

.) 

• ( li/'er·en t: s lu 
'". \,li/filtlllor "' 

m1nar1os 
; 1 ,./ ; . ' : 1. ( 

Tipo de 
Luminaria [2][1]~~~~~ 

UmplrJ 111 

dtmtsl 
Socbf ""' - AbcJno de EMtrJI• m lnc•ndesc•flre 

.,ro.nn.Jo (,.sosJ "· Equ~re/enhl 

FLEISTBX ./ ./ ./ ./ ./ ,/ ,/ $36{) &OW 

FLE15TBX/HPF .1 ./ ./ .1 ,/ ,/ ,/ SJIXl &OW 

FLE20TBX ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ S 440 75 W 

FLE20TBX/HPF ,/ ./ ./ ,/ ,/ S 440 75 W 

FLE23TBX ,/ ,/ ,/ ,/ SSJG 90Wo 100W 

FLE25TBX IHPF .1 ./ ./ ,/ S 52{) 90 W o 100 W 

FLE28QBX .1 .1 ,/ ,/ S 576 100W 

FLE15TBX/RJO 121 121 ./ ./ ,/ 121 S480 TSWRJO 
-:Fc=,LG0:1:'SI,:E:..:c::_ ____ ,/'7----"-C-----'-,/¡------':,/,----'--- -------'"'-----:S::J:::IXl:------ 60WG25 

FLG 17 .1 ,/ ,/ S 317 SOW G25 
-F-LB-17-------",/.,---·------',/7-----',/-;----- ----------.--'SC::J-"17---- &OWG25 

EL231R25 ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ S 624 TSW RJO 

FLAlBX ó HPF .1 ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ S 144 25W 

FLA9BX ó HPF .1 ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ S248 40W 

FLA90BX o HPF ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ S248 40W 

FLA1JBX oHPF .1 ./ ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ S376 &OW 

FLA13DBX o HPF .1 ,/ ,/ ,/ ,/ ,/ S376 &OW 

FCA22 o H_PF _____ _:_.I,--__ -------'-,/,----'-,/-:----___:12'-) ___ _cl;::2l ________ S:;3::6::_S ____ &O o 75 W 
rtA2\20 ./ ./ ./ S432 75W 

FEA392D .1 ,/ ,/ S890 1SOW 

' '1' 

Tipo de 
Luminaria 

~5.7.9 o \JSX 

F"9.1J o 260BX 

~10. 16.21,28 o 381201!P 

F188X 

F18BX!AS 

~27J24BX 

FJ9,36BX 

F4Q,JOBX 

ES(JICIOS ,.,,.,.,.. 
limrtados -.1 .1 

.1 .1 

.1 .1 

.1 .1 

.1 .1 

.1 

·---· 

Abltodt Swlos Riel. fmpolrldo 
g•b-

.1 .1 .1 .1 .1 

.1 .1 .1 .1 .1 

.1 .1 .1 .1 

.1 .1 .1 

.1 .1 .1 

.1 .1 
---·--~~-· 

.1 .1 

.1 .1 

./ S•gl'l!l•ca c¡ue la ac~<cac•a" es recomenoaoa oara ~IIIPD ce •ampara Verl•:•car c¡ue tllummano es!.• dtseñado pan la lampara 
1 ¡ 1 tds l'\mparas Flot•rescentes Compactas no pueoen ut•hzarse en ramparas o e mesa donde la par•ralla se su¡ete del loco 
t2t bta dphcac•on no es t•o•ca para el topo <le lampara. 

.1 

.1 

.1 

.1 .1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 .1 

.1 

.1 

.1 

.1 .1 

.1 

131 Ahorro en costo !le enerQ•d a lo largo De Id V•Oa De la lampara (CalculaDo con una ta11fa de S O ao KW- hrl = Wans ahoHados X Tartfa de En11gra X Horas De V1da 1000 
r ~1 L<iS l~mpar as FILorescentes Compactas no ~et,en de ut•ltzars:: con feto celdas. ni con regulaoor•· > de trempo ó volta¡e ID•mmarsl. No util•zar an \¡¡g ares expuesto' ~1 agua 
1S1 OIMMER' Barasroo O·l'J ·~oular vottaw, cortrolar la tuz De la lampara 
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(i};; Lamparas Incandescentes 

Identificación 
del bulbo 

Identificación 
del filamento 

Identificación 
de la base 

• Dibujos sin escala 

¡-olA 

o o 

C·9 

i 
EIZ 

C.ndel•bftl 
IC.nd.} 

w 
Ba f~d 

B•yon•t• 
doble c:anr.cto 

/OC B•y.} 

rr 
C-6 

CC-6 

1 
Mignon 
(MigJ 

~ 
f.fl 

lnt•rmedie 
(lnr.r.J 

OlA (mm): 
Di a metro del bulbo en su parte más anc.ha. 

MOL(mm): 
Longitud máxima total incluyendo su base 
o pernos. 

LCL (mm): 
D1stancia comprendida entre el centro del 
filamento y el plano de referencia (PR). 

Nota: Los dibujos no fueron hechos a escala. 
Asegurese de verificar las dimensiones al 
momento de identificar cada lámpara. 

CC-1 

~ 
E26 

Medi•ne 
3CDm•cta• 
(JCM•d.l 

o 
8" 

B•yon•r. 
un contec:to 

ISC B•y.J 

~ 
C·l 

CC-1 

~ 
E26 

MHi•n• 
(Mod.J 

~ 
EJ9 

Mogul 
(Mog} 

C·1A 

Tomillos 
(TorJ 

"Ei( 

CC·1V 

u 

Medi•n• 
con t.ld1ll• 
/Mod. F•ldJ 



([1 = S·q~lfr, .' L'llt' cr.~>n•e con los 
·r'J 1rt<1r"~ ,,mn• ·~ rll' PI crt>ncoa ne USA 

Bulbo' 
,,m,, •a•·/t¡•t'J ., '· 

OtUt:llpC!Dtl' 

'·1~ 1/l~'[ii{/Qf! 
"'' '" oll,ll''~;;~ rl ,,. • · 

''(Jf'".,tll() ~.o Ol! ''OS • 
'l~ d •cin1pJIJ 
-

·"''9 '"·' 

1 VoiiJ· 

Codrgo ~'olta¡e nomrnal 

Mexrco ,1<> D{INdC!(tn 

.L\ •1· 

" 
,.,, 

'~' ; ' ,. 

' ·:· 
Cod•go USA. 

1 
Base •'lf;J 

: • I<!JO t'l': 
•1 '~" .. 
-- ',,j ::y 

1 ---~-
: 

1 
1 

Bulbo 
Codo90 Cod•VD 

Bue Mtuca USA ;() Dncropc:.... Volb 

7SWATIS 

·'?5 125 

75 R 25 1 Fl 

!C•i• 
i>,e:as 

~~ 

... 
""'' 

24 

Lámparas Incandescente:; (i0 

Hu tH ÚJr Aprox, 
Es el JM¡u!Ct rorar r.~1 '., 11 e'J el c~·a: .'J 
mtensroao ac iw :",,, :o~ su >alar ma•, 
(Sólo p.¡ra teliecll""·'; 

Fil•m•nlo. 
D•seño acl t.ldmenro. donoo una C"' liJamcmo de 
botJ•na (, = f•iamenro doble botnna SR "f•lamenra 
1ocro [/ .. mero representa el af!cglo de los sopo/fes 

CBCP lnr~· .... :.r • ', • 
¡cande/.'''<'·' r• ,. ·e Je,' 
hJl ,¡,.-¡¡<;O,/''w• •lniJA•nl,! ... --- t>olo :;,•ra ft:l~, · 

Viú ll«ii• ---
(boral: LJ Vldd r.,_mur• de Co/JN (•KJ 
nomm~l rxom8dw remoeratura ae color er• g1,!11'D< 
en horas Kelvm Enrrem<Js biJ,'iJ mas CJI,,:,, 

es la luz y entre mas aira ,'.J;< • ·.• 
En•rpi• l.hilil•dJt /WIIns}: es su apamJr¡c;¡a 

Coosumo nom,n.,1 ••e energ~a 
en wans a su vot 're nommal LCL (nvnJ: Q¡sfcmcsa !'ntre .,, 

centro del f¡!Jmenlo y el O•,wro 
Lmrt.nar Lumenes Oe referencta pafd el cemr:o 
miCicJ/es prometilo ''"~'""'S dt! lu¡ /usualmenre Id b.Jse:J 
oe las omneras 'l horas " O()CIM:IOn 

- MOL lm.J: 

/nlomucui• 
D•mens1ón mamua 
de long1fud 

Adic1on•l: 
irlolmdCion 
omoorrame 
ar la ldmpara 

1 
f•,.._ YIM 

··- ~·IZÑI ..... LCL Tomp dt 
Atloc:>OII.. .._ .. 1 Waltt MrM fl ...... -

MOl - - Color-- C8CP 

01fuso (100! 75 2000 1120 68 o 

' 
i 
i 
¡ 

¡ 
' ' i 
' 
1 

1 

i 
1 

1 
1 
' ' ; 
1 

¡ 
Hu de 
lul Apnu 

--~- L Ac.•ll.JdO ilc 
la 1Jrr•IJ<3ra 

CLonada Claro 
<•:1<' F(r.~, • ,,, í o IF Perla 

''· r.~ SW Sol/ wflltc ft< • o: 
w Blanco 
B Ami 

S.,.... Am•trllo: /rn.!li,, ,;, ·' nJ 

lámf)iJfa que c011sumt' menos "'"·" • "'Je 
la /J171{Jara Que norm,¡lml'rJ!r' 1,., 

Rev1sar los wart~ lumr<il~> , 1,, 1 • • ,r,¡ 

derermmar cuallilm¡~lf.J w,.,,, .. 
,-: ,¡rr-•·r,• ·r-a,mu !!el Oulba e1 G Verde coo sus nec&std<loe~ 

~~u,,,,, . ., ;¡,,,CJ.J(Ja cua(I(Ju se R Ro1o 

·""'~1' .oun lt(,J ,)•ltlr'S ef/IQICO A Amb.lr 

.) 1:/ O).l).~ ''"-l .. ¡ /illnflñ(] 
\' Amallil(l 

:~'·''.'l."· o Naran¡a ,, {id uso 

S' Co¡¡c!'mr.lu:• 
rrJn$LWer-t:• 



·~~ Lámparas Incandescentes 

Q 
A S T 

Cadoga CD<Iogo _ 1"11 hrl-- E= ~ MOL ltl Te.., • Hllr de 

"'~·'~"=--"'=•=•_;•~·~·~"='-"~'=':._'"'-' ~"="='~"~"=''=''-...:.'='"'=----""~''='-:"::::"~"="'=---------="'=-="~"=--=w=-=--="='=•:._~"='=-="'"=--=-=--'-=--''='=''~' ·~'-'='='~'- lvr Ap•a• 
6WATIS 

s: Lmd 500701 ;>::~ · 
SS l .llld ESOfF¡J ; -36·:_ 
S•J 1 :e Ba: soc-:o1 z~.:::· 

:-• • M¡~d 101003 ll:lll)f.. 

s;· Ued 1010i3 2056' 

S\. Ur!d lOHl/3 1El5• 

~~, ~ ~-,~.2. ~r)_J:i i?_L§.:.. 
~:-._· _ ~ .. ~~ ~~:3 ;snr: 
S:· r.leá IOiDSJ ~-~' 1. 

lOWATIS 
<.md 50irli1 ;;n· -------

15WATIS 

L\J~d iG::'J:::3 :.-:' 
f.1pd 50iJ,j ::::;: 

1nr.!:.!. • G,; ,·,:n .:.:..::...:.. ,_ 
i.t:Ha. Si!ll:; :.~:~-- -- -~-

25WATIS 

"' /.10d :1 ;·,:¡ ;,:..:%• 

.:¡~ t,1cd ~12'F~Y~~·: 

t.l"d lii~i3 ::.~~ 

/,lt•d ~}391 ?'i2' 
U•d _;_;_ ·_¡ i2__J:~.:;~t: 

:. ;·~ Ut•O i i, : ~ :; ... 

'. •"' 

6S5 ~'~~S~~~~OO~~C~<a~ro~·'~"'~"~'~do~r~BB~I1~31~----~2C._~6--~17oo~0~-7C~·7~A--~~~0~33~0~-------
~5~S6~~ -c·~,J~O~~~~~~C~Ia~r~~lo=d•~ca~do='----------~'1 -~6--~1~50~0~~C·~7=A--=4~7~6~~~9~-----
5S610C 1."Z5c.· 1"3,_o _,1-"oo'--"'c'"'""-' ,sB"'I-"13"-J--------"1o ---'6'---"1 o,o,_o ----='---="oo·0~3"'3"0_.:::_ 
5Sil i25 25 ClarcrAnunctos 6 1000 55.0 430 
5511 /TR : 2S 25 ROio-Anunctos 6 1000 55 0 43 0 
6511/TG ;zs 25 Verde-Anuncms 6 1000 550 430 

JiSll!TB -~-'.,25'--'1oc5_A00z"u"I·Ac.co.ou"o~c•.:cos,_______ 6 1000 550 430 
6S 11 (TY _ _':;·1c'5 _ _,1"5'-.::A"m"a"nl:olo'-'·A:eo'-'u"oc"ro'-'s'------ 6 1000 55 0 <l3 0 
5Sl1M' i25 25 Blanco-Anunctcs 6 1000 550 43 O 

-~ _ _.7,_,5"o _ _,2oo,_--"c"'""'~"''""'"""''"''""-------"'1ol• ---"10'--"'1o,o"o--=---='::•"o'--'3"3"o'--'-'--.::__ 
~ ·-c'':'-'.5 _ _cl50:':---':c,.,<ac;r~"'A"""""'"'"·''"''-::------"'8o __ 1"0'-~15':o:'o _ _.c,:,·9:--'8!''':o'-'6':9':o'--'-'-
1C:S1.!.'Tfl. '25 150 ROio·AnunclosvDecoratlvo 10 1500 C-9 840 690 
iCS ;.:nG -,"'¡";--'10050'---",,"',",.'-."•"'nu"'o"'""os"-v"o='ec=o<"'a"l"'-,-- 10 1500 C·9 84 O 69 O 

~DS1.!/TB _ ·:s 150 Allii-AnunciOSyDecorallvo 10 1500 C-9 840 690 
; es: UTY -.c:::-5-.,.1 "so'--"•"m"'ar",l'-lo"'·•",",'-oc"-<O"s",'=o",",,",.'-l-iV-0- 1 o 1500 C-9 84 o 69 o 

i;¡.'.l5ilf 

1S.\15ilf 

i5Sii!i02 

;25 150 Claro-Alumbrado General l?t 15 1000 C·9 860 660 
Anunc1os 

.25 150 Perla-Aiumhrado General 1?1 15 1000 C·9 860 660 
v AnunCIOS 

¡¿ 32 150 Perla-Coche ferrocarnl, Casa de JJ: 15 1000 C9 860 560 
Camoo y Barcos Pesoueros 1531 

Ji:J 80 Perla· Coche Ferrocarnll53\ 171· _ __:.,15,_--"10;,0:,:0_-'C'-9'--'8"'6"0'-'6'-'3"0'--'--
i20 2~ ClarcrHomovRefr1gerador 13: 15 400 C-7A 550 430 

Maqumas de Coser.BB !ZJ.Z9 62) 

·-1 5_1_7N ___ . _·_,2"5 -~5o;O_,C,.,Ia,r o:c·M='9"""''""'"'"' .. c,os,e:._r 8,8,_1"'1301)--"'1 01 · __ 1:,5'---"1 o,o,o __ c_ _ _:4"8". O:__,o3,6_,0_;_:____ 
15T7DC i::'5 50 Claro BB 123.29 62\ 101 --'1':5 __ _,1:'00:':0'---=----.:'B:-0:-3:'6'-'0'-_::.::__ 
15T7C i?~ 50 ClaroBB!2329.62) 101· 15 1000 480 360 

~. 17~ 150 Claro-Horno v Refr1geraom 21< · _ _,1oc5 _.:,:1 O"'OO::.__,C~·9,__--"!86,_,0'---:6"6"-0 -~ 
{5A ~?_:.~~- i7~ 150 PP.rla·Horno y RehiQerador 27<• 15 1000 C·9 86 O 56 O 
:'JAIIf 1?-16 IZO Per:a·Casa j<:Campoy Jb1 25 1000 C-6 106 O 76 O 

~-·---~ 
?5Aill 

--,-,---"Bde::rcos Pesqueros (531 
17S 700 Claro·Domesoco _______ 771' _ _,1"5 _ _,1'-'0.~00'--"C~-9'-_1,o,s.,oc_· .:,76=ú ___ 
:.:0 120 Perla-CofTlerno & lndustr¡a 2?1 __ 1C,5'---"10':0"-0 _ _,Ce:c·9'--'=10':6':'0'--'7:"6C:O'-_c_.:__ 

7R·32 120 Perla-CocheferrocarnLCasade 37' 25 1000 C-9 950 530 

Campo y Barcos Pesqueros (53) 

lo 700 Perld·Coche Ferrocarnll53l 271< 15 1000 C·9 980 650 

. ~··'' ·• '" t'r.(ul'n.'l,:!f:,•l ·m.¡• ,¡, r.>ta SKC/On 
·:·•'' • •• ,'1[\11( ;:;s .,,: w ~"wws .1 w/l:acron O!! tJiecro r r•empo de rntre(}J 
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Lámparas lncandescellte:. (~~ 

A R S 

Bulbo Bau OncnPCIOft 

25 WATIS ICONTINUACION) 

T 

·= ---
T-60 

.... -..... - LCl T-.. H - - C..lo1 lt (fiCP 

\19 f·.1~n 1133?~ _!.,89,2-=-'-~:>.~cA::.:IF::---'-'""'-"~O'---'R"'o"¡oc;1"rae:""'"'="""""'-'·f_,re"s"<a'- 25 1000 C-9 106 O 76 O 
\19 r~t~tl 1 i3J~ i !,_89003'c'3 __ :~'1,~A::.:1Go_· --"12"1'-"5{)'--'V"e"rd00e.:_T'"''""'""'"'"'""'"''·::.f"re"'st"'a_ 25 1000 C-9 106 O 76 O 
\\9 f.l,>[j li3'l~.l __ iH935 ;,'~A/6 125 50 Azúllransparente-F1esta 75 1000 C-9 1060 750 

\i9 Ui':t ¡:21~1 iA937 ::~A.fY __ _:1.c2',_._,I,O_c:Ae:m~ar:e:'lloeo-'T"ra"os"p"a"re"m"e--'F-"re""~ta 25 1000 C-9 1060 760 
iO r-.1r:1 69!JHf: ¡,:eso ;_?TiO 120 zt. Claro·Showcase 248 25 1000 C-8 1429 

; 10 ~-1::r1 695:'i) 13.197 :'~110/lf tZO 1? Perla Bhster -1'-c,",--':11"--:1'::00:'0"---:cc;-8;---'-14':2-':9'---

JOWATIS 

·VQ_ ~~--bcl":.,'9"5-~~r~R2Q/8 125 12 AzUH100l JO 2000 C-9 96 o 640 

·i,'Q__ ~553~- _9179.: Jr·RZGIG 125 12 veroef\001 30 2000 C-9 960 6'0 
H!Q__ / .. t-'~t i 1S5:-_; .:-cl7:.,9oeJ __ ·c;lCc,P_cZD,I_::R _ _:.:12"5'--"12c__cR,;o:o!Occl:c100""-l----- JO 2000 C-9 960 640 
;,'n U,,,, liS:¡:;·; é<\796 iOR)QI\ 1?~ 12 Amtarl\001 30 ?000 C-9 960 6<l[l 

, 1 !___ u e ili·• 6; f._~ • ?cD5:-'2'::5--_-=J'-"gs::'1~1 o:cc=--:'6,-c--:8':o-c::',"'.,~,_::coc=ne~.-=8=or-::H:-:.8::8c:I2::J::-I cJ,5!l,_~J"'o,--"soo"'-_ _,c,_-1:-:;A:__,6"'0"'J~J"1-"-I 
lil DC3Jv5i3ZCi F!825 JOSiiDC 75 80 Clam·O,esei.BOTH.BB(23l 350 500 500 C-7A 603 315 
40WATIS 

\\~-~-~::~-: 

'i ? __ }:.:::~:¿~j 
\ 1~ i.!.O'I , • ': 

\ ·g ¡, 

~ 9029 --"~~!~5 __ ;_o12..o5_:1-"50"--'C"Iae:;"~'-Hccoc:r:ooo'-v'-'R"e"I'CJ'9"''"'"'""'-or 
i 3039 __ .:~A 1 S.¡: _.c120'5'-1'ó5:'J--'P"''"''':c'·'-'Ho,r"oo,_y'-"'Re"l"no':e':ra'"do0é<'-
. ~993 .:r~'_:"•::.'•'l'-'1 ._1 _1ce3:e0-'2"0'--"C"o"e:'"'"="·-"La,r_.ga.,_V"'""'-"88,_1,_,2"-31c_ 
,9C01 :¡·.~w ;?·16 120 Perld·CasadeCampoy 

Barco~ Pesquero~ 1531 
-::co; 78-32 120 Perla-Casa de CamPO v 

Barcos Pesqueros 

4JO 40 1000 CC-6 860 660 
430 1000 CC-6 860 650 

310 2100 1030 660 
430 1000 CC-6 1060 760 

43() 1000 C·9 1300 660 

\ 1 ~ __ , _ .. ~: 'ª : \1C.:5 .:r >'· 125 200 ClafiJ·Oomeshco _4003,0 _ _c,0,_-'1"'00"'0'--C'C-':-9'--"10':3-:0'-'6':6':0'--
\ l ~ f:~:!~~~-: ~;·¡ l 9_955 __ :~·~/CR 125 20 Ro¡o Ceram1co 40 1000 C-9 103 O 66 O 

.,,~ __ _!:_\·¿::_~~~:; •9059 __ .:~:..'-''CceG _ _c1"'-21,_-"2"0--"ve,r,oeccC,oe"''ecm:::''"o'---- ~O 1000 C·9 1060 730 
\1~- __ !:k~l_:i_~~ _:9~0~6~1 __ .:cwCB 125 20 Alu!Ceram1co <!O 1000 C-9 1060 730 

\ i Q__ _i:_!:~'...:-~"'gn"6'"3---'.":n=•'-''C'-Y:---'"2"-5~1"0'-.::A:::mo:aoc"'"'o"C"e"ra"m"""'o'--- tO 1000 C-9 106 O 73 O 

.: ~~- -~--~-~'-·: ~ ~~~:-~ ~"'=g 
0

"'oé':~:~~~~:c:;~·':";_~c=-c"'~".,_'-_-_--'":7~":;~~::C:'-_~-'"~"',_;",":"',',""'-,,.,
0"'':~"~,'",,~"'m"'"'',"':'-,;~~~~~ ;~ ~:~ ~:! ~: ~ ;~ ~ 

·.¡g t'": :.~e: ;1)_0_7_1 __ .-~.v~ 125 120 Amanl!oRepelentedelnsecl. c.::··.:.· _ _::,0,___;1oe000=--"C~-9:__,106=0'--'1"3"0'-
\19 t.:._ ~-2Z~'I ~--; g; 12 .:r1AII· 1~0 120 Perl,¡ Comerc1o & Industria c'~1:'!0 _ _o<D:-_:1".'0':"00:--':C'::·9c_-"106':C:0'-'7:"3-':0'-
I•I! __ _t~~~:____i_~_;_:_· ·: 1 ~1052 __ .:p>{] \\· 125 20 Eteg~nce Soft ~3o:80,__<D:oc__-'1"000"-__ C:<·.o:9--'1"06""-0-'6"-8"0--
;o_ _,_,1_-::•_s~--~-'; 15~:~·cl_:o10c.l::.tf __ 1,_,2"0-'1-"20"--'-'"""'""S"h"owc"""a"s"e--- tlS 40 1000 C-8 1429 

· IQ__ ..!:~~~~ 5?~~;_; ; SH52 .:r'-;1:"10';-c;--1':20"--'1~20'--:C.,Ia"m'c·Sé'h"owc=a,s00e___ ~70 ~o 1000 C-8 142 !l ______ _ 
1\) 1 ! 11\:.•¡ 51·:: 1')140 .:[:15 1-'2 120 tiO c;ar•J iiE:fr1geradur ::J .:.ú __ l';ciO;,_ _ _;C_;-8;,._13"'9-1 ______ ------
50WATIS 

\ 1 ~ _ __! :_!I~~~l: · -. ~(ji 7~--:~r,vl:~;.,s-'-v--'7"5:--,_,2C~O'-'P'-''"''ec·'-"""""'""'-'-fe00r:croc::o':c'.::"'cc'~~::c· , 
\-'1 3C1 l,:,<J 5'2~?,:.: :;:so •u:~J 120 17 Blanco-SohWhrle. 61:, 1500 CC-8iCC-8 133 4 98' 

1000 C-9 1040 100 

!re> mtensrr1ade> 15<10 1 00 1 500 
2151 :50 1100 

~-rF2G.'SP 125 .:Q Conr P.ntrado (1001 50 2000 C-9 98 o 66 o 

. "d"' 

i(KJ •5 .,., •,,•; ... • '"'t,¡r JI 'fflt!ll).' '>~" ,t'{(I{U' 1-5 



<:;_'fy Lámp~ras Incandescentes 

A R 

l"n IM_,.. 
Bulbo Bn• 

Codogo todogo 
Muoco USA 'E_ Dnenpc:oon Volts /~11 Ad!CIIIIMI 

60WATIS 

'" ~ __i__~· 1 
.\ ~~ : \,-,: 

i76íl33 :-'' 

5Q:. 

~LIL-
6DA!If 
6Qt,jlf" 

125 200 Claro-Oomesuco 820 
125 120 Luz de Ola 45D 
125 100 Perla 820 

28-32 120 Perla-Casa de Campo 780 
y Barcos Pesqueros (531 

,\1~ r,J,•¡I _ '2~?_2~-~~~ ~ 1.10 120 PerlaComerc:o&lndustna 800 

AIS ¡_¡, .. ¡_ 1Zf:l233 r:;¡e: 5DA/SB i25 20 Azul Pastel 500 

~ • ~ __ ,·_.~ ·.1 ___ i 2S{':'3 r.; ;e;· óOt.JSG . _ _:leo2o.l_=o20'-V"e"-'deoe"P"a"-SI"'e'-l ____ ,500"-.._ 
.\!~ :;,._¡ i/[<,':.l_!~.::·~-- _.§Q_~ 125 20 AmanlloPa~tel 650 

lGG u ... : ; ~SíJ 13 : :. 

65WATI 

69WATIS 

75WATIS 

., .. - :;,\'j:,l __ ·:_: 
;,,~ ; ;,,, ~~~lll3 :T:: · ------

50.'1/SPK 175 20 Rosa Pastr.l 600 

_ Ga:.,sw 125 20 Blanca Soft Wh•te 725 
~:t.,\',',l\ _ 125 20 Ccnfort. larga V1da BB (231 575 
CQ;'.,¡"f _ 125 120 :.maullo Ae~leote oe Insectos 400 

55¡:30/Pt 
PL'-·i UNIÍ 

20 tlegance Soft (Confor11 715 

i 20 6 Luz oara P<arnas 

110 Luummarm c/lampara 

12 Walt Mi ser 675 
Concentla1lo !15 23.56 961 

; 25 1 lO Claro·Semaloro 80TH 593 

125 200 Ctaro-Oomesttco 1070 

~----~'~2~~~12~0~Lu~z~a7e~0~''--~----~60~0~ 
l~A!If 140 120 Perla-Come·cto&lndustna 1070 
i5.'.f1F 78-32 120 Perla-Coche Ferrocarnl 593 

Casa de campo & Barcos pesguew 

60 
60 
60 
60 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 

55 

65 

69 

75 
75 
75 
75 

--.. _ 

1000 

1000 
1000 
1000 

IODO 
1000 
1000 
1000 
IODO 
IODO 
2100 
IODO 
IODO 

2000 

2000 

8000 

T-60 

MOL LCl --
CC-6 1100 800 
CC-6 103 O 73 O 
CC·6 106 O 76 O 
CC-6 103 O 66 O 

CC·6 106 O 76 O 
CC-6 103 O 66 O 
CC·6 103 O 66 O 
CC-6 103 o 66.0 
CC-6 1030 660 
CC-6 1030 660 

1030 660 
CC-6 1030 730 
CC-6 1060 760 

CC-S 137 O 

CC-6 134 9 

CC-6 108 O 70 O 

1000 C·9/CC·6 110 O 80 O 
1000 CC-6 103 O 66 O 
1000 CC-6 1100800 
1000 C-9 1080 700 

PAR 

2675 

i --~ ; ;,.,¡ ' '' ·'-· 175 20 Blanco Confort 950 ~75'-_:.IO,oo"--'C"C"'·6c...._I'-"0"6"0-'6"'8-'0---'-

CBCP 

5900 

¡.r· ~¡.. ;:13~~. 
- -------

1~i50NoJ _ 

i~F7~1~l . 

~25/S~ 
J5P301fl _ 
~30íSP 

J~PJO!~ 

125 24 01fuso !101)1 :,71:'--720:"0':0------,1;'1~2~0-é6':8ce0 ____ --:-=-
12:0 2!. Concentrac1o 75 2000 112 O 68 O 1200 

iC :: .. · 12~ 40 Otfuso(1001 75 2000 CC-6 1270 840 470 
H.;r: ·.1 .. · 17~ t.O Concennal1(11100l 75 2000 CC-6 1270 840 1600 
ll:.'' :: .. · 17~ 12 (QncentrarloAolo 75 2000 CC-6 1270 840 

Transpareme 11001 
l~P3GiG 12~ 12 Concen11ar1r VPrde 71 2000 CC·6 127 O 88 O 

Ir an~parente 11001 
H.:~. :,. : 12S 1! Cor:centrarlr, Azul (1001 75 2000 CC·6 127 O 8' O 

Transparenle 
¡r;:·. : : .. ' : ¡~.; 125 12 Concenuarlo Ambar 75 2000 CC-6 117 O 84 O 

Ir ansparente 11 OGl 

• • Lamparail"orr¡¡rJm:; .~ · 
•· ••. ,,_., ..... .,,,,. .u.¡J¡¡,.';'}!.J~t'CCIUn 



Lámparas lncandesdentes @; 

A R 

Codoga Cochto 
81.. Mu1co USA ® 011Cri¡KIOII 

75 WATIS ICDNTINUACIONI 
i'•\R:lR l.lt>d 133?.33 19349 r:I'AR¡SP 

85WATIS 
f't~R:~a t.~.=xl- ~3fl':?1 709t5 B',f'AR¡FVBUG 

•.11:1 ------

T-60 

P'lll • ..--••• 
Voltt /cata AdcCIIIMl 

125 12 Concentrado Claro 
1 

110 Fl (Q,fusol Repeleme 

de msectos 

f'IIR:a.¡ :.I<!J ;;~¡· :' 13.!73 100PAR!Y!85WM 120 Amardlo-M1ser PAR 

con Sillcón 123.15) ! ~:.:¡ ---------
t'-'IR::H :.•i!C :-.:;ü :~; ; 1.:55 100PARIB!85WM 120 6 Azui-Mtser PAR 

:;,1:1 con Stllcón 123 15) -------
·'•\R::iJ :.1~ -.~.J.-,; ;]..:7.: 100PAR/G/85WM 120 Verde-M1ser PAR 

con Sll•cón 123.15) ~ .,l,j 

lOOWATIS 

'.\9 .:.'·c.'·'.:.'"-'-

AOJO·Miser PAR 

con Sll•con {23 15) 

: l El392 1! llccf· _____ '-'12'-'5'--'2"'00e....oCocla"'"-'"-"D"-om"e"s"'""'"'--

:, ~~ __ ·.:.:-::::____ __:_: ~- ¡ -~l·!,cc'·"/1'-J ----'-'12"1'-'1-'-20e_,l""'-' ,oeocDe;i,a __ _ 
:. \3 

•'-19 

___ :.:2·_~,~- ~.: _i ~t¡.:o~ !':.'t' ____ _,_,12"5.....:.'"oo'--'P"""'''-----
tt.o 120 Perla-Comerc1o 

_________________ _,&~ln~d"~'""~"c_ __ ___ 

PAR 

E= ::-.. LCL T111t19 d• 
t..- W.c. bar. llllll Colar • 

75 1000 1440 no 

85 2000 CC-6 135 O --· 

85 2000 CC-6 134.9 

85 2000 CC-6 134 9 

85 1000 CC-6 134 9 

85 2000 CC-6 134 9 --· 

1560 100 1000 CC-6 1100 HOO 

790 100 1000 CC-6 110 O HD O 

1560 100 1000 CC-6 1100 HOO 

1520 100 1000 C-9 1060 l30 

:, 19 i935'~ tio:,¡tt 28-32 120 Pa1a-Oiese!Fencrnrni.C.· .1 855 100 1000 CC-6 103 O 13 O 

d9 

.\19 

::¡o 

\19 

.\?\ 

'~1'" ,,.,, 
'Tu 

--------""'"-'Carne>="'-'"' llanns""'>""os"'l53""-1 ------------
::nJJ ;.t:t.,\\'/LL 12J 20 Confortlarga 1250 100 2500 CC-6 1060 760 

V10a 88 (231 

IOOt./SW 125 20 81anco-Soft Wh1te 

125 120 Amanllo Repelente 

·-----------------~0~8_:.10~S~8C~I~OS'------
~~'.'.!.:.__ _ _i l .:. ~ ; ~.:oo 1 ra ~ll:;,oO,:_.W"-----"'2"5.__2,0'--'B"Ia,o,co'-"Co,o:::to"n'---
• 1 •,: '·; \9-!51 1.-11:.19/lí 220 120 Perla-Comercio 

_________________ _c&~lo~Oo~s""~"c_ ____ 
;so 120 Pmla 

c='---,:-
~:liiSO Al• JI (g91 

1425 100 1000 CC-6 1030 550 

100 1000 CC-6 103 o 66 o 

13!10 100 1000 CC-6 106 O 58 O 

1190 100 1000 CC-6 1030 660 

1190 100 1000 CC-6 130.0 96 O 

. ___ !OC -"20,00"----'C"'-9'---'1.:::44:.-0'--'-7'-7 Do:__ 
:00 2000 C-9 144 O 77 O 

:-• · ... ;r• :.u>m "' r., ¡,;rro.1til cou la :u¡ t;lir' tlecl!sHa r seleccrone IJ de menr.t • renC!a (warrsJ lámpara aflotraam,; ,!, ll!r'I'J,; 
:• •'!.d ·,,..¡ • ,;:¡ lt't-(_mn 

j, •'. ,_., '·' ,.,. t. t'5.' tn '' 11:!' ¡; • 1 ·lj•lJC•I"' :Je {itetro 1 "t"mPO Oe entrega 

CBCP ·~ .. lur A~ra• 



($1 Lámparas Incandescentes 

A R 

Bulh ''" 
CcOoga 

US.l •'EJ Oncnpcton 

120WATIS 

?:.:=m ~~11 _ _i]!:.:3 _ i2_·:~ IOOPAR!R 

'" V.lta /tljl 

PS 

125 12 O• luso Roro (991 

P4Pl0 ~~•_J19·:7~ ~_1 .. 1 lOOPAA/Y _ 125 1 Z O•fuso Ambar (99) 

>J,\:'38 "-"e:t 591073 ¡.;;;~ :J~:PA=l,Fl iZQ\\t.1iEX 130 12 WattMtser-Otfuso 

FJkl 

150WATIS 

~~·---.2~-::oJ :g,:~¡ ~-

Me:~ ;.:r¡:,OJ :~r ·¡:.. 1!10~2i 

~'1 __ -.:::.:]_ 

Me11 · --:113 

\~OA7: 

ISQ;\]1/lí _ 

1 ~0.\71/lí 

~-.,, Me.: '.:;;;:3 \5CPAF,f• 

;: . ..:;. t-.1e•: : :':~?3 ·-.. 1~0Pt<P!S-' 

MP.:I .:·=:. ·--~--~.i. ~ 

Me: ·.-:21 ·- 150R/SF 

Me:: ·• -, ·GJ 

200 WATTS 

~·:- ~~} -}:1_ .'~:f :.: 
~~·~~~ll ~1:<.:. 

t~:·_~ ::5.~1._ ·::. 
lor ~~-~1::3 'n:~: 

~ .. ·_;.:,;noJ -~t :__·_ 
~~~_..:3~ :~:r': 

Mer• i -9753 i S: ~~ 
250WATTS 

- :.. . ~~:~\")73 ... 

<!; Me<~ ~:-:it193 _.,, 

,.,,,· 

200A21 ----
700A71JII 

_ 200PS25N 

2QOPAR 

100PS1ó -----
200PS1ó 

700PS1ó 

2~PS30/r.: ----· 
110R'01l 

(\4.15 23.56.96! 

125 1 20 Claro-Casa¡lndustrta 

140 120 Claro-Comercto 

& lndu>trta 

770 120 Claro-Comercto 

& lndu;.tna 

175 120 Perla-Casa/lndusl!ra 

i.!Q i20 Perla-(omercro 

& lndu>trra 

:25 17 Orlusoli~.155695.99t 

i 25 17 Concem;ac:lo 

(1.! 15 J5.9699l 

125 \2 Diluso f35l6.56.100l 

125 12 Concenf'aáo 

!35 <1656 100) 

170 60 Claro-Uurrotano. Srlver 

Bowl 68 123.28) 

130 60 Claro-Casa/lndustrra 

i 25 120 Perla-Casa/lndustrra 

140 120 Perla-(omercro & lndU'ilrra 

30 12 Locomr¡tora 12.15) 

141) 60 Claro-Ccmercro & lndusma 

no 60 Claro-Comercro & lndustrra 

250 60 Claro·CC'mercro & lr1clustrra 

125 120 fotolamoara-Foto ftood 

No 1 f'r:la 

i:5 25 lntrar•nr•J Pollos/lnclustrra 

i 20 6 lntrarroJo·Calor/lndustrra 

. "' 
125 17 lnfrarru:r) Ro¡o. Rubr Medrcrrr.rl 

lndustrra 12A. 4 6 3-! 46 56.9.!1 

.: ,, • ,. ~''r w11tr.!l' ~,,,,_,¡ úe e>f.¡ sentOII 

• •¡, '' ' , : 'M•.t .", ' ' ~ ·, '" }', •r'."VS" f:_!fllMI()fl L•t' ::•eCIO t "•l'lt'DO Oe t'fW~9-' 

PAR PAR 

... 
- MOL lCl r .... , •• 
.,.. fll•- - - Color'k CBCP 

100 1000 C-9 1440 770 

100 1000 C-9 144 O 77 O 

170 120 2000 CC-6 134 9 2i25 00 ... 

í50 150 1000 C-9 1200 840 

ISO 150 1000 C-9 1200 840 

19() 150 1000 148 o 111 o 

\50 150 1000 C-9 12{)0 840 

'50 150 1000 148 o 111 a 

150 2000 C-9 1440 770 .'íl: 

150 1000 C-9 144 O 77 O 

150 2000 C-9 160 O 103 O 

150 1000 C-9 160 O 103 O 

:oo 150 100 C-7A 120 7 

180 200 1000 14801110 

:'Oll 1000 14801110 

i!>Q 200 1000 14801110 

'_,oo'--1'-"oo"-- 500=:-_,cc'-'-s'----""-'-4 "-3 --::-:--o---
'50 100 IODO C-9 171 O 133 O 
-140 200 1000 C-9 171 O 133 O 

ISO 100 IODO C-9 171 O 133 O 

C-9 1230 860 

K)() t::il 5000 C-9 200 O 152 O 

-~00 100 5000 C9 16ó o 

250 5000 C-9 1590 960 

tlarH 
Llllo\pr ... 

30~ 

1 ¡o· 

37" 

9X9 



Lámparas Incandescente!> 1fl; 

PS 

Bulbo 
c ..... 

USÁ (i) Dn~nocru s ... 
300WATIS 

R PAR 

MOl - Temp dt 
Calor 'K 

1'~1)~'53f&~ _19667 
P~i)~_-::-:.~p_] 19577 
>'S3il f.1ec · :.:'-íJl 19582 
f'SJr) ~.lr,:Jul ':2i10.1 25580 

f'~ll_J::!._~l':J!__<~ :Q1 19679 

f~~~ 9l 19687 
PAR'Xi ír,t r"?ILi] 73:.77 
315WATIS 

JGOPSJO/M 125 25 
JCOPSJO/M 140 25 
JC0?$30/M 220 25 
3COPSJO 125 25 

erara-Casa/Industria _.oc550::"5_,3".'00"---'1-"00'CO'---:-C·'é9-~2,o,o'éo---'-'15"'2-"D
C'aro-Comercro & lndusur. _ _,4,so,o'-"-Jo,o'--'1-"00,_,0'---"C'-'·9c.___,2,00e.;c0--"15"'2-'0'

Craro-Comercto & lndustrr .. --:4'.'60;:B'--;030:'0'---'1:'000:0'----':C':·9c_-:2,:00"':-0-1':5':2-'.'0-_:cc 
Claro-Casa/lndustrra --"550::"5_,3,0;c0 __,1.ocOOO'C"--'éC·.oc9 __ 2,_,0,0_,0---'-'15"'2-"0-

JQOPSJO 140 25 

JOOPSJO 220 25 

JOOPAR56/WFL 12 12 

Craro·Comercm & lndu~HI. _.::4,BO,oc_,JO,Oc_..c1eo000"'---'C"·9c___,2,oOe.;c0--"15"'2-'-0 
Ctaro-Comercto&lndus!rr.. 4608 300 IODO C-9 2000 1570 
Orfuso Abteno-Aiberca 14 • l-:-I--::60'Co-"o--:3".'o"-o ---'1-"oo'Coc---"-c.-"6-~11"4-"3---'-'"--"-

U.;::: -~:·:21 i969C 
: Jta 

125 12 lnfrarro]o-lndustnal 

11A 4.6.34.%.56.94) 
2200 375 5000 C-9 1590 8.:o 

500 WATIS 

•'$2. :_; .. ,: 

<33 ·g 701 ~CQPS25/61f 

19!1 l 

125 60 Fotolampara-Foto-Fiood 

No 2. Perla 

125 60 t~tolampara-Foto r1ood 

No 2. Azul 

500 6 C·9 \71 o 133 o 

171100 500 6 C-9 171 o 1330 

:2I.!~~~OPS;c:0'-----'1'-'1"-5--'1-"0--'C'-'''ec'.e'·.eC!Oasa=/l"'nd,u~ste;n,_a_ 9675 500 1000 C·9 2t1 O 17fl 0 
,,~-;~·~}.:!.!.._ ':].-:JJ 
··s.:.· :.:r:·:t;: ~-3-i/1 

:g¡17 :CO:JS:c 140 10 Claro-ComerclO & lndustr1.- 8800 500 1000 C-9 241 O 178 O 
~~~~~-7~~~~ 

220 10 C1aro-Comercro&lndusl/l. 8600 500 1000 C-9 24101780 !9/7..: ------------------------Notas 

:!1 . :1'"' 

:!:. • .. : 
,\) ¡_.: ... ¡, 

mi ¡: ...... ,·.: 

1 .~ _l • '~-'· 

:n 
176-

1.'9 

d~ 

d 1 J, 

-loll"·•:· 

: l~- .. J ,lollid 

1 .lt·o ~·· ·.J~C'< 1 S" g.11cee No se exponga óuectdme!11e haCJa una person¡¡ . una pantalla prutectora 

11,11•• L~·n l11: 1"l"< ptoJr•a e51rellarse 

• ·' .: .. '> f¡()1 1 ·"', rt~<~tqo pud1er~ ~anilr po1la~ cr~no•c•ones oe ~eraCion 

•• 1 ·• 1.1 d'fll"' e1 ,,¡1 '' ¡: • ..:•erd oelefLorar los sociers oe plast•co 

:1 • -~~~~!Pnte al e tiO• 

· 1-" T-''" es o~ L.ro• 

•• 1.• Wd!OIIO es a-· ~00" t:.1',; ,¡s.prradoras v oe 600 h para IJiaQu•na oe coser 

'': t< ~~~~WHI!Il! • M:('{. ,.1\JO ~~ ellumll\olfiO ~Sta IOC~IICIO el bulbo 

, tU .. · •,u 1.. ,, · ·" .Jit,,, t~•1tl' ·,,1,,~~ e11 SJ bdse la cudl Duede •JerenClfar las soclets de r1.1 •co Usar solo sockets aprobados para esta l.!lrrpara y~-~ Jl'll~l·•, · 

:'1J :':• 1 .,, n·rt-•11l~ tll'' .alt~,. •M•Ci!OO et1 el hulbo 110 u-..rr en s.ockers óel h09ar 

,'Jti ,,.,, .t.. · • ~~.ltP'Idl•.s 1 tl.ur.t~les o suSC!.'t:libles al ca!Ot 

.ü2 •:• , , . ··~ wu"w.tt l,, 1 o"""'te ue 01sefia es a e O 130 A 1 :'0 V 

. I'""!J'"''', ¡, ·, • •>n:u cerca <le (_lasohna •to~tttlrlles J ~ap(""~ corllhUSIIl.l• 

1~!6 ¡. ' ,.,. . '""'-l·'~ Id~ r , t• s r"~t.rl1ra~ de Id larr-J.~o~ra y el ~acker pueden causar un ~lo k electriCo, Oescaoectarla antes de tocarla 

\99 · .. ,l -·,). ". ·, , •:•tt':ou·~ 

1 H)•· '.-~ ,1 

tlS .. ,,,~ ··• · .. :'.r~.-' 

'" ·"'>!'9'·' llu11; , ,, r.r•f'D<ttd con lalu; oue neces.t.~ y se/ea:1one id demerrn rtencra /warrsJ Umpata aiJOitiWW·••I" """'~· • 

.. . , . "'"'~ !·: · ... , ':·~, t!Sra•' >ur·•·.rs a rurr¡aeton de [)ff!CIO; tremrJt•ue entrega 

"" 

· ..... 



@ Lámparas Incandescentes 

li \ 
Decorativas 

yf 
C FC BC 

Cand Csnd Csnd 
CAC BM/G 
Csnd Mignon 

p 
Med 

G 
Med 

BM 
Mod 

CAM 
Med 

FM 
Med 

BAM 
Med 

Cod1go 
USA ({) DncllpciOII 

,.,. 
Jura 

·.::r: -...... "" - LCl T•~~~t~ tle 
B~lbo 81n ,, .. l,,,_w., ·- ...,. C11IO<'IC 

ZWAITS 

·!11 t.1e.-: GQ.:;.:.:. :'.';.:.:o .:e~.;, FliCP:..ER 125 25 Claro-Flicker. Punta Recta. 1 1500 88 o 
BB •231 

7WAITS 

400 520 350 :¡:.:..___ Car•J 500BO' ~(1.:55 7C-' r: 125 100 Claro-Navrdeño 
~--~-7,~~~~----

;¡r !__ Canj GO::JRs; ¿o~~.':1·1t. 125 100 Amoar-Navrdeño 
JO 

400 520 350 
'¡l! C.¡:·:: EO!la:· ¡p.:11 7(-''"•/R 17.5 100 Azui-Navraei'io 400 51.0 35 o 
,¡:.: C;¡,~:; EOO(IJ: --~(1.:55 7C-i: 1t /G 125 100 Verde-Navrdeño 
: ,~.-~ C;m.! 50089: 70488 7C- :~~,-':I:CM;;;IX;--;1-ó25'!------;1;;:00'f-.f:s,"n",de'o"·Nó':a"v",de'e"-no:---

400 520 350 
400 520 350 

·;¡ 1 rl_ Car.:1 600?.2~ z.o~...---II:_i~ c''_!_lccll_--'1-"2'-5 --'1"00'---"Ro,¡ccn·coN,av,;'d"'e"n"o,.------
,~/1'1 Car::.' 600F5: ;n.:n 7C7 .: >\'/ 125 100 Blanco-Navrdeño 

400 510 350 
400 52.0 35 o 

15WAITS 

'llO (¡¡,-,:! 6i l(S. 7n.:99 25C-:c 125 25 Claro. Punta Curva. BB 1231 1'Ó50:---!:10.5 _ _,1,000:0'--------'1'C0~3':-0---é5::6-,0c_ __ _ 
·llll_ ~E·'!.~1::!_ ?!J515 25~~; _ 125 60 Claro PtJnta Recta, BB 1231 J037o _ _,20'5--,1C'O:C00:------:"90.2:C0-0'52o-O:---
l1 i M~..: 51 ::;o· :'[112.: 2lBf~\ 125 60 Claro Punta Recta. BB (23) ':c30:---!:2~5--:1;:000:0;-------9:'5:C0:--;5':6C.:0;----
!11 Mt>:: 6i 1C5: ~nso~ 25B·:M 125 25 Claro Punta Curva BB 123! ló'50,__~2;.5--'1;:00:;0'-_-=--9~7:-'0'f--'5:06':0'-_:_ 
:n _ C.>:<.: S11C7 · _Z,_0503 25Fr: 125 25 Claro. Punta Recta. BB 1231 1"50"---'2,_5 _ _,1,oo,o._ _ _:::.,----"76;c0e__:4:c8e>O.__.cc: 
r ~) _ ~ ..2.2.1~? 'f.':i.-:2_ ~ :· 125 60 Claro-Flama '.c20,_-'2'-5 --'1,000"'----"C"·9.__c1_,0;c6 ,_0__,6'"9c;O._ 

. "1_ ~;o~: 1i_::~: 1!'9.:7 /SF~(J.\l.J 125 60 Aur3descente-Flama 25 1000 C-9 \06.0 690 
· · 'l _ ~~: --~ f'9·:3 25Ft/";:"'; '-----'1"'2'-5--'G"'o'---"p,",·,',"'.r",,"'m"a""-"""'---- 25 1000 C·9 106 o 69 o 

~~, r.lt!: 112~::: · f:s.:.: 25H(t\'.' __ _:-12c.,5._--"60,__,Becla"""''='N"'at""'"''"'·Fccla,m'"a'-- 25 1000 C-9 106 O 69 o 
ilfi= C;¡:::: :;;:~_;:_ :r:=iJ_2__ :sC:.;_ 12~ 25 ClaroBBI23l :so 25 1000 690 490 
i/~1_ fJro: 6i}.:.i_1 __ }/lEJ 2sq:: 120 6 Cl¿¡ro-Giobo '10 25 1500 C-9 1143 7.:.6 

::'!..l_ ~ 6iJi:; ::J6:? 25G~::.v. __ _:-12'-'0'-----:'6'---_,B<"Ia,,"co,_·,G,Io"OO'---- 190 25 1500 C-9 1143 74 6 
-·1.: u~~..: og;;.:: 1'<%2 2~f": 125 7~ Claw 195 25 1000 C-9 680 390 
~~iwu..An~s~~~~~~~----~~~~~~---------

::5 Claro Punta Curva. BB (2jJ .13~:00-_,4c;0-_,1c;0;:00:-----1';;0';'3.;;0'-5:"6:C0:---
125 60 Claro Punta Recta. BB !231 :'~2'0-0-.:;40,..._--::100:0'0-0 ---'=----:9:;1-;;0c_.;c52;c0o-
¡ 25 60 Claro Punta Recta. BB 1231: ~2;cO _ _o40"----"10,0;cO _ __:::.._ _ _,9"'5'-"0'---=:54:cO,___.cc: 

i ~il_ ~__§_; _. __ .'t~~GE .:ce ·~C 
•1n c.m.1 :;;~7· :níJs ~oe,: - ----·- .. ----·-

i 25 

?:638 .!GBt:IIG 

125 60 Claro Punta Recta. 88 1231 1.,2;c0 _.=40,__,10::0"-0 _ __::::.._ _ _,8"'8-'0_':'51,_,0'--" 
:·:·?69 ~CC·~t.\ 1?5 25 Claro Punta Curva. 88 (231 ~13oc0 _ _:40':---'1C'O'C00:--:;;;.:,--:"97'-":0c-5:'6"0:----
i·:~S::.__ ~Ce-:~'!_ 120 120 Per!.¡ Salin·Pun!a Curva. BOTrl "7"0 _ _:40':---'1C:50:;0:---'C'OC'-·2:'V'-----':10::;4,:8'---4::'7:-'6:--
~~G96 .:.oH: 125 60 Claro flama :30 40 1000 C·9 106 o 69 O 
; : 1.:.2.2_~! /1\U 125 60 Auonescente-Fiama ~,3>CO--:,c:0--"1':'00:'0:---:c'-·9:--1;:0::;6,:0'---6'C9é'O:---

tr1~2s :osr.1 -----· 

/.it', ,, ... 
.. ------

! '~098 t.OHI f'-,\' 1 ?S 50 Bl¿¡nco Natural-Flama: ,3,'-...,'¡¡¡0-...,:¡¡¡0¡¡00i---'C'-·9,__17!0ii'6ii0'-6';;9iiOi-
-¡:¡;~GC 125 25 ClaroBB/231 :2o 40 1000 690 490 
:11'il9 .:oG~I\V 125 25 Blanto BB 1231 .:::._.:,40;--:;100:;:0;--_::::-.---;6:;:9.:;0-.;;,9é:O;-.-::.:..._ 
: :-~~91:~ ---:"1 z;;o;-----';6"--'c"'''-,~,.O:G'é,,"'oo='------ 40 1500 C-9 114 3 

;;~~- ~~ 55!)5;;. y919 !QG~5i\'V 120 6 Blanro·Giobo 40 1500 C-9 1143 

CBCP 
..... 

lllz Apro• 

·~''i'~~~·~1e~·~G~~:;~;~~:_:_,•:~;~"'5-"4~0P_:~:------'1"25~~24~_,C_,Ia_,IOc_ ___________ l"'9"-0--"40;c_-"10"'00;c_ ____________________ ----------
60WATIS 

"_:_2_._ CCG~i- __ 1':7:CO _ __,s ClarQ{l~----
i/~ /1.1'!:1 6:J'1g~·~ ,. '!.:a 60G ~s::. 120 5 Blanco Globo 
;.;¡¡_ ~~~~.::,:· i~:¡gr, ~-:) 125 5 Cla,o·Giobo 

·;.tu Me::J li~:'r'~ l'l;gg 60G·:],\\' 125 ti Blanco-Globo 
lOOWATIS 
·~:o f.1'!.1 !]';:·< ¡•~::g iCGti:P¡\\' 

Na11 
., ~8 . ''"' 

125 6 Blanro-Giobo 

-~ __ '500 -...,c,_.g,__--;1:-,":-;3:----
;[1__ '~ --~15é"OC:O ---';'C,:·9 ___ 1C:1;0-4 C:3 -;:;-:----

;3 6J 250J C·9 176.0 86 O ---':""".'---"-'--7.2---""é:--
DG 2000 1760 860 

100 2500 C·9 1760 860 

·" • " "' " "", :1< 'CI e·· r· t''GI<" OUSll•te la lampara cor1 11 1111 nue nt"Cell/il y se/f'('¡ "la de men.Jr polef'ICia /wílrts/ 



Identificación 
del bulbo 

Identificación 
del filamento 

Identificación 
de la base 

• DibuJoS sin escala 

f----0/A __ .., 

OlA {mm): 
Di a metro del bulbo al punto más ancho. 

MOL {mm): 
Longitud total incluyendo la base o los pernos. 

LCL {mm): 
Distancia comprendida entre el centro del 
filamento y el plano de referencia {PR). 

-=-----'L-LpR Nota: Los dibujos no fueron hechos a escala. 

~ }1 
C·B C.$ 

CC·B CC-$ 

( H 
ZpMDOI Zp•mos 
(r~ondDS} G4 

GXS.J r GZ-4 

en i = 
DCB•y Mini C.nd 

Asegurese de verificar la información del 
tamaño y de la dimensión al momento de 
identificar cada lámpara. 

CC·B C-6 
Oval 

!! ~ 
Zpont01 Co•cto 
GYU5 emiHnido 

~ 
R1• 

• MHi•n• M•dian• F•ldilla 
Uf E26150X39 J 



~alastros ~t~ect~rón::...=.;:.:icos=------. 
~ara lámpara~ fluore~(ente~ 

·CiP.fD 
No, so 496 

, r , CARACTERÍSTICAS Y VENTAJAS · 

MENOil CALENTAMIENTO QUE SE TRADUCE EN UNA MAYOR 
VIDA DEL BALASTRO 

PROTECCION TEilMICA INHERENTE O PROTECTOR TERMICO 
CLASE 'P' 

__, SU BAJA DISTORSION DE ARMONICAS EVITA LA 
SOBRECARGA DE LA INSTALACION ELECTRICA 

~ ALTA EFICIENCIA PARA PRODUCIR LUZ A BAJO COSTO 

NIVEL DE RUIDO CLASE 'A' 

VERSATILES. PARA l. 2. 3 Y 4lAMPARAS 

Nuestro atto grado de Integración nos perm1te 
garanttzar la homogene1dad total de los 
componentes. así como la de todos los 
productos fabncados por nosotros, resultando 
por mucho, como los de mayor calidad en el 
mercado. Lo antenor. hace pos1ble ser 
poseedores del cert1f1cado tnternac1onat ISO 
9001, el cual comprende el d1seño. fabncac1on 
y comercialización de la línea más completa 
de balastros para todo bpo de ilum1nac1ón 

Fabncamos también otras importantes líneas 
de productos eléctncos y electróntcos con la 
mayor 1ntegrac1ón nac1onal. lntegrac1ón que va 
desde la labncac1ón del empaque de cartón 
hasta las tablillas de los circu1tos 1m presos. 

Contamos en nuestras diversas plantas 
productoras con mas de 65.000 m2 de 
instalaciones donde laboramos más de 2000 
empleados y obreros mex1canos. 
01señamos y labncamos nuestros eqUipos 
para operar en las cond1c1ones especihcas de 
México. tal y como lo hacemos con cada país 
al que exportamos . 

¡la linea mas (ompleta de ~alastros! 

0 ENCIENDE l. 2 Ó 3 lAMPARAS ADECUADAMENTE POR 
SEPARADO 

0 RELLENO DE DITERMOL QUE FIJA LOS COMPONENTES 
EVITANDO VIBRACIONES ALARGA LA VIDA ÚTIL DEL 
BALASTRO 

0 ALAMBRES CONECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN 
UNA.MEJOR CONEXION. 

0 CIRCUITO DISCRETO, PARA UNA SOLA TENSIÓN OE UNEA Y 
REGULACIÓN DE ± 10% EN L..ÁMPARA. 

0 CIRCUITO INTEGRADO PARA TENSIONES MÚLTIPLES DE 
LÍNEA (127. 220. 254, 277) CON UNA SOLA CONEXION 
OBTENIENDO MUY AlTA REGULACIÓN EN LA lAMPARA 

0 TRABAJA EN ALTA FRECUENCIA. MAS DE 2ü.OOO HERT2 

0 REDUCE A UN MÍNIMO El PARPADEO Y El EFECTO 
ESTROBOSCOPICO. 

0 LAS lAMPARAS SON MAS EFICIENTES Y SU VIDA MÁS 
LARGA. 

0 REDUCE LOS COSTOS DE OPERACIÓN. 

0 MINIMO PESO YTAMAÑO. 

0 NO PCB'S. 

'SOLA BASIC
0 

BALASTROS Y REGULADORES ____ ,.. 



~alastros ~l.~ect;...;;...;...rón~icos:______, 
~ara mparas 

~Ita frecuencia 

[SPECIFICACIONES ELÉCTRICAS Y MECÁNICAS 
L.A~PARAS 1 /<o umero Tensl(>n 

Comoo"l ''""'"1''"""1 % 1 '"""" ''"" 1 '"~"' Potenoa " ae L•nea <le lonea <le ~rne~ PotenCia Armoruc.as Cto AtHeno oe Balastro 
N cm ''"" nomonal Catalogo {V-) (A) [W) (%} (HD) m1n (V-) Cresta 'lo (BF) 

IW) en IIJZ 

3 F32T8 32 728·332 "' () 780 1 98.0 1 98,9 1 <18 350 1 1 65 1 "·' 
1 1 72S-S.J32 1 220 1 o 450 1 95,0 1 960 1 1 

728-N-332 ,,.. 0,390 1 95 o 1 95.9 1 

1 1 728-T-332 271 0.355 1 94.0 1 95 6 1 

3 1 F32T8 1 32 728-GF0-332 '" o 820 1 89,0 1 9i6 1 <lO 200 1.5 " 
1 1 1 110 1 o 750 1 1 98.8 

1 "' 1 0,710 1 1 98.7 

1 3 FJ2T8 j 32 72S.SNT-332 j no _1 04tO 1 !9 D 1 9i6 <ID 200 '·' " 1 1 '" 1 o 360 1 1 973 1 

1 1 \ m 1 :' 3'" 1 i 97.1 1 

3 F32T8 1 32 728-U-332 120 1 0750 1 89,0 1 98.8 <ID 390 1,55 " 1 1 1 127 1 0705 1 1 99< 1 1 

1 1 1 210 1 o 405 1 1 998 1 1 

1 1 1 1 
,,.. 1 o 350 1 1 373 1 1 

1 271 1 o 330 1 1 973 1 

1 3 F25T8 " 716-U-332 1 ~ 20 1 o 585 1 70.0 1 99 7 1 <ID 1 390 1,55 88 

1" "' 1 'j 555 ) 1 99,3 1 

1 1 1 220 1 o 320 1 1 99< 1 1 

1 1 1 
,,.. 

1 ~o 2e2 1 1 977 1 1 

1 1 1 1 277 1 o 260 1 1 '" 1 1 1 1 

3 1 F17T8 1 " 1 ~28-U-332 1 ~20 1 o 455 1 "O 1 999 1 <:o 1 390 1,55 1 es 1 

1 1 1 1 1 "' 1 ~ 430 1 ' 999 1 1 1 ' 
1 1 1 1 210 

_l '"' ¡ ; 9" 1 1 1 

1 1 1 1 1 
,,.. 

1 J 2~ 5 1 1 996 1 1 1 

1 1 1 ! 2"7 1 0200 1 1 9" 1 1 1 

CIRCUITO O~ DISCRETO 1 "INTEGRADO 0 ~ CERTIFICACION fiOE 

1 :::i .............. 1 
~:- _............ 11 

: -··"··· 1 ¡1 o 1 ![6- ~~~~;~;~.~~~~ !~~~~~~~~ 
, e• ... s·"o =-- , 
ji __ .,. .. eooo:o -+ 

(ARACTERÍSTICAS FÍSICM "'"" - """ 
Crto,1ENSION DE CAJA rmm¡ OIMENSION DE ALAMBRES ¡cm\ TOLERANCIAjll 

1 M: 1 M2 
1 "' 

1 w 1 " Bla!'lc:o 1 Negro 1 Azules • Amanuos 1 ll.o¡o 1 Ca!U 'JOeiAma 1 PzniEmp 

A 1 ~m " 122612'11 60 
J Tolt '·- 1 2 ~ i 2 : 1 20 

B 1 Cr-1 " 
1

226

1 

111 

1 

60 

1 To1! . - 2: 2 o " 

INDUSTRIAS SOLA BASIC S.A DE C y 
Ca!z Jav- Ro¡o Gomez No 510 

240 1 
2 o 1 

240 i 

"1 

38 1 255 1 255 1 585 1 '" l 58 5 1 59 5 1 " ¡ J ~·2 S -04 25 \ -J•2 5 ! .V•2 5 .V4 2 5 -0 4 2 5 

38 1 2s s j 25 s 1 sa s 1 109 1 58 5 
1 '" 1 " -0•2 5 -0 4 2,5 . .(!•2.5 i -0•2 S . .(l•2 5 ·J•2,5 

"~~ 3x32 W 

1 ¿. 3x25 W 
3x17W 

Factor ¡je G"oo 1 Tomo 1 T100 1 Caracte-
E!·c•enoa oe ae Doagrama oe r~st,cas 

del Balastro Sonulo Ene ('C) l cto F1socas 
(BE F l ' 

090 A 1 " 1 ll D 1 A 

1 1 D 1 

1 1 D ' 
1 ' D 

0.98 A 10 1 ll 1 1 a 
1 1 

1 1 

098 A ID 1 ll 1 1 9 

1 1 _!_ 
1 1 

0,98 A ID 1 27 1 1 9 

1 1 

1 1 

1 i 1 

1 

"' A 10 1 17 1 1 1. 9 

1 1 1 ' 
1 1 i 1 

1 1 1 1 

1 i 1 1 

"' 1 A 10 1 17 1 1 1 ' 
1 1 1 ' 1 

1 1 1 1 

1 1 i 1 1 

1 1 1 i 

CARACTERISTICAS DE EMPAQUE 

PesoiPza ¡~g) 

1.39 

1,050 

PesoiEmp (kg¡ D•mensooruEm~ ¡~m~ 

170 31.0x310x100 

12,9 31 Ox 31 Ox 100 

NORMAS, 
NOM-58 SCFI VIGENTE 

NMX-J-5D ANCE VI""F•~·~ 

NMX.J-295 ANCE VIGEI'<TE' 
COORDINACION 

SELLO ~'IDE VIGENTE 
PfGISTfW, 

SISTEMA DE CALIOA.D CERTIFICADO 
DE ACUERDO A NORMAS ISO 9001 

Col L•r-• de Relorm11 09310, Me••co O F 
Tel (01 )S&G4 2020 Fu 5.80. 2020 eo<1 180 
V 5700 3351 Fu 811111S!<Ot 5701 59a5 www •tCmfl> com NOM{.;d_ 

093 '-=/.. 

1 

1 

1 

1 

1 

i 

1 

1 ., 
1 

1 

1 



~alastros [l_ect_rón_icos_-., 
ara lámparas fluorescentes~· 

I.E~OR CALENTAMIEN70 QUE SE TRADUCE EN UNA MAYOR 
VIDA DEL BALASTRO 

PROTECCION TER MICA INHERENTE O PROTECTOR TERMICO 
CLASE ·p· 

SU BAJA DIS70RSIO~ DE ARMONICAS EVITA LA 
SOBR::C~HGA 0:. L.\.INSIALACION ::u:CTRICA. 

MLTA ::FiCI=.NCIA PARA PRODUCIR LUZ A BAJO COSTO 

NIVE:l DE HUiDO CLASE "A". 

.J 
::; 

.J 

Nuestro alto grado de 1ntegrac1ón nos permrte 
garant1zar la homogeneidad total de los 
componentes .. as• como la de todos los 

productos tabncaaos por nosotros. resultando 
por mucho. como los de mayor cal1dad en el 

mercado Lo antenor. hace pos1ble ser 
poseedores del certrhcado mternac1onal ISO 
9001. el cual comprende el d1seño. fabncaoón 
y comerclalizaclon de la línea mas completa 

de balastros para todo t1po ae Jlummaclon 

Fabncamos también otra~ Importantes lineas 
de oroductos electncos y eiectronlcos con la 
mayor 1ntegrac1ón nacional Jntegrac1on que va 

desae la fabncac1on del empaque de carton 
hasta las tablillas de los c1rcwtos 1mpresos 

Contamos en nuestras d1versas plantas 
productoras con mas de 65.000 m2 de 
mstalaciones donde laboramos mas de 2500 

empleados y obreros mex1canos 
01señamos y fabncamos nuestros equ1pos 
oara operar en las cond1c1ones especil1cas de 
MéxiCO. tal y como lo hacemos con cada país 

al que exportamos 

i la línea má1 (ompleta de Oala1tro1! 

ENCIENDE UNA O DOS LAMPARAS ADECUADAMENTE. 

RELLENO DE DITERMOL QUE FIJA LOS COMPONENTES 
EVITANDO VIBRACIONES ALARGA LA VIDA UTIL DEL 
BALASTRO 

ALAMBRES CONECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN 
UNA MEJOR CONEXION 

:J CIRCUITO DISCRETO. PARA UNA SOLA TENSION DE LINEA Y 
HEGULACION DE, 10'~ EN LAMPARA 

:J TRAB,>JA EN ALTA FRECUENCIA. MAS DE 20 000 HERTZ 

., 
·.1 REDUCE A UN MINIMO EL PARPADEO Y El EFECTO 

ESTROBOSCOPICO 

:J LAS LAMPARAS SON MAS EFICIENTES Y SU VIDA MAS 
LARGA 

,J REOUCE LOS COSTOS DE OPERACION 

.J MINIMO PESO YTAMANO 

..) NO PCS'S 

o 

SOLA BASIC 
BALASTROS Y REGULADORES 

:\ 

--

; . - ··-~· 



~alastros tl-=--ect_rón---:-icos _ ___, 
~ara lámpara~ fluore~cente~ 

tSPECIFICACIONES ELÉCTRICAS Y MECÁNICAS 
LAMPARAS Numero ¡ '""'' ¡ Com'"'l '"'"" Fa,tor de 

" 1 '''""" 1 '"'" 1 ''""" Po1enaa " oe unea ce 11nea oe Ltnea POierlC!a Armomeas Cto Atllerto oe Balastro 
N"m ''"' norrunal Catatogo 1 <V-1 1 (Al (WI 1%1 (HDI m1n {V-¡ Cresta % iBF) 

¡w¡ en tu~ 

2 1 F40T12 "' 720.234 i 127 ¡ o 520 ' '" 970 '" 1 zoo 1 \ 68 1 97 

1 " 1 1 o 630 _l T60 950 1 " 2 F40T12 "' 720-S-234 220 0300 64,0 970 '" 200 97 

1 " 1 1 1 o 365 1 T60 1 '" 1 " 2 f4QT\2 1 "' 1 i'ZO·N-234 1 "' ! o 260 640 97.0 '" 1 200 1 8T 

1 " 1 1 1 o ~lO T60 96.5 1 " 2 F40T12 "' l 720- T-2:>4 L 277 1 o 240 64,0 96.0 <15 1 200 97 

1 1 " 1 1 J290 76,0 1 .. 5 1 " 2 1 F40T\2 "' 1 720-GF0-234 1 110 1 () S65 620 99.7 <10 1 200 1.60 1 89 

i 1 '" 1 o 520 99,3 _l 
127 0,490 "' 1 

2 F40T12 " 1 720-GF0-2341 ~ 10 1 J 695 750 98,1 <10 1 200 160 90 

1 1 1 1 120 ' "'0 97,6 1 1 

1 _l 1 ! 127 1 0600 98,4 1 

2 F40T12 "' 1 720-SNT-234 220 1 o 283 1 620 99.5 <10 200 1 160 " 
1 1 1 1 1 "' ' o 245 1 1 99.6 1 1 ' 

1 1 "' 1 o 225 1 '" 1 1 

1 ' F40T12 _ 1 " 1 720-SNT-234 1 220 1 o 345 _L 75.o L 988 <10 200 11,60 " 1 i 2"' 1 OlOO 1 
,,. 

1 1 1 1 1 "' 1 o 275 1 1 "' 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 i i 1 1 1 1 

1 1 1 1 i 1 1 
1 1 1 

1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 

00 acor Oe 
E~CII!flCI3 

Oel Balastro 
(8 E::-¡ 

1 36 

1" 

1 136 

1 115 

1 136 1 

l 15 

136 

115 

"' 
1 

120 

1 

1" 1 

1 

1 

1,20 J 

1 1 

1 1 

1 

1 

1 

2x34W 
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CIRCUITO ';) ~ OISC,c;¡ETO 1 • INTEGRADO 

(ARACTERÍSTICAS FÍSICAS 
OI'.'E .. S•ON DE CAJA !1'"1m¡ QIMENSION DE ALAMBRES 1cm) TOLERANCIA (!l 

Mi ,., 
1 ·~J ! N 1 ' : 

1 A 1 oc ! 
,, Z26 1 "'1 60 1 240 1 

1 
Tol: 1 " 2 ·j \ 20 20 1 20 1 

81 ,. 1 
,, 22>; ! 2 ~ ~ \ " l ~~~ 1 Toi t 

1 
2l 2 o : ~o 1 'o 

INDUITRIAS SOL.A BASIC S A. DE C V 
CC J•v•er Ro¡o Gómtu No 510 
COl L•y•• ct. Re~om>• 09310 Me.,eo 0 F 
T.,¡,(01)~2020Fa•58042020e<! 2•6 

" , Blanco Negro A.z:ults 1 Amanllos : Ro¡os 

" 1 255 ! 25,5 58 5 ! 1 se 5 1 
2 o ¡ -0•2 5 -0•2.5 -0•2 5 1-0·2.5 1 

" 1155 1 255 1 585 i 965 i 58.5 1 
20 -0•2 5 -0•2 5 .0•2 5 -0•2 5 -0•2 5 ' 

y ~00 3351 Fa Balawos 5701 5985 .,_ >SQmu cor' 

Cales 1 \'¡je lAma 1 Pzas1r:mo 

" 
12 

CARACTERISTICAS OE EMPAQUE 

Peso1Pza (kg¡ 1 Peso1Emp (kg) 1 Q,mens1on!E-r.~ :cm) 

uso 

1.200 

16 500 310•310.100 

14 700 310~310~10.0 

NORMAS 
NOM-58 SCFI VIGENTE 

NI.IX-J-513 ANCF. VICf:NTF. 
NMX-.J-295 ANCE VIGENTE 

REGISTRO 
SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO 
:lE ACUERDO A NORMAS ISO 9001 
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~a lastres [l;,;;,..;..;;ect.:....;:.;.:ró n~i e os;,._____, 
ámparas fluorescentes 

CWri*> 
No so 496 · 

Los balastros electróniCOS que fabrica y vende Industrias 
Sola Bas1c, son el resultado de la conJunción. de la 
mvest1gac1ón, la C1enc1a. la tecnología y la tenacidad con que 
sus 1ngen1eros desarrollan los productos y sus procesos 
Tenemos un alto grado de integración de los productos y de 
sus componentes, lo que nos permite garant1zar 
ampliamente su homogeneidad total 
Fabncamos tambtén otras líneas de productos eléctncos y 
electronrcos. con una gran 1ntegrac1ón mterna, integrac•on 
que va desde las tablillas para CITCUIIos Impresos. hasta la 
1mpres1ón de catálogos, caJas de cartón, capac1tores, 
IQMores. etc. 
En nuestras 5 plantas laboran más de 2000 empleados y 
obreros mex1canos. 
Exportamos más del 25% de nuestra producc1ón a U.S A .. 
Canadá. Centro Aménca y Europa. 
El empleo de lámparas lluorescentes en of1c1nas. usando 
lamparas T-8 y balastros electróniCOS de alta ef1c1encia. 
aaemás de que reducen desde el 30 al 50% del consumo de 
energía eléctnca, para el m1smo n1vel de 1lummac1on 
Ellmman pract1camente el efecto de parpadeo y 
estroboscop1co. 
Aumenta la v1da útil de la lámpara al proporc1onar el balastro 
una regulación amplia y segura. El balastro por su 
func1onam1ento mas frío. llene una vida más prolongada. por 
lo aue el con¡unto balastro-lámpara resulta una invers1ón 
mas económ1ca 

. r· CARACTERÍSTICAS Y VENTAJAS 

lmdustr~as Sola Bas1c, mvest1ga, desarrolla y fabnca un 
mmenso numero de t1pos de balastros electrónicos. con las 
caractenst1cas deseadas. según tens1ones. potencias y otros 
parámetros que se requ1eran en el d1seño específiCO de ese 
proyecto de llum1naclón que usted ttene que real1zar 

. " 

MENOR CALENTAMIENTO QUE SE TRADUCE EN UNA MAYOR 
VIDA DEL BAlASTRO 

PROTECCION TERMICA INHERENTE O PROTECTOR TERMICO 
ClASE 'P' 

SU BAJA DISTORSION DE ARMONICAS EVITA lA 
SOBRECARGA DE lA INSTAlACION ELECTRICA. 

ALTA EFICIENCIA PARA PRODUCIR LUZ A BAJO COSTO 

NIVEL o:: RUIDO CLASE "A" 

ENCIENDE UNA O DOS lAMPARAS ADECUADAMENTE 

RELLONO DE DITERMOL QUE FIJA LOS COMPONENTES 
EVITAN~O VIBRACIONES AlARGA lA VIDA UTIL DEL 
BAlASTRO. 

o 
o 

o 

o 
o 

o 

o 
o 

AlAMBRES CONECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN 
UNA MEJOR CONEXION 

CIRCUITO DISCRETO. PARA UNA SOlA TENSION DE LINEA Y 
REGUlACION DE, 10'< EN lAMPARA 

CIRCUITO INTEGRADO PARA TRES TENSIONES MULTIPLES 
DE UNEA i110.12ll.127V-. O 220.254 Y 277V-) CON UNA SOlA 
CONEXIÓN OBTENIENDO MUY ALTA REGUlACION EN lA 
lAMPARA 

TRABAJA EN ALTA FRECUENCIA. MAS DE 20.000 HERTZ 

REDUCE A UN MINIMO El PARPADEO Y EL EFECTO 
ESTROBOSCOPICO 

LAS LIM?ARAS SON MAS EFICIENTES Y SU VIDA MAS 
LPP.GA 

".EcL'S' LOS c-JSTOS DE OPERACION 

MINIMO PESO Y TAMANO. 

NO PCB'S. 

SOLA BASIC
0 

BALASTROS Y REGULADORES 



~alastros =-:..:.;.=leos~___, 
~ara lámparas fluorescentes r ~ [ncendido iápido 

~Ita frecuencia 

[SPECIF\CACIONES ELÉCTRICAS Y MECÁNICAS 

1 

' 
60~ 
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~~ e•""~ 1 ~" ''~"J ~ .. •.•""a: "?rene a .lw.,orrc.;;s Cto 6:_¡,er:c :le Balastro ! E.~crencoa • oe 1 " 1 D•ac;rama ~ ce 1 r s:·cas 
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, : , 1 1 1 en •uz 1 •8 E F J 1 1 1 
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(ACTERÍSTICAS FÍSICAS 

' ~-:~ "'"~':l AliJo(" S ' Ard•IIIOS 

·' ' 
., 

' " JF, ' ' ; ,·.¡ ::-e ' 
••• 5 

INDUSTRIAS SOLA SASIC S A DE C V 
r:~ • .- .. ~ ... .... ,"c.~~~: ... •. -
,:~, Lo·.~~""""""~·-" <-•"•' ,, ~"\ :J; 
1~1 ,!)'•~>\:lt '•).'••' ,, •·"'~ 7 •.~.1 

' 
":JI O~ :~·es 

y; 
('-;: 

,¡ 

CARACTERISTICAS OE EMPAQUE 

, JOO 

)10•310·10~ 

i'tCPMAS 
NOI,! ~B SCI'I VI~E ... l~ 

r~t.IX-J-!'-1] ANCE \,IC<.' ;[ 
•¡M.; J :~5 A"'CE '.'ICE'·::. 

COQAOINACION 
SELLO «iCE VIGE,._ T(: 

REGISTRO 
SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO 
CE ACUERDO A NO<IMAS ISO 9')01 



~a 1 astros [ l:..:..:..:ect~ró n.:..:.=.::i e os;,_____~ 
~ara ámparas fluorescentes 

,.·~ :; ---~---.~-=-:. 
:},~ -- .-.. :~ •, 

. . . 
:; · r CARACTEIIÍSTICAS. Y VENTAJAS 
...... -.~... . . ' ... . 

~JENOR CALE~;"ílMIENTO OUE SE TRADUCE EN UNA MAYOR 
'.'ICA JEL BALASTRO 

?ROTECCIQt~ E"'-MiCA IN:"!E:::::ENTE O PROTECTOR iEAM!CO 
CLASE P' 

SU 3AJA. DISTQOSION DE AAMONICAS EVITA LA 
SCBRECARG:.. DE LA ¡r¡SiALACION ELECTRICA 

.;~-;-.; E;:-IC!E~~CIA PlRA PRODUCIR LUZ A BAJO COSTO 

Nuestro alto grado de mtegrac1on nos perm1te 
garant1zar la homogene1aad total de los 
ccmponentes. así como la de todos los 
productos tabr1cados por nosotros. resultanao 
oor mucno. como los de mayor calidad en el 
mercaao Lo antenor. hace pOSible ser 
ooseeaores del certificado ínternac1ona1 ISO 
9001. el cual comprende el d1seño. fabrlcac,on 
y comerclaiiZaclon de la lmea mas completa 
de balastros para todo t1po de 11um1nac1on 

Faoncamos tamb1en otras Importantes lineas 
de productos eléctncos y electrónicos con la 
mayor mtegrac1on nac1onal lntegrac1on que va 

desde la fabncac1on del empaque de canon 
hasta las tablillas de los wcuttos 1mpresos 

Contamos en nuestras diversas plantas 
productoras con mas de 65.000 m2 de 

lnstalactones donde laboramos mas de 2500 
empleados y obreros mextcanos 
D1señamos y fabncatnos nuestros eqUipos 

para ooerar en las condtclones especlitcas oe 
Mex1co. tal y como lo hacemos con caaa oats 
al que exportamos 

i la línea má1 (ompleta ~e ~ala1tro1! 

0 RELLENO DE DITERMOL QUE FIJA LOS COMPONENTES 
EVITANDO VIBRACIONES ALARGA LA VIDA UTIL DEL 
BALASTRO 

0 ALAMBRES CI)~ECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN 
UNA MEJOR CONEXION 

0 CIRCUITO DISCRETO. PARA UNA SOLA TENSION OE LINEA Y 
REGULACION DE, 10e, EN LAMPARA 

Q CIRCUITO INTEGRADO PARA TENSIONES MULTIPLES DE 
LINEA 1127 220. 254. 277) CON UNA SOLA CONEXIÓN 
OBTEf<IEf<OO MUY ALTA REGULACION EN LA LAMPARA 

Q TRABAJA EN ALTA FRECUENCIA. MAS DE 20.000 HERTZ 

o REDUCE A UN MINIMO El PARPADEO Y El EFECTO 
ESTROBOSCOPICO 

Q LAS LAMPARAS SON MAS EFICIENTES Y SU VIDA MAS 
LARGA 

:.) MoSUCE LOS COSTOS DE OPERACION 

:.) MINIMO PESO Y TAMANO 

0 NOPCB'5 

. ' - o 
; SOLA BASIC 

BALASTROS Y REGULADORES 



~ala~tro~ fl.:.=.:.ectr~ó n ·::..:.=.::,e o~:..._______, 
lampara~ fluormente~ 

Alta frecuencia 

tSPECIFICACIONES ELÉCTRICAS Y MECÁNICAS 

1x34W 
1x40W 

LA'~PAI:l:AS 

P~:e~coa 
T;c ·c~,A~· 

¡\\') 

'<.J'"'8'0 

" Ca:atogo 

' •e~s~o~ 1 C.:w e~te , Potei'IC•I ~actor ~~ : ~. 1 Te~••Or. cell'actor 1 F~ctor ~~ 1 Factor de 1 Grado 'i Temp 1 : 1, o o / Caractt· 
!c@L·Aeal oe•~ea ·¡ceurniPoter.coa¡A.rmOnitlt Ctc A.tl•lrto 01 Belntro E'•c•enc•a 1:11 Oe D•a<;¡r&IT'lll d~ '··st•c~' 
: ¡VA) 'l ,;:.¡ ;,.,¡. • :'~) 1 l~D\ tTUII ¡V·l Crtttl '..¡BF¡ ae1 Balastro 1 Sonooo Ene t'Cl c~c 1 r<'•.:.IS 
1 1 ' , i , 111 ii.IZ 19 E F J 1 

965 2\7 1 

(ACTERÍSTICAS FÍSICAS 
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1 
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" '·" 220 A 
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. 1 

<lE 0 1.[C f0" ~~~ 
: "E'A"CO ¡:r¡ 

10 o A 

D A 

'0 D 

•: o ' 
D 1 B 

D B 

1 )10>310•'00 

N011Mo\S 
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N'.l~-J 5' ~ "-I'.CE ".'IG~Nl E 
1<'1~-J-295 ANO.:f ,'1<3'0'<~:0 

REGISTRO 
SISTEMA DE Co\LIDI>.O CE"RftrtCADO 
DE ACUERDO I>.NORMI>.S ISO 9001 



~alastros cl....::....:...;ect:..:....:;..;.rón..:..:....:....ico~s ------. 
ra ám~ara~ fluore~cente~ 

r CARACTERÍSTICAS Y VENTAJAS 

~.'ENOP c.:.:...::~.l.l.~J!ENT::; C·l!E S:: í:J;-lOUCE E~ UNA t.IAYOi=! 
'.'lOA DEL 5ALJ...3í::::Q 

p';:lQECC::C:. TE=1t.l:CA IN1"1E?E~.TE O PROTECTOR íi:~~.'ICO 
CLAS~ ·e· 

SU 3!..!~ :!STC=SiON DE .l.PMONICAS EIJI"í.:.. !....A 
3::·5FEC!=.G.; DE LA INSiAL:...C:CN ELECT;:;ICA 

....,, 
c4ltoA.ri ,-o:..."t;: 

Nuestro alfo grado de mtegrac10n nos permtle 

garan:tza' _ la homogenetaad total ae los 
componentes asi como la de todos los 
productos faoncaaos por nosotros resultando 
por mucho. como los ae mayor callead en el 
mercaao Lo antertor. hace posrble ser 
poseedores del certtltcaao mternactonal ISO 
9001. el cual comprende el dtseño. fabrrcac10n 
y comeretallzacton ae la linea mas comoleta 
de balastros oara toco ttpo ae tlumtnacton 

Fabncamos tamb1en otras 1mportantes lmeas 
de productos electncos y electromcos con la 
mayor mtegrac10n nac1onal. tntegrac10n aue va 
desde la fabncac1on del empaque de carton 

hasta las tablillas de los CirCuitos 1mpresos 

Contamos en nuestras diVersas plantas 

productoras con mas ce 65 000 m2 ae 
mstalac1ones aonce laboramos mas ae 2500 
empleaaos y obreros mex1canos 
01señamos ·y fabncamos nuestros equiPOS 

para operar en las cond1c1ones especif1cas de 
~.1ex1co tal y como lo hacemos con cada oa1s 
al que exoortamos 

¡la línea mal (ompleta de ~ala1tr01 1 

E.NCIEM::: 'JNA O DOS LA~.\PARAS ADECUADAMENTE 

::::LLENO DE CmER~\OL QUE FIJA LOS COMPONENTES 
EVITANDO ','13~ACIONES .l.LARGA LA VIDA UTIL DEL 
8ALASi~O 

At.At.teRES CONECTADOS tNTERNAMENTE QUE ASEGURAN 
UNA ME.10R CONEXION 

CIRCUITO DISCRETO PARA UNA SOLA TENSION DE LINEA Y 
REGULACION DE::: W: EN LAMPA.RA 

Cl::l(¡_p·o !NEGP.AOO PARA TENSIONES MULTIPLES DE 
tlt.EA 1¡2¡ 220 25.:. 27il CON UNA SOLA CONEXION 
OBTENIENDO MUY ALTA REGULACION EN LA LAMPARA 

TRABAJA EN ALTA FRECUENCIA. MAS DE 20.000 HERTZ 

MEDUCE .A UN MINIMO EL PARPADEO Y El EFECTO 
E5TOOBOSCOPICO. 

Ro DUCE lOS COSTOS CE OPERACION 

.'iO PCB S 

SOLA ·aASIC• 
BALASTROS Y REGULADORES 



~a lastres t l . ..;.;..;ect~ró n.;,;..,;.;icos~-___, 
lamparas· fluorescentes 

~Ita frecuencia 
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1-J:..Jrolite 

Scouroana 11 

Walll1te 

éagle Flood 

TokiO Colon1al 

1m~m 
FIN SA 

Catálogo de Productos 
y Lista de Precios 

Enero 1998 

Col. Chopultepec 

Sport Flood 

__ ...,___ __ .~. 
~'IPllil~--·~-. 

Jumbo 

Decorind 

L 11111 i na rios 

para 

Alullllmulo 

Ptíblico 
M1d1 lr:dustn 

Mercuno C Olllercia/ 

lndusrrial 

Deporrim r 

. .., \ Muropack 
Are as . ' 

'\\ i' 'U~~ 
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GCE CANAL ESCALONADO 7 

GCL (COMODIN) ACRIUCO EIWOLVENTE 6 

GEAG EMPOTRAR ALAS DE GAVIOTA 8 

GECB EMPOTRAR CON BISEL 6 ························· ..................... . 

GEDO EMPOTRAR AHORRADOR 7 .. .. ............... ········· .... ············ ·················· 
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GEMA EMPOTRAR MARCO ABATIBLE 3 

GEO ESQUINE RO 7 
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LAMPARA LAMPS A L H LAMPARA LAMPS A L H 

T-1 2 ).1W 1 7 i 22 5 GC-134 l\2 34W 2 ' 122 5 GC-234 
T \ 2 A0W 1 7 122 5 GC-\40 T-12 •ow 2 ' 122 5 GC 240 
¡ 8 17W 1 7 óO 5 GC.l\7 18 17W 2 9 60 5 GC-217 
T-8 )1W l 7 122 5 GC-132 18 32W 2 ' 122 5 GC-232 
T-3 50\0.: l ' '" 5 GC·150 1-8 59W 2 ' 244 5 GC-25Q 

1-5 40W8 2 o 122 5 GC·240B 

GJC CANALETA SENCILLA GJC JUEGO DE CANALETAS 

:l•'c::: ~.e :::. C'l'.'fNSO"--ES MODELO TIPO DE No DE DIMENSIONES •• --- - 1 

:_:.,._•p:.;;,:., u. ...... s A lAMPARA LAMP5 A l H 
-- ' 

·-'; ~4 ..... i22 L 5 GJC-134 
T-12 .:c.v.· i:'] L5 GJC 1.:0 
l8 ll'N 5 ,o L5 GK-117 

" J2W L22 L5 GJC-132 
; B 5~W '" L5 GJC ISO 

- -T-12 34W 2 LO L22 l.5 
- 1 T-12 •ow 2 LO 122 L5 ~le::._ 18 17W 2 10 60 L5 

1·8 32W 2 LO L22 L5 GJ:::.2::2 1 
1-8 59W 2 •o "' L5 G;C.:?SO 

A·ANCHO L·LARGO H·ALTURA LAS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETROS 
TODOS LOS GABINETES OPERAN A 127V SI REQUIERE OTRO VOLTAJE fAVOR DE INDICARLO A SU REPRESENTANTE DESPUES DEL MODELO 
ce .. -,,.,"" e• Trnr; ,...,.,... "'' ,,..,.,..... 



r 

--~ .--

GS SOBREPONER GS SOBREPONER 

TIPO DE No Dt Ct·.·~NSIONE5 MODELO T!PODE No DE DIMENSIONES MODELO 

LAMPAR/>. LAMPS A l " tAMPARA LAMPS A l H 

T-12 )J\tl.' 2 30 122 10 GS 23<~ T-12UJ.!W 2 60 60 10 GS 234U 
T· \2 •ow 2 30 122 10 GS 240 T-12U 40W 2 60 60 10 GS 240U 
1 12 )4\t/ ' 

,, 122 10 GS 4;\4 1B 17W 2 60 60 10 GS·217 
112 •ow ' PO 122 10 GS 4AO 1-B 17W ' 60 60 10 GS 417 
1-8 J2W 2 30 122 10 GS-232 r.su JIW 2 60 60 10 GS231U 
T8 32W ' 60 122 10 GS 432 r.su 31W 3 60 60 10 GS ]JIU 
1B SQW 2 JC "' 10 GS 259 1 BU 32W 2 60 60 10 GS 232U 

1 5 J6W 2 60 60 10 GS 236B 
1 5 J6W 3 60 60 10 GS 336B 
1 5 •OW 2 60 60 10 GS 2J08 
15 •ow 3 60 60 10 GS 340B 

• 

GSMA SOBREPONER MARCO ABATIBLE GSMA SOBREPONER MARCO ABATIBLE 

¡o;-.:,=~ . ., ::.·~ Ji'.•:t61QN::S MODElO TIPO DE No OE DIMENSIONES MODElO 

L.:.• .. ;:.:.;.:. LA'.'~$ ' lAMPARA LAMPS A l H 

' 1;> ]J'.'/ }0 :22 lO G)I.M-23.! T-12U ].!W 2 60 60 10 GSMA·234U 

' :: .!QW 10 : 22 10 GSMA m T-12U40W 2 60 60 10 GSMA·240U 

' l:' J.: .... ,o p., 1 e GSMA 4].! 1 S 17W 2 60 60 10 GSMA-217 

1 12 .!Q\N ~o 122 IC GSMA "o T3 17W ' 60 60 10 GSMA .il7 

13 3?'.'.' JO :n ii) C-~•.•,A 23:' 1 BU )iW 2 60 6C 10 GSMA231U 

1 S )2W ~=- '22 ~o ¡-, .!J:' 

1' 5PW ]('. "' . e· ~s ... ~: 25'" 
T B'J JIW 3 60 60 10 GSMA·JJIL' 
T·8U J?W 2 60 60 10 GSMA232U 
1 5 )6W 2 60 60 10 GSMA-2368 
15 )6W 3 60 60 10 GSMA-3368 
1-5 •OW 2 60 PO 10 GS.MA 2408 
1-5 .ow 3 60 60 10 GSM.A-3<~08 

A,ANCHO L,LARGO H,ALTURA LAS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETROS 
TODOS LOS GABINETES OPERAN A 127V: SI REQUIERE OTRO VOLTAJE FAVOR DE INDICARLO A SU REPRESENTANTE DESPUES DEL MODELO 
<:;.¡::¡\:¡,•: 1\.D Cl TIOI'"'I r"\C t: ~ 1 "CTDf"'\ 'o._, o o A ...... u-To...-..-.r 



lJ 
ilu~ninaclln 

• 
~- ' 

GEMA EMPOTRAR MARCO ABATIBLE GEMA EMPOTRAR MARCO ABATIBLE 

TIPO DE ,,, =-~ DI.,..ENS•ONES N.OOElO TIPO DE No DE DIMENSIONES .v.ocno 
l.l..MPAPA !..Af.~PS A LAMPARA LAMPS A l rl 

'i 2 )M ' 30 122 lü CEMA-nt T·12U ]4W 2 60 60 ;o GEMA·234U 
í-12 .!0'.1-/ lO 122 IC• GEMA·240 T-12U 40W 2 60 60 lO GEMA·240U 
T-12 34'.'/ ' 60 122 JO GE,\\A-434 TS l7W 2 60 60 lO GEMA-217 
T-12 /.ÜW o O 1n lO GEMA·440 1·8 l7W ' 60 60 lO GEMA .!17 
~ 5 32'1/ 30 122 JO GEMA 232 T-SU )lW 2 60 60 JO GEMA-231U 

" ]2\•; 00 122 JO GEMA 4]2 T SU )lW 3 60 60 JO GEMA-331 U 
í-3 SO\•,' .::e :.t.: ;o GEMA-259 T·SU 32W 2 60 60 JO GEtM 232U 

T5 36W 2 60 o O JO GEw..A 2368 
15 )6W 3 60 60 lO GEMA 3368 
1·5 6ÜW 2 60 60 JO GEMA 2408 

T5 6ÜW 3 60 60 10 GEMA·J40B 

.. 
' 

GESB EMPOTRAR SIN BISEL GESB EMPOTRAR SIN BISEL 

D .... ~·.';,ICr<~S I.'IQOElO TIPO DE No DE DIMENSIONES MODELO 

" LAMPARA lAMPS A l H 

;.:.·. 3: ; ::~ JO GESB 23..: T12U]4W 2 60 60 10 GESB·234U 
.:: .· ;-:- GESB 240 T 12U 40W 2 60 60 JO GESB· ?JCU 
].! .·. 

.:•J\'.' 
: - J?'.,"/ 
; ' 3/VI 

cJ '22 ;Q GESS 434 

~--· '22 : !J GE5-B 440 
~'J i 22 : •) GESB 23? 
~;;e :22 IC GESB .1::2 

,, l7W 2 60 60 JO GES.i'; 1 
~.P. !7\fl..' ' <O 60 10 GESI!~I7 

r au llW 2 60 óO JO GE~B:?J:~ 

TBU llW 3 60 60 lO GESB JJIU ' 
' ' ::;';•~¡ 30 ?J..! J•J GESB 259 T·BU 32W 2 60 60 lO GESB 232U 

1·5 36W 2 60 60 lO GESB 2366 
1·5 36W 3 60 60 JO GESB 3366 
1·5 6ÜW 2 60 60 JO GESB 2.406 
T5 6ÜW 3 oO oO JO GESB·JJOB 

A,ANCHO L,LARGO H,AL TURA LAS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETROS 
TODOS LOS G.:.BINETES OPERAN A 127V SI REQUIERE OTRO VOLTAJE FA'-OR DE INDICARLO A SU REPRESENTA~JTE DESPUES DEL MODELO 

1 
l 



GELP EMPOTRAR LOUVER PARABOUCO GELP EMPOTRAR LOUVER PARABOUCO 

TIPO DE No DE DIMENSIONES MODELO TIPO DE No DE DIMENS.UNES MODELO 

lA/1.\PARA LAMP5 A l H LAMPARA LAMP5 A l H 

T· \2 3AW 2 30 122 " GELP 23-i T12UJ<~W 2 6() 6() " GELP 234U 
T-12 AOW 2 30 122 " GELP-240 T 12U 40W 2 60 6() " GHP 240U 
r.a 32W 2 30 122 " GELP 232 18 17W 2 60 60 " GELP217 

1.s 17W ' 60 6D " GELP·4 17 
1 BU 31W 2 60 6D " GELP231U 
1 BU JIW 3 60 6() " GELP·331 U 
T-SU J2W 2 60 60 " GELP 232U 
r.s J,W 2 6D 60 ,, GELP 236B 
1·5 JoW 3 60 60 " GELP·336B 
1 5 AOW 2 60 6() " GELP 2408 
1·5 AOW 3 60 60 " GEL? 4408 

GSLP SOBREPONER LOUVER PARABOLICO GSLP SOBREPONER LOUVER PARABOUCO 

TIPO O~ No DE DI.',•E~<SIOMS MODElO TIPO DE No DE DIMENSIONES MODELO 
LAMPARA LAMPS A l H tAM.PAI!A LAMP5 A l H 

T 12 J.W 2 30 1n " GStP 234 Tl2U)4W 2 6() 60 " GSLP 23JU 
T i 2 t.OW 2 20 122 ,, GStP 240 ~ 12U JOW 2 60 6() " GSLP 240U 
1 g ]2W 2 20 'i? ,, GStP ?32 ' ·,-,., 2 60 6() " GSLP 217 

¡: . -,,., 
' 60 6() " GSLP·417 

i ¿~.; ) '.·.' 2 60 "" " GSlP·231U 
i 5u .l ¡y.,. ¡ 6() "" " GSLP ]JIU 
1 su ]~ ..... 2 6() "" " GSLP-232U 
1.; 36W 2 "" 60 " GSLP·23óB 
1·5 3ow 3 6() 6() " GSLP·33ó8 
T-5 A0W 2 6() 6() " GSLP·2408 
i-5 A0W ' 

6() 6() " GSLP·4408 

NCHO L=LARGO H=ALTURA LAS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETROS 
OS LOS GABINETES OPERAN A 127V SI REQUIERE OTRO VOLTAJE FAVOR DE INDICARLO A SU REPRESENTANTE DESPUES DEL MODELO 
~LAR EL TIPO DE BALASTRO [M) MAGNETICOS IEI ELECTRONICOS 
::... AL FINALIZAR lA \1 AVF FAvn¡;. n;: tJ\Jntr A o 1=1 "-1~ nc: rP n11 e " ' ITII •"7" n 



lJ 
llu~ninacJon 

GELP EMPOTRAR LOUVER PARABOLICO GSLP SOBREPONER LOUVER PARABOLICO 

TIPO DE 

LAMPARA. 

T 1? 

i· i 2 
i-12 
i- i 2 
H! 
í a 

9 CELDAS 
60 X 60 CMS 

1 

3M 
)M 

AOW 

AQW 

]]W 

22'N 

No DE 

LAMPI 

3 

' ) 
' ) 
A 

OlME~<SIOMS MODELO 

A 

oO 
óO 
oo 
óO 
60 
o O 

l " 
12:? " GEtP 334 
i22 " GEtP 4)4 
i 22 " GEtP-)40 
;:n 14 GELP 4.10 
\22 ; ' GELP 332 ,, 

" GELP .t32 

16 CELDAS 
60 X 60 CMS. 

8 CELDAS 
30 X 122 CMS. 

A=ANCHO l=LARGO H=Al TURA LAS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETROS 

TIPO DE No DE 

LAMPARA LAMPS 

r-1:: ]M 3 
T-12 3M ' T-12 AOW ) 

T-1 :' AOW ' ra J:'W 3 
18 J:'W A 

18 CELDAS 
60 X 122 CMS 

Dllv'.EN51C)Nt5 

A l " 
60 122 lA 

60 122 lA 

60 122 lA 

"" 12:2 lA 

60 122 lA 

óO l" " 

MODELO 

GSLP JJ.1 
GSlP 4)4 
GStP·)40 
GSLP .1.!._> 

GSLP Jj2 
GSLP .t31 

32 CELDAS 
60 X 122 CMS. 

1 

1 

i 1 ______ _..........._, 

1 1 1 --, ¡---¡ 
~--~~-7-- 1 l r -,-------, 

1 

TODOS LOS GABINETES OPERAN A 127'/ SI REQUIERE OTRO VOLTAJE FAVOR DE INDICARLO A SU REPRESENTANTE DES PUé' - '- ·'-'"-: E.J 
SEÑALAR El TIPO DE BALASTRO (M) MAGNETICOS (E) ELECTRONICOS 
NOTA Al FINALI2AR LA CLAVE FAVOR DE INDICAR El No DE CELDAS A UTIU2AR 

No DE TIPO DE 
TUBOS BALASTRO 

" / EJEMPLO· GELP-432E-32 
~~~ 

MODELO WATIS No DF 



GECB EMPOTRAR CON BISEL GECB EMPOTRAR CON BISEL 

TIPO DE No Df OWENSIONES MODELO TIPO DE No DE DIMENSIONES MODElO 

LAMPARA LA..._~PS A l M LM'.PARA lAMPS A L H 

T· 12 3M 2 lO 122 10 GECB 234 T-12U 34W 2 60 60 10 GECB-23JU 
T-12 ,ow 2 lO 122 10 GECB-240 T·12U 40W 2 60 60 10 GECB-240U 
!12 ]4W ' oO 122 10 GECB 434 T8 17W 2 60 60 10 GECB 217 
112 AOW ' 

,, 
1 "' '0 GECB 440 TS 17W ' 60 60 10 GECB-417 

T·S J2W 2 30 122 10 GECB 232 HU 31W 2 60 60 10 GECB231U 
1·8 J2W ' oG 122 lO GECB 432 T SU ]1W 3 60 60 10 GECB331U 
T 8 50W 2 30 2" ;:¡ GECB 259 T-BU 32W 2 60 60 10 GECB·232U 

T-5 36W 2 60 60 10 GECB-23óB 
T5 36W 3 60 60 10 GECB JJoB 
T 5 'OW 2 60 60 10 GECB·240B 
T-5 ,ow 3 60 60 10 GECB JAOB 

~·' . 

Gl INDUSTRIAL PREMIER 

TIPO DE No DE DIMENSIONES MODELO 

I.A'-'IPARA LAf.'.PS, A 1 l 1 n 

---- -- -----. --- - T S 32W 2 2J 1122 [ 10 G\232 
. - -· -- ~- -

·. 

GIN INDUSTRIAL GCL (COMODINI ACRILICO ENVOLVENTE 

;!PQ !Jf :.= ·- :'I•.•::·.)¡C;E) ,...OCHO 

l.ANP.:.O'A :..;..·.·~s " 1 

'í:;>O DE No DE DIMENSIONES MODElO 

L.:.M:>ARA IJ1MPS A L H 
¡ :: ]J'.-/ ., •" 1 : Gl 2)J 1-12 3M 2 23 122 7.5 :XL-234 
¡ ;: .!0'1.' .. : ' Gl 2 ,,.. Tl2 'OW 2 23 172 75 GCL 240 
¡. ' ' :;:,\'1 ·' :'4J : 1 01 2:JC' T-0 32W 2 23 122 75 GCl·232 
¡ : ' 75'.V .. ;>.:.: G: 275 
1 ¡ 32'.'.' ; :: G1 23? 
; ' )";'.•/ -.· l'" (,1 25-'i 

AoANCHC LolPRGO H,~LTURA LPS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETROS 
ccc,-,f'S lOS GARINfitS OPERA~J A i 27'1 SI REQUIERE OTRO VOLTAJE fAVOR DE INDICARLO A SU REPRESENTANTE DESPUES DEL MODELO 



-------......, lJ 
ilu~ninaclun 

GEQ ESOUINERO 

TI?O DE No DE 01MEr'l510NES MODElO 

l}I..MPARA LAMPS A ' H 

T i 2 ]J'N 22 122 " GEO 134 
1·12 J.Q\'/ 1 22 112 1• GEO·IJO 
16 17W ¡ 12 60 " GEO 117 

" 32\"" ¡ 22 l2l 1' GE0-132 
l·B 50V/ ' 22 '" " GEO 150 
j \2 )JW 2 22 122 " GEO 23J. 
; 12 .:cw ' 22 122 " GEO 240 
¡.g 17'N ' ::?2 oO " GEO 217 ' 
1·3 J2W ' 22 12:? " GEO 232 
r B sow 2 " "' " GEO 250 

GEDQ EMPOTRAR AHORRADOR 

TIPO DE No DE DIMENSIONES MODElO 

LAMPARA LAMPS A e H 

1·• IJW 1 JO JO 10 GEDO iJ 

r' 1JW 2 JO JO 10 GEOO 2iJ 
_( " IBW 1 JO JO 10 GEDC 13 

' ,, IBW 2 JO JO 10 GED0?13 

GCE CANAL ESCALONADO 
,, 26W 1 JO JO 10 GED0·2::o 
1' 26W ' JO JO 10 CEDO 52 

,'.IQOElO 

' : ;.:•:: : 32 5 GC: :J..: 

' :;: ' ce: ::.::· 
• = . - .... ' ;:: GCE ,. ' 

1 )~ G(~ 232 

GSDQ SOBREPONER AHORRADOR 

TIPO DE No DE DIMENSIONES MODELO 

LAMPARA LAMPS A l H 

¡., 13W 1 JO JO 10 GSOO lJ 
GWW WALL WASHER 

~~~.~~-~:~:~ 1 ~~~-.;S: :.·.·.~·.s.o~<ES ·.·c·c:.c-J 

' ' 1 -
c-.... ::.. .. :. -'-, .. 1 ,, ,., ! i2 

r 3 
ICN 1 

,, oO i2 G'/1\',' ·" r ' ];'N ;;.: 1 :'2 " GWW 132 
1 B 3?\•, ,, 1 :'2 " GW'N-232 

¡., 1JW 2 30 30 10 G~OC -::-. 
1 

¡., 18W 1 JO JO 10 GS!:lO 1 J 1 
1' l8W ' JO JO 10 0500 ::a i ¡, 26W 1 30 JO 10 GS[IQ 2o 
¡., 26W 2 30 30 10 GSDO :2 

r ' ::~..-: 2..: 60 :2 GW',V-iJefi 
; ' }:-.·. :' ... i 2 e·:.-.· . :JoS 
; ' .:.o·.:.· ,, ,., .. c-... ~ .... - 1 :GB 
; 5 .::;·.-: 2.: ;:2 " c-..,..,., 2JOB 

A·ANCHO L·LARGO H·ALTURA LAS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETROS 
TODOS LOS GABINETES OPERAN A 1271/ SI REQUIERE OTRO VOLTAJE FAVOR DE INDICARLO A SU REPRESENTANTE DESPUES DEL MODELO 



GEAG EMPOTRAR ALAS DE GAVIOTA GEAG EMPOTRAR ALAS DE GAVIOTA 

TIPO DE No DE DIMENSIONES ·'-'OOElO TIPO DE No DE DIMENSIONES MODELO 

LAMPARA LAMPS A ' ~ LAMPARA LAMPS A l H 

!8 32W ' oo 122 10 GEAG232 1 8 17W 2 60 óD 10 GEAG-217 

1 9 32W 3 ;O 122 10 GEAG3}2 15 )6W 2 óO 60 10 GEAG-236B 
1·5 ,ow 2 60 60 10 GEAG·240B 

/ 

/ 

r 
GSAG SOBREPONER ALAS DE GAVIOTA GSAG SOBREPONER ALAS DE GAVIOTA 

1 TIPO DE No Di DIMENS.ONES I.'ODElO 

LA.N.PAR~ LAMPS • 
POC: No r'E DIMENSIONES MODELO 

LAf.•,PA~A :.JIJ><~PS A l H 

' 32V.' oO ·~- ID GSAG 2:!2 1 8 17W 2 60 60 10 GSAG 217 

·9 '22V: ~() :n cs:..v JJ] 15 )6W 2 60 60 10 GSAG-2368 
1 5 401/'/ 2 60 60 10 GSAG-2408 

"HO L=LARGO H=ALTURA LAS MEDIDAS SON APROXIMADAS EN CENTIMETqOS 
·LOS GABINETES OPERAN :. 127V SI REQUIERE OTRO VOLTAJE FAVOR DE INDICARLO A SU REPRESENTANTE DESPUES DEL MODELO 
',0 ~~ T!Prl r.;: t:.•.l AC.TOI""'\ ....... .-. ,,...,.,,-.-.,... 



RHlfCTORfS 
JR-50 

T ;oc·,, 

(. ¡ 1 

MAB:DD NIGRO. BLAN(O 

llHPlRHI(OHIHDADl A-19 60w 

PAM \Ow 

PH-75 WN-75 

• 

L---,.2 

l(lBlOO 

llHPlPl WOHIHOlOl 

:':' :.·.·~ 

JR-150 

.... 
_j_.¡_ 

. ' 

L_l-d 
i.! 5 :.":':5 

• -----------· .. 

:: ::·-·::: 

HlBlDO NI GRO. BLAN(O 

llHPlRl A-19 IOOw 

PI(QHIHDAOA A ll 1\0w 

JR-150( 

.... 

IG(•.•S ---

1.! s ..:: .... ·.s 

NIGRO. BLAN(O 

A-19 IOOw 

A·ll 1\0w 

JR-60 

12 CMS -·_J.-l¡' 

( ¡ ) 

17(M5 • 

·- 105CM5··· 

NIGRO, BLANlO Y LA TONADO 

A-19 60w 

PAR-ID \Ow 

2J CM.S 

PH-75 

NIGRO. BLANlO 

A-19 1\w 

JR-300 

--~-- 22.5 CMS --

-- 175CMS 

NIGRO. BlAN(O 

A-ll 1\0w 

PAR-lB (\wdiiOw 

,;, Dl\!fiADA PARA IMPOlRAR IN lO\l (BOII INIIGRAL) O IN IAL\0 PLArON 

l.J 
JR-75 llu~ninacJ.A 

( ) 
---- ISCMS---

--- 125CMS- --

NI GRO. BLANlO 

A-19 1\w 

PAR-lO \Owdl\w 

15 (MS 

WN-75 

NIGRO, BLANlO 

A-19 1\w 

JRB-150 

JRC-150 

mEADO NIGRO. BLANlO 
22(MS 

lAMPARA A-19 IOCw 

RI(OHIHDADA A·ll 1\0w 

PAR-lB (\wdiiOw 

JRC-150( 

WN-150 

·--- 21 5CMS
---- 16 5 CMS ---

/ 



~HlfCTORfS AHORRADORfS Df fNfRGIA 

10 50--S l• CN.S 

:BJOO N[GRO. BLANCO li[GRO. BLANCO 

MPARJRfCOMIHOAOA DUlUX D llw OUlUX llw 

PlC llw Pl llw 

~ 01\[NADA PARA [MPOTRAR [N lOIA (BOl[ IN![ GRAl) O [N IAlSO PLAION 

lBJOO 

.MPJRl RICOMIHOAOA 
' 

JR-26 

.::.. 
~ 

¡ 

N[GRO. BlANCO 

DUlUX l 16w 

Pl-l 16w 

TAD-213 

J --r·"' ~, : ':1 ' a; ~--;,.:-t.~ 
...... . . "---..J.i---

-· . 
~-- -

N[GRO. BLANCO 

DUlUX D llw 

Pl C llw 

II[GRO. BlANCO 

DUlUX D llw 

PlC llw 

SISTEMA DE 
PORTABALASTRA 

]~ J 
~~iJ 
~ 

A~'JMINIO E~ CC\00 5LA~CC 
AlUMINIO Et'. C::tO~ BlA:".(:) . ~- . 

,¡{ ' - .J '""' *_\, 

LED-13 

II[GRO BlliiCO 

DUlUX IJ,, 

lll. 

:: ~ ':s.!. 

LED- 213FL 

II[GRO. BlAIICO 

DUlUX llw 

Pl llw 

LED-13C 

II[GRO. BLANCO 

DUlUX llw 

Pl llw 

LED- 213CFL 

N[GRO. BlANCO 

DUlUX llw 

Pl 1\w 

LED-13X2 

N[GRO. BlANCO 

LED- 213SP 

II[GRO. BllNCO 

DUlUX D llw 

PlC llw 

LED-13X2C 

N[GRO. BlANCO 

LED-213CSP 

N[GRO. BlANCO 

DUlUX D llw 
PlC llw 



18 CMS 

AlABADO 

llHPARA Rl(OHIHDlDA 

AlABADO 

IAHPARA R[(OHINDADA 

LED-52FL 
lllBlDO illGRO. UlO 

llHPlRl OUIUX O 16w 

RI(OHINDlDl PI ( 16• 

• J ·~ ... , 

1 ---J'--

i 

LED- 26FL 

NlGRO BLANlO 

OULUX llw 

PI llw 

LED-26SP 

NlGRO. BlANlO 

OULUX llw 

Pl llw 

/ 
.--~ 

- '"': 

....... __... 

LED-52CFL 
NlGRO. BlANlO 

OULUX O /6w 

PI ( 16w 

--- ,,,._., ---

ACABADO 

llHPARl 

RICOHINDADl 

LED-36 
NlGRO. BlANlO 

DULUX l l6w 

Pll l6w 

. - .,~ 

. '!!.~.;.~:-'-"~_ 

LED-72 
NlGRO. BlANlO 

1 DULUX l l6w 

1 Pll l6w 

. ~--~ ... 
' lJ 

lluminacJA· -. 
/ 

LED-26CFL 

tUGRO. BLANlO 

OUIUX llw 

Pl llw 

LED-26CSP 

NlGRO. BlANlO 

OULUX llw 

Pl 

_;~~1~~/_.· 
.. 

LED-52SP 
NlGRO. BlANlO 

OULUX O l6w 

Pl ( 16w 

185CM!J • 

llw 

E-

·-- ,...· 

LED-52CSP 
NlGRO. BlANlO 

DULUX O 16w 

Pl ( 16w 

1M·., 1""' '~-
·:::=: -· ... ~:. . 

., .•. j .,._ -~ .,... ~ ... ·-·-=; 
LEDQ-213 
HlGRO. BlAHlO 

DULUX llw 

Pl llw 



MPOTRADOS 

--- 175CY.S---- ISC•,.S·- -125CMS-

-145CMS-- o25CMS- <;I(MS-

BT- 150 BT-7 5 BT-50R 
BT-50 

·lOO NlGRO, BlANCO NlGRO. BlANCO NlGRO. BlANCO 
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Te presentamos la información que nos solicitaste 

Fabricantes en Bal¡,stros 

Fabricantes en Balastros 
Directorio 

:.J Crouse Hinds 
Av Jav1er Rojo Gómez No 1170, C P 09850, MéXICO 0 F. 

lng. Armando Moreno -Director Comerc1al 
Te! 58 04 40 oo 

Fax 58 04 40 19 y 58 04 40 20 

U Industrial Solmex S. A. 
L. R. C. David Luna S. - Gerente de Ventas 

Av. Lindav1sta No. 190, Col. Lmdavista. C.P. 07300, México D.F. 
Tel. (52) 5586-88081 (52) 5754-01301 (52) 5752-7878 

Fax. (52) 5754-3635 
Ce/. 044 (55) 5404-3518 

daVId200@prodigy.nflt.mx 

U Lumisistemas 
Urbma No 19. Parq lnd. Naucalpan. C.P 53470. Naucalpan de Juárez Edo de Méx1co 

/ng Ate¡andro Loza 
Te! 52 27 72 77 
Fax. 53 12 08 20 

_j MR (Manufacturera de Reactores) 
Vicente Guerrero No 28 y 30. Col Guadalupe del Moral, Zona lndustnatlztapalapa. 

C P.09300. México D.F 
Telex 1771 449 MRME 

lng Pablo Azcué - Ventas 
Tel. 56 94 10 60 
Fax. 56 94 67 66 

Manufacturerareactores~~1bm net 

:J Magnetek 
Jacarandas No 32. Metepec. Edo. efe Méx. C.P. 52140 
R1cardo Bayón - Gerente de Productos de ilummación 

Tel. 72 70 57 72 y 01 800 2255278 
rb¡¡yon@!]7agnetek r;O!Jl 

http 'llwww.magnetek corn/ballast/ 

O RTC (Sólo Balastros de lámparas PC) 
Sanctorum N° 91, C.P 11230. México D.F. 

Arq Alejandro Islas - Representante de Ventas 
Te/ 55 27 00 80 con 10 lineas 

Fax. 55 52 55 27 
busa@data net rr" 

hltp:llwww yel/ow com n:x/busai 

:J Sola Basic 
Calz Jav1er Ro¡o Gómez No. 510. Esq F. C. Rlo Fuo, Col. Leyes de Reforma 3a Secc .. 

C.P. 09310, MéXICO D.F. 
Apdo. Postal 92 007108500 México, O F 

Jullán Alam11/a Alvarez - Ventas Industriales 
Te/ 57 26 90 90 
Fax. 57 00 33 51 

-- ·) . 



Te presentamos la información que nos solicitaste ! lagina 2 Je 2 

j¡ansa_@.mtsne_tcom mx 
jcata__n.@isbm.Ji.x. com 

http 1/W;vvv.isbmex r:om/ 

O SLI de México 
General Ansta No. 54-20, Col. Argentina Pomente, CP. 11230, Méx1co D.F 

lng. Paulo Alvarado 1 lng. Juan Carlos Sánchez 
Tel. 55 27 99 43 
Fax. 55 27 89 19 

S/imex@ 1J e]serv{ce. cr >fl"LITI~ 
http://wwv{.sli_líghtmu c_g_ml 

O Starlike 
Starlike Technology, S. A de C. V. 

Calle José Ma More/os No. 84, Col. Emiliano Zapata, Del. Coyoacán, México D.F., C.P. 04815 
LRC. David Luna - Gerente de Ventas 

Ce/. 044 55 54 04 35 18 
Tel. 52 11 39 32 y 56 77 38 45 

Fax. 56 79 39 11 
startike2003@hotma>l.c.Qrn 

J Wide Lite 
Tuxpan 86, Col. Roma Sur, MéXICo D.F., C.P. 06760 
/ng. Ja1me Garc/a Romo 1 lng. Alberto Alcántara G. 

Tel. 55 74 36 16 y 55 64 59 76 
Fax. 55 74 36 16 

Cocomsa@df1. telmP upx 

::om1sion Naci,)nal para el/: >rro de Energía 
~::'·:·:c1c:1 ce Oe;nan. :léctrica 

~0/0R/~011-l 



Te presentamos la información que nos solicitaste 

Fabricantes en ReflE-ctores 

Fabricantes en Reflectores 
Directorio 

O Enerlux 
Aldama No 74-3, Col. del Carmen, C P. 04100, Coyoacan MéxiCO D.F. 

Lic. Jennifer Evelin Montoya Chaparro - Ventas 
Tel. 55 54 42 55 
Fax. 56 58 84 31 

ener1uJC@yahoo. cof1] 

:J 3M México ,------'::......:e;· 
- Pu/s( Aquí 

Gllberto Hwtrón - Serv1cto Técnico 
lnriustnal Minera/s 1 Construction 

Tel. (52) 55 5270 2071 Ext. 1151 
ghultronrodriguez@mnii1],S:91J1 

t:om1sión Nacional para el."- >rro de Energia 
01íeccrc:1 de Oemarv: ::!ectnca 

i'ag.In3 1 Ul: 1 

e:::' 
30/08/2004 



Te presentamos la información que nos solicitaste 

Fabricantes en Difusores 

Fabricantes en Difusores 
Directorio 

:J Holophane 
Km 31 Carr Méxtco-Cuautit/án. Tultitlán Edo. de México, C.P. 54900 

lng Carlos Cuevas - Ventas 
Te/ 58 72 80 00 
Fax. 58 72 36 14 

ho/op}J.a@. i/!m m•t 

_j Electro Lighting Mexicana S. A. de C. V. (ELMSA) 
Calle De Urbina No. 47, Fracc Parque lndustnal, 

53480. Naucalpan. Edo de Méx. 
Eddie VertJitzky A 

Te/ 53 00 51 51. 53 01 97 07 
Ce/ 044 55 54 os 4 1 54 
everbitzky@elmsa r:om 

Com1s1ón Nacional para el ;1 Hro de Energaa 
[)¡c.··cCIUl de DPman' :lectnca 



T < presentamos la información que nos solicitaste 

Fabricantes en Lum•narios 

Fabricantes en Luminarios 
Directorio 

u Duro de México, S.A. de C.V. 
Paseo de la Reforma 195 piso 10, C P. 06500, MéXICO D. F. 

Lic. Mahomet Garcla -Director de Comerc1alizac1ón 
Te/ 55 92 14 77 y 58 88 14 53 

Fax. 58 8814 66 
Duromex@mtranet com._mx 

O Grupo Bekolite S.A. de C.V. 
Centeno No. 823-B, Col. Granjas México. C.P. 08400, México D.F. 

Sr. David Vida/ - Gerente de Ventas 
Te/ 56 57 03 00 y 91 800 00 004 

Fax. 56 57 02 47 

O Crouse Hinds 
Av Javier Rojo Gómez N° 1170, e p 09850, México, D.F. 

lng. Armando Moreno- Director Comercial 
Tel. 58 04 40 00 

Fax. 58 04 40 19 y 58 04 40 20 
http:/lwww crouse-hinds.co111lwordwh1tel 

::J Holophane 
Km. 31 Carr. México-Cuaut1tlán. Tultitlán Edo. de Méx1co, C.P. 54900 

lng. Carlos Alvarez - Gerente de Planta 
Tel. 58 72 80 00 
Fax. 58 72 36 14 

holopha@ 1bm nd 

::J Novalux, S.A. de C.V. 
Lago Gmebra No 60. Col. Pensil, C P 11490, México D. F. 

lng. Uriel Ve/asco Calzada - Ventas 
Te/ 55 45 72 80 al 84, 52 03 86 53 y 52 50 64 32 

Fax. 85 95 74 70 y 85 95 74 64 

..J Wide Lite 
Tuxpan 86, Col Roma Sur. México D.F., C.P 06760 
lng. Jaime Garcla Romo 1 lng. Alberto Alcántara G. 

Tel. 55 74 3616y55 64 59 76 
Fax. 55 74 36 16. 

Cocomsa@df1. telmax. mx 

O Construlita 
Calle 3 No 12. Fracc lnd Bcmto Juárez, C P 76130. Querétaro Qro. MéXICO 

Arq Juan Gw/lermo Pérez HuArta · Ase::;oria Técnica 
Te,/ ( 4) 21 7 0534 y 21 ¡· 33 11 

Fax (4) 217 05 94 

:::J Electroluz S.A. de C. V. 
TopileJo 105. Lomas de Chapu/tepec. México D.F. 

lng. Juan Manuel Lucia 
Te/ 55 40 52 35 
Fax. 52 02 45 90 

1 ';..¡gma l Jt: 2 



Te presentamos la información que nos soltcitaste 

Elecofuz_@prod1gy net _fl'lx 

..J Electro Lighting Mexicana S. A. de C. V. (ELMSA) 
Calle De Urbina No. 47, Fracc. Parque lndustnal, 

53480, Naucafpan, Edo de Méx. 
Eddie Verbitzky A 

Te/ 53 00 51 51, 53 01 97 07 
Ce/. 044 55 54 05 4 1 54 
everbitzky@efmsa <·o m 

r :~,)llliSIÓn Nac¡Qnal para el 
D1re:ccJc:l ce 0(·r1léH-: 

>rro de Energ 1a 
:lectnca 

. ___ •). .. ··~-C'IQ;. 

•¡ "¡ ' ] ,tg \11,1 _ U.L' _ 
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IF.ibricantes en L.amparas 

.. I'AG!NA PRINCIPAL Adm1n1straC16n PUblica Fed•·• ·1 As1stenaa Técn1ca Fatmcarnes q_e Equopw . .. , i ,:·· Hl Fabricantes 

¡~ 

Fabricantes en Lámparas 
Directorio 

:J Duro de México, S.A. de C.V. 
Paseo de la Reforma 195 piso 10. C.P 06500. Méx1co D.F 
Lic. Mahomet García -Director de Comercialización 
Te/ 55 92 14 77 

588814 53 
Fax 58 88 14 66 
Duromex@mtranet.com.mx 

:J General Electric, S.A. de C.V. 
Electrón No 8. Col Parque /ndustnal Vallejo, C.P 02300. Méx1co O F 
lng Sergio Martlnez Navarro - Ge1ente de Ventas 
Tel. 53 00 78 77 
Fax. 53 00 77 74 
http:!Avww.geiluminac1on. coml 

_j LAITING, S.A. de C.V. 
Calle Zarco No. 233·5 Col Guerrero. C P. 06300. MéxiCO D.F 
Franc1sco Rosales Vega - Ventas 
Te/ 57 82 00 78. 57 82 01 85. 57 82 00 77 y 01 800 111 91 85 
Fax 52 81 56 19 
ventas@la~tmg. com 
http li\vww.laitmg.coml 

:J Osram de México S.A. de C.V. 
Oficmas- Cammo a Tepalcapa 8 Col. San Martln. C.P. 54900, Tultitlan Edo. de Mex1c< 
Apdo. Postal No. 1 O 
Planta -Calle 9 No. 67. C.P 53370 Naucalpan, Edo. de México. Apdo Postal 231 
L!c Gustavo Castillo Laguna - Geu~nte de Ventas, Gobierno 
Te/ 58 89 18 25 
Fax. 58 89 19 11 
Oxststem@datasys com mx 

_j Philips 
Norte 45 No 669, Fracc lndustnal Vallejo, C.P. 02300, México D.F 
Lic. Jav1er Juárez Torres 1 Guadalupe Pérez Culebra 
Te! 52 69 90 00 
JUan.martmez@scmail.com mx 
h ttp :/Avww.lightmg. phil!ps comle 1, rhow21ghtlframes_g/gj¡_a fchtml 

'0108/2011-l e 



CONA E- Comisión Nacional parad Ahorro de Energía 

L •• 

:J RTC 
Sanctorum 91. C.P 11230, México D.F. 
Arq. Alejandro Islas Enilquez 
Tel. (5 25) 55 27 00 80 al 89 y 53 99 40 35 
Fax. 55 25 39 25 y 55 27 39 25 
diseno@f:¡usa. cqm.mx 
http l!www.yellow_.comQf!l mxlbusill 

:J SLI de México 
General Arista No. 54-20. Col. Argentina Poniente, CP. 11230, Méx1co O F 
lng. Paulo A/varado- lng. Juan Carlos Sánchez 
Te/ 55 27 99 43 
Fax. 55 27 89 19 
S/1mex@netservice.commx 
http.//www sli_ilghting._coml 

...J TISHMAr-t Lighting Uii 
Calle Lago Texcoco No. 112-K PB. Col. Anáhuac. C. P. 11320, México O F. 
lng. Raymundo Becerra Berna/ 
Gerente de Ventas 1 Distribución 
Te/ 53 42 40 90, 53 42 40 89 y 53 42 40 88 
Ce/. 044 55 31 08 99 78 
httpi!www bemec.com.mxl 
rbecerra@bemec. com. mx 

:rJ1nis10n Nacion.11 para el Ah\ 
l ~ .. :·- .,1 e<?. Sr::mé·:lda El12ctnc 

o de Energía 

J0/08/2004 



FACLJL TAO DE IN<:;ENIERÍA LJNAIV\ 
DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CC>NTINLJA 

, 
CURSO DE ILUMINACION EFICIENTE 

CA 192 MÓDULO I ILUMINACIÓN , 
EFICIENTE DE AREAS Y CENTROS 

COMERCIALES 

TEMA: 

PRINCIPIOS DE ILUMINACIÓN 

o METODOS DE CALCULO 

COORDINADOR: ING. RICARDO ANTONIO ESPINOSA 

,. 

~ 

PATINO 

DEL 8 AL 12 DE NOVIEMBRE DE 2004 

PALACIO DE MINERÍA 

' -:, '.· ' 

PalaCio de M1neria. Calle de Tocuoa No ). Pnmer DISD. Delegc(l('>n Cuauhtémoc. CP 06000. Centro H1stónco. México D F., 
.OPDQ Postal M-228) • Tels )521 4021 cl7·1. )623 2910 y 5623 2971 • Fax 5510 0573 



I N T R O D u e e 1 
La llumtnaoón se define como luz cayendo sobre 1ma 

supeñtc•e. medtda en p•es candelas. OtstnbUlda con un plan 

economtco y vtsual, se convierte en !luminacKJn de engenier•a y 

por lo tanto, en 11uminanaa práctica. 

Un dtseñadorde tlum•nación llene cuatro ob¡ehvos pnnctpal• ·s 

.r-

N 

.Proveer la VISibilidad requenda basada en la tarea a re ah, arse y 

los objetivO~ clCOnOmiCOS . 

• Bnndar •lum•nacion de atta calidad med1ante ntveles de 

11um•nanoa un1forme y medtante la m•mm•zac1on de efer tos 

negat•vos de bnllo dtrecto y refle¡ado . 

• Escoger lumenanos estet1camente complementanos '' la 

enstalac•on con caractenst1cas mecamcas, eléctncas y de 

manten•m•ento, diseñadas para mtmmtzar el costo operat1v• 

.Men•m•zar el uso de energta al tiempo que se constguer los 

ObJetivos de vistbiltdad, cahdad y estéticos 

Hay dos partes para la solucton de un problema de dts• no 

Uno es seleCCIOnar los 1um1nanos que estan diSeñados prlra 

controlar la luz de una manera efecttva y con eftcleflcta 

energet1ca La otra es aphcarios al proyecto con tOdél la 

hab1hdad e tnvent!Va que el dtsel'lador pueda lograr l''>ra 

obtener el meJor fruto de sus conoctm1entos y de toda"' 1as 

fuentes confiables a su dlspostCIOn. 



e [) t U M N il ·e 1 ó N 

La cmnprens1on de algunos de los term1nos 
fundamentales en la tecnologta de la 
llumtnacton es bastea para la práct1ca del buen 
d1sei'lo Con este propos1to. a contmuac1on se 
rev1san los term1nos y conceptos mas 
Importantes 

Flu¡o Luminoso 
El fluJO lummoso es la írccuenc1a del paso de la 
luz medidO en lumenes Es una med1da del total 
de luz em1t1da por una fuente y es usada 
comunmente para la mediCIOn de la sahda ae 
lampara total 

IntenSidad Lummosa 
La candela es la umaaa o e 1ntens1dad (1) y es 
a na toga a la pres1on en el SIStema htdrauhco A 
veces es llamada cancela y descnbe la 
cantidad de luz (lumenesl en una un1dad de 
angula solido Esta un1aaa de angula solido se 
llama steradtan. Se observara en la figura 1 que 
mtentras la luz se ale¡a ae la fuente el angulo 
solido cubre un area mas v mas grande. pero el 
angula permanece as• como la cantidad de luz 
que cont•ene Por lo tanto la 1ntens1dad en una 
d•recc1on daaa es constante 
1ncepend•entemente o e la d1stanc1a 

!= UiJme~ 

tsterao•ans l 
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-··· 

···.-.. 1 'e 1 '• 
. • 1 . 
---.:---~ 

1. te 

o ··-. 

D- l · 

llunHn<u,c•a 1 E 1 
la :lurn•nanc1a >:s la Cdrll1Uacl de luz que alcanza 
un ar~a unllana ce c;ua~rí•c•e y es medida en 
~1'1<; :andP.Ia o lu~'1s Es aehmaa por ta 
•nhm~•oaa ¡ li ~n cancelas. cllng•aa hac•a el 
;Junto P a•v•O•ca oor •a c•sTanc•a al cuadrado (0) 
U'~ la fuente a la super1•c•ü 

E~--'--
0' 

A 1:1t!U1da que el area cub•erta por un angula 
sohco r1ado se hace mas grande con la d1stanc1a 
uesae la fuente el flUJO a e luz permanece •gual 
la densidad ae llum•naCion de la luz en la 
superf1c1e d1Sm1nuye. tanto como P-1 Inverso de 
la wstanc1a al cuadrado Esta formula es valida 
solu :.1 la supert1c1e receptora es perpend•cular 
a la Clfi!CCIOn oe la fuente S• la luz 1nc•ae en otro 
anqulo la formula se transforma en: 

HOLOPHANE 

E=~ 
D' 

Donde E= 1lum1naa6n en 
o•escandela (fc)o luxes 

1 = 1ntensldad en candela {cd) hac1a el punto P 

o 
\ 
'o 

\--· 
\ 

D = d1stanc1a en p1es o metros 

~ = angula de1nadenaa 

Lum1nancia (l) 

la lummanc•a. frecuentemente llamada 
"bnllantez·. es el nombre dado a lo que vemos 
·la bnllantez· es una sensacaon sub¡etiVa que 
vana de muy tenue u obscuro a muy enllante 
De una forma ob¡etJva. se refiere a ella como 
lummanaa. oefimda como la 1ntens1dad en una 
aarecoon dada diVIdada por un area proyectada 
tal como la ve un observador Se refaere a la 
lummanaa ae una de dos maneras. ya sea 
relac1onaoa a un lumanano o a una c;uperfioe 

La lummanaa d1recta o tlnllantez de lum1nanos 
avanos angulas de VISIOnes un factor mayor en 
la evaluac•on de confort v1sual de una 
mstalac.on que use esos lum•nanos En 
general, es oeseabte mm1m1zar la tlnllantez de 
tummanos con montaJe ae techo en los angulos 
vert•cales altos. 6Q•.go• Cuando la 1ntens1dad 
esta en candelas. y el area proyectada esta en 
metros.la un1dad de lum•nanc•a es candelas por 
metro cuadrado (cd/m1

) 

Ex1tancaa (M) 
Por lo general. se desea calcular la cantidad de 
luz refleJada en las superf1c1e~ del cuarto, 
muchas son difusas por naturaleza y como 
resultado el térmmo correcto a usar es Ex1tanc1a 
(M l. donde 
Ex1tanc1a = •lummanoa K factor de 1eflexu)n 

M= E X p 

Donde E = llummanoa en p1es candela 

p = es el factor de reflex¡on de la superfiCie 
expresado como la fraccaon de luz refle¡ada 
sobre la luz mc1dente 

M=- es la ex1tanc•a resultante en pii!S candela 

S1stema MP.tflco 

A medida que EUA conver¡a al SIStema metnco 
para concordar con el area aent•fica y el resto 
del mundo, nuestra tngemeria de 11um•naoon se 
convert1ra al Sastema Internacional de.Un•dades 
{SI} Sólo los térm•nos que tnvolucren longitud o 
area. •lum1nanc1a y lummanc1a son afectados 
La tlummanaa (E) se establece en lux en el 
S•stema Métnco lfc= 1 O 761ux 
Lum1nancia (L) se establece en ·11ts en el 
ststema métnco 



·---·-----------------

.\ C T E R STICAS D E L 

Una de las pnmeras deciSIOnes en el d1seño de un buen sistema de 
llumlnaclon es la elecc1on de una fuente de luz Hay d1spon1ble un 
numero de fuentes de luz, cada una con su comb1naoon Un1ca de 
caractenst1cas operativas Una de las pocas caracterist1cas de 
lampara que el diseñador de 1lum1naaon debe cons1derar cuando 
escoge una fuente de luz. aeben mciUir la eficac1a, o lumenes por wan 
color: v1da de la lampara; y depreCI3Cion de lumen de ta lémpara. o el 
porcentaJe de salida que una lampara pierde durante su VIda. 

A pesar de que hay c1entos de lamparas en el mercado hoy en día. estas 
pueaen ser clas1ficadas por construcción y características operativas 
en tres grupos· Incandescente. fluorescente y alta mtens1dad de 
descarga (HID). Las 1;3mparas HID pueden ser agrupadas en cuatro 
clases pnnc•pales sodio de alta pres10n, ad1t1vos metálicos. mercuno y 
sodiO de ba¡a pres•on 

Incandescente 
Una lampara de filamento Incandescente es la fuente de luz usada de 
manera mas comun en la LlummacLon res1denoal La luz se produce en 
esta fuente por el calentamiento de un alambre o filamento que alcanza 
la 1ncandescenc1a por med10 del flu¡o de comente a través de él La 
corta v1da y baJa eficac•a (lumenes por wan) de esta fuente. 1Lm1ta su uso 
pnnc1patmente a tlummacton comerc1al de decoracLon y residencial La 
eflcaoa var1a con la potenoa y el t1po de filamento. pero generalmente 
oscila entre 15 y 25lumenes porwan para lamparas de servioo general 

La fuente •ncandescente produce. s•n embargo. un rend1m1ento de 
temperatura de color altamente aceptada. Es mas conveniente que 
otras fuentes de luz porque puede ser usada directamente en la lmea de 
comente por lo que no reqUiere balastro y puede alterarse la 1ntens1dad 
ut111zando equ1po scmple Esta disponible en d1ferentes tamar'los de 
foco formas y 01stnbuc•ones. para añad1r un tOQue oecorat1vo a un area 

Fluorescente 
La Lampara fluorescente produce luz al act1var fosforos selecc•onados 
en la supert1c1e •ntema oel foco con energ•a ultrav1oleta que es 
qeneraaa por un arco de mercuno Por las caractenst1cas de un arco 
9aseoso se neceslla un balastro para m1oar y operar lámparas 
fluorescentes 

FUENlLj L 1_: 

LÁMPIIRA 

Las venta¡as de una fuente de luz fluorescente mcluyen ef1cac1a 
mejorada y una v1da más larga que la de las lamparas Incandescentes 
Las efic~endas de estas lámparas oscilan entre los 45 y los 90 lumenes 
por watt Su ba¡a bnllantez de superficie y generacion de calor las 
hacen Ideales para oficinas y escuelas. donde el confort terrruco y v1sual 
son Importantes 

Dentro de las desventaJaS de las lamparas fluorescentes se mcluye su 
gran tamaflo para la canlldad de luz produc•da Esto d•ficulta el control 
de luz. lo que da como resultado un amb•ente difuso y s1n sombras Su 
uso en áreas extenores es todav1a menos econom•ca. porque la salida 
de luz de esta fuente se reduce a temperaturas ambientes baJas A 
pesar de que la eficaoa fluorescente es mayor que el de una lampara 
mcandescente. solo se pueden lograr altos lumenes por watt 
med1ante lámparas de sodiO de alta presiono a e arl•t•vos metalices 

Alta lntenstdad de Descarga (HID) 
Las fuentes de alta mtens1dad de descarga 111cluyen lamparas oe 
mercurio. ad1t1vos metahcos. sodiO de atta pres1on (HPS) y sod1ode baJa 
pres16n. La luz se produce en las fuentes HID a traves de la descarga 
de un arco gaseoso. usando una vanedad de elementos Cada lampara 
HID cons1ste en un tubo de arco que cont1ene Ciertos elementos o 
mezcla de elementos, que se gas1fican y generan una rad1ac•on VISible 
cuando se genera un arco entre los electrodos en -:a da polo 

Las pnnopates venta¡as de las fuentes HID. son su alta eficacia en 
lumenes porwan, larga vida de la lámpara y para un buen control de luz 
Entre las desventa¡as se Incluyen la neces•daa de un balastro para 
regular la cornente de la lámpara y el volta¡e as1 como ayuda para el 
arranque de HPS y el retraso en re•OLcLar mstantélneamente despues de 
de una mterrupc1on de energia momentanea 

HOLOPHANE 
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S T O E LALÁMDARA 

Mercur10(MV) / 
La fuente de mercuno fue la pnmer lampara HID d1señada que 
lleno la necesidad de una lampara de alta salida, más eficiente 
pero compacta Cuando rec1en se d1señ6. la pnnc1pat desventaJa 
de esta lampara era su pobre rend1m1ento de color El color de la 
lampara blanca deluxe se me¡ora enormemente por medto del uso : 
una capa oe fosforo sobre el loco 

La v1da ae las lamparas oe mercuno es buena. en promedio 
24.000 horas para la mayona de las lámparas de mayor potenoa 
Sm embargo. la salida o e luz dtsmmuye en mayor med1da con el 
paso delt1empo. por lo que la v1da operaoonal económica es muy 
corta La eficac1a osc11a entre los 30 y 60 tu menes porwaH, stendo 
las potenc1as mas altas. mas ef1c1entes que las mas ba¡as. 

Altgual que otras lamparas HID. el arranque de una lampara de 
mercuno no es mmed1ato: s1n embargo. el t1empo de arranque es 
corto . .!7 m1nutos para lograr la max1ma salida. dependtendo de la 
temperatura ambiente 

AditiVOS fl.letahcos 1M H) 
Las lamparas oe adlttvos metal1cos son s1m1lares en construccion 
a las lamparas de mercuno. con la adac1on de otros elementos . 
metalices en el tubo de arco Los mayores benefioos de este 
camb1o. son un 1ncremento en la ef1cacaa de 60 a 100 lumenes por 
watt y una me¡ora en el rend1m1ento de color al grado que esta 
fuente es adecuada para areas comerciales El control de luz de 
una lampara de ad1t1vos metalices es mas prec1sa que el de una 
lampara ce mercuno oeluxe ya que la luz emana del pequer'lo tubo 
oe arco. no oe la oarte externa o el foco de la lampara recubierta 

Una desventaJa oe la lampara ae aditivos metahcos es una vtda 
mas corta 17.500 a 20.000 horas 1 comparada con las lamparas de 
mercurio y de soo1o de alta ores1on El hempo de arranque de la 
lamoara ce adlttvos metahcos es aproximadamente la m1sma que 
oara lamparas a e mercur1o Stn embargo. el retmc1o. despues que 
una reaucc1on ael voltaje na extmgUJdO la lampara. puede tomar 
bastante mas t1empo oe cuatro hasta doce mmutos dependiendo 
Celt1CP1PO que la lampara reqUiera para enfnarse 

Soato ce ,Jita Pleslon (HDS, 
En la cecaoa de los setenta. JI t1empo GUe los crec1entes costos de 
energ1a poman mavor enfaSIS en la efic1enc1a de la 1lumanaoon. 
las lamparas de soo1o ae alta pres1on (desarrolladas en la decada 
a e los sesentallograron un uso generalizado Con eficaoas que 
van cesue 80 a 140 lumenes por wan. estas lamparas proveen 
hasta s1ete veces r:1as lu.: oor watt que las Incandescentes y cerca 
o el dOble oue atgunas oe mercuno o fluorescentes La ef1caoa de 
esta fuente no es su un1ca ·,.enta¡a. una lampara HPS tamb1en 
ofrece • .. r~ v1aa mas 1ar9a (24 000 horas) y las meJores 
carac¡¡;r..'~t1::as oe r:1nntenu;11ento oe lumen de todas las tuentes 
HIO 

La n1a·,or c>t:J¡ec1on al uso ú•: las HPS es su color amanllento: 1deal para la mayor1a de las aphcaoones 1ndustnales y extenores. 

SOCIO r.:e O aja pres10r11 LPS) 
El soa1o a e baja pres1on o trece la ehcac1a 1n1clal mas alta de tOdas las lamparas en el merr..ado hoy en dla, desde 100 hasta 180 lumenes por~· -1tt 
Sm embargo. el que la salida de las LPS esta en la poroon amanlla del espectro viSible. esto produce un rend1m1ento de color en extremo pe: · 
aesagraoable El control de esta fuente es mas dlf1c11 que otras fuentes HID por el gran tamano del tubo de arco. La Vlda promed1o C'· ·
lamparas oe sOCIO a e ba¡a ores1on es de 1 8 000 horas A pesar que el manten1m1ento de lumen a lo largo de su vida es bueno con las LPS h;~ · ,, : 
contrapeso por elmcremento en la potenc1a de la lampara. laque reduce la efic1encla oe e<;te tipo de lámpara con el uso. 

HOLOPHANE 
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El terminO "Fotometna" se usa para defimr cualqu1er mformac1ón de prueba 
que descnba las carae1enst1cas de la salida de luz de un lum.nano El tipo 
mas comun de 1nformac10n fotometnca 1ncluye las curvas de dlstnbuc1on de 
candela. cntenos de espac1am,ento. ef1C1enc1a del lumtnano. curva 
ISOfootcandle. coef1c1ente a e utlhzac1on e mformac16n de lummanc,a. El 
propOSIIO de la lotometna es descnb1r con exactitud el rend1m1ento de un 
lummano para perm1ttr al diseñador. seleccionar el equ1po de llum•nacl6n y 
01señar una d1stnbucion de lummanos que me¡or cubra las necesidades del 
traba¡o 

A contlnuac,on se revisan los t1pos de informac1on fotometnca mas 
utiliZados 

Curva de dlstnbuclon de candela (F1gura 1) 
La curva de dtstnbuc1ón lotometnca es una de las herramientas mas valiosas 
de los diSeñadores de 11ummac•on Es un ·mapa· transversal de 1ntensldad 
(candelas), med1das en muchos angulas diferentes Es una representaaon 
a e dos d1mens1ones y por lo tanto muestra la 1nformac1on solo para un plano 
S1la d15~nbuc1on de la un1dad es s1metnca. la cuNa en un plano es suhoente 
para todos los calcules S• es as•metnca. tal como la dummaaon publica y 
las umdaaes fluorescentes. se reqweren tres o mas planos En general. las 
umdades de reflectores Incandescentes y HID son descntos por un plano 
vertical un1co de fotometna. Los lummanos fluorescentes reqUJeren un 
m1mmo o e un plano a Ir aves del eje de la lampara. uno que lo atrav1ese y otro 
en un angula oe 45" A mayor separaaon de la s1metna. mas son los planos 
que se neces1tan para lograrcalculos exactos 

Coef1c1ente a e ut1llzaaon (F1gura 2) El coefic•ente de utll1zac10n se ret•ere al 
numero a e lumenes que fmalmente alcanzan el plano de trabajO en relaaon 
a los lumenes totales generaaos porta lampara Los numeras de CU son 
necesanos para calcular los mveles de 1lummanc1a promediO y son proVIstos 
a e una de a os maneras una tabla de CU o una curva de ut1hzaoon Por lo 
geneml. la curva de ut1hzaaon se provee para un1dades escog•das para uso 
extenor o un.aadf!S con una dlstnbuc•on radicalmente as1metnca La tabla 
ce CU se provee para umdades que se usan pnnapalmente en •ntenQfes. 
c:onae S(: dDIIca el metOdo ce calculo oe cavedad zonal El uso de la 
·ntorma.::um 11e CU se O•scuhra en la secc•on que cubre los metQf~OS de 
r.alculo 

Curva lsnrootcanate (F•gura 3) Las Curvas lsolootcandle se usan 
rrecuentemente para descnb•r el patron de luz cuanao un tummano produce 
una OIS!rtbuc•on no s1metnca Estas ldblas se aenvan oe la mformaaón 
candela v r"1uestran graf1cas o lineas de n1ve1es p1es cancela •guale~ en el 
:JI ano ce trana¡o cuando ellummano esta en la altura de monta¡e des•unado 
El uso o e las curvas ISOfootcandle. para determmar la •lummanc1a en r•untos 
(~es1gnaCrlS sera d1SCUI10a en \a secc1on ce calculas por punto 

Cr~ter10 c1~ =. -,~aC1am1ento 
El entena ce espac•am,cnlo le oa al dtseñador. mformaoon referentt· a 
ttue tan scparaaos deben colocarse los tum1nanos y mantener una 
un•lormiC<"ld de •lummaoon aceptable en el Plano de traba¡o El cnter•o de 
<:spac1ar·nemo es conservaaor en la mayona de los casos. por ejemplo. 
tnMa en cons1aerac•on solo el comoonenle de 1lummaoon a•recto e u mora 
•:1 componente de luz ma•recto que puede contnbuer Significativamente a 
1,1 un•lormtdac S1n embargo ullltzado dentro de sus l1m1tes. el cnterto de 
espaetaMtento pueae ser utll Para usar1o. mulhphque la altura de 
r1onta1e neta (lummano a plano de traba¡o) por el numero de entena de 
cspac•ar1•ento En la mayor~ a de los casos este rango se utehza con el 
r·1etodo ce c<llculo ae cav•Oad zonal Ya que hav muchas supuesto ... 
1n::lu•ccs •Jn el metoco ae cav1dad zonal .•1 rl•scfador debe esta~ 
consc•ente ele tales supuestos 
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Metooos p<lra Calcular la llummanc1a 
Para poat'r 01señar la otstntJucJon de 1um1nanos que metor cumpla con los requenm•entos de 11ummanoa y umform1dad del trabaJo. se neces1l.tn por 
lo gener.-11 aos l1pos ae mtormac1on mve1es de 11Um1nanc1a promedio y de llummanc1a en un punto dado El catculo de tlum~nanc•a en puntos 
espcc1f1cos se hace para ayudar al diSeñador a evaluar la umforrmdad de llum1nac10n, espeoalmente cuando se usan lum•nanos donoe las 
recofTlenaacwnes o e espac,am1ento max1mas no son provLslas o donde los n1veles de llummaoón de acuerdo a la actN1dad deban ser venf1~ados 
con u a el ambl8nte 

S11os n1.e1es pror:1~ato t1an e u ser calculaoos. pueden aphcarse dos metodos 

~-Para sttuaoones ce 1lurmnaC1on tnlenor el metOdo de cavtdad zonal se usa con tnform,toón de la tabla de coefictentede utLhzaoon 
2- Para apltcactones oe tlur·unac•on extenor. se provee una curva de coefic•ente de utthzaoOn y el CU se lee directamente de la curva y s•· ·tsa la 
formuLan·~ lumen estancar 

Los StQlHentes aos me too os pueden ser usados Stlos calculas han de hacerse para deterrn1nar la llummanoa en un punto 
i- Los mveles de tlumtnancta pueden ser le taos dtrectamente de esta curva SI se provee !Jr.a CLr.-a t:Nfootcandle. 
2-Los "''-'!les de tlumtnancta oueaen ser calculados usando el metOdo de punto por punt1· sti"l'3yc!,spc-ntble sufictente 1nformac16n de candelii 

Ld !:'gi.!•':nle secuon ce5C'IttJ0 estos m~to•Jos o e calculo 

HOLOPHANE 
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hCC -....._Techo Cavtdad del Techo 

~-L:t:n:-s :;=:-
1 

IHC 

hfc 

El metodo de cav1dad zonal es el método aceptado 
~n la actualidad oara calcular los niveles de 
1lummancta oromedto para areas tntenores a menos 
que la dtstnbucton de luz sea radtcalmente 
c~stmetnca Es un metodo manual exacto para 
apltcactones tntertores porque toma en 
constderacton el efecto que ltene la tnterreflectancta 
sobre el ntvel de tlummancta A pesar que toma en 
constderae~on muchas vartables. la premtsa billstca 
de Que las Ptes candela son tguales al flUJO sobre un 
,!fea no se vtola 

El fundamento del metodo de cavtdad zonal es que el 
cuarto se compone de tres esoactos o cavtdades El 
esPaCio entre el techo y los lumtnanos. si estan 
wspend1dos. se dehne como la ·cavidad del tecno·. 
t'!l esoac10 entre entre el plano de traoa¡o y el piSO, la 
cav1dad del PISO-. y el espaciO entre los lum1nanos y 

,•1 plano de traoa¡o.1<1·cav1dad del cuan~-

Una vez que el con ce oto de estas cavidades ha s1do 
comprendidO. es POSible calcular las relaoones 
numencas llamadas ·rangos de cavtdad". que 
pueden ser usados Para determ1nar la reflectanc1a 
t'!lect1va del tecno v el PISO y despues encontrar el 
1.oef1r::1ente de ut.hzac1on 

Hay cuatro oasos D.lSICOS en cua1qu1er calculo de 
TIIVel d€ lltJmTOélnCii\ 

1-Delerr:'mar e1 ra"lgo de cav1dad 
.!-De1ermmar las reflectanc1as de cav1dad 

efect1vas 
J-SeleCCIOnar el coei1C1ente de l.i 11 /1 'l~.: JO 1'1 
-1-Comoutar el n1ve1 (le 1lummanc1a promediO 

Paso 1 
Los rangos de c,w1dad pueden ser determmado::. 
1ned1ante el calculo de las SIQUientes formulas· 

Rango de Ca<~dac de Tecnc1CCRI = S."lcc!L +W) 
L• W 

Rango de Cav1dao de Cuarto tRCR) = 5 hcr !L + Wl 
L• W 

CaVIdad del Cuarto 

1 • 
CaVIdad del Ptso 

Rango de Cavidad de PtSIT (FCR) = 5 hfc IL + W) 
L•W 

Donde. 
hcc = dtstanoa en ptes delluminano al techo 

hrc= d1stanoa enp1es dellummano al plano 
traba¡o 

hfc = diSiaOCia 8n pieS del plano de trabaJO al 
p•so 

L =Largo del cuarto, en P•••S 

W =Ancho del cuarto, en t>~es 

Una formula alterna para caiOJiar cualquier rango de 
cav1dades 

·· 5" é-ltlumda cav1dadx 
Rango deCav1dad = penmetro decaYJdad 

A1P.a de la base de la cavidad 

Paso2· 
Las reflectanoas de cav1dad efect1vas deben ser 
determ1nadas para las cav1dades de techo y de p1so 
Estas pueden localizarse en la Tabla A (pag.12) ba¡o 
la comb1naoón aplicable de rango de cav1dad y la 
reflectancia actual del techo, paredes y p1so Note 
que s. el lum1nano es para montaJe de hueco o de 
superf1oe. o SI el p1so es el plano de trabaJO, el CCR o 
el FCR serán O y entonces la reftectaneta actual del 
teCho o el ptso sera tamb1en la reflectanaa efecttva 
Los valores de reflectancta efectivos encontrados 
seran entonces pcc (reflectaneta de cav1dad de techo 
efect1va) y pfc (reflectancta de cav1dad de ptso 
elect1va) 

P3so3 
Con estos valores de OCL. pfc y pw (reflectanoa de 
pared) y conooendo el r<tngo de cav1dad del cuarto 
(RCR). prev1amente calculado, encuentre el 
coefic1ente de ut11izac1on en la tabla de (CU) 
coef1C1ente de utll•zac1on del Jum1nario. Ya que la 
tabla es hneal. se pueden hacer mterpolac•ones 
lineales para rangos de cav1dad exactos o 

C A V [: 

combinaoones de reflec~anc1a_ 

El coeficiente de ut1hzac10n encontrado sera por un 
20% de reftectancta de cav1dad de p1so efect1va. de 
esta manera, será necesano hacer correcc1ones 
para el pfc determinado previamente. 
multiplicando el CU determmado prev1amente por 
elfactor de la Tabla B (pag 13) 

CU final = CU (20% p1so 1 x Multtpllcador por el pfc 
actual. S1 es d1ferente a 1 O% o 30%. entonces 
mterpole o extrapole y mtlltlphque por este factor. 

Paso4: 
La computaCIÓn del mvel de •lummanoa se realiza 
usando la fórmula del me todo de lumen estandar 

Footcandles = 
(sostenido) 

= ··~ lummanos x lamparas por 
•ummanox lumenspor 

lampara xCU •LLF 
area en p1es cuadrado:. 

HOLOPHANE 
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Cuanoo el n1vel de dummanoa tmoal requendo se conoce y el 
numero de lummanos necesanos para obtener ese n•vel, se usa una 
vanac•on de la formula oe turnen estandar 

~;de lummanos = 

'",1 

P•escandela sostenidos 
deseados 

x are a en o1es cuadrados 
lampara/lummanox 

lumen/lamparax 
CUx LLF 

El factor de perd1da total de luz (LLF), conSiste de dos !actores 
bas•cos. aepreoaoón de lumen de lámpara (LLD) y deprec•ac•on por 
suctedad en •!l luminano (LOO) S• se han de encontrar los n1ve1es 
•nioales. se usa un mult!phcador de 1. Los factores de perdida oe luz. 
¡unto con la sahda de turnen total de lámpara varia con el fabncanle y 
tipo de lampara o lummano y se determ•nan consultanoc la 
•nformac•on publicada de los fabncantes 

En ocas•one~. otros factores de perd1da de luz pueden neces•tar ser 
aphcables Algunos de estos son, factor de balastro temperatura 
amb1ente dellullllnano. factor de voltaje y depreaacion de polvo a·~ la 
superli~e del cuarto 

PorcertlaJf' de retlect.:wc•a cfecttva en la cavtdad de p1so o techo para dtfe~ntes CO"btnac•ones de reflectancia 
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EJemplo 

EoEMPLO D E e A. \! 

·, u.o f11flecta.ne" 
clcCINJ en la ca~td~d ; 

~"techo pcc 

•, Ot! f11fl.ctanc•a en 

CMI'r;ie\! pW 70 

" 

50 " 

70 

10 70 50 30 

?M a 30 •, de t~flectancta electiva en la e~~vld.ad da pl$0 (20% • 1 00) 
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Una sala de lectura ltptca mide 60' de largo y 30' 
de ancho con una altura de techo de 14'. Las 
reflectanc1as son· techo 80% paredes 30%. p1so 
10%, Un Pnsmawrap de cuatro lamparas (los 
coef1ceentes de ut11izac10n se muestran abaJo) se 
usara en tallos ae -1' y el plano de trabaJo esta 2' 
amoa del p1so Encuentre el n1vet ae elummancta 
si hay 18lummar1os en el cuarto 

cav1dad del techo sea 62% mientras que el pfc 
para lacavtdaddel ptSOPS 10%. 

3- Al conocer el rango de la cav1dad del cuarto 
(RCR). es posible encontrar el coefioente de 
utJhzación para el lum1nano Pnsmawrap en un 
cuarto que tenga un RCR de 2.0 y reflectanc1as 
efectivas como s1gue. 

neces1tan ser del t1p0 · 9tobo de o¡o· dando un 
grado cre1ble de exact1tue1 al calculo 

4-Ahora se puede calculm el n1vel de 1lum1nanc1a 
s1 sabemos el numero de unidades a ser usaaos y 
la cahficacion de lúmenes de la lampara 

rt de lummanos x lamparasllumm;mo 
FC mic1al= xlUmenesllamp<~ra xCL! 

are a 

Soiuc1ones FC 1moal= 
1- Calcule tos r:1ngns ae cav1oao corno s1gue. 

Pcc = 62%: pw = 30'·~. pfc = 20%. Por la 
mterpolacion entre los numeros de tos cuadros en 
la tabla. este CU es 55 Observe que este CU es 
para una reflectanc1a efectiva de 20% m1entras 
que la reflectanc\a efectrva actual del p1so pfc es 
10% Para correg1r esto. tocahce el multiplicador 
aproptado en la Tabl11 B ya que RCR está 
calculado (2 O) Es .962 y se encuentra 
mterpolando entre Jos numeros de los cuadros en 
la Tabla B para un pcc r1e 70%. pw de 30% y un 
pccde 50%, pwde 30% nnun RCRde 2 O. 

.1~•315Dx 53 
60x 30 

CC;::;>:::; 5t4H30,..6Ql:::; 1 O 
30 )( 60 

RCR o 5LilJQ~Ql ~ 2 O 
30 X 60 

FCR =- 5(2)(30_!~0} =S O 
30 X 60 

Entonces: 
2. En lil T aota A ousQue las reflectanctas de CU final= 55 x 962 = 51 
cavtcad elect1vas para estas cavtdades de teCho 

FC tmc1al = 67 

Venfique los espac1os pa1 -llos lurltO<Jrto-

y ptso se na aeterm1nado Que el pcc para la Observe que todas 1.1s LnterpoJac1ones solo 

Un posible arreglo es tres colt..mJ,J::. ae O 
lumtnanos espaciados a d1ez p1es en et centro a 
cada dirección. El entena de espac1am1ento es 
1 4, por lo que se logra el maxtmo eso.:~c1o 

permisible 11 2-ples. El esp3c:Jr.'~"'" r· 1' ~ ~ 
menor que el maxtmo espaciarruentc ;:~erm1s::JI-:> 
por tanto la tlumrnac1on en el plano e~ :1 .~~">1Jo 
deberá ser uniforme. 
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Calculo de los ntveles de llumcnanCJa promedto 

usando una curva de u!Lllzacton 

La fórmula ae melado lumen estandar tambtén se 

usa para calcular los nweles de tlumtnancta 

promedto cuando los CU's se sacan de una curva 

de ullltzacton 

Ptes canaeld = 
(sostente os l 

h.Jmenes/lampara x lamparas/ 

lumtnano x #lumtnanos 

X cu X LLF 

area en ptes 

cuamaaos 

Para calcular el numero ae lummanos necesanos 

para proauctr los footcandles aeseados. se usa la 

stgutente formula. 

t: de lumuvmos = 
ptescandela sosterltdos 

deseaaos x area en ptes 

---~cuadrados 

lumenesllamparax 18mparas/ 

lummanox CUx LLF 

Una vartacton ae esta formula que se usa 

'1nnctpalmente para tlumtnaC!on de carreteras. 

1lcula que tan separaoos aeben estar tos 

lumtnanos para proauctr ta tlumtn~cton promea•o 

necesana 

I!JfJJ.!!~_s_Q_e_Jil_r!Jparax CUx L~.f._ 

Espacld'lll•!'liO = MTD FC promedto x ancho del 

Una cur;a ce utt!tzacton muestra el porcentt~¡e de 

luz que cae en un area cue ttene un ancho 

oestgnaao \ una tongttua tnhntta El anche esta 

expresado en la r.urva oe uttltzaCion en termtnos de 

un rango O•!t ancno o el are a a ta illtura oe monta¡e 

dellumtnartu 

Un CU se •mcuentra .4 Ira 1es e el e1e base a este 

rango hasta que 1,1 ltnea punteada de CU se 

tntersecte ces pues a Ir aves ael e¡e derecho para 

encontrar el valor del CU Se aan CU's separados 

para el area del lado a e la calle y el are a del lado de 

la casa ael lummano y ouede ser usado para 

encontmr 11ummacton en el camtno o are<ts de 

banqueta o .u'ladtdas para enr;ontrar la luz total en 

la calle ·~n el caso ae tur11nartos d<; m('ntale 

medto 

HOLOPHANE 
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E¡emplo Solucion: 
Un cammode 24 ptesde ancho debe ser iluminado El CU se determtna de la Tabla #1.1a tnterseccton 

a un mvel de tlumtnae~ón sostemda promedio de de la dtstancia sobre/altura de monta¡e con el CUy 

1 O fe Se deberá usar el MV400HPNC6 portantohonzontalmenteale¡eCU 
Holophane Mongoose® Serán montados en 

postes de 30 ptes que astan a una dtstancta de 36 

ptes del camtno 

requendo 

Encuentre el espaaamiento 

Espactamtento = lúmenesJiémpara x CJJ..!.ill 
MTD FCpromedto xancho 

delcamtn{, 

·'· 
r ::::::: 

Cal No. MV400HPOONC6 RE-248 
HPS 400W daro/ Prueba No. 49730 

•r-.--.--~~~~FO;=~~,~__,,, 

Í1~+-~-+~f7f7~~~~~ 
r • H-+--+->++llllfmP.f-'.d !: t---+-t-tf-i'::ffi 

¡ '1--+---tr'ttllfi: 
~ ' f-+--c.+-7'1-Ht'ó~ 
! ' t---hf::J±fcfl 

Rabo • o--.-..,ou...,.,.,,.,,. -·· 

Tabla 1 

El CU sólo para el área del camtno. se determtna al 
restar el CU del area de ret1ro del CU del area total 
tanto del camtno como del rehro El ancho del are a 
total es de 60 ptes (2.0 M H ) y el ancho del ret1ro es 
de 36 ptes (1.2 M H.). De la curva CU (ver tabla 1) 
encontramos que los CU's correspondientes son 
52 y 3 Al restar el segundo ael pnmero. 

obtenemos un CU de 22. Al tnsertar este CU en la 
fórmula del metcx:lo lumen estancar da como 
resultado un espaciamiento de 371 pt••s 

Espaciamiento= 50 000 x .22 x 8: 371 ptes 
1.0x 24 
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Calculas de Punto usando 1nformac10n de SoluCion 
candela 
Este melado es ut1l en la determmacion de Ya que fe = 
vanac10n de n1veles de llum1nac1on y la 

ootenc¡a¡candela x Co93 
D' 

un1form1dad por un diseño de 1lummac1on. Se usa 
con mucha lrecuenoa en el area 1ndustnal y en 
diseños aonde no se consideran las 
1nlerreflex1ones 

El metodo de punto por punto. computa con 
exact1tud el n1vel de dum1nanoa en cualqu1er 
punto dado en una mstalaclon. al sumar las 
contnbuc1ones de 1IUm1nacton haoa ese punto 
provementes de cada lum1nano. No toma en 
cons1derac1on contnbuc1ones de otras fuentes 
tales como reflexion de las paredes. techo. etc. 
Para lograr exactitud. la d1stanc1a de calculo 
desde la fuente al punto de calculo deb1era ser al 
menos once veces la d1mens1on de lum1nano 
maxtma Al usar la d1stnbuc1on fotometnca para 
la umdad pOdemos calcular los valores para 
puntos espec1f1cos como es el caso para 
superfic1es honzontales 

Fe= ootenClalcanaela x Cost! 
D' 

E¡emplo 
Un solo lummano Pnsmapack HPS de 400W se 
monta 26' arnba de un plano de traba¡o: se desea 
encontrar la IIUmlnaCIOn honzontal IniCial en un 
punto 15' a un laao dellummano 
Vea la f1gura 2 

,, 

¡ 
'1=2SCJ 

'\ 
\ 

\ 
'~ H 

\ 
\ 
\' 

a= 150 

o + 
r;• :·~ C,¡•culatton Potnt 

Plan 

necesitamos determmar el ángulo y buscar el 
cp en este ángulo: tambten debemos 
determ1nar la d1stanc1a O 
Yaque01 = a1 + h: 
D'. (15f + (26f 
D • 30' 

y la tangente = ~ 
h 

y = tangente del arco 1 ') 
;·o 

Entonces podemos determinar que la candela 
de este lum1nano desOP la curva cp en la figura 
3. es 18936 (cp) F u1 t"' :; 

La tlummaaon es emon<:es· 

le= 18936xCos30" : 182fc 
(30)1 

Cuando muchos cálcult •S de punto deben ser 
hechos a mano. de algtma manera. una 
vanaoon de la formula t1as1ca es rnas ut1l. 

fe == ~andeta x Cos 1tl 
n' 

Esta vers1on de ia lormt.ld nos ~nntte tratar 
solo con las alturas de r11QnlaJe netas de los 
lumtnanos y los angula" de la candela y elimma 
la neces1dad de calcul<~r cada d1stanoa por 

P U N T O 

separado ·o·. 

" ' 1 :, 

Cálculos de Punto usanc:o la curva 
1sofootcandle 
La curva 1sofootcandle tamb1en se puede uttlizar 
para encontrar la ilum1naclon en un punto 
especifico. Se encuentra al defiM la d1stanc1a 
honzontal desde el lummano a ese punto. en 
térm1nos de un rango oe d1stanc1a a la altura oe 
montaje, despues. se busca ese rango en la 
tabla. S1la altura de montaje real dellummano es 
drferente a la altura de monta¡e en la tabla 
tsoptecandeta. se debe aphcar un factor .de 
correcc16n, usando la SIQtuente formula 

Factor de correcoon = t.tH 1 en la tabla 
MH 1real 

E¡emplo: 
Al usar la m1sma otstrtbuaon y tummanos tal 
como se usaron en el eJemplo en la pagma 14 
determme el ntvel de tlummanc1a, entre las dos 
umdades. en la onlla externa del cammo usando 
!aTabla 1 

SoluOOn: 
De cualqUiera de los lummanos. el punto A esta 
se1s pies aliado de la calle (M H 2 0) y 143 p1es 
calle abaJo (M.H. 4 8) Al observar la curva 
ISOfootcandle. encontrarnos que la lmea p1es 
candela en el punto esta la curva fe 30 Esta es la 
contnbuc16n desde un lummano y oebtera ser 
aflad1da con otras contnbuc1ones para lograr el 
total de ptes candela Ya que la altura de monta¡e 
en la curva 1sofootcanote es la m1sma que la de 
nuestra altura de montaJe no se neces1ta n1nguna 
correCCIÓn adiCIOnal 

Programas de Computacton 
Los cálculos Punto por Punto pueden ser muy 
largos: ex1sten dtversos programas de 
computaoon que realizan dichos calculas para 
muchos puntos de anahsts y tummanos. en una 
fracaon det 11empo ne1 esario para h<Jcer lo~ 

m1smos calculas a mano 

HOLOPHANE 
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Lograr el n1vel ae llum1nanoa requendo. no s•empre asegura una 

buena calidad de 11Um1naaon La cahdad. al 1gual la cantidad de 
llummanc1a. es Importante para prcxluc1r un amb1ente de Llum•naoón 
confortable, productivO. y estet1camente agradable La calidad del 
SIStema de Llum1naC1on menc1ona. mas hm1ta aspectos de 
llummaaon tates como color aproptado. buena umform1dad. 
lum1nanc•as de superf1c1e de cuarto apropiadas. control de bnllo 
adecuado y refle¡o m1n1mo 

La mvestLgacLOn sug1ere Que el SIStema de Llummaoon puede afectar 
las 1mpres1ones de clandad v1sua1, amplitud y satlsfaooon del 
usuano Estas sensac1ones ocurren en espac1os que astan 
1lummados de manera un1forme con enfas1s en lumLnancLas 
supenores en las superfiCies del cuarto 

Una mayor satLsfaccLon del usuano a tales espacios puede o no 
tenerefecto alguno en el ren01miento del traba¡ador sen embargo, 
oaoos dÓs SIStemas ae LlumLnaoon con costos de v1da LQuales. se 
deben considerar los SIStemas de LlumLnaCion que bnnden una 
mayor sat1sfacccon al trabajador 

La sattsfaccLon del usuano con frecuenc•a se considera en el d1seflo 
de of1cmas y espac1os comerc•ales. pero es Ignorada en espaCios 
maustnales S1n embargo. el amb1ente mdustrial debtera ser 
d1señado para brmdar un amb1ente v1sual de alta calidad. que 
redundara en una mayor satLsfaccLon del traba¡ador Esto puede 
lograrse usanoo SIStemas de Llum1naaon que produzcan la 
lurrunanc•a aprop1aoa en Lechos y paredes. 

.. 

HOLOPHANE 

la foto de aba¡o Ilustra dos SIStemas de Llum•naoón en el m1smo 
amb1ente 1nr1ustnal: ambos SIStemas proveen la m1sma canltdad de 
llum~nanoa hOnzontal en el plano de trabaJO. El Sistema de la 
derecha provee poca luz supenor, lo que da por resultado el liplCO 
efecto ·caverna· asocl8dO con los espacios industnales. El SIStema 
de la IZqUierda provee luz supenor y mejora la luminancLa del techo y 
las superfic1es verticales Este SIStema puede bnndar1e a los 
traba¡adores una sensac16n de amplitud Incrementada. el 
componente de luz supenortamb1én bende a mejorar la unLformLdad 
de llummanoa del plano de trabaJO, al conceder meJores 
sensaciones de clandad visual 

CualqUier d1sel'\o de LIUmLnaaón deb1era conSJderar las LmpresLones 
del usuano con respedo al espaCio La fotografia de abajO md1ca 
que. aun un ambiente mdustnal puede ser meJorado con la 
esperanza ele bnndar me¡ores condiciones de trabajo y mavor 
satLsfacoon .11 trabajador 
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El SIQUiente proced1m1ento es el método 

aceptado actualmente por la Soc1edad de 

lngen1er1a de llummac1on de Norteaménca 

(lESNA). para determ1nar el n1vet de 1lummanc1a 

sostenida necesana para realizar una tarea dada, 

que toma en consideración los factores que 

contnbuyen a la ·v1s1b1lidad" de la tarea Provee 

un rango de n1veles de ilummanoa para una tarea 

dada. despues define un Objetivo de n1vel de 

llum1nanc1a dentro de ese rango, por el uso de 

féictores de peso que han s1do detennmados a 

traves de la 1nvest1gac1on de neces1dades de 

rend1m1ento de 11Um1nac10n 

Las SIQulentes condiCIOnes estan consideradas 

como factores en este melado 

1- La tarea a ser realizada 

2- Los detalles del objeto a ser v•sto 

J. La edad del observador 

4- La 1mportanc1a de la veloc1dad y/o exactitud 
para el rend1m1ento v1sual 

5- La reflectanc1a del matenal de fondo 

Este melado. entonces. le penn1te al d1sef\ador 

usar su prop•a evaluac1on oe las condiCIOnes 

ambientales para selecc1onar el mvel de 

1lum1nanc1a obJeiiVO 

Paso 1 

Delermme el !IDO ae act1v1dad para el que haya 

que seleccionar el n1vel de ilummac1on 

Paso2 

Selecc1one la categor1a de llum1nanc1a apropiada 

por uno oe tos siguientes metecos· 

A- Cuanoo la tarea v1suat es defin1da por una de 

la e; categor1as o e tarea t1p1ca escota la categona 

de 1lumTnanc1a mas aprOpiada de la Tabla E. 

B-S1 una tarea espec1f1ca no puede ser 

establecida. la categona de 1lummanc1a puede 

ser determmada ae las descnpc•ones de tarea 

genencas hstaoas en la Tabla C 

Paso 3 

Establezca et ·.·alar Ob]et1vo oe 1lum•nanc1a. una 

vez oue se ha escog1do ta categoria de 

llum1nanc1a un n1ve1 oe 1lummanc•a exacto puede 

ser determmaao centro de este rango Estos 

n1veles son establecidOs en la Tabla D a1 

comparar al usuano aprop1ado. cuarto y 
caractenst1cas oe la tarea con la categona de 

•lummanc1a previamente determmada 

' 

S E L E C IÓN DEL N 1 V E L D l ! N,, 

Esto no es aplicable en ciertas áreas, porque la mtene~ón de este melado es d1v1d1r en factores las 
onco cond1oones enumeradas previamente. Por lo tanto. se observara que los n1vetes de p1es 
candela especificas. m~s que los rangos, son dados para estos ambientes 

Estos ntveles debieran ser usados como una guía para el diseñador Los valores absolutos no 
pueden y no debieran ser asignados para cubrir todas las Sltuaoones_ Se reconoce que otras 
circunstanoas de mstalaoón pueden alterar el mvel necesano haCia numeras más altos o mas 
batos; estando la decis16n final deJada al d1sef\ador. 

Tabla e 

l. Categonas y valores''' Uuminanc•a para ttpos genencos de actividades en mtenc 

Rangos de Uuminacta 

Tipo de ICtiVldld 

Espac•OS PUDIICOS con 
a1redores oscuros 
Onentaoon Slmcle par,, 
,,s,ras temPOrales cort~ 

Escaoos oc rraDato 
-::once liiS :arcas >1SU<J•• 
se rea1rzan solo 
ocasrona1mente 

~ca11z.aoon ce ltllea~ 
••sua1es oe alto contra 
) gcan tama!'\o 

~Cdi!Zaoon oc ta•ea~ 
,,sua•es oc cons:ra;,:c 
~c'J•O o Jam,r'io occ ;o•· 

Rcd11z.aoon :10 tarea~ 

.•sua•es oc oa1o c.on:r:~ 
y tamal'io "'1:..y ocolJCr' 

Rcauzac.on de 1a·c~s 
,,sua·cs ce :Ja10 con:·,, 

1 :a"na~o n:;y oeo~.:r·.r 

:J')r un oe·•ooo Or:l':J~:¡ · 

Categona de 
llumlnancia 

A 

B 

e 

D 

E 

G 

Luxes Pies candela 

20-30-50 t-3-: 

50-75-100 -, . .-

'\00-150-200 ~ ;:, ; 

200-300-500 

500-750-1 000 .,,_,.~---

1000-1500-2000 

2000-3000-5000 2J¡).]fl: 

Plan'o de lrJbOJJU o, 
reteuncT~ 

·: ~<l:r:J~ gt•1f •¡ 

1 .r·s -:;:: .~s e ;DJ -

·~ !-..l~IO ' SC o:(i ' :., ' 

,""1 :1JI'C',l S:: ,·¡• 

1:l•'l,'l(:,:;•• \ .-1 

ol(!')'('l'<"l•l '¡!;-.,, 
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Tabla D \elores de 11Um1nanc1a sostemdos, en p1es candela, para una comb1naaon de 
categorías de 1lum~nanc1a y caractenst1cas de usuano. cuarto y tarea (para llUm1nanc•a .-m 
lux. mult1phque por 1 0) 

a llum,nacton general a uaves del cuarto 

Filctores de peso 

Promect1o oe ed<~óes de los Rellectanc1a de superf1c1e del cuarto, 

ocupan les promedio (porcu:mtol 

2 

5 

1 

; :o 
'.'·~·· ··~ 70 

5 10 

'('"' "• ::e JO 5 •o 

Uumtn.lco • !!.Obre la tarea 

Factoreo; de pe.,o Cateaona de Uumlnanc1a 

Promer110 <:te la o; Demanda oor 

edades ele velocidad y·o 

los lrat>.:J¡,H1ore<; exat111U(1 ' 

._,_ 

Reflectanc1a de 

fondo de la tarea 

(por c1ento) 

~.las :e 7n 

J(¡ ~ ! 

:,-;.; ' 

'.'<2-- • •. ::r; 

·.• 15 ~f' i" 

•.• .. - ' 

)1). 

·~l= no ·r:1port<Jn!e. != lr.l;Jcrtan!e y C= :::ntiCO 

o E 

20 50 

20 50 

30 15 

20 50 

30 15 

30 15 

30 15 

30 15 

30 75 

2'J 50 

30 75 

30 15 

30 75 

30 75 

30 75 

30 75 

30 75 

50 100 

30 15 

30 75 

-¡r, 15 

30 15 

30 15 

50 lCO 

30 15 

50 100 

so 100 

"Obtemcm oor una coMbmaCIOn oe dum11laC10n general y complementana 

HOLOPHANE 

tOC 

100 

, se 
100 

15G 

150 

150 

150 

150 

:JO 

1 5C 

15C 

1 ~e 

150 

150 

150 

150 

200 

150 

15C 

·so 
15C 

150 

200 

15C 

~o o 
28C 

Tabla E 
lntertores para áreas comerc•ales. 
mstJtuoonales y púbhcas 

T1po de actrv1dad Cate g o.r 1 a o 
ntve! oe 
llum1nanr1a (fe) 

Audrtonos 
Asamblea 
Actlvtdadessoctales 

Bancos 
Lobby general 
Areade es::ntura 
Estaaonesde caJeros 

Cuartos de conferencia 
Conferenoa 
~s•on crittca(dtn¡ase a 
tarea IndiVIdual) 

Bocelado 
Papel Mylar. vellum o 
papel para trazado 
(altocontraste) 
Bato contraste 
Planos 

Salones de exh•b•oon 

Garages (ver estacJonam•ento) 

81bhotecas 
Areasde lectura 
(ver lectura) 
Estantesde hbrosáreas 
audtovlsualesacttvas y 
areaspara audto/escucha 

Espaoos de venta 
Ctrculac•on 
Alta actiVIdad 
Med1ana actividad 
Bata actiVIdad 

e 
E 

( 

e 

' E 

'l 



Áreas lndustriakta lntertor.a 
Tipo de actividad Categoria o nivel de Tipo de acttvldad Categort. o ntvel de Tipo da actividad Categoria o nivel de~ 

llumlnaneia {fe) llumlnanele (fe) lluminaneia !fe) 

Ventas Mantemm1ento de av1ones Plantas quím1cas (ver petroleo y plantas qU1m1cas) 
Alta act1v1dad 100 General 75 
Mediana act1v1dad 75 Instrumentos. rad1o, Productos de tela (ver 
BaJa act1v1dad 30 eléctnco 150 tamb•én fábnca de h1lado~ • 

Tap•cerla 100 Corte y surc1d0 G 
Olicmas lnspecc1ón de partes 100 Planchado F 

Of1cmas generales y Taller de p1ntura 100 
Pnvadas {ver lectura) Corredores B 
Loob•es. salones y Fabncao6n de av1ones 
areas a e recepeton e TrabaJO pesado de 50 Fabncación de equ1po 

taller. taladrado. rema· eléctnco 
lectura Chado lmpregnaCIOn D 

Xerograf1a A¡uste de tomillos 75 A1slam1ento. enrollado 
m1meografo D Traba¡o med1ano de 100 de alambre E 
Pantallas CRT B taller 
lap•z #3 y mas Ensamble final 100 lntenor de estac1ones 
suaves E generadoras de electnCíd<ld 
Lap¡z #4 y mas Ensamble (ver tamb•én plantas 
duras F S1mple D nucleares) 
Bol•grafos D DifiCultad moderada E Plataformas de 
T1po de punto 8 y 10 D D1fiol F calentador B 
Rev•stas brillantes D Muy d1fiol G Plataformas de· 
PenOdiCOS D quemador .,~ . e 

Manufactura de autos S1stemas procesador e· 
Escuelas Ensamble de bastidor 50 de carbón B 

Salones de ciase Chas1s, carrocena y Pulvenzador de carbo~ e 
(ver lectura¡ ensamble de Condensadores. p1so a~ 
Laooratonos c•ent1f•· Componentes 100 reactores, p1so de 
cos E ensamble final 200 evaporadores. p1sos d• 
Talleres ¡ver calefactores B 
Pane 111 grupo Pastelenas-general D Cuartos de control D 
lnoustnal ¡ Tableros de control 

Cervecerias D pnnc1pales D 
Escaleras e paneles de control 

Enlatado y conservaaon auxiliares D 
EnlatadO de l.nea Estac1ón del operaom E 
continua E Tuneles o galenas. 
Enlatado de presiÓn E duetos y electnco 8 
Empacado manual D 
Inspección F Ed1fiao de turbmas 

Piso de operac1on D 
P1so de operac1on 
1nfenor e 

An!a' de tratam1ento' 
de aguas D 

19 HOLOPHANE 



---------------------

Tipo de a~tlvldad 

Moltnos de hanna 
Enrollado. colado. 
Punftcactón 
Empaque 
Control de producto 

Taller de forJa 

Hornos 
RecocidO {hornos) 
Fabl-1cactón del 
nucleo-fino 
FabrtcaCJón del 
nuc1eo-med1ano 
lnspecCIOf\-flnO 

lnspecc,on--med;a 
Vac1ado 

Hangares (ver fabncac1Cn 
de av1ones) 

lnsoecc1on 
S1mple 
D1f1cultad mOderada 
D1f1CII 
Muy 01f1Cil 

FabncaCion de h1erro y 
acero 

De cubilote 
Al macen de 
orooucto 
P1so de carga 
T ecno cauente 
Atmacen de 
desarmado 
Rompe craneo 

Hornos Oe 1ammac1on 
Aolanado. recortado. 
t1ras 1am1nas t1ras oe 
caroon. dueto de placa. 
roa,no. tubo trazo ae 
alamore 

Hornos a e placa de 
esta no 

Estanado y 

galvan1za0o 

lnsoecc1Cn 
Placa negra cene a~ 
olacas y lingotes 

Categoría o nivel de 
llumlnancla (fe) 

E 
D 
F 

E 

D 

F 

E 

F 
E 

D 
E 

·F 
G 

10 
20 
30 

20 
20 

30 

50 

50 

100 

HOLOPHANE 

Tipo de actividad 

Talleres de herram•entas 
Banco de trabaJO rudo 
o trabaJO de 
herram1enta 
Banco de trabajo 
med1ano o trabaJO de 
herramtenta. mohenda 
pesada con má:qutnas 
automáticas ordmanas 
pulido med1o y bnllo 
Banco fino o máqumas 
automáticas finas para 
trabajo ñno de herra
m1entas. molienda 
r '~d1a. pulidO f1no y 
bnllo 

ManejO de matenales 
Envoltura. empaque. 
etiquetado 
Selecctón y 
clas1f1cac16n de 
1nventano 
Cargando. dentro de 
los cam1ones y 
furgones de carga 

Planta de energia nuclear 
(ver tamb1én estac1ones 
generadoras de 
electnc1dad) 

Ed1fic1o aux1har. 
areas de acceso no 
controlado 
Areas de conteo de 
acceso controlado 
Laboratono 

Of1c1na de salud f1s1ca 
Cuarto de ayuda 
méd1ca 
Lavandena cahente 
Cuarto de almacen 
Equ1po ae espeoal 
para segundad 

Categona o nivel de 
llumlnancla {fe} 

D 

E 

G 

D 

D 

e 

e 

E 
E 

F 

F 
D 
e 

o 

Tipo de acttvldad Categoría o nivel de 
llumlnancia (fe) 

EdtfiCIO generador de 
d1ese1 

Ed1ficao para mane¡o de 
combusi.Jble 

Ptso de operao6n 
Ptso de operaCión 
tnfenor 

Edtficao sm gas r; 
Edtficto para deshechos 
radtoacttvos ') 

Eddicto del reactor 
Ptso de operactón 1) 

Ptso de operactón 
tnfenor 

Manufactura de papel 
Batidoras. molienda 
calandna ;) 

Acabado. cortado, 
recortado. máqutnas 
para hacer papel ~ 
Conteo manual e 

Bobma de la 
méqutna para papel. 
lnspecc•ones del 
papel y iaboratonos ' ,, 
Rebobinador o 

1!: 
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Tipo de actiVidad Categoría o ntvel de Tipo de actividad 
llumtnancia (fe) 

Areas de estac1onam1ento (ver areas de 
estac1onam1ento en la secc1on de 1nsta1aoones 
exteno res) 

Plantas de petroleo y 
QU1m1cas 

Casas de carga. 
descarga y de bombeo 
de agua para 
enlnamtento 

Area de bombeo 
Area de control general 
Panel de control 

Calentador y plantas oe 
compres•on de a1re 

Eau1po para mtenores 
EaUJpo para extenores 

Areas de tanques (donde 
se requ1ere llummac16n) 

Area de callo rada 
Area de colectores 

Areas de carga 
Area general 
Carro tanque 
Cam1ones tanoue. 
punto 
de carga 
Suoestac1ones 
electncas y oat1os de 
cambiO 
Pat1os de c.1mo'o 
e1teno res 
Suoes:ac1on general 
le~ter•cr) 

Plartas •·~ -:-r-t-rCjl<l, .~er 
estaCIO"~:.. ~·ec:riC.lS 1 

Fotograoado 
Grabado enm;ucado 
bloqueo 
Ruteo. acaoaco 
orueoa malla 
de \1nta 

81enes ce nule--mecan1ca 
General 
Plas\IIIC,lCC norneaoo. 
Banbuf'l 

1nsoecC10n 

5 
15 
20 

20 
5 

1 
5 

5 
10 

10 

2 

2 

o 

E 

50 

30 
200 

Manufactura de nantas O•· 
Hule 

Banbury 
Aplanado 

Genetal 
· Letoft y enrollado 

Construcc1on de 
llantas 

Genetal 
En m3Qwnas 

Vulcamzaoo 
General 
En moldes 

InspecCión 
Genetal 

Aserradera> 
Cub1erta secundana 
para tronco 
S1erra de cabeZa 
(3rea de corte VISta 
por el aserrador) 
$1erra oe cabeZa ah· 
mentada 
Al1mentao6n de ma 
QUina 
afilador toro: 
cortador. 
afiladOfes. poda, 
s1erra huta. n1veles) 
P1so pnnopal de 
mo11no (•lum 1nac•on 
de base) 
Tablas de separac1o" 
Clasdicaoón de 
madera tosca 
ClaS1ficac1on de 
madera acaoada 
Bodega de madera 
seca (nivelador) 
CobertiZO para 
enrollado en hamo 
para secar 

ahmentac16n para 
corte de madera 

Categoria o ntvel de Tipo de actividad 
llumlnancla (fe) 

''o 

30 

30 
50 

50 
150 

75 

.100 

B 

E 

B 

B 

A 
o 

o 

F 

e 

B 

B 

TrabaJOS de metal de hOJa 
D1versos 

m3qumas. trabaJO 
de banco ordmano 

Acero (ver herro y acero l 

Cuartos de 
almacenamiento o 
bodegas 

lnactrvas 
Activas 

Art•culos toscos y 
volummosos 
Articules pequeños 

FS.bncas de hilados 
T el'lido de ex•stenc1as 
Selectión y c1as1f1ca 
oón 
(lana y algodon) 
SelecoOn 
Bb!erta.cardado 
d•bu¡o, pemado 
Prooucoon de la tela ~. 
Acabado 

Preparac16n de la 
Tela 
(ajustar tamaflo. l•,m
p•ar. blanquear. SClG:I· 
rrar. mercenzac1onv 
teflido) 

Acabado de la telil 
(aplanado. 
sanfonzado 
tratam•ento qu1m 1co 
suedmc) 
lnspecc10n 

Productos de Tabaco 
Secado. cone en 
t1ras 
Clasiflcac•on y 
separac·on 

San.tanos y cuartos de 
lavado 

Bodega 
(ver cuartos de 
almacenam•ento) 

Categoría o n1vel.de 
.iluminancia (fe) 

' 

E 

B 

e 
D 

o 

E 

o 
F 

o 

G 

D 

F 

e 
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.!tP~ de aetlv~dad Categoria o nivel de Tipo de actividad Categoria o nivel de Tipo de actividad Categona o nivel de 
llumlnancla (fe) lluminancla {fe) lluminancia (fe} 

Ex tenores de edifiCIOS H1droeléctnca Pat1os de cárceles 5 
Entradas Techo de la central 

Act1vas (pedestre y/o eléctnca, escalones. Pallas de ferrocaml 
de transporte) 5 plataforma y Retardador. pattos de 
lnactwas (usualmente cub1ertas de entrada 5 CI3Sificao6n para 
cerradas y de escaso cargadores de furgón 
uso) Subestac16n y lomo para mamobras 
Locaciones v1tales o Area honzontal Puntos de camb10 2 
estructuras 5 general 2 Cuerpo del paliO 
Alrededores del Tare as vert.Jcales 5 Área del lomo 
ea1f1cio 

Áreas de transformadores 
(vertJcal) 20 

Tableros de anunctos Área honzontal Cam1nos 
Alrededores b•lllantes general 2 Comeroal 

Superlic1es claras 50 Tareas verttcales 5' Autop1stas 6 
Superf1ctes oscuras 100 Areas de turbmas Pnnc1pal 2 

Alrededores oscuros Alrededores del 
Superlic1es claras 20 edifiCIO 2 Residenoal 
Superlictes oscuras 50 Cub1erta de la turtlma PrinCipal 1 

Pat1os para carbon y calentador. bahias Colector 6 
(protectores) .2 de descarga 5 

Astilleros 
Estactones generadoras Carreteras-( ver General 5 
de cammos) Cam1nos 10 
Electnctdad--extenor Áreas de _, 

Are as de calentador Plataformas de carga y 20 construcc1on 30 
Pasos de gato. area descarga 
ganeral 2 
Escalones y Pat1os para madera Pat1os de 20 
Plataformas 5 almacenamiento 
'Areas·ae ntvel ae Áreas de estactonamtento Acttvos 
PISO mcluyendo Estac1onamtento Inactivos 
orectpltadores ab1erto 
''enttlaaores FD e Para triifico vehicular 
10. tolvas ae centza Ba¡a acbvtdad 5 
Ce lOMO ' Act1v1dad med1a 1 

Act1v1dao alta 2 
Mane¡o de combusttble 

Descarga ae barcaza Para segundad 
volquete tolvas de peatonal 
aescarga. OOmbas Ba¡a acbvtdad 8 
medtCton de gas 5 Adlvtdad med1a 2 
Transportadores 2 ActiVIdad alta 4 
CarbOn. Dtlas de 
atmacenamtento Estactonam1ento cubierto 
ltr;:~deros ae cen1za 2 general 5 

.. ~.~ . , . 

......... _ .,._ . 

. ~----~--~ 
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Áreas deportivas y recreativo 

Actividad Tipo de ..... Pies eandela Uniformidad Vertical Ptes candela 
juego horizontales horizontal verticales 

Uniformidad (maxlmin) .'¡:•i; 

Exterior 
BéiSbol y softbol lnfield 150 1 5 100 1.5 

•)utfield 100 1.5 . 70 20 
11 lnfieid 100 1.5 70 17 

nutfield 70 1.7 50 " 2 5 
111 1r1field 50 2.0 40 ... 

c>utfield 30 2.5 25 
IV lnfield 30 3.0 2ó ·.' 

i)utfield 20 J.5 1'• ... 

Futbol 1 Area de 100 1.5 811 
Amen cano 11 .Juego 50 2.0 40 ... 

111 lnduyendo 30 2.5 -,., 

IV 1 as zonas, 20 3.0 
r,nales ·' 

Tat:Ka 1 - T1p0 de Juego e Futbol soccer ·,•·¡· 

Instalaciones 11 Areci de 50 1.5 Jr,. 

Instalación 
ciaSe ___ 

111 1uego 
.. 

30 2.0 2S _,. 
------------

! n 1 -~ IV 20 JO " 1 
lntetmaonal X 1 

1 ---- TEI'IIS 1 125 1.2 
~ X 
Prolesoonal X 1 

·--,-- 11 1 >entro de las 60 1.5 
1 meas 40 17 

.. } 

Coleo--¡a¡- ~- X X 
1 

30 20 
Sem-profesoonal X X ' ·'.' 
Ck.bes óe(:OrtJVOS X X 1 Balonmano 11 30 2.0 2'' 
Lgas amateur X 1 X ' IV •:Vea de 15 30 ¡r¡ 

_, ·::· 
F'rep<YaiOnaS . X 1 ·x--,-- .ruego 

Fcddaaes par.:~ 
----, ·x-x Hockey sobre 11 50 2.0 .l.'' 

en1reranoento 1 

h1elo 111 30 20 211 
' 20 JO ,,, 

Esc:1Jelas ~manas -, ·x:-x IV 

Eventos~ 1 ·--X-
Interior ·---- ·--X-

Eventos soa.ales ' ! 
Bask.etbOI 100 1 5 1··o----rs- -

Clase! lnSlalaf:XYleS con capao::t.x! ()€> 11 •\rea de 75 2.1 :. 
::aJOO a 2(X)))J eS[)OCl<J(X)'es 111 .1uego 50 30 
Clase 11- lnstalaoone:S con capaooad ()€> IV 30 JO 
5COJ a meros esoeQadcres 

Oa:s€ 111- N1ngl.l'l<o [YevtSIOf1 espeoal p¡r..'.l TP.nts 1 1 Jentro de 125 1.2 
~ 11 1.1s lineas 75 1.5 
Clase 1\1 - 5.:::l:Jal o rec:reatNa • e no 111 ••!!lemas 50 1.7 
CO'Tl()etltlva ' IV 40 2.0 ,, 
Esta> recorrcrG.m'leS se """"' d€1 Raquetbol y 1 100 1 5 7 . 

Squash 11 75 2.0 sn .,.. 
rw...tnero Oc [)lÜCaO(YI RP-6-88, p.bka::lo 

111 50 2.5 J:l 
p:r ~ ~ oe ngenena de "· 
IUronao<>o oe BaskeOld de Hockey sobre 125 2.0 100 
~~crteamenca P..-a rtbmeoo• sct>re h¡elo 11 100 J.O 75 

. otra5 amas reaeal Nas o para lTI rn.a"yy' 111 75 4.0 511 
aetalle SCC<B eSiaS recx:rnerdaaores. IV 50 40 2'· 
ta-.-u ae rel enrse a RP-6-8 o CXI1IaCte a su ··--· -
~tante OP. Hdqlha"le 
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