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Introduccion

El objeto de este documento es presentar el instrumento de medicion universal modemo en la
practica de la Ingenieria Topogréfica y Geodésica, conocido como Estacion Total o
Taquimetro Electrénico y accesorios. Se analizarin cada uno de los siguientes conceptos:

o Caracteristicas de la Estacion Total

¢ Funciones ejecutadas por la Estacion Total .

» Coleccién electronica de datos de campo

* Puesta en estacién y operacion de la Estacion Total

e Levantamientos planimétricos y altimétricos con Estacion Total
o Fuentes de error en levantamientos con Estacion Total
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Arriba: La Estacion Total LEICA TC1610 es utilizada
en €l Mount Blanc, para determinar la velocidad de
desplazamiento del glaciar.

Derecha: La Estacion Total LEICA TC1600 es
utilizada para los trabajos de control durante Ia
construccion de la plataforma de gas Troll en Vats,
Noruega, de 470 metros de altura total.
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Caracteristicas de Ia Estacion Total

La Estacion Total es un instrumento topogrifico que reune en una sola unidad, tres
componentes basicos, un teodolito electrénico digital, un distanciémetro electrénico y un
microprocesador o computador.

_El instrumento, una vez estacionado, puede medir automaticamente los angulos horizontal,
vertical y la distancia inclinada, los valores son presentados inmediatamente a través de una
pantalla de cristal liquido y el microprocesador realiza de manera simultinea los célculos de
distancia horizontal y desnivel.

Si las coordenadas del vértice
ocupado y el azimut de la linea de
-referencia son introducidos al
sistema, las coordenadas del punto
adelante son  inmediatamente
caiculadas; se presentan en'pantalla
y pueden ser almacenadas, junto
con los valores angulares y de
distancia, ya sea en la memoria
intema del instrumento, 2 una
tarjeta de memoria o a una
colectora externa.

Derecha:  Vista  parcial  del
microprocesador y demas circuitos
electronicos de la Estacion Total
LEICA-WILD TC500, la cual
realiza la medida de los angulos
con una precision de 6” de arco y la
medida de la distancia con un
prisma simple alcanza los 700
metros y una precision de
+5mm+5ppm.  El  instrumento
cuenta con un socket de coneccidn
a una colectora de datos externa.
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Como teodolito electrénico, tiene la capacidad de desplegar automaticamente los valores
angulares, eliminando la necesidad de leer los circulos horizontal y vertical por medio de un
micrémetro.

El principio de operacién angular de los
teodolitos digitales consiste en hacer pasar un
haz de iuz a través de un sistema doble de
codigo binario o de barras.  El teodolito
electronico digital TOPCON DT-20B, es
representativo de este sistemna y se describe en
términos generales. El instrumento cuenta con
dos circulos de cristal, montados uno encima
del otro, existiendo una separacion entre ellos
"con el fin de permitir su desplazamiento. El
circulo inferior (el cual se mantiene fijo junto
con la base del instrumento), tiene grabado un
patréon binario (codigo de barras) de lineas
negras (que no permiten el paso de luz) y
transparentes (que permiten el paso de luz)
alternadas, igualmente espaciadas. El circulo
superior (el cual gira junto el resto del, . .
instrumento elrededor del eje it
contiene un patrén similar al anterior, es decir,
con 1gual espaciamiento entre las lineas, el cual .
presenta una incision o abertura en todo su
contomo. Un diodo emisor de luz,
directamente colimado hacia una celda
fotodetectora, emite de abajo hacia arriba, un
haz de luz, el cual pasa entre los circulos. Al
girar el instrumento alrededor de su eje
vertical, ambos circulos de cristal graduados,
se mueven uno respecto al otro, generando
alternativamente variaciones en la intensidad
de la luz. El fotodetector detecta estas
variaciones y las convierte en pulsos eléctricos,
posteriormente las envia al microprocesador y
este las transforma en valores digitales. El
A valor angular digital es presentado finalmente
-—~————— en la pantalla de cristal liquido.

Los teodolitos electronicos digitales y Estaciones Totales cuentan con dos sistemas similares al
descrito, uno para medir los angulos horizontales y otro para los ngulos verticales. La resolucién
de los valores angulares en pantalla, se encuentra por lo general, en el rango de 0.1” a 30" de
arco.
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Nuevos taqilimeros electronicos
como el NIKON DTM-450,
cuentan con un  sistemna
compensador de doble eje, que
corrige automaticamente  las
lecturas del angulo vertical y
horizontal, manteniendo la
precisién incluso cuando el
instrumento  est¢ fuera de
nivelacion.

.
.

El manejo y control de las
funciones de la Estaciéon Total,
se realiza por medio de la
pantalla de cristal liquido y del
teclado asociado. Las funciones
principales se ejecutan pulsando
simplemente una tecla. La
medida de la distancia,
introduccién  de  caracteres
alfanuméricos y registro de
datos en el  dispositivo
correspondiente, son ejemplos
de funciones principales.

La mayoria de los teodolitos electrénicos y’
Estaciones Totales, cuentan con un sistema de
compensacion del circulo vertical. el cual
alinea automaticamente el 0° de dicho circulo
en direccién opuesta a la direccion de la
gravedad o linea de la plomada.
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Funciones v ajustes que se emplean poco pueden activarse desde un menu. Dentro de estas
funciones podemos considerar las siguientes:

Introduccion de las constantes para la correccion
atmosférica, constantes de prisma, visualizacion
completa o parcial de un archivo, bisqueda de un
elemento del archivo, formato y borrado de un
archivo, programacion y configuracion del
instrumento, puertos de salida utilizado, unidades
de medicion, definiciéon del error de colimacion y
del error de indice, etc.

e a

rerd

La puesta en ceros o en algun valor
predeterminado del circulo horizontal puede ser
obtenido mediante la simple presion de una tecla o
a través de un menu, depende de la construccién,
marca comercial y modelo del taquimetro.

?F':f_;i;":n‘.
La pantalla de cristal liquido y teclado asociado, también conocidos como panel de. control,
presentan formas diversas, van desde los sencillos, hasta los complejos, la disposicion de las
teclas v la pantalla varia de una marca comercial a otra e inclusive de modelo a modelo de una
misma marca. Se presenta a continuacion la disposicion del panel de control de la Estacién Total
NIKON DTM-450.
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El formato de presentaciéon en
pantalla de los valores
angulares también varia entre
los diferentes instrumentos.

En el ejemplo anterior, el
NIKON DTM-450 presenta los
angulos en grados, minutes y
segundos con sus respectivos
simbolos, mientras que los
taquimetros electronicos
LEICA TC400 y LEICA
TC600 utilizan un punto
décimal para separar los
grados de los minutos vy
segundos. El valor del angulo
horizontal desplegado por el
TC400 (segunda linea) de
211.273 respresenta 211°27°30”
(figura superior).

Las Estaciones Totales
permiten seleccionar y desplegar
en pantalla los valores angulares
en grados sexagesimales o en
grads (goms), es decir, los
circulos divididos en 360° ¢
400° respectivamente.
Asimismo se puede selecciénar
para el circulo vertical,
dangulos de altura o distancias
zenitales (el cero en el horizonte
o en el zenit, respectivamente).

Las  distancias  medidas,
alturas de intrumento y de
prismas pueden  ser
seleccionadas y desplegadas en
mMetros o pies.
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El distanciémetro electrénico incorporado a las Estaciones Totales determina la distancia
de manera indirecta en base al tiempo que tarda la energia electromagnética en viajar de

up extremo a otro de una linea y regresar.

El procedimiento consiste en
instalar el distanciémetro en un
extremo de la linea cuya
distancia se desea conocer y un
prisma o reflector en el otro
extremo. El instrumento
transmite al prisma una sefial
protadora de energia
electromagnética (luz infraroja o
laser) que regresa desde el
reflector, por lo que su recorrido
es igual al doble de la distancia.
La determinacion precisa de las
distancias, definida mediante

procedimiento electronico : : ‘
; : Medicibn de distancia Tiempo Desviacion .
requiere de correciones - de medicion tipica
tmosféri de t Cuatro programas de medicion::
ammosféricas de temperatura y P estnder (DT 45 I mm + 1 ppm
presion, debl'd.o aquela energia Medicion ripida 2 Imm + 1 ppm
electromagnética que viaja a Repeticion (Bl czdads imm + 1ppm
través de la atmésfera de un de mediciones . S mm + 1 eom
, " Seguimi TRE mera m
extremo a otro de la linea, se e l'?t:dicién: PP
25 med.
encuentra afectada por  estos o esvas: 0.55
factores. Las correcciones son Transcurse de la medscion: totalmente automatico
efectuadas por el Atenuacion de la sefial: tptn}mnflntc automatica
microprocesador una vez que el Interrupcidn de 2 sefal s'z:: - :m —
. . Indicador LCD, 7 digitos. 1lumi
operador ha introducido por Univocidad en toda la zona de medicion
teclardo estos valores. Algunos Unidades de medicion etros pits
taquimetros  computarizados Unidad minuma (hasta 2000m)  0.0001 m 0001t
cuentan con  sensores de Unidad mimiena (mas de 2000 m) 0.001 m 0.01f
., Factor de conversion m en ft 39371200
temperatura y presion _ ——
incorporados por lo el proceso Alcance on prismas circulares Wild_ —
de correcion atmosférica es Nimero —orbons e
tomati de prismas desfavorables! medias? muy buenas’
automadtico, : 10 km 2.0 km 25 km
3 1.2 km 2.8 km 3.5 km
7 1.4 km 3.5 km 4.5 km
. I 1.6 km 4.0 km 5.5 km
DErecha: WILD DISTOMAT ! mey brumosa, vitshahdad 3xm. o mucho sl con fostle viTuaon da mie

[}
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Es requisito que la visual entre el distanciometro y el reflector o prisma se encuentre libre de
obstaculos.

El tiempo de medicion estindar de los modernos distanciémetros es de entre 3 y 4 segundos para
distancias medias de 2.5 kilometros, con una precision del 6rden de +/-(3 mm + 2 ppp) o menor.
Para trauvajos de replanteo por lo general cuentan con programas de medicién por
seguimiento (tracking) que proporciona a cada segundo el valor actualizado de la distancia con
una precision del 6rden de +/~(10 mm +2 ppm) o menor.

En algunos modelos de distanciémetros, se puede utilizar mas de un prisma para incrementar la
longitud de las distancias a medir sin afectar su rendimiento y precision.

Abajo: Juego de prismas SOKKIA

7267.32

" 7266-31 . 726531

% 7267-31
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Los prismas son circulares de
cristal optico de alta calidad,
fabricados observando estrictas

tolerancias. Vienen
acompafiados de un completo
surtido de accesorios:

portaprismas,  soporte  de
prismas, bases  nivelantes,
tripiés, balizas para prisma,
tripiés de aluminio para soporte
de baliza, etc.

Derecha: Prismas, miniprismas,
balizas, etc. marca SOKKIA.

7311-37

7311-35

Arriba: Base nivelante con
plomada optica y soporte para
prismas marca SOKKIA.
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DIOR3002 g

Algunos distanciémetros electrénicos, como el DISTOMAT -
DIOR3002 de LEICA, tiene la capacidad de medir distancias 3
sin la necesidad de contar con un prisma. El método de medicién
de impulsos del tiempo de propagacién permite ademas de las
mediciones hacia prismas, también mediciones de distancia sin
reflector hasta unos 250 metros, con una precisién de unos 10
milimetros. El distanciémetro se¢ puede montar sobre el
telescopio de un teodolito electrénico y cuenta con un accesorio
laser para indicar el punto visado. Son ideales para trabajar en
sitios de dificil acceso, como canteras, silos, mediciones del
nivel de relleno o elementos en movimiento.

La combinaciéon de un distancidmetro
con un teodolito electrémico, los
convierte en un Taquimetro

Electrénico. Distancidmetro eleciromico pars
mediciones sin reflector

Las distancias, correciones, reducciones de distancia y calculos son
controlados por el microprocesador del teodolito, que también le
suministra corriente a! distanciometro.

La salida de los resultados de
medicion se presenta en la
pantalla de cristal liquido del
teodolito electrénico.

Arriba: Taquimetro electrénico
SOKKIA, compuesto  del
teodolito electronico DT4 vy
distanciometro REDMINI2

Derecha: Taquimetros
electronicos LEICA-WILD
compuestos por los teodolitos
electronicos T1000 y T2000 y el
distanciometro DISS (izquierda
y derecha respectivamente).




Estacion Touwal

Funciones ejecutadas por la
Estacion Total

El microprocesador de los Taquimetros electrénicos ejecuta una gran cantidad de funciones
y cdlculos, entre los que destacan los siguientes: promedian dngulos y distancias medidas,
corrigen los angulos horizontal y vertical por errores instrumentales de colimacién v de
indice (correcciones que son almacenadas en la memoria del microprocesador y son aplicadas
automaticamente cada vez que se mide un angulo), corrigen las distancias por refraccion
atmosférica y presion, correccibn por constante de prisma, corrigen por curvatura y
refraccion a elevaciones determinadas por nivelacién trigonométrica, reducen la distancia
inclinada a sus componentes horizontal y vertical, realizan el cdlculo de coordenadas de los
vértices de poligonal y radiaciones, etc.

Algunas Estaciones Totales cuentan con mecanismos de compensacion de los circulos vertical y
horizontal y aplican las correcciones respectivas a los angulos medidos de manera automaética
cuando los instrumentos no se encuentran perfectamente nivelados (ver pdgina 4, parte superior).

La mayoria de las Estaciones Totales incluyen programas disefiados para solucionar las
principales tareas topogrdficas. Su elevada funcionalidad facilita las tipicas tareas de medicion,
emplean la memoria del instrumento para almacenar las coordenadas y estdn protegidos contra
entradas erroneas de datos y eliminacién de los mismos. Los programas se cargan en la memoria
del instrumento a través de la interfaz RS232 de la computadora IBM o compatibie. La
transferencia de coordenadas a la memoria de la Estacion Total y viceversa se realiza también
con la computadora.

Algunos programas tipicos son los siguentes:

Replanteo

Introdwcciéon manual de coordenads con registro en el médulo de memoria
Orientacién del circulo horizontal y arrastre de cotas

Calculo de la distancia de enlace entre dos puntos

Resecci6n y triseccion

Medida remota de distancias en forma continua o radial

Determinacion de alturas de puntos inaccesibles

Se presenta a continuacion la explicacion de estos programas por medio de figuras, croquis y
notas que Jos fabricantes LEICA y NIKKON nos hacen llegar a través de sus publicaciones.

12
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Coordinate input
Muanual input on the theodolite heyboard of known coordinates
of any paint. for storage in the REC moduie.

Arca Computation
Computation ol the area of a polygon where the coordinates
of the venices are siored in the REC module,

Resection
Computes station coordinites from bearnings to threc pornts
whose coordinates are stored in the REC madulc.

Orientzation of horizontal circle

Computes the azimuth from the instrument station o any tie
pont whose coordinaies are stored 1n the REC module, und
automatically sets the initial oriemation of the borizontal
circle,

Station coordinates
Input and transter of station coordinates trom REC module 10
theadoiue,

Computation of tie distunce 1
Camputes honizontal distance and height difterence hetween
the last two points surveyed.

Computation of tie distance 2

Cuomputes horizontal distance and height difference between
any two points whose coordinates are stored in the REC
module.

13

Setting-out |

This funclion uses stalion and poim coordimates stored in the
REC module to compute setting-oul direction and distance.
Differences (computed minus observed) are displayed.

Setting-out 2

This function uses statton and peint coordinates stored in the
REC module 10 compute setting-out direction and vertical
angle. Differences (computed minus observed) are displayed
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In conjunction with the REC module they perform the
compulations needed in the field. These make a separate
field computer superfiuous and greatly simplifly survey
work.

Height transfer 1 Setting-out of heights
Adter input on the theodolite of station easting and northing. Calculation and display of the height difference beiween the
determines the station height trom the measurement of the uctual point and the setting-tut point,

vertical angle to a point whose ENH coordinates are stored in
the REC module.

.i'
Height transfer 2 Resection 1 (local coordinate system)
Determination of the station height by vertical angie and Calculation of station coordinates by distane e measurement to
distance measurement o a point of known elevation. two putnts on a reference line. Horizontil ciscie orientation

and station coordinaies are se1 on the theododite.

Subtense-har measurement Resection 2
Computes horizontal distance alter the theodolne has been Calculation of the stition coordmates by distance measuremen
pomied a1 the end ponts of o buse of known length 1o two points whose coordinates are slored mn the REC module

Honvsontal circle onientanon snd statwn coordinates are sct on
the theadolne

Automalic computation of arithmetical mean 1 Free station (Helmert transformation)
Automaticully computes the arithmeucal mean of horizontal Caiculation of the station coordinates and horizomal circle
and vertical angles abtamned by repeal measurements. aonentation by angle and distance measuremeni 10 vanious

points whose coordinates arc stored in the REC module,

Automatic computation of arithmetical mean 2
P Standard deviauon and errors Lor cach point are displayed.

Automatically computes the arithmeucal mean ol honzontal
and verueal angles obtained in haoth wlescope positions.

14
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1

M Conliguracidn de Estaciin

Se puede configurar de wes maneras. 3 - Tnseccion- visando 4 tes puntos conocidos | Lisa anguilos
1.- Estacan conocida’ el punto de referencia puede ser defimdo Tiene is operon de calcular ia alturs de ia evacton visando 3 un
por Sus coordenadas o por su angulo. punto conoecidc

2 .- Biseccion, visando a dos puntos conocidos. (Usa distancias)

‘%’mw

&

!

A

f

f
B Mcdida de Coordenadas XYZ W Replanteo B RENM
El sistemia de coordensdas pucde scr . Ei repianten se puede rcainzar introducien- bsw funcron permue i medicnn e aliu-
wpogralice, maemico o NEZ con do angulos y distancias o coordenadas. ras dc punios por cncints el prisma ()
independencia de la posicion de las Las coordenadas pueden ser buscadas y Cabies de Juz. Corntsas.. .3 donde no puede

recuperadas det archivo de datos. Situsndo scr colocade el prisma.
¢l anguio horizontal a cero v midiendo al
prisma aparccera una pantalla que non
indicara 51 CSLAmMos a - 5
Derecha l7quicrda, &

coordenadas. Dentro-Fuers. )

La direccidn del Aximuth G pucde ser Encima Debato, l

Norte o Sur. Ei céleulo de las coordenadas | simplificando as

ol basado cn estus configuraciones ¢l replantea |
E

Nombre del punto v las courdenadas
pueden ser atmacenados en archive

. '
H RDM B Cihleule COCO
Medida remot de distancias enn 1orm Ei caleulo de coordenadas v ¢l ursmuth
continua o ruchal Preswone ja eela DSP distanciz entre dos punios es pusible.

pant seleccionar distancia mchinada, Las coordenadas pueden ser buscadas ¥
dilerencis de elevacion, distancia honzonosl. recuperadas del archiso de datos, v las
erado de reiucion entre dow puntos v coordenadas calculadas pueden ser
anmuh desde ¢l ler punto al 2°, salvadas.
L]
B Intruducciin del nombre del puntu.
Puedc detimir ¢l nombre det punto incluy-
cndo una parte fiya » otre variabie,
i Eksto o usual 81 otd acostumbrado a tener
l un codigo en el nombre del punto, ¢j..
numeros de punios catastruies, o algun
owro tipo de codige simple.
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Coleccion electronica de datos de campo

Las Estaciones Totales pueden transferir los valores medidos de angulos, distancias y
coordenadas a sistemas electrénicos de almacenamiento de datos. En general, existen dos
tipos de sistemnas de almacenamiento, que son:

1.- Almacenamiento de datos en [a memoria interna del instrumento o en un modulo de
memoria intercambiable.

Ejemplos de instrumentos que almacenan los datos en memoria del microprocesador, son los
Taquimetros Electronicos TOPCON GTS-500, TOPCON GTS-701 y NIKON DTM-450, los
que cuentan con un socket de comunicacién que les permite transmitir Ia informacién a la
computadora via cable tipo RS232.

Los datos enviados o recibidos por e! instrumento
a la computadora, son en formato ASCII y la
transferencia se realiza mediante un proceso de
preguntas y respuestas.

Abajo: Estaciones Totales TOPCON GTS-500 y
TOPCON GTS-701.

Derecha: Estacion Total NIKON DTM-450.
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SOKKIN" [}
TOTAL STATION ¢

La nueva Estacion Total SOKKIA SET600 con
una precision en la medida de los angulos de 6” y
1600 metros de alcance en la medida de las
distancias, cuenta con una memoria interna que
le permite almacenar de manera confiable
hasta 2000 puntos. La transferencia de datos de
campo 2 la computadora, también se realiza via e C
cable.

La Estacion Total LEICA TC1600 (abajo a la izquierda), es un ejemplo de instrumento que
registra los datos de campo en un médulo de memoria intercambiable.que se puede instalar en
pocos segundos. El instrumento cuenta con un receptaculo para el modilo de memoria MODUL
REC GRMI10 que puede almacenar hasta 2000 bloques de datos.

El sistema requiere del interfaz GIF10 (abajo a la derecha), que es un lector de datos.

El GIF10 transmite los datos almacenados en el MODUL REC GRM10 a la computadora o a un
segundo modulo REC, también se pueden visualizar los
datos de campo‘asi como borrarlos. A través del GIF10
se transfieren datos de coordenadas de la computadora
al moédulo REC.

17
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- SOKKIN

Las modemnas Estaciones Totales SOKKIA PowerSET1010 y LEICA TC1800, son
instrumentos de precision geodésica, aptas para cualquier trabajo de topografia y geodesia.
La precisién en la medida angular es de 17 de arco. El alcance en la medida de las distancias con
un prisma es de 2700 metros para la SOKKIA y de 2500 metros para la LEICA, con una
desviacion tipica (precision) de +/-(1 mm + 2 ppm) en condiciones atmosféricas medias, Ambas
cuentan con programas topograficos estandar, ademas de detectar y aplicar todo tipo de
correcciones a las medidas angulares y lineales. El dispositivo de memoria consiste en tarjetas
de memoria intercambiable tipo PCMCIA de gran capacidad de almacenamiento de datos.
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2.- Almacenamiento externo de datos de campo a colectora electrénica o directamente a una

computadora portatil.

Las Estaciones Totales que carecen de dispositivos internos de almacenamiento de datos,
tienen la opcion de enviarlos a colectoras externas, que han sido fabricadas de manera
expresa pars una marca comercial en particular, 0 a colectoras fabricadas para
priacticamente cualquier seleccién de taquimetro electrémico. Las colectoras ademas de
almacenar la informacién de campo, tienen la capacidad de efectuar una gran variedad de
calculos topograficos, entre los que destacan: célculo de coordenadas sin compensar, cédlculo de
la precision de un poligono, compensacién angular y lineal del poligono, funciones COGO, etc.
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Las calculadoras de mano de gran
capacidad de memoria, como la
Hewlett Packard 48GX son
usadas como colectoras
electronicas, ya que fabricantes y
programadores  aprovechan las
capacidades de la calculadora para
ejecutar sofisticados .programas de
coleccién y cdlculo topografico,
mismos que se almacenan en
tarjetas PCMCIA y que son
insertadas,’ junto con tarjetas de
memoria al interior de la maquina.
Ejemplos de programas de
coleccién de este tipo: el TDS-
48GX, que esta abierto para recibir
informacién de una gran variedad
de Estaciones Totales o el
programa DR-48SX, que fue
desarrollado para recibir datos de
algunos  instrumentos NIKON
como la Estacion Total TOP GUN
D-50. La comunicacién entre la
Estacion Total y la Colectora
Electrénica se realiza via cable
serial R§232.

Izquierda: vista parcial de la
calculadora de mano Hewilett
Packard 48GX
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La colectora
Hewlett Packard
con el programa

de coleccion
TDS-48GX

puede ser
conectada y

recibir los datos
de campo de las
Estaciones
Totales LEICA
TC400 (pagina 6)
y PENTAX PTS-
V2.

Las posibilidades
de conexion de la
HP-TDS-48GX
no se limita a los
taquimetros
anteriores, ya que
tiene la capacidad
de recibir datos
de campo de
instrumentos  de
las marcas
comerciales  de
mayor uso en la
practica de la

Ingenieria
Topografica.
Derecha:

Estacion  Total
PENTAX PTS-

V2, de 27 de
precision en la
medida de los
angulos y un
alcance de 2400
metros en la
medida de las
distancias.
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La Colectora Electronica PENTAX SC-5,
ademas de almacenar los datos de campo de la
Estacion Total, realiza una gran variedad de
funciones y calculos. Los programas
incorporados le permiten ajustar poligonos por
diversos métodos, incluido el de Minimos
Cuadrados.

o et L« A N e T R e KR 0 M D DA S T A i

Las funciones COGO realizan célculo de
curvas horizontales, verticales espirales,
reseccion por dos y tres puntos, intersecciones,
escalas, rotacién y translacion de coordenadas,
calculo de dreas, y subdivision de dreas, etc.
Cuenta con programas de replanteo y de
movimiento de tierras. Tiene capacidad de
impresién de datos de campo, coordenadas,
datos de replanteo, etc,

)
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La operacion de la colectora se realiza
mediante ia técnica del ment, las pantalias le
van guiando cuando’'navega por el programa.
La memoria RAM en su configuraciéon
estindar es de 256 K, lo que le permite
almacenar aproximadamente 4480 puntos. De
ser necesario, se¢ puede incrementar la
capacidad de la memoria hasta 1Mb, con lo que
se podran almacenar hasta 35000 puntos.
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La colectora PENTAX SC-5, puede ser
conectada y recibir informacién de las
Estaciones Totales GEODIMETER, NIKON,
KERN, SOKKIA, TOPCON, LEICA y
ZEISS.

Indudablemente existen grandes ventajas de la coleccion electronica de datos sobre los métodos
convencionales de registro manual, entre las que destacan las siguientes: a) rapidez en el
levantamiento, ya que con solo apretar una tecla la Estacién Total realiza las mediciones
angulares y de distancia y registra en la colectora los datos medidos, b) eliminacién de errores de
lectura y anotacion en libreta de campo, ¢) rapidez en el trabajo de oficina, los datos de campo
son transmitidos a la computadora en pocoes minutos, procediendo inmediatamente al cdiculo y
dibujo topogréfico asistido por computadora.
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Las desventajas serian: a) impericia del operador del sistema para realizar la coleccion electronica
de manera correcta, b) la pérdida de datos de campo debido a fallas de la colectora, ¢) pérdida
accidental de los datos de campo.

Cuando las Estaciones Totales se conectan a
una computadora portétil convencional o a una
computadora portatil tipo tableta de pluma, la
capacidad de operacion del Ingeniero
Topégrafo se multiplica, ya que puede
visualizar inmediatamente ios datos medidos
en forma de mapa. Estas computadoras por ser
de alta capacidad de memoria y desempefio,
pueden ejecutar programas para el calculo
topografico y disefio asistido directamente en
campo. Practicamente todas las Estaciones
Totales pueden conectarse a computadoras
portitiles, sin embargo, es indispensable
contar con  un programa de coleccion
electrénica y calculo topogrifico.

Las Estaciones Totales se conectan a i
computadora portatil por medio del cable serial
RS232. .

Si la computadora cuenta con un modem y se
dispone de un teiéfono celular que a su vez esté
conectado por cable a la computadora,
entonces es posible transmitir del campo a la
oficina los datos y el mapa del levantamiento,
el cual puede ser inmediatamente ploteado.
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Modelos recientes de Estaciones Totales como la LEICA TC1800 (pagina 18), cuenta con
dispositivo de memoria, la tarjeta PCMCIA, que puede incluso intercambiar datos colectados en
campo con otros instrumentos del mismo fabricante, entre los que tenemos los niveles laser y

posicionadores GPS.

Derecha: LEICA GPS system 300, para
posicionamiento en  tiempo  real,
compuesto de sensor GPS SR399, unidad
de control CR344, programa RT-SKI,
Radio Modem, cables, accesorios y
fuente de poder.
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El sistema requiere dos receptores, el
primero para ocupar la estacion de
referencia (arriba) y un receptor o estacion
moévil, compuesta de los mismos elementos
con la diferencia que se emplea el sensor
SR399 con antena extemna. Todo el equipo
del receptor movil se acopla a una mochila
expresamente disefiada para él. E| operador
puede en esas condiciones desplazarse
rapidamente de un punto a otro (izquierda).

Las unidades de control en combinacién con
el programa RT-SKI transmiten y reciben
datos de campo y calculan posiciones en
tiempo real en el elipsoide WGS84 o en un
sistema local de coordenadas.

La técnica GPS en tiempo real es ideal para
realizar levantamientos de control local y de
detalle, de ingenieria civil, replanteos y
trazos en areas abiertas y de poca dimensién
y alli donde no haya obstrucciones que
eviten el empleo del radio modem.
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E! empleo de un par de receptores GPS (de precisién) operando en modo estitico, dindmico
o en tiempo real y de la Estacién Total, es la combinacién perfecta para efectuar
pricticamente cualquier tipo de levantamiento topogrifico, en condiciones de gran
eficiencia, seguridad de la informacién y pronta respuesta a los requerimientos del
proyecto, independientemente de su magnitud, posicién geografica, topografia del lugar,
vegetacién, condiciones atmosféricas, etc.

En proyectos de relativa importancia o aquellos donde se cuente con poco tiempo para la entrega
de resultados, considerariamos utilizar el sistema GPS en modo estdtico diferencial para
establecer los vértices de control topografico, hacer levantamientos GPS en modo dinamico de
todos aquellos elementos del terreno y obras hechas por el hombre (caminos, vias férreas, presas,
etc.) que lo permitan, tomando en cuenta de las limitaciones impuestas por la falta de recepcion
de sefiales de los satélites, debido a la vegetacion, cercania de montafias altas o presencia de
edificaciones. En todos los sitios donde no fue posible realizar el levantamiento GPS en modo
dinamico, se utilizard la Estacién Total, la cual por su versatilidad se adapta a todo tipo de
terrenos, condiciones atmosféricas, topogrificas y de vegetacion. Los trazos y replanteos se
realizarian con el sistema GPS en tiempo real y/o Estacién Total, la decision dependera de la
topografia del lugar, vegetacion, economia del levantamiento, experiencia del personal, etc.

Para una revision a detalle del Sistema GPS, se proponen las siguientes obras;

GLOBAL POSITIONING SYSTEM OVERVIEW
Peter H. Dana

Department of Geography

University of Texas at Austin

September 1998.

GUIDE TO GPS POSITIONING
Prepared under the leadership of
David Wells

Canadian Gps Associates
December 1986.
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Levantamientos planimétricos y altimétricos con Estacion
Total.

La Estacién Total es un instrumento de medicién universal, por lo que practicamente puede
ser utilizada para cualquier tipo de levantamiento topegrifico, tanto planimétrico como
altimétrico, independientemente del tamafio del Proyecto, volumen de informacion por recopilar,
precision por alcanzar, etc. Los levantamientos realizados con este instrumento son rdpidos y
precisos, el vaciado de los datos de campo estd libre de error (siempre y cuando la coleccién
electronica. también lo estuviere), el céleulo y dibujo por procedimiento electrénico es
expedito y su presentacién finai es clara, concisa y hasta de buen gusto.

Se presenta a continuacion, por medio de imagenes y croquis algunas de las aplicaciones que se
pueden realizar con la Estacién Total.
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En 1a Obra Civil, la configuracién y modelado digital de terrenos de terrenos, ¢l montaje
industrial, levantamiento de tineles y cavernas, caminos, exploracién de minas y petréleo,
en fin toda la gama imaginable de levantamientos topogrificos es posible hacerio con Estacién
Total.

Los métodos de levantamiento con este instrumento son similares a los empleados por la
topografia tradicional. Normalmente se inicia con el establecimiento de una Linea Base de
Coordenadas y Azimut conocido, que pueden ser locales e incluso arbitrarias o pueden
derivarse de la Red Geodésica Nacional. Se continda con el amojonamiento y levantamiento
de la poligonal cerrada de apoyo y se concluye con la toma de detalles relevantes de! terreno
(naturales o realizados por el hombre) por medio de radiaciones a partir de los vértices del
poligono de apoyo.

Se emplean frecuentemente en campo, los métodos de resecciéon de dos y tres puntes (lo que
algunos le llaman el método de la Estacién Libre), cdlculo de areas de poligonos de
coordenadas conocidas y almacenadas en memoria del instrumento, orientacién o cdlculo del
azimut del circulo horizontal del instrumento estacionado en vértices de coordenadas conocidas,
transferencia de elevaciones (determinacion de la elevacién) del vértice ocupado, mediante
medicién de angulo vertical y distancia inclinada a un vértice de elevacién conocida (o Banco de
Nivel) y almacenada en memoria, medida remota de distancias horizontales y verticales, v
otros mas, sin embargo hay que tomar en consideracién que las Estaciones Totales tienen 5.
capacidades y limitantes, las cuales dependen en ultima instancia de su costo ya que las mas
poderosas (y caras por supuesto) efectian incluso el cdlculo y compensacién de las coordenadas
del poligono de apoyo y todas las radiaciones derivadas de él, las conservan en memoria o las
envian al computador y software respectivo, listas para ser impresas en papel via plotter.

Un elemento basico a considerar al realizar un levantamiento con Estacién Total, es la
precision angular y lineal a alcanzar, de ello dependera el tipo de instrumento a utilizar. Al
hablar de tipo de instrumento, nos referimos a su capacidad para medir con precisién dingulos
y distancias.

Las mds precisas y que son empleadas para establecer control topogréficoe riguroso, distinguen
lecturas angulares del orden de 0.5", 1, 1.5" y su desviacién tipica en la medida de
distancias es del orden de Imm+2ppm a 2mm+2ppm.

Las medianamente precisas y recomendadas para levantamientos topograficos comunes,
distinguen lecturas angulares de 2™, 3" 5", 6", 7" y su desviacion tipica en la medida de
distancias es del orden de 1mm-+2ppm a 2mm+2ppm.

Las de baja precisién y recomendadas para la obra civil, configuracion de terrenos y rellenos o
levantamientos complementarios, etc., distinguen lecturas angulares de 10” 15”7, 20" y su
desviacion tipica en la medida de distancias es del orden de 3mm-+2ppm.
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Actualmente existen en el mercado mundial docenas de marcas comerciales ofreciendo sus
Estaciones Totales y cada marca en particular presenta y vende una gran variedad de modeios,
para todos los gustos, necesidades y presupuestos. En general el principio de operacion es el
mismo, es decir, miden 4ngulos, distancias, registran datos, realizan cdlculos internos y
transfieren informacién a la computadora, sin embargo cada una de ellas tiene sus
particularicaces por lo que pretender dar explicaciones de cada una de ellas cae fuera de los
alcances de estas notas, por lo que para conocer el funcionamiento de una Estacién Total en
especial, tendremos que remitirnos al Manual del Propietario correspondiente, este es el
documento que explica a detalie las caracteristicas, funciones y modo de operacion. _

Aunque existen Estaciones Totales que. realizan internamente casi todo tipo de célculo
topogréfico, en la mayoria de las veces utilizaremos instrumentos que transfieren datos de campo
y/o coordenadas crudas, por lo que es indispensable el manejo de algun sofiware para el célculo
topogréfico y de dibujo, mismo que no solo se limita a dibujar elementos varios, sino que genera
auténticas Bases de Datos y se interrelaciona e intercambia informacién con otros sistemas.

En fin, el empleo de esta tecnologia ha revolucionado el modo de operar del topégrafo
profesional, el cual requiere conocer y emplear correctamente su instrumento de campo, la
computadora, manejo del software de transferencia de datos, de célculo topografico, de disefio de
informacién y de las impresoras de oficina y las de gran formato. Se requiere ademés el manejo
adecuado de WINDOWS, procesadores de palabras, hojas electrénicas y de ser posible,
programar en algiin lenguaje de alto nivel. :

Por lo arriba expuesto, concluimos que la Ingenieria topogréfica ha cambiado sustancialmente en
los altimos quince aflos y exige del profesional, un esfuerzo adicional para adecuarse al cambio,
el estudio, la capacitacioén y practica constante con esta tecnologia son parte deé ese esfuerzo, que
se complementa con el conocimiento de otras tecnologias topogréficas computarizadas modernas
como son los sistemas GPS, fotogrametia digital, percepcién remota y sistemas de informacion
geografica.

El reto es mayusculo, sin embargo, las oportunidades estan abiertas para quien se incorpore al
cambio.
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WILD T/TC 1010/1610 11.93

1. Introduccion

Para llevar a cabo tareas de medicién de forma racional y eficaz se requiere, sin
duda alguna, un instrumento universal que ofrezca, tanto a nivel de usuario
como de instrumento, un maximo grado de flexibilidad y mancjabilidad. A
través de un consecuente desarrollo de la serie de teodolitos T/TC/1000/1600,
famosa por su concepto modular, hemos creado el teodolito clectrénico
T1010/1610 y ¢! taquimetro TC1010/1610.

El teodolito y el taquimetro estdn equipados
con un recepticulo para insertar ¢l mddulo
REC cuando sc llevan a cabo tarcas dc
adquisicién dec datos. Asimismo pucden
acoplarse instrumentos de registro GRE 3/4
o GPCl ya existentes. Un interfaz serial
incorporado (RS232) posibilita la conexién
directa del instrumento a un ordenador u
otro sistema de adquisicién de datos.

Fig. l:
EITCI610 en su caja

Una vez desembalado el instrumento,
proceda de la mancra siguiente:

- Cargue la baterfa

- Ponga el instrumento en estacién

- Afloje el seguro del botén giratorio de la
base nivelante ,

- Ajuste el Distomat al anteojo (T1010/1610)

- Apunte al reflector

1. Introduccién 5
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- Ulilice el instrumento tal y como s¢ describe
en ¢l apartado 4.

Para sacar ¢! méaximo rendimiento del
instrumento le recomendamos lea la totalidad
de ¢ste modo de empleo.

Fig 2: Wild T1610

I Tornillo nivelante

2 Teclado

3 Visor dptico

4 Asa para el transporic

5 Adaptador para el
DISTOMAT

6 Botdn giratorio de la base
nivelante

6 1. Introducciéon
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2. Puesta en estacion del
instrumento

Para poner en estacién su instrumento le re-
comendamos emplear un tripode original
WILD (p.ej. GST-20).La base nivelante debe
atornillarse siempre fuertemente en el tripode.
Para nivelar y centrar el insttumento debe reg-
ular los tornillos nivelantes y ajustar las patas
del tripode. Proceda como se describe a con-
tinuacién, teniendo en cuenta que existen dos
posibilidades, dependiendo del tupo de base
nivelante que emplea:

- Base nivelante con plomada 6ptica:

Centre 1a cruz reticular con los tomillos de
la base nivelante sobre la marca del suelo.
Gradde a renglén seguido 1a longitud de las
patas del tripode hasta que la burbuja del
nivel circular esté completamente centrada.
Sin girar la base nivelante, mueva el instru-
mento sobre el plato del tripode para elimi-
nar posibles errores residuales. Para nivelar
de forma precisa gire los tornillos de la base
nivelante hasta que esté centrada la burbuja
del nivel tubular.

- Base nivelante sin plomada 6ptica:
Cuelgue la plomada de cordén del tomillo
de fijacién central y gradide la longitud de
las patas del tripode para centrar la plomada
sobre Ia marca del suelo. Gire los tomiflos
nivelantes para centrar la burbuja del nivel
circular, Para nivelar de forma precisa gire
fos tornilios de la base nivelante hasta que la
burbuja del nivel tubular esté completa-
mente centrada.

2. Puesta en estacién del instrumento 7
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Fig. 3: Portaprismas de un
prisma GPHIA. Con la cruz
reticular debe apuntar a la
marca de punteria amarilla.

3. Punteria al reflector

3.1.Con el T1010/1610

Para la medicidn de distancias cortas con ¢l
teodolito en combinacién con los Distomats
WILD DI1001, DI1600Q, DI2002 lc recomen-
damos el portaprismas de un prisma GPHIA.
La diferencia de altitud del cjc 6ptico del
tcodolito y del rayo infrarrojo se compcensa
mediante la correspondiente difcrencia cn la
marca de punteria. En la medicién de distan-
cias mayores debe utilizar ¢l portaprismas
GPH3 o GPHI11 y acoplar la cantidad apropi-
ada de reflectores. Emplec prismas de otros
{abricantes dnicamente st ha determinado su
constante de adicién en un rango de cali-
bracién apropiado y {ijado este valor de cor-
reccidn en ¢l instrumento.

Para realizar una medicién sin errores, ¢l rayo
infrarrojo del Distomat debe discurrir paralelo
a la linca de puntcria del antcojo. Consulic cl
correspondiente  manuat  dc  empleo  del
Distomat si desca mayor informacion acerea
del conuol y ¢l ajuste.

Con un distanciémetro bien ajustado cs sufi-
cicnte una Unica punteria para realizar una
medicion de dngulo y distancia. Dirtja sim-
plemente la cruz reticular del anteojo dcl
teodolito a la marca de punteria del GPHIA.

8 3. Punteria al reflector
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Fig. 4: Retire la tapa de
pldstico protectora situada
sobre la pieza de union del
anteojo.

Jesys
R

fiig S: Portaprismas de un
prisma GPHI. Con la cruz

reticular se apunta al centro del

reflector.

No sc¢ requicre una conexidn por cable entre
clicodolito y el Distomat. La placa de contaclo
situada en ¢! anteojo suministra encrgia a los
distanciémetros y permite el flujo de datos,

3.2. Con el TC1010/1610

Para ia medicidn de distancias cortas con ¢l
taquimetro s¢ recomicnda el portaprismas
GPH1. El punto de interseccidn de las aristas
del prisma estd cxactamente cn ¢l punto de
interseccion de los c¢jes horizontal y vertical.
Por le tanto, pucde utilizar ¢l prisma directa-
mente como marca de punteria en la medicion
de drgulos. Para apuntar sin errores a un re-
{iector situado a una distancia mayor, se re-
comicida colocar la tablilla de punteria GZT4
sobre ¢! montante del portaprismas. El antcojo
del TC1010/1610 vicne ajustado de fdbrica de
mancra que su rayo infrarrojo coincida con la
Iinea de punteria. En la medicidn de distancias
mayores o cuando las condicioncs atmosféri-
cas son adversas, utilice el portaprismas GPH3
o GPHII con la cantidad nccesaria de reflec-
tores.

3. Punteria al reflector 9
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4. Primeros pasos
4.1, Principios de empleo

Un instrumento moderno destinado a ¢jecutar
tareas geodésicas terrestres debe estar capaci-
tado tanto para mediciones de dngulos simples
como para aplicaciones de estacién total en
operaciones de replanteo y mediciones de pre-
cisién. Una serie de funciones integradas, asi
como un software recargable de aplicacién es-
pecifica, desarrollado especialmente para estos
instrumentos, le garantizan un sencillo manejo
de los diversos procesos de medicién.

En el teclado los diversos colores le indican
inmediatamente las teclas y funciones que
forman una unidad, lo cual sirve de ayuda a la
hora de introducir datos y comandos.

La estructura del mend dispone de una guia
para ¢l usuario lo cual facilita la busqueda de
los diversos niveles de funciones. La iinca su-
nperior de la indicacién le informa acerca de su
posicién actual en la estructura de drbol del
mend. Tres comandos controlan fa trayectoria
a traveés de esta estructura:

lleva a la siguiente ramificacién del mendy
retrocede al nivel previo

termina la trayectoria a través del drbol del
mend. El sistema no acepta entonces los
parametros o fijacioncs elegidos.

Pucde acceder a una funcién del menu de dos
formas difercntes:

10

4. Primeros pasos
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MENU
>8ET 1
DATA 2
REC 3
-
aln

a) Activando la funcién

Posicionando la flecha sobre la funcién
deseada mediante las tectas de flecha.

Confirme.

0

b) Activando la funcién mediante las cifras de
disposicién en el lado derecho de la
indicacién.
p.cj.: Coordenadas dcl punto cstacion E N,

El usuario experimentado preferird ¢l método
directo.

El apéndice muestra la estructura de drbol del
mentt (tecla MENU). Le recomendamos se
tome un tiempo para estudiarla y asf compren-
der los procesos integrados de las funciones.

4.2, Teclado

El teclado est4 dividido en 2 bloques, uno
numérico de introduccidén y otro de funcién,
Las teclas tienen un color especifico que in-
dica la correspondiente funcidn:

amarillo:
teclas numéricas y alfanuméricas con las
siguientes funciones:

4, Primeros pasos 11
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0

Para corregir la entrada.
Para confirmar ¢l valor introducido.
Para introducir caracteres alfanumméricos.

verde:

Teclas de control para seleccionar una
posicion del mend y elegir uno de los
valores propuestos como pardametros de
medicién y del teodolito:

Para seleccionar
Para confirmar

naranja:
Lista de los programas dec usuario y las
funciones del sistema almacenados.

Activa la biblioteca del programa de
usuario.

MENU Activa las funciones del sistema.

ESC Termina la funcién y vuelve al modo de
medicidn.
blanco:
Teclas de control y de funciones dircctas
simplifican la introduccién de pardmetros
especificos empleados frecuentemente, tales
como nimeros de punto y codificacién.

12 4. Primeros pasos
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18. Anexo

Nimeros de identificacién de la palabra (W)

Wl [ Denomi-| Contenido REC |WI 1Denomi|Contenida REC ]
nacion Dsp nacion DsP |
H |PINr | Nedel punto RD |58 |mm |Consanteadicion  {RD |
12 |FNr | Nzfabricacion R 59 |ppm |Factor escala RD
13 |Typ Tipo aparato R 71 REM| | Observacion ! RD
2] |Hz Angulo hz RD : : : -'
22 |V Angulo v RD |79, |REMY | Observacion 9 RD
RE I Dist. oblicua RD 81 |E Coord. este p.vis. RD ,
K = Dist. horizontal RD |82 |N Coord. norte p.vis. RD |
13 |a Dif. altura RD |83 |H Altura punto visado RD |
41 |Code |N2coddigo D 84 |{Eo Coordenada este RD
42 |Infl informacion | D 85 |No Coordenada norte RD
N F : 86 |Ho P1o. estacion all. RD
49 {Inf8 |Informacion § D 87 |nr Altura de reflector RD |
51 [PPMM |ppm/mm RD 188 |hi Altura de instrumento |RD
52 |nlo cant/v. medio RD
R = W1 puede fijarse en ia mascara REC
D = WI puede Njarse en 1a mascara de indicacion
Esctructura de meni de la tecla DSP- y MENU
DSP Seleccion directa

— 1 NEXT t  Hojea hasta la siguiente mascara de indicacion

— 2 LIGHT t Fuala luz y ci contraste del indicador

— 3 DEFINE

DSP 1 3 Define madscara de indicacion |
DSP2 12 Atribuye a las lineas 1 - 4 de cada mascara de
indicacion Wls del banco de datos del
! 1eodolito
1_ : Define las mascaras 2-9
DSP 9 »

— 4 ORDER [05F 34 Determina la secuencia de las mascaras de
indicacion que, mediante NEXT, se mostra-
ran correlativamente

18. Anexo
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{\'IENQ
—— 1SET

1t HZo
2Eo No
3 Hohi
4 hr

S REM
6 EDMp

1 ppm
2pIT

 2pATA ™

1 FILENR
L2 VIEW
— 3FIND

| 4 FORMAT
— S ERASE

— 3 REC
l— 1 SELECT

— 2 DEFINE

K 1 REC!
! 1REC2
|

1 H

L % RECY
L— 3 POR

L— 4FILE

— 4 CONF
— 3 COMM

— 4 EDM

- S UNITS

1 DIST

2 ANGLE

Ip/T

— 6 ON/OFF

L— 5TEST
— 1 BATT/TEMP

— 2 INDEX

— 3 COLIM

— 4 DISPLAY

— 5 SYSTEM

— 6 SIGNAL

~—— 7 FREQUENCY

E 1 STANDARD
2 USER

Seleccion directa

[ERD) 1)
[MERU] 12
i
fiEwy) 1
(e 18
(R 161

g
183

MRy 2t
n

(MERY] 11
[MEND] 24
[MEND] 25

[MEng] v

@m
[MER] M

an
{MEnu} 432
"
43
152
13

() s

[MENU 51

52
{MERL) 53

u
[@ENT) 8
(MENU] 54
n

Imtroduccion del angulo horizontal

Introduccion de las coordenadas del punio cs:acfon
Altura de! instrumento y alutud d¢l punto estacion

Introduccion de la altura del reflector
Introduccion numerica o alfanumérica de
hasta 9 palabras REM

Factor de escata ppm para medicion de
distancias

Intreduccion de temperatura ¥ presion
Introduccion de las constantes de adicién

Numero de fichero para busqueda/
visualizacion de datos

Visualizacion de los datos almacenados en el
moduio REC

Biasqueda de datos en el fichero

Seleccian del formate de indicacidn
Introduccion del mimero de fichero en ¢l que
van a barrarse datos

Seleccion de una de las 9 mascaras

Definicion de ta mascara REC 1 con hasta
g Wis

Definicion de tas mascaras REC 2-9

Scleccion de a unidad de registro
DATA: introduccion de! numero de fichero
para ¢l registro

Definicion de los parametros de transferencia
estandar

Definicion de parametros de transferencia
individuales

Ajuste del programa de medicién de
distancias

Unidad de medicion de distancias, cantidad
de decimales

Unidad de medicion de angulos, caniidad de
decimales

Unidad de medicion de la temperatura ¥ fa
presion

Compensador, seaal acdstica. € interruptor
ON/QFF

Indicacién de la tension de la bateria/
temperatura

Redeterminacion del error de indice vertical
Redeterminacion del error de colimacion
Test de la indicacion e iluminacion
Indicacién de la memoria del sistema
Indicacion de la imensidad de Ia senal EDM
Indicacion de la frecuencia EDM

(s6lo con TC)

18. Anexo
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Este tutorial esta disefiado para que el usuario se familiarice de manera rapida con el
procedimiento de levantamiento topogréfico de las estaciones totales marca LEICA de la
serie TPS-300 con y sin opcién de medicion laser.

Este documento no es de ninguna manera un manual de operaciéon completo y debera
usarse en conjunto con el manual propio del equipo.

Pantalla principal del instrumento

Manefo del instrumento Teclado

La tecla de sncendido estd situada ~ Tectas de Barra de Introduccion
en la tapa lateral del TC{R)303/305/ pantaiia
307, para evitar desconexiones
inintencionadas. Foco

Campo de introduccion 0
tecia de pantalia activo/a

Teclas de
Wiﬁn
Control de ta
introduccion en
"""" modo de edicion
o de
introduccitn y
contro! ded foco.
f::;i:ﬁ:;::ﬂnm : e Tecias fijas de! 2° nive) Tocias fijas
manual son ejemplos Funciones incorporadas en et Tecias con una funcion asignada do

segundo nivet del toclado; se activan  manera fja (ENTER, SHIFT).

con @5 y ta tecia fija

corespondiente.

Los pasos generales para realizar un levantamiento topografico con la estacion total de la
serie TPS-300 son los siguientes:

Centrar y nivelar el instrumento en el punto de estacién

Introducir los datos de la estacion '

Orientar el instrumento (al norte o & un punto de azimut conocido)
Medir las radiaciones que se necesiten

Visar al siguiente punto de estacién

Cambio de estacion

Repetir desde el paso No.l

AR e

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 2
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1.- CENTRADO Y NIVELADO DEL INSTRUMENTO

Este procedimiento consta de 2 etapas, la nivelacién aproximada y la nivelacién precisa.

La nivelacion aproximada se realiza de la siguiente manera:

Mch Y

o (oL ]

1 Colocar el taquimetro an lacabeza 4. Colocar ias patas del tripode de 7. Calar el nivel esfénco modificando
de! tripode. Apretar ligeramente el manera gue el laser caiga sobre el la altura de las patas del tripode

tomillo de fijacion en la base punto del suefo. El instrumento esta ahora
nivelante del taguimetro. 5. Clavar firmemente las patas del aproximadamentse niveiado
2 Lievar los tomillos nwvalantes a la tripode.
posicitn central, 6. Con jos tomillos nivelantes, centrar
3. Conectar con @) la plomada el rayo laser sobre el punto genay
optica: en la pantaila aparece el del terrenc,

nival electranico

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 3
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La nivelacion precisa se lleva a cabo de 1a siguiente manera:
1. Conectar con @i el nivel Cuando el nivel electronico esté Cambiar la intensidad del laser
electronico. Si el instrumento no ajustado. estard nivelado el .
esla en una posicitn aproximada-  instrumento. Las influencias extemas y la
mente horizonal, aparece & naturaleza del lerreno exigen
simbolo de un nivel inchnadao. muchas veces una adapt?uan dela
intensidad det lser. Segun las
necesidades ia plomada laser se
puede austar en pasos de 25%.
v 4 ’ iI
2. Centrar e! nivel elactrénico girando  3.Comprobar el centrado con la Min  50% Max
fos tornillos nivelantes omada lser y comegir si fuera
?msam_ Y 5, La tecta de pantalla <OK> fij la

intensidad del ldser indicada y
termina la funcién.

4. Desconectar con &8 o ¢/ el nivel
electromeo y la plomada laser.

La plomada laser y el nivel
electronico se actvan "
conjuntamnete con @Y

et s 4 13

Una vez que el instrumento esta centrado y nivelado, procedemos a la introduccion de los
datos de estacion. ‘

2.- INTRODUCCION DE DATOS DE ESTACION

Desde la pantalla principal del instrumento, presionamos la tecla y aparece la
siguiente pantalla:

PROGRAMAS

TOPOGRAFIA
REPLANTED
DISTANCIA ENTRE PUNTOS
{ AREA
| ESTACION LIBRE
| <saLIR>

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 4
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En esta pantalla, seleccionamos la opcion TOPOGRAFIA, aparece la siguiente pantalla:

— ot - v

2 (-1
§ [ ] Orientacidn

. Empezar - -

En esta pantaila definiremos el Trabajo (archivo) donde se¢ guardaran los datos de
campo, 12 Katwelém que se esté ocupando en ese momento y la Oviewtaelém que tendra

el instrumento.

Si alguna de las opciones anteriores tiene un punto en los corchetes que se encuentran a
su izquierda, significa que ya ha sido establecida dicha opcién, pero ain asi es posible
modificarla de acuerdo a nuestras necesidades.

Al seleccionar la opcion Tralbajeo, aparece la siguiente pantalla:

SELECCIONAR TRABAJO 1/2

Trab : Provekt AGH o f
Oper : R.FISCHER
Fech : 04/07/1988
Hora : 16:42

<SALIR> <NVO> <ACEPT>

Aqui podriamos seleccionar un trabajo previamente creado para continuar el
levantamiento, pero en este caso vamos a Crear uno NUevo ya que es un levantamiento
topogréfico nuevo. Con las teclas de navegacion movemos ¢l cursor hasta que esté sobre

la opcion <NVO> y presionamos 1a tecle ENTER a

En la pantalla que aparece tecleamos el nombre del trabajo (preferentemente un nombre
descriptivo para que sepamos de que se trata con solo ver el nombre).

Para introducir los nombres de trabajo y nimeros de punto se debe considerar io
siguiente:

Preparo: Ing, Gilberto H. Tirado 5



Modo de introduccion

En modo de introduccion se incluye
texto 0 valores numéncas en campos
borrados.

1. Borrar ol campo de
introduccion y activar la
barra de introduccitn
varucal.

. Seleccion de los
caraciares/cifras en el
campao de introduccién

. Confirmar el carcter
elagido. El carécter se
desplaza a 13 izquierda.

4. Borrado de un cardcter,
. Confirmar la introduccion.

2

Modo de adicién

£n modo de edicién sa cambian ©
borran caracteres.

-

‘ 1. Abrir &l modo de edicion
La barra verlical se situa a

ia derecha.
. 2. La barra de edicidn se
situa a la izquierda.
" 3. Sobrescribir @l caracter en
cuestion,

4, Borrar un caracter,
5. Confirmar la introduccion.

=
&

Introduccion momdrice ds dngulos

Seica

Geosystems

Borrar caracteres

+ Método 1-

1. Stuar la barra en el caracter que
se vaya 8 borrar.

2. Presonando (@) se borran
caracteres sueitos

3 Si se han borrado todos Ios
cargcteras, presionando de nuevo

¢ se pueds volver a activar ei
valor antiguo.

» Maétodo 2:
& £ borma ei vakor editado y

recupera at valor antiguo Se sale
del modo de edicion.

Introdoccion alfenvmérics

insertar caracteres

Si ent la introguccién se sahd un
caracter (p.e -15 en lugar de -125},
es posibie insenaro después.

1 Sttuar Ia barra sabre la cifra *1°,

-t
¥

2. gy ‘ inserta un caracter a ia
darecha de la afra =1°,

3 & W edicion dei valor
insartado, medante |a barra
veriical de edicitn

4 Confirmacion de ia introduccon

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado

P.gj. valores angulares, alturas del
pnsma y del instrumento,
coordenadas, etc

Elemplo: 350"49'30"

En mtroduccion de valores gue por
su naturateza han de estar dentro de
ciartos timnes (p.ej. &ngulos
sexagesimales), las posiblidadea de
eleccion en la bama vertical se limit-
an a las cifras vaidas.

Asi, p.aj. la ntroduccion de 370° no
es posible 81 5 ha sjustado la unidad
angular .Sexagesimal”

Tras introducir 3™ sélo estin
permmdos los nimeros <6, ya gue o
introduccion de, p.ej.. 370 no esta
parmitida

En el campo de introduccion actvo
aparece uns barra vertical con
caracteres alfanuméncos y
caracteres especiales.

Conmuta entre el juego de
caracieras numénco y e
alfanumérico

&

Seleccion dei camicter en la
AW bare de mroduccion

En campos de datos
altanuméricos esla paermitkia
la intraduccion mixta de
CAractenss NUMeScos y
alfanuméncos.
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Una vez introducidos los datos seleccionamos la opcidn <ACEPT>, brevemente aparecera
en pantalla 12 leyenda

y volvera a aparecer la pantalla

- e e _- e - R

Futacion
Orientacion
Empezar

Ahora seleccionamos la opcion Esteeléa, para indicar el numero y las coordenadas del
punto de estacion asi como ia altura del instrumento. Después de seleccionar la opcion 2
aparece la siguiente pantalla:

L 200
1.600 m

1000.000 m
1000.000 m
1000.000 m

<ACEPT>

Después de teclear el numero de punto y presionar ENTER, nos aparecera un mensaje de
error indicando que el mimero no existe (esto es normal ya que es un trabajo nuevo y no
hay datos en memoria) después de aceptar este mensgje, introducimos las coordenadas
del punto de estacion y aceptamos, después de lo cual introducimos la altura del
instrumento y seleccionamos nuevamente la opcion <ACEPT> y apareccra brevemente la
pantalla '

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 7
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Y regresara a la pantalla

e e
: ['] Trabajo . ..
{'l Lstacion
{ ] Orientacién .

. Empezar’ '
EVECSES

3.- ORIENTAR EL INSTRUMENTO

Para orientar el instrumento seleccionamos la opcion 3 Orlemteelém y aparecers la
siguiente pantalla:

ORIENTACION

(confirmar)
NAef: 101
SetHz: ‘ R ERE

<SALIR><H20><PTS><ACEPT>

Cuando aparezca esta pantalla, lo primero que debemos hacer es visar al punto que nos
servird de referencia o al norte, una vez hecho esto, le asignamos un numero a ese punto
(por ejemplo N), y finaimente introducimos el angulo de orientacion o ponemos en
“ceros” el aparato seleccionando la opcidén <H20>,

Una vez establecido el valor de la orientacién, seleccionamos <ACEPT> y aparecerd
brevemente la pantalia

\

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 8



Y nuevamente volvera a la pantalla

b am— ———

‘ES] 'Traﬂa_jo
[.-j] Lstac:un

# { ] Orientacidn
§ - Empezar .
é'QSQLIR; o

4.- Medir las radiaciones que se necesiten

Una vez que el instrumemo se centro, nivelo, estaciono y oriento, se procede a la
medicién de las radiaciones que se necesite, por lo que de la pantalla anterior
seleccionamos la opcion Empezae, aparece la siguiente pantalla de medicion:

TOPOGRAFIA
Pto :

ap
Code :
Hz

v .
bHz
<SALIR>

AB-12
1.600

Baum

123°12'34°

79°66'45"
412.883 m

En esta pantalla introducimos e! numero de punto que vamos a visar asi como la altura
del prisma en ese mismo punto, y realizamos la medicion de cualquiera de las dos formas

siguientes:

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado
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@ Medir distancia y 4ngulos,
grabar mediciones.

@ Medir distancia y angulos,
visualizar mediciones pero no
grabarias.

@ Tecla programabie con una
funcitn del menu FNC.
que graba las mediciones

Nota: Si deseamos ver las coordenadas de los puntos medidos, visamos al punto,
presionamos la tecla DIST v luego las teclas SHIFT + PgDn dos veces, y se visualizaran
en la pantalla las coordenadas X,Y y Z, y para grabarlas presionamos ia tecla USER.

Después de grabar los datos, autométicamente el numero de punto se incrementa y la
pantalla espera una nueva medicion.

5.- Visar al siguiente punto de estacién

Se continila visando y midiendo las radiaciones necesarias y luego se visa al punto que
sera nuestro siguiente punto de estacion, asegurindonos antes de grabar los datos que
tiene el nimero correcto y la altura de prisma correcta. La pantalla es exactamente la
misma para visar las radiaciones y las estaciones.

: AB-12

123°12'34°

6.- Cambio de Estacién

Una vez que se midieron y grabaron los datos al siguiente punto de estacién, se
selecciona la opcion <SALIR> o que nos llevara de regreso a la pantalla

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 10




] oOrientacién
.- Empezar 3

Nuevamente seleccionamos la opcion <SALIR> y regresamos a la pantalla principal del
instrumento desde donde lo apagamos para hacer el cambio de estacion.

Cuando llegamos al nuevo punto de estacion, repetimos el procedimiento de wrabajo con
pequediisimas variaciones.

Centramos y nivelamos el instrumento como ya se explico anteriormente.
Desde la pantalla principal presionamos la tecla y nos aparece la siguiente pantalla:

PROGRAMAS

TOPOGRAFIA
REPLANTED

DISTANCIA ENTRE PUNTOS
AREA

ESTACION LIBRE

<SALIR>

En esta pantalla, seleccionamos la opcion TOPO@RANMIA, aparece la siguiente paotalia:

Preparo: Ing. Gilberto H. Tiredo 11
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s [-]
g (-]
% { ]

Trabajo

Orisntacidn
Eapezar . .-

E! trabajo no es necesario cambiarlo ya que debe ser el mismo para continuar con el
levantamiento topogréfico por lo que ya no lo modificamos.

Lo que si debemos modificar es la estacion ya que es lo que estamos cambiando asi que

Aqui introducimos el namero de la estacion que acabamos de visar desde la estacidn
anterior, al presionar la tecla ENTER apareceran las coordenadas calculadas para esta
nueva estacion. Por lo que simplemente seleccionamos, <0K> ahora solamente
introducimos la altura de aparato y nuevamente seleccionamos <ACEPT>. Esto nos
regresa a la pantalla

f—— ——— — v
Latucion

Orientacitn
Empezar

{ <sALIR>

Ahora, el instrumento ya esta centrado, nivelado y estacionado, solamente falta
orientarlo, por lo que seleccionamos la opcién 31 1 Orientaclén aparece la siguiente
pantalla:

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 12



"ORIENTACION
{confirmar)

101 §
¢oaa 0o

En este punto es donde el procedimiento varia, ya que ahora conocemos dos puntos con
sus respectivas coordenadas (el punto de estacién actual y ¢l punto de estacion antenor)
por lo que la orientacion sera “por puntos” por lo que seleccionamos la opcién <PTS> y
aparece la siguiente pantalla (similar a la actual):

-
" ‘{confirmar)

RN

Aqui, €l nimero de referencia DEBE ser el mimero de la estacién anterior.

Después de introducir el mimero de la estacion de referencia y presionar la tecla ENTER,
automaticamente el instrumento calcula el azimut de referencia v lo despliega en la linea
que dice SetHz . -

Antes de seleccionar <ACEPT>, visamos ¢l punto de estacion anterior, una vez hecho eso,
ahora si seleccionamos <ACEPT> y el instrumento regresa a la pantalla

e — b ——

Trabajo
Orientacitn
Empezar

| <saL1n>

desde donde seleccionamos E®Pe2Z8T nara comenzar e medir las radiaciones
correspondientes a esta nucva estacion y al siguiente punto de estacion.

Al terminar de tomar las radiaciones, repetimos las instrucciones desde el apartado

“6.- Cambio de Estacion” y lo hacemos para cada punto de la poligonal hasta terminar.

Preparo: Ing. Gilberto H. Tirado 13
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Calculo Topogrifico

José A. Padilla Mayo de 2001,

Wildsoft

WILDSOFT es un software para el cdlculo y dibujo topogrifico creado por WILD LEITZ,
actuaimente LEICA GEOSYSTEMS, la versién 1.0 fue liberada en 1986, llegando hasta la
version 1.65 en 1992, El sistema funciona en el entorno MS DOS y emplea la técnica del
MENU para navegar dentro de las diversas rutinas que lo integran.

Su filosofia es “de los
datos de campo al dibujo
terminado” (“field-to-
finish” surveying), que
implica la configuracién de
un sistema de medicién,
computo e impresion,
constituido por la Estacién
Total LEICA, la lectora
de datos de campo, la
computadora personal, el
software WILDSOFT, otros sistemas (Autocad MicroStation,
procesadores de texto, etc.), impresora y plotter.

Con la integracién de un sistema como el descrito, se logra la automatizacién total de las
tareas topograficas, ya que la adquisicién de los datos de campo, la transferencia de datos a
la computadora, el cilculo y dibujo, es rdpido, confiable y preciso, lo que implica mayor
eficiencia y productividad.,

Ahora si agregamos al sistema
la computadora portatil con
moédem, impresora portitil, un
teléfono celular, el teléfono en
oficinpa y el fax, se logra
ademds una autonomia y
versatilidad jamas antes vista,
por la capacidad de respuesta
a las siempre urgentes tareas
de medicién, que redunda en
menores costos de operacién.
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En un sistema integrado de campo y oficina WILDSOFT es el eje del entorno, ya gve
ademas de recibir la informacion de campo colectada electrénicamente, permitir entrac
manuales, ejecutar el cilculo tupogrifico, transferir los resultados a otros sistemas ya sea de
dibujo o texto para su impresién posterior, retroalimenta al equipo de campo con valores
de coordenadas definitivas para ser usadas durante la etapa de replanteo.

Las primeras seis versiones del sistema requerian la presencia de un disco llave formato §
14” 0 312", que se entregaba junto con el software al momento de su compra, sin embargo
la version 1.65 (ultima) eliminé ese requisito y se convirti6 en un software de dominio
publico.

WILDSOFT estd constituido por ocho médulos principales, tres de los cuales se adguirfan
por separado y funcionan siempre y cuando se disponga del respectivo disco llave. La
versién basica, compuesta por el resto de los médulos (5) y que es de dominio piblico es la
que se estudiara durante el curso,

El sistema aunque es antiguo y algunos dirian obsoleto, es un potente sistema de célculo
topogrifico, que seguramente no ha sido superado por ninguno de los modernos sistemas
que funcionan dentro del ambiente grafico del Windows. De entrada basta decir que
WILDOSFT, permite toda clase de configuraciones respecto a las unidades de medida
angular (grados sexagesimales, grados decimales, grads y otros, inctuso se puede definir alguno
propuesto por el usuario) y lineal (metros, pies sistema norteamericano de medida 1m = 39.37 in,
pies sistema internacional 1in = 25.4 mm y otros propuestos por el usuario), métodos de medida
angular (repeticiones, direcciones, angulo simple), y lineal (distancia horizontal y vertical,
distancia inclinada mediante un EDM* y distancia zenital o dngulo vertical, distancia inclinada
con cinta y distancia zenital o angulo vertical, intervalo de estadia, distancia zenital o angulo
vertical e intercepcion de hilo medio), configuraciéon del equipo de campo (distancia de
separacion entre el eje de alturas entre el teodolito electrénico y el distanciémetro (offset),
distancia de separacion entre la tableta sefialadora y el prisma (offset), factor de estadia, error
maximo permitido en las series de angulos horizontales y verticales, etc.), pardimetros de —
dibujo, parametros operativos (numeracién automatica de puntos, proteccién de puntos
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formato de salida de coordenadas, etc.), sistemas de coordenadas (Local, Norteaméricano
Estatal Plano asociado al NAD27 o la NADS83, Universal Transversa de Mercator, otras
proyecciones) y esferoides (Clark 1866, WGS72, GRS1980, otros).

Con todas estas combinaciones de parametros, es posible utilizar cualquier clase de equipo
de campo, entre los que destacan los trdnsitos, teodolitos, estadales, cintas, distanciémetros
electronicos y estaciones totales, de todos ellos, el sistema WILDSOFT recibird la
informacion de campo (entrada manual o electronica) y aplicard las correcciones necesarias
a los angulos y distancias.

En cuanto a los métodos de ajuste horizontal de coordenadas, WILDSOFT dispone de los
signientes métodos: BRUJULA, CRANDALL, TRANSITO, MINIMOS CUADRADOS o
SIN AJUSTE. Aplica o no, un factor de escala distinto de la unidad, aplica o no, el factor de
curvatura de la tierra y refraccién atmosférica, ajusta o no ajusta los angulos horizontales,
Lo anterior implica que las coordenadas de los poligonos y radiaciones derivadas, serdn
ajustadas y compensadas por cualquiera de los métodos descritos ya sea en un Sistema
Local de Coordenadas o en alguna Proyeccién Cartogrifica.

Respecto a los métodos de ajuste vertical de elevaciones, WILDSOFT dispone de la
nivelacion trigonométrica (distancia inclinada derivada de una medida con estadal, cinta o
distanciometro electrénico y distancia zenital o angulo vértical), como unico método de
compensacién. La nivelacién trigonométrica puede ser simple o con medldas reciprocas, lo
que permite alcanzar mejor exactitud en las elevaciones.

Con WILDSOFT se pueden realizar gran cantidad de cdlculos a partir de las coordenadas
compensadas y enviar los resultados a un procesador de texto, las coordenadas
compensadas de los poligonos y radiaciones de terreno se envian & un sistema de dibujo
(Autocad, MicroStation, etc.), en formado DXF.

En teoria WILDSOFT fue diseiado para generar por si mismo la parte grifica del
levantamiento y enviar su salida a un plotter o impresora, sin embargo el médulo de plotteo
y dibujo es el msas pobre en cuanto a desempefio y pricticamente fue desechado por los
usuarios del sistema desde sus primeras versiones, ya que siempre existe la posibilidad de
enviar toda la informacion al Autocad.

Los médulos adicionales de WILDSOFT, orientados a la configuracién y modelado digital
del terreno, el del entorno grifico, que pretendié mejorar el desempefio del médule
respective y el de disefio de caminos y movimiento de tierras, han perdido actualidad,
precisamente por su escaso desempeiio grafico.
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En resumen, consideramos que de WILDSOFT es notable el desempefio de los médulos 1.
Introduccién manual de datos de campe y cdlculo de poligonales, 2. Funciones COGO,
Coleccién electronica de datos de campo, 8. Transferencia de datos y manipulacién
(administracion) de archivos. Del médulo grifico 5. Maquina de Plotteo, es rescatable la
habilidad que tiene el sistema para generar y dibujar lineas entre puntos y dibujar bloques
o figuras de acuerdo a codigos de usuario. Durante el curso se estudiard con amplitud el
contenido de estos mébdulos, con el objeto de llegar a dominar y usar cotidianamente el
sistema.

Finalmente y después de afios de uso diario de WILDSOFT y sistemas CAD, el suscrito
desea expresar su modesta opinién en el sentido de que la mejor solucién (por rapidez,
eficiencia y economia) en la implantacion de un sistema para el cdlculo y dibujo topogrifico
asistido por computadora, es la combinacion de WILDSOFT y algiin otro programa de
entorno grifico para Windows, que bien puede ser CIVILCAD. Con el primer sistema se
hara el cidlculo topogrifico y el segundo se utilizard para la creacion de los modelos digitales
de terreno, disefio de caminos, cilculo de volumenes de terraceria, etc., dentro del entorno
grifico de los sistemas CAD.
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Modulos del sistema

Una vez instalado el software en el equipo de computo y probado su funcionamiento, para
lo cual se requerird seguramente realizar algunos cambios en los archivos CONFIG.SYS y
AUTOEXEC.BAT, lo recomendable es crear una carpeta o directorio para cada proyecto
en particular. Invocar el sistema es sencillo, se requiere teclear:

WILD (presionar la tecla RETURN)

A continuacién aparece la pantalla de acceso al sistema, el cual contiene un cursor en
blanco y el nombre de un archivo propuesto con la extensién .JOB, en este punto se teclears
RETURN o algiin otro nombre de archivo hasta de un méximo de ocho caracteres y sin
extension, si en el directorio o carpeta de trabajo existe el archivo proporcionado al sistema,
se ingresa inmediatamente al menu principal, en caso contrario aparece un mensaje (en
inglés por supuesto) que indica que el archivo con la extensién .JOB no se encuentra en el
actual directorio y pregunta si lo quiere crear, con las opciones siguientes:

1=Yes
2=No
9=Exit to System

Si a continuacion se presiona la Barra Espaciadora, el sistema presentars la lista de Jobs
existentes en el actual directorio, se escogers la opcién deseada y se presionard la tecla con
el numero respectivo, en caso de ser 1, se crearin los archivos requeridos por el sistema y se
accedera después al menid principal.

La pantalla con el menii principal contiene lo siguiente:
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WILD INTEGRATED SURVEYING AND DRAFTING SYSTEM
Version 1.65

Copyright1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992

Leica Inc. All rights Reserved.

MAIN MENU SELECTIONS

Select an Option:

1. Field Data Entry and Traverse Calculations
2. Coordinate Geometry

3. Electronic Data Collection

4. Machine Plotting

5. Automated Contouring

6. WILDsoft 2000

7. Road Design and Earthwork Volumes

8. File Handling and Data Transfers

(A) Modify Computer Configuration File
(B) Modify Master Configuration ( Operating Parameters)
(E) Exit to System

Para navegar por cualquiera de los médulos, menis o submeniis, se teclearsd ‘el nimero
correspondiente. :

Si se escoge el meni nimero 1. Field Data Entry and Traverse Calculations (Entrada de
Datos de Campo y Calculo de Poligonales), aparece el submeni siguiente:

Las opciones del maédulo son las
siguientes: 4

1. Seleccion de archivos y
configuracion de trabajo

2. Entrada y Edicion de Datos
de Campo

3. Salida de los renglones de los

: '.Copyngnnw mmmuggmmma,m :
‘_Alnmnmrvad -, ¥

LI " G- - .

Datos de Campo 1. smechlesa\d.JObConﬂ‘omm ". 5

. . : : * 2. Etec/EcitFeldData =, Lo

4. Rutinas de Manipulacién de | . % ol PR

Datos de Campo " 4. Feki Dato Honding Routines. * ¢ L T

. 5, ComplefdDote = |, © o T %

5. Cdlcui.o de Dat'os de Campo -5, Ghange Output . . ., ’: -
6. Cambio de Salida R P A R AP
Lgmwmm » .,*"*-',

9. Salida al Meni Previo
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El resto de los menis o médulos son los siguentes:

2. Coordinate Geometry (Rutinas de Geometria de Coordenadas)

Las opciones del médulo son las
siguientes:

1. Seleccion de archivos y
configuracion de trabajo

2. COGO Lineas, Curvas e
Intersecciones

3. Manipulacién de Datos de
Coordenadas

4. Alineamientos, Derechos de
Via y Cadenamientos

5. Salida de Datos y Reportes

6. Rutinas de Parcelamiento

9, Salida al Ment Previo

.mhr ™ swiorEsI08 | Pt e " memmf S
mnh:mcm mmua- meaza.ﬂn

*

2

wimmmm; e e T
ﬂmm T T R RN

« &AignmentyOffssis, ond Stofioning ~ ™+~ -+ - ®
- S Dot Output ondReports . © |, T T T T T

o POrOsiROutnes 7 7 v - v v

v - A + o o e W = —L

3. Electronic Data Collection (Coleccién electrénica de Datos de Campo)

Las opciones del médulo son las
siguientes:

1. Seleccion de archivos vy
configuracion de trabajo

2. Definicion de Cédiges de
Usuario

3. Transferencia de Datos de
Campo o Coordenadas

4. Procesamiento de Archivos
de Coleccién

5. Borrar un Archivo de
Coleccion

6. Anotar y Editar Archivos de
Coleccion

7. Cambio de Salida

9. Salida al Menii Previo

~ —
JoCRe: JMGREJJOB nmaa'--“

rcrncngo . . L . 7,
O.MMWM.‘ : -,

T N . o, r
- - - a * < .
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4. Machine Plotting (Maquina de Plotteo)

Las opciones del médulo son las
_siguientes:

r.".usas: . RWOGRELIOB PictRle: . . JRWIGREIPT T . Y

1. Seleccion de archivos y [ . CoortFe: JW2GREACED -FeldDaaRe:.  RWZGRELFD -
“Outpat: LMD, © 7 5 - B

- - . < . B - .4

configuracion de trabajo i

2. Cambio de Salida

3. Editar un Dibujo

4. Ejecutar un Dibujo

5. Combinar  Archives de
Ploteo/Mover Registros

6. Digitalizar Coordenadas de
Puntos y Figuras

7. Salida de Archivos de Ploteo

9. Salida al Menu Previo N R

5. Automated Contouring (Configuracién Automatica)

10
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6. WILDsoft 2000 (Motor Grifico tipo Autocad)

7. Road Design and Earthwork Volumes (Disefioc de Caminos y Voliimenes del Movimiento
de Tierras)

Las opciones del médulo son las
siguientes:

1. Seleccion de archivos vy
configuracion de trabajo
Datos de Terreno

Diseiio de Elementos

Salida de Datos

Salida Gréfica

Directorio de Proyecto
Utilidades

.

NomewN

hd

Salida al Ment Previo

11
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8. File Handling and Data Transfers (Manipulacion de Archivos y Trapsferencia de Dat.

Las opciones del madulo son las
siguientes:

1. Copia un Archivo ot :
2. Renombra un Archivo I I R
3. Borra un Archivo - {mcuq' “—’:,'HT,::';'*":"?“?I.’.' PR o
4, Llsta. de Nombres de :mﬂﬂﬂ e fmmwmcmuﬁm S
Archivos L e w2 TN R Coonnagres Out o Serd Port ©
. "5.Bockupolod + -, *x" 3 Coondingtes in from SenciPort . T 7,
t Renamaclob ™, " T T 4. CoorandtosQut (O ASCHFle™ ™ 3
5. Respalda un JOB . 7 Delatagich 7. - 5. Coomngtes In #om ASCI Fie
6. Renombra un JOB . ‘BDcfotansten - - - .. 6. Coondactes Ot io AutoCAD DiXkFie
7. Borraun JOB 9. bt 4o Premous Meny - = - 7. Plot le Oytto AufoCAD OXFRe  + =
ST e ¢.EdroPreviosMeny - ¢ 2L
8. Transferencia de Datos < ToeE e L T . e L J
9, Salida al Mena Previo - .
8. Transferencia de Datos
1. Cambio de Archivos y Configuraciéon del JOB
2. Salida de Coordenadas a un Puerto Serial
3. Entrada de Coordenadas desde un Puerto Serial
4, Salida de Coordenadas a un Archivo ASCII
5. Entrada de Coordenadas desde un Archivo ASCII
6. Salida de Coordenadas a un Archivo DXF para Autocad
7. Salida de un Archivo de Plotteo a un Archivo DXF para Autocad
9. Salida al Meni Previo
El médulo

(C) Modify Master Configuration ( Operating Parameters )

(C) Modificar Configuracién Maestra ( Parametros Operativos)

El médulo de modificacién 2 la configuracion maestra, por su importancia se presenta a

continuacién:

12
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Al invocar la opcién C del menit principal, inmediatamente aparece una pantalia de
proteccion a la Modificacién de los Pardmetros de la Configuracién Maestra, que indica lo
siguiente: -

CUIDADO: Los cambios ;liechos a parametros operativos maestros afectaran todos los
archivos de trabajo (Job Files) subsecuentemente creados. Los Archivos existentes no serdn
modificados.

Presione “Y” para continuar, cualquier otra tecla para regresar al mend principal.
Si se presiona’Y, se ingresa al submenu siguiente:

SYSTEM CONFIGURATION ROUTINES (RUTINAS DE CONFIGURACION DEL
SISTEMA)

Seleccione una Opcién  de
Configuracion:

1. Unidades de Entrada vy ot loaz. vadﬂwbnwpé

. . Mg reservec. P
Salida . - 3 ",_,"-1“_5__* .
. -t . . 4 . L s
2. Métodos de Medida 'WQWW LR N
3. Configuraciéon del Equipo de " Vinmstondutond Outputs L Y e Tot LT
C g quipe . T 2ethodsotMeankement = . f - LT v
ampo . _ Configuatioh . T _ % 5
L3 2 c‘: -y " " x “' = & - -
4. Parametros de Plotteo por . &‘:"""'Qem‘mc!'.“‘du"-"';""‘n'“', ‘m T e,
Default . . * O.PinferOulgtformat ~ v+ - T w ot
5. Parimetros Operativos por -z WW‘~"‘ P
Default , e S Cormoi -;;::'ﬂgﬂ"ﬁ;‘. w St . -
T * U Savelonfiguration m,hﬁm . .
6. Formato de Salida a N R
Impresora \ ' PRAPRIPRENI AN R

7. Cédigos de Coleccion de
Datos Definidos por el
Usuario

8. Sistemas de Coordenadas y
Elipsoides

9. Salvar Configuracién y Salidd al Meng Previo

ES necesario mencionar que WILDSOFT contempla para cada médulo del ment prmclpal varios
niveles de submenu, por lo que se debera seleccionar la opcion deseada y proporcionar al sistema
la informacion solicitada.

La expllcacxon detallada de cada nivel de meni se podr encontrar en el Manual de WILDSOFT,

mismo que se anexa. Durante el curso se navegar4, explicard y utilizaran las opciones de me
mas usuales.
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