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FACULTAD DE INGENIERIA U N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisién de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes racéger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un aﬁo . pasado este tlempo la DECFI no se hara

responsable de este documento

o K
Se recomienda a los asistentes participar activa;nenté con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofreée la diviéién estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo,' para‘qué- coordinen las
opiniones de todos los interesados, constituyend; verdadefos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen yl'entregueli su hoja de

|
inscripcion al inicio del curso, informacién que servira-para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deheran entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacion conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la Gltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educaciéon Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg Cuauhtémoc 06000 Méxica, D F. APDO Postal M-2285

Teléfonos 5512-8955 55125121 S521-7335 55211987  Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25
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_ MEDICIONES- ELECTRICAS EN COIIQRIENTE.ALTERNA
- Principios Basicos.
- Aplicacion del watthorimetro.
- Diagramas y especificaciones del watthimetro.
- Ijisposiciones Fisicas de watthimetro.
- Especiﬁcacimfles de la Comision ft.a‘deral de Electricidad.
- Servicios con transformadores‘ de medicion.
- Especificaciones de la Comision Federal de Electricidad.
- Medicion de potencia reactiva.

- Medidores de demanda.

Ing. Silvano Juan Pérez.



MEDICIONES ELECTRICAS.

Principios basicos.

En general la energia que se consume en una carga se¢ debe medir y para tal
objeto se han desarrollado los waltthimetros que registran dicho parametro en
términos de watt horas que se consumen en determinados lapsos.

Los waltthimetros que se han desarrollado y que se aplican en la practica para
sistemas de corriente alterna, utilizan el principio de inducciOn y consisten en
la aplicacion de la corriente que pasa por ellos y que es ¢l que se aplica a la
carga a medir, asi como al voltaje también aplicado a dicha carga y; en el caso
de cargas con altas corrientes o altas tensiones estos parametros pasan al
wattorhimetro a través de los secundarios de los transformadores de corriente
y de potencial.

El registro que se obtiene en este tipo de medicion es a través de la rotacion de
un disco de acuerdo con el nimero de revoluciones que es proporcional a la
energia W y multiplicada por una constante C , osea,

N=C W

la potencia que se aplica a una carga es la energia en un tiempo determinado y
cuya expresion general es p (t)= dw/dt y por lo tanto la energia es igual a

w-/ ;(t) d.

La potencia real (P) en la alimentacion de una carga se puede expresar en la

siguiente manera, cuando s*considera en un ciclo de la corriente alterna.
T

P=1 /T p(t)dt

Donde T es el periodo de un ciclo de la frecuencia fundamental. La energia es
proporcional a la integral. con respecto al tiempo de Ia potencia p (t) o a la

potencia activa P (t) o sea t
wzj P(t) dt
o



Para una carga estable o potencia activa constante P, la energia es
proporcional al tiempo o0 W=Pt y de la ecuacion uno N= Cl/ P(t) dt donde
se obtiene W=pt . | ° '
—pty N =C p PT

La velocidad de Idisco (s) es el indice de las revoluciones del disco o sea:

S=dN/dt= C, p(t)

Por lo tanto para el correcto registro de un medidor el principio de induccion
cumple con los dos requerimientos necesarios para registrar la energia que se
consume en una determinada carga stendo las siguientes.

Primera.- la velocidad debe ser directamente proporcional a la potencia media,
segunda.- el par debe ser directamente proporcional a la velocidad; la- figura
1 muestra la disposicion fisica de los elementos que conforman un
medidor de energia eléctrica. '

Normas que se aplican para la fabricacion y aplicacion de estos medidores. La
normalizacion de los pardmetros aplicables a estos medidores son regidas por
las normas AEIC-EEI-NEMA.

Los voltajes normalizados son 120, 240, 480 para frecuencia de 60 ciclos por
segundos. ‘

Las corrientes normalizadas se clasifican en clases para los cuales la corriente
de prueba nominal corresponde al valor nominal de medicion de la corriente a
la que se calibra al watthorimetro. iDel tipo desmontable se tienen:

Clase 10 - 2.5 amperes
Clasel00 - 15 amperes
Clase 200 - 50 030 amperes.

Aplicacion de Watthorimetros.

Como se dijo en el capitulo anterior se considera que el estator del medidor se
ajusta para leer correctamente; esto es el par es proporcional a la potencia que
se aplica a la carga y la velocidad es proporcional también en la potencia. De
acuerdo con lo anterior no es necesarto incluir el término tiempo en las



ecuaciones para los andlisis de aplicacién de los watthorimetros en las cargas
de energia eléctrica como se desarrolla en seguida.

En los analisis de los sistemas de potencia para efectos de su medicion se
consideran expresiones vectoriales que tienen una equivalencia en funciones
trigonométricas. De esta manera los cantidades aplicadas a los watthorimetros
como son voltaje y corriente que pueden ser representados en diagramas
vectoriales y las cantidades escalares correspondientes de 1gual manera.

Potencia real.- la potencia real se puede definir como ¢l producto del voltaje
(V) y la cormiente (I) en sus expresiones vectoriales:

V.1={V|[Iicos ¢

donde V es el voltaje aplicado a la carga en su expresion como vector y
también es el voltaje aplicado al elemento del potencial del watthorimetro.

I es el vector corriente aplicado a la carga y también al medidor para producir
el par correspondiente.

tV] e [I| son los wvalores absolutos o raiz cuadratica media del vector Ve I
respectivamente, y ¢ es el angulo entre los dos vectores.

Teorema de Blondel .- Este teorema se aplica en la medicion de la potencia en
una red de cierto numero de cables, no existiendo restriccion en el nimero de
fases o de cables o balance  de distribucion de cargas entre las fases. Se
expresa de la siguiente forma: Si la energia es suministrada a una red por
cables, la potencia total en ¢l . .- sistema es dada por la suma algebraica de n
medidores arreglados de tal manera que cada uno de n cables contenga una
bobina de corriente, la correspondiente bobina de potencial conectadas entre
.dichos cables y un punto en el sistema que es comun a todo el circuito de
potencial. Si este punto es uno de los n cables y coincide con el punto de la
terminal de potencia de dicho cable solamente n-1 medidores son
requeridos. ‘

Aplicando este teorema el minimo nimero de medidores de estator simple de
dos cables, cuya energia libera a un servicio con n cables puede ser medida en
una condicidon general de n-1.



Figura 1

[sométrico de un watthomriemetro tipo induccion monofasico.
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Diagrama y especificaciones de watthorimetros.

En las especificaciones de la Comision Federal de Electricidad “CFE” se
_tienen las siguientes aplicaciones.

Se anexan las relaciones de especificacion y algunos ejemplos.

Servicios en baja tension.

1.- servicio monofasico fase neutro.

Para cargas hasta SKW, medidor tipo enchufe. En la figura se muestra su
circuito de conexion en donde se pueden observar las bobinas de corriente y
tension.

2.- servicio bifasico con un hilo neutro para cargas hasta 10Kw. Medidor tipo
enchufe (fig. 3)

3.- servicio trifasico tres fases, tres conductores de fase y un conductor neutro.
Medidor tipo enchufe (fig. 4), para la siguientes cargas.

Hasta 15 KW

De 16a25KW
De 26a35KW
De 36a350KW



Figura 2.

Conexion internas de un watthorimetro tipo induccion monofasico
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Figura 3.

Medidor monofasico 3 conductores
Diagrama de conexiones y diagrama vectorial

|
‘



LINE . YiN LOAD

Van

Medicion trifisica Y, 4 conductores
- Diagrama de conexiones con medidor de 3 estatores

Diagrama de conexiones con medidor de 2 estatores conexion “Z”
Diagrama vectorial



4.-acometidas en concentraciones.- Son Servicids que S€ proporcionan a
edificios en donde se tienen varios usuarios 0 en donde se tienen diversos
usuarios que;, el punto de vista de medicion se utilizan las medidas
mencionadas en los puntos anteriores 1,2,3.

5.- acometidas con conector tipo cuiia.- sOn servicios que se proporcionan con
acometida que utilizan con conectores llamadas tipo cuiia, y desde el punto de
vista de medicién se utilizan las medidas mencionadas en los puntos
anteriores 1,2.3.

Disposicion Fisica

En las figuras namero 35, 5-1, 5-2, 5-3, 5-4 se pueden observar algunos
ejemplos la disposicidn fisica de las bases de estos equipos (parrafos 1,2,3) y
en la figuras niimero 6 y 6-1 sus conexiones internas de los mismos parrafos.
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Metering Principles and Practices

Socket Type
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Diagramas internos para los medidores tipo enchufe, conexiones en bases,
conexiones con transformadores de medicion.
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Socket Type

Metering Principies and Practices
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CFE . ESPECIFICACIONES DE MEDICION |CFE EM-BT1

COMGON FEOTAL DR BECRCAD

PARA ACOMETIDAS MONOFASICAS

CFE EM-BT101 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

CFE EM-BT102 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONGFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CONSTRUCCION AL FONDO
DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT103 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CON BARDA LATERAL

-~

CFE EM-BT104 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICQ CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED SUBTERRANEA, CON BARDA
FRONTAL

CFE EM-BT105 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CONSTRUCCION AL FONDO DE LA
PROPIEDAD -

CFE EM-BT106 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA COLONIAL

CFE EM-BT107 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA
COLONIAL . : a

"CFE EM-BT108 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA

5 kW EN BAJA TENSION, AREA SUBURBANA, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

CFE EM-BT109 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, AREA SUBURBANA, RED AEREA CONSTRUCCION AL
FONDO DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT110 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO GON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, AREA RURAL, RED AEREA, CONSTRUCCION AL LIMITE DE
LA PROPIEDAD '

CFE EM-BT111 ESPECIFICACION PARA SERVICiO MONOFASICO CON CARGA HASTA
5 kW EN BAJA TENSION, AREA RURAL, RED AEREA CONSTRUCCION AL FONDQO DE
LA PROPIEDAD

290127




ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 5 KWEN

CFE EM-8T101
BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

HOJA' 1DE 2

VISTA DE CONJUNTO
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 5 kW EN CFE EM-BT101

BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

HOJA2DE2

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPO

ﬁ A CARGO DEL USUARIO

. /@ 1 MUFA INTEMPERIZ DE 32 mm (1 1/47) OE DIAMETRO

2 TUBO CONDUIT DE PIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA DE 32
mm (1 1/47) DE DIAMETRO Y CON 3000 mm DE LONGITUD
3 CABLE DE COBRE THW CALIBRE 8.367 mm?2 (& AWG) DESDE LA
MUFA HASTA EL INTERRUPTOR, EL FORRO DEL CONDUCTOR
NEUTRO DE COLOR BLANCO Y EL DE LA FASE DIFERENTE AL BLANCO
SRR BASE ENCHUFE DE 4 TERMINALES, 100 AMPERES
. INTERRUPTOR TERMOMAGNET!ICO (PREFERENTEMENTE) O DE
T CARTUCHO FUSIBLE DE 2 POLOS, 1 TIRQ, 250 VOLTS, 30 AMPERES,
A PRUEBA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA FNTEMP‘RIE
REDUCCION DE 32 mm (1 1/47) A 12,7 mm {1/27)
TUBO CONDUIT PARED DELGADA DE 12,7 mm (1/27) DE DIAMET'RO
ALAMBRE Q CABLE DE COBRE CALIBRE 8.257 mm2 (8 AWG) MINIMO
CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA
10 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 25 OHMS

r
id

W

A INSTALACION
INTERIOR

A LA VARILLA ! —® v
0E
v

0~ m

TERRA

DETALLE DE &%ﬁiﬁgggRDE LA BASE INSTALADO POR C.F.E,

11 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 15 AMPERES, 1 FASE, 2 HILOS,
120 VOLTS (F121)

12 ARO PARA BASE ENCHUFE DE ACERO INOXIDABLE

13 SELLO DE PLASTICO

AL EMPOTRAR LA BASE ENCHUFE,
* ESTA DEBE SALIR COMCQ MINIMO

S mm DEL MURQ PARA COLOCAR EL

MEQIDOR ¥ EL ARD

NOTAS .

I

A LA PREPARACION PARA REC!BIR LA ACOMETIDA DEBE
ESTAR COMO MAXIMO A 35 METROS DEL POSTE DESDE EL CUAL

juﬁ

BASE ENCHUFE

M) SE DARA EL SERVICIO
Loy B EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE CONECTARSE DIRECTO A LA
P CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIC DE PROTECCION [ FUSIBLE
o A= A O TERMOMAGNETICO )
I € LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR AL
P LIMITE DE PROP{EDAD, EMPOTRADA O SOBREPUESTA
P D EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE OTRO TERRENO O
WURG e A CONSTRUCCION
: E LA ALTURA DE LA MUFA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE
4800mm
F EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A
5000 mm DEL MEDIDGR
G MARCAR EL NUMERD OFICIAL DEL DOMICILIO EN FORMA
DETALLE DE EMPOTRADO DE LA BASE PERMANENTE
L¥]
PROMEDAD T . )
DELU3sUARIO
i Ll j
J? i o j?
T
| rUBLICA
| 4
NETIDOR _/
VISTA DE PLANTA
SIN ESCALA
990127 | | | I l [ L I L] ]




CFE  ESPECIFICACIONES DE MEDICION |CFE EM-BT2

COMBON FEDERAL L€ PECRCTAD

PARA ACOMETIDAS BIFASICAS

CFE EM-BT201 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10
kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

CFE EM-BT202 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICQO CON CARGA HASTA 10

- kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CONSTRUCCION AL FONDO DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT203 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10
kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA LATERAL

F

CFE EM-BT204 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10
kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CON BARDA FRONTAL

CFE EM-BT205 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10
kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CONSTRUCCION AL FONDO DE LA
PROFIEDAD .

CFE EM-BT206 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10
kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA COLONIAL

CFE EM-BT207 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10
kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA
COLONIAL

sw0127 l




4 -EE ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 kW CFE EM-BTZ01

COMSONEXTAL D RECTECOMD

EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

HOJA 1DE 2

B ——— e |

B—

W 7 A W ]

-

.

ﬁ 129

400 mm DE
LONGTUD

INSTALACION
INTERIOR

AR, ' 1

VISTA LATERAL

ACOTACIONES EN mm

= _.:@_—

VISTA DE CONJUNTO

_
F1 & "
i
¢
IE:
4800
#129
1800 , %
4 iM: |
R R
t

VISTA FRONTAL
SIN ESCALA

990127 | l
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 kW CFE EM-BT201

o

EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

HOJA2DE2

DE LA BABE
ENCHUFE

F1F=N %f}

L= =

A LNS’ALACI-OH
INTERIQR

A LA VARILLA
OE TIERRA '

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE
E INTERRUPTOR

AL ELAPCTRAR LA BASE ENCHUFE,
ESTA DESE SaUA OO MINMO

S mm DEL MURD PARA COLOCAR EL
MEQIOOR Y EL ARO

T

[

M v

"

|
BAJE ENCHUFE : r \
T
[
3o
ARG —— o

R

<

MIRO st

fomemm————

!

DETALLE DEL EMPOTRADO
DE LA BASE

PROPIEDAD
OEL USUARIO
1

b
£23
lm‘é‘fm

MEDIDOR ___/

VISTA DE PLANTA

ACOTACIONES EN mm SIN ESCALA

ESPECIFICACIONES DE MATERJALES Y EQUIPO

A CARGO DEL USUARIO

1 MUFA INTEMPERIE DE 32 mm (1 1/47) DE DIAMETRO

2 TUBO CONDUIT DE FIERRQ GALVANIZADO PARED GRUESA DE 32
mm (1 1/4) DE DIAMETRO Y CON 3000 mm DE LONGITUD

3 CABLE DE COBRE THW CALIBRE 8.367 mm? (8 AWG) DESDE LA
MUFA HASTA EL INTERRUPTOR, EL FORRQ DEL CONDUCTOR
NEUTECOJ DE COLOR BLANCO Y LOS DE LAS FASES DIFERENTES AL
BLAN

4 BASE ENCHUFE DE 4 TERMINALES, 100 AMPERES CON QUINTA

TERMINAL

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (PREFERENTEMENTE) O DE

CARTUCHO FUSIBLE DE Z POLCS, 1 TIRQ, 250 VOLTS, 30 AMPERES,

A PRUEBA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE

RECUCCION DE 32 mm {1 1/47) A 12,7 mm {1/727)

TUBDO CONDUIT PARED DELGADA DE 12,7 mm (1/27) OE DIAMETRO

ALAMBRE O CABLE DE COBRE CALIBRE 8.257 mm? {8 AWG) MINIMO

CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA

VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 25 CHMS

(4,

Swwam

INSTALADO POR C.F.E.

11 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 15 AMPERES, 1/2 FASES 3 HILOS
(F821/F421)

12 ARC PARA BASE ENCHUFE DE ACERO INOXIDABLE

13 SELLO DE PLASTICO

NOTAS :

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE
ESTAR COMO MAXIMO A 35 METROS DEL POSTE DESDE EL CUAL
SE DARA EL SERVICIO
B EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE CONECTARSE DIRECTO A LA
CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIC DE PROTECCION
( FUSIBLE O TERMOMAGNETICO )
LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR AL
LIMITE DE PROPIEDAD. EMPOTRADA O SOBREPUESTA
EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE OTRO TERRENO O
CONSTRUCCION
LA ALTURA DE LA MUFA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE

4300rmm

EL INTERRUPTOR BSTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A
5000 mm DEL MEDIDOR

MARCAR EL NUMERO OFRICIAL DEL DOMICILID EN FORMA
PERMANENTE

g m m o O
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EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA

CF? ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIEASICO CON CARGA HASTA 10 kW CFE EM-BT207
T

COBCNRCRAL LR HCRCDA

COLONIAL

HOJA 1 DE 2

A

ENERERRERR [T ST
=

|

h

74 ’ 76

REGISTRO 08
4__//_‘3 | ACOMETIOA BAIA TENSION

ACOTACIONES EN mm

VISTA FRONTAL '

SIN ESCALA
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TGO AL e RECACEAD

ESPECIFICACION PARA SERVICIC BIFASICO CON CARGA HASTA 10 kW
EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA
COLONIAL

CFE EM-8T207

HOJA 2 DE 2

TL]‘H o iLCJ |

! DE LA BASE
ENCHUFE

F1Fl N

@ A VARILLA O

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE
£ INTERRUPTOR

PROPEDAD
~ OEL USUARIO

PUERTA DEL NICHO
CON APLANADO IDENTICO

MALLA ALMATERIAL DE LA FACHADA

METALICA

DETALLE PUERTA
DEL NICHO

SIN ESCALA

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPQ

A CARGO DEL USUARIO
1 CODC DE PVC 32 mm {1 1/47) OE DIAMETRO
2 TuBO RIGIDO DE PVC 32 mm (1 1/47) DE DIAMETRO
3 CABLE CF COBRE THW CALIBRE 8 357 mmd { 8 AWG) MINIMO
AA DESOE LA BASE HASTA EL INTERRUPTOR, CON FORRO DEL
AA CONDUCTOR NEUTRO DE COLOR BLANCO Y LCS DE LA PASES
AA DIFERENTES AL BLANCO
4 BASE ENCHUFE DE 4 TERMINALES, 100 AMPERES CON QUINTA

TERMINAL

S5 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (PREFERENTEMENTE) o DE
CARTUCHO FUSIBLE 2 POLOS, 1 TIRQ, 250 VOLTS, 30 AMPERES,
A PRUEBA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE

& REDUCCION DE PVC OF 32 mm (1 1/47) A 12,7 mm {1/27)

7 TUBO RIGIDO DE PVC DE 12,7 mm {1.2") CE DIAMETRO

8 ALAMBRE O CABLE DE COBRE CALIBRE 8 367 mm< { 8 AWG) MINIMCY

9 CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA

10 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 25 OHMS

LY

INSTALADO POR C.F.E

11 MEDIDOR TIPO ENCHUFE CE 15 AMPERES, 12 FASES, 1HILOS

(FE21/F421)
12 AROC PARA BASE ENCHUFE DE ACERO INOXIDABLE

13 SELLO DE PLASTICO
14 CABLE DE ALUMINIO XLP

15 CONECTCR EMPALME A COMPRESION, TENSION MINIMA, TIPO
ZAPATA
16 MANGA TERMOCONTRACTIL © REMOVIBLE

NOTAS :

A. EL NICHO PARA MEDIDOR SERA DE CONCRETO ARMADO DE
300 X 200 X 300 mm '

B. LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DERE ESTAR COMOQ

MAXIMO A 35 METRCS DEL REGISTRO.

C. EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE DIRECTO A LA

CARGA SiN PASAR POR ALGUN MEDIC DE PROTECCION’
{ FUSIBLE O TERMOMAGNETICO))
D. LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEEE ESTAR AL

LUMITE DE LA PROPIEDAD EMPOTRADA

E. EVITAR CUE LA ACOMETIDA CRUCE OTRO TERRENO o
CONSTRUCCION

G. EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A
5000 mm GEL MEDIDOR

H. MARCAR EL NUMERQ OFICIAL DEL DOMICILIO EN FORMA
PERMANENTE

0F
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SECUNDARKY ACOMETIOA
OE LA RED

DETALLE "A”
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CFE ESPECIFICACIONES DE MEDICION |CFE EM-BT3
L i |

COMICH RORAL L€ BECRCDAD

PARA ACOMETIDAS TRIFASICAS

CFE EM-BT301 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA
FRONTAL .

CFE EM-BT302 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CONSTRUCCION AL
FONDO DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT303 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA
FRONTAL

-

CFE EM-BT304 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSI|ON, RED AEREA, CONSTRUCCION
AL FONDOQ DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT305 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANADA
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CON BARDA
FRONTAL

CFE EM-BT308 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA,
CONSTRUCCION AL FONDOQO DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT307 ESPECIFICACICN PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CON
BARDA FRONTAL

CFE.EM-BT308 ESPECIFICAGION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA,
CONSTRUCCION AL FONDO DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT309 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANADA
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, EN ZONAS DE
ARQUITECTURA COLONIAL

CFE EM-BT310 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE
ARQUITECTURA COLONIAL

960127 {




HASTA 26 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

’ gi_!f ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA CONTRATADA CFE EM-BT301
Cy&" L

& G HGJA 1 DE 2
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COMSON ROERAL OF HECTRCIDAD

) ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA CONTRATADRA
X HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL

CFE EM-BT301

HOJA2DE2

A VARILLA
OE MERRA &

A NSTALACION
INTERIQR

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE

E INTERRUPTOR

AL EARPOTRAR LA BASE ENCHUFE,

ESTA UESE SALIR COMO MNMO
10 mm DEL MURD PARA COLOGAR EL
MEDIOGR ¥ LA TAPA :
TAPA OE LA BASE /

&

MIRD oo

DETALLE DE EMPOTRADO DE BASE

PROPIEDAD T P

DEL USUARIO

F =\
O "I

—J | nit

MEDICOR -

VISTA DE PLANTA

ACOTACIONES ENmm

SiN ESCALA

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPC

A CARGO DEL USUARIO

1 MUFA INTEMPERIE DE 38 mm (1 1/2°) CE DIAMETRO

TUBO CONDUIT DE FIERRO GALVANIZADC PARED GRUESA DE 338
mm (1 1/27)0E IAMETRO Y CON 3000 mm DE LONGITUD
3 CABLE DE COBRE THW CALIBRE SEGUN LA TABLA DE
CALIBRES Y DEMANDAS, DESDE LA MUFA HASTA EL
INTERRUPTOR, EL. FORRO DEL CONDUCTOR NEUTRO DE
COLOR BLANCO ¥ LOS DE LAS FASES DIFERENTES AL BLANCO
4 BASE ENCHUFE DE 7 TERMINALES, 100 AMPERES TiPO AEREA
CON TAPA
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (PREFERENTEMENTE) O DE
CARTUCHQ FUSIBLE DE 3 POLCS, 1 TIRQ, 250 VOLTS, 100
AMPERES A PRUEBA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE
MONITCR Y CONTRATUERCA DE 38 mm (1 1/27) .
REDUCCION DE 38 mm (1 /271 A 12,7 mm (1/27)
TUBQ CONDUIT PARED DELGADA CE 12,7 mm (1/2°) DE DIAMETRQ
ALAMBRE O CABLE DE COBSRE CALIBRE B.367 mm? (8 AWG) MINIMO
10 CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA
11 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 25 OMMS

L]

W&

INSTALADO POR C.E.E.

. 12 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 15(100) AMPERES, 3 FASES, 4 HILOS,

120 VOLTS (FD21)
13 SELLO OE PLASTICO

NOTAS :

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR

COMO MAXIMO A 35 METROS DEL POSTE DESCE EL CUAL SE DARA
EL SERVICIO

B 'EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE DIRECTO A

LA CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE PROTECCION
{ FUSIBLE O TERMOMAGNETICO ) .

C LA PREPARACICN PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR AL

LIMITE DE PROPIEDAD, EMPOTRADA O SOBREPUESTA

D EVITAR QUE LA ACCMETIDA CRUCE CTRO TERRENO ©

CONSTRUCCION

£ LA ALTURA DE LA MUFA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE

4800 mm

F EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A 5000 mm

DEL MEDIDOR

G MARCAR EL NUMERO ORCIAL DEL DOMICILIO EN FORMA

PERNMANENTE

TABLA DE CALIBRES Y DEMANDAS

DEMANDA AREA SECCION TRANSVERSAL
EN kW mm°* AWG

HASTA 15 B.367 B

DE16A25 2115 4
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;” & - .y ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA CONTRATADA CFE EM-BTI08
- ol DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA,
‘ / wm%m&m CONSTRUCCION AL FONDO DE.LA PROPIEDAD HOJA 1 DE 2
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CFE

CCHEON oL (£ AZRCDID

ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANCA CONTRATADA
DE 268 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA,
CONSTRUGCCION AL FONDO DE LA PROPIEDAD

CFE EM-BT308

HOJA 2 DE 2
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[ ) A VARILLA
o ! DE TIERRA

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE
E INTERRUPTOR

AL SVPCTRAR LA SASE ENCHUFE,
E5TA DEIERA EALIR COMO LFNuAC
*C mm OSL VRO PARA COLOTAR EL
MEDICOR Y EL ARQ

!
|
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|
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BASE ENCHUFE

r/
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1
TAPA DE LA BASE ———=————————" Lal‘

MIRGDE e
CONCRETO

DETALLE DE EMPOTRADO DE LA BASE
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SECUNDARD

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPO

A CARGO DEL USUARIO

CO0O CE PVC 62.5 mm { 2 1/27 ) DE XAMETRO
TUBO RIGIDO DE PVC 635 mm { 2 1727 ) DE DIAMETRO

[P N

CONDUCTOR NEUTRQ OE COLOR BLANCO Y LOS DE LAS FASES
DIFERENTES AL BLANCO

4 BASE ENCHUFE CE 7 TERMINALES, 200 AMPERES

5 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICQO (PREFERENTEMENTE) © DE
CARTUCHO FUSIBLE DE 3 POLQS, 1 TIRQ, 250 VOLTS, 200 AMPERES,
A PRUEBA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE

6 REQUCCONDE PVC 635 mm (2 12 A 12,7 mm (1/27)

7 TUBO RIGIDQ PVC DE 12.7 mm ( 1/2" ) DE DIAMETRO

8 ALAMBRE O CABLE DE COBRE CALISRE SEGUN LA TABLA DE
CALIBRES Y DEMANDAS

9 CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA

10 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 25 CHMS

11 MURETE OE ACUERDO A LO INDICADO

INSTALADO POR C.F.E.

12 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 30(200) AMPERES, 3 FASES, 4 HILCS,
120 - 480 VOLTS (KL28)

13 SELLO DE PLASTICO

14 CABLE MONORCLAR XLP A LA BASE ENCHUFE

15 CONECTOR EMPALME A COMPRESLON TENSION MINIMA
TIPQ ZAPATA

16 MANGA TERMOCONTRACTIL © REMOVIBLE

NOTAS :

A, LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR COMO
MAXIMO A 35 METROS DEL REGISTRO.

B EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE OF CONECTARSE DIRECTO A LA
CARGA SiN PASAR POR ALGUN MEDICQ DE PROTECTION
{ FUSIBLE O TERMOMAGNETICO )

C. LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR AL

LIMITE DE LA PROPIEDAD EMPOTRADA
D, EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE OTRO TERRENO O
CONSTRUCCION
EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A
5000 mm DEL MEDIDOR

F MARCAR EL NUMERO OFICIAL DEL DOMICILIO EN FORMA
PERMANENTE

m

CABLE DE COBRE THW CALIBRE SEGUN LA TABLA DE CALIBRES Y
DEMANDAS DESDE LA BASE HASTA EL INTERRUFTCR, EL FORRO DEL

OE LA RED
DETALLE “A”
oROMEDAD TASLA DE CALIBRES Y DEMANDAS
I CELUSUARID . ‘
i L AREA SECCION TRANSVERSAL
} — DEMANDA EN || CONDUCTOR DE LA CARGA | CONDUCTOR A TIERRA
- - | KW mm” AWG mm” AWG
| l PUELCA DE 25A35 3362 2 8.367 g
4 El
DE 26 A 50 £3.48 10 13.30 B
MEDIDOR ———/ Il_
VISTA DE PLANTA
ACOTACIONES EN mm SIN ESCALA

ekl N I I I
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COMSONERAL D HECRICDAD

ESPECIFICACIONES DE MEDICION PARA
ACOMETIDAS EN CONCENTRACIONES

CFE EM-BT4

. CFE EM-BT401 ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON
CARGA TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA

. CFE EM-BT402 ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON
. CARGA TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA

. CFE EM-BT403 ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON
CARGA TOTAL MAYOR A 30 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA

. CFE EM-BT404 ESPECIFICACION PARA CONCENTRACIONDE SERVICIOS CON
CARGA TOTAL MAYOR A 30 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA

920127 I [
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R ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON CARGA CFE EM-BT401 ,
7 5@ f: TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA :
A D HOJA 1DE 2 I
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ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON CARGA CFE EM-BT401

TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA

HOJA2DE2

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPO
A CARGO DEL USUARIQ
1 MUFA INTEMPERIE DE38 mm (1 1/2" YDE DIAMETRO
2 TUBO CONDUIT DE FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA
DE 38 mm (1 1/2° ) DE DIAMETRO Y CON 3000 mm DE LONGITUD
3 CABLE DE COBRE THW CALIBRE DE ACUERDO A LA TABLA DE
CALIBRES Y CARGAS DESDE LA MUFA Y HACIA TODO EL BUS DE
CONEXIONES, EL FORRO DEL CONDUCTOR NEUTRO DE COLCR
BLANCO Y LOS DE LAS FASES DIFERENTES AL BLANCO
4 BASE ENCHUFE DE 4,56 7 TERMINALES 100 AMPERES SEGUN EL
SERVICIO QUE SE REQUIERA
5 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO ( PREFERENTEMENTE ) O DE

CARTUCHO FUSIBLE DE 1,26 3 POLOS ( SEGUN SE REQUIERA)
1 TIRQ, 250 VOLTS, 30 AMPERES MINIMO A PRUEBA DE AGUA

(CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE)

6 TUBO DE PARED DELGADA DE 12,7 mm (1/27 DE DIAMETRO

7 ALAMBRE O CABLE DE COBRE DE CALIBRE 8.367 mm2 (BAWG)
MINIMO

8 CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA

9 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE
25 OHMS

10 GABINETE © DUCTO DE ALIMENTACION DE LAMINA CALIBRE # 14
Y PINTURA ANTICOCRROSIVA

11 PORTASELLOS-

12 NICHO PARA PROTECCION

13 GABINETE O DUCTO COLECTOR DE LAMINA CALIBRE # 14 Y
PINTURA ANTICORROSIVA

14 TUBO CONDUIT PARED DELGADA DE 32 mm (1 1/47) DE
DIAMETRO Y DE 38 mm (1 1/27) EN SERVICIOS TRIFASICOS

15 MONITOR Y CONTRATUERCA DE 32 mm (1 1/4) Y DE 38 mm (1
1/27) EN SERVICIOS TRIFASICOS

16 MONITOR Y CONTRATUERCA DE 28 mm (1 1/2")

17 CABLE DE COBRE THW DE'CALIBRE SEGUN SE REQUIERA

MINIMO B.387 (8 AWG) PARA ALAMBRAR A LA BASE ENCHUFE E

INTERRUPTOR, LA CONEXION EN EL BUS UTILIZAR CONECTOR A

COMPRESION O TIPO CUNA AISLADOS

INSTALADO PCR C.F.E.

18 MEDIDOR TIPO ENCHUFE 15(100) AMPERES DE 1,29 3 FASES
{ SEGUN SE REQUIERA)
19 SELLO DE PLASTICO
NOTAS : '
A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR
COMO MAXIMO A 35 METROS DEL POSTE DEL CUAL SE DARA
EL SERVICIO
B EL CONDUCTCOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE
DIRECTO A LA CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE
PROTECCION ( FUSIBLE © TERMOMAGNETICO )
C LA ALTURA DE LA MUFA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE
4800 mm
D EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A
5000 mm DEL MEDIDOR
E IDENTIFICAR CON NUMERQ O LETRA EL DEPARTAMENTO O

LOCAL EN EL INTERRUPTCR CORRESPONDIENTE

SIN ESCALA

- TABLA DE CALIBRES Y CARGAS
CARGAEN | AREA SECCION TRANSVERSAL
kW — o
HASTA 15aW | 8367 5
CE1BADSKN| 2115 Z
DEZ6A0RW | 3362 3
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ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON CARGA CFE EM-BT402
TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA
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ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON CARGA CFE EM-BT402

TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA

HOJA 2 DE 2

DETALLE “A"

SECUNDARIC
OE LA RED

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPO
A CARG(O DEL USUARIO

CODO DE PVC DE 28 mm {1 1/2°) DE DIAMETRO

TUBQO RIGIDO DE PVC DE 38 mm (t 1/27) DE DIAMETRO

CABLE DE COBRE THW CALIBRE DEACUERDO A LA TABLA DE

CALIBRES Y CARGAS EN TODO EL BUS DE CONEXIONES,

£L FORRO DEL CONDUCTOR NEUTRO DE COLOR BLANCO Y

LOS DE LAS FASES DIFERENTES AL BLANCO

BASE ENCHUFE DE 4,56 7 TERMINALES 100 AMPERES SEGUN EL

SERVICIO QUE SE REQUIERA

INTERRUPTOR TERMCOMAGNETICO ( PREFERENTEMENTE ) © DE

CARTUCRHC FUSIBLE DE 1, 2 0 3 POLOS { SEGUN SE REQUIERA)

1 TIRO. 250 VOLTS, 20 AMPERES MINIMO A PRUEBA DE AGUA

(CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE)

TUSO DE PARED DELGADA DE 12.7 mm (1727 DE DIAMETRO

ALAMBRE O CABLE DE COBRE DE CALIBRE 8 367 mm¢ (8 AWG)

MINIMO

CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA

VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE

25 OHMS )

10 GABINETE O DUCTQ DE ALIMENTACION DE LAMINA CALISRE # 14
Y PINTURA ANTICORROSIVA

11 PORTASELLOS

12 NICHO PARA PROTECCION

13 GABINETE ¢ CUCTO COLECTOR DE LAMINA CALIBRE #14 Y
PINTURA ANTICORROSIVA

14 TUBO CONDUIT DE PARED DELGADA DE 32mm (1 1/4%) DE
DIAMETRO Y DE 38 mm (1 1/27) EN SERVICIOS TRIFAS!COS

15 MONITOR Y CONTRATUERCA DE 32 mm (1 4/4°) Y DE 38 mm (1
122" EN SERVICICS TRIFASICOS

16 MONITOR ¥ CONTRATUERCA DE 38 mm {1 1/2°)

17 CABLE THW DE CALIBRE SEGUN SE REQUIERA MINIMG 8 257
(8 AWG) PARA ALAMBRAR A LA BASE ENCHUFE E INTERRUPTOR,
LA CONEXION EN EL BUS UTILIZAR CONECTOR A COMPRESION O
TiPO CUNA AISLADOS

18 TUBO CONDUIT PARED DELGADA DE 38 mm (1 1/27) DE DIAMETRO

INSTALADG PORC.F.E.

19 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 1,2 6 3 FASES { SEGUN
SE REQUIERA)

20 SELLO DE PLASTICO

21 CONECTOR DE EMPALME A COMPRESION TENSION MINIMA
TIPO ZAPATA

22 MANGA TERMOCONTRACTIL O REMOVIBLE

23 CONDUCTOR DE ACOMETIDA SEGUN SE REQUIERA

NOTAS :

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR
COMO MAXIMO A 35 METROS DEL REGISTRO

8 EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE
DIRECTO A LA CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE
PROTECCION ( FUSIBLE O TERMOMAGNETICO }

C ELINTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A
5000 mm DEL MEDIDOR

DIDENTIFICAR CON NUMERQ O LETRA EL DEPARTAMENTO O

. LOCAL EN EL INTERRUPTOR CORRESPONDIENTE

TABLA DE CALIBRES Y CARGAS

e ) I on B W by -

© o

T AREA SECCION TRANSVERSAL |

2 CARGA EN
kW it AWG
—— -
RASTA 15 6W | 8367 8 |
@/®_ . CEIEAIIKW] 2115 4 ;
SIN ESCALA CEZBA 0NN 3362 2 :
] 1 T T T 7 T T T T 1

)
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CFE ESPECIFICACIONES DE MEDICION PARA

COMBON FEDRAL DEELECTRCDAD

INSATALCION DE ACOMETIDAS

CFE CA-BT101 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE CARGA, CON CONECTOR TIPO
CUNA. ,

CFE CA-BT102 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO BIFASICO DE
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 10 kW DE CARGA, CON CONECTOR TIPO
CUNA.

CFE CA-BT103 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO TRIFASICO DE
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 50 kW DE CARGA, CON CONECTOR TIPO
CUNA.

CFE CA-BT201 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE CARGA, CON CONECTOR DE
COMPRESION

CFE CA-BT202 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIOC BIFASICO DE
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 10 kW DE CARGA, CON CONECTOR DE
COMPRESION ’

CFE CA-BT203 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO TRIFASICO DE
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 50 kW DE CARGA, CON CONECTOR DE
COMPRESION :

CFE CS-BT101 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO MONCFASICODRE

BAJA TENSION EN RED SUBTERRANEA, HASTA 5 kW DE CARGA

CFE CS-BT102 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO BIFASICO DE
BAJA TENSION EN RED SUBTERRANEA, HASTA 10 kW DE CARGA

CFE CS-BT103 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO TRIFASICO DE
BAJA TENSION EN RED SUBTERRANEA, HASTA 50 kW DE CARGA

951220 |
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FAEE ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE CFE CA-BT101
7% ks . BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE
KA SHHECECDD CARGA, CON CONECTOR TIPO CUNA 1DE 2

VISTA DE CONJUNTO

»l
bl
, ACOMETIDA
CONDUCTOR MULTIPLE CONDUCTORES i
DE ENTRAOA \_-
4A00 ! E «@m
;\ MEDIDOR MEDIDOR —— !
= =
CALLE
X = X
LADO USUARIO
LADO POSTE
AMARRE DEL
. NEUTRO OE ACOMETIDA
{ 3IVUELTAT)
CONECTOR TIPO

CURA
CONDUCTOR MULTIRLE

Iy o e

CONECTOR TIPO CURA,

DBETALLE "A" [, \...—-3 VUELTAS

mgﬁ e

VISTA LATERAL
DETALLE A

CORTE AA"
CONDUCTOR MNTIFLE

CONECTOR TIPQ
CURA




Ly :
Q*: : -?‘—_; ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICQ DE CFE CA-BT101
i BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE
COMSCHESRAL B BECRCRAD CARGA, CON CONECTOR TIPO CUNA . 2 DE 2
MATERIALES
ACOMETIDA DE ALUMINID ACOMETIDA DE COBRE
No DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD Ko  DESCRIPCION UNIDAD ICANTIDAD
1 Cable Mulliple ae Al{i+1)8c m 5 1 Cabie Mullple ca Cu(1+1) 8¢ m ] 35
2 Conector Tioo Cufia 6§ pza 2 2 Canector Tipo Cunie 6-8 pze 2
3 Conector Tipo Cufia &-8 pza 2 3 Canector Tipa Cuna &8 pza 2
4 Cinta Atglar PVC p2e 0.2 4 Cinta Alglar PVC pza 62
E Capa Alslants para consctor tipe cufa nza o4 ] Capa Alsiente para conector tipa cufia pza 1
HOTAS,

-a.- LA ACOMETICA EN LACO POSTE SE DEBE REMATAR EN Et AISLACOR 1C DEL BASTIGOR B1, INSTALADO EN LA PARTE SUPERIOR DE LA RED

b.- SE DESE EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE TERRENOS O CONSTRUCCIONES.

& LA ACOMETIDA DESE TENER UNA LONGITUD MAXIMA DE 35 METROS EN AREA URBANA, 50 METROS EN EL AREA SUBURBANA Y 50 METROS EN
LINEA RECTA RESPECTC AL POSTE, EN EL AREA RURAL, DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES PARA EL SUMINISTRO DEL SZRVICIO

d- LA ACOMETIDA EN EL LADQ USUARIO DEBE REMATAR DIRECTAMENTE EN EL TUBQ DE LA PREPARACION DE. USUARIO A UNA ALTURA NO
MENOR DE 4 80 METROS SOBRE EL NIVEL DE PISQ.

8- CUANCO SEINSTALE ATCMETIOA DE COBRE EN RED SECUNDARIA DE ALUMINIO, SE DEBE DEJAR EN EL NIVEL INFERIOR EL CONDUCTOR
DECDERE

N I I R N T T ]
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Servivios con transformadores de medicion.

Cuando se tienen cargas superiores de las que se suministran para baja tensién
es necesario la utilizacion de transformadores de medicion; en la figura
namero 7 se tiene el diagrama de conexiones para la medicion de una carga
trifasiea con neutro utilizando transformadores de corriente.

En la figura namero 8 se tiene la medicion para una alimentacion trifasica tres
hilos, dos transformadores de corriente y dos transformadores de potencial.

En la figura ndimero 9 se tiemen los diagramas de conexién para el mismo
sistema menc1onado en la figura numero 8.

En las especificaciones de la Comision Federal de Electricidad se tienen las
disposiciones fisicas de estos equipos.

Transformadores de medicion,

Cuando se trata de grandes cargas y, o altas tensiones, se necesita transformar
tanto el voltaje como la corriente para su medicion, asimismo ocurre para las
seftales que requieren los reelevadores o circuitos de control reductendo dichas
cantidades a valores disponibles para su aplicaciéon de acuerdo con los
requerimientos normalizados para la medicion relevadores o control.

La transformacion debe ser tal que debe haber una proporcionalidad definida y
conocida, v una definicion de fases entre las cantidades primanas y las
secundartas, las mediciones que se obtengan en las cantidades secundarias
deben ser transformaciones de las medidas primarias, con un valor reconocido
y representable de precision de acuerdo a las normas, en la figura nimero10 se
pueden apreciar los circuitos equivalentes para un transformador de potencial
y -en la figura namero 11 lo correspondiente para un transformador de
comriente, y en las tablas siguientes se reproducen aigunos valores para las
clases considerando la presion en los transformadores de potencial y en los
transformadores de corriente.
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Circuito equivalente de un transformador de potencial y el diagrama vectorial
correspondiente.
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Pusignation Bueonnnry ! Sarden
of Yoii- Power
Burden Amperes Iactor
W 12.5 , 0.10
X 25 : .70
Y 75 0.8
Z 200 0.85
Y/ 160 ! 0.35
FASA Swandard C37.13—1954,
Carga normalizada para transformador de potencial de medicién.
Limits of Limits of Power
Accuracy Transformer TPactor (Lagging)
Class Corrgction of Metered
Factor Power l.oad
1.2 1.012-0 988 0.6-1.0
0.6 1.006-0.994 0.6-1.0
0.3 | 1.005-0.097 ‘ 0.6-1.0

FASA Rtandurd CH7. 13 —195.1.

Clases normalizadas para transformadores de potencial de medicion.
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Cargas normalizadas para 5 amperes en el secundario normalizado de

transformadores de corriente.

\ hs
Standerd Standand Secondary-Burden Impodance Ol and Power Factod
Hurden anid
e Charnelenalbics Htandard Secondary Volt-Antperc Burdens
usiy-
mation of Fur 60-Cyele and 3-Ampere For 25-Cyele and S-Awmpere
Burden lustal- Inductanes Surundary Current Secondary Current
anee Milh-
Ot heneys Lipenl- Yull Power Led- Valt- Power
ance Ulnos Amperes Fucto ance Chms Asperes Faclor
By U o 0 116 01 25 69 0 U1y 23 093
13152 18 [H Rt} 02 50 v Y 1, 1836 B 0493
B-0.35 05 {} Hx0 (1S} 125 oY U 1501 113 095
13-1 035 2.4 1.0 Ea) 05 u.617 15,1 81
i3-2 1 ¢ E T u 50 0.5 1 231 LU 051
IS-IA . d 41 1.0 100 ub 2463 Gl 6 0 sL
B-3-. 40 184 5 U 200 035 & D36 1232 V-1

*ASA Standard C37.13—1901, Lustrument Tenosivniners.
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Valores normalizados de cormente primaria y relaciones normalizadas para
transformadores de corriente.

{2} Single-Ratio Current Transformers

Standurd- Standard Zwandard |
Primarv -3tandard] Primarye !Standard] Pomary- Standard
Current , Rautio | Current | Rauo Current | Ratio
Raung ! Rating Ruting I
19 i 21 100 | 2071 800 1601
13, 2l 150 | 3011 1200 ¢ 2404
% A 200 40:1 1500 | 300 1
0 st 300 601 | 000 | osoua
50 101 100 | &0l 3000 | &nc:l
R gnn 1120 4000 ;800
Transformadores de cormriente de doble relacion.
Standard - . Standard: ¢ o oo
Prims.'\'-Currem‘. SLaraard  Apnmuec.Current! DL;mm
B i Rauo : witio
Raung ! Raunt H
25,50 | 57101 2007400 | 40/80:1 )
500100 16201 © 4007800 ; 80/160:1 i
100 200 Loa0s40 1 600/1200 ! 120/240:1 :
Transformadores de corriente multirelacion tipo bushing.
—— (‘_\

Standard Primarv-Current

. Suandard Ratos
Rating Maximum

600 1 120,80760/40/20:1
1200 | 240/160/120/80/40 -1
2000 | 400/300/240/160 1
3600 i 60U/400/300 :1
4000 ; 800 60U 400 1

*3x3 ~taneard CJ7 13—1154, Instrument Transiormen
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Medicidn de petencia reactiva,

La medicidn de potencia reactiva es particularmente de importancia en los
servicios en donde se presenta bajo factor de potencia y que la compaiiia
suministradora del servicio eléctrico hace un cargo por este concepto. Las
clausulas generalmente fijan los costos por un factor de potencia promedio
mensual. L.a medicidon de la potencia reactiva usualmente utiliza el principio
de los watthorimetros lo que se condiciona en el circuito de tension dando
como resultado que la velocidad del disco rotatorio resulta proporcional a la
potencia reactiva en direccion positiva, el registro en un intervalo de tiempo
determinado es proporcional a la potencia reactivada durante dicho intervalo.

Por lo tanto si se.tiene para un mismo periodo los valores de la potencia real
en watthoras y de los varhoras, el factor de potencia se podra calcular con la
siguiente formula.

_ [/drfﬂ?r (&)
Fd(fdf d/e’ /d/c’ﬂC/CZ /g/amr://a - F/)m = (os (‘f‘ﬂ f Waﬁharh>

La medicion se puede realizar en sistemas de dos fases y en sistemas
trifasicos.

 Medidores de demanda.- La demanda en una instalacion o sistema es la
carga que se entrega en las terminales en un determunado intervalo. Las cargas
pueden ser potencia real, potencia reactiva, potencia aparente o corriente y
pueden expresarse en kw, en volttamperes reactivos, en voltampere aparentes
0 amperes respectivamente. El mas comun intervalo utilizando en los
medidores comerciales son ‘para mediciones en 15 minutos, y 30 minutos
aunque también se pueden utilizar intervalos de 5 minutos o 60 minutos.

En forma similar la demanda maxima de una instalacion es la de manda mayor
de todas las demandas que pueden ocurrir durante en periodo de tiempo. El
periodo de tiempo durante el cual la demanda maxima se requiere usualmente
es el mensual o periodo de cobro.
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