
F.A.CULT.AD DE INGENIER.I.A. U_N_.A._IVI_ 
DIVISIC>N DE EDUCA.CIC>N CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias . 
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Pedimos a los asistentes •«!coger_ su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por el periodo de un áño,: pasado este' tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este documento. -
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Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y 
1 

experiencias, pues los cursos que ofrece la División ~stán planeados para que 

los profesores expongan una tesis, pero· sobre todo, para· que· coordinen las 

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdade~os semina,rios. 

Es muy importante que todos los asistentes llenen1 y ,entreguen su hoja de 

inscripción al inicio del curso, información que servirá- para integrar un 

directorio de asistentes, que se entregará· Óportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso ·deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Atentamente 

División de Educación Continua. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg Cuauhtémoc 06000 Méx1co, D F. APDO Postal M-2285 
Teléfonos 5512-8955 5512-5121 5521-7335 5521-1987 Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25 
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. MEDICIONES ELÉCTRICAS EN CORRIENTE AL TERNA 

- Principios Básicos. 

- Aplicación del watthorímetro. 

- Diagramas y especificaciones del watthímetro. 

-Disposiciones Físicas de watthimetro. 

- Especificaciones de la Comisión federal de Electricidad. 

- Servicios con transformadores de medición. 

- Especificaciones de la Comisión Federal de Electricidad. 

- Medición de potencia reactiva. 

- Medidores de demanda. 

Ing. Silvano Juan Pérez. 



MEDICIONES ELÉCTRICAS. 

Principios básicos. 

En general la energía que se consume en una carga se debe medir y para tal 
objeto se han desarrollado los waltthímetros que registran dicho parámetro en 
términos de watt horas que se consumen en determinados lapsos. 

Los waltthírnetros que se han desarrollado y que se aplican en la práctica para 
sistemas de corriente alterna, utilizan el principio de inducción y consisten en 
la aplicación de la corriente que pasa por ellos y que es el que se aplica a la 
carga a medir, así corno al voltaje también aplicado a dicha carga y; en el caso 
de cargas con altas corrientes o altas tensiones estos parámetros pasan al 
wattorhímetro a través de los secundarios de los transformadores de corriente 
y de potencial. 

El registro que se obtiene en este tipo de medición es a través de la rotación de 
un disco de acuerdo con el número de revoluciones que es proporcional. a la 
energía W y multiplicada por una constante C , osea, 

N=CW 

la potencia que se aplica a una carga es la energía en un tiempo determinado y 
cuya expresión general es p (t)= dw/dt y por lo tanto la energía es igual a 

t 

w=Jp(t) dt. 
o 

La potencia real (P) en la alimentación de una carga se puede expresar en la 
siguiente manera, cuando se considera en un ciclo de la corriente alterna. 

P=l rrj:Ct)dt 
Donde T es el período de un ciclo de la frecuencia fundamental. La energía es 
proporcional a la integraJ con respecto al tiempo de la potencia p (t) o a la 
potencia activa P (t) o sea =}t 

W= P(t)dt 
o 



Para una carga estable o potencia activa constante P, la energía es 
'Proporcional al tiempo o W-Pt y de la ecuación uno N= q_/"P(t) dt donde 

se obtiene W=pt y · o 
¡.; := e, P t 

La velocidad de !disco (s) es el índice de las revoluciones del disco o sea: 

S=dNidt= c1 p(t) 

Por lo tanto para el correcto registro de un medidor el principio de inducción 
cumple con los dos requerimientos necesarios para registrar la energía que se 
consume en una determinada carga siendo las siguientes. 

Primera.- la velocidad debe ser directamente proporcional a la potencia media, 
segunda.- el par debe ser directamente proporcional a la velocidad; la· figura: 
1 muestra la disposición física de los elementos que conforman un 
medidor de energía eléctrica. · 

Normas que se aplican para la fabricación y aplicación de estos medidores. La 
normalización de los parámetros aplicables a estos medidores son regidas por 
las normas AEIC-EEI-NEMA. 
Los voltajes normalizados son 120, 240, 480 para frecuencia de 60 ciclos por 
segundos. 

Las corrientes normalizadas se clasifican en clases para los cuales la corriente 
de prueba nominal corresponde al valor nominal de medición de la corriente a 
la que se calibra al watthorimetro. ¡p el tipo desmontable se tienen: 

Clase 1 O - 2.5 amperes 
ClaselOO- 15 amperes 

Clase 200 - 50 o30 amperes. 

Aplicación de Watthorímetros. 

Como se dijo en el capítulo anterior se considera que el estator del medidor se 
ajusta para leer correctamente; esto es el par es proporcional a la potencia que 
se aplica a la carga y la velocidad es proporcional también en ·la potencia. De 
acuerdo con lo anterior no es necesario incluir el término tiempo en las 
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ecuaciones para los análisis de aplicación de los watthorimetros en las cargas 
de energía eléctrica como se desarrolla en seguida. 

En los análisis de los sistemas de potencia para efectos de su medición se 
consideran expresiones vectoriales que tienen una equivalencia en funciones 
trigonométricas. De esta manera los cantidades aplicadas a los watthorimetros 
como son voltaje y corriente que pueden ser representados en diagramas 
vectoriales y las cantidades escalares correspondientes de igual manera. 

Potencia real.- la potencia real se puede definir como el producto del voltaje 
(V) y la corriente (I) en sus expresiones vectoriales: 

V.l= lVIli! cos cp 

donde V es el voltaje aplicado a la carga en su expresión como veCtor y 
también es el voltaje aplicado al elemento del potencial del watthorimetro. 

I es el vector corriente aplicado a la carga y también al medidor para producir 
el par correspondiente. 

lVI e III son los valores absolutos o raíz cuadrática media del vector V e I 
respectivamente, y 9' es el ángulo entre los dos vectores. 

Teorema de Blondel.- Es,te teorema se aplica en la medición de la potencia en 
una red de cierto número de cables, no existiendo restriccion en el número de 
fases o de cables o balance de distribución de ·cargas entre las fases. Se 
expresa de la siguiente forma: Si la energía es suministrada a una red por 
cables, la potencia total en el .. : sistema es dada por la suma algebraica de n 
medidores arreglados de tal manera que cada uno de n cables contenga una 
bobina de corriente, la correspondiente bobina de potencial conectadas entre 

.dichos cables y un punto en el sistema que es común a todo el circuito de 
potencial. Si este punto es wio de los n cables y coincide con el punto de la 
terminal de potencia de dicho cable solamente n-1 medidores son 
requeridos. 

Aplicando este teorema el mínimo número de medidores de estator simple de 
dos cables, cuya energía libeia a un servicio con n cables puede ser medida en 
una condición general de n-1. 
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Figura 1 

Isométrico de un watthomríemetro tipo inducción monofásico. 

Fig. 1 
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Diagrama y especificaciones de watthorímetros. 

En las especificaciones de la Comisión Federal de Electricidad "CFE" se 
. tienen las siguientes aplicaciones. 

Se anexan las relaciones de especificación y algunos ejemplos. 

Servicios en baja tensión. 
1.- servicio monofásico fase neutro. 
Para cargas hasta 5KW, medidor tipo enchufe. En la figura se muestra su 
circuito de conexión en donde se pueden observar las bobinas de coniente y 
tensión. 

2.- servicio bifásico con un hilo neutro para cargas hasta IOKw. Medidor tipo 
enchufe (fig. 3) 

3.- servicio trifásico tres fases, tres conductores de fase y un conductor neutro. 
Medidor tipo enchufe (fig. 4), para la siguientes cargas. 

Hasta 15 KW 

De 16 a25 KW 
De 26 a35 KW 
De 36 a50KW 



Figura 2. 

Conexión internas de un watthorímetro tipo inducción monofásico 
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Figura 3. 
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4.-acometidas en concentraciones.- son serviciOs que se proporcionan a 
edificios en donde se tienen varios usuarios o en donde se tienen diversos 
usuarios que; el punto de vista de medición se utilizan las medidas 
mencionadas en los puntos anteriores 1 ,2,3. 

5.- acometidas con conector tipo cuña.- son servicios que se proporcionan con 
acometida que utilizan con conectores llamadas tipo cuña, y desde el punto de 
vista de medición se utilizan las medidas mencionadas en los puntos 
anteriores 1 ,2,3. 

Disposición Física 

En las figuras número 5, 5-l, 5-2, 5-3, 5-4 se pueden observar algunos 
ejemplos la disposición fisica de las bases de estos equipos (párrafos 1,2,3) y 
en la figuras número 6 y 6-1 sus conexiones internas de los mismos párrafos. 
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M ctering Principies and Practices 
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Standard 2-llotor meler. 
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Slondord 3-l!oto.. meter. 
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¡ronoiotmet-l)'pe ond A-3 
oe!f-conlo•ned !'lo~.- one 
.,de o! eoc~ oor.-ntool cool 
1oed toge!l•er. A-3 tron>­
former•l)';>e hes o/1 po­
¡ent,ol 1.-oO¡ br011QI'II out 
oeporolel)'. 
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Three-llalor me!lr for 
torol¡ung 3-p~ooe, J.,..,.e 
ond 1-gho¡e, 2-wore lrorn 
••cerote '"'"en lwo 
noto" lar golyol-oou 
load nov• ene l•d.- el eoci'l 
pot•nt 1ol cooll•ed toget~er 
e•cepf on A-• rron,lormer 
type, Th"d lictor for 
11ngl•-pnooe " ltPorore, 

Diagramas internos para los medidores tipo enchufe, conexiOnes en bases, 
conexiones con transform?.dores de medición. 
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M etcring Principies a!'d Practices 
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Two-¡totor mere· for J. 
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J~e. One llrJIOI' /loo '2·•onre, 
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ele<;~romognel. 
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CFE ESPECIFICACIONES DE MEDICION 
PARA ACOMETIDAS MONOFASICAS 

CFE EM-BT1 

• CFE EM-BT1 01 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 

• CFE EM-BT102 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CONSTRUCCION AL FONDO 
DE LA PROPIEDAD 

• CFE EM-BT103 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CON BARDA LATERAL 

CFE EM-BT1 04 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, AREA URBANA, RED SUBTERRANEA, CON BARDA 
FRONTAL 

CFE EM-BT105 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, RED SÜBTERRANEA, CONSTRUCCION AL FONDO DE LA 
PROPIEDAD. 

CFE EM-BT106 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA COLONIAL 

CFE EM-BT1 07 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA 
COLONIAL 

. CFE EM-BT1 08 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, AREA SUBURBANA, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 

CFE EM-BT109 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TEN S ION, AREA SUBURBANA, RED AEREA CONSTRUCCION AL 
FONDO DE LA PROPIEDAD . 

CFE EM-BT110 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TEN S ION, AREA RURAL, RED AEREA, CONSTRUCCION AL LIMITE DE 
LA PROPIEDAD 

• CFE EM-BT111 ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 
5 kW EN BAJA TENSION, AREA RURAL, RED AEREA CONSTRUCCION AL FONDO DE 
LA PROPIEDAD 

~~==127~~---~~~~--~~---~~-~l~l--~l---~l~l--~1---~l~ ... 
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 5 kW EN 
BAJA TENSION, AREA URBANA, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 

VISTA DE CONJUNTO 

CFE EM.ST101 
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 5 kW EN 

BAJA TENSION, AREA URBANA, REO AEREA, CON BARDA FRONTAL 
CFE EM-8T101 

A IN!'TAUCJ.ON 
U.TERIOII 

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE 
E INTERRUPTOR 

AL EM~OT!t&.R U. U. SI! VICHlll'l!., 
' ESTA OEBE SAUR COMO MINlMO 

5 mm O.I!L MUllO PARA COLOCAR EL 
MEOIOOR Y EL ARO 

.... o ----=:--J:lJ 

DETALLE DE EMPOTRADO DE LA BASE 

PAOI"IEOAO t 
O EL USUARIO 

f 
IIIEOIOOR 

VISTA DE PLANTA 

SIN ESCALA 

HOJA 2 DE 2 

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPO 

A CARGO DEL USUARIO 

1 MUFA IN'TeMPERIE!: DE 32 mm (1 1141 DE DIAMETRO 
2 TUBO CONOUIT DE FIERRO GALVANIZADO PAREO GRUESA DE 32 

mm (1 1/4.) DE DIAMETRO Y CON 3000 mm DE LONGinJO 
J CABLE DE COBRE THW CALIBRE 8.367 mm2 {8 AWG) DESDE LA 

MUFA HASTA EL INTERRUPTOR, EL FORRO DEL CONDUCTOR 
NEUTRO CE COLOR BL.ANCO Y EL DE LA FASE DIFERENTE Al BLANCO 

4 BASE ENCHUFE DE 4 TERMINALES, 100 AMPERES 
5 INTERRUPTOR TERMOMAGNET!CO (PREFERENTEMENTE} O DE 

CARTUCHO FUS!Bl.E DE 2 POLOS, 1 TIRO, 250 VOLTS, 30 AMPERES, 
A PRUEBA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA INTEMPERJE 

8 REDUCCION DE 32 mm (1 114.) A 12.7 mm (112•) 
7 TUBO CONOUIT PARED DELGADA DE 12,7 mm (1121 DE DIAMETRO 
8 ALAMBRE O CABLE DE COBRE CALIBRE 8.367 mm2 {S AVVG) MINIMO 
9 CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA 

10 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCtA MA.XIMA DE 25 OHMS 

INSTALADO POR C.F.E. 

11 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 15 AMPERES, 1 FASE, 2 HILOS, 
120 VOLTS (F121) 

12 ARO ?ARA BASe ENCHUFE DE ACERO INOXIDABLE! 
13 SELLO DE! PLASTICO 

NOTAS:' 

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMEnDA CEBE 
ESTAR CCMO MAXJMO A 35 METROS DEL POSTE DESDE EL CUAL 
SE CARA EL SERVICIO 

B EL COOOUCTOR OEL NEUTRO DEBE CONECTARSE DIRECTO A LA 
CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE PROTECC10N (FUSIBLE 
O TERMao.!AGNETICO) 

C LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR Al. 
LIMITE DE PROPIEDAD, EMPOTRADA O SOBREPUESTA 

O EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE OTRO TERRENO O 
CONSTRUCCION 

E LA AI.TURA DE LA MUFA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE 
4800mm 

P EL INTERRUPTOR f.STARA. A UNA DISTANCIA NO MAYOR A 
5000 mm DEL ME DI OOR 

G MARCAR EL NUMERO OFICIAL DEL DOMICILIO EN FORMA 
PERMANENTE 
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ESPECIFICACIONES DE MEDICION 
PARA ACOMETIDAS BIFASICAS 

CFE EM-BT2 

• CFE EM-BT201 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 1 O 
kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 

• CFE EM-BT202 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 
kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CONSTRUCCION AL FONDO DE LA PROPIEDAD 

• CFE EM-BT203 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 
kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA LATERAL 

99:1127 1 

CFE EM-BT204 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 
kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CON BARDA FRONTAL 

CFE EM-BT205 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 
kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CONSTRUCCION AL FONDO DE LA 
PROPIEDAD 

CFE EM-BT206 ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 
kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA COLONIAL 

CFE EM-BT207 ESPECIFICACIQN PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 
kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA 
COLONIAL 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 kW 
EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 

,. 

4800 

.. 

VISTA DE CONJUNTO 

,/~" 
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ll 
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¡¡ 
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CFE EM.Sr201 

HOJA 1 DE 2 

¡x;x;x;x;x;x;x;~xxxxxxxxxxx xxx; x 

VISTA LATERAL 

ACOTACIONES EN mm 

1 1 1 1 1 

:> e 

f 
VISTA FRONTAL 

SIN ESCALA 

1 1 1 
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 kW 
EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 

CFE EM.ST201 

=' ¡. • 

CElA 
ACOt.IETIOA 

NEUTRO 

~o 
A LA VARiu.A 1 

OE nERRA f 

FASE2 

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE 
E INTERRUPTOR 

AL 9.1PCTR.AR lA BASE ENCI-IUFE. 
ESTA DE6E S,O..UR COMO MJNMO 
~mm DEL MURO PARA COLOCAR EL 
MEOIOOR Y EL ARO 

fl.IISE ENCHUFE 

i 
i 

!::i; 
·¡ 
e·::~ 
J!¡ 
j ! ! 

ARO -------'-'1"?=-r'r·" _.b 
1: : 

"'"o 
_....iii 

' ;.":::·::.·L..-

DETALLE DEL EMPOTRADO 

DE LA BASE 

PROPIEOIIO t 
DEL USU.O.RIO 

t 
MEDIDOR 

VISTA DE PLANTA 

ACOTACIONES EN mm 

99:1127 

SIN ESCALA 

2-l 

HOJA2 DE2 

ESFtECIFICACIONES DE MATERJALES Y EQUIPO 

A CARGO DEL USUARIO 

1 MUI"A IN"'T"EMPERI!! De 32 mm {11/4j 0E OIAMETRO 
2 TUBO CONDUIT DE FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA DE 32 

mm (1 114") DE DI.AMETRO Y CON 3000 mm DE LONGITUD 
3 CABLE Dé: COBRE THW CALIBRE 6.367 mm2 (8 AWG) DESDE lA 

MUFA HASTA EL INTERRUPTOR, EL FORRO DEL CONDUCTOR 
NEVTRO DE COLOR BLANCO Y LOS DE LAS FASES DIFERENTES /4J. 
BLANCO 

4 BASE ENCHUFE DE 4 TERMINALES, 100 AMPERES CON QUINTA 
TERMINAL 

5 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (PREFERENTEMENTE) O DE 
CARTUCHO FUSIBLE DE 2 POLOS, 1 TIRO, 250 VOLTS, 30 P--MPERES, 
A PRU~BA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE 

6 REOUCOON DE 32 mm {11/4") A 12,7 mm (117') 
7 TUBO CONDUIT PARED DELGADA DE 12,7 mm (1/2") DE OIAMETRO 
S ALAMBR!! O CABLE DE COBRE CALIBRE 8.367 mm2 (S AWG) MINIMO 
9 CONEC10R PARA VARILLA DE TIERRA 
10 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENOA MAXIMA DE 25 OHMS 

INSTALADO POR C.F.E. 

11 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 15 AMPERES, 112 FASES,3 HILOS 
(F6211F421) 

12 ARO PARA BASE ENCHUFE DE ACERO INOXIDABLE 
13 SELLO DE PLASTICO 

NOTAS: 

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE 
ESTAR CCMO MAXIMO A 35 MET~OS DEL POSTE DESDE EL CUAL 
SE CARA EL SERVICIO 

B EL CONDUCTOR DEL NELTTRO DEBE CONECTARSE DIRECTO A LA 
CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE !=IROTECOON 
(FUSIBLE O TERMOMAGNETICO ) 

C LA PREPARACtON PARA RECIBIR LA ACOME1lOA DEBE ESTAR AL 
UMITE DE PROPIEDAD, EMPOTRADA O SOBREPUESTA 

O EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE OTRO TERRENO O 
CONSTRUCCION 

E LA ALTURA DE LA MUFA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE 
4800mm 

F EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A 
5000 mm DEL MEDIDOR 

G MARCAR EL NUMERO OFICIAL DEL OOMIC!UO EN FORMA 
PERMANENTE 
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 kW 
EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA 

COLONIAL 

CFE EM-8T207 

HOJA 1 DE 2 

~ 1 
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1 1 1 1 1 
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CFE ESPECIFICACION PARA SERVICIO BIFASICO CON CARGA HASTA 10 kW 
EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE ARQUITECTURA 

COLONIAL 

CFE EM-8T207 

FASE 2 

HOJA 2 DE 2 

ESPECIFtcAC.ONES DE MA'TERJAL.ES Y EQUIPO 

A CARGO DEL USUARJO 

1 COOO DE PVC 32 mm (1 1/<4.) DE DIAMETRO 
2 TUBO RJGIDO DE PVC 32 mm (1 1/~'") DE DIAMETRO 
3 CABt.E C€ COBRE THWCA.LIBRE! 367 mml (e AWG) MINIMO 

AA DESDE LA BASE HASTA EL lf'..l'T"ERRUPTOR, CON FORRO .DE!.. 
AA CONDUCTOR NEVTRO DE COLOR B~CO Y LOS DE LA PASES 
AA DIFERENTES AL BLANCO 
4 BASE ENCHUFe DE <4 TERMINALES, 100 AMPER.f:S CON OUII'ITA 

TERMINAL 
5 INTERRUPTOR TERMOMAGNETlCO fPREFERENTEMENTE) o DE 

CARnJCHO FUSIBL.E 2 POLOS, 1 TIRO, 2SO VOlTS, 30 A.~PERES, 
A PRUEBA DE AGUA CUANDO OOEDE A LA INTEMPERIE 

6 RECXJCCION DE PVC DE 32 mm (1114} A 12,7 mm (1121 
7 TUBO RIG/00 DE PVC DE 12,7 mm {1t2j CE DIAMETRO 

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE 
E INTERRUPTOR 

8 ALAMBRE O CABLE DE COBRE CALIBRE 8 367 mm2 (S AV\-13) MINI M 
9 CONECTOR PP..RA VARILLA DE TIERRA 
10 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISiENCIA MAXIMA DE 25 OHMS 

SIN ESCALA 

99J127 

t PR:O?'EO.J.D 
0€LUSUAR!O 

VISTA DE PLANTA 

PUEI'n'A OELNIO-oO 
CON "'~I.ANAOO IOENTICO 

,l.l W.T'ERIAL OE lA FACHADA 

DETALLE PUERTA 
DEL NICHO 

INSTALADO POR C.F.E. 
11 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 15 AMPERES, 112 FASES, 3HILOS 

(FS211f421 1 
12 ARO PARA BASE ENCHUFE DE ACf'RO lNOXJDABLE 

13 SELLO DE PLASTICO 

14 CABLE DE ALUMINIO XLP 

15 CONECTOR EMPAlME A COMPRESION, TENSION MINIMA, TIPO 

Z#>ATA 
16 MANGA TERMOCONTRACTIL O REMOVIBLE 

NOTAS: 

A. EL MCHO PARA MEDIDOR SERA DE CONCRETO ARMADO DE 
300 X 300 X 300 mm 

B. LA AAEPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR COMO 
MAXlMO A 35 METROS DEL REGISTRO. 

C. EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE O! RECTO A LA 
CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE PROTECC/ON. 

(FUSIBLE O TERMa.ttAGNET!CO) 

D. LA PREPARAOON PARA RECIBIR LA ACOMETIDA OEeE ESTAR AL 
UMITE DE LA PROPIEDAD EMPOlRADA 

E. EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE OTRO TERRENO o 
CONSTRUCctON 

G. EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A 
5000 mm DEL MEDIDOR 

H. MARCAR EL NUMERO OFICIAL DEL DOMJOLIO EN FORMA 
PERMANENTE! 

SfOJNO ... AIO "COMfllOA 
OE lA REO 

DETALLE "A" 
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.-·,~;~!-:~~ ESPECIFICACIONES DE MEDICION 

PARA ACOMETIDAS TRIFASICAS 
CFE !EM-BT3 

~~·· ' J 

_~]!!!!"' .' '· --~· 
cruso1 fii!!Al CH!EGOCDID 

• CFE EM-BT301 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA HASTA 2S kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA 
FRONTAL 

• CFE EM-BT302 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA HASTA 2S kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CONSTRUCCION AL 
FONDO DE LA PROPIEDAD 

• CFE EM-BT303 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA DE 26 kW A SO kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA 
FRONTAL 

• CFE EM-BT304 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CONSTRUCCION 
AL FONDO DE LA PROPIEDAD 

• CFE EM-BT305 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANADA 
CONTRATADA !:lASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, CON BARDA 
FRONTAL 

• CFE EM-BT306 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, 
CONSTRUCCION AL FONDO DE LA PROPIEDAD 

• CFE EM-BT307 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA DE 26 kW A 50 kW EN BAJA 7ENSION, RED SUBTERRANEA, CON 
BARDA FRONTAL 

• CFEEM-BT308 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA DE 26 kW A SO kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, 
CONSTRUCCION AL FONDO DE LA PROPIEDAD 

• CFE EM-BT309 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANADA 
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, EN ZONAS DE 
ARQUITECTURA COLONIAL 

• CFE EM-BT310 ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA 
CONTRATADA HASTA 25 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, EN ZONAS DE 
ARQUITECTURA COLONIAL 

900127 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

-: '( 



c~e ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA CONTRATADA CFE EM-BT30 1 re HASTA 26 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 
-!e?- ' ' HoJA 1 DE 2 
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CFE ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA CONTRATADA 
HASTA 26 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA, CON BARDA FRONTAL 

CFE EM.ST301 

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE 
E INTERRUPTOR 

AL EMPOTRAR l.), BASE ENClii.JFE 
.. 

ESTADEeESAURCOMO MIN!MO 'l~ 1 
\0 mm DEL l.l.JRO PARA COLOCAR EL ¡ 
MEOIOOR Y l.), TAPA • j , 

--="----
1 

---- ~ ¡· ; --
-------- j : [.-J ,._,, 

~ -¿;::--

TAPADELASASE 

l.!/ : l 

"""' ----::::lJI i 
¡yl :_,.: __¡__ 

DETALLE DE EMPOTRADO DE BASE 

PROPIEtlAD t 
DEL USUARIO 

1 o 1 0 
LJ 1 

v• 
~ Pl.l8UCA 

MEO! DO~ 

VISTA DE PLANTA 

ACOTACIONES EN mm SIN ESCALA 

900127 1 
1 1 1 1 1 

7 b 

HOJA 2 DE 2 

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPO 

A CARGO 08. USUARJO 

1 MUFA INTEMPERIE DE 38 mm (1 112·) CE DIAME'TRO 

2 TUBO CONOUIT DE FlERRO GALVANIZADO PAREO GRUESA OE ~ 
mm (1 112.)0E DIAMETRO Y CON 3000 mr11 DE LONGITUD 

3 CABLE De COBRE THW CAL.IBRE SEGUN L.A TABLA DE 
CALIBRES Y DEMANDAS, DESDE LA MUFA HASTA EL 
INTERRUPTOR, EL FORRO DEL CONDUCTOR NEUTRO DE 
COLOR BLANCO Y LOS DE LAS FASES DIFERE>ITES AL BLANCO 

4 BASE ENCHUFE DE 7 TERMINALES, iOO AMPERES TIPO AEREA 
CON TAPA 

5 INTERRUPTOR TERMOMAGNETlCO (PREFERENTEMENTE) O DE 
CARTUCHO FUSIBLE DE 3 POLOS, 1 TIRO, 2SO VOLTS, 100 
AMPER ES A PRUEBA DE AGUA CUANDO QUEDE A LA INTEMI'-ERIE 

8 MONITOR Y CONTRA TUERCA DE 38 mm (1 1/2") 
7 REDUCCION DE 38 mm (1 112") A 12,7 mm (112") 
8 TUBO CONOUIT PAREO DELGADA DE 12,7 mm (112") DE DIAMETRO 
9 ALAMBRE O CABLE DE COBRE CALIBRE 8.367 mml (8 AWG) MlNlMO 
10 CONECfOR PARA VARILLA DE TIERRA 
11 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 25 OHMS 

INSTALADO POR c.f:.E . 

. 12 MEDIDOR TIPO ENCHUFE DE 15(100) AMPERES, 3 FASES, 4 HILOS, 
120 VOLTS (f021) 

13 SELLO DE PLASTICO 

NOTAS: 

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR 

COMO MAXIMO A 35 METROS DEL POSTE DESDE EL CUAL SE DARA 
EL SERVICIO 

B EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE DIRECTO A 

LA CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDJO De PROTECCION 
(FUSIBLE O TERMCMAGNETICO) 

C lA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR AL 
LIMITE DE PROPIEDAD, EMPOTRADA O SOBREPUESTA 

O EVlTAR QUE LA ACOMETlDA CRUCE OTRO TERRENO O 

CONSTRUCCION 

E LA AlTURA DE LA MUPA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE 
4800 mm 

F' EL INTERRUPTOR ESTARAA UNA DISTANCfA NO MAYOR A 5000 mm 
DELMfDIDOR 

G MARCAR EL NUMERO OFICIAL Df!l DOMICILIO EN FORMA 
PERMANENTE 

TABLA DE CALIBRES Y DEMANDAS 

DEMANDA AREA SECCION TRANSVERSAL 
ENkW lr-~m==m~,~~~~A7.W~G~~I 

HASTA15 8.367 8 
DE 16 A 25 21.15 4 

1 1 1 1 
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICO CON DEMANDA CONTRATADA 

DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, 
CONSTRUCClON AL FONDO DE.LA PROPIEDAD 

CCUOOi26A:.~~:L~ 

"VER DETALL~ 'A' 

·----· 
VISTA LATERAL 

ACOTACIONES EN mm 

9S0127 

VISTA DE CONJUNTO 

-""-1 1 

::::=:::::--A-· INSTALACION 

.. 
SECUNDARlO 
DE LA RED 

íNTER10R 

20~0 

1 lfo 

l 

CFE EM-BT.lOS 

HOJA 1 DE 2 
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ij~URETE DE . CONCRETO 

• ARMADO 
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VISTA FRONTAL 

SIN ESCALA 
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ESPECIFICACION PARA SERVICIO TRIFASICD CON DEMANDA CONTRATADA 
DE 26 kW A 50 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA, 

CONSTRUCCION AL FONDO DE LA PROPIEDAD 

CFE EM-llT3Q8 

HOJA 2 DE 2 

uT 
:-----1---~ 

1 1 
1 1 
1 .-; 1 

l u : 
1 1 

' ' ' r,----
1 1¡ 11 
l l.r--'A. INSTAU..C!ON 
L--1--,~---1- \Nl'ElJOR 

ESPEOflCACIONES OE MATERJALES Y EQUIPO 

A CARGO DEl.. USUARIO 

1 COOO CE PVC 63.5 mm ( 2 112·) DE DIAMETRO 
2 TUBO R!GlOO OE PVC 63 5 mm ( 2 112· ) Of OlAMETRO 
3 CABLe CE COBRE THVV CAUBRe SEGUN LA TABLA OE CALIBRES Y 

DEMANDAS QeSOE LA BASE HASTA EL INTERRUPTOR, EL FORRO DEL 
CONCKJCTOR NEUTRO DE COLOR BLANCO Y LOS DE LAS FASES 
DIFERENTES AL BLANCO 

4 BASE ENa-iUFE CE 7 TERMINA!...ES, 200 AMPERES 
' ' ~.1 oe~ 

1 REGISTRO 

1 1 
~) 1 A v.-.RII.l.A 

élE T:ERAA 

5 INTERRUPT'CR TERMOMAGNETICO iPREFERENTEMEf'.ITE) O DE 
CARTUCHO FUSIBLE De: 3 POlOS. 1 nRO, 2SQ VOL TS, 200 AMPERES, 
A PRUEBA DE AGUA CUANDO CUEDE A LA INT!::MPERIE 

T 

DETALLE DE ALAMBRADO DE LA BASE 
E INTERRUPTOR 

DETALLE DE EMPOTRADO DE LA BASE 

f 
DETALLE "A" 

: --
o 

! Pfi.OP!Eo.-.0 
j CEL USUARIO 
1 

L~___,i ¡ 
_/ 

VISTA DE PLANTA 

6 RfOUCCON DE P\IC 63.5 mm (2 112·) A 12,7 mm 1 1/2"'\ 
7 TUBO RIGIOO PVCOE 12.7 mm ( 1/2") DE DIAMETRO. 
8 AlAMBRE O CABLE OE COBRE CALIBRE SEGUN LA TABLA DE 

CALJBRES Y OEMAN.DAS 
9 CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA 
10 VAR1UA DE TIERRA ?AAA UNA RESISTENCtA MAXlr.-\A DE 25 OHMS 
11 MURETE DE ACUERDO A LO INDICADO 

INSTALADO POR C.F.E. 

12 MEDIDOR TIPO Ef\JCHUFE DE 30(200) AMPERES. 3 FASES;4 HILOS, 
120 • 480 VOlTS (KL2e) 

13 SELL.O DE PlASTJCO 
14 CABLE MONOPCLAR XLP A LA BASE ENCHUFE 
15 CONECTOR EMPALME A COMPRESION TENSION MINlMA 

TIPO ZAPATA 
16 MANGA TERMOCONTRACTlL O REMOVlBLE 

NOTAS: 

A. LA PREPARACION PARA REClBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR COI\\0 
M.AXJMO A SS METROS DEL REGISTRO. 

B EL CONOOCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE DIRECTO A~ 
CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE PROTECC:ON 
( FUSIBLE O TERMCMAGNET1CO) 

C. LA PREPARAaON PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR Al 
UMlTE DE lA PROPIEDAD EMPOTRADA 

O. EVITAR QUE LA ACOMETlDA CRUCE OTRO TERRENO O 
CONSTRUCClON 

E. EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A 
5000 mm DE.L MEDIDOR 

F MARCAR EL NUMERO OACI.Al DEL DOM\C!UO EN FORMA 
PERMANENTE 

TA5LA DE CALIBRES Y DEMANDAS 

AREA SECCION TRANSVERSAL 

DEMANDA EN CONDUCTOR DE LA CARGA CONDUCTOR A TIERRA 

kW mm· AWG mm· AWG 

DE 25A35 1 33 62 2 8.367 8 
1DE 36A50 1 53.48 110 13.30 6 

ACOTACIONES EN mm SIN ESCALA 

900127 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

13 
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ESPECIFICACIONES DE MEDICION PARA CFE iEM-BT4 
ACOMETIDAS EN CONCENTRACIONES 

CC.'.i:>CIIF.:l!!AlüEEL'tiOCDID 

• CFE EM-BT401 ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON 
CARGA TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSIÓN, RED AEREA 

• CFE EM-BT402 ESPECIFICACION PARA CONCÉNTRACION DE SERVICIOS CON 
. CARGA TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA 

• CFE EM-BT403 ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON 
CARGA TOTAL MAYOR A 30 kW EN BAJA TENSION, RED AEREA 

• CFE EM-BT404 ESPECIFICACION PARA CONCENTRACIONDE SERVICIOS CON 
CARGA TOTAL MAYOR A 30 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA 

99)127 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

¿ 'i 

1 
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4800 

900127 1 

ESPECIFICACION PARA CONCEN'TRACION DE SERVICIOS CON CARGA 
TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSIÓN, RED AEREA 

-0 

NCINETE o DUCTO DE ALIMENTACióN, 

GABINETE O DUCTO COLECTOR 

CFE EM-8T401 

HOJA 1 DE 2 

\ 
\ 

Gvü 
. [ 

LA CANTIDAD DE BASES ENCHUFE DEPENDE DEL TOTAL DE SERVICIOS .. 

ACOTACIONES EN mm SIN ESCALA 

l 1 1 1 1 1 1 1 
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ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON CARGA 

TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSIÓN, RED AEREA 

CFE EM-SH01 

HOJA 2 DE 2 

ESPECIFICACIONES DE MATERIAlES Y EQUIPO 
A CARGO D.EL USUARIO 

1 MUFA INTEMPERIE DE 38 mm (1 112") DE DIAMETRO 
2 TUBO CONDUIT DE FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA 

DE 38 mm ( 1112") DE DIAMETRO Y CON 300J mm DE LONGITUD 
3 CABLE DE COBRE THW CALIBRE DE ACUERDO A LA TABLA DE 

CALIBRES Y CARGAS DESDE LA MUFA Y HACIA TODO EL BUS DE 
CONEXIONES, EL FORRO DEL CONDUCTOR NEUTRO DE COLOR 
BLANCO Y LOS DE LAS FASES DIFERENTES AL BLANCO 

4 BASE ENCHUFE DE 4,5 6 7 TERMINALES 100 AMPER ES SEGÚN EL 
SERVICIO QUE SE REQUIERA 

S INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (PREFERENTEMENTE) O DE 
CARTUCHO FUSIBLE DE 1, 2 ó 3 POLOS (SEGÚN SE REQUIERA) 
1 TIRO, 250 VOL TS, 3D AMPERES MINIMO A PRUEBA DE AGUA 
(CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE) 

6 TUBO DE PARED DELGADA DE 12.7 mm (1/2") DE DIAMETRO 
7 ALAMBRE O CABLE DE COBRE DE CALIBRE 8.367 mm' (8AWG) 

MINIMO 
8 CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA 
9 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 

250HMS 
10 GABINETE O DUCTO DE ALIMENTACIÓN DE LAMINA CALIBRE# 14 

Y PINTURA ANTICORROSIVA 
11 PORTASELLOS · 
12 NICHO PARA PROTECCION 
13 GABINETE O DUCTO COLECTOR DE LAMINA CALIBRE# 14 Y 

PINTURA ANTICORROSIVA 
14 TUBO CONDUIT PARED DELGADA DE 32 mm (1 1/4') DE 

DIAMETRO Y DE 38 mm (1 112') EN SERVICIOS TRIFASICOS 
15 MONITOR Y CONTRA TUERCA DE 32 mm (1 1/4") Y DE 38 mm (1 

112') EN SERVICIOS TRIFASICOS 
16 MONITOR Y CONTRA TUERCA DE 38 mm (1 112") 
17 CABLE DE COBRE THW DE'CALIBRE SEGÚN SE REQUIERA 

MINIMO 8.387 (8 AWG) PARA ALAMBRAR A LA BASE ENCHUFE E 
INTERRUPTOR, LA CONEXIÓN EN EL BUS UTILIZAR CONECTOR A 
COMPRESIÓN O TIPO CUÑA AISLADOS 

INSTALADO POR C.F.E. 

18 MEDIDOR TIPO ENCHUFE 15(100) AMPER ES DE 1,2 ó 3 FASES 
(SEGÚN SE REQUIERA) 

19 SELLO DE PLASTICO 

NOTAS: 

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR 
COMO MAXIMO A 35 METROS DEL POSTE DEL CUAL SEDARA 
EL SERVICIO 

B EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE 
DIRECTO A LA CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE 
PROTECCION (FUSIBLE O TERMOMAGNETICO) 

C LA ALTURA DE LA MUFA PARA RECIBIR LA ACOMETIDA ES DE 
4800 mm 

O EL INTERRUPTOR ESTARA A UNA DISTANCIA NO MAYOR A 
5000 mm DEL MEDIDOR 

E IDENTIFICAR CON NUMERO O LETRA EL DEPARTAMENTO O 
LOCAL EN EL INTERRUPTOR CORRESPONDIENTE 

TABLA DE CALIBRES Y CARGAS 

CARGA EN AREA SECCION TRANSVERSAL 1 

kW ' mnr AWG 1 

HASTA 15 f<oN 1 8.367 B 
DE 16A :25 kW 21 , 5 4 
OE 26 A 30 WV 33 62 2 



ESPECIFICACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON CARGA 
TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENSION, RED SUBTERRANEA 

F2 
F3 

\ 

11 

C:.O..SINETE O OUCTO DE A LIME~ 1. 

r 

GABINETE O DUCTO COLECTOR 

1 
1 

LA CANTIDAD DE BASES ENCHUFE DEPENDE DEL TOTAL DE SERVICIOS 
1 
1 @--------

ACOTACIONES EN mm 

99J127 

REGISTRO CE FIEO 
SUBTERF!..'-NE.A fN, 

!WA TENS>ON 

SIN ESCALA 

CFE EM-BT402 

HOJA 1 DE 2 

: i 
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¡t41~~ ESPECIRCACION PARA CONCENTRACION DE SERVICIOS CON CARGA 
1 

CFE EM-8T402 

-~f: ~-- :._. 
TOTAL HASTA 30 kW EN BAJA TENS19N. RED SUBTERRANEA 

1 
HOJA 2 DE 2 

:::1/SC!i Fi:.1fll ct ¡¡_'GCDID 

ESPECIACACIONES OE MATERIALES Y EQUipO 
r., DISPONIBLES 

A CARGO DEL USUARKl 

~~¿ ® r ~~CA 1 CODO DE PVC DE 38 mm (1 112") DE DIAMETRO 

153 1 
2 TUBO RIGIDO DE PVC DE 38 mm (1 112") DE DIAMETRO 
3 CABLE DE COBRE THW CALIBRE DEACUEROO A LA TABLA DE 

ll PF 1 CALIBRES Y CARGAS EN TODO EL BUS DE CONEXIONES, 
EL FORRO DEL CONDUCTOR NEUTRO DE COLOR BLANCO Y 
LOS DE LAS FASES DIFERENTES AL BLANCO 

'---' SéCUNOARIO 4 BASE ENCHUFE DE 4,5 ó 7 TERMINALES 100 AMPERES SEGÚN EL OE LA RED 
SERVICIO QUE SE REQUIERA 

DETALLE "A" 5 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (PREFERENTEMENTE) O DE 

r :=======:===:==illili===tiU? -
CARTUCHO FUSIBLE DE 1. 2 O 3 POLOS (SEGUN SE REQUIERA) 
111RO. 2óQ VOLTS, 3J AMPER ES MINIMO A PRUEBA DE AGUA 

1 
(CUANDO QUEDE A LA INTEMPERIE) 

1 
6 11JBO DE PAREO DELGADA DE 12.7 mm (112") DE DIAMETRO 

1 7 ALAMBRE O CABLE DE COBRE DE CALIBRE 8 367 mm' (8 AVVG) 
1 MINIMO 

: 1 S CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA 
1 9 VARILLA DE TIERRA PARA UNA RESISTENCIA MAXIMA DE 
1 25 OHMS 

/ 
1 

1 10 GABINETE O DUCTO DE ALIMENTACIÓN DE LAMINA CALIBRE# 14 
1 Y PINTURA ANTICORROSIVA 
1 11 PORTASELLOS 
1 12 NICHO PARA PROTECCION 
1 
1 13 GABINETE ó DUCTO COLECTOR DE LAMINA CALIBRE #14 Y 

~e 1 PINTURA ANTICORROSIVA 
1 1411JBO CONDUIT DE PARED DELGADA DE 32mm (11/4") DE 

?:i 
1 DIAMETRQ Y DE 38 mm (1 112") EN SERVICIOS 1RIFASICOS 
1 15 MONITOR Y CONTRA TUERCA DE 32 mm (1 1/4") Y DE 38 mm (1 
1 
1 112") EN SERVICIOS TRIFASICOS 

1 1 16 MONITOR Y CONTRA TUERCA DE 38 mm ( 1 112") 
1 17 CA SLE THW DE CALIBRE SEGÚN SE REQUIERA MINIMO 8 367 
1 _ (8 AVVG) PARA ALAMBRAR A LA BASE ENCHUFE E INTERRUPTOR, 
1 LA CONEXIÓN EN EL BUS UTILIZAR CONECTOR A COMPRESIÓN O 1 
1 TIPO CUÑA AISLADOS 

~ 
1 1811JBO CONDUIT PARED DELGADA DE 38 mm (1112") DE DIAMETRO 
1 JNSTA.LAOO POR C.F.E. 
1 
1 19 MEDIDOR 11PO ENCHUFE DE 1,2 ó 3 FASES (SEGÚN 
1 SE REQUIERA) 
1 20 SELLO DE PLASTICO 

C\ 1 21 CONECTOR DE EMPALME A COMPRESION TENSION MINIMA 
1 '---' 
1 11PO ZAPATA 
1 22 MANGA TERMOCONTRACTIL O REMOVJBLE vv 1 23 CONDUCTOR DE ACOMETIDA SEGÚN SE REQUIERA 
1 
1 NOTAS: 
1 

A LA PREPARACION PARA RECIBIR LA ACOMETIDA DEBE ESTAR 1 
1 COMO MAXIMO A 35 METROS DEL REGISTRO 

: 1 B EL CONDUCTOR DEL NEUTRO DEBE DE CONECTARSE 
1 DIRECTO A LA CARGA SIN PASAR POR ALGUN MEDIO DE 

il 1 
1 PROTECCION ( FUSIBLE O TERMOMAGNE11CO) 

-@ 
1 C EL INTERRUPTOR ESTARAA UNA DISTANCIA NO MAYOR A 
1 =mm DEL MEDIDOR 
1 D IDENTIFICAR CON NUMERO O LETRA EL DEPARTAMENTO Q 
1 LOCAL EN EL INTERRUPTOR CORRESPONDIENTE 
1 

-0 j TABLA DE CALIBRES Y CARGAS 

::~:~:~:}}::::c::c-:-: -· AREA SECCION TRANSVERSAL: :::=:-:-:-:-:-:-:-:-::::J .. CARGA EN 

SIN ESCALA~~ 
kW mnr AWG 

hASTA 15k1N 8 3$7 8 
!: 1€ A ~5 kW 1 21 15 ' : 

OE~SA30'.:.'NI 33.62. ' 
99J127 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 ESPECIFICACIONES DE MEDICION PARA 
INSATALCION DE ACOMETIDAS 

• CFE CA-BT101 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE CARGA, CON CONECTOR TIPO 
CUÑA. 

• CFE CA-BT102 ESPECIFICACION DEACOME'(IDA PARA SERVICIO BIFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 10 kW DE CARGA, CON CONECTOR TIPO 
CUÑA. 

• CFE CA-BT103 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO TRIFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 50 kW DE CARGA, CON CONECTOR TIPO 
CUÑA. 

• CFE CA-BT201 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE CARGA, CON CONECTOR DE 
COMPRESION 

• CFE CA-BT202 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO BIFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 10 kW DE CARGA, CON CONECTOR DE 
COMPRESION • 

• CFE CA-BT203 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO TRIFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 50 kW DE CARGA, CON CONECTOR DE 
COMPRESION 

CFE CS-BT101 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED SUBTERRANEA, HASTA 5 kW DE CARGA 

991220 1 

CFE CS-BT102 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO BIFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED SUBTERRANEA, HASTA 10 kW DE CARGA 

CFE CS-BT1 03 ESPECIFICACION DE ACOMETIDA PARA SERVICIO TRIFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED SUBTERRANEA, HASTA 50 kW DE CARGA 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 



991220 

o 

ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE 

CARGA, CON CONECTOR TIPO CUÑA 

VISTA DE CONJUNTO 

CFE CA-BT1 01 

1 DE 2 

2\) / T--:--.. 
0 

' ~--"'"OU-cro¿-CTIPL;;o--E --::.~1 -

'"" 
1>----t-i----'-CEOIOOR 

CONECTOR TIPO 
CUÑA 

LADO POSTE 
AMARRE DEl 

NEUTRO OE ACOMEllOA 
(3\IUELTAS) 

VISTA LATERAL 

CONI!CTOR l'IPO 

""'' 

DE ENTRADo\ ! 

ME OIDOR 

LADO USUARIO 

DETALLE A 

CORTE A-A" 



CFE CA-BT101 ACOMETIDA PARA SERVICIO MONOFASICO DE 
BAJA TENSION EN RED AEREA, HASTA 5 kW DE 

CARGA, CON CONECTOR TIPO CUÑA 2 DE 2 

MATERIALES 

ACOMETIDA DE ALUMINIO ACOMETIDA DE COBRE 
No DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD No DESCRIPCION UNIDAD !CANTIDAD 
1 Cab~Multpleoe Al(1+1)6c m '-' , Cable Multlple oe Cu ( 1+1 ) 8 e m '-' 
2 Conector Tloo cuna 6-6 pz:a , 2 2 Conector Tipo cuna &8 p28 2 
3 Conector Tipo cuna 6-8 p28 2 3 Conec!Dr Tipo cuna 8-8 pze 2 
4 Cinta At&lar PVC pze 0.2 4 Cinta AI&Jar PVC pze 02 

capa Al~anle paro conector tipo cul'la p28 S Copa Aislante para conector tipo cuna pze , 

~:OTAS. 

·a .• LA.. ACOMETIDA EN LAGO POSTE SE QEaE REMATAR EN EL AISLADOR 1C DELBASiiDOR 81, INSTALADO EN LA PARTE SUPERIOR CELA RED 

b .• SE DEBE EVITAR QUE LA ACOMETIDA CRUCE TERRENOS O CONSTRUCCIONES. 

C.· LA ACOMETIDA DEBE TENER UNA LONGITUD MAXIMA DE 35 METROS EN AREA URBANA 50 METROS EN B. ARE.A SUBURBANA Y 50 METROS EN 
LINEA RECTA RESPECTO AL POSTE, EN EL AREA RURAL, DE ACUERDO CON U.S ESPECIFICACIONES PARA El SUMINISTRO DEL ~RVICIO 

d-LA ACOMETIDA e~ E!. lADO USUARIO DEBE REMATAR DIRECTAMENTE EN EL TUBO DE LA PREPARACION 08. USUARIO A UNA ALTURA NO 

MENOR DE 4 80 METROS SOBRE E!. NIVE!. DE PISO. 

e· CUANDO SE INSTALE ACOMETIDA DE COBRE EN REJ SECUNDARlA DE ALUMINIO, SE DEBE DEJAR EN EL NIVB. INFERIOR EL CONDUCTOR 
Dt;COBRE. 

,. 

991220 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Servivios con transformadores de medición. 

Cuando se tienen cargas superiores de las que se swninistran para baja tensión 
es necesario la utilización de transformadores de medición; en la figura 
número 7 se tiene el diagrama de conexiones para la medición de una carga 
trifásica con neutro utilizando transformadores de corriente. 

En la figura número 8 se tiene la medición para una alimentación trifásica tres 
hilos, dos transformadores de corriente y dos transformadores de potencial. 

En la figura número 9 se tienen los diagramas de conexión para el mismo 
sistema mencionado en la figura número 8. 

En las especificaciones de la Comisión Federal de Electricidad se tienen las 
disposiciones físicas de estos equipos. 

Transformadores de medición. 

Cuando se trata de grandes cargas y, o altas tensiones, se necesita transformar 
taÍJ.to el voltaje como la corriente para su medición, asimismo ocurre para las 
señales que requieren los reelevadores o circuitos de control reduciendo dichas 
cantidades a valores disponibles para su aplicación de acuerdo con los 
requerimientos normalizados para la medición relevadores o control. 

La transformación debe ser tal que debe haber una proporcionalidad definida y 
conocida, y una definición de fases entre las cantidades primarias y las 
secundarias, las· mediciones que se obtengan en las cantidades secundarias 
deben ser transformaciones de las medidas primarias, con un valor reconocido 
y representable de pre"cisión de acuerdo a las normas, en la figura número10 se 
pueden apreciar los circuitos equivalentes para un transformador de potencial 
y ·en la figura número 11 lo correspondiente para un transformador de 
corriente, y en las tablas siguientes se reproducen algunos valores para las 
clases considerando la presión en los transformadores de potencial y en los 
transformadores de corriente. 
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Figura 10. 

Circuito equivalente de un transformador de potencial y el diagrama vectorial 
correspondiente. 
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Circuito de un transformador de corriente, su circuito equivalente y diagrama 
vectorial. 
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Burden 
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X 
y 
z 
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\/ u1 L-

Ampere:; 
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25 
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200 
·1 (ji) 

*4~:3.-\. Stnmb.nl C:S/.1:3-l!JD·!. 

' . 
: .1 ~ ~ !'ll t':! 

r )t) ~\'(! r 

Fa~Lor 

0.10 
0.70 
O.S5. 

U.Sii 
(J. ::;:í 

Carga normálizada para transformador de potencial de medición. 

Accnracy 
Chss 

1.2 
O.G 
o :l 

Lin1!t~ of 
Tr:,nsformcr 
Corree t. ion 

}'ttctor 

1.012-0.!JSS 
1.006-0.!Jfl4 
1..000-0.!J!J7 

Limi t.s of l'owcr 
F:tctor (Lagging) 

of l\-fctcrcc! 
Power Load 

O. G-1. O 
0.6-1.0 
O.G-1.0 

Clases normalizadas para transformadores de potencial de medición. 
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Cargas normalizadas para 5 amperes en el secundario normalizado de 
transformadores de comente. 
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Valores normalizados de comente primaria y relaciones normalizadas para 
transformadores de comente. 

(a) Sin~li.'-Ra~io Currenr Trn.n~io:-mc:-::: 

St·wJ.arri-· 1 St:tndnrd 1 1 ;3tand:1rd · 
P.nman· ,;,:t·•nd:ud Pnrr.urv- Í.Stand:ud Pnm·tn·- ;St:wrhrt! ... .·• .. ¡ ' Curn:m R::.tio Currenr R:wo Cu:-rC>n! i lb tia 

1 ! 
R:nm~ ' Rating-

' 
l~:;.tin¡; 

1 i 
10 ::! 1 100 1 ::!0 •l SúO ¡ JGO:l 
l.j 1 3.1 150 i 30:1 1:!00 

1 
::!-1.0:1 

! 
25 i .5:1 ~00 ' 40:1 1000 300 1 
40 1 : •l 3u0 

1 

GO:l :!DUO i -1.00 :J 
' 1 

50 JO 1 400 SO·l 3000 ' GOO:l i ' 1 
-;-.) 15 .l 6(Jll i 1:::!0 :1 -1.000 1 SC•O :1 

Transformadores de comente de doble relación. 

St:~.nci:nJ Standard 
St:.lnd;nd· Standard 

1 

Pnm:.ln-Currcnt: Prim:J.rY-Cu:-rem. 
H.:1t10 Rano 

P~aun~ ! Ra.unt; 

'25,50 5110:1 200/-!00 -W/80 :1 

50. ll)(l 10/'20"1 4-00/SOO 80/160:1 

1(10 ':200 '20/40·1 600/1~00 120/2-tO:l 

Transformadores de comente multirelación tipo bushing. 

Sundard Pnm.H\·-Current 
P....:1t 1n¡; ).í:txlmum 

600 
1200 
2000 
3000 
-1000 

Standard P..auos 

120/SOI60/ 40/20 :1 
2-!0ilü0/1~0/SOt·JO ·1 

400/300,'~.,!0/160 :1 
6(XJI-t00/30U:l 
SUO 'GUU 1 . .¡oo l 

• \,::,.-\ '!,'1/lUILrC C:.7 13 ¡r¡::,.;,, lostrumcnt Trn.n~form~n. 

. 



Medición de potencia reactiva. 

La medición de potencia reactiva es particularmente de importancia en los 
servicios en donde se presenta bajo factor de potencia y que la compañía 
suministradora del servicio eléctrico hace un cargo por este concepto. Las 
cláusulas generalmente fijan los costos por un factor de potencia promedio 
mensual. La medición de la potencia reactiva usualmente utiliza el principio 
de los watthorímetros lo que se condiciona en el circuito de tensión dando 
como resultado que la velocidad del disco rotatorio resulta proporcional a la 
potencia reactiva en dirección positiva, el registro en un intervalo de tiempo 
determinado es proporcional a la potencia reactivada durante dicho intervalo. 

Por lo tanto si se. tiene para un mismo periodo los valores de la potencia real 
en watthoras y de los varhoras, el factor de potencia se podrá calcular con la 
siguiente fórmula. 

fúfo, dt ¡<70 /e,.-,c/C( prOn'ltd~:: Fp,n ::(os (f9 -! 

La medición se puede realizar en sistemas de dos fases y en sistemas 
trifásicos. 

Medidores de demanda.- La demanda en una instalación o sistema es la 
carga que se entrega en las terminales en un determinado intervalo. Las cargas 
pueden ser potencia real, potencia reactiva, potencia aparente o corriente y 
pueden expresarse en kw, en volttamperes reactivos, en voltampere aparentes 
o amperes respectivamente. El mas común intervalo utilizando en los 
medidores comerciales son para mediciones en 15 minutos, y 30 minutos 
aunque también se pueden utilizar intervalos de 5 minutos o 60 minutos. 

En forma similar la demanda máxima de una instalación es la de manda mayor 
de todas las demandas que pueden ocurrir durante en periodo de tiempo. El 
periodo de tiempo durante el cual la demanda máXima se requiere usualmente 
es el mensual o periodo de cobro. 
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