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7.1 Cotizaciones 

  



 
 
 
 

 
   COT-UNAM-1-OCTUBRE-2015 

CLIENTE: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOOMA DE MEXICO FECHA: 29-oct-15 

DIRECCIÓN: DIV. DE INGENIERIA MECANICA E INDUSTRIAL, FACULTAD DE INGENIERIA.   

 CUBICULO 308, EDIF. X"CENTRO DE INGENIERIA AVANZADA, 3o PISO, CIRCUITO EXTERIOR.   

 CIUDAD UNIVERSITARIA, MEXICO, D.F. TEL.:  

AT´N.: DR. ALEJANDRO C. RAMIREZ REIVICH   

C.C.P.      

SÍRVASE ENCONTRAR LA COTIZACIÓN QUE AMPARA EL SIGUIENTE MATERIAL:   
      

CANT. UNIDAD DESCRIPCIÓN  UNITARIO TOTAL 

1 PZA. FABRICACION DE DISPOSITIVO PARA PRUEBAS DE TENSION  $25,600.00 $  25,600.00 
  FABRICADO CON PERFIL DE ALUMINIO DE 40 X 80 MM, FLECHAS DE ACERO RECTIFICADAS,   

  BUJES EMBALADOS, HUSILLO Y TUERCA EMBALADA, PLACAS BASE, MORDAZAS,   

  SUJETADORES MECANICOS Y TAPAS PLASTICAS.   

 
NIO INCLUYE: MOTOR. SOLAMENTE LA ESTRUCTURA DE ACUERDO AL DIBUJO ANEXO. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PARA PODER REALIZAR ESTE TRABAJO REQUERIMOS DE USTED: 

 
ORDEN DE COMPRA.  
COPIA DE SU R.F.C. 

 
 
  SUBTOTAL $ 25,600.00 

  IVA $ 4,096.00 

  TOTAL $ 29,696.00 

NOTA: ESTOS PRECIOS SON EN MONEDA NACIONAL.   
 ESTOS PRECIOS SON LIBRES A BORDO EN NUESTRA PLANTA EN MÉXICO, D.F.   

 PEDIDO INCANCELABLE.   

CONDICIONES DE PAGO: LAS PACTADAS CON SU EMPRESA   

TIEMPO DE ENTREGA: 20 DIAS HABILES   

 .     
PAGO CON DEPOSITO A NOMBRE DE: RICARDO GONZÁLEZ ROMANO, EN EL BANCO HSBC, A LA CUENTA  

No. 4030610612, CLABE 021180040306106127  
SIN MÁS POR EL MOMENTO Y EN ESPERA DE VERNOS FAVORECIDOS POR SU PREFERENCIA , LE ENVÍO SALUDOS. 

 
A T E N T A M E N T E 

 
 
ING. RICARDO GONZÁLEZ ROMANO  

ASESOR INGENIERÍA- VENTAS 





 
 
 
 

 
   COT-UNAM-02-2015 

CLIENTE: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOOMA DE MEXICO FECHA: 29-oct-15 

DIRECCIÓN: DIV. DE INGENIERIA MECANICA E INDUSTRIAL, FACULTAD DE INGENIERIA.   

 CUBICULO 308, EDIF. X"CENTRO DE INGENIERIA AVANZADA, 3o PISO, CIRCUITO EXTERIOR.  

 CIUDAD UNIVERSITARIA, MEXICO, D.F. TEL.:  

AT´N.: DR. ALEJANDRO C. RAMIREZ REIVICH   

C.C.P.     

SÍRVASE ENCONTRAR LA COTIZACIÓN QUE AMPARA EL SIGUIENTE MATERIAL:   
     

CANT. UNIDAD DESCRIPCIÓN UNITARIO TOTAL 

1 PZA. FABRICACION DE ESTRUCTURA PARA BANCO DE PRUEBAS DE COMPRESION. $16,500.00 $  16,500.00 
  FABRICADO CON PERFIL DE ALUMINIO DE 40 X 80 MM, PLACAS GUIA, REGISTROS,   

  PLACA TOPE, DISPOSITIVO DE SUJECION DE MORDAZAS, MORDAZAS, SUJETADORES    
MECANICOS Y TAPAS PLASTICAS.  
INCLUYE TAMBIEN VOLANTE Y HUSILLO DE CUERDA ACME PARA DELIMITAR LA CARRERA  
DEL ACTUADOR NEUMATICO.  
AUNQUE EL ACTUADOR ESTA REPRESENTADO EN EL DIBUJO, NO SE INCLUYE SOLAMENTE  
ES COMO REFERNCIA. 

 
NO INCLUYE: ACTUADOR NEUMATICO. SOLAMENTE LA ESTRUCTURA DE ACUERDO AL DIBUJO ANEXO. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PARA PODER REALIZAR ESTE TRABAJO REQUERIMOS DE USTED: 

 
ORDEN DE COMPRA.  
COPIA DE SU R.F.C. 

 
 
  SUBTOTAL $ 16,500.00 

  IVA $ 2,640.00 

  TOTAL $ 19,140.00 

NOTA: ESTOS PRECIOS SON EN MONEDA NACIONAL.   
 ESTOS PRECIOS SON LIBRES A BORDO EN NUESTRA PLANTA EN MÉXICO, D.F.   

 PEDIDO INCANCELABLE.   

CONDICIONES DE PAGO: LAS PACTADAS CON SU EMPRESA   

TIEMPO DE ENTREGA: 20 DIAS HABILES   

 .     
PAGO CON DEPOSITO A NOMBRE DE: RICARDO GONZÁLEZ ROMANO, EN EL BANCO HSBC, A LA CUENTA  

No. 4030610612, CLABE 021180040306106127  
SIN MÁS POR EL MOMENTO Y EN ESPERA DE VERNOS FAVORECIDOS POR SU PREFERENCIA , LE ENVÍO SALUDOS. 

 
A T E N T A M E N T E 

 
 
ING. RICARDO GONZÁLEZ ROMANO  

ASESOR INGENIERÍA- VENTAS 





Col. Ampliación Nápoles, Mexico D.F. C.P.03810  
E- Mail: thermal03@prodigy.net.mx  
Pag. Web: www.thermalmexico.com  
Tel.- (55) 5536-8951 Fax.-(55) 5543-3658 

 
 

 

Cotización No. 6550  
México DF 02 de Octubre de 2015 

 
AT´N. Dr. Alejandro C. Ramírez / UNAM 

areivich@unam.mx / 56229985, Extensión 308 

Por medio de la presente nos es grato enviarle la cotización que a continuación se describe: 
 

 
Partida 

   
Cantidad 

   Código     
Descripción 

   Precio    Tiempo de   
       Watlow        Unitario    Entrega   
                        

                    USD       
                           

1  1      HECHO A LA   RESISTENCIA TIPO CARTUCHO $101.00    15 A 18 DÍAS  

           MEDIDA   (10MM X 160MM 120V 400W CON PROTECCIÓN 10” DE       HÁBILES  

                TERMINALES)          

2  1      20CJSUA012A   
TERMOPAR TIPO J $28.00 

   15 A 18 DÍAS  
                   HÁBILES  

3 
 1      

PM3R2EJAAAAAAA 
  CONTROL SERIE PM 

$469.00 
   15 A 18 DÍAS  

                HÁBILES  
                         

                           
                           

 
NOTA: Pedidos menores de $ 500.00 DLS. Se hará un cargo de $ 50.00 DLS por pedido no consolidado, este flete aplica de planta a 
oficinas Thermal, (estos precios no incluyen flete a domicilio). 

 
CONDICIONES DE PAGO: 

 
Ω 50% Anticipo, 50% antes de la entrega.  
Ω Estos precios están cotizados en DLS. Y no incluyen I.V.A.  
Ω Pedidos cancelados tendrá un cargo al cliente del 40% sobre gastos administrativos, así mismo el 20% en cheques devuelto. 
Ω El tiempo de entrega es a partir de la fecha del pedido o deposito por anticipo. 
Ω Cotización valida por 30 Días  
Ω Precios sujetos a cambio sin previo aviso. 

 
 

Quedo a sus órdenes para cualquier duda o aclaración; 
 

Atentamente. 
Diego Cruz 

Ingeniería en ventas  
ventasyasesoria@thermalmexico.com 

thermal03@prodigy.net.mx 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ω RESISTENCIAS ELECTRICAS, SENSORES DE TEMPERATURA, CONTROLES DE TEMPERATURA Y DE POTENCIA Ω 

mailto:thermal03@prodigy.net.mx
http://www.thermalmexico.com/
mailto:areivich@unam.mx
mailto:ventasyasesoria@thermalmexico.com
mailto:thermal03@prodigy.net.mx


PILLAR MEXICANA, S.A. DE C.V. 
 

COTIZACION DE PRODUCTOS 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO - FACULTAD DE INGENIERIA 
 
AV UNIVERSIDAD N° 3000, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, C.U.,  
COYOACAN, MEXICO, D.F.  
C.P. 04510 

 
Atención: 

RAQUEL TEMELO AVILES 

 
 
 

Cotización 
870736  

06/Oct/2015 

 
Por medio de la presente agradecemos su interés y nos es grato cotizarle lo siguiente: 

 

Partida Cantidad Producto Precio Unitario Importe   Moneda   
        

1 1 SERVOMOTOR MARCA YASKAWA   12,318.25 12,318.25 $ 

MODELO: SGMJV-04A3M61, POTENCIA: 400 W, VOLTAJE: 200VAC, MARCA: YASKAWA      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

2 1 SERVOPACK MARCA YASKAWA   13,553.75 13,553.75 $ 

MODELO: SGDV-2R8A11A / SGDV-2R8A11B002000, VOLTAJE: 200VCA, POTENCIA: 0.4kW.      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

3 1 CABLE PARA SERVOMOTOR   1,540.00 1,540.00 $ 

MODELO: JZSP-CSM02-03-E, MARCA: YASKAWA      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

4 1 CABLE CON CONECTOR PARA ENCODER INCREMENTAL   1,823.50 1,823.50 $ 

MODELO: JZSP-CSP01-03-E, MARCA: YASKAWA      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

5 1 KIT BLOQUE DE TERMINALES   2,241.75 2,241.75 $ 

MODELO: SBK-U-VBA-01(A) / SBK-U-VBA-01, MARCA: YASKAWA      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

6 1 TARJETA PCI   8,806.00 8,806.00 $ 

MODELO: JAPMC-NT110, MARCA: YASKAWA.      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  2  SEMANAS      
        

7 1 RESISTENCIA TERMINAL PARA MECHATROLINK II   456.75 456.75 $ 

MODELO: JEPMC-W6022-E, MARCA: YASKAWA      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

8 1 CABLE PARA MECHATROLINK II 1m   819.00 819.00 $ 

MODELO: JEPMC-W6002-01, MARCA: YASKAWA      

MECHATROLINK M2, CBL, USB-USB      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

   Pesos SubTotal sin I.V.A.   41,559.00 

   Pesos I.V.A. 16%   6,649.44 

   Pesos Total  con  I.V.A.   48,208.44 
        

 
 

 
LOS PRECIOS DE ESTA COTIZACION INCLUYEN UN DESCUENTO Y VARIARAN SI NO SE ADQUIEREN TODAS LAS PARTIDAS O CANTIDADES  
COTIZADAS. REQUIERE UN ANTICIPO DE $2,553.74, EL ANTICIPO INCLUYE I.V.A.. 
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PILLAR MEXICANA, S.A. DE C.V. 
 

COTIZACION DE PRODUCTOS 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO - FACULTAD DE INGENIERIA 
 
AV UNIVERSIDAD N° 3000, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, C.U.,  
COYOACAN, MEXICO, D.F.  
C.P. 04510 

 
Atención: 

RAQUEL TEMELO AVILES 

 
 
 

Cotización 
870736  

06/Oct/2015 

 
Por medio de la presente agradecemos su interés y nos es grato cotizarle lo siguiente: 

 
Partida Cantidad Producto Precio Unitario Importe Moneda 

 
CONDICIONES GENERALES 

 
Las partidas 1, 2, 3, 4, 5, 7 y 8, se pagan contado contra entrega.La partida 6 requiere un anticipo del 25%, el resto a la entrega y no es cancelable. 

 
La mano de obra y materiales para la instalación corren por cuenta de uds.,pueden contar con nuestra asesoría sin costo. Si requieren la adaptación de  
nuestros equipos para interactuar con otros equipos no suministrados por nosotros tendrá un cargo adicional. Favor de Solicitar la cotización por separado 

 
Su pago puede ser efectuado en cualquiera de las siguientes cuentas:  
EN MONEDA NACIONAL: BBV-Bancomer Suc. 3452 Cta. 044 500 8085 Clabe 012 180 004 450 080 856, Banamex Suc. 516 Cta. 516 622 3174 Clabe  
002 180 051 662 231 744, HSBC Suc. 00036 Cta. 402 459 7486 Clabe 021 180 040 245 974 863, IXE Suc. Puente de Vigas Cta. CH1-000 144 4596-4  
Clabe 032 180 000 144 459 641, Santander Suc. 0016 Cta. 655 014 94 822 Clabe 014 180 655 014 948 228, Scotia Bank Suc. San Jose Inn Cta. 001 070  
729 02 Clabe 044 180 001 070 729 021, Bannorte suc. 1321 cta. 0828532183 Clabe 072 180 008 285 321 836  
EN DÓLARES (USCY): BBV-Bancomer Suc. 0021 Cta. 011 459 6730 Clabe 012 180 001 145 967 300, Banamex Suc. 0516 Cta. 516 950 3240 Clabe 002  
180 051 695 032 402 

 
Los precios facturados en dólares se podrán pagar en moneda nacional al tipo de cambio publicado en el diario oficial del día anterior a la fecha en que se  
efectue el pago, conforme a lo indicado en el ARTÍCULO 20 DEL CÓDIGO FISCAL DE LA FEDERACIÓN. 

 
Los productos tienen un año de garantía contra defectos de fabricación, en nuestra planta. La garantía no cubre errores en la instalación, operación o  
selección. Favor de consultar las indicaciones del manual de operación y/o nuestro departamento técnico. 

 
Para agilizar su pedido favor de indicarnos domicilio fiscal completo, copia de cédula fiscal e intrucciones de entrega. 

 
Verificar que los datos de facturación sean correctos, NO SERÁN REEXPEDIDAS FACTURAS EN CASO DE CONTENER ERRORES EN SUS DATOS DE  
FACTURACIÓN. 

 
EL PERSONAL DE VENTAS NO ESTA AUTORIZADO A RECIBIR DINERO EN EFECTIVO. LA EMPRESA SOLO RECONOCE UN PAGO EN EFECTIVO  
CUANDO EL DINERO SE LE ENTREGA AL DEPARTAMENTO DE CREDITO Y COBRANZAS. EL CUAL FIRMARA DE RECIBIDO. 

 
PARA CUALQUIER CANCELACIÓN DE FACTURA FUERA DEL MES DE ELABORACIÓN SE DEBERÁ DE PASAR A AUTORIZACIÓN Y SE HARÁ UN  
CARGO DEL 3% 

 
Sin otro particular de momento y en espera de vernos favorecidos con su apreciable pedido, quedamos a sus ordenes. 

 
ATENTAMENTE: 

 
 
 
 
 

 

ING. MAURICIO ISAAK DUCOING  
AGENTE DE VENTAS 
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PILLAR MEXICANA, S.A. DE C.V. 
 

COTIZACION DE PRODUCTOS 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO - FACULTAD DE INGENIERIA 
 
AV UNIVERSIDAD N° 3000, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, C.U.,  
COYOACAN, MEXICO, D.F.  
C.P. 04510 

 
Atención: 

RAQUEL TEMELO AVILES 

 
 
 

Cotización 
873802  

26/Oct/2015 

 
Por medio de la presente agradecemos su interés y nos es grato cotizarle lo siguiente: 

 

Partida Cantidad Producto Precio Unitario Importe   Moneda   
        

1 1 FUENTE DE ALIMENTACIÓN   4,455.00 4,455.00 $ 

MODELO: CJ1W-PA205C, MARCA: OMRON.      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

2 1 CPU PARA PLC   22,933.80 22,933.80 $ 

MODELO: CJ2M-CPU33, MARCA: OMRON.      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

3 1 MODULO DE INTERFACES   1,188.00 1,188.00 $ 

MODELO: CP1W-CIF12, MARCA: OMRON.      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  INMEDIATO      
        

4 1 MODULO DE ENTRADA   13,528.80 13,528.80 $ 

MODELO: CJ1W-PTS15, MARCA: OMRON      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  7  SEMANAS      
        

5 2 MODULO DE PESAJE PARA CJ1   27,833.80 55,667.60 $ 

MODELO: CJ1W-F159., MARCA: OMRON.      

TIEMPO  DE  ENTREGA:  6  SEMANAS      
        

   Pesos SubTotal sin I.V.A.   97,773.20 

   Pesos I.V.A. 16%   15,643.71 

   Pesos Total  con  I.V.A.  113,416.91 
        

 
 

 
LOS PRECIOS DE ESTA COTIZACION INCLUYEN UN DESCUENTO Y VARIARAN SI NO SE ADQUIEREN TODAS LAS PARTIDAS O CANTIDADES  
COTIZADAS. REQUIERE UN ANTICIPO DE $20,066.96, EL ANTICIPO INCLUYE I.V.A.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Revolución 1315-101, Col. Campestre, 01040 México, D.F. 
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PILLAR MEXICANA, S.A. DE C.V. 
 

COTIZACION DE PRODUCTOS 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO - FACULTAD DE INGENIERIA 
 
AV UNIVERSIDAD N° 3000, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, C.U.,  
COYOACAN, MEXICO, D.F.  
C.P. 04510 

 
Atención: 

RAQUEL TEMELO AVILES 

 
 
 

Cotización 
873802  

26/Oct/2015 



 
Por medio de la presente agradecemos su interés y nos es grato cotizarle lo siguiente: 

 

Partida  Cantidad Producto 

Precio 

Unitario Importe   Moneda 

   

CONDICIONES  GENERALES   
  

Las partidas 1, 2 y 3, se pagan a 30 dias.Las 
partidas 4 y 5, requieren un anticipo del 25%, el resto a 30 dias y no son cancelables. 

 
La mano de obra y materiales para la instalación corren por cuenta de uds.,pueden contar con nuestra asesoría sin costo. Si requieren la 
adaptación de  
nuestros equipos para interactuar con otros equipos no suministrados por nosotros tendrá un cargo adicional. Favor de Solicitar la 
cotización por separado 

 
Su pago puede ser efectuado en cualquiera de las siguientes cuentas:  
EN MONEDA NACIONAL: BBV-Bancomer Suc. 3452 Cta. 044 500 8085 Clabe 012 180 004 450 080 856, Banamex Suc. 516 Cta. 516 622 
3174 Clabe  
002 180 051 662 231 744, HSBC Suc. 00036 Cta. 402 459 7486 Clabe 021 180 040 245 974 863, IXE Suc. Puente de Vigas Cta. CH1-000 
144 4596-4  
Clabe 032 180 000 144 459 641, Santander Suc. 0016 Cta. 655 014 94 822 Clabe 014 180 655 014 948 228, Scotia Bank Suc. San Jose 
Inn Cta. 001 070  
729 02 Clabe 044 180 001 070 729 021, Bannorte suc. 1321 cta. 0828532183 Clabe 072 180 008 285 321 836  
EN DÓLARES (USCY): BBV-Bancomer Suc. 0021 Cta. 011 459 6730 Clabe 012 180 001 145 967 300, Banamex Suc. 0516 Cta. 516 950 
3240 Clabe 002  
180 051 695 032 402 

 
Los precios facturados en dólares se podrán pagar en moneda nacional al tipo de cambio publicado en el diario oficial del día anterior a la 
fecha en que se  
efectue el pago, conforme a lo indicado en el ARTÍCULO 20 DEL CÓDIGO FISCAL DE LA FEDERACIÓN. 

 
Los productos tienen un año de garantía contra defectos de fabricación, en nuestra planta. La garantía no cubre errores en la instalación, 
operación o  
selección. Favor de consultar las indicaciones del manual de operación y/o nuestro departamento técnico. 

 
Para agilizar su pedido favor de indicarnos domicilio fiscal completo, copia de cédula fiscal e intrucciones de entrega. 

 
Verificar que los datos de facturación sean correctos, NO SERÁN REEXPEDIDAS FACTURAS EN CASO DE CONTENER ERRORES EN 
SUS DATOS DE  
FACTURACIÓN. 

 
EL PERSONAL DE VENTAS NO ESTA AUTORIZADO A RECIBIR DINERO EN EFECTIVO. LA EMPRESA SOLO RECONOCE UN PAGO 
EN EFECTIVO  
CUANDO EL DINERO SE LE ENTREGA AL DEPARTAMENTO DE CREDITO Y COBRANZAS. EL CUAL FIRMARA DE RECIBIDO. 

 
PARA CUALQUIER CANCELACIÓN DE FACTURA FUERA DEL MES DE ELABORACIÓN SE DEBERÁ DE PASAR A AUTORIZACIÓN Y 
SE HARÁ UN  
CARGO DEL 3% 

 
Sin otro particular de momento y en espera de vernos favorecidos con su apreciable pedido, quedamos a sus ordenes. 

 
ATENTAMENTE: 

 
 
 
 
 

 

ING. MAURICIO ISAAK DUCOING  
AGENTE DE VENTAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Revolución 1315-101, Col. Campestre, 01040 México, D.F. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.1.1 TABLAS PERFILES BOSCH 

  



  

Tabla 1 Especificaciones técnicas para perfiles BOSCH  (Rexroth Bosch Group, 2016) 



  

Tabla 2  Calculo de flexion en Perfiles BOSCH  (Rexroth Bosch Group, 
2016) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.1.2 SERVOMOTOR YASKAWA   



 

Imagen 1 Conexión eléctrica de servomotor Yaskawa con servopack SGDV-2R8A11B 

 

Imagen 2 Montaje de tarjeta Mechatrolink NT110 en el puerto PCI de una computadora 

 

 

 

 



Imagen 3 Conexión de cominucacion entre servopack y tarjeta mechatrolink mediante 
el puerto PCI de una PC al puerto CN1 del Servopack SGDV-2R8A11B 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.1.3 CONTROLADOR SERIE PM3  



 

Diagrama 1 Diagramas de conexión para el circuito de resistencias del 
controlador de temperatura 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.2 NORMA ASTM F88 STANDARD TEST METHOD 

FOR SEAL STRENGTH OF FLEXIBLE BARRIER 

MATERIALS   























 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.3 DIAGRAMA NEUMÁTICO DE BANCO DE 

PRUEBAS PARA SELLADO TÉRMICO   
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7.4 PLANOS BANCO DE PRUEBAS PARA SELLADO 

TÉRMICO   





























 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.5 PLANOS BANCO DE PRUEBAS PARA PRUEBA 

TENSIÓN   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.5.1 PRIMERA ITERACIÓN   















 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.5.2 SEGUNDA ITERACIÓN   



















 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.6 IMÁGENES TERMOGRAFÍAS DEL BANCO DE 

SELLADO CON CONTROLADOR DE 

TEMPERATURA CALIBRADO A 120°C 
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Vista frontal banco de prueba del Sistema 
de sellado termico. 
Prueba de comportamiento termico a 120°C en 
controlador. 

 

   
   
  

 
   
   

 
 
Marcadores de la imagen principal 

Nombre Promedio Mín Máx Emisividad Segundo plano 
Rectangulo Pieza H 49,9°C 21,7°C 79,3°C 0,80 25,0°C 

 
 

Información de la imagen 
Nombre del archive Vista frontal banco de prueba del 

Sistema de sellado termico. 
 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 31,3°C 

Rango de la imagen 19,8°C a 115,7°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Vista disipador. 
Puntos de temperature de interes. 

 

   
   
  

 
   
   

 
 
 
 

Marcadores de la imagen principal 
Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 

Punto defaulf 42,2°C 0,80 25,0°C 
Punto resistencia cartucho 105,1°C 0,80 25,0°C 

Punto  aislante termico 134,8°C 0,80 25,0°C 
Punto barreno disipación. 79,8°C 0,80 25,0°C 

 

Información de la imagen 
Nombre del archive Vista disipador. 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 38,0°C 

Rango de la imagen 20,0°C a 136,6°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Barreno disipación. 
Vista termografica de los barrenos de disipasción. 

 

   
   
  

 
   
   

 
Marcadores de la imagen principal 

 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto default 32,8°C 0,80 25,0°C 

Barreno disipación 90,4°C 0,80 25,0°C 
 

Información de la imagen 
Nombre del archive IR001524.IS2 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 40,4°C 

Rango de la imagen 18,9°C a 139,2°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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 Resistencia y termopar. 
Imagen termográfica del termopar ydel funcionamiento 
de la Resistencia tipo cartucho en el banco de pruebas 
de sellado termico. 

 

   
   
  

 
   
   

 
Marcadores de la imagen principal 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto default 48,4°C 0,80 25,0°C 

Punto Resistencia tipo cartucho 135,0°C 0,80 25,0°C 
Barreno disipación 113,0°C 0,80 25,0°C 

Termopar 94,6°C 0,80 25,0°C 
 

Información de la imagen 
Nombre del archive Resistencia y termopar 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 47,6°C 

Rango de la imagen 19,7°C a 145,2°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Mordaza inferior y region de disipación 
termica. 
En la imagen se encuadra una region de disipación de la 
mordaza inferior junto con las medidas de temperatura 
en dicha region.  

 

   
   
  

 
   
   

Marcadores de la imagen principal 

 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto default 62,2°C 0,80 25,0°C 

Punto rsistencia tipo cartucho 134,3°C 0,80 25,0°C 
Barreno disipación 109,5°C 0,80 25,0°C 

 

Información de la imagen 
Nombre del archive Mordaza inferior y region de disipación termica. 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 50,4°C 

Rango de la imagen 22,0°C a 134,6°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Temperatura en región de sellado, durante 
la realización del proceso de sellado 
térmico.  
En esta imagen se presenta cual es la temperature 
maxima, promedio y minima en la region de sellado 
termico durante el proceso de sellado  

 

   
   
  

 
   
   

 
Marcadores de la imagen principal 

 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto default 60,1°C 0,80 25,0°C 

 

Información de la imagen 
Nombre del archive Temperatura en region de sellado durante la 

realizacion del proceso de sellado termico. 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 48,2°C 

Rango de la imagen 20,3°C a 139,3°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 

   



 
 

 

9 

 
Temperatura de resistencia tipo cartucho. 
Region de temperature promedio, maxima y minima en 
la superficie de la Resistencia tipo cartucho. 

 

   
   
  

 
   
   

 
 
 
 

Marcadores de la imagen principal 

 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto default 42,8°C 0,80 25,0°C 

 

Información de la imagen 
Nombre del archive Temperatura de resistencia tipo cartucho  

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 38,5°C 

Rango de la imagen 21,2°C a 198,7°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Región de temperatura en superficie  
sellada, despues de haber pasado .10s del 
proceso de sellado termico. 
Imagen termica tomada justo .10segundo despues de 
haber realizado el proceso de sellado termico en una 
pelicula multicapa. 

 

   
   
  

 
   
   

 
 
Marcadores de la imagen principal 

 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto de Fault 53,5°C 0,80 25,0°C 

 

Información de la imagen 
Nombre del archive Region de temperature en superficie sellada, 

despues de haber pasado.10s del proceso 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 58,1°C 

Rango de la imagen 21,0°C a 150,4°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Region de temperatura durante el proceso 
de sellado termico en una probeta. 
Imagen termografica de una probeta sellada justo en el 
momento de la realizacion del proceso de sellado. 

 

   
   
  

 
   
   

 
 
 
 

Marcadores de la imagen principal 

 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto default 60,0°C 0,80 25,0°C 

 

Información de la imagen 
Nombre del archive Region de temperatura durante el proceso de 

sellado termico en una probeta 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 61,0°C 

Rango de la imagen 28,6°C a 142,4°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Region de temperatura en superficie  de 
probeta sellada, despues de haber pasado 
.10s del proceso de sellado térmico. 
  
Imagen termica tomada justo .10segundo despues de 
haber realizado el proceso de sellado termico en una 
pelicula multicapa. 

 

   
   
  

 
   
   

Marcadores de la imagen principal 

 

Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Punto default 87,9°C 0,80 25,0°C 

 

Información de la imagen 
Nombre del archive Region de temperature en superficie de probeta 

sellada despues de haber pasado .10s del 
proceso de sellado termico. 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 56,3°C 

Rango de la imagen 23,5°C a 148,5°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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Puntos de medida termica reelevantes 
durante el proceso de sellado termico a una 
probeta sellada. 
  
Puntos termicos de interes para el analisis del bancos de 
prueba de sellado termico. 

 

 

   
   
   
   
   

  

   
  

Marcadores de la imagen principal 
Nombre Temperatura Emisividad Segundo plano 
Caliente 136,4°C 0,80 25,0°C 

Frío 24,4°C 0,80 25,0°C 
Punto default 63,5°C 0,80 25,0°C 

Temperature de sellado 118,4°C 0,80 25,0°C 
Barreno disipación 96,5°C 0,80 25,0°C 

Sujeccion de mordaza. 76,9°C 0,80 25,0°C 
 

Información de la imagen 
Nombre del archivo Puntos de medida termica reelevantes durante el 

proceso de sellado termico a una probeta 
sellada. 

Temperatura de fondo 25,0°C 

Emisividad 0,80 

Transmisión 0,75 

Temperatura promedio 58,3°C 

Rango de la imagen 24,4°C a 136,4°C 

Modelo de cámara Ti125 

Tamaño de sensor IR 120 x 160 
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