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PROLOGO

En esta publicacion se presentan 44 numeros del Boletin
con 188 ejercicios resueltos de asignaturas de la
Facultad de Ingenieria, en su mayoria de las que se cursan
en su Division de Ciencias Basicas. El objetivo de este trabajo
es proporcionar a los estudiantes una amplia variedad de
problemas en los que se aplican diversos conocimientos que
adquieren en las aulas. También contiene exhortos a los
estudiantes para que se esfuercen y alcancen sus metas
académicas, asi como informacion del Programa “Tutoria
para todos” y capsulas culturales. Todo ello con la finalidad de
nutrir la vida académica de la Facultad y alentar la superacién
y el éxito de sus alumnos en su formacion cientifica basica y

en su crecimiento como seres humanos.

Ing. Pablo Garcia y Colome



BOLETIN COPADI
FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2000 NUMERO1 2 DEMAYO DE 2000

EDiTORIAL -
|ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS TIENE
COMO OBJET!VO APOYAR LA FORMACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, POR LO QUE SU CONTENIDO
ESTARA CONSTITUIDO, ESENCIALMENTE, POR EJERCICIOS Y EJEMPLOS DE APLICACION DE LAS DIVERSAS
ASIGNATURAS QUE SE IMPARTEN EN TODAS LAS CARRERAS DE INGENIERIA, ADEMAS DE INCLUIR ALGUNOS
AVISOS SOBRE ACTIVIDADES DE LA COORDINACION, DE SUS PROGRAMAS Y ALGUNA MANIFESTACION CULTURAL
QUE SIEMPRE ALIMENTA EL ESPIRITU.

CALCULO I
EJEMPLO DE LA DERIVADA DE UNA FUNCION TRASCENDENTE
du
f(x) =In . 1-SenX.  CORMULA: y=Ingu=f(x) = dy _ dx
.1+senx dx u
Si se aplica la formula se tiene que:
(1+ senx)(—cosx) —(1- senx)(cosx)
(1+senx)®
'1-senx
F(x) = 1+senx LX) = —COSX — senxcosx OOSX+SQI'IXCOSX
1—senx 2 41 senx 11 senx
2(1+senx)
|1+ senx \1+ senx 1.1+senx
— 2
f'(x)=— - gy 0= S e s S R T A seom
2(l+sen ) (1+senx) i —senx) cos’ x
1+senx

Nota. Seria interesante resolverla mediante |a aplicacion de las propiedades de |a funcidn logaitmo natural y ver como se liega
{3l mismo resuitado.

| CALCULO
CONSIDERESE EL SIGUIENTE PROBLEMA DE MAXIMOS Y MiNIMOS:
| Un depbsito de petréleo ha de contener 80,000 litros de crudo y debe ser de forma cilindrica, con base semiesférica y sin tapa.

B/ costo del material usado en la base es de $ 100.00 por m? y para los lados. de $ 60.00 por n¥. ;Cuadles deben ser sus
dimensiones para que el costo de su fabricacion sea minimo y cual es este costo minima?




Solucién. En este problema se pretende que el costo en la fabricacion del tanque sea minimo. Lo primerc; que se hi
construir un modelo geométrico:

El modelo matematico preliminar es ia siguiente funcion del costo:

C = Costo de la base + Costo de los lados
de donde, de acuerdo con la figura se tiene que:

C = 2nx%(100) + 2xrxy (60).. = ...C = 200 =x* + 120 1xy

Como se sabe, el volumen es de 90,000 litros, que equivalen a 90 m3. Luego, Ia ecuacidn auxiliar esta dada por:

) 900 _ 2 xx?
“ax®+axly=90.. > .y= 32
3 X

Y,sise sustitu&e esta expresion en el modelo matematico preliminar, se tendra entonces el modelo matematico definitive

90— 2 mx? 90— 2 e’ 10800
C=2007x? +120mx — 3 | = ..C = 200nx? +120| - — .= .C = 200mx? + ——— - 80~
X X X
10 ,800

= .C =120 ix? + — "7

Ahora se resuelve el problema de optimizacion y se obtiene:

0..=..240xx’ =10,800... = ..X =§-E ~2.43
| T

% - 2407 12890 56 iguala.a.cero. y. 240mx -
X

10800

x?

Luego, x = 2.43 es un valor criico. Se obtiene |a segunda derivada y se sustituye en ella el valor critico. Asi,

2 2
9C a0n s 280 2435 . 900
dx X dx

Por lo que se tiene un minimo relativo y si se calcula y” se liega a:

w-3+(%)
¥ = )Zt_.__ BT B 3.23

e
|

Finalmente, el radio de |a base deberaser de 2.43 my laalturade 3.23 m, y el costo minimo de:

C=1207(2.43)2+10,800/ 2.43 ; Costo minimo = $ 6,670.54




CINEMATICA
CONSIDERESE EL SIGUIENTE PROBLEMA RELACIONADO CON EL TIRO PARABOLICO:

Desde el punto A de |a figura, se lanza una pelota pequeiia dentro de un recinto de 3.5 m de altura, con una cierta velocidad
vo, 1a ccual forma un angulo de 30° con respecto a la horizontal, tal como se muestra en la figura. Determinay:
a) La mé&xima rapidez con la que puede lanzarse |a pelota de modo que no toque el techo y,
b) Laminima distancia L a la cual se debe estar retirado de la pared vertical para que, después de lanzar la pelota y no
tocar el echo, ést no chooue con dicha pared antes de tocar el piso.

m_
oy ““'\ Pvest vertical
/’ ™
/ A
) ’no \\
Al® .
N
1m N
b
~
~

Solucibn. Las condiciones iniciales en el punto A son: 8 = 30%,t =0, x =0, y = 0; y se puede escribir que: |

3=-g dedonde a=-981ysiseintegraseliegaa:v=-981t+ C,yC=vosen309=vo/2. Luegov=-981t+v/2. Si
se vuelve a integrar, se tiene

§== 9'5“2--+ "2L‘+ C = —4.905t% + 0.5v,t

donde la constante C = 0 por las condiciones iniciales.

a) Para calcular 1a velocidadinicial se utilizan como condiciones: 8 = 30, v = 0,y=2.5my entonces:

0=-981t+05v = v=19.62t
se utiliza la ecuacion obtenida para calcular “y*, y se sustituye en ella 1a ultima expresion de la velocidad inicial, se l'ega a:
25=-490512+05(19.62t)t = 25=4.905t2 = t=07139s = vw=1962(0.7139)=14m/s
b) Para y=-1, enlamismaexpresion de y’, se tiene que:
-1=-4905€2+7t = 4.905t2-7t-1=0 = t=1.5579s.

Cfven el sentido “x” se tiene que:

Vi=14 cos 30°=12.124 m/ s. Luego, finalmente, x = L = 12.124 (1.5579) = 18.89 m.

[

ECUACIONES DIFERENCIALES

FISiyi=x, y2=xInx, y ya=x(1+Inx) son soluciones de |a ecuacion diferencial x2y” —xy’ +y = 0, obtener la solucion
general de la ecuacion diferencial x2y” ~xy +y =4 x Inx.




R R R S

4

Solucidn. Una solucion de la homogénea asociada es yH=c1x +C2x Inx y, si se utiliza el método de variacion de parametros,
se liene que:

y =utx + u2xinx; donde u y u2son funciones de x. Si se divide la ecuacion diferencial original entre x2, se llega a:

Y,,_y_+_y_ ~4iInx
X X X

De acuerdo con el método, es posible construir el sistema : |
X xIn x | |
1 x(1]+lnx "[UI-}: {EIPXJ

X 3 X

u,’x+u2'xlnx=0

o bien,

u,'+u,'(1+Inx)= ALR
Se multiplica 1a primera ecuacion por (- 1) y se divide entre “x” y :
-u,~u,'Inx=20
, . , 4 fn x
u'+u,'+u, Inx = .

de donde, se obtienen las derivadas de las funciones que definen a us y a uz. Para obtener éstas, se integran las expresiones
ur'y u?.Asi

{ n 4 2 —_4In?
‘= 4nx 2—IM—de 2in2 x+¢,;... .Uq'=——m—x..::>...u -—I“n Xdx = e x+c

u, = (= 1
X X 3

Se sustituyen estos valores en |a expresion y = uq x +uz x Inx y entonces se liega a:

a—— 3 - 3
)":[ 4.!.‘." - ‘*01]1(+(4':.’In2 x+cg)‘inx...:>“-Y:"%xmax*c:x'*z*"‘ax*c?xmx

Finalmente, la solucion general de la ecuacion diferenciales:

2
y:c,x+c2xlnx+3—xln X

CULTURA

Gabniel Zaid es un mexicano nacido en Monterrey, Nuevo Leén, el 14 de octubre de 1934, que estudié ingenieria,
administracion y finaimente se dedico al ensayo, a 1a prosa y a ia poesia. Se dice que su escritura ha derivado hacia una lirica
de la brevedad y la concentracion en que la ironia, ia nostalgia, ei sentimiento del tempo, se expresan con un tono cada vez
mas personal y con una economia de medios admirable. Uno de sus poemas, cuyo nomtxe es Practica Mortal, dice asi: Subir
los remos y dejarse llevar / con |os ojos cerrados. / Abiir los 8j0s y encentrasse / vivo: se repitio el milagro. / Anda, levantate y
olvida / esta ribera oculta / en que has desembarcado.

AVISO. ESTUDIANTES DE iINGENIERIA GEOLOGICA DE PRIMER INGRESO O PRIMEROS SEMESTRES. REUNION CON
COMPANEROS DE SEMESTRES SUPERIORES, EL JUEVES 4, A LAS 14:G0 HORAS, EN EL SALON 121 DE LA DIVISION
DE CIENCIAS BASICAS.
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. POR ELLO, CONTIENE EJERCICIOS RESUELTOS DE LAS DIFERENTES
ASIGNATURAS. OJALA SEA DE UTILIDAD PARA REFORZAR SUS CONOCIMIENTOS. SE ACERCA EL FINAL DEL
SEMESTRE Y ES TIEMPO DE *ECHARLE TODAS LAS GANAS" PARA ACREDITAR LAS ASIGNATURAS QUE SE
CURSAN. MUCHA SUERTE Y A ESTUDIAR!

CALCULON
AREA ENTRE CURVAS

2
X

8
SOLUCION. LA GRAFICA DE LA SUPERFICIE LIMITADA POR ESTAS PARABOLAS SE MUESTRA EN LA FIGURA Y LOS PUNTOS DE
INTERSECCION ENTRE ELLAS SE OBTIENEN MEDIANTE SENCILLOS PROCESOS DE IGUALACION Y/0 SUSTITUCION.

CAI.CULAR EL AREA LIMITADA POR LA GRAFICA DE LAS PARABOLAS: y = x?, .y = — ;. y> =x;.y’ = 8x

PARA DETERMINAR EL VALOR DEL AREA, SE DIVIDE ESTA EN TRES PARTES PARA QUE SEA FACTIBLE APLICAR LA EXPRESION QUE
A b :
DEFINE EL AREA ENTRE DOS CURVAS, LA QUE SE EXPRESA COMO: _[ [f(x)—g(x)lx . Y PARA CADA PARTE SE CONSTRUYE Y

REALIZA (A CORRESPONDIENTE INTEGRAL DEFINIDA, TENIENDO CUIDADO EN ESCOGER ADECUADAMENTE LOS LIMITES DE
INTEGRACION. ASI, SE TIENE QUE:

3 2

: 1 3 z ) .
B IO e = | S 2| (B AN2 ) (12N 5 iR g it
' 3 3 3 3 3 3 3 3
1
3 )¢
( I 1 7 LY
F) 5 2)(2 P 16 4 2
A’iJ’z 2 ZXI—X’de=|V(2 2—1) - :(2 2—113—— —]z6.304u1
L 2
N 3
( 3 2 2 3 2
A; =J.s 2 2x? _x.“u dx = 4 2x __X = 12_8__?1 — &2 —§ ~ 8.915 l,12
ol 8 3 24 3 3 3 3

3

FINALMENTE, ELAREA PEDIDAES A =A1 +A2+As= 1.114 +6.304 + 8915~ 16333 u2.
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CALCuLON
CALCULAR EL VOLUMEN QUE SE GENERA AL HACER GIRAR, ALREDEDOR DEL EJE Y = 3, LA SUPERFICIE LIMITADA PORLAS GRAFICAS bt

y = x' + 2; y:;+l,..x--0;mx.--l_

SOLUCION. EN LA FIGURA SE OBSERVA LA SUPERFICIE LIMITADA POR LA PARABOLA Y LA RECTA, ASICOMO ! « RECTAY =3, QUE ESEL
EJE ALREDEDOR DEL CUAL GIRA PARA GENERAR EL VOLUMEN PEDIDO

PARA CALCULAR EL VOLUMEN, SE DEBE EFECTUAR LA RESTA DE DOS VCLUMENES: EL QUE SE GENERA AL GIRAR ALREDEDOR DEL EJE !
LA SUPERFICIE LIMITADA POR £STE Y LARECTA, MENOS EL GENERADO AL GIRAR SOBRE DICHO EJE, LA SUPERFICIE LIMITADA POR EL
Y POR LA PARABOLA. St AMBOS VOLUMENES SE CONSIDERAN EN LA MISMA INTEGRAL DEFINIDA SE TIENE QUE

el () e ) e

o B

]
9x°? 3 5
V:nj(?—2x+ xlx‘de=n3t—x’+x—\ :‘lnu ’
0 12 5 |, 20
ALGEBRA
OETERMINAR UNA MATRIZ "X", SI EXISTE, QUE SATISFAGALA ECUACION AX = BC, DONDE
2
1 0 2 2 | -1 -2 -4
A = B = 5@ =
-1 0 | 0 1 0 0 1

=
SOLUCION. POR CONFORMABILIDAD SE PUEDE ESTABLECER LO SIGUIENTE: COMO LA MATRIZ “A" ES DE ORDEN 2 x 3, LA “B* DE
ORDEN 2x 4Y LA “C* DE ORDEN 4 x 1, ENTONCES EL PRODUCTO "BC" ESDE ORDEN2 x 1Y PORLO TANTO LA MATRIZ "X* DEBE SER

I 0 2 2 1 -1 -2} -4 X, + 2%, 1
Xn | = = -
—1 0 1 0 1 0 0 J| 1 Xy Xy -4

X =1 )
POR IGUALDAD DE MATRICES: 4 Y SE APLICA EL METODO DE GAUSS A ESTE SISTEMA DE ECUACIONES, DE

DONDE:




—
rd
—

EL SISTEMA EQUIVALENTEES.  x,, + 2x, =1 ENTONCES Xy = -1

3x 3 Xy =3

COMO LA VARIABLE “x21” NO INTERVIENE, PUEDE TOMAR CUALQUIER VALOR ESTO SIGNIFICA QUE UNA iNFINIDAD DE MATRICES X
SATISFACEN LA ECUACION Y SU FORMA GENERAL £S
[ 3
|
X = a
- 11

iJVar: "
[
f

DINAMICA DE SISTEMAS FISICOS

PROBLI_-".MA SE TIENE UN OBJETO DE MASA m QUE SE DEJA CAER EN UN RECIPIENTE QUE CONTIENE UN FLUIDO CON COEFICIENTE DE
FRICCION VISCOSA *“B* . CALCULAR LAS CARACTERISTICAS CINEMATICAS (ACELERAC!ON. VELOCIDAD Y POSlCiON] DEL OBJETO
DENTRO DEL RECIPIENTE SI SE DEJA CAER CON UNA VELOCIDAD INICIAL vo .

SOLUCION. SI ' ES LA FUERZA DE FRICCION VISCOSA, ¥, LAFUERZA INERCIAL Y “W* EL PESO DEL OBJETO, ENTONCES EL DIAGRAMA
DE CUERPO LIBRE QUEDA COMO:

DEDONDE: ~W+f+F, =0. > W=f+F, (1)

COMOSESABEQUE W = mg ; f = Bv | F, =m ((ijv_ , ENTONCES SE SUSTITUYEN ESTAS EXPRESIONES EN (1) Y SE
t
WEGAA:

mg = Bv + m ‘:j‘t’ (2)

S| AHORA ESTA ECUACION DIFERENCIAL SE RESUELVE MEDIANTE LA TRANSFORMADA DE {APLACE, SE OBTIENE LA SIGUIENTE
EXPRESION:

_+_
M8 - BV (s) + m[sV(s)— vo]-_:-_> (B +ms)V(s) = mg +mv, = V(s)= mg + mv .S = V(s) = Bt VS
s s s(B + ms) B]
s| s+ —
m

SE DESCOMPONE EL. SEGUNDO MIEMBRO DE ESTA EXPRESION EN FRACCIONES PARCIALES, SE LLEGA A

B
as+a —+fBs
+Vv,S o B m
vis)= 2TV % o m = o :g;q+!3=vo:>az—g-;l3=vo"m§
B s B ( B m B B
S| S+ S+ S| S+
m m \ m




. 1 m 1
SE SUSTITUYEN LOS VALORES DE o Y BEN VoY SE TIENEQUE. V (s) = mgg_ N [v - If J — .l 3)
i s + —
m
SE APLICA L A TRANSFORMADA INVERSA DE LAPLACE A ESTA EXPRESION (3) Y SE OBTIENE:
mg mg ) - o
R (v o Tje m VELOCIDAD DEL OBJETO
SE DERIVAV({) Y SE ENCUENTRA LA ACELERACION:
dv(t B o Bv,) -2
ay= VO __ (vo M e Sa) =g —20 |e = ACELERACION DEL OBJETO
dt m B m

Y SI SE INTEGRA v(t) , SE ENCUENTRA LA POSICION:

x(1) = [/ v(t)dt = L‘[L“ES_+[VO - I"Bije';']dt =5 XL} {%H :e.i[”“ < %Je"‘;'

3 2 _E 2 2 ) _Et \
x(t)="T8 (o[ M B_ MVl ot (M8 MV =B [me M et
B B? B B’ B B R? = )

EXPRESION QUE DEFINE LA POSICION DEL OBJETO.

PROBABILIDAD
SUPONGA QUE LA FUNCION DE DENSIDAD CONJUNTA TIENE LA FORMA: f, (x,y) = k(x Z_y+1) PARAOSX<10<Y <1 Y

fiy (x,y)=0 PARA CUALQUIER OTRO VALOR LA PROBABILIDAD DE QUE “X* Y “Y* ESTEN EN LOS INTERVALO

[a,b}y[c,d]ES:

PlasXsbesvsd]=[ [kx?-y+iMydx = k[f-ial @d-c)-° ;—a(d’ —¢')+(b-a)d-c)

LA CONSTANTE k" SE OBTIENE DE LA CONDICION: F,. (1,1) =1, ENDONDE F,, (1,1) SE VALUA CON LA EXPRESION ANTERIOR

6
PARA a=c=0y b=d=1; PORLO TANTO: k(; - %+ lj =l=>k= g . SI EN EL PLANO XY SE ESTABLECEN CUATRO REGIONES D

LAS MISMAS DIMENSIONES, LA PROBABILIDAD DE QUE UN PUNTO ESTE EN CADA UNA DE ELLAS SERA:
Plo< X <050<Y<05]=0.25
Plo<X <0505<Y <1]=0.10
Plo.s< X <1,0<Y <05]=0.40
Po.s5<X<1,05<Y <i1]=025

LAS FUNCIONES DE DENSIDAD MARGINALES SON:

0= [kGroy o1y = S@x o), ()= [kl -y e = G- 3y)

Y LAS FUNCIONES DE DENSIDAD CONDICIONALES ESTAN DADAS POR:

foo (x,y) 3(x —y+l) x2+1.5 6x2 +3
f ! - XY 2 = 0.5 )= =ttt I
xIy (x Y) £, (y) 4 6T 3 (x ) 2 5 5

) :_xy(xy) 2(x? —y+1) 05 y)- 252y _ 5-4y
YiX (x Y) x() x4+ 1 ‘tD(( ) 1 5 3
PRODUCCION ING PABLO GARCIA Y COLOME REVISION ING ENRIQUE ARENAS SANCHE
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. FALTAN DOS SEMANAS PARA QUE TERMINEN LAS CLASES. ES TIEMPO DE
PONERSE A ESTUDIAR CON DEDICACION Y EMPENO PARA ACREDITAR LAS ASIGNATURAS. OJALA LOS
EJERCICIOS QUE AQUI APARECEN, LES SEAN DE UTILIDAD. jMUCHA SUERTE Y A ESTUDIAR!

QUIMICA

EL TITANIO, UN METAL FUERTE, LIGERO Y RESISTENTE A LA CORROSION, SE UTILIZA TANTO EN LA CONSTRUCCION DE AVIONES Y

NAVES ESPACIALES, COMO EN LA FABRICACION DE BICICLETAS. SE OBTIENE POR LA REACCION DE CLORURO DE TITANIO (IV) CON
MAGNESIO FUNDIDO, A UNA TEMPERATURA ENTRE 950°C Y 1150°C

TiCl, (g)+ 2Mg(1) - Ti(s)+ MgCl, (1)
EN UNA OPERACION INDUSTRIAL, 3.54x107(g) DE TiCl, REACCIONAN CON.1.13x107 (g) OE Mg CALCULAR EL PORCENTAJE
DE RENDIMIENTO S| REALMENTE SE OBTIENEN 7.91x10°(g) DETi

SOLUCION. PRIMERO SE CALCULA EL NUMERO DE MOLES DE TiCl, Y DE Mg PRESENTES AL INICIO:
Imol TiCl
189 7(g)Ticl ,

Imol Mg
24 31(g Mg

A CONTINUACION SE DEBE DETERMINAR CUAL DE LAS DOS SUSTANCIAS ES EL REACTIVO LIMITANTE. A PARTIR DE LA REACCION
BALANCEADA SE PUEDE VER QUE 1mol DE TiCl, REACCIONA CON 2mol DE Mg ; POR LO TANTO, EL NUMERO DE moles DE Mg

QUE SE NECESITA PARA REACCIONAR CON 1.87moles DE TiCl 4 ES:
2mol Mg_
Imol TiCl |

DEBIDO A QUE ESTAN PRESENTES 4. 65x10° moles. DE. Mg, MAS DE LO QUE SE NECESITA PARA REACCIONAR CON LA CANTIDAD
DE TiCl, QUE SETIENE, EL Mg DEBE SEREL REACTIVO EN EXCESO Y EL TiCl,, EL REACTIVO LIMITANTE.

MOLES DE TiCl, =3.54x107(g)TiCi 4[ ]:1 87x10°mol DE TiCl ,

MOLESDE Mg :l.13x107(g)Mg[ }: 4.65x10°mol DE Mg

1.87x10* mol TiCl 4\\ J=3‘74x105m01 Mg

LA REACCION MUESTRA QUE 1 mol DE  TiCl, REACCIONA CON 1 mol DE Ti; POR LO TANTO, LA MASA TEORICA DE Ti QUE SE
FORMAES:

) i 1 88g Ti
MASA DE Ti FORMADO = 3.54x107 (g) DE TiCl , ! T'(‘?l‘ W ad} ,T' 47 ng =8.935x10° (g)Ti
189.7(g)TiCl , || Imol TiCl, || Imol Ti

PARA CALCULAR EL-PORCENTAJE DE RENDIMIENTO, SE HACE LO SIGUIENTE:

RENDIMIENTO REAL 7.91x10°(g)

(%) DE RENDIMIENTO = , x100 = ——
RENDIMIENTO TEORICO 8 935x10°(g)

x100 = 88.5(%)




QUIMICA
SE COLOCAN 2 gmol DE ACIDO ACETICO EN 1 LITRO DE AGUA. LQUE VALOR TENDRA EL pH?

SOLUCION ACIDO ACETICO: CH,COOH

CH, -C-OH , IbNACETATO CH, -C-0
0 O

C,H,0,H;mm=60 g/gmd
_) 1 1
C,H,O,LH+H,0 H'+C,H,0,
e.

(ac) (ac) (ac)

) 1 .,*[('_,n_lf)_‘ ]
*~ [c,H,0,]*[H,0]

|
|
|
‘ k. = CONSTANTE DE EQUILIBRIO;

> 1
/ A PARTIR DEL EQUILIBRIO DEL AGUA: H, O H'+OH™
<

| ol [“ﬁ bs % =k, [1.0]

_ Hew]*lc,m,0,'.] |
k. [H.0])= [(g}E_(),n.\] ]k

PARAEL ACIDO ACETICO: k, =18x107"(M)

LA CONCENTRACION INICIAL DEL ACIDO ACETICOES 2M =C,
ANALISIS DEL DESARROLLO

C.H OZH(ac)_‘)H (ac )+ C,H,0, '(ac)
e

INICIO Co
‘REACCIONA" o a «
EQUILIBRIO Co « o« o

[C,H.0,H(ac)kq [H (@c)kq [c,H,0, " (ac)kq

k (@ )e) ¢ k,a-a 0=a’+k,a—-k,C
Co-a
- ’ 1.8x10 °(M? )+ 4(1.8x10 * (M)(M
o= [ie]- 1B (M) 1.8x10 " (M?)+ 4(1.8x10 * (M)R( )-301:9x10’°(M)=[H‘]

2

pH = — log [H (ac)J.opH log ,, (0 x (M)):> pH = 5.045

CALCULO I
DETERMINAR EL TRABAJO QUE SE REALIZA AL MOVER, EN CONTRA DE LA GRAVEDAD, UNA PARTICULA DE MASA ‘m", A LO LARGO DE LA

X cos t; y sen t, z t

/ DEL PUNTOA (- I, 0, ) AL PUNTO B (0, -1, 321]




SOLUCION. PARA CALCULAR EL TRABAJO SE UTILIZA LA EXPRESION: W = [ F dr = [ (F-T)ds
SE TRATA DE UN TRABAJO PARA VENCER UN CAMPO DE FUERZA, EL CUAL ESTA DADO POR

F=-mgk
dr r
POROTROLADO, RECUERDESE QUE T = -_-;" ;LUEGO, I r{t)=costi+sent j+t k ENTONCES SE TIENE QUE:
¥
dt

r(t) = —senti+cost j+k = r'(t) = 'ser’t+codt+1=2=T= 1_5 (~senti+cost j+k)
v

2 2
(&) +(8) (&) - T o -

PARA ENCONTRARLOS LIMITES DE INTEGRACION SE VE QUE: x=-12>t=n Y x=0>t= i
FINALMENTE, SE SUSTITUYE EN LAINTEGRAL Y SE LLEGA A:

ll

ADEMAS, ds

3n 3n
13 24149 . . - i n
W = I* [(— mg k)- —5-(— sen ti+cost j+ k)]\2dt = -f’ mgdt = ~mg ;-
n _ x
RESULTADO QUE ES EQUIVALENTE A LA EXPRESION mgh QUE HABLA DE LA ENERGIA POTENCIAL Y EN LA CUAL N ES LA DIFERENCIA
ENTRE LAS COTAS 37“ Y.m.

CALCULO It

3 ” o g 1 4 X p ¥ 2
CALCULAR LA INTEGRAL REITERADA | N = -—y—~ dydx
- ) + y
SOLUCION, DE ACUERDO A LOS LIMITES DE |NTEGRAC10N, LA REGION “R* ES LA QUE SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE FIGURA
3

= 2 2
/ﬁ Fios i it dhe

COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA, SE TRATA DE UN SEMICIRCULO Y, S| ADEMAS SE TOMA EN CUENTA QUE EL INTEGRANDO CONTIENE
LA SUMA DELOS CUADRADOS DE “x’ Y DE *y", SE VE LA CONVENIENCIA DE CAMBIAR A COORDENADAS POLARES, DONDE EL FACTOR DE
CAMBIO, DE ACUERDO A LO ESTUDIADO EN SISTEMAS DE COORDENADAS CURVILINEAS, ES * r *. ADEMAS, PARA FIJAR LOS NUEVOS
LIMITES DE INTEGRACION, SE VE COMO VARIAN LAS VARIABLES 1 Y 8. AS, SE TIENE QUE:

[ SR N S jr'_t'_rd de

2 2
-\/X + y

- j’o"[H %Tde = ["G+oMe=[z0] =12x

0

iIMAGINEN LAS INTEGRALES EN COORDENADAS CARTESIANAS!




cALcuLom |
UN SOLIDO TIENE LA FORMA DE LA REGION QUE ESTA DENTRO DEL CILINDRO r=a YLAESFERA r? +z? =4a’ Y SOBRE E&L :
PLANO XY. CALCULAR LA MASA Y EL MOMENTO DE INERCIA I, SI LA DENSIDAD EN UN PUNTO *P” ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A|
LA DISTANCIA DE EL AL PLANO XY. |

SOLUCION. SI SE HACE UN TRAZO APROXIMADO DE LA REGION DESCRITA SE TIENE LA SIGUIENTE FIGURA: |

7"

r?_'_zl’: 48?

;
SE UTILIZARAN COORDENADAS CILINDRICAS. COMO LA DENSIDAD EN EL PUNTO P(r,e, z) ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AIA

DISTANCIA DEL PUNTO AL PLANO XY, ENTONCES SE PUEDE EXPRESAR COMO p=kz, DONDE * k " ES LA CONSTANTE DE
PROPORCIONALIDAD. ENTONCES LA MASA “M" PUEDE SER CLACULADA MEDIANTE LA INTEGRAL TRIPLE:

M = IOMIO. IO 4_.ka zrdz dr d6 = %—J’o”jo. [z’rl,“r_':dr do

k prepe k p2n et k (2n a’
Ve 2Io f, b~ Jar do = ijo [2a’r’_ 4_Ld6= 2-[0 (23‘*'4‘}19 [
. _7a"k 1 x - 7a4£ v n _?147:‘(
Moo= S [/ Td8 = . [6 " - -

PARA CALCULAR EL MOMENTO DE INERCIA I, SE UTILIZA LA INTEGRAL TRIPLE

1, = j:njo. Io I;E'Trz kK 2rdz dr do = ;;J.Oznj.o. [f’zll;m__;zdr ;

n 6" o 6
1, = I; I: L (4a2r" —r’):lr do = gfu |:a1r4 - rﬁ} de = l;J.oz [a" = 36—] de

6 6 6
5a‘k L”de _5a’k [o]" 5a‘nk

Lo = 55— 12 g 6

£L BOLETIN COPADI LES INFORMA QUE EL PROGRAMA DE APOYO ACADEMICO ENTRE ESTUDIANTES AYUDARA PARA LOS FINALES DE
ALGUNAS ASIGNATURAS CON LA RESOLUCION DE EXAMENES COLEGIADOS FINALES ANTERIORES. ESTEN PENDIENTES DE LOS AVISOS.
EN LAS MAMPARAS DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS.

EL BOLETIN COPADI AGRADECE UNA COLABORACION DEL ING. ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA EN EL PASADO NUMERO 2 Y LA DE LA

QFB. VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ EN ESTE NUMERO.
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FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE .
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA'Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. “NO QUEDA OTRA” QUE ESTUDIAR MUCHO ESTOS DIAS Y HACERTODO LO
POSIBLE POR ACREDITAR LAS ASIGNATURAS. SE NECESITA VOLUNTAD, DEDICACION Y CONFIANZA EN UNO
MISMO. AS| QUE...;MUCHA SUERTE Y AESTUDIARI

CALCULOI

UNA BIEL A ES UN MECANISMO ELEMENTAI. QUE CONVIERTE UN MOV:MIENTO CIRCULAR EN RECTILINEO O ICEVERSA. LA BIELA DE LA AGURA SE PUEDE INTERPRETAR
DE CUALQUIERA DE ESTAS DOS MANERAS: Aj EL EJE DE UN MOTOR SE ENCUENTRA BN 'O’ Y HACE GIRAR EL BRAZO PEQUERQ DE LA BIELA, ESTA A SU VEZ CONSIGUE
QUE EL PISTON 'P' SE MUEVA RECTILINEA Y ALTERNADAMENTE HACIA ARRIBA Y HACIA ABAJO (ESTE PISTON PUEDE SER EL DE UNA BOMBA RECIPROCANTE, POR
EJEMPLO). BIEL PISTON ES EL DE UN CILINDRO DE MOTOR DE EXPLOSION INTERNA (COMOC EL DE LOS AUTOMCOVILES) QUE, AL DESUZARSE DE ARRIBA ABAJO, HACE
GIRAR EL BRAZO MENOR DE LA BIELA Y ESTE A SUVEZ, AL EJE DE UNA RUEDA EN 'O’

Y

S0cm

PARA ESTE PROBLEMA SE ACEPTARA LA INTERPRETACION (A} SI EL MOTOR GIRA CON UNA VELOCIDAD ANGLEAR DE 900 RPM Y LAS DXMENSIONES SON LAS DE LA
FIGURA, CALCLI AR L A VELOCIDAD DEL PISTON CUANDOEL PUNTO "B" SE ENCUENTRA SOBRE EL E JE DE LAS ABSCISAS

SOLUCION. LA VELOCIDAD DEL PISTON ‘P SERA LA DEL PUNTO ‘A" PARA UNA POSICION CUALQUIERA DEL MECANSSMO SE PUEDE HACER LA SIGUIENTE FIGURA

20

0

LAORDENAD?. DE AES *y* Y SE CALCULA POR LA LEY DE LOS COSENOS, 2500 = y2 +100-20ycosB , be DONDE

100 +y* —2500
cos 0 = Y = 20ycos0O=y2-2400
20y
dy
LA VELOCIDAD DE “A° SERA ENTONCES -a—- POR LO QUE, S| SE DERIVA IMPLICITAMENTE LA EXPRESION ANTERIOR, SE TENORA
t

dy do . dy
20cos® ——20ysen @ — =2y —
ay - cysen O =2y




1

30m ——  SE PIDE CALCURAR LA VELOCIDAD CUANDO ‘8" ESTE EN EL €J€ DE LAS

900x2x . rad
60 s ‘

UN DATO DEL PROGLEMA ES w=%=900RPM=

de
ABSCISAS, ESTO ES, CUANDO @ = 90° ENESTE INSTANTE y = +/2400 Y SUSTITUYENDO ESTE VALOR Y EL DE m EN LA DERIVADA, SE TIENE QUE ‘

20(0)%%—20«12400 (1)B0x = 2-/2400 % = % =942 = 92™
S S

EL SIGNO NEGATIVO INDICA QUE EL PISTON DESOENDE
CALCULOI |
UNA SERAI, EPERIMENTAL PARA MARCAR |ALTO TOTAL!, EN UNA VIA DE CIRCULACION, CONSTA DE UN CIRCULO CON UN TRIANGULO ISOSCELES EN SU INTERIOR,

P®TADO DE ROJO Y, MIENTRAS MAYOR SUPERFICIE TIENE EL TRIANGLAO, LA SERAL FUNCIONA MEJOR. CALOULAR LAS DIMENSIONES DEL TRIANGULO ROJO DE MAYOR
AREA QUE SE PUEDE INSCRBIR EN LN CIRCULO DE RADIO IGUAJ. A 20 CM.

SOUUCION. EN LA FIGURA SE MUESTRA EL MODELO GEOMETRICO DE LA SENAL CON SUS DATOS Y MAGNITUDES VARIABLES

2
LAEXPRESION PARA EL AREA DEL TRANGLLO®S A = -%y— = Xy Y TIEE DOS ARGUMENTOS, PERO S! SE APLICA EL TEOREMA DE PITAGORAS AL TRIANGULO

RECTANGULO SOMBREAIV) DE LA FIGLIRA, SE PUEDE ESCRIBIR QUE:

x’-ﬁ-(y--20)2=202 = x=.400-(y-20) = x:-'.-'f40y-~y:l

AMORA SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN LA EXPRESION QUE DEFINE EL AREA Y SE PROCEDE A OERIVAR, IGUALAR LA DERIVADA A CERO Y OBTENER LOS VALORES

C
A= Yw,‘40y—y: = =A%y 2y +-\:4Oy—y2 = gald) 2}_'.____§Ol 2y =0

dy 2.[40y-y* 2.[40y -y

=0
120y-4y?’ =0 > y(30—y):0 => VALORES CRITICOS: e 30
Ya ¥
ES EVIDENTE QUE EL PRIMER VALOR NO CONDUCE A UN AREA MAXIMA YA QUE NI SIQUIERA SE FORMA UN TRIANGULO. PARA EL SEGUNDO VALOR, MEDIANTE EL
CRITERIO DE t A PRIMERA DERIVADA PARA MAXAVOS Y MINIMOS SE TIENE QUE

y=25 = 9A .o
dy

y=35 = ﬂ<0
dy

POR LO TANTO, EL TRANGAO ISOSCELES ROJO DE MAYOR AREA QUE SE PUEDE INSCRIBIR EN UN CIRCULO DE RADIO IGUAL A 20 CM ES EL QUE TIENE 30 CMDE
ALTURAY 34.64 CMDE BASE

COMPUTADORAS Y PROGRAMACION
EN LA NATURALEZA ENSTEN PROCESOS QUE SE VUELVEN REPETITIVOS Y QUE ADEMAS IMPLICAN RESULTADOS DE IINA EVALUACION ANTERIOR DEL MISMO PROCESO
A ESTE OONCEPTO DE FUNCIONES QUE NECESITAN DE Si MISMAS SE LE DENOMINA RECURSIVIDAD.  ESTAS FURICIONES SON UTILES EN LOS METO0OS NUMERICOS,
POR SU NATURALEZA ITERATIVA. CON ESTE CONCEPTO LOS PROCESOS O FUNCIONES SE VUELVEN MAS COMPACTOS Y EFICIENTES  HE AQUI UNA DE LAS VIRTUDES DE
LA PROGRAMACION EN LENGUAE C.
IfFACTORIAL DE UN NUMERQ ENTERO.
IEL NOMBRE DEL ARCHVO ES NtH

= MIXMORELTVMO  y =30 = x=-/40(30)-30* = x=10317.32

1) Gnchude <sidoh>
2) foet n_fact{in! n);
3) voud main()
{
4) ntn
5 scan'%d &a),
6) prntf{ "\ W2 = %9 0P n,n_feckn));

}
N M{mﬂim n)
8) fost factn;




9) if(n==0)

retsm 1;
10 eke
retum fact'n_tacyn-1);

}

EXPLCACION:
1) SE INCLUYE EL ARCHIVO DE FUNCIONES DE ENTRADA Y SALIDA ESTANDAR
2) SEDEFINE EL PROTOTIPO OF 1A FUNCION LLAMADA * n_fact " DE ARGUMENTO ENTERO Y QUE DEVUELVE UN FLOTANTE. [n_fact 1t W foat ]
3)  SE INICIA EL PROGRAMA PRINCIPAL
4) SEDECLARA UNA VARIABLE ENTERA QUE ES EL ARGUMENTO DE LA FUNCION
5) SELEEELNUMERO DEL CUAL QUEREMOS OBTENER EL FACTORIAL.
SE IMPRIME EL ARGUMENTO Y SU FACTORIAL.
EN ESTE PASO SE LLAMA A LA FUNCION * n_fact".
g IMPRESION EN PANTALLA SERA © X! = _YYYYYY YA QUE DEJA UNA SANGRIA IZQUIERDA DE DOS ESPACIOS PARA EL ARGUMENTO Y UNA DE NUEVE PARA
FACTORIAL

7)  IICIALA DEFINICKON DE LA FUNCION * n_fact®
8] SEDEFINE UNA VARIABLE AUXILIARPARA LAS MULTIPLICACIONES SUCESIVAS
9 SIELARGUMENTO ES 0, POR DEFINICION EL FACTORIAL ES 1.
10)  StNOES ASI, LA FUNCION REGRESA EL ARGUMENTO n MULTIPLICADO POR EL FACTORIAL DE (n - 1).

ES AQUI DONDE SE APLICA EL CONCEPTO DE RECURSVIDAD YA QUE
ni = n{n-1)!, y (1)1 = {n-1)n-2)!, Y ASI SUCESIVAMENTE

METODOS NUMERICOS
UN PROBLEMA QUE ENFRENTA EL INGENIERO ES EL DE LAS APROXIMACIONES. EN EL CALCYA.0 SE TOCA ESTE TEMA CONLAS SERIES DE POTENCIAS Y MAS
ESPECIFICAMENTE CON LAS SERIES DE TAYLOR Y MACLAURIN, OONDE ADEMAS SE HACE USO DEL PROBLEMA DEL FACTORIAL RESUELTO EN EL EJERCKCIO ANTERIOR
SUPONGASE QUJE SE REQUIERE LA APROXIMACION DE LA FUNCION COSENC POR MEDIO DE LA SERIE DE MACLAURIN.
RECORDEMOS QUE LAS SERIES DE MACLA URIN SE DEFINEN COMO SIGUE
@ f(l) 0 xk X w0 _l l+3xlk
f(x)zzh—()-——,emouces cos(x)=1-—+ ———+——_ . . Y GENERALIZANDO: ws(x)=2£-—)—-—-—
P k! 20 4 6 8l = 2k

SISE APLICAN ESTOS CUNCEPTOS A LA PROGRAMACION EN LENGUAJE C, SE TIENE QUE

1) #include <stdie.h>
2) #define TOL 0.000000000001
3) void maini()

{

4) int nel, k=1;
9) double x,aux,tn=1,suma=0;
printf ("\nDE QUE ANGULO @UIERES OBTENER EL COSENO ? ");
6) scanf ("%1f",&x);
7) do{
aux=suma;
8) suma=suma+n*tn;
9y tn=(tnexex)/({(2*k-1)*(2*k));
n=-n;
ke+;
10) }while {(fabs({(suma-aux))>TOL);
11} printf("\nCOS (%f) = %f \nCon los %d primeros t,rminos”,x,suma,k);
getchi);
1
EXPLICACION:

1) SE INCLUYE EL RCHIVO DE FUNCIONES DE ENTRADA Y SALIDA ESTANDAR.
2) SE DEFINE UNA CONSTANTE DE TOLE ANCIA.
3) SE INICIA EL PROGRAMA PRINCIPAL.
4) SE EFINE EL INDICE DE LA SUMATORIA Y SE INICIA EN 1.
IA VARIABLE n NOS SERVIRA PARA IR ALTERNANDO LOS SIGNOS EN LAS SUMAS.
§) SE EFINE EL ARGUMENTO, Y DOOS VARIABLES PARA LAS SUMAS PARCIALES.
6) SE LEE EL ARGUMENTO EN RADIANES.
7) COMIENZA EL PROCESO ITERATIVO DE SUMAS PARCIALES.
8} SE MANTIENE LA SUMA PARCIAL {Saa).
9} SE CALCULA EL TERMINO ENESIMO.
10) SE SEGUIRAN SUMANDO TERMINOS “MIENTRAS” QUE LA RESTA DE LAS SUMAS SEA MAYOR A LA TOLERANCIA.
11) IMPRIME EL RESULTADO APROYXIMADO, Y EN PANTALLA SE LEERA:
COS (x) = suma
CON LOS k PRIMEROS TERMINCS

NOTA: ESTE PROGRAMA DIVERGE PARA VALORES MAYORES A 35 RADIANES.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
PARA EL CIRCLITO QUE SE MUESTRA EN'LA FIGURA,

g, =12(V), £, =10(V), r=05(Q), R, =2R, =22(KQ),C, = 4C, =10(¢F), parat =0, V, =V, = (V)




£ CONDUCTORDE COBRE ESOE CALBRE AWG # 40, d = 0.07%(mm), p,, =1.72x107* (Qm), &, =0.0039°C™" (rovaesroA 2

PARAESTO, EL INTERRUPTORESTA ABIERTO.CON BASE EN ELLO, CALCULAR

A} LARESISTENCIA ELECTRICA DE CADA ALAMBRE DE COBRE A XPC YA 4P C DESPRECIAR EL EFECTO DE LA DILATACKON TERMICA
8) LAPOTENCIA ELECTRICA QUE DISIPA EL RESISTOR R SI SUVALOR FUESE OE 73(Q2) A UNA TEMPERATURA DE 4 C

C) ELVALORDE (1) PARA 0.05(S) DESPUES DE HABER CERRADOEL INTERRUPTOR S

D) LA ENERGIA AUMACENADA EN EL CAPACITOR C;, ENEL INSTANTE EN QUE t= 006 (s)

M t=0 C.
b2y iawj‘—;—-ﬂl-—'—r
Evyp Cabre R t' s h {3 :Fnl J
PL 1 1 i
_qb-—“z“ —4 0 22n f R " :.l_—;‘ #
2 3 ) |
SOLUCION A) A, =%:> Ay = u(0.0?gxIO ) DA, = 4.9017x10"(m')
1
-3 |
Ro , =Pole g, - (.72x10 X_z’):) R , =7018(Q)
oo A, w'c 49017 X10 wle
R, =Ra, (1+aAT)=7.018[1+(0.0039)20)]=7.565(Q)
B
1
7565 Bo . .w
V& NODO a (LCK) i, -0, +1, =0 i, =0.0672(A) |
1 i MALLA o (LK) 15.631i, +73i, +0i, =10 = i, =0.1226(A)
E‘l ® 73a lﬂ Iy T & MALLA B (LVK) O, +73i, +55i, =12 i, =0.0554(A)
r I la
| P=Ri,’ =730.122) =1W
7565n e 22 n .

C,C, _(10)25s)_ 25
R_ =R, +R, =22(kQ)+11(kQ)=33(kQ); = i = = = 2(uF |
. =R (k) +11(E0) = 33(:02) ¢ C,+C, 10+2.5 125 () |

b 12 0.0

i=Zle % 1 =R ,C=66x10"(s)=0066(s) = i(005)= e °% =0.1705(mA)

R, 33x10°
-4 0065
D) V.(t)=¢/1-¢ ™ =12[1—e M“}:7.1653 v)
cm g, =q,=q, > V. C, =V, C,=V.C = V =—C---vc = -—(7.1653 )= 5.7322(V)

C 2.5

Ug, = (o.s)(c,ch,’)=(0_5X2.5x102"6 Xs.73) = a1(u))

ESTE NUMERO DEL BOLETIN COPADI AGRADECE LA PARTICIPACION CON UN PROBLEMA DE LOS PROFESORES GABRIEL JARAMILLO]
MORALES Y MARTIN BARCENAS ESCOBAR

EL BOLETIN NUMERO S SALDRA EL LUNES 3 DE JUUO.
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. BIENVENIDOS A ESTE NUEVO SEMESTRE. LES DESEAMOS LO MEJOR.

ECUACIONES DIFERENCIALES

RESOLVER LA ECLACIOM DIFERENCIAL ylnydx +(x-Iny)dy=0
SOLUCION SE HACEN ARREGLOS MATEMATICOS Y:
(x-lny)d—y+ylny=0 = -d—)i+y—ln—y—=0 — £+x—lny__ gx ! =1
dx dx x-Iny dy ylny dy ylny y
COMO SE OBSERVA, SE TRATA DE UNA ECUACION DIFERENCIAL ORDINARIA, LINEAL Y DE PRIMER ORDEN, POR LO QUE SE PROCEDE A RESOLVERA:
1

“yhny'

Ply)dy f
POR SER UNA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL, EL FACTOR INTEGRANTE ES e [ree _ e Y"¥=¢g "y
SE MULTIPLICA LA ECUACION DIFERENCIAL POR EL FACTOR INTEGRANTE Y SE LLEGA A

lny.d_x_+ lnyleny Iny£+i=ln_y

dy yiny y dy y .y
EL PRIMER MEMBRO DE ESTA ECUACION EQUIVALE A LA DERIVADA CON RESPECTO A *y * DEL PRODUCTO X 1n 'y , LUEGO 1 A ECUACION SE PUEDE ESCRIBIR COMO.

d_(x Iny)= Iny
dy y

AHORA SE INTEGRAN AMBOS MIEMBROS Y SE OBfIENE LA SOi.UCION:

in’y

2
Ii(xlny)iy=xlny+cl; I'LXdy;uzmy; =3 - judn=i+cz:>j"‘_ydy= o
dy y y 2 y
FINALMENTE SE YIENE QUE
In’y . 2
xny= > +C; C=C,+C,; . 2xhy=lh""y+C
ECUACIONES DIFERENCIALES

UN TANQUE CIUNDRICO CIRORAR CONTIENE SO GALONES DE UNA SOLUCION COMPUESTA DE S0% DE AGLIA Y 10% DE ALCOHOL. UNA SEGUNDA SOILUCKON QUE
CONTIENE 50% DE AGUA Y 50% DE ALCOHOL ES ARADIDA Al. TANQUE A RAZON DE 4 GALONES POR MINUTO. AL MISMO TIEMPO QUE LA SEGUNDA SOLUCION ES ARADIDA
EL TANQUE ES VACIADO A RAZON DE 5 GALONES POR MINUTO, COMO SE VE EN LA FIGURA S| SE ASUME QUE 1A SOLUCION EN EL TANQUE SE MEZCLA
CONSTANTEMENTE, ; CUANTO ALCOHOL HAY EN EL TANQUE DESP1JES DE 10 MINUTOS?

(< 4galmin
S oalein X i
{:

SOLUCION. SEA* y * EL NUMERO DE GALONES DE ALCOHOL EN EL TANQUE EN CUALQUIER TIEMPO“1* SESABEQUE Y = 5 cuaDO t = 0. COMO EL TANQUE
RECIBE 4 GALONES / MINUTO Y SACA 5 GALONES / MINUTO, ENTONCES PIERDE 1 GALON / MINUTO, POR LO QUE EL NMERO DE GALONES DE SOLUCION EN EL TANQUE,
ENCIERTOTIEMPO,ES 50—t ADEMAS, COMO PIERDE 5 GALONES DE SOLUCION POR MINUTO, SE PUEDE DECIR QUE PERDE




(soit)y

GALONES DE ALCOHOL POR MINUTO. POR OTRO LADO, COMO RECIBE 2 GALONES DE ALCOMOL POR MINUTO, LA VARIACION DEL ALCOHOL EN EL TANQUE ESTA
POR

.dl=2_ _.5__ y _dl+ .L y=2
dt SO -1t dt SO -t

QUE €5 UNA ECUACION DIFERENCIAL ORDINARIA LINEAL, DE PRIMER ORDEN CON
P(1)=

b}
B rcToRaTEGMTEEs € )T = e Jeme . L e e

(50 - t)’
SE MULTIPLICA LA ECUACION DIFERENCIAL POR EL FACTOR INTEGRANTE Y SE TIENE QUE
i Q N i 5 Ok 2
(50 - 1)’ dt (50 -t)’ S0-t~ (50 -1)’

COMO EL PRIMER MIEMBRO DE ESTA ECUAOONES LA DERIVADA DE ( )’
S0-t

SO—t

Y CONRESPECTOA" t*, ENTONCES LA ECUACION DIFERENCIAL SE PUEDE

ESCRIBIR COMO.

:t[(so':)’ ]:6—03)_,

SE INTEGRAN AMEOS MIEMBROS CON RESPECTOA *1° YSE UEGAA

d 1 y 1
.. = = +C
I de [ (S0 -t J I (so (so-ty 2(s0-¢)
POR LOQLUE LA SOLUCION GENERAL ES

5°"+c(so-t)’

y:

DE Las conDicIones DeL ProaLema Y(0) = S Lueco 5 =25+C(50)° = C=- —?—)% . LUEGO LA SOLUCION PARTICULAR ESTA DADA POR

]
=50-:_20(50~t)
2 S0

5
=50-10__20[50‘10] = y=13.45 GALONES DE ALCOHOL

FINALMENTE, CUANDO t = 10 MINUTOS SE OBTIENE

2 50
ALGEBRA
DEMOSTRAR POR NDUCCION MATEMATICAQUE 8+ b ESFACTORDE a®*™! + b2 ' PARA TODOVALORDE ne Z*
SOLUCION. S) SE SIGUE EL PROCEDIMIENTO USUAL SE TIENE QUE
a+b
PARA N =1 e — =1
a+b
alk-l +b2k -1 A
PARA n = k =5 ————————=p€&Z" (HPOTESIS DE INDUCCION)
a+b
2(k+1)-1 2(k+1)) 2k+] 2k+1
a +b a +b N
PRa n = k +1 se debe probar que = =qel
a+b a+b

S1 SE SIMPLIFICA ESTA EXPRESION Y SE SUMA Y RESTA EN SUNUMERADOR ELMONOMO @ 2 b 2% ™! seL1eGAA
a!k#l+b2l¢l a!lvl+albll-| _alb1i~|+bllﬁl aZk41-1+aIbzl-|_albli-|+b]l01-l

a+b a+b a+b
B (]ll bnl) b""(a’—b’)_a (lkl bn:) bn-l(az_b)

a+b a+b a+b




3

EL PRIMER SUMANDO ES DMISIBLE ENTRE @ + b POR LA HIPOTESIS DE INDUCCION Y EL SEGUNDO SUMANDO TAMBIEN POR (A EVIDENCIA DE LA DIFERENCIA DE
CUADRADQS. PORLO TANTO. SE CUMPLE LA DIVISIBILIOAD PARA 11 = Kk + 1 Y TERMINA LA DEMOSTRACKON

GEOMETRIA ANALITICA

UN ATLETA CORRE A LO LARGO DE UNA PISTA CIRCUUAR QUE TIENE 4 M DE RADIO. S| CUANDO INICIA SU MOVIMIENIO ESTA EN EL PUNTO (4,0, - 4 ) oon

RESPECTO A UN SISTEMA COQRDENADO CARTESIANO, ¢ CUALES SERAN SUS COORDENADAS ESFERICAS CUANDO HA RECORRIDO TRES CUARTAS PARTES DE LA PISTA,
EN EL SENTIDO QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA?

1,7
_____ *- —_—— _.y
7
044
»
(4.0,4)
x*+y?=16
SOLUCION. COMO SE OBSERVA EN LAS DOS FIGURAS, LAS ECUACIONES DE LA CIRCUNFERENCIA SON, , DE DONDE LAS COORDENADAS
z=-4

CARTESIANAS DEL PUNTO EN EL QUE ESTA DESPUES DE RECORRER TRES CUARTAS PARTES DE LA PISTA SON (O ,—4,-4 ) PARA TRANSFORMAR ESTAS
COORDENADAS AL SISTEMA COQRDENADO CLRVILINEO ESFERICO SE UTILIZAN LAS RESPECTIVAS ECUACIONES DE TRANSFORMACION Y SE TIENE QUE:

p=x+yl+2? .o p=.02+(-4) +(-4) > p=16+16 > p=42

0 = angtan LN 0 = angtan _0—4 = O=angtan (-0) > 06=270°
X

e=angcos > = @ =ang cos —= => @ = ang cos 2 = ¢=135°
P 42 2

PORLO TANTO, LAS COORDENADAS ESFERICASDELPNTO (0,-4,-4) sow (4\/5,270 ® 135 °)

ESTATICA

LAVIGA AB TIENE UNAMASA Y ANCHO DESPRECIABLES Y ESTA SUJETA A UNA CARGA DISTRIBUIDA TRIANGUAR ESTA SOPORTADA EN UN EXFREMO POR UN PERNO Y
ENEL OTRO, POR UN POSTE CUYA MASA ESDE 50 [kg] Y ESPESOR DESPRECIABLE. DETERMINAR LA FUERZA MINIMA “P* NECESARIA PARA MOVER EL POSTE, LOS

COEFICIENTES DE FRICCKON ESTATICAEN B Y C SONRESPECTIVAMENTE, Ly = 0.4 y p. =0.2.

800

SOLUCION. LA CARGA DISTRIBUINA TRIANGUAAR ES EQUIVALENTE A UNA SOLA FUERZA CON MAGNITUD F IGUAL AL AREA DEL TRIANGULO DE LA FIGURA, APLICACAA
LOS 2/3 DELADISTANCIA ENTRE A Y B ASI,

F=%-2[m]-soo[-§] — F=800[N]; aplicados a d=§-2[m] = d=1333[m]
m

BN LASIGUIENTE FIGURA SE MUESTRAN LOS ‘DIAGRAMAS DE CUERPOLIBRE' DE LA VIGA AB Y DEL POSTE BC (SE CONSIDERA LOS MOMENTOS POSITIVOS SI EL GRO
ES CONTRAR'O AL DE LAS MANECILLAS DEL RELOJ):
B0ON

A
. B

AI(—{_— : > FI’. UAI'III -/%
4
C
Nc

{3m i Na
A, 2m ‘oo




Y M, 2N, -1333(800)=0 = N,:%l = N, =5333[N] -

F,,=04(53.3) = F ,=2133[N]
2FiF,-A =0A,=F,; YF A +N,-80=-0=A =2667[N]

Y M :0.7F ;- 0.3 (%P) =0
SISE SUPONE QUE Fra =F +p ESDECIR QUEEN B SE PRESENTA EL MOVIMIENTO INMINENTE, ENTONCES

07(2133)=024P, = P=6222[N]
POORIA SUPONERSE QUE ESTE VALORES EL QUE SE PREGUNTA, PARA CORROBORARL(), SE PZSUELVEN LAS DEMAS ECUACIONES Y

Y F, :-F,-F, +:P=O
AQUI TAMBIEN SE CONSIOERA QUE SE PRESENTA EL MOVIMIENTO INMINENTE EN B Y C PORLOTANTO

Fp=F,yF.=F,, = -2133-F,+08(6222)=0 = F,=497.7-2133 = F' _=2844[N]
YF, N, +§P—NB ~W=0=>N, +06(6222)-5333-50(981)=0=> N, =5333+4905-3733=> N, = 6505 N]
POR LO TANTO SE VERIFICA EL VALOR DE LA FUERZADE FRIcOONLIMNE ' F' . = N, = F' . = 0.2(650.5)=> F',. =130.1 [N]

{ESTE VALOR ES MENORQUE EL OBTENIDO ANTERIORMENTE coMo F' . = 284 .4 [N]l. {ESTE RESULTADO IMPLICA QUE S| P = 622.2 [N] EN B ESTAA

PUNTO DE MOVERSE, PERO EN C YA SE MOVIO), POR LO TANTO, EN B NOPUEDE PRESENTARSE EL MOVIMIENTO INMINENTE; SOLO SE PRESENTA EN C, QUE PARA
ESTE CASO ES EL PUNTO CRITICO; ENTONCES, SISE REPLANTEAN TODAS LAS ECUACIONES, SE TIENE QUE

07F,, -024P=0.--(1} -F,, -F' .408P=0.--(2} N, +0.6P-N, -W=0---(3} de(1):F, = '()6274P"'(4)'

0.24
(4)en (2)= - WP -F.,.+08P=0=>F', =04571P---(5)
]
como F' . =pu.N.>N.= o_zF"c (6} (5)y(6)en (3)=> 0—12 (0.4571P)+ 0.6P ~ 5333 - 490.5 = 0

2.286P+06P =1023 8 > P = %)%—3%5 P =3548[N]

SE VERIFICAN LOS DEMAS VALORES Y
F'. = 04571(354 8)= F',. =1622[N}  F, = 96271 (

VALOR QUE ES MENOR QUE LA FUER2A DE FRCCKNLIMTE F' [ = 213 .3 [N] ¥ SECORROBORA QUE EN B NOSE PRESENTA EL MOVIMENTO

354 8)=> F,, =121 2[N]

INMNENTE, FINAMVENTE: N = 0%(162.2): N. =810.9 [N] . VALOR QUESE COMPRLE BA A PARTIRDE

N, =533.34+490.5-0.6(354.8) = N =810.96 [N]
CONLOCUAL SE VERFICAQUE EFECTVAMENTE 7 . =0.2(810.96) = F, 162 2 [N]

CULTURA

CUANDO PIENSO COMO DEBE SER UN INGENIERO O INGENIERA CON UNA VIDA PLENA Y UN QUEHACER PROFESIONAL
PLENO, RECUERDO AQUELLAS VIEJAS Y SABIAS PALABRAS DE FRANCIS BACON, CON LAS QUE ME ATREVO A DEFINR
COMO INGENIERA O INGENERO A QUIEN POSEE "UNA MENTE LO SUFICIENTEMENTE DESPIERTA Y MALEABLE PARA
CAPTAR LA SEMEJANZA DE LAS COSAS Y ALA VEZ LO SUFICIENTEMENTE LISTA COMO PARA FIJAR Y DISTINGUIR SUS MAS
SUTILES DIFERENCIAS; DOTADA POR LA NATURALEZA DEL INTERES POR INVESTIGAR, PACIENCIA PARA DUDAR, AFICION
PARAMEDITAR, PRUDENCIA PARA AFIRMAR, CUIDADOSA PARA DISPONER Y ORDENAR .., QUE NO LA DESLUMBRE LO QUE
ES NUEVO N SE APEGUE A LO QUE ES VIEJO Y QUE ODIE TODA CLASE DE IMPOSTURA.., EN UNA ESPECIE DE
FAMILIARIDAD Y RELACION CON LA VERDAD".

PABLO GARCIA Y COLOME

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME  REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
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CALCULOW

CALCULAR EL AREA LIMITADA POR LA GRAFICA DE LA FUNCION Y = f(x)=x" +1  EL EJE DE LAS ABSCISAS Y AS RECTAS X = -1 y x =1

MEDIANTE LA INTEGRAL OEFINIDA QUE SE OBTIENE A TRAVES DEL LIiMITE DE LA SUMA DE RIEMANN, CONSIDERANDO SUBINTERVALOS DE IGUAL LONGITUD EN LA
PARTICION Y TOMANDO L A ORDENADA CORRESPONDIENTE AL VALOR PROMEDIO DE L A ABSCISA DE LOS EXTREMOS DE CADA SUBINTERVALO

SOLUCION. EL DOMINIO DE ESTA FUNCION ALGEBRAICA ES EL INTERVALO (—20,3C) LUEGO ES CONTINUA EN EL INTERVALO [— 1,1 ] Y POR TANTO, LA
INTEGRAL DEFINIDA CORRESPONDIENTE EXISTE PARA CALCULARLA SE CONSIDERA UNA PARTICION DE "n* SUBINTERVALOS DE IGUAL LONGITUD

[_ i, xl]’[xl’ xz]v[X‘u XJ],,., [x.-l’ X.],..‘, [xn-i* ]]

1-(-1 2

Y LA LONGITUD DE CADAUNODE ELLOS ES IGUALA AX = — ( ) = — LAS COORDENADAS DE LOS EXTREMOS DE CADA SUBINTERVALO ESTAN DADAS
n

POR

2 2 2
xoz-l;x,=—1+(—j;xz=—I+2(-2J;_..;x.‘_,=—l+(i—l( y X, =~1+1 s X, ==1+n 2 =1
n n n n n

S TOMA COMO ABSCISA "¢, ALVALOR PROMEDIO DEL SUBINTERVALO 1ESIMO, LUEGO SE TIENE QUE

(2 2
~1+if = |=1+(i-1
X X iy n n 2) 1
ai= = _—— F— '_":-1 e
n

RIRCE SR ---(-—M;J (a2
(4222

Y. MEDIANTE EL LIMITE DE LASUMATORIA, LA INTEGRAL DEFINIDA PARA CALCULAR EL AREA PEDIDA ESTA DADA POR

| L N o). L@ﬂ:} B (At 2t

=]
z{_‘!_ n(n+1X2n+1)_dn+4 nfn+1) 20’ +2n+1 ]

=lim
n2 6 nZ 2 ’ n)

- 1)

lim
ﬂ}dn

4n +6n+2 2n +4n+2 ;n’_+2n+l
‘3n n n

QUE ES EL VALOR DEL AREA MOSTRADA EN LA FIGURA




CALCULOMI

DETERMINAR EL MAXIMO ABSOLUTO Y EL MINIMOABSOLUTO DE LA FUNGION £ (x, y)=x? — x+2y’ CUYO DOMINOSE RESTRINGE A
2
{(x,y)' x'+y'’s1;,x,ye®R }

SOLUCION SE CALCULAN LAS DERIVADAS PARCIALES Y SE IGUALAN A CERO PARA BUSCAR PIUNTOS CRITICOS AS|

of I of

—=2x=1;2x=-1=0> x = —— =4y ;4y=0=>y =0

o ’ y oy Y4y y

1

DE DONDE EL PUNTO CRITICO ES[—,O) YSATISFACE LARESTRICCION X +y* <1, SE DETERMINA SUNATURALEZA Y
a'f a*f o’f of o (o) 2
— =2 , =4, —==0 = gy)=—F5- = 31,0 =8>0 vy A
&x &y dyox axt oyt | oyex 2 ox?

] 1
POR LO TANTO LA FUNCION TIENE UN MINIMO RELATIVO EN EL PUNTO ( > ,0,- n -

| PARAANALIZARLA FRONTERA,ESDECR, X 2 + y 2 = 1, SEUTIIZA EL METOD DE LOS MULTIPLICADORES DE LAGRANGE CUYAECUACIONESTA DADA FOR

L(x,y,A)=x?=x+2y? +Alx? +y? = 1) Y SUSDERVADAS PARCIALES SON
y y

oL cL cL 2 2
— =2x-1+42xA ; — =4y +2yA —=x"+y° -1
o oy yrayh oy o y
SEIGUALANA CERO Y SE RESUELVE EL SISTEMA RESULTANTE LUEGO
IR oA s G . 4y+2yA=0 = 2y(2+A)=0 y x'+y’' =1l
2 + 2\
; . £(1,0)= 0
= = X == >
y £(-1.0)= 2

1 /3
A=-2 D ix=-- D y=t-=">
2 2

9
POR LO TANTO SE CONCLUYE QUE EL MAXIMOABSOLUTOES 4 Y SE PRESENTA EN LOS PUNTOS (— ) e e

‘ (3]
— ~ YSEPRESENTAENELPUNTO | —,0 |.
4 2

ANALISIS DE SISTEMAS Y SENALES

DIGA SI LAS SIGUENTES SERALES SON PERIODICAS O NO, EN CASO DE SER PERIODICAS ENCONTRAR SUS PERIODO FUNDAMENTAL




A)r('):ie—m—u) g 'T_E SN
n=-Q 0

AL EFECTUAR LAS PROPIEQADES DE LA SUMATORIA TENEMOS

o © « 3 5

X(t)f- Ze 2|e| =e—llze. =Ce'2l \
o= =~

SE OBSERVA QUE ES UNA EXPONENCIAL DECRECIENTE MULTIPLICADA POR UNA \

CONSTANTE, PORLO TANTOES NO PERIODICA \

Ty I | '.. h T
8 x(t)= J2e’ cos(3t + 2n) : \ | lﬂl P Fya
SE OBSERVA QUE LA SEFAL TIENE LA ForwA X (t)= A cos(o,t + ), “ { ‘ 4
DONDE ()4 ES LA FRECUENGIA NATURAL A ES LAAMPLITUD Y § ESEL ‘: | ‘ - pAe
ANGULO DE FASE SE TIENE ENTONGES QUE e ' \ | 1 v
04 i | :
e A2 o |\ \ ] - '
w,=3=T, =" -, TR |
- SRRRERAN
POR LO QUE SE OBSERVA QUE SI ES UNA SENAL PERKIDICA . . -

oi[n= ‘imd[n ~4k)-8[n—1- 4k

ESTA SERAL REPRESENTAUN TREN DE IMPULSO. AL ANALIZARLA VE MOS QUE EL
ARGUMENTO DE LA SUMATORIA SON IMPULSOS DESALAZADOS CUATRO UNIDADES
POR L0 QUE SE CONCLUYE QUE SON PERIODICAS, CON PERIDO No = 4 02

#oco! 0! ool o0 I_.x'log‘].,u l;;- IJ} I“
4 | | | | : |
s |, | i | i | \
a8 J, ! : {! | | l
a8 | | | J

D) EXPRESAR X(T) EN TERMINOS DE LA FRECUENCIA NATURAL Y CALCULAR SU e
PERIODO, EN CASO DE SER PERIODICA

n 4 n
K(t)=500{37n + 8)+ ZSCH( 8 t+ 2) 5 A=SCos{ T + pUS)e PS0(IDIVE « pT)
PARA CALCULAR LA FRECUENCIA NATURAL SE EMPLEA L ARELACION .[ " | f.’| \ '
©, no ' e .
L= 1% 0ONDE®, Y @ ,SON LAS FRECUENCIAS NATLRALES DE CADA “an | t’t I“ AL
@, rw, 1-!J'|||‘rlI | P‘
SUMANDC. R Y Ra SON FACTORES DE PROPORCIONALDAD Y @ , £S LA u-l.‘ ! | " I ’ /
FRECUENCIA NATURAL DE LA SUMADE FUNCIONES 'l'l! i mil ik ‘H U
P
L r, e 3” - 4 hl l[l |1 | || J
UEGO ENTONCES, SE TIENE QUE —— = — = 6 PORIOTANTO ity I
r, p ‘; I |
8 b/ 4 & LN
©, = 2 21 T ) 14 4
m.:r10)0:>00='“f=—;a)0=—-:)T0=- :4
o2 T, o)

‘n n
FINALMENTE LA ECUAGION QUEDACOMO.  X(t) = 5 cos( 60t + g} +2 sen((o ot 5]




TEORIA ELECTROMAGNETICA

C
UN VOLUMEN CILINORICOESTAENTRE T=2m ¥ r =4 m , SULONGITUDES " L." Y CONTIENE UNA DENSIDAD UNIFORME DE CARGA P [ S| UTiLe
i

»

{ALEY DE GAUSS PARA ENCONTRAR D EN TODAS LAS REGIONES

SOLUCION LA FIGURAES LA SIGUIENTE

= |

Il

> ’ -»
DE LA LEY DE GAUSS, LA CARGA ENCERRADA EN EL CILINDRO ES Q = D - ds PORLOQUE PUEDE COMPROBARSE QUE D = T . DONOE ‘A" ES

EL AREA DE LA SUPERFICIE ADEMAS, L A CARGA ENCERRDA PUEDE CALCULARSE CON Q =V {0, DONDE *V"ES EL VOLUMEN DEL CILINDRO Y EQUIVALE A

2 2
V= (l’z -, )1! L ENTONCES. SE ANALIZAN TODAS LAS REGIONES DONDE VARIAEL RADIO Y SE TIENE QUE

0<r<2,Q0=0 = 5:0{’2}
m
b4 2
¥ -4)nlLp " ~4)
2<r<4 = Q=(-2")rLp > P i pr:pf(f’— 4, ,Az]
2nrlL 2r ma
+ (4 -4)rlpr 12p- 6p*[ A
rz4 - Q=(4‘—4)1tl,p = D=( ) prz prz pr —
2nrlL 2r r m’
TEORIA ELECTROMAGNETICA
CALCULAR B EN ELCENTRO DE UNA ESPIRA CUADRADA DE 2M DE LADO EN LA QUE CIRCULA UNACORRIENTE DE 3 [A]
SOLUCION LA SIGUIENTE FIGURA LUSTRA EL PROBLEMA 2
—
. 'Y S
I dL ¢
2z X
1dL » a. ! * AN VoA -y ]
POR LA LEY DE BIOT - SAVART, SETIENE QUE H = j -— ELVECTOR R ESTADADOPOR R =i-y j PORLOGUED, =R =——in
4mr J].;.}"

ADEMAS dL =dy ENTONCES SECALCULA H PARA UN LADODE LA ESPIRA Y

N

: Yidy x| i-vj :
l_i_J‘ldyx[{_J-l J_y:_[ VJ_)_ 31—1_ 1%, O 3jl dy ;
4nr’ "4’ \/l+y’ 4n '(1+yli\}1*yl 4n ](1+v!);
SE RESLIELVE LA INTEGRAL POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA Y SU RESULTADO ES i
-1

-3 % A o
H: _y'_____ k = —i(..l.._+ _lr]k:— __:jl'___l\
4 fl:yz : dn 2 2 242
- 6 -\I > ] > 6“’0 - s
Y COMOSONCUATRO LADOSDELAESPRA H = — ——k; B=pH = B=- —==k=-1697 x 10 k[T]

ﬁn 2T

{HAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
~ PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SAN(‘HEZ‘

i
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CINEMATICA

SE ARROJA UNA PELOTA DESDE UNA POSICION *0* A 1.5M SOBRE EL PISO, HACIA EL TECHO DE UN EDIFICIO DE 12 M DE ALTURA, COMO SE VE EN tA FIGURA SI LA
VELOCIOAD INKCIAL DE LA BOLAES DE 21M/S, CONUN ANGULODE 60° CON RESPECTOA LA HORIZONTAL, CALCULAR LA DISTANCIA HORIZONTAL R, DESDE EL PUNTO EN
QUE SE ARROJA LA PELOTA, HASTA EL PUNTO DONDE CHOCA CON EL TECHO Y DESPUES DETERMINAR LA ALTURA MAXIMA ‘hu’ QUE ALCANZA LA PELOTA

SOLLICION. SE CONSIDERA EL ORIGEN DE COORDENADAS EN ‘0" Y ENTONCES LAS COMPONENTES DE {A VELOCIDAD INICIAL SON

v, =21c0s60° =1050 " y v, =2Isen60°=18.19"
S j 5|

m
COMO SE SABE, LA COMPONENTE EN X' DE LA VELOCIDAD FINAL EN EL PUNTO ‘A'ES v, =V =10.50— ¥ LA ACELERACION EN *v" ES LA DE LA
: s

m
GRAVEDAD,ESDECR, 8, =g =—9.81—

S
MOVIMIENTO HORiZONTAL

X =X, 4V, tors X =R ; x,=0 vy v°,=1o.50? = R=1050t,, (1)

]
MOVIMIENTO VERTICAL
1 2 1 2 2
Ya=YotVo, loa+o8,on = (12-1.5)=0+18.19t, + (-981)t’0a = 4905t’0a 18191, +10.5=0
SE RESUELVE ESTA ECUACION CUADRATICA Y SE LLEGA A LOS VALORES 0716 S Y 299 S EL PRIMER VALOR, QUE ES EL TIEMPO MAS CORTO, SE IDENTIFICA COMO
toa YA QUE REPRESENTA EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE LA PELOTA ALCANCE EL PUNTO 'B' QUE TIENE LA MISMA ELEVACION QUE EL PUNTO *A" Y EL TIEMPO
toa ESEL TIEMPO EN EL QUE LA PELOTA VUELVE A PASAR POR LA MISMA ALTURA DEL PUNTO ‘B, QUE ES LA ALTURA DEL EDIFICIO LUEGO, o, = 2.99s. SE

SUSTITUYE ENLA ECUACION (1) Y SE OBTEENE QUE R =105(2.99)=31.40 m.

PARA DETERMINAR LA ALTURA MAXIMA, SE TIENE QUE EL TIEMPO EN EL QUE LA ALCANZA ES LA MITAD DEL TIEMPO EN QUE SE DESPLAZA DE ‘8" A °A", ES DECIR,
t,, =299-0.716=2.274s. weco

1

1
hy =5+v,, b, +7 8, t’s, = h, =1.5+13.19(2.274)+5(—9.31)(2.274)2 = h, =17.5m.




CALCULO!
CALCULAREL VALOR DE LOS SIGUIENTES LIMITES

.o x+1-1 vy 83— x+64 M+x’
1) lim = )lim ———— , i) lim ———-
‘"’“2—«fx+4 103 x 4+ 64 -4 x=0  §X
x+1-1 0
SOLUCION ) SE TENE QUE Tim —— K T =~ QUE ES UNA FORMA INDETERMINADA PARA DESAPARECER LA INDETERMINACION, SE MULTIPLICAN

x -0 2 -wX+ 4 0
AL MISMO TIEMPO, NUMERADOR Y DENOMNADOR POR SUS RESPECTIVOS B|NOM|% CQ‘J.UGADOS' ASi

Sx+1-1 - JR+1LE ~x+l+l 2+,;‘£i
x40 2 —\'x+4 402 x+4 x+1+1 2+ x+4

(x+1-lX2+-x+4 . x(g+ wadby a0 w2aalix 44 A4
_I :lm — :ll '_..::.:'-—2"——*—5_2
g [4 x+4)K\/x+1+l =0 &= (vx+l+1 0L ¥ T2

QUE ES EL VALOR OEL LIMITE -

8- x+64
i) SETENEQUE hm —=:

x0 3/x +64 -4

SIGUIENTE. SE SIMPLIFICA LA EXPRESION MEDIANTE UN CAMBIO DE VARIABLE, EN EL QUE EL RADICANDO COMUN DE AMBAS RAICES SE CAMBIA POR UNA NUEVA
VARIABLE A LA QUE SE LE COLOCA COMO EXPONENTE EL MINIMO COMUN MULTIPLO OE LOS iNDICES DE LAS DOS RA'CES, QUE EN ESTE CASO ES 6 ENTONCES &
PUEDE ESCRIBIR

X +64 = y® ELUMTEDE X +64 CUANDO X —> O ES 64 LUEGO,PARAQUE ELLIMITEDE y® SEA 64, LANUEVA VARIABLE *y’ DEBE TENDER A 2 ASl $E
REALIZA EL CAMBIO OE VARIABLE Y SE ILEGA A
8- -/x+64  B-.y' 8-y’ 0
Sy S R £
PARA QUITAR 1 A INDETERMINACION, SE FACTORIZAN NLMERADOR Y DENOMINADOR, SE REALIZAN LAS SIMPLIFICACIONES CORRESPONDIENTES Y SE LLEGA AL VALOR

OEL LIMITE. LUEGQ,
3 b
lim s_y--:lim MTEYLY_L",“ 4"'23"")’ _ 12 =3
y2 y? -4 ¥y (Y_ZXy+2) y-»2 (y+2) _4

U+ x?

) SE TIENE QUE lim —T— = QUE ES UNA FORMA INDETERMINADA. PARA QUITAR LA INDETERMINACION, SE DIVIDEN NUMERADOR
X4 X fo'e)

DENOMINADOR ENTRE LA VARIABLE CON MAYOR EXPONENTE, QUE EN ESTE CASO ES X' =X ESTO SE HACE PARA BUSCAR QUE DESPUES DE LA DM

SOLAMENTE QUEDE LA VARIABLE COMO DENOMINADOR Y, AL HACERIA TENDER A oC, COMO SE SABE, LA DIVISION ENTRE 00 ES CERO Y DESAPARECE U
| INDETERMINACION. ASi, SE TIENE QUE

= 6 QUE ES UNA FORMA INDETERMINADA, PARA DESAPARECER LA INDETERMINACION, SE HACE L0

QUE ES EL VALOR DEL LIMITE

3 3 o
Vo _IT__"_ i ;(— 3 ’—13—+1 Ny
. Al +x . . . ' 20 + 1 1
li Syl —Ee = fim Bt - fim LR G oIS e
X-»® S5x X Sx K= ® 5 Ao 5 5 5
X
QUE ES EL VALOR DEL LIMITE

ALGEBRA-GEOMETRIA ANALITICA

. , 1
OEWOSTRAR QUE ELNMERODE DAGONALES OE UNPOLIGONODE"n° ADOSES D), = = 1 (n-3)

SOLUCKON UN TRIANGULO NO TIENE DIAGONALES LO QUE SE VERIFICA AL APLICAR ESTA EXPRESION ASI,
1
D,=-(3)3-3)=0
2
SISE UTILIZA EL METODO DE DEMOSTRACION CONOCIDO COMO ‘INDUCCION MATEMATICA, SE TIENE QUE

PARA n=k = Dk=;—k(k—3) HPOTESIS

PARA n=k+l = Dh,=;-(k+1)(k-2) TESIS

UN POLINOMIO DE” k* LADOS, AL AUMENTARSE LN VERTICE, SE AUMENTAN Kk —2 +1 = k — ] DIAGONALES LUEGO SE SUMA ESTE BINOMIO A tA HIPOTESIS Y.
LLEGAA.




= '2k (k—3)+(k—l)=12k(kﬁ3)+ 2(k-1) _k(k-3)+2(k=-1) k*'-3k+2k-2

Dl
2 2 2

+1

1 1
= -2(k2 —k+2)= = (k+1)(k -2)
EXPRESION QUE ES IGUAL A LATESIS POR LO QUE LA FORMULA DADA ESTA DEMOSTRADA

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

C
H-- LA QUE SE CONSIDERA QUE COINCIDE CON EL EJE 'y DE UN
m

DETERMINADO SISTEMA COORDENADO, COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA, EN CADA UNO DE Los PNTOs A ((2,0,0 )m v B(2,6,0)m secowoca

UM CARGA PUNTUAL O Q = 4 [11C]  T0DAS 1AS CARGAS DE ESTE CONAINTO ESTANLO SUFICIENTEMENTE ALEJADAS COMO PARA DESPRECIAR EL EFECTO DE
INDUCCION SUPONGASE QUE SE ENCUENTRANEN EL VACIO. DETERMINAR

o) ELCAMPOELECTRICO TOTALEN ELPUNTO C (6,3,0) m.
) ELTRABAID NECESARIOPARA TRASIADAR UNACARGA q = | [nC] DESDE L PUNTO " C * HASTA EL PUNTO

SE TIENE UNA LINEA MUY LARGA, CON DENSIDAD LINEAL DE CARGA UNIFORN.. Y, = -—2.0[

D(2,3,0 )m.
(2, : )m —

2

i ‘1 IEA 8 B
2 e s AN
~D l";
! _#_,7'6'}<° Q

SOLLICION x(m)

3 CON EL PRINGIPIO DE SUPERPOSICION Y CONSIDERANDOQUE TCE| = T . SE PLANTEALO SIGUIENTE

- - - - - | [ A | 1
Ec =Eecr+ Ecq,+Ecq, ; Ec =- 1 Ei rce + .. QAZ rac + 2 an I 8C
dne, I 4me |, r,. 4T o rye
i , . il A . A ”
- ] 2ZA0 Qu 4143 Qp | 4i-3]
Ec=—— - ‘——'+“—2— — '|‘—'—2 e ——
4neg, Fox T 5 e 5
cowo Q, =Qy Tuc = Tpe ENTONCESSE PUEDE ESCRIBIR

. )/
2 2:}.-. o | A =X -6 : 4 .6 A
B ot | AR a8 g | 22RO, x0T (8)
5 6 (5) 5

rCE I ac
Ee £9%107 (=254 22 {12 9,100 [~ 0.4107 ?]=-3,696? )
6 125 C

b} PARA CALCULAR EL TRABAJO REQUERIDO SE CONSIDERA LO SIGUIENTE
cWp =EP, ~EP. =q Vo 5 Ve =V, + Ve, + Vi,
PORINSPECCION SE OBTIENE QUE Vo, < 0, Vipg, 205 Vg |

o a e e (L), @ (0 )

47e , o 4re o \ T Fac 4ne , \ I'pp line

SEBSERVA QUE [, =Tpp Y. COMO T, =Tpc ., ENTONCES SE PUEDE ESCRBIR




2 1 6 1
Ve = L 2aLn ey Q"( - J:z( l j[—um'6 Ln —+ 4 x10~° (——]—H
47e Tp, 4me (rpy Ty 47e 2 3 5

Voo = -39,950 +9,600 ; Vg =-29,950 [V]
Y. FINAUMENTE, EL TRABAJO ES IGUAL A
cWp = (1 x107° )(“ 29,950) . cWp =-2995x10 = [J]

MATEMATICAS AVANZADAS
SERIES Y COEFICIENTES DE FOURIER EN [—- n, T ]

SEA*"f* UNA FUNCION INTEGRABLE EN EL EINTERVALO CERRADC [— n, T ] ENTONCES
1. LOS COEFICIENTES DE FOURIER DE * f* EN [— n, RN ] SON LOS NUMEROS

a°—ﬂ f(x)dx a%y =—J f(x)cos(nx)dx ,n=1,2,3,. ,=%j‘;f(x)sen(nx)dx,n=1,2,3,...

2 LA SERE O FOURIER O * {* EN EL INTERVALO [— &, T Jes a, +Z[an cos(nx)+ b, sen(nx)] . DONDE L0 COEFICEENTES SON LG8

a=1

COEFICIENTES DE FOURER DE 1'EN [— 7, = ]
EJEMPLO, ENCONTRAR LA SERIE DEFOURERDE f(x)=x*en [- =, = ]
coMo X* EsPReN [- m, = ] . b, = 0. SECALCULAN LOS §TROS DOS COEFICIENTES Y SE TIENE QUE

n s " g
a, =1 xub(zl[x_] _=t

0
b8 1:50

2
Y.PARA N =1,2,3, . SETENEQUE a6 = — f x* cos(nx)cbc . INTEGRAL QUE SE RESUELVE POR PARTES (4 VECES) Y DA POR RESULTADO l

x

a, =2 | sen(nx)]:-i[?'n x_'—sen nx)————’icos(nx)} 5 ~-87(n’1t3—61t)cos(n?
nx ni n R 3

s L -

8
YSELLEGAA: 3, = -—‘-(n’n2 —6)(~1)" ,PorLOQUELASERE DEFOURERPARA F(x)=Xx* EN [ n, 7] Es
n

Es—+i: —4(!127[2 —6X—l)" cos (nx )
n

UTOPIA CIENTIFICA

¢ SONLOS SERES HUMANOS DEMASIADO INTELIGENTES PARA SU PROPIO BIEN?

- | APRINCIPIOS DEL SIGLO XXI LOS SERES HUMANOS SE PREGUNTAN SI ESTAN ESCLAVIZADOS PORLAS MAQUINAS QUE UTILIZAN, LASE
COSECHAS QUE HACEN CRECER O EL DINERO QUE GANAN. PERO HAY DOS POSIBILIDADES LATENTES EN LA CIENCIA Y TECNOLOGIA
ACTUALES. UNA ES EL DESAFIO DE LAS COMPUTADORAS QUE, EN CIERTO SENTIDO PRACTICO, SERAIN MAS INTELIGENTES QUE L($
SERES HUMANOS. OTRA IDEA ES QUE EL CONOCIMIENTO DE LA GENETICA Y LA INGENIERIA GENETICA PODRIAN OFRECERNOS LG8
MEDIOS PARA CREAR UNA NUEVA ESPECIE O RAZA DE SERES HUMANQS SUPERIORES AL HOMO SAPIENS SAPIENS EN PODERES TANT(
FISICOS COMO MENTALES. EN CUALQUIER CASO, LA GENTE PUEDE CREER QUE SE LE HA CONDENADO A LA MISMA RELACION CON ;
SUPERCOMPUTADORAS O SUPERHOMBRES, QUE LA QUE TIiENEN LOS CHIMPANCES CON LOS SERES HUMANOS. ESTAS POSIBILIDADES
EXTREMAS TRAEN A COLACION MUCHAS PREGUNTAS: (EN QUE MEDIDA EL TRABAJO CREATIVO DEL HOMBRE, EN LAS ARTES Y EN
TECNOLOGIA. SERIA MANEJADO POR LAS COMPUTADORAS? CDONDE ESTA LA LINEA DIVISORIA ENTRE LA CURACION DE DEFECTOS
GENETICOS EN PACIENTES Y EL TRATAR DE CREAR SERES HUMANOS SUPERIORES? ¢CUM ES LA ESENCIA DE LA NATURALEZ
HUMANA QUE LA HACE DIFERENTE A LAS MAQUINAS O A LOS SUPERHOMBRES? CON EXCEPCION DE LA EXTERMINACION, NO PODR A
HABER NADA TAN EMPOBRECEDOR COMO ROBAR A LOS SERES HUMANOS EL CONTROL SOBRE SUS PROPIOS ASUNTQOS, Y DIRIGIRLO
TODO DESDE COMPUTADORAS SUPERINTEUGENTES O SUPERHOMBRES. Y TU, LECTOR, (',QUE CREESAL RESPECTO?

|HAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE L OS INGENIEROS ERIK CASTANEDA Y GABRIEL JARAMILLO.

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHE !




BOLETIN COP ADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
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ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. A PETICION DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, SE PUBLICARAN TAMBIEN
EJERCICIOS DE LAS DIVISIONES PROFESIONALES. SI ALGUNOS EJERCICIOS QUE APAREZCAN NO LOS HAS
ESTUDIADO, COLECCIONA EL BOLETIN Y YA LOS NECESITARAS. {YA VIENE LA “SEMANASEFIINGENIERIA UNAM
2000" CON SUS FABULOSAS “SEFIOLIMPIADAS 2000” DEPORTE-CULTURA! jPARTICIPA Y GANA”

QUIMICA

' 1
EL ULTIMO ELECTRON DE UN ATOMO TIENE LOS NUMEROS CUANTICOS SIGUENTES n=4 ,1=1,m=-lygiro=+ 3 SUPONGA QUE AL ATOMO SE LE

QUITAN ELECTRONES DE YAL MANERA QUE SOLAMENTE CONSERVA UNO CALCULE LA FRECUENCIA DE LA SENAL ELECTROMAGNETICA QUE SE EMITE CUANDO Et
ELECTRON SALTA DE LA SEXTA ORBITA A {A TERCERA
v

m
SOLUCION PARA EL CALCULO DE LA FRECUENCIASE UTILIZALAECUACON C = A f eniacual C =2.997924 x 10° [—J . A = LONGITUD DE ONDA
S

v f = FRECUENCIA COMO SE OBSERVA. SE REQUIERE (A LONGITUD DE ONDA Y, COMO SE TRATA DE TRANSICIONES ELECTRONICAS EN UN ATOMO HIDROGENOIDE,
yg PIENSA INMEDIATAMENTE EN LA ECUACION DE BOHR

ez} --'—1— 11 donde R =10,973,731.53 [l]
A n, n m

1

DE IGUAL FORMA, SE APRECIA QUE HAY VARIABLES DESCONOCIDAS COMO EL NUMERO ATOMICO (Z) . N, {NIVELFINAL) Y I, (NIVEL INCIAL) VEAMOS COMO
CALCULARLAS
PARA Z

A 1
ENEL PROBLEMA SE MENCIONA QUE PARA EL ULTIMOELECTRON OELATOMO n=4 /=1 m =-lygrro=+ > ESTA INFORMACION PERMITE
IDENTIFICAR AL ELEMENTODEL QUE SE TRATA, CON EL ANALISIS SIGUIENTE PARA N =4 £ PUEDE TOMAR VALORES DE
Qe g9 pmage s 2= =1 W
EN ESTE CASO SE TRATA DEL ORBITAL "' p ", ENESTE " m "' PUEDE ADQUIRIR VALORESDE —1, O, +1 QUE CORRESPONDAN A LAS TRES ORIENTACIONES
( np,,np,,np, ) DEL ORBITAL " p " ENELESPACIO SE DEDUCE QUES! m = —1 EL ELECTRON SE UBICA EN N,

1 1
FINALMENTE Y SEGUN EL PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULi. UN ORBITAL PUEDE CONTENER 2 ELECTRONES CON GROS OPUESTOS [-f- - y - 5 SIEL GRO

|
B + ) { A REPRESENTACION PUEDE PLANTEARSE DE LA MANERA SIGUIENTE

-~

ap, .4p, 4p,

=1 0 +1
AS| QUE SE TRATA DE UN ELEMENTO CUYO ULTIMO ELECTRON SE UBICA EN EL ORBITAL 4p' _ QUE ES EL GALIO, CON NUMERO ATOMICO 31 ¥ CONFIGURACION
ELECTRONICA 1s” 257 2p° 357 3p* 4s? 3d" 4p'




PARA M, y N,
COMOSE TRATADE UNFENOMENO DE EMISION, S&SABEQUE n . =3 'y n; = 6  YAQUEELELECTRONSALTADELNIVEL 6 ALNVEL 3

‘emlalén
niclao
=1 o2 =3 ned n=5 =8
absorclén

SI SE SUSTITUYE EN tA ECUACION DEBOHR, SE TIENE QUE

%:[31]2 [10,973,731.53][i} Lo Ul Losmsiixio® [l}
m

Gy () . B

DETALFORMAQUE A =1.1379 x 107 [m] v LA FRECUENCIA CORRESPONDIENTE SE GALCULA COMO.

2.997924 x10° [3}

foe s = LS et 1]
A 11379 x107° [m] s

QUEES EL RESULTADO FINAL DE LO SOLICITADO

CALCULO

UNA "RUEDA DE LA FORTUNA® COMO LA MOSTRDA EN LA FIGURA, DA UNA VUELTA Y MEDIA CADA DOS MINUTOS. (CON QUE VELOCIDAD SE ELEVA UNA PERSONA CUYQ
ASIENTO ESTA A 29 M SOBRE EL NIVEL DEL SUELO? Y, ¢CUAL ES LA VELOCIDAD TANGENCIAL DE LA PERSONA CONRESPECTO A LA TRAYECTORIA CIRCULAR QUE
DESCRIBE?

de 1.5(2n)rad _
dt 2 min min

rad
SOL.UCION. LA VELOCIDAD ANGULAR DE LA RUEDA ESTADADAPOR (O = 1.5 ® ~=— Y DEACUERDO CON LA FIGURA EN LA QUES

dy .
HAN FIJADO MAGNITUDES VARIABLES Y CONSTANTES, LO QUE SE PIDE EN EL PROBLEMA ES LA RAPIDEZ CON LA QUE VARIA * Y *, ES DECRR, —y Y LA SEGUN
t
PREGUNTA ES CON RESPECTO AL VALOR D E LA VELOCIDAD TANGENCIAL, LA QUE, EN RELACION CONE L TRIANGULO RECTANGULO DEL AFIGURAES * VK

LADISTANCIA * Yy * SE EXPRESA COMO

d
y=18sen0  DEDONDE E‘--)i=18cos6 i

dt dt
DE LOS DATOS y=9m = O:angsen% = 6=30°
d d
LUEGO d—y =18 cos 30° (1.5 1t) = d—y =73.46
t t
POR OTRO LADO, DEL TRIANGULO RECTANGULO DE LA FIGURA, SE TIENE QUE
73 .46
cosO=—- = v, =8482
\'%

m m
POR LO QUE LA PERSONA SE ELEVAA RAZON DE 73.46 —— Y SU VELOCIDAD TANGENCIALESDE 84.82 ——

min min




ECUACIONES DIFERENCIALES

RESOLVER EL SIGUIENTE PROSLEMA DE CONDICIONES INICIALES
SOIUCION LA ECUACION CARACTERISTICAES m” — /2 m+1=0  LUEGO

2
DEOONDE a = 7 y b= -—2— POR LO QUE LA SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION DIFERENCIAL ES

2
X

sl (Cl cos Tx + C, sen 5 x]

DE LA PRIMERA CONDICION
7
2

y©0)=2 = 2=, () = C¢,=V2 = y=e -.;'—icosi“;x*czseﬂ%"]

I |

SEDERIVAESTAEXPRESION Y SE TIENE QUE
3 = = = = v = =
= V) 2 A ,'I 2 = ,-'. 2 N 2 o X My '\/ 2 -""II 2
y=e ? |-sen—x+C, cos—x |+-——e? |y2cos—x+C, sen —x
2 2 2 2 2 2

Y, DE LA SEGUNDA CONDICION

y(0)=0 = 0=C, ---22(1)+L'2—2(,§) - c,§:—1 = C,=-

- FINALMENTE LA SOLUCION DE ESTE PROBLEMA DE CONDICIONES INICIALES ES

— 4—--._,"5

2
)2

-J:‘, - ﬁ . —_ . —
y=e 2 .2cos—2x— Zsenix = y=-2e? cosﬁx—senj—zx
2 2 2 2
MATEMATICAS AVANZADAS
sitAruNCION ANALITICA f(z) = u (x,y )+ i v (X, y) SEEXPRESAEN TERMINS DE LAS COORDENADAS POLARES T y ©  DEMOSTRAR QUE
Ou _1¢v ov _ 1 du

or  r 00 Y E— r_aE

sowcon f (z)=u(x,y)+v(x,y)i donde x=rcos@yy=rsen®
" ” 1 au av av au
CoMO " f " ESANALITICA ENTONCES — =-— y — =-——
ox X

oy oy

SEDERVAN"U" 'y " v" CONRESPECTOA "r" 'y "O" ySETIENEQUE

6_u_6_ué_x+a_u6_y_a_ucose+6_usene (1)

or Ox ér Oy or ox dy

6:—/ A N SN A RO OV, < enn0 o (2)

G O 6L < &y Of . OX oy

o = a—u—(i+ ol B3, = 6_u(_ rsen )+ 6—u(r cos8) - (3)
0 oxa8 dyeaed ox cy

0 2 . ] .

ORI S o2 CNITIN B—V(— rsen 0)+ oy, (rcos @) - (4)
0 xcd ¢y od ox cy

bE Las ecuaciones (1) y (3) REPRESENTABAS ENFORMA MATRICIAL, SE OBTIENE

Ou ou

cos 0O sen © % Y
—rsen 6 rcos B _ Gu 7| du
oy (e]:)




ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER EL SIGUIENTE PROBLEMA DE CONDICIONES INICIALES

y'-v2y'+y=0 ; y(0)=+2 ; y'(0)=0
SOLUGION LA ECUACION CARACTERISTICAES m” — _.-2 m+1=0  LuEGO

J2+-2-4 2220 _~N2 N2,
m = = = =

2 2 2 2

2 2
DEOONDE a = 2 Yy b= —2— POR LO QUE L A SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION DIFERENCIAL ES

~2 7'y
X

Y€ o2 [Clcos:}x+Czsen —22~x]

DE LA PRIMERA CONDICION

N Y &
~ = Sy P 2
yv0)=+2 = -2=C,({) > €,=V2 = y=e? [2 cosi2 x+C, senl2 x]
SEDERIVAESTAEXPRESION Y SE TIENE QUE
_-a O 5. ¥z 5 5
s ; 2 L O
y'=e? —senf—2x+C2 -2-—cos'—x +—e? w2cos-‘—x+Czsen~£x
2 2 2 2 2 2
Y. DE 1A SEGUNDA CONDICION _
, 2 2( = 2
y(©)=0 = o=¢, ~()+ (2) = C,=-1 > C,=-

: FINALMENTE, LA SOLUCION DE ESTE PROBLEMA DE CONDICIONES INICIALES ES

(2 - P 3 — —
== = 2 ~ 2 = == ! J2
y=e ? 2cos—x—-=/2sen— x| => y=-/2e? coslzx—senj—x
2 2 2 2

= —'\..'I 2

M‘T‘ =

MATEMATICAS AVANZADAS

siAFUNCIONANALITICA f(z) = u (x,y)+ i v (X, y) SEEXPRESAEN TERMNOS DE LAS COOROENADAS POUARES T y © | DEMOSTRAR QUE
cu 1 cov ov_ 1 du

Brs g6k~ -@r Tt 08
sowcion f (z)=u (x,y)+ v(x,y)i donde

X=rcosOyy=rsen®
" H i au (.}V av &)
coMo " f " ESANALITICA ENTONCES —— ===~ y — ==—
x oy T & oy

SEDERVAN "u™ 'y " v" CONRESPECTOA "r" 'y "©O" ySETIENE QUE

6‘1 - gu_'.(,'x a_u_ 6_y au oS e + @_Sen e e (])

cr &x r @y Cr 8\( cy
Oy _ L8 Ox + (jv SyESNCY cos 6 + ?lsen 8 - (2)
Clrp KO8 05 BY- Ok o 0:-CX Oy

O S —u(—rsen 6)+au-(rcos 8) - (3)
8 ox (0 By 0 Ox cy
Cv _ #v ix 8v 0y ¢&v cv
a.. — rsen 8)F SR ) iy
A aEe ) 2 (reoaR) (4)

e 1As ecUACiones (1) y (3) REPRESENTADAS ENFORMAMATRICIAL, SE OBTENE

Cu cu
cos 6 sen 6 aox | | By
~rsen 8 rcos 6| Cu | | du

dy 20




SE RESUELVE EL SISTEMA POR KRAMER DE LA SIGUIENTE FORMA
Ju
< sen 0|
or = 5
Ju ou - u
\— rcos 0 —r1cos0 - ——sen 6 0
ou _ 108 = Or oLt = Meosp - cuen?® (s)
Ox | cos® sen 0 rcos>@ +rsen 20 or 00 r
—1sen 8 rcos 0
ou
cos O —
or
Ju ou Ju
5 —rseff B° | == a 080+ —rsen® o o A,
_U:I 6. _ 08 — or — — + —sen 6 (6)
oy cos 0 sen 0 rcos- 0 +rsen " 0 0 r cr
—rsen 8 rcos®
SSE PROCEDE ENFORMAANAL OGACON 1AS ECUACIONES (2) y (4) se oBTiene
ov  Ov Ov sen 0
—=—cos®-—=-— =+ (7)
Ox or 00 r
ov oV ov cos 0
=""sen O+ ——— - (8)
dy or 0 r
Ju ov
cOMO " f " ESANALTCA — = — DEDONDE AL IGUALAR (5)y (8) st LLecan
x Oy
Ju 0 Ju sen 0 8vs 0 Jv cos 6
~——cos - — —— = — —_——
or 09 r cr %, r
du 1 0v 1 cu ¢&v
—_———— 0-| --—%"—|sen 0 =0
or 1 09 rod or
COMOIAS FUNCIONES €0SO y sen® SON LINEALMENTE INDEPENDIENTES, PARA QIJE UNA COMBINACION LINEAL DE ELLAS SEA CERO. SE REQUIERE QUE
du 1 0Ov 1 du Ov
or r 00 roe or
DE DONDE, FINALMENTE, DE TIENE QUE
Ou 1 0v év 1 0u
or r ¢0 or r 00
QUE ES LO QUE SE QUERIA DEMOSTRAR.
NOTA UNRESUL TADO IGUAL SE @STIENE SI SE CONSIDERA LAIGUALDAD —— = — —
ox Sy

CIENCIA Y TECNOLOGIA

CUANTA RAZON TENIA LEIBNIZ CUANDO EN SU EPOCA EXPRESARA

*NO E'S ADMISIBLE QUE LOS ESTUDIOSOS Y CIENTIFICOS EN LUGAR DE ELABORAR Y CONFRONTAR NUEVAS TECNICAS, PIERDAN SU Ti
COMO ESCLAVOS EN LAS FATIGAS DEL CALCULO, QUE PODIA SER CONFIADO A CUALQUIERA S1 SE PUDIERAN UTILIZAR MAQUINAS PARA ELLO

ESTUDIANTES: APROVECHEN LOS APOYOS ACADEMICOS DE LA COPADL HAY SESIONES EN QUE SE RESUELVEN EXAMENE
COLEGIADOS ANTERIORES. SON MAS DE 90 MINUTOS DE EJERCICIOS PARA PREPARAR TUS EXAMENES. ADEMAS ESTAN LAS *
{ACCIONES ACADEMICAS INDIVIDUALES) EN LAS QUE COMPANEROS TE AYUDAN EN DUDAS DE MUCHAS ASIGNATURAS. CONSULTALL
HORARIOS EN LAS VENTANAS DE LA COPADI Y ENTRA. AHi TE ESPERAN ESTUDIANTES COMO TU QUE QUIEREN AYUDARTE Y APOY.
ASI TU APRENDIZAJE PARA QUE ALCANCES EL EXITO EN TUS ASIGNATURAS.

i{HAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LA QFB. VIOLETA L. M. BRAVO HERNANDEZ Y DE LOS INGENIEROS
ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA, GABRIEL JARAMILLO MORALES Y ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SA!
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVI




BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE

ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMERO 9 17 DE SEPTIEMBRE DE 2000

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. A PETICION DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, SE PUBLICARAN TAMBIEN
EJERCICIOS DE LAS DIVISIONES PROFESIONALES. SI ALGUNOS EJERCICIOS QUE APAREZCAN NO LOS HAS
ESTUDIADO, COLECCIONA EL BOLETIN Y YA LOS NECESITARAS. jYA VIENE LA “SEMANASEFIINGENIERIA UNAM
2000" CON SUS FABULOSAS “SEFIOLIMPIADAS 2000" DEPORTE-CULTURAI jPARTICIPA Y GANA”
PﬂDﬁAﬂUDADMR@QO@ﬁEOPCﬁNMULTIPLE) — T—— 3

1.- DADOS LOS E VENTOS A Y B :CUYA REPRESENTACION EN UN DIAGRAMA DE VENN ES

O . |
ENTONCES, PARA LAS SIOUIENTES PROPOSICIONES:
n SON EVENTOS INDEPENDIENTES.

m) SUINTERSECCIONES EL VACIO.
m SON MUTUAMENTE EXCLUYENTES.

SEPUEDE AFIRMARDE A Y B QuUE:
1) SOLO(T)ES CIERTA. 2) SOLO (i) ES CIERTA.

3) SOLO (1) ES CIERTA. 4) SOLO () Y (11T) SON CIERTAS.
$) TODAS SON CIERTAS,
2 SEA X UNAVARIABLE ALEATORIA DISCRETACON FUNCION DE DISTRIBUCION
0 x<0
0.1 0<x</
© Fx(x)=
0.8 1<x<2
/ x22

emomP[ I-<X<%J£s:
2 2

1)0.1 2)0.7 3)038 4)0.45 $5) NINGUNA DE LAS ANTERIORES.
3- EL VALOR DE LA CONSTANTE C, PARA QUE LA FUNCION
g 2
¢C . sixY*+y <l
Sxr(x,y)=
0 , en otro caso

SEA UNA FUNCION DE DENSIDAD CONJUNTA ES:
1
nl )T 3) — 4 5) NINOUNA DE LAS ANTERJORES,
n




1.-

1.

3.

EL TIEMPO QUE TOMA REPARAR UNA COMPUTADORA PERSONAL ES UNA VARIABLE ALEATORIA CON FUNCION DE DENSIDAD

1 0<x<2
fe(x)=42

0 enotrocaso

EL COSTO DE LA REPARACION DEPENDE DEL TIEMPO, Y ESIOUAL A d0+30 - x . EL COSTO ESPERADO AL REPARAR UNA

COMPUTADORA PERSONAL ES:

1)68128 )70 1 4)16.56 5S)NINGUNA DE L AS ANTERIORES.

SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS DE PROBABILIDAD

RESPUESTA: 4

NO DEBE CONFUNDIRSE EL CONCEPTO DE INDEPENDENCIA CON EL DE EVENTOS EXCLUYENTES. DE HECHO, DOS EVENTOS
EXCLUYENTES SON DEPENDENTES
RESPUESTA: 2

DEBE OBSERVARSE QUE SE TRATA DE UNA VARIABLE ALEATORIA DISCRETA, QUE SOLO TOMA LOS VALORES 0,1 Y 2.

X 0 1 1

fx ( r) 0.1 0.7 02

P(1<X<3)=P(X=1)=o.7
2 2

RESPUESTA: C
RESOLUCION

DELACONDICION [~ [7_ f  (xy )dxdy=1 _ ‘
NTEORAL QUE SE PUEDE (NTERPRETAR COMO QUE EL VOLUMEN BAJO LA SUPERFICIE fy, ( X , ¥ )=C Y DENTRODE LA

s .
REGION x’ + y' < I, PUESTO QUE SE TIENE EL VOLUMEN DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO DE ALTURA C Y RADIO],
ENTONCES:

1
CA =] ENTONCES: €= —

b
RESPUESTA: A

E(40+30+% )=40+30E(-x )

2

2.-

DISTRIBUCION:

1 2 3 2 =
mro E(+/x )=f vx-dx = X2 == 2 =0.9428
( ) 2 2 3(2) 3
POR 1.OQUE
E (40+30X )=6828427
ESTADISTICA (OPCIONES MULTIPLES)
1.- EL ERROR ESTANDAR DE UNESTADISTICOES:
A) LA DESVIACION ESTANDAR ENTRE LA MEDIA.
B) EL ERROR EN LAESTIMACION PUNTUAL.
C) LA DESVIACION ESTANDAR DE SU DISTRIBUCION MUESTRAL
l n
D) Snz.I:*_Z(XI':?)’
n-1 1=
E) NINGUNO DE 1.0S ANTERIORES.

. 2
sl T ES UNA VARIABLE ALEATORIA CON DISTRIBUCION ! DESTUDENT CON V GRADOS DE LIBERTAD, ENTONCES T TEX

A) xf B) N(O,I)




C) 1, Dy Fi..
E) Iy
3. S1 SE DEFINEN LOS ESTIMADORES DE LA VARIANCIA

: : v I ,
§oy=— S(x.-X7 xS Y(x-X7)
n-1e n“

ENTONCES EL INTERVALO DE CONFIANZADE Dos Lapos DiL. 100 ( 7-a )26 parALA VARIANCIAES:

[ n-1 n-1 n n
A) = iR :Sn{ 13NAY 327 Sn2-l B) 7 TE Sn2r —2_,5,'2
Lza,n Xi.a.n la_ n.t z;_ﬁ el
i AL 2"
r -
n-1 n-1 n-1 n-1
) B EGT AS'N)- 1 2 Snz-I D) i ﬂ2 L __2____802
1} [ 3 ’ Ia 7 IG n zl~-._ n
L 2" 2" L 2
n n
E) 2 Snzv 2 u'nz.l
Xa X I} a
28 2
4 £1.ERROR CUADRATICO MEDIO DE UN ESTIMADOR © Es:
A) [6-E(0)] B) var (6 )
o E[6]6 D) E{[G-E(O)]z}

n  E|(6-6)]

SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS DE ESTADISTICA
1 RESPUESTA- C

- ELLERROR ESTANDAR DE UN ESTADISTICOES LA DESVIACION ESTAND.AR DE St DISTRIBUCION MUESTRAL
1. RESPUESTA: D

UNA VARIABLE ALEATORIA T SE DEFINE COMO UNA V.A. NORMAL ESTANDAR ENTRE LA RA{Z CUADRACA DEL COCIENTE DE UNA 1l
CUADRADA ENTRE SUS GRADOS DE LIBERTAD, ESTO ES:

7=~

| 2
X’
.II|| v
ALELEVARLA AL CUADRADO SE TIENE

~

=

>IN
L¥Y)

v

Y PUESTO QUE U'NA V.A Jl CUADRADA ES LA SUMA DE NORMALES ESTANDAR AL CUADRADO, ENTONCES EN EL NUMERADOR SE
TIENE OTRA V A. ]l CUADRADA, ENTONCES T ES EL COCIENTE DE DOS Jl CUADRADAS ENTRE SUS GRADOS DE LIBERTAD. 1.0 QUE
DEFINE LN V.A. F

3 RI:SPUESTA: B :
LA ESTIMACION POR INTERVALOS ESTA DADA TRADICIONAIAENTE POR

n-1 _, n-1

2
B n-t 2 Sn-!




TENIENDOSE EN EL NUMERADOR LA CANTIDAD '(n-l)Sf,_,=Z(1¥,-Y)’, QUE ES IGQUAL

f=} -

(n)si-3(x-X )

S(x-X)

ES DECIR, LA DISTRIBUCION DE = : ENJI CUADRADA CON 71 - | GRADOS DE LIBERTAD

2
(o)

4- RESPUESTAE
EL ERROR CUADRATICO MEDIO PUEDE INTERPRETARSE COMO LA DIFERENCIA (ERROR) ENTRE EL ESTADISTICO Y EL PARAMETRO
ESTIMAR ELEVADA Al CUADRADO (CUADRATICO) Y PUESTO QUE ESTO SE PUEDE HACER VARIAS VECES SE TOMA EL PROMED)
(MEDIO), QUE PARA EL CASO DE UNA DISTRIBUCION ES EL VALOR ESPERADO.
EL ERROR CUADRATICO MEDIO PARA UN ESTIMADOR SE DEFINE COMO

ECM (O )=E (0 -6 ) =Var ( O )+sesgo’
ALGEBRA LINEAL

paraeLcorunto D = ff(x ), g(x), h(x)} . pone: f(x)z{

1 si xs2
x-1 si x>2°

sen? si <0 cos2x si x<O
S(X)={ e ;h(x)={ e
X st x>0 X st x>0

DETERMINAR UN INTERVALO DE VALORES DE “x” PARAEL CUAL LAS FUNCIONES DEL CONJUNTO “D” SON:
A) LINEAL MENTE DEPENDIENTES

ENEL INTERVALO X SO
a(l)+[$(sen2 x)+7 (cos2x)=0 ; como sen x =-%—%cos2x .0ON @ =—1;B =2y y=1 SEOBSERVA QUELA

FUNCION sen z X SEPUEDE ESCRIBIR COMO UNA COMBINACION LINEAL DE LAS OTRAS DOS FUNCIONES. POR LO TANTO, LAS 1

FUNCIONES SON LINEALMENTE DEPENDIENTES ENELINTERVALO X S 0
B) LINEALMENTE (NDEPEND{ENTES

-ENELINTERVALO 0<Xx <2 :
a(1)+B(x)+7(x3)=0 = a=0 ; B=0 ; y=0
ENTONCES LAS FUNCIONES SON LINE Al MENTE INDEPEND(ENTES, SI SE COMPRUEBA LA (NDEPENDENCIA LINEAL CON EL
n x x*|

WRONSKIANO, SETENEQUE W (x)=|0 1 3x?/=6x%0 entre 0y?2
0 0 6x|

-ENELINTERVALO X > 2

a(x-l)+[3(x)+y(x3)=0 = ax-a+Bx+yx’=0x*+0x+0

y=0;a+f=0;-a=0 = a=0;=0;y=0
FNTONCES LAS FUNCIONES SON LINEALMENTE INDEPENDENTES EN EL INTERVALO. SI SE COMPRUEBA LA INDEPENDENCIA LINEAL
54
x-1 x x|

|
_ 1 3x?=6x(x-1-x)=—6x#0 en x>2. PoRLOTA
0 0 6x

LAS FUNCIONES SON LINEAL MENTE INDEPENDEENTESEN X > 0.

CONEL WRONSKIANO, SE TIENE QUE W (x ) =

NOTA. CABE RECORDAR QUE SI EL WRONSKIANO ES DIFERENTE DE CREO, SE PRESENTA LA INDEPENDENCIA LINEAL.

“LA LUUBERTAD NO ES SOLO UN SUENO. ESTA DETRAS DE LAS CERCAS QUE ERIGIMOS NOSOTROS MISMOS™

{HAY UNAM, QUE BMOCION VIVIRTEI
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS INGENIEROS ANGEL LEONARDO BANUELOS SAUCEDO Y RICARDO MARTINEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA A




BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2000 NUMERO 10 2 DE OCTUBRE DE 2000

EDITORIAL ‘

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APQYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. jEL LUNES 9 DE OCTUBRE COMIENZA LA “SEMANASEFIINGENIERIA UNAM
2000" CON SUS “JORNADAS DE INGENIERIA”, SUS FABULOSAS “SEFIOLIMPIADAS 2000 DEPORTE-CULTURA", SU
CONGRESO Y SU EXPOSICION [PARTICIPA, APRENDE Y GANAI INVITA A TUS PROFESORES!

DINAMICA

N
(CUALES LA VELOCDAD Vv, A LA QUE SE DEBE LANZAR UN BLOQUE DE 40 [N] DE PESO. CONTRA UN RESORTE LINEAL DE CONSTANTE k = 3,584 [—
m

PARA QUE DESPUES DE COMPRIMIRLO, REGRESE EXACTAMENTE A LA POSICION DE LANZAMIENTO? ¢(CUANTO VALE LA ACELERACION DEL BLOQUE JUSTO EN EL
MOMENTO CUANDO EL RESORTE EXPERIMENTA LA MAXIMA COMPRESION?

SOLUCION SEA 8 _ LA COMPRESION MAXIMA PRODUCIDA AL RESORTE EL TRABAJOTOTAL DE (1) A (2) LoReALZAN ELPESO (+) LAFRICCION (=) Y12
FUERZA DEL RESORTE (—) (LA FUERZA NORMAL NOREALIZA TRABAJO) LA SUMA DE ESTOS TRABAJOS ES IGUAL A LA VARIACION DE LA ENERGIA CINETICA POR OTRC
LADO, LA RAPIDEZ EN (2) ES NUA
Uy +U,+U, =EC,-EC, ; (EC,=0)
1 1w
W@, +0.7)sen®—pW (5, +0.7)cos9—5 k&2a =0—-2~_~ vie - (1)
8

DE LA MISMA MANERA SE FORMULA EL TRABAJO TOTAL DELOS PUNTOS (2) AL (1) . QU LOREALIZAN LAS SIGUIENTES RUERZAS. EL PESO (~) . LA FROCION
(~) v=Lresorte (+) enestasconorciones, EC, =EC, =0

—W(8m+0.7)sen9—uW(8m+047)cose+-;-k82..= e (2)

AL susTITUR Los DATos W =40 [N], 1 =0.4,cos0=0.6,sen8 =08y k = 3,584 [E] en ts ecuaciones (1) v (2)
m

SIMPLIFICAR, SE TIENE LOSIGUIENTE: SE SUSTITUYEN LOS VALORES EN LA ECUACION (2) Y SELLEGAA:
2248_ +15.68-1,7928%a =-2.038vie = 17928’m-4168_-29.12=0
m

SE RESUELVE ESTA ECUACION Y SE OBTIENE QUE 8, = 0.1396  CONESTE VALOR DE LA ECUACION (1) SE TENE QUE v, = 2.81 [—]
s

EL DIAGRAMA DE CUERPO L{BRE (DCL) CUANDO SE TIENE COMPRE SION MAXIMA DEL RESORTE, ES DECIR, CUANDO EL BLOQUE ESTA A PUNTO DE SUBIR, SE MUESTRA
ENLA SIGUIENT € FIGURA




>
/i“
« ‘/F\;\“
*\/~ w

DE DONDE
>F,=0 ; N-Wcos6=0 --- (3) 'y ZFlzmi : F;-WSCHB—MN=%’"( o (4)
oapoQUE F, =k &, = (5).SE UTILIZANESTAS TRESECUACIONES Y SE OBTIENE FINAMENTEQUE X =112.5 I:E’]
s |
CALCULO I |

2k A "
UNCAMPO DE FUERZA ESTA DADOPOR LA ECUACION F(r,G): —4sen O i+ 4sen O jooNEXx =r1cos O ; y=rsen0

CALCULAR EL TRABAJO NECESARIO PARA MOVER UNA PARTICULA DEL PUNTO A (1,0) AL ORIGEN, A LO LARGO DE LA ESPIRAL CUYA ECUACKN POUR

r=e?®.

SOLUCION. EL WSE(BTIEPEAPARTR[ELAEXFRESIG_‘J
W=[Fdr=] M(x,y)dx +N(x,y)dy

DE OONDE. SI SE APLICA EL CONCEPTO DE DIFERENCIAL DE UN CAMPO ESCALAR DE VARIABLE VECTORIAL, SE TIENE QUE

dx =cos Odr-rsen 6d0 ; dy =sen 6 dr+rcos 6 db
POR LO QUE LA EXPRESION QUE DETERMINA EL TRABA JO QUEDA COMO

W= ICM(r,O)[cos 0 dr — rsen 6 d6 ]+ N(r,8)[sen 6 dr + rcos 6 d6]
W= Ic [M(r,8)cos 6 + N(r,8)sen 8]dr +r [- M(r,8)sen 6+ N(r,8) cos 6]d6

PARA EL CASODEL PRESENTE PROBLEMA SE TIENE QUE M(r,0)=-4sen® y N(r,8)=4sen®
LUEGO W = IC [- 45en 6 cos 0 + asen ? O]dr +r[4sen 2 8+ 45sen O cos O]de
POR OTRO LADO, UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS PARA LA TRAYECTORIA * C * SON LAS SIGUIENTES

0=t N r = e_'

de =dt ; dr = —e 'dt
PARA DEFINR LOS EXTREMOS DE INTEGRACION, SE HACE LO SIGUIENTE
6=0 > t=0 = r=1 v SE TENE ELPUNTO( 1, 0)

B30 = t—w = r=0 vseTeneeLPunto(0,0)
DE DONDE, EL TRABAJO EQUIVALE A

W = J; (4 'sen tcost—4e"sen?t+4e ™ sen?t+4e " sentcost)dt
W = 8J': e 'sen tcos t dt
1 L
Y,COMO sentcost= 5 sen 2t , ENTONCES LA INTEGRAL QUEDA COMO w =4f e sen 2t dt, QUE AL INTEGRARSE

(CABE RECORDAR QUE ES UNA INTEGRAL IMPROPIA) MEDIANTE EL METODO POR PARTES, DA POR RESULTADC
R

W = lim [— % e (2cos 2t +sen 2t)] = % UNIDADES DE TRABAJO.

R-w o

CALCULO|

x?+x+1
ESTUDIAR LA VARIACIONDE LAFUNCION Y = ——————

2
X =]
SOLUCION 1) INTERSECCIONES




i) CONELEJE “y*: x=0 > y=-1
i) CONELEJ “x*: y=0 = x?+x+1=0 = NOTIENESOLUCKNREAL
2) SIMETRIAS
x?+x+1
i) CONELEJE %*: yPOR -y = —y=H-—2——1- NOHAY SIMETRIA
x —
x?-x+1
0 CONELEXE 'y' xPOR -x => y=~—2-T . NOHAY SIMETRIA
x —
2
X°=x+1
i) CONELORIGEN: x POR -x => _y:_ﬁ NOHAY SIMETRIA
x —
Y POR -y
3)ASINTOTAS
i) VERTICALES
. x'+x+1_3 oxT+x+1 1
coMo lim ———=—30 y lim————=——30 ENTONCES X =1 y X =—1 SONASINTOTAS VERTICALES
sl x 1 0 x—-1 xz_} .
i) HORIZONTALES
x?+x+1 _
COMO g =1 entonces y-=1 ES ASINTOTA HORIZONTAL
k9t >® X -—
4) EXTENSION
+x+1
) ENEL EJE *x* y=§f3x—l = xeR-{11}
x —_—
i) ENELEE 'y' X'y-y=x+x+1 = (y-1x’-x-(y+1)=0
1+ 1+4(y +1)y -1 1+./4y? -3 = 3
X= : b +1)y-1) = x:‘—yk ; 4y'-320 > (2y+\‘3)(2y—-,3)20
2(y-1) 2(y-1)
fa VS ‘;5
2y++320 = y>2—— 2y+3<0 = ys—T
PRIMERA POSIBILIDAD _© SEGUNDA POSIBILIDAD -
2y--320 > yz% 2y-3<0 = ys¥2—3
3 3
PORLOTANTO, LA EXTENSIONEN "y " ES YE —oo,—+2—< 8] 5 ,90

5) EXTREMOS RELATIVOS, PUNTOS DE INFLEXION Y CONCAVIDAD.
x4+l o )2x+1)-(x? +x+1)2 dy 2x’+x?-2x-1-2x’-2x*-2
y=x X - 91=(x Xx )(x X Xx) - dy_2x +x X X X X

x*-1 dx .(x’—l)z dx (,(1_1)2
—x!-4x - -x1-4x-1
& il 4"21 ; 20 o> —x’-4x-1=0 = x}+4x+1=0
x  (x2-1) (x*-1)
-4+-/47 - T = A
x=i—zi=—2ns = x,=-2--3=-3732 y x,=-2+-3=-0268

QUE SON LOS VALLORES CRITICOS DONDE SE PUEDE PRESENTAR UN EXTREMO RELATIVO PARA LOS PUNTOS DE INFLEXION SE DERIVA POR SEGUNDA OCASION Y SE
ANALIZA S) EXISTEN VALORES PARA LOS CUALES ESTA SEGUNDA DERIVADA ES NULA O NO EXISTE AS!,

dzy_(x’—1]—2x—4)—(~x1-4x~—1)2(x2—l)2x Cdly  —2x’ —4x? +2x+4+4x° +16x7 +4x
dx? (x2 1) Todx? (x*-1)
d’y  2x*+12x? +6x+4  2x> +12x’ +6x+4

: (e -1y

dx’ (x L I)J
QUE ES LA UNICARAIZREAL Y DONDE POSIBLEMENTE SE PRESENTA UN PUNTO DE INFLEXION

=0 > x +6x?+3x+2=0 => x=-5522

¥




AHORA SE CONSTRUYE LA TABLA CORRESPONDIENTE AL ESTUDIO DE LO QUE SUCEDE EN LOS VALORES CRITICOS Y EN EL POSIBLE PUNTO DE INFLEXSON
OBSERVA, SE DEBE VER S| EXISTE VARIACION DEL SIGNO DE LA DERIVADA PARA VER SI HAY EXTREMOS Y EN EL POSIBLE PUNTO DE INFLEXJON SE ANALIZA S|
CAMBIO DE SIGNO EN LA SEGUNDA DERIVADA, ANTES Y DESPUES, LO QUE CONFIRMARIA SU EXISTENCIA. ADEMAS, S| EL SIGNO DE LA PRIMERA DERIVADA C
MAS A MENOS HAY UNA MAXIMO RELATIVO Y EN CASO CONTRARIO SE TENDRA UN MINIMO RELATIVO. POR OTRO LADO, EL SIGNO MAS O MENOS DE LA SEGU

DERIVADA HABLARA DE CONCAVODAD "HACIA ARRIBA" O "HACIA ABAJO" RESPECTIVAMENTE A CONTINUACION SE PRESENTA LA TABLA
X Yy y' y" CARACTERISTICA
(_m _s 522) DECRECIENTE NEGATVA NEGATIVA CONCAVA HACIA ABAJO
x =-5522 FUNTODEINFLEXION 0 P.I (~5.522,088)
: (_ 5522 -3 732) DECRECIENTE NEGATIVA POSITIVA CONCAVA HACIA ARRIBA
x=-3.732 WINMO RELATIVO 0 win(—3.732,0.866)
(_ 3.732 _]) CRECIENTE POSITIVA POSITIVA CONCAVA HACIAARRIBA
x = -1 NO ESTA DEFINIDA ASINTOTA VERTICAL
(__ 1.-0 268) CRECIENTE POSITIVA NEGATIVA CONCAVA HACIA ABAJO
x =-0.268 SNSRI REATIVO 0 wax (~0.268-0.866)
‘ (_ 0268 ]) DECRECIENTE NEGATIVA NEGATIVA CONCAVA HACIA ABAJO
| = NOESTA DEFINIDA " ASINTOTA VERTCAL
(1, ) DECRECIENTE NEGATIVA POSITVA “CONCAVA RACIA ARRIBA

LUEGO LA CURVA REPRESENTA UNA FUNCION QUE ES CRECENTE EN LOS INTERVALOS (~3.732,-1)y (-1,-0.268). DECRECEME
: (—oo,—3.732), - 0.268,1)y (l,oo), CONCAVA HACIA ABAJO EN (— ®,-5.522) y (-1,1); CONCAVA HACIA ARRIBA EN (— 5.522,-1
(1, @) TIENE UN MAXIMO RELATIVOEN EL PUNTO (— 0.268,—0.866) . Un MINIMO RELATIVO ENEL PUNTO (-~ 3.732,0.866) ¥ UN PUNTO DE
eneLpunTo (- 5.522,0.88)

B‘gNREPRESENTACION GRAFICA. CON LA INFORMACION DE LOS INCISOS (1) AL (5) Y LA OBTENIDA DE LA TABLA ANTERIOR, SE TRAZA LA GRAFICA
FUNCION OBJETO DEL ESTUDIO, EN LA CUAL SE OBSERVA TODA SU VARIACION

AY

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI
SE AGRADECE LA COLABORACION DEL PROFESOR HUGO GERMAN SERRANO MRANDA

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA Avq
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BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMERO 11 17 DE OCTUBRE DE 2000

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. PRONTO TERMINARA EL SEMESTRE Y ESTAS A TIEMPO DE CERRAR MUY
BIEN. jA ESTUDIAR CON MUCHAS GANAS! VALE LA PENA EL ESFUERZO. ;Y LLEGARAS A SER INGENIERO!

ECUACIONES DIFERENCIALES

-3 1 3t
DETERMINAR LA SOLUCION GENERAL DEL SISTEMA NOHOMOGENED X' =[ 5 4) X + [ -t) EN EL INTERVALO (— 00, 0)
- €

-3 1
SOLUCKON. PRIMERO SE RESUELVE EL SISTEMAHOMOGENEO X ' = ( 5 4) X

3-2 1
2 -4-A
A, =-2 y A, =—5 AHORASE OBTIENEN LOS VECTORES CARACTERISTICOS CORRESPONDIENTES:

LA MATRIZ DE COEFICENTES ES det (A —A 1)=| = (A +2)(A+5)=0 .DE DONDE, LOS VALORES CARACTERISTICOS SON

A, =-2 = -k +k,=0 = k, =k, ; k,=1 = k, =1
2k, =2k, =0

A,=-5 = 2k, +k,=0 > k,=-2k, ; k, =1 = k,=-2
2k, +k, =0

1 1
PORLO TANTO, LOS VECTORES CARACTERISTICOS SON ( ) J y ( 2 J Y LOS VECTORES SOLUCHON DEL SISTEMA NO HOMOGENEO SON

X, =me =[:) y X, =(#12J°"' z[_eze]

DE ACUERDO CON EL METODO DE VARIACION DE PARAMETROS, LA SOLUCION DEL SISTEMA NO HOMOGENEO EQUIVALE A LA DEL HOMOGENEO MAS UNA SOLUCION
PARTICULAR DEL NO HOMOGENEO. LA SOLUCION DEL SISTEMA HOMOGENEOES X = C ¢(t) . DONDE ¢(t) SE FORMA CON LOS VECTORES SOLUCION DEL

e-Z( -5t z . —e™
SISTEMA HOMOGENEQ LUEGO ¢ (t) = ™ s | Y SUINVERSAES 6~ (t)= 3

€ —2e" leh _lesu
3 3

Y LA SOLUCION PARTICULAR DEL SISTEMA ES

-5t

1
_ 4 _[et* " rle 3 3 I e=l® : 3
Xy ¢(t)j¢ (t)F(t)dt—(e-n _2e—anI le les' [e")dt_[e'" —ZC_S'JI ._l N
3




=t =t telt_%eh_’_%el %t—%*'l_e-'
Tle —ge |1, s 1 1 = Librn 7ab
€ Atc'——e"——e" ARIEET o et
25 12 5 50 2

Y ENTONCES, FINALMENTE, LA SOLUCION GENERAL DEL SISTEMA NO HOMOGENEO ESTA DADA POR:

X =Ce()+ o) o IF()d

6 27 1, 6 27 1
x e-lt e—5| Cl gt— 5"‘—4‘0 . C 1 . . C 1 o ; -56 ; 'l
o Sl ot 10 + 1tm2_1+le_' =Ci |, e 0 i bkl 3 t— 21 o+ 1 e
5 50 2 5 50 2
CALCULO N
| ow ow
=yz?-x>vseawx=e"",y=In(r+ 2s + 3t =-/TS + 1. CAlCUAR —— , — y —
SEA W = Yz x3.y x=e",y=In( )y z s B

SOLUCION. SE UTHLIZA LA REGLA DE LA CADENA PARA FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL Y SE TIENE QUE:

W 1GW O O O lei i [———]+2yz( o =-3e’("')+ﬂl—+sln(r+2s+3t)
ax &xo o ozox r+2s+3t 2 rs+t r+2s+3t
gy_.:@.?.x_-q..a_w__qy.,.}.glg{:_}xz.o.kzz—2.__+2yz _.l' = 2(!'S+t) +rll‘l(f+28+3t)
08 Ox 0s Oy 0s Oz Os r+2s+3t 2-/rs+t r+2s+3t
ﬂ=-Q'-v-—(?"—+ﬂ9—'—+é"—g=—3x’(-e"‘)+z’[;J+2y —————]_ =3e’("')+-3(rs—+t)+ln(r+25+3t)
X X oy oo r+2s+3t 2-/rs+t r+2s+3t

CALcuLOm

ENCONTRAR EL VOLUMEN DEL SOLIDO LIMITADO POR EL PARABOLOIDE CIRCUAR X = y2 +2° veLPuND X =1
SOLUCION. EL VOLUMEN QUE SE PIDE SE MUESTRA EN LA FIGURA (A) TAL VEZ LA MEJOR MANERA DE OBTENERLO ES MEDIANTE OTRA PERSPECTIVA DE LA GRAFICA
COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA (B), CON EL EJE ' VERTICAL

X

X

AS|, CONSIDERANDO LA REGKON EN EL PLANO 'y z°, SE OBSERVA QUE LA FUNCION DEL INTEGRANDO EQUIVALE. AL VOLUMEN BAJO EL PLANO HORIZONTAL x=1 YE
VOLUMEN BAJO EL PARABOLODE CIRCULAR. ENTONCES, APROVECHANDO (A SIMETRIA, EL VOLUMEN SE CALCULA MEDIANTE LA SIGUIENTE INTEGRAL DOBLE:

3 , - \-2
v =4J:j'f:(1-x)dy dz =4j:jf7(1-y’ ~2%)dy dz =4[ y—y3—3—yz’:|u

, -
ST N LD - L35 LOUPY PRy 3 W

-

BSTA INTEGRAL SE PUEDE RESOLVER MEDIANTE LA SUSTITUCION Z = sen O , DE LA SIGUIENTE FORMA




cos’ 0

x 3 i
V=4j'o2 (cose—“Qs;—e—sen2 Ocose)cose de=4j0= |:cose(1-sen29)— ]cose de

=§E cos4ed9=§L2 (]+cos29)2de=§f (1+200529+c052 2e)de=§f (1+200529+%+%cos46)d9

sen4e]3 2(31: sen21t) 143
- sén [T =§'

=E[Ze+sen 20 +
3 o 3

2

CALCULOI|
UNA SEREE TELESCOPICA

e 2
USAR LA SUCESION {Sn } PARADETERMINAR SI LA SERIE Z 4—‘2—1 CONVERGE O DIVERGE S| CONVERGE, CALOUAR SU SUMA.
n=} 4N —

SOLUCION. LOS PRIMEROS TERMINOS DE §S | } . ES DECIR., LAS PRMERAS SUMAS PARCIALES DE TERMINOS SERIAN

S,=3z0,667
3
S,=2—+i=08
3 15
Ss=z+i+£z0857
3 15 35
S, 3+—2— 2+iz0889
3 15 35
ss=£+i+i+i+iz0.909
3 1S 35 63

SI SE CALCIAARAN OTRAS SUMAS PARCIALES, SE LLEGARA A

S, 0952 ; S, 0990 ; S ~0995 ; Sg =0999
LO QUE HACE SOSPECHAR QUE LASERIE CONVERGE A “1° PARA COMPROBARLO, SE DESARROLLA UNA EXPRESION PARA S N BASADA EN QUE
2

B 2
4n? -1 (2n -1)2n +1)
LUEGO, DESCOMPONIENDO EN FRACCIONES RACIONALES SIMPLES, SE TIENE QUE

1 1

a, = -
2n-1 2n+1
AS, LOS TERMINOS DE {S,l } SE PUEDEN ESCRIBIR EN LA FORMA

s, =(3-1)s(-1)-1-1

1 3 3 5 5

(1
1 3 3 5 5 7 7

s, =(1-1)+ (- 1)
ber3)-A3 5
YAHORA SE PUEDE VER QUE LA SERIE CONVERGE AL VALOR ~1° YA QUE:
Z-—§—+=1im S, = lim (1— ' ):1
s 4n? -1 nee nve 0 2n 41
OBSERVESE QUE CADA TERMINO, TRAS EL PRIMERO, ES CANCELADO POR EL SIGUIENTE, ESTOES,

a =

n

1 1 ) 1
+ -——|=1-
(Zn—l 2n +1 2n +1




> PL8pé&l ) 3 20 (L) o ¥ 1) 1o 10 adinedf &l = Paded. ¥ vl v 1
Y——=2 - e N e I o el B o B B B ot s st s
“~4n? -1 Z\2n-1 2n+1 1 3 35 5 7 7 9 3355 17 1709
UNA SERIE QUE SE ESCRIBE DE ESTAFORMA, SE DENOMINA SERIE TELESCOPICA

ALGEBRA
seav (A,*) v (B,A) ooscRuposDonoe a*b=a+b-1 ; abeA vsealaruncion f:A > BTaae

f(a)=3" V aeA OUEESTABLECE UNISOMORFISMOENTREAMBOS GRUPOS

N Fa¥ n

a) DETERMINAREL RESULTADODE a *a * b * a* b a SIGNFICA EL INVERSODE a
b) DETERMINAR EL ELEMENTO INVERSODE X € B CONRESPECTOA LA OPERACION A

SOLUCION
o EmeNncooetRro (A ,*) ; e*a=a ; e+a-l=a = e=1
N A A
ELINVERSODE a €e A ;, a*a=1 ; a+a-1=1 = a=2-a
ENTONCES,

) n

a*a*b‘a*b=a*a'bt(;*t;)=(a*a)tb*(Z—a*2—b)=(a+a1)*b*(2—a+2—b-—l)

=(2a-1)*b*(2-a+2-b-1)=(2a-1)*b*(3-a-b)
=(2a-1+b-1)*(3-a-b)=2a+b-2+3-a-b-1
=a

"N

n
b)  COMONOSE CONOCE LA OPERACION A SEHACE USODEUNTEOREMA S! @ ESELINVERSODE a € A f(a) EseL nErsoDE f(a) con

RESPECTOA LAOPERACION A

f@a)=x ; f(gjzx" ; f(a-2)=3*?

“TUTORIA PARA TODOS"
LQUEN ES UN TUTOR?

. UN PROFESOR QUE TIENE LA VOLUNTAD Y VOCACION PARA ESTABLECER UN VINCULO ENTRE EL ESTUDIANTE Y LAS
DIVERSAS PROBLEMATICAS ESCOLARES Y EXISTENCIALES QUE ENFRENTA DURANTE SU VIDA UNIVERSITARIA, ES UN TUTOR.
. UN PROFESOR QUE SE PRESENTA ANTE EL ESTUDIANTE COMO UN SER HUMANO CON VIRTUDES Y DEFECTOS, FUERZAS Y
DEBILIDADES, SEGURIDADES E INSEGURIDADES, PROBLEMAS Y LOGROS, ES UN TUTOR.
. UN PROFESOR QUE MANIFIESTA AL ESTUDIANTE SU PLENA DISPOSICION A ESCUCHAR, A COMPRENDER Y A REFLEXIONAR
JUNTO CON EL, ES UN TUTOR.
. UN PROFESOR QUE FACILITA LA INTEGRACION DEL ESTUDIANTE CON LA UNIVERSIDAD, ES UN TUTOR.
. UN PROFESOR QUE DEMUESTRA AL ESTUDIANTE UN GENUINO INTERES POR SU DESEMPENO ESCOLAR Y POR SU
CRECIMIENTO PERSONAL, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE ORIENTA Y ALIENTA LA FORMACION TECNICA Y CULTURAL DEL ESTUDIANTE, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE SE PREOCUPA Y OCUPA DEL DESARROLLO DEL ESTUDIANTE COMO SER HUMANO, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE PROPICIA EN EL ESTUDIANTE SU COMPROMISO SOCIAL DE FRENTE A LA REALIDAD NACIONAL, ES UN
TUTOR.
UN PROFESOR QUE ENCAUZA AL ESTUDIANTE HACIA EL EXITO EN SU DEVENIR PROFESIONAL, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR AL QUE INTERESA QUE EL ESTUDIANTE SEA CREATIVO, INNOVADOR Y CON ESPIRITU LIBRE Y CRITICO, E§
UN TUTOR.

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DEL PROFESOR ERIK CASTANEDA DE {SLA PUGA

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIAYY COLOME. 'REVVIS]ONTING. ENRIQUE ARENAS SANCH
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA IBARRA OJE




COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMEROQ 12 2 DE NOVIEMBRE DE 2000

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. VALE LA PENA UN ULTIMO ESFUERZO PARA TERMINAR BIEN EL
SEMESTRE. AS| QUE: jA ESTUDIAR SE HA DICHO!

ESTATICA
LAPLACA DE LA FIGURA TIENE UN PESO @ POR UNIDAD DE SUPERFICIE, SE ENCUENTRA ARTICULADA EN A" Y APOYADA LIBREMENTE CONTRA UNA PARED VERTICAL

LSA. DETERMINAR LA MAGNITLIO DE LAS COMPONENTES DE LA REACCION EN ‘A SI O_B DEBE PERMANECER HORIZONTAL

ESTE EJERCICIO CON.UGA LOS TEMAS DE CENTROIDE Y EQUILIBRIO DE CUERPOS PARA PODER RESOLVERI.O ES NECESARIO UBICAR EL CENTROIDE Y
POSTERIORMENTE TRAZAR EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE ( DCL ) PARA PODER PLANTEAR LAS ECUACIONES DE EQUILIBRIO SI SE CONSIDERA EL ORIGEN DE
COORDENADAS EN ‘0 SE TIENE QUE:

2

W,=nrl0=31416r'0 ; W,= "4’ ©=07854r'0 ; x, =r+;£=r(l+0,4244)=1.4244 ;
T
PLACA
“’i X, Yy, w,‘ X; wi Yy,
CIRCULO 31416 1% o r 0 314161 0 0
-CUARTODECIRCULO | _0,7854 r? 1.4244 1 04244r | 11187 r* 0 [-03333cw
3 235621’ © 202290 [-03333r o
- 2.0229 ¢’ - -03333 ¢
x=220 L O _ogsgsar ; y=—— L 2-_014146 1 = C(0.85854 r,~0.14146 r)
2.3562 1’ @ 23562 r* ©
DIAGRAMA DE CUERPO UBRE Ax
o, S
ECUACIONES DE EQUAMUBRIO s
M, =0 = 23562r’ ©(1-085854)r-Nr=0 = N=03333r’o
YF =0 = A,-03333r'w=0 = A,=03333r'0
DE =0 = A =23562r"o
GEOMETRIA ANALITICA

SEDESEA OBTENER 1A ECUACKON CARTESIANA, UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS Y UNA ECUACION VECTORIAL DEL PARABOLOIDE CIRCUIAR QUE TIENE SU VERTICE
ENELPUNTO V' (1,2,3 ) ¥ QUE CONTIENE A LA PARABOLA * D * DE ECUACIONES

x =1
D :
{z—3=2(y—2)l




SOLUCION. PARA OBTENER LA ECUACION CARTESIANA, SE TOMARA COMO GENERATRIZ A UNA CRCUNFERENCIA PARALELA AL PLANO * xy * QUE SE DESPLAZA
Xe=sl

—
2 Y CON RADIOVARIABLE IGUAL A ~/OL . ENTONCES, LAS ECUACIONES DE
y =

VERTICALMENTE DE MODO QUE SU CENTROSIEMPRE ESTE SOBRE LARECTA L : {
(=1 +(y-2)'=a - (a)
z=p -+ (b)

PUESTO QUE EN LAS ECUACIONES DE LA GENERATRIZ SE TIENEN DOS PARAMETROS, @t Y B . SE REQUIERE SOLO DE UNA DIRECTRIZ LA PARABOLA *D’ DE

x=1 (c)

LA GENERATRIZSON G : {

ecuaciones D : {

2
z-3=2(y-2)" - (@)
DEBIDO A QUE IINICAMENTE HAY UNA DIRECTRIZ, SE TENDRA UNA SOLA ECUACION DE CONDICION, PARA OBTENERLA, SE SUSTITUYE (b) EN (d) Y (c) EN (a)
B-3=2(y-2)
= B-3=2a --- (ECUACIONDE CONDICION) FINALMENTE, PARA OBTENERLA ECUACION CARTESIANA DEL PARABOLOIDE, SE

(¢-2) =a

SUSTITUYEN (a) y (b} EN LAECUACIONDE CONDICION Y SE LLEGA A

z-3=2(x-1) +2(v-2)

ANTES DE OBTENER UNA ECUACION VECTORIAL DEL PARABOLOIDE, ES CONVENIENTE RECORDAR QUE EN ESTA DEBEN APARECER DOS PARAMETROS, Y QUE DICHA
ECUACION ES LA REPRESENTACION MATEMATICA DE UN VECTOR DE POSICION QUE SE MUEVE DE MODO QUE SU EXTREMO RECORRE TODOS LOS PUNTOS DE LA

SUPERFICIE PARA OBTENER DICHO VECTOR DE POSICION P, CONSIDERENSELOS VECTORES V , h y W QUE SE MUESTRAN EN LA SIGUIENTE FIGURA

O ettt

1]
v=(123) ; h=(00,z,-3) ; w=((ys-2)cos 6,(y, -2)sen 6,0); w =y,
P (X, Y, z) ESUNPUNTOCUALQUIERA DE LA SUPERFICIE
LARELACION ENTRE EsTos VECTORESES p = v+ h + w = (1 + (y, = 2)cos 0, 2+ (y, — 2)sen 6, z,).
Peroz, —3 = 2 (y, — 2) . PORLO QUE LA ECUACION VECTORIAL QUE SE OBTIENE ES '

p=(+(y,~2)cos 6,2+ (y, —2)sen 6,3+2 (y, -2)") :
Y, FINALMENTE, LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DEL PARABOLOIDE, QUE SE OBTIENENDIRECTAMENTE DE ESTA ECUACION VECTORIAL SON I *

x =1+ ~2)cos 6
S: y=2+(();l—2))sen6 A ) 52
‘ ' i > |0s6<2n
z=3+2(y, -2)
COMPROBACION LA ECUACION CARTESIANA DEL PARABOLOIDE SE PUEDE OBTENER POR ELIMINACION DELOS PARAMETROS y, 'y 6.

DE LAS ECUACIONES PARAMETRICAS, Y TOMANDO EN CONSIDERACION LA IDENTIDAD sen? 0+ cos? © =1 , e TIENE QuE

-1 y-2 2 z-3 2 : z-3
; sen@= —— R 29F = = (x-1) +(y-2) =
Xt VR B A
QUE ES LA ECUACION CARTESIANA DEL PARABOLOIDE

cos 9 =




3

QUIMICA

ELANALISIS DE UNA MUESTRA DE CRISTALES APARENTEMENTE PUROS, OBTENIDA POR EVAPORACION DE UNA MUESTRA DE AGUAS NEGRAS MUNICIPALES, INDICA QUE
CONTIENEN 63 97 %] DECADMIO, 24.28 [° o] DEOXIGENOY 11.75 %] DE FOSFORO CALCLLAR LA FORMULA EMPIRICA

SOLUCION. CONVIENE CONVERTIR LOS DATOS DE COMPOSICION PORCENTUAL EN RELACIONES DE MASAS, ToMANDO 100 [g] DE SUSTANCIA COMO BASE PARA LOS
CALCIA.OS EL NOMERO DE MOLES DE CADMIO, OXIGENO Y FOSFORO SE CALCULAN COMO SIGUE

6397 gcd (l i Cd]:o.ssm mol de Cd

1124 gCd
2428 g0 [1-™ O 517 mol de O
15999 gO

1 | P
11.75 gP ALy
30973 gP

LARELACIONDE MOLES, 0.5691 :1.5176 : 0.3794 . ES TAMBIENLA RELACION DE ATOMOS ELOBJE TIVO CONSISTE EN OBTENER LA RELACION DE
ATOMOS EN NUMERQS ENTEROS PEQUENOS PARA TAL FIN, SE DIVIDE CADA NUMERO DE MOLES ENTRE EL MAS PEQUENO DE ELLOS ASi, PARA EL CADMO

0.5691 mol , 1.5176 mol 0.3794 mol
—————— =1.5 . PARA EL OXIGENO — =4 Y PARAEL FOSFORO —————— =
03794 mol 0.3794 mol 03794 mol
FRECUENTE QUE LA RELACION NO SEA EN LA FORMA DE NUMEROS ENTERQS. POR LO QUE ES NECESARIO MULTIPLICARLA POR UN NUMERO PEQUENO ( 2,364 )
UNA SIMPLE INSPECCION BASTA PARA SELECCIONAREL FACTORDOS Y ENTONCES SE TIENE QUE PARAELCADMIO 1.5 x 2 = 3 . PARAELOXIGENO 4x 2 =8

YPARAEL FOSFORO 1 x 2 = 2 DE TAL FORMA QUE LA FORMULA MAS SIMPLE OEMPIRICAES Cd; O, P,

] =0.3794 mol de P

1 EN ESTA ETAPA SUELE SER

ALGEBRA LINEAL
SEAELOPERADORLINEAL T (x,y )= (2x + 2y, x + 3y)

a) DETERMINAR Si EL OPERADOR tINEAL * T * PUEDE SER REPRESENTADO CON UNA MATRIZ DIAGONAL
b) EN CASO AFIRMATIVO, DETERMINAR (A MATRIZ DIAGONAL Y LA MATRIZ DIAGONALIZADORA L
SOLUCION UN OPERADOR LINEAL PUEDE SER REPRESENTADO POR UNA MATRIZ DIAGONAL SI EXISTE UNA BASE DE VECTORES CARACTERISTICOS UNA MATRIZ

ASOCIADA AL OPERADOR PARALABASE B = {(1,0) (0.1)}s€ oTiENe como
T(.0)=(1) : T(0.1)=(2.3)
(21)=a (1.0)+B(O1) = a=2. B=1 ;v (23)=a (0)+B(0]1) > a=2;B=3
2 2 -A 2
YENTONCES LAMATRIZESTADADAPOR M (T) = l' 3] YEL POLINOM'OCARACTER!ST!COESELDETERMNAN?EDELAMATRIZ[ L 1].
esDECR (2 - A )3 - X)—2 0SEAA’ — SA + 4 LASRAICES DE ESTE POLINOMIO CARACTERISTICOSON

)\=5_i_225fj]_6 Y A’l=4 3 )L2=l
PARA
2-1 2 2-4 2 —2 U
A=4 " AR L Sl
e [ 1 3—1] [ 1 3—4] [1 _]]’ x ‘y = X=Y, KX,x)xeSR}
PARA

A=1 en 2 2
1 3-A

4 0 1/1
EL OPERADOR Si SE PUEDE REPRESENTAR CON UNA MATRIZ DIAGONAL D = [0 l Y LAMATRIZ DIAGONALIZADORA SERIA P =1 / CABE RECORDAR

2-1 2 1. 2
[ | 2 I]zll 2:|', X+2y=0=>x=-2y, E={(-2y,y)y€m}

QUE LA MATRIZDIGONAL "0 SE OBTIENE A PARTIRDEL PROOWCTO D = P™' M(T) P

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
PARA EL CIRCUITO RL DE LA FIGURA, SE TIENE UN SOLENOIDE DE INoucTANGiA L, = 0.1 [H] v unemeoemnano oe moucTancia L , =02 [H] . AMBOS

DE RESISTENCIA DESPRECIABLE I EL COEFICIENTE DE INDUCCIONMUTUA (M) SE DESPRECIA. CALCULAR
3)  EL NUMERO DE VUELTAS QUE TIENE EL SOLENOIDE

b) ELVALORDE LARESISTENCIA *R* . SI LA CONSTANTE OE TIEMPOES T, =107 [s]




) LAFUERZA ELECTROMOTRIZINDUCIDAEN L, cuaoo f =1,
d) LA ENERGIA MAGNETICA ALMACENADA POR EL CICUITOEN t =c:o_t 5

= R
= A,
A =4crl
30v __,. Lt L1 =4mem
1=100 Mg
-
SOLUCION ke
3) EL MODELO MATEMATICO PARA EL CALCULO DE LA NDUCTANCIA PROPIA DE UN SOLENOIDE DE SECCION CIRCULAR, ENROLLADO UNF ORME Y DE LONGITUD € ES
N? A " Wb 4
S Ele— [H] enoonoe 1, = 4rx1077 Ao PERMEABLDADMAGRETICADEL VACO) L ESLA NDUCTANCIA PROPIADEL SOLENOIE
-m

(H) : N ESELNUMERODE VUELTAS, A ES EL AREA TRANSVERSAL DEL SOLENOIDE (m A ) Y # ESLALONGITUD DEL SOLENOIDE (m)
1

=i 2

1
y -2
seDeSPEM N YSEUEGAA N = LY E (0’])(47“10 ) AT = N =500 VUELTAS
H, A, (100)(4nx107)(ax107*) Wb,
A-m
L

b) LA CONSTANTE DETIEMPOEN UN CIRCUITO RL ES T, = —R.l [s] .ENDONDE T, ESLA CONSTANTEDETIEMPO (5). L, EsLA

INDUCTANCIA EQUIVALENTE DEL ciRcuito (H) ;v R €S LARESISTENCIA DEL GRCUITO (€2) DE LA EXPRESION SE TIENE QUE

R-Cw o 03 (H)_ 35 )
T 1x10°* (s)
c) LA FUERZA ELECTROMOTRIZ AUTOINDUCIDA PRIMERO SE CALCIAA LA AUTOINDUCTANCIA EQUIVALENTE DEL CIRCUTO
L,=L,+L,=01+02=03[H]
EL MODELO MATEMATICO PARA EL CALCULO DE LA FUERZA ELECTROMOTRIZ AUTOINDUCIDA ES

di L = ] 1
g, =-L, L Ljee T E(.%O)e ' > g,=317(V)
d) LAENERGIAMAGNETICA ALMACENADAESTA DADAPOR U = IEL « Vimw 0ONDE I, =—; 5 3%)% =0.1(A) porLOTANTO
U=(.5)03)01)=15x107°J)=15 (m]J)

PROGRAMA “TUTORIA PARA TODOS”
TUTORIA ES UNA LABOR EDUCATIVA DE QRlENTACION, AYUDA Y SEGUIMIENTO, QUE REALIZA UN PROFESOR DE MANERA PERSONAL Y
QUE DIRIGE A SUS ALUMNOS -PARTIENDO DE SUS NECESIDADES EDUCATIVAS-, PARA FACILITAR SU APRENDIZAJE ESCOLAR Y
PROMOVER SU DESARROLLO INTEGRAL.
EL ESTUDIANTE QUE ACUDE A TUTORIA PUEDE BUSCAR EN SU TUTOR ORIENTACIONES ACADEMICAS, CONSEJOS PARA SU
CRECIMIENTO CULTURAL Y OPINIONES, BASADAS EN LA EXPERIENCIA, SOBRE SUS PROBLEMATICAS EXISTENCIALES. SOLO ES
CUESTION DE ACERCARSE AL TUTOR Y PEDIRLE SER ESCUCHADO, HACIENDO LO MISMO CUANDO EL TUTOR COMENTE ALGO AL
ESTUDIANTE, SOBRE EL ALUMNO O CONRESPECTO DE SU VIDA
CONSOLIDAR LA “TUTORIA® EN LA FACULTAD ES UNA ARDUA LABOR PERO VALE LA PENA TODO LO QUE SE HAGA POR LOGRARLO. SE
TRATA DE ESTABLECER UN CANAL IMPORTANTISIMO DE COMUNICACION ENTRE PROFESORES Y ESTUDIANTES FUERA DEL SALON DE
CLASES, LO QUE LE FALTABA Al PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE PARA ESTAR COMPLETO.
iTODO ES QUE SE SIENTEN TUTOR Y ESTUDIANTE Y COMIENCEN A HABLAR!

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LA QFB VIOLETA LUZ M. BRAVO HERNANDEZ Y LOS INGS. BERTHA FRANCO ROSAS,
MANUEL DE J. VACIO GONZALEZ, LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ Y RICARDO MARTINEZ GOMEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ,
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO. ACADEMICO. ESTA COMENZANDO EL SEMESTRE 2001-1 . ESTE BOLETIN LES DA LA
BIENVENIDA A LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO Y LES DESEA LO MEJOR. ESTAN EN LA MEJOR FACULTAD DE
INGENIERIA DEL PAIS. APROVECHEN TODO Y ESTUDIEN MUCHO. EN LA UNAM PUEDEN ENCONTRAR TODO PARA
SU FORMACION INTEGRAL, QUE COMPRENDE EL ASPETO TECNICO Y EL HUMANO.

ALGEBRA

DE ACUERDOCON LA LEYENDA. EL AUTOR DEL AJEDREZ LE PIDIO A SU REY, COMO RECOMPENSA POR SU INTERESANTE CREACION, UN GRANO DE TRIGO EN EL PRIMER
ESCAQUE (CUADRITO DEL TABLERO), DOS EN EL SEGUNDO, CUATRO EN EL TERCERO Y AS| SUCESIVAMENTE HASTA COMPLETAR LOS SESENTA Y CUATRO ESCAQUES
QUE COMPONEN EL TABLERO SEGUN LA HISTORIA, LOS MATEMATICOS™ DEL REY SE PASARON LA NOCHE CALCULANDO EL NUMERO DE GRANOS QUE SE DEBIAN

PAGAR Sl HUBIERAN CONOCIDO LA EXPRESION QUE PROPORCIONA LA SUMA DE LA CANTIDAD DE GRANOS PARA CUALQUIER “ n ° NATURAL! Y, SOBRE TODO, Sl
HUBIERAN CONFIADO EN ELLA AQUI SE PRESENTA Y SE DEMUESTRA POR INDUCCION MATEMATICA

14+244+---42""'=2"-1  VneN

DEMOSTRACION PARA M = | 1=2"'-1 = 1=1 sisecumrie

SE SUPONE LA EXPRESON VALDAPARA 1 = k 1+ 2 +4 4 -+ + 2% = 2K _ 1 uporesis o nouccion
APARTIR DE LA HIPOTESIS DEBE DEMOSTRARSE QUE LA EXPRESION SE CUMPLE PARA 17 = K + |
1+2+4+-- 42" 428 =289 1 regig)
EN LA HIPOTESIS SE TIENE QUE LOSPRIMEROS " k" SUMANDOSVALEN 2% — 1 SE SUSTITUYE EN LA TESIS Y SE LLEGAA
;28 =142 =219
;2(2%)-1=2%"-19
2k+l L S 2k+l -1

VEMOS QUE SI SE CUMPLE Y POR LO TANTO LA EXPRESION ES VALIDA PARA TODOS LOS NUMEROS NATURALES EN PARTICULAR
64 19
n=64 = 27 -1=1.84x10" &ranos0E TRIGO

PROBABILIDAD
1 s P(A)=06yP(B)=05yP(AB)-0.9

enTonces P ( AU B ) es

101 2045 3)03 4065 502
RESPUESTA 4
RESOLUCION:

SE SABE QUE P(A|B)- P(AQ—IQ

T T P(ANB)=P(B)P(A|B)=05(09)=0.45

POR LOQUE
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) =0.6+05-0.45 =0.65
2SI X yY SONVARIABLES ALEATORIASCONJUNTASCON st = /0, 14, =20 .ox=1. oy =2y Py, =0.5 ENTONCES Var (X -2Y ) es




1)-30 2)-11 3)-7 H1 5)21
RESPUESTA 4
Var (X - 2Y) = (1) Var(X) +(-2)* Var(Y) + 2 (1) (-2) oxo v Py
1+ 4(4)+2(1)(-2)(1)(2)(05) =13
3 SEA X' UNA VARIABLE ALEATORIA CON FLIJNCICN DE PROBABILIDAD

X -1 0 1 2

fo(x)| ©2 03 03 02

entonces, Var (X)) es

1)05 221 3)1.05 H13% 5)342
RESPUESTA 3
RESOLUCION:

py=-1002)+0(03)+1(0.3)+2(02) =05

2 2 2
ox=(-1)"(0.2)+0°(0.3)+71°(0.3)+2%(0.2)-(0.5)" =1.05
4 CIERTOS AUTOBUSES LLEGAN A UNA PARADA ESPECIFICA A INTERVALOS DE 15 MINUTOS COMENZANDO A LAS 700 AM ESTO ES 700, 715 730 Y
SUCESIVAMENTE SI EL TIEMPO DE LLEGADA DE UN PASAJERO ESTA DISTRIBLgtDO UNIFORMEMENTE ENTRE {AS 700 Y LAS 7 30, LA PROBABILIDAD DE QuE
PASAJERO TENGA QUE ESPERAR MENOS DE 5 MINUTOS PARA TOMAR EL AUTOBUS ES

-

4) 5) NINGUNA DE LAS ANTERIORES

&
wiN

RESPUESTA 2
RESOLUOON

SEA X LA v.a. QUEREPRESENTAEL TIEMPO DE LLEGADA EN MINUTOS DESPUES DE LAS 7.00
X =uniforme( 0 ,30 )

PARA QUE TENGA QUE ESPERAR 5 MNUTOS O MENCS, SIGNIFICA QUE LLEGA 5 MINUTOS.0 MENOS ANTES DE QUE PASE EL CAMION DE LAS 7 150 EL DE LAS 730, ESTG
ES:

P(10<X<15)+P (25<X<30 )=3io+3io=}’
5. DADA LA FUNCION DE DISTRIBUCION ACUMLRATIVA
0 x<0
03 0<x<1
F,(x )=+
04 ] <x<?2
c x22
ELVALORESPERADODE X, E ( X ). ES EL QUE APARECE EN LA OPCION |
W1 2)% 3)1.5 4)3.25 5)13

RESPUESTA 5
RESOLUCION

DEBE OBSERVARSE QUE LA v.8. ESDISCRETA Y SU FUNCION DE PROBABILIDAD ES:

X. 0 1 2
fx(x) |03] 01| 06

EL VALOR DE 06 SE OBTUVOAL UTILZAR LA PROPIEDAD ij (x)=1 |
Vv x




YELVALOR ESPERADOESTADADOPOR E ( X )= x fx (x )=0(03)+1(01)+2(06); E (X )=13

vV x

DINAMICA

SE DESEA ANALIZAR UN MOVIMIENTO RECTILINEO Y PARA TAL FiN SE HIZO DESCENDER UN MOVIL CUYA MASA ERA DE 900 [g] , POR UNA RAMPA, RECTA Y LARGA,

= 0
CON UNA PENDIENTE CONSTANTE LA RAMPA FORMABA UN ANGULO DE 30" CONRESPECTO A LA HORIZONTAL. SE MIDIERON LOS TIEMPOS EN QUE EL MOVIL
ALCANZO DIFERENTES VALORES DE RAPIDEZ LOS DATOS OBTENIDOS DEL EXPERIMENTO SE ANOTARON EN UNA TABLA DETERMINAR, EN UNIDADES DEL S.1

A) EL MODELO MATEMATICO EXPERIMENTAL QUE RELACIONA ALAS VARIABLES RAPIDEZ (v) Y TIEMPO (t )
8) EL SIGNIFICADO FISICO DE LA PENDIENTE DEL MODELO MATEMATICO ANTERIOR, AS| COMO SU EXPRESION DIMENSIONAL
C) LARAPIDEZ INICIAL DEL MOVIL, AS| COMO SU ENERGIA CINETICA EN ESE INSTANTE (N £ = 0)

D) EL MODELO MATEMATICO EXPERIMENTAL QUE RELACIONA LAS VARIABLES DISTANGIA (x) Y TIEMPO (t) consEREQUEEN F =0 , x =0

E) LAACELERACION GRAVITATORIA EXPERIMENTAL DEL LUGAR Y EL PESO DEL MOVIL = Al
t[s] 2 3 4 5
v["l] 14.9 21.1 24.8 30
)
A} COMO SE TRATA DE UN MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO, ENTOINCES V(t) = /J t+ b SI SE UTILIZA EL METODO DE PARES DE PUNTQS, SE TIENE
Que
[30-21.1)+(24.8-149)] ™
_Av_ ul _ls'g[ﬂ]_47[ﬁ]
“EA0T [5-3)+@-2)s] 4 [s?] 7 s?
como v =227 [m] ;0 =3.5s]; entonces
A

v=put+b=>b=v-put =227 [ﬂil (4 7 [ D (3s [sD 6.25 [ ] Y POR LO TANTO, EL MODELO MATEMATICO
s s? s

E HREETE

B) COMO ES UN MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO, SE TIENE QUE EL MODELO TEORICO QUE RELACIONA LA RAPIDEZ CONELTIEMPOES V=a [ + Vo .
COMPARANDO ESTE UL TIMO MOOELO CON EL OBTENIDO EN EL PRIMER INCISO, SE TIENE QUE

a=p ; p=aceleracion del movil | como[yL = ﬂz entonces [y]= L he
s

C)SISE COMPARA EL MODELOTEORICO V = @ I + V) CONEL MODELO EXPERIMENTAL, SE OBSERVAQUE b = Vo Y PORLO TANTO

m
=625 [—] SISE CALCULA LA ENERGIA CINETICAEN ¢ = O |, SE oBTIENE:
)

2

Ec==mvy =§]- (09 [Kg]{6.25 [?] =17.5781[J]

N | —

D)SESABEQUE V = 7 = dx = v dl SENTEGRANAMBOS MIEMBROS DE ESTA KGUALDAD Y
t

x= jvdz_j{u[ ] [s]+625[5]} . x(t)=4 (2)1 +625t+x, (enel SI)
oouox0=0‘smo~cssx(t)=2.35|::;} |52 ]+625[ ]l[s]




a m
) SE SABE QUE EN UN MOVIMIENTOUNIFORMEMENTEACELERADOENUNARAMPA @ = £ SEN . DEDONDE & = como a =417 [——],

| : [sz} ‘
—_——9.4 ._7

—m I—Pl —>
= PORLOTANTO Zon = 9.4 | —- | vaoEmAs [W| = m |g| . e DONDE
sen 30" s } Bew ] ' | lg!

2

LS
W=mg= {(0.9 [Kg]{9.4 L—"; } =846 [N] weco W,,, =8.46[N]

MATEMATICAS AVANZADAS
EXPRESARLAFUNCION SEIN Z  EN FORMA BINOMICA
12 -12
SOLUCKN SENZ = — ?
21
; 1 [ i(x+1y) —i(x+ty)] I (tw’y -u—r’y)
Z=xX+0 Y. ' . senz=—le -e =—\e =€
2i 2i
1 o . 1/ _... . 1/ .
-2 _ ix-y x+y | _ y+ix y-ix | _ y y _ —ix
cow I“=-1 = senz=—\e -e =—\e -e =—\e?e" —e’e
L e Ll or)a e -oe)

| . , 1y - (-
= [e "(cosx+lsenx)—e’(cosx—zsenx)]= ?Ke Y cosx—e” cosx)+z(e Y senx +e” senx)]
! I
I —¥: y 1 -y y 1 i 4 y 1 -y y
=£¢e cos x — e’ cos x +5e t+e senx:;e -e cosx+§e + e’ Jsen x
i i

has s 1(_ , .
=--2—1(e y—e’)cosx+5(e "+e’)senx=coshysenx+zsenhycosx=u+zv

oonce 4 =coshysenx y v=senhycosx

W xﬂ_ﬂ__
i e e 2sipale 300
“TUTORIA PARA TODOS"

[LA TUTORIA, COMO ACTIVIDAD DOCENTE, PUEDE APOYAR AL ESTUDIANTE A CONFIRMAR SU VOCACION; A
INFORMARSE SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA CARRERA Y LAS CONDICIONES DE ESTUDIO EN LA
FACULTAD; A CONOCER LOS SERVICIOS DE LA FACULTAD Y DE LA UNIVERSIDAD; A CANALIZARLO A LAS
INSTANCIAS APROPIADAS DEPENDIENDO DE LA PROBLEMATICA PLANTEADA; A INCREMENTAR SU DESARROLLO
CIENTIFICO, CULTURAL, HUMANISTICO Y DEPORTIVO; A ESTIMULAR EN EL LA CRITICA Y EL ANALISIS PARA LA
GENERACION DE CONOCIMIENTO; A PROPICIAR EN SU FUTURO ACTITUDES PROFESIONALES UTILES PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA REALIDAD NACIONAL; Y A RESOLVER PROBLEMAS ACADEMICOS Y EMOCIONALES.
LA TUTORIA NOES UNA ACCION AISLADA SINO COLECTIVA Y DEBE SER PARTE INHERENTE
DE LA ACTIVIDAD COTIDIANA DE TODO PROFESOR DE CARRERA.
JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA, LEONARDO BANUELOS SAUCEDO,
RIGEL GAMEZ LEAL Y VERONICA GARCIA CASANOVA
PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NiDIA IBARRA OJEDA




COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE

ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMERO 14 2 DE ENERO DE 2001

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPERO ACADBMICO. ESTA PUBLICACION LES DESEA UN FEUZ ANO 2001, PLENO DE
SATISFACCIONES, FELICIDAD, AMOR Y PAZ. OJALA SE LES CUMPLAN SUS MAS PRECIADOS ANHELOS y QUE
LLEGUEN A SER UNOS GRANDES PROFESIONALES DE LA INGENIERIA MEXICANA, PERO SOBRE TODO, MUJERES Y
HOMBRES DE BIEN.

CALCULO|
CALCULAR EL VAI.OR NUMERICO DE LOS SKGUIENTES LIMITES
g 1-8x° . r. X1 4+3x-10 v 3XT 46X 42 . .. sen’ xcos’x
) 1) lim et 3 1) lim T - ii ) bm —— S 5 Wiy im e
x.,i 6x’ ~7x? +2x =2 2_310-x o 6x? +5x +1 =+ X tanx
sec X
. 1-8x3 0
SOLUCION i} SE SUSTITUYE LA VARIABLE POR EL VALOR AL QUE TIENDE Y SE TIENE QUE Jim ——————————=— | QUE ES UMA

x.,;_ 6x}-7x*+2x O
INDETERMINACION. SE FACTORIZAN NUMERADOR Y DENOMINADOR Y SE LLEGA A,

l—8x’=(1-2xX1+2x+4x’) ; 6x’—7x’+2x=x(6xz —7x+2)=x(x—%}6x—4)

DE DONDE EL LIMITE QUEDA COMO
—2[x—%)(1+2x +4x?)

~ax 1+ 2x + ax?) . 4 ) P
i @ 2xXI+ X + 4x )=hm‘ — ] - im 2(14(;2:( +4;x 2 cls=12
wfif x(x—-—)(ﬁx-—‘t) it x(x——](Gx—d) =y N -
2 2 Z
QUE ES EL VALOR NUMERICO DEL LIMITE
. x*+3x-10 0
) AL SUSTITUIR LA VARAALE POR EL VALOR AL QUE TIENDE SE LLEGAA ) liM —————— = — . QUE ES UNA FORMA INOETERMNADA

=2 2_310-x O
Y. PARA OBTENER EL VALOR DEL LIMITE, St EMISTE, SE FACTORIZA EL NUMERADQR Y DESPUES SE MUL TIPLICAN, NUMERADOR Y CENCMINADCR POR EL TRINOMO QUE
RACIONAL IZA {CONVIERT E AL DENOMINADOR EN UINA DIFERENCIA DE CUBQS) Y SE RESUELVE EL AROBLEWA DE LA INDETERMINACION. ASI, SE LLEGA AL UMITE

e (x - 2)x+ 514 +2210 - x +3/(10 - x )? J . (x - 2)(x + 514 +2310 = x + /10 - x)’ ]
P (2~’«J1”dfi"14+2%’10—x +é.f(10-x)’] i x -2
lin; (x +514+2§J10—x +%j(10- x)’ I=84 QUE ES £1 VALOR BUSCADO

) . . 3x?+6x+2 A
%) SI SE SUSTITUYE LA VARWBLE POR ” 00 " SETIENEQUE lim ——————=— OOMO SE TRATA DE UNA NCETERMMALON SE
xvo 6x° +5x+]1 ' |
DIVIDEN L OS POLINOMIOS DE NUMERADOR Y DENOMINADOR ENTRE LA VARIABLE CON MAYOR EXPONENTE, SE REALIZAN LAS SIMPUFICACIONES CORRESPONDENTES Y
SE OBTENE




3x’+6x+2 3_._6_'_"2
im x x* _3+0+0
X~ @ 2 X 9o -

6x Sx 1 TS 164040
x x X X X

e el
6 2

1 .
ENTONCES EL VALOR NUMERICD DEL LIMNE ES —Z—.MMTARQELOQESEHIZOFLEMCERQEUVME QUEDARA COMO DENOMINADOR SIEMPRE Y

COMO TIENDE A "w'..L&WESESECTMSEWYHVMCRNLLMTE,SlSEm& FUE EL COCIENTE DE LOS COEFICIENTES OE U

VARIABLE DE MAYOR GRADO. ESTO HACE PENSAR QUE CUANDO SE TIENE UN LIMITE DE COCIENTE DE FOLRNOMIOS Y LA VARABLE TIENDE A " 00 " ENTONCES S
PRESENTAN TRES CASOS: SI LOS POLANOMIOS TEENEN EL MiSMD GRADO, EL. RESLA TADO DEL LIMITE ES EL COCIENTE DE LOS COEFICIENTES DE LA VARIABLE CON
MAYOR GRADO; S EL GRADO DEL FOLNOMIO DEL. DENOMINADCOR ES MAYOR, LA RESPUESTA SERA INVARIAGLEMENTE " O " ; ¥ Si EL POLINOMIO DEL NUMERADCR £§
DE MAYOR GRADO, ENTONCES EL LIMITE NO EXISTE

. sen’xcos’x O
) EN ESTE CASO, AL SUSTITUR LA VARUALE POR " O " SE TIENE QUE l@o%—»-a Pwmsavmssmwvsse
x X tanx

S€C X

. . senx
ACUDE A LAS DENTIDADES TRIGDMOMETRICAS Y AL CONOCMEENTO DE LOS S IGUENTE SLIMITES: l".Po cosx=1 y Iu_g ——— =0 &S|, SELEGAA
x X x

sen 2 x cos ? x sen x cos  x

q § X 5
=lm — =lm = x(hm COSX)2=])(12=1
x—»0 X sSen x x50 X x-0 X x50
COoS8 X
1
COSs X

cALCuLON

mﬂmmmm

A X —5 -
)I (\/_+2)’ K} ST ™ ] 1 - sen xdx

SOLUCION. i) SE OBTIENE PRIVERO LA INTEGRAL INDEFINDA, PARA LO CUAL SE REALIZA EL SIGMINTE CAMBO
F sy
VARWMBLE, LO QUE LA VUELVE * IPEDHTA'
dx du Sy 2 2
u=‘\/;+2 = du= 2 ——22 u = . ____+C=__—_+C
B qu I =l u Jx +2

AHORA SE APLICA LA REGLA DE BARROW PARA CALCULAR EL VALOR DE LA INTEGRAL DEFINIDA Y FINALMENTE SE LLEGA A:

AR N IR

4 x-5
n)] —\[—_de EN ESTE TIPO DE INTEGRALES, EL CAMBIO DE VARARLE QUE CONDUCE A SU OBTENCION ES SUSTITIAR EL RADICANDO POR UNA NUEVA
x —

VARIAALE, LO QUE COMVIERTE A LA INTEGRAL ENVARIAS INTEGRALES * INVEDTAS'. oeests MODO SE TIENE QUE
+1-5 u du
=x-1 = du=dx;x=u+l > Iu I =I—du—4I—
vJu Ju

3

o -3 u’? u; 2 4 )
=qudu —4j'u 2du =T'4'1_+C=?(x—l)’ -8(x-1)2+C

2 2




e — 3

sen x
“‘)I l——_~dx PARA CALCULAR ESTA INTEGRAL, SE MULTIPLICAN NUMERADOR Y DENOMINADOR POR EL BINOMIO
- X

CONJUGADO DEL NUMERADOR, SE REALIZAN OPERACIONES, SE UTILIZAN IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS Y SE APLICAN LAS FORMULAS DE INTEGRACION
CORRESPONDIENTES. ENTONCES:

Isenx >(l+s¢mx Isenx+sen x
l-sen x 1+ sen x

SCI]X‘FSﬂlszx J’

dx=I cos * x

dx + [0 ax

OOBX OOSX

=Jsecxtanx dx+jtan’xdx=jsecxtanx dx+Isec’xdx—Idx==secx+tanx—x+C
CALCULO W

3 3
ENCONTRAR LOS EXTREMOS RELATAVOS Y L OSPUNTOS SILLADE LA FUNCION f(x,y)= %+4—§——x’ -3x-4y-3

SOLUCION. LAS PRIVERAS DERVADASPARCLES SN ), (X, y)=x?—2x-3 y f (x,y)=4y’> -4

COMD AVBAS DERIVADAS EXIGTEN PARA TODO PUNTO (X, y) LOS PUNTOS CRITICOS, QUE SE OBTIENEN DE LA SOLUCION DEL SISTEMA FORMADO POR LAS
DERNADAS PARCIALES KGUALADAS A CERD, SON

x’-2x-3=0 = (x-3)x+1)=0 = x=3 ; x=-1
4y? -4=0 (y—le+l)=0 y=1 ; y=-1
LAS SEGUNDAS DERIVADAS PARCIALES Y LA MIXTA ESTAN DADAS POR

f,,(x,y)=2x—2 9 f”(x,y)=8y y f, =0 = queel Hessianosea g(x,y)=(2x—2X8y)— (0)2 = 16xy — 16y

= (@G- (1) (-1,-1)

EN LA SIGUIENTE TABLA SE PUEDEN VER LOS RESULTADOS UN MAXIMO Y UN MINBMO RELATIVOS Y DOS PUNTOS SilLA

PUNTOS CRITICOS | VALORYSIGNODE 8" | VALORYSIGNODE f_ NATURALEZA DEL PUNTO CRITICO
(3,1) g (3.1)=32>0 f_(3,1)=4>0 MINIMO RELATIVO (3 ,1,-14.67)
(3,-1) g(3,-1)=-32<0 IRRELEVANTE PUNTOSILA (3,-1,-933)
(-1,1) g(-1,1)=-32<0 IRRELEVANTE PUNTOSILLA (-1,1,-4)

- (-1,-1) g(-1,-1)=32>0 | f_(-1,-1)=-4<0 | mAxmoRrREATVO (-1,-1,1.33)

CALCULOW "

seALAFUNCION (X, y,Z) = 4x? +y? + 52 ENCONTRARELPUNTODELALANO 2X + 3y + 4Z = 12 OONDE LAFUNCION f TOMASU
MENOR VALOR Y CALCULAR ESTE

SOLUCKON, SE ESTABLECE COMO FUNCION OBETVOA (X, y, )= 4x? +y 2 + 52 SWETAALARESTRICCION

g(x,y,z)= 2x + 3y + 4z — 12 = 0. MEDIANTE EL METODO DE LOS MULTIPLICADORES DE (AGRANGE SE PUDE ESCRIBR LA SIGAENTE ECLACION,
CONOCIDA COMO * ECUACKON DE LAGRANGE *;

L=4x2+y?+522 + A (2x +3y +4z-12)

Y SUS DERIVADAS PARCIALES, CONRESPECTOA X , Yy , Zz , A IGUALADAS A CERO, FORMAN UN SISTEMA CUYA RESOLUCION PROFORTIONA LOS
PUNTOS CRITICOS, DE LA SIGRENTE FORMA:

=8x+2A=0 = A=-4x

: 2
=2y+3A=0 = l=——§-y = —4x=—§y = y=6x = 2x+18x+3?x—12=0

1024472 =0 > l=—§z -4x=-—§z = z=§x x=-5—' 30 i:3

TIAA TR

%@wﬁgmww

=2x+3y+42-12=0




4

S 30 8§
COMO SOLO SE TIENE UN PUNTOCRITICO, SE SIGUE QUE E L MINIMO VALOR DE LA FUNCION SE OCURRE ENELPUNTO ( AT ] Y SU VALOR APROXIMADO

esoe 10.91

ECUAQIONES OFERENQALES

RESOLVER LAECUACION OFERENOWL X 7y'+5xy +3x* =0 oonoe x 20
SOLUCION. SE TRATA DE UNA ECUACYON DIFERENCIAL UNEAL DE PRIMER ORDEN Y PARA ENCONTRAREL FACT OR INTEGRANTE, SE EXPRE SA DE LA SIGUIENTE FORMA: |/
5
y'+ —y=-3x°3
X
[r(am smisf _ Wiz’ _ | |?

LUEGD, DICHD FACTOREQUIVALEA € X

s

st x>0, enonces |x|° = x> sl x <O ENONCES [x|” = —x ENAVBOS CASOS, MULTIPLICANDO AMBOS MIEMBROS DE LA ECUACION POR [|”

PRODUCE
x’y'+5x'y = -3x* > %(x’y): -3x*
SE INTEGRAN AHORA AMBOS MIEMBRIES Y SE LLEGA A LA SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL DE PROVER ORDEN ASl,
9 4
p . X X C
x'y=[-3x'dx=-"-+C > y=-—+—;
" y I 3 J 3 x? .

ECUACQIONES DIFERENICALES

RESOLVERIAEQUACKONDFERENCIAL Y'+y tanx = SeC X + 2X COS X

SOILLUCION. SE TRATA DE UNA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL DE PRIMER ORDEN, POR LO QUE EL FACTOR INTEGRANTE EQUIVALE A
tamx  dx ™
el =e" ™ - |sec x|
SE MULTIPLICAN AMBOS MIEMBROS DE LA ECUACION DFERENCIAL PORESTE FACTOR Y SE TIENE QUE
d
y'sec X +y sec x tanmx =sec ' x +2x = K(ysec x)=sec?x +2x

SE INTEGRAN AMBOS MEMBR(QS Y SE LLEGA A LA SOLUCION GENERAL DE LA ECUACYON DIFERENCIAL DADA. ASI, i

|
il
ysecx =tanx +x’+C = y=senx+(x?+C)cosx |

|
|

TUTORIA

CONSDUDAR “UNA CULTURA DE LA TUTORIA® EN LA FACULTAD ES UNA ARDUA TAREA EN LA QUE ESTAMOS INMERSOS MUCHOS
ALUMNOS, PROFESORES -DE CARRERA EN SU MAYORIA- Y LA COPAD!.

SE TRATA DE QUE LOS ESTUDIANTES AL ENTRAR CUENTEN, DURANTE SU PRIMER SEMESTRE CURRICULAR, CON UN TUTOR Y
DESPUES, EL RESTO DE SU CARRERA, PUEDAN ACUDIR CON EL O CON OTRO, CON LA PLENA SEGURIDAD DE QUE LES SERA UTIL PARA
LA CULMINACION EXITOSA DE SU CARRERA.

CON UN TUTOR UN ESTUDIANTE PUEDE PLANTEAR SUS PROBLEMAS ACADEMICOS Y PEDIR ORIENTACION PARA RESOLVERLOS DE LA
MEJOR MANERA PERO TAMBIEN PUEDE ACUDIR AL TUTOR CON CUESTIONES EXISTENCIALES QUE TENGAN QUE VER CON SU
CRECIMIENTO, CON SUS RELACIONES HUMANAS, CON PROBLEMATICAS FAMILIARES Y, EN GENERAL, CON CUALQUIER ASUNTO, POR
DIFICIL QUE SEA, Y SE TRATARA INVARAR EMENTE DE APOYAR, AYUDAR Y ENCONTRAR LA MEJOR SOLUCION.

TODO ES CUESTION DE ABRIRSE Y PEDIR APOYO. PARA ESO ESTANLOS TUTORES, PARA APOYAR Y AYUDAR

CULTURA

I VEN EL LIBRO “TE DOY M PALABRA DE AMOR" DE FERNANDO DIEZ DE URDANIVIA, COMPRENLO. SON ESCRITOS DE 329 AUTORES DE
LA UTERATURA UNIVERSAL SOBRE EL SENTIMIENTO AMOROSO. ALGUNOS DE ELLOS:

ERES COMO EL SOL CUANDO TU VIENES SE HACE DE DIA EN Mi CORAZON® (M. MACHADO), "QUIERO HACER CONTIGO LO QUE LA
PRIMAVERA HACE CON LOS CEREZOS"(P. NERUDA); “EL AMOR ES LA MAS FUERTE DE TODAS LAS PASIONES, PORQUE ATACA AL MISMO|
TEMPO A LA CABEZA AL CORAZON Y AL CUERPO" (VOLTAIRE), ‘A NADE TE PARECES DESDE QUE YO TE AMO® (P. NERUDA), ‘TUS
PALABRAS SON Mi ALAEENTD Y TU ALIENTO Mi VINO’ (S. BERNHARDT); *SOLO EN TORNO DE UNA MUJER QUE SE SIENTE AMADA PUEDE
FORMARSE UNA FAMILIA® (F. SCHLEGEL), 'MAS TARDE, EN UN MUNDO MEJOR QUE ESTE, DESEARE AMARTE MAS Y CONOCERTE MAS®
(SHAKESPEARE); ‘EN AMOR, SOLO ES GRANDE EL QUE PERDONA’ (E. ARCINIEGA); "DEBO ESTAR VIVO, AMOR / PARA SABERTE TODA /
PARA BEBERTE TODA / EN UN VASO DE AMOR® (EFRAIN HUERTA)

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ |
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA |BARRA OJEDA




COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMERO 15 17 DE ENERO DE 2001

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALLAMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. COLECCIONALOS Y TENDRAS UN GRAN NUMERO DE EJERCICIOS DE
VARIAS ASIGNATURAS.

ALGEBRA

OBTENER EL POLINOMIO DE COEFICIENTES REALES DE MENOR ORDEN CUYA GRAFICA PASA POR LoS PUNTOs A (=1, 0 ),B(~2\/§,0 ),C(0,3 )
YQUE TIENE COMO UNA DE SUSRAICESA @ = —1+ 21

SOLUCKON LA OTRA RAIZ DEL POLINOMIOES B = —1—21 POROTRAPARTE, DE LOS DATOS DEL PROBLEMA SE TEENEN OTRAS DOS RAICES. QUESON ¥ = —1

Y 8==2-/3 PODRIA PENSARSE QUE OTRA RAIZ ES 2-\5 . SIN EMBARGD, ESTO NO ES ASl; NO SE TIENE NFORMACION EN EL SENTIDO DE QUE LOS
CQEFICENTES DEL POLINOMIO SEAN RACIONALES, LIJEGO EL POLINOMIO ES

p(x) =a, x+ 1) +23)(x+1-2i) (x +1+2i)
—a, [x* +B+23)x* +(7+6-3)x* + (5 +14-3)x +10-3]

] =
*£R0POREL PUNTOC SE TENE QUE P (0)=3 .evtonces 3=a,10-/3 = a,=——

10-/3

FINALMENTE, SE THENE QUE

p(x)= -]0%:_-3.: [x‘ +(3+ 2~-5)x3 +(‘7+6~.,.f'§)x2 +(5+ 14\;3_):( +10\/§]

3 ‘ 9 3) , 21 <4 Pipw. giir=E 91
=—— X" | ——+— | x| ——+=|x"+ —+— [ X+3
10-/3 10/3 5 10-/3 5 23 .5

A(-1,0),B(0,5),C(2,0) vyiarazconociDA @ = —F+2 i . ENTONCES, LA SOLUCION SERIA
COMO EL POLINOMIO TIENE REPRESENTACION GRAFICA, SUS COEFICIENTES SON REALES Y OTRA DE SUS RAICESES B = ~1— 2 . DE LOS DATOS SE TENEN
OTRASDOSRAICESQUESON Y =—] 'y & =2 ELPOLINOMIO ES ENTONCES

p)=a, x+1)(x-2)(x+1-2i)(x + 1+ 2i)
=a, (x" +x3+x2—9x—-10)
1
PEROPORELANTO B sETENE QUE p (0)=5 .entonces S=—10a, — a4=-—5 Y. FINALMENTE SE LLEGA A

x —

:__]_ ‘_l
plx)=-—x*-2




= 3 + 3¢, x = =24 2¢,
sanumnsreeas Ly t{y =1 y L,:{y =17+5t,
3= &N 2 =1,

SE DESEA OETERMINAR LAS COORTENADAS DE LOS PUNTOS A y B FERTENECENTES A LAS RECTAS Ll y L2 , RESPECTIVAMENTE, TALES QUE (A
DISTANCIA ENTRE OI0HOS PUNTOS SEA MINWA.

SOLUCION. SEAN
A(xl’yl’zl)e[’l yB(xz,yz,Zz)ELz * L] AW = 1 y L2 v$¥ = 7 + 5‘2

e L, : m=(3,0,-1) ve L, : uz=(2,5,1)
LOSPANTOS Ay B SONLOS EXTREVDS DEL SEQUENTO DE RECTA AB QUE ES SMULTANEAVENTE PERFENDCUURA L,  y L, PorLOQE
AB-ui =0 y AB-uz=0 BuoonE A_B=S_i=(x2’Y2’zl)_(xl’yl’Zl)=(x2_x1:YI_YIvzz_zl)

A O, Y1, Z1)

L1

Ole, Yo, Z@)
A—B-ﬁ.=(xz'—x,,y,—y,,zz—z. )-(3,0,—1)=3(x2-x, )_Zz+z|=0 (‘)

AB-u:=(x,-X,,y,-¥:,2,-2, ) (2,5,1)=2(x,-x, )+5(Yz—YI )+1(z, -2, )=0 -- (b))

CON OBJETO DE REDUCR EL NUMERO DE INCOGNITAS EN BL SISTEMA DE ECUACIONES FORMADO POR (l) y (2) . SE SUSTITUYEN LAS ECUAGIONES
PARMETRCASDE L, y L, YSEUFGAA:

3[(-2+2t, )~(3+3t, )]-t,-t,=0 = 5t,-10t,-15=0 - (1)
2[2+2t, )-(3+3t, ) J+5[(7+5t, )-1]+t, +t, =0 = 6t,-t, +4=0 --- (2)
AL RESOLVER B6TE NUEVO SISTEMA DE ECUACIONES (l') y (2') SE OBTIENEN LOS VAIORES t, =-2 y t, =1 | LOSCUAESSE
SUSTITUYEN EN LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE L, v L, RESPECTIVAMENTE, PARA OBTENER FINALMENTE LOS PUNTOS
A(-3,1,2) y B(-4,2,-1)
CALCULOI
OBTENER L A DERIVADA DE LAS FUNCIONES SIGUENTES A PARTIR DE LA DEFINICION (METODO DE LOS "CUATRO PASOS)
+ 1 T a—
i)y=2x2-5x+8 ii)y=x i) y=43-x

SOLUCION. PARA DERIVAR A PARTIR DE L A DEFINICION, LO QUE SE HACE ES SEGUIR LA SECUELA DE PASOS QUE SE ENCUENTRAN ENELLA Y QUE SON' PRIMERQ, SE
INCREMENTA LA FUNCION, SEGUNDO, SE LE RESTA A LA FUNCION INCREMENTADA LA FUNCION ORIGINAL, TERCERO, SE DIVIDE ESTA DIFERENCIA ENTRE EL
INCREMENTO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE, Y CUARTO Y ULTIMO, SE CALCULA EL LIMITE DEL COCIENTE OBTENIDO. ESTO NO ES OTRA CCSA QUE TRANSFORMAR LA

FUNOON y = f(x) EN SU DERIVADA :xy— = lim . f(x b AAx )~ f(x) . PARA DERIVAR AS| |AS FUNCIONES DADAS SE SEGUIRAN LOS
Az — x

PASOS DEFINDOS ANTERIORMENTE  CABE ACLARAR QUE EXISTEN VARIAS FORMAS DE HACERLO, ESTA ES UNA DE ELLAS QUE OJALA GUSTE A LOS LECTORES




i)y=2x?-5x+8

PRIMERO : y+Ay =2(x+Ax)Y -5(x+ Ax)+ 8
=2x? + 4x Ax+2(Ax)2—5x—5Axf8
SEGUNDO Y = -2x? + 5x -8

Ay =4x Ax +2(Ax) - 5Ax
Ay _ 4x Ax + 2(Ax Y - SAx

TERCERO =4x+2Ax -5
Ax Ax
CUARTO tim 3Y = tim (4x+24x-5)
Ax—> 0 Ax Ax—> 0
Y _4x-s
dx
ii)y:x+]
x—1
PRIMERO :  y+Ay= ~1ax+l
x+Ax -1
x+1
SEGUNDO : -y = Ly
x+Ax+1 x+1 (x+Ax+1)x —1)-(x+1)Mx +Ax—1)
Ay= = = .
x+Ax—-1 x-1 (x+Ax—lXxfl)
X X+ X AX - AX 4+ x—1-X - X AX+X-X—Ax+]1 _ -2Ax
N (x+Ax—lXx—!) _(x+Ax—lXx—l)
Ay - 2Ax =2
TERCERO : = - T
Ax  Ax (x+Ax-1)x-1) (x+Ax-1)x-1)
CUARTO : figz | andien =
20 Ax 50 (x + Ax —1)(x —1)
dy __-2
dx_(x-—l)’
iii)y y=-3-x
~—PRIMERO y+Ay=./3-(x+Ax)=-/3-x-Ax
SEGUNDO Y=y == -J3-x
Ay =~ 3-x-Ax --/3-x
TERCERO - Bh 2w d - NI




W, . TN g~
CUARTO : tlim &Y = pim XA P X

Ar—0 Ax Ax—0 Ax
Ay , 3—-x-Ax—--3-x ~3-x-Ax+-/3-x
lim = = lim : |
Ax—0 Ax  Ax—0 Ax AJ3—-x—-Ax+-/3—x
dy , (3-x-Ax)-(3-x)
—=1lim ;
dx a0Ax(/3-x—Axr+-3-x)
) 3—-x-Ax—-3+x
= lim =
Ax—0 Ax («13-—x ~Ax + '-.:‘3—x)
. - Ax
= lim

a0 Ax (/3—x - Ax +~3—x)
-1 - —

= lim ——— gt
Av50-/3—x—Ax +-/3—x 2/3-x
CALCULOM
® dx
ESTUDAR LA CONVERGENCIA O DIVERGENCIA DE LA SIGUIENTE INTEGRAL IMFROPWA I desindac -
— @ ex+e_x

SOLUCION. LA FUNCION DEL INTEGRANDO ES CONTINUA EN LOS REALES PERO AL SER INFINITO(+ Y -} LOS LIMITE S DE LA INTEGRAL, ENTONCES ESTA SE EXPRESA
MEDIANTE
® dx . ° dx . N dx
I ————— = lim I——x —— + hm = —
-o e 4+ e M > - Me + e N o J0 e + e
AHORA SE RESUELVE, EN ARIMER LUGAR LA INTEGRAL NDEFINDA, PARA PODER OBTENER LOS LIMITES ANTERIORES CUYA €XIS TENCIA DETERMINARA SU
CONVERGENCIA O DIVERGENC A AS|, SI SE MULTIPLICAN NUMERADOR Y DENOMINADOR POR e' . SE TIENE QUE

x

1 e’ e’ dx
| s 2 St
e’ +e e e’ +1
veonEL comoDEvARARE. B2 = €2 [ u=e* | du=e'dx ; a*=1 ; a=1
du 1 u .
u - +a a a
Y EN CONSEQUENCI
o dx . )
————— = lim e*l, + lim |an e’
I~—n e‘ +e*‘ Ma—mbngtan L Nauo[ gtan r
= lim (nngtan e’ — angtan e“)+}l‘im (angtan e™ — angtan e°)
=£—-0 E_F_:.n
4 2 4 2
Y LA INTEGRAL MPROPWA ES COWERTENTE

TUTORIA

CON AMOR

UN PROFESOR QUE ENSENA, TRANSMITE, APRENDE Y CONVIVE CON LOS ESTUDIANTES, AL GRADO DE ESCUCHARLOS Y TRATAR DE
AYUDARLOS EN SU DESARROLLO ACADEMICO Y EN SU CRECIMIENTO ESPIRITUAL, ES UN SER HUMANO QUE REALIZA SU NOBLE LABOR

IAY UNAM, QUE BMDQON VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA Y HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA.

ESTATICA. un SISTEMA DE TRES FUERZAS ACTUA SOBRE LA CURA, COMO SEMUESTRA EN LA RGURASI /', =100 N, F; = 58.31 N v 5Us UseAs DE
SOPORTE PAsAN POR LOS PUNTOS () B respecTivAMENTE, Y F, =150 N, QUE ES FERFENDICULAR AL FLANO INCUNADD DE LA CURA Y LAS
CODRIERADAS VECT ORALES CANOMICAS DEL STSTEMA SON [lSOi,l30j,50k,—520i—150j+0k] [N,Nm] CETERMBMAR:

9 F3 i) LASCOORDENDAS DE P PARA UNA COTA MINMA DONDE [ CORTE EL PLANO INCLINADO DE LA CURA
z

4
ckE F1=100N
F2=58.31IN
\ 4n F3=150N
\ra
Fa/ol} €l sy A €3,0,00
\ B ¢3,3.00
A C €0,0,4
3m
OBTENCION DE FUERZAS ENFORMA VECTORIAL: 1 = 100 j %‘ 583lecs = F 5831——3i+3j—4k 30i+30j—-40%
Fr = ; F2=58. 2 =58. = -
N9+9+16
' J g 2i+0/j+9%
CAxAB=[3 0 -4=12i+9k = Fy3=150122297*92 155i4904
~/144 + 0 + 81
0 3 0
OBTENCION DE MOMENTOS CONRESPECTOA " O " -
i j k i j ok
Mi={0 0 4(=-400i ; M2=|0 0 4 =i(-120)- j(-120)=-120i+120
0 100 O 30 30 - 40
\
i i ok
Mi=| x y 2z |=i(90y)-,(90x-120z)+k (-120y)=90y i+(120z -90x) j—120y &
120 0 90

Mo=M;+M2+M3 =(-400-120+90y)i+(120+120z —90x) j—120y k:Pero Mo = -520i—-150 j+0 k.
weeo -120y=0=>y=0;-150=120+120z-90x ; —270=120z2-90x; si z=0=>x=3=..P(3,0,0)

DINAMICA e BLocue con 30 [NV] DE PESO QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA, SE COLCOCA EN EL EXTREMO LIBRE DE UN RESORTE LINEAL CUYA

CONSYANTE DE RIGIDEZ k =1500 [£:| , Y POSTERIORMENTE SE COMPRIME ESTE UNA CIERTA LONGITUD "d". CONSIDERANDO QUE UNMICAMENTE SE
m

TIBNE FRICCION (SECA) ENTRE EL CUERPO Y EL PLANG EN EL TRAMO RECTO(L0S TRAKCS CURVOS SON LsOS), DeTERMmAR: w &L vaLoR " d " en [m ],

QUE SE DEBE COMPRIMIR EL RESORTE PARA QUE EL BLOQUE LLEGUE JUSTOAL PUNTO /3 CON RAPIDEZ NULA.; b} LA MAGNITUD DE LA ACELERACION TOTAL EN
apmo A.




Longltudes en metros.

SJLUCION, ESTE PROBLBMA PUEDE RESOLVERSE EMPLEANDO “ ECUACIONES DE MOVBMENTO” O EL “METODO DE TRABAJO Y ENERGIA" S| SE APLICAN LAS
ECUACIONES DE MOVIMIENTO", CONVIENE ANALIZAR DE ATRAS HACIA DELANTE, YA QUE SE CONOCEN LAS CONDICIONES FINALES, Y SE DESEA CALCULAR UN VALOR

INCAL, LA COMPRESION "' d " DEL RESORTE DADO QUE SE CONOCE LA RAPDEZ EN B, SE PUEDE DETERMINAR LA RAPDEZEN A.

*dci*DEL TRAMDCIRVOENTRE A Y B " <
%
2

S
R

(EL SIGNO NEGATIVO ES PORQUE EN ESTE MOVIMIENTO EL SENTIDO DEL MOVIMIENTO ANGUAAR, 6 , ES HORARIO, Y POR TANTO, NEGATIVO, Y AL MULTIPLICAR POR EL
SIGNO CITADO SE OBTIENE LA MAGNITUD, EN ESTE CASO, DE LA ACELERACION LINEAL - POSITIVA).. Y COMO

ZF,z—Wsmﬂzm.;' ; 2 F,=Wcos6@-N=m . dado que - s=-R6

R

S - do o FAe
0=0—0;—Wsen¢9=—mR0—;mgsen0d€=mROdG;r"gsenOdG:I. "ROdO
do do B Z 6.4
E
o0
z oy
0.5 o
cosé, =T:>0=angoos0.5:>0=60
’ 05 .71
0 0 . - 0 . .
fgo0 85en 6 d6 = fé R6d6 = [-gcos 6], =[T0 L
-~ gcos0% + gcos 60°=0-0250.4" = -9.8(1-0.5)=-02504>
= 04%= 9—3%5) = 042=196 = 64=-4.427 [ﬂ] (EL SIGNONEGATIVO ES PORQUE EL MOVIMIENTO
. k)
ANGUAR ESEN SENTDOHORAR): S4 = ~RO4 = s4=-05(-4.427) . s4=2214 ['1]
)

LUEGO, SE PUEDE OBTENER IA RAPIDEZEN Z DELTRAMOCURVODE Z a A

B

Y F,=-Wsen0=ms ; S F,=N-Wcos@=m % ENESTECASO S = R 6 (MOVMIENT OANGLUAR EN SENTIDO

ANTHORARIO) Y CON @ = @ ——  SE TIENE QUE:
deé




. 4.427
_ ,do 4 _ 94 ; ’ S -
_mgsenOdO—mROEQj:’z —gsenOdO—j':z 0.50d0:[9.80036]:‘: -—[0.250 }
6z
: m rad
ENESTE TRAMOCURVO,COMO S 4 €5 de 2.214 | — |posimvo) ¥ s,q = RBA 0,4 esposiTvo YVALE 4.427 . ENTONCES:
K s

98 (c0s60° - cos 0° )= 0.25(19.6—022): 9.8(0.5-1)=4.9-02502% =0250,> =49+49

072 =28 56,2-39.22 0, =6.261 [ﬂ] ~ sz =3.130 [ﬂ]
k) k)

0.25
v y
Fr | -
X
N

PARAEL TRAMORECTO DE ¥ @ Z €L dcl'ES:
YF, :-F,=ma, ;Y F,:N-W=0>N=W como F, =y, N = F, =0.5(30)= F, =15[N]
_15=3_0:.cd—5c=>ﬁ -49dx = I xdx:)[—49x]g‘— -xz :
9. wom o
= -49(04)= %(9.8)-%(&#):0.55:,’ =49+196=>xr’ =13.72> xv =3_704[ﬂ]
5

FINALMENTE, PARA EL TRAMO RECTOEN EL QUE INTERACTUA EL RESORTE, EL “dcl” ES:

YF.:-kx-F,=ma, , YF,:N-W=0
30 - dx ry
-1500 x =15 = Fox D5 = [[ (40 x-4.9)& = [T xd
;2] 1
[—245 x?- 4.9x]f,, =[5x ] = 0-[—245 (-a) —4.9(-—d)]= 5(13.72)

0

= d? -0.02d -0028 =0 = d, , =0.01+:/(0.01)* +0.028 = d, =0.1776[m); d, = -0.1576 [m]

COMO EL VALOR NEGATIVO NO TIENE SIGNIFICADO FisiCO, LA souuciones d = 0.1776 [ml AHORA. SI SE RESUELVE EL PROBLEMA CON EL “METO0O DE
TRABAJO Y ENERGIA", SE TIENE QUE: EL *dcI* (NTERACTUANDO EL RESORTE) ES:

EL “dcl® (RANO) ES

EL “dci* (SUPERFICIE CURVAS) ES




EL RESORTE REALZA TRABAOEN — d < X < O [m]
0
U, =j_°d—kx¢r=>U, =|:-%loc’j| >U, =04[- %(1500)(-d)’]=>u,, =750d* [N - m]
-d

LA FRICCKON REALIZA TRABAIOEN — d < X < 0.4 [m]
f
Ug, =[*I-F,dc; N~W=0=>N=W ,N=30[N]; F', = u N = F', =05(30)= F", =15[N]
Uy, =I_°;—15dxnUF’ =[-15xP) 2 Ur =-15(0.4)-[-15(-d)|=> Uf, =-6-15d [N -m]
EL PESOREALIZA TRABAJOEN 0 < y < 0.5 [m]
Up =[°-Wdy = Uy, =[-mE* = Uy =-15W-m]

1 1
EL TRASAJO TOTAL ES IGUAL AL NCREMENTO DE ENERGIACINETICA. U , + U o + Uy = Emv,2 ) mv *
r

m

:l . ENTOnCES 750d2 -6-15d-15=0-0=750d% -15d-21=0
)

DADOQUE Vv, =0|:—”—'};v2 =O[
s

=d?-002d-0028=0= d,,=0.012%+(0.01) + 0028 = d, , = 0.01 £ /0.0281
d, = 0.1776 [m]; d, = —0.1576 [m]. eL vaLoR NEGATIVO NO TiENE SIGNFICADO Fisico, Leco d = 0.1776 [m]

b)  PARA CALCULAR LA MAGNITUD DE LA ACELERACION EN A , SE HACE LO SIGUINTE:

cos0=-qi—5- =60=60°;h, =0.5c0860° = h, =0.25 [m]

1
Uy =[-Wdy=Uy =-15[N-m] | U, +U, +Uy =%mv,42 -5’

2
750(0.1776 )* - 6 —15(0.1776 ) - 7.5 = ; % visv,? _1.5096) , v,? =4.9["'—]

‘ 4.
SUPOSICION | A CONTENDOENIAPRMERACLRVA. @, = —4— = g = 0—9 >a,=98 [12]
r :

5
“dcl® w 0\\/&
N

- 30(0.866 m
ZF,:-—Wsen60°=ma,:>a,=g—0)=>a, = —8.487 [——2-]

) s
9.8
capy =08 +(-8487) = ap; =12.96 [12]
5
JAY UNAM QUE EMOOON VIVIRTE

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES BERTHA FRANCO ROSAS Y YUKMHIRO MINAM KOYAMA
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTAS A MUY BUEN TIEMPO DE RECUPERARTE SI TE HAS ATRASADO O
NOHAS ESTUDIASDO LO SUFICIENTE ESTE SEMESTRE. [ECHALE GANAS Y TENDRAS EXITO!

CALCULO I

EVALUAR LA INTEGRAL IMPROPIA J'om -

dx
—— Y PARA ELLO, GRAFICAR LA FUINCION DEL INTEGRANOO
v X (x + 1)

SOLUCION COMO SE OBSERVA EN LA GRAFICA, ESTA ES ASINTOTICA A LOS EJES “X* Y *Y " LUEGO SE DEBEN CONSIDERAR DOS INTEGRALES IMPROPIAS, TOMANDO
UNPUNTO, EN ESTE CASC, EL CORRESPONDIENTEA X = 1 ,COMO EL VALOR DE LAS ABSCISAS QUE SEPARAEN DOS EL AREA

YA

T R
23 x

1o 15 20
o dx ! dx © dx
ENTONCES LA INTEGRAL SE PUEDE EXPRESAR COMO j - = J- = <~ + I — -
0 x(e+1) 0 Ux(x+1) N Jx(x +1)
— dx
PARA RESOLVER | A INTEGRAL INDEFINIDA, SE REALIZA EL SIGUIENTE CAMBIO DE VARIABLE uz =X,U= \;{X . du = 2
,J x
2 dx du r )
vserace d” =1 = a =1 .LuecosE TiENE QuE I ==2 J‘ = = 2 angtan -~/x + (C peoonoe
/x(x+1) u- +1
© dx . ol | , IR
j = lim [2 angtan -~/ x ] p + lim [2 angtan /x|,
0 ';'X(X-f-l) P0 Row
Vg n V4
= 2 angtan (1)~ 2 angtan (0)+ 2 angtan (=)~ 2 angtan (1)=2 [4]+ 2 (2]— 2 (4) =
QUE ES EL VALOR DE LA INTEGRAL IMPROPIA LO QUE LA HACE “ CONVERGENTE *
CALCULO I
CALCUAR ELVALORDEL UMITE lim (x + cos 2x )™

x—0
SOLUCION SISE SUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE LA VARIABLE * x *, SE LLEGA A

)m]x _ loe

Iim (x + cos 2x

x>0

QUE ES UNA INDETERMINACION PARA CALCULAR ESTE LiMITE SE PUEDE HACER LO SIGUIENTE




. : 3 : 3
a=lim (x+cos2x)*™** = Ina=Inlim (x+cos2x)"* = Ina= lm:) In(x +cos 2x)°*°~
X

x—0 x>0

, _In(x +cos 2x) _In(x +cos 2x)
= Ina=limcse3xIn(x+cos2x) = Ina=lim— Ina=lim ————*
10 x>0 1 x=0 sen 3x
csc 3x
. In(x+cos2x) ©
AHORA SE CALCULA EL IMITE DEL COCIENTE AL QUE SE LLEGO Y SE TIENE QUE  im —=——————% = — (INDETERMINACION)
x=0  sen3x 0
SE APLICA LA REGLA DE L'HOPITAL Y SE TIENE QUE
1 - 2sen 2x
lim ln(x+cost)_hm x +cos2x _ Lo hedsen 2apmeommel = Ol
»0  sen 3x x>0 3cos3x x>03xcos3x +3cos2xcos3x O0+3 3
i |
< ! 3 )
DEDONDE Ina = g6 2 a=e? .. lim(x+cos2x)™? =3
x>0

CALCULOI

EL TANQUE SUBTERRANEO DE UNA ESTACION DE GASOLINA TIENE FORMA DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO, COMO SE MUESTRA EN (A FIGURA Y ESTA SIENDO

, cm .
LLENADO POR UNA PIPA CUANDO EL NIVEL DE LA GASOLINA EN EL TANQUE ES DE 1 M, SE OBSERVA QUE ESTE NIVEL CRECE A RAZON DE 2 ——  (QUE VOLUMEN
min

DE GASOLUNA (GASTO) ESTA DESCARGANDOQ LA PIPA EN UN SEGUNDO?

SOLUCION UNCORTE TRANSVERSAL DEL TANQUE SE OBSERVA EN LA SIGUIENTEFIGURA

3
3 > e
37 [~

POROTRA PARTE. EL GASTO " Q" SE DEFINE COMO LA DERIVADA DEL VOLUMEN CON RESPECTO AL TIEMPO ESTOES

AV 4
0= tim Wil
a—-0 At 17/}

dv dA )
ENESTEPROALEMA V' =44 = 7 =4 E DE LA FIGURA ANTERIOR SE PUEDE VER QUE EL AREA "MOJADA" (DONDE Si HAY GASOLINA) EQUIVALE A LA
t

RESTADEL AREA DEL SECTOR CIRCULAR, MENOS EL AREA DEL TRIANGULO CENTRAL. Y ESTO SE DETERMINA DE LA SIGUIENTE FORMA

3)? B
7 Py =sen@ ~ cos@ 9 9 9
A=—2 20-2|2 2 = A=>60-"senfcos® = A=_(26-sen20)
27 2 4 4 8
cono—~ 24 o 44,40 ENTONCES %:2(2_2(;05 ZG)Q = ﬁ=2(l—c0520)-4€
dt db di d 8 dt da 4 dt




dv 9 dé dv deé
UEGO — =4 —(1-cos 20)— ) — =9(1-cos 20)—
4 dt [4 ( ) dt ] dt ( ) dt
B\ LA MISMA FIGURA SE PUEDE ESTABLECER " @" ENFUNCIONDE " A" DE LA SIGUIENTE FORMA
2 -h
6= cos _2-— = 6 =angccos 302k Y, COMO d0 Q — . ENTONCES SE TENE QUE
§ 3 ki 3 ' dt  dh dt
2
2 2
do _ -9 dh df = dh do 2 dh db 1 dh
—— ', < = — =— = = —— T ———————— ——
i dt  di 9_ 9+12h Zap? di di \/Z(3h_;,2)dl di  \[3p—h? di
T
dv 1 dh
Y SUSTITUYENDO FINALMENTE ESTE RESULTADO, SELLEGAA  —— = 9 (1—cos 26) e
dt J3h—n? dt

AHORA SE OBTIENE EL VALORDE @ ocoN h=1M

2

1
6 = ang cosz—3 = 6 =angc cosg = 6=70529°

2
dh 1 cm m ,
CON ESTE VALOR Y LA RAZON DE CRECIMIENTO DEL NIVEL QUE ES  —-- = — =0.005 —— SE LLEGA POR ULTIMO AL RESIA.TADO DEL PROBLEMA QUE
dt 2 min min
ES ,
dv 1 dv m’ litros
Q=—=9 [1 - cos(M 1058° )] —_—— (0.005) = (=—=005%6— = (=094
dt \f3(1) _ (1)2 dt min segundo
POR LO QUE LA PIPA DESCARGA CAS| UN LITRO POR SEGUNDO EN EL TANQUE
CALCULOI
OBTENER LAS DERIVADAS DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES PARA ELVALORDE * x * QUE SE PIDE
. sec x » 1
i) f(x)=" ,x=0 ii)y=angsec ———;,x=12 ii)x’ +y’=6xy,x=y=3
1 + tanx \Ei -1

SOLUCION S| SE PLANTEAN LAS CORRESPONDIENTES FORMULAS DE DERIVACION'Y SE APLICAN SE TIENE QUE:

. sec x d(u _vu'-u-v
i) j(x) —————, X = 0 . LAFORMULA PARA DERIVAR UN COCIENTE DE FUNCIONESES  —— | — . DE DONDE. AL APLICAR TAMBIEN
1 + tanx v (v)
LAS DERIVADAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DIRECTAS, SE HEcA)
1) = (1+ tanx Ysec x tanx )—sec x sec’ x = f(x)=2EE tanx +sec x fan”x - sec x sec” x
(1 + ranx)? (1 + zanx )2
v.coMo fan’x = sec? x —1  ENTONCES

SeC X lanx + sec x(sec x—l) sec’ X
[ &)=

retir o (] )2 s — f,(x)_-secxrar_rx_+(s]ec xt)szech _scc X
+ tanx + tanx
Lyl =) eco = )=S0l 10D

(1+ tanx)2 (1+ lanO)2 h B (1+ O)2




4

g 1
i) y=angsec ————;x=12 . LA FORMAA PARA DERIVAR LA FUNCION TRIGONOMETRICA INVERSA  “"angsecu"”. ES

du

d )
d:? (ang sen u) = —--{d—’f::.n DE DONDE, AL PALICAR TAMBIEN LAS DERIVADAS DE UN COCIENTE DE FUNCIONES Y DE UNA FUNCION DENTRO DE UNA RAiZ
2
uu® -1

CUADRADA, SE LLEGA A
Jx? Z1(0)-1-— 2

2)./"27_ 1 x
i o i

Qz*——————(!x_ _1_._,_"-,— = gy | et _\'{‘.‘.—1'_—_7. = (I)i—_- — jx',;"i
b 1 ( 1 Jz dx [ 1 |.1~ xz—l) dx  \[x? —142-x?

— — X e ——————————— —l ! - ‘]; 3L 2 _:7

Jx? -1 \/ Jx? -1 \ *75)

-1. | 142
YPARA Xx=12 = 4 e :] 2— — dy! = e TN dyi = -2.42
dx =12 122 -1 4/2-1.22 dx| ., -/0.44 /056 dx|

Iy y3 =6xy,x =)y =23 . AQU SE TRATA DE DERIVACION IMPLICITA, PARA LA CUAL CABE RECORDAR QUE CADA OCASION QUE APAREZCA LA

i) x
VARIABLE DEPENDIENTE " ) "', SE TRATA DE UNA FUNCION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X " Y QUE POR CONSIGUIENTE SE DEBE APLICAR LA * REGLA DE LA
CADENA * SE TIENE ENTONCES

6y - 3x2
3x2+3 2d-)izéxa—h{ﬂs = d—y—3 2 _6x)=6y-3x? = & _ = Y, PARA LOS VALORES
Y & a7 dr(y =6y dc 3y _6x
. 2 |
PEDIDOS SE TIENE FINALMENTE QUE dl{ = 99)2— 3(3)— ‘{yl =-1
‘&‘ x=y=3 3(3) - 6(3) ‘hl X=y=3
TUTORIA

* SE PUEDE DECIR QUE EL METODO TUTORIAL ES UN CONJUNTO SISTEMATIZADO DE ACCICNES EDUCATIVAS CENTRADAS
EN EL ESTUDIANTE. EN ESE SENTIDO, DENTRO DEL CONTEXTO DE LA UNAM SE LLEVAN A CABO EN LA ACTUALIDAD UN
CONJUNTO DE PRACTICAS PEDAGOGICAS DENOMINADAS TUTORIAS, QUE CONSISTE EN UN INSTRUMENTO DE LA
ORIENTACION EDUCATIVA PARA REALIZAR LA FUNCION DE SUPERVISAR Y SERVIR A LOS ESTUDIANTES NO SOLO ENEL
ASPECTO COGNITIVO DEL APRENDIZAJE SINO INCLUSO EN EL AFECTIVO. '

CON ESTO SE TRATA DE GUIAR DE UN MODO MAS EFICAZ A LOS ESTUDIANTES TANTO EN LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
COMO EN LA PROBLEMATICA PROPIA DE LA JUVENTUD. CON BASE EN ESTAS CONSIDERACIONES, LA TUTORIA ES N
METODO CENTRADO EN EL ALUMNO Y EN EL CUAL EL PAPEL DEL PROFESOR - TUTOR TIENE ACTITUDES POSITIVAS HACIA
LA ENSENANZA, LOS ESTUDIANTES, LA INSTITUCION Y EL CAMBIO, CUMPLE CON LAS CONDICIONES PREVISTAS PARA
MEJORAR EL APRENDIZAJE.

LA TUTORIA IMPLICA LA EXISTENCIA DE UNA RELACION INTERPERSONAL ESTRECHA, CON MUCHA FRECUENCIA SU EXITO
DEPENDE DE LA FORMA Y EL DESARROLLO DE DICHA RELACION. NO SOLO SE TRATA DEL CONTACTO FORMAL
DISCIPLINARIO, PARA LA RESOLUCION DE DETERMINADOS PROBLEMAS, NI TAMPOCO DE QUE EL TUTOR SE TRANSFORME
ENUNA ESPECIE DE GUIA SENTIMENTAL DEL ESTUDIANTE. SIN PERDER DE VISTA LOS OBJETIVOS ACADEMICOS, MOTIVC
PRINCIPAL DE LA RELACION, LO IMPORTANTE ES EL EQUILIBRIO EN AMBAS SITUACIONES*

ALCANTARA SANTUARIO ARMANDO. CONSIDERACIONES SOBRE LA TUTORIA EN LA DOCENCIA UNIVERSITARY

/AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHE
COLABORACION. LIC. ANA MARIA IEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJED:
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
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CALCULO N

CALCULAR LAS DERIVADAS PARCIALES DE PRIMERO Y SEGUNDO ORDEN, ASi COMO LAS DERIVADAS PARCIALES MIXTAS DE LAS
SIGUIENTES FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL:

3 3

X - 4
i)z=f(x,y)=1n(x2+y2); ii)z:f(x,y)=;3;—j:-3; iiyu=f(x,y,z)=x*y’z?,;

w)yz=cosh-1-xy; v)f(e.y)=e""> . viyxy+xz+yz2=5 ;, z=f(x,y)
SOLUCION.
2 & 2
& xP+y’ oy xT+ )y’
Iz ryifa)-ax(an) 2yt -20 @z (F4y)2)-2(2y) 24 -2y

Nz=flxy)=In(x*+y?) =

o’ (x* + ) (x* +y?) " &° : (x* + ) ) (e + )
@'z _ (x2 +y210)— 2x(2y) -axy
Tl A R e
X +y x ()cJ +y“) (x’ +y’)
pedry’ & (x* +y"xf 3y°)- (x* my’X3y2) -3y -3yt -yt a3yt —exdyt
(x’+y3f oy (x3+y"): : (x"+yz): —(x3+y3f
iz (x’ +}/")5(12)0")—6)(2)/’‘2(xz +y‘)-3x2 _2xty’ 41209 - 36x%y’  120° - 24x7)°
x? (x’ +y’r R (x“ +y’)‘ K (x3 + y’)ﬁ
iz _ (x" +y‘r(— l2x3y)— (—_ 6x3y2)- 2(x" + }")-3)’3 _ -1y -12xtyt +36x Yyt - 12xSy +24x° y*
¥’ (x* + ) (x*+y?) (x*+y*)
i +y‘f 18x7y? - 6x’y‘7-2(x" +y’ﬂ)~3y2 _18xTy? +18x7yt —36x7y" _ 18x7y’ —18x7)°
Fx (x" r ) : (x? +y’)’ R (x’ +y*)

e 3.2 3.2 4 .2 . 4.3
iu=f(x.y,z)=x*y’z = u_=4x’y’z*;u, =3x*yz" . =2x"y’z

ou 2482 4 2 4 3 3. a2 R B 4 2
Uy =12x7 Y727 Uy, =6x7 yz" ju. =2y ju, =12x y'z" ju,_ =8xyz u, =6x"y'z

: = -x P
w)z=cosh.l-xy = =z = Y senh JI=xy .z, = — senh /1 - xy

X v

2 1-xy N




2i=m(0)- )2
) p—— e, -3y
zn—[z l—xy]( cosh {ﬁ}+senh 1-xy 0-x)

_Y costh-—ry_y senh \/1- xy

41-o) 4(1- xy):

: : 2 5(0) ()
z = cosh /1-xy.————— +senh,/1—-xy -
¥ 2fl-xy \[ 7 2./1-xy \/’_xy 4(1 - xy)
_xzcoshdl—xy_x:senh\ﬂ-xz

- 4-w) 40~ xy):

—2x
219

v) _f(x,y):e"z*"'z = f. = 2xe* i S, =2ye*"”’ i fo =2x-2x€%Y 4 2e5 " = 2¢5" Y (2x* +1)
Sy =2y 2y +2e5 7 2267 (2 41); £ =2x-2ye” + 77 (0) = dxpe”

vi) xy +xz+ yz’ —5:>y+xa—+z+2 708 & g 02 'S ATK ; x+x—az-+2yz?z+22=0.:?z-=—_—f—_—i/
ox ox ox x+2yz oy dy dy x+2yz
(5} 1 oz ~ ¥ =& wY=d
S by b - x+2yz) - +W+z)1+2y —
53, (x+2yz{ axJ ~y z{l+2yaxj—( }’{ x+2yz] ( { y(x+2yz
ox? (x+2yz) (x+2))
2_
y+z+(y+z X+2yz -2y 2yz
b X+ 2yz ) _xy+ 2yz+xz+2yz +xy - 2y _2)"',*52,:
(x+2yz) (x+2yz)
_2xy +2xz +2yz%-2y° '
(x+2yz)3 i
: 3N} N
(x+2yz —2z§\E —( 2y@+22 (x+2yz w2 AT +(x+z’ 2 o) 8 P
&z oy ¥y ) x+2yz A x+2yz 1
¥ (e+2y2) 3 ot (x+2yz)
_2 22 ‘
2xz+27° (x+z L z : . : 4 . . g
3 x+2yz ) 2x"z+4xyz +2xz +4yz +(x+z X—ny—2y2“+2§{fi1){z:):
_ (x + 2y:z)2 (x+2yz)
_ 2%z +4xyz’ +2x2° 442 -2x7y + 202 +2x7z - 2xyz® +2p2% + 202’ Axz+4xyz’ +4xz’ +6pz° - 20y
(x +2yz)’ (x +2yz)
oz oz -x-z -x-1z° -
+2yz) ~l==4==y-2z) 2y—+2 x+2yz)] -1- +{y+2z)2 +2z
2 " y’( ayJ o z{yay z]_( y{ x+2y.J - {y v+ J_
(x + 2yz)2 (x + 2yz)2
o . 2
(x+2yz{ x-2yz+x+z ] +(y+ { 2xy —2yz° +_2_fz+_4iz J
x+2yz r+2yz

v




—2xyz+x2' —4y' 2 +2y2" - 2007 +2)% 27 + 2xyz - oyz + 2y + 2x2’
- - (x+2yz)"u o
3xz’ -2y°z' +4yz’ - 2xy° -2z

o (x+2_y;)§

CALCULO|

UNGLOBO METEOROLOGICO DE FORMA ESFERICA TIENE 2 M DE RADIO Y AL SUBIR A CIERTA ALTURA, SU RADIO AUMENTO 25 MM.
UTILIZAR LA DIFERENCIAL PARA CALCULAR CUANTO AUMENTARON SU VOLUMEN Y SU SUPERFICIE, Y DETERMINAR EL PORCENTAJE DE
ERROR AL CONSIDERAR LOS INCREMENTOS APROXIMADOS QUE DA LA DIFERENCIAL, EN LUGAR DE LOS EXACTOS.

SOLUCION, ENSEGUIDA SE PRESENTA EL MODELO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL DEL GLOBO, DONDE SE DENOTA CON
" x" ALRADIOY CON "ebx " INCREMENTO DEL MISMO,

ol

AL APLICAR €L CONCEPTO DE DIFERENCIAL AL VOLUMEN, SE TIENE QUE

3

l'—i;rx = dV =4mx’dx = dV =4x(2)(0025) = dI =12566 m’

QUE ES EL VALOR APROXIMADO DEL INCREMENTO DEL VOLUMEN. PARA CALCULAR EL VALOR EXACTO DEL INCREMENTO, SE
CALCULAN LOS VALORES INICIAL Y FINAL DEL VOLUMENY SE RESTAN ASI SE LLEGA A:

4 : , . ; ; :
Vo= x(2) = ¥, =33510am° v V. ! 7(2025) = I, =347828 m’
1 ; 2 2 2

A=k, -}, = AV =12724m’

QUE ES EL VALOR EXACTO DEL INCREMENTO DEL VOLUMEN. AHORA SE CALCULAN EL ERROR ABSOLUTO, EL RELATIVO Y EL
PORCENTAJE DEL ERROR QUE SE COMETE AL UTILIZAR LA DIFERENCIAL EN LUGAR DEL INCREMENTO EXACTO. ESTO SE HACE COMO
SIGUE

I, 00158
F o=AV —dl” =00158 = K, =" - -00124 = /2 =124%

TOAF 12724

lAL APLICAR EL CONCEPTO DE DIFERENCIAL A LASUPERFICIE DEL GLOBO, SE TIENE QUE:

S=427 o dS=8mdx = dS=8x(2)M0025) = dS=12566 m*

QUE ES EL VALOR APROXIMADO DEL INCREMENTO DE tA SUPERFICIE DEL GLOBO. PARA CALCULAR EL VALOR EXACTO DEL
INCREMENTO, SE CALCULAN LOS VALORES INICIAL Y FINAL DE LA SUPERFICIE Y SE RESTAN. ASI SE LLEGA A

S =4z(2) = 8, =502056m" vy N, =42(2025) = 8, =51530tm"
AS =8, -8, = AN =12645 m’

QUE ES EL VALOR EXACTO DEL INCREMENTO DE LA SUPERFICIE AHORA, IGUAL QUE CON EL VOLUMEN, SE CALCULAN EL ERROR

ABSOLUTO, EL RELATIVO Y EL PORCENTAJE DEL ERROR QUE SE COMETE AL UTILIZAR LA DIFERENCIAL EN LUGAR DEL INCREMENTO
EXACTO. ESTO SE HACE COMO SIGUE:

i . o 00079
F,=AS—dS =00079m" — [ ="' = =0.00625 > I -0625%
AY | 2645
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o £1 GASTO VOUAMETRICO EN LA ENTRADA ¢ [45(’“—]] ES DISTINTO DEL DE |A SALIDA @ [7.11(1

=115384 9977 (W )=115.385 (kW)
COMENTARIOS:

min min
SUSTANCWA COMPRESIBLE. S8 EMBARGO, EL GASTOMASICOES EL MISMOEN LA ENTRADA Y EN LA SALIDA.

. OBSERVE QUE EL CAMBIO EN LA ENERGIA CINETICA ES SOLAMENTE EL 8.6 (%) DEL CAMBIO EN LA ENTALPIA. EL CAMBIO EN 1A ENERGIA
CINETICA SE DESPRECIA EN MUCHAS APLICACIONES.

e LA POTENCIA DE COMPRESION SE USA PARA CAMBIAR EL ESTADO DEL GAS, PARA ACELERARLO Y PARA COMPENSAR LA POTENCIA CALORIFICA QUE
SE ENVIA AL EXTERIOR DEL SISTEMA.

CINEMATICA
PARA EL ARREGLO MOSTRADO EN LA FIGURA Y EN EL INSTANTE CONSIDERADO, 1A VELOCIDAD Y LA ACELERACION ANGLIARES DE LA BARRA AB  soN

J:I PUES EL GAS ES UNA

rad — ~ (rad
o =20 k Y a =-10k | ——— | PARATALES CONDICIONES, DE TERMINAR LAS VELOCIDADES DE CADA 8LOQUE
s s

SOLICION. PARA ETERMIAR |A VELOCIDAD DEL BLOQUE " A " (fu) Y WDELBOQUE "B ™ (\_!s) . SE APUCARA EL CONCEPTO DE CENTRO
msTANTANEO DEROTACKON (CIR)

PARA DETERMINAR LA UBICACION DEL " CIR ", PRMERO DEBERA DETERMINARSE LADIRECCION DE V4 V¥ Vg ; PARA LOGRAR ESTO, NOTESE QUE LA
BELA " AB " GIRA ENSENTIDO ANTHHORARIO (5 =20 k] , POR LO QUE | A VELOCIDAD DEL BLOQUE " A " SERA PARALELA Al. PLANO HORIZONTAL POR

OTRAPARTE, ELBLOQUE " B'™ SE DESPLAZARA HACIA ARRIBA DEL PIANO INCUNADO, TEMENDOSE LA VBLOCIDAD DE " B " EN ESA DIRECCION. CONOCIDAS LAS
OIRECCIONESOE V4 ) V35 . SE TRAZAN RECTAS PERPENDICULARES Y DONDE SE INTERSECTAN ESTAS, SE TIENEEL " CIR ™.

EN ESTA FIGURA SE OBSERVAQUELABARRAY LASLINEAS "r, " vy "7, " FORMANELTRANGULO AB CIR | EL CUAL ES EQUIATERO; POR LO TANTG
r,=ry=0.5m...(1). LA VELOCIDADDEL BLOGUE " A ™ SE OBTIENE AL APICAR LA EXPRESION:




vi=@awnxrauce ... (2) de donde : o 4 =20k[£‘;€~J...

wewss 7 asar =05 7 (m)... (4) . morase susruven (3) y (4)en (2) v se nese que:

L=[20/§]x(-0.5}) 6,=10i[1) FACULTAD INGENIERIA
s

DE MANERASIMILAR SE OBTIENE LA VELOCIDADDELBLOQUE " B  ESDECR, VB = @48 X T 8/CIx -..(5); EN DONDE

reicm = 0.5(cos 60° i sen 60° ,] = rarar =025i-0.433 j...(6)
sesustmuven (3) y (6)en (5) ¥ se Tiene ae:

Ga=(2ofc)x[o.25 i-0.433 }) GB=5?+8.66}(1'5]
S

COMO EJERCICIO, SE DEJA AL LECTOR DETERMINAR LAS ACEIERACIONES LINEALES DE CADA BLOQUE, DEBIENDO LLEGAR A LOS VALORES:

aa =11o.47?(--”;} y as =-60.235 ?—104.33}(’”-

;?)'ﬂ:. 20503
FISICA EXPERIMENTAL

UN CONDUCTOR, CUYA LONGITUD ES DE 3.6 [cm] SE ENCUENTRA COLOCADO COMO SE INDICA EN LA AIGURA. SI LA CORRIENTE ELECTRICA QUE TRANSPORTA EL
CONDUCTORES DE 3.4 [A]. DETERMNAR EL VECTOR FUERZA DE ORIGEN MAGNETYCO QUE ACTUA SOBRE Ei. CONDUCTOR, CONSOERANDO QUE ESTE SE HALLA

s

INMERSOEN EL CAWPO MAGNETICO B = 0.5 j— 0.4 k [T']; exPRESAR EL RESULTADO EN LA UMDAD DEL"SH".

y

conductor é’ =

i e,
40° ;

b4
RESOLUCION, z

— — -+
EL VECTOR FUERZA DE ORIGEN MAGNETICOEN UN CONDUCTORESTADADOPOR F'm =i £ x B...(1). AHORA DELA SEGUNDAFIGURA

-+

0=10 i+ ¢, J:1€, =€ cos40” = 0.036 cos 40° = 0.0276 [m] ; £, = £sen 40° = 0.036 sen 40° = 0.0231 [m]

€-00276i+0.0231 j[m)...(2) ; i=34[4]...(3) ; B=05j-0.4k[r]...(4)
sesustruven (2) (3) y (4 ) en (1) v se neneQue:

;7. =(34 A{(0.0276?+ 0.0231 _Aj) m x (O.S :;'—0.4 12) T} . LUEGO, SE REALIZA EL PRODUCTO CRUZY SE LLEGA A

¢xB=|0. 02760.0231 0 ‘ ~0.00924 i+0.1104 j+0.0138k [T-m]
0 0.5 -04

WEGD Fm =-0.031416 i+0.037536 j+0.0138 k
St SE HACE UN ANALISIS DE UNIDADES, SE VE QUE:

[f‘] =A-m'T=A-m--@; =A.@=A~Q=A~V-i
z m m m m

PORLOTANTO Fm = ~0.0314 i+0.0375 j+0.0138k  [N]




ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
UN CIRCUITO CON CAPACITORES SE MUESTRA ENLAFIGURA. CON BASE EN ELLO, DETERMINAR:

a) LA CAPACITANCIA EQUIVALENTE ENTRELOSPUNTOS " A" y" B " .

b) LADIFERENCIADEPOTENCIAL V,p 8t Oc =0254C y Cy=1nF.

¢)  LAENERGIAALMACENADAPOREL CAPACITOR C, &t O =025 4C y C; =1nF .

d) ELEGREL DIELECTRICO ADECUADO DE MODO QUE EL CAPACITOR C, NO SE DARE St ¥/, =1000 V. EMPLEAR LA TABLA ADJUNTA Y JUSTIFICAR LA

RESPUESTA A
DIELECTRICO E méx [kV/min] I
NEOPRENO 12 | ¢
PAPEL 14 Area = 20 cm®
POLIESTIRENO 25 d=0.05mm d K.=2.825

ety ol

IC;=D.5|1F 'C|=0,5nF
SOL.UCION. a) PRIMERO SE DETERMINA EL VALOR DEL CAPACITOR C 3 MEDIANTE LA EXPRESION: B

o Kesod _(2825)8.85x1077 J20x107) _sx107™* _ o o0
: d 0.05 x10 ) Sx107 s -
POSTERIORMENTE SE OBTIENE EL VALOR DEL CAPACITOR EQUIVALENTE ENTRELOSPUNTOS "C " y " B " DEL ARREGLO:
C,, =C,+C,=05%x10"+05x10" =1x10"" (F)
UNA VEZ OBTENIDO ESTE VALOR, SE CALCULA LA CAPACITANCIA EQUIVALENTE ENTRE LOSPUNTOS " 4" y " B":

_Cu Cy,  (x107°)ix10-)
‘% Cep+Cy; (1x107°)+(1x10"°
b) SE DETERMINA LA DIFERENCIA DE POTENCIALENTRE "C " y " B ":

Q¢ 025x107°
@7 C, 0.5x107°

C )=0.5x10-° (F)=0.5nF

=500V . LUEGO, MEDIANTE UNAEXPRESION SEMEJANTE, SE OBTIENE LACARGA ()

Qc, =C,Ve =(0.5x107°)(500)=0.25 x10* (C) = 0.25 uC
SE OBTIENE LACARGA O, APARTIRDE: Q'3 = @, = Q¢ + Q¢ =025 uC +0.25 uC = 0.5 uC .

0.5
VAC=&= f‘;i=500V.
C, 1x10™ F
LA DIFERENCIA DE POTENCIALENTRE " A" y "B"€S: V )y =V + V. =500 V +500 V =1000 V.
©)  LAENERGIA ALMACENADA POR EL CAPACITOR C, SE DETERMINA MEDIANTE LA EXPRESION:

U, = ;—CzVa,’ = (0.50.5x10°)(500 )* = 62.5 p J

d)  AHORA SE CALCULA EL CAMPO ELECTRICO DE RUPTURA (MAXIMO) PARA CADA MATERIAL:

ENTONCES ES POSIBLE DETERMINAR LA DIFWRENCIA DE POTENCIALENIRE " 4" y" C™:

NEOPRENO = (12x10°)0.05x107* )= 600¥
PAPEL = (14x10°)0.05x107*)=700¥
POLIESTIRENO = (25x10¢)0.05x107*)=1250 ¥

EL DIELECTRICO QUE CUMPLE CON LOS REQUISITOS ES EL POUESTIRENO.

EL BOLETIN *COPADI* AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES
FELIX NUREZ, FERNANDO SANCHEZ R., RIGEL GAMEZ L.Y MANUEL VACIO G.

(AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA




s COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2001 NUMERO 20 2 DE ABRIL DE 2001

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. DIAS DE FINALES. ;A ESTUDIAR! jUSTEDES PUEDEN! LA COPAD! CONAA
EN USTEDES, PORQUE LA COPADI ES DE Y PARA LOS ESTUDIANTES:

ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER LA SIGUIENTE ECUACION DIFERENCtAL ORDINARIA CON COEFICIENTES CONSTANTES
X'"-6X"+12X'-8X =¢’e¥ ;ponoe X(0)=1 ; X'(0)=-1 ; Xx"(0)=-

SOLUCION. DE ACUERDO CON LA EXPRESION DE LAPLACE PARA DERNVADAS:
LEDf= 5 f(s)- 57 F(0)=5"F(0)- ... s “(0)- F " (o)

CONLOS VALORES INICIALES DADOS, SE TIENE QUE
Lix}=x ; Lix}=sx-1 ; L{x"}=s’x-s+1 ; L{X'")}=s'x-5 +5+2

AHORA SE IGUALAN LAS TRANSFORMADAS DE LAPLACE DE LOS DOS MIEMBROS DE LA ECUACION Y SE LLEGA A:

s'x-s'+s5+2-6(s?x-s+1)+12(sx—1)-8x =L {e* =-(—-§2)‘
DE DONDE (s3~6s1+12s-8}r—sz+7sfl6:-—Q—
(s--2)4
PERO s -65*+125s-8=(s-2)
PORLOQUE x=(s? =75 +16)(s—2)"> +6(s-2)"
COMO s?=Ts+16=5"-4s+4-3s+12=(s-2) -3(s-4)=(s-2) ~3(s-2)+6
LUEGO x:(g~2)"—3(s—2)z+6(s—2)3+6(s—2)'7

n ! n 2t
Si SE APLICA AHORA LA TRANSEORMADA INVERSA DE tAPLACE {(s 2F } =1"e” ;n>0 , SE LLEGA FINALMENTE A LA INVERSA QUE

RESUELVE EL PROBLEMA ENTONCES

/7
; ‘°
X=LV|x}=e¥|1-30+31" + —
120

CALCULO I
EVALUAR LA INTEGRAL f xy dx — 2x* dy DONDE *C* ESELTRANGULO CONVERTICES (- 2,0), (2,0) y (0,3)
SOLUCION EL TEOREMA DE GREEN RELACIONA A LA INTEGRAL DE LINEACON LA INTEGRAL DOBLE, MEDIANTE LA EXPRESION

My ki + N (e, _”[ —‘M]M

Ax 0 y




DEL INTEGRANDO DE LA INTEGRAL DEL PROBLEMA SE TIENE QUE. M (x, y) =xy y N(x,y)=-2x?  LUEGO.ATRAVESDE
LAS DERIVADAS PARCIALES, SE LLEGA A'

Y, DE ACUERDO CONESTE TEOREMA
£ xy dx-2x* dy = ~5[[ xad . pero H xd4 = x A(R) : wxco fc xy dx - 2x* dy = —-5x A(R)
R R

DONDE " X" ESLA ABSCISA DEL CENTROIDE DELAREGION * R ™. PERO, POR SIMETRIA DE LA REGION, X = O . PORLO QUE, FINALMENTE

§>C xy de —2x*dy =0

CALCULO It
CALCULAR EL AREA DE LA SUPERFICIE DE LA PARTE DEL PARABOLOIDE z = f(x, ¥)=1~x? — y* QUE SE ENCUENTRASOBRE EL PLANO

W"

SOLUCION: LA GRAFICA DE LA PARTE DEL PARABOLOIDE QUE ESTA SOBRE EL ALANO " x ", EN EL PRIMER OCTANIE SE MUESTRAEN LA
SIGUIENTE FIGURA'

2=f(x, y)=1-x2-y?

2=1-y?
T =0 i
Z2=1-x2? X=
= \
y g
¥ T [x2+y2=1
z=0
LAS DERIVADAS PARCIALES DE LA FUNCION QUE DEFINE AL PARABOLOIDE, CONRESPECTOA "x " y " y " ESTAN DADAS POR

Oz 0z
—=-2x y —==2y
ox

Y SI SE APLICA LA EXPRESION PARA CALCULAR EL AREA DE | A SUPERFICIE, SE TIENE QUE:

s \/1[2—][6] =[] Doy C2) e ff GG w s

oy

AL PLANTEAR LA DOBLE INTEGR/J. EN TERMINOS DE COORDENADAS CARTESIANAS SE LLEGARIA A UNA EXPRESION COMO:

: T T s
3=4L LI J4(xP+ y?)+1 dy dx

W/

COMO SE PUEDE APRECIASR, EL PROCESO DE INTEGRACION ES COMPLICADO, PORLO QUE, SI SE UTILIZAN COORDENADAS POLARES, LA INTEGRAL
DOBLE SE PLANTEA COMO SIGUE:

S=([Jart+1 rardo=[" [ Jar*+1 rdrae
R

« | 1 8 l 1 - 2
s=( |:-1--2-(4r2+1)1]0d9=142(5\[5~1)‘£| dé =

s=% (s/5-1)~533




3

CAL&H&OI

UNA ARA ESTA COLGADA SOBRE EL CENTRO DE UNA MESA REDONDA DE RADIO IGUAL A 0.70 M. ;A QUE ALTURA SE DEBERA COLOCAR PARA
QUE LA ILUMINACION DE UN OBJETO QUE SE ENCUENTRA EN EL BORDE SEA LA MAXIMA POSIBLE? LA ILUMINACION ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL AL COSENO DEL ANGULO DE INCIDENCIA DE LOS RAYOS LUMINOSOS E INVERSAMENTE PROPORCIONAL AL CUADRADO DE LA
DISTANCIAALFOCO DE LUZ.

SOLLICION: EN LA SIGUIENTE FIGURA SE PUEDE VER EL FOCO DE LUZ Y SUS DISTANC!AS AL CENTRO DE LA MESA Y AL BORDE DE LA MISMA. Y Al |
ANGULO QUE FORMAN ESTAS DOS REFERENCIAS. QUE ES EL ANGULO DE INCIDENCIA, SE LE DENOTACON " & " .

~!'~_ FOCODELUZ
T e
Z 47701
0 . |
[ i

| MESA

EL MODELO MATEMATICO PRELIMINAR, QUE RELACIONA A LA # UMINACION CON EL COSENO DEL ANGULO DE INCIDENC!A Y CON EL CUADRADO DE LA
DISTANCIA "' z "' AL FOCO DE LUZ, Y QUE CONSIDERA A UNA CONSTANTE "' k " DE PROPORCIONALIDAD ES:

[
2
[PERODELAFIGURA z° = 0.7 + y? =049 + y* y cosb = LA S — PALE _ DE DONDE:
. . .j0.49 + y?
S A
/0.49+ ? k
1=v472y_ = 1=+-—y 5 . QUEESEL MODELO MATEMATICO A OPTIMIZAR LUEGO SE TIENE QUE:
049+y (0.49+y2)
049+ *):  (0.49+y?): ?) ’
ar 049+ )i -k—k-y- (049+y ~-2y_(049+y Juk-y.azy
= ; : L ;
dl 049 k+k y'-3k* 049 k-2k°
| dy (049 + y?) (049 +y?)

|
| SE IGUALA A CERO LA DERIVADA, DE DONDE SALEN LOS PUNTOS CRITICOS Y. MEDIANTE EL CRITERIO DE |A PRIMERA DERIVADA, SE OBTIENE EL
| MAXIMO DE LA FUNCION ILUMINACION. AS}

' 049 k ~ 2ky? A i
bl =0 = 049k-2ky? =0 = y? = = y::p-z:zo.cws
2 \? 2 \fz
| 049+ y7)
| LOGICAMENTE SE TOMA EL VALOR POSITIVO YA QUE NO SE CONCIBE UNA DISTANC!A NEGATIVA DE LA LAMPARA A LA MESA ENTONCES:
| y=04 = 0
dy
I MAXIMA

y=05 = d]<0
dy

POR LO QUE PARA QUE LA ILUMINACION SEAMAXIMAEN EL BORDE, LA LAMPARA DEBE ESTARA 0 495 m DE AL.TURA SOBRE LA MESA




CALCULON

SEANLAS ECUACIONES. #” —v? ~x? +3y=0 y wu+v—y? —3x=0 _CALCULARELVALOR DE LAS DERIVADAS PARCIALES:
o u 0 u ov ov
odx 0y dx ’ 67_

SOLUCION.. SI SE DENOTA ALAS ECUACIONES CONLASLETRAS " F*" y " G " RESPECTIVAMENTE SE TIENE QUE :
ul-vi-x’+3y=0 (F)

u+v-y*-3x=0 ()
LUEGO. URILIZANDO "DETERMINANTES JACOBIANOS" SE TIENE QUE:

J[F’G] ‘F, F. ‘-3.1:2 - 2v
ou X,V - G, G,| -3 1 3x? + 6v
axr_J[f_'l_G_)-_’"F—H_ Fv.*_ ’2:1_—21' =2u+2v_-
u,v G, G, 1 1 |
J[.Ii.’___\ Py . | 3 - 2v|
Ou y,v ) _ G, G, |—2}’ 1| 4vy -3
}37_:_:,[—5,_6_—‘—_—!’, F,|  2u+2v 2u+2v
u,v ) G, G,[
F,G ) F, ' ‘2!&‘ —3x“’
ov £ u,x G, G,.| |1 -3 | 6u-3x?
ox _JTF,G_‘ - |F, F,| 2u+2v 2u+2v
u,v ) G, G,|
)[R B a1
ov 'J( u,}jj IG- G, .Il x4 4uy + 3
3y W} T IF, F, 1T T 2u+2v 2u+2v
u,v G, G|

TUTORIA
ES HERMOSO EL CONSTATAR COMO POCO A POCO - COMO CUANDO SE VIVE LA TRANSFORMACION DE SEMILLAS EN

BELLOS ARBOLES QUE DAN FRUTO-, SE ACERCAN CADA VEZ MAS PROFESORES A COPADI Y NOS HABLAN CON EMOCION,
ENTUSIASMO Y COMPROMISO, DE LA TUTORIA, EXPRESAN QUE YA ENTRO EN SUS MENTES Y CORAZONES LO IMPORTANTE
QUE ES ESCUCHAR, ACONSEJAR, CONVIVR Y AYUDAR A UN SEMEJANTE -EN ESTE CASO UN ESTUDIANTE-. ES
FASCINANTE VER COMO SE VA COSOLIDANDO ESTE SERVICIO QUE, A LA LARGA, VA A HUMANIZAR MAS A LA FACULTAD Y
LOGRARA UNA MAYOR INTEGRACION DE SU COMUNIDAD. jFELICIDADES A LOS TUTORES QUE YA ESTAN "METIDOS" EN LA
TUTORIA. AHI ENCONTRARAN SABIDURIA, BONDAD, CRECIMIENTO, FELICIDAD Y UNA SATISFACCION MUY INTIMA, MUY
PERSONAL, QUE LOS ACOMPANARA SIEMPRE. :

CULTURA
XAVIER VILLAURRUTIA NACIO AN LA CIUDAD DE MEXICO EN 1903, MURIO EN 1950, Y DESDE 1955 LOS ESCRITORES DE MEXiCO

INSITUYERON UN PREMIO NACIONAL, DE ESCRITORES PARA ESCRITORES, CON SU NOMBRE.

UN POCO DE SU POESIA )
AYER TE SONE. TEMBLANDO / LOS DOS EN EL GOCE IMPURO / Y ESTERIL DE UN SUENO OSCURO. / Y SOBRE TU CUERPO BLANDO / MS

LABIOS IBAN DEJANDO ! HUELLAS, SENALES, HERIDAS... / Y TUS PALABRAS TRANSIDAS / Y LAS MIAS DELIRANTES / OE AQUELLOS
BREVES INSTANTES /PROLONGABAN NUESTRAS VIDAS.

iAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCON: ING PABLO GARCIA Y COLOME 'REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
» COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA

PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

ALGEBRA
SEA LA FUNCON f RN 1Atk f(@)=—-a PaRATODA a€R  ESTA FUNCION ES UN ISOMORFISMO ENTRE LOS GRUPOS
(‘R,#) y (R;V) 1aoreracoON V ESTADEFNDAPOR aV b=a+b+2 , a,be R  DETERMNAR LA REGA DE

DEFINICION DE LA OPERACION #
SOLUCKON. COMO f ES UN ISOMORFISMO, FNTRE LOS GRUPQS, SE TEENE QUE

Sx#y)=f(x) V r(p)= f(x)+ f(¥)+2 - (1)

POR OTRA PARTE, S} SE APLICA L A RE GLA DE CORRESPONDENCIA DE LA FLINCION, SELLEGA A:

SG#y)=-Guy) - (2)
seimun (1) ¥y (2) v

-(x#y)=s(x)+ r(y)+2
(c#y)=-r(x)-7(y)-2

f(x)=-x y fly)=-y
x#y=x+y-2

PEROD

Y. FINALMENTE SE TIENE QUE

GEOMETRIA ANALITICA

OBTENER LA ECUACKIN CARTESIANA DE LA SUPERFICIE QUE SE GENERA AL GIRAR LA HIPERBOLA DE ECUACIONES
ALREDEDORDE. i) SU EJE TRANSVERSO

z =0
y2 ", xl = 4
i) SU E.E CONJUGADO

IDENTFICAR L A SUPERFICE GENERADA PARA CADA UNO DE LOS INCISOS ANTERIORES

SOLUCION 1 AFKGURA DE LA HPERBOLAES 1A SIGAENTE, DONDE AA' y BB' SON. RESPECTIVAMENTE, LOS EJES TRANSVERSO Y CONAGADO

l) COMO SE TRATA DE UNA SUPERCICIE DE REVOLUCION, SE TOMA COMO GENERATRIZ A LA CIRCUNFERENCIA * G * DE ECUACYONES
G'{x’”z:a, - (@) y'-x*=4 - (c)
§ 2p o) FlOpe 42 iy A

Y COMO DIRECTRIZ A LA HPE RBOLA DEECUACIONES D {




PARA CBTENER | A ECUACIONDE CONDICION, SE REALIZAN | AS SIGUIENTES SUSTITUCIONES:

() en () » pf*-x*=4 ; (d) en (@) > x*=a’
DE DONDE, LA ECUACIONDE CONDICINES: B % — @ ? = 4 rnaventesesusTiuven (@) 3 (B) entaequacionDe conociony sE
OBTIENE | AECUACION CARTESIAMA DE LA SUPERF ICIE: y> —x? =22 =4, QUEESIAECUACION DE LINHIPERBOLOIDE CIRCULAR DE DOS
| MANTOS, CON CENTROEN EL ORIGEN DE COORDENADAS C(0,0,0) Y EJE CONCIDENTECONELEE "y ".
z

<!

X

i) COMO AHORA LA HIPERBOXA GIRA ALREDEDOR DEL E.JE CONJUGADO Y £STE ESTA CONTENIDO ENELEE ™ X ™ , LA GENERATRIZ ES | A CIRCUNFERENCIA *
G ' DE ECUACIONES:

2 2 f— 2 eve 2 — 2 = anw
G:{’ tz o =a (4) ¥ 1A DRECIRIZES LA HPERBOUA DE ECuciones D <42 4 ©)
x=p -~ (B) z=0 --- (D)

PARA OBTENER LA ECUACION DE CONDICION, SE REALZAN L AS SIGURENTES SUSTITUCIONES

B) en C) > y'-B*=4 , (D) en (1) > y'=a’
DEDONDE L A ECUACION DE CORDICKONES: @ > — B 2 = 4 FINALMENTE SESUSTITUYEN (A) y (B) ENIAECUACION DECONDICYON YSE
OBTIENE | A ECUACION CARTESIAMADE LA SWERFICIE: Y2 + 27 — x? = 4 | QUEES LA ECUACION DE UN HPERBOLOIDE CIRCULARDE UN MANTO, CON
CENTROEN EL ORIGEN DE OCOORDENADAS C(0,0,0) Y EJE COINCIDENTE CONELEE " x ",
2,

Y
QuimicA
EQUILIBRIOS MULTIPLES
A DETERMINADA TEMPERATURA, SE TIENEN (AS REACCIONES QUIMICAS SIGUJENTES, CON SUS CONSTANTES:
o 32
S(')+02(8) L= g Soz(g) K oy 42)(]0
250,,, © 28, +30,,, K", =102x10"'®

CALCULAR LA CONSTANIE DE EQUIUBRIO ™ K ™ PARA LA REACCION SIGUIENIE A L A MISMA TEMPERATURA
280 34y + 02y € 250,

RESOLUCION. AL TRATARSE DE EQUILIBRIOS MUA.TIPLES, HAY QUE ANAL ZAR LA UBICACION DE |AS ESPECIES QUIMICAS EN LA REACCION QUE SE SOLICITA
250 2¢6) + 0 1z) © 250 1)




EN PRIMER LUGAR SE OBSERVA QUE APARECEN DOS MOLES DE SO 2(z) COMO REACTVO; LLEGO HAY QUE ®WERTIR LA PRIMERA REACCION CUYO

2
1
K'., =42x10” .y MULTIPLICARLA POR 2 ESTO IMPLICA QUE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO DE LA REACCION RESULTANTE DEBERA SER ( X ]
(4

SE ORCERVA TAMBIEN QUE APARECEN DOS MOLES DE SO ) COMO PRODUCTO, POR LO TANTO, HAY QIUE INVERTIR LA SEGUNDA REACCION CUYO

(g

[

K", =10.2x107"%  MSMOQUE MATEMATICAMENTE DESERA SER ( Kl.. ]

LO QUE SE HA EXPLICADO SE REPRESENTA DE LA SIGUIENTE FORMA:

2
( : } =5.6689 x10 %
XK'

c

2802(8) L = 4 2S(’)+202(8)

1
+ 28(‘) +302(g) L = 4 2S03(8) [

LA
K.

2
: i =K, =555773 x10”
ch K'.;

CBSERVESE QUE AL SUMARLAS DUS REACCIONES, OEBERAN MULTIPLICARSE LAS CONSTANTES DE EQUILIBRIO, DE TAL FORMA QUE ADETERMINADA TEMPERATLRA
K, =55.5773 x10 2 PARAELPROCESO

280 ,4)+ 0,4y © 230,

ES IMPORTANTE MENCIONARQUE ES POSIBLE QUE LAS CALCULADORAS MARQUEN * ERROR ” AL INTENTAR REALIZARLAS OFERACIOMES INDICACAS Y, S| SUCEDE ESTO,
£l ESTUDIANTE TENDRA QUE LISAR LAS LEYES DE LOS EXPONENTES PARA OBTENER EL RESULTADO SOLICITADO.

] =9.8039 x10™

280,44y + 0,4 © 2804,

CALCULO W
USAR EL TEOREMA DE L A DIVERGENG!A PARA CALCULAR EL VOLUMEN DEL ELIPSOTDE DE ECUACION
2 2 2
x

y z
+ + =1
a® b’ ¢?
SOUCION. EL TEOREMA DE LA OVERGENCIA EXPRESA LO SIGUIENTE: '
Hj (V~f)dV =ﬁ> (fﬁ)dS COMO ﬁ=cosali\+cosﬂ3'+cosr'1?
R S

o N

sisEiacE F=xi = V.F=1 ,PoRLOQUE m (V?)dV=HI dV =V  PORLOTANIO, SE TIENE QUE
R R

V=ﬁ> X cOs @ dS Y.DE MANERA SEMEJANIE: V=ﬁ> ycos B dS v V=ﬁ> zcos y dS
S S S

PARAEL ELIPSOIDE EN CLEESTION, SE TOMARA LA OCTAVA PARTE DE SU VOLUMEN, ESDECIR, LA DEL PRIMER OCTANTE, COMO SE MUESTRA ENL A FIGURA
z

2-*)
2y, 1
A -
z=0
S SE UTILIZA LA TERCERA EXPRESION DEFINIDA PARA EL YOLUMEN, SE TIENE QUE:

V=ﬁ zcosy dS = H zcosde+H zcosde‘+H zcosy dS + H z cosy dS
S AOC BoC elipyoide

AOB

PARALASCARAS AOB y  BOC seTieNeae cosy =0 YParRaLACARA AOC ; cosy =—1,Per0 z = 0 ;PORLO TANTO:




:ﬁi‘!&zcosyd' =é£;zdxdy

YAQUE dS cosy = d¥x dy  LUEGD, SE EFECTEM LA INTEGRAL DOBLE Y SE LLEGA AL VOL UMENDEL ELIPSOIDE. AS |

2 2

o 3 2 _z
—gf? ry - _gf " azieis e
4 s.ln J de@_s.[o -L C.\]] a! bz dxdy
SE RESUELVE PRIMERO LA INTEGRAL INDEFINIDA CONRESPECTOA " x ™ ¥ SE TIENE QUE:
r 252 2.2 1=
b* -b°x"—-a’y 1 [C232 O 213
jfl-;;-—dr ]J - dr.—;gjqab -a*y? —b’x? dr
PARA FACILITAR LA RESOLUCION POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA, SE UTILIZA EL CAMBIO DE VARIABLE SIGUIENTE:
ul=b’x > u=bx = du=bdx

; m=a’b*-a’y? o> m=—\,ab —a’y? =a-[b* -y’

DE DONDE, LA INTEGRAL DEFINIDA QUEDA, EN TERMNOS DE "u" y "m "  como: ab’j /m® —u® du  SE CONSTRUYE UN TRIANGULO
RECTANGULO COMO EL DE LA FIGURA, QUE SERVIRA PARA LA SUSTITUCION. AS,
m
U
¢ |
Nm? -u?
DEL TRIANGULO SE OBTENEN QUE u=msen® = du=mcosOdO ; -/m’—u’=mcos6
DE OONDE, LA INTEGRAL SE TRANSFROMA EN
m (1 1 m’ m’ m’
jm cos’@d6=—[| - +—cos20|do= 29+ T _5en20+C=——1 0+ senfcosf +C
ab’ ab*’\2 2 2ab 4ab’ 2ab 2ab
AHORA SE SUSTITUYEN, FRIMERD, EL ANGULO Y LAS FUCNIONES SBNO Y COSENO, DE ACUERDO CON ELTRIANGULO DE LA FIGURA Y, DESPUES, LOS VALORES DE
"u® y "m" evonces
2 2 22 22 422 bx-la*h? —a’y? —bix?
T ang sen +m2_1m Y (L B 30 A t:y ang sen .___.__bx S zy +C
2ab m 2ab m 2ab a\}b’ —y? 2ab
PORL O QUE, REGRESANDO A LA INTEGRAL DOBLE SE TENE QUE
e
3-&’-_ b? bx VX a*b? ~a’y? -bix? |®
V=3£_L° dtdy_ [ by R e 2 2 . a’ *
a-\b° -y 5
a a8 7=l a’ \
(R 2 232 2.2 2 2 2
4ac b:"}’z b?,-—\l'bl-'yl gﬂfb =¥ ,\Ilja b* —a y -b b—z(b =AY )
V= f ang sen + z
b b a.\ll'bz—yz a
/
4ac p | b - y? -/b? dac » b* —y*(x)
V= sen(1)+ la*b* —a’y? —a’bh? +a’y? i =4 =
bf[:,"’g()ab y e e I 4
b
27 ac b 2:rac y? 27 ac 2b® 4
= = biy-—| = —=—gx abe
o e By ey [ys]n FE R S
avuum,qFﬁoabum

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLET A LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ,
ERIK CASTARNEDA DE 1SLA PUGA Y LUSS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. EL PASADO 2 DE MAYO EL BOLETIN CUMPLIO SU PRIMER ANO DE SERVIR
ALOS ESTUDIANTES. jFELIZ CUMPLEAROS BOLETIN COPADI! Y jLARGA VIDA!

CALCULOI

DETERMINAR EL DOMINIO DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES

W7 () = 2 —5x + i Py= iy f () = fBmx W) y=9-ax> W) FE)=L=F pippa—T=
2+x x+1 x? -x-20]
SOLUCION

i) f(x)=2x* —5x+ 6 SETRATA DE UNA FUNCION POLINOMIAL EN LA CUAL PARA CUALQUIER VALOR DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X ™, LA FUNCKON
" f " TIENE UNVALOR REAL. LUEGO SU DOMINIO ES EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES ESDECR 1), = R = (- o0,40)= {xlx eR }

N 3-x
ll) y= 2— _ ESTAES UNA FUNCION ALGEBRAICA Y COMO SE TRATA DE UN COCIENTE CLIYO DENOMINADOR ES UNA FIRNCIONDE " x " ESTA VARIABLE NO
+x

PUEDE TOMAR EL VALORDE ™ — 2 ™ PUES SE TENDRIA UNA DIVISION ENTRE CERO LO QUE NO DETERMINA UN VALOR REAL. LUEGO E L DOMINIO DE LA RUNCION ESTA
0A0PR D, = R - {-2}:(—00,+00)-{—2}= {x,—ao <X <+w,x* -2, x€ ‘R}
iii) f(x)=-/8—x . AQUISE PRESENIA UNA FUNCION ALGEBRAICA Y COMO SE SABE, EL RADICANDO NO PUEDE SER NEGATIVO. LUEGO PARA DETERMINAR

PARA QUE VALORES ES POSITIVO, LO QUE DEFINE EL DOMINIO DE LA FUNCION, SE HACE LO SIGUIENTE
8-x>20 = -x>2-8 = x<8 = D, :(—00,8]= {x—oo<x$8;xe‘.R}

V) y=-/9—4x®  ENESTA FUNCIONALGEBRAICA, SI SE ACUDE A LA GEOMETRIA ANALTFICA, SE PUDE OBTENER LO SIGUXENTE
2 2

—+y =1
9 9

4

y=-/9-4x’ = y?=9-4x* 4x’+y’=9 o

3
QUE ES LA ECUACION DE UNA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN Y SEMEES @ = 5 yb =3 DE DONDE SE CONCLUYE QUE EL DOMINIO DE LA FUNCION ES

s ar
2 2
CUENTA QUE EL RADICANDO DEBE SER POSITIVO PARA QUE EL VALOR DE LA FUNCION SEA REAL ASi, SE PUEDE KACER LO SIGUEENTE
5 3-2x20 | 3-2x<0
9-4x*>0 = (B3-2x)3+2x)20 > 6 SISE ANALIZAN LAS DOS POSIBILIDADES, SE
3+42x20 3+42x=<0

3 3 3 3
D =|:ﬁ ]:{x—zsxsi;xe‘.ﬂ OTRA FORMA DE DETERMINAR EL DOMINIO ES MEDIANTE UNA DESKGUALDAD, TOMANDO €N

TIENE QUE

3
4. 3-2x20 -2x2-3 153
. =

—
3+42x=20 2x =2 -3 x> -

=
2




3
3-2x<0 ~2x<-3 X273

s 3
3+42x<0 2x < -3 XE -
2

SISE UBICANLOS RESULTADOS DE LAS DOS POSIBILIDADES ENEL EJE DE LAS "' X "' . SE OBSERVA QUE EN LA PREIMERA EXISTE UNA INTERSECCION DE CONJUNTOS Y

PARA L ASEGUNDA LA INTERSECCION E'S EL VACIO, LUEGO LA DESIGUALOAD ORKIINAL ES VALIDA PARA LOS VALORES COMPRENDIDOS ENTRE — % y 3; i
ES EL DOMINIO DE LA FUNCION >
<
+ + + 4 + » X
2 |4 0 1 2
v) f(x)= % PARA ESTA FUNCIONALGEBRAICA S E OBSERVA QUE LA VARABLE INDEPENDIENTE " X " NOPUEDE TOMARELVALORDE " ~ 1", LO QUE

CONDICIRIA A UNA DWVISION ENTRE CERO. TAMBIEN HAY QUE TOMAR EN CUENTA QUE EL RADICANDO DEL NURERADOR NO PUEDE SER NEGATIVO ASI, PARA &L
NUMERADOR SETENME QUE 7—x20 = —x2-7 = x<7 v x+120 = x#-1 LUEGO EL DOMINO DE LA FUNCION ES
D, =(—oo,7]— {—]}: {,\:[—co <x<T,x#-l,xe ‘R}
. x—4 ]
vi)y= —2-—20 EN ESTA FUNCION ALGEBRAICA, LA VARIABLE INDEPENDIENTE NO PUEDE TOMAR LOS VALORES DE LAS RAICES DEL POLINOMO DEL
x'—x-

DENOMINADOR SI £STAS SON REALES, LO QUE SE PUDE INVESTIGAR MEDIANTE UNA FACTORIZACION O CON LA FORMURA GENERAL DE LAS ECUACIONES DE SEGUNDO
GRADO AS|, SE TIENE QUE

x?-x-20=0 = (x+4)x-5)=0 = x=-4 y x=5 PORLOELDOMNODELAFUNCIONES
D,=‘R—{—4,5}={x!—oonSw;x:t—tt;xxS;xe‘R}

ALGEBRA
NOUCCION MATEMATICA
1 MOSTRARQUE 3 ESUNFACTORDE n° —n+3 V ne Z
DEMOSTRACKON
1-1+3 3
PARA 7 = 1 ———— = — =1 CUMPLE
3 3
k®-k+3 )
PARA N=k = —;————zpez HIPOTESIS DE NDUCCION
PARA
3_
n=k+1 -(—k—+]) 3(k+])+3—=9e2
k® +3k* +3k+1-k-1+3
3
k* —k+3+3k% +3k
3
3 2
K -k+3 3@k +4k)

3
EL PRIMER SUMANDOES DMISIBIE ENTRE 3 POR LA HIPOTESIS DE INDUCCION Y EL SEGUNDO SUMANDO LO ES TAMBIEN POR RAZONES EVIDENTES, FPORLOQLE 3
ESU FACFORPARA 1=Kk +1 YTERMNALA DEMOSTRACION

3
4

ZDEMOSTRARQUE(Z) < YVneZ ; ;n2z22

DEMOSTRACION

&w
& w

2
PARA N = 2 oD ( ] < b | %< CUMPLE

&|w




3 k
PARA N = & = (:) < HIPOTESIS DE NDUCCION

k4
E+1 > [1] <3—
4 4

: 3
SE MULTHPLICAN AMBOS MIEMBROS DE LAHIPOTESIS DE INDUCCION POR —4— Y SE TIENENQUE:

[3]‘ 3= 3 =3 (3}‘” 9
— e == D - < —
4 P 4 16

PARA n

K41
3 3 3
D = [2) <.~ PORLOQUEES VERDADERAPARK 12 =k +1 YTERMINALADEMOSTRACION
sen ' n6
3nemosrmm£sen0+---+sen(2n—l)9=——-——o— V6 e®R
sen
PARA =1 = sen @ =sen 6 CumPLE
sen ’ k6
pa n=k = sen @ +---+sen(2k-1)9 = — HIPOTESIS DE NDUCCION
sen
2 2
ma n=k+l = sen0+---+sen[2(k+l)—l}9=senw:sen()%-wsen(u +1)9 = m—(k?-g)
sen sen

sesuMa sen(2k60 +60) ENAMBOSMIEMBROSDE (A HPOTESIS DE INDUCCION Y SE LLEGA A
sen’ k6+sen(2k6 +6)sen 6
senf
sen’ k6 +sen O(sen 2k6 cos 0 + cos 2kOsen 8)
send E
sen’ k0+sen0(2 senk@coskOcos O +cos’ kOsenH —sen’ kesenO)
sené o o
_sen’ k6+2senfsenkfcoskBcosf+cos’ kOsen’ § —sen’ kGsen’ 6

sen@ +--++ sen(2k6 + 6) =

send R
_ sen’ k6(1 - sen’ 0)+2$e9k0cqsk_0§ﬂ03050+cos’ k&sen’ 6

sen 6
_ sen’ kOcos’ 6 +2senkB coskBsen b cosB +cos’ kfsen’ O

sen @
_ (senkBcos 6 +coskfsenb)’ sg_n’(k0+£)

sené sené

COMOSE OBSERVA, SE PARTHO DE L A HIPOTESIS DE INGUCCION QUE ES VERDADERA Y SE LLEGO A LA EXPRESION PARA n =Kk +1.LUEGOLAEXPRESION DADA ES
VERDADERA PARA ESTE VALOR Y SE CONCLUYE LA DEMOSTRACION

CALCULO

MAXOMOS Y MINIMOS

OEMOSTRAR QUE ENTRE TODOS LOS PARALELEPIPEDOS RECTANGULARES CON UNA SUPERFICIE LATERAL DE 600 m’*  ELcueoDE 10 m DE LADO ES EL QUE

TIENE VOLUMEN MAXBAO Y DETERMINAR ESTE VOLUMEN .
SOLUCION: LA FIGURA DE UN PARALELEPIPEDC CUALQUIERA SERIA LA SIGUIENTE CON SUS DIMENSIONES VARIABLES




4
ESTE AROBLEMA SE RESOLVERA UTILIZANDO EL METODO CONQCIDO COMO "MULTIPLIGADORES DE LAGRANGE™. LA EXPRESION QUE DEFINE EL VOLUMEN DE ESTE
PARNLELEPIPEDOES I/ = X y z QUE ES LA FUNCION OBJETIVO. LA RESTRICCION ES EL AREA DE LA SUPERFICIE, ESTOES.  2xy +2xz +2)z = 600
LUEGD, SI SE APLICAEL METODO SELECCIONADO, LA FUNCION DE LAGRANGE ESTA DADA POR
L=xyz+ A (2xy + 2xz +2yz — 600)
AHORA SE CALCUIAN SUS DERIVADAS PARCIALES, SE IGUALAN A CERO, SE OBTIENEN LO PUNTOS CRITICOS Y SE RESUELVE EL PROBLEMA ASI

oL yz

—=3z+(2y+22z)A=0 o> A=-

Ox ye + (2 ) 2y +2z

6L=xz+(2x+2z)l=0 > A=- =

oy 2x + 22

oL Xy
=xy+(2x+2 =0 > A=- —

5, =Y ( ¥y 525 25

oL

—=2xy +2xz+2)z-600 =0

oA xy )

Al IGUALAR EAS PRIMERAS TRES EXPRESIONES QUE DEFINENA A | SE TIENE QUE

B e —— > 2y +2)z=2xy+2xz2 = y=1x

PORLOTANTO X = y = Z

-_——  —— e > 2xz2+2yz=2xy+2xz > z=x
2y + 2z 2x+2y - 7

NOTA Al IGUALAR ESTAS EXPRESIONES, SE DEBIO CONSIDERAR, PARA EL PRIMERCASO, LA POSIBILIDAD OE " z = O " YPARAELSEGUNDO. QU " y =0"
PERO SE OMITIERON YA QUE ES LOGICO QUE AL ANULARSE CUALQUIERA DE LAS DOS, NO SE TIENE PARALELEPIPEDO Y PORLO TANTO VOLUMEN,

SI SE UTILIZA EL RESULTADO AL QUE SE LLEGO EN LA CUARTA EXPRESION SE TIENE QUE
20y +2x2+2)z-600=0 = 2x'+2x?+2x? =600 = 6x’ =600 = x =110 (PUNTOSCRITICOS)

NO'SE TOMA EN CUNTA EL VALOR NEGATIVO POR RAZONES OBVIAS, LUEGO X = y = z = 10 ENTONCES EL PARALELEPIPEDO DE MAXIMO VOLUMEN ES EL CUBD
oE 10m DELADO Y SUVOLUMENESDE 1000 m>.

TUTORIA
ESTAN POR INICIAR LAS TUTORIAS PARA LOS ESTUDIANTES QUE CURSAN EL PRIMER SEMESTRE CURRICULAR DE LA GENERACION}
2001, ES DECIR, PARA AQUELLOS QUE LLEVARON EL CURSO PROPEDEUTICO. CABE EXPRESARLES QUE LA TUTORIA ES UN SERVICIO ’
ACADEMICO QUE DEBEN LLEVAR Y APROVECHAR AL MAXIMO. SE TRATA DE MANTENER, DURANTE UN SEMESTRE, UNA RELACION CON|
UN PROFESOR DE CARRERA DE LA FACULTAD, DISPUESTO A AYUDAR Y ACONSEJAR EN CUESTIONES ACADEMICAS Y TAMBIEN
EXISTENCIALES. UN TUTOR ES UN ALIADO EN EL QUE TE PUEDES APOYAR Y QUE TE PUEDE ORIENTAR EN TODO AQUELLO QUE
REQUIERAS PARA INICIAR BIEN TUS ESTUDIOS DE LICENCIATURA EN INGENIERIA. ASISTE CON EL, PLATICALE LO QUE QUIERAS Y VERAS|
QUE ENCUENTRAS UN OIDO ATENTO Y UNA PALABRA PRONTA LA FACULTAD OFRECE ESTE TRASCENDENTA.. SERVICIO ACADEMICOY
DEBES APROVECHARLO.

SI YA TUMSTE TUTORIA RECUERDA QUE PUEDES MANTENER LA COMUNICACION CON TU TUTOR DURANTE TODA LA CARRERA
SIEMPRE, DURANTE TU ESTANCIA EN LA FACULTAD, SERA Al.GUIEN CON QUIEN PUEDAS HABLAR DE DIFERENTES TEMAS, INCLUYENDG}
TU FUTURO COMO PROFESIONAL DE LA INGENIERIA, UNA BELLA CARRERA QUE VALE LA PENA ESTUDIAR Y EJERCER CON CALIDAD Y
ETNCA PROFESIONAL.

CULTURA
EN LA FANTASTICA NOVELA ‘NINGUNA ETERNIDAD COMO LA MIA* DE LA "3CRITORA MEXICANA ANGELES MASTRETTA
PROTAGONISTA HACE UN JURAMENTO QUE BIEN VALDRIA LA PENA RECORDAR Y EXTERNAR EN MUCHAS OCASIONES DE NUESTRAS
VIDAS: “ME COMPROMETO A VIVIR CON INTENSIDAD Y REGOCIJO, A NO DEJARME VENCER POR LOS ABISMOS DEL AMOR. NI POR E
MIEDO QUE DE ESTE ME CAIGA ENCIMA, Ni POR EL OLVIDO, NI SIQUIERA POR £L. TORMENTO DE UNA PASION CONTRARIADA ME
COMPROMETO A RECORDAR A CONOCER MIS YERROS, ABENDECIR MIS ARREBATOS. ME COMPROMEIO A PERDONAR LO§
ABANDONOS, A NO DESDENAR NADA DE TODO LO QUE ME CONMUEVA, ME DESLUMBRE, ME QUEBRANTE, ME ALEGRE. LARGA VIDA
PROMETO, LARGA PACIENCIA, HISTORIAS LARGAS. Y NADA ABREVIARE QUE DEBA SUCEDERME, Ni LA PENA NI EL EXTASIS. PARA QUE
CUANDO SEA VIEJA TENGA COMO DELEITE LA DETAII ADA HISTORIA DE MIS DiAS*

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SA
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA
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BOLETIN

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMERO 23 17 DE MAYO DE 2001
EDITORIAL = S

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APQOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

DINAMICA

CONSIDERESE QUE EL SISTEMA MECANICOMOS TRADOEN LA FIGURA PARTEDELREPOSO ELBLOQUE " A "  Queresa 30 [N] Y. DESPUES DE TRANSCURRIR
UN INTERVALO DE TEMPO DE 0.8 [s] , TOCAEL PISO. DETERMINAR

A} ELPEsODALBLOQUE "B

B) LATENSION EN EL CABLE INEXTENSIBLE Y DE PESO DESPRECIABLE QUE SOSTIENE AL BLOQUE " B "

b T
T b

SOLUCION. St SE ANALIZAEL BLOQUE " A4 " SE TIENE QUE

> F,=ma, = W,-T, ——a - (1) voaoae T,=27T,--(2) y a,=2a,--(3).
g
sisesustiruven (2) v (3) env (1) sevenecue W, - 27, = Wa [%aaj--' (4)
g
SISE ANALIZA AHORAEL BLOQUE " B " SEUEGAA
S F =ma, = T,-W,= --.aB---(S)

g
SEMULTIPLICA LA EXPRESION (5) POR 2 YSE SUMACON LA ECUACION (4) Y SE PUEDE ESCRIBIR ENTONCES QUE

W,-2W, g(zw +—J -(6)




1 :
COMO @, =Cle ; V, =a, ! YADEMS X, = —ap 1’ ---(T) SESUSTITUYEN VALORES EN ESTA ULTIMA ECUACION ¥
2

04= ; a, (08) = a,= 1.25[1: } . voeaecuacion (3) a, =0.625[-’3:]
S k)

1.25 30
AMORA SE SUSTITUYEN VALORES EN (6) ¥ SE PuEDt ESCRIBR 30—2 W/, = 5 [2 W, +7) . DE OONDE LA RESPUESTA AL INCISO A) ES

Wy =12.48 [N] Y, AL SUSTITUR VALORES EN (5) SE LLEGA A LARESPUESTADELICISO B) AS,
12 .48 1.25

-1248=—"""(1. =1248 |1+ — T, =14.06 [N
T,-1248 ="~ (t25) > 1, (+9.81) = (V]

QUIMICA
MASA ATOMICA PROMEDIO

LA MAYOR PARTE DE LOS ELEMENTOS ESTAN PRESENTES EN LA NATURALEZA COMO MEZCLAS DE ISOTOPOS SE PUDE DETERMINAR LA MASA ATOMICA PROMEDIO DE
UN ELEMENTO A PARTIR DE LAS MASAS DE SUS DIVERSOS ISGTOPOS Y DE SUS ABUNDANCIAS RELATIVAS AS| POR EJEMPLO, ANALICE EL ESERCICIO SIGUIENTE:
EXISTEN TRES ISOTOPOS DEL SILICIO EN LA NATURALEZA

2 S (92.21%). que N AMASADE  27.97693 [umal] .
®S  (470%) . queTiENEuNAMASA DE 28 97659 [uma] v

* S, (309%) . e mENEUNAMASA DE 29.97376 [umal

CALCULE LA MASA ATOMICA DEL SILICIO

RESOLUCION. LA MASA ATOM:CA PROMEDIO SE OBTIENE AL MIX.TIPLICAR LA ABUNDANCIA DE CADA ISOTOPO POR SU MASA ATOMICA Y SUMANDO LOS PRODUCTOS
OBTENIDOS ASi, SE TIENE QUE

MASA ATOMICA PROMEDIO = [(0.9221)(27.97693 uma )+ (0.047)(28 97659 uma )+ (0.0309)29.97376 uma)|
MASA ATOMICA PROMEDIO = 25.7975uma+13619uma+09262 uma
MASA ATOMICA PROMEDIO = 28.0856 uma

CINEMATICA

km
UN AUTOMOVIL VIA JA POR UNA CARRETERA RECTA SIAL INICIODEL CONTEO DEL TIEMPO LLEVA UNA RAPIDEZ D 60 Y Y EL COMPORTAMIENTO DE LA MAGNITUD
DE SU ACELERACION ES EL MOSTRADO EN LA GRAFICA, DETERMINAR
A)  EL TIEMPO QUE TARDA EN DETENERSE Y
B) LADISTANCA TOTAL QUE RECORRE DESDE # = O SEGUNDOS HASTA QUE SE DETIENE
a(m's?) T
0

5 10 t
{ + t(s)

b” m v ]
RESOLUCION LA RAPDEZDE 60 _h_ SE PUEDE EXPRESARCOMO v = 16.66 DE LA INFORMACION PROPORCIONADA SE DEDUCE QUE EL MOVIMIENTO
s
DESCRITO POR EL. AUTOMOVIL ES RECTILINEO PARA DETERMINAR EL TIEMPO QUE TARDA EN DETENERSE Y LA DISTAMCIA RECORRIDA SE ANALIZARA EL EJERCICIO
PARA LOS DIFERENTES INTERVALOS DE TIEMPO MOSTRADOS EN LA GRAFICA

SISEANALIZA LA INFORMACION DE LAGRAFICA DE O A S SEGUNDOS, SE TIENE UN MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME, YA QUE

ds
a=0-’£2 Y v=l6.66ﬂ. oouov:d‘- > §=1666(+C, paar=0 , §=0 = C, =0 YPORLOTANTO
s s
§$=1666¢ - (1)

m
SISE ANALIZAAHORA ELINTERVALODE 5 A 10 SEGUNDGS. SE TIENE UNA ACELERACION DE MAGNITUD CONSTANTE E IGUALA  — 2 5 ,PORLOQUE EL

5
AUTOMOVIL EXPERIMENTA UN MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO

av
nea=d‘ . v==21+C,  PRAL=55 | v=16.66" = C, =26.66 YPORLOTANTO
s




v=-2t+2666 — (2)
s
Y CoMO v:? . §=—11+26661+(, PARADETERMINARELVALORDE C, .SESUSTITUYEENLAEXPRESION (1) =55 vSELLEGAA
t
af $=83.3m roriook 83.3=—(5) +26.66(5)+C, = C, =-25 YPORLOTANTO

S=-1*+2666t-25 m --- (3)

m
AHORA SE ANALIZARA EL INTERVALODE 10 A SEGUNDOS PARAESTE CASO, LA ACELERACIONES CONSTANTE E IGUALA =4 =5 PORLOQUEEL
k)

, dv :
MOVIMIENTO DEL AUTOMOVIL ES RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO COMO @ = 5 v=—4t+C,  SEEVALUA LABXPRESION (2) coN

=105 YSELLEGAA V=666 "  PORLOQUE 666=-4(10)+C, = C,=46.65 Y.PORLOTANTO

s
v=_41+4666 ' - (4)
s
Y DE v:‘:’ s S=-21+46661+C,  SEsustiue =105 EntAEcUAciON (3). SETENEQUE S =141.6m PORLOQUE
1
1416 =-2(19) +46.66 (10)+C, = C, =-125 YPORLOTANIO

S=-21"+46.661-125 m --- (5)

m
CUANDOEL AUTOMOVIL SE DETIENE, V= 0 _ PORLO QUE DE LA ECUACION (4) SE TIENE QuE 0 = —4f +46.66 PORLOQUE
s

A) (=1166 s

vsiSEEVALLA (5) conEL TiEMPOOBTENIDOSE TIENEQUE S = —2 (11.66)" +46 66(11.66)— 125 . PORLOGUE
B) §=14714 m

FISICA EXPERIMENTAL
UN AL UMINO DE LA ASIGMATURA FISICA EXPERIMENTAL REALIZO LA PRACTICA DE CAIDALIBRE CON EL EQUIPO QUE SE MUESTRA EN IA FIGURA CALCULO LOS TIEMPOS

(1,) Que EL BALIN EMPLEARIA EN RECORRER CIERTAS DISTANCIAS () Y LUEGOLOS MIDIS CONUN CRONGMETRO COMO EL DE LA FIGURA, PARTE DE LAS

MEDICIONES SE MUESTRAN ENLA TABLA CONBASE ENELLO Y UTILIZANDO EL METO0O DE PARES DE PUNTOS, DETERMINAREN EL S/
A LA SENSIBILIDAD DEL CRONOMETRO )
B) ELMODELO MATEMATICO DE A CURVA DE CALIBRACION DEL MISMO INSTRUMENTQ

C) Et PORCENIAIE DE EXACTITUDPARAEL TIEMPO PATRON [, = 0.2022 [sl
D) ELMODELO MATEMATICO LINEAL QUE RELACIONA A LA DISTANCIA () CONEL TIEMP® (£, ) i LA VARIABLE INDEPENDIENTE FUE dl.

£) 1ARAPIOEZ EXPERIMENTAL DEL MOVIL PARAEL INSTANTE ENQUE £, = 0.143 [c]
F} LA ACELERACION £ XPERIMENIAL DEL BALIN PARA EL INSTANTE. DEL INCISO ENTERIOR

dfdm] | v, [es] | tels] dion
o &
0 0 0 0
1 16 0.143 : | "? £ 20
2 21 0.2022
3 25 0.2477

RESOLLICION
At - L 10 )]s

At =ml, +b ; m=8 . m= 5 ., m= [(25 16)—-"(2' 0)]( " )[‘] S = SENSIBILDAD
Ar, [(0:2477 - 0.143) + (02022 - 0)][s}




=__0'3s =09775 2 ;. §=09775 °
0.3069s s K

12 =155[cs]=0.155[s] ; tr =01482]s]
CON EL CENTROIDE SE CALCIAA LA ORDENADA AL ORIGEN:

B) SE CALCLAA EL CENTRODE Y SE TIENE QUE

b=t1.-mi, =(0.155 5)- (0.9775 ij (0.1482 s)=0.0101 s
)

Y ENTONCES EL MODELO MATEMATICO ES 1, [s]= 0.9775 [s] I [s]+ 0.0101 [s]
s

C} PARACALCIALAR EL PORCENTA.E DE XACTITLID SE NECESITA EL PORCENTAJE DE ERROR DE EXACTITLD. POR LO TANTO

. =12 1(0.2022 — 0.21) 5!
% EE— -2 £.|x100= (02022 - 0.21)s x 100 = 3.8576 % %E =100 — %EE =100 — 3.8576 = 96.1424%

o, 02022 :
D)SE REAUZAEL CAVBIO DE VARBLE 2 = 1, * [5°]
d |dm] 0 1 2 3
z[s?] 0 00256 00441 00625

ELMODELO MATEMATICOQUEDARIACOMO  z =m d + b  SECALCLRA LA PENDIENTE
_ [(0.0625 - 0.0256 )+ (0.0441 - 0)][s?] _ 0.081 s? s?
_A =0.2025 | *-
Ad [G-1)+(2-0)fi0 " )[m] 0.4m m

EL CENTRODESERIA d =1.5dm =0.15m , z =0.03305 s> CONLOCLIAI.SE CALCULAL A ORDENAOA ALORIGEN

2
b=z-md= (003305 s? )- (0.2025 f—] (0.15m)=0.0027 [s’]; ¥ ENTONCE SEL MODELO MATEMATICOSOLICITADOES
m

P

t [s*]= 0.2025 [;ﬁ]d[mh 0.0027 [s*]

d 1’ -0.0027
o 1)= 3 [] . seespesa "d " DELMOCELOANTERIORY SETIENE: d = ——————  PORLOTANIO.

0.2025

z -
v(t):%[’—o—;%(;;ﬂ] 02:)25 i [t —00027] = W)= 67]025 [21]=987651 (eneL S.7.) AHORA sEsusTITUE

ENESTAEXPRESIONEL VALOR £ = 0.143 5 vseurcaa v{0.143 s)=(9_8765 '.’:_](0.143 s)= 1‘4]23[2]
A A
a(')- =My} = a(t)_ < [os7651]=9. 8765[ ]
S
TUTORIA

S| ERES ALUMNO DE PRIMER INGRESO, LOCALIZA A A TU TUTOR Y APROVECHA ESTA OPORTUNIDAD DE TENER UN ALIADO, UN AMIGO
EN QUIEN CONFIAR, UN SER HUMANO CON EXPERIENCIA QUE TE PUEDE AYUDAR PARA QUE TU INICIO EN LA FACULTAD RESULTE UN
EXITO ROTUNDO. UN TUTOR ES UN APOYO PARA QUE APRENDAS A APRENDER, PARA QUE APRENDAS A EMPRENDER Y PARA QUE|
APRENDAS A SER YA SEA QUE TU TUTOR TE HABLE O TU LE HABLES PERO OJALA QUE SE DE LA COMUNICACION MUY PRONTO Y
VERAS QUE SENSACIONAL ES TENERUN OIDO ATENTO Y UNA MANO AMIGA.

Sl YA TUMISTE TUTOR, SIGUE EN COMUNICACION CON £L O ELLA Y SIEMPRE TE APOYARA.

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ,
RIGEL GAMEZ LEAL Y FERNANDO SANCHEZ RODRIGUEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA IBARRA OJEDA




COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORD!NACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2001 NUMERO 24 2 DE JUNIO DE 2001

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNCS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APQYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

CALCULO|
UN FAROFUE CONSTRUIDO ENUN ISLOTE SITUADOA 3 A7m DE LA COSTA, LA QUE FRENTE AL FAROES RECTA EL HAZ LUMWNGSO DEL FARO GIRA A UNA VELODDAD

consTante 0e 0.1 50 POR MINUTO. DETERMIMAR LA VELOCIDAD CON LA QUE SEDESPLAZA A LUZ A LO LARGO DE LA OOSTA, EN UN PUNTO LOCALIZADO A S A

DEL PLINTO MAS PROXIMO AL FARO
SOILUCION. EN LA SIGUIENTE FIGURA SE PRESENTA UN MODELO GEOMETRICO CON {A COSTA, EL FARO, LA DISTANCIA A LA COSTA Y EL ANGLLO ENTRE OIGHW
DISTANCIA (PERPENDICULAR A LA COSTA} Y LA COSTA MISMA

X

-

-~
-

Costa
3
AN
a
Faro
da
COMO DATOS SE TIENEN LA DISTANCIA DEL FARO A {A COSTA, LA RAPIDEZ DE VARIACION DEL ANGAO. ES DECR ; DONDE

da
& =0.15 (1:0) =0.0026 raid . Y SE PREGUNTA LA RAPIDEZ DE VARIACION DE LA DISTANCA OEL PUNTO QUEESTA A S km AL RUNTO MAS
min

dx
PROXIMO A LA COSTA, ES DECIR, d_
t

DE LA TRIGONOMETRIA Y APLICANDO LA DERIVADA CON RESPECTO AL TIEMPO, SE TEENE QUE

—tana = x=3tama dr:3sec’a‘—10—
at dt

Y. POR OTRO LADO. EN EL !NSTANTE CONSIDERADO Y POR IDENTIDAD TRIGONOMETRICA SE PUEDE ESCRIBIR QUE:

, sec’a=l+tan’a = sec’a =378

5
ana = i = tan'a =278
FINALMENTE, SE SUSTITUYE ESTE VALOR Y SE LLEGA A

%’l‘ =3(3.78)(0.0026 ) = 0.029

LUEGO LA LUZ DEL FARO SE DESPLAZA A RAZONDE 0.029 KILOMETROS POR MINUTO, O BIEN, A 48 CENTIMETROS POR SEGUNDQ.

CINEMATICA

ELDISCO "D " DE 3 kg DE MASA ESTA FLIOAL EXTREMO DE UNA CUERDA COMO SE VE EN LA FIGURA EL OTRO EXTREMO DE LA CUERDA ESTA FLIO A UNA

ROTULA EN EL CENTRO DE UNA PLATAFORMA SI LA PLATAFORMA GIRA RAPQAMENTE Y EL DISCO ESTA COLOCADO SOBRE ELLA Y SE SUELTA DESDE EL REPOSO,
CALCWRAR EL TIEMPO QUE SE TARDA EL DISCO EN ALCANZAR UNA VELOCIDAD SUFICEENTEMENTE GRANDE PARA ROMPER LA CUERDA LA TENSION MAXIMA QUE PLIEDE

SOSTENER ESTAESDE 100 N . Y EL COEFICIENTEDEFRICCIONCINETICAENTRE ELDISCOYLA PLATAFORMAES g4, = 0.1,




D, Movirmiento
—
=
SOLUCION. DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE b‘
@b
2043N
E T
tfﬁ| No a\\n

COMO SE VE EN LAFIGURA, L DISCO TIENE COMPONENTES TANGENCIAL Y NORMAL DE LA ACELERACION COMO RESIULTADODE LAS FUERZAS 17y F' QuE
NO ESTAN EN EQUIUBRIO. COMO SE TIENE DESLIZAMIENTO, LA FUERZA DE FRICCION TIENE UNAMAGNITUD ' = 4, N, = 0.1 N, v UN SENTIDO QUE €
OPONE AL MOVIMIENTO RELATVO DEL DISCO CON RESPECTO A LA PLATAFORMA. LA CUERDA LMITA EL MOVIMIENTO DEL DISCO EN LA DIRECCION " 21" Y, PORLO
TANTO, I ACTOR ENLA DRECCIONPOSITVADE LAS " f ™ ELPESODEL DISCOES W =3 (9.81)_: 2943 N como "a, " PUEDERELACIONARSE
con "v" vaveLocioADMAXiMA T =100 N , LAs cOGNITASSON N, ,a, y v

ECUACIONES DE MOVMIENTO
0 = N,-2943=0 - (1)

> 0.1Np=3a, -- (2)

25
h 2F '
vI
Zl-‘" ma, = T=3 T - (3)
siSESUSTIUYE T =100 N . SE PLEDE DESPEJAR, DE LA ECUACION (3). LAVELOCIDAD CRITICA " v_ ™ QUE ES LA QUE NECESITA TENER EL DISCO PARA

ROMPER LA CUERDA  SE RESUELVEN TODAS EAS ECUACIONES Y SE TIENE QUE
N, =243 N

ma

-o098 "
s2

v, =51 =
S

como " a, " ES OONSTANTE, EL TIEMPONE CESARIO PARA ROMPER LA CUERDA SE OBTIENE COMO SIGUE
v, =v,+at = 577=0+(0981)f > ¢=589s

CALCULOR

ENCONTRAR SERIES DE POTENCAS PARA REPRESENTAR A LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS DRECTAS  semb x y cosh x Y DECIR PARA QUE VM.GJ
REALES LAS REPRESENTAN.

SOLUCION SE PARTE DE (A FUCWON EXPONENCIAL  f(X) = € DE LA CUAL SE SABE QUE TODAS SUIS DERIVADAS EQUIVALEN A ELIA MISMA, ES DECIR
S(x)= ()= f(x)= f1(x)=---= f*)(n)= e YPORLOTANTOTOOAS EQUVALENA " 1" LUEGO, ME DIANTE LA SERIE DE MACLAURINSE
PUDE ESCRIBIR QUE

f"( )2 ,. f('"( ) x’ o :

S(x)= s(0)+ f(0)x + =~ ezl x+ =4y —Fez=eg
2! n




SISE APLICA EL CRITERIO DE LA RA2ONA ESTA SERIE, SE TIENE QUE

. a x A 1
lim —% = lim | =lim | — |Ix{=0 <1 .. ABSOLUTAMENTEDVERGENTEEN x€ R
As© an | A (n+1)| ”. IETAW, B
PARA REPRESENTAR A LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS Senh Xy cOsh X ES NECESARIO CONOCER LAS SERIES PARA REPRESENTAR A LAS FUNCIONES

1] "

e*" y  "e ™™ " (ESTA ULTIMA MEDIANTE LAS SUSTITUCIONDE “ X POR " — X " ENLA SERIE DE LA FUNCKIN OBTENIDA PARA REPRESENTAR A LA

FUNCION EXFONENCAL " ¢ ") ASE, SE PUEDE ESCRIBIR QUE
2 3 X‘ n 2 3

. X X -x
=l 4 X4+t b — b — sy e =l-x+—-"—+ ——---+(—
20 3t 4 n! 20 3 4
FUNCION SEMO HIPERBOLICO
X x
e~ =—¢€
COMOSESABE  senh x = 3 , POR LO QUE BASTARA SEMISUMAR LOS TERMINOS DE LAS DOS SERIES ANTERIORES Y SE LLEGAA:
3 3 7 2n+1 2 4 é 1-
X X X X X X
senh x =x+—+—+ —— +-- ey coshx=1+2+X X 44 X 4.
TR TR (2n+1)| 20 41 6 (2n)!

QUE SON LAS SERIES DE MACLAURIN QUE REPRESENTAN A LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS REQUERIDAS Y, EN AMBOS CASGS, EL INTERVALO DE CONVERGENCIA SON
TODOS LOS REALES YA GUE £ EL MISMO QUE PARA IA FUCNION EXPONENCIAL " e® "

CALCULO & L3
EL VECTOR DE POSICKON DE UNA PARTICULA EN MOVIMIENTO ENUN TIEMPO " £ ™ ESTA DADA POR
A N A
r@)=rive? j+aPk ; 1<t<4
A} ENCONTRAR LAS COMPONENTES TANGENCIAL Y NORMAL DE (A ACELERACIONEN UN TIEMPO " £ "

B) CALCULAR, CON DOS CIFRAS DECIMALES DE APROXIMACION, L®S VALORES DE "a, "," a, "y"M PARA (=123 y4, vyDESCRBRE
RECORRIDO DE LA PARTICULA .

SOLUCION
A) COMO SE SABE, A TRAVES DE | A PRIMERA Y SEGUNDA DREVADA SE TIENE QUE

v()=r()=i+2¢ j+ 317 k
a(t)=r"@)=2j+ 61k

1
W)= lr () =Q+ar? +01*)

DE | A EXPRESION PARA CALCLHAR | A COMPONENTE DE | A ACELERACION TANGENCIAL SE TIENE QUE-

g 7O @) 4rv1se
O
PARACALCUAR a, PRIMERO SE PUEDE CAIL.CLAAREL PRODUCTO
15 Wk
r(e)xr(e )—; L 20 317 | =662 i—60 j+2k
| 0 2 61

b
DE LA EXPRESION PARA CALCULAR LA COMPONENTE DE |.A ACELERACION NORMAL SE TIENE QUE

1
r (f)xr"(') (361 +361° +42 2(9r‘+9¢’+1)?
]

e 3 Tk 1+ 4s? +9z‘)5 91 + 4’

B  LASECUACIONES PARAMETRICAS DE LA CIIRVA DEFINIDA PORLAFUCNION VECTORL 7 (¢ ) SON

el y=tt 2 7ES t20

L]




4

$I SE ELIMINA EL PARAMETRO EN LAS PRIMERAS DOS ECUACIONES SE OBTIENE _y=x2 ESTO IMPLICA QUE QUE CUALQUIER PUNFO DE LA CURVA r_(t)

PERTENECE TAMBIEN AL CILNDRD PARABCLICO DE ECUACION = X ¥ 51 SE ELIMINA EL PARAMETRO DE LAS ECUACIONES PRMERA Y TERCERA SE OBTIENE
z =X’ QUEES LA ECUACION DE UN CHLINDRO QLE SE APOYAENELEE " y™  ENTONGES, LA CLRVA ?(t) ES LA INTERSECCION DE LGS CILINDROS
y=x' y z=X" ENIASIGREENTE FIGURASE PUEDE VER L AGRAFICA DE ESTACLRVA

2
1 C g

iy

cOMO 1<f<4 L RECORRIDO ES EL CONSIDERADO DEL ANTO  (1,1,1) AL PO (4,16 ,64 ) SE REALIZAN LAS CORRESPONIDIENTES
SUSTTUDIONES ENLAS EXPRESIONES OBTENIDAS EN EL INCISO (A} Y SE TIENE QUE:

[ 1 2 3 4
FOSGONDELARTO (.1.1) (2.4.8) (3.9,27) (4.16.64)
a, .233 2.12 206 203
a, 5.88 11 .98 17.99 (24 00)
v(t) | 3.74 12 .69 27 .68 48 .67

ENTONCES, MENTRAS ™ £ ® CRECEDE | A 4 _ELPUNTOSE MUEVE SOBRE LACLRVADELPNTO (1,1,1) aupnto (4,16 ,64 ) INCREMENTANDO
SU VELOCIDAD RAPEMMENTE. 1 A COWONENTE NORMAL DE SUACELARACION SE APROMAA 2 (NOTESE QUE Jim @, = 2 ) ENLA TABLASE OBSERVA QUELA

9o
CIMPONENTE TANGENCIAL DE LA ACELERACION SE INCREMENTA 6 UNIDADES APROXIMADAMENTE PORCAOA UNIDAD QUE AUMENTA EL TIEMPO

NOTA GTRA FORMA PARA HABER CALCULADO | A COMPONENTE NORMAL DE LA ACELERACION, RUBIERA SIDO LA SIGUIENTE
COMO SE SAEE

= = / - r 2
|aE=|r"|= N4 + 36 17 v, A0BWASTAMERN SE AEDEESCRBRQUE la | = - /@, " + @, " . DEDONDE

1

(@r+180°)

1+4¢ +9¢*
EXPRESION QU S| SE SMPLFICA, SE LLEGA AL RE.S&L]’ADOANTES OBTENIOO PARA LA COMPONENTE NORMAL DE LA ACELERACION

ay =-Ja’-a,* = [(+3617)-

PRIEDYO®ES DE LA COPADI

LA COPADI NECESITA PROMOTORES QUE ES COMO LLAMAMOS A LOS ESTUDIANTES QUE SE OFRECEN PARA
AYUDAR CON SESIONES DE PREPARACION PARA tOS EXAMENES COLEGIADOS Y PARA DAR ASESORIAS|
MNDIVIDUALES DE LA ASIGNATURA EN LA QUE CONSIDEREN ESTAR MEJOR. ES UNA EXCELENTE FORMA DE

AYUDAR A LOS COMPANEROS. SE TRATA DE UNA ACTIVIDAD EXENTA DE EGOiISMOS. VEN A COPAD! Y OFRECE

TUS SERVICIOS COMO PROMOTOR. St QUIERES TE PUEDE VALER COMO SERVICIO SOCIAL. RECUERDEN QUE BN

B SALON 129, ESTUBINTES APOYAN A ESTUDIANTES CON ASESORIAS INDIVIDUALES EN ALGUNAS

ASIGNATURAS.

TUTORIA

‘DESDE LA PRMERA VEZ QUE HABLAMOS, ME PLANTEO UN PROBLEMA EXISTENCIAL EN EL QUE LE PUDE
AYUDAR PORQUE LO MSMO ME PASO DE JOVEN. AL TERMINAR ESA SESION ME SENTI MUY BIEN®

| R4 {TESTIMONIO DE UN TUTOR DE LA FACULTAD}

— {AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

FRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING, ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

CALCULON

CALCULARIALONGITUD " 1. " DElaciclooE x=a(@-sen@) ; y=ali—cosd) , a>0
SOLUCION LA GRAFICA DE ESTA CURVA SE OBSERVA EN LA SIGUIENTE FIGURA EN LA CUAL SE VE QUE UN ARCO DE ELLA ‘CORRSPONDE AL INTEVALO

e (&Y (dv)
0 €@ £ 27 Y (AEXPRESIONPARA CALCULAR LA LONGITUD DE CURVAES L = I : + | — dé
a dé deé
AY y

a
2a | o 8(1-cos0)

. -
\ 8
e X
ma 2ma »
SISE DERIVAN LAS ECUACIONES PARAME TRICAS, SE TIENE QUE
dx dy
= af(l - cos @ : - a sen ¢
do ( ) do '

COMO LAEXPRESION QUE VA EN EL INTEGRANDOES LA SUMA DE | @S CUADRADOS DE ESTAS DOS DERIVADAS, ENTONCES SE PUEDE HACER LO SIGUIENTE

2 2
‘&) + dy =a‘(172c059+cosz8+sen16):‘202(l—c059)
o) '\ do :

LUEGD

2
L-I 2a -1 —cos 6d@
]
(6 1
PARA EVALUAR ESTA INTEGRAL SE HACE USO DE LA IDENTIDAD TRIGONOMETRICA  S€n )7 5 (1 cos 0) ENTONCES

n 2 0 dt9:2aJ‘zx sen ¢ d64a[ cos 9]“ = 4q [:(—1)+(1)]:80
2 0 2 2

(]

1.%= Zaj‘:n 2 se

EL PRIMERO EN OBTENER ESTE RESULTADO, ESTO ES, QUE LA LONGITLID DEL ARCO DE UNA CIiCLOIDE ES OCHO VECES EL RADIO DEL CIRCUL.O QUE LA GENERA, FUE
SIR CHRISTIOPHERWREN, FL ARQUITECTOCONSTRLICTOR DE LA CATEDRAL DE SAN PABLO Y DE MUCHAS OIRAS {GLESIAS EN INGLATERRA

DINAMICA

A CAJA QUE APARECE EN LA FIGURA TIENE UN PESO DE 50 /B Y SOBRE ELLA ACTUA UNA FUERZA CON UNA MAGNITUD vARWBLE P = (20 7) Ib . conoe
" 1" SE EXPRESA EN SEQDOS DETERMINAR LA VELOCIDAD DE LA CAJA 2.8 DESPUES DE APLICAR P SI LA CAJA TIENE UNA VELOCIDAD INICIAL

pies 0
3 . DESCENDIENDOSOBRE £ PLANO INCUNADO A 30° | Y EL COEFICIENTE DE FRICCIONCINETICA ENTRE LACAJA Y ELPLANOES 4f, = 0.3

1 =
RY




P=20t Nc

DIAGRAMA DE CUERPOUBRE. OBSERVESE LA SEGUNDA FIGIURA. COMO LA MAGNITUD DE LA FUERZA P = 20¢ VARIACON EL

TIEMPO, ES PRECISO DETERMINAR EL IMPULSO POR INTEGRACION EN EL INTERVALO DE TIEMPO DE 2 5. EL PESO, LAS FUERZAS
NORMAL Y DE FRICCION (QUE ACTUAN EN DIRECCION OPUESTA A LA DEL MOVIMIENTO) SON CONSTANTES, DE MODO QUE EL MPULSO
QUE ORIGINA CADA UNA DE ESTAS FUERZAS ES SIMPLEMENTE LA MAGNITUD DE LA FUERZA MULTIPUCADAPOR 2 s ..

PRINCIPIO DE IMPULSO Y MOMENTO. AL APLICAR LAS ECUACIONES QUE REPRESENTAN EL PRINCIPIO DE IMPULSO LINEAL Y EL
MOMENTO PARA LA PARTICULA, EN ESTE CASOEN LADIRECCION " x " ,SELLEGA A

(+) HACIA ABAJO PARALELA AL PLANO INCLINADO m(v,), +ZJ:" F, dt=m(v,),
otk (3 pies J+ [ 200ar 03 N, (25)+ (50 16 )(25)sen 30° = L~
pies s g pies
32.2 —— 32.2 —
§ §

466 +40 -06 N, +50 =1.55 v,
AHORA ES POSIBLE APLICAR LA ECUACION DE EQUILIBRIO EN LA DIRECCION " y "

(+) HACIA ARRIBA PERPENDICULAR AL PLANO INCLINADO N.-50c0s30° =0
SEDESPEJAY SE TIENEQUE N_ = 43.3 /b VALOR QUE SE SUSTITUYE EN LA ANTERIOR ECUACION Y SE OBTIENE " v, " . ASI,

pies

4.66 +40 - 0.6 (43.3)+50 =155 v, = v, =443
. 5

ALGEBRA

SEA " p " UNPOLINOMIODE GRADO TRES, DEL CUAL SE TIENE QUE
p)=5 : p(-1)=3 ; p2)=18
ADEMAS SE SABE QUE SU GRAFICA CORTA Et. EJE DE LAS ORDENADAS EN EL PUNTO DE COORDENADAS P(O,4) CALCCULAR p(~ 2)
SOLUCKON
st p(x)=ax® +bx* +cx+d .como p(0)=4 = a(0)’ +5(0) +c(0)+d=4 = d=4
entonces px)=ax® + bx? +cx + 4

soracowo  p()=5 = a(l) +b5(1) +c()+4=5 = a+b+c=1 - (1)
pemnera aviocr, p(-1)=3 = a(-1)" +b5(-1)" +c(-1)+4=3 = —_a+b-c=-1 -.- (2)
YPARA p(2)=18 = a(2)’ +b6(2) +c(2)+4=18 = Ba+4db+2c=14 --- (3)
SI SE DIVIDE ENTRE DOS LA TERCERA ECUACION, EL SISTEMA QUEDARIA COM®
atb+c=1 ; —-a+b-c=-1 ; da+2b+c=17

St SE RESUELVE POR CRAMER SE TIENE QUE

1
A=_1 1 -1=-6
4 2 1




LUEGD
13- ¥l 1 1 1 e
-1 1 -y -1 -1 -1 -1 1 -
7 2 1 N 4 7 1 4 2 7}
-6 -6 -6 -6 -6 -6

FORLO QUE EL POLINOMIO ESTA DADO POR
3
p(x)=2x>-x+4  peoome p(—2) scoemenecomo p(-2)=2(-2)’ -(-2)+4 ; p(-2)=-10
LA BARRA QUIE APARECE EN LA FIGURA TIENE UNA MASA DE 10 kg Y ESTA SOMETIDA A UN MOMENTODE SON m YA uwaFuERzaDE P =80 N |
SIEMPRE APICADA PERPENDICULAR AL EXTREMO DE LA BARRA ASIMISMO, EL RESORTE TIENE UNA LONGITUD NO ESTIRADADE 0.5 /Y PERMANECE EN POSICION
VERTICAL DEBIDO A LA GUIAEN " B'"  DETERMINAR EL TRABAJO TOTAL REALIZADO POR TODAS 1AS FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE LA BARRA CUANDC ESTA HA

GIRADOHACIA ABAJODESDE @ = 0° a 6 =90° 8
a( )

OTSm

k=30N/m
P=BON

PesO W ELPESOES 10 (9.81) N = 98.1 N DESPIAZANDSSE 1.5 /m HACIA ABAJO, EL TRABAJOENTONCES ES
U, =9 I N (Qs5sm)=147 2

n
MOMENTO M EL MOMENTOGIRA A TRAVES DEUN ANGULO & = 5 rad PORLOTANTO

U, =50 Nm(’;-J=7s.5J

FUERZA DE RESORTE /<. CUANDO @ = 0 ., EL RESORTE ESTA ESTIRADO (0.75-0.5m)=025m . ycumoo @ =90°, EL ESTRAMENTO ES
(2m+075m)-05m =225m pPorLOTANTO

Mg = -[-' (30 Z--J(z.zs m) - ;-(30 :J(o.zs m)’] = _75.0J

2

EL RESORTE REALIZA UN TRABAJO NEGATIVO SOBRE LA BARRA DEBIDO A QUE Fs ACTUA EN DIRECCION OPUESTA AL DESALAZAMIENTO

/4
FUERZAP A MEDIDA QUE {A BARRA SE NUEVE HACIA ABAJO. LA FUERZA SE DESPLAZA UNA DISTANCIA DE S (3m)=4.712m enonces

U, =8 N (4712 m)=1377 0J
REACCIONES ENEL PERNO LAS FUERZAS A P 4 A b NOREALIZAN TRABAJO PORQUE NO EXISTE UN DESPLAZAMIENTO




TRABAJO TOTAL PORLO TANTO, EL TRABA JO DE TODASLAS FUERZASCUANDO LA BARRA SEDESPLAZADE @ =0° g 0 =90° &s
{(/ =147 2+ 78.5-75.0+ 377 .0 ~ 528 .J

GEOMETRIA ANALITICA
SEANLOS PUNTOS A, B, y 1) QUESE MUESTRANENLA FIGURA
ct
o :
R e +
D A B
LAS COORDENADAS DEtosPuNTOs A, By (' son A(1,2.3) . B(2,4.5) . C(-2,-1.,3)
EMPLEAR ALGEBRA VECTORIAL PARA

A) DETERMINARLAS COORDENADAS DELPUNTO " /) "
B) CALCULAREL AREADELTRIANGULO B 1) (7

RESOLUCION
AC=c-a=(-2-13)-(,23)=(-3,-3,0) . AB=b-a=(245)-023)=(1.22) AB/= 1+4+4=3

2ol AD C
C: AC D A
Lo\,  AB . 4 DC
Dh_ A e d ’
. AD e
1 0 D DB B
DE LA FIGURA (a} f
Al) = COMPONENTE VECTORALDE A(" ENDIRECCIONDE AB .
AC - AB AR -3.-3.0)(1,2,2 1,2,2 ‘
AB 3 3
DE LA FIGURA (b)
d=a+AD=023)+(-1-2.-2)=(001) - D(0,04)
DE LAFIGURA (c}

DC=c—d=(-2-13)-(0,01)=(-2-12) . DB=b d=(24,5) (001)=(2.4.4)

o j k.
DCxDB=|-2 -1 2/=(-12]12,-6) . DCxDB - 144+144+36=18 . ARIA im‘um;:mﬁ
' 2 4 4 - ’

LA COPADI NECESITA ESTUDIANTES QUE QUIERAN AYUDAR A SUS COMPANEROS. VENGAN A
LAS JUNTAS LOS VIERNES A LAS 13:00 HORAS Y APUNTENSE. LO PUEDEN HACER DE MANERA
VOLUNTARIA O CUMPLIENDO SU SERVICIO SOCIAL. ;LOS NECESITAMOS! HAY MUCHAS COSA$
EN LAS QUE PUEDEN AYUDAR A SUS COMPANEROS.

™ SE AGRADE CE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA Y LUIS HUMBERTO SORIANG SANCHEZ
;AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE! i

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION ING ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJED
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
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ANALISIS GRAFICO

PROBLEMA DE METOD® AXIOMATIC®

A PARTIR DEL. PUNTO A MOSTRADO EN LA FIGURA I, TRAZAR UN TRIANGUIQO ABC DE TAL FORMA QUE ELLADO AB SEA HORIZONTAL Y
MIDA 90mm ,EL ANGULOENEL VERTICE A SEADE 75° YENEL VERTICE B DE 45° DIBUJAR LA CIRCUNFERENCIA QUE CIRCUNSCRIBA
AL TRIANGULO ABC.

DEMOSTRAR QUE EL RADIO DE DICHA CIRCUNFERENCIA MIDE 5193 mmo (30 \/E ) , EMPLEANDO LA TRIGONOMETRIA, Asf COMO TEOREMAS
GEOMETRICOS.

+
A

Figura I Puntp de partda para el dibujo del ejoracio

EL TRAZO DE LA FIGUR A NO DEBE TENER PROBLEMA ALGUNO. BASTA CON TRAZAR LAS MEDIATRICES DE LOS LADQOS DEL TRIANGULO (CON
DOS ES SUFICIENTE) Y SU INTERSECCION ES EL CENTRO DE LA CIRCUNFERENCIA BUSCADA, QUE SE IDENTIFICO EN LA FIGURA 2 COMO O

FIGURA 2 SOLUCION GRAFICA.




Razones Resultados

D: circunferencia OA=0B
OB =0C
OC =0A

T: VA T p<int=n 75°+45%4y+8 = 180°
v+ = 60°

uV=2Z p partes a+fB =45 (1)
B+y=60° (2)
| vy+a=75° (3)

de(a=45°-B (4)
de(2)y=60"-B (5)
(4) y (5) en (3)
45°-B+60°-B = 75°
B=15°

Soa=30°

45
D: Coseno cosa =

OA
45 3
A= —" perocomo cos 30° =—
cos30 2

90 . . .
OA = —; racionalizando el denominador

S3

o 39

OA =30+/3), qed

ALGEBRA LINEAL
SEA M ELESPACIO DE LAS MATRICESDE 2 x 2 Y EL PRODUCTO INTERNO DEFINDOPOR A B =tr (A BT ) DETERMINAR EL VALORDE "k " P

[ el

-3
SOLUCION. LA TRANSPUESTA DE LAMATRIZ B ESTADADAPOR B = {0 X LUEGO SE TIENE QUE

ABT:ZS 1 —3=2—6+5k
1 4]0 &k 1 -3+ 4k

QUELASMATRICES A ¥ B SEAN ORTOGONALES, S




3
TRAZA DE LA MATRIZ OBTENIDA ES tr(ABT):2+(—3+4k):2-3+4k:—l+‘4k Y PARA QUE Us MaTRICES A y B SN |

IRTOGONALES , SE DEBE CUMPLIR QUE SU PRODUCTO INTERNO SEA NULO, ES DECR.QUE (A B = 0 . POR LO QUE, FINALMENTE SE 1IEGA AL VALORDE "k "
QUEES

~1+4k=0 = 4k=1 = kzi.

|CALCULO I
DEMOSTRAR QUE EL SIGUIENTE CAMPO VECTORIAL ES CONSERVATIVO Y ENCONTRAR UNA FUNCION POTENCIAL PARA EL.
- A n A
F= (e’ cos y+ yz)i+--(xz — e” seny )j+ (o + 2)k
SOLUCKIN. PARA ESTE CAMPO VECTORIAL SE TIENE QUE
M=e*cosy+yz ; N=xz-e'seny ; P=xy+z
DE DONDE
oM g ON oM oP ON oP
—=-e'seny +z=— ; —=y=— ; —=X=—
oy Ox 0z Ox Oz oy

ESTAS IGUALDADES EXPRESAN QUE EXISTE UNA FUNCION f  CUYO GRADIENTE ES EL CAMPOVECTORIL F  ESDECR.QUE Vf = F PARA ENCONTRARLA
FUNCION f  QUE ES LA FUNCION POTENCIAL REQUERIDA, SE PARTE DE QUE LA DIFERENCIAL TOTAL DE LA FUNCION f QUE ESTA DADAPOR

2

df—aidx+ga§z+%dz
Oy

© ox 0z
DONDE
(-3'(=M=e‘cosy+yz : g=N=xz—e‘seny : g=P={y+z - (1)
Ox oy Oz

SE INTEGRA LA PRIMERA ECUACION DE (l) CONRESPECTOA X  MANTENIENDOFISASA ) Y A Z Y SE OBTIENE

X
S(x,y,2)=¢" cos y+nz + g(y,2)
SE ESCRIBE LA CONSTANTE DE INTEGRACION g COMO UNA FUNCION DE y Y Z  AHORA SE DERIVA ESTA ECUACION CON RESPECTO A y Y SE IGUALA CON LA

o

EXPRESION PARA > DE Las ecUACIoNES (1) st SE TIENE QUE:
S =-e’seny ++xz + 6___g(y, 2) , —e“senmy + xz + -aiy’z.)= xz—e*seny = ng;z): 0

como — = (  ENTONCES SE TIENE QUE £ ESFUNCIONSOLODE Z 'Y SE PUEDE ESCRIBIR QUE.

S

f(x,y,z)=€" cos y + xpz + h(z)
of

AHORA SE DERIVA ESTA ECUACION CONRESPECTOA 2 Y SE IGUALA CON LA EXPRESION PARA g DE LAS ECUACIONES (1) ASI,SELLEGA A

2
%:xy«k%ﬁf) > xy+d—Z§{):xy+z = dhd-(zz--)=z = h(z)=f2 +C
PORLO TANTO

2

S =e" oosy+x_yz +%+C

ASI SE HA OBTENIDO UN NUMERO INFINITO DE FUNCIONES POTENCIALES PARA EL CAMPO VECTORIAL /| UNA PARA CADA VALOR DE LA CONSTANTE C
CALCULON

DEMOSTRAR QUE LA LONGITUD DE UNA CIRCUNFERENCIADE RADIOKGUALA " F * ES 277 T, EL AREADEL CIRCULO CORRESPONDIENTE 7T I'> Y ELVOLUMEN

.

4
DE LA ESFERA QUE SE FORMA AL GRAR EL CIRCULO ALREDEDOR DE UNO DE LOS EJES COORDENADOS 37 r

SOLUCION PARALOS TRES PROBL EMAS REQUER!IDOS, CONSIDERESE LA CIRCUNFERENCIA DE LA SIGUIENTE FIGURA, QUE, POR COMODIDAD Y SIMPLIFICACION EN LAS
OPERACIONES MATEMATICAS, SE UBICA CON CENTRO EN EL ORIGEN DE COORDENADAS




PARA CALCULAR LA LONGITUD, SE CONSIDFRA LA GUARTA PARTE DE (A CIRCUNFERENCIA DEL PRIMER CUADRANTE Y SE PRCCEDE COMO SIGUE TOMANDO EN CUENTA
LA EXPRESION QUE SE UTILIZA PARA CALCULAR LA LONGITUD DE ARCC CUUANDOQ LA CURVA ESTA DEFINIDA POR SUS ECUACI®HES PARAMETRICAS

dy
d

y=rsenf = =rcosf

k4

x=rcosb - 25 = -rsen@
do

x 2 i 2 A . - P e N s
l.:4jz < 5. d9:4I’ rz.s‘enZBJrrzcosl¢9dG=4J'2 rdé =ar[o) -2xr
0 de do ° 0 o

PARA CALCULAR EL AREA DEL CiRCULO TAMBIEN SE CONSIDERA LA CUARTA PARTE DE LA CIRCUNFERENCIA DEL PRIMER CUADRANTE Y SE PROCEDE COMO SIGL
TOMANDO EN CUENTA LA EXPRESION QUE SE tSTILIZA PARA CALCUL AR EL AREA BAJO LA CURVA, CON LA EC'UACIONDE ESTA ENCOORDENADAS CARTESIANAS

B4
A=afr r’-xl
SE OBTIENE PRIMERO LA INTEGRAL INDEFINIDA CONUN CAMB O DE VARIABLES Y LA COORESPONSIENTE SUSTITUCION TRIGOHOMETRICA ASI

i.
, i _

2
A=4L rP—xldx ; ul-x’ u-x,du=dx,a’=r',a=r = I a’ —u’du !
|

2 2

I
, 2 2 a’ a’ {_i
u=aseny,du=acosydy, a’—u’ =acosy = J-acosya(:osydy =d Icos ydy = jdy+ 5 Icos2y F

a o . u o Lo u du o« -l . r  xuri-2 J
= y+ semy+C angsen +  senycosy+ (' = angsen + v C = angsen + +(
2 4 2 a 2 2 a 24 a 2 r 2

SE RESUELVE AHORA LA INTEGRAL DEFINIDA Y SE TIENE QUE I

r

_4[r ”],ﬂrz !
2 2 |
0

PARA CALCULAR EL VOLUMEN DE LA ESFERA. TAMBIEN SE CONSIDERA LA CUARTA PARTE DE (A CIRCUNFERENCIA DEL PRIMER CUADRANTE Y SE PROCEOE CO \'L

SIGUE, TOMANDO EN CUENTA LA EXPRESION @UE SE UTILIZA PARA CALCULAR EL VOLUMEN DEL SOLISO DE REVOLUCION CON LA ECUACION DE LA CURVA Bt
CODRDENADAS CARTESIANAS | f

ASI
- ) L 1
l’=27z‘fn'(r’—x’)7dr 27rL (rz—xz}b(:ZIr[r’x—); l 2,[(,‘_,'3):‘:”,3

2 2 i
X

r X-.r-=x°
A=14 angsen + -

2 r 2

g

TUTORIA
ESTUDIANTE: UN TUTOR PUEDE
» APOYARTE EN EL DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA DE ESTUDIO Y DE TRABAJO APROPIADA AL PRIMER ANO DE TU CARRERA

» OFRECERTE APOYO Y SUPERVISION EN TEMAS DE MAYOR DIFICULTAD DE TUS ASIGNATURAS, YA SEA DE MERA DIRECTA O
CONSIGUIENDOTE QUIEN TE AYUDE.

» CREAR UN CLIMA DE CONFIANZA CONTIGO QUE LE PERMITA CONOCER LOS ASPECTOS DE TU VIDA PERSONAL QUE PUDIERAN
INFLUIR EN TU DESEMPENO.

SUGERIRTE ACTMDADES EXTRACURRICULARES QUE FAVOREZCAN TU DESARROLLO PROFESIONAL INTEGRAL.
PROPORCIONARTE INFORMACION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA.
jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ALFREDO ARENAS Y RICARDO MARTINEZ GOMEZ

v v

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA {BARRA OJEDA




| BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2001 NUMERO 27 17 DE JULIO DE 2001

EDITORIAL
'ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
|PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
| APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. AHORA, jA ESTUDIAR Y SALIR BIEN EN ESTE SEMESTRE!

\} CALCULOI
B INTEGRALES DE LAFORMA [ = I x"e dx ,n=0,123, .

i

| LA INTEGRAL DE LA FORMA I x"e* dx cuanDo 21 =0 ESBIRECTA CUANDO M7 = | , EL METODOPOR USAR ES EL DE INTEGRACI®N POR PARTES A PARTIR

} |D€ 1= 2 LAINTEGRALSE REALIZA MEDIANTE EL METODO POR PARTES EN EL CUAL SE PRESENTA LA REDUCCION I x"e*dx=x"e" —n j x"'e* dx
ESTA INTEGRAL TIENE MUCHAS Y VARIADAS APLICACIONES ENCALCULO Y £NECUACIONES DIFERENCIALES AOEMAS, EN ALGEBRA LINEAL EN ESPACIOS

lVECTORIALES CON PRODLICTO INTERNO, EN PARTICULAR EN PROBLEMAS DONDE SE REQUIERE OBTENER LA PROYECCIONDEL VECTOR ¥ = € SOBRE UN ESPACK)
y VECTORIAL. CON BASE POLINOMIOS

ACOHTINUACION SE PRESENTAN EN UNA TABLA LAS INTEGRALES DE ESTE PO, DESDE #7= 0 HASTA 72 = 6 Y CONLOS LIMTES DE INTEGRACIONDE O a1l ¥
— ] a+1 CONVALORES EXACTOS Y VALORES NUMERICOS APROXIMADOS

LJ I, =[e dx=e"+C
1, = [xerde=e*(x-1)+C

E I, = [xletdr=e*(x? ~2x42)+C
I, = [xlerdv=e*(x* - 3x? +6x-6)+(
)

! :'Ix"e‘dr= e* (r‘ —4x3 +12x? - 24x+ 24)+(.‘

K, =!x"e‘dr :e'(x’ —Sx* +20x* - 60x? +120x—120)+('

2 1, = [xtemdx = e (x* —6x* +30x* ~120x" +360x? — 720x +720)+(
|
¢ | A} jlx"e‘dx J" X "e * dx
[ =
l, e—1~17182818 e—e ' ~ 23504024
I, e® = 10000000 2 ' ~0.7357588
i e-2~0.7182818 e—5e”' = 08788846
1, —2e+6~ 05634363 —2e+16e ' ~ 04495074
1, 9e—24 ~ 04645364 9e-65¢ ' ~ 05523728
‘ /. —44¢+120 ~ 03955995 —4de+326¢ ' =0.3242973
1, 265¢ — 720 ~ 03446845 265¢-1957¢"" = 0.4046181




FiSICA EXPERIMENTAL

TIPOPRESION ABSOLUTA .

EN UN EXPERWMENTO DE IABGRATORIO SE MIDIEROM PRESIGMES ABSCLUTAS Y PROFUNDIDADES PARA @BTENER £t M@OELO MATEMATIC® QUE RELACIONA AMBAS
VARIABLES LAS MEDICIONES EFECTUADAS SE RESUMEM EMILA TABLA SIGUIENTE

g-= 9.78{7]
8

F
; 7
I
[
< [‘m] ) P‘m [P(;]
0 | 78000 |
20 79760
40 81521
60 8328l
80 85042 |
100 86802 |
Material Joj [ ke :|
m]
Alcohol | 810
Benceno 900
CGilicerina 1260
Mercurio 13600

@BTENER ;
1 LA PENDIENTE DEL MODELO /> = m z + b Y EL SIGNIFICADO FISICO DE LA PENDIENTE

2 EL M@®ELO MATEMATICO DEL FEN®MENO

3 LADENSIDAD DEL FLUIDO QUE SE UTILIZ® EN EL EXPERIMENTO

4 ELMATERIAL DEL QUE SE TRATA DE ACUERDO CON LA SEGUNDA TABLA

5 LA PRESI@N ATMOSFERICAD@MOE SE REALIZO EL EXPERIMENTO

RESOLUCION

! EL MBBELO MATEMATICOLINEAL P, =m z +h SE PUEDE OBTENER A TRAVES DEL METODO DE PARES DE PLINTOS, B8NDE A PENDIENTE m

TIENE COMO SIGNIFICADO AL PESO ESPECIFICODE LA SUSTANCIA QUE SE UTILIZCEN EL EXPERIMENTO ¥ CUYO VALOR €S
(86802 — 81521 )+ (85042 — 79760 )+ (83281 — 78000) | 7, ] 15844 [ P, ] _
m = =
m 18 m

(10-04)+(08-0.2)+{(06-00)

r Y

m = 8802 2222 | 2 | = 8802 2222 L - | (PESOESPECIFICO)
m m’

2 EL MODELO MATEMATICOSE COMPLETACONEL CALCULO DELA ORDENADA AL ORIGEN & ESDECR & =/ ans —m = LUEGO

86802 + 85042 + 83281 + 81521 + 79760 + 78000
P = 302 +85042 +832 2152 +79760 + _ 82401 [PH]

2
o +O‘8+0'6;0‘4 102400 44 [n] = »=182401-(8802 2222%0.5)= 77999 8889 [ ]
POR LOQUE EL MOBELO MATEMATICOES
B /
P, [/’“ ]—: [8802 2222 { ¢ }) z [m]+ 77999 8889 [,)u]
m j,

> —
A=




3
3 COMO LA PENDIENTE m REPRESENTA AL PESOESPECIFICO Y ESTE A SUVEZES IGUAL AL PROOUCTO DE LA DENSIDAD POR LA GRAVEDAD, ENTONCES

8802.2222[ N ]

m m_‘{
m=pg = p=—=-— --=900.0227[

9.78 [”’}
Ay

4 LA DENSIDAD EXPERIMENTAL OBTENIDA EN EL INCISO ANTERIOR SE APROXIMA AL VALOR DE L A DENSIDAD DEL BENCENO POR LO QUE MUY PROBABLEMENTE
EL MATERIAL UTILIZADO FUE £L 8ENCEMO
5 SESABE QUE EL MOOELO TEORICO PARA L A PRESION ABSOLUTAES

kg
5

:\ . QUE ES LA DENSIDAD DEL MATERIAL UTILIZADO.
m

Pob.s :Pnlabm+P¢m9?naa
l)
Si SE COMPARA CONEL MOBELOMATEMATICOEXPERIMENTALOBTENIOO £ [Pa ] =| 8802 2222 [-‘—9 } z [m]+ 77999 8889 [P,]
m

SE PUEDE DECR QUE  Ppn s = 77999.8889 [/’u ] OTRA FORMA DE SABER CUAL ES EL VALORDE P, <., ES HACER CERO EL VALOR DE LA
PROFUNDIOAD z Asi, SI =0 [m] . ENTonces P =0 [Pa] Y DEL MODELO MATEMATICO OBTEMDO SE OBTIENE EL VALOR SERALACO
ANTERIORMENTE TAMBIEN SE OBSERVA, ENLA TABLA DE VALORES QUE, CLANDO z = 0 [cm] _SETeNeQUE P, = 78000 [P,, ] = Poraginca

CALCULONI

CALCULAR EL VOLUMEN Y EL CENTRO DE MASA DEL SOLIDO LIMITADO SUPERIORMENTE POR LA ESFERA Xz + _}’2 + Z2 =0 E INFERICRMENTE POR 1A HOJA

SUPERIORDELCONG 22 = x? + ) SUPONGASE QUE EL SOLIDO TIENE DENSIDAD UNIFORME
SOUICION. ENLA SIGUENTE FIGURA SE APRECIA EL SOLIDO CONSIDERADO

|z x+y'+22=9

|
‘ Paytey?
e
g
LA ECUACION DE LA ESFERA EN COORDENADAS ESFERICAS ESTA DADA PR

r’=x>+y*+2z*=9 oser r=3

ADEMAS, LA ESFERA Y EL CONO SE CORTAN CUANDO

) 3
X¥+yl=—2249 ; xP4y’=2? = -2*49=2' = 2:*=9 = :z=
2
3
\/E 1 /4
PORLOTANTO,COMO Z = 7 COS¢ SE DEDLCE GUE COS@ = 5 = ¢=ang cos? > ¢-= .
J2

Y ENTONCES EL VOI.UMEN SE CALCULA MEDIANTE L A INTEGRAL TRIPLE SIGUIENTE
3

v=(ffa=[" j:' [ risengardpao=|[" L: ’3 seng | dg do

0

, A in b 2x 9 9 A
Vo= “’0 L" 9sen ¢ dg“a do = L [-9cosg]s d6 = L [— = +9J do = (_7_ +9] [6)" ~16.56

W

POR LA SIMETRIADEL PROBLEMA, EL CENTRO DE MASAESTASOBRE ELEJE Z Y, POR CONSIGUIENTE, SOLO ES NECESARIO CALCUILAR LACOTA Z DEL CENTRODE
M.

MAGA, LO QUE SE HACE MEDIANTE LA EXPRESION Z = V' . COMO Z =r CcoOs ¢ ENTONCES

3

M=([[zav =[" L’i [ (rcosg)r® seng dr dp a6 = [ j’} f;:— seng cos ¢ | dg do
I ]




2r 81 x| sen’¢ |* 81 r2x »
M . I I (aen(é cos ¢ quﬁ d9:—47j’. o d9=16 ; c10——[9]2 ~ 31.81
L]

31.81
DE DONDE Z = | ~ 1.92 YENTONCESLASCOORDENADASDEL CENTRODEMASASON (0, 0, 1.92 )

6.56
CALCULO

VERIFICAR QUE EL AREA DE LA SUPERFICIE DE UNA ESFERA DERABIO # EQUIVALEA 41 7 ’
SOLUCION CONSIDERESE UNA ESFERA CON CENFRO ENEL ORIGEN DE COORDENADAS Y RADIO 7

. T
LA EXPRESION PARA CALCULAR EL AREA DE LA SUPERFICIE = _f(x y) ES &= J'J'dS ﬂ“lH[gsz + % dA

oz x oz
2 2 2 Z iz }’ :
CoMO z= 7" —x"—y = — = —-— - =% = e LUEGO, Sl SE CONSIBERA LA REGION GIRCUWA

&t oxt oyt Yy [r* —x* —y?

Xz + y = r Y SE TRABAJA EN UNCUARTO DE ELLA, SE TIENE ®UE EL AREA DE LA SUPERFICIE VIENE DADA POR

3 ] 7
X ] r _.r -xt r
T A PSR RO T R Al Y
r‘_.xz_vz rz_x__ 2 Q 0 [,.2 2 W2
. Yy VT = X =y
[rr it
T } r
S = SrJ' angsen — 'T}" - dx = Br.[ angsen (1)dx = 4n r[x](', =4r r’
A Ir* —x* |, ’
TUTORIA
ALGUNOS TESTIMONIOS DE ESTUDIANTES Y TUTORES
' ESTUDIANTES

-“ Como programa puede ser una forma de que alguien esté al pendiente de ti y sabes que cuentas con un tutor”.
-*€£s cuando alguien nos guia en las decisiones que tomamos y nos aclarasobve {as dudas de la carrera que queremos”.
-* Es una especie de reunién donde alguien va a “cuidarnos” y ayudarme cuariio tenga problemas”

-“ Es un programa en e} cual una persona, en este caso un profesor de ia Facultad te ayuda como estudiante y como ser humano. Es una guia en
| catrera®.

|
TUTORES

-“Yo concibo a la Tutoria no como una clase, o como una actividad que tenga un programa estricto a seguir. Yo veo a la Tutoria como una labor libre
humana™.

-"En la Tutoria, no sélo hay que trabajar en las cosas técnicas, sino en todo aquello que envuelve a fas personas”.

-‘Durante la Tutoria ye ie muestro a los estudiantes las ventajas y desventajas de lo que es la carrera; trato de darles un panorama generai de ias actitud
que requiere esta profesion; los llevo a visitar instituciones como el Instituto de Ingenieria, de Geofisica ,de Astronomia, etcétera.”

“Yo creo que en la Tutorfa el profesor debe exponer lo que se puede o no hacer en el programa. Debe dar oportunidad a que los estudiantes expongan
problemas personaies. Canalizarlos hacia las instancias donde los puedan ayudar. Porque pienso que la Tutoria debe ofrecer una atencién humana'

personal. Siempre se puede hacer mas y mejoi”™.
iAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES GUSTAVO BALMOR! NEGRETE Y MARTIN BARCENAS ESCOBAR

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHE
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA IBARRA OJE




BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE

ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMERO 28 17 DE AGOSTO DE 2001

EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA |
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. SE ACERCA EL FINAL DEL SEMESTRE. ;TODAVIA ES TIEMPO DE
RECUPERARSE Y ACREDITAR TODAS LAS ASIGNATURAS!

| FISICA EXPERIMENTAL
EN EL SISTEMA INGLES {FPS) GRAVITATORIO SE TIENE LA EXPRESION SIGUIENTE QUE RELACIONA LA VARWBLE W (TRABAJD, EN 1D ’e f1 ) CON LAS VARIABLES

Ib
P (PRESION MANOMETRICA EN  psT = 2— )Y € (DISTANCKEN f7 )
in

W = AP + B¢?

L[semi A=4 y B=0.5 DETERMINAR

A) LASUNIDADES DE CADAUNADE LASCONSTANTES Ay B ENEL SISTEMAINGLES GRAVITATORIO

Bl ELVALORDE LAS CON TANTES (COEFICIENTES NUMERICO ) ENEL SI
C) LA TRADUCCION DE LA EXPRESION DADA AL SI

| [cosoerese e 1[1]=0.3048[m] 5 1[in]=254fem] 5 1k, |=4448[N]

, | soLucKN A} DE ACUERDO CON LA INFORMACION PROPORCIOMNADA

| »,
[W].:Ibf'f’ > [P]..:;h‘; > [K]..:ﬁ

W = 4P + 0.5¢> = AP + B#¢?
CON BASE EN EL PRINCIPIO DE HOMOGENEIDAD DIMENSIONAL. SE PUEDE ESTABLECER QUE

[A]u[P]u =[WL =”’f‘ﬁ

poriotanto [4 ], = [[‘:,)]]:— = Iblg f’i = ft -in?
in?
B [4 =W =1Ib, - B = = — e T
RROTRAPARTE [ ][ L [w]. ;S =0 Bl FrL L r

B) SEDETERMINAEL VALOR DE LA CONSTANTE 4 ENEL $I
48 4% cm? Im?
A=4 fi-in> =4 fi-in’ 0.J90 m || 223 =2 = A =0.000787 [m3]
1 f1 lin? 1002 cm?
I IPARALACON TANTE B SE TIENE QUE

B=05 li,_{“gs NJ{ l-ﬁ—) = B =7.2966 [N]

0.3048 m m

o W [N -m]=0.000787 [m>]P[P, ]+ 7.2966 {E--]e’[mz]




ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

EN LA FIGURA SE MUESTRAN UN CONDUCTOR RECTO MUY LARGO Y UNA ESPIRA RECTANGULAR, AMBOR COPLANARES AL PLANO X)) S| POR EL CONDUCTOR RECTO| |
CIRCLUA UNA CORRIENTE ELECTRICA DE IOO[A] Y PORLAESPIRA UNADE 20 [A] L x, =2 [cm]; x, =10 [cm]y €=20 [em] .cacusr

A) LAFUERZADE ORIGEN MAGNETICOENEL LADO @b DE LA ESPIRA, DEBIDA AL CONOUCTOR RECTO MUY LARGO.
B)  ELFLUJO MAGNETICO DEBIDO AL CONDUCTOR RECTO A TRAVES DEL AREA ENCERRADA POR LA ESPIRA RECTANGULAR

C) LA fem INDUCDA EN LA ESPRA Si POR EL CONDUCTOR RECTO CIRCULARA UNA CORRENTE ELECTRICA i_=100sen @ ¢

=2z f y f=60[Hz] j d c F
D} EL COEFICIENTE DE INDUCCION MUT UA ENTRE LA ESPIRA Y . CONDUCTOR b
i A
: ¢
1
a b ¥ v

RESOLUCION I A) A 1O LARGH ]’

DEL LADO @b DE LA ESPIRA SE TIENE UN CAMPO MAGNETICO VARIABLE EN MAGNITUD PERQ DE DIRECCION (—k) CONSTANTE, POR ESTA RAZON LA FUER2A

- ) -
F ,, SEOBTENDRAPORINTEGRACIONDE d F @ = id{x B  ENMAGNTUD:

dF , =id¢ Bsen @ O(emreéyc?fJ:g[md] > 1;&=Fab(—}] y Fab:jl‘ﬂ:a

Foooi [ Bt g o Bl l 10 ®r Gonde g - de
n 2wr 2r X,
— =7 n A
Fo :_[4“‘0_5_900 U 1_29} j=-06438 jlm N]
n

B) DE LA DEFINICION DE FLUJO MAGNETICO: @ = H B-dS scoeTEne

¢-[[Bas cosa ; a=0,a(emre éy(is'JyB=f(r) ¢=HBabrdy=” Hole gy

2r x

a -7 ‘ ’
g =Holl T 4 47x107(100)02 , % =6.438 [uWb]| entrando ala figura

2r X, 2z

d d
C)CONLALEYDEFARADAY: & = =N _{ = g==N— [‘u" — Ln J
Xy

e dt 2
el ndC) gty 5 A= e el % 0, o0
2z x, dt 2z X, dt 2x x,
=7
e “2) (. 2)(1,:; - ]100 [272(60 )]cos @ ¢ = 2.4269 cos (120 7 ¢)[mV ]
M
D)EL COEFICIENTE DE INDUCCION MUTUA SE OBTIENE CON M = Néo = M= Yigs § £ Ln X2
i, (r )2:: x,
-7
M _()ax x10 77 (0. 2) _ 64 378 [nt ]
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, SIENDOf |




CINEMATICA
UNANLLO () SE DESPIAZA A LO LARGO DE LA BARRA AB PARTIENDO DE A  CUANDO DICHA BARRA GRA ALREDEDOR DEL EJE "z " CON UNA
rad

SZ

rad
-——----]_ DETERMINAR LA ACELERACION ABSOLUTA DEL ANILLO CLANDO SE
s

ENCUENTRA A 60 (CM) DE A .S SE SABE QUE PARA DICHA POSICION SU RAPIDEZ A LO LARGO DE LA BARRA Y LA MAGNITLID DE SU ACELERACION SON,

RESPECTIVAMENTE, 120 [@] y90 (‘—T) pa

ACELARACION DE MAGNITUD IO( J Y UNA RAPIDEZ ANGOAR DE 5(

x
S S

Q B
.I 3y l _,__d:: —y

>

‘SOLUCION. SISE +HACE CONCIDIR EL ORIGEN DEL SISTEMA DE REFERENCIA MOVIL CON A4, SE OBTIENE

R=0(m) . R=0("] : R-o(%]

ADEMAS SE SABE QUE

LAACELERACION ABSOLUTADE () ESTARA DADA POR

ap :ﬁ+&x5+5x(5x})+2aw xXp,+p,
SE SUSTITUYEN LOS DATOS CONOCIDOS Y SE TIENE QUE:

=Py ST +5;x(52x0.6E,J+2(5;)x1.25, +09e,

= .

DEOONDE @p = —14.1e, +18 ¢, ('f—]
s

[QUIMICA

kJ
|AENTALPIA DE FORMACION DEL PROPINO GAsEosO C, H , [g] es +185.4 [ Lo . CALCULARCUANTO CALOR SE DESPRENDERIA DE LA COMBUSTION
gmo

COMPLETADE 325 [g] DE PROPINO. TODOS LOS PRODUCTOS SON GASESA 298.15 [K ]

RESOLUCION. 1. SE PLANTEA LA REACCION DE COMBLISTION Y SE BALANCEA
C,H,[g]+40,[g] - 3co, [g]+ 2H,0 [g]

2. SE CALCULA LA ENTALPIA DE REACCION (COMBLISTION) UTILIZANDO LAS TABLAS DE DATOS TERMODINAMICOS QUE APARECEN EN
LOS LIBROS DE QUIIMICA GENERAL

AH®, = [3 mol CO, (, 393.5 i)u mol H,0 (- 241 8 “-]]—[1 mol C, H, [185.4 —*‘LH

‘ mol mol mol

AH®, =-1664.1[k/]-1854[k/] = AH®, =-1849.5[k/]
3 DE ACUERDO A £0S CALCUN.0S, SE OBSERVA QUE LA COMBUSTION DE 1 [mol]de C,H, ueera 18495 13 ] o
ENERCIA EN FORMA DE CALOR, ESTO SE PUEDE PLANTEARDE LA FORMA SIGUIENTE:
400653 {g]de C,H , (que equvaie o 1 [mol]yuseran 1849.5 [kJ] DE ENERGIA ENFORMADE CALOR CUANDO SE QUEMAN, DE TALF ORMA QUE
.325 [g] Lieerarin




. - 1849 5 [&/]
325 [g]C.H, | ——
el (40.0653 lglc.H,
QUE ESEL RESL{ TADODEL PROBLEMA, ESDECRQUE |

0 = -15,002 .6844 [kJ ]
NOTA EJERCICIODEL CUADERNO DE EJERCICIOS DE QUIMICA GENERAL, EDITADO POR LA FACULTAD DE INGENIERIA

J: ~15,002 6844 [k/]

CALCULON i

UN PLATO METALICO ESTA SITUADO EN EL PLANO X)) DE TAL FORMA QUE LA TEMPERATURA 1 EN CUALQUIER PUNTO P (x, y) ES INVERSAMENTE

PROPORCIONAL A LA DISTANCIADEL PNTO P AL ORIGEN (0,0) 51 1A TEMPERATLRA EN EL PUNTO (—3,4) ESIGUALA S0°C | (EN QUE DIRECCION
DESDE ESTE PUNTO LA TEMPERATURA AUMENTA CON MAYOR RAPIDEZ?

SOAUCION LA TEMPERATURA /* ENCUALQUERPUNTO {x,y) ESTADADAPOR

T(ey)= X

x? +y’7

DONDE K ES LACONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD COMO 1™ = 50°C’ cuanoo (x, y) (-3, 4) ENTONCES SE TIENE QUE
k=T(x,y) x+y* = k=50 (-3)'+(4) = k=-50(5)=250

EL GRADIENTEDE 7™ ES

-0 —E -250%2_
x? +y x°+y (x2+y2)2 (x2+y’)2
VI(-3,4)=- 250)(;_-3):+_i:;(4—)} = VI'(-34)=6i-8

YES ENESTA DIRECCION DEL GRADIENTE EN LA CUAL LA TEMPERATURA SE INCREMENTA CON MAYOR RAPIDEZ DESDE EL PUNTO CONSIDERADO

LA TEMPERATURA DECRECE CON MAYOR RAPIDEZ EN {A DIRECCION OPUESTA, ESTO ES, EN LA DIRECCION —61/ + 8 7] EN CUALQUIER DIRECCIOH

ra) A
PERPENDICULARA © i — 8] LA TEMPERATURA N CRECE NI DECRECE SINO QUE PERMANECE CONSTANTE. ESTA DIRECCION PERPENDICULAR DEFINE LO QUE SE"
CONOCE COMO CLIRVA ISOTERMICA, QUE ES EQUIVALENTE A AL CONCEPTO DE "CURVA DE NIVEL’

CULTURA

LA PERFECCION

ME PREGUNTAS, HERMANO MiO, ¢,CUANDO SERA PERFECTO EL HOMBRE? ESCUCHA, PUES, MI CONTESTACION
SE DIRIGE ESTE A LA PERFECCION CUANDO SIENTE QUE ES EL ESPACIO, SIN CONTORNOS Y SIN LIMITES; QUE ES EL MAR, SIN RIBERAS
Y SIN PLAYAS, QUE ES EL FUEGO SIEMPRE ENCENDIDO; LA LUZ, ETERNAMENTE ESPLENDOROSA: LOS VIENTOS, TRANQUILOS 0f
BORRASCOSOS; LAS NUBES, CON LALLUVIA, EL RELAMPAGO Y EL TRUENO; LOS ARROYOS GEMEBUNDOS O RISUENOS; LOS ARBOLES,
FLORECIDOS EN PRIMAVERA Y DESNUDOS EN OTONO; 1OS MONTES ENHIESTOS; LOS VALLES PROFUNDOS; Y LOS CAMPOS, YA
ESTERJLE% YA FERACES. SI EL HOMBRE SE IDENTIFICA CON TODAS ESTAS COSAS, ALCANZA LA MITAD DEL CAMINO DE LA
PERFECCION.
PERO S| DESEA LLEGAR A LA META, DEBE IDENTIFICARSE CON SU iNTIMO SER DEBE SENTIRSE EL NINO QUE SE REFUGIA EN SY
MADRE; EL JOVEN EXTRAVIADO ENTRE SU AMOR Y SUS ESPERANZAS; EL HOMBRE MADURO QUE LUCHA ENTRE SU PASADO Y SU
PORVENIR; EL ANCIANO QUE RESPONDE POR SU FAMILIA: EL RELIGIOSO EN LA CELDA, EL CRIMINAL EN LA PRISION: EL SABIO ENTRE
SUS LIBROS Y SUS DOCUMENTOS; EL IGNORANTE ENTRE LA LOBREGUEZ DE SU NOCHE Y LA OSCURIDAD DE SU DiA; LA MONJA ENTRE
LAS FLORES DE SUFE Y {AS ESPINAS DE SU MELANCOLIA: LA RAMERA ENTRE LOS COLMILLOS DE SU DEBILIDAD Y LAS GARRAS DE SUS
NECESIDADES; EL POBRE ENTRE SU AMARGURA Y SU SUMISION, EL RICO ENTRE SU CODICIA Y SU OBEDIENCIA; Y EL POETA ENTRE LAS
N{EBLAS DE SU CREPUSCULO Y LA CLARIDAD DE SUS DESLUMBRAMIENTOS. S| PUEDE EL HOMBRE CONOCER Y SENTIR TODAS ESTAS
COSAS, ALCANZARA LA PERFECCION, CONVIRTIENDOSE, ENTONCES. EN UNA DE LAS SOMBRAS DE DIOS

GIBRAN JALIL GIBRAN

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ, RIGEL GAMEZ LEAL,
GABRIEL JARAMILLO MORALES Y FERNANDO SANCHEZ RODRIGUEZ

“PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA!
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE |NGEN|ER|A'Y SU OBJETIVO ES

APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. SE ACERCA EL FINAL DEL SEMESTRE. ;TODAVIA ES TIEMPO DE
RECUPERARSE Y ACREDITAR TODAS LAS ASIGNATURAS!

CALCULOI
{CONVERGEN O DIVERGEN LAS SIGUIENTES SERIES?
3 5 7 - 1 2 3 4 -
i —+ -+ = 2"“2 s i)+ S+ o2 =+ Z
479 16 25" = (n+1) 2 3 4 5 = n+1
101 102 103 o 100 +n 1 1 1 1
iii —+ —— ;o V) —+—+ e = —
) 3 10 z:, 1 3 7 ,,Z, 2" -1
SOLUCION
. 2n+1 1 ,
i) Sean a, ———— y b, = LA SERIE an ES LA SERIE ARMONICA DIVERGENTE  POR LA PRUEBA DEL LIMITE DEL COCIENTE, S|
n°+2n+1 n
a
lim b" =k > O ,ENTONCES LAS DOS SERIES CONVERGEN O LAS DOS DIVERGEN LUEGO,
2n +1
a 2nt+ +1
im " = lim n’+ 2"+1 = lim £ -=2>0 .. 27 5 es divergente
nao b oo 1 nse gt 4 2n+ 1 = (n+1)

n

N ‘ n ,
i)  ELLIMITE DEL TERMINO ENESIMO ESIGUALA  lim a, = lim =1#0 ENTONCES, POR EL CRITERIO DEL LIMTE DEL TERMINO ENESIMO, LA

N0 no>e 1+
SERE Z ——— ESDIVERGENTE
e n+1
I 100 +n 1
iiiy Sean a,=-—— y b,= - ASERE Z b, ESCONVERGENTE YA QUE SE TRATADE UNASERE " p" CON p=2>1 POR
n+2 n
v _a,
LA PRUEBA DEL LIMITE DEL COCIENTE. SI #im —" = k > O  ENTONCES LAS DOS SERIES CONVERGEN O LAS DOS DIVERGEN LUEGD,
n -0
100 +n
_a _ 3, _100n” +n’ = 100+
lim &7 = lim W *2 _ iy — -=1>0 .. ) " es convergente
npo b oo 1 s gt 42 ~ n+2
n’
, ) 1
) Sean a,=— y b = 2—" LA SERIE Z ES CONVERGENTE YA QUE SE TRATA DE UNA SERIE GEOMETRICACON » = P <1
2 _1 ra:]

PORLA PRUEBA DEL LIMITE DEL COCIENTE, SI Jim -~
n—x b
n

=k > 0  ENTONCESIAS DOS SERIES CONVERGEN O LAS DOS DIVERGEN LUEGO,




ey g 271, 2" . 1
lim =" = lim == = lim =lim ——=1>0 .. Z—- — ©s convergente
) -0 1 nso 27 ] n)ml 1
2 . 7%
CALCULON
paralAFUNCON f(x,y) = x?y + 2y x EneLrio P(1,3) .DETERMAAR
_ A A
0 LA OERIVADA DIRECCIONAL DE LA FUNCION f EN LA DIRECCIONDEL VECTOR @ =5i+6 J
i) LADIRECCION DE MAYOR CRECIMIENTO DE LAFUNCION [
i) LA DERIVADA DE 1A FUNCION f EN 1A DIRECCION DE SUMAYOR CRECIMIENTO
w) LA DIRECCION DE MAYOR DECRECIMIENTO DE LA FUNCION |
v LAS DIRECCIONES EN LAS QUE LA DERIVADA DE LA FUNGION £ ES NULA.
W LA ECUACION DEL PLANO TANGENTE A LA sUPERFICE 2 = f(x, y) enecpunto (1,3,21)

SOLUCION PARA CALCULAR LA DERIVADA DIRECCIONAL DE UNA FUNCION ENUN PUNTO Y EN UNA CIERTA DIRECCION DADA SE USA LA EXPRESION
D, f(x.y)=Vf-o
PRIMERO SE CALCLXARA EL. GRAD‘ENIE DE LA FUNCION. ASi

vied ;g fA (2xy+2y2)?'+(x2+4yx)} = Vf| =24/;+]3_/;
Ox ay £
i) SE APLICA LA EXPRESION DADA PARA L A DERIVADA DIRECCIONAL, PERO ANTES SE HACE UNITARIA LA DIRECCION DADA.. AS,
i [c2 | g2 <1 5 6
a=-/5+6"=-61=781 = a)z——l+——j==064l+0768_/

7.81 7.81
LUEGO, L A DERIVADA DIRECCIONAL ES

D,f(x,y)=Vf - =~(24,13)-(064,0768)~1536 + 9.984 ~ 25344

%) LA DIRECCKON DE MAYOR CRECIMIENTO DE LA FUNCION SE PRESENTA EN LA DIRECCION DEL GRADIENTE , ES DECIR, EN LA

— ] A A -

\%4 T 24i +13

) LA DERIVADA DE LAFUNCION f EN LA DIRECCION DE SU MAYOR CRECMIENTO EQUIVAL E A LA MAXIMA DERIVADA DIRECCIONAL, ESTOES, AL MODULO
GRADIENTE. ASI,

D,f(1,3),,. =Vsfi=-2421+13% = 27.29
) LA DIRECCION DE MAYOR DECRECIMIENTO DE LA FUNCION f EQUIVALE A LA DIRECCION OPUESTA A (A DEL GRADIENTE, ESTO
-Vf,=-24i-13

v) LAS DIRECCIONES EN LAS QUE LA DERIVADA DE (A FUNCION f ES NULA, SON LAS QUE SON PERPENDICULARES A LA DIRECCION DEL GRADIENTE |
DECIR, AQUELLAS CUYO PRODUCTO ESCALAR (O PLINTO) CON EL GRADIENTE, ES CERO. ENFONCES SON.

N N /§ /\'

Bi+v24 ) y 137 -24]
i) PARA ENCONTRAR LA ECUACION DEL PLANO TANGENTE A IA SUPERFICE z = f(x,y) ENELPunTo (1,3,21 ) SE HACE LO SIGUENTE
OBTIENE UN VECTOR NORMAL ALASUPERFICE z = f(x, ) Y PARA ELLO SE OBTIENE EL GRADIENTE DELAFUNCION F = — f(x, y)+ z = 0., £stoEs

LAFUNCION F =—x?y — 2y x +2 =0 1LUEGO, EL VECTOR NORMAL A LASUPERFICIEES:
" OF ©» oF » oF : . o e
N=VF="i+—j+—k=\-2xp-2y%)i+(-x> -4 +k = N
B 3y J Dz ( Xy — <y ) ( yx)_;

A A A
Y UNVECTORPARALEL OAL PLANOTANGENTE A LA SUPERFICIEENEL PUNTO (1,3,21 ) Estaprooror (x—1)i +(y —3) j+ (z = 21)k . ponoe

PUNTO (I, Y, Z) PERTENECE A DICHO PLANO LUEGO, LA ECUACION DEL PLANC TANGENTE A 1 A SUPERFICIE SE OBTIENE A TRAVES DEL PRODUCTO ESCALARD
ESTEVECTOR CON EL VECTOR NORMAL A LA SUPERFICIE IGUALADC A CERO, LACUAL ES LA CONDICION DE PERPENDICULARIDAD . ASI, FINALMENTE SE TIENE QUE

-24(x-1)-13(y-3)+1(z-21)=0 = -24x+24-13y+39+2z-21=0 = 24x+13y-z-42=0

(4.3.21) =-24i-13j +k

CALCULON

PROBAR QUE LAS SIGUIENTES FUMCIONES SON ARMONICAS, ES DECIR, QUE EN SUS RESPECTIVOS DOMINICS SATISFACEN LA ECUACION




2 2
e
) f(ey)=tn/x*+y* i) f(x,y)= angtan >
x
iii ) f(x,y): cosxsenh y +senxcosh y ; iv) f(x,y)=e*cosy+e ”cosx

SOLUCION. EN TODOS LOS CASOS SE DEBEN OBTENER LAS SEGUNDAS DERIVADAS PARCIALES CON RESPECTO A AMBAS VARIABLES INDEPENDIENTES, SUMAR
RESULTADOS Y VERIFICAR QUE EL RESULTADO ES CERO PARA QUE LAS FUNCIONES SEAN ARMONICAS

i)
_ 2x

F_2*+y*  x B P+ ))-2x)_ y-x

& [x*iy? x'+y’ o’ (x* + ) (x> +y*f
2 2 B ST AN A

. 6{+6{=y X -y 5
ox” Oy (x"‘+y’)z
2y

21y y @ @ )-) P -y

g “HD e +y* N)-
¥ eyt Xy (x* +»?) (x* +y?f
)

-2
¥_ -y 2f P+ )0)-Cxex)_ 20
E ) L RAYT & +»f (> + )
x .
2 2
-2
o S, (x’+y’)!
1
¥_ x __ x &f @+y)0)-x))_ -209
6 I+i x*+y' ot (x’+_y’)z (.1rz+y2)1
X
i
2
%= —sen xsenh y + cosxcosh y ; %{ =—cosxsenh y —senxcosh y
2 2
2
& =cosxcosh y +senxsenh y ; 9__/ =cos xsenh y +senxcosh y
2% oy’
)
g=-e"cosy—e"”senx;—z—‘:e"‘cosy-e"’cosx
ox ax’
x F
= Zx—{+%{=0
2
Qf—=—e"r seny—e"cosx;a{z—e"cosy+e"’cosx
24 oy




N

cALcuLom

UN SOLIDO ESTA LIMITADO POREL CONODE ECUACION Z = --..‘.-'Jr2 + y2 YELPLANO Z = 2 LA DENSIDAD EN CUALQUIER PUNTO P(x, Y, z) DEL SOLIDO
ES DIRECTAMENTE AROFORCIONAL AL CUADRADO DE SU DISTANCIA AL ORIGEN DE COORDENADAS ENCONTRAR SU MASA
SOLUCION. EL SOLIDO SE MUESTRA EN LA FIGURA. LA ECUACION DEL CONO EN COORDENADAS CILNDRCAS ES Z=r ,CON r20 Nose quesi z=2

ENTONGES 2=-/x” +y® =5 4=x?+y> . PORLO TANTO, LA PARTE SUPERIOR DEL CONO PROYECTA EN EL PLANO Xy EL CRCUD
x?+y?=4 o0 r=2 LADENSDADENELPWNIO (x, y,2) ESTADADAPOR
p=k(x>+y2+2*) o p=k(?+z?)

ENTONCES LA MASA SE OBTIENE COMO
M =I” pdv = L" I: f Ic(r2 +z? )r dz dr do

R
SE RESUELVEN LAS INTEGRALES REITERADAS Y SE OBTIENE

3 2
M:kj" j” Pz 2 rdrdG:kr j" P2 &) [0 P2 ls & a0
0 0 3 0 0 3 3

4 35 |,
2x 24 24 A 48
M =k = de =""k|eL" =-— =k
L 5 5 [ }f’ 5
CULTURA ) 1
ALGUNAS MAXIMAS DE GIBRAN JALIL GIBRAN

*APENAS AYER ME SENTIA UNA PARTICULA OSCILANDO SIN RITMO DENTRO DE LA ESFERA DE LA VIDA AHORA SE QUE SOY ESA ESFERA, Y T(DALﬂi
VIDA PALPITAEN RITMICAF AENA EN Mi INIERIOR :
“LA VERDADERA DIMENSION DE HOMBRE NO REDIDE EN LO QUE LOGRA, SINO EN LO QUE ANSIA LOGRAR *
*LAVOZ DELA VIDA QUE HAY EN Mi NO PUEDE LLEGAR AL 0iDO DE LA VIDA QUE HAY EN Ti. PERO HABLEMOS PARA QUE NO NOS SINI'AMOS SOLOS."
“;COMO PODRAS CANTAR, S| TU BOCA ESTA LLENA DE COMIDA? ;COMO PODRA ALZARSE TU MANO PARA BENDECIR, SIESTA LLENA DE ORO?"
“EL ENGANO TIENE £XITOS A VECES, PERO SIEMPRE TERMINA SUICIDANDOSE
PREFERIRIA SER EL ULTIMO ENTRE LOS HOMBRES QUE SUENAN, Y QUE TIENEN EL DESEO DE REALIZAR SUS SUENOS, Y NO EL MAS ENCUMBRADOI
DE TODOS, SIN SUENOS NI DESEOS “
“ICUAN ESTRECHA ES LA VISION QUE EXALTA LA LABORIOSIDAD DE LA HORMIGA POR ENCIMA DEL CANTO DEL GRILLO"
‘LOEVIDENTE ES ESO QUE NO SE VE HASTA QUE ALGUIEN LO EXPRESA CON SENCILLEZ*

“UNA RAIZES UNA FLOR QUE DESPRECIA LA FAMA®

“ES LA MENTE LA QUE SE PLIEGA A LAS LEYES QUE HEMOS HECHO, PERO NUNCA NUESTRO ESPIRITU

LAS TORTUGAS PUEDEN DECIRNOS MAS ACERCA DE £.0S CAMINOS QUE LAS LIEBRES.

"SI TE SENTARAS EN UNA NUBE, NO VERIAS LAS FRONTERAS ENTRE PAIS Y PAIS, NI LOS CERCOS DE PIEDRAS ENTRE GRANJA Y GRANJA. ES Wj
LASTIMA QUE NO PUEDAS SENTARTE EN UNA NUBE.."

“ESPERO LIBERAR CON MIS ACCIONES CADA PENSAMIENTO QUE HE ENCARCELADO EN MIS PALABRAS *

(AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA PUBLICACION LES DESEA LO MEJOR EN SUS EXAMENES FINALES Y
DESPUES ESPERA QUE LOGREN UNA BUENA REINSCRIPCION Y jA ESTUDIAR DURO!, PARA LOGRAR UNA BUENA
CARRERA'Y CON ELLA LAS GRANDES SATISFACCIONES DE LA VIDA. ESTE PAIS NECESITA DE PROFESIONALES DE
LA INGENIERIA CREATIVOS, INNOVADORES Y CON UN ESPIRITU LIBRE Y CRITICO, COMO SE FORMAN EN
NUESTRA QUERIDA UNIVERSIDAD.

ALGEBRA
DETERMINAR Ei. TIPO DE ESTRUCTURA ALGEBRAICA QUE FORMAN Ei. CONANTO

cos —sen 6

M = o ,para @ €N
sen § cos 6

Y LA MULTIPLICACION DE MATRICES CONSIDERAR QUE SE CUMPLE QUE (AB )C = A(BC )

SOLUCKON. EN PRIMER LUGAR SE DETERMINARA S| EXISTE CERRADURA:
cosa -—-sena cosf —sen B8
SEAN A = y B-=
sen @ Cosa sen f cos S
4B - cosacos f —senasen f —cosasen S —senacosf
senacos ff +cosasen f —sena sen f+ cosa cos f

como a+ fe€R . AB €M PORLOTANTO S| HAY CERRADURA
LA ASOCIATIVIDAD SE CUMPLE DE ACUERDO CON EL ENUNCIADO
AMORA SE VERA SI EXISTE ELEMENTO IDENTICO. ES EVIDENTE QUE S1 @ = O SE TIENE QUE

cos 0 -sen 0] [1 o0
lz[seno coso]z[o 1]
cosd —sen@
|:sen9 cos6

[=ein Ao

POR OTRA PARTE, ; EXISTEN ELEMENTOS INVERSOS? LA RESPUESTA ES AFIRMATIVA YA QUEST A = } , ENTONCES

det A =cos?8 + sen? @ =1 PORLOQUESE TRATA DE MATRICES NO SINGULARES Y CADA UNA DE ELLAS TIENE SU INVERSA
ENTONCES LA ESTRUCTURA ES UN GRUPO AHORA SE VERA SI1ES ABeLIANO. DE (I ) SE TiENE QuE

B - [cos(a +B) —sen(a+ ,B)]

sen(a + B) cos(a + B)
Y POR OTRA PARTE

T cos § -—sen f|fcosa —sena| [cosfcosa—sen fsena -—cosfsena —sen ficosa
N sen f§ cosf |[|sena cosa _senﬂcosa+‘~cosﬂsena —sen fsena + cos f cosa
P cos(B+a) -sen(B +a) - (2)
sen (f+a) cos(B+a)

tas MATRCES (1) y (2) SON EQUIVALENTES POR LA CONMUTATIVIDAD £N LA ADICIGN DE LOS REALES Y, PORLO TANTO, LA ESTRUCTURA £ UN GRUPO
ABELIANO




GEOMETRIA ANALIMCA

DETERMINAR UNA ECUACKON VECTORIAL, UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS Y LA ECUACYON CARTESIANA DEL CILINDRO PARABOLICO CUYA RECTA GENERATRIZ ES
PARALELA ALVECTOR o = (0,2,3) Y QUE CONTENE A LA PARABOLA 'C DE CUACIONES

C- y=x-3) +1
' z=0
RESOLUCKON LA REPRESENTACIKON GRAFICA DE UNA PORCION DEL CILINDRO PARABOLICO ES L A SKRUIENTE.

UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE { A PARABOLA SON:

SEA "a™ ELVECTOR DEPOSICIONDE UNA PUNTO CUALQUIERA "' A" DE LA PARABOLA, PORLOQUE-

a=0@+1,12+1,0)
YSEA P ELVECTORDE POSICIONDE UN PUNTO CUALQUIERA " P DEL CILINDRO. ENTONCES ES POSIBLE ESCRIBIR QUE

p=a+mu=(3+12+1,0)+ m(02,3)=0B+1,02 +1+2m,3m)-- (4)
LA ECUACION (A) E'S LA ECUACION VECTORIAL. OBTENIDA PARAEL CILINDRO, LA QUE SE PUEDE ESCRIBIR TAMBIEN COMO:
p=0G+0)i+(?+1 +2m)3‘+ 3m k

LAS ECUACIONES PARAVETRICAS DEL CILINDRO, QUE SE OBTIENEN DE LAECUACION ( 4) SONLAS SIGUIENTES:

x=3+1 (1)

y=t*+2m +1 ; m,te R - (2)

z=13m - ()

UNA FORMA DE OBTENER L A ECUUACION CARTESIANA DE LA SUPERFICIE ES ELIMINANDO LOSPARAMETROS M
OBTIENE QUE:

{ DELAS ECUACIONES PARAMETRICAS. ASI, SE
de (0): t=x-3
en (2): y=(G-3)V+2m+1

de (3)2 m = g

y=iE - 1) 2

DE DONDE, L A ECUACIONDEL CILINDROES: :

3y=3(x~3) +2z+3

5 Wy St

UNA LAMINA TIENE LA FORMA DE UN TRIANGLAO RECTANGULO ISOSCELES CUYOS LADOS IGUALES MIDEN " @™ UNIDADES. CALCULAR SU MASA Y EL CENIRO DE

MASA S L ADENSDAD DE AREA ENCUALQUIERPUNTO " P "' ES DIRECTAMENTE FROFORCIONAL AL CUADRADO DE LADISTANCIADE ™ P " AL VERTICE OPUESTOA
LA HIPOTENUSA.

SOLUCION. RESLLTA CONVENEENTE WNTROOUGIR UN SISTEMA COORDENADO, OONDE EL VERTICE DEL TRIANGLA O SEA EL ORIGEN DE CUURDENADAS Y LA HIPOTEMISA
ESTE SOBRE LARECTADEECUACION X + ) = @ . CONSIDERESE ENTONCES LA SIGUIENTE FIGURA:




-]
E

SISEDENOTACOMO " A ™ A LA CONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD, ENTONCES LA DENSIDAD SE EXPRESA COMO p(x, y)=k (x’ + y’) YUAMASA SE
OBTIENE AMEDIANTE | A INTEGRAL DOBLE

M :Hk (x2 + ! )dA =J: I:_lk (x2 + y’)dy dx
R
M =J’0"[x’y+ ";] dx =ch:{x2 (a-x)+ (E%x)s}dr
M=k,[:(arz—x3+a—3-—§‘£+3a¥i—£ ]dmr:lc[ax3 - ‘ +as-x—al : +fl}53 —i]‘

4 4 4 4 4 4 4
M=k|2_9a ,a _a a a|) kb
3 4 3 2 3 12

PARA CALCIHAR BL MOMENTO ESTATICO CON RESPECTOALEE ™ V™ . SE PROCEDE ME DIANTE LA SIGUIENTE INTEGRAL DOBLE

M, :ka (x’ +y2)dA =I:I:fxxk (Jc2 + y? )dy dx =kj:j:_x(x3 +xyz)d}' dx

M, =k[ [x y+ 2 ] —k]'[ 3(a—x)+@]dx

3 2.2 3 4
M, =k WL P e W L Al e VS
3 3 3 3
4 s 3.2 2.3 4 s 1? s s s s s s ka’
eyl e lax o b et ot g XaEEE a3l
4 6 3 15 0 4 5 6 3 4 15 15
ka&
. -_M, 15 2
ENTONCES LA ABSCISA DEL CENTRO DE MASA ESTA DAD POR: X = v; = i =;a Y, POR SIMETRIA, TANTO DE LA REGION COMO DE A
a6
2 2
DASTRABUCION DE DENSIDAD, | A ORDENADA TIENE BL MSMO VALOR LUEGO, EL CENIRO DEMASAES:  CM —sm a, —S— a

CALCULO M o )

SEA “Q’LAREGION LIMITADAPORELCHINDRO z=4—x? JELPLANO y +z=5 Y LOSPLANOS * xy y "xz" .YSEA 'S
LA SUPERFICIE QUE ENVUELVE A LAREGION *Q". SI SE TIBNE EL CAMPO VECTORIAL

3 N

F(x:yzz)= (x3 + sen Z)I +(xzy + 008z)j -f-e’!*)’ k )
CALCULAR EL VALOR DE LA INTEGRAL DE SUPERFICIE j [F-nds.

SOLUCION COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA, LA REGION Q" TIENE MUCHOS VECTORES NORMALES UNITARIOS EXTERNOS, POR LO |
QUE SERIA UN TRABAJO SUMAMENTE COMPLICADO EVALUAR LA INTEGRAL DE SUPERFICIE PEDIDA, DE FORMA DIRECTA SIN




4

EMBARGO, SI SE USA EL TEOREMA DE GAUSS O DE LA DIVERGENCIA, QUE SE EXPRESA MEDIANTE LA IDENTIDAD:

H_ﬁﬁds = HIV? dV , DADO QUE EL CAMPO VECTORIAL TIENE DERIVADAS PARCIALES CONTINUAS EN LA REGION ‘Q",

s Q
ENTONCES SE TIENE QUE EL CALCULO DE LA INTEGRAL DE SUPERFICIE PEDIDO EQUIVALE AL CAL.CULO DE LA INTEGRAL TRIPLE

SIGUIENTE: j'_g' LTy [ ax* av

‘A
y+z=S5

-/ N 4 \H“x\ L 4

/ 4 . \__

o N e
| 7 -
| A W W
v
z=4-—x*

ESTA INTEGRAL TRIPLE EQUIVALE A: . 2
A R WA ) A
LI a6 e e[ Gor -axs)a &
[ors 202} e [ pox - 2)-20 -

= [ (Box™ —20x* ~ 3207 +16x* —2x* )t = [ (48x" —4x* - 2x* )i

4x° 77 25 28 256) 4608
Wi e P X fng 128 256 _[-123+1 Ly = ]: = w1317
A 5 7 s, ! 17 35

POR LO TANTO SE TIENE QUE
j F.ndS ~131.7

S

CULTURA
SOY U YO

HAY UNA REVELADORA HISTORIA ACERCA DE UN MONJE QUE VIVIA EN EL DESIERTO EGIPCIO Y AL QUE LAS TENTACIONES
ATORMENTARON DE TAL MODO QUE YA NO PUDO SOPORTARLO. DE MANERA QUE DECIDIO ABANDONAR EL CENOBIO Y MAREHARSE A
OTRA PARTE.

CUANDO ESTABA CAIZANDOSE LAS SANDALIAS PARA LLEVAR A EFECTO SU DECISION, VIO, CERCA DE DONDE EL ESTABA, A OTRO
MONJE QUE TAMBIEN ESTABA PONIENDOSE LAS SANDALIAS. .

*. QUIEN ERES TU?", PREGUNTO EL DESCONOCIDO.

"SOY TU YO', FUE LA RESPUESTA *“Si ES POR MI CAUSA POR LO QUE VAS A ABANDONAR ESTE LUGAR DEBO HACERTE SABER QUE,
VAYAS A DONDE VAYAS, YO IRE CONTIGO".
ANTHONY DE MELLO

SE AGRADECE LA CCH.ABORACﬁ DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA Y LUIS HUMBERTO SORIANO MEZ |

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA PUBLICACION LES DA LA MAS CORDIAL BIENVENIDA AL
SEMESTRE 2002-1, EN ESPECIAL A LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO DE LA GENERACION 2002. Y AHORA, iA
ESTUDIAR CON RESPONSABILIDAD, ENTUSIASMO COMPROMISO Y ESPIRITU UNIVERSITARIO!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

V

—

CALCULO|I
DETERMINAR EL DOMINIO DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES
2

) S(x)=3x" - =t L )= EE L my=ar e
l)f(x)—3x 5x+6 , i)y= R m)f(x)_ . i) y=+/5-x v)f(x)_ 225-9x
x+2 x-—l 5

3 5 -x si x<0
w‘)y=--’-‘-+l-- » i) fx)=——
x_

1 2 . ' o
o s ovi)y=——-x*=-4 ; ix)flx)={ 0 si x=0 ; x)y=--x
e IR ) /(x) )y

x si x>0
SOLUCION
i) f(x)=3x? —5x+6. SETRATADE UNA FUNCION POLINOMIAL Y COMO SE OBSERVAPARA T®0O VALOR REAL DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X " (A
FUNCION ES REAL PORLOTANTOSUDOMINIOES D , = R

B X . . A
H) y= 2 . PARA ESTA FUNCION LGEBRAICA, EL UNICO VALOR QUE NO HARIA REAL A LA FUNCIONES X = —2 YA QUE SE TENDRiA UNA DVISKON ENTRE
x+

'CERO" LUEGO, ELDOMIMOES D, =R — {2} ENESTE VALOR SE PRESENTA UNA ASINTOTA VERTICAL CUYAECUAGIONES X = —2.

3 2

x’ -x

i) f (x) = 1 PARA ESTA FUNCION ALGEBRAICA, LA VARABLE INDEPENDIENTE " X " NO PUEOE TOMAR EL VALORDE " 1" PORLO QUE SU
X

ooMNIOES D ! =R - {1 } SIN EMBARGO, EN ESTE VALOR NO SE PRESENTA UNA ASINTOTA VERTICAL, YA QUE S! SE FACTORIZA LA EXPRESION QUE DEFINE A

3 2! 2
X —-x x (x-1 )
LA FUNCION SE TIENE QUE —— —1 = ( 1— ) = x? LUEGO LA FUNCION QUE HAY QUE GRAFICAR ES LA PARABOLA B= x? , PERO EN EL VALOR
X — x-

CORRESPONDIENTE A x = 1  ESDECIR ENEL PUNTO (1,1) SE COLOCARA UN HUECO O UN "VACIO" QUE INDICA QUE LA FUNCION NO TIENE VALOR AHi
V) ¥ =+./5— X. ENESTAFUNCION ALGEBRAICA, EL RADICANDO TIENE QUE SER MAYOR O fGUAL QUE CERO, Y DE AHI SE PARTE PARA OBTENER SU DOMINIO
ASl, SE TIENE QUE
5-x20 » —-x2-5 = x=<5

POR LO TANTO, EL DOMINIO DE LA FUNCIONES D , = {x —o<x<5xeR } = (- oo, 5] MEDIANTE LA GEOMETRIA ANALITICA SE PUEDE TAMBEN
DETERMINAR EL DOMINIO, DEFINIENDO DE QUE CONICA SE TRATA ASi, SE TIENE QUE

y=+/5-x o y’=5-x o )’ =—(x—5)
QUE ES UNA MEDIA PARABOUA CON VERTICE BN (5,0) CONEJE DE SMETRIA ELEJE " X" ¥, POR EL SIGNO NEGATIVO, ABRE HACHA LA IZQUERDA, LUEGO SOLO
TIENE VALORES POSITVOS DE " y " OELVALORCERO




I
v) f (x) =- s 1/225~9x>  COMO EN EL CASO ANTERIOR, AQUI SE PUEDE OBTENER EL DOMINIO MEDIANTE LA RESOLUCION DE UNA DESIGUELADAD O

TRAVES DE LA GEOMETRIA ANALITICA CON LA DESIGUALDAD SE TIENE QUE 225—9x2 20 = (15+3x)15-3x)>0 AQuiSE ESTUDIAN
POSIBILIDADES: LOS DOS FACTORES POSITIVOS O LOS DOS NEGATIVOS. DE DONDE

15+43x20 > x2-5 15+3x<0 => x<-5

S=3xe 0 ' =5 15-3x<0 = x25

DE ESTOS RESULTADOS SE VE QUE LA PRIMERA POSIBLIDAD ES LA QUE POR LA INTERSECCION DE LOS CONIUNTOS, PROPORCIONA LOS VALORES QUE PUEDE T
LAVARIABLE INDEFENDIENTE ™ X " DE TAL FORMA QUE LA VARIABLE DEPENDIENTE " ) " SEAREAL ASI, EL DOMINIO DELA FUNCKN ES DD - = [-5,5]
LA GEOMETRIA ANALITICA SE HACE LO SIGUIENTE

PRIMERA PQOSIBILIDAD: { SEGUNDA POSIBILIDAD {

T e 1 : LI
y=—-1/225-9x* = y*=_ (225—9::2 ) = 25y2=225-0x? = 9x?425y?=225 = 32z}
5 25 o bl
QUE ES UNA MEDIA ELIPSE CON CENTRO ENEL ORIGEN Y SEMIEJES MAYOR Y MENOR CON VALORES 5 ) 3 RESPECTIVAMENTE. LUEGO, EL DOMINIO ES|
EVIDENTEMENTE, EL ANTES OBTENIDO. EL SIGNO NEGATIVO DE LA REGLA DE CORRESPONDENCIA HABLARIA, DE LA PARTE INFERIOR DE LA CONICA.
} VX +3
vi)y =
x-1 |
ADEMAS, EL RADICANDO DEL NUMERADOR TIENE QUE SER MAYOR O IGUAL QUE CERO, DEDONDE X+32=0 = x>-3 PORLO TANTO EL DOMINIO DE
FUCNIONES [) , = [— 3,00)~ {1}: {rx >3 x'EL X' SR}

PARA ESTA FUNCION ALGEBRAICA, EL DENOMINADOR NO PUEDE VALER CERO, PORLOQUE LA " X " NO PUEDE TOMAR EL VALORDE " 1"

) S
vil) f (x)= = EN ESTA FUNCION SE DEBEN BUSCAR LOS VALORES DE " X" QUE HACEN CERO EL DENOMINADOR ASi, MEDIANTE

FACTORIZACION SE LLEGAA X2 —x—12=0 = (x+3)x—4)=0 LuecoELDOMNODELAFNCIONES D), =R —{-3,4} v ENESS
VALORES, —3 ¥ 4, QUEANULANEL DENGMINADOR. SE PRESENTAN ASINTOTAS VERTICALES

. 1
vm) y=- 5 1'2 — 4. COMOENCASOS ANTERIORES, SI SE RESUELVE LA DESKRUALDAD QUE SE DERIVA DEL HECHO DE QUE EL RADICANDO DEBE SER MAY

0 IGUAL QUE CERO, SE LLEGA AL DOMINIODE LAFUNGION Asi X2 —4>0 = (x+2)x-2)>0

422 04 = w22 2+2€0 /= x=-2

x-220 = x22 X2 2<0m=> 1 x<2

AQUI EN LAS DOS POSIBILIDADES HAY INTERSECCION Y SU UNION ES LA SOLUCION. ENTONCES [ = (~o0,- 2] v [2, oC). QUE TAMBIEN SE PUDE ESCR

PRIMERA POSIBILIDAD: { SEGUNDA POSIBILIDAD: {

como D, =R —(~2,2). YCONLAGEOMETRIA ANALITICA, SE TIENE QUE

2 2

y:—%‘,.-'xi: = y’:l(x’—4) = 4y'=x"-4 = x'-4y*=4 = > ¥ -

4 1
SE TRATA DE UNA HIPERBOLA CON EL EJE " X "' COMO EJE DE SIMETRIA Y SU SEMIEJE TRANSVERSO IGUALA " 2 ", POR LO QUE LA VARIABLE " X " TOMA LOS
VALORES OBTENIDOS EN EL DOMINIO DE LA FUNCION

~-x st x<0 '

ix) f1 (x) =<¢ 0 si x=0 . ESTAFUNCION TIENE TRES REGLAS DE CORRESPONDENCIA, ES DECIR QUE ESTA DEFINDA EN TRES INTERVALOS. SE L
x si x>0

CONOCE COMO FUNGION ‘'VALOR ABSOLUTO" Y DE ACUERDO A LOS INTERVALOS SE VE QUE SU DOMINO SON TODOS LOS VALORES REALES, ESDECR, D, = R
X) Y = ~/— X SI SE PROGEDE COMO YA SE HA VISTO CON EL RADICANDO QUE DEBE SER POSITIVO OCERO, SETENEQUE. —x >0 = x<0 LUEX

EL DOMINIOES ), = (—00,0] ¥ CONLA GEOMETRIA ANALITICA SE TIENE QUE. Y= —X => }” ==X , QUEES UNA PARABOLA CON VERTICE ENE

ORIGEN Y EJE FOCAL COINCIDENTE CONELEJE " X " POR EL SIGNO. ABRE HACIA LA IZQUIERDA LO QUE ES CONCRUENTE CON EL DOMINIO OBTENIDO.

ALGEBRA

SEA " @ " UNNUMEROREALNONULO, TALQUE @ > —1 DEMOSTRAR POR INDUCCION MATEMATICA QUE (1 +a)" >1+71a PARATODOENTERO #1>2

SOLUCION PARA CADA ENTERO POSTVO 1 . seA P, 1a pesicuaoan (1+a)” >1+na  nNOTESE QE P, ES FALSO PUESTO QU




r— 3
10 +a)' =1+ (1)a) snemBARGD, SE PUEDE DEMOSTRAR QUE P, ES CIERTOPARA 112 2 MEDIANTE EL METODO DE INDUCCION MATEMATICA,
COMO SIGUE.

PRMERO SE OBSERVA QUE

(+a) =1+2a+a®>. oM a#0 sE TN Q€ a@*>0 v POR LO TANO

1+2a+a’ >1+2a = (1+a)’ >1+2a vrorLOANTO P, ESVERDADERA

SUPONGASE QUE P, ESVERDADERAPARA k > 2  ENTONCES, LA HIPOTESIS DE INDUCCIONES

G+a) >1+ ka
SE DESEA DEMOSTRARQUE P, ES VERDADERA, ES DECIR, QUE

G+a) "' >1+(k+1)a

OOMO a>—1 SETIENEQUE a+1> 0 ,YPORLO TANTO, MULTIPLICAR AMBOS LADOS DE LA HIPOTESIS DE INDUCCION POR 1+ a  NO CAMBIARA EL SIGNO

DE LA DESIGLALDAD. AS!
G+a) Q+a)>(Q+ka)i+a)

ueseruene EscrBreoMo (1 + a)'™' > 1+ ka +a+ka ? ocowo (1+a)*™' >1+ (k+1)a+ ka?

covo ka® >0 semeneque 1+ (k +1)a+ ka? > 1+ (k +1)a vPorLOTANTO

G+a)"">1+(k+1)a

DEESTAFORMA, P, ,, ESVERDADERA Y LA DEMOSTRACION ESTA COMPLETA.

ALGEBRA
. x+1
RESOLVER LA SIGUIENTE DESIGUALDAD —3 <2
X+
SOLUCION. LAS SKSUIENTES DESIGUALDADES SON EQUIVALENTES
x+1 x+1 x+1-2x-6 -x-5 xX+5
— <2 —-2<0 —— <0 = -<0 —20
x+3 x+3 x+3 x+3 x+3

EL NUMERAOOR Y EL DENOMINADOR DEL PRIMER LADO DE LA (A TIMA DESIGUALDAD TIENENCOMORAICESA —S  J — 3 RESPECTIVAMENTE NOTESE TAMBIEN

QUE —5 ESSOLUCION DE ESTA DESIGUALDAD
ENLA RECTA NUMERICA CON LOS DOS VALORES ANTERIORES SE DETERMINAN LOS SIGUIENTES INTERVALOS

(- o.-5),(-5,-3),(-3,»)

X
(OMO — —3 ES UN COCIENTE DE DOS P@LINOMIOS, SU VALOR SIEMPRE ES POSITIVO O SIEMPRE ES NEGATIVO EN TOOO UN INTERVALO. SE PUEDEN UTILIZAR
x+

VALORES DE FPRISEBA PARA VER LGS SIGNOS Y SE CONSTRUYE LA SIGUIENTE TABA

INTERVALO ALOROE PRIEEA SIGNODE X +5 SIGNODE X +3 x+5
SINODE
(Cx.-5) 4§ 3 NEGATIVO NEGATIVO FOSITIVO
(=5.-3) Py POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO
(C3,x) 0 POSITIVO POSITIVO POSITIVO

APARTIR DE LA TABLA SE OBSERVA QUE LAS SOLUCION PARA QUE EL COCIENTE SEAPOSITIVO ES (— 00,—5) L (= 3, 00) . POR EL SIGNO "MAS MENOS' DE LA
DESIGUALDAD, 1A SOLUCIONDE ESTA ESTA DADA FINALMENTE POR
raEHy= 5]u (-3,o)

CALCULO I

DETERMINAR LOS VALORES MAXIMO Y MINIMO ABSOLLITOS DE LA FUNCION [/ (x, y) =2+2x+2y—x? - y?

CUADRANTE LIMITADA PORLASRECTAS x =0, y =0,y =9-x.
SOLUCION. LA PIACA SE PRESENTA EN IA SIGUIENTE FIGURA

ENLA PLACA TRIANGULAR DEL PRIMER




Lo
0 y0 AGH T

SE OBTIENEN LAS DERVADAS PARCALES DE PRMER ORDEN QUE SON  f, =2-2x y f, =2-2y SE IGUAAN A CERO |

2-2x=0 = x=1 ;, 2-2y=0 = y=1 PORLOQUE SE TIENE UN PUNTO CRITICO QUE ES (1,1,4) AHORA SE OBTIENEN (A§
SEGUNDAS DERIVADAS PARCIALES Y LA MIXTA Y SE LLEGAA:

Jue="2 ; [u=-2 y [f,=0 ‘
entonces g(x, y)=fo f,, — f,," =(-2(-2)-(0)' =4>0 wxco paraeL o (1,1). g(L1)=4>0 v aDEmAS s ve
fa(1)e-2<0 o f,_(1,1)=—2<0 PORLOTANTOEN ESTE PUNTOSE PRESENTALIN MAXIMORELATVO |
AHORA CONSIDERESE TODA LA FRONTERA DE LA PLAGA

EN EL SEGMENTO ‘OA". Y = 0 LUEGO LA FUNCIONES f (x,O) =2+2x—x? QUE PUEDE CONSIDERARSE COMO LINA FUNCIONDE " X * DEFINIDA ENE
INTERVALO CERRADO 0 < x <9 ENLOS EXTREMOS, LA FUNCION TIENE LOS SIGUIENTES VALORES

x=0 = f(00)=2 ; x=9 = s(9,0)=-61

Y MEDIANTE tADERVADA SETIENEQUE f'(x,0)=2-2x ; 2-2x=0 =>x=1 = f(1,0)=3

ENELSEGMENTO '08' X =0, LUEGOLAFLNCIONES f(0,)=2+2y— y? PORLASMETRIADE f EN "Xx" y " )" ENESTE SEGMENTO
POSIBILIDADES SON LAS MISMAS QUE EN EL SEGMENTO ANTERIOR ESTOES,

f(0,0)=2 ; s(0,9)=-61 ; s(0,1)=3

PARA EL SEGMENTO ‘AB' YA SE HAN VISTO LOS EXTREMQOS, POR LO QUE SOLO QUEDA VER EL INTERIOR D€t MSMO CON y= 9—x SE TEME
S(x,p)=2+2x+2(9-x)~ x> = (9~ x)’ = —61+18x—2x>  COMO SE TRATA DE UNA FUNCION CON UN ARGUMENTO, SE DERVA
SE OBTIENE

9 9 ;
S'=18-4x ; 18-4x=0 = x:i = y:9—g=9 = f(x,y)=—6l+18[£]—2{9] e

41 i
CONCLUSION DE TODOS LOS VALORES OBTENIDOS, QuEsoN 4, 2, —-61, 3, - 2— SE CONCLUYE QUE EL MAXIMO ABSOLUTOES 4 .V,

cuese ALCANZA ENELPUNTO (1,1) YEL MinMoABSOLUTOES — 6] ENtospunTos (09) v (9,0)

TUTORIA
A LOS ALUMNOS DE NUEVO INGRESO

AHORA QUE ESTAN LLEGANDO A LA FACULTAD QUEREMOS DESEARLES MUCHO EXITO EN ESTA NUEVA ETAPA DE SU VIDA. DESEAM
ATRAER SU ATENCION PARA SUGERIRLES QUE DE AHORA EN ADELANTE LA AUTOMOTIVACION JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE EN
TRAYECTORIA ACADEMICA. SE PREGUNTARAN ;COMO LOGRARLO? PUES BIEN; PARA QUE SEAN CONSTANTES EN LA REALIZACION
SUS OBJETIVOS Y LA BUSQUEDA DE SUS METAS, ES iIMPORTANTE QUE CONOZCAN QUE EXISTEN DOS FORMAS DE MOTIVACION:
ES EL MIEDO (ENERGIA NEGATIVA) QUE SEGURAMENTE YA LO HABRAN EXPERIMENTADO EN ALGUNA O MUCHAS OCASIONES.
MIEDO SE HA DE ENFRENTAR PRIMERO RECONOCIENDOLO Y DESPUES HACIENDOLE FRENTE Y OBTENER DE EL LO POSITI
RECUERDEN QUE NO EXISTEN FRACASOS, SOLO TROPIEZOS DE LOS CUALES SE HAN DE LEVANTAR Y HABRAN GANADO EXPERIENCI

LA OTRA FORMA DE MOTIVACION ES EL DESEO (ENERGIA POSITIVA) QUE LOS LLEVARA A LA REALIZACION DE LAS METAS QUE §
PROPONGAN. DESPUES DE HABER EXPERIMENTADO CIERTOS LOGROS, ENCONTRARAN MULTIPLES SATISFACCIONES. {TIENEN EN St
MANOS SU PROPIO MOTOR! LES DESEAMOS QUE SU ESTANCIA EN LA FACULTAD ESTE LLENA DE DESEOS Y EXITOS, Y QUE LOGR
ESA REALIZACION PLENA QUE LOS CONDUZCA A UN FUTURO LLENO DE SATISFACCIONES, TANTO EN SU QUEHACER PROFESIO

COMO EN SU CRECIMIENTO PERSONAL

|

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE! -
, PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHE
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANQO SALAZ?
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ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. LA COPADI LES DESEA FELICIDAD, PAZ Y AMOR EN ESTAS FIESTAS
DE FIN DE ANO Y UN 2002 CON LAS COSAS MAS BELLAS DE LA VIDA.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

FISICA EXPERIMENTAL
LA GRAFICA MUESTRA LA VARIACION DE LA RAPIDEZ DE UN MOVIL QUE SE DESPLAZA EN LINEA RECTA EN UN INTERVALO DE TIEMPO. DETERMINAR

A) LA DISTANCA QUE HARECORRIDOALOS 8 SEGINDOS

B) LAACELARACION DELMOVILALOS S SEGUNDOS y vty [ ]
C) LAACELERACIONDEL MOVILALOS 12 SEGUNDOS b
20 |
| .
i /
5 10 15 t [s)

SOLUCION DE LA GRAFICA

m
a v(0)=v, =2 [ - ] como v{t)=m 1+v, para 0< <10 [s] ENTONCES, AL CALCULAR LA PENDIENTE, SE TIENE QUE
R)

(20-2) [ﬁ]

m= (IO—E)T?] =18 [:’] ., PORLOTANTO v(t):lAS[;’:J t[s]+2[':]4 ADEMAS SESABEQUE v:j: DEDONDE
r(t):jvdt:f(l,St+2)dl;r(1)=Il‘81dt+I2d1:I.SIIdH—ZIdI SISEINTEGRASE TENE QUE 7(1)=0.9¢7 + 21+,

PERO 7, =0, LG F(£)=0.91 +21 COMOSEQUIERESABER LA DISTANCIA QUE HARECORRIDO AL OS 8 SEGUNDOS, ENTONCES
r(r=8[s])=0.9(8)° +2(8)="73.6[m]

dv d
B) DEL MODELOMATEMATICO (/)= m £ + v,  OBTENIDO EN EL INCISOENTERIOR, SETIENE QUE @ = e [ ¢+ v ]=m PorioTanTo,ENEL
' t dt

m m
—-

wTErRvaLo 0</ <10 [s] . 1 aceLeracinES a=l.8[ _] porLOQUE a (1 =S [s)=a(5)=1.8=

m
c) ENELINTERVALO 10< £ <15 (s} semeneque v(7)=20 [——] (CONSTANTE)

s

cowo a=2"  entomces a=1[20]=0 veorwotanio a(f=12[sP=a(12)=0[ 2
dt dt s°




QUIMICA

ACOMODAR LAS ESPECIES SIGUIENTES EN ORDEN CRECIENTE DE RADIO ATOMICO O IONICO
Mg * ;A ;Si’ ; Na

RESOLUCION. SE PUEDE ARMAR UNA TABLA PARA VISUALIZAR CON CLARIDAD LAS CARACTERISTICAS DE CADA ESPECIE:

ESPECIE NUMERO DE PROTONES NUMERO DE ELECTRONES
Na 11 11
Mg® 12 11
Al* 13 11
Si¥ 14 11

SEGUN SE OBSERVA, TODAS LAS ESPECIES SON ISOELECTRONICAS, ES DECIR, TIENEN LA MISMA CONFIGURACION ELECTRONICA = 1522522 p®3s’ | sin
EMBARGO, EL NUMERO DE PROTONES AUMENTA PROGRESIVAMENTE, LO CUAL PROVOCA MAYOR INFLUENCIA DEL NUCLEO HACIA LA NUBE ELECTRONICA
EMPEQUERECIENDOLA A MEDIDA QUE AUMENTA EL NOMERO ATGMICO. CON BASE EN ESTO, EL ACOMODO EN ORDEN CRECIENTE DE RADIO QUEDA ASt

Si** <A’ <Mg* < Na
COMENTARIO FINAL
SE SABE QUE AL MOVERNOS HORIZONTALMENTE POR CUALQUIER PERIODO DE LA TABLA PERIGDICA, LA CARGA NUCLEAR EFECTIVA AUMENTA EN TANTO QUE EL

NQMERO CUANTICO PRINCIPAL NO VARIA. AL AUMENTAR LA CARGA NUCLEAR EFECTIVA (DE IZQUIERDA A DERECHA) LOS ELECTRONES SON ATRAIDOS MAS CERCA DEL
NUCLEO; ES POR ESTO QUE EL RADIO DISMINUYE CONFORME NOS MOVEMOS DE IZQIJIERDA A DERECHA.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
pC

m

SE TIENE UNA LINEA CON 4 = 50 [ ] UNIFORMEMENTE CARGADA Y LAS CARGAS PUNTUALES ¢, ¥ g, . DE 10[pC] capauna Locauzapas

ENLOS PUNTOS (0,5,3) y (0,—5,3) RESPECTIVAMENTE, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA

A)  DETERMINAR EL CAMPO ELECTRICO EN ELPUNTO " P ™" LOCALIZADO EN LAS COORDENADAS P (0,0,3) [cm]

B) CALCULAR LA FUERZA ELECTRICA QUE EXPERIMENTARIA UNA CARGA ¢ = 2 [;zC] ,SI ESTA SE LOCALIZARAEN EL PUNTO " P "

C)  CALCULAR LA DIFERENCIADE POTENCIAL " Vg, " SIELPUNTO " ()" ESTALOCALIZADOEN LAS COORDENADAS Q(0,0,G) [cm}

)z [cm]
at
q
2
® Pi @q1
B(0,-5,3) A(0,5,3)
0 ;y[cml '
A
xfem]
RESOLUCION.
A} SISE APLICAEL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION, SEPLANTEAQUE. E | = E ,a + E 1+ E 2
. 1 2 A1 A A A
Epzi—‘——‘rop+17?—'r,4p+17 ZZ ¥ p
4ne y Top 4re g 1r°ar Aze , ' sp
C
2(50 x10 % )| — -
£y Y P ( : )[m} 10 x1072 [C]~ 10x107 [C]~ 2 ~ [N
E,=9%10 g N T o1 J+ T 1) @ E»=30k|=
C 0.03 [m] ©.05) [m*| 7 (0.05) |m?| C

B) DE LA DEFINICION DE CAMPQ ELECTRICO:




-
-

» F - - A A
Ep=-""\F,=qk,,F,=2x10"°[C]30 k[%’-]:eo k [uN]
q
C) MEDIANTE EL PRINCIPIODE SUPERPOSICION VPQ =VPQ Lt VPQl + V,,Q2
1

4 1 1 1 1 1 1
o = —— 22 In 2 4 g |——=—1+ q, | —=—
4ne, rep 4ne, e Tao 4n¢, o Y AR

z A
Vi =9x10° | X |15 (50x102)[ € | zn S 41000 |Ef| L - L, L __1
C m| 3 m | 005 00583 05 0.0583

Ve =(0.6238 +0.5125)[V] ; V., =1.1363 V']

Vv

ALGEBRA
DEMOSTRAR, POR INOUCCIONMATEMATICA. QUE 72 (12 + 1) (17 + 2) (2 + 3) ES DIVISBLE ENTRE SEIS

SOLUCION
SECOMPRUEBAPARA 771 =1

(1)(2)(3)(4) =24 que si ES DVISIBLE ENTRE SEiS
SESUPONE VALDOPARA N = K
k(k+1)(k+2)(k + 3) ESOVISBLEENTRE SEIS . (HPOTESIS DE INDUCCION)
CONBASE EN | A HIPOTESIS DE INDUGCION, DEBE DEMOSTRARSE QUE ES VAUDOPARA 72 = k + 1
(k +1)(k +2)(k +3)(k + 4) ESDVISBLEENTRESEIS  (AFRMACION POR DEMOSTRAR)

DE LA AFIRMACION, PoR pisTriBUTivIDAD. k (k + 1) (k + 2) (k + 3)+ 4 (k + 1) (k + 2) (k + 3)

EL PRIMER TERMINO ES DIVISIBLE ENTRE SEIS POR HIPOTESIS EL SEGUNDO SE DEMOSTRARA QUE LO ES, A SU VEZ, POR INDUCCION MATEMATICA, DE LA SIGUIENTE
FORMA: )

PARA k=1
4(2)(3)(4)=96 sise cumpLe YaQUE 96 =6 (16)
AHORA SE SUPONE QUE SE CUMPLEPARA k =m
4 (m +1)(m+2)(m+ 3) ESDVISBLEENTRESEIS . (NUEVA HIPGTESIS DE INDUGCION)
S| SEACEPTAESTA HIPOTESIS, CON BASE EN ELLA DEBE DEMOSTRARSE QUEPARA k= m + 1 TAMBIEN SE CUMPLE:

4(k +2)(k +3)(k +4)  (NUEVAAFIRMACKON POR DEMOSTRAR)
DE LA AFIRMACION

4k +2)(k +3)(k +4)=a(k +2)(k +3)(k+1+3)=a(k + ) (k + 2)(k +3) +12(k + 2) (k + 3)
EL PRIMER TERMINO ES DIVISIBLE ENTRE SEIS POR LA NUEVA HIPOTESIS DE INDUCCION Y EL SEGUNDO TAMBIEN POR CONTENER COMO FACTORA 12 QUE ES
DIVISIBLE ENTRE SEIS Y QUEDA FINALIZADA LA DEMCSTRACION

CALCULO

RESOLVER LOS SIGUIENTES LIMITES:

x* + 8x x+13 -4 272 49

A) lim o B)lim ;0 C) lim
& T T Ry ey ATy
SOLUCION
4 4 -
A) tim —X % 8x __(2)+8(=2) _ 16-16 2 (INDETERMINACION)

=>25x*+8x-4 S5(-2)+8(-2)-4 20-16-4 0
PARA QUITAR LA INDETERMINACION, Y EN CASO DE QUE EXISTA CALCULAR SULIMITE, SE FACTORIZAN NUMERADOR Y DEMOMINADOR Y SE LLEGA A:

4 3 2
lim * i= lim _x(f_ﬁ)_ = lim x(x+2)_()i —2x +i)
»-25x> +8x- 4 x+-2(x+2)(5x—2) -2 (x+2)(5x—2)
¥ +8x o x'-2xV#ax (c2)-2(=2f +4.(52) s lalmBem2d

lim ——"—_ = lim : =
P 25x2 4 8x -4  x2 Sx-2 5(-2)-2 02 212




B) lim Jx+13 -4 it ] 4_ e gyl0aatee dod 0 (INDETERMINACION)
=35 - 3/x+122 S5-313+122 5-3125 S5-5 0

PARA QUITAR EN ESTE CASO LA INDETERMINACION, SE MULTIPLICAN, NUMERADOR Y DENOMINADOR DE LA EXPRESION ORIGINAL, PRIMERO POR EL CONJUGADO DEL

BINOMIO DEL NUMERADOR PARA LOGRAR UNA DIFERENCIA DE CUADRADOS Y. DESPUES, POR EL TRINOMIO QUE AL MULTIPLICARSE POR EL DENOMINADOR, DEVIENE €N

UNA DIFERENCIA DE CUBOS. ASI SE TIENE QUE:

o NXH13 -4 NEa13 -4 Jx+1344 2545 Vx+ 22 +3(x+122)
235 -3/x 4122 =35-3x+122 x+13+4 25 4 53/x 4122 +3f{x +122)
 xris-a, (x+13-16)s+ s ¥xe 22 +3/(x+ 122 ) )

im X0 "2 4 el W .

35 - Afx+122 = (125 - (x+122)](Vx +13 + )

i Jx+13 — 4 (x—3)‘\25+53fx+122 +3\J.f(x_+122)’)

25 +53/x+122 +3/(x +122 )

= tm - ———— — = [{m — ——t
=353 x+122 = —(x—3)(«fx+]3 +4) il —(—\;x+13 +4)
g X1 -4 25425425 75 _ 75
s+3 5~ 3/x +122 -4-4 — 8 8
4 E 27 () +9
C)lim V27x +9 = ;J_ (=) = 2 (NDETERMINACION)
rem 15x—7 15 (©) -7 %
PARA QUITAR LA INDETRMINACION, SE DIVIDEN NUMERADOR Y DENOMINADOR ENTRE LAVA_RIABLE CON MAYQR_E)PONENTE Y SE TIENE ENTONCES QUE
i~ 27x° +9 J27x + 9 212 9
ML R R SR ISl
x40 15x-—17 —x-nc 15x—l _X—*" 15x -7 R lﬂ_z
_d X X Xi
09 [ 9
C2rere VTt VT spri0 2T o3
i Ty ey e 7 " 15-0 15 15 5
1@ ]Sx—_7 x—© 150L 1y s -
X o o]
CULTURA

SALUD Y QUE COMIENCE EL BAILE

QUERIDOS JOVENES DE TODQS LOS PAISES: PERMITIDME QUE OS PRESENTE LOS JUEGOS, LOS BAILES, LAS CANCIONES TRISTES Y ALEGRES, LA PICARDIA Y LA ESENC|
DE LOS PUEBLOS AMERICANGS
NOS DEJARON LOS AZTECAS SU SEMILLA, SUS CANTOS DE LAS COSECHAS, SUS HIMNOS DE GUERRA, SUS RITOS DE PAZ LOS MAYAS ESTABLECIERON SU FUE
FLORIDO EN LA DELGADA CINTURA DE AMERICA CENTRAL. LOS ARAUCANOS BAILARON BAJO SUS ARBOLES TUTELARES. LOS ESPANOLES DEJARON UNA CINTA D)
SUSPIROS, EL AIRE ALEGRE DE LAS COMARCAS MONTARESAS Y EL L ENGUAJE EN QUE POR SIGLOS SE DESGRANARON LUCHAS, ILUSIONES, OSCUROS DRAMAS D
PUEBLO, HISTORIAS INCREIBLES. EN EL BARSIL TEMBLARON LOS RIOS MAS PODEROSOS DE LA TIERRA, CONTANDO Y CANTANDO HISTORIAS. LOS HOMBRES Y LAS
MUJERES SE ARRULLARON Y BAILARON BAJO LAS PAUMERAS. DESDE EL PORTUGAL LLEGARON LOS MAS DULCES SONIDOS, Y LA VOZ PEL BRASIL SE PENETRO DE SUS
PROFUNDIDADES SELVATICAS Y DE AZAHARES MARINGS ESTAS SON LAS CANCIONES Y LOS BAILES DE AMERICA. EN ESTE CONTINENTE, LA SANGRE Y LA SOM
SUMERGIERON MUCHAS VECES LA ESPERANZA, PARECIAN DESANGRADOS L OS PUEBLOS, UNA OLA DE TERROR ANIQUILO LOS CORAZONES SIN EMBARGO, CANTAMOS
LINCOUN FUE ASESINADO, PARECIO MORIR TAMBIEN LA LIBERACION, SIN EMBARGO. POR LAS ORILLAS DEL MISSISSIPPI CANTARON LOS NEGROS ERA UN CANT 0 CE
DOLOR QUEAUN NO TERMINA, ERA UN CANTO PROFUNOO, UN CANTO CON RAICES ENELSUR,ENLAS GRANDES PAMPAS, SOLOL ALUNA ILUMINO A LA SOLEDADDE
PRAUEHAS, LA LUMA Y- 1AS GUITARRAS, EN EL ALTO PERU CANTARON LOS INDIOS COMO LOS MANANTIALES EN LA CORDILLERA EN TODOEL CONTINENTE EL HOMBRE
HA GUARDADO SUS CANCIONES, HA AMPARADO, CON SUS BRAZOS Y SU FUERZA, LA PAZ DE SUS PLACERES, HA DESARROLLADO SU ANTIGUA TRADICION, EL FULGORY,
LA DULZURA DE SUS FIESTAS, EL TESTIMONIO DE SUS DOLORES @S PRESENTO EL TESORO DE NUESTROS PUEBLOS, LA GRACIA DE ELLOS, LO QUE PRESERVARON A
TRAVES DE ACONTECIMIENTOS TERRIBLES, DESAMPARADOS Y MARTIRIZADOS QUF LA ALEGRIA, LAS CANCIONES Y LOS BAILES DE LAS TIERRAS AMERICANAS BRILLE
ENESTA FIESTA DE LA JUVENTUD Y DE LA PAZ, JUNTO A OTRAS ALEGRIAS, OTRAS CANCIONES Y OTRAS DANZAS, DESDE EL MAS LEJANO DE LOS PAISES DE AMERICH
DESDE CHILE, SEPARADO DEL MUNDO POR LA CORDILLERA ANDINA Y UNIDO A TODOS LOS PUEBLOS POR SU OCEANO Y POR SU HISTORIA DE LUCHAS, YO SALUDO AL
JOVENES Y LES DIGD. MAS ALTAS QUE NUESTRAS MONTANAS FUERON NUESTRAS CANCIONES, PUESTO QUE AQUI PUEDEN ESCUCHARSE, MAS INSISTENTE QUE LA
OLAS DEL OCEANQO FUERON NUESTRAS OANZAS, PUESTO QUE AQUI MOSTRARAN SU ALEGRIA. DEFENDAMOS TODA ESTA FUERZA DELICADA, DEFENDAMOS UNIDOS
AMOR Y LA PAZ QUJELOS MANTUVO. ESTA ES L A TAREA DE TODQS LOS HOMBRES, EL TESORO CENTRAL DE LOS PUEBLOS Y LA tUZ DE ESTE FESTIVAL SALUD Y
COMIENCE EL BAILE

PABLO NERUDA, PREMIO NCBEL AMERICAN

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ, ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA,

RIGEL GAMEZ LEAL Y GABRIEL JARAMILLO MORALES

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ

COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR!
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COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2001 NUMERO 33 2 DE DICIEMBRE DE 2001

EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. DICIEMBRE ES UN MES QUE INVITA A LA REFLEXION, A HACER UN ALTO
EN EL CAMINO DE LA VIDA Y REPLANTEAR MUCHAS COSAS. ;POR QUE NO SER MAS GENEROSOS, MAS
BUENOS, MAS ESTUDIOSOS, MAS SOLIDARIOS, MAS LECTORES, MAS AMIGOS, MAS ENTUSIASTAS, MAS
COMPROMETIDOS, MAS RESPONSABLES, MAS DIVERTIDOS Y MAS SENCILLOS?

CINEMATICA

m
CON UNA RAPIDEZ DE 17.32 SE DISPARA EN EL PUNTO “ B * , VERTICALMENTE HACIA ARRIBA, UN PROYECTIL AL MISMO TIEMPO, DE LA PQOSICIiON “ A * ES
S
LANZADO OTRO CON UN MOVIMIENTO DE TIRO PARABOLICO. COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA SISE CONSIDERA COMO TIRO VERTICAL AL MOVIMIENTO DEL PROYECTIL
DISPARADO DESDE - B *, DETERMINAR LA RAPIDEZ CON QUE DEBE LANZARSE EL PROYECTIL DESDE EL PUNTO* A", PARA QUE CHOQUIEN AMBQOS PROYECTILES

y 0
(o]
(¢}
I \
[
o
X
o—15m —
RESOLUCKON
SI SEANALIZA EL PROYECTIL QUE SE LANZA DEL PUNTO® B*(TIRO VERTICAL), SE TIENE QUE
a, = —g = CONSTANTE
dvg
CoMO a, = = Ve =Vos &I
d 1
ADEMAS Vg = Z’B. - Vs =VOB r_.z_gfz 506 (])
SI'SE ANALIZA EL PROYECTIL QUE SE LANZA DELPUNTO A * (TIRO PARABOLICO), SE TIENE QUE
va=v,cos 60° i+ (vosen60° -g 1)]
- dr - " ] 2 )%
COMO Va=—" = ra=vytcos@i+|v,tsenb-_gi*|j - (2)
dt 2
DADOQUE €0860° =0.5 y s5en60° =0.866 SELLEGAA
N \ 1 ; |2
ra=05v,ti+| 0866 Vol g1 (3)
x 1,
o (3) seTENEQUE X, =0.5v, I = 1= . 5'4 o (4) y y,=0866v, 1—2 gt - (5)
Sv,




scvaan (1) y  (4) vseuesaa v, t——; g1’ =0.866 v, I~;—g £’ (6)

AHORASE SUSTITUYE (4) N (6) ¥

Yoy g ~1g a1 - 0866 v, a2
0.5v, ) 27 10.5v, 0.5v, ) 2

© 0866 ’ v v
v“h‘ [ x,{ - _g x.i - . xA » g x_.{ - — ng = 0866 — l’. — op
0.5v, 0.5v,” 0.5 0.5v, v, 0.866
17 32

YDADOQUE V,, =17.32 " ENTONCES SE TIENE FINALMENTEQUE V) = ——— = v, = 20 z

s 0.866 s
ALGEBRA LINEAL
DETERMINAR UN INTERVALO PARA EL CUAL LAS FUNCIONES

x ara —o©o<x<-2 -2x ara —o <x<0

f(x): _x p y g(x)= -x+1 p
para —2<x < +c ¢ para 0= x < +oe

SON LINEALMENTE INDEPENDIENTES

SOI.UCION

PARA —oc < x <-2 sETENEQUE f(x)=v y g(x)=-2x weeo g (x)=-2 f(x) oEoone
2/(x)+g(x)=0(x) = (2/Xx)+g(x)=0(x) = (2f+g)(x)=0(x) = 2/+g=0

PORLOTANTOIASFUNCIONES f ) & SONLINEALMENTE DEPENDIENTES

PARA —2<x<O semeneQue f(x)=e ® y  g(x)=—2x . DEDONBEEL WRONSKIANO ES IGUALA
| e - 2
W(x)= ) . 2XI:—28'”—2xe":—2e"‘ (1+x)= 0 paraacuna x €(=2,0)

POR LO TANTO LAS FUNCIONES f V & SONLINEALMENTE INDEPENDIENTES

PaRA 0<x <o sETeEneQUE f(x)=e™ y glx)=e ="' Lueeo e f(x)=glx) . oeoonoe

e F(x)-g(x)=0(x) > (ef)(x)-g(x)=0(x) = (s -g)lx)=0(x) = ef-¢=0
POR LO TANTO LAS FUNCIONES SON LINEALMENTE DEPENDIENTES
NOEXISTENVALORES & , 8 € R .noavBos uLos TALES Qe a f(x)+ B g(x)=8(x) VY xe(-o,x) --- (1) PorioTANTO LA
EXPRESION (1) SOLOSE SATISFACEPARA @ = [ = O DE DONDE SE CONCLUYE QUE LAS FUNCIONES ' }' & SONLINEALMENTE INDEPENDIENTES EN
(-0, =)
MATEMATICAS AVANZADAS

CALCULAR EL VALOR DE LA INTEGRAL

jhr dg
O a+hbhcos 8 +c sen B
sl @® > b +¢’ SUGERENCIA HACEREL CAMBIO DE VARABLE = = e
SOILUCIeN
SEA z =e"  ENTONCES
| ; y 1 1 = 1 2 . .
seng=_(e"-¢?)=_(z-z') | cosb=_("+e)=_(c+z") y de=ie" df =iz d6
2i 2i 2 2
POR LO QUE
dz
j-h d_ﬁ_? _I iz _J- 2d:
° a+bcosf+csen@ c . sz+z'I i+ clz—z7) X 20iz 4 b (= +1)+¢ (-2 - I)
2 2i

S| SE EXPRESA EL BENOMINADOR COMO UNA ECUACION EN TERMINOS DE "' Z " SE TIENE QUE




I:x - de —f Zdz
o a+bcosf+csenf (c+bl)z +2alz—(c bl)

0oNDE C ES LA CIRCUNFERENCIA DE RADIO UNO CON CENTRO ENEL ORIGEN.

2
LospoLosoe f(z)= —— SEOBTIENENAL RESOtVERLA ECUACIONCUADRATICA DELDENOMINADOR, Y ESTANDADOS POR:

(c+bi)z* +2aiz—(c - bi)

—Za]':t;\,"[—4a£+4@2+b2)_—al:t W - (-a:t\[_—( s )) oHEy (b2+c)(b+cz)

i 2(c+bi) - c+bi c+bi
= [ _‘ 2 j .k 2__( 2 2)
e ‘”WIQZ g (b+ci) y z,= waz I; =< (b+ci)
b +c? b* +c
SOLAMENTE 2, ESTADENTRODE C PUESTO QUE
2] —a+\]¢;?-—6’+c’i(b+ci ‘—a @ - +c? )I i\, —(b2+c )-a qfa ibz+c’|+a‘
Z|= = e
W b*+c? | ‘ v‘b’+c‘ ! i Vb +¢? 2 (b7 +c? )+a[
‘ ' l (b2 Le ) 4t si a®>b*+c?

B >
lx/b2+c (\fa (b’-}-cz)-l-a] !\/024_(53_'_7)_‘_“ :

ELRESIDUODE f EN z, ES

2 1 1 1
Res(fz):lim (z—z)-- lim — = o =—
¥ =i 1 ¥ ; ', 4 . R s
-3 (c+bi)z? +2a1z—(c—b1) = (c+bi)z+ai (c+bi)z, +ai Ja‘ ~(p? +¢? ) i
POR LA REGLA DE LHOPITAL
ENTONCES, POR EL TEOREMA DEL RESIDUO
2dz "
f — ~=27i Res(f,z)
¢ (c+bi)z* +2aiz - (c- bi)
i IZR do _ 27
% a+bcosO+csenb ‘sz —ib’ +c? '
CALCULO|
UN TANGUE DE AGUA TIENE LA FORMA DE UN CONO CIRCULAR INVERTIDO, CON BASE DE RADIO 2 I Y ALTURA .4 . SI SE BOMBEA AGUA A RAZON DE
3 .
m
2 —— | ENCONTRAR | A RAZON A LA CUAL SUBE EL NIVEL DEL AGUA CUANDO ESTA TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 3 17 .
min

SOLUCION. SE DIBUJA UN ESQUEMA DEL CONO Y SE LE ASCCIAN LAS MAGNITUDES CONSTANTES Y VARIABLES, COMO SIGUE

SEAN V., r y h  ELVOLUMEN DEL AGUA, EL RADIO EN LA SUPERFICIE DE LA MISMA Y LA ALTURA EN EL INSTANTE ¢ , DONDE ESTE SE MIDE EN MINUTCS COMO

dav m’ dh

DATOSE EXPRESAQUE  —— =2 - YSEPIDECALCULAR —— CUANDO A =3 m _ LASCANTIDADES V' )y /i ESTANRELACIONADAS POR LA
dt min dt

ECUACION




4

PERO PARA ESTE PROBLEMA ES NECESARIO EXPRESAR A/ COMO FUNCION SOLODE A SI SE OBSERVA LA FIGURA, SE PUDE ESTABLECER UNA RELACION ENTRE
LASVARIABLES 7 ¥ A . POR TRIANGULOS SEMEJANTES, DE LA SIGUIENTE FORMA
r 2 h

= — - r =
h 4

Y AL SUSTITUIR ESTE RESULTADO EN EL VOLUMEN SE TIENE QUE
2
1 ] T
V=c-a|l=| h > V="0u4
2 12

3
AHORA SE DERIVA CADAMIEMBRO DE ESTA ECUACION CON RESPECTOA /Y SE LLEGAA
v n , , dh dh 4 dV
—=—ht = = _=._2_
dt 4 dt di mht dt
dv m’ dh
SESUSTITUYENLOSVALORESDE A =3m y -~ =2 — Y S OBTENEFINALMENTE — QUE ES
dr min dt
AR B PR FEES, o
a z @) 7 min
CALCULOHl
DADO EL GAMPO VECTORIAL

i A ,
F=(ax2+222 —sene’)i+xyj—2xzk
A) DETERMINAR EL VALOR DE LA CONSTANTE @ DE TAL MANERA QUE EL CAMPO VECTORIAL SEA SOLENOIDAL

B) CALCULAR EL ROTACIONAL DEL CAMPO VECTORIAL DADO.
SOLUCION

A)  PARAQUE EL CAMPO VECTIRIAL SEA SOLLENOIDAL. SU DIVERGEMCIA DEBE SER CERO. LUEGO!.
div (F)=V-F =0

[6 o a-]-(ax“+2:2Asene’,xy,—2xz)=0 = 2ax+x-2x=0 = 2a+1-2=0 = 2a-=|

ox oy 6z) l
_ 1 |
2 |
B)  PARA CALCULAR EL ROTACIONAL DEL CAMPO VECTORIAL, SE HACE LO SIGUINTE )
A n A I
‘ i J k|
- — a a a A A
rot (F)=VxF =| — — — |==j(-2z-4z)+k\y+e’ cose”
(%) | = > B ( )+ k(v )
‘c'::vr2 +2z% ~sene’ xy -2xz|

A A

. rot (17): 6z 3 + (y+e" cos e’)k

TUTORIA

{SABIAS QUE LOS DISTRACTORES PSICOLOGICOS, SON DEL TIPO DE PROBI.EMAS QUE EN SU MAYORIA INTERFIEREN EN EL APRENDIZAJE? ;PODRAS IDENTIFICARLOS? |
CUANDO SIENTAS QUE NO TE PIJEDES CONCENTRAR, Y POR ELLO COMIENCES A TENER PROBLEMAS DE BAJO RENDIMIENTO ACADEMICO, O BIEN EN DIFERENTES AREAS|

DE TU VIDA; ENTONCES ES CONVENIENTE IDENTIFICARLOS Y ASUMIRLOS CON PLENA CONCIENCIA DE LA REALIDAD. TENER CONTROL., EQUILIBRIO Y MADUREZ PARA
ENFRENTARLOS

{CUALES SON ALGUNGS DE £ OS DISTRACTORES PSICOLOGIOOS? POR EJEMPLO PROBLEMAS CON L A FAMILIA PADRES, HERMANOS, FRICCIONES CON10S
COMPAREROS EN EL GRUPO, CON LA NOVIA (), DIFICULTADES FOR EL DINERO, ENFERMEDAD O MUERTE DE UN SER QXJERIDO

SUGERENCIAS. PENSAR ANTES DE ACTUAR, RESPONDER CON SOLUCIONES INMEDIATAS, NO PREOCUPARSE DEMASIADO MEJOR ENFRENTAR RECUERDA QUE TODAS
LAS PERSONAS TIENEN PROBLEMAS EN MENOR O MAYOR INTENSIDAD PERO QUIENES LOS ENFRENTAN PEDEN SALIR ADELANTE  ~ANIMO-, PIENSA SIEMPRE QLE HA

ALGUIEN CERCA DE T! DISPUESTO A ESCUCHARTE ACERCATE Y HABLA |

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES FERNANDO SANCHEZ' RODRIGUEZ,
JOSE ROMERO LOPEZ Y BPAULIO TORRES MIRANDA Y LA COORDINACION DE MATEMATICAS AVANZADAS

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCH
COLABORACION; LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO §
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICA'CION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA'Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. jANO NUEVO!, jVIDA NUEVA! ES TIEMPO DE PROPONERSE NUEVOS
OBJETIVOS DE VIDA, COMO: SER MEJOR ESTUDIANTE, SER MEJOR HIJO, HERMANO Y AMIGO Y, SOBRE TODO,
SER MEJOR SER HUMANO. ;YA ES TIEMPO! | TIENES TODA LA VIDA POR ADELANTE'

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

GEOMETRIA ANALITICA

A A

SEALARECTA £ QUE CONTIENE AL PUNTO A (2,—3,6) Y ES PARALELA ALVECTOR % — i+ K  DETERMINAR LAS COORDENADAS DE UN PUNTO B
QUE PERTENECEA LARECTA £ Y QUE ESTA A UNA DISTANCIA DE CINCO UNIDADES DEL ORIGEN

SOLUCION. LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LARECTA £ SON.
X=2+1 ; y=-3 , z=06+!{
COMO LA DISTANCIA DEL PUNTO B(X, Y Z) AL ORIGEN ES DE CINCO UNIDADES, ENTONCES SE TIENE QUE:
X+ yi+zt =5 = 2P+ yt+22 =25
SI'SE SUSTITUYEN EN ESTA EXPRESION LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DELARECTA £ YAQUEELPUNTO B PERTENECE A ELLA, SE TIENE QUE
2 2 2
Q+)P+(3V+(6+1) =25 > 4+4++9+36+121+1°=25 = 202 +161+24=0
, t, = -2
?+81+12=0 = (+2¥r+6)=0 > . .
‘ = -

SI SE SUSTITUYEN ESTOS VALCRES EN LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LARECTA £ SE OBTIENEN DOS PUNTOS DE ELLA QUE SATISFACEN LAS CONBICIONES
DADAS, ESTOS PUNTOS SON:

B1 (O’—3’4) Yy Bz (_ 4’_3’0)

GEOMETRIA NALITICA
CONSIDERESE |A RECTA e . UNA DE CUYAS ECUACIONES VECTORIALES ES

F=02.2,-2)+ (V3 1,-3 1.--3 1)
DETERMINAR:

A} ELANGULOQUE FORMALARECTA £ CONELPLANO X y
B) EL PUNTO DE INTERSECCION DE LA RECTA £ CONELPLANO yz
C) UNAS ECUACIONES CARTESIANAS EN FORMA SIMETRICA DE LARECTA £

SOLUCION

e — A
A) UNVECTORPARALELOALARECTA £ ES: u = (1,—1,—1) YELVECTORPERPENDICULARALPLANO X y ES. N =k = (0,0,l).
LUEGO EL ANGULOENTRELARECTA £ YELPLANO X ) ESTA DADOPOR:
u-N = 6, =35.3°
sen @ = —— = senf =—H— = .
lu| | V| NE 0, = 144 .7
COMO SE OBSERVA, LA RECTA FORMA CON EL PLANO DOS ANGULOS, UNO AGUDO Y EL OTRO OBTUSO, SIENDO AMBOS SUPLEMENTARIOS.




:

B} SISE KGUALA A CERO LA ECUACION PARAMETRICA DE LARECTA £ CORRESPONDIENTEA X, SE TIENE QUE:

x=2+-f31=0 = t=--F

AHORA SE SUSTITUVE ESTE VALOR EN LAS OTRAS DOS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LA RECTA £ Y SE OBTIENEN LA ORDENADA Y LA COTA DEL PUNTO 0§
INTERSECCION DE ELLACONELPLANO ) Z . AS|,

y=2—-\/?t = y=2—~\/§(——%J = y=4

z=-2--31: - 2=~2—ﬁ(——j—§J A 2 =10

POR LO TANTO, EL PUNTO DE INTERSECCION ES (0,4,0)
C) SI SE CONSDERA EL VECTOR % = (1,—1,—1) PARALELO A LA RECTA Y EL PUNTO (2,2,—2) QUE PERTENECE A ELLA, ENTONCES UNAS DE
ECUACIONES CARTESIANAS EN FORMA SIMETRICA SON-
J X2 Oy kAt
' 1 =1 -1
Y S, CON EL MISMO VECTOR PARALELO, SE TOMA EN CUENTA AL PUNTODE INTERSECCION CON ELPLANO ) 2, ES DECIR, EL PUNTO (0,4,0) , ENTOMCES UNAS
DE SUS ECUACIONES CARTESIANAS EN FORMA SIMETRICA SON

£ . —= =
1

DINAMICA
EL AUTOMOVIL DEPORTIVO DE LA FIGURA TIENE UNA MASADE 2 Mg Y LA EFICIENCIA DE SUMOTORES & = 0.63 AL MOVERSE HACIA DELANTE EL

2 m m
CREA UNA RESISTENCIA FD =1.2v* N SENDO Vv (AVELOCIDADDELAUTOEN — . SIELAUTOVIAJA AUNA VELOCIDADCONSTANTEDE S50 —

S s 1
CALCUIAR LA POTENCIA MAXIMA QUE SE SUMINISTRA AL MOTOR.

SOLUCION, EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE FIGURA, DONDE SE INDICA QUE LA FUERZA NORMAL NN, ¢ YLAFUERZADE FR
FC , REPRESENTAN LAS FUERZAS RESULTANTES DE LAS CUATRO RUEDAS

EN ESPECIAL, LA FUERZA DE FRICCION, NO BALANCEADA, IMPULSA O EMPUJA EL VEHICULO HACIA DELANTE. ESTE EFECTO SE CREA, NATURALMENTE, POR
MGOVIMIENTO DE ROTACION DE LAS CUATRO RUEDAS SOBRE EL PAVIMENTO, Y ESTA DESARROLLADO POR LA POTENCIA DEL MOTOR
S SE APUICA LA ECUACION DEL MOYIMIENTO EN LADIRECCION X, SE TIENE QUE:

S F,=ma, = F,-12v*=2000 %";

dv m
COMO EL AUTOMOVIL VIAJA CON VELOCIDAD CONSTANTE, = =0 PORLOTANTO,SI v = SO — , ENTONCES:
(f s

F.=12(50) =3000 N




LA POTENCIA DE SALIDA DEL AUTOMGVIL SE MANIFIESTA POR | A FUERZA DE FRICCION FC . ASi, SE TIENE QUE:

P = F_.v= (3000 N)(SO ﬂ}:lso kW
s

LA POTENCIA QUE SUMINISTRA EL MOTOR (POTENCIA DE ENTRADA AL VEHICULO) ES, POR LO TANTO, IGUAL A:

ENTRADA DE POTENCIA = l (SALIDA DE POTENCIA) = % (150 ): 238 kW
£ .

DINAMICA
EL JOVEN Y SU BICICLETA, QUE APARECEN EN LA FIGURA, TIENEN UN PESO TOTALDE 125 /b Y SUCENTRODE MASAESTAEN (G SIRUEDA SIN IMPULSO, Es

t
DECIR, QUE NO PEDALEA, CON UNA VELOCIDADDE 10 L EN LA CUMBRE DE LA COLINA EN A | CALCULAR LA FUERZA NCRMAL QUE SE EJERCE EN AMBAS

s
RUEDAS DE LA BICICLETA CUANDOWLEGAA B EN DONDE EL RADIO DE CURVATURA DEL PAVIMENTOES = 50 ff  DESPRECIAR LA FRICCION

o= 0
—

i i, 4

L 808

[
SOLUCION, COMO LA FUERZA NCRMAL NO EFECTUA TRABAJO, DEBE CALCULARSE EMPLEANDO LA ECUACION DE MOVIMIENTO:

| S rem (2

P
F
SIN EMBARGO, SE PUEDE DETERMINAR LA VELOCIDAD OE LA BICICLETAEN B EMPLEANDC LA ECUACION DE CONSERVACION DE LA ENERGIA. ¢ POR QUE?

(-1

———

125 b

Ns

ENERGIA POTENCIAL, EN LA FIGURA SE MUESTRA | A BICICLETA EN LOS PUNTOS A Y B . POR COMODIDAD, SE HA ESTABLECIDO LA REFERENCIA DE ENFRGIA
e v ie 1Y B WOV R WG MADA LUANWAY LA BIVKGLE TA ESEA EN EL PUNIO D

CONSERVACION DE LA ENERGIA
{TA}+ V.= {Ts}+ s}

s S (e
{;_[125 J(lo)’} + {(125 X30)} = { (;;52)( )2}+{(|25 X0)}

32.2
vy = 45 .1 S
S
ECUACION DE MOVIMIENTO S| SE USAN LOS DATOS DEL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE CUANDO LA BICICLETA ESTAEN B , SE TIENE QUE:
125 (45 1)
125 (45.1)° L N, =283 b

Y F,=ma, = N,-125 =
322 50




CINEMATICA

POR MEDI0 DE UNA CAMARA DE VIDEO SE OBSERVA QUE CUANDO SE GOLPEA LINBALONEN A, COMO SE INDICA EN LA FIGURA, APENAS L OGRA PASAR POR ENCIMA
DE UNMUROEN B CUANDO ALCANZA SU MAXIMA ALTURA SI SE SABE QUE LA DISTANCIADE A AL MUROESDE 20 /m Y QUE LA ALTURA DE ESTE ES DE

4 m , CALCULAR LAVELOCIDAD INICIAL CON LA QUE SE PATEO EL BALON. IGNORAR EL TAMANO DEL MISMO.

SOLUCION.
SISTEMA DE COORDSNADAS. LA RAPIDEZ INICAL  V, , ELANGULODE INCLINACION @ YELTIEMPO #,, PARARECORRERDE A A B REPRESENTAN LAS

TRES INCOGNITAS. ENSUPUNTOMAS ALTO, B, LA VELOCIDAD (vg)y =0 YADEMAS:
(), =(v,), = v.cosf

MOVIMIENTO HORIZONTAL
X, =X, +(0,). 1y = 20m=0+(v,cos0)t,, - (1)
MOVIMIENTO VERTICAL
(V ) =(V‘) +8l, = 0=v, sen@-981 ly - (2)
(VB) = ("A) +2g (Vg }’,.) = 0=visen’6+2 (_ 9.81 X4 _ 0) (3)
pewasecuaciones (1) y  (2) semeneque visenfcos€=1962 = vi = 1962 oot esmiacl
sen6 cosb

ENLA OPRESION (3) Y SELLEGAA

sen 6 _ o _ 2(9.81)4) 60 = angtan (0.4) = 6 =2138°

cos 0 T 196 .2
POR LO TANTO, ENLAECUACION (4) SE OBTIENE FINALEMENTE QUE
196 2
v, =. - N D v, =297
(sen 21 .8° )cos 21 .8°) s

CULTURA
AUGUSTO MONTERROSO ES UNO DE LOS GRANDES ESCRITORES LATIMOAMERICANOS DE NUESTRO TIEMPO, QUE LOGRA SEDUICIRNGS, DE PRINCIPIO A FIN, CON SU
PROSA RAPIDA Y AMENA. UNA DE SUS FABULAS:

EL ZORRO MAS SABIO
UN DIA QUE EL ZORRO ESTABA MUY ABURRIDO Y HASTA CIERTO PUNTO MELANCOLICO Y SIN DINERO DECIDIO CONVERTIRSE EN ESCRITOR, COSA A LA CUAL SE DEDICO
INMEDIATAMENTE, PUES OD!ABA ESE TIPO DE PERSONAS QUE DICEN VOY A HACER ESTO OLOOTRO Y NUNCA LO HACEN.
SU PRIMER LIBRO RESULTO MUY BUENO, UN EXITO, TODO EL MUNDO LO APLAUDIO, Y PRONTO FUE TRADUCIDO (A VECES NO MUY BIEN) A LOS MAS DIVERSOS IDIOMAS
EL SEGUNDO FUE TODAVIA MEJOR QUE EL PRIMERO. Y VARIOS PROFESORES NORTEAMERICANOS DE LO MAS GRANADO DEL MUNDO ACADEMICO DE AQUERLGS
REMOTOS DIAS LOCOMENTARON CON ENTUSIASMO Y AUN ESCRIBIERON LIBROS SOBRE LOS LIBROS QUE HABLABAN DE LOS LIBROS DEL ZORRO
DESDE ESE MOMENTO EL ZORRO SE DIO CON RAZON POR SATISFEGHO, Y PASARON L OSANGS Y NO PUBLICABA OTRA COSA
PERO LOS DEMAS EMPEZARON A MURMURAR Y A REPETIR *; QUE PASA CON EL ZORRQ?, Y CUANDO LO ENCONTRABAN EN LOS COCTELES PUNTUALMENTE SE LE
ACERCABAN A DECIRLE TIENE USTED QUE PUBLICAR MAS
PERO Sl YA HE PUBLICADO.DOS L{BROS -RESPONDIA EL CON CANSANCIO.
-Y MUY BUENOS -LE CONTESTABAN.; POR ESO MISMO TIENE USTED QUE PUBLICAR OTRO
EL ZORRO NO LO DECIA, PERO PENSABA- ‘EN REALIDAD LO QUE £STOS QUIEREN ES QUE YO PUBLIQUE UN LIBRO MALO, PERO COMO SOY EL ZORRO, NO LO VOY A
HAGER®. Y NOLOHIZO

i{AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. NUESTRO PAIS NECESITA DEL CONCURSO SERIO, RESPONSABLE,
COMPR%METIDO Y EFICIENTE DE LOS INGENIEROS DE LA UNAM. ASI HA SIDO SIEMPRE. HAY QUE SEGUIR LA
TRADICION,

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ECUACIONES DIFERENCIALES

OBTENER LA SOLUCION DE LA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL HOM@GENEA DE COEFICEENTES CONSTANTES
y'-6y'+9 =20

(=1 ;5 »(0)=3

SUJETA A LAS CONDICIONES INICIALES

SOLUCION ' ' A A
LA ECUACION CARACTERISTICA, AS| COMO SU SOLUCION, ESTAN DADAS POR

A-61+9=0 = (1-3Y=0 => A4 =3 y 4,=3
COMO SE OBSERVA, SE TIENE UNA RAIZ DOBLE, LUEGO LA SOLUCION GENERAL ES

y(x)=c¢ e +c, x e**
S/ SE UTILIZAN AHORA LAS CONDICIONES INICIALES SE TIENE QUE

y(x)=c e*+c, xe** y(0)=1 = ¢ =1
"(x)=3c e** +c (3x e3"+e3*‘) ., ¥y (0)=3 = 3¢ +¢c,=3
Y =2¢ 2 N 4 = 2C 2 =
SERESUELVE ESTE SISTEMA YSETIENEQUE ¢, =1 y ¢, =0 LUEGO, LA SOLUGION UNICADE ESTE PROBLEMA DE CONDICIONES INICIALES ES

y (x)=¢*"
ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER EL SISTEMA
x'=x+y ; x(O):]
y'=-3x-y ; y(0)=0
SOLUCION

SE DERIVA LA PRIMERAECUACION Y SE SUSTITUYE ENELLAA )' POR LA SEGUNDA ECUACION ASi, SE TIENE QUE
x"=x'+y' = x"=x+(-3x-y)
AHORA SEDESPEJA ) EN A PRIMERA ECUACION DEL SISTEMA Y SE SUSTITUYE EN LA ULTIMA EXPRESIGN OBTENIDA, LUEGO SE LLEGA A
y=x'-x = x"=x-3x- (X'—x) = x"=x-3x-x+tx = x'"+2x=0
LA SOLUCION DE ESTA ECUACION DIFERENCIAL ESTA DADA POR

(o~ f
x (t)=c,cos /2 1+ c,sen /2 ¢
DE ACUERDO CON LA PRIMERA ECUACION DEL SISTEMA DADO, SE PUEDE ESCRIBIR QUE

W)= x"-x=-/2 c, sen~/2 t++/2 c, cos J22= ¢, cos ~/2 1 —c, sen~/2

y(t)= (~,-"2 ¢, —¢ )cos V2 1 - (._."2 ¢, +c, )ien 2t
SISE UTILIZAN LAS CONDICIONES INICIALES, SE TIENE QUE




1
1
. x(0)=c =1 ; y(0)= 2C2_°1—0 = sz—j_i
POR LO TANTO, LA SOLUCION UNICA DEL SISTEMA ESTA DADA POR LAS FUNCIONES SIGUIENTES.
1 B .
x (¢) = cos J2 1+ 7sen N2t
3
y ()=~ ﬁ+ — | sen 42 { = — —=sen 42 1
’\4" Y 2
CALCULO|I
LAS ECUACIONES DE UNA SEMIELIPSE, EN FORMA IMPLICITA Y PARAMETRICA, SONLAS SIGUIENTES
2 2
x : x =5cosf
el , ¥y=20 y 7 , 0<8<n
25 16 y =4senf

T
CALCULAR EL VALOR DE {A PENDIENTE DE LA RECTA TANGENTE A LA ELIPSE EN EL PUNTO EN EL CUAL & = ; UTILIZAR PARA ELLO LOS PROCEDIMIENTOS
DERIVACICN CORRESPONDIENTES A FUNCIONES DEFINIDAS EN FORMA IMPLICITA' Y EN FORMA PARAMETRICA.

SOLUCION. COMO SE SABE, LA DERIVADA ES LA PENDIENTE DE LA RECTA TANGENTE. LUEGO:
FORMA IMPLICITA

2 2
d Y
Z_+Z2-=1 : y>0
25 16 7
25 16 dx dix 25 y dix 25y
COMO 9:% = x=§ . y=23
PORLO TANTO
° [ZJ & 40
L = Y = = — — - Q x “‘0.4619
a 25 (2-/3) dc 503 dx
FORMA PARAMETRICA
= Scos @
IR [+ . 0<6<nx
Iy = 4sen 8
B dy
= —5sen ¢ dy do 4 cos 0 4
dy & b —aseng | 5ohd i
—— = 4cos & =7 et
at a0
i
Y PARA 9——5 SE TIENE QUE :
dy 4 =z dy 4 1 dy 4 dy
= e—cot— > —=—— = oo o0 2a 04619
dx > 3 dx 5-/3 dx 5-/3 dx
CALCULO I
RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES:
2x+S5 2x +1
dx ii x’angtanx dx iii dx
, 2 I9+16x 4x? ) I e ) Ix3—8
SOLUCION
) 2x+ S
i)

9+16x — 4x2



LO PRIMERO QUE SE ACONSE.IA ES LLAMAR AL DENOMINADOR CON UNA NUEVA VARIABLE 2 Y VER COMO SE PRESENTA LA DIFERENCIAL ASi, SE TIENE QUE
u=9+16x-4x’ = du=(16-8x)dx = -4(2x-4)dx
ENTONGES LA EXPRESION ORIGINAL SE PUEDE ESCRIBR COMO. B )
2x+5 2x+5-4+4 2x-4+9 - 4(2x -4 dx
[R2245 g ] ae= L[S g

9+16x~4x2  J9+16x—4x? 9+16x— 4x? 9+16x—4x>

A'PRIMERA INTEGRAL SE RESUELVE HACIENDO USO DEL CAMBIO DE VARIABLE PROPUESTO Y OUE
1 ¢du
_:1'[ ;_=——ln]u1-+-C 1n|9+16x—4x’+C
7
PARA RESOLVER LA SEGUNDA INTEGRAL SE COMLETA éL TRINOMIO CUADRADO PERFECTO EN EL DENOMINADOR, LO QUE CONDUGE A LO SIGUIENTE:
dx dx
o = ) ) s -5f
9+16x — 4x° 4x* ~16x -9) (4x* —16x+16 -16 -9) " 25— (2x -4}

SE REALIZAN LOS CORRESPONDIENTES CAMBIOS OE VARIABLE, DE DONDE

9+16x 4x?

=25 ; a=5 ; u'=(2x-4) ; u=2x-4 : du=2dx
LUEGD
dx dx 9 du 9 la+u 9. 11+2x
Ofiaatiai Ay =9 =2 7 £, Sdn +C
'[9+16x—4x2 I25-(2x—4)2 2'[az—u2 2 la-ul ' 2 |9-2x| ?
FINALMENTE, LA SOLUCION DE LA INTEGRAL ES:
I R 3o 2dx=—lln‘9+l6xw4x2‘+9ln]+2x‘ C il T T =
9+16x — 4x 4 9-2x|

ii) Ixzangianx dx
ESTAESUNA INTEGRAL QUE SE RESUELVE POR EL METODO CONOCIDO COMO “INTEGRACION POR PARTES" ASI SE TIENE QUE

u =ang tan x dv=x*dx o | o
dx 3 =5 xiang tan x dcx = — agng tan x — —
- — v:% I g 3 3Ix2+1
x

SE EFECTUA LA DIVISION DEL INTEGRANDO DE LA INTEGRAL QUE APARECE EN EL SEGUNDO TERMINO DE LA EXPRESION QUE SE ACABA DE OBTENER Y SE LLEGA A
3

x X x xdx x? 1
=x- = - dx = | x dx - == —-ZInx*+Il+C
x? +1 x?+1 I( x2+1) I Ix +1 2 2 ‘ | :
FINALMENTE SE TIENE QUE

x’ x? 1
Ixzangtanx dx = . angtanx — B + 6In;x +1|+C

: 2x+1
iii) I — dx
x -8
POR EL METODO DE "INTEGRACION POR DESCOMPOSICION EN FRACCIONES RACIONALES”, SE TIENE QUE:
2x +1 2x +1 A Bx +C
; = . - — ey = + =T
x' -8 (x—ZXx +2x+4) x—-2 x"+2x+4

2x + 1

A(x2 +2x + 4)+ (Bx + C)x - 2)

2x+1= Ax?> +2Ax +44 + Bx? -2Bx + Cx - 2C

DE DONDE

0= A+ B
2 =24-2B+C

1 =44 -2C
SERESUELVE EL SISTEMA Y SE LLEGA A




_1
2=44+C 2=44+C :
L] + =
B=- - " 1=3C > A .-_—-5——
1=44-2C -1=-44+2C 12
5
12
POR LO QUE L A INTEGRAL QUEDA COMO
S 5 1
2x +1 5 =
I ;: dx — I ]2 dx I ____ e dx __1_ 25).‘ 4
x -8 x+2x+4 127 x-2 127x"+2x+4
LA PRIMERA INTEGRAL SE RESUELVE FACELMENTE MEDTANTE UN SENCItLO CAMBIO DE VARIABLE QUE CONDUGE A UNA FUNCION LOGARITMICA:
5 dx ;
= e 2|+ C,
127 x-2
Y LA SEGUNDA INTEGRAL SE RESUELVE DE MANERA SEME.IANTE A LA (z) DE ESTA SERIE DE INTEGRALES. AS. SE TIENE QUE
u=x"+2x+4 = du=2x+2)k = 2(x+1)dk
Sx —4 5x+5-5-4 1
J’zxidx =Ix2—dr:5j'zL—dx—9J'—?i- L
x"+2x+4 x“+2x+4 x“+2x+4 x*+2x+ 4
x+1 S rdu 5 S
5[2— dx = —I— =ZlInlu|+C, = —ln‘x2 + 2):+4|+C2
x“+2x+ 4 27 u 2 2

dx dx dx
e e e = -
J’x2+2x+4 J’x2+2x+1—1+4 I(x+1)2+3
ca=-3 ; w=(x+1} ; wu=x+1 ; du=dx
dx dx du 1 u 9 x+1
-9 =-9|———=-9|———-=-9-— —+C, =- C
Ix2+2x+4 J.(x+1)2+3 Iu2+a2 a > e viangtan N A
FINALMENTE LA SOLUCION DE LA INTEGRAL ES
J»2x+1dr S x+1

a =3

= —In|x - 2|44r£ln|x2 +2x + 4| - —9:=-angt —=+C

; C=C, +C
X' _8 1z 2 A NG i+ g + G,

TUTORIA -

ALUMNOS DE PRIMER INGRESO CURRICULAR
APROVECHEN LA TUTORIA. ES UN SERVIVIO ACADEMICO QUE PUEDE SER FUNDAMENTAL EN SUS ESTUDIOS. EL TUTOR ES UN ALIADO QUE PUEDE ORIENTAR
ACADEMICA Y HUMANAMENTE. ES UN PROFESOR DE LA FACULTAD DISPUESTO A AYUDAR, A ESCUCHAR Y A TRATAR DE ENCONTRAR SOLUCIONES A TODAS LAS

PROBLEMATICAS QUE USTEDES LE PLANTEEN
ALUMNOS DE PRIMER INGRESO PROPEDEUTICO
EL PROXIMO SEMESTRE, CUANDOESTENEN RIMER SEMESTRE CURRICULAR, SE LES PROPORCIONARA UN TUTOR, DISPUESTO A APOYAR SU DESEMPERNQ ACADEMICO
ENTREVISTENSE CON EL, APOYENSE EN EL, PIDANLE SU CONSEJC SOBRE TODO AQUELLO QUE LES PREOCUPE O QUIZA HASTA {OS ANGUSTIE
ALUMNOS DE OTROS SEMESTRES

Si TUVIERON UNA BUENA RELACION CON SU TUTOR EN EL PRIMER SEMESTRE - LO QUE DESEAMOS SINCERAMENTE-, PUEDEN SEGUIR BUSCANDO SU AYUDA Y SU
ORIENTACION, Y COINFINUAR LA RELACION DE AFECTO QUE SE ESTABLECIO

CULTURA

’

LA MOSCA QUE SORABA QUE ERA UN AGUILA (AUGUSTO MONTERROSO)
HABIA UNA VEZ UNA MOSCA QUE TODAS LAS NOCHES SORABA QUE ERA UN AGUILA Y QUE SE ENCONTRABA VOLANDO POR LOS ALPES Y POR LOS ANDES, EN LOS
PRIMEROS MOMENTOS ESTO (A VOLVIA LOCA DE LA FELICIDAD: PERO PASADO UN TIEMPO LE CAUSABA UNA SENSACION DE ANGUSTIA, PUES HALLABA LAS ALAS
DEMASIDO GRANDES, EL CUERPO DEMASIADO PESADO, EL PICO DEMASIADO DURO Y LAS GARRAS DEMASIADO FUERTES, BUENO, QUE TODO ESE GRAN APARATO LE
IMPEDIA POSARSE A GUSTO SOBRE LOS RICOS PASTELES O SOBRE LAS INMUNDICIAS HUMANAS, ASI COMO SUFRIR A CONCIENCIA DANDOSE TO ES CONTRA LOS
VIDRIOS DE SU CUARTO
EN REALIDAD NO QUERIA ANDAR EN LAS GRANDES ALTURAS, O EN LOS ESPACIOS LIBRES, NI MUCHO MENOS
PERO CUANDO VOI.VIA EN S| LAMENTABA CON TODA EL ALMA NO SER UN AGUILA PARA REMONTAR MONTARAS, Y SE SENTIA TRISTISIMA DE SER UNA MOSCA, Y PORESG
VOLABA TANTO, Y ESTABA TAN INQUIETA, Y DABA TANTAS VUELTAS, HASTA QUE LENTAMENTE, POR LA NOCHE, VOLVIA A PONER LAS SIENES EN { AALMOHADA

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO)
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. LA COPADI LES DESEA TODO TIPO DE EXITOS EN EL SEMESTRE QUE

ESTA POR TERMINAR. BIEN VALE LA PENA UN PROFUNDO Y DEDICADO ESTUDIO FINAL PARA ACREDITAR LA
ASIGNATURAS Y AVANZAR EN EL CAMINO QUE LOS CONDUCIRA A SER UNOS EXCELENTES INGENIEROS.
“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
GEOMETRIA ANALITICA . . - - - -
o 2x-3y+6z+28=0

CALCULAR LA DISTANGIA ENTRE LOSPLANOS PARALELOS 7, y 7T, DEECUACIONES
T, 2x-3y+6z2+14 =0

SOLUCION
PRIMERA FORMA

i(‘; ol ;o)' F‘
[N -

Do ESELVECTOR DE POSICION DE LN PUNTO CUALQUERA P, DELPUANO 77, . Y N ES EL VECTOR NORMAL A CUALQUIERA DE LOS LGS PLANOS.

SE HACE USD DE LA OFRESIN. d = ENOONDE @ ESEL VECTORDE POSICIONDE UNPUNTOCUALQUERA 0 . OELPUNO 7,

PARAOBTENEREL PUNTO () YELVECTOR ¢ SEHACELOSIGUENTE SEAN y =0 y z=0 BN 7, LEGO
2x+28=0 = x=-14 = 0(-14,00) = ¢=(-14,0,0)

PARA OBTENER ELPUNTO £}, YELVECTOR ,50 SERACELOSIGUENTE:SEAN ¥ =0 y z=0 EN 7, LUEGO
2x+14=0 = x=-7 = P(-7,00) = p,=(~7.0,0)

INVECTORNORMALALPLANO 7, Es N =273 j+ 6k = |N| = J@) +(C3) +(6) =7. enonces
qg-p,=(-14,0,0)- (- 7,0,0)= (- 7,0,0)
(@- Po)- N =(-17,00)(2-3,6)=-14

-14
d = ‘ 3 | = 2 UNIDADES DE LONGITLD
OTRA FORMA
CONLADISTANCIA DE LN ALANO DEECUACKN Ax+ By +Cz +D = 0, A ORIGEN, QUE ESTADADAPOR d = lD[ —
JA* +B* +C?
SE CALCULA LA DISTANCIA ENTRE CADA UNO DE LOS PLANGS Y EL ORIGEN
ID, | 28
PARA 7,  d, = e = ) =4 UNDADES DE LONGITUD
NAS +B; +C|
D 14
PARA T,  d; = ———— | e = — = 2 UMDADES DELONGITUD




PUESTOQUEPARA N3 = N> SETIENEQUE DD, > 0  ENTONCES EL ORIGEN DE COORDENADAS NO ESTA COMPRENDIDO ENTRE LOS DOS PLANGS,
LO QUE LA DISTANCIA ENTRE ELLOS ESTA DADA POR
d=d,—d, =4 -2 =2 UNDADESDE LONGITLD

NOTASIPARA N = N, seTuvieraQue DD, <O  ENTONCES ESTOQUERRIADECIR QUE EL ORIGENESTACOMPRENDIDOENTRE 105 DOS PLANGS Y
ESTECASO SE TENDRIA QUE

d=d +d,
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
CON BASE EN LA INFORMACION SIGUIENTE:
e=12[] rn=2[Q] R =18 [Q]
£ = 6[”] ’2=1[Q] R,=9 [Q]
e,=6[] r=2[Q] R, =28][Q]
e, =3[V] r,=1[Q]
QUE CORRESPONDE AL CIRCUITO DE LA FIGURA, OBTENER
A) LA CORRIENTE ELECTRICA EN CADA UNA DE LAS FUENTES DE f em
B) LA ENERGIA ELECTRICA GUE SE TRANSFORMA EN CALOR, CADA SEGUNDO, EN EL RESISTOR Rl
c) LA DIFERENCIA DE POTENCIAL IV,
D) LA ENERGIA SUMINISTRADA POR LA FUENTE & 2 ALRESTODEL CIRCUITO, EN S SEGUNDO
A
cl —1&
rl
R; L RV
L .
€, ! £,
T f 3
i vl
B
RESOLUCION
A) EN LA FIGURA SIGUIENTE SE MUESTRAN LAS CORRIENTES EN CADA RAMA

ooNLA LCK ENELNODO B TENEMOS QUE
-L+1,-1I,=0 - (1)
CONLA LVK  ENLAMALLAIZQUIERDA, SE TIENE QUE
nl-¢+R 1, +R;1,+r,1,-€,=0
20/,+291,=18 - (2)
conla LVK ENLAMALLA DERECHA, SE TIENE QUE
rnly-e,+R, I;+R, 1, +nr1,-€,=0
29 I, +11 1, =12 - (3)
AL RESOLVER EL SYSTEMA DE ECUACIONES SE ENCUENTRAN:
1,=03324 [4] ; 1,=03914 [4] ; 1,=0059 [4] ; vaoewis /, =0




B Ewn, =R Ot 5 R=RI] . E, =18[Ql0o3324’ [4[1{S] = E,, =1980[/]

Vi =ta— r4(0)+ R, + R, +rl, ¢,
o Vu= [ +9(0.059 )+ 28(03914 )+1(0.3914 )- 6] ]

Vs =(3+0531 +10959 +03914 -6)[V]

V., =8882 [V]
D) Egp, =P, A1 ; P =¢)], —r,]," YAQUEESFUENTEREAL . Af = 5 [s]

e l6(0.3914 )~ 1(0.3914 Ylwls[s] = Egns, = 10976 [J]
TERMODINAMICA

£
EN UNCILINDROVERTICAL, CON UN EMBOLO LIBRE DE FRICCION, HAY 23 (g) DEUN GAS IDEAL kR =2.0786 ;;( L,k =§ ;
¢

EL FLUIDO SE ENFRIA CASIESTATICAMENTE DESDE 200 ("C ) Hasta 90 (°C ) . LA MASA DEL EMBOLO ES TAL, QUE EL GAS ESTABA INICIALMENTE A

300 (kPa) ELCILNOROTIENE 40 (crm) DE DIAMETRO Y SEHALLAEN LACU (CIUDAD UNIVERSITARIA) | 77.17 (kPa), 18 (°C ), 9.78 (%B
s

CALCULAR EL CAMBIO EN LA ENERGIA DEL GAS QUE EL PROCESO PROVOCA
RESOLUCION
SISTEMA: CERRADO {LA MASA DEL GAS EN EL CILINDRO)

PARA LA APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA, DEBEN CONOCERSE LOS ESTADOS DE EQUILIBRIO INICIAL Y FINAL.
EL ESTADO DE EQUILIBRIO INICIAL SE DETERMINA MEDIANTE 200 (° C ) y 300 (kPa)

EN EL ESTADO DE EQUILIBRIO FINAL SE DA UNICAMENTE 90 (. C) : PARA LA DETERMINACION DE ESTE ESTADO, APOYESE EN EL HECHO DE QUE UN PROCESO

CASIESTATICO ES UNA SUCESION DE ESTADOS DE EQUILIBRIO. ) i
PARA QUE HAYA EQUILIBRIO TERMODINAMICO HA DE HABER EQUILIBRIO MECANICO. SI SE APLICA ESTA CONDICION AL EMBOLO, EN CUALQUIERA DE LOS ESTADOS DE
EQUILIBRIO A LOS LARGO DEL PROCESO, SE LLEGA A:

P, = %{@1_1£+pm )

.

gas a
L0S SMBOLOS DELA ECUACION (/) sON
M, ., = DESCONOCIDA, PERO CONSTANTE
P, = CONSTANTE

Y
d=""—= CONSTANTE
g = CONSTANTE
DE LAECUACION () PUEDE CONGLUIRSE QUE LA PRESION DEL SISTEMA SE MANTIENE CONSTANTE DURANTE EL ENFRIAMEENTO.

POR LO TANTO, LA SEGUNDA PROPIEDAD QUE SE NECESITA PARA LA DETERMINACION DEL ESTADO FINAL £ 300 (kPa) ]
APLKQU‘E LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA AL SISTEMA CERRADO. CONSIDERE QUE DURANTE EL PROCESO LOS CAMBIOS EN LA ENERGIA CINETICA Y EN LA
ENERGIA POTENCIAL DEL SISTEMA SON DESPRECIABLES:
Eﬁnal B Euu’cia) ~ U fnat — Uim’a‘a}
PUESTO QUE EL SISTEMA ES UN GAS IDEAL, QUE ES UNA SUSTANCIA SIMP.E COMPRESIBLE, EL UNICO TRABAJO CASIESTATICO ES TRABAJO DE EXPANSION

Y g
{W }exv - - I Pabs dv
v

Kstema

n
YAQUE ELPROCESOES iS0BARICO: {/V/ }m‘p =-pP, (v P Vo)

sistema

FORLAECUACION DEL GAS DEAL (/¥ }o, = —M , - R - (Tﬁn -7,,) - ()




COMOEL PROCESOES IS0BARICO: §0) = Mo, -C » (75 -17,)

C
PORLAFORMULADEMAYER, C, —C, = R Y PORLA DEFINICION DEL EXPONENTE ADIABATICO DE POISSON, K = —C" s eC =4—=—

»

{Q}sz: }ckie]' (Tﬁn '_Tmr') (I”)
LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA, CON LA CONSIDERACION ANTERIOR, QUEDA COMO
{Q }+ {", }o@ o Uﬁma ~ U iciat
POR LAS ECUACIONES QI) y (I[[) ELLADOIZQUIERDO ES EVALUABLE CON FACILIDAD. PARA EVALUAR EL LADO DERECHO, SE HACE LO SIGUIENTE

Ma‘n kilj_l_ (Tﬁn - Tim’)+ (_Msivt 'R'(Tﬁn = Tmi))z Uﬁn _Uim'
R
sist Z——l (Tﬁn E Tim )= Uﬁn e U:m
23 (g)2.0876 [—J] 1 o (°¢c)-200 (C)=U,, -U,,
gk i-]

3

- 7924 W )~U, -U,,
COMENTARIOS

OBSERVE QUE INMEDIATAMENTE DESPUES DE ESCOGER AL SISTEMA HAY QUE ESTAR SEGURODE QUE LOS ESTADOS INICIAL Y FINAL SE CONOCEN
A VECES, COMO EN ESTE CASC, OEBE USARSE LA INFORMACION ACERGA DEL PROCESO PARA TAL DETERMINACION

EL LECTOR FAMILIARIZADO CON LA LEY DE JOULE PODRIA HABER ENCONTRADO LA RESPUESTA MAS CONCISAMENTE.

CULTURA _

LA RANA QUE QUERI'A SER UNA RANA AUTENTICA
HABIA UNA VEZ UNA RANA QUE QUERIA SER UNA RANA AUTENTICA, Y TODOS LOS DIAS SE ESFORZABAEN ELLO.
AL PRINCIPIO SE COMF’RO UN ESPE.IO EN EL QUE SE MiRABA LARGAMENTE BUSCANDO SU ANSIADA AUTENTICIDAD.
UNAS VECES PARECIA ENCONTRARLA Y OTRAS NO, SEGUN EL HUMOR DE ESE DIiA O DE LA HORA, HASTA QUE SE CANSO DE ESTO
GUARDO EL ESPEJO EN UN BAUL
POR FIN PENSO QUE LA UNICA FORMA DE CONOCER SU PROPIO VALOR ESTABA EN LA OPiNION DE LA GENTE, Y COMENZO A PE|
Y A VESTIRSE Y A DESVESTIRSE (CUANDO NO LE QUEDABA OTRO RECURSO) PARA SABER S| LOS DEMAS LA APROBABAN
RECONOCIAN QUE ERA UNA RANA AUTENTICA.
UN DiA OBSERVO QUE LO QUE MAS ADMIRABAN DE ELLA ERA SU CUERPO, ESPECIALMENTE SUS PIERNAS, DE MANERA QUE SE D
A HACER SENTADILLAS Y A SALTAR PARA TENER UNAS ANCAS CADAVEZMEJORES, Y SENTIA QUE TODOS LA APLAUDIAN.
Y ASi SEGUIA HACIENDO ESFUERZOS HASTA QUE, DISPUESTA A CUALQUIER COSA PARA LOGRAR QUE LA CONSIDERARAN UNA .
AUTENTICA, SE DEJABA ARRANCAR LAS ANCAS, Y LOS OTROS SE LAS COMIAN, Y ELLA TODAVIA ALCANZABA A OIR CON AMARGU
CUANDO DECIAN QUE QUE BUENA RANA, QUE PARECIA POLLO.

AUGUSTO MONTE

TUTORIA
EL PROXIMO SEMESTRE, EL PROGRAMA “TUTORIA PARA TODOS" SE DEDICARA ESPECIALMENTE A LOS ESTUDIANTES DE
GENERACION 2002 QUE ESTAN AHORA EN EL CURSO PROPEDEUTICO. PERO ESTO NO QUERE DECIR‘QUE QUIENES YA
ESTABLECIDO COMUNICACION E INTERACCION CON SU TUTOR, DEJEN DE HACERLO. AL CONTRARIO, SE PRETENDE QUE EL CONT
PERDURE Y QUE LA AMISTAD Y EL AFECTO SIGAN. DE ESTA MANERA EL ESTUDIANTE PUEDE SEGUIR RECIBIENDO APOYO Y ALIENTO
SUS ESTUDIOS Y EL TUTOR CONTINUA CON ESTA NOBLE LABOR QUE ES INHERENTE A SU LABOR ACADEMICA Y A SU VOCACI
DOCENTE. ES TAN IMPORTANTE LA TUTORIA QUE HAY BECAS DE LICENCIATURA QUE PIDEN COMO REQUISITO QUE EL ESTU
CUENTE CON UN TUTOR

ESTUDIANTES: APROVECHEN ESTE SERVICIO ACADEMICO Y BUSQUEN A ESE PROFESOR QUE ESTA DISPUESTO A AYUDARLOS

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO, GABRIEL JARAMILLO MORALES, HUMBERT(
SORIANO SANCHEZ Y DE LA COORDINACION DE TERMODINAMICA.

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCH
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO
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FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2002 NUMERO 37 17 DE FEBRERO DE 2002

EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENERIA Y SU
OBJETIVO ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. EN LA VIDA DE LOS ESTUDIANTES, TODO ES CUESTION DE
DECISION Y VOLUNTAD. Y DESPUES VENDRAN TODOS LOS FRUTOS DE LA “COSECHA”. UNA VIDA DIGNA, UN
SALARIO DIGNO Y LA INMENSA OPORTUNIDAD DE AYUDAR A LOS DEMAS Y SER FELIZ.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER"

CALCULO|

CALCULAR LAS DIMENSIONES DEL PARALELEPIPEDO DE BASE CUADRADA, DE VOLUMEN MAXIMO, QUE SE PUEDE INSCRIBIR EN UNA ESFERA DE RARIO ¥ R"

OBTENER TAMBIEN EL VOLUMEN MAXIMO.
SOWCION

[} T x D

(A) @
EN 1A FIGURA (A) SE DBSERVA EL PARALALAPIPEDO INSCRITO EN UNA ESFERA DE RADIO " R " SOLAMENTE LOS VERTICES DEL PRISMA RECTANGULAR

PERTENECENA LA ESFERA. LA FUNCIONA OPTIMIZAR ES EL VOLUMEN DEL PARALELEPIPEDO, ES DECR, ¥ =x? y

COMO ESTA INSCRITOEN LA ESFERA, SUS VERTICES PERTENECEN A ELLA. LUEGO. PARA PODER ESTABLECER UNA ECUACION AUXILIAR QUJE RELACIONE A LOS LADOS
DEL PARALELEPIPEDO CON Et. RADIO DE LA ESFERA, SE CONSIDERA LA SECCION PLANA " 4BC D" QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA (B) - DE ESTA SE TIENE
QUE:

4R* - y?
¥ ... (1)
2
SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN LA FUNCION A OPTIMIZAR Y SE RESUELVE EL PROBLEMA PLANTEADO. AS},

2 _ .2 3 2 2 2 2
V=i&_Ly = V=2Ry-2_ . &V _ g 3V ; R - o o ylziﬁ_ly:i 4R
2 2 dy 2 2 3 \ 3

. i 2R
COMO SE TRATA DE UNA LCNGITUD, EL VALOR LOGICO ES EL POSITIVO. LUEGO, EL VALOR CRITICOES Y = - - PARA VERIFICAR QUE SE TRATA DE UNVALOR

~/3

2x2+y* =4R* =

2
CRITICO QUE CONDUCE A UN VOLUMEN MAXIMO, SE DERIVA POR SEGUNDA VEZ Y SE LLEGA A dy Tl —3y . Y SISE SUSTITUYE EN ESTA SEGUNDA DERIVADA EL

2 V |
< 0 PORLOTANTO SE TRATA DEL VOLUMEN MAXIMO. Y PARA ENCONTRAR EL VALOR DEL LADO DE LA
2R

5
BASE, SE SUSTITUYE EL VALOR OBTENIDODE " " ENLAEXPRESION {1) Y SE TIENE QUE:

VALOR CRITICO OBTENDO, SE TIENE QUE =




4R? 4R?
) 3 » 12R? ~4R? , A4R? }4R2
Xr==— = ¥Xr=— = x'= = X=x—
2 6 3 V3
2R
SE TOMA EL VALOR POSITIVO POR SER LA LONGITUD DEL LADO DE LA BASE FINALMENTE, LAS DIMENSIONES DEL PARALELEPIPEDO SON X = Yy=— YH
N3
3
VOLUMEN MAXIMOES V = ——
3v3
DINAMICA (IMPACTO)
DOS PARTICULAS SE MUEVEN EN LINEARECTA TAL COMO SE INDICAEN LA FIGURA
A ' vBl
S e —
A B

SI SE CONSIDERA QUE LAS MASAS DE LAS PARTICUIAS SON IGUALES Y QUE LA MAGNITUD DE LA VELOCIDAD DE LAPARTICULA A ES EL DOBI.E DE LA MAGNITUD DE
LA VELOCIDAD DE LAPARTICULA B | ANTES DEL IMPACTO, ENTONCES DETERMINAR EL VALOR DEL COEFICIENTE DE RESTITUCION PARA QUE LA PARTICULA A
NO SEMUEVA Y LAPARTICULA B CAMBIE DE SENTIDO SU MOVIMIENTO DESPUES DEL IMPACTO

SOLUCION POR COMOOIDAD, LLAMAREMOS " X" A LA LINEA DE IMPACTO DEFINIMOS LAS VELOCIDADES COMO

v, v,
A, B,
A B
- \ -
Vg = vAl Iy Vg =-Vg ] (ANTES DEL IMPACTO)
Y DESPUES DEL IMPACTO SE TIENE QUE
- > — n
Va, =0 'y wva =vy i (DESPUES DEL IMPACTO)
v, v,
VA2 B,
A B
DEL PRINCIPIO DE iMPU.SO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO SE TIENE QUE
mAvAl"'vaal :mAVA1+va51 et (1)
DADO QUE LAS MASAS SON IGUALES, LA VELOCIDAD DE LA PARTICULA B ANTES DEL CHOQUE Y QUE LA PARTICULA A SE DETIENE DESPUES DEL CHOQUE, SE
TIENE QUE
Vy — Vg =Vg, (2)
ADEMAS v, =2vy - (3) evonces.sEsusTTUvE N (2) YSELLEGAA v, =V - (4)
POR OTRA PARTE, EL COEFICIENTE DE RESTITUCION ESTA DADO POR
Vp —V
B A
e = —2 A (5 )
Va ~ Vs,
Vs,
e (3) » (4) Y.CONSIDERANDO LAVELOCIDADDE LAPARTICULA B ANTES DEL CHOQUE, SETIENEQUE € = ————  YpOR LO TANTO
2vp +v,
1 )
1
e=—
3
NOTA RECORDAR QUE HAY QUE TOMAR EN CUENTA LOS SENTIDOS DE LAS VELOCIDADES
TERMODINAMICA
. J 5
EN UN CILINORO VERTICAL. CON UN éMBOLO LIBRE OE FRICCION, #aY 23 (g) oEUNaasiDEaL | R = 2.0786 s k == | ELFLUIOO SEENFRIA
&

CASIESTATICAMENTE DESDE 200 (° C) HASTA 90 (0' C ) LAMASA DEL EMBOLOES TAL, QUE EL GAS ESTABA INCIALMENTE A 300 (kPa) EL CIuNDRO




P

TENe 40 (Cm) DE DIAMETRO Y SE HALLA EN LA CU (CIUDAD UNIVERSITARIA) [77. 17 (kPa), 18 (° C)9.78 ( ":—D ESTABLEZCA LA MASA DEL
Ay

EMBONO.
RESOLUCION.

ELGAS ESTABA AL COMIENZO EN EQUILIBRIO TERMODIMAMICO (EL ESTADO INICIAL) EN ESAS CONDICIONES DEBE HABER EQUILIBRIO MECANICO SI SE APLICA AL
EMBOLO

gas
LS SIMBOLOS DE LAECUACION (/) son

o TP o 1G° i B B L s M 5. PESO=M . g D (P,,,,— w)3=Mm )]

i " 2
P, =300 (kPa) ; P,, =77.17(kPa) ; a'= ”40 =125.6637 x10> (m*) ; g=9.78 [i’}]
- s
ALSUSTITURENLA ECUACON (/) QueDA

-3 2
(3ooxlo’(ﬂz-]-n.nxlo’[%)]m'&m”0 (m )=Mm = 2863.1537 (kg)=M .,
m m .l

9.78 [ f’:—]
§
COMENTAR!OS.

€L SISTEMA QUE SE ESCOGE NATURALMENTE ES LA MASA DEL GAS EN EL CILINDRO. OBSERVE QUE LA CONDICION DEL EQUILIBRIO MECANICO SE APLICA AL EMBOLO,
QUE NO FORMA PARTE DEL SISTEMA

SIDELAECUACKON (/) SEDESPEJARA P, SE VERIA QUE EL PROGESO CASESTATICO DEBIERA SER ISOBARICO
gas

NOTE Qéf UNA GRAN CANTIDAD DE DATOS FUERON INNECESARIOS EN {A RESOLUGION. ESTE HECHO NO DIFICULTO LA DETERMINACION DE LA RESPUESTA QUE SE|
SQALICITO.

OBSERVE FINALMENTE QUE LA CONDICION DEL EQUILIBRIO MECANICO SE LE EXPLICO EN CURSOS PREVIOS, NO EN EL DE TERMODINAMICA
CALCULO It
ENCONTRAR LA MASA DEL SOLIDO LIMITADO POR LASESFERAS X2 + ¥> +22 =1 ¥ x? +y? + 2> =4 (EXTERIORALAPRIMERA E INTERIOR A LA

SEGUNDA)SILA DENSIDAD & ENUNPUNTO P DEL SOLIDO DESCRITO ES DIRECTAMENSE PROPORCIONAL AL CUADRADO DE LA DISTANCIA DEL CENTRO DE LAS
ESFERASALPUNTO P

SOLUCION. LAS ESFERAS SE MUESTRAN EN LA FIGURA, AL IGUAL QUE UN CIERTOPUNTO P SiTUADO ENTRE ELLAS, CUYA DISTANGIA A SU CENTRO EQUIVALE A LA
DISTANCIA DE EL AL ORIGEN DE COORDENADAS, ESTO ES, ~/X” + y? +2% LUEGO, LA DENSIDAD EN CUALQUER PUNTO P DEL SOLIDO ES IGUAL A
S=k (x2 +y? +z’) OONOE K ES LA CONSTANIE DE PROPORCIONALIDAD

LAEXPRES KON PARACALCUAR LAMASAES M =IH§dV=J'Hk (x? +y? +22)av
R R




4
POR LA FORMA DE LA REGKON, ES CONVENIENTE UTILIZAR COORDENADAS ESFERICAS POR OTRO {ADO, DADA {A SIMETRIA DE LA EXPRESION QUE DEFINE A LA}
DENSIDAD, CON RESPECTOA X, ), 2, ESPOSIBIE REALIZAR EL CALCULO DE LA MASA EN UN OCTANTE Y MULTIPLICAR POR 8 AS|, SE TIENE QUE

M = 8'[03 J-o% sz r’.r’sen g dr dp df = SkL%L%fr‘senp dr de df
M = 8/{[5[5[%.%01 w-}‘dw dé = 8/(_[]%_[;(352 sen ¢ — 2sen ¢J do db

M = [ kaj‘ seng dp d = 248-kj Looiolf a0.= 248-kj dé = 248 248 1o

M :12: -k

| JUEGO NUMERICO
UN CIRCULO ES ROTULADO CONLOS NUMEROSDEL 1 AL 1000

EL JUEGO CONSISTE EN TACHAREL NUMERO 1 ¥, A CONTINUACION, TACHAR EL NUMEROQUEDISTA 1S LUGARES DEL MISMO, ES DECIR, ELNUMERO 16 EL
PROCESO ANTERIOR SE REPITE TACHANDO LOS NUMEROS QUE DISTAN 1S LUGARES DEL ULTIMO NUMERO MARCADO. EL JUEGO TERMINA CUANDO AL CONTAR

15 . DESPUES OEL ULTIMO NUMERO TACHADO, EL NUMERO CORRESPONDIENTE YA SE HABIA TACHADG ANTERIORMENTE AL FINAL DEL PROCESO, (CUANTOS
NUMEROS QUEDAN SIN MARCAR EN EL CIRCULO?

SOLUCION
LA CANTIDAD DE MUMEROS TACHADOS ANTES DE C®MPLETAR UNA VUELTA AL CIRCULO SE OBTIENE AL DESPEJAR M1 DE LA SIGUIENTE EXPRESION ;
999 ?
1+15Sn<1000 = 15m<999 = n< = n<66.6
15 DuxR

ESTOSIGNIFICAQUE SE MABRAN TACHADO67NUMEROS (77 +1) Y EL ULTIMONUMERO TACHADO ESEL- 991 - AL SEGUIR EL JUEGO, EL SIGUIENTE NUMERS
TACHADOSERAEL © (DE LA SEGUNDA VUELTA) Y SE PUEDE APLICAR EL MISMO CRITERIO ANTERIOR PARA ENCONTRAR 72
994
6+15 n £1000 = n< —15 - = 66 .27
ASI PUES, EN LA SEGUNDA VUELTA SE HABRAN TACHADO NUEVAMENTE 67 NUMEROS, Y EL {R TIMO NUMERO TACHADO ESE EL. 996
EN LA TERCERAVUELTA, EL PRIMER NUMERO TACHADGESEL 11 | Y LA CANTIDAD DE NUMEROS TACHADOS SE OBTENDRA AL RESOLVER 72 DE
989
11 +15 n <1000 = nS—lS = 65.93
ESOECR, 66 MNUMEROS TACHADOS, SIENDO EL ULTIMO NUMERC TACHADO EL 986  ALSUMAR 15 UNIDADES A ESTE NUMERO PARA INICIAR LA CUARTA

VUELTA, SE OBSERVA QUE EL NUMERO QUE SE DEBE TACHAR ESEL 1 _. SIN EMBARGO, E£STE FUE EL PRIMER NUMERO QUE SE TACHO AL INICIAR EL JUEGO, Y, POR
LO TANTO, EL PROCESO FINALIZA. EN CONSECUENCIA, LA CANTIDAD DE NUMEROS QUE QUEDAN SIN TACHAR EN EL CIRCULOES DE }

1000-(67+ 67 +66) = 800
{(EL PROBLEMA FUE PROPUESTO POR EL DR ROGELIO SOTO AYALA Y ESTA SOLUCION FUE PROPUESTA POR EL ESTUDIANTE ULISES MIRANDA GONZALE])

HUMANISMO E INGENIERIA

jQUE LA INGENIERIA SEA UNA PASION PARA USTEDES!
“LA VIDA VALDRA LA PENA MIENTRAS HAYA EN EL MUNDO SERES CAPACES DE HACER MAGIA CUANDO PROFESAN UNA PASION’
ANGELES MASTRETTA
iSEAN INGENIEROS CON LA SENCILLEZ QUE MANIFIESTA LA SABIDURIA!
*ES INNEGABLE QUE LAS COSAS SENCILLAS SON L AS QUE MAS CONMUEVEN LOS CORAZONES PROFUNDOS
Y LOS GRANDES ENTENDIMIENTOS”
ALEJANDRO DUMAS
iSEAN LIBRES EN SU VIDA'Y PRACTICA PROFESIONAL!
“LA LIBERTAD NO ES SOLO UN SUENO. ESTA AL OTRO LADO DE LAS CERCAS QUE ERIGIMOS NOSOIROS MISMOS®

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES EDGAR LOPEZ TELLEZ, ROGELIO SOTO AYALA
Y LA COORDINACION DE TERMODINAMICA.

_jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDIRAGYON DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADY),
ES UNA PUBUCACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBSETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA INICIANDO UN NUEVO SEMESTRE. ES TIEMPO DE REFLEXION
SOBRE LA ACTITUD Y EL COMPORT AMIENTO ACADEMICO DEL SEMESTRE ANTERIOR Y DE PONERSE UNAS PHAS
NUEVAS Y LANZARSE AL FUTURO CON GANAS DE TRIUNFAR, DE ACREDITAR TODAS LAS ASIGNATURAS Y DE
_ |BUSCAR LA ARMONIA Y LA FELICIDAD CON LOS AMIGOS Y AMIGAS, Y TAMBIEN EN CASA. LOE ACUERDO?

“*APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
TEMATICAS AVANZADAS

ACTERIZAR LAS GNCAS EN TERMINOS DE LAVARABLE COMPLEJA Z € C ENESTE TRABAJO SE DEBEN APLICAR LAS RELACIONES
z=x+iy ; z=x~-iy ; x=Re(z) ; y=Im(2)

AON
1. LARECTA
Ax + By +C =0
SE PUEDE ESCRIBIR EN LA FORMA B B
A2, i 2. c=0
2i
ENTONCES

Az + Az -Biz +Biz+2C =0 owseN (A+Bi)z+(4+Bi)z+2C =0
SISEDEFNENLOSNMERCSCOMAEIOS A = A+ Bi . 4 =2C LAECCION QUFDA COMD
Az+Az+u =0

- 2 1A
CUYA ECUACION ES
(x-x )+ -y, ) =r’

iz - z,|=r

QUE SN DIFICULTAD SE SUSTITUYE POR LA EXPRESION

SISECOSOBRAN 2 =X +iy Y 2, =X+,
3. IAPARABIA
CUYO FOCO SE ENCUBINTRA EN EL ORIGEN Y SE EXTIENDE HORI@ONTALMENTE HACIA LA IZQUIERDA Y TIENE COMO REPRESENTACION EN CIIORTIENADAS POLARES A LA

[
p_l cosG_

1 |
{St SE CONGIDERAN COORDENADAS CARTBSIANAS, SU VERTICE ESTA EN EL PUNTO (-2-,0 Y LA DISTANCIA FOCAL ES p=-i- POR OTRO LADO, AL

WIRGDUCR GORTEMDAS PUARES AL PLANO COMRESO, OCURRE QUE 2 = P(cos 8 + i sen 8).
eNowces |Zl=p y Rez=pcosd ue
p(1+cos8)= p+pcos 6 =|z{+Re z



2

1
OOMO LA PARABOLA SE CARACTERIZA PORQ.€ p=——-——1 3 . H. PRODUCTO ANTERIOR €S IGUAL A UND. FINALMIBNTE, LLEVADA A LA VARIAR £ COMAEN,
+ Ccos
LA ECUACION QUEDA COMO:

|z{ +Re z =1
SE PUEDE HACER LO MSMO CON LA PARARLOA VERTICAL.

4 WESFSE
SE CARACTERIZA PORQUE

d(P,F,)+d(P,F,)= 2a
oonoE a€R si K, y F, S0NDOSPUNTOS DISTINTOS QUE SE LLAMAN FOCOS. ENTONCES EN VARIABLE COMPUEJA L A ECUACION QUEDA COMO!
|z-F,|+|z- F,|= 2a

5. {AHPERBOA
ESCASI IDENTICAA LA BLSPSE. | A DFFERENCIA BBTA ENUN SIGNO, LUEGO 1 A ECUACION QUEDACOMO.

||z—F,|-|z—F,||=Za

[QUIMICA

ENPERIMENTO DE MILLIKAN
SEAPLICAN 31.SF A DOSPACAS METALICAS PARALILAS, SBPARADAS ENTRE Si 10 /M7 . UNAGOTA DE ACE) T € CARGADA ELECTRICAMENTE, YCOL OCADA |

mm :
ENTRE LAS PACAS, EXPERIMENTA UNA VELOCDAD ASCENDENTE DE 0.02 —— . 8AJO EL. SFECTO (B CAMENTE DE | A GRAVEDAD, LA GOTA CAE CON UNA|

s
veLocoADDE 0.002 T, QLANTAS CARGAS €LECTRONCAS FOSEE (A GOTA? (DESPRECIAR LA RESISTBMCA DEL ARE)
s
DATOS!
s kg
COEFICENTE DE ViSCOSDAD DL ARE (77):1.8x 1075 —&-
: ms
DENSIDAD DEL ACETE (p)900£;
m
ACELERACION DE LA GRAVEDAD (g ): 9.81£2 L
s |
SOLUCION |
L. DWGRAMA DEL CUERPO UBRE DE LA GOTA ENEL ASCENSOES |
61mrval IqE y |
O ] |
| mg
ESOECR, g E—mg=6n7nrv, ; Vv, = VELOCIDAD DEASCENSO
YA QUE (A GOTASE CONSIDERAESFERICA, /M1 =§7t rPp = qE—%ﬂ' rPpg=6zxnprv, - (1)
POR OTRA PARTE, CUANDO | A GOTA CAE SOLO POR EFECTO DE LA GRAVEDAD,
mg =6anrv, - (2)

OONDE v, = VELOCIOAD DE DESCENSO.
ES OECR,

- ]
9 v, 2
;xr’pg=6xnrvd : r:(——,l—‘—-J

asustror (2) en (1)




Inv,
6
. g= M[Mg]( +v")

qE-6rxnrv,=6rnrv,

Vv
DONDE LA ULTIMA EXPRESION SE OBTUVO AL CONSIDERARQUE E = —
PORLOTANTO:

3 9[2x10‘6 E) "
3 g % 6 Jr[1.8)<10'5 k£]1 : (2><10':’+2)<10-“)E
6xn? [—‘) v, +v,) = 2(900 E)(am 31) p
- 2pg m’ iy
; v 5 315V
D 1x10 m

g=321x10""C
LO CUAL SIGNIFICA QUE LA GOTA DE ACEITE POSEE 2 CARGAS ELECTRONICAS EN EXCESO q = 2 é

CALCULOI

RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES

:')jg——za&”“/; ii)j:—3(1+;]2—];dx ")J.2x+3
lv)I lnx)z 2 - 2

v)I(x x

” .
3—-6x+])’ W)I

UCKON. TODAS ESTAS INTEGRALES INDEFINIDAS SE RESUEL VEN MEDIANTE UN CAMBIO DE VARIABLE. CONSIDERENSE ENTONCES LAS SIGUIENTES RESOLUCIONES
: !] + /x ' ;
I = I

u=1+x ; =% = 1=2j”“Esz
2

VX 2-/x
6 6
> I=2fu'di=2—+C="_+C= +;/;_+c
¥ 7
1 1 )3 1 2dx 1 -2 1 )?
i)l = 1+ — | dx u=1+— , du = — —— I =-— 1+ — | dx
) Ix’( x’] 3 x? ZIxB[ x’)
10 10
1¢ 7 1 u 3 'y 3 1\3
I==-—|\u?du = — — +C=-—u3?+C=--—|1
2-‘. 2 10 20 20( sz he
3
2x + 3
iii) ] = | ——=dx . u=x-1 ; du=adx ; x=u+l1 >
) I'\/I—l /
2 +1)+3 2u +2+3 2u + S x L
I = N = | —=———du = | - du = 2u? + 5u 2 |qu =
= o |
3 1
2 2 4 1 L, 4 1
=2'; +5—l;—+C=§-u2+]0u2+C=-;—(x—l)?+10(x—1)?+C
2 2




iv)[:j(‘s—_x_)}_dx. =5-Ihx ; du=—% = I:—I(S—lnx)%(—i—r)z

s
. s
:_J’uz_du__%+C:__u%+C:-i(S—lnx)%+C
2
2
v)1=j(32;" ler u=x'-6x+1 ; du=0x>-6)d ;au =-302-x?)a
X X +
SRS LR 50 IS W - NS I SR & i !
= (g g-[(xs 6x+1)’_dx 3ju3_ 3J' 5 2+C 6(x3‘—6x+1)2
== 3 1
vi)l = -——\/xd: T =30 -x? ; dllﬁ——x;dr;dII:—:;—'\/;cﬁ
(30-fo
4
_ 2¢| 3 Nxax | 2¢du _ 2¢ 5. 2ut 1
- 1_'§I Y2 _"5Iu_3_ EI"3 o e YE S
(3o-x2] 3(30—;:2]
N
ALGEBRA

DETERMINAR EL CONJUNTODENUMEROS 2 € C QUE CUMPLEN CON LAIGUALDAD |z — 3| + |z + 3i| = 12
SOLUCION. LAREPRESENTACIONBNOMICADE Z ES Z=X+ )i , X, yE€R | PORLOQUE:
e+ yi-3i|+|x+yi+3il=12 = |x+(y-3)i+[x+(y+3)i=12
AHORA SE APLICA LA EXPRESION DEL MODULO DE UN NUMERO COMPLE JO
Jerte(p-3) +4/x2+(+3) =12 = Jx?+(-3) =12-/x* +(p+3)
SE ELEVAN AL CUADRADO AMBOS MIEMBROS Y SE TIENE QUE:

£ 4(-3) =14-20fx7 +(+3) +x (3 o yi-6y+9=144-2x 4 (03] +y7 46y

24.[x* +(y+3)* =144 +12y = 2 x*+(y+3) =12+
SE ELEVA NUEVAMENTE AL CUAORABO Y SE LLEGA A:
4(x2 +(y+3)2)= 144 +24y+y? =  4(x? +y? +6y+9)= 144 + 24y + y?

= 4x*+4y*+24y+36=144 +24y+y> = 4x*+3y2 =108 = ’2‘—+—=1

POR LO QUE, LOS NUMEROS COMPLUEJOS QUE CUMPLEN CON LA KGUALD AD TIENEN S U REPRESENTACION, EN EL PLANO COMPLEJO, EN LA ELIPSE OON CENTRO EN
ORIGEN, EJE FOCAL COINCIDENTE CON EL EJE IMAGINARIO, EJE MAYORDE 12 (UNIDADES Y EJE MENOR DE 6\/ 3 UNIDADES.

TUTORIA

ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR DE LA GENERACION 2002 QUE CURSARON PROPEDEUTICO:
JBUSQUEN A SU TUTOR EN LA COPADI Y EMPIECEN A INTERACTUAR CON ELI ES UNA EXPERIENCIA FORMIDABLE TENER A AL
QUE SE OCUPE DE UNO AL INICIAR LA CARRERA Y CON QUIEN SE PUEDA TENER AMISTAD, AFECTO, APOYO Y CONSEJO TODA
CARRERA

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA,
AUGUSTO GUADALUPE MISS PAREDES Y ROGELIO SOTO AYALA

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPAD!),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO

ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. PARA ADQUIRIR EL HABITO DEL ESTUDIO SE REQUIERE EN PRIMER LUGAR EL
‘MIRAR" HACIA EL FUTURO DONDE SE VERAN DOS ESCENARIOS: UNO SIN LA CARRERA Y EL OTRO CON LA CULMINACION DE ESTA, Y
PREGUNTARSE: 4 CUAL QUIERO? DESPUES SE TRATA DE HACER UN SACRIFICIO QUE MUCHAS VECES TIENE QUE VER CON LOS
ANTECEDENTES ACADEMICOS QUE SE TRAEN DEL BACHILLERATO, LA DISTANCIA RECORRIDA, LA SITUACION ECONOMICA, LAS
PROBLEMATICAS FAMILIARES, ETCETERA. Y DECIDIRSE A VENCER TODOS LOS OBSTACULOS Y PONERSE A ESTUDIAR. SEGURAMENTE
LOLOGRARAN. ; POR QUE NO INTENTARLO? jCON SEGURIDAD TRIUNFARAN! jLA COPADI TIENE FE EN USTEDES!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER"

' | GEOMETRIA ANALITICA

SEAEL PUNTO P(4,l 50 ° - l) OADO EN COORDENADAS CIUNDRICAS DETERMINAR LAS COORDENADAS ESFERICAS DEL PUNTO () | QUE ES SMETRICO
. |oaPNTD P RESFECTOALAANO Xy

PREEERA FORMA DE RESOLUCION. LAS CODRDENADAS CHINDRICAS DE () SE OBTIENEN AL CAMBIAR EL SIGNO A LA COTA DEL PUNTO P . ESTO ES

0 (3,150 °,1) sermesrarm O AcooROENADAS CARTESIANAS ¥

x=rcosf =4cosl150° =4(—cos30°)= 4[—?J=—2~/§
QO:{ y=rsen8=4sn150"° = 4(sen30°)= 4(;): 2 O (— 2\/?:',2,1)
z2=2=1

{

AHORA SE TRANGFORMA () A COORDENADAS ESFERICAS Y SE THENE QUE

Ir

p:«jx2+y2+zl=-\f(—2~\/3')1+22+13=.\/ﬁ
o 2 Z: 2 — 0 . _ ' 0 0
0:{ 6 =g tan % = ang 1an = 150 ~ 0 (17,150 °,75 9°)

$=ang cos ———— - ang cos \7:? =759°

N +y? 4+ 28

SEGUNDA FORMA DE RESTLUOON. LA TRANSFROMACION DE COORDENADAS CILINDRICAS A ESFERICAS Y VICEVERSA SE PUEDE HACER DRECTAMENTE (SIN PASAR
POR COORDENADAS CARTESIANAS) SI SE HACE USO DE LAS ECUACIONES DE TRANSFORMACION QUE SE OBTIENEN DE LA SIGUIENTE FIGURA




Sp— = ]

r= p sen ¢ p=Alr*+z
6 =6 DE ESFERICAS A CILINDRICAS 6 =6 DE CILINDRICAS A ESFERICAS
z = p cos qbf ¢ = ang tan

-
-

LA SEGUNDA COORDENADA, & NO'CAMBIA, S| SE APLICAN LAS ECUACIONES ANTERIORES, SE TIENE QUE:

p=alrt+z> =4/4% +1%. =17
0 (@150°1):{6=6=150"

¢ = ang tan - ang tan ‘11 =75.9"*
2

A (V7150 © 75 9¢)

FISICA EXPERIMENTAL
EN UN EXPERIMENTO DE CAIDA DE UN MOVIL, SE MIDIO SURAPIDEZ PARA DIFERENTES INSTANTES DE TIEMPO, COMO SE MUESTRA ENLA TABLA DETERMINAR, ENELSE

a) EL MODELO MATEMATICO LINEAL QUE RELACIONA LAS VARIABLES DEL EXPERIMENTO CONSIDERAR QUE LA VARIABLE INDEPENDIENTE FUE EL TIEMPO

b) LA RAPIDEZ INICIAL DEL M@VIL
¢) LA GRAFICA DE LA ACELERACION DEL MOVIL PARA EL INTERVALO DE TIEMPO EN EL QUE SE REALIZARON LAS MEDICIONES

= 5]

0 0.2
0.04 0.6
0.08 10
0.12 1.4
RESOLUCION
a) v =m t + b , SECALCULALAPENDIENTE Y

m

P [@4-06)+(1-02))" 16™% n
m=—— = m= 5 - S =% 10
At [(0.12-0.04)+ (008 -0)]s 0.16s [5‘ }

PARA ENCONTRAR LA ORDENADA AL ORIGEN SE CALCULA EL CENTROIDE ASI

t=0A06[.s‘], v=0.8[£n-} , DE v=m{+bh SETIENEQUE b:;'—ml:(O.S ”’)—(10 @)(0.065):02[”’]
y s 5° Ry

()

)

POR LO TANTO, EL MODELO MATEMATICO SOLICITADC ES ’ v

R HO R RS

b) LA RAPIDEZ INICIAL SE THENEPARA £ = 0  PORLOQUE
m m m
vy =v(t=0)= v(O):[IO - ] (0s)+02= = w;= 02[—]
i s s
c) PARA ENCONTRAR tA GRAFICA SE DETERMINARA PRIMERO LA EXPRESION QUE INDICA LA ACELERACION DEL MOVLL

dv d m m m
=2 =210 2 {t[s]+02| 2 ||=
CONO @ ==~ ENTONCES a(r) d![ [32] [s]+ 2[3 ﬂ ]0[32}

m
LA GRAFICA DE LAFUNCION @ (1) =10 [ ] ES
A




1
-':IJ 5
—_
-
L

1 >
006 012 [5]

CALCULO W
_ . x’
ENCONTRAR ELMAXIMO ABSOLUTO Y EL MiNIMO ABSOLUTODE  f (X, 1) = 2x — 3y ENLAREGION - R +y? <l
. »
SOLUCION. COMO q =2 y g— =—3 , NOHAY PUNTOS CRITICOS PARA LA FUNCION  f  LOQUE ES OBVIO YAQUE SE TRATA DE UN PLANO. LUEGO, El

MAXIMO ABSOLUTO Y EL MiNIMO ABSOLUTO DEBEN PRESENTARSE EN LA FRENTERA DE LA REGION, COMO SE TRATA DE EXTREMOS CONDICIONADOS, SE UTIL{ZA E
METODO DE LOS MULTIPLICADORES DE LAGRANGE. ASi, SE TIENE QUE LA ECUACION DE {AGRANGE SE ESTABLECE CON LA FUNCION OBJETIVO (EL PLANO) MAS L£
RESTRICCION (LA FRONTERA DE LA REGION QUE ESUNAELIPSE) POR UNMULTIPLICADOR  ASi

o

L=2x—3y+,1[xT+y2—1]

DE DONDE
811=2-+-2_x/1 ﬁxj_:o = /1:—— ses (l)
ox 4 2 x
01‘=-3+2y,1 = -3+2yA=0 > PR B (2)
oy 2y
oL x? 2 x°
=2+’ -1=0 = —+y*=1 .- (3
Y SR Tk ©)
e (1) y (2) semenecue
A3 -8y =3x = y=—§x
2y

SE SUSTITUYE ESTEVALOR ENLAEXPRESION (3) ¥ SE LLEGA A

8 3
2 2 2 2 X === = Y=
3 9 8
TSkl =1 » 2470 21 5 25¢'=64 > x=%t- > 5 -
4 8 4 54 5 _8 _ 3
X=— > y=--—
S S
ESTOS SON LOS PUNTOS CRITICOS DE LA FUNCION DE LAGRANGE AHORA SE EVALUA LA FUNCION EN ELLOS Y SE TIENE QUE
8 3 8 3
f[- g 1 g] =-S5 . MINIMOABSOLUTO f( g,- EJ =35 S MAXIMOABSOLUTO

OTRA FORMA DE RESOLVER EL PROBLEMA ES SI SE CONSIDERA LA CURVA FRONTERA (ELIPSE) Y SE SUSTITUYEN EN ELLA SUS ECUACIONES PARAMETRICAS, CON LC
QUE QUEDA UNA FUNCION CON UNA SOLA VARIBALE, LO QUE CONDUCE A UNA SOLUCION MAS SIMPLE DEL PROBLEMA DE OPTIMIZACION, ASI, EL DESARROLLO DE ESTE

METOOO ES EL SIGIHENTE




BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

AN02002 NUMERO40 17 DE MAYO DE 2002

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. UNA GRAN CIENTIFICA MEXICANA, RECIENTEMENETE GALARDONADA A
NIVEL MUNDIAL, EXPRESO QUE VALE LA PENA SER EGRESADA DE LA UNAM Y TRABAJAR E INVESTIGAR EN ELLA.
TU TAMBIEN PUEDES. ESTAS EN LA MEJOR UNIVERSIDAD DE ESTE PAIS Y EN UNA DE LAS MEJORES FACULTADES
DE INGENIERIA DE AMERICA LATINA. APROVECHA TODO tO QUE LA UNAM TE DA Y LLEGARAS A SER UN GRAN
INGENIERO Y UN MAGNIFICO SER HUMANO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULOI
CALCIAAR B VALCR DE LOS SIGUIENTES LineTES
x+3x 10 Ve - e _ lax — sen x
i) litn ——mp——y i) lim Vs iii) lim Vitx+x? -1 i) iy X3 v) e A
x-f23x —Sx-2 l\{_ﬁ vy x i 6 4 _3&3_'_' x40 x
SOLUCION
x?+3x-10

= = 9 (INDEI ) PARA ELIMINAR LA INDETERMINACION SE FACTOTIZAN AMBOS POLINOMIOS Y SE UEGE A
r-2 3x ~S5x -2 0

X +3x—lO=(x+5Xx—2) y 3x2—5x—2-(x—2)(3x+1) LUEGO, ELLIMITEQUEDACOMO
:ri_+_3x—10_ (x+5XNx-2) +5 _ 71,

li S Al
31,23,! -5x-2 'ﬁz(x-2i3x+l) x~*13x+l 7

EN ESTE ESBRCICK), SE PUDO HABER REALIZADO 1 A DIVISION ALGEBRAICA DE LOS 0OS POLINOMIOS ENTRE EL BINOMO (X" 2) YAQUE 2 ES RAIiZ DE AMBOS
POLINOMIOS DESPUES SE OBTENDRIA EL LIMITE OEL COCIENTE DELOS RESULTADOS DE L AS DIVISIONES Y SE LLEGERA AL MISMO RESULTADO.

i) lim if___ = —(INDET ) ENESTECASO, PARAQUITAR LA INDETERMINACION, SE PUEDE HACER EL SIGUIENTE CAMBIODE VARIABLE SE CAMBAEL
=1 Jx -1
RADICANDO, QUE ES COMIN, POR OTRA VARIASLE A LA QUE SE LE COLOCA COMO EXPONBINTE EL MINMO COMUN MULTIPLO OE LOS iINDICES DE LOS RADICALES, QUE
ENESTE CASOES © ASi,
6 4 g . 6 6 . 3\)116 -1 . u 2 - 1
=i o lim x = lim u = wu°=1 => wu=1 = Ilim -=Ilm—3--—
x—1 u—? vl ,"6 —1 vl ° -]
g - Dwr1) o u+] 2

Hl(u—lXu +u+1_) vlu’ +u+l 3
ESTE EJERCICIO TAMBIEN SE PODRIA HABER RESUELTO MULTIPLICANDO NUMERADOR Y DENOMINADOR DE LA EXPRESION ORIGINAL POR LAS EXPRESIONES

Ux? + Urx +1 y Jx +1 PARALOGRAR LA DFERENCIA DE CUBOS Y DE CUADRADGS Y ASi QUATAR LA INDETERMINACION. SE ILEGARIA AL, MISMO
RESULTADO

ﬁ+}+x

”l) ]lm —_—— _—— = —(INDET ) PARA QUITAR LA INDETERMINACION, SE MLELTIPUCAN, NUMERADOR Y DENOMINACOR, POR EL BINOMIO
x
(X)UUGADO DEL NUMERAOOR Y SE RESUELVE EL LIMITE ASI
+x+x - l+x+.t —l 1+ x +1 +x+x’ -1 x(1+x
i) hm —“ Ly — B o, Lo +__x =lim 1,7 =lim — ¥—
3t x Jl+x+x gy 9 ('l+x+x +l) ER3 (\/l+x+x’+l]
. 1+ x 1
= lim —— —
=0 Nlex+x? +1 )




{2
iv) lim 2 3

= —= (]NDET ) . PARA QUITARLA INDETERMINACION, SE DIVIDEN NUMERADCR Y DENOMINADOR ENTRE LA VARIABLE ELEVADA A
x30 3 ,‘ x 3 +1 o

SU MAYOR EXPONENTE _ESTO ES CON LA FINALIDAD DE LOGRARA COCIENTES CON EL INFINITO GOMO DENOMINADOR LO QiJE CONDUCE LA DIVISION A CERO. ASI EN
ESTE CASO, HABRA QUE DIVIDIRENTRE X QUE DEBIDO A LAS RAICES, ES LA VARIABLE CONMAYOR EXPONENTE. LUEGO

\/x - (r —3

3
Vo2t Ty Ao
lim ——X— = lim = lim = - =2
o Afxd 4 ‘*w3/x3+1 SRR 1 V140
- i SIS S = | —3
x Noox? N x
tan x — senx :
v) lln}) —p— (INDET'). paRa QUITAR LA INDETERMINACION, SE ACUDE A LAS IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS Y AL HECHODE QUE SE
I X

; . senx
SABE QUE DOS LIMITES CONOCIDOS Y MUY IMPORTANTES EN MATEMATICAS SON ~ Jim

=1;limsenx =0 limcosx =1
x—0 x—0

=0 x
LUEGO, EL LIMITE EN CUESTION SE RESUELVE DE LA SIGUINTE MANERA:
senx
— 5
. tanx—semx .. cosx . senx — senx cos x _ . senx (1 - cos x)
v) lim 3 =lim = lim y = lim > =3
e x X0 x? x> x> cos x =0 x°cosx
2
lim 56T (1-cosx)1+cosx i _Senx sen’x A sen’x
= 1imm — =
>0  x‘cosx l+cosx =0 x’ cosx(1+cosx) =0 x’(cos x+cos’ x)
3
3 N o
‘ . [ senx . senx
.ser%x llmo[ J (hm J 3 ;
x— X x—>0 X
— hm X - i 7 i A" =
x>0 cos x + cos” x

hmocosx+11mcos x_llmcosx+(l‘1mcost 1+13=5
CALCULOI

ENCONTRAR {AS DERIVADAS DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

2_ J x
Ny=-2sl i y=+x+x+x iii)y=ln\)l+—x Krm=e
xJ1+ x? L%

3at
— 3 =
V) y =ang sen ~/sen x vi) x’ +y’ —3axy =0 vii) [x=acos’s viii ) letzz
Iy:bsen3t ] _ 3at
By = 2
1+¢
SOLUCION
x\ﬁ-i-_xzh(4x)-(2x2—1 ,21-— J1+x7 (1)
i y= 2x* -1 L 21+ x? :
xA/1+x? dx (xleerz)z
PICTS s 0 VLI il .
d e ) Srxr ax?(iex?)- (20 —1)2x? +1)  4x® +4x* —4x* +1
- 5 = 3 - El
dx (1+x ) xz(l_'_xz)'2 xz(l_l_xz)z'
_ dy _ 4x* 41
« g
1+-1—

].Q.A

e 1
2\ x+Ax +1+—— —
= dy 2/x++/x L 2f 2x2+/x++x +2:/x +1
iNy= x+x+dx => == : — = —
dx 2 /x+x+/x 2 x+\;x2«. “x+ 2\-x21-x+ Jx 24 !x+ Jx+ /x




(1-x)1)- @i+ x)-1)
(- :c)z

MT+x
2
iii) y £ 4 1+x = fbi= \/ _ A-SFE4E _ 1:
Vicx dx 1+r I )zl+-\' (l—xXl-l-x) l-x
1-

3% 2(1
1-x
DE OTRA FORMA, SI SE APLICAN LAS PROPIEDADES DE LA FUNCION LOGARITMICA, SE TIENE QUE

oy (e dy _1[ 1 1] _1l-x+l4x _ 1
y_zll"(l”) =5 dx 2[ ] 2(+x)1-x) 1-x?

1+x l—x
:‘v)y:(e“)‘ = %:x(e’)”e‘+(e‘) Ine’(l)z(e‘)l(x+x)=2x(e‘)‘

cos
v) y = ang sen \/sen x = d _ 2ysenrx _ i3S
dc Jl-senx 2+/sen x—-sen’x
2
vi)x) +y' -3ay=0 = 3x? +3y2dy 3axdy 3agy =0 > id_y__3ay 3x° ay &
dx & 3y’ -3ax y?’-ax

| x= it .
vif) a(:os3 . dy _ _3bsen tzcost_ _ —P-tan p
y=bsen’t dx -3acos’ tsent a
3at (1+12 )oar —3ar?(2r)
x:1+;2_ dy (l-H )z _ 6ar + 6at * - 6ar’ 6ar 2
viii ) , = T = 7= 2
_ 3at (1+I )Ba 3ar(2()  3a+3a1? -6at 3a - 3at bt
2
1+1 (1+02)
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

CUATRO CARGAS PUNTUMES DE S0 [nC'] EN BL ESPACIO LIBRE, ESTAN SITUADAS SIMETRICAMENTE SOBRE LIMA CIRCUNFERENCIA DE RADIO @ = 0.2 [m] .
CENTRADA EN Bl ORIGEN Y LOCALIZADAENEL ALANO Z = 0 DETERMIMAR A) EN QUE PUNTO DELEJE 2 EL CAMPO BLECTRICO ES MAXIMO? B) EL VALOR DE

E, wxno ©) £LPOTENCIALELECTRICODEL ORIGEN D) EL TRABAJO NECESARIO PARA MOVER UNA CARGA ¢, = | [#2C] DEsoe 1. neraTOMASTAEL
ORIGEN

RESOLUCION
ANSEA P ELPUNTODELEJE Z ENELCUAL EL CAMPO ELECTRICO ES MAXIMO DE ACUERDO CON EL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION, EL CAMPO TOTALEN P

SEDEBE ALA S UMA DE LASCONTRIBUCIONES DE CADA UNA DE LASCARGASPUNTUALES. Ep = K p, + E 7, + E o, + E p, CONVENERESALTAR
QUE LOS TERMINGS DEL SEGUNDOMIEMBRODE LA ECUACION ANTBRIOR SON DE MAGNITUDES KRUALES, YA QUE LAS CARGAS PUNTUALES SON DE VALORES IGUALES Y

SE ENCIUENTRAN A LAMISMA DISTANCIADEL PUNTO P ADEMAS, DEBMDO A LA SIME TRIA DEL CONJUNTO DE CARGAS, EL. CAMPO ELECTRICO TOTAL EN DICHO
PUNTO TENDRA LADRECCYONDELEJE Z YA QUE LAS COMPONENETES HORONTALES SE CANCELAN




como FE, = _lq_,z .PORLOANTERIOR, ELCAMPOEN P RESWTA Ep =4E,,sen€k[lj| y F,=4 . G g
' dmey R L C 4re, |R* R
R:\;’rd’+:i o E,:4;4 I q, — - —  SEOBSERVAQUE E, =f(z) S| SE OBTIENE LA DERIVADADE £, CON
|4 7e,

(a 24272 )3
RESPECTOALAVARABLE Z Y SE IGUALA CONCERO, SEOBTENDRAELVALORDE = PARAELCUAL E, ESMAXIMO, ENTONCES

dE,  4q, h(az+22);(l)—z(;](a2+22)%(2)

4q, (4rzz+zz);—322(4::.¢2+z:)E

dre, (az+::2)3

AL IGUALAR ESTA DERIVADA CON CERO, SE ENCUENTRA EL PUNTO CRITICO, PARA ESTO ES SUFICIENTE QUE EL NUMERADOR DE LA FREACCION SEA CERO, ES DECR' .
3 L}
= i , a
(a2 +zz)2 —3zz(a2 +:2) =0 = (a2 +zz)-322 =0= a’-22’=0 = a=.2z 6 z=-—

—

& Are, (al;zl)3

2
PARAESTE VALORDE Z SETIENE UNMAXIMO,YAQUESI Zz = O SE TIENE UN MINIMO EN EL ORIGEN
a
B)ELVALORDE £, MAXIMO SE OBTIENE CONIA EXPRESIONDE £, CONELVALOR z = ——
A2
a
. 2 Tt =] a A 4 Jf2f
b‘mr— ) q, 3 MAX - |4 iy '3 “MA — |4 PE———
4re, 4re, . 4rxe, 243

)t

E vur = 49, L2 como a=02[m] = Em=17,320.sos)§[ﬂ]
4 e, aZ(V'3)J C

C)EL POTENGIAL EN EL ORIGEN SE DEBERA A LAS CUATRO CARGAS, ESDECIR, V, =V, +V,, + Vg +V, YPORLA SMETRIADEL CONJUNTO, LOS CUATRO

TERMINOS DEL SEGLINDO MIEMBRO DE LA ECUACION ANTERIOR SON IGUALESA W/, = - b= V, =4 ko
4re a drey |a F
N-m*|50x107 [C] N-m]
Vo =49%x10° )| —— | ————~—=4(2250)| —— | ; V¥, =9000{V
= dox1or) X 12010 s M v, <oonol |
, EP, ‘
0 W, = EP, —EP, . PERO g, YCUALQUIERCARGA.ENEL o0 TENDRAENERGIA POTENCIALNULA como V, = ——; EP, = q,V,
0
; L

Ho=q,(V,-0) ; W,=1x10" ((‘)9000]:(;]:9“0'6 (] - Ww,=9 [pJ]

COMOEL SIGNODEL TRABAJO RESULT(O POSITIVO, SIGNIFICA QUE g, INCREMENTASU ENERGIA AL SER TRASLADADA DESDE EL INFINITOAL ORIGEN

PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
*... EL EFECTO INVERNADERO LLEVADO AL PAROXISMO EN VENUS, DEBERIA HACERNOS PENSAR EN LA LOCURA QUE ES CALENTAR U
PLANETA. EL HIELO DE MARTE DEBERIA ALERTARNOS SOBRE LO QUE SIGNIFICA RAPAR LA TIERRA DE TODA VEGETACION, Y AMBA
DEMENCIALES Y COMPLEMENTARIAS ACCIONES ESTAN OCURRIENDO SIMULTANEAMENTE EN NUESTRO PLANETA. POR UNA PARTE
SOBRECALIENTA LA ATMOSFERA CON LA EMISION DE GASES Y, POR LA OTRA, SE DEFORESTAN CONTINENTES ENTEROS. LO HEMO

VENIDO OBSERVANDO DESDE HACE DOS SIGLOS, SIN COMPRENDER QUE A ESTAS ALTURAS LOS HUMANOS NO HAYAMOS ENTENDI
LA CATASTROFE QUE PREPARAMOS ...*

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES AGUIRRE MALDONADO Y JARAMILLO MORALES

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y COLOME. REVISION: ING, ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIAVIEYRA AVILA Y LIC. MAR{A ELENA CANO
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FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2002 NUMERO 41 2 DE JUNIO DE 2002

EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI)
£S UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVC
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. MUY PRONTO SALDRA A LA VENTA LA PRIMERA COLECCION COPAD
DE EJERCICIOS RESUELTOS CON LOS PRIMEROS CUARENTA BOLETINES. SON APROXIMADAMENTE 20
EJERCICIOS RESUELTOS DE DIFERENTES ASIGNATURAS. SEGURAMENTE SERA UNA VALIOSA HERRAMIENTA DE
ESTUDIO Y APRENDIZAJE.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER EL PROBLEMA DE VALOR INICIAL

5

Y''+4y'+4y = xte y(0)= o ., y‘(0)= 0
SOLUCION
PARA Y, :

Y'+4y'+dy=0 = A’ +44+4=0 > A, =4,=-2 = y,=Ce* +C,xe ™
SE UTILIZA EL METODO DE VARIACION DE PARAMETROS Y SE TIENE QUE:

PARA Y, -
y, =ulx)e ™ + v(x)x e ?*
e ™ xe~* u'(x)] [ ,0
w2g=2% Qe 4 g™? v'(x) xie—zx
SE RESUELVE Y
. 5
u'(x): -x2 y V'(x)= x?2
Y AL INTEGRAR SE TIENE QUE
5 2 2 12 4 2
u(x)=——-9—x2 Yy V(x)=:]*x2 =y, —axze_z‘

PORLO QUE LA SOLUCION GENERAL ES
9

Yy=y,+y,=Ce* +C,xe ** +%x5e‘2’

PARA APLICAR CONDICIONES INICIALES SE DERIVA Y SE OBTIENE

y'=-2Ce -2C,xe 7" +C,e ™ - —x%e " + %x
AHORA SE APLICAN CONDICIONES INICIALES Y
y@0)=0 = o0=cC,
y'(@)=0 => o0=-2C,+C,

9

oeoonoe C, =0 y C, =0 .. y:—%xie'z" SOLUCION QUE SATISFACE LAS CONDICIONES DNICIALES




ALGEBRA LINEAL

DETERMINAR St EL COMJUNTO D = {2 sen x,—cos x,4x } ES LINEALMENTE DEPENDIENTE O LINEALMENTE {NDEPENDIENTE EN EL INTERVAIQ

(-,x) ,

SOLUCION. DE LA ECUACYON DE DEPENDENCIA LINEAL SE TIENE QUE
a, (2sen x)+a, (-cos x)+a, (4x)=0 ¥V xeR

20, sen x —a, cos x + 4a,x =0 VxeR - (I)

COMO LA ECUACION (1 ) SE SATISFACE PARA CUALQUIER VALORDE X ENLOS REALES, SE PUEDEN PROPONER TRES VALORES PARA X QUE GENEREN

SISTEMA DE TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS St EL SISTEMA PROPUESTO SOLO ADMITE LA SOLUCION TRIVIAL, ENTONCES EL CONJUNTO DE FUNCIONES ES
LINEALMENTE INDEPENDIENTE

PARA X =0 = 2a, sen0-a, cos0+4a,(0)=0 = 0-a,+0=0 -- (1)

> 2
PARA x =2 = 2a, se)1£—02 cos E+4(£]a3 =0 > 2a}[;‘/—:—z- —a,[; +ra; =0
4 4 4 4 2 2
= -2
VZa,-——a,+ra,=0 - () |

PARA X=7 = 2, senr-a,cosx+4ra,=0 = O+a,+4za,=0 - (3)

OE LAECuACION (1) SE OBTENEQUE @, =0 SISESUSTTUYE @, =0 ENLAECUACKN (3), SELEGAA @, =0 FMAMENTE
@, =a, =0 mpuca DErEcuACIN (2) auE @, =0
DEESTEMOOC,COMO @, =@; =, = 0 .SE CONCLUYE QUEELCONJUNTO D) ES LINEALVENTE INDEPENDIENTEEN (— <0, o0)

COMO METODO ALTERNATIVO SE PLUEDE UTILIZAR EL CRITERIO DEL WRONSKIANO. ASi, PARA EL CONJUNTO /D SE TIENE QUE
2 sen x ~cosx 4x

W(x)=| 2cosx senx  4|=2sen x(~4cosx)+ cos x (8sen x)+4x(2 cos? x + 2 sen?x)=8x
—-2senx cosx O

EL CRITERIO DEL WRONSKIANO ESTABLECE QUE SI W (Jnr0 )20 PARAALGUN VALOR X, € (a, b) . ENTONCES EL CONJUNTO DE FUNCIONES €3
LINEAUMENTE INDEPENDIENTE EN DICHO INTERVALO.
st x=1 entonces W (1) =820 . PORLOTANTOELCONANTO DD ESLINEALMENTE INDEPENDIENTE EN (-~ o0, o0)

CINEMATICA o
pies

DETERMINAR LA RAPIDEZ DELBLOQUE A  QUE SE MUESTRA EN LAFIGURA. SIELBLOQUE BB TIENE UNA RAPIDEZ ASCENDENTE DE 6 ———
s

L Pumio de relerencia

SOLUCION
ECUACIONES DE LAS COORDENADAS DE POSICION. COMO SE ILUSTRA EN LA FK3URA, LAS POSICIONES DE LOS BLOQUES A y B SE DEFREN POR MEDIO DE

LASCOOROENADAS S, S5 COMO EL SISTEMA TIENE DOS CUERDAS DE LONGITUD VARIABLE, SERA NECESARIO USAR UNA TERCERA COORDENADA, S |,
CON OBJETO DE RELACIONAR S, CON S, . EN OTRAS PALABRAS, ES POSIBLE EXPRESAR LA LONGITUD DE UNA DE LAS CUERDAS EN TERMINOS DE
S, ¥ S . YLALONGITUDOE A OTRASEEXPRESAENTERMINOSDE S, ¥ S



DE LA FIGURA SE PUEDEN FILAR LAS SIGUIENTES LONGITUDES

I, =8, +28, y l, =8, +(S;-8.)
DE AMBAS EXPRESIONES, ALELIMINAR S ., SE OBTIENE UNA ECUACION QUE DEFINE LAS POSICIONES DE AMBOS BLOQUES, ES DECIR

SC=~1‘—:2--S‘—‘ . 8. =28,-1, -""Tsuzsﬂ_!z = §,+48, =21, +l,
AL DERIVAR CONRESPECTO AL TIEMPO SE TIENE QUE
v, t+ 4v5 =0
pies
PORLO QUE, FINALMENTE, CUANDO v, = —6 e {HACIA ARRIBA} , ENTONCES
v, = +24 ELE%- $

DINAMICA AR ' y
ELCILINDROLISODE 2 kg . MOSTRADO EN LA FIGURA (A) . TENEUNPERNO P QUE LO ATRAVIESA POR EL CENTRO Y QUE PASA POR LA RANURA EN EL

. rad
BRAZO (DA S| EL BRAZO GIRA EN EL PLANG VERTICAL CON UNA RAPIDEZ CONSTANTE @ = €@ = 0.5 “—— . DETERMINAR LA FUERZA QLE EJERCE EL BRAZO
s

SOBRE ELPERNO, ENEL INSTANTE ENQUE & = 60°

W2 N

13 ih

SOL.UCION
LA FIGURA (B) ILUSTRA EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE DEL CILINDRO (A FUERZA OEL PERNO FP ACTUA EN FORMA PERPENDICULAR A LA RANURA EN EL

8RAZO COMOESUSUAL.SE SPPONEQUE @, ) @, ACTUANEN LASDIRECCIONES 7 ) & POSITIVAS. RESPECTIVAMENTE
SISE UTILIZAN LOS DATOS DE LA FIGURA {B) . TOMADO EN CONSIDERACIONLOS EJES PROPUESTOS Y SU SENTIDO, SE TIENE QUE
z F,=ma, ; 1962senf-N_. sen6=2a, - (1)

Y F,=ma, , 1962cos@+F,-N.cosf=2a, - (2)
POR OTROLADO, CONBASEEN LAFIGURA (A) |ESPOSIBLE RELACIONAR I CON € POR MEDIODE LAECUACION
sen 0

COMO d(csc&):—csc&cot&d& y d(cot9)=—csc39d9. ENTONCES. PARA @ =6=05 y @=0-0 s«
TIENE QUE

: - - ) .2 "
r=04cscd = r=-04cscOcotdO — r=-04 -cscOdcot’08O -csc’B8 +cscHcotH@

sesusTTuveN 8 =05 y 6 =0vseeca 7 =0.1cscd (csc? O +cot? 6)=0.1csc® §+0.1cschcot? 6
AL EVALUAR ESTAS EXPRESIONES PARA & = 60° SELLEGAA.




r=0462 . r=-0133 . r=0.192
a, =r-r6 =0.192 -0.462 (0.5) = 0.0765

a, =r8+2r6=0+2(-0.133 ¥0.5)= -0.133

SE SUSTITUYEN ESTOS RESULTADOS ENLAS ECUACIONES (1} (2) .con @ = 60° v DESPEJANDO SE OBTIENE
No=194N y F,=-0355N
EL SIGNO NEGATIVOINDICAQUE ¥}, ACTUA EN FORMA OPUESTA A LOOUE SE ILUSTRAENLAFIGURA (B)

CALCULO|

(CUALES SONLAS DIMENSIONES DE UN DEPOSITO EN FORMA DE CILINDRO CIRCULAR RECTO CON TAPA, DE VOLUMEN IGUALA " I/ ™" QUE TIENE MENOR SUPERFICE
TOTAL?

SOLUCION S

-

OF LAS MAGNITUDES VARIABLES, RADIO DE LA BASE Y ALTURA, SE TIENE QUE LA FUNCION A OPTIMIZAR ES LA SUPERFICIE, DADA POR

S=2xx*+2mxxy
Y, PARA RELACIONAR ALAS VARIABLES SE UTILIZA LA EXPRESION QUE DEFINE AL VOLUMEN DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO
4

T xt

rx'y=V = y=

SE SUSTITUYE ESTE VALORENLAFUNCION S Y SELLEGAA
2V

r V i
S=2rxx*+2r7x | = S=2xx'+
T x®
SE DERIVA ESTA FUNCION Y SE RESUELVE EL PROBLEMA DE OPTIMIZACION
ds 2V 2V Axgx®-2V [V ,
—=47tx——-2— § 472‘x—-2 =0 > —1 -=0 => x=3| (PUNTOCRIYICO)
ELVALOR X = O NOSE TOMAEN CONSIDERACION YA QUE NO EXISTIRIA CILINDRO
SE OBTIENE LA SEGUNDA DERIVADA Y SE SUSTITUYE EN ELLA AL PUNTO CRITICO

d:S & 4%
= +_ ’

— 4+ ‘_W_:lz:r:>0 > MiNMO

== =4 1
dx? x* 7 at| (v i |
Nze 27 ' ' |
SECALCULALAALTURA Y

2 Es ¥ X r
T Qz)v _23v: 23V0° v |
y: 2_—. E:—_——3 = ]_ — ; ; :23||27r !

3 T V 3 ”3 2 3 ”3 \

)
jz' p-—
2

LUEGO EL CILINDRO CIRCULAR RECTO DE MENOR SUPERFICIE TOTAL ES EL QUE TIENE COMO ALTURA E{. DIAMETRODE SU BASE

TUTORIA

ESTUDIANTE DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR: ;YA COMENZASTE A INTERACTUAR CON TUTOR. ;QUE ESPERAS? CONOCELQ Y
VER_AS Qut MAGN[F!CO ES TENER UN ALIADO, UN AMIGO, ALGUIEN EN QUIEN CONFIAR CUESTIONES ACADEMICAS Y EXISTENCIALES,
jAPURATE, TODAVIAHAY TIEMPO!

SE AGRADECE LA COLABORACION DEL PROFESOR JUAN VELAZQUEZ TORRES Y DE LA
COORDINACION DE ECUACIONES DIFERENCIALES

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR!




| . BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO2002 NUMERO 42 17 DE JUNIO DE 2002

EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI)
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTUDIAR UNA CARRERA DE INGENIERIA ES ALGO MUY DIGNO DE
APRECIAR EN TODO SER HUMANO. LA INGENIERIA ES INTIMA UNION CON LA NATURALEZA Y UNO DE LOS
PRINCIPALES OBJETIVOS DE SU QUEHACER COTIDIANO ES EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA VIDA
{REALMENTE VALE LA PENA SER INGENIERO!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULON

CALCULAR LALONGITUDDE ARCODELACURVA ¥ =In x DESDE x = /3 HASTA x =-/8

b 2
SOLUCION. PARA CALCULAR LA LONGITUD DE ARCO SE UTILIZA LA EXPRESION L = I R fl + ( --a-—J dx  LUEGO SE PROCEDE DE LA SIGUEENT!
a ‘k

\

X

2
1 1
WmNeRA Yy = Inx o el = i = —
& x dx x
N vE | 1
DE OONDE, SE APLICA LA EXPRESION SENALADA Y SE OBTIENEQUE. L = I A [T+ — - dx
y

SE OBTIENE LA INTEGRAL INDEFINIDA

| 1 [ Y Jx? +1
Iﬂ._Jl+ = d = J'xx+ & :I xxf-—dr

—

SE RESUELVE POR SUSTITUGION TRIGONOMETRIGA, POR LO QUE SE LLEGAA

x=tany = dx=sec’ ydy ; Jx? +1=sec y
2
sec y sec sec tan +1 sec
o Ii__j_u__J__’dy I LA A —dy = Isecytanya[y+j 24
tan y tan y tany
1 =jsecytanya5'+jcscydy=secy+ln(cscy-coty)+C

X

+1—l
T [ ]c

LUEGO LA INTEGRAL DEFINIDA QUEDA COMO
—_— = NT)
o LN = (Vi o
J_\ T = | /x +In| —— i
] 2.2 ¢

—-3+1n%—2 In—=1+In—==1+In — !
/8 J3 1 V2 2




CALCuLOI

DE UN TRONCO REDONDO, DE DIAMETRO IGUALA 1.5 m | HAY QUE CORTAR UNA VIGA DE SECCION RECTANGULAR ¢(QUE ANCHO Y QUE PERALTE (ALTURA}

DEBERA TENER ESTA SECCION PARA QUE LA VIGA TENGA LA RESISTENCIA MAXIMA POSIBLE: A) A LA COMPRESION (ESFUERZO SOBRE SU EJE) Y B) A LA FLESON
(ESFUERZO PERPENDICULAR A SU EJE) ?

OBSERVACION. LA RESISTENCIA DE LA VIGA A LA COMPRESION ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL AREA DE SU SECCION TRANSVERSAL, MIENTRAS QUE A A
FLEXKON LO ES AL PRODUCTO DEL ANCHO POR EL CUADRADO DEL PERALTE

SOLUCION. SE TIENE LA SIGUIENTE FIGURA DONDE SE DESIGNACON X AL ANCHO DE LA SECCION Y OON Y SULAALTURA OPERALTE. i
Y
X

A) LA FUNCION OBJETIVO A OPTIMIZAR ES ENESTE CASO: R c = k XY Y DE LA FIGURA SE OBTIENE UNA RELACION ENTRE EL ANCHO Y EL PERALTE DE LA

SECCION, MEDIANTE EL TEOREMA DE PITAGORAS, DE LA QUE SE DESPEJA UNA VARIABIE, SE SUSTITUYE EN LA FUNCION OBJETIVO Y SE RESUELVE EL PROBLEMA
PLANTEADO. AS! SE TIENE QUE:

x*+y?*=15" = y=415"-x = y=\/2.25—xz

- 2 2 _ 2 =
R.=kx+225-x* = d:te::kx ) -+k\/ﬁ5—x2= k x +k(2.25 x): kx*+225k—k x* :\

2.25-x? \2.25-x? v2.25-x?

——

dR. - 242 - 2 4225k ]
Stk X 220k o Z2kx 2Bk o o ok A025k =01 =der = P2 106
dx 2.25-x? N2.25-x? 2
dR..
x=1-0 = '——'—>0 . x=1,06m
= maeximo =
dR = /225_1062 =
D

CABE DECIR QUE EN ESTE PROBLEMA, LA RESISTENCIA MAXIMA A LA COMPRESION SE DACUANDO X = = —— ,DONDE D Es EL DIAMETRO DEL TRONGO.

J2

ES IMPORTANTE TAMBIEN HACER NOTAR QUE EN ESTE CASO LA SECCION ES CUADRADA. RECUERDESE LA SECCION DE LOS POLINES DE MADERA QUE SE CO.OCAN
PARA SOPORTAR LA CIMBRA EN UNA OBRA, |SON DE SECCION CUADRADA!

B) AHORA LA FUNCIONOBJETIVOES: R £ k Xy : . CON LA MISMA RETACION ENTRE EL ANCHO Y EL PERALTE DEL INCISOANTERIOR SE TRABAJA, Y SE LLEGA
A
dR,

y=v225-x' = R, =kx(225-x?) > R, =225kx-kx' = =225k -3k x*
2254-34x2=0 = x:xﬁ';? =03866
dR, .‘
Xl dx s . x=0866 m
dR T RO 2 228= 08662 4 1225
X =1 £ <0 b L gy Fil £ Tl

D 2
AQUI, LA RESISTENCIA MAXIMA ALA FLEXION SE DA CUANDO X = % y y= \(IE
N
DESTACAR QUE EN ESTE CASO EL PERALTE ES MAYOR QUE EL ANCHO DE LA SECCION DE LA VIGA, LOQUE RESULTA LAGICO. VALGA PENSAR EN UNA VIGA DE MADERA
UTILIZADA COMO BANCA PARA SENTARSE ES MAYOR EL PERALTE QUE EL ANCHO PARA QUE AGUANTE MAS OBSERVENSE LAS T ABES EN UNA EDIFICACION
GENERALMENTE CUMPLEN CONESTO Y HASTA SE DICE QUE SON POCO O MUY PERALTADAS

D .oonoE D ES EL DIAMETRO DEL TRONCO. ES IMPORTANIE




CALCULO M
CALCULAR {AS COMPONENTES TANGENCIAL Y NCRMAL DE LA ACELERACION DE UNA PARTICULA QUE SE MUEVE EN LA HELICE DE ECUACION
o Al Fal Fal A Fa N
r(t) = cOs! i+ sent j+1 k  TAMBIENEXPRESAR ESTAS COMPONENTES DE MANERA VECTORIAL, EN TERMINOS DE LOS VECTORES §  , j , Kk
_ ) : S V=, v —
SOLUCION. COMO SE SABE, LA ACELERACION DE LA PARTICULA SE EXPRESA A TRAVES DE LA ECUACION: @ = a T+—N
o]

dv
LUEGO, LAS COMPONENTES TANGENCIAL Y NORMAL ESTAN DADAS, RESPECTIVAMENTE, POR RS
ye)

SE PROCEDE AL CALCULODE LARAPIDEZ Vv ,DE SUDERIVADA, DE SUCUADRADO Y DEL RADIO DE CURVATURA - O , DE LA SIGUIENTE MANERA

- " ey - _dr - L : T T T dv
r{)=costi+sent j+tk = v= i —senti+cost j+k = wv=v= Jsen*t+cos’141=2 = z:o
4

POR LO TANTO LA COMPONENTE TANGENGIAL DE LA ACELERACION ES IGUAL A CERO. DE AQUI SE DEDUCE QUE 1A ACELERACION NORMAL ES LA UNICA QUE SE
PRESENTA Y POR LO TANTO EQUIVALE A LA ACELERACION DE LA PARTICULA, ES DECIR QUE

~ dv dr “ - ~

a = —2—=~——=—Cosf¥sent ] i [ai:a,,:l

dt dt

[l .
N

M n
Y LA ACELERACION NORMAL, EN TERMINOS DELOS VECTORES § , j , Kk ESLAMISMA EXPRESION QUE DEFINE ALA ACELERACION, ESTO ES
- a3 A
ay =—-costi—sent j
SN EMBARGO, PARA PRACTICAR LAS EXPRESIONES DE LA GEOMETRIA DIFERENCIAL, SE OBTENDRA (A COMPONENTE NORMAL CON LAS EXPRESIONES
CORRESPONDIENTES,

rlx r!l‘ ,- ..
bF—= , r'=-sem ti+cost j+k = r''=-—-costi-sent j
1
‘ A A A
i J k
T l I - 2 2 2 )1 2 N
r'xr''=|-sent cost 1 =senti—cost j+(sen ! + cos t)k =senti—-cost j+k
—cos! —sent Oi
e i ! g - 2 1 1 L2f
rxrtf=Jsen’t+cos’t+1=+2 ; || =v*=242 . &k =—wwh p=-=2 gy =]

22 W k
LUEGO, LAS COMPONENTES DE LA ACELERACION SON. @, =0 y a, =1 PARA EXPRESAR LA COMPONENTE DE LA ACELERACION NORMAL COMO

N A n —
VECTOR, EN TERMINOS DE  / , j ,k  BASTARIA CON MULTIPLICARLA POR EL VECTOR NORMAL UNITARIO N LO QUE SE HARA PARA MOSTRAR LA
UTILIZACION DE LA FORMULA RESPECTIVA. ASI

| A A Al

— (r’x r")x r' i i g B A |
N = — o (Pxr)xr= semt  —cost 1|=-2costi—2sent j = {r'xr)xr{=2
|(r' X r")x r ‘ ‘
—sent cost |
= N=-costi-—sent j .. an =-cosli- sent j
CALCULOI
, ' , 1 » X cos x dx
RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES /) Ix In|1+ — | dx i) Isenx In tan x dx iii) I—B—
x sen’x
SOLUCION

] 1
i) I x In (l + — | dx . PARARESOLVER ESTA INTEGRAL. SE TRABAJA PRIMERO CON LA FUNCION L OGARITMICA, APROVECHANDO SUS PROPIEDADES ASI
|

SE TIENE QUE:

len(H i)(b:jxln i}-l (h:Ix[ln(x+l)-ln x]dx:fxln(xﬂ)ctt—fxlnxdx




Y LAS DOS INTEGRALES SE RESUELVEN POR PARTES DE LA SIGUIENTE MANERA:
PARA I xIn(x+1)dx SEPROCEDE COMO SIGUE

’4
u=In(x+1) = duzix— , dv=xdx = y="_
x+l 2

2
len(x+l)dx :%‘IH(XH)—% -—+1 dx = —ln(x+l)——_[(x—l+——xl+ljdx

2 2 2 x 2
= %ln(x+1)—%+%—%ln(x+l)+(? {——2 ln(x+l)—7+ 5 +C

PARA Ix In x dx SE PROCEDE COMO SIGUE:

2
u=Inx = du:g , dv=xdx = p K .
x 7
2

2 2
lenxdx :x—lnx—l—_[xdx:x—ln x—x—+C
2 2 2 4

FINALMENTE, LA SOLUCION A LA INTEGRAL PLANTEADA ES LA SUMA DE LAS SOLUCIONES DE LAS DOS INTEGRALES, ES DECIR

1 | x? x
j'xln 1+ —|dr="——In(x+1)-—Inx+=+C
x 2 2 2
if) Isenx Intan x d = ESTAINTEGRAL SE RESUELVE POR PARTES COMOSIGUE.
2
sec” x dx
u=Intanx = du-= dx = . dv=senxdx = V—=—-cCcOSX
tan x sen x cos x

I_senx Intanx dc = —cosxIntan x — I(— cos x) =—cos x Intan x + Icscxdx

senx COoS x

= —cos x Intan x + In(csc x — cot x)+ C

x cosx ) )
1) I . PARA EFECTUAR ESTA INTEGRAL SE UTILIZA EL METODO DE INTEGRACION POR PARTES, DE LA SIGUIENTE FORMA
sen’x
coS X dw 1 1
u=x = du=dc ; dv= dx ; w=senx >dw=cosxdr = v=["l=-—=—_
sen’x 2w 2sen’x
X COS X " X X cot x
[ dx=—"+ _j dx=— " 4+ jcsc xdx = - - +C
sen’x 2sen’x sen’x 2sen’x 2sen “x 2
CULTURA

ALGUNOS PENSAMIENTOS SOBRE EL AMOR
“EL AMOR DEBE SER ESENCIALMENTE UNACTODE LA VOLUNTAD, LA DECISION DE DEDICAR TODA NUESTRA VIDA A LA DE LA OTRA PERSONA" (ERICH FROMM)
"HEMOS VIVIDO EN COMPARIA DE UNA MUJER ENJAULADA. PERO YA LE ABRIMOS LA PUERTA AHORA SABREMOS POR FIN Si SOMOS AMADOS DE VERDAD" (JUAN JOSE
ARREOLA)
*AMAR NO ES RETIRARSE EL UNO EN.LOS 0JOS DEL OTRO SINOMIRAR JUNTOS EN UNA MISMA DIRECCION® (SAINT-EXUPERY)
"ME ESTAS ENSERJANDO A AMAR. YO NO SABIA. AMAR NO ES PEDR, ES DAR NOCHE TRAS DIA” (GERARDO DIEGO)
“CUANDO EL AMOR HA SIDOUNA COMEDIA, FORZOSAMENTE TIENE QUE TERMINAR EN TRAGEDIA" (LAMARTINE)
*AMAR ES ENCONTRAR EN LA FELICIDAD DE OTRO LA PROP!A FELICIDAD" (LEIBNIZ)
*AMAYOR POSESION, MENOR AMOR” (TITA VALENCIA}
"ESTABAS ARAS DE TIERRA YNO TE VI TUVE QUE CAVAR HASTA EL FONBO DE Mi PARA ENCONTRARTE" (JUAN JOSE ARREOLA)
“EL AMOR ES UNACTO DE FE, Y QUIEN TENGA POCA FE TAMBIEN TIENE POCO AMOR” (ERICH FROMM)
*EN AMOR SOLO ES GRANDE EL QUE PERDONA” (ENRIQUE ARCINIEGA)
"SOLO EN T@RNO DE UNA MUJER QUE SE SIENTE AMADA PUEDE FORMARSE UNA FAMILIA" (FEDERICO SCHLEGEL)
“A NADIE TE PARECES DESDE QUE YO TE AMO'" (PABLO NERUDA)
*SOLO AQUELLAS RELACIONES HUMANAS INSPIRADAS POR EL AMOR TENDRAN LA VIRTUD DE SATISFACER NUESTRO ANHELO INMORTAL' (ALEXIS CARREL)
*MAS TRISTE QUE LA MUERTE ES LA AGONIA DE UN AMOR ENTRE DUDAS Y TEMORES" (JAGINTO BENAVENTE)

TUTORIA

* JUVE UN SUENO ... ERA UN ESPACIO GRANDE VERDFY ARBOLADQ, HABIA MUCHOS TUTORES, CADA UNO CON UN ESTUDIANTE; DE { AS MANOS DE LOS TUTORES, ASf
COMO DE SUS BOCAS, SALIAN DESTELLOS DE {UZ FOSFORESCENTE QUE SE ESTRELLABAN- EN LAS HUMANIDADES DE LOS ESTUDIANTES Y ESTOS EMPEZABAN A
BRILLAR A RATOS SE REPETIA EL MISMO FENOMENO PERO AL REVES®  {PENSAMIENTO DE UN TUTOR DE LA FACULTAD)

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE

ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2002 NUMERO43 2 DE JULIO DE 2002

EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPAD!),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. SE DICE QUE EL INGENIERO PUEDE DESARROLLAR MUCHAS
ACTIVIDADES COLATERALES A SU PROFESION, LO CUAL ES VERDADERO POR LA FORMACION Y DISCIPLINA
MENTALES QUE ADQUIERE DURANTE SU APRENDIZAJE DE LA INGENIERIA, EN LA QUE TIENEN QUE VER MUCHO
LAS CIENCIAS BASICAS. POR LO TANTO, A ECHARLE GANAS A ESTAS ASIGNATURAS Y PRONTO SE VERA LA LUZ
RESPLANDECIENTE DEL EJERCICIO DIGNO Y HERMOSO DE LA INGENIERIA.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER"
GEOMETRIA ANALITICA

RELACION RECTA CONPLANO LA RECTA Y EL PLANO SE RELACIONAN A TRAVES DE

o ANGULOFORMADOPOR LARECTA YEL PLANO, TALQUE 0 < @ < 90°

LA INTERSECCION DE LA RECTA OON EL LANO PUEDE SER UN PUTO, LAMISMA RECTA O NO EXISTIR
LA DISTANCIA MINIMA DE SEPARACION, ENCASO DE SER PARALELOS LA LINEA RECTA CONEL PLANO, CALCULADA COMO LA DISTANCIA DE UN PUNTO DE LA
RECTA, AL PLANO

- 16 -12 -1
SEAELPLANODEECUACION 2X — 3y — 6z = —23 Y{ALINEARECTA "_61._ = XTlegnz 16

-2 3
A) DETERMINAREL ANGLO (9 FORMADO POR LA LINEA RECTA Y EL PLANO
B) CALCULAR LA DISTANCIA MINIMA DE SEPARACION ENTRE LARECTA Y EL PLANO
SOLUCION
A N : vectornormaDELPANO N = (2,-3,-6) U VECTORDRECCIONDELARECTA u = (6,-2,3)

LOS MODULOS DE ESTOS VECTORES SON

IN|=-/22+(3F+(-6) > N =4 = [N|=7

u| = J6% + (_—_2)273_3 > u|=-/49 = |u=7

N-u (2,-3,-6)-(6,-2,3) 5
seng = —= = sendg=""T "L "2 """ = sendg=0 o ¢=0
N [a N OTO
POR LOTANTO LARECTA Y EL. PLANO SON PARALELOS
B) SEA P, UNPUNTO CUALQUIERA DEL PLANO P,(5,-7,9)
SeA P, UNPUNTOCUALQUERA DE LARECTA P, (16 .12 .16 )

PORLOQUEELVECTOR P, P, = (- 11,—19,—7) ENTONCES, LA OISTANCA ESTA DADA POR:

d T
]Ni 7 7 7

d=11u

QUIMICA

BALANCEO DE REACCIONES QUIMICAS POR EL METODO DEL  ION - ELECTRON * PARA ESTE CASO PARTICULAR, SE TRABAJARA EN MEDIO ACIDO CON LA REACCION
SIGUIENTE

Se+BrO,” — H, SeO, +Br




2

s SE ESCRIBEN DOS SEMIREACCIONES, UNA DE OXIDACION Y OTRA DE REDUCCION (O BIEN, SE ASOCIAN LAS ENTIDADES QUE TIENEN LOS MISMOS
ELEMENTOS)

Se —» H, SeO,
BrO,;, —» Br

2. SE BALANCEAN LAS SEMIREACCIONES SUMANDO MOLECULAS DE AGUA EN DONDE HAYA DEFICIENCIA DE OXIGENO Y SUMANDC IONES /' * DONDE HAYA
DEFICIENCIA DE HIDROGENO

3H,O+S5¢ —> H,S0,+4H"
6H +BrO, —> Br +3H,O
3. SE SUMAN ELECTRONES PARA QUE EL BALANCEO DE CARGA SEA IGUAL TANTO EN REACTIVOS COMO EN PRODUCTOS
3H,O+Se — H,S8e0;+4H" + 4e”
0 +0 — 0 +(+4) + (-4)
0 - 0
6e +6H' +BrO, — Br +3H,0
(=6) +(+6) +(-1) = =1
ol RIS | .
4. SE IGUALA EL NUMERO DE ELECTRONES OBTENIENDO EL MINIMO COMUNMULTIPLODE 4 ) 6 (QtJE REPRESENTAN A LOS MOLES DE ELECTRONES

QUE SE SUMARON) QUEES 12  PORLOTANTO, LA PRIMERA SEMIREACGION SE MULTIPLUCAPOR 3 YLASEGUNDAPOR 2 Y SE TIENE QUE
[3H2 O+Se —» H,S8e0,+4H + 4e']-3

[6e +6H" +BrO,” —> Br +3H, 0]-2
SE REALIZAN LAS OPERACIONES INDICADAS Y SE OBTIENE
9H,0+38e —> 3H,08e0, +12H" +12e”

12¢e +12H " +2Br0O, —> 2Br +6H,0
5. SESUMAN LAS SEMIREACCIONES Y SE ELIMINAN TERMINOS SEMEJANTES, DE DONDE SE LLEGA A:
9H,0+38S¢e — 3H,S8e0,+12H" +12e

+
12e” +12H +2BrO; —> 2Br +6H,0

9OH,0+38e+2Br0O, — 3H,850,+2Br" +6H, 0
SE PUEDE SIMPLIFICAR AUN MAS, REDUCIENDO LOS MOLES DE AGUA Y SE TIENE QUE

3H,0+3S8e+2BrO,, — 3H, SeO, +2B5Br ' '
SE PUEDE OBSERVAR QUE LA REACCION TOTAL ESTA BALANCEADA, TANTO EN MASA COMO EN CARGA

FISICA EXPERIMENTAL
LA MAGNITUD DEL CAMPO MAGNETICO EN EL CENTRO DE UNA BOBINA CRCULAR DE RADIO  "a@™  COLOCADA EN EL VACIO, ESTA DADA POR A

i N

EXPRESION B = ”"27 , ENLACUAL /4, ES LA PERMEABILIDAD MAGNETICA DEL VACIO, @ ES EL RADIODE LABOBINA, N  ES EL NUMERCDE
a

ESPRAS DELABOBINAE i ESLA CORRIENTE ELECTRICA ENDICHA BOBNA DETERMINAR ENEL S /. -

A) LA EXPRESION DIMENSIONAL DEL CAMPO MAGNETICO B, DE LA CORRIENTE ELECTRICA i YDEL NUMERODE ESPRAS NV

B) LA EXPRESION DIMENSIONAL DE LA PERMEABILIDAD MAGNETICA DEL VACIO CONSIDERAR QUE EL NUMERO 2 QUE APARECE EN LA EXPRESION ES UNA
CONSTANTE ADIMENSIONAL
SOLUCION

A) PARA DETERMIMAR | A EXPRESION DIMENSIONAL DEL CAMPO MAGNETICO, RECORDEMOS QUE LA MAGNITUD DE LA FUERZA MAGNETICA (F m) Qe
ACTUA ENUN CONDUCTOR DE LONGITUD " € " INMERSOENUNCAMPO MAGNETICO B Y QUE TRANSPORTA UNA CORRIENTE ELECTRICA § , ESTA DADA POR
Fm=i¢tBsena . SISEDESPEJA B SETIENEQUE




— : | Fm | [Fm
B—-m o [B]'{m]_[i][él[w}na]

LA EXPRESION DIMENSIONAL DE CADA TERMINO ES
(Fml=LM T
[i]=1 _ [B]_LMT2
[e]=¢ - (@)
[sen a ] =1
A LACORRIENIE ELECTRICA / LE CORRESPONDE UNA UNIDAD DE BASE (EL AMPERE), POR LO QUE
i]=/
EL NUMERO DE ESPIRAS ESUNFACTOR QUE SOLO INDICA CANTIDAD POR LO QUE NO TIENE DIMENSIONES, £S DECIR
[¥]=1
Mo i N 2aB

B) DELAEXPRESION B= """ SETIENEQUE L, =—— PORLOTANTO
2a iN

b:°]=[2“3]:_l_21__a1L19_1

=M T

i N
cowo [2)=1 ; [a]=L ; [Bl=MT?1" ; [[]J=1 ; [N]=1 .entonces Fnvumente sELLEGAA

[e,]= M) 7 Ii_'.)= IMT /2

(1))
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
EN LA FIGURA SE MUESTRA UN MUCLEQ TOROIDAL ‘DE MATERAL FERROMAGETICO (4 =100 4,)  SOBRE EL CUAL SE HAN DEVANADO

N, =850 vareltas ,POR CUYO EMBOBINADO SE HACE CIRCULAR LA CORRIENTE #; QUE SE PRESENTA EN LA GRAFICA. SOBRE EL MISMO NUCLEO SE COLOCA
unasosnaDE 25 vieltas (N, ). s r, =15[cm) r, =20[cm] y e=4cm . pErerRMINR

A) EL FLUJO MAGNETICOA TRAVES DE LA SECCION TRANSVERSAL DEL TORODE, CUMDO £ = 4 [mis]

B) €1 COEFICIENTE DE INDLICTANGIA MUTUA ENTRE LOS DOS EMBOBINADOS

0 LA FUERZA ELECTROMOTRIZ INDUCIOA (Va,,) ENTRE [AS TERMINALES DE LA BOBINA, CUANDO £ = 7 [ms]
0 LA FuErzA ELECTROMOTRIZINDUCIDA (V) EN £ = 6 [ms]

i [A]

SOILUCION

= t[ms]

|
I
I
I
!
S

9

A} DE LA DEFINICION ¢b=”B~dS=HBdScosa ., a=0 y cosa=1 ; ¢,,=”BdS

e fry N j N i 4 L A
= [ [ g de =BTy 4EXIO (B50)10X0.04) 1 20 _ ) 556 [ |

0 2mr 2 r 2z 15
YAQUE 1, :10[A]ent:4[ms]
8) EL COEFICIENTE DE INDUCCIONMUTUA SE OBTIENECON M = {\/2@

’l
N, N 0-°(25)850)0.0

T TS TR T T PR kg A B W L | X850) 4Iniz-g-:4,8906[mi1]

27 r 2z




o) CONLALEYDE FARRDAY. |V, | = =4.8906x10"° *4;11(?—3‘ =122265[]
|4 x
SISEAPLICAELPRINCIPIODELENZ. V, >V, . V ,, =-122265 [V]
tyr dll
0) S SE APLICA LA LEY DE FARADAY. V| =L, E‘
N N uN 4 7x107(850)" 0.04, 20
como L, = '_?' = ﬁ— 15—")ln 2 _ z3] - ( 2 ——In—=0.1663 [H] , ENTONCES SE TIENEQUE
i, i 2r n 2 15
v -l -10 , o
| cd| =10.1663 (—9—5)]? =415.7 [i- ]; DE ACUERDO CON EL PRINCIPIO DOE LENZ COMO 7,  (DISMINUYE,
V.>V, . V,=4157[V]
MATEMATICAS AVANZADAS
EN EL CONJUNTO DE TODAS LAS FUNCIONES PERIQDICAS CON PERIODO 2 7 DEFINIDAS EN EL SEGMENTO [— , JZ'] CONSIDERESE LAFUNCION £ (X ( )=x}

OBTENER EL DESARROLLO EN SERIE DE FOIJRIER DE ELLA EN DICHO INTERVALO Y UTILIZAR LA IDENTIDAD DE PARSEVAL PARA CALCULAR LA SUMADE z —
n=1 "

SOLUCION. ESTA FUNCION ES PAR, ENTONCES PARA DESARROLLARLA EN UNA SERIE DE FOURER ES SUFICENTE CON CALCULAR LOS COEFICIENTES
a, y @, OEACUERDOCONESTO.

a, =3_[]"x2 cos (nx)dx = 2 M - rx sen (nx) dx
T

V4 n ] n
0

.4 | _xeos(u) rll j " cos (snx) dir | = 4[(_ ) - 0] _ 4sennx) ;

_)4

= A : 1 : |
nr n |, n n x| n® _|
(SE HA EMPLEADO EL METODO DE “INTEGRACION POR PARTES) :
, 7t & (=1)" cos(mx)
=gy AMORA. Si SE SUSTITUYE EL VALOR X=7 EN LA IGUALDAD SE TIENE
n=1 n
) 71
xt == +4Z = 42—— ENTONCES Z ~ — HAY UNA IDENTIDAD QUE CORRESPONDE A UNA GENERALIZACION
~n ~n’

DEL TEOREMA DE PITAGORAS LLEVADA A UN ESPACIO DE DIMENSION INFINITA, ESTAES LA © IDENTIDAD DE PARSEVAL" Y TIENE LA FORMA SIGUIENTE.

1 pL = '
= J._ ) ax=2a,+3 (a,,z +bn2) SIEN PARTICULAR NOS FIJAMOSENLA FUNCION  £'(x) = x| 0cURRE QuUE

i
I
. |
]
I

2 2
1 (s x’ [ 4(-1) l on 1 x 2t
—I [x’]’ de=2)=—| +> ( ,) . LA INTEGRAL DE LA IZQUAERDA TOMA LA FORMA —J- x* dx = o B
T 3 n=1 n- Ter TS [_r 5
z* > (-1)" 2r°
MIENTRAS QUE EL LADO DERECHO QUEDA COMO +16) ~—— - = 162 LUEGS, REUNIENDOLOS, DE ACUERDO A LA IDENTIDA
n=| n=| ”
2 7r“ 22 8 P
DE PARSEVAL, SE OBTIENE. ——— ]62— = 162 t=—zn' = Z —
5 n-1 N 1 n 5 9 45 P "

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ, GUSTAVO BAL.MORI NEGRETE,
RIGEL GAMEZ LEAL, ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO, GABRIEL JARAMILLO MORALES Y AUGUSTO GUADALUPE MISS PAREDES.
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. FALTA UN MES PARA QUE TERMINE EL SEMESTRE. ES TODO UN MES
PARA RECUPERARSE Y “CERRAR A TAMBOR BATIENTE”. ESTUDIAR ES ALGO VALIOSO Y PRODUCTIVO. SI SE
HACE CON SENCILLEZ, CONDUCE A LA SABIDURIA Y ESTA AL BIEN Y A LA FELICIDAD. jA ESTUDIAR Y TRIUNFAR!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”™

ALGEBRA
I e) +1
DEMOSTRARQUEPARALAMATRIZ A = |1 1 1 SUENESIMA POTENCIA ESTA DADAPOR A 37 4
1 1 1
SOLUCION
SE UTILIZARA EL METODO DE INDUCCION MATEMATICA
i) comProBACIONPARA n=1 ; A'=3"4=3°4=4 SISE CUMPLE
it) SE SUPONE QUE LA EXPRESION SE CUMPLE PARAALGUNVALOR 71 =k  DE HECHO, YA SE COMPROBO QUE SE CUMPLE AL MENOS PARA

n=1.
A =351 4 ... WPOIESIS DEINDUCCION
CON BASE EN LA HPOTESIS, DEBE DEMOSTRARSE QUE LA EXPRESION ES CERTAPARA 1 = Kk + 1
At =3% 4 ... APRMACIONO TESIS
AL POSTMULTIPLICAR EN AMBOS LADOS DE LAHIPOTESIS POR 4 SE TIENE QUE
AY A =3"" 4 4

A =3 4 4
[ T D T B
AV =311 1 111
R R N
(3 3 3]
=313 3 3
3 3 3]
111
=331 1 1
11 1
=3*% 4 Q.ED.

GEOMETRIA ANALITICA
DETERMINAR UNA ECUACION VECTORIAL, UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS Y LA ECUACION CARTESIANA DEL CILINDRO CIRCULAR OBLICUO CUYAS TRAZAS EN LOS

PaNOos z2=0 y z=6 sonuascrvas C; ¥, REPRESENTADAS POR LAS ECUACIONES




(x-1)+(y-2) =4 (j_&~4f+u—n%ﬂ
z=0 t =6
RESOLUCION CONSIDERESE LA SIGUIENTE FIGURA

C ;’

sea ¢ = (1,2,0) ELVECTORDE POSICIONDELPUNTO C , CENTRODE (ACIRCUNFERENCA C,

sea w=(2cos@,2senH,0); 0 <8O <27 EL VECTOR CON ORIGEN EN EL PUNTO Y CUYO EXTREMO VA A ‘RECORRER" LA

CRCUNFERENCIA , CUANDO £ TOMA TODOS LOS VALORES DELINTERVALO [0, 277 )

seactvector o = (4,3,6)— (1,2,0)= (3,1,6) . PARALELO ALEJE DEL CILINDRO

SEA g  EL VECTOR CUYO ORIGEN ESTA EN EL EXTREMO DEL VECTOR W Y QUE ES PARALELO AL VECTOR & LUEGD

g=Au=1(]16) ; 120

SEA P ELVECTORDEPOSICIONDEUNPUNTO P(x, ), 2) @UEPERTENECE AL CILINDRO Y QUE ESTA ENEL EXTREMODELVECTOR £  LUEGO
p=c+w+g= (],2,0)+ (2cos 6, 2sendb, O)+ A (3,|,6) = P (l +2cos@ +34,2+2senf + A, 6/1)

EXPRESION QUE REPRESENTA UNA ECUACION VECTORIAL DEL CILINDRO. :
LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DEL CIt.#NDRO QUE CORRESPONDEN A LA ECUACION VECTORIALOBTENIDA SON

x=1+2cos 6 + 34
S {y=2+2senf + A
z =64

LA ECUACION CARTESIANA SE PUEDE OBTENER "ELIMINANDO™ LOS PARAMETROS & y A DE {AS ECUACIONES PARAMETRICAS DE {A SUPERFICIE, C
SIGUE

0B <2 ; AEeR

-1-32 2 -1-34)
DELAPRMERAECUACON €08 6 = ~—— > = os* @ = _(_x_ ———4———--—)-—
- T s -2-1)
DELA SEGUNDA ECUACION.  sen 6 = y__z__il = sen'6 = (y : '1)

z
DELATERCERAECUACION A = —

DE LA IDENTIDAD sen ’ 8 + cos ’ 6 =1 PARALOSDOS PRIMEROS RESULTADOS, Y UTILIZANDO ELVALORDE A, SELLEGAA

2 ”
(28] (3 o
6) ., 6) _ (2x-z-2)  (6y-z-12) _

4 4 16 144
QUE ES LA ECUACION CARTESIANA DEL CILINDRO

ESTA ECUACION TAMBIEN SE PUEDE OBTENER UTILIZANDO EL METODO DE LAS GENERATRICES AS, SI SE CONSIDERA COMO DIRECTRIZ A LA TRAZA EN EL
z =0 YCOMO GENERATRIZ A LNA FAMILIA DE RECTAS PARALELAS AL EJE DEL CILINDRO, SE TIENE QUE

2 2 ”az+a-3z+a—-1—z+a - (c)
(-1 +(-2=4 () . )", "6 "2

z=0 -+ () —z+ﬂ—éz+ﬁ . (d)




SRR,

3

sesusTiuve (B) en () vseTeneque x=a sesusuture (B) EN (d) YSETENEQUE ¥ =/[3 YAL SUSTITUIR AMBOS RESULTADCSEN
@-1Y+(B-2)=4 -
X — z— voe (d) ae B
FINALMENTE A LA ECUACION CARTESIANA DEL CILINDRO, ESTOES, A
(2x - z - 2)?
16

(@) seuecan ECUACION DE CONDICION

DE (C) SEOBTENEQUE: @ = Y CONESTOS RESULTADOS EN LA ECUACION DE CONDICION, SE LLEGA

=y~

N (6y—z—12)2
144

PROBABILIDAD
EN UN GRUPO DE ESTADISTICA DEL SEMESTRE 2002-1 DE LA FACULTAD DE INGENIERTA DE LA UNAM ESTAN INSCRITOS 60 ALUMNOS. DE ESTOS, 25 PERTENECEN A UN

PROGRAMA ACADEMICO DENOMINADO P1 :20A0TROPROGRAMA DENOMNADO P 2 Y CINCO PERTENECEN A AMBOS PROGRAMAS. S| SE SELECCIONA
AL EATORIAMENTE UN ALUMNO DEL GRUPO MENCIONADO:

A) ¢CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE EL ALUMNO SELECCIONADO PERTENEZCA AL MENOS A UNO DE LOS PROGRAMAS?
B) ¢CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE EL ALUMNO SELECCIONADO PERTENEZCA EXACTAMENTE A UN PROGRAMA ACADEMICO?
C) ¢CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE EL ALUMNO SELECCIONADO NO PERTENEZCA A NINGUNO DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS?

SOLUCION. PRIMERO SE HACE UNA DEFINICION DE EVENTOS COMO SIGUE

APl ALUMNO QUE PERTENECE O ESTA EN UN PROGRAMA
APO ALUMNO QUE NO ESTA ENNINGUNO DE LOS PROGRAMAS
Al ALUMNO QUE ESTA AL MENOS EN UNO DE LOS DOS PROGRAMAS ACADEMICOS
AHORA SE REALIZAUN DIAGRANA DE *VENN'
1 P2
r N(41) 40 2
" P(an)=202 - _<
N(S) 60 3
NP1 _35
B) pP(4apr1)= BrY
“N(S) 60
N(4APO) 20 1
o) P(APO)=—( )_20_1
N(S) 60 3
20
DONDE:
N (S )=60 NUMERO DE ALUMNOS DEL ESPACIO MUESTRAL
N(41)=40 NUMERO DE ALUMNOS QUE ESTAN AL MENOS EN UN PROGRAMA (EN UNOO DOS DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS)
N(4P1)=35 NUMERO DE ALUMNOS QUE ESTAN ENUN PROGRAMA ACADEMICO
N(4 P O) = NUMERO DE ALUMNOS QUE NO ESTAN EN NINGUNO DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS
QuimicA

EL EMPLEO DE NITRATOS COMOFERTILIZANTES EN AGRICUL TURA SE HA CONVERTIDO EN UN FACTOR DE CONTAMINACION PARA LAS AGUAS EN MUCHAS REGIONES. EL
ANALISIS CUANTITATIVO DIRECTO DE LOS NITRATOS ES DIFICIL DE REALIZAR, POR LO QUE UN METODO ACONSEJABLE PARA DETERMINARLOS, EN ANALISIS DE
MUESTRAS DE AGUAS CONTAMINADAS, ES MEDIANTE SU REDUCCION CON CINC Y LA POSTERIOR DETERMINACION DEL AMINIACO FORMADO, COMPLETE Y BALANCEE LA
ECUACION QUIMICA DE LA CITADA REDUCCION:

NO,” +Zn — NH,+|zn(OH),]”

SOl UCION LA REACCION QUIMICA SE LLEVA A CABO EN MEDIO BASICO POR LA FORMAClON DEL ULTIMO COMPUESTO S| SE UTILIZA EL METODO DEL ION - ELECTRON ,
LA ECUACION QUIMICA GLOBAL SE PUEDE DESCOMPONER EN DOS SEMIREACCIONES, QUE SON:

a) NO,, — NH, y b)) Zn {zn (OH),T
EL BALANCEODE LA PRIMERA SEMIREACCIONDA LUGAR A:
| 8¢ +3H,0+3H,0+NO, +30H  —> NH,+60H +60H "
QUE SE SIMPLIFICAA:
NO,” +6H,0+8 — NH,+90H - (1)
MIENTRAS QUE LA SEGUNDA SEMIREACCION SE EXPRESA COMO:
Zn+40H > [zn (OH), ] +2¢7 - (2)

ANTES DE SUMAR | AS ECUACIONES (1) y (2) . SE DEBE VERIFICAR QUE EL NUMERO DE ELECTRONES PERDIDOS Y GANADOS SEA EL MISMO. ESTO IMPLICA
MULTIPLICAR LA ECUACION (2) POR 4 . ENTONCES SE TIENE QUE




NO,” +6 H,0 +8¢ —> NH,+90H"
+ 42Zn+16OH - 4{zn (OH ), +8e"

NO, +4Zn +6 H,O+70H - NH,+4[Zn (OH),T

ES ACONSEJABLE, POR ULTIMO, CORROBORAR QUE LA ECUACION QUIMICA SE ENCUENTRA BALANCEADA, TANTO EN ESPECIES QUIMICAS, COMO EN CARGAS
ELECTRICAS. LA ECUACION QUIMICA ANTERIOR, COMO SE OBSERVA, SATISFACE ESTOS REQUISITOS

MATEMATICAS AVANZADAS
= (* l)u . tamt
SEALAFUNCION J/ CUYA SERIE DE FOURER ENFORMACOMPLEAES D ~——j e DETERMINAR
a) SUSERIE TRIGONOMETRICA Y b) SUSERIE EN FORMA ARMONICA

2 '
SOLUCION. DEL ARGUMENTO DE | A FUNGION EXPONENCIAL SE TENEQUE @ o = 7T  COMO @, = S ENToncES T=2

a) c"=;—(au—ib") = 2c¢c,=a,-ib

ENTONCES a"-—ibn=i(—l)"i , PORLOQUE @, =0 ; bﬂ:—i(—l)":L(--l)'”I
nrx nrx nrx

apemAs ¢, =0 . DEDONDE @, =0
ENTONCES, LA FORMA TRIGONOMETRICA DE LA SERIE ES

Zm: 2 (-1)""'sen (nxt)

a=1 N /4
2 2
B) ¢,=0 ; c,=+la,’ +b," eNONES C, = [——— (- 1)'”') = ——
nrx nrx
1 \
b L (_ 1)n+l
5, =ang tan | - " |=ang tan | - - =(—1)"£
a, 0 2
\ /

POR LO QUE, LA SERIE, EN FORMA ARMONICA, QUEDACOMO

Zc—z—oos [n:rr+(—1)"—g~)

n:ln’[

TUTORIA
LA COPAD) AGRADECE A LA DIVISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES, Y EN PARTICULAR A LOS PROFESORES DE LA ASIGNATURA CULTURAY
COMUNICACION POR EL VALIOSO APOYO AL PROGRAMA “TUTORIA PARA TODOS", YA QUE A TRAVES DE ESTOS DOCENTES Y SU ASIGNATURA, S
PODRA DAR UN SEGUIMIENTO MAS EFICIENTE A LA TUTORIA Y TAMBIEN HABRA POSIBILIDAD DE EVALUAR ESTE NOBLE SERVICIO ACADEMICO. ASl
PUES, ALUMNOS Y TUTORES, A TRABAIAR POR EL BIEN DE USTEDES, DE LA FACULTAD, DE NUESTRA QUERIDA UNNVERSIDAD Y DE LA SOCIEDAD,
QUIEN RECIBIRA FINALMENTE LOS BENEFICIOS DEL QUEHACER PROFESIONAL DE INGENIERAS E INGENIEROS MEJOR PREPARADOS, TANTO EN A
TECNICA COMO EN EL OFICIO DE SERES HUMANOS CAPACES DE REALIZARSE PLENAMENTE Y LLEVAR UNA VIDA Y UN TRABAJO DIGNOS.

CULTURA
LEER OBRAS MAESTRAS DE A LITERATURA UNIVERSAL ES UN E.ERCICIO DE VIDA QUE SE DEBE REALIZAR SIEMPRE. LEER NOS PERMITE
RELACIONARNOS CON GRANDES AUTORES A QUIENES NI SIQUIERA CONOCEMOS Y VER COMO ENFRENTARON SITUACIONES DIVERSAS QUE SE NOS
PODRIAN PRESENTAR EN NUESTRAS VIDAS. LEER ES VIAJAR POR EL PENSAMIENTO Y REFLEXION DE NUMEROSOS SERES HUMANOS Y COMPARTIR
CON ELLOS LA MAGIA, EL MISTERIO Y LA BELLEZA DE LA VIDA' Y DE MUCHAS DE SUS MANIFESTACIONES. LEER ES DARNOS LA OPORTUNIDAD DE REIR
Y LLORAR, DE SONAR E IMAGINAR, DE SENTIR Y PRESENTIR. LEER ES LA MEJOR COMPARIA QUE SE PUEDA TENER, PORQUE LA LECTURA INVOLUCRA
SERES HUMANOS Y SENTIMIENTOS.

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA, HUMBERTO SORIANO SANCHEZ,
MIGUEL EDUARDO GONZALEZ CARDENAS Y ROGELIO SOTOAYALA
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4

x =2c¢cos!

d,
) 0<¢ 22} — f(x,y):g(l)—4cost—3xenr : € 4sent — 3cost
y = sen

&

! sen ! = Ccos!

3
—4sent—3cost =0 > tantz—4 o3

sent -— > Ccos! =

5

1
o0
i

Lh | el
S
N

si —4<x<0
i)y = —2<x<0 i) f(x)={ 2 . iii) y=ln(3-x), x<3

39

[ 2x i 2<x<0

y=senx , x=seny = y=angsenx,0<x<l . f'(x Iangsenx si 0<x<l

ii)y=n 3-x),xe(-=x3) ; x=In(3-y) e =e""* = ex=3-) , y=3-€° .xeW

TUTORIA

ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR: BUSQUEN A SU TUTOR, APROVECHEN ESTE SERVICIO ACADEMICO E IN‘FORMENLE
A SU PROFESOR DE CULTURA Y COMUNICACION QUE YA ESTABLECIERON CONTACTO CON EL Y PLATIQUENLE DE COMO VA LA
INTERACCION ENTRE AMBOS. A PROPOSITO DE LA TUTORIA, HAY UNAS PALABRAS DEL PREMIO NOBEL DE LITERAURA JOSE SARAMAGO
QUE REZAN COMO SIGUE: “EL JOVEN NO SABE LO QUE PUEDE Y EL VIEJO NO PUEDE LO QUE SABE. ESTE ASUNTO SE RESOLVERIA SI
LOS JOVENES PUSIERAN LA VOLUNTAD Y LOS VIEJOS LA EXPERIENCIA, SIN ENTRAR EN ESA COMPETENCIA DE VER QUIEN TIENE MAS
RAZON QUE OTRO” ;APROVECHEN A SU TUTOR! jEL TIENE GANAS DE AYUDAR Y APOYAR!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES RIGEL GAMEZ L EAL Y LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ
jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
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