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PRO?OSITO t€ LA GUIA 

Este mteridl ti�rle por o�jeto orir:ntar a \os estudiantes que desean 
prcv�rarsc pd�a presdntar examen extracrdlnar1o de la ósfgnatura Al
g�bra y Geomctrfa Analfl!ca. 

La gufa e� tá dPstinada a los alumnos que ya han cursado 
ra y que poseen cft>rtos conoc1tr.ientos c;obre 1<1 nóteria. 
?P.tr::r;or. $l1ST;Ti.JH< � LO� (.!J;:>St)S Rf(;ULAR�S. sino l!'t-jorar 
cl6n que el esr••d1ant� haya actquiddo en ellos .. 

ESTRUCTURA Df. '..A GUI .'\ 

la �sfgnatu
LA CI.!IA NO 

la prepara-

fle cada tema del pr·oyrama vigente de la asiqnatura se selecciondron 
1 os cnnreptos �undame1ta 1 �s a!;rupándo i os en· b 1 oques. 

CadJ uno de estos t.l cqt•es cc-ntit:ne una f..,U,.(u. d� concepto<� ccn 5US 
respc�.oUvas r.:ferencié)S para localizar.los !'� 1os tel'tos ba!.e, que 
son: 

Swol<.o·,¡�ky ::�1'1 W. 
ALGa!RA Y TP.IGO�>,ONETRl/1 CON GE0'1ETP.IA ANAt lTiCA 
Grupo [di��rial Io�roamérica 
1<:. Edición P.n español, �léxico 1983. 
Sclar E�ua�Jo ) S�e:ziaie Leda. 
�PUNTE$ PE ��GEER� (la. PAP.TE) FCCt;lt�J Je !r:qe>nie!'i�. Ut!AM. 
la .. fct1ci6n, f':�x1co 1983. · 

Solis Rodolfo. Nc!�sco Jesas y Vtctcria Angel. 
1\PUi:rts liE GH/I"IE'fRiA Ar•:/\LIT:C.A 
�acultHd �P :ngeniPrld, UNAM. 
lH. EalciSn, M&xfco 1981. 

Esto5 textos debcr&n tenerse a la mano al ut1112ar la gula. 

En cada uno de 1 os b loqUt!S se r>rese:n:an, �dem&s, a 1 gunos ej emp!c.1 que 
ilustran la ap11cac16n de los co�ceptos. 

Al término ,¡,, ceda tema se p1ar:tea un conj unto de p.Mbt�maó p!Wpue.Mc<� 
parl qce el estud!Jnt� los resuelva y adquiera co� ello la �ráctf�a ne' 
cesaria en el maneJO de los conceptos del tema. 

-

Al final de la gula aoarecen los resultados de algunos problt�as pro
puestos, a fin de que e 1 estudiante !Jueda con•pa rar 1 os con las re�jlU\'l 
ta� •¡ue obtuvo. 

INSTRlJCC!CNES PAAA a USO DE LA GUIA 

l. Lea cuiJ.�dcsamll11t!! la 1 ista de conceotos que in!.egr�n el prb.er 
bloque de c�d<l .tf.r.:a y estudie secu�oc1a1mc�te cad� \•no de �no., 
cr: l(l� textos .b3se. poni�r.do especial ..:u�d�1o. en equellor. cou
CE:�to� c¡ut! no f•e.fd comprend !do o adc¡u1!'fdt> en su preparar. i6n an 
leri:>r. 

· -
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• . Anal Í(P- detco:id;,.IT'cnte los prec�dimiP.:-ttos q:JP. se sir;uieron oara 

o:,tc�cr ·,él �oludCr. er. ::>s cjem:>ios, ccrcio:-<l'lOO$e que ha compr·�néido cló�a:ne1te le" ra;o1e:m�icn':r.<; exoues�os; esto "Juede lo 
g�J'"".C :-ep��::!ud��.'lo el r-,.,,..,.n ti;.- o;:�lul.i6r. sin rect:rr·ir �,--
:.t..�':o. 

3. �st.•: ; ; :- :es c.o·1c-:?t�� y lo� cj"?�plos óe1 s:s�ie:'ltP blt'que. con 
:�· ni�mas i�d�c�cl�'les ¿e l�s �es rasos anterjer • .  

4. H··st¡•!\''-1 1os !:>rOiJ1emas ��op�:!�tO'i e;!:� $� piar¡rcnn �1 f�ra.!t1 de 
C·Jl'� :..�;;-�� C'l ra,c de GU� 1.e·�0a C� �Jco1tttd. :,:t:r,...·' e�tctjiar m.:e 
vJrn:>>:e lo: cur.�F-pto<, é<:!l tJléque e intentar una �ez :n�s re�ol:" 
vl:r dicho.; prob l�ma�. 

La r;u:.� e:.;.lí �i:;:!i'.ac.a pi!!"'a s�rv�r t;;o;ro r�Jter1al de auto1nstrucc16n; 
no obs:entc, �i �1 es�t;áiarte no ·log·ra ccr;>rfn<ler alg·h <.o�ceptc o 
nt' -:c·;�.i·;vr· rt::�o><er· u� prot·!2�,a, se le s��iere rc:;:.UI.T�.R A LOS fiSE 
S·:";��o; �E lA �.s;c,:;/',TUrA. oui�r.t•;: pedrá"n O"iCr.ta,.\c .!� r·cspc·ct(). 

-

�!:: ?.E.�tn(r..[�¿ SE:;�:;·;J\ ��Oi:.tS e: TR.�.::';�Jb, .J prb:< l ra da � cn�.e . �·(\;·a rt:a11zar 
�e:: ar.t1·1iC-:!tj�� c:Jt se t.ror.-nr.�� er· ts�r �:..Jía. ��t;"��c.:nddnd·Jse d1stri-
b� · ,.. ... JS r:: ti'' : ·p ;c.,�':! <.!0 t:E,)� : <-t: s �::.,T.o;" • ..!S. Ls �e �Uliñ ir.1portaru: (t\ 
�'"'e '.:!i ��c:�..�·�i:--t��P. ··re��� ... '? �u �··a��:v r·1:1 1:. <..et...:¿� a�t:c;tc:!t�iúrt y G-·e 
irir.>; 4i �s·.�·t:·;c (t �J g·:·:� C".�:r:o ""c.:,c� r�.E:j :,E�'!!:.l\� J;,.TL$ O� �L\ F\F.f� 
Li7� ... ·o�� �:L L:C."'�·':i�. 

Ld P:,lbcr·•-:.ió� Je f-.;'c trdt:ajo est!J'."O a �.argo dt:' los seno�es profe-
50rtl:: 

:N� . c.A?.L(. S 'IEr :EG.".S ESP i t'CZA 
p:(l, 
1�(j 1 

oulr.nf.$ �cn��:-cn t:rJn 1� a;-.:;:¡rf.l í•Cd,,gl5�icd d'l 1n 1 lccod J:!<! JRI'.A Xj_ 
t�'):OS� rF.:..IX, d� la Un1<1a·j dt P.poytl Eri!l .. )ri�: �� 1� Fc:c:�lt�t1. 

1 ·::-

FP.OJl.Tí!J a: H�fNlE�lA 
lJIV!S!W 0'.: Ci!:llCtA.S B.\S!CAS 

--- (i) 
E�:e UJ!Id. c.r'�r..cv:er.dP.. (lr.�A bl:Jque.Á. Se 6ug.Úu u.t.ud.úL'I. .tol.. 4¿pU-ti'J 
.t.c.S::J.c.o¡, I:Jt leA Jte.5e.te.r.c..úl4 .útJA:ca.d."!.�, D..h.Í: c.Oml' Jte.v.i..haJt. .lcll p't!lbf.t:.orU 
fr..Uve.U:ol> pttu r.ada c.cnc.t>-;:.tc. 

PR lt·&:r: BLOQUE 

------·- -·---- ·- -----, 

f 1\l.gcl.�roa. "i 'J'!··igor�::'t!�l"�:!. con Q=.o.,f.:!·i.r·' ,.:.!. /': ;�Í-t::Ícd; 
Lc.r-1 VI. �;...:0\cwsky, ['áginas �-66 a l.J '• 7"i. 

1 
1 

1 

1 1 i 
A!.�<:bra (la. p<U"�:�); EJci<II'éc :>ol..r y Le�' Spe:tic.l•,, �2Ír1<i!> S ¡¡ .la 19 y ¡12 e la 88 (cmi tic cteJ:"I.::Of>U"<IClC-
nec;, cx::-q·to l<!s d(,: las ;--.!¡;i.rus 13 y l'l) · 

L.:. __ ·---------··----- ·---·--·--

Ejenplo l 
�.!ros-� por .!.nclu.:ción T:'.;.t..=O::til:c\ la wl5dez &� la sj:]I.Úcnte expre-
17.::.C:1 ?<era tr.do !"!�m r.at:>..u:al n. 

fJClucit'h: 

l� l + l + ... 1 1 3 · ;!2 33" '·' · 3n = 2 (l- .1..) J:l 

a) t1r: i.•':'C.r&.'��'�nte ::;e vcrj,.f:ic..'=\ que J a c>:.p.cesi6n se:a \':ti ida !X"lt'a n = 1, 
lo .¡m es E:Cf.livnlcnt.o a b.:�rnr ce lñ e-:;uacif.!' el pr!rre.r m..."l'<l.nc'.o 
d'!c rrü;:nu:xl <.JrJ la it.·.n;.:!.c.;·du v sust.itt.:ir c·n el sc··ouncb miercbc'J el 
vtlvr n �.; 1, es . ·�,"'C� : · -

l 1f l" 1(21 2 1 J '"' ':2 \1 - ·.¡) � 2 'j J = -¡; -� 3 
¡'Qr Jo tanto, ld t<JC¡,>re:.ii6n es vtíli<:h p.:.ra n c. l 

!:>) Pc.•:li cst.cNer.er. la hí.PÓt.<�ei..; de qn� la expres�t'n E'fl válida p<>.rc:t 
� :..: k, $-,:0 r��:<lc (!'".cr� ·ir: 

¡ l 1 1 l( - 1 ) 3 + JT + }) + . .. + )K� "i 1 y>:". 
...:j Para n = k + 1, la c.-<presi6:t ori.:;�n.-1.! quec"!orí.a: 

1 1 l l 1¡ 1 '  3" + j2 .,. 3� +;. . . + )X� = 2 t l - � J 

(1) 

(?.) 

Aho:-a t:s necesario <.larostrar qoo esb últlll'.a igualdad es verdade.r;., 
a partir &¡ la e;:¡,r.e:JiOr• (1). 
Cci11,:1:1oo a <UPbos tni.·:..."!"";"l>s � (1J el zi•:JUit>nte téz:m\no (>1"1 el dc>sarrollo: 

1 ' 1 ·=\.¡- ·+--r...-3"-} ' 3" ... (3) 

1:. 

1 ! 

. . , 
•¡ 

1 j 

t. 
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!>e ob!Ser.lll q\.W' lc:s peineros m1e:-"ros de (2) y 13) son ig\:l:.k5. Ba::.t..u5 _ 

e;-\OVIC"E'':I·(lt(�ct.vu !li�UJ\11� trllflsfo-c.-..:cic�s alrb::"ai�s ;U sego.l!·cc"J m!� 

\1-ro de 1�1 1 po.ro ver si. ro :incide co� et de (� . �í: . . __ . 

i \ 1 \ 1 -1 ( 1) 1 
51' it + � ; ... � � + �-y \1 - � + � 

��-(t)(V.) + {�)(�). 
- � t[ j . (i- � )] 

� i + {�) {- �) ,. 
e Í- (t) �)(k) 
,. � t- ��·)(;K)] 
�1 (1-�) 

� u 1 9UG \ el. st._,undll l'11iel'(t:>1o � \.a eJq)TesióYI (2) 1 �r l.t:> � ésta 
es � rac.der�. o. m lo e:� se a:nch.:y� <;•>--' la ¿=F:ic!!'.n c=igi.na: �s 

\ .. �.:i·:� .. 

Detno::.t.rar' por wcv-::d671 rrllternáti<.:.! ql.l!: 3VI + 7 es cli•¡i..sllilf' l?.'ltx:e 8, 
�-'11€1-L 

3�' 11 - 7 ... 16, que es ei"i.'J'isi.ble er:l::.re a. 

Pot" lo -t,a.-,t.o, lr .E'l<f1r�si.OO e:s váll.& para n " :t 

!..) paco C:'il:?b:ec<.:r :r hip6tesl.S de c¡:.x;. 1.1 -'.?.¡:>:::es.:.6n es v� ¡� para 

r. = 1<. �e �!!cnbe: 

•' �. Ptt!é!.,.,:l(+t 
3? (k.H) + '1 :<;, �2k-1:t + 7 r 

�� 3�k-+ 7 ;; 

(8 � 1: ('3)z}., + 7 

• H(3)?k + J3?k t 7) 

� e�ta útt:im1>. eJq?tes:!.fm, <:"> cv\d�-.-·.- ···;:,·:> 1'l prj�·r s�:,."l".mOO e,; .<l.f.,_risi

b::.e ChtU� �; ct s<>,-:;ncik> ta•:i::·ién e,; o.,:i.vjsibli: c:-,t'CC 8, J?Ol: la ll!?5ti<SiS 

f'S�l�ct.4{i er �1 F""}'V \}. 

-�-

Í r . 1 coNJUNTOS 
1 i 
l Ref�.ncia: 
1 ¡ [. �! Nt.h:--::�· ·S [!;j·L�0S 

r.::e€l)l'\-l <.:.�. i-"'�·te); rc�;:dc Svla_" �: l�I'C. �irf•::i .. �ls;., 
p5r,iMs 21 a 1.il 3? (or!'iti.r d�oGtra<:;vnes) i 

! 

1¡ 1 . • · _ , ¡,q_J:-1�RO�. PI'.Cl 0.'<�.1 !:S. 
1 
¡ · Al•�E:bt"<' (la, �.u-ta); Ednerdo Sclai' y !cdct S;;·'zirJ'..e, 

¡-..í�irdS �3 iJ la 59 (c:ni·.:.r d"'�ostT·eci.<.nt'l) 

11 T . '··. · .. ' 
• � !·1\J:-ot.'RO�> RU.:.J.:s 

l Re!�rencia: 
1 - . 
L __ · -

�"S el conjunto t3e los nÚM::ros·naturales, z el &:: les enteros y 
e={ • • •  , -3,-,7., -t, O}. 

Calcular.: 

a} �1' - (f' VI (N fi z>J 

b: (N' ('1 C') V (Z'" r:') 

e) (NU C) - (N U Z)1 
SO.lu:i6n: 

.. , 
1 . 

S.<! ams.:.Jcr;! co;;o CCltjunto un.iverr-o al <XJJtjun�o de los n(¡!'C:ros ente-

ros, o s� .. -t � . 

U,.{ . .  ·., -3. -;¡, -:1, O, 1, ¿, 3, . . . } 

i\) N' - L�' ll (N ¡) zlJ. • N' - (C' U N) 
"'N' - (N U N) � 

... N' - � "' >1' = e 
-� 

= { . . . -3, -2, -!, O) 

L) (�!' (\ C'l U (Z' ('1 C') "' (C ¡\ C') U �� n C') 

· ci 

2 (l u� .. <jo 
(N l!.C )- (N U Z)' ., Z .. Z' "' 

.. z- 4> Z "'U a • 

, .? _, ll 1 ' • •  l 

:1 

. . 



F J' r;: .. o 4 
D".ror::..!":H: 1os V2lores de x qt:.e s..:tti�fac� 1.:1 siguiente desigmldad: 

' ' 
�lvc:..;(',n: 

X + 2 s-:-x > 2, ·COil X � 3 

!0_�- 2 · �  e 3 - Y. 

x+2- E:+-2x --3--)-: -- ;, o 

. • • • '(1) 
Se � ... t.:LC .s..:: f:::,�i·5:1 c.1 el p:-L-rc·r mie:r!.lro, q'..lt' d(•bc sor roaiLiva, 'io CIJ.ot1. --�� -:x.,qjb:e: ·:!. eJ :1'-Jlc.::c:.(or y. e! d�anindibr �n ant�D po9itivo.l 0 ..:::.lx-.5 !\�<Jt.it."'.:'i. 
l\1. .;: :\� ;?:ilr t�.!. c�so e:. rr� a:-�-"""' ::;on p:>Lt_it..O:w�, 0�.,.';0!J�lc p1antJt._ar'.9l SH.¡t:ic:1tc :::i!3· .. �tr1 W Cc.sJ.:;,�:..:.lc.!ac.-:cs: 

E:!i de::lr: 

1 X > �/3 1 lx ' 3 

1:í1 la �>E:gU."'éL: posi.bihdad. sve a:n:re»p::>nc'e al c.JSO P.r. donde el ntmeradJ:: Y t�l tb·.c.rr.l!'.ad:'>r �.el prirre..: ml.��!'O de la desigualdad (!) �r. a·n
bos :J.:ga':.!•J'J!;', se ti.e:'1e: · 

l". < 4/3 

j.lx ·· 4 < o· 
;3-�< 0 

··:.". 

:' Se o�erva gue este Cll.tilro sll:t� es incmpo<tible, puesto que ro cxi� 
te ning(ln valor de x que satisfaga sillwtzae."��TCn;te a la3 dos de.sigu.<l-
d.l.des. · 

Por ·lo tanto, la Gnica opci6:1 váliCa es La del pri.'TIP..r sistf:m'l plante.3-
clo, por lo que la soluciá'l de la &o..sigualdad origi.ml es : 

4/3 < X� 3 

Ejenplo 5 
�s:>lver la siguiente d.esigu.lldad: 

13x- 1\ > 2x + 5 
SOlucllin: 

f'.e deben analizar ws :¡;osi.bilidac:'.es en reL:Id6n c...m el tél:lnino 
(3x - 1). 
Si (3x - 1) es ponitivo, er.tDnces i 3x - 11 3x - 1, cx:n lo cl.lal. : 

Jx- 1 > 2x + S 

<.ler.bnde: 

3x -6>2x / 
X - 6 > 0 

X > 6 
La otr<'. pc!!i.bilidad es que (Jx - 1) sea negativo·. SJ. esto sucede, pu� 
de escribirse: 

�:s decir: 

3x - 1 < - (2.x. + 5) 

34 - 1 < - 2x - 5 
5x < - 4 

4 Y. < - ';r ;) 

por lo tanto, e-s posi.blc escribir: 

PRO!ll.B·lt,S PROPUESTOS 
1. 

1. .Delrostrar :¡;or inch.oec:t6n I:at'emáti.ca: 



f. 
f 

1· 1 

1 , · ( 
'¡ 
.. •, 
;J 

. 

',,...., ........... !-o ..... ..-t.;_ ......... 

·----

?.. f'r')o""''C�'"-:!� 
? ... :.,. !;.,: 

e_'!'_:;: du]Or.: ¿:,..J!: :-Dr·�"Cs ��P-"3 ;:osi.ttvos e:;, y b, 
c;::7-l"� qu� aa �- t}t.. ,,,.. !'('1 E. �..; 

ta:es 

3 :nc�c...-,.r CC"'l V o 7 � .. � J .. ,� si.�i4e:-1:...ts pltJb-"".Jicio�·s oon �.¡c_l'"t!c.d�-!s 
(.' ! .-a.liin;: 

!')) ;:, e: ... 0!"J�u:":�c \ �._� l03 :1�ros r..dtu:.c.l('s cxis� elaren 
t..l· ,.�··!":�.:-e ;....:.: ;;! :a !All\\tl, 

�.:0:- oo:; :¡C:.-<>.r'J'? :-aci�'?� c-..:.:-.l<:3:¡lt..t�l.h q¡ y <!•. ta 
.J..t.:Ll e:..,�.:.! <�1 " q�. �i,""!i' re t� p;:,:;:�'1l�.�:r.cr.1t.rar Lf"l··nw;
t-:> =a·::i::'l .. t�. q� ��yor <;-lC q1 :-:" rrt: .. ¡ti:". �X! q2. 

�1 L-., . ....:.a 

1} ;."1 .-�lt.:r-.:.r<.J .rj P' �� ·:::.:prr.se.rsc� <.."Cfi'C· un cl:"ci.m:� pt:·;:.i.� 
�·. r-·-·¡ ,_. 

:._ __.J¡' 

él) L.'. -;:r.>nJU ¡t.o !:'.::t�\tldo ]X:.r 1.n c-.te-::se:.:.'Ci:S� d2 .tos L·acio
n.1."..,-t· y los irraci.O!.il;C's 0s P� ó.e }o:; nÚ.'l'e-T"(''S teale�. 

a) 1 
3x - S > 0 

b) C:< "' 27 < 2x + 9 

cj 2� 
J 

S, - 1 , 3 - X  

ti) X + -· 
:< > " 'v , __ ,¡ 

e:} 7 
:, (X ,¡ 0) - .; 

... 

1) 3 2x! ' 1 

< l 

o¡ 

•. 

\ '  

f¿,.t.r. .tfft"'. c.cr-:pl'.eJ!dC w. 1:<.:.'.-oqt:.e,. Se <�ug.<.eJte. �.ll.tu.c.U.M l.o.6 a�>pe.do.6 cwJ:.L 
r..c.b eJ>• L·-"' "-t�ver .. '.i<A6 �:r.a.i/:t:d.aJ.,, <UJ.í: c.:wJ Jt.e·.:úiJ.A !..N. p-wb.i'er.voA -te.&ta'. 
.to.� .'.P.·t'! e-'td� ct>·tC..C.�fc.:. 

-

. ----�-------------------- --, 
1 ·- ' . ' C:·, .,.A �"''('.-, ' 1 

l 

. ... ... , 1 r , .JM" • - r. 
1 

1 

1 Re' •·t.:r·da: f�[E-::»·a '· 'l.i!. ;>'!l'��); Ecr.,¿=uJ So.L.!!' y :z:�::U ��-�¿:.a:.. .... 1 

1 ¡:..�!":1'1<tS '·: a : .... l;l:t 1 

1 
! \ cr. 1 FCf!'A !Cl& \ 

1 
!'i.t..:f�Je:�c:.w ��l��� ���·a'�::���� re·:<>!'�:.;.;>::.�· y l.c.= ::'¡. ... ,�:.11<:, 1 

! 1 1 
¡ · 

\ n.3 
1 �.lg<·!•ra (la. ¡:.w:tÉ.); Ló.l'1!'c\.·. 3o:�· y l�1&. !"p•zia!r:, 

¡·E,:�nrl& 11� a 1.1 �71 
1__·_. ____ _ 

Ejemplo l 

Z� z \''� . :¡ � 

en t3ondc: 
cis 180", 

-------------------� 

3J� ni 
z3 ... e 

(l) 

pu>: fac:!.li.cl<�•1 ccnvie'le t:)fectu;il: la a<:lici6n i.nUie.:Jtla <�!l el divicl.;>n.:lo del 

Sf:<:;un:'io l'lit':'..OtQ ó-: (1), p¡.,ra lo C'.lill se requ:ierc tl·ans�•,!'fl\'l!' el n(a:-el"J 
z=" :1 }.;.1 !"rohl bir .. Jrnica: 

=t2 " OOS 1S'l0 + Í. ::;clo 1.80" -1 � Oi . l 

y: 

(cls 90�) 4 � cis 36C0 cis o• "' l 

(3) 

· a'!.. sust.l.tuii' �os nw�rus datbs 'p::-r. las c·:4>resiones (2) y (J) �� la � 

el�• (l), se ti�ne: 



!-

. 
1 

10 
' 

s.:.. :a ,_·:� �t.:si6n é:..'1t(;......-j_v:-- se !·1.(-•.a a j , Be t..:�e\C-: 

¡.;. cis 1!!0") l/l 
2 ' 

11 )1/3 o 180° + 1<(360°) 
"' \2 CJJ:l -

lo:; v:r.:u;::-e�: de � !;e ot,t:e."ldr!íl11 d<mdo a k lns valcrc:.> sl!cesi\'OS de �, 1 
y 2. 

k 1, = ....1:.� cis 113•}0 1- 360° l. o 1eo• ¡,.._u:a .; \ ... ¡ 2:;3 --�3--- = 2i73 C'J.S 

l: 2. = 21)3 cis l<IJ• ... no• 1 . 300° Pa.la "' ,.:;. �-j-- = 21/J CJ.S 

1 
r:.•;cru; '.rt>z ra::c�s �,.-..,&., colc.�.:ñclaS e<-itliclislanteliC'Ite en la l:ircunferen-:

, c:á dí! r.-v·1ic.-: 

2. 

1 r = 2:73 

F'Z:!SLB·\'\S ?ROP1.'ESTOS 

1 

í � '1,. 

\ 

Cbte."ler los valores de x. y y que sati sfaC""..n a la ec>.Jaci6n: 

Ji(X �i) = (-:1 � Ji)� - 3 _., 15i 

D:!teA.'l!lilk"ll' el va:'.(..r df' z que satis:"acc ].¡:¡ si�v.icnte �cién: 

1 · 4 .¿-'��hi t/� {-6 + 4 c:is 90°) z i � (2 <.:is 2í0" ¡!.n) "' '} cis-2706 - :r. 

3; Ct�tener las raíces de. la ccuaci6n: 

, . 

11 

POLL�IJ'!J OS 

f�.te Ü.mil COI'!}'II!.Vtdl!. do� b!.(•q,;U. Se �ug.<.CJr::. e.�>t:uCÜM l..>J a1>J•Cc};OA .te6 
r,),cc6 I!Jt .ta.l. Jte6 e.;,encútt. .ú:;!;.co.dtu. , M .t. e o mi' -� �v.úal". lo� �vz.ob!el'tt.\ 'te.-
6u.<Z.Uo� pr.l'A cada. cotrcepto. 

PR It'\ER BLC'JUE 

n:r. 1 cpr;�cro:��:;s CON Püi..Ili'ltí:!:G5 
Refcrencid: 1\::r,.::'l-ra (ld. parte); ::-�tt<Jreo Sc>i3.!' v pár,irK1S 129 e 1.1 132 y 134 ¿ l.a ljG .. 

II1.2 DTV1SION nc POLIN!1HIO�. r.IVIS!W �JNTJ:".:I':o\ 

Ejc�rplo 1 
Cbt.crv� e 1 pol1ncrnio: 

si.: 

SOlud6n: 

f(x) � g(x) • hlx) + g(x) • s(x) 

g(x) = x3 - 3x + j 
h(x)· "' x + Jx2 -. 1 

• .' 1" i 
j 

.._.,. - :/,• ;.�. /-.. , . ( o 
;.·,.. . 

4 

Aplicancb la propierlatl distributiva del producto de pol.L"1CC''Iioo sobre la SUI!I'\: 

y o::m:>: 

entonces: 

·por lo qu.�: 

f (x) "' g (x) [!i (x) + s (xl] 

h(x) i s(x) = x4 + Jx?. 1- x + 1 

f{x) ,.. (x3 - Jx ?' 3) (x4 + 3x2 + x + l) 
f(x) .. x7 + 3x5 � x4 +:K�- 3x�- ;ncJ- 3}:2 -,J·x+ 

f(x) = x7 + 4x" 
' ' 



... 

'""·� . .. 

f l 

,w.o ·.1111':- .......... --... � 1! 

y_'• + á.,.X'J 

. / 

12 

+ 9x - 36 

(X - 4) 

n :�:-.:.tir :.t.�rC:\;1. c:C'l !"E'!J:�m se t··cr'.C: 

f(-3) 
f{-3) é.-.- �ia -� �b - 27 ·· 36 "' <' 
! {-3� - 27.\ + 9c + 1� � J 

( '' - ... ... , 3 . ¡: ( � •. � 9(�; ::;�) ... c. .. ,.,, 

!,�.,l .,·1_t..L . �· "'· � :(�; :;,�; .,. �� 

f.(·•l .... ..:� . 10,) . - .e o 

Si ,;e n..:..;uclve E;i siS".:.c.�"''.. ::c.·l:-:·� .. : (1 

27 .. , .. 9t. .. - 18 
(l) j (2): 

-13 t 27u _ -2 3a b ,, __ 9 ___ -

S\'-•ti.t1..'i.:::.�c!o �" (::!) : 
5.;u + 16(-2-+ 2al - 256 

b � -2 + 3(-2) - -2 : 6 

1 cr lo t.:.lnt.o !.os vale>!"CS r�di.Cos son: 

a -� -2 y b = ..:a 

-8 

o 

:!!: e 
o 

(ll 

· Eje!tplo 1 

si 
SOlución: 

·. 

SEGL!f\¡00 SLCOUE 

1 
1 !�.!¡'.:;; '·;:.·,��-·' 1 

__ -·,:_:.:::..:::J 
.. . 

y' p(xi c,s d.11.-:�sili.:.e: c..:Jotrc: (:] ! • ! �· ·· -0 h (x) 

. � . ..... r . 

xol. - '•· 

e:-tt.::s1o:;s u: "' O es und de las r<�fccs <k> r-lx). 
.Y:l que f(-21) � �� �:.or el t.ecn"elra .icl f¡,ct.c.,r se úLtier.c: que ''J -�- 2.:. 
es ct..�..t rafz y <'Cm:: los C'Oefi�ic.'1tc..:!: de ¡,(>:) sur. r.(JT-cr<IS r<.·:1l(.S, �::nt<::!:_ 
ces,.·;;) : :!i t�.>it,;_, ,_..::; rafz. · 

r�ü:riEnu, COl'� ((x) P.s· c!.iv:� sililt' cnt.:-c• h (x) " x� - � 
entona•::; "" = -2 y u� "' 2 sron raf.-•• �; ele: t•(z¡. (:x • 2) (x - �:) • 

D'"'! lo �.nterj,Jr, y !iGt<.:ien:.!o U!30 riel tcor.C'Ira dc..l factvr S<! lJlk-.,::_� -St'...:J.lc 
C.'t.!r la si.c._rt.:.c.nt:.e .:.gua..ldad: 

=-�_Eiz<�----,-:-:--.<;T' '> N(�\ XIX - 2 i¡ (X � 2i) IX + �)IX - � / , � "1 

d::mdc_q(x) es el polin:>rnio reducido. 

�ton�s, la tClSq\leea de la<; tres rakes faltan tes de p (xl re re,;tringirá 11 cletexminar la¡; ra!:::es de q (xl. 
Si S<;: ef:.:ctu:in lo:; productcs se optie:e: 

xO -18x7-::� +llb:S ·-16x� t 288x3 + l6x?- 281lx y(xl � ---x�l6x --· 

·Y al. re..'ll.izar el.cocienta rred.iñnt< la cUvis).6n cunC:.1 entre poll.nc'!l'.ios, se ti�ome: 

. q(x) = x3 - 18::<2 - x + 10 

Ahor-t bien, apliC,<lrlcb la l�Jla.<:lé los signos de Descartes a q(x) .se t ie ... 'l& que: 

q(x) tlenc 2 6 O n!c�s reil.lt:!s 
p)sl.t.i•Jas 

() 



---
lA - ----

q(x) tiene \liK1 raiz �1- neg¡..·
tiva 

la . ..  .t. 

r f<:1lC"5 �nl<-S �eq. -tt_Í\'".5--1--!-+1, -l--1 
\ J'_\ices =•�:-leJ<iS O \ 2 

L ·�t�-----�--�3 _ _ 1�) 

'1� ""s '"les r<�1ces rac.:.onr.les de q(x) se tit:>ne q:e: ?ura -� L.J � 

ao e lS y s� factores �1 � l., � 2, ! 3, ! 6. :!. 9' 1 18 

' !,, ''·'···'si/);. �:nt6t::..c.:: cc,n -1: "-;1liCil! ' o.) - � 

� 

18 - 1 lB 

1 1� - 18 - , 

�- - 19 lB GJ 
( l Y en consecuencia de P (x} . 

1 �� •:!na ra!:z de e:¡ Y. pe::: lo Cf.l.C <>6 "' - '""' -

l " de la é!:"'l.1.sién sintf..>tim se tiene que el nuevo p:ll_!. 
1)>1 ter= rcng vn ' • 
nor.'i � ro· lucido es : 

Por lo UJ:'IlO: 
a1 = 1 y· ·<>e = 18 

ra�_�s de q(.lll y con elJo. se 11<'\n obtenido todas las 
oon las otr·.U: cJc.s � 
ra1ce!l de P (xl • 

1 •.ll 

15 

PRO!lt.e'.AS PROPUESTOS 
---

1. S! m(x) """x5- x� + 3x + 5 y n(x) = x2 + 7, deteD!U!V.U: Ó:-11! pol1-nCI!lios q (x) y r (x) , de tal n.mera que: 
m(x) 2 q(x) n(x) + r(x) 

2. s->...a el pol.ir.anio: 
f(x) = 1x1- Sx6 - sx5- ax= + sx2 

a) Det:.enninar el valor de B, si: 
ft-il = e 

b) Cbtener. todas l;w ¡;a!:ces de f(x). 
. ' 

SUCESIONES Y SERIES 

o 

�e .tem.t comp!t.ende .tlteó bto<¡uu. S� �>ug.iv-�- u.tu.dia-'t .l.N1 Mpedot. .tw JUcOh <!.lt (.::.& )(fl.6Vtettc.ü:tb .útd.i.ca.daJ, �.t COihO Jtev.it.M .ltJI> J}'tDb!.emfL6 .'te.-
hW?..ltOh pa11.tt cada. c.onc.vptc. 

IV .1 

Pfi.WER BLCQUE 

SU<l:SIONES. l.Jl1ITE '1 r.o::VI:!U:NCIJI .. 
fi.S 
R�fer��ciu: Algebr¿ (la. ?arte); � i91 a la ?05 

sua:s.rom:s ><J<lC!ro!IAS Y�� 1 
Ecluarxlo Solar y Ledc-.. Spe:úale, 

IV. 2 SEP.IES. GUNvtRGI:'J'ICIA, PROPIIDA.DSS Y Al.CI:IlRA. SU:IE GEOt-IITRICA 
Refer-en<:.ia: P.l¿:<!bre (1a. r..:•rt¿); Eduar<lo S<-·}ar y l.eea Spe:t.ia:t .. , ¡-.d¡',ilu1� 209 a lil 2�9 

Se."!. la succs!tln: "' 

\(l+�r\ 
calC\.Ilar .. su l!mite y decir si. es ccnvergente o diverge1te. 
r.oluci(y-,: 

• 1 
5e Cél;lcula �1 l!mite de la ::;uces16n y se ti�.ne: 

� 1 

,., • •  t 

1. 

... 

' 1' 

. ... 

' •' ., 

11 



�. -' f, ····-
�---

a � ;� ( ¡ �r 1 .. 
\ 1 

e ·t...u 'ir:.i.-�tT;!-:!"".i!:.:ci(.:-: s� cbtiet�TOJ pr::�__l.Q9�C'S. n�l� 

li:n /1 ... .:_ \r. !.r. ?..- (;, ,., .• ., 1 
• r.) ' \ \ 

<�= .!.�.i.tes: 
.en "� . 

fn ( l � ) 
___ 1 __ _ 

�-or se tf.;.-,:1:'\ % tJUe es U'\;) in·:lete!'mir.'lcldn • 

a;):;.1.;;ar la ;\;..,la de L'!1C'pitcl. p:lri� elil!>inarla: 

/¡: .• 

( . \ ll' :. ... :;- J \ .. --r-- -· 

�.ur. 
n-• __ 1�. _,. 1 

.0. 
:1 

!"t • ..:.tc'n" �.J::,. :--.r.::1�;:1). f-.1 �ho.:; rr.i.crhros, se tiene que: 

lim 
:\ . -

�dio-:�:':':.' ;·· :.";\'.�t.. • .;.:t::. ,_ . .. 
•-X��':.t-� �� t"�..l1'\.'•11•' ."'� l�Üh 

t;l� :¡..lo 2 
. sl. _1 � SJ'OI.: •• ·il·r.t� ,;erjc· es comtc�rotc y en ca::;o de S<.:rlo :r ... .r·!itlg(:r � 

Ot..:tt::�.;� ·Lt' e u ht:::.;;': 

' ·.;; 

17 

-!i'-l ·t��jr.o <;.o.¡fs:ilro de la sarie o.ms� de w:> Sl:nlé!I'.dos :t � p\ld.lo! <mó
l.izar · c:bc.<{ U: lO PO!:' sepa::ilGo de c.lCue...-Co a lús pro¡>iPdacbs y "l álgel:tra 
& las S<!ri�. ·Si los oos sur:and:'s rt¡,aescntan serie::. CUl\I'E.rgentes, 
ento:x:es 1;;. BI.P'la ec¡uivald!.:i a una seri.€: convo:rgentc. 

I: 
r.=: 

es u1a serie gcurrétrica CJYa r��n tS 
le cual e::: a:::wE:Igentc y su su:ra es: 

S a 3 -- == -- "'4 
1- r 1 1 - -4 

�"<JY. otro la&.,, la serie: 

Qqllivale por p�itldarles, a: 

8 I 
n�t 

1 
n(n+ l) 

ar.alizancb el tl:xmiro en6s.ilrq, se ob�;.:va que �oo ser e ser ito c.:aro : 
1 l 1 n(n+If = ñ- ñ+T 

El desarrollo de e!Jt'.a sede hasta cl t&mi;1o en�s.úro 1 di:l C'<%!0 re;;ultd ó:> la S\Illa parcl.al Sn1 téS decir: 

Sn = (t- i) + (f- J) + (t- t) + • • •  + (�- ñ: i) 
\ 1 \ fo .• · 'ji ' 1-C,'U'i! e<_¡u.i.v-ci.l."2 .:. : '---""" .......___.., "-----

Sr. 

:2 __!!__ 
11 + 1 

S.L se t'lbtiene el Hmite de la �o �1al .m$s.il ... Sr. y ésts.� exis�. 
la seri¿ es cxmvergente y SI! sUM S es e.l wtior del lÍ!!Út.e. 

•. 

' .. 

. 

. .. 

�o ' 

'l 



¡s 

lo t.antc-, .. se c::mcluye que la serie : 

n= l 
� 3 8 l -- + - ' 41 • -l n(n + l)j 

es C"On\1\.:rgcnt.e y su SUim e<:.;uiv;,1.e a: 

r-! �\'. � 

S = 12 

i=csr:·¡" .¡c/2 .. 
. :.::..rc·b!u ��..t. }.·t1.. .... te); !:<.!l!M.OO Sola. ..... y Leda Spczi.al� , 
?"�-f.i.n..3_· 2·,: a '...l 255 ¡ 

1 j -v . 4 
1 

�; r-r:: r.E 5I<;:'•::: A:..Ti.J�..,·&:;. 
.t.;!':,0"J .. "':.i .. ! C(;�i�IC.!OUAL . 

L ?¿fE:"\�1C:iot : 

:.;jr:r;?lO 3 

a) 

b) 

¡����.'!-��á pi!�_.:..T'k1S 
(ld. parte ) ,  !.dl ct•-.::o :,.:>l.c:.r y Lé:,:!¿ Spezi.lle; 
L�í <l. ld �o� 

, 
:<: (-1:n-· í 2�,,; T"'S' n�l 

' . 

· te o-.ndic1onal;!o::nta 0011'1/E!J:Yt"l'•'-<1: ..r i,r e;;. <.!.:. :�c;olu�en.� CO�V�:teJ'l , 
v• o c.U 111.:.rycn J:P. 

. . .. 

. ' 
' j  

: 1  · . · ' , · · .. · .. t . .  : .. 
': . '• 

b) 

: 

. .  

' . J 

19. 

a... ·- 1 
·· -- ?nJ/2 + $ ; 

lim 
n + oo  

1 all'i·l "' 2iñ + 1) 3/2 + S' 

1 
2 (n + 1) 3/2 + 5 ___ 1 __ _ 
--rn-.1/'z.;:-s-

aplicando la Fegla de L'Hopital se obtiene: 

lirn 

li.l"l (�)1/7 
n � ""  n + l  

" 1 
Cl:l!ro el valor n141Ú.'::·icx.• �l Hmitc es uno, este rtét-..odo no define el. C'a::::ico..er de l il  sc.::J.i:!, fOr le que se: urilizaL·á el crJ.terio ele C'Cll'{-<lr=i6n • ; il E?'Pt:éSi6:1 : 

· . .  

¡; 
n=: 

1 
2n>/f 

se -�"er/3 ·e_� ·�s una �ri� ·r:  con p "' � > 1 por lo cual es con�tt:. 
!'ór ctra pcll'te: · 

• ' 

ya qi.le: 

y :  : 

J 5 > (1 
!'or lo . tanto, 5e diCE: que la serie ¡:. C!efinid<J dor..(.na a la serie e;-, e:::tlrlio y se concluye que �<;la es oonve�t� . 

SP. tiene ::.a rerie: 

1 
c.:.iJn-¡ l. 

2n3.72 + 5 

· apl!car,do e! cnt:P.rio de Le.ihnJ.z : • ' . 
l .  an � ll1�t ¡ �€-'N 

y\ll.!::a:r..>: qne si ef: :estudi-t la fw'lc.i6n: 

r : 
: . ' ¡ 

'f(x) l. ·  
� B'n-+5 

¡- ---



' ' 
,¡ 

ji 1 .¡ 
�. 
1 
� � ' � [, 
�1· 
�� . ) , 
\\l 
l(¡ ••• l 

•! !. 
,.., ¡ ,tf} � ....... .. !l[ �1 �l iJ 'f ' 

1 ""' 

.. . .:,:-·-- -· ·� . _. 
_____ .-.._ ... ::... ...... --;:_• ·,. __ ..... -= '-- -

-----
----...z.º_ 

----
---

su derivada es: ---·-· --- - -

-·--- - -

y es ,¡cc_¡ativo r:.:u-a x � 1 ror lo cual ! :'\ ñulCi6n es decreciente en 
ese intcJ:'I:alo. '--' 

2 .  lil!l 3n 

fut.o.'1ces se aJo\dll'Jé qU.e la serie é'e téi:m1nos con si�s alte:fua
dos es oom:ergente , y q::rr.:> la o:msideraea con téDlÚI\05 FQSitivos 
ta"!'bi&l fue oonve .. '"gcr.tc , zc dice q\ � la serie : 

es <lbsolut!U"C:\te o:rwe�te. 

TERCER BLOOUE 

Pcft.!reack: ¡:,;;:;,etra (lil. pnrte) ; Ed¡;aró:¡ Solar y Leda Speziale , 
r�ginas 267 � la 277 

F.)c� lo 4 

FJ ¡:t:t:-a Oa. parte) ; i::c!uardo Solar y i.cda S¡;ezi.lle. 
;driras 277 a la 2e9 

:..�tc�ir.-u- el redl.o y eJ. i!'\tt?IVdl<- de con�genciil de la serie de 

r";t�-c!iJ�: 

Soiucién: 
Si !'>": :('lic:: e� criterio del c:xx¡ient.c al valor absolu--.o deJ. té:miro 
C!".6S-!� -re t icnt..: � 

21 

11m (X - 2)n+l n + 2 
(x - 2)fi ¡ -n-+1--, 

. - lim ¡ Jn + 1) {x - 2)n+l 
n -+ • (n + 2) (x - 2)h 
11m n + 1 1 2 1 � 

x - 1 

= (1) 1 X - 2 /  
.• 1 X - 2 1 

'De acuerd:l a este criterio, la serie ah x - 2 1 < 1 st es �lutarnente oon•..,.,...,.,nte 5; - , e o es, si -1 < x - 2 1 6 ---�-·- • � bien si 1 < x < 3. 
Por'otro lado, la serie es di 
a escribir x - 2 < _ 1 vergente si 1 x - 2 1 > 1 lo que · 1 6 x - 2 > 1 es _,_ . 

' oqul.va e ' �l.r X < 1 ,6 X > ), 
Si lx- 21 m 1, es decil: - . que se estudia:}_ FQr &.�� �!, 1 Y x "' 3 00 hay infornnc!6n por lo 

para X = 1: 

t 1 1 1 n + 1 = 1 + " + "" +. • .  n=o .{. " 
que es la s�rie arm6nica divergente. 

par.a x = 3 :  

t 
n=o 

· (-l)n 1 1 1 ñ+1 .. 1 - 2  + 3 -
que es la serie aznt'niCil altanada convergente. 
Por lo tanto se ocncluye '-".!e la .seri"' de 
= intcr.:aJo é!e ;;:<:>twergéncia a (1- jl • pctenc� estudiada tiene 
es l. 

· , � Y su radio ds conve..rgenct... 

Eje:;plo 5 
; 

DlO"lnLr.-tr la serie de "'laclaur.in 
fic.!.r que es vtilida ..,_..:.,_ +---"- .�Fa It!presentar e\ la fÜnciGn li.x. -��-' 

t �- :..L1\.«J vu...lO.- '""Cal dz , �"'t;.:.LL 
"' res cHr.as �c.i.rra]es .de exactit�: . x y nproxili'EU: la illte<,-ra�-

101 /
2 

e-x2 dx 



J 

1 
1: 
) 
,¡ 1 

"' .. . . . . . . ..... _ .. - .. . 

27. 

S'='ll�i(!l: 
....:! oc::·i.c de i�JO..Claur.i.!' t-SL;i e-�' lo pur: 

'l �?. �a 

-: cxl '" + f]O) .v.< f(n) (0; ,{1 + 
- f (·�) � [' (0) � i. . 

+ . . . .. ---n:- . . .  

función : �)C) = .,x 

f(x) �){ f' {x) 

f(t)) l f' (Cl 

"' 

= 

ex 

1 

f"(x) � e."' 

f" (O) 1 

e.11 ton. ces ! 

(.."f_t((j O e 
:.��:e � .  

1>0r :w que :  

x2 :f\ + �X = l + X + 2!' +. • .+ n! 

li..-:: 1 >.�.;.. \ r. � • ·' .., _:. _ :...,.-- ;1";  1 -t t:l ; . .:J • X � ! 

-:.;; 2 :.-.e t it-O_....J.' ! .:: se::: ie : 
., X!. .,_( >. �. -

_.. � n - iT + 4 .  · 

1/2 

Ó�·:- f (1-:..· X: + e 

� 0 . 5  - 0.0�1�66 + 0 . 003125 - O.Cú019 

t.C:x::nJJ'.oS se tiene que: 
5 i !>e uti li�<'Jl los p.::llX!r.::s t:rCS 

# 

1/2 
r c-�2 dx e 0.46146 

' o  

- 0.. 00019 �· vaiur ab;;.:>lt:to, el va-... '- '!:'U_. ·ro ""'.l.l.Vale a 1 • , y c.:l'I_'O e: r.\:.:J.n·.o "' �, 
prirreras tres cifras � l:�ue: • 

lo:: dd .la ir.�.l:egr-"..11 ·Z.<i e.YLtcto el'\ sus -

. , 

1. 

23 

?PGZ�AS ?RúPüESTOS 

Pl.'Obu �ue las sucesicnes 

1 n 1 . 1 ._n 1 a) ,ñTI1 Y b) ! nt:l=lf l  

A ;... .V 
.!.,, .r� 

' !) 7�r·..) 

son rroo!ítonae cr<.>cienw y ciccreciente retipt.'\..'tiva�-ente, y calcular 
sus lrrn.ites para fletem.\nat: su oon\."e;-:\JE!lCia o divergen.-;-ia. 
.:.'\wsticp.r si 1� sigu_j.�tcs :;�..=ie� E.(m é1�00!'.!ta."':'Cf1lc ccnvt:l:gwtes, 
COilCÜ.cicna.lJrC�t� �nvergentel:> o dloverqent:L'S. 

· 

a) "" cos '2 b) 

J. E"'<XAJt�ñ.L el ¡·ac.lio de mnvergenc-i.:l y el intcrv:llo dP conve:gencia 
<3e la ooríe de ¡;:otcncw. 

4. !:"nO)llt:�"r ln CC!:ie de. Z·tlCJaur:..rt pr:'trc.1 repr��.ta¡:- ¡_ ' la f'.tt1r:.!.cin f(x) = �r?n'l x, a :?-'!..!.tir de la serl.e qu:: dt.>fine a ex v·..ra todo 'l::'l·;r wal (]e :; . 

f!L lj@Pf\ VflTORlAL 

E.! .te .tenu com¡.¡��:�J:de ·J.a�> bt�qctU . .Se f.tlff.iM.c, t61:tJCÜ.M lo�> concepto�> 
t.e6�t.i.r.oJ en .ta..s •H6Vtenc..úw .int:U.ctr.d..'tJ, a..s/ .�c�.o lt��>.Walt l.oó p-.obtemu 
lt t.6 ue.U:o6 f><V'Jt c. a rut .!,•.tcep.tc . 

r 
1 ' · ' ::"�':ia� 1�:: �' :::::<c�ruld�, ¡ógiM; 7 a la 13 1 

1 l. V -�2 GIT:RACIC:¡;-s (:(.!� VEC:u�:t� 
Rt:f�r't:J'lC l<l: .t.�Jl!nle� Ce Ct:en.e ::r•:'ct f.J'.itlÍlicd, �'\.1;.�.in3� 114 a la 1!> l 

L_ _· ---·-- ----------�-----� 

El punto A(l, 2, 3) tif..'ne oct:"o �ir�tricos al punto :a con resr.ecto al orjgE'.n y al pun�C con ��pect.C' al ¡;.lano XY. O:>tcner :m •.-c�"tt.Ol: [ p;-..rt: lelo al �<.'ter (.l.B + 3/4 nc¡ ron m5dt.:lo igual n 1149. 
· ·  



1 "' ' 

.. 

. . .  

S(-1, -2 , -3) :¡ C(J., 2 ,  -3) • 

.!::1 \-retor :: eo pa .. ��lo i'.l vec>-...or unitario: 

m + i x  
--- �-lJ\3 + ¡ �1 

e·!. c::..".l se obtiene 
AB � b - a =  (-1, -2 , -'3) - (1, 2, 3) "- (-2, -4, -ó) 
oc "'  -e - E .. (1, 2 , -31 -· t-l, -2, -3) .. (2,  4, o>  

a, b, e sen }OS \"CCtot"'..S Ce ¡:r.>ski'in Ue los J?'..L'ltoS A, B, C restectiva· 
:�.:r.t.u. .� -

·- 3 - ? ( 3  ) ( 1 ) ;..3 .. ¡ sc "'  (-2 , -ol , -Cl -t -¡  (2, 4, O) "' (-2, - 1\ ,  -6) "'" \ 2 ' 3, O = - �· -_1, -5 

�-1, -2� -).2) 

1 
[ 

, . 

,----

·n 

1 . V . � F1'.0Wt".'O r:SC:.\:.A'\ •. � .  

l 
>efc�·•d" Apen'•' d•• G<a.-,.,-!• AMl<d�, ""'� 20 a ;. n . 

1 V .  4 • PRC!-'UCI'O v-¡:crCRl'ú. ..m: !Xl'? VE(;iY.)RL:S \ 

¡ .  L R�!tT't'nda: /:;;entes de Ceor.etría Ar.alítica, páeirns 2 7  a la 3 �  1 
----�---------------- ---------------------------------� 

Ey.'l!plo 2 
&!"1.'l a y S ve-;:tores· c.e::. es-,ac!•:> euchdia!lO !:_Xidii!C!"•Ciunal. S� 'ii es 
ic:u.'ll a 1� ccirpc:le:&te vecto.c!a1: del V(.'C'tC'I-:: q "' (10, -2, 0) sob...� el 
�tor .;: "' : 3 ,  O ,  -1) , e.l ¡nJ.1u.lo de b ee /3 y chs d.:: sus ángulos � 
tor•!S SC" <o =  30° y $ �  ÓÜ0• !letertninar Si a y b ,;en parl\lelos. 

: � ::a::. t-ciú:'- : 
Los voc::.t>res a y b son pa-c<..lC<los si su procu .. -:t.G '\'1:..-'Ctor:i.dl es igual al 
:.-cc'-.0! nulo: .. 

- o·r a � car: ..  vect:. ,.. 4 m -¡t- 1 
r "' _(10 r --.!, 0) .: (1, ..E.J_ -1) 1:-:: éP ( .71'í'Y 

• ' 

25 
3� Io" o, o, -11 ( 9 ,  O,  -3) a 

t€ apl i.c.� la Pxprcsi.oo 

{----,· -.,. y "' ,, l - � - 4� = !f=-:!" = o .. ·. " ¡  4 

entcdlCCS : 

o 

Ejenplo 2 

Solu::i6."l: 

1 (1Y 

/j , -;..-/. 

e.!'l oJ•lde O es el á11 u · · ---gt• 9 que toman lo:l w.c:tOrcs (a x bl y e • 
. . .  (/'.) 

· �� entonoes e es paralelo al vec.:tor (m_ ) _"d�y b son f'Cr."'<!ndicul-"..,,,, a -e ,  -
(ét X b) o:tro • ' se P':eé'.e · ap�'E!Clal." f-Jl la siqlli�<J:ltP. fiqnra ; 



. !  ' 

,; 
! 

1 ·e 
1 l ,1 

• l 

• J 

--.......---=.-
¿¡ f,:l'.J'.Uo .. :r,� rv· lo!. "'"·�<-'tu (3. x -=) y � es rero, es �ccir (t • o� 

y c-::s e· • l 

·!'a Y. 5! ¡ ;::¡ • • •  (B) 

al !i'-!.$�it·� (!J't l.<! �rm:.ltin B se ot.tiu• ('1 Jlf 01 to rnb:t.o busca&l : 

V = (a .·: 'b) e :a: :EI (::• J\ 4'•") ; c· l 
(:i X b) ' l< l'J V ==  e ,;, 3 .¡( 4 ':.. , . . IJ -/1 

t .  tos vCrticcs de 1!.'1 r.d.'inrr.t l • •  t • lll : v, t W1b ' S l\(4, 1, 3) , B(2,  O ,  2) 
y C(l, y, 4) ; si lo:l l .t•�"J : .IL : y il'él •:en igmles, dcte:r.r.únar la 
ocordur.:ld.J. ''y" del i?t::•t.., L. 

4 
:.!. ;:: :;._· 1l"C'J tto .;.rt<Ji�) l',l'• ._ ¡.,� o.ro crc;l'lll'S dircct.ores ces a �  720 

v cos f � -� ni t.;, dt t..\J"tC:.O.t entre P :  y P7 t'S ILn' y L:!.B ccor-
... ''(.) 
clenad ·$ ,y. • r 1 !!or. ( t .  -L 1 l , d.tt�r la=; coordc.'\iUils del punto P2 • 

) .  �tcr.ni: ·ll <'1 :'i t •  '' t t''  �· l.:!ngllo i'..-fin:dc :-or Jc,; vt.:-c':Orc:> a Y b, 
:;:!. l.• C""�"'''-'"tt '·' �t;r,n.d <.:Cl vcct:f.l:::- a �  ía 1 1  1 ,  C) sci::re el � 

tor r e:. e �  ....... ,,)_ 1 ( ! '  3 ,  .'b) y aclt."!6s E"! "' 4 .  

' 4 .  !nvt:ct:isar ¡:..;_ le;!; i'-"m:.-.:>!0 P1 (�,  2 ,  5)', ?� (5,  1 ,  3) , P3 ( 2 ,  1,  3) y 
P. (.;,  O ,  1) son w¡ l:\:vtrcz � no. 

L'r\ . c;¡::eo :1.fi.::trio\. ;.Jt:, c.uc.ll.�r -::1 v .... ll:mm del tet·ra ... :ll.'Q .;.e \l6.1.tl.ces 
P! , ?�, ?� y P! � � ,  5.  7) . 

!:t . c..::s(� n�'-"l!t. i�c c ... 'c·.J ..!r· F-� . .  �:r:�a �€:1 triflr�gulo ?¡ P2 P,... 

· -

l, � 
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�) . ·. ll\ :lCA Y f:L PtA�O (;� lL ESPP.CIO 

vI. 1 LA RL'CI'A 
l�fercnda: A!;:_tJ�tes 

(c�ritj r 

V"!:.. 2 EL �LANO 
RefE:.."'eTlei ,, ; Apc"nt�:: 

. (cr�i tiro 

Lje\{JlO 1 

PR! I"ER BLOOUC: 

de GeO!'et1·:.::1 J.J'Idl.l ti�G; 
t!é.t!PSD.'· tci 01 '.E:S J 

d(' Geu-rL-�!a Ar.alític.:> · 
dP.i"'::: �e:..)! ¡t_:S) 

' 

. .  

roríginas 

pde.'J1aS 

1 -, 
'· 

36 él 

!;G a 

a) Ino:>ntrar la ('Ct;3Gi6n vector..i:ll y las ec'.lm.:tones parcmétrtcas y 
sirrétricas de la L-ect:a que! contie.'le a los ¡Juntos : 

A(2, -1 , 4)  y B (3,  ··3, 0) 
· b) :;n:vesti�:ru: si el i·mto ( 7 ,  -ll, -2) IJ('rt:ene<:"e u la recta. 

e) · IX>ter.m!.na.r la dista:\cia 0:�1 ori� a b n!Ct.a. 
d) Cakular. el fulgulo que fo:ana 1 a !"eeta con el eje y. 
SolocU.n : 

a) fu prilli'".J: término se oote.rminan las =....,•)el\teS del -
ralelo a la recta: r- \��r u, pa-

Ü =  l1B = [(3, - 3 ,  0) - (2 . -1, 4)J 

La ecuación Vl:.'< • ."torial cl_UC(!:t: 
(� .• - 2, -·4) 

p ':"' í..!, - 1, 4) + t(l, - 2 , - 4) 
(2, - .1., 4)  + (t, ·- 1t, ··4t.) = (2 + t, - 1 - 2t, 4 - -lt.) 

1f.OL" lo taitto: 

P i'' (l t- t, -: 1 - 2t, 4 - 4t) 

Las ecuaci9"eS r--ar�.Lcas p..leden escr:ibil:se oorrc; : 
. . . . 

X =  2 +. t 
y = - l - 2t 

4 .. 4l 



j 

' ' 
1 
� • 1 

b) 

e:) 

d) 

t _, :- - - ; 

i·.·. �: .': k_, 
1..-.>·:-_. :  

X - 2 

7 - ¿ 

r. ._ 1' + 1 -r 

- Ll + l -·:-::y--
2 - 4 i ---;:-¡¡--

z - 4 L = --:¡---

!?cr lo t.w1:.o, el �;Unt.o no c:;Lii L'�r:t.<=ni<.b €·n la .rrecta · ' 

J.,1 ,:.rlouci� ' .. !al.cc t-.'. p•..:r.tL' y !a rlct.a cst-..1 �Jr. r<>r: · 

: -:,:, o, 0} tj :::"" _....._ 

: (·-2 1 -·D x { l , -2, -.;) : = .L..!-2.- . -;--¡y -:-� -·�}¡ ··---- -' 1 , 1 

�·�r lo Lil' •':O : 
.. /297 

d - V 21 

- · 2 a � t:t:g L"'S - m 
. .  

¡ . 

1' 1 

a) 
b) Clloda:: .L-. <'J_¡;truJci.,, .;.;_ pt:: to ?(0, -2, 3) . 
e) Obtem:r el va!CJ cbl �.g-.:Jc..• c;uc �oe"r.'J.: ccn f'l plc.r . .c. c-oorrl..·.t..aoo X:.. 

e!) 

e)  

(X;t:.:!l! .. i..r..=!r eL vulor qUL· Cebe tc.."lC.:r e, !"'"ira {ilW úl ¿.LU!!·o 
P(S,  - 1 ,  .;}  r<=rt.rJ·,c.:c¿, ;¡] t1anc>. 

4 
1 ; - -. 1 
j¿l 1 ) --

--------5 
A � 

/ )( } 

a ---
y 

Soluci6a: 
a) F.l plano LYllltiene a, los puntos A, 13 y C, CU)'I%5 ocortlenadas 500; 

J\.\3, O, C) : D (O,  S ,  0) ; C(O, O ,  4 )  
Al tc:nc::: con-o ori<lt::ll al t:u:".to A, se dcterminc:n .Las ca1ponentes � 
lo!; H<.guwtos d:r.ig;.cb5 1-R y :AC: 
Ni �  (r• ' '  '5 ,  0) {3, o. 'o¡ l -3,  5,  O)  
Af; � (0, o,  41 - (J, O, O) (-3,  o,  4) 

· !'¡na nl:.t<·uer Ul� v'l;;ctc:r Ñ, no: r.-el 
\tl..ctOr iaJ. JJ'I X U: 

ñl [-l<'.no, se, efectÚ<l 

i ) k! 

Ñ �  AB X _l;.C " -:S 5 J V I 
,. 2f,j_ + 12 j  +. !5k 

,-3 o 4 1  

20(Y. - 3) + l2 1y - 0) + lS(:i - O) .. O 
J,.Or lo t.?nto :  

?il>r -� 1 ?·J + 157. - úr: \) 

o::J prcducto 



¡ 
1 • 1 1 

l.."\ cl!!:tnnc.i'\ �!.�' ·=1 plano y •·:J punt" est:.1 d.'xla por: 

rl: o,  -2, 3) - (3,  O,  Ol} · (:lO, 12, 1,!¡) • é! '-' -· - - -
/2Qi + 12� ..._ 15Z 

(-3 ,  -2, ::;¡ • (2G,_ 12, 15! = 
1400 + 14� + 22<; 

a¡ .. licanck. valot' absoluto: · .  39 d_ .,. lft9 

,. 

e) l •:t <,.1nll< , \lC!' foren oon �1 !..}:1-"lo cc-<Jrdcnüdo XZ es i�rual al ángu
lo ��t�T' l¡s \=" ... N' .. ·S n:.-rn..-;l•.•s a <::!;L<•'- pl:mo:.J . 

f 
d) 

F:) 

r 

: i 1  • IT z  (7.0, 1.7. , 15) • (0 ,  l ,  O) J 
<·os 6 "' 1l��t:i'21 "' .l:¿o2 .; 122 ' 15' lo7 + 12 + 02 

v.>r lo t;Clto: 12 e = ang cos 7769 

' 
Al sustituir J¿s ,;cordenadas del punto en la ecuaci6n del ¡:tlano: 

L 

100 - 1¿ + 15� - bO = O ' 20(5) + 12(-1) + lS(c) - 60 = O 

28 - J Se; r. O 

u �rod�cto c:>r.:;llar en� le:; w:<.:t:ores normüe::; 6 los pla"Y)s e.� : 

(.20, 12, 15) ·· (-3, 5, O) = . (20) (-3) + (12) {5) • O 

·--------�---�---------

1 ,V!. J rJ::LACD::E.:; ;:-:¡;._¡; PlÁ!lOS j ?.J:;C�t'.S \ ;_,.!:,.:-;cr.c-::."\. J\;�:t • ._�_; ��--�:are���J.'í Ar,;ü_ltica.; pá�'dS b9 a ].¿,  72. - �  \ (�i:.i:· Ct�r·p�-acl.cnt-s) . 

. , 
. 1  

. .  ' 
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Ejatplo 3 

Encootrar la ecuaci6ta crutesian;� del pl."U-v:> definioo por las_ r«.tas : 

s:>lu::i&: 
.l 

Y....:..1. 3 - x =- - ----y- = 4z 
2 

¡ x = 2 - 2t 

y = 3 - 3t 
t z = 2 

Dl pri.m::r 1:6r.rn1no se expres,ul arrbas roct.'\S en foi:Jrd s:isrf:trica : 

�l .. L:..l = ! - 2  - 3  1 
1 

I.a pri.Jrera re<:ta es l-•�ralda al: \<o;Ctor (-1, - i , i) y la uegunda al 
vector (-2, -3, � ) .  Se observa qu:! las oonpcoentes de antx·,s vectores 
son propor.:::ionalcs entre s!, lo que indica que, las dos rect<tS son p;,r!!_ 
lelas . 

FJ. punto A(.l,  2 ,  O) pertenece a r.1 y el punto B(2, 3 ,  0) a la n.>cta 
L;¡ .  Las can¡-oncntcs chl segr�nto dirigú:b ¡.p; son: 

AB = (-1, 1 ,  0 }  
1 

, las COT{JOncntes de:l ve<.:tor no!:llal ill plano plleden deten.linarse al efec , twr el producto vectorial cJel segnmto dirigido AB f-Or el vector u r.a ralelo a las rectas. -

i k 

M x Ü c -1 1 o 1 .. l .. 
� Ti 2 J 

-2 -3 1 
,, 21 

.em:onoes, la ec1.1acitln del pla"lo queda: 

l 1 : 
· ·2 (x - 3) + 2 (y - 2) + 5 (z - O) "' o '! � 

1 3 . · 1 2 x - 2 + 'JY - l + Sz '• O 
.. 1 5 �· X + 2 y .: 57. - 2 '-" 0 

)'. +. y + lfr.: .•. 5 � o 

+ SJ.. 

' 
/ 

1 



1 
· ·l 

" 1 j 

,, 1 
.1 

-. 

-:v-_•• ·· ·¡·on � " sir.6tr:'cas es i;l rec"..n dP. intersecci6n 00 los 1-!..Ul·1� ".:!� - - �--
: l ��!1.('!i : 

2� + 5y - . 7"1. + l .� o 

S:>l u.-:i 6� : 

2 .  

3. 

4. 

1 L k! 

\; � ) ¡ -
¡ 3  

1 -2 !1 ' 

2Y. - :: 
3>: - "l:y 

+ 1 
- '-

Gi - 29j 

o 
:l 

7 y •. - H 

- ;t9k 

lo ,_¡o.nto ;.;s.r e-:ua.<.:iOt:t.S ¡;.LJ�t.LiC't>S rJt· j a  rf'<.1:a oon: 
' 

tete::mi.nal: lRS C·CU:lC.iO:c�� .;le 
��lPla a l¿ L�a : 

2 - X � 2y + Í � z 

1 1. 1 

1 ·• 

.. P ( , 2 ,  3) a la r�ta de ecuaciones: 
r.a.ll;u: le:� d.!.swneia élel l:Wltv - .• , 

1 ""' "'"""' por les {lU.'1tJ>S • D"tron-:.=ru: la ecuar.i.6n del 1:' ¿¡¡..., que ....--
S (-1•, · 0, 2) 1;(-l,  -2, 1) 

ce la �c--...a de inter�i6r> 
Eno::otru las ecuacicnes para�t.rjcas 

&- los plar.os : 
2x - 3y + 4z ·�·,_ "' C .  

X + 2}' - Z t. J • 0 

� 1 

' '  . 
. ' · 

i . ;: ! 

S. 

. 6. 

33 
y ... :l ¿ - 4 Hallar el §ngulo •lU9 fomar. la n.cta ·--:¡- ,.. - y .. -;r- y el 

plano 2:r. + Jy - z + 11 ... O y eno:>ntrar :t.as o:xr.:derol'l.:!aS de! punto ee interS<!CCi6n. 

Dete1l1\inar la ecuaci6n del pl.aN) definid.., por las rectas: 
X "' f5 t 

L¡ � � y - 4 "' 2z - 10 .. L¿ y = 3 .¡.. 3t: 
z .. 2 + 4t 

E1.1te .t�..mll. c.ompllen-:le :JJ' f:.?.o.7r..c •. St. 1:I!].i.I!AP. utl.:d,u:r.J:. !o� Cl"l:.,�p.(n¿ .t;.é-Jti.col> i!J't .lAJ JtCnP..�CI!C.Í.PA .{ncL:'.i!.:td.U. , �.¡: come ':.tV.ÚCII!. lL!� r . .o b.f.uw, ill'.·· .6f.<P.Lc::!.6 pC',..I'..;t r..;t� clínecpt o .  

• r-- ·----- -------·--- -----... 1 Vli . 1  ECJACHJiiJ.:S D!: CU!IWS Pl.IJ<¡;s. · 

Reft�nc-ia :  

!:CJ.t..CIO�l \'l:�.l?.:A!. . • 1 
¡ 1 
1 

1: 

EC.tlAt:l"NI::S DI C.OORrl!"� POU-!<.l:.S 

�� P""ferencia: A¡,un�es de GeCJoctt-fa Ar.alítk<\. páginas eo a .!.d 83, 88 a la 90 y 92 a la !:4 
__¡ 

l.>:Jeyplo 1 
Hallar la e...�ci& cat."t�:osÜI1'�1 de ll\ cur\la n.yas e ... �ciones (.t<\l:'ñt1át.r1-
cas ,;cr. :  

X • o:>Sh t 

y a  senil. t . 
. '· 

' . Soltci&ú 
Para el:ilflinar• el pru:·álet.ro t, 't1e l!.plican � lliguiente.s :!.dentidA� 1 

. . et ,: e-t. cosn t ao �-.. ·, y 
¡• 



:< = ··:'- .;. e:-t 
2 

- .. ·-�---
34 

� - -- · -

.::l.;v-Gr'...:l.."' i':: C\.-�·�".:i"' L:l!J.c.s '-.'C'l..laUOl'lC.S }' ".'C . ..:"t�n.:i.)las, se obtiene l.--' e>r,·=·�::f,n: 
e? t.  + ... :\,;!:.. �,··t. � l:.-2:t. �------:¡---- -·�- -

e2t: - 2e� t.: -t + t.:-2t 
-----�¡ -----

!:'cll?. ',\� t: • �  :�·<,!CS(ll'l "'i.:••L·�·!.•: a la t."W.'Ja Or:!.g:í.r.al, habrá que dete� 
�'tu. . .:,.! :."-� �·"L::'.t'"C"il.•,•t. : trt.t lus wriable::s x f y. 

criy!.� 't ·· , !.i� t f C"':\C! :  

;.·ar.J. t. !;¡ 3 

po:: lo que :  

• •  <.' "  1 + 1 ) n � _ .. .  -2- - j _  

X 

.. y 

y 

, Y11 1 , ,.-IJ• 1 ut.n 3 1 --· r  - - • 2 - + 2e;tñ3 

J 
X •• 

l�t. - • • , ---,¡-- • o _ .... ' 

'í .., 

!..en 3 - ,.-111 ' 
--2-
3 l ( • 2 - E J 

.¡ o � y ·. f 

000 1 � X 5 ::, ,  <1 o • r :... J 

� de!:.e &.!'.c:n·ar que wn st)lo !""st.rinclli- n u, ... .¡., , ,,n ,.,, fi,ll 1,·1'1, o.u�.o n6ti<.:;·OY.i\tl.! qi.X.:<1.t f_;¡,•n!n(:."l E<:::t..bleci<1· 111 ,...,l l \'lo'vf(, : t••m. \,\ otr·,, vu.: r..!Pl::le. , •..it 

·, 

f 
1 . ' 

... 

3'i 

Ejmplo 2 
!J{seut.l.x la ec:ua<:i6n polar de la curva r ""' 2 + 4 s= e .  
Svlu.::ión: 

CL� el eie ur-l�r -------�-· 
si o 
si 

y en geneL'.ll para 
�n '?l ·e�l<.�� 

si 

n ¿  tf 
si 9 

;¡ en ge.ne-"'<1. l porra : 

o 
= 11 r = 2 

n 1r, n E:. N , 

r -= 6 

y 
3 = i":'" 1t  L. 

e � (� + 2n) " 
y r = - 2 

Ch1 el. PQlO 

. '· 

Si en· la �CI.ilci� se sustit� r = O, se, ti.P.ne: 

(; 2 + 4 · sen e � e .. <�ng sen 
P<:'>r lo c{UI:l : 

para: 
7 '6 � , 

o 

qu..' x-.::suit:¡;r. ser J es ·,•al ore!� pe>.n }..:;9 t:..,..lE:s u Cllr'\l'"d ¡-asa por el 
1-Q.lO. 

b) 
� 
E:inctdD�>• 

S� S<!! c.:m·l::i.a e po:!: · (-a) 
r "' 2 + 4 !M:!l (-.Ol . =  ?. � 4. &'!1 6 , 

l.a i,;;:u-¡c'l.6n or lg!nal !;;<: al,:.er!:l, por J.O 91::� la �t·va no el! s:ltr�tr.!.
·�a r-zpe:�tCJ al eje ftJlar. 
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po::: (� - 'S) 1 ce tiene : · 

1: = 2 + 4 sen ( r. - e) "' :.! + 4 � , cos e -. 5en o cos J 

el 

la ec1:.:tcJ� ori<f-.n.-11 no w c.ltera1 f.t:'·r. lo" que· la C'.lr'.'a es s.�u·i · 

cz. r-'51--ecU> al <::JC C'JFOlar. 

f�.:Y-...Ei:.:Sct.o .3�-

Si se cl!Tbia e por ( ,, + o) i se tiCne : 

r 4 S('.I1 ( n + 6) 

Li ea:.'lciÓ:l ori<:!�l se altera, ¡,;cr lo qu� la curva no t:s si!l15tri

c·· t·cs:;ccto a:.. polo. 

rttu ] "!.  e<:'l)i.!.Cif>n ::).! La <.."""""<t ce r z :!  + d �.e:1 � .  <!l wlor <!&! r ,  

•lf:::.,.:·.c'e f.� 1""' ·.-al<.:\"'::5 c;-.:ie ':<.>::e l.� �nciCn sc:-D , 'J t.Y·&' o II'JO! lOCI 

v:.::.o:::r.:S ó! c:;::.."t f¡.:r.ci6'1 es·:}_.., &:-r.t:::u c!'l intcr.. :r •-l,  íJ ,  ••l va 

le:- (L: r &t.r:i ti:'..l'J.J p::.r� :.JL\lt,..,;..lcr·va!cr e , �-' =  �c-C'.l·'' l>é .).ll�-

.:lu�'e e:.� la r;t..,r:� es CC.C�· 

orro , a � ·-. . .  9 r�: �•-ri::-1 C'CIO n �;f·L'CO ,•\. <·1•· < ¡Olo\r, sf.lo es r.:::_ 

r:c .· �.io w:•:-> 'l ..r la;.: '-"or·!t.'fi:J! :-: " �l<-�"'13 ¡ ' .'.f\'• d" '  !>C.:niplMO 

dc..--e-.'liO, ..,<Jo. cCl C'l' tl C"JUC(ll:1 '.k'!i"J'U"•'> l'r.'1 fAU' 'O'• toin-l'lrt<.o!l O'Jr:rc_!!. 

¡x:mdi(·:;t.e» v�l ,.,,-..;:l l:J.."'\0 1 zq.u.• nl:>-

S..;st tt..:;"E>J"'lo ...r. tn , <:U'ld6'1 o:: tgir.:ll los v-:�lort•:, ,:,. e se obtiene 

::.." z:;.g-J.ier•tf· ta!,.ul� :i(.l : 

í
-=n- · ------l �- ,, _:---l 

\ � 4 \ r-�;......,.--------1 
1 � \ ... +'" "' J l ¡ 1 ;, k (L 

f.-�--\--.:: ___ _ _ _ _ 1 .... 1 · 2 + 2 13  
L-=-----1----=---l ?;:. 1 - 2 - Z � 

.--:J 
¡ · � 2;. \ · . _ ... /2' 1 T 1 . . - '· . ·¡ 
r·-;-;-r\ :�-�--l 
. 1 t; 

' 
' ·  _ _  J 

\ \· 
r 
:1 

1 : :· 

i . . 

1 ' 
. ; :  i. 

•• 1 
. : :: ·. 

(2 + 2 r-j" 2 · 1 ) n) , (2 - 2151 

. (2_-�.QI :- j •) y 5 . . �: , . (01 - -6 l) reS 1 . pect va.TE>r.te • 

2 
J ;.) , 

. .. ,, .. - . ,.f.sl.'T.i� cp el '!.:1ciso (al se ca l.cullll'"Cll C?_t�os ¡:.,;ntn� ó • � .! 11:1 Cür." :  

; . 

',1· 

(2, 0) ' (21 n) 1 16. , ,  \ 1 �� ; 
el·  :A:!�esen'-··-i6· . , 

. 
'""""

. 
n gr. áfic:a.· C!e la 

. .. 

J �-

cu;va. 

,., 
: . , ·( '

. 

• • • 1 

' . · :  \ ' · , • • 
;

' 
' . ' J 

· �1 )  
·. _· = .:..-� 

. 
' / . 

' . •  · � . -2 . . � - . ·--.-- - ¿___ 
. 2 l ________ :_ 

. 
� >_ .  . Transf_�rslli:lcien <h la 

1 . E j e  po! O( 

"-
e-.cuar.:i6n �lar 1 a a-o� 

= parte 6e la . ·ce..� c.:� 0 � . ·. 
ca:;tesi <'1\<!.S. 

. . .  
c�•J:tnal :  

' : transfonnané\Ó . 
r • , , • 

' Para , . ..- ' ,  . · · 
. ' -a <:'--ni�a C'-'Y"-' ecuaci,. . v�• pol<o.· ea : 

, . 

. .  

.. /· 



. �) ?uc· (·:�p:'f:-><'r 1> CC\�'1.ci61 CJI una do las folJ'('aS oonoc:idas, se di'I.-1-

Cé el n•.J!".�i.li.lJr y 'l L c'Cf\C'lÚJ .aoor <!!l�.r.'c 3 , obt:atléndose as! : 

2 = r 2 1 + 3 se..., o -

€ "'  � sl ·:alur ci.e j i\  t-.xcentricidad. 

3 t..;!t 

r -
(;..'; 3 ,3,  --... ----

1. + -} =rd  

t•'! ,.;e• !·x·,d t.•!: ,.,.,, c�.:i•�.n:.c c;O!'. el c-je t.XJPC>l:...r, y por lo tl'nto S'I:S 

\'• ,.. 1� 1 5<' l!:_. • ._ .. � rrr '" (.t. 
. .  

• :¡ !•·l 1.1t•" �r, ,,n�;.�ü,!' se ''"t!IY-"' •.;-.;e Lit .:J.;.rcCt.�·;¡z e.�' p¡u:<llvla a.l:=ej·� 

¡·¡ l .u i _;,• t1h"• .,.! : ·' .1 t•r..: di!:t.a u:i:t P 3 c.J.i;l polo, �-or lo <>'.JC 

t.:) 

!i\l �"\!'.:...'t·iljn ( ,' :  

!"._:·· 

T\'.. :.u::uttt!l. '1' 1.· c.�._.,, t6n o.c!•J!tvü ios 'v.,lores de e � y 

0 ,. � :• :>•• OOIICI rye l� lO!: ·.-(\�C.:QS c'f'! ta E,(.'\v,c.Jfll Sf.)n: 

V¡ (�. , ;.\ -y · - •; . {:; ,- � r) 
,� ¿·J � , ¿ 

Pf\OBL!o!"AS PROPUESTOS 

l.: D.."dl\ la cc..:ac:i6n vect.er i.al :. 

r =  ��- - ser. o} i '+ (1 ces �) j 

a) 

. b) 

.., 

·. · 

• 

� · 

1 
, ,  ' 

' ¡  

! 1 
' .. : 
' . 1 

' ' 
' 

·.· , .  ·, ' . 
, .1 . ' 
. ' 
,· , ·  1 

·¡ . 1 . • 
:: � � ::, 

. ..  , · ' 
·:: :·· .'!. 
. .. .  · ¡  

: l l .  
, . . 

3. 

. . 

• 1 

: 1 , 

Para la cén.ie<• cuy . a ect:.::tci6n ¡:olar es: 

a) 
b) 
e) 

r = 2_---,..:4 __ _ 3 cos o · 
l:etenni� su c:=.'ltricidad 
Identificar la 

. 

. curva 

Cbteoer la · E>-"I..ID.CiOn de su �.:�tl:iz • 

. :· 

. : 
• 1 

' 

. ' 

' . 

'1 � 

. �· ..... 

( 



1 1  1 

\ ' 
1

1 

\ 

j 
J 1 
l '  

.� 

. . . � ... .. · . . • ;¡._,i· . .. 
. . FECHf\ DE DEVOLUCION 

· .:. . ·, : il' iector s� o}.>liga A devotVer� eSt� libro t:.rr ., .·. ,.· :tea delvencirliiento da préstamo ser'\oledo · . por el último sello. · 

--
; , . . 

. . . -... . . 
. ·-- . . \  Tb'-\11. I 

!'2( 5 ,  -3'.- O)-·_- -·. ¡. -; � . . :. ,.� • .. : \:, 
1 . 

3 .  
4 .  

a )  V b )  � , 'e) V • d )  F , . e ) _ F "--r 1 . .  C(l .  3 ,  4) ' 2 .  
e · 9 ) · 17 3 A "' 24 . 82 u2 , 4. l > J • b )  X < - "' C X > -r ' ... . a x 3 . t. , .  o 

d) x > O  e ) (- - , O lu (� � .. ) -�- -- . - -ID'V\Vr . 

V " 2 u3 . . . · . . . . :; • ' : 1 • f' • 

. •' ., � ' . , · 
, · . · .. 

( ' . , . .... · . . . � . f ·· . ¡ : 
.. · . 1 . ' · 1 · ¡ 1 

: ' f) _ l < x < 2 g) (- - . -üu(l ; .. ¡ 
1 . :1- " 3y • ·-z- • 2 .  d ... 7. . . . .. · . . '· . '·: . ; :  1 ; ' , , , ... .. 

IE.."'A 1 1  
l .  

2 .  

3.  

� '  

X • ./'[ ,  
1 1 180° 7. • 3¿4 e s 

xo • 12 + �� 1 • 

x2 • - 12. - 12 1 

g(x) " x 3 - Gx 
a) B • 6 

4 . 

5. 

)(. D - St - 1-
y =- 6t - l 
z • 7t 

•; ·, 

. -�; � ;  : � . .  - . 
<! •• 

... . .. · 
•,", . . . ! •" 

o =  ang sen 114' ; P -� (-ú . . � .  --�� -
· 6 • .  Sx - l'ly· + . 14z 7 " o :: : ·. l . • . 

' lE�. VII· . -·· 

. : . 
. .: � . 

: . � . . · ... . . · 

' 11 
... : · . ! 

Y · •. 1 tos :e' 1 .  a) x 2 a - sen e _., • 
.. . 

. . '; •  

. ,:. - . . ;. •' -� 
·. �-· 

' 

.
· 
-· 1 ' 

. . ' . . . . , · .  

' •  ' � 
., . 1 • •  · 1 . ! ' : 

• 1 -. :· ,' .
' 
' 

' J 1 • • . .. o <  . .'1 · :  • . · · ; • o 1 
. . · .... . . .. . , . •  1 1 

- 'j ' ,•'. ·:· ·1 
, ¡. 

.. 1 � ! . 

r(x) " 59x + 5 · . b) x � trig cos ( 1 - y) - ·��7 :: - :: ·: 1 ... • • •  • •• 
1 • • • :· . / · ·- - ...:..-- .... - -� � ,·: 1 '. 

• 1 � • 
. ' 
• ·' 

� . . ! .  1 ' ' !  : ¡ 
1 •  
1 

b) 1 ·1 • (l2 .. o 
es • 1/2 , 116 • 1 + lb ·• 0.7 � 1 ' b )  Como e >  1 ,  se trata de._ ��a _:· ; . 1 � ... 

ID'l\ IV 
l .  
2 .  

3 .  

a)  Convergente 
a) Divergente 

r • l , tnter��lo 

. 4. . s¿!l h X • 

b )  Di vergente 
b) CorÍd._eonv�rg�nte 

. . - r 1 · 1\ · de eonvergenc1 il [ 2 • 2 J 

1 1 • ··.� '":: 

l}jp�r.kQla . .  · ' :· 
. ;_-� .: 

4 3 c.) r .  - cose  

. ' 
: . 

1 • � �- •, 
. -� �- ... : :::.:. 

· . ; 

· ' . 

. ·.:-. · 

, ·  

. : .. . 

· . . - · ,  i .  . . : 

. ' . ' . .  

. ·· . ' ' .. . : !; 

. . : _ , 

•· : !:: ·' 
:·¡ _

1: > j-rr .
·� 

.· . 

l. 

1 • • • 
• 1 

· '  

' 1 '· ! 

' ·  ' / ·
, / 

' ;( ' 

7 '  · l  . / .. . , . _; ', '1 • .. 1 
1 � • /. ' ·; · !  ! .,/ l. ' 

., . , · · : ·.· :· ·· 1 : : .· ..... . ·. 

/ 

j ... 

l .  ' . 

/--. / ' 

1 
r 

. ' 

' ' 

1 
1 

1 . 

,. .6 

,- --- - .  �-
1, 

¡ 
., 

f . · 

j .  
! 

.-/ .  

.• 

' \  

-

'· 
j 

"'t, 


