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XIX.

Cuando proceda, lugar, fecha y hora para la“visita al sitio de realizacion de los

" trabajos, la que-debera llevarse a cabo dentro-del periodo comprendido entre fal
_ cuarto dia natural siguiente a aquél en que se publique la convocatoria y el sexto dia

natural previo.al acto de presentacion y apertura de proposiciones;

Informacion especifica sobre las partes de los trabajos que podran subcontratarse,
Plazo de gjecucion de los trabajos determmado en dias naturales, indicando la fecha
estimada de inicio de los mismos; '
Modelo de contrato al que se sujetaran las partes;

Tratandose de contratos a precio alzado ) mlxtos en su parte correspondiente, a las
condiciones de pago; : - ="

Tratandose de contratos a precios unitarios o mixtos en su parte correspondiente, el
procedimiento.de ajuste de costos que debera aplicarse, asi como el catdlogo de
conceptos, cantidades y unidades de med:cmm debe ser’ firmado por el responsable
del proyecto; y la realizacion de conceptos' de trabajo mas significativos, de los
cuales deberan presentar analisis-y relacion de los costos basicos de materiales,
mano de obra, maquinaria y- equipo- de construccion que intervienen en dichos

" analisis. En todos los casos:se .debera-prever que cada concepto de trabajo este

XX1I.

XXTIL

debidamente integrado y soportado, preferentemente, en las especificaciones de
construccion y normas de calidad solicitadas, procurando que estos. conceptos sean -
congruentes con las cantidades de trabajo requendos por el-proyecto,

La indicacién de que el licitante que no firme ¢l contrato por ‘causas imputables al
mismo sera sancionado en los términos del articulo 78-de esta Ley;

En su caso, términos-y condiciones.a:que debera ajustarse la participacion-de los
licitantes cuando las proposiciones sean enviadas a través del servicio .postal o de Y
mensajeria, o por medios remotos de comunicacion electronica. El que los licitantes
opten por utilizar alguno de estos medios para enviar sus-proposiciones no limita, en
ningun caso, que asistan a los diferentes actos derivados de una licitacion, y-

Los demas requisitos que, por las caracteristicas, complejidad y magnitud de los
trabajos, deberan cumplir los interesados, los que no deberan limitar la libre
participacion de estos.

1.3 Visita al sitio de los trabajos

Este evento es muy importante para la preparacion del concurso; la persona que asista en
representacion de la Empresa debe tener-experiencia en obra-y en-la mtegracxon de precios
unitarios.

Durante la visita al sitio de los trabajos. deben verificarse todos aquellos aspectos que
influiran en el menor o mayor grado de dificultad para la ejecucion de los trabajos como
pueden ser

Accesos para el personal y para el equipo y materiales, distancias internas de acarreo
horizontal y vertical, obstaculos en general. horarios de trabajo permisibles, areas libres
para bodegas, y oficinas, posibles trabajos extraordinarios, etc.

Aunque no siempre tiene caracter obligatorio, lo recomendable es que invariablemente
asista una persona calificada por parte de la Empresa.



1.4 Junta de aclaraciones

La Ley estipula que esta junta es opcional; sin embargo, conviene que, de ser posible, la
misma persona que acudi6é a la visita de obra acompanada de algun encargado de la-
preparacion del concurso asistan a esta junta.

Previamente a su celebracion, es recomendable que ya se hayan revisado las bases, el
pliego de requisitos y sobre todo el catdlogo de conceptos, planos y especificaciones y que
se haya formulado un escrito donde se presenten las dudas respectivas.

Cuando no sea posible asistir a ia junta de aclaraciones, es necesario recabar la minuto
correspondiente para tomar en consideracion los acuerdos que se hayan celebrado.

1.5 Modelo del contrato
El articulo 45 de la LOPyS, establece que para efectos de esa Ley, los contratos de obras
pablicas y de servicios relacionados con las mismas podran ser de tres tipos:

L Sobre la base de precios unitarios, en cuyo caso el importe de la remuneracion o
pago total que deba cubrirse al contratista se hara por unidad de concepto de trabajo
terminado;

IL. A precio alzado, en cuyo caso el importe de la remuneracion o. pago total fijo que

deba cubrirse al contratista sera por los trabajos totalmente terminados y ejecutados.
en el plazo establecido. Las proposiciones que presenten los contratistas para la.
celebracion de estos contratos, tanto en sus aspectos técnicos COMO €Conomicos,
deberan estar desglosadas por lo menos en cinco actividades principales, y

III.  Mixtos, cuando contengan una parte de los trabajos sobre la base de precios
unitarios y otra, a precio alzado.

Por otra parte, el articulo 46 establece el contenido minimo de los contratos de obras
pubInca y servicios relacionados con las mismas como sigue’ . :

| La autorizacion de! presupuesto para cubrir el compromiso derivado del contrato y

SuS anexos.

I La indicacion del procedimiento conforme al cual se llevé a cabo la adjudicacion:
" del contrato; :

I1I.  El precio a pagar por los trabajos objeto del contrato. En el caso de contratos

mixtos, la parte y su monto que sera sobre la base de precios unitarios y la que
corrcsponda a premo alzado,

IV.  El plazo de ejecucion de los trabajos determinado en dias naturales, indicando ia
fecha de inicio y conclusion de los mismos, asi como los plazos para verificar la’
terminacion de los trabajos y la elaboracion del finiquito referido en el articulo 64
de esta Ley, los cuales deben ser establecidos de acuerdo con las caracteristicas,
complejidad y magnitud de los trabajos;



V. Porcentajes, nimero y fechas de las exhibiciones y amortizacion de los anticipos
que se otorguen;

VI. Forma y términos de garantizar la correcta inversion de los anticipos y el
cumplimiento del contrato;

VII.  Plazos, forma y lugar de pago de las estimaciones de trabajos ejecutados y, cuando
corresponda, de los ajustes de costos;

VIII. Penas convencionales por atraso en la ejecucion de los trabajos por causas
imputables a los contratistas, determinadas unicamente en funcion de los trabajos no
ejecutados conforme al programa convenido, las que en ningun caso podran ser
superiores, en su conjunto, al monto de la garantia de cumplimiento. Las
dependencias y entidades deberan fijar los términos, forma y porcentajes para
aplicar las penas convencionales;

IX. Términos en que el contratista, en su caso, reintegrara las cantidades que, en
cualquier forma, hubiere recibido en exceso por la contratacion o durante la
ejecucion de los trabajos, para lo cual se utilizara el procedimiento establecido en el
articulo 55 de este ordenamiento;

X Procedimiento de ajuste de costos que debera ser el determinado desde las bases de
la licitacion por la dependencia o entidad, el cual debera regir durante la vigencia
del contrato;.

XI:  Causales y procedimiento mediante los cuales la dependencia o entidad podra dar

~por rescindido el contrato en los términas del articulo 61 de esta Ley;

XII. La descripcion pormenorizada de los trabajos que se deban ejecutar, deblendo
acompaiiar como parte integrante del contrato, en el caso de las obras, los proyectos,
planos, especificaciones, programas y presupuestos; tratandose de servicios, los
términos de referencia, y

XIIl Los procedimientos mediante los cuales: las partes, entre si, resolveran las
discrepancias futuras y previsibles, ‘exclusivamente sobre problemas especificos de
caracter tecnico y administrativo que, de ninguna manera, impliquen una audiencia
de conciliacion,

Para los efectos de esta Ley, el contrato, sus anexos y la bitacora de los trabajos son los
instrumentos que vinculan a las partes en sus derechos vy obligaciones.

2. Preparacion del concurso

Una vez que se tiene toda la documentacion relativa a las bases del concurso, se acudio a la
visita del sitio donde se ejecutaran los trabajos y a la junta de aclaraciones, se puede iniciar
la preparacion del concurso. Desde luego hay ciertas actividades que se pueden ir
adelantando para ganar tiempo, toda vez que los plazos que se otorgan para integrar las
propuestas casi siempre es limitado.

2.1 Revision del catalogo de conceptos

Es muy recomendable revisar con cuidado el catalogo de conceptos junto con los planos y
especificaciones, previamente a la visita de obra: puede suceder que algunos conceptos no
estén claramente descritos 0 que las cantidades no correspondan con los volumenes de obra
que se advirtieron en campo, en todo caso, esta es una informacion que puede usarse con
fines estratégicos durante la preparacion de {a propuesta.



Siempre es conveniente recordar el llamado “principio de Pareto” o de! 80-20, el cual nos
dice que el 20% de los conceptos representa el 80% del costo y el 80% de los conceptos de
obra restantes solo equivaldran al 20% del costo total. Esto significa que podemos-estudiar
con detenimiento unicamente el 20% del total de los conceptos y estaremos seguros de estar
analizando el 80% del importe total de nuestra propuesta.

2.2 Calculo del costo
El costo de una propuesta es el factor mas importante para decidir sobre su aceptacién por
lo que es en este aspecto donde deberemos enfocar nuestro mayor esfuerzo y atencion.

2.2.1 Costo Directo :
Del total de un precio unitario, un porcentaje importante lo absorbe el costo directo por lo
cual, consecuentemente, es en este costo donde recae la mayor parte de nuestro interes.

Si representamos a la construccion como un proceso de transformacion de insumos, el costo

directo esta integrado por la suma de los costos de los insumos de dicho proceso
constructivo, esto es: Mano de Obra, Materiales y Maquinaria.

2.2.1.1 Mano de obra
La determinacion del costo de mano de obra por unidad de obra terminada comprende dos
aspectos: el salario real y los rendimientos o nimero de unidades de obra que el personal
asignado a una actividad puede llevar a cabo en una jornada de trabajo.
E!l salario real por otra parte, es igual al salario base o percepcion diaria que recibe el
trabajador, mas un incremento debido a las prestaciones contenidas en la Ley Federal del

Trabajo, a las cuotas que el patron paga al Instituto Mexicano del Seguro Social y a los
impuestos que procedan, esto es’

SALARIO REAL = SALARIO BASE + INCREMENTOS

Utilizando abreviaturas:
Sk = Sg + ASp

Factonzando:

Sk =S (1+ A)
Llamando al factor 1 + A = Factor de Salario Real = FSR, podemos escribir finalmente:

SR = SB x FSR
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El salario base debe ser tomado a partir de un mercadeo en la plaza donde se ejecutara la
obra. Asimismo, deben observarse los salarios minimos y minimos profesionales que edita
la Comision Nacional de Salarios Minimos unicamente como referencia, ya que en la
practica estos salarios estan muy por debajo de los salarios de mercado. Se anexa a los
presentes apuntes la relacion de salarios minimos vigentes a partir del 1°. De enero del afio
2001. ' -

El calculo de los incrementos y la mecanica para determinar el factor de salario real se
incluyen también en estas notas en las paginas siguientes.
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DOCUMENTO No 2*

Epempic) l !
FACTOR DE SALARIO REAL FECHANICIO ™ FECHA [FECHA. !
!oam UBICADION jSUPERVlSORA iucrm:m No .
| | : ! :
| DESGLOSE E INTEGRACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE MERCADO TOTALIZADO i
i { : ;
CLAVE l CONCEPTO i’ PAR':'\' S?IIJ-AOSRDS \! PARA SALARICS MAYORES i
X i \ |
iA") ‘ioms PAGADOS AL PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA T ’ i
| 11 - Dias calendano i 155, 155]
ffocha de incic 2 de mayo 1984 I . I I’
fecha de temminacién_4 de octubre de 1984 )
54 TDIAS NO LABORABLES EN EL PERIOOO | j !
i1 - Dormingos ; 22{ 221
‘i *:2 - Dras testvos por ley i 0‘- O;
i 119 De enero : 0.; o
! & de febrero : 0!l 0
i 21 de marzo ] o fJl
___eosmn | g o
I [8 ae sepvembre 5 RN H
! :|1n De digembre (cambio de poderes) ' 0; 0
' 25 de diciemnbre i o 0
j! ‘G-Dnasfesﬂvosporu:dmén . Q, a
:, ‘%0 de abnl t 0 0
] i2 de abm f oi 0
: !3 de mayo } 1: 1
f 110 de noviembre i [ 0
;. iz de noviernbre - ; g 0
; ; 12 de diciembre : 03‘ 0
. Subtol! 24] 24
: id-Vacaoone-sUSsBﬂS)xB 7 255} 285
' f!’:-PorenfeﬂnedadﬁlB&S}xTSS(mmpacﬂaaquenocubreelIMSS) ] 12?’ 127:
! 18 - Por mal bempo | 4’ 4
! E Suma BI 31 82 3182
iC -} |DIAS EFECTIVOS DEL ANO Ao caiendano (A) Cias no laborabies (B) 3182 f 122 1Bi 12318
104) |FACTOR DE DIAS INHABILES ' i
: i1-&¢:ml=wgamdah155ml12318 Cras stectvos det afo ; 1 2583 1.2583) -
€3 [BBUGACIONES ;
H EZ-MuInIIdon)!‘SS | 637 8137
s fB-F‘rmvacacmal(ﬂdlas&i:ﬂo}m{mnl’ﬁ’ﬁ:155 l o84 oad4
: ! Suma cé 707 701
: |FACTOR DE OBLIGACIONES 00452 00452
; " IFACTOR DE SALARI DIARIO INTEGRADO 088 73035
éF -) !OTRAS PRESTACIONES Y OBLIGACIONES
. !a) IMSS [CLASE V RIESGO MAXIMO} CUQTA PATRON 24 455% Q3188 03188
: ]‘ b) CUQTA TRABAJADOR 5 150% 008713
| jcumnnas 1 00% | 001304 001304
!L_ IIM‘PUESTOS SDBRE. NOMINA 2 0% i Q02807 0 o207
L IOTROS IMPUESTOS (EN SU TASD) i
! |Sﬂnn¢l= mad o gos profe NGO no ensta o IMSS ()
L ilmpuesto estatal sobre Mmano de cbra
; ;FACTOR DE SALARIC TOTALIZADO i 1 TZSOJ;_ 10014
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2.2.1.1.3 Tabulador de salarios
Obtenido el factor de salario real para cada una de las categorias que intervienen en el
presupuesto, el siguiente paso es listar dichas categorias con sus datos correspondientes, en
un tabulador cuyos encabezados sean los siguientes:

CLAVE CATEGORIA SALARIO FACTOR DE SALARIO
BASE SALARIO REAL
REAL

2.2.1.1.4 Rendimientos
Por lo que respecta a los rendimientos, el punto de partida base deben ser las estadisticas
propias de la Empresa; a falta de ellas se puede recurnr a las estadisticas proporcionadas a
través de la profusa literatura existente, tomando en consideracion las condiciones
particulares de la obra en cuestion. También, de juzgarse necesario y posible, se
recomienda llevar a cabo una conciliacion de rendimientos con los encargados de la
ejecucion fisica del trabajo especifico que se esta analizando.

Hay asimismo, programas de computadora que ya traen cierto nimero de matrices de los
precios unitarios mas frecuentes.

En resumen, teniendo calculados los salarios reales del personal de campo y/o cuadrillas,
mas los rendimientos esperados, el costo directo por concepto de mano de obra es:

MANO DE OBRA = SALARIO REAL x 1/RENDIMIENTO = $/UNIDAD DE OBRA

2.2.1.2 Matenales
Para poder determinar el costo directo por concepto de materiales, también es necesario
contar con dos elementos: uno es el costo del material puesto en la obra, a pie del frente de
trabajo, incluyendo todo lo necesario para tal efecto, y el otro es el consumo o cantidad de
material a ser utilizado en la unidad de obra que se esta analizando.

2.2.1.2.1 Costo en obra A
Dada la gran diversidad de tipos y calidades de materiales, asi como marcas disponibles,
con relacion al costo del material puesto en obra es muy importante revisar con cuidado las
especificaciones del material en el proyecto que se esta costeando, asi como los accesorios
o matenales adicionales requeridos para su adecuada utilizacion.

Una vez definido con precision el material, se recomienda llevar a cabo un mercadeo
cuando menos con tres proveedores, decidiendo no solamente en base al precio de
adquisicion, sino a las condiciones de pago, descuentos en su caso, seriedad del proveedor
en cuanto a plazos de entrega y a cualquier otra condicion que pudiera significar un
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beneficio para la empresa y, por ende, para lograr una oferta mas competitiva en el aspecto
economico.

La informacion definitiva anteriormente recabada, se enlista en una relacion cuyos
encabezados sean:

CLAVE DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD COSTO EN OBRA

2.2.1.2.2 Consumos
La cantidad de matenal a ser utilizado en la unidad de medicién del concepto que se
analiza, depende de la cuantificacion en planos y de la debida observancia de las
especificaciones de construccion.

Este consumo, debe tomar en cuenta los desperdicios y condiciones especificas de
utilizacion.

2.2.1.2.3 Costo directo de matenales
Con los datos anteniores, el costo directo por concepto de materiales, se calcula como sigue:

MATERIALES = COSTO DE MATERIAL EN OBRA x CONSUMO DE MATERIAL

e

2.2.1.2 Maguinana ,
El costeo de este insumo, se hace con base a la determinacion del costo por hora efectiva
trabajada o costo horario, combinado con el rendimiento que se espera de dicha maquina
trabajando en el concepto de obra al cual es asignada,

2.2.1.2 1 Costo horario
La normatividad establece que los calculos de los costos horarios se lleven a cabo
considerando equipo y aditamentos de trabajo nuevos

La estructuracion del costo horano, se hace de la siguiente manera:

CARGOS F1JIOS
Depreciacion
Inversion
Seguros
Mantenimiento

CARGOS POR CONSUMO
Combustible

Lubricantes

Llantas (en su caso)



Piezas de desgaste frecuente (en su caso) -

CARGOS POR OPERACION
S_alario real del operador y ayudantes

Los cargos anteriores, se tabulan en formatos como el que se anexa, o bien vient
integrados a los programas para calculo de precios unitarios por computadora.

Cabe hacer la aclaracion que los factores de mantenimiento, consumo de combustible
lubricantes, vida economica del equipo y de las llantas, operacion, etc. Deben ser obtenid¢
de las estadisticas disponibles en la propia Empresa; de no tenerse, se puede recurrir a

literatura existente en el medio.

En todo caso, los resultados obtenidos deben cotejarse, asi sea unicamente con fine
comparativos, con las rentas de equipos similares en las casas arrendadoras, quiene
publican esta informacion en revistas especializadas.

En ocasiones, es necesano presentar el calculo del costo horario de maquina activa y «
costo horario de maquina inactiva.

El cuadro siguiente da un lineamiento de tipo general para llevar a cabo el calculo anteric
con base en el costo horario de maquina activa:

Depreciacion
Inversion
Seguros
Mantenimiento

Combustibles

Lubricantes

Llantas

Piezas de desgaste frecuente

Operacion

Con esta informacion. es necesario preparar una tabla con la totalidad de las maqumas qu
intervienen en el presupuesto y sus costos horarios correspondientes:

CLAVE DESCRIPCION DE LA MAQUINA COSTO HORARIO
Activa Inactiva

15



2.2.1.2.2 Rendimientos
Al igual que lo mencionado para la mano de obra, los rendimientos desarrollados por las
maquinas, deben ser tomados de la experiencia o estadistica propia de cada Empresa; sin
embargo, a falta de ella, también se puede recurrir a la literatura existente, a los programas
de precios unitarios para computadora o algun procedimiento analitico.

Una observacion mmportante, es en el sentido de revisar con cuidado €l caso en que se
tienen varias maquinas trabajando en conjunto en un concepto de obra determinado. En este
caso, debe considerarse el rendimiento de la maquina o grupos-de maquinas que tengan el
rendimiento menor, pues los equipos restantes, aunque pudieran tener una capacidad de
produccion mayor, deberan supeditarse al equipo con menor rendimiento. (esto nos lleva
desde ‘luego a hacer un analisis del nimero y capacidad de los equipos para que estén
balanceados).

2.2.1.1.3 Costo directo de maquinana
Conocidos el costo horanio y el rendimiento, el costo directo por concepto de maquinaria.
queda expresado como:

MAQUINARIA = COSTO HORARIO x /RENDIMIENTO DEL EQUIPO

2.2.1.4 Herramienta
Se considera como un porcentaje del costo de la mano de obra. El rango usual oscila entre
un 2 y un 5%.

2.2.2 Costo indirecto :
Se definen los costos indirectos, como todos aquellos costos que son necesarios para la
ejecucion de la obra, pero que no intervienen directamente en los conceptos especificos de
la misma

2.2.2.1 Administracion central
La normatividad vigente, establece que el costo mdlrecto sea expresado como un porcentaje
del costo directo. :

Es frecuente por tanto, que las Empresas constructoras con base en su ‘experiencia
acumulada en sus afios de operacion, fijen ciertos limites dentro de los cuales se
seleccionan o deciden el porcentaje de indirecto por administracion central con el que habra
de concursarse, dependiendo entre otras cosas de la situacion economica particular por la
que atraviesa la empresa en el momento de concursar, del tipo de obra, de la experiencia
con la convocante, de la carga de trabajo, etc.

No obstante lo anterior, es conveniente repasar el concepto sobre el cual habran de
calcularse los costos indirectos por concepto de administracion central.
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Una base solida para hacerlo, es considerar el costo de operacion esperado en un afio
calendario o ejercicio fiscal. Este costo sera dividido entre el volumen de obra que la
empresa espera €jecutar en el mismo periodo a costo directo.

Esto nos lleva a determinar un porcentaje uniforme por concepto de administracién central,
mismo que se aplicara al costo directo de todas y cada una de las obras que la compaiiia
gjecute en el periodo determinado.

El importe de las diferentes partidas que integran el costo de operacién por concepto de
administracion central, debe ser prorrateado, para cada obra en particular, con base al costo
directo que esta tenga.

Asimismo, el porcentaje de operacion por administracion central debe revisarse
periodicamente para decidir, en su caso, su variacion oportuna en presupuestos futuros.

Es en este punto donde un incremento en la eficiencia de las empresas, ocasiona que el
porcentaje de indirectos se reduzca de una manera realista.

El procedimiento que se ha descrito, implica que el porcentaje’ que se cargara a todas las
obras que se presupuesten sera el mismo, independientemente de su importe a costo directo
y de su tiempo de ejecumon Lo importante es que, ya tenméndolo calculado, puede vanarse-
sobre bases solidas, segun las condiciones particulares de cada concurso.

En resumen, este porcentaje puede calcularse como sigue: -
Costo de operacion anual

% Admon. Central = x 100
Suma a costo directo de las obras por ejecutar en el afio

2.2 2.2 Fianzas
Parte del costo de operacion anual de una constructora, lo representan las fianzas o
garantias que debe extender a sus clientes. Este costo también puede ser cargado al costo
total de cada obra en particular, por lo cual en estos apuntes se presenta no como parte de
los costos indirectos de administracion central, sino de una manera independiente.

Los tipos de fianzas mas usuales en la construccién son:
¢ Fianza de cumplimiento, para garantizar el cumplimiento de todas y cada una de las
obligaciones contraidas a la firma del contrato. Cubre el 10% del importe contratado.

e Fianza para garantizar la correcta aplicacion de los anticipos. Cubre el 100% del
importe de los anticipos otorgados por el cliente a la contratista y,
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s Fianza de calidad o de vicios ocultos, que se otorga para garantizar la calidad de la obra.
Tiene vigencia de un afio y cubre el 10% del importe total de los trabajos ejecutados.

El costo de las tres fianzas, representa aproximadamente un 1% del ‘costo directo del

. presupuesto.

2.2.2.3 Administracion de obra
Los recursos técnicos y de organizacion necesarios para construir una obra, dan ongen al
costo de administracion de obra.

Dependiendo del tipo de obra y su complejidad, sera necesario disefiar una organizacion
para controlarla técnica y administrativamente. Lo anterior, aunado al tiempo de ejecucion
de los trabajos, nos permite calcular el importe del costo por este rubro, el cual, al dividirlo
sobre el costo directo de la obra, nos da el porcentaje por concepto de administracion de
obra; esto es:

Costo de administracion de obra
% Admon. de obra= X100
Costo directo de la obra en cuestion

v
iz

223 Costo de financiamiento S
El costo de financiamiento se produce cuando el contratista debe aportar de sus propios
recursos economicos para ejecutar la obra.

Hay diferentes maneras de calcular el costo de financiamiento: desde sencillas formulas,
hasta flujos de caja sumamente detallados. Es precisamente a través de un flujo de caja que
se obtienen los mejores resultados, pues por medio de €l se pueden representar los ingresos
reales, ya temendo en consideracion las deducciones contractuales, y los egresos previstos
durante el desarrollo de los trabajos. La diferencia acumulada entre ingresos y egresos nos
proporciona la necesidad de financiamiento con lo cual se puede calcular su costo tomando
para ello alguno de los indicadores economicos que diariamente salen publicados en los
periddicos

Una vez caiculado el costo de financiamiento, este debe expresarse como un porcentaje
sobre ¢l costo directo mas el costo indirecto, esto es.

COSTO DE FINANCIAMIENTO
%FINANCIAMIENTO = x 100.
COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO

2.2 4 Determinacion de Ia utilidad
Llegamos a un punto en el cual cada Empresa debe hacer un analisis concienzudo de sus
objetivos. En estos apuntes nos concretamos a escribir lo que la normatividad establece al
respecto.
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Como primer punto, se tiene que la utilidad debe ser fijada por el contratista mediante un
porcentaje sobre la suma de los costos directos mas indirectos y mas financiamiento.

Por otra parte, en oficio publicado en el diario oficial de la federacion el 30 de mayo de
1994, aparece, en relacion a la determinacion de la utilidad lo siguiente:

“Dentro de este rubro, después de haber determinado la utilidad conforme a lo establecido
en el parrafo anterior, debera incluirse, unicamente:

a) El desgluse de las aportaciones que eroga el contratista por concepto del Sistema de
Ahorro para el retiro (SAR)

b) El desglose de las aportaciones que eroga el contratista por concepto del Instituto del
Fondo Nacional para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT), y

c) El pago que efectiia el contratista por el servicio de vigilancia, inspeccion y control que
realiza la Secretaria de la Contraloria General de la Federacion (SECOGEF),
posteriormente SECODAM.

En virtud de las diferentes interpretaciones que se estaba dando a la disposicion anterior, la
Camara Nacional de la Industria de la Construccion {actualmente Camara Mexicana de la
Industna de la Construccion), solicito a la SECODAM que se aclarara con mayor-precision
este punto, teniendo como respuesta un ejemplo que dejo perfectamente claro la. manera
como deben considerarse el SAR, INFONAVIT y SECODAM, EN:LA INTEGRACION
DE'LOS PRECIOS UNITARIOS.

2.3 Integracion de los precios unitarios
Calculado el costo directo, el costo indirecto, el financiamiento y determinada la utilidad, la
integracion de los precios unitarios se hace considerando los porcentajes calculados de la
sigulente manera’ :

Costo Directo = $100.00

Costo Indirecto (% sobre el costo directo p. Ej. 15%)= 15.00
Suma = 115.00

Financiamiento (% sobre CD+CI, p. Ej. 1%) = 1.15
Suma = 116.15

Utilidad (% sobre CD+CI+F, p Ej 10%) = 11.62
Precio Unitario $127.77




2.3.1 Precios basicos

Hay algunos conceptos de trabajos que aparecen repetidamente en diferentes conceptos de
obra, tal es el caso de los morteros, concretos, cimbras y otros. En estos casos, es
conveniente estructurar un precio basico a costo directo en el cual se integren los insumos
necesarios que lo componen y, posteriormente utilizar este precio basico en los conceptos
que Sea necesario.

2.3.2 Precios compuestos
Corresponden a los precios unitarios donde aparecen la totalidad de los insumos, mas los
porcentajes calculados de indirectos, financiamiento y utilidad, en ellos pueden aparecer
uno o mas costos basicos formando parte del mismo.

2.3 3 Integracion del presupuesto

Habiéndose calculado la totalidad de los precios unitarios, en ocasiones, cuando la
convocante asi lo solicita, es necesario transcribirlos a maquina o a mano con letra legible,
anotandolos no solamente con numero sino con letra, para llenar de esta forma el catalogo
de conceptos.

Se recomienda tener cuidado en esta etapa, ya que al existir diferencia entre el precio
unitario anotado con nimero y el anotado con letra, se tomara este Gltimo para determinar
el importe del concepto

Asimismo, el catalogo de conceptos debe estar libre de borraduras y enmendaduras,
llegandose el caso de tener que protegerlos con cinta adhesiva y, por supuesto, no se
admiten datos anotados con lapiz

Cuando la convocante acepta que el catalogo de conceptos se presente por computadora, el
aspecto anterior pasa a segundo término



2.4 Calculo del tiempo de ejecucion
Con el proposito de conocer el tiempo de ejecucion y los recursos asignados para lograr la
terminacién de los conceptos en los tiempo propuestos, se requiere presentar cinco
programas cuando menos, tanto en la propuesta técnica como en la propuesta economica.
Dichos programas son:

Programa general de ejecucion

Programa de utilizacion de personal de campo

Programa de utilizacion de maquinania y equipo

Programa de matenales

Programa de utilizacion de personal técnico y administrativo.

Para lograr éxito en la elaboracion de los programas, se debe tomar en consideracion los
rendimientos establecidos para el calculo de los prectos unitarios; tanto en el renglén mano
de obra como para los equipos propuestos. Dichos rendimientos, asociados a los volumenes
de obra por ejecutar, nos definen la cantidad de personal o numero de unidades de equipo
necesartas para ejecutar el concepto en el tiempo deseado.

Por ejemplo, si en el precio unitario para la construccion de muro de tabique rojo recocido
de 14 centimetros de espesor se consideré un rendimiento por cuadrilla compuesta por un
oficial albaiiil con un ayudante de 8 m2 por jornada, y el volumen por ejecutar es de 400
m2, quiere decir, que si utilizamos una sola cuadrilla tardaran: .

400 m2
-—— = 50 jornadas
8 m2/jor

Si queremos proponer 10 jornadas para ejecutar este concepto, deberemos tener en el
programa de utilizacion de personal de campo:

50 jornadas
csememe—eeee = 5 cuadrillas
10 jornadas

Lo anterior es suponiendo que la eficiencia de la mano de obra se conserva y que hay
suficiente espacio para trabajar.

El planteamiento anterior, aunque muy simple, tiene como principal objetivo destacar la
importancia que representa el no disociar el presupuesto del programa de obra o mejor
dicho, el programa de obra del presupuesto.

Los mismos planteamientos operan para cada uno de los programas solicitados.
Dentro de las metodologias para la elaboracién de los programas de obra, todas las cuales

conllevan el objetivo de contar con la representacion grafica del proceso constructivo, se
tienen esencialmente;
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» Sistemas de representacion por flechas
e Sistemas de representacion por nodos
e Sisterna de representacion por barras (diagramas de Gantt)

No es el proposito de estos apuntes adentrarse a los sistemas de representacion y calculo
correspondiente, sin embargo, se proporciona una referencia para el interesado que desee
profundizar en el tema:

HARRIS, Robert B. Técnicas de Redes de flechas y precedencias para la construccion.
Limusa. México, 1983.

Ademas, se cuenta con programas de computadora que traen integrado el paquete para el
calculo de precios unitarios y formulacion de los programas de obra.

Sea manualmente o por computadora, la informacion necesaria para la elaboracion de los
programas la va a proporcionar el analista de costos por lo cual, es recornendable tomar en
cuenta las siguientes consideraciones:

a) En la mayoria de los casos, la convocante establece el plazo estimado para la ejecucion
de los trabajos. De ahi, es factible proponer un plazo menor, pero nunca un plazo
mayor. Esto nos obliga a determinar, con base en el plazo obligado y en los volumenes
de obra, la cantidad y capacidad de los recursos necesarios para cumplir los plazos
establecidos,

b) Sibien en la formulacion de los precios unitarios se considera maguinaria nueva y por
consiguiente rendimientos de maguinas nuevas también, el analista debe conocer el
estado fisico del equipo que se utilizara realmente en la obra, con el propédsito de
evaluar con objetividad los tiempos de ejecucion,

¢) La interrelacidn de las actividades que conforman la red, debe obedecer al sistema o
sistemas constructivos que se aplicaran en campo,

d) El programa nos da una guia a seguir para la ejecucion de las actividades en campo,
evidentemente si hay suspension en el suministro de los recursos necesarios, el
programa no funcionara.

2.5 Revision final
Por lo general son varias las personas involucradas en la preparacion de un concurso, por
tal motivo, debe existir una coordinacion entre ellas para el logro del objetivo deseado.

Podemos decir que el momento final de ‘esta preparacion, se da cuando la persona
autorizada legalmente por la Empresa, firma toda la documentacién y los sobres son
cerrados.

Previamente a este evento, es necesario estar seguros que todos los documentos estan
debidamente elaborados y que todo lo que se solicita en las Bases de licitacién esta dentro
del sobre correspondiente.
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Las recomendaciones que siguen, tienen como finalidad evitar omisiones en la
documentacion requerida: '

Aungue ya se hayan celebrado concursos con anterioridad para determinada
Dependencia, es conveniente leer siempre las Bases de la licitacion y el pliego de
requisitos. Si hay dudas, es urgente plantearlas con anticipacién,

Estudiar con anterioridad a la visita de obra el catilogo de conceptos, planos y .
especificaciones,

Elaborar una tabla de control con base en los documentos solicitados, donde se anoten
inicialmente los puntos relevantes que puedan ser motivo de descalificacion y, durante
la elaboracion del concurso, las observaciones que se vayan encontrando, asi como
anotar cuando el documento esta totalmente terminado y revisado,

Cuando haya duda en cuanto al llenado de algin documento, vale mas ser-redundante
en la informacion que escaso,

La lectura del modelo de contrato nos da la pauta para el calculo de algunos elementos
del precio unitario por lo.cual es recomendable leerlo detenidamente, haciendo un
resumen de los aspectos que inciden en los costos,

Los sobres deben cerrase de manera inviolable, rotulindose con claridad con la
identificacion de la empresa, numero de concurso, objeto del mismo, Dependencia
convocante y fecha de apertura,

Es muy util utilizar folders de diferentes color para la propuesta técnica y la economica,
uno para cada documento. -

2.6 Presentacion de las propuestas

El articulo 37 de la LOPyS seifiala que el acto de presentacion y apertura de proposiciones
se [levara a cabo en dos etapas, conforme a lo siguiente:

L.

II.

II1.

En la primera etapa, una vez recibidas las proposiciones en sobres cerrados; se
procedera a la apertura de la propuesta técnica exclusivamente y se desecharan las
que hubieren omitido alguno de los requisitos exigidos;

Por 1o menos un licitante, si asistiere alguno, y dos servidores publicos de la
dependencia o entidad presentes, rubricaran las partes de las propuestas técnicas
presentadas que previamente haya determinado la convocante en las bases de
licitacion, las que para estos efectos constaran documentalmente, asi como los
correspondientes sobres cerrados que contengan las propuestas economicas de los
licitantes, incluidos los de aquéllos cuyas propuestas técnmicas hubieren sido
desechadas, quedando en custodia de la propia convocante, quien de estimarlo
necesario podra sefialar nueva fecha, lugar y hora en que se dara apertura a las
propuestas econoémicas, :

Se levantara acta de la pnimera etapa, en la que se haran constar las propuestas
técnicas aceptadas para su analisis, asi como las que hubieren sido desechadas y las
causas que lo motivaron; el acta sera firmada por los asistentes y se pondra a su
disposicion o se les entregara copia de la misma, la faita de firma de algun licitante.
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no invalidara su contenido y efectos, poniéndose a partir de esa fecha a disposicion
de los que hayan asistido, para efecto de su notificacion,

IV.  La convocante procedera a realizar el analisis de las propuestas técnicas aceptadas,
debiendo dar a conocer el resultado a los licitantes en la segunda etapa, previo a la
apertura de las propuestas economicas;

V. En la segunda etapa, una vez conocido el resultado técnico, se procedera a la
apertura de las propuestas economicas de los licitantes cuyas propuestas técnicas no
hubieren sido desechadas, y se dara lectura al importe total de las propuestas que
cubran los requisitos exigidos. Por lo menos un licitante, si asistiere alguno, y dos
servidores publicos presentes rubricaran el catalogo de conceptos, en el que se
consignen los precios y el importe total de los trabajos objeto de la licitacion.

Se sefialaran lugar, fecha y hora en que se dara a conocer el fallo de la licitacion,
esta fecha debera quedar comprendida dentro de los cuarenta dias naturales
siguientes a la fecha de inicio de la primera etapa, y podra diferirse, stempre que el
nuevo plazo fijado. no exceda de veinte dias naturales contados a partir del plazo
establecido onginalmente para ¢l falio, y.

V1. Se levantara acta de la segunda etapa en la que se hara constar el resultado
técnico, las propuestas aceptadas para su analisis, sus importes, asi como las que..
hubieren sido desechadas y las causas que lo motivaron; el acta sera firmada por los
asistentes y se:pondra a su disposicion o se les entregara copia de la misma, la falta
de firma de algun licitante no invalidara su contenido y efectos, poniéndose a partir
de esa fecha a disposicion de los que no hayan asistido, para efecto de su
notificacion. :

e

CONCLUSIONES

La situacion econdmica actual de nuestro pais, ha ocasionado una competencia inusual en
los concursos de obra, en los cuales es frecuente tener la concurrencia de un numero
elevado de participantes.

La competencia siempre es positiva, ya que nos obliga a ser mas eficientes en todos los
sentidos.

Sin embargo, esta situacion ha derivado también, desgraciadamente, en practicas no
convenientes ya que por ejemplo, la definicion de los precios unitarios se hace mas por un
criterio estratégico que por la determinacion del costo real del producto.

Por otra parte, el criterio de las Dependencia convocante de asignar el contrato a la
propuesta mas baja, sin evaluar muchas veces si esta es solvente, ha ocasionado que el
mercado de la construccion se abarate, fomentando paralelamente el surgimiento de
multipies problemas legales entre el cliente y la contratista.

Debemos hacer conciencia entre los constructores, para que las propuestas se elaboren con
objetividad, tomando en consideracion toda la informacion disponibie en el proyecto,
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especificaciones, entorno geografico y complejidad de la obra, llegando 2 un costo que
permita no solamente la subsistencia de la Empresa, sino su crecimiento y consolidacion.

Solamente asi la actividad empresarial de la construccion volvera a ser una actividad
remunerativa y de crecimiento economico.

RECdL‘[ENDACIONES GENERALES

1. Lleve siempre .al concurso consigo un sobre que contenga-los originales de la
documentacion legal:
1.1 Acta constitutiva y modificaciones
1.2 Alta en la Secretaria de Hacienda y Crédito-Pablico y/o RFC
1.3 Registro en el IMSS (Tarjeta patronal)
1.4 Estados financieros con firmas autografas 3
1.5 Ultima declaracion anual y parciales transcurridas w!' W
1.6 Identificacion oficial

a[.?" ‘ A C'(UJ
2. Sea puntual. TM"“ ol ) EH“
LogEe
N v
.y ,
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PORCENTAJES DE APLICACION A LA BASE DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE LAS CUOTAS . .
VIGENTES A PARTIR DEL 1* DE JULIO DE 1597

REFORMAS DE ESTA, PUBLICADAS DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACGION DEL 21 DE NOVIEMBRE DE 1996
" EL PERIODQ DE PAGOS SERA BIMESTRAL EN TANTO NO SE HOMOLOGUEN LAS LEYES DEL ISSSTE € INFONAVIT
A LA PRIMA SERALADA DEBERA AGREGARSE LA DEL SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO (ART. 73), ASi COMO CONSIDERAR LO DETERMINADO POR CUOTA

A PARTIR DEL 1* DE JULIO DE 1997 AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ O CAMBIAR DE ACTIVIDAD, LAS EMPRESAS CUBRIRAN LA PRIMA MEDIA DE LA CLASE QUE CONFORME

AL REGLAMENTO LES CORRESPONDA DE ACUERDO A ESTA TABLA

SEGUROQ DE RIESGOS DE TRABAJO

PRIMA MEDIA EN PORCIENTOS

CLASE |

CLASE I

CLASE Il

CLASE IV

CLASEV

0.54355

1130865

259840

465325

7 58375

FACTORES VIGENTES EN CADA UNO DE LOS ANOS SENALADOS, CONFORME A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 1° TRANSITORIO DE LA LEY DEL SEGURC SOCIAL Y ALAS

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD CESANTIA EN
CUDTA GUARDE|RETIRO*
recha IFua EXCEDENTE PRESTACIONES GASTOS MEDICOS INVALIDEZ RIAS EDAD AVANZADA TOTAL
INICIO |SMGOF 3ISMGDF" EN DINERO PENSIONADOS ¥ VIDA ‘ Y VEJEZ'*
PATRON|PATRON|ASEG [SUMA [PATROM|ASEG. [SUMA |PATRONJASEG. |SUMA |PATRON]ASEG. |SUMA |PATRON|PATRON|PATRONJASEG. [SUMA |PATRON]ASEG. |SUMA
|77 1390] 600] 200 800] 070] 025 085 105 0375 1425 175 0625 2.375 100 200] _ 315] 1125] 4275 965 2375| 12,025
101793 1455 551] 184]  735] 070|025 065 105 0375 1425 1751 0625 2375 100 200]  315| 1.125) 4275 _ D65 2.375] 12.025
1701700 15 20 502 168] 670] 070] 025 095  105] 0375 1.425 175] 0625 2375 100] 200 315| 1125 4275 965 2375| 12.025
o1l 1585 453 152] 605 070] 025 085  1.05] 0375 1.425 175 0.625] 2375 100 200] 3.5} 1125 4.275 965 2.375] 12.025
191102 16.50 404] 136] 540] 070] 025 095  1.05| 0375 1.425 175] 0625 2.375 1.00]  200] _ 3.45| 1.125| 4.275]  9.65| 2.375] 12.025
701703 1765] 355 120] 475 070] 025 095 105, 0375 1.425 175 0625 2375 100 200|345 1.125| 4.275] _ 0.65| 2375 12.025
101704 1785 308|104 410 070 025 005 105 0.375] 1425 175] 0625] 2375 100] _ 200|  3.15| 1125 4275 __ 065] 2.375] 12.025
101/05 18.45 257| 088] 345|  0.70] 025 095  1.05] 0375 +.425 1.75] 0625] 2375| ° 1.00] 200|315 1.125] 4.275] _ 9.65] 2.375] 12.025
101106 1910 208] 072 280 070} 025 085 _ 105 0375 1425 175 0.625] 2375 100|200 315 1.125| 4.275|  9.65{ 2.375] 12.025
HO1/07 19.75 159 056] 215 070 025 095]  1.05] 0375 1425 1,750 0625] 2.375 100] 200|315 1125 4275] 965 2375 12.025
Aicuio | 106-1 106-11 107 25 147 211 168.1 16811

LIMITES EN EL SALARIO BASE DE COTIZACION ARTS. 28 DE LALEY Y 25 TRANS
SEGUROS |ENFERMEDADES Y MATERNIDAD INVALIDEZ Y VIDA
O RAMOS |RIEGOS DE TRABAJO, GUARDERIAS Y
PRESTACIONES SOCIALES Y RETIRO CESANTIA EN EDAD AVANZADA.
¥ VEJEZ
SUPERIOR 25 VECES EL SALARIO MIMIMO A PARTIR DEL ¥° DE JULIO DE CADA ANO: )
’ DEL DISTRITO FEDERAL 1997-15, 199816, 1999-17, 2000-18, 2001-19, 2002-20
2003-21, 2004-22, 2005-23, 2006.-24, 2007-25 (VECES
EL SALARIO MiNIMO GENERAL DEL
DISTRITO FEDERAL
INFERIOR SALARIO MIMIMO GENERAL DEL APEA GEOGRAFICA RESPECTIVA




f ]
POR NTAJE DE APORTACIONES OBRERO PAT. JALES Y DEL ESTADO DE ACUERDO A LA .cY

DEL SEGURO SOCIAL 1997
[SEGUROS DE: LIMITE (4) PRESTACIONES EN: PATRON ] TRABAJADOR T ESTADO
ESPECIE POR EL PERIODO DE PENSIONES DER.T., .V.R.C y V LA BASE SERA EL
(ART 25) SALARIO BASE DE COTIZACION (S.B.C)
1.05% 1 0.375% 0.075%
ENFERMEDAD 25 SMGDF SOBRE LA BASE
, ‘ OE UN S.M.G.D.F.
Y ESPECIE INGRESOS HASTA DE 3 S.M.G.D.F. {(FRACC I) (FRACCION )
MATERNIDAD |25 SMGDF (ART 108) 13.9% (1) DEUNSMGDF. |
INGRESOS DE MAS DE 3 S.M.G.D.F. (FRACCION Il) 13.80%
6% (2) DE LA DIFERENCIA 2% (3) DE LA DIFERENCIA
ENTRE EL S.B.C. YELLIMITE (ENTRE EL §.B.C.YEL
DE 3S MG.DF. LIMITEDE 3SM.GDF.
DINERO (ART 107) . BC. 0.25% DEL S.B.C. 0.05% DEL S.B.C.
I RIEESGOSDE ESPECIE )Y DINERO % DEL RIESGO CALIFICADO
TRABAJO 25 SMGDF [{(ART 71) POR EL 5.B.C.
LA BASE SERA EL SALARIO BASE DE COTIZACION (ART 148)
INVALIDEZ Y VIDA |15 SMGDF |DINERO iART 147) 1.760% 0.6256% 0.125%
DIN |
RETIRO 25 SMGDF [FRACC ) 2% DEL SB.C. ’
LA BASE SERA EL SALARIO BASE DE COTIZACION (ART 168 FRACC ill)
j 8.225% MAS 5.5%
DE UN SM.G.D.F,
CESANTIA Y VEJEZ COMO CUOTA
DINERO {(ART 168 SOCIAL (ART 168
15 SMGDF FRACC II) 3.1560% 1.125% FRACC IV)
GUARDERIAS Y
PRESTACIONES
SOCIALES 25 SMGDF |ESPECIE (ART 211) 1% DEL §.B.C.

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA CADA ANO EN 0.85% A PARTIR DE 1989 AL 2008
(2) ESTE PORCENTAJE SE DISMINUIRA CADA ANO EN 0.49% A PARTIR DE 1999 HASTA EL 2008
(3) ESTE PORCENTAJE SE DISMIUIRA CADA ANO EN 0.16% A RARTIR DE 1999 HASTA £L 2008 , -
{4) ESTOS LIMITES ENTRARAN EN VIGOR A PARTIR DE 1997.BJMENTANDO UN SALARIO MINIMO CADA ANO HASTA EL 2007 EN EL CASO

DElIyV.CyV - : ' '
(7 POR INCAPACIDAD TEMPORAL




25/01/2000

Dependencia

Concurso No

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A.DEC.V.
GOBIERND FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

16101056-007-01

]

Cbra CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS :
Lugar: cOLMA ' ' !
Prestaciones Obligatorias del IMSS
Categoria Salano |Factor |Salano  |Excedeme |Aplicacion|Cucta Fija ] Frestaclons |Prestaciones|invalidéz |Gesanila |Riesgos | Guarderlas ] Suma Salario  |Factor de
Nominal| Salario  |Base de |detres IMSS al s en aspecie|en dinero” |y vida anedad |[de trabajo prestaciones Real Salario
Integrado | Cotizacitn | salarios axcedente pensicnados avanzada IMSS Real
minimos y vejez
502% 15.20% 105% 0.70% 175% 3.15% 7.59% 1.00%_

\YUDANTE IMPERMEABILIZADOﬁ 78.62 131680 103 48 772 108 0.72 181 326 785 103 23.48 126.94 1.6148
AYUDANTE ALBARIL 78.62 13160 103 46 772 1.09 0.72 1.81 3.26 7.85 1.03 2348 126.04 1.6148
AYUDANTE DE ALUMINIERC 7a62 13160 103 48 T2 109 072 181 3.28 7.85 1.03 2348 126.94 1.8146
AYUDANTE DE JARDINEROC 78.62 1 3160 103 48 ) 1.72 109 o72 18 326 785 1.03 23.48 126 94 18148
AYUDANTE DE ELECTRICISTA] 78862 13160 101 46 CoTTR 1.09 0.72 1.81 3.2 1.85 1.03 2348 126.94 1.6146
AYUDANTE DE PINTOR 7862 1 3160 103 46 7.2 1.09 0.72 1.81 328 7.85 © 103 23.48 12694 1.6148
AYUDANTE DE PLOMERQ 1862 13160 103 46 7172 1.09 Q.72 1.81 .28 785 103 23.48 126.94 1.0148
CHOFER 102 11 13160 134 37 13.32 o087 772 1.41 0.94 235 4.23 10.20 1.34 28.88 183.23 1.5888
OFICIAL IMPERMEABILIZADOR | 116 83 13160 15375 32.70 164 1.72 161 108 269 484 11867 154 2.7 186.54 1.5987
OFICIAL JARDINERO 11683 123160 15375 32,70 1.64 772 181 1.08 269 4.84 11.87 1.54 3278 186.54 1.5087
CFiCIAL ALBANIL 1683 1 3160 153 75 32,70 164 172 161 108 269 4.84 11.67 154 az7e 186 54 1.5067
OFICIAL ALUMINIERO 11683] 123180 153 15 270 164 772 1.61 1.08 269 4384 187 1.54 27e 18654 15987
QFICIAL ELECTRICISTA 116 83 131680 1583 7% 3270 164 772 1.81 108 268 484 1167 154 2.7 185,54 1.5067
OFICIAL PINTOR 116.83 13160 16275 R0 184 172 161 1.08 289 484 1187 154 2.7 166.54 1.5067
OFICIAL PLOMERO 116 83 13160 15375 3270 164 772 . 1.8 1.08 268 484 11.67 154 C e 188.54 1.5087

ING. Emesto René Mendoza Sinchez
ADMINISTRADOR 12900




Salal ivo

NIHNU>

,f/t

: vigentes a partir del 10. de enero del afo 2001

B85 Zapatars e~ lilared da Mpsracion S calzedd, ohaisl

. salarios minimos
L3
Generaies, L]
]
Profasionales o
r
1 Albafusna, oficial de mrs 8545 228 | 1
2 Arch Hsificedor an i 5815 140 4300 X
2 Boticas, farmacias ¥ de " LIRE] 4nza 4545 | 3
4 Buidazer, cperidor te .90 a2 0 4
5 Cajorni8) de miguma registradony 5215 49.15 a5 a8 [ ]
& Capsta de smpeenta, oficial (1% ] $1.3% 4% 25 L]
T Cantinitn preparsdor de bebides 5235 025 a1 40 T
& Carpanters de obes nagra 480 [3X O] “ 80 E ]
# CMpAnteno sn AALACICION Y FAraciin da wasebirt, oficiat §1.T0 [T L] .13 [ ]
10 Cepiliadars, Sparador de 580 4185 aad0 | W
11 Cocinern{s). mayorna) sn restaursnis, fondas y Semis establecymiontos de
o y vania dy 5383 4.0 i I n
12 Calehones. oficial an [abACECHON ¥ reparscion de 895 8085 402 ] 12
31 Cotocacor de mosacos ¥ azuiepos, oficial §T.40 420 3105 § 13
14 Contagor, ayudante de 8l 8138 W2
1% Conatruccian de sdifitios y Co3as haluitacon, yesero sn 84,40 31,38 443 118
1§ Contruccicn, frarmere en 1 }] L2 R H #0215 | 4
17 Conador en tallaras y fAbncas de manufactura de calzado, oficisl A ] 4t 80 47 o0 17
18 Costursra(s) on confeccion da ropa en talleres o fibneay 8105 48 95 443 | U
1% Costureroia) en confeccion de rops #n trabago a somactho FAN 5] 30 5% 4T 5% 1%
20 Choter ae an M0 s1 80 waie | o
21 Cnoter du caMedn dik carg® #n gEnerst [ R 36.TO 1345 | O
212 Choler ok Carmiofets Od £8MQ3 &N Qunerat a4 30 3483 5143 n
2] Chofer operador dr YEMEWIos ¢on Qrus - 5520 3285 4980 | 13
24 Ovaga operadat de 6258 4805 3950 I M
25 Edanista en labncagion y MepardCion de musbies oficial e 45328 5100 | X3
26 Electncista ind{atador ¥ reparaddr Ge NILAICHONRE Mectncas, oficial §7T a0 Lot ] 3103 | B
27 Evecincisie nn 1s reparacivt e AUISMAviles ¥ Carson as. oficial . $s10 5475 s150 ] 17
* 28 Elecinc ath reparador de motords y/o GENEIons en Lalleras de sarvicad. ofic s580 5248 a6 n
29 Empleado g Qendols, anaquel © 38cCHN N endis de MITYRENALDD s03 44.04 4510 § @
3t Encargadae de boaega y/o simacen - 205 %0 b0 arte | W
31 Enfermerot s} con tiule ) 650 | sxss | ss00 |3t
32 Enfermena, ausihar prachto de s | s160 | ase
31 Ferrutanas y Hapalenas gependimnia de moutrader en 42 100 4310 1 33
34 Fogonera da © dn vapor 5618 s2.5¢ asds | M
35 Gauclingro, ohtia 5105 4.9 4530 333
35 MerTena oficial de 4 B3 3315 052 | »
37 Hojalatwso a0 14 Fepardtion O SuloMdvites ¥ CRMIQnes, aficial sT.70 430 5113 ”
38 Homara fundidor de metaies, aficial %18 EER 5135 | M
19 Joysro-platere oficial S4 00 5140 a8 |n
AT Joyero-platers wn trabajo 8 dormclhve, oficial sr 13 43 TS |
41 Laboratonos dé anAhSis chmcos, sugihar an 83195 50 83 4900 41
42 Linohprata oficral’ e 57.88 s410 | 42
43 Lutmeador ae > ¥ ouon vehiculos Ow mator 5138 4%.50 455 148
A4 Mag3tio an dsculils DNIMArtss paroculares sZ13 58 80 $510 | &4
4% Mansjador de galineros 8035 4T .50 4473 a5
46 Magquinana agntals Operedor da 5918 5500 8155 | 4
du lUNAICION & prisdn, Cparador da (L1} $0.25 4740 | 47
e troquetads en TABRICE dé MELM, SO0 O 5308 40 80 4710 1 48
para Mmadera vn Qanefsl oficidi operador de 15 4290 4500 | 43
S0 Maguinas géra Moldedr plashca, SRErador oe 5208 41 93 44 30 @
51 Macanigo frassgor, oficial [ L] LXX 1] [ 1]
52 Mecanico oparsdor ge rechficadora TS 3078 | 82
335 MaCANICO on reQaracicn de sutoMoviles ¥ CaMiones. oficiy 0 M0 18
54 Mecanico tornare oficial &T 15 3075 | M4
55 Mecanogratoqs) 4218 a8 43 [ 1]
5§ Molgero an fundicion o melales i5 80 ags | M
47 Montagar en walieres y fADNCay de calzedo oficial sz80 4roo | &
S5 Motonsia #0 Darkos oF CEQA y PARAMTS. gyudanty de 5710 s11% | B8
5% tiquitlado ¥ Eromade O AFICUIDS ¥ Pee2Aa G Malal aficial da 8530 DFINE]
60 Peinagoral ¥y mamicunita 54 30 480 ) 80
§1 Portonista ¢on muatels o sire 5210 4TS #1500 I
42 Pintar de pulomav les ¥ camednes. oficidl 5485 $118 $01% a1
§1 Pinjor de casas #diNcios ¥ cONBtruccionds &n penecl, oficial [TRE] 2% 4%80 0
84 Planchador # MaGuing o0 hntorends lavsncdanass y sstabiecimuenios samsiafv: $X18 4% 15 A543 | a4
45 PHomarn on 1081 BACIoNES pprutangs oficldl W 5313 S0oc | &
£ Prensd oHset mulugolor, operador de 5375 45 45 275 | -
&7 Prenwista oficial 4 R0 5180 a0 | WT
€8 Radiotecrica rensrsdoe o4 apacaton sisctncos y Slectronscon, oficial sa 8 L1 ] 100 | &2
49 Recamarern{a) n hotetes yoooyw as pospedaje 5098 4803 4310 s
70 Recaptromisia an general 57 53 4% 50 44 43 »
7t Refacciananas g a ¥ A€ Mok tradar an 1108 4770 T
71 Reparactar de aparatoy siecthtos para ol hogar. oficial 5550 4918 n
71 Reponercial an prensg GLana IMEresa 10 8 Wris I m
T4 Reporiarodst Qraficoig) #n pransy cany merssl 170 k0 10T | 74
75 REDOSI#ro 0 DARINED n7s T ITs
T4 Sasirena en rabiare @ domecika’ oficisl de 39 1% fzi3 I'Te
77 Sotasdor con 20DIE18 O CON MCO Méctnco 58 10 41 40 ™
7T ATTEFO #11 1A MARUTSETUNS ¥ CRBATICHON de ITCUics de Prel, oflcrat (R L.} 4080 ™
T4 Tabiajero yi0 CHMICED a0 Mosrador 4 50 an Im
80 Tapiearo de veatduras de sutomgyHas oficia! 5580 a0 L
01 Tapicaro en rep aracion de muabies. oficial (EY &) 243 4080 M
ar Qraroial en " od 500 a1 as a9
&3 T/anaador ) socdl " (73 ") [T R 00 | B
83 Trandavd mewnatic o w'o Grudh. Spersdor de (13 ] ErR T 8113 »a
L3 Vaquert ordenadol 4 Maguina 5035 44 a3 4310 F 1]
48 velador 208 Ty CE N
" &1 vandedor de Dric 04 apidratos de vL0 JOmeSLED e 50 5% aTIS | BT
5200 4980 47 00 _ly

( AREA GEOGRAFICA A

BAJA CALIFORMIA
Todos loa Municipeos Del Estado

BALA CALIFORMIA JUR
Todos los mumnicipsos ol Entade

Municipies oel Estado 0s CHIMUAHUA

Guadeiupe Prazschs G
Sudrul Guemero
METRITO FEDERAL

Municigne del Extade de GUERRERD
Acapuice Os Jubsrsx

Hunicieos oo Estado de MEXCO

Muacemos del Evrsdo ce SONDRA

Sanis Cna

Mumycepeon dal Estado de TAMAULIPAS

Camargo Migual Aleman
Guerern Nuavo Laredo
Guatave Agynoss

Orar Ovaaz Rig Brave
o St aerre s San Femandg
Mar Yalla Nermoso

Myrcrpos cel Estsdo e VERACRUR.

ADZaphh O Cusutittin
11 Lreadl
Coscateo Ecatepes
e Bamozaba LT T
Cusytusn Tialnepantts oe Bar
Tuittan

Agua Prsta Genwral Mlularco
Lanenea Eilnp Calles

Mo Pusrto Pedssco
Nogales San Lwe R Colorsdo

Municipos del Estado de SONORA:

Alrar . rwrrs
Anl agdsiena
Bacum Navooa
Benio Judrer Cpodeps
Bangarrun Hitl Oguitos
Caborca #tiqurto
Camme Spn lpnacio
Capo o Muerto
La Colorada San Miguel
Cucurpe e Horcasites
Ermouma Sants Ana
Etchopos 2ene
Gusymas Susqut Grande
Hermonlic Tancheras
Hustabampe Tubsuams
Mumciteos del Eristo de TAMAULIPAS.
Aldams Gonzéiex
Al mary E} Wante
Anbguo - HNusva Moveloy
Morsios - Ocampo
Ciydsd Madera T artpeco
Gomaz Fanas Kicaténcatl

Mumcipios del Estado de VERACKUL:
Coagintts . Tuapkm
k Poza Mica de Hidalpe

Agus Dulce Minattién
Coatlscoaicos Woicachn
Conolsacaque Nenchital e Lizem
Las Choapay Crdenss del leo
\\ Ixhusudn del Surayte
'4 AREA GEOGRAFICA B
Municipios del Eataao da JALISCO.
Gusdalapa T squepaaus
Et Saina Tanalg
Tapomuico Zspopn
o Zuigs
Municipos det Evtaas de NUEVO LECN
Apodacs Gusdalupe
San Pedro Monismrey
Garza Garcia San Necolis
Ganers! de los Gana
Eacobeda Sanu Cawaring

_/

AREA GECGRAFICA C -

=

Todos les municipion de los Estidos o .

AGUASCALIENTES OAXACA
CAMPECHE PUEBLA
COAHUILA QUERETARD
CouMa QUINTANA ROC
CHIAPAS SaN Luns POTOR
DURANGQ SINALQA
GUANAJUATO TABASCO
HIDALGO TLAXCALA
MICHOACAN YUCATAN
MORELOS EACATECAS
NAYARIT




25/01/2000

: S COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL,S.A.DE C.V.
Dependencla GOBIERNG FEDERAL ' '

DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 16101056-007-01

Obra CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS
Lugar. COLIMA

ANALISIS DEL FACTOR DE EMPRESA DE LA MANd DE OBRA (FACTOR SALARIO REAL)

DIAS TRABAJADOS AL ARO DIAS PAGADOS AL ARO
Dfas Calendario 365 25| a) Dlas Calendario . 368525
Dias no Trabajados b) Aguinaido por Ley 1500
g) Domingos 52 Q0| c)Prima Vacacional 25% por ley 150
h)Dias festivos por ley 7 17| ayPrima Dominical 0 25% por ley
i)Dlas por costumbre 3 00(e)Dias equivalentes por hrs extra al afio (especifique) por ley
1)Dias Sindicato 3 DO} f)Prestaclones por Contrato de trabajo {anexar copia contrato y andlisis correspondiente)
k) Vacaciones 600 ’ '
i)Permisos y Enfermedad 300
m)Condiciones Climatolégicas 100 Total Dias Pagados al Aflo L8175
njHoras Inaclivas por arrastre ;
0)Dlas no trabajados por guardia

Total Dias Trabajados al Aflo 290.08

)

Factor para Salario Integrado
Salario Minimo Distrito Federal

ING. Ernesto René Mendoza Sanchez
ADMINISTRADOR UNICO




; S, ARI se RIO SALAF 0 BA.E SAL -0 REAL
GRUPO CATEGORIA UNIDAD D,ARTOO F5R AZAL SEMANAL | ME!. ‘4L ANUAL i SEMANAL T} trENSUAL | T AGUAL |
AA |PEON JOR |3 57.14 18515 3 EB8 651§ 40000 S 1 333|S 20:0000 ;S 522555 2689058 3. %£.50
BA |AYUDANTE JOR_ |5 64.29 15429 s 9819 | § 45000 |5 1.50.00]|5 2340000(S €5521]8 30057613 3610516
CA |OFICIALA JOR |5 85.71 12357 3 13187 |'S 60000 |5 2-0000)S 31200005 2379 |5 4003.09|% 4803708
ce |OFICIALB - JOR |3 92.86 15402 3 14302 | $ 65000 |$ 281667 S 22300008 10914435 433827)8 5205328
CC |OFICIALC JOR_ |3 100.00 15408 3 154.06 | S 70000} S 3033238 :,40000|S5 10784258 467315]1% S6E.7T B4
C3 [OFICIALD JOR |3 107.14 15410 3 165.10 ) S 75000 |8 3.25000|5 2900000(S 1.15570|S 5008033 60°:540
DA |MAKNDQ INTERMEDIO A JOR |3 114 28 15414 3 17697 | § 80000 |$ 045667 |5 41600005 1.233.19(S 53:382|5 6452588
B2 |MANDO INTERMEDIO B JOR [$ 21429 1.5438 S  33082|§ 1.50000|% 6.500.00[% 76000005 2.31574]5 1007387 |$ 12041848
EA |OPERADOR A JOR 3% 8571 15397 3 13197 | 50000 [ $ 260000]S 31,20000]S 92379{5 407:09|8% 43037.08
E8 |OPERADOR B JOR |3 114.29 1.5414 3 176.17 1 5 BOOOO|S 346667]5 4160000{% 1.23319|% 534382|$ 6412588
EC |OPEZRADORC JOR |§ 14286 15425 $§ 220368 100000{S 433333|% 520000018 1542%2|% 6684253 8021104
FA__|TECNICO JOR |3 128 57 15220 5 198.25 ¢ § 80000 |5 390000[¢ 458000018 13i1°751s 6M13S8lS 77°5300
i SALARIO SALARIO SALARD BASE SALARIC =EAL
GRUPO CATEGORIA UNIDAD DIARIO FSR REAL SEMANAL MENRSUAL ANUAL SEMANAL MENSUAL ANUAL
AA  |Banderero JOR B 57 14 1.5515 ) 8865 | § 4000085 1733338 208000013 B20L3]85 26400518 3226860
AA_ |Pedn JOR_ |S__ '5744) 15515 | B865|5 400003 173333035 2080000|$  62055(5 264905|3$ 3226660
BA__|Alumunero, syudante de JOR | 6429 1.5429 3 9883 |3 45000 ]% 1950003 2340000 S 63181 |$ 2997843 3597412
BA__ |Azuiejero, ayudante ca JOR |3 64 25 15425 |3 5319 |3 450003 1950005 23400005  69433|% 3.00876}% 310516
BA  |Barnzador. sayudante de JOR $ €4.25 3.5428 $ 99.19 | § 450,005 1950003 23406003 6943318 100876 ._LS_G_HES_}E
BA |Cadenero JOR 3 64.29 1.5429 3 93,19 { § 4500018 19500013 2340000 % 6943313 3,008.76|3 36.10516
BA__ |Cantero, syudants de JOR_ | 64.29 1.5429 s €319 ( 45000 | S 1850005 23400001 % 654.33 [§  3.008.76 | $§ 36,105 16
BA  |Carpintero de obra negra, ayudante de JOR $ 64.29 1.5429 3 9919 | § 45003 | § 1,95000{% 2340000)5 €8433 |5 2300876 % 3610536
BA  |Carpintero ebanista, ayudanie de JOR $ €4.25 1.5429 $ 99.19 | § 4500018 1.850.00|5 234000013 69423315 3008.76| % 3610516
BA  [Elecineista, ayudante de JOR L 64.29 1.5429 s 6919 ( 5§ 45000 1% 195000(% 23400003 69423318 2J008761 % 3610515
BA  |Equipo de compactacién, ayudante de JOR 5 64.29 1.5429 3 931915 4500018 195000(|% 23400001{3 694333, 3008765 3510516
BA  |Zquipe mayer, ayudante de JOR 5 64 29 1.5429 s 95.19 | § 4500013  1,950001% 2340000153 684333 J00876(% 23610516
BA |Especiaizado. ayudante JOR 3 64 29 1.5429 3 99191 % 4500019 1.950001§ 23400001 S 69433 |3 300876|% 3610516
BA  |Fierrero, ayudanie do JCR H 64.2% 1.5429 3 8919 | 3 450008 . 195000 | S 2340000 | § 6943315 300876 $ 23610516
BA  |General, ayudantae JOR S 64,28 1.5429 3 83,1918 4500013 195000 |5 2240000| % 6943318 1008761 % 36,105.16
8A  [Hemero, ayudante de JOR |3 64 29 1,5429 3 9319 |$ 450.00 | $  1.950.00 [ $ 23.400.00]3 694333 300876 /% 3610516
BA  |impermeabilzador, syudantas de JOR 1 64.29 1.5429 $ 9919} § 4500018 195000)% 23400003 69433 |5 300376 | % 236,105.16
BA_ [instalador de malls, ayudante Ge JOR |3 64.29 1.5429 s 99.19 [ S <5000 |S 1.95000[% 23.40000]3% 69433 |8 3.,008.76| % 36.10516
BA _|Jardinero, ayudanie de JOR |3 64.29 15429 3 99.15 | § 45000 |5 195000 % 23400005 69433 |3 O,008.76 | $ 36.105.16
BA  |Losetero, syudante de JOR $ 6429 1.5429 $ 99,191 % 45000 % 1950008 23400003 £€94.33 | S 3.008.76| % 36.105.16
BA _ |Pzilero, ayudanta de JOR |3 64.23 1.5429 5 99.19 [ 3 450.00 [$  1.950.00] 5 23400003 69433 |$ 300876 5 36.105.16
BA " [Pastero, ayudants de JOR J's 64.29 1.5429 3 99.19 | § 45000 |3  1,850.00] 5 23.400.00 3 69433 |3 300876 | % 3610516
BA " 1Pintor, syudante de JOR |3 64.28 1.5429 ] 9916 |5 45000 |3 1,950.0013 23,400.00[3 694333 300B76]8 3610516
BA  |Plomsto, ayudante de JOR $ 64.29 1.5420 $ 59.18 | $ 4500018 1,95000|5 23400003 69433 |8 3008768 3610516
BA  [Pobiador, syudante de JOR |3 64.20 1.5429 3 99.19 | § 45000 [§  1,950.00 [ $ 2340000 (S 69433 §  300876[3 236.105.16
BA  |Rastnllero JOR 3 64 29 1.5429 $ 99.19 | § 450001% 1950008 2340000} § 69433 |5 00876/ % 3510516
BA  |Soldador, syudante de JOR H 64.29 1.5429 $ 99,19 | § 45000 | $  1,93000($ 23400008 69433135 300876|5 3610516
BA |Tablaroquerc, ayudante de JOR | 64.29 1.5429 3 99.19 | 45000 |5 1,850.00} 35 23.40000[%$ 65433 | % 300876} % 3510516
BA  |Topografo, auxiliar de JOR $ 64.29 1.5429 3 99.19 | 3 450.00 1§  1,95000|$ 23400001 % 69431 (5 3008.76(3% 36,10516
BA™ [Tomillers JOR |5 B4.28 1.5429 5 99.19 1 $ 450,00 |$  1.85000% 2340000 3 695433 |8 23008768 3510516
BA  |Tubero, ayudante de JOR 15 84.29 1.5429 s 98.83 [§ . 450.00|S 1,95000}35 2340000 |S. 69181 [§ 2997.84|3 3587412
BA  |Vidrisre, syudante de JOR $ 64.29 1.5429 $ §8.83 | § 45000 |5 185000|% 234000005 - 69181|§ 299784]8 35974.12
BA Ynur.o. syudante de JOR S €4.20 1.5429 $ 83.83 | 5§ 45000 |8 1950003 23,4000G) 3 69181 (8§ 2957845 235987412
g: ﬁ:::l. ,-:::ﬂ Jgs 3 85,71 1.8357 3 131871 8 60000 (3 2600.00(% 31200003 923798 4.00309|S§ 48.037.08
CA Bamaade cham jon : 2:;: 1.539; 3 1197|% 6000015 26000085 312000015  S2379|3 4003.09[$ 48.037.08
TA [Bodeguero. o = 1.538 s 131.57 | § 600.00 |$ 2600003 31.20000] 3 523.79]§ 4003.09|% 48037.08
CA [Carpintero ds 55 m d 15397 |8 i31.97|3 600001% 2600005 3120000|8 92375 [§ 4.003.05|§ 48037.08
, egra, cficial JOR |3 8571 1.5397 S 119715 6000003 2600.00|S 3120000135  92378|5 4003093 4803708




. SALL -0 SALARIO SALARIO BASE SALARID REAL

GRUFO CATEGORIA UNIDAD | "1 api0 F.SR REAL SEMANAL | MENSUAL ANUAL SEMANAL MENSUAL ARUAL
AA FPEON JOR [ 57 14 1.5515 -] BBE5| S L4000 8 1,7333318 20800001 S E_?’.) 5538 2683058 23225360
BA JAYUDANTE - JOR 3 64.29 1.542% 3 291913 45000 |S 1950003 2340000} 5°+33| % 3008765 35105.1€
CA QFICIAL A JOR s 8571 1.5397 3 iNe7| s 600001 S 260000 |85 31200001 S 9237918 400309 | 5 4803708
o) CTICIAL B JOR 3 92.86 1.5402 3 143021 S 65000 [ § 281667 | S 338000038 10219418 433827 |8 S52.059.28
CC  [DFICIALC JOR |$  10000| 1.5406 |S  15406|S5 _ 70000|S 303333|5 36400005 1.07842|85 467315(5 56,077 84
CD _ |OFICIAL D JOR |8 i07.44| 15410 |§ 16510 |%  750.001§ 3.250.00 | $ 39.000.00 |5 1.15570|3% 5.008.03 |3 6009540
DA |MANDO INTERMEDIO A JOR |8 11423 15414 |§ 17617 | $  B0000|S 3466675 41600005 1.23319]|5 5343823 64.12588
o]:} MANDQ INTERMEDIO B JOR 3 214.29 1.5438 3 3308218 1.500.00|§ 650000(§ 780000018 2MS74|5 10034875 120,418 48]
EA |OPERADOR A JOR |3 85.71 15337 |8 13197 | $  60D00|S 260000)5 21,20000 |8 9237915 4003093 4803708
EB |OPERADOR B JOR |5 114.23| 15314 |$  17617]8  B00.00|S O46667]% 41600005 1233198 534382)% 6412588
EC OPERADOR C JOR 1 142 86 1.5425 3 220361 % 1.00000]| 8% 4 ’.'?33.33 $ 5200000105 154252193 668425} % 53‘?_11 04
FA TECNICO JOR 3 128,57 15420 s 982513 300001 8 3000018 45800001( 8 12277513 60135813 7T.:i5200

SALARIO SALARIO SALARIQ BASE SALARID REAL.

GRUPO CATEGORIA UNIDAD DIARIO F.5.R REAL SEMANAL MENSUAL ANUAL SEMANAL MERSUAL ANUAL
CA Elactncista, oficial JOR ] B85.71 1.5397 3 iNnsS7| 3 60000 | % 26000018 3120000 § u23791 % 400309 3 4803708
CA  |Fierrera, oficial JOR |[§ 85.71 15397 [ 13197 | $ 600.00 [ $ 2.600.00 % 31.200.00] 3 92379 | $ 4.00309{5 4803708
CA  |Herrero, oficial JOR (S B5.71 1.5397 s 13167 | § 600003 260000]8% 31.-00.00| S 92379 |3 400303 |3 4803708
CA Impermeabilizador, oficial JOR s as. M1 1.5387 3 1318971 § 600003 26000018 3:20000) S 92379|% 400309 |3 48.037.08
CA |nstatador de malla, oficial JOR $ 8571 1.5357 3 13197 | $ 600003 28000018 31200001 S 92379 |3% 4003.09)% 43037.08
CA  |Jardinero, oficial JOR s 85.71 1.5397 $ 13197 | 8§ 600008 260000]% 231200.00| % 9237913 4003095 4803708
CA Pintor, oficial JOR 3 85,71 1.5397 3 131971 8§ 60000{8 2600008 3120000 % 9237918 400309 3% 48037.08
CA Plomero, oficial JOR 3 83,71 1.5397 $ 13197 | $ 60000 | % 2600005 31200005 5237913 400309[% 4803708
CA Tomador de tiempo JOR 3 gs.71 1.5397 s 131871 8 60000 (S 260000{% 31200008 523.73{% 40030918% 48,037.08
CA  |Velador JOR 3 85,71 1.5397 $ 13197 | $ BOO00 13 260000718 2120000 8 9237913 400309|% 48.037.08
CA Vidnero, oficial JOR S 85.71 1.5397 3 12197 | § 600003 260000(|% 31200005 523.79]% 400309|3% 4803708
[o1:} Aluminero, oficial JOR 3 92,86 1.5402 $ 14302 % 65000]3% 2816673 33800001{ % 100114 | $ 433827 % 52.059.28
ca Azulejero, oficial JOR $ 92.86 1.5402 s 14302 | % 6500018 281667} % 33BOOOC( S 100114 8§ 423827 (% 52.059.28
[oF:] Camién pipa, chofer de JOR s 92.85 1.5402 3 143021 % 650003 281667|S 3380000 S 100114 |§ 4338278 52059.28
CB |Camion volteo, chofer de JOR 3 92.88 1,5402 3 143021 8% 650.00 |8 281667!% 23380000 S 10081418 433827 | % 52.059.28
c8 Camionets, chofer de JOR 3 92.86 1.5402 s 14302 | 8 65000 |8 2816678 33800.00] S 100114 | § 433827 % 52.059.28
o] Cantera, oficial JOR 3 92.86 1.5402 s 143021 % 65000% 281667 |8 JI3BOOOOL S 1001941 % 43382718 52.059.28
CB Especializado, oficiat JOR 3 52.86 1,5402 3 14302 | $ 630.001% 281667 (8% IIBODOC| % 100114 | % 433827138 5205928
CcB Loselero, oficial JOR 3 92.85 1.5402 3 14302 | $ 65000 | $ 2816673 3I3BOOOOC| S 1.001.14 | § 4338271 % 5205928
cB Pastero, oficial JOR 3 92.88 1.5402 3 14302 | § 6500038 28166785 23380000 5% 100114 |§ 433827 8% 52.05%.28
ca Petrolzadora, chofer de JOR 3 692.86 1.5402 s 14302 | $ 650008 281667 (3 3380000 S 1008143 4338278 52.059.28
ca Soldador, oficial JOR 3 92,86 1.5402 $ 14302 | % ‘65000 | $ 2816673 33800003 100114 |$ 4338273 5205528
cB Tablaroquero, oficial JOR 3 52.86 1.5402 H 14302 | § 650003 281667 (8% 2338000015 1001143 433827 | % 52.059.28
CB Tubero de 2°, oficial JOR 3 92.86 1.5402 $ 14302 | $ 65000 |8 28166718 23380000} S 1001148 433827 | % 5205928
1] Yeosero, oficial JOR 1 892 85 1.5402 3 14302 | § 6500015 2816673 3380000(5S 1001148 433827 |3 52059238
cC Carpintero ebanists, oficlal JOR 3 100.00 1.5406 - 15406 | $ 70000 |3 303333)S 3540000 % 107842 (8 A4BT315($ 56.077.84
cCc Electricista especializado, oficlal JOR $ 100.00 1.5406 | 3 15406 | $ 70000 |3 303333)% 3640000 3 10784218 4673.15| % 5607784
cC Poblador, oficial JOR $ 100.00 1.5406 3 15406 | $ 70000 |$ 23033331% 35400001 S 107842 |% 4673153 56.077.84
CD [Montader estructura mwtalica, oficial JOR 3 107.14 1.5410 -1 16510} 8 75000 |% 225000})% 39000008 1.15570{% 500803 60.,096.40
[#{s] Pailero, oficial JOR $ 107.14 1.5410 $ 165,10 | § 750.00 |8 325000($ 2900000]35 1,15570(s .500803|$ 6009540
CO |Tubsero de 1*, ofictal JOR 3 107.14 1.5410 $ 165101 8 7500018 32%0.00($ 3900000(3 1155708 5008033 60,006.40
DA iCabo JOR $ 114.29 1.5414 3 176171 § 80000 § 346867 (|$ 4160000( s 1,23319}% 5234382 | 3% 64,12588
DB |Scbrestanta ' JOR 3 214,29 1.5438 3$ 33062185 1,50000($ 6500.00(% 78000.00]8 2315743 10034B87]$ 12041848
EA  |Equipo manor, operador de JOR $ as5.71 1.5397 $ J3t97 | S 600.00($ 2800008 M.20000)8 923.73|% 4003098 4803708
EB Equipo de compactacién, operador de JOR $ 11429 1.5414 $ 17617 | § BOOOO | § J.466687}13%5 4180000} $ 1,233.19{ % 534382|$ 6412588
EC Equipo mayor, operador de JOR $ 142.86 1.5425 $ 220381 S 1.00000 | $ 4233333 ]|% 52000008 154252|8 668425(% £0.211.04
FA Topdgrafn JOR $ 128.57 1.5420 35 19825 | § 90000{5 390000|$ 4680000( S 1.387.75[% 8013583 72.163.00)




SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
COMISION NACIONAL DEL AGUA
LICITACIONES PUBLICAS NACIONALES

CONVOCATORIA 004

e

En observancia a ia Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su artlculo 134, y de conformidad con la Ley de Obras Piblicas y Servicios
Relacionados con las Mismas en su articulo 32, la Comisién Naciona! del Agua convoca a las personas fisicas o morales, nacionales, interesadas en participar en
la(s) licitacion(es) para la conlratacion de la(s) siguiente(s) licitacién{es)y SGO-PS-OAX-01-0P-027-RF-LP.- Terminacién de la obra electromecénica y construccion
de campamento en la presa Benito Judrez, Municiplo de Santa Maria Jalapa del Marqués, Estado de Oaxaca; SGO-PS-OAX-01-OP-028-RF-LP.- Rehabilitacién de
obra civil, instalacion de obra mecanica y camino de acceso de (a presa El Rincén, Municipio de Santa Cruz Mixtepec, Estado de Oaxaca, de conformidad con lo siguiente:

y construccion de campamento en 1a presa Benito Juarez, Municipio de Santa

No. de licitacidn | Gosto de las bases | Fecha limite para Junta de’ Visita al lugar. |- Pregentacion de proposicionas | Acto de apertuta:
: RS IS adqulrir las bases | -aclaraclones '| .. de log trabajos . '] .-/ ..y apertura técnlca: .| . deondémica .
16101067-019.01 $£2 50000 1210572001 11/05/2001 11/05/2001 18/05/2001 22/05/2001
Costo en compraNET: 14:00 horas 11:00 horas 10:00 horas 10:00 horas
$2,000.00 ﬁ L
" .Clave FSC coe Descripcion generat de laobra . "o = -, .-.Fachada .| ' Plazo de: ; -:Q:;ﬁil contable:
- {ECCADP) T - o S b sl S dnlela o ] - afseusidn - paquido
1040204 Conservacién o manlenimiento de presas, terminacién de la obra electromecanica 15/06/2001 . 169 $1'000,000.00 -

Maria Jalapa del Marqués, Estado de Oaxaca

instalacion de obra mecanica y camino de acceso de la presa El Rincdn,
Municipio de Santa Cruz Mixtepec, Estado de Oaxaca

No. do licitacién | Costo do las bases | Fecha limite pare Juntade - | . Visita aliugar “Prossntabion da propesiciones. | At de Apartunk’

N ) - adquirr las bages | aclaraciones | - de los trahajos . { "= " -y apertura téenlca v .. )i econdmicd.
16101067-020-01 $2.000 00 12/05/2001 10/05/2001 10/05/2001 18/05/2001 2210572001

Costo en compraNET: 13.30 horas 10.00 horas 12:00 horas 12:00 horas
$1,500.00 - :

Clave F5C - - _Descripcion generalde laobra- " 0. o0 oo . Fochade: ‘! .. Plazode :

2 (CCADP) L. R g e e o indete iy o aleevglént
1040204 Conservacion o mantenimiento de presas.- Rehabilitacién de cbra civil, 15/06/2001 184

Las bases de licitacién se encuentran disponibles para su consulta y venla desde la publicacion de la presente y hasta, inclusive, el sexto dia natural previo al

acto de presentacion y aperiura de proposiciones en las oficinas de la Jefatura de Proyecto de Operacién y Conservacién de Presas de la Gerencia Regional
Pacifico Sur, sita en cafle Reforma nimero 805, colonia Centro, cédigo postal 68000, Oaxaca, Oax., con numero telefénico 01-8951-5-14-34 y fax 01-851-3-95-29
de lunes a viernes en un horario de 9:00 a 15:00 y de 16.00 a 18:00 horas, y en Internet: hitp://compranet.gob.mx.

dicha direccion para obtenerlos.

Los planos y esquemas séio estaran disponibles en la direccion antes citada, por lo tanto, en caso de optar por el pago mediante compraNET, deberén acudir a

La forma de pago serd, mediante cheque certificado o de caja a favor de la Tesorerla de la Federacion, o en compraNET, mediante los recibos que genera el sistema.
El sitio de reunidn para realizar la visita al lugar de los trabajos, asl como la junta de aclaraciones se indicaran en las bases de la Yicitacidn en el horario y fecha sefialados.
La presentacidn de las proposiciones y aperiura de las proposiciones gue contienen los aspectos técnicos y econtmicos se efectuaran en el horario y fecha sefialados; en

la sala de juntas de la Gerencia Regional Pacifico Sur, sita en cafle Reforma niimero 805, colonia Cenlro, Oaxaca, Oax., con nimero telefénico 01-851-5-14-34.
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Ubicacién de las obras: municipios de Sanla Maria Jalapa del Marqués y Santa Cruz Mixtepec, Estado de Qaxaca.

€l plazo de ejecucion de jos trabajos serd de acuerdo al plazo de ejecucion a:uesseﬁaladoparacada unade las licitaciones, con la fecha de mk:ioantesseﬂatada
Estas licitacionas no estdn bajo la cobertura de ningin tratado.

El idioma en que deberan presentarse las proposiciones sera: espariol.

ta moneda en que deberan colizarse las proposiciones sera: peso mexicano.

Ninguna da las condiciones contenidas en las bases de las licitaciones, asi como en las proposuclones presentadas por el licitante, podrén ser negociadas

17

La experiencia y capacidad técnica y financiera que deberdn acreditar los interesados consiste en: trabajos similares motivo de la presente licitacion, lo cual :

demosiraran con copias de contratos u otro documento oficial que acredite lo anterior y debera anexarse dentro de la propuesta técnica (documento AT3). ..

Los requisitos generales que deberan acreditar los interesados son: los interesados deberan presentar los siguientes documentos. a. eleccidn del licitante, dentro

o fuera del sobre que contenga ia propuesta técnica, en original y copia {en el caso de asociacién en participacion los requisitos deberdn ser prasentados por

cada uno de los asociados y asociantes, asi como ¢! contrato simple de asociacidn): ’

1. Solicitud por escrito, Indicando el nimero y descripcion de estas licitaciones.

2. Testimonio del acta constitutiva y modificaciones, en su caso, segun su naturaleza juridica.

3. Documentacion que compruebe el capital contable minimo requerido, con base en la dltima declaracion fiscal o con ef ulhmo estado ﬁnandero auditado,
debiendo anexar copia de la cAdula profesional del auditor y el registm de éste, ante la S.H.C.P. y el balance deberé presentaro en papel membretado del auditor.

4. Declaracion escrita y bajo protesta de decir verdad, de no enconfrarse en ninguno de los supuestos del articulo.51 de la Ley de Obras Pub!icaa y Servldos
Relacionados con la Mismas. .

5. Ficha de depdsito por inscripcidn generada mediante el sistema compraNET

Con relacion a la documentacion legal, previo al acto de presentacién y apertura de proposiciones, la convocante a solicitud del Interesado, podréa efectuar

revisiones preliminares y registro de la documentacion en fas oficinas de la Jefatura de Proyecto de Operacion y Conservacion de Presas, sitas en callé Reforma

nomero 905, Centro, Qaxaca, Oax., con numero telefénico 01-951-5-14-34, a partir de la publicacion de la presente convocatoria y hasta, inclusive, el sexta dla

natural previo al aclo de presentacion y aperiura de proposiciones, de lunes a viernes de 8:00 a 15:00 y de 16.00 a 18:00 horas, en el acto de ptesentaddn y

apertura de propueltas se desecharan las que no cumplan con los requisitos solicitados por [a convocante,

Independientemente de que se efectien revisiones preliminares, el interesado debera presentar su documentacién Iegal a elecclén del Ilculante dentro o fuera

del sobrg que contenga la propuesta técnica.

Los criterios generales para la adjudicacion del contrato serdn: una vez hecha la svaluacion de las proposrclones se adjudicara el contrato a-la persona que,
entre los licitantes, redna las condiciones legales, técnicas y econémicas requeridas por la convbcante y garantice satlsfactonamenle el cumpllmlento de las
obligaciones respectivas y haya presentado la oferta sclvente mas baja.

Las condiciones de pago seran. mediante eslimaciones, las que deberén realizarse por periodos mensuales y por conceptos de trabajos terminados, asimismo,

el plazp del pago de dichas estimaciones sera dentro de un términa no mayor de 20 dias naturales, de acuerdo con lo estipulado en el articulo 54 de la Ley.de
Obras Pubficas y Servicios Relacionados con las Mismas. -

No se permitira la subcontratacién de ninguna parlida de trabalos y servicios. '

Anticipos: para inicio de la obra el 10% con respecto de la asignacién presupuestal aprobada para el contrato en el primer ejercicio, y el 20% de la asignacitn
aprobada al confrato en el ejercicio de que se frate, para fa compra y producmén de materiales de construccién, adquisicién de equipos que se lnstalan
permanentemente y demas insumos,

Ninguna de Ias condiciones establecidas en las bases de la licitacién, asf como las proposncuonaa presentadas por los ficitantes, podran ser negociadas.

No podran participar las personas que se encuentren en los supueslos del articulo 51 de la Ley de Obras Pubiicas y Servicios Relacionados con tas Mismas.

OAXACA DE JUAREZ, OAX., A 3 DE MAYO DE 2001.
GERENTE REGIONAL PACIFICO SUR
ING. JULIAN RUBEN RIOS ANGELES

.. RUBRICA. (R 143087)
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COMISION NACIONAL DEL AGUA - | e

GERENCIA REGIONAL PACIFICO NORTE
SUBGERENCIA REGIONAL DE OPERACION
LICITACION PUBLICA NACIONAL
CONVOCATORI!A 005

EN OBSERVANCIA A LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS EN SU ARTICULO 134, Y DE CONFORMIDAD CON LA LEY DE
OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS EN SU ARTICULO 32, SE CONVOCA A LOS INTERESADOS EN PARTICIPAR EN LA

LICITACION PARA LA CONTRATACION DE TERMINACION DE CONSTRUCCION DE OBRA COMPLEMENTARIA EN LA ZONA DE RIEGO SISTEMA ELOTA,
ELOTA, SINALOA, DE CONFORMIDAD CON LO SIGUIENTE: -

"No. DE LICITACION | COBTO DE LAS BASES ]  FECHA LIMITE. - |- JUNTA DE"_ |- VISITA AL LUGAR .PRESENTACIQN ﬁEx 7 ACTO DE -
S e T pARA ADQUIRIR ACLARACIONES ns LOS TRABAJOS | PROPOSICIONES Y | APERTURA
R s LAS BASES. . | L | APERTURA TECNICA |- ECONOMICA -
16101055-006-01 $1.80000 11/05/2001 10!05/2001 10/05’2001 18/05/2001 25/05/2001
COSTO EN compraNET: 13.00 HORAS 10:00 HORAS 14:00 HORAS 11:00 HORAS
' $1.44000
CLAVEFSE | .7 DESCRIPCION GENERAL BETAGRRA FECHA OE | PLAZO DE . EAPrTaL GCONTA ET.E
{CCAQP) : e Nelo - | EJEGUCION” | . REQUERIDO -
0 TERMINACION DE CONSTRUCCION BE OBRA COMPLEMENTARIAENLA | 20/06/2007 195 $2'000,000.00
ZONA DE RIEGO SISTEMA ELOTA, PROYECTO ELOTA-PIAXTLA, MUNICIPIO
DE ELOTA, ESTADO DE SINALOA

LAS BASES DE LA LICITACION SE ENCUENTRAN DISPONIBLES PARA CONSULTA Y VENTA DESDE LA PUBLICACION DE LA PRESENTE Y HASTA,
INCLUSIVE, EL SEXTO DIA NATURAL PREVIO AL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROFPOSICIONES EN INTERNET: hitp://compranet.gob.mx
O BIEN EN LAS OFICINAS DE LA GERENCIA REGIONAL PACIFICO NORTE, SITAS EN AVENIDA FEDERALISMO Y BULEVAR CULIACAN SIN NUMERO,
COLONIA RECURSOS HIDRAULICOS, CODIGO POSTAL 80100, CULIACAN, SINALOA, A LOS TELEFONOS (01-67) 12-87-88 Y 13-47-20, LOS DIAS DE
LUNES A VIERNES, CON EL SIGUIENTE HORARIO DE 8:00 A 14:00 Y DE 1500 A 17:00 HORAS. LA FORMA DE PAGO ES, MEDIANTE EL FORMATO 16
DELASHCP.EN compraNET MEDIANTE LOS RECIBOS QUE GENERA EL SISTEMA,

LOS PLANOS SOLO ESTARAN DISPONIBLES EN LA DIRECCION ANTES CITADA, POR TANTO EN CASO DE OPTAR POR EL PAGO MEDIANTE EL
SISTEMA compraNET, DEBERAN ACUDIR A DICHA DIRECCION PARA OBTENERLOS. .

EL SITIO DE REUNION PARA REALIZAR LA VISITA AL LUGAR DE LOS TRABAJOS, ASI COMO LA JUNTA DE ACLARACIONES SERA EN LAS OFICINAS
DE LA RESIDENCIA GENERAL DEL PROYECTO ELOTA-PIAXTLA, SITAS EN KILOMETRO 16.5 CARRETERA A LA CRUZ SIN NUMERO, CAMPAMENTO
C.N.A, CODIGO POSTAL 82700, ELOTA, SINALOA, CON NUMEROS TELEFONICOS (01-696) 1-01-38 Y 1-00-49, EN LAS FECHAS Y HORARIOS SENALADOS.

LA APERTURA DE LA PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA SE EFECTUARA EN LA SALA DE JUNTAS DE LA SUBGERENCIA REGIONAL -DE
OPERACION, SITA EN AVENIDA FEDERALISMO Y BULEVAR CULIACAN SIN NUMERO, COLONiIA RECURSOS HIDRAULICOS, CODIGO POSTAL 80100,
CULIACAN, SINALOA, CON NUMEROS TELEFONICOS (01-67) 12-87-88 Y 13-47-20, EN LAS FECHAS Y HORARIOS SENALADOS.

UBICACION DE LA OBRA. MUNICIPIO DE ELOTA, ESTADO DE SINALOA.

EL IDIOMA EN QUE DEBERAN PRESENTARSE LAS PROPOSICIONES SERA- ESPANOL.

LA MONEDA EN QUE DEBERAN COTIZARSE LAS PROPOSICIONES SERA: PESO MEXICANO

NO SE PODRAN SUBCONTRATAR PARTES DE LA OBRA. .

6

TVIOIH0 OldvId (U9IIOS BIDD] )

[00Z 2p 0ARW 3P € S3A9N[



EL ANTICIPO SERA: 30% PARA INICIO DE OBRA, COMPRA DE MATERIALES, ADQUISICION DE EQUIPOS QUE SE INSTALEN Y DEMAS INSUMOS OE LA

ASIGNACION PRESUPUESTAL APROBADA PARA EL CONTRATO.

ESTE CONCURSO NO ESTA BAJO LA COBERTURA DE NINGUN TRATADO.

LA EXPERIENCIA Y CAPACIDAD TECNICA Y FINANCIERA QUE DEBERAN ACREDITAR LOS INTERESADOS CONSISTE EN: PRESENTAR RELACION DE

CONTRATOS DE TRABAJOS EJECUTADOS DE CARACTERISTICAS SIMILARES AL DE LA PRESENTE CONVOCATORIA, INDICANDO SU MONTO Y FECHA

DE TERMINACION DE LOS TRABAJOS Y DEBERA ANEXARSE DENTRO DE LA PROPUESTA TECNICA.

LOS REQUISITOS GENERALES QUE DEBERAN ACREDITAR LOS INTERESADOS SON:

1.- SOLICITUD POR ESCRITO, INDICANDO EL NUMERO Y DESCRIPCION DE ESTA LICITACION

2.-° TESTIMONIO DEL ACTA CONSTITUTIVA Y MODIFICACIONES, EN SU CASO, SEGUN SU NATURALEZA JURIDICA -

3.- DOCUMENTACION QUE COMPRUEBE EL CAPITAL CONTABLE MINIMO REQUERIDO, CON BASE EN LA ULTIMA DECLARACION FISCAL O CON EL
ULTIMO ESTADO FINANCIERC AUDITADO, DEBIENDO ANEXAR COPIA DE LA CEDULA PROFESIONAL DEL AUDITOR Y EL REGISTRO DE ESTE,
ANTE LA S.H.C.P. Y EL BALANCE DEBERA PRESENTARLO EN PAPEL MEMBRETADO DEL AUDITOR.

4.. DECLARACION ESCRITA Y BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, DE NO ENCONTRARSE EN ALGUNO DE LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO
NUMERO 51 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS.

5.- COPIA DEL. COMPROBANTE DE PAGO DE BASES OE LICITACION CON SELLO DEL BANCO QUE CERTIFICA SU ENTERO, EFECTUADO DURANTE
EL PERIODO ESTABLECIDO EN LA CONVOCATORIA PARA LA VENTA DE BASES.

PREVIO AL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE LAS PROPOSICIONES, LA CONVOCANTE A SOLICITUD DEL INTERESADO, PODRA EFECTUAR

REVISIONES PRELIMINARES Y REGISTRO DE ESTA DOCUMENTACION EN LAS OFICINAS DE LA GERENCIA REGIONAL PACIFICO NORTE SITAS EN

AVENIDA FEDERALISMO Y BULEVAR CULIACAN SIN NUMERO, COLONIA RECURSOS HIDRAULICOS, CODIGO POSTAL 80100, CULIACAN SINALOA,

CON NUMEROS TELEFONICOS (01-87) 12-87-88 Y 13-47-20 A PARTIR DE LA PUBLICACION DE LA PRESENTE CONVOCATORIA, HASTA SEIS DIAS

NATURALES, ANTES DEL CITADO ACTO, DE LUNES A VIERNES, EN EL HORARIO DE 8:00 A 14:.00 Y DE 15:00 A 17:00 HORAS, Y EN EL ACTO DE

PRESENTACION Y APERTURA DE PROPUESTAS SE DESECHARAN LAS PROPUESTAS QUE NO CUMPLAN CON LOS REQUISITOS SOLICITADOS.

INDEPENDIENTEMENTE DE QUE SE EFECTUEN REVISIONES PRELIMINARES, EL INTERESADO DEBERA PRESENTAR LA DOCUMENTACION A SU

ELECCION DENTRO O FUERA DEL SOBRE QUE CONTENGA LA PROPUESTA TECNICA.

LOS INTERESADOS PODRAN REVISAR LAS BASES PREVIO AL PAGO DE LAS MISMAS.

EL PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS SERA DE 195 DIAS NATURALES, CON LA FECHA DE INICIO ANTES SENALADA.

LOS CRITERIOS GENERALES PARA LA ADJUDICACION DEL CONTRATO SERAN: UNA VEZ HECHA LA EVALUACION DE LAS PROPOSICIONES, SE

ADJUDICARA EL CONTRATO A LA PERSONA QUE, ENTRE LOS LICITANTES, REUNA LAS CONDICIONES LEGALES, TECNICAS Y ECONOMICAS,

REQUERIDAS POR LA CONVOCANTE Y GARANTICE SASTIFACTORIAMENTE EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES RESPECTIVAS Y' HAYA

PRESENTADO LA OFERTA SOLVENTE MAS BAJA,

NINGUNA DE LAS CONDICIONES CONTENIDAS EN LAS BASES DE LA LICITACION, AS| COMO EN LAS PROPOSICIONES PRESENTADAS POR LOS

LICITANTES PODRAN SER NEGOCIADAS.

LAS CONDICIONES DE PAGO SON: MEDIANTE ESTIMACIONES, LAS QUE DEBERAN REALIZARSE POR PERIODOS MENSUALES Y POR CONGEPTOS

- DE TRABAJO TERMINADOS, ASIMISMO EL PLAZO DE PAGO DE DICHAS ESTIMACIONES SERA DENTRO DE UN TERMINO NO MAYOR DE 20 B1AS

NATURALES, DE ACUERDO CON LO ESTIPULADO EN EL ARTICULO 54 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS

MISMAS, CONTADC A PARTIR DE LA FECHA EN QUE LAS HUBIERE AUTORIZADO EL RESIDENTE DE OBRA.

CULIACAN, SIN., A 3 DE MAYO DE 2001.
GERENTE REGIONALPACIFICO NORTE
ING. CARLOS M. ESTRADA CAﬂEDo

RUBRICA :
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25-Ene-2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

Dependencia- GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No, 16101056-007-01
Obra- CONSTRUGCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

ADMIMISTRADOR UNICO: ING. Emesto René Mendoze Sénchex

Lugar:
DATOS DE COSTOS DE MATERIALES PUESTOS EN EL SITIiO DE LA OBRA
Cédigo Concepto Unided | Referencla %‘;,,g’;‘;f Fietes '| Derechos | Marmas | SOftoUnitario.
ACEITE ACEITE LITRO 20.00 2000
MAACEITEO1 ACEITE LITRO 2000 20.00
MAACETILE ACETILENO KG 30.00 30.00
MAAGUADOO1 AGUA M3 500 5.00
MALAMBRER!  ALAMBRE RECOCIDO KG 630 6.30
MAANCLAO1 ANCLA DE ACERO COLD ROLL DE 344X 100 CM  PZA 90 00 F 90.00
MAANGEST03  ANGULO 4"X4"X3/8" BISELADO KG 500 500
ANGESTO2 ANGULO DE 3 X 1/4° KG 498 498
ANGESTO1 ANGULO DE 3°X 1/4" KG 4.08 408
MAANGULS ANGULOS KG 380 3.80
MAARENADO{ ARENA M3 80 00 80.00
MABARROTE!  BARROTE PZA 20.00 20.00
MACALO000O1 CAL KG 1.00 1.00
MACEMENTO!1  CEMENTO GRIS TON 1182 60 1182.60
MACLAVOO001 CLAVO KG 10.00 10.00
MADIESEL DIESEL L 3.50 350
ELECTRICIDAD  ELECTRICIDAD KWH 050 0.50
GASOLINA GASOLINA UTRO 490 4.90
MAGASOLINA GASOLINA LITRO 490 4.90
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COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No 16101056-007-01
Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar
ANALISIS DE COSTOS HORARIOS
[ B e o ~costo Costo nactivo | C. en
Anailisis de costo horario: EQBAILAR
BAILARINA
Vator imicial {Vi)= Valor adguistcion - valor llantas = 23000 - 0 = $23000
Valor rescate (Vr) = 10%(23000) = $2300
Tasa de interes (1) = 18%
Prima segures (5)=5%
Potencia de operacion (Po) =8x80% =64
Vida econdmica (Ve) = 8000
Horas por afio (Ha)= 2000 e
Factor de mantenimeento {Q) =-1 L
L. CARGOS FIJOS
DEPRECIACION D = (Vi-vr/Ve = (23000-2300)/8000 3259 $2.59 $0.39
'ERSION I = (Vi+Vr*l/2Ha = (23000+ 2300)*0.18/(2* 2000)" ’ $1.14 $1.14 $1.14
iROS S = {(Vi+Vr)"S/2Ha = (23000+2300)"0.05/2*2000)" $0.32 $0.32 $0.32
WeNTENIMIENTO T=Q'D=1"*258 $2.59 $1.94 $0.39
Suma de cargos fijos por hora 56.64 $599 $2.24
. CONSUMOS
Combustible GASOLINA
Consumo de combushbie - 0.2271* 6 4 = 1 4534
$4.9* 1.4534 nr £7.12 $1.07 $0.00
Lubncante. ACEITE
Capacidad carter C = 2 Litros
Cambios de acete T = 75 Horas
Consumo=C/T+0003*64=00459
$20 * 0.0458 Ihr $0.92 5014 $0.00
Llantas Vaior llantas / Vida economica = $0 /0 ’ $0.00 $0.00 $0.00
Suma de consumos por hora $804 .21 $0.00
ll.a OTROS CONSUMOS
ACEITE LITRO $20* 0.0459 $0.92 . $0.14 $0.00.
GASOLINA LITRO $49 14534 $7 12 $1.07 $0.00
Suma de otros consumos por hora $8.04 2 $0.00
HI. OPERACION
OPERADOR BAILARINA JOR $11302°01 $11.30 $11.30 $11.30
Sumna de operacién por hora 31130 $11.30 $11.30
TOTAL DEL COSTO HORARIO $34.02 $19.71 $13.64

ADMINISTRADOR UNICO: ING. Emesto René Mendaza Sanchez
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Dependencia: GOBIERNO FEDERAL

Concurso No. 16101056-007-01

Lugar:

DIRECCION DE CONSTRUCCION

Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

ANALISIS DE COSTOS HORARIOS

L S

- e T P L e T L AP M Pl P s
200 Bct

Analisis de costo horario: EQCAMVOL 1

CAMION VOLTEO |

Valor inicrat (Vi)= Valor adquisicidn - valor llantas = 340000 - 6000 = $334000
Valor rescate (Vr) = 10%(334000) = $33400

Tasa de interes (1) = 18%
Pnma seguros (S)=5%

Potencia de operacion (Po) = 170x80% =136

Vida econdmica {Ve)ﬁ=_ 10000
Horas por afo (Ha)= 2000 -
Factor de mantenimiento (Q) = 0.8--. -

I. CARGOS FIJOS
DEPRECIACION

INVERSION
SEGUROS
MANTENIMIENTO

Il. CONSUMOS
Combustible. GASOLINA

Lubncante. ACEITE -

Liantas

Ii. OPERACION

D = (ViVr)/Ve = (334000-33400)/10000 $30.06 $30.06 4.
enl
t = (Vi+Vr)*i/2Ha = (334000+33400)*0.18/(Z"2000)" $16.53.- $16.53 $16.53
§ = (Vi+Vr)*S/2Ha = (334000+33400)*0.05/(2°2000)" $4.59 $4.59 $4.59
T=Q*D=08"3006 $24.05 $18.04 $3.61
Suma de cargos fijos por hora $75.23 $60.22 $20.24
Consumo de combustible : 0 1514 * 136 = 20 5904 .
$4.9 * 20.5904 ihr $100.89 $15.13 $0.00
Capacidad carter C = 12 Litros
Cambios de acette T = 100 Horas
Consumo = C/T + 0.003 * 136 = 0.528
$20 - 0.528 Whr $10.56 $1.58 $0.00
Vaior llantas / Vida econémica = $6000 / 2550 $235 $0.00 $0.00
Suma de consumos por hora $113.80 $16.71 $0.00
CHOFER JOR $161.46°0.125 $20.18 $20.18 $20.18
Suma de operacién por hora 320 18 $20.18 __$20.18
TOTAL DEL COSTO HORARIO $208.21 $106.11 $48.42

ADMINISTRADOR UNICO. ING. Emesto René Mendoza Sanchez



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO. HORA - MAQUINA .

CONSTRUCTORA: Maquine: Hoja No.
- o' T YT Cdedld)
ot o ot L
OBRA: i i Dotos odic: ___ o Facha® '
DATOS GENERALES. .
Praclo de adquisicidn: § Fecho ds cofizacidn; - o
Equipe adiclonal -~ Vide scondmica {Ve): : aflos
Horas por afia(Ha)! i N
Motor: de NP
Valor Iniciat (Va)i  § Factor de operocién’ __
Valor de rescate tveY. % = § Potencia de oparacide § ) HP op.
Tasa de Interds (1): % Cosficiente de oimacenaje{ K} —_—
Primaseguros (8) % Foclor manfenimiento (Q)!
-CARGOS Fi1JOS.
a) Depreciocién | D'W;’w - 3
b) Inversion: i V;:h"' I : — 8
c ) Seguros |, St‘;’;r 8= : : - i -- -4
d) Almacerom A= KD= . -
o * M=QD= —
‘ SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA $

m Ressrvas para reparociones (Multiplicodor de uso -prolongado  por foctor de umﬂdm bdaitos.)

11-COSTOS DE OPERACION.CONSUMO.
o) Combustibie : Exeo Pc

Diessl E=02012 HP.op. x

/. "
Gosolina : E=024x . HP. op. % SN 4 | X - o~
b) Lubricortes,fifros,grasa;  Prede wunltorlo-  x° ‘Consumo = Coste/hora.
Corter N = :
Transmisién ——— =
Mondce finoles — x .
Funciones hidrdulicos . 'u‘ N .
Grasa =
SUBTOI’AL {oceltes-y grase) ]
Fllh’ {analizar coda d rdo ol it |
) Netmiomss " Corta S ¥ cemplacs anve boves duuss, PO -
Costo /Duracién = .
4) Tron de rodaje ; .
{ F. impacto + F. abrosividad + Fccfur Z )x.Factor bislco
Y d .
o) Elnmantos de dugoﬂo upodol' Coato /D.lroddn
Concepto . Costo entre - durocién = Costo/hore. - . .o
I- =
- -
F- . =
Total. =
- SUMA CONSUMOS . POR HORA -
0= OPE‘RACION . .
Spalarie
Sperador; ‘
Sat./ Turno - prom. : $
Hores / Turno-prom. [ (H)
H= 8 horos & (factor de rendimiento) = ._horos. -
.. Operacion=Q= S /He § horas, = §
SUMA OPERACION POR HORA $

COSTO DIRECTO MHORA - MAQUINA (WMD)




ATiira Y o PO DOTURMID TTRGS NI Db i 3T &0
LIST— {0 570 O  — e
10 GLS e sk e s iR 3 Lan i C
o PRI i*i**il**}*lﬁilf-&-’ e Ly 1;_ALJH FUlE AR Rt T ad h i kst ene b ans
30 PRINT *&#n#*****lnﬁ*l-r*_.Ha N JREDTR w1y GAMAL s reerrrirrar b b nry
dQ PRINT " "**84‘**#****** FacuL i fL. DE. "‘JGEI‘JIL. ir 7 Lo.h A, M. **************
i) PR NS SR R R R e CAD CHLI DE Lo CHB T R AR LT MARTL A ST SR S an e s wir s n s
£0 PREINT -2PRINMI . - : kDL A A e S FECL SR T
70 ITHPUT MCONSTRUOCTIORA" 5 O T "
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S . 'Caryos..por Jequrpid  — oo Sor e
70O = YTI/100 R .
TR0 S=((VAHVF)Y /I R(Y/HA) T . - ;
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COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL,S.A.DEC.V.
Dependencia ~ GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No 16101056-007-01

Obra’ CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS
Lugar COLIMA
DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS
MONTO DE LA OBRAA C.D. $ 53533757 _ Monto de les conlratos vigentes y esperados _ § " 5.000,000.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS
CONCEPTO OFICINAS CENTRALES {ANUALES) |EN SITIO (Duracion de los trabajos)
MONTO PORCENTAJE MONTO PORCENTAJE
-  HONORARIOS SUELDOS Y PRESTACIONES

1 1 Personal directivo 55,000.00 1 1000%
1.2 Personal técnico 35,000.00 0.7000% 3,000.00 0.5604%
1 3 Personal administrativo 15,000.00 0.3000%
1.4 Personal servicio 5,000.00 0 1000%
1.5 Cuota Patronal IMSS e ISRP del 1 al 4 25,300.00 690.00
1.6 Prestaciones de la LFT del 1 al 4 6,088 50 . 168.05

17 Pasajes y vidticos

Il.-  DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
2.1 Edificios y Locales 24,000.00 0.4800% 2,676.69 0 5000%
2.2 Locales de Mantenimiento y Guarda
2.3 Bodegas ' 1,070.68 0.2000%
2.4 Instalaciones Generales :
25 Muebles y enseres 7,500.00 0.1500% 2141.35 0.4000%
2 € Depreciaclén o Renta, y Operacién de Vehiculos 10,000 00 0.2000%

- SERVICIOS
31 Consultores Asesores, Servicio y Laboratorios
3.2 Estudios e Investigacion :
3.3 Capacitacion

IV.- FLETES Y ACARREOS DE EQUIPO '
41 De Campamentos
4.2 De Equipe de Construccién(relacionado a relacién de maquinaria)
4.3 De Plantas y elemertos para Instalaciones
4.4 De mobiliario : ]
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COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.
Dependencia ~ GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No 16101056-007-01

Qbra CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS
Lugar: COLIMA

DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS

MONTO DE LA OBRAAC.D. $ 53533757 Monto de los confratos vigentes y esperados ~ § 5,000.000.00
‘ TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS
CONCEPTO OFICINAS CENTRALES (ANUALES) [EN SITIO (Duracion de los trabajos)
MONTO PORCENTAJE MONTO PORCENTAJE

V- GASTOS OFICINA

5.1 Papederia y (tiles de escritorio 25,000.00 0.5000%
5.2 Correos, leléfonos, fax, radio, telégrafos 5,000.00 0.1000%
5 3 Situacién de fondos ’

5 4 Copias y duplicados 9.000.00 0.1800%
§5 Luz, gas y otros consumos 15,000.00 0.2000%
5.8 Gastos de concurse 5,000.00 0.1000%

V- SEGUROS Y FIANZAS
6.1 Primas por Seguro .
8.2 Primas por Flanzes 3.810.52 0.7118%

Vil- DEPRECIACION Y MANTENIMIENTO Y RENTAS DE CAMPAMENTO

Vill-  TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
8.1 Construccidn y conservacion de caminos de acceso
8.3 Montaje y desmantelamiento de equlpo
8.4 Construccidn de Bodega
8.5 Letreroc nominativo de obra

TOTALES 241,888 50 48378% 13,555 29 2.5321%
GOBIERNO FEDERAL

ING. Emesto Rend Mendoza Sinchez INDIRECTO TOTAL
ADMINISTRADOR UNICO




Primera iteracién

OBRA: X Programa de obra
OBJETO: Datos MES %
Costo directo $ 78500000 Factor 1 18.00%
Indirectos 15.00% §& 117,750.00 2 25.00%
Suma 1 . $ 90275000 3 30.00%
Financiamiento 1.00% § 9,027.50 4 27.00%
Suma 2 $ 911,777.50 Suma 100.00%
Utilidad 10.00% $ 91.177.75
Precio unitario $ 1.002,955.25 1.2777
CONCEPTO Meses
1 2 3 4 ) 6 SUMA
Egresos -
Costo Directo $14130000 § 19625000 $ 23550000 $ 211,950.00 $ 1785,000.00
Costo Indirecto $ 2119500 $ 2943750 $ 3532500 $ 31,792.50 $ 117,750.00
Suma de egresos $162,49500 § 22568750 $ 27082500 § 243,742.50 $ 902,750.00
Ingresos
Anticipo 30% $300,886.58 . $ 300,886.58
Estinaciones - $ 18053195 $ 25073881 $30088658 $270,797.92 $ 100295525
Amortizacién anticipo $ (54.15958) $ (7522164} $ (90,265.97) § (81,239.38) $ (300,886.58)
Suma de ingresos $300.886.58 $ - $ 12637236 3 175517.17 $21062060 $18955854 § 1,002,955.25 L
Ingresos-egresos $138,39158 § (22568750) $ (14445264) $ (68,22533) $210,620.60 $189,55854 Comp.
(Ingresos-egresos) acumulados $13839158 $ (87,29593) $ (231,74856) $ (299,973.89) $ (89,353.29) $100,20525 §$ -
Costo del dinero 300% -
Costo financiero $ 415175 $ (261888) $§ (6,95246) $ (8,999.22) § (268060) § 300616 3 (14,093.25)

% financiamiento

1.56%




Segunda iteracién

OBRA: X Programa de obra
OBJETO: Datos MES %
Costo directo $ 785,000.00 Factor 1 18.00%
Indirectos 15.00% $ 117,750.00 2 25.00%
Suma 1 $ 902,750.00 3 30.00%
Financiamiento 1.56% $ 14,082.90 4 27.00%
Suma 2 $ 916,832.90 Suma 100.00%
Utilidad 10.00% $ 91,683.29
Precto unitario $ 1,008516.19 1.2847
CONCEPTO Meses
1 2 3 4 5 8 SUMA
Egresos
Costo Directo $14130000 $ 19625000 $ 23550000 $ 211,850.00 $ 785,000.00
Costo Indirecto $ 2119500 $ 2943750 $ 3532500 % 31,792.50 $ 117.750.00
Suma de egresos $162,49500 § 22568750 § 270,825.00 $ 243,742.50 $ 902,750.00
Ingresos
Anticipo 30% $ 302,554 86 $ 30255486
Estinaciones $ 181532981 $ 252129.05 $302,554.86 $272299.37 $ 1,008516.19
Amortizacién anticipo $ (5445987) % (75638.71) $ (90,766.46) $ (81,689.81) $ (302,554.86)
Suma de ingresos $30255486 $ - $ 12707304 $ 176490.33 $211,788.40 $190609.56 $ 1,008516.19
Ingresos-egresos $140,059.86 $ (225,68750) $ (14375196) $ (67,252.17) $211,788.40 $190,609.56 Comp.
(ingresos-egresos) acumulados $140,05986 $ (8562764) $ (229,37960) $ (296,631.77) § (84,843.37) $105766.19 $ -
Costo del dinero 300%
Costo financiero $ 420180 $ (256883) $ (6881.39) § (8,89695) $ (254530) $ 3,47299 $§ (13,519.69)

% financiamiento

1.50%




Tercera iteracién

% financiamiento

OBRA: X Programa de obra
OBJETO: Datos MES %
Costo directo $ 785,000.00 Factor 1 18.00%
Indirectos 15.00% $ 117,75000 2 25.00%
Suma 1 $ 90275000 3 30.00%
Financiamiento 1.50% §% 13,541.25 4 27.00%
Suma 2 $ 916,201.25 Suma 100.00%
Utilidad 1000% $  91,629.13
Precio unilario $ 1,007,920.38 1.2840
CONCEPTO Meses
1 2 3 4 5 . 6 SUMA
Egresos '
Costo Directo ' $14130000 $ 19625000 $ 23550000 $ 211,950.00 $ 785,000.00
-|Costo Indirecto $ 2119500 $ 2943750 $ 3532500 $  31,792.50 $ 117,750.00
Suma de egresos $16249500 $ 22568750 §$ 27082500 $ 24374250 $ 902,750.00
Ingresos
Anticipo 30% $302376.11 $ 302376.11
Estinaciones $§ 18142567 $ 251,980.09 $302376.11 $272,13850 $ 1,007,920.38
Amortizacién anticipo $ (54,42770) $ (75,594.03) $ (90,712.83) § (81,641.55) $ (302,376.11)
Suma de ingresos $302,376.11 § - $ 12699797 $ 17638607 $211,663.28 $19049695 $ 1,007,920.38
Ingresos-egresos $139881.11 $ (225687.50) $ (14382703) § (6735643) $211,663.28 $19049695 Comp.
{Ingresos-egresos) acumulados $139881.11 § (85806.39) $ (229,633.42) $ (296,989.85) § (85,326.58) $105,170.38 § -
Costo del dinero 3.00% : .
Costo financiero $ 419643 $ (257419) $ (6,68900) § (8909.70) $ (2,559.80) $ 3,15511 § (13,581.14)

1.50%




25/01/2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL,S.A.DEC.V.

Dependencia GOBIERNQO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION
Concurso No 16101056-007-01
Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS
Lugar: COLIMA
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE FINANCIAMIENTO
COSTOQ DIRECTO DE LA OBRA. 535,337.57 TASA DE INTERES USADA' 17.33% HANTICIPO 30.00%
% INDIRECTO DE OBRA: 7 2699 PUNTOS DEL BANCO,
IMPORTE TOTAL DE LA OBRA. 619,272 55 PORCENTAJE DE INTERES ANUAL. 17.33%
PERIODO 1a_ESTIMACION: 2 PORCENTAJE DE INTERES MENSUAL: 144%
IMPORTE POR IMPORTE GASTOS Dugéglgg e| mporTE IMPORTE INTERES POR
PERIODO | MEORTE ANTICIPOS | ESTIMACIONES | IMPORTE e | anmcipos mg:sﬂcég% * | INDRECTOS -| MENSUAL | ACUMULADO DIFERENCIA | e Gt
ANTICIPOS |
MES 1 194,664 92 185.781 77 185781 77 185.781.77| 185.78177] 18070256 128,7684.37 31454614| 314546.14] -128.764.37 1.859.57
MES 2 235,240 29 136.265.44] 13626544  322,047.21 21847891 15568291 15568291 47022905 .148,181.84] 2,139.89
MES 3 189,267.34 164,738 20 164,738 20 486 785 41 175,609.94 125,135.49 125,135.49 565,364 53| -108,579.12 1,588 08
MES 4 77.882 51 132,487 14| 132487 14| 81927255 7157768 5100458 5100456 64638910 -27.008.55 391.32
MES 5 54,517.76 s451776]  673,790.31 646.369.10|  27,.421.21
TOTALES 397.155.W 185.781.77 488 008.54 673.790.31 185 781.77 645 369.10 460,587.33 B46 369.10 5958 95
PORCENTAJE CE FINANCIAMIENTO = INTERES NETO A PAGAR / GASTOS DE OBRA= 5058695 FINANCIAMIENTO= 09219%

M INDICADOR ECONOMICO DE REFERENCI CETES

ADMINISTRADOR UNICO

646,368.10

ING. Ernesto René Mendoza Sénchez
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25-Ene-2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurse No. 16101056-007-01
Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU

ELAS PRIMARIAS ¥ 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Luger,

ANALISIS DE PRECIOS

[coge | Concepto - Tumideal” Gomo [ | coomona | wpoe | % |

Andlisis: Unidad: M3
CONCRETO EN OBRA DE 150 KG/CM2

MATERIALES
MACEMENT CEMENTO GRIS TON $1,182.60 0.337540 $369.17
o1
MAGRAVAOD GRAVA 34 M3 $80.00 0.652700 $52.22
1
MAARENAQO ARENA M3 $80.00 0.558210 $44 .66
1
MAAGUADOD AGUA M3 $5.00 0.253000 $1.27
1
Subtotal MATERIALES $497.32
Costo directo $497.32

(" CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE PESOS 32/100 MN. %)

ADMINISTRADOR UNICO: ING, Emestd René Mendaza Sanchez

80.26%
10.50%
8.58%

0.26%

100 00%

Pagina: 1



25-Ene-2000 Par. 01 analsis no 10

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A.DE C.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL .
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 16101056-007-01
Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU

ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar:
ANALISIS DE PRECIOS
[ cédigo” | Concepto. - - |Unidad]’ Costo. | | contidad | Wmporte | % ]
Analisis: Unidad: M3
DEMOLICION A MANO DE BANQUETAS Y/O PISOS DE CONCRETO HIDRAULICO, ATAQUE OBLIGADO CON CUNA
Y MARRO, EL CONCEPTQ INCLUYE: ACARREO DEL PRODUCTO DE LA DEMOLICION POR LOS MEDIOS
NECESARIOS A PIE DE CAMICN, CARGA MANUAL A CAMION, ACARREOQ A TIRO LIBRE FUERA DE LA OBRA,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA.
MANO DE OBRA _
MOAYALBAN AYUDANTE DE ALBANIL JOR $11302 0.800000 $90.42  97.09%
| .
EQUIPQ Y HERRAMIENTA
%MO00001 HERRAMIENTA % $90.42 0.030000 2.7 221% .
Subtotal- MANO DE CBRA , $90.42 97.09%
Subtotal' EQUIPO ¥ HERRAMIENTA i $£2.71 291%
Costo directo ! $93.13
INDIRECTOS 7.3699% $6.856
SUMA 1 ) $99.99
FINANCIAMIENTO 0.9219% $0.92
SUMA 2 . . e _____ %0081
T UTILIDAD ) 6.7466% $6.81
PRECIO UNITARIO $107.72

{* CIENTO SIETE PESOS 72100 M.N. ")

t

ADMINISTRADOR UNICO: ING. Emesto René Mendoza Sénchez

Pagina: 1



__25-Ene-2000 Par: 01 anaiisis no 20

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A.DEC.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 16101056-007-01

Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS ¥ 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar;

ANALISIS DE PRECIOS
| codigo | ‘Concepto - - - - {uwidndl ~Costo - [ | comtites | wmporte | % |

Analisis: Unidad: PZA

CONSTRUCCION DE REGISTRO CON MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO-ARENA 1:5, FIRME DE CONCRETO DE 100 KG/CM2 DE 10 CMS DE MEDIA CANA EN FONDO,
APLANADO PULIDO TAPA DE CONCRETO F'C=150 KG/CM2 DE 8 CM DE ESP. ARMADO CON VARILLA DE
5/16" A CADA 15 CMS EN AMBOS SENTIDOS, INCLUYE:MATERIAL, MANO DE OBRA, HERAMIENTAS,
TRAZOS Y NIVELACION, EXCAVACION Y RELLENO. REGISTRO DE 40X60X75 CM. DE PROF.

MATERIALES

MATBQUE! TABIQUE ROJO RECOCIDO PZA $0.80 72000000 $57.60  12.08%
MAMCOYCO MARCO Y CONTRAMARCO PZA $50.00 1.000000 $50.00  1048%
MAVARS16  VARILLA DE 516" KG $3.20 2.000000 $640  1.34%
MANO DE OBRA

MOOFALBAN OFICIAL ALBANIL JOR $161.46 1 000000 $161.46  3385%
I

MOAYALBAN AYUDANTE DE ALBANIL JOR $11302 1000000  $113.02 2369%

f
EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO00001 HERRAMIENTA % $274 48 0.030000 $8.23 1.73%
BASICOS
BCONCQ100 CONCRETO F'C=100KG/CM2 M3 $456 35 0.024000 $10.95 2.30%
gMORTECA1 MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 M3 $1.267.60 0 050000 $63.38 13.29%
gCONCHOiS CONCRETO EN OBRA DE 150 KG/CM2 M3 $497 32 0.012000 $5.97 1.25%
Subtotal. MATERIALES $114.00 23.90%
Subtotal; MANO DE OBRA $274.48 57 54% .
Subtotal EQUIPQO Y HERRAMIENTA $8.23 1.73%
Subtotal. BASICOS $80.30 16.83%
Costo directo $477.01
INDIRECTOS 7 3695% $35.16
SUMA 1 $51217
FINANCIAMIENTO 0.9219% $472
SUMA 2 $516.89
UTILIDAD 6 7466% $34.87
PRECIO UNITARIO $651.76

{" QUINIENTOS CINCUENTA Y UN PESOS 76/100 M N. °)

ADMINISTRADOR UNICO" ING Emesto René Mendoza Sanchez

Pagina: 2



25-Ene-2000

Par 01 dnahsis no 30

Pagina: 3

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurse No. 16101056-007-01

ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar:

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.,

Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU

ANALISIS DE PRECIOS

[_codigo | Congegto

|Unided]_cCosto - | | cantidea [ wmporte |- %

Andlisis: Unidad: M3

EXCAVACION A MANO EN CAJA CON PROFUNDIDAD DE 0.00 M A 2.00 M. MATERIAL CLASE |. ZONA "A",
MEDIDO EN BANCOQ, INCLUYE: AFINE DE TALUD Y FONDO DE EXCAVACION, ACARREOS EN CARRETILLA A
PIE DE CAMION, CARGA MANUAL A CAMION, ACARREQ A TIRO LIBRE FUERA DE LA OBRA, LIMPIEZA
PRELIMINAR DEL AREA DE TRABAJO. MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA

MANO DE OBRA
MOAYALBAN AYUDANTE DE ALBARNIL
[

EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO00001 HERRAMIENTA
Subtotal: MANO DE OBRA
Subtotal. EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo
INDIRECTOS
SUMA 1
" FINANCIAMIENTO
SUMA 2
UTILIDAD
PRECIO UNITARIO
(* SESENTA Y SIETE PESOS 34100 MN. %

JOR

7.3699%

09219%

6 7466%

$113.02 0.500000 $56.51

$56.51 0.030000 $1.70

$56.51
$1.70
$58.21
$4.20
$62.50
$0.58
$63.08
$4.26
$67.34

ADMINISTRADOR UNICO iNG. Emesto René Mendoza Sanchez

97.08%

2.92%

97.08%
2.92%



25-Ene-2000 Par; 01 énalisis no 40

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A.DE C.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 161010568-007-01
Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar:
ANALISIS DE PRECIOS
™S S ey v, f=porvecs i [pewery, prreewwry IS
Anilisis: Unidad: M2
DESMANTELAMIENTO DE BARANDAL METALICO EXISTENTE, CON ACARREO LIBRE A 20 METROS (MATERIAL
RECUPERABLE A FAVOR DEL G.D.F) EN CUALQUIER NIVEL. DESMANTELAMIENTO DE BARANDAL METALICO.
MANO DE OBRA :
MOAYHERR AYUDANTE HERRERO JOR $113.02 0.250000 $2826 97.08%
ER :
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO00001 HERRAMIENTA % $28.26 0.030000 $085  292%
Subtotal: MANO DE OBRA ' . $2826 97.08%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $085  292%
Costo directo ) $29.11
INDIRECTOS 7.3699% $2.15
SUMA 1 £3126
FINANCIAMIENTO 0.9219% $0.29
SUMA 2 $31.55
UTILIDAD 6.7466% $213
PRECIO UNITARIO $33.68

(* TREINTA Y TRES PESOS €8/100 M.N. )

ADMINISTRADOR UNICO: ING Emesto René Mendaza Sanchez

Pagina: 4



25-Ene-2000

Dependencia. GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 16101056-007-01

ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS
Luger:

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A.DE C.V.

Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU

Par: 01 analsis no. 50

ANALISIS DE PRECIOS

Analisis: Unidad: M3

DEMOLICION A MANO DE MURETE DE CONCRETO ARMADO DE 15 CM DE ESPESOR, MEDIDO EN BANCO,

INCLUYE. ATAQUE OBLIGADO CON CUNA Y MARRO, MANIOBRAS Y MOVIMIENTOS NECESARIOS, ACARREOS
EN CARRETILLA A PIE DE CAMION, CARGA MANUAL A CAMICN, TIRO LIBRE FUERA DE LA OBRA,

LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJC, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO, NORMA DE CONSTRUCCION

G.D.F. 3.01.02002,

MANO DE OBRA
MOSMPEON PEON

EQUIPC Y HERRAMIENTA

%MO00001 HERRAMIENTA
Subtotai MANO DE OBRA

R Subtotal EQUIPC Y HERRAMIENTA

Costo directo
INDIRECTOS
SUMA 1
FINANCIAMIENTO
SUMA 2
UTILIDAD
PRECIO UNITARIO
(* OCHENTA Y SIETE PESOS 14/100 M.N *)

ADMINISTRADOR UNICO: ING. Emesto René Meﬁdoza Sanchez

JOR

7.3699%

0.9218%

6.7466%

$48.76

$73.14

1.500000

0.030000

$73.14

$2.19

§$73.14
$2.19
$76.33
$5.55
$80.88
$0.75
$81.63
$5.51
$87.14

97.09%

291%

97.09%
291%

Pagina: 5
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25-Ene-2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 16101056-007-01
Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar: -
PRESUPUESTO DE OBRA
[codme |~ comeso " [ Uukaag | Constea -] ©
PRELIMINARES E.P. AURORA LOPEZ VELARDE
DEMP!SO1 DEMOLICION A MANO DE BANQUETAS Y/O PiSOS M3 6.0000 107.72 64632 0.10%

DE CONCRETO HIDRAULICO, ATAQUE OBLIGADO
CON CUNA Y MARRO, EL CONCEPTO INCLUYE:
ACARREOQ DEL PRODUCTO DE LA DEMOLICION
POR LOS MEDIOS NECESARIOS A PIE DE
CAMION, CARGA MANUAL A CAMION, ACARREC A
TiRO LIBRE FUERA DE

LA OBRA, MANC DE OBRA, HERRAMIENTA.

REGSANO1T CONSTRUCCION DE REGISTRO CON MUROS DE  PZA 1.0000 551.76 551.76 0.09%
TABIQUE RCJO RECOCIDO, ASENTADO CON
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5, FIRME DE
CONCRETO DE 100 KG/CM2 DE 10 CMS DE MEDIA
CANA EN FONDO, APLANADO PULIDO TAPA DE
CONCRETO F'C=150 KG/CM2 DE 8 CM DE £SP. 7
ARMADO CON VARILLA DE .

5/16" A CADA 15 CMS EN AMBOS SENTIDOS,
INCLUYE:MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERAMIENTAS, TRAZOS Y NIVELACION,
EXCAVACION Y RELLENQ, REGISTRO DE
40X60X75 CM. DE PROF.

EXCZANOT  EXCAVACION A MANO EN CAJA CON M3 1.0000 67.34 67.34 0.01%
PROFUNDIDAD DE Q.00 M A 200 M. MATERIAL
CLASE |, ZONA "A", MEDIDO EN BANCOQ, INCLUYE.
AFINE DE TALUD Y FONDO DE EXCAVACION,
ACARREOS EN CARRETILLA A PIE DE CAMION,
CARGA MANUAL A CAMION, ACARREO A TIRO
LIBRE FUERA DE LA

OBRA, LIMPIEZA PRELIMINAR DEL AREA DE
TRABAJO, MANC DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA

DESBARO!1  DESMANTELAMIENTO DE BARANDAL METALICO M2 3.2000 33.68 107.78 0.02%
EXISTENTE. CON ACARREQ LIBRE A 20 METROS
{MATERIAL RECUPERABLE A FAVOR DEL G.D.F)
EN CUALQUIER NIVEL. DESMANTELAMIENTO DE
BARANDAL METALICO.

DEMMUR DEMOLICION A MANG DE MURETE DE CONCRETO M3 1.0000 87.14 8714 0Q01%
ARMADO DE 15 CM DE ESPESOR. MEDIDO EN
BANCO, INCLUYE ATAQUE OBLIGADO CON CUNA
Y MARRO, MANIOBRAS Y MOVIMIENTOS
NECESARIOS ~ARREOS EN CARRETILLA A PIE
DE CAMION, €+ = 54 MANUAL A CAMION, TIRO
LIBRE FUERA DE LA

ADMINISTRADOR UNICO: ING. Emesto René Mendoza Sanchez
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Lugar:

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL

DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 16101056-007-01
Obra: CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS |

PRESUPUESTO DE OBRA

G RIS l _—I.m D DER

PRELOOO1

EXCMO001

PRELOOOS

PRELOOOE

PRELOOO7

OBRA., LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, MANO
DE OBRA. HERRAMIENTA, EQUIPO, NORMA DE
CONSTRUCCION G.D.F 301.02.002.

Total PRELIMINARES E.P. AURORA LOPEZ VELARDE

CIMENTACION E.P. AURORA LOPEZ VELARDE
TRAZO Y NIVELACION PARA DESPLANTE DE
OBRAS DE EDIFICACION (ESTRUCTURAS DE
ESCALERAS} CON EQUIPO DE TOPQGRAFIA,
INCLUYE: MATERIALES PARA SENALAMIENTO,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

EXCAVACION A MANO PARA DESPLANTE DE
ESTRUCTURA EN ZONA C MATERIAL CLASE I,
INCLUYE: TRASPALEOS, PROTECCIONES DE
DUCTOS O INSTALACIONES EN CASO
NECESARIO, ACARREOS NECESARIOS HASTA EL
SITIO DE CARGA AL VEHICULO DE TRANSPORTE,
AFINE DE EXCAVACIONES,

HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA LA
CORRECTA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE
EXCAVACION DE 0.00 A 2.00 MTS

ACARREO EN CAMION CON CARGA MANUAL DE
TIERRA Y MATERIAL MIXTO PRODUCTQ DE LAS
EXCAVACIONES QUE NO SEAN ROCA. MEDIDOS
EN BANCO, 1ER. KM

ACARREO EN CAMION DE TIERRA Y MATERIAL
MIXTO PRODUCTC DE LAS EXCAVACIONES QUE
NO SEAN ROCA, MEDIDOS EN BANCO,
KILOMETROS SUBSECUENTES, ZONA URBANA

RELLENO DE EXCAVACIONES CON TEPETATE
PARA ESTRUCTURAS Y/O PARA ALCANZAR
NIVELES DE PROYECTO, EN CAPAS DE 20 CMS,
DE ESPESOR COMPACTADAS CON BAILARINA AL
90% PROCTOR. PREVIA LA INCORPORAGION DEL
AGUA NECESARIA. MEDIDO COMPACTO,
INCLUYE: EL SUMINISTRO DE

LOS MATERIALES CON ACARREO HASTA LA
OBRA,ACARREC EN CARRETILLA HASTA EL
LUGAR DE SU COLOCACION, RETIRO DE
EXCEDENCIAS FUERA DE LA OBRA Y LIMPIEZA
DEL AREA DE TRABAJO

ADMINISTRADOR UNICQ: ING. Emesto René Mendaza Sdnchez

M2

M3

M3

M3-KM

M3

50.0000

50.0000

40.0000

400.0000

10.0000

1.05

54.21

346

118.56

146034 024%

5250 0.01%

269300 0.43%

216840 0.35%

138400 0.22%

1,18560 0.19%



[ry. e ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO RE, '
{ T DiAS _JFACTOR)
“DIAS PAGADOS AL AND
DIAS CALENDARIO 36525
AGUINALDO 1500
PRIMA VACACIONAL e N 150y o [ ANALISIS DE INTEGRACION DEL PRECIO UNITARIOQ
TOTAL DE DIAS PAGADOS AL AND 381 75 I’i)'é%S‘r‘é'bTﬁECtO
i - mano de obra ($in infonavit y sar) Js00)
DiAS TRABAJADOS AL ANG T materiales, 55.00
. maquinarla 10.00
SEPTIMO DIA 5218 1ggoial T00.00
VACACIONES ' EmM ;
FESTIVOS OFICIALES 717 (BICOSTOS INDIRECTOS OFIC/NAS CENTHALES &%)
BIAS NO LABQPABLES POR COSTUMBRE 400
L o [ETCO5TOS INOIRECTOS DE CAMPD T %%
OIAS N HA . o . §905)
(O] SUBTOTAL A< B+ 0) =] _115.00)
DIAS CALENDARIO 36528
DIAS NO LABORADOS 69 38 (E1 COSTO FINANCIERD, 1.5% 0 015%115.00 =] 1.73]
(OAS EFECTVOS TRABAIADOS % 1w (ISUBTOTALYEL STTiE)
[sI:1N] ] RESTACION CIALES DEL EMPRESARIQ AL M35 G UHUOAL .
PATRON |TrABA JADCH - utilidad neta x F = 0.08X118.73 - 12.81
SEGUADS DE RIESGO DE TRABAJOD | ~ (i34 plu} 1~ [0.34+0.10}
grupo medio clase V (1955} 7 5888% ,
SEGURO DE ENFERMEDAD ¥ [ BAR IR DECSACAAD BASE T/ consideando [aciores del saiario feal
MATERNIDAD [1595) 8 7500% 3 1250% 1.2901X35.00X0 02 . - as3
SEGURD DE INVALIDEZ, VEJES, 1.6945
CESANTIA Y MUERTE {1095) 5 8100% 20750%
SUMA 22 1488% 5 2000% _ (T INFONAT, 5% DEL SALARIC BASE (1] considersndo lacioras dal saisria res
T i 1.2901X35.00X0 03 - .3
PAESTACIONES SOCIALES IM55 02735 = 12901 01%28 1.6945
GUARDERIAS ’ ocoo|x| tzmor] ocorze| (I SUBTOTAL(F+O+H+]) = _131.18]
IMPUESTOS LOCALES (#n su caso) 00100« | 12901] 00129 KI SECGOAM, T at minar ‘ )
’ 1IM.10 - 13110 - 068
IMPUESTOS SOBRE NOMINA {sn su casc) ooeoo(x) 1.2801] 0.02% T -0.008 .
(SUT#A OE OBUIGATORIEDAD OF PRESTACIONES M35 10| (U YSTALDELPRECTO [T+ K] =] 3178}
L . JUMA, FACTOR DE SALARID REAL [ T7B48] NOTAS.

NOTA: aste enalisls debera sfactuarse considerando carzclensicas des
la obra, ol sine de Hecucidn y condicrones laborales

{1} Ver al analisis de! tactor de salatio reat
Este anaslisis da integracidn de precio unitario debera elecluarste considersndo
caracteristicas de Ia obra. ¢l 3ili0 O I8 ejecucidn y condicionss laborales




25-Ene-2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

Dependencia: GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No 16101056-007-01
Obra. CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINQS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar:
¥

PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Cédigo _Descripeion lunided| Fen2001 | mar2001 [ abeavor (|
MALLAL1 MALLALAC 6-6-10/10 M2 " hbbbbbbbbhbbbhbbhb
MALLAL2 MALLALAC 6-6-6/6 M2 bbbhbphbbbhbbbbbbh
ACEEST02  SOLERA DE 4" X 1/4" PARA RECIBIR ESCALON KG kbbbbbpbBRbhbhRbh
ACEESTO3 PERFILES "I" Y ANGULOS EN ALFARDAS KG Phbbbpbb
ACEEST04  ANGULO DE 3" X 3/16” PARA DESCANSO KG hbbbhbbbbhhbbbbbbb
ACEESTOS  COLUMNAS CON ANGULO KG b
CIMESCH CIMBRA EN ESCALONES M2 p
ACEESCH ACERO EN ESCALONES KG b
CONBOL1  CONCRETO BOLEADO M3 p

ALBARILERIA Y ACABADOS E.P. AURORA LOPEZ VELLARDE
ESCALONZ CONCRETO DE 250 EN ESCALONES M3 bbbbbbbbh
DESCANS1  PLACA PARA DESCANSO DE CONCRETO M2 bbbhbpbbb
EMBOQUt  EMBOQUILLADO DE ARISTAS EN MURO ML pbbbhbbbh
TUBCONO8  TUBERIA DE CONCRETO DE 6" ML pbbbbbbhb
LIMPIEZ1 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA M2 pbbbbbbbb
PINTESM1  APLICACION DE PINTURA DE ESMALTE TON bbbbbhbbb
HERRERIJA E.P. AURORA LOPEZ VELARDE '
TAPAJUNI  TAPAJUNTAS DE LAMINA GALVANIZADA ML pbbbhbbbbhhbbbbhbb
BARAND1 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BARANDAL KG bhbbbhbbhbbbbbhbbb
LAMNEGI8  SUM.Y COLOC LAMINA NEGRA CAL 18 KG bbbbkbbbEphhbbbbbb
PRELIMINARES E.P. SEBASTIAN LERDO
DEMPISO1 DEMOCLICION DE PISO - M3 bbbb
REGSANDO1  CONSTRUCCION DE REGISTRO PZA bbbb
EXCZANO1  EXCAVACION A MANO EN ZANJA M3 bbbb
DESBARO1  DESMTO. BARANDAL M2 bbbb
MURPIEB1  MURO PIEDRA BRAZA M3 bbbb

ADMINISTRADOR UNICO: ING. Ernesto René Mendoza Sdnchez
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25-Ene-2000 .
COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A.DE C.V.
\ Dependencia- GOBIERNQ FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION
Concurso No 16101056-007-01
Obra CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS '
Lugar: '
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
[.comge | ° Descripcién lunidedl _Feb2001 - | maei2001. | - Aneaoet |
PRELIMINARES E.P. AURORA LOPEZ VELARDE
DEMPISO1  DEMOLICION DE PISO M3 b
REGSANC1  CONSTRUCCION DE REGISTRO PZA b
EXCZANO!  EXCAVACION A MANO EN ZANJA M3 b
DESBARO1  DESMTO BARANDAL M2 b
DEMMUR DEMOLICION MURETE M3 b
CIMENTACION E.P. AURORA LOPEZ VELARDE
PRELO0O! TRAZO Y NIVELACION M2 bbbbb
EXCMOO01  EXCAVACION A MANO M3 bbbbb
PRELODOS  ACARREOQ EN CAMION 1ER KM M3 bbbbb
PRELO0OS  KILOMETROS SUBSECUENTES M3-KM  bhbpb
PRELOOD?7  RELLENO CON TEPETATE M3 bbbhb
PLANCONE  PLANTILLA DE CONCRETO : M2 bbbbb
SUELOCO1  SUELQ CEMENTO M3 - bbbhb
ALBAODOE  ACERO DE REFUERZO 38" TON bbbbb
ALBADOO7  ACERO DE REFUERZO 1/2" TON bhbbb
CIMCOMO1T  CIMBRA GOMUN EN ELEMENTOS DE CONCRETO M2 bbbbb
CONCIMO1  CONCRETO EN CIMENTACION F'C= 200KG/CM2 M3 bbbbb
RELEXCO1  RELLENO DE EXCAVACIONES PARA M3 bbbbb
ESTRUCTURAS
PISCONO1  PISO DE CONCRETO F'C=200 KG/CM2 ¢oM2 bbbbb
ESTRUCTURA E.P. AURORA LOPEZ VELARDE
PLAACEO1  PLACA DE ACERO DE APOYO PZA bbbbbbbb
ANCLASO!  ANCLAS PARA PLACAS AHOGADAS PZA bbbbbbbb
ACEESTO!  ACERO EN COLUMNAS METALICAS KG bbbbbbbb

ESCALON!  ANGULO DE 2x3/18" PARA EL FORJADO DE ESC  KGQ bbbbbbbbbbbbbbbbbb

5
ADMINISTRADOR UNICO. ING. En . René Mendoza Sdnchez



25-Ene-2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.

Dependencia GOBIERNO FEDERAL

DIRECCION DE CONSTRUCCICON

Concurso No 16101056-007-01

Obra. CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS

Lugar

PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

_codigo | - . Descripeitn . lunidag]  Eebavos | war2001 I ‘aegoor [ ¢ votal: |
CONCIMO1 CONCRETO EN CIMENTACION F'C= 200KG/CM2 M3 $5,675.69 $8,678.89
RELEXCO1 RELLENO DE EXCAVACIONES PARA M3 $336 60 $338.80

. ESTRUCTURAS
PISCONO1 P1SO DE CONCRETO F'C=200 KG/CM2 M2 $7,409.35 $7.409.26
ALBADOOS ACERQ DE REFUERZO 5/8" TON $5.,997.71 $8,907.71
ESTRUCTURA E.P. TEQFILO ALVAREZ
PLAACEO1 PLACA DE ACERO DE APOYO PZA $25,879.20 $26,879.20

ANCLASO1 ANCLAS PARA PLACAS AHOGADAS PZA $5180.12 $6,180.12
ACEESTOM ACERO EN COLUMNAS METALICAS KG $26,535.00 $26,66.00
ESCALON1  ANGULO DE 2X3/16" PARA EL FORJADO DE ESC  KG $8.853.00 $8,853.00
MALLAL1Y MALLALAC 8-6-10/10 M2 $305.25 $306.25
MALLAL2 * MALLALAC 6-6-6/6 M2 $214.05 $214.08
ACEESTO2 SOLERA DE 4" X 1/4" PARA RECIBIR ESCALON KG $1,695.00 $1,695.00
ACEESTO3 PERFILES "I” Y ANGULOS EN ALFARDAS KG $10,626.00 $10,8268.00
ACEESTO4  ANGULO DE 3" X 316" PARA DESCANSO KG $2,818.00 $2,818.00

ALBARILERIA Y ACABADOS E.P, TEOFILO ALVAREZ

ESCALON2 CONCRETO DE 250 EN ESCALONES M3 $17,395 40 $17,39840
DESCANS!  PLACA PARA DESCANSO DE CONCRETO M2 $2,670.12 $2.670.12
EMBCQU1 EMBOQUILLADO DE ARISTAS EN MURO ML $91.08 $91.08
TUBCOND8  TUBERIA DE CONCRETO DE 8" ML $501.00 $801.00
LIMPIEZ1 *  LIMPIEZA GENERAL DE OBRA M2 $269 00 $269.00
PINTESM1 APLICACION DE PINTURA DE ESMALTE TON $4,468.09 $4,468.09

HERRERIA E.P. TEOFILO ALVAREZ

TAPAJUN1 TAPAJUNTAS DE LAMINA GALVANIZADA ML $300.00 $300.00
BARAND? SUMINISTRO Y COLOCACION DE BARANDAL KG $8,700.00 $8,700.00
LAMNEGt8  SUM. Y COLOC. LAMINA NEGRA CAL. 18 KG $5547.70 $8,547.70
TOTAL DEL PERIODO $194,664.92 $235,340.29 $189,267.34
ACUMULADO $194,664.92 $430,005.21 $819,272.55
PORCENTAJE PERIODQ ADMINISTRADORIINIZ®: ING. Em@BdR¥NG MendozdaSi%hez
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25/01/2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DEC.V.

Dependencias  GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No.  16101056-007-01

Obra; CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS Y 2 ESCUELAS SECUNDARIAS
Lugar COLIMA

PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACION DE PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS ENCARGADOS DE LA DIRECCION,

SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS
AREA DE TRABAJO CATEGORIA TOTAL Febrero | Marzo Abril
OFICINA CAMPO
Personal técnico
RESIDENTE GENERAL 3 1 1 1
Personal adminigtrativa
Personal serviclo
GOBIERNO FEDERAL
ING. Emesto René Mendoza Sénchez FIRMA

ADMINISTRADOR UNICO




25/01/2000

COMPEXA GRUPO EMPRESARIAL, S.A. DE C.V.
Dependencia. ~ GOBIERNO FEDERAL
DIRECCION DE CONSTRUCCION

Concurso No. 16101056-007-01

Obra. CONSTRUCCION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA DE UN JARDIN DE NINOS, 2 ESCU
ELAS PRIMARIAS ¥ 2 ESCUELAS SECUNDARIAS
Lugar: COLIMA

PROGRAMA MONTOS MENSUALES DE UTILIZACION DE PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS ENCARGADOS DE LA DIRECCION,

SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS
AREA DE TRABAJO CATEGORIA SALARIO | IMPORTE | Febrero | Marzo Abrit
OFICINA CAMPO
Persanal técnico
RESIDENTE GENERAL 1.000 00 300000] 100000} 1,00000] 100000
Subtotal 3,000.00
Personal administrativo
Subtotal
Persenal serviclo
Subtotal
GOBIERNO FEDERAL
ING. Emesto René Mendoza Sdnchez FIRMA

ADMINISTRADOR UNICO



GORIERND DEL DISTRITO FEDERAL
DELEGAC!ION BENITO JUAREZ
SUBDELEGACION DE OBRAS Y DESARROLLO URBANO

CIUDAD DE MEXICO
- |
( BASES DE OBRA )

PROPUESTA
TECNICA

SOBRE No. 1

000003
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PRECTO UNITARTO.

Se define como la suma de los costos directos mis los costos

Indirectos de un concepto de trabajo.
l.os costos indirectos son tratados en otro capitulo.

El. costo Directo es la suma de los costos parciales de la mano

e obra, la maquinaria y los materiales.

Para poder analizar correctamente un costo directo es necesario:
- Conocer y/o disefiar cuidadosamente todos los pasos que deben —-
realizarse para ejecutar un concepto de trabajo'(Ejemplo: Si -
construimos un terraplén debemos saber si es un préstamo lateral
o0 de banco, que tipo de material vamos a colocar, si lleva o-

no compactacién y desde luego con que tipo de maquinaria se va a

realizar.
-~  Cobnocer los rendimientos de la obra de manoc y su costo real.

- Establecer los costos horarios de la maquinaria y estudiar. sus -

rendimientos.

- Cuantificar los materiales que lleve el concepto, conocer -sus ——

costos, sus fletes, su desperdicio y los costos de almacenamiento.

En las paginas siguientes se observan algunos anilisis de costos
tanto de edificacién como de construccién pesada. En edificacién, -
vyu es costumbre usar el formato llamado "MATRIZ" porque regularmente
son conceptos muy conocidos y repetitivos. En construccién pesada -
pucden manc jarse matrices, pero en problemas importantes es preferible

hacer todo el desarrollo del andlisis del precio unitario. 163,



Precto Unttario tCOLADO DE CONCRETO EN LOSAS, TRABES,RANPAS D€
ESCALERAS, INCLUYE @ ACARREO,VACIADO A BOTE,VIBRADO,
CURADD CON AGUA, PERFILADO,ARTESA ¥ DESPERDICIC.

Vigencza 186/07/29
Revaston 186/07/15 HyEg: 1.000

Rendinientos:Mde(: 1.000

Fecha ¢ 19 de Octubre de 1997

inidad = M3
Clave : EOMO210
CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO Umdad  Cantidad  Costo Ioporte Totales Yo
MATERIALES
FAGLOOO) AGUA e 022600 197.3% .70 1.236%
MAD0002 MADERA DE PING 3a 1 100000 2950 240.50 6.525%
Subtotal 25.20- 2520 3.lel)
HANG DE OBRA
J0004100 PEON Ju 0.03500  2,6b2.88 93.20- 29768
JO000100 PEON Jo 0.59500 7,662.98 1,477.9% 40.855%
JOOO0300 OF. ALBARIL Ja 9.01110  3,878.1b 430.8 11,9118
Subtotai - 2,001 % 2,000-%  55.343%
HERPANITENTA Y EQUIPD
HOO0000! NANDD. ENTERNEDE( 1 8.0000 2,013  Io0us 44278
H00000¢ HERRAMIENTA MENOR % 2000000 Z,000.9% d0.04 1.107%
E0000100  « ({570 HORARIQ VIBRADOR ELBA MOD. V.G.A. 0.66670 623,79 ¢ d19.88 11.607%
Subtotal 620,08 620.08 17.148
Tatal Coste Directo 2,917. 4
24 % INDIRECTCS 700+ 14
Total Precio Unidario/ M3 2.617.33
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TXT

Precio Unitario SMAMPOSTERLA DE PIEDRA BRAZA, LINPIA PRODUCTO DE LA
EXCAVACION ASENTADA CON MORTER( CEMENTO-ARENA |15
INCLUVE 1 MORTERD, NANG DE OBRA, ACARREQ Y SELECCION

"

Dt PIEDRA DE TERCERA.

-

Vigenria :86/08/15
"Revisien $86/08/15 HyEq: 1.000

Fecha :

Rendiarentos:®ge: 1.000

19 de Gctubre de 1987.
Unidad : I3
Clave & E0000S1Q

CLAVE DESCRIPCION DEL COMCEPTOD thidad  Cantidad  Costo Isporte Tatales Yo
NATERIALES
£0000020 + MORTERD CEMENTO-ARENA 133 0 030000 18,%97.76  5,699.3 . 59. 2688
éuhtotal 5,693 611 99.2688
NAND DE OQOBRA
J0063100 PEN T} 0.28570 2,682.68 760-78 7912
J6000300 OF . ALBAfiIL o 0.26570 3,878 16 1,107.9 11.5228
Subtotal TBS_B-;; 1,868.78  19.4341°
HERRAI’HENFA Y EaulPo
000001 MANDO INTERNELIO 31 8.00000 1,868.77 149.50 1.555%
- H0000002 HEFRANTENTR MENDR 4 2:00000  1,808.77 3138 0.309%.
Subtotal m:e;;;_ 186,88 1943
Total Costo Directo -—;T?‘:i;;&-
24% INDIRECTOS 1,801-20
Total Precio Unitario/ M3 %,616.18

}
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Precio Unitarao TCIMERA APARENTE PARA CADENAS DE CIMENTACION,
LERRAMIENTOS,CASTILLOS G REPISINES, MEDIDG POR
SUPERFICIE DE CONTACTO, INCLUYE @ MATERTALES,
HABLLITACION ¥ CHAFLANES EN ARISTAS,CIMBRAD)

¥ DESCIMBRADO A LA SIGUIENTE POSICION.

Vigencia 186/A07/14 i l_ Rendxalentostnd;:ﬂ:-l-wo
kevisien *84/07/14 . HyEq: 1,000

Fecha ¢

19 de Octubre de 1987.

A . Unidad : B2

Clave : EO00OSTD

CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO Unidad  Cantidad  Cesio importe Totales Y
NATERIALES B
MALADOIZ ALAMBRE RECOCIDO & 13 1 0.40000  140:00 .00 1.821%
MCHADUOG CHAFLAM DE PING L 660000  100.00 - 660,00 21.459%
HCLAGO0O CLAVD K6 - 0.35000 - 300.00 165.00 didy
NDIEOH00 DIESEL LT 0450000 T2t 3630 £.180%
MHADOOO? MADERA DE PIND 32 M 28000 - 2050 7064 22.968%
HIRi0Oe TRIPLAY PARA CIMBRA #2 0.137% 4,530 20 LYRR 202053
Subtotal 21866l 2,18b.01  T1.0943
MANG DE GBRA
J0000100 PEON 30 0.0du00  2,662.88 {06.52 3.db3%
JO0%200 AYHIDANTE g G-10000  2,770.11 M. 50078
JOON0400 CARPINIERG DE OBRA NEGRA In 0.10000  4,247.05 424.71 3. 509
Subtotal 308,23 B08.23  70.278%
HERRANTENTA Y EQUIPC
HOO0G00) § MANDO INTERMEDIO h 44 £.00000 808. .66 21028
HOOM0002 HERRANIENTA NENOK 11 2.00000 208,24 lo.16 0.5264
Subtotal 80.82 80,82  2.628%
Total Costo Directo - 3,075.67
24 % INDIRECTOS 73816
Total Precio Unitarin/ M2 3,305.83
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Precio Unitario ¢CJMBRA Y DESCIMBRA EN COLUMNAS CON DUELA PARA ACABADO Vigencia 85/08/13

Rendi

slentosifdeGs 1.000

COMUN,HEDIDD POR SUPERFICIE DE CUNTACTO IMCLIYE ¢ Revision *86/08/13 ) HyEqs 1.000
MATERIALES,HABIL [TADO NIVELADQ, RESANES, PERF ILADG "Fecha-: 19 de Octubre de 1987.°
CAMBIO A LA SIGUIENTE POSICION. Unidad : M2
Clave @ EOOOORTD
(LAvE DESCRIPCION DEL CONCEPTD Unidad  Canticad  Costo: Imparte Totales i
MATERIALES
MALAGOLR ALAMBRE RECOCIDO # 13 kG 0.1 Fal] 21,06 1.307%
MCLAGOOO CLAWD Kb 025 300 67.50 32683
MREEOO00 DIESEL L7 0.3 12.6 3030 1.797%
KOUEOOO) DUELA DE PING Ja PT 147000  250.%0 365.24 17.825%
MADOOOZ MADERA BE PINO 3a PF 200 NN 806-b1 39.046%
Subtotal TO1,305465,  1,305.483  £3.2038
MANO DE OBRA
J0000100 PEON JO 004000 Z,062.88 100.57 o 1564
JO00G 200 AYUDANTE 0 06833 ¢, 2W.75 1 170%
JOO00400 CARPINTERD DE OBRA KEGRA 0 60830 4.47.08 T3 18 17.126%
Subtotal 671,04 87108 35.452%
HERRANITENTA.Y EQUIPO _
HOO00001 MANDO INTERMEDIO 1% 8.00000 691,05 T 2.676%
HOO00(02 HERRAMIENTA HENDR 1 200000 83105 13.82 06078
Subtotal b1 o511 3. MR
Total Costo Darecto 2,069.79
241 IMDIRECTDS 495.79
Total Precig Upitario/- N2 2,5%1.59
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Precao Unitario JACERQ DE REFUERIO Mo. 3 (3/8%) FY=4000 KGI(J’Q- 11

Vigentia :

8/07/15

RendimientosiMded: 1.000

ESTRUCTURA INCLUYE ¢ MATERIALES,HABILITADOARMADG, = Revision :86/01/13 Hytq: .1.000
GANCHDS, DOBLECES, TRABLAPES, SILLETAS, ALAMKRE, Fecha t  19°de Octusre de 1987.
DESPERDECIOS, FLETESY ACARREOS A CUALGQUEER NIVEL. T tnidad ¢ ™
Clave @ E0000910
CLAVE DESCRIPCION DEL COMCEPTO Untdad  Cantidad . Costo Imparte Totales i/cu
BATERTALES
MACEOOTD ACIRO FY=4000 KG/(M2 No-3 % 106000 190.000-60 201,400.00 81.727%
MLAVOLS ALAMBRE RECOCIDO No.13 Ko 3000000 270000 8,100.00 3.8
Suptotal 23,500.00  29,5%00.00  #5.014%
NANG DEf OBRA
JOO0O100 PEON J 047620 2,062.88 1,268.06 0.515%
J0000200 AVUDANTE B aTet% 27001 13,19.99 5.353%
JO001000 FIERRERQ 0 d71%  3,762.45  17,630.89 71.155%
Subtotal 32,0899 32,089.94 13,0278
HERRAMIENTA Y EQUIPCG
HOOO000] MANDU INTERNEDIG 0 G000 32,0699 L1 [.0d2%
HOOOOMH) 2 HERRANEENTA MENDR 54 2+00000  32,069.% 641.80 0.260%
£0000170 + ELEVACION DE VARILLA DEL 1o AL 60 NIVEL USANDO 1] 100000 1,630.05 1,630-05 0.6613
Subtotai 4,839.04  4,209.04  1.9e4d
Total Costo Directs 24b,428.98
24% INMRECTOS 5%, 142.9

Total Frecid Unttarie/ Th

305,511.94
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Precat Unitario MURO DE BLOCK DE CONCRETO DE 15 x 20 x.40 G, TIPO

Vigencia 186/08/15 . Rendiazentos iided: 1.000

INTER. ASENTADO CON MORTERQ CEMENTL-ARENA 1:5 ACABADO Revision :86/08/15 . ﬂ_yE_q; 1000

APARENTE DOS CARAS 10 CM. DE ESPESOR CON REFUERZDS DE Fecha @

ESCALERILLA A DOS HILADAS INCLUYE tMATERIALES,NANO DE-
OBFA HERRAMIENTAS, AND: EN P.B.

19 de Gctubre de 1987, .
Unidad : 2
Clave & £0001070

CLAVE DESCRIPCION DEL COMCEPT() Unidad . Cantidad  Coste Inporte - Totales o
KATERTALES
A
RAGLOOO AGUA 5 0.01000  157.80 R 00463
MBLO0OLS BLOCK DE CONCRETO INTERNEDIO PO 233 3,205.79 764113
WCENO0G CEMENTO GRIS ™ 0.00000 43,000.00 0.00 0.000%
KADOOO?2 MADERA DE PIMG DE 3a ST 000 250.50 63:13 1,513
£0000020 + MORTERD CEMENTO-ARENA 135 [, 001200 18,997.76 209 - 5.295% -
EOOO0190 » CORTE DE MOSAICO M 040000 .36 Jb22' . 0.8413%
Subtotal 3.535.00 © 3,535.06  57.1063
MANO DE OBRA
40000100 PLON 040000 L6628 6N 601358
JO000200 AYUDANTE 0 001670 2770411 46.26 1.074%
J0000T00 OF. DE ALBARIL Jo 010000 3.878.1e W82 - 5.0088
Subtotal 700.36 W60 loddbTd
p .
HERRAMIINTA Y EQUIPD
HI00000 MANDO INTERMEDIO i 2.00000  700.37 5603 1.301%
HOOO(H) HERRAMIENTA MENOR i 200000 700,37 14.01 0.325%
Subtotal T0.04 0.4 1627
Tatal Costo Directo 4,305.46
245 INDIRECTOS 1,05%.31
Total Precio Unitarie/ M2 . 9.3%.T1
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Precio Umitario (APLANADO DE MEZCLA D MORTERD CEMENTO-ARENA [:5EN ~ "Vigmaa 186/07/28 e

" Rendimentosshided: 1-000

ACABADG PULEDD COLOCADO EN MUROS (0N 2 (M. DE ESPESOR Kewision =8$I_0.7129u' . HyEq: 1.000
INCLUYE: PLOWD,NIVEL ,RECGLA,DESPERDICIOS RECORTES, Fetha ¢ 19 ¢e Octubre de' 1987, .
ANDAM]OS ¥ ELEVACION A CURLQUIER NIVEL. . Unidad ¢ 12
C ST Clave @ £0001280
CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO Unidad  Cantidad  Costo Isporte  Totales  ¥/ou
NATERIALES
NCEMO000 CENENTO GRIS N 0.00006 d5,000.00 45.00 4.06b%
NUA00002 MADERA DF PIND 33 PP 058330 25050 83.49 7.5448
E0U00020 # MORTERD CEMENTO-ARENA 115 B 00200 18,997.T6 4%.9 41191
Subtotal. 584.44 S34:d¢  S2.807%
HANG DE OBRA
JOo0o100 PEON B 006670  2,662.88 177.61 16+ 048%
J0000300 OF+ ALBARIL 0 0.06070 " 3,878.16 238.67 3.5
Subtotal d30.29 436.29 34213
HERRAMNIENTA v EQUIPRC
HOOO000 MANDO INTERMEDIO B 20000 43628 34.%0 3154
HO0006Z HERFAMIENTA MENGR W00 4 3.7 0. 7888
£0000180 # ELEVACION DE CONCRETO ¥ MATEREALES DIVERSOS DE 2- g 00400 [,Iw.32 42.39 808
Subtotal 8602 8.0z~ 7.77H%
Total Costo Directo 1064
24% INDIRECTOS 26562
Total Precio Unitarie/ M2 1,372.%.

170.



CERTO I RS S R R N R N R A T I N T I S I ST T NS TR INEE

Precie tnatarae (ENLADRILLADO EN AZOTEA,LECHADEARD Y ESCOBILLADO
INCLUYE « SUNINISTRO DE LADRILLG COMUN DE 21x2ix25 OM. Revision :8/08/18

MORTERD CEMENTO-CAL-ARENA d:{28 A CUALQUIER NIVEL,
ACABADO EGCOBILLADG.

Vigencia 86/08/18

~Fetha.t 19 de Octubre . dp 1987,

T

RendimientossideD: 1.000
e 7 ‘Mq: lrm

Unidad . M2
Clave 3 E0001360

Unidad

CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO Cant1dad : Cpstn Isporte Totales ey
MATERIALES
NAREOO00 ARENA M 0.00200 4,500.00 9.00 0.483%
MLADOOOG LADRILLO DE BARRO RECOCIDO M 0.03500 22,800.00 198.00 42.84%
F000004) & MORTERD CEMENTO-CALHIDRA-ARENA 1:118 £ 00200 16,351.93 406.80 21,9508
£0000050 * PASTA DE CEMENTQ GRIS LECHADA M3 0.00200 98,697.80 117.40 63041
EOO00180 ¢ ELEVACION DE CONCRETO Y WATERIALES DIVERSDS DEL 2- M5 004500 1,768.32 79.48 4.2681
Sebtotal L1268 141268 T8
MANOD DE OBRA
JO000100 PEON O 0.6 2,062.88 {bbe43 B.9363
JOO003K OF . ALBAAIL o 0.06250 3.478.16 24239 13.015%
Subtotal 408.82 406.92  21.951%
HERRAMIENTA Y EQUIPYO
HG00001 MANOD INTERMEDIO £ 0000 403452 W 1. Tob%
HM00H02 HLFHAMIENTA NENOR o 00000 s .18 430
Subtotal 40.88 40.85 - 2.195%
Total Ceste Darecto t.862.38
2% INDIRECTTS 44697
Total Precio Wnitarie/ M2 2,3%9.35
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Precio Unitarto :PISO Y (AMBRIN DE AZULEJO NUEVE CUADPOS DE 11.x 1I{M. Vigentaa :86/07/28 Rendimientos:Nde0: 1.000
EN BABDS.CON ARENA WASTA DE 1.50 M2,PEGADG CON MORTERD Revision :86/07/28 Myfq: 1.000 -
CEMENTO-ARENA 115, LECHADO CON CEMENTO BLAMCED, Fecha = 19 de Octubre de 1987,
INCLUYE: MATERIALES,MANO DE OBRA,HERRAMIENTA ¥ EQUIPO - Unidad : 2
DESPERDICIOS. Clave @ EOOO1450
CLAvE DESCRTPCION DEL CONCEPTO Unidad  Cantidad  Coste importe Totales - %/t
NATERIALES
MAZLOOOD ATULEJOD BLANCO nz §-03000  3,040.00 3.ZM4.20 b0 2301
£0000020 # WORTERD CEMENTO-RRENA 1:5 B 002500 18.9%97.76 474,94 $.770%
E0000061 ¢ PASTA DE CEMENTQ BLANCC LECHADA B 000110 58,697.80 64.57 1.3281
Subtotal WA 3, T Tl.e2
MANO DE OBRA
JO000260 AYUDANTE B 6um 2.770.44 395,85 £.143%
JOJ00600 ATULEJERD I 01429 3,735.45 53b-b1 11.037%
Subtotai pAYH T W26 19,184
HERRARIENTA Y EQUIPC
HOO00001 NANDD INTERMEDIC b4 g.00000.  932.4b 10 1-5351"
HODOUDY HEKRAMIENTA MENOR : Mo 200000 9R2.4 18:63 0.364%
E00G0I80 + ELEVACION DE CONCRETO ¥ MATERIALES DIVERS(S Dil - M 00ZR0 1, 766432 d4.16 09083
t0000180 + ELEVACION DE CONCRETO Y MATERTALES DIVERSOS DEL 2- 0 001000 1, 7T66.32 17.66 0.363%
Subtotal 195.07 135.07  3-190%
Total Coste Directe 4,861.2¢
24X INDIRECTUS Fedbb. 70
Total Precte tnitario/ M2 6,027.9%
f————— —
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Frecio Unitario 1PINTURA DE ESMALTE MARCA PETTSBURGH, LIMPIANDO Y

A CUALGUIER ALTURA ,CUALQUIER COLOR GIMICS Y PLAFONES Fecha :
EN CONCRET() APARENTE ¥ EN APLANADOS PULIDOS.

Vigencia tBA/UB/18
PREPARANDO LA SUPERFICIE CON 2 APLICACION (00 MININO Revision 186/08/18
19 de Uctubre de 1987,

Kendamientos IMgel: 1.000
HyEq: 1,000

Unidad * K2
Clave : E000L780

i

CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO nidag  Canticad  Costo Inporte Totales  ¥1 4
RATERTALES
WAGU1000 AGUARRAS %) 0.03800 203.00 790 1.981%
KBLACOOO BLANCD DE ESPAMA (4 0.03330 6000 2400 0.501%
HPIN100O PINTURA DE ESMALTE {7 0.1500 1.261.% 158.49 39.718%
MEELOOGD SELLADOR PARA MURCS LT 005000 o48.95 3243 #1324
Subtotal 200.84 200.84 S0.513
MAND DE OBRA
0000200 AYUDANTE o 001780 2,770.14 d%.34 12:357%
J0001 300 PINTOR 19 0.03570  3,665.73 130.87 3T
Subtotal 180.18 180.13  45-153%
HERRANILENTA Y ERUIPC
HOO000G ANDD INTERMEDID 10 300000 180.18 14.41 Y
HO000002 HERRAMIENTA MENODR " 200000 180,18 3.60 0. %034
Subtotal 43198

Total Costo Directo
24% INDIRECTOS

Tetal Precic Unitarte/ N2

18.02 18.02

3303
0.7

4%4.80
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I.

TERRAPLENES
VARTANTES. - ' ~ N o
TiPO DE- MATERIAL:
Material de Sin compdctar . Material -comtn

préstamo lateral
Arcillas

Gravas Arenas
> Semicompactados F T y

Material tomado de Roca

Banco de Préstamo
Compactado

A )

ALGUNOS CONCEPTOS DE T'RABAJO APLICABLES A DIFERENTES TIPOS DE OBRA Y CUYOS

ANALTSIS DE COSTO SON SIMILARES Y PUEDEN AGRUPARSE BAJO LA DENOMINACION. —
"TERRAPLENES"

2.1

2.2

2.4

Vias de comunicacidn,

’xcavacién en bancos. de préstamo para.la obtencién de material comiin -
que se utilice en la formacibén de terraplenes.

Formaciébn y compactacidén de terraplenes contiguos a los estribos de -
puentes,

Formacibén y compactacidén de terraplenes en la ampliacién de la corona.-
adicionada con sus cunas de sobreancho.

Sub-bases o bases compactadas con material obtenido de banco de préstamo.

Presas..

{Obtencidn, acarreo y colocacidn de material impermeable para el corazdn
de la cortina & digues..

Obtencién, acarrco y colocacidén de material permeable para zonas de fil-
tros O zonas de transicién.

Urbanizacién,

lataforma de tepctate compactado para desplante de edificios en capas de
20 cm.

(Obras Maritimas.

Explotacibén en banco, acarreo y colocacién de piedra natural para la capa

secundaria de escolleras.
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3.

ESPECIFICACION PROTOTTPO. P ]

Formacién de Terraplenes compactados al 95 1 de la prueba proctor con rodillo
"pata de cabra’ vibratorie autopropulsado, con material .producto del banco de -
préstamo Gbicado a 450 m. a la izquierda de la'estaciéq 3 + 450, transportado
con motoescrepa. L
El precio unitario para este congépfo que se<bagaré en metros cbicos medidos
en el terraplén comprende todas las operaciones siguientes; Excavacibén del -
material en el banco de préstamo con empleo de motoescrepa y tendido de mate-—
rial con la misma mlquinaria y motoconformadora, adaptacidén del espesor a las
nccesidades del proceso de compactacidén; aplicacién de la humedad en el grado

que se reguiera, escarificacidn del material si es necesario para lograr este

grado de humedad y compactacidn a base de pasadas de rodillo de especificaciones

apropiadas.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

4.1 Obtencib6n del MATERTAL y su acarreo.
Miterial obtenido de préstamo lateral. )
E] equipo utilizado puede varfar seg(n la distancia de recorrido y necesi-
dades del proyecto. ‘
Fn distancias Eortas, usualmente no mayores de 60 mt's . puede utilizarse

un tractor empujador.

i

i

I

! i

| i
1

+ 60 m, +

s destancias mayores (hasta 200 m. se considera préstamo lateral), —

suche usarse o motloescropa.

A N

1
|
[
— . 200 m. &
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Matcrial producto de banco de préstamo.

La excuvacién y carga puede hacerse-con tractor y cargador frontal & pala mech-
nica 6 con motoescrepas empujadas. :

Se tiene la opcibn de utilizar -para el acarreo camiones dé volteo, camiones ~-
fuera de carretera, motoescrepaié vagonetas, dependiendo.de las distancias, de

las caracteristicas del terraplén, del costo'y de la disponibilidad del equipo.

~ %200 mis o boneo

-

S/ NS

Cuando el terraplén estd formado por. roca, el equipo de. extraccibn. esta com-
puesto por compresores y equipo de barrenacidén y el manejo de explosivos...
Este proceso se analiza en el inciso de EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO.

UN PRECTO UNITARIO PUEDE ANALIZARSE CONSIDERANDO LA LONGITUD DE LOS ACARREOS SI.
SE CONOCEN Y SE TIENE LA SEGURIDAD DE QUE NO SUFRAN MODIFICACIONES O EN SU DE-
FECTO INCLUIR SOLAMENTE LO QUE SE LE CONOCE COMO ACARREO LIBRE (2 ESTACIONES, 5
HECTOMETROS, UN KILOMETRO) Y LA DIFERENCIA ANALIZADA POR .SEPARADO EN UN CONCEPTO
QUE SE LLAMA SOBREACARREOS (ESTACIONES SUBSECUENTES, HECTOMETROS SUBSECUENTES, -
KiLOMETROS SUBSECUENTES). ESTO ULTIMO ES LO MAS USUAL MOTIVADO POR LOS CAMBIOS
DE BANCOS O PROYECTOS Y POR LO TANTO LAS MODIFICACIONES EN LAS DIS*ANCIAS DE —
ACARREO.

4.2 Formaciédn de terraplén.
Puede realizarse con tractores empujadores, motoconformadoras 6 las moto-
escrepas que esparcen el material cuando lo vacian.

4.3 Compactacibn.
Dependiendo de las especificaciones de compactacidén puede bastar con el -
simple paso del equipo o ser necesario utilizar equipos compactadores como

rodillos simples 6 vibratorios lisos 6 pata de cabra. 176.



EJEMPLO:

Sub~bases compactadas al 100% de‘la_prueba‘proctor con material obtenido

de -banco de préstamc con una distancia de acarreo al centro de gravedad
del tramo de 10 Kms.

ESPECIFICACIONES:

MEDTCION Y PAGO:

EQUIPO:

ANALTSIS DEL

Tractor D-
Cargador frontal 2 1/2 yd3

Las sub-bases son capas sucesivas de materiales seleccionados
que se construyen sobre-la-subrasante de caminos y-aeropuertos

y cuya funcibén es soportar las cargas rodantes y transmitirlas

a la terraceria. . -

El concepto incluye la extracc1on .del material, trituracidn

si es necesaria, acarreo al tramo y acamellonamiento, incorpora-
cién del agua necesaria, mezclado tendido y compactacidén a

los niveles y con las -tolerancias que indique el proyecto.

l.a Construccién de bases y. sub-bases se pagara de acuerdo a -
las secciones de proyecto con las tolerancias marcadas en las
especificaciones,

- 150,000/h.e..
75,000/h.e.

8 o similar

Plants trituracién con primera 15 x 36, secundaria y

cribas,

$

$

$
Motoconformadora operando $
Motoconformadora en reserva $
Compactador autopropulsade 1liso . $ 30,000/h.e..
Compactador 'autopropulsado en reserva $
Camidén volteo operando $
Camibén voltec en resrva $
Camién pipa’ S000 lts. operando $
Camién pipa. 5000 lts. en reserva $
Bomba centrifuga 2" $

CONCEPTO.

135,000/h.e.
55,000/h.e.
46,000/h.e.

24,000/h.e.:
28,000/h.e.
16,000/h.e.
20,000/h.e.
15,000/h.e.,

2,500/h.e,

1) Extraccibn del material.
liLilizumos un tractor tipo D-8 con un rendimiento de

122_m3/hora medide en banco.

$ 150,000/h.e. = $ 1229.50/m3
122m3/h,

Si mediante pruebas de laboratorio se ha medidg que

un metro chObico en banco se convierte en 0.87m ——

compactado en el terraplen, el cargo seré.

$ 1229.50 = $ 1413.22/m3
—0.87

L) Carga del material.
litilizamos un cargador frontal de 2 1/2 yd3 con una
produccién de 93 m3/hora medidos sueltos.
Mediante pruebas de laboratorio se ha determinado -

fue el

maLterial de banco se abunda 22%. Debemos —

calcular la produccidn medida en el terraplen que -

serd:

93m3/h 76.22m%/h. (bancod  177.

1.22m°/h.




N _76.22 x 0.87 = ,.66.31 m3/h. (terraplen)

—

Luego entonces el cargo por la carga del material’
medido en el terraplen seré:-

~ - $ _15.000/h.e. '$ '1131.05/m
N 66 31 mJ/n ec ) *

¢) Acarreo local a la planta de trituracidn locallzada
a 500 mts. del banco de préstamo e .

Cilculo. del ciclo:

5S¢ ha determinado que el cargador frontal tarda en la carga 2.96 min,
Tiempo de recorrido del camién en la ida a 30 Km/hora:

60 Ein/h x 0.5 Km. ©1.49 min.
30 Km/h x 0.67 eficiencia

Tiempo de recorrido’ del camién en el regreso a 50 Km/hora.

60 min/h x 0.5 Xm. 0.89 min.
50 Km/h x 0.67

Tiempo de viraje, descarga y acomodos 2.00 min.
Tiempo total del ciclo  7.34 min.
N® de camiones para abastecer eficientemente al cargador  frontal.

=7.34% = 2,47 = 3 camiones
2.96 ' '

F1 rendimiento delos tres camiones serd el mismo que el del cargador.
Fn los andlisis de precios unitarios suele considerarse un 25 6 30%de camiones
enrcserva ospecialmente cuando se amalizan trabajos en que el abastecimiento.de —

material es la actividad critica. 3Si hacemos esta consideracidn el cargo por ——
este acarrco scria.

31 camiones volteo operando = 3 x $ 21,000/h.e. = $ 63,000/h.e
| camidn volteo reserva =1x $ 16,000/h.e. = $ 16,000/h.e.
$ 76,000/h.e. .
Carge $ 79,000/h.e. = $ 1,191.37/m3
66.31 m3
d) Trituracidn y cribado. /e
$ 135,000/h.e. _ $ 2,035.89/m>

66.31m3/h.e.
¢) Carga y acarreo a 10 Km,
Andlisis del ciclo
Carga 2.96 min.

Tiempo de recorrido en la ida

60_min/hora x 10 Km. ©29.85 min.
30 Km/h x 0.67
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Tiempo de recorrido en el regreso.

60 min/h x 10 Km - .=
50 Km/h x 0.67 ‘

Viraje, descarga y acomodo. . =
Tiempo total del ciclo. =

N% de camiones = 52.72 = 17.8 =
2.96

Costo de la carga y acarreoc .

Cargador x $ 75,000/h.e. =
I8 c¢amiones operando  x $ 21,000/h.e. =
5 camiones en reserva x $ 16,000/h.e. =

$.533,000/h.e. =
- Thb.31m"/h

f) Tncorporacién del agua. Supongamos que la fuente

17.91 min

2.00 min
52.72 min
18

$ 75,000/h.e.
$ 378,000/h.e.
$ 80,000/h.n.

$ 533,000/h.e. .

w

$ 8,038.00/m3

de

abastecimiento se encuentra a 15 Km del centro de —-

gravedad del tramo que sc¢ estd construyendo y que

se
rial

utilizan 150 d.ts de agua por metro ciibico de mate
compacto. i

Gasto medio de una bomba de 2" ———- 600 lts/min.
Fficiencia 0.67 Gasto real ————--——- 402 1ts/min.

Tiempo de llenado de una pipa: 5000 = 12.43 min
, 402

Caculo del. ciclo:
Recorrido de la pipa en el viaje de ida.

60 min/h. x 15 Km =
30 Km/h. x 0.67

Recorrido de la pipa en el viaje de regreso.

00 min/h. x 15 Km =
S0 Km/h, x 0.67

Descarga de la pipa en el tramo (500 lts/min)
5000 lts. =
500 lts/min.
Tiempo total =

Costo del inciso "metro cfibico de agua"

Cargo por bomba $ 2,500/h.e. x 12,43 min
60 min/h. x 5 m”

44,77 min

26.86 min

10.00 min

81.63 min

$ 103.58/m3
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A Cargo por pipa parada $ 15,000/h.e. x 12.43 min.
’ . 60 min/h. x 5 m3
Cargo por pipa trabajando $§ 20,000/h.e. x 81.63 min.

60 min/h. x 5 m3

Cargo al concepto: §$ 6167.08/m3 agua x 0.15 m3/m3
g) Mezclado y tendido de materiales.

I

$ 621.50/m3
$ 5442.00/m3

$ 6167.08 m3

$ 925.06/m3

Se utilizard una motoconformadora con un rendimiento de 93 m3/hora medidos

en el terraplén.

Como un ejemplo de lo que se trata en el capitulo de "Costos

con equipo ——

v

Balanceado" aqui se observa que: La produccidn-necesaria para el tramo es compati-

ble 6 miiltiplo de la produccidén que -obtenemos en el equipo de extraccibn, carga,

acarrco y trituracidén; la motoconformadora estd desbalanceada, entonces el anélisis
correcto seria considerarla una parte del equipo operando y otra en reserva.

66,31 m3/h, =
93m3 /h.

Cargo por el inciso

Costo horario promedio de la motoconformadora

$ 55.000/t.e. x 0.71

71%

$ 39.050.00

* $ 46,000/h.e. x 0.29 = § 13,340.00
$ 52,390/h.e.
Cargo: $ 52.390/h.e. = $790,07/m3
66.31 m3 /4,
Para comparar obtengamos el coste sin tomar en cuenta el equipo balanceado.
$ _55.000/h.e. = $590.39/m’

93m-/h.

Esta diferencia (entre $ 790.07 y $ '591.39) no estd considerand

necesitriamente estdn costande las mdquinas ociosas 6 en reserva.

h) Compactacidn.

‘1 compiactador autopropulsado que se utiliza tiene un rendimiento
luego entonces,
66.31 m3/h. =
164 m3/h.

Costo horario promedio del compactador.

$ 30,000/bh.e. x 0.4
$ 24,000/h.e. x 0.6

non

o el tiempo -

de 164 m3/hora,

40%

$ 12,000/h.e.
$ 14,400/h.e.

$ 26,400/h.e.



Cargo: $ _26,400/h,e. - .= $ 398.13/m3 /
66.31 m3/he. -

RESIMEN DE CARCOS:

n} Fxtraccidn del materiul- $° 1413.22/m3
b) Carga de material $ 1131.05/m3°
c) Acarreo local a'la planta - - $ 1191.37/m3
d) Trituraciém y Cribado $ 2035.89/m3
e) Carga y acarreo a 10 Kms. $ 8038.00/m3
£} Incerporacidn de agua $ 925.06/m3
g) Mezclado y tendido del material - $ 790.07/m3
h) Compactacién. $ 398.13/m3.

COSTO DIRECTO $ 15,922.79/M3

INDIRECTOS (45%) $ 7}165:26/M3

PRICTO UNITARTO $ 23.088.05/m3.
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R IEMPTO: . EXCAVACION PARA LIMPIA DE LAS AREAS DIE CIMENTACION
: DE LA CORTINA O DIQUES, EN ROCA FI1JA EN PRESAS.

ESPECIFICACIONLES.,

Fxcavacidn de las fireas de cimentacidn de la cortina, especialmente -
en Jos taludes de la boquilla, para rctirar el material fracturado, -
intemperizado, etc., hasta descubrir la roca sana, dejando una super-

ficie adecuada para servir de desplante a la cortina 6 diques de una-
presa,

Acarrco de material producto de la excavacidn, hasta una distancia no
mayor de 1.0 (uno) kildmetro, para depositarlo en los tiraderos del -
banco de dcsperdicio. ‘

LQUIPO:

Pala de 2-1/2 Yd3. de capacidad..........ooiuvn. $ 190,000.00/h.e.

Tractor D-8 & similar.......... @ ettt $ 150,000.00/h.e.

Perforadora neumiitica de mano RHAB56-4W........... $ s5,000.00/h.e.

Compresora de 600 PLuC .. i ittt enrnnnnenenns $ 3s,000.00/h.c.

Camion FucTid Re=35. .t ve it veieem e sennnn s e $ 95,000.00/h.e.

ANALISIS DEL CONCEPTO.

.- Alflojado de 1a roca.- Previamente a su excavacidn, la roca de-
berd scr aflojada por medio de barrenacidén y cempleo de explosi--
VoS, :

a).- Barrenacidn. - La barrenacidén, serid realizada empleando --
perforndoras neumdticas de mano Mod. RH655-4W, que tienen -
un pistén de 2-1/2" de didmetro y las cuales, tienen un con
sumo de¢ aire, harrenando c¢n seco, decl 99 p.c.m.

I'l consumo recal seri de (cstimamos 7 pistolas alimentadas--
por un Compresor).
99 p.c.m. x 1.05 (uso) x 0.72 (diversidad} x 1.05 (fugas}

= 78 p.c.m, ‘
Considerando 7 pistolas 7 x 78 p.c.m. = 546 p.c.m.
Consccuentemente, una compresora de 600 p.c.m., podri ali--
mentar a 7 pistolas.

b).~ Rendimiento de barrenacidén.- E1 trabajo se realizari en --

riolitas compactadas y homogénecas, pero que superficialmen-
te sc encontraran alteradas y fracturadas por intemperismo-
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d).-

Adoptames un rendimiento de barrcnacién de 4.5 m. por hora,
perforando a 1~ 1/4" de dlametro.,' L . N

A
.
P

chdlmlchO'pOT metro lincal de harrenacibn. Consideramos-
que la excavacidn se realizari disparando los explosivos --
con detonadores eléctricos. con intervalos de milisegundos, -

para obtener un” resultado Gptlmo, de acuerdo con los propb-
sitos buscados. . ‘

Ahora bien, en la zona de 1limpia, el espesor Vvariarad amplia
mente de un sitio a otro, por lo que tentativamente conside
ramos un trabajo de hnnqueo que en promedio tendra 2.0 me--
tros de profundidad, .
Perforacidn de 1-1/4'" de didmetro.

Profundidad media deé los -barrenos:i- 2,40 m.

Separacidn frontal: 1.20 m. (normal).

Espaciamiento entre barrencos: 1.20 x 1.25 = 1.50 m.

Carga especifiqa de explosivos a 0.300 Kg./ M3.

Por tanto:

Volumen tronado por bharreno = 2.00 x 1.20 x 1.50- = 1.5 M3/M]
m. barrenados/barreno. ~2.40 m,

I's decir 2.00 M3, por barreno.

Consumo de¢ acero integral de barrenacién.- Puesto que se -
tratua de riolita, obtenemos una vida indice del 6rden de --
1000 metros, por considerar ¢l material fracturado:

Empleando acero integral de barrenacidn 7/8" con.cincel-de-
1-1/4" los cambios seriin a incrementos de 0.80 m.; por con-
siguicnte se tendrian los siguientes- cambios de acero de ba-
rrenacioén:
2.40/0.80 = 3

+
2
Por consiguiente, la vida efectiva del acero seria del or--
den de: -

1000 m/2. = 500 metros.

listo Gitimo puedec explicarse también con la siguiente figu-
T



PRIMERA PARTE .. SEGUNDA PARTE TERCERA PARTE
DEL BARRENO " DEL BARRENO ~ DEL BARRENO
(0.80 M.) . . ~ (1.60 M.) (2.40 M.)

Longitud de acero pdr'ﬁéér‘[o.éﬂ +1.60.+ 2.40 ) =_§.80j:'7
Longltud del barreno ..... e e ee s e e saa e 2.40

Si para perforar un barreno se necesita usar el doble de 1ong1-
tud de acero, la vida Gtil efectiva de barrenacién, serf la mi-
tad. Es dec1r, en este caso aunque el acero dure 1000 mts. sblo
dura 500 m. 1. de barrenacién.:

e).Consumo de brocas.- Queda incluido en el acero seccional, asi-
como la afilacién.

2.- Costo directo por barrenacidn.

Por compresora: $ 35,000.00/hora = § 7ML7@/m3l
7 x 4.5 m/h, x 1.5 m3/m.

Por pistola: $5,000.00 /hora = 740.74/m3.
4.5 M/h.  x 1.5 m3/m,

Por acero de barrenacifn:

600,000,u) 7 juego de barras hasta 2.40 ,....... = 800.067m3.
500 m. x 1.50 m3/metro de barrenacidn ‘ )

Afiliacibn y mantenimiento del acero:

30% del cargo por acero $§ 800.00m3. x 0.30 ..= § - - 240.00/m3.

COSTO DIRECTO POR BARRENACION. '§  2,521.48/m3.

Costo directo por explosivos, artificios y accesorios.

Consideramos una mezcla de 30% de tovex 100-45% y 70% de super--
mexamon "G'" con un consumo de 0.300 Kg/M3.

Cargo por dinamita: Tovex.

$3,500.00 7kg. x 0.300 Kg./m3. x 0.3 .......... $ 315.00/m2.

Cargo por Supermexambn ''D"

s
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$ 700.00/kg. x 0.300 Kg./M3, x 0.7...veeueuve.. $  147.00./m3.

Consideramos un estopin cléctrico por barreno,

Qo OU /D280 veiiinanee s et e $ 1,000.00 /m3.

.00 M35bnrrcno

Accesorios.- Estimamos 3.0 metros de alambre--

de conexidn:

3 x «: mg;% e e $ 73.80 .‘m3.
T00 3 0 m%?Barrcno _

Alambhre de conduccién.

3 x $17,490.00 T it $ 174.90 /m3.

T00 m. x 3.0 m3/barrcno.

COSTO DIRECTO POR EBXPIOSIVOS ARTIFICIOS, ETC. § 1,710.70 /m3.

[}
Cargo unitario por carga, poblado y tronado. Una cuadrilla 1nte

gradia como sigue, rinde 60 M3,/hora de trabajo.

1 Pobhlador....oovvuuvnn e $ 19,000.00 /dia.
T Cargador. .v it i et ie e $ 17,000.00 /dia.
1 Ayudante cargador: ...........$ 14,000.00 /dia.
SUMA:. ... ...$ 50,000.00 /dia.
Cargo unitario: $50,000.00 /dTa. e $ 104,16 ‘m3.

8 x 60 m3/hora.

Cargo unitario por cxcavacidn:

La pala mecénica, sb6lo tiere acceso por las banquetas y los cami

nos de construccién que cruzan la zona de limpia, y es por-ello-
que una vez tronado cl material, un tractor lo empuja para amon-
tonarlo en el sitio mds proximo dec la banqueta o camino en que -
s¢ ubica la pala.,

El rendimiento de una pala mecinica de 21/2 Yd3., si trabaja con
una carrera optima, es del 6rden de 235.8/m3.h. de material abun
diaddo, o sca 235,.8/1.65 = 143 M3 (roca) medidos en 1a excavacién-
con una eficiencia «del 70% serdn: 143 x 0.7 = 100.10 M3/h.

Connecucentemente, ¢l tractor deberd hacer los recorridos que re-
sulten necesarios para amontonar ¢l material en sitios adecuados

para que la pala trabaje en condiciones favorables.
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Cargo por pala:

$ 190,000.00/h.e. . et e eaa $ 1,898.10/m3.
700,10 -m3/h.

Suponemos que se ha determinado de acuerdo a la distancia de aca
rreco que se requieren 4 camiones Luclid R-35.

Cargo por camiones:

4 x $95,000,00 L it e te e $ 3,796.20/m3.
100,10 /m3.h.

Considerando que el tractor que empujaria el material harl movi--
miento o recorridos con longitud media de 30 m.,de las grificas-
en los apuntes de rendimiento obtenemos un tedrico igual a + 600
M3/hora y los siguientes factores de correccién:’

Operador hueno.........ccoviuu.nn 0.75
Material (roca) .....ceiieuunnnn. S 0.70
Eficiencia 50 min./h............. 0.84
Cuchilla angulable... oo, 0.60

Rendimiento real =

600 m3/h. x 0.75 x 0.7 x 0.84 x 0.6 = 159 m3/h.

Ohscrvamos que el tractor pucde abastecer a la pala que requiere
de 143 M3/hora. Para ¢l cilculo del cargo correspondiente (del-
rractor}, es importante anotar que cuando existen operaciones de
trabajo simultineas, se debe considerar el rendimiento menor que
en cste caso es el de la Pala Mecénica, Juego:

Cargo por tractor cxcavador: $ 150,000.00
100,10 m3/h.

COSTO DIRECTO:

Barrenacidn. ............ $ 2,521.48/m3.
EXplosivos. . .oienien.... $ 1,710.70/m3.
Tronado...........cc.... $ 104.16 /m3.
Carga con Pala.......... $ 1,898,10/m3.
Acarrco................. $ 3,796.20/m3,
TraCtor aApPOYO. .. vnnn. $ 1,498.50/m3.
SUMA: $§ 11,529.14/m3.

INDTRECTO (45%) $  5,188.11/m3,

PRECIQ UNITARIO. $ 16,717.25/m3,

$ 1,498.50. m3.
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EJEMPLO: Fabricacién y colocacibn de concreto armado en estructuras.

ESPECIFICACIONES: El preC1o unitario anelizado para este- concepto incluye:

- Fabricacién de grava y arena por trlturEC16n con acarrep a un
kllémetro. . -

-~ Suministro de arena de bancos naturales en caso de no ser su-
ficiente la obtenida por tr1turac16n con acarreo a un kilome-
tro.

-~ Suministro de cemento 1nc1uyendo adqu151c16n, fletes, manio-
bras, almacenamiento y acarreo de-un kildémetro dentro de la -
obra.

- Suministro del agua necesaria con-acarreo a un Km.

— Suministro y colocacién de fierro de refuerzo incluyendo adqui-
sicién, fletes, maniobras, almacenamiento y acarreo de un kilé-
metro dentro de la obra.

- Suministro, fabricacién, colocacién y remocidén de formas de —
madera para la cimbra del concreto.

~ Los desperdicios de todos los materiales anteriores.

- Fabricacidn y colocacién del concreto.

-~ Curado del concreto.

ANALISIS DEL EQUIPQ.BAS1CO: .Por tratarse de un problema interesante. de:analizar
conjuntamente procedimientos de construccién, rendimiento -
de maquinaria, seleccidén de los equipos y analisis de precios
unitarios, vamos a suponer en esta oportunidad un caso de -
estudio:

Se trata de colocar 100,000 m3 de concreto f'c=210 Kg/cm2 en

una serie de cstructuras importantes en un periodo de 29 meses,

El rendimiento necesario a partir del cual buscaremos los -
equipos adecuados seri:

= 100,000 m3
29 meses x 200 horas/mes

Lol

1).- Seleccidn de la planta dosificadora:

Considerando un factor de eficiencia de 0.75 y que es conveniente que la planta
tenga una capacidad instalada del orden de 1.20 de la mixima demanda instanté-
nea, necesitaremos que tenga una capacidad de:

17.25 m3/hora x 1.20 = 27.58 = . 28 m3/hora.
0.75

lna planta dosificadora con especificaciones de 40-60 yd3/hora es la que nece-
sitamos ya que:

40 yd3/hora x 0.765 m3/yd3 30.60 m3/hora.

El personal requerido para operaria es:

En silo de cemento v su dosificador.

1 Operador y 1 ayudante.

kEn las Lolvas de agregados y su dosificador.

| Operador y 2 ayudantes.

El costo horario de este equipo se calculd en: $ 218,000.00 h.e.

= 17.25 m3 /hora.

187,



2).- Seleccibén de la planta de trituracién:

Puesto que tenemos considerada una produccién. necesaria de concreto de 28m3/hora
y se requieren aproxomadamente 2 tons. de agregados por m3., la producc16n de

la planta de trlturacién deberd ser 1gua1 a:

28 m3/hora x 2 tons /m3 =

56 tons./hora.

Para un concreto de f'c = 210 Kg./CmZ se pide la siguiente granulometria:

MALLA DE AGREGADOS . NATURALES _ MATERTIALES TRITURADOS
% RETENIDO. % RETENIDO.
3" 12 10
2" 22 18
1-1/2" 35 26
1" 44 34
3/4" 58 44
3/8" 64 54
N 4 69 63
Ne 30 95 - 90
N9 100 ¢ 100 100
El material en grefia del rio de donde se va a obtener tiene la siguiente gra-
nulomctria:
MATERTAL COMPRENDIDO PORCENTAJE : PORCENTAJE
ENTRE; : INDIVIDUAL ACUMULADO,
8" y 3" 9.3 9.3 -
3"y 1-1/2" 17.4 26.7 -
1-1/2" y 3/4" 21.6 48.3
3/4" y 3/8" 13.6 61.9
Arena menos de 3/8" 38.1 .100.0
De un estudio entrc ambas condiciones se obtuvo una planta que esti compuesta basica- -

mente por una trituradora primaria de quijadas 15 x 24 misma que es manejada por un
operador, un ayudante y 5 peones y tiene un costo horario de $ 135,000.00/h.e.

EQUIPO CONSLDERADO:

Draga de arrastre de 2-1/2 yd3..cuiuiiriniensntenncsinncanas $ 190,000.00/h.e.
Cargador frontal de 1.34 m3 ......... treeareaas tessesesrsanns $ 40,000.00/h.e.
Planta de trituracibn equipada con cribas y lavado........... $ 135,000.00/h.e.
Camién volteo 6m3 Operando.esecseevecsnscanss aerea cerevaenae $ 21,000.00/h.e.
Camidn vOltGO €N TeBEIVA...scueassseeraovesssosssssansana vevs $  16,000.00/h.e.
Planta dosificadora 940-60 yd3/hora) ..ceecececesecsasnananaes $ 218,000.00/h.e.
Bomba de concreto (incluye tuberia) ...... ceeeenaonn ceeseense $  36,000.00/h.e.
Vibrador de g8S0linA ..cicvsiieresicessacasescastnnnsosssnnas $ 1,500.00/h.e.
Cami6n de redilas de 10 Tons.

Operando ...ieceeecnsnannee .-e. $ 25,000.00/h.e.

EN reserva vivevesesessssnnsan $ 20,000.00/h.e.
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Ne de camiones para balancear: I - o=

10.04 = 3.95 = 4 camiones.
2.54 .

Costo de los camiones.

4 camiones operando x $ 21,000.00 = teeersecnssens $ 84,000.00/h.e.
1 Camiones cn reserva x $ 16,000.00 - " = .. ivieeveseaar $ 16,000.00/h.e.

SUMA: $ 100,000.00/h.e.

Cargo por acarreo a un kildmetro y descarga:

$ }gglgggéqgih.e. T ievessines eses 3 806.00/m3. (*)
m3/hora. : :

Cargo unitario por extraccidn, carga y acarreo a un kilémetro ($ 1,532.00 + § 806)
= ssescsnsasanae $ 2, 338 00/m3.

Como un metro clibico de material seco tiene un peso volumétrico de 1.54 tons/m3, y
un metro clbico de concreto, requiere de 2 toneladas, el cargo por este concepto -
por mctro cObico de concreto serd igual a: T

$ 2,338.00/m3 ~ 2 ton/m3 = eaaens eeveans $ 3,036.00/m3 concreto (%)
1.54 ton/m3.

.ituracibn, lavado y clasificacibn:
El rendimiento de la planta es de 56 tons/hora, por lo tanto con las mismas consi- "
deraciones anterigres:

$ 135,000.00/h.e. x 2 tons/m3 = verees N $ 4,821.00/m3 concreto (¥)
50 tons/hora. '

Desperdicio cn la trturacidn (52) veeiviieereeivenasarensns . % 241.00/m3 concreto (*).-
Se debe tener un cargador de 1.34 m3 permanentemente para cargarla:

$ 40,000.00/h.e. x 2 ton/m3 = o iereeatan e 3 1,428.56/m3 concreto (*)
56 tons/hora.

Acarreo de 1a trituradora a la planta desificadora (para no repetir, utilizamos el

anflisis antcrior). $ 3,036.00/m3 concreto- o)
(*) Resumcen de cargos Unitarios del concepto (I) agregados:$ 12,562.00/m3 concreto.(*)

190.



Camibn pipa de 5000 1ts.

Op_eraﬂdo (IR ENNERENENENNENRNENENENNNENEELNNNEX]
en‘ I'ESGI'VE I NN E RN N NNEERRNENNNEREEEESEERNN)

Bomba centrifugada 2" i.ieieieciiirearerncasnsstsranroceanvans

ANALISIS DEL CONCEPTO.

1) .- AGREGADOS.

»
.

$ 20,000.00/h.e.
$ 15,000.00/h.e.
$ 2,000.00/h.e.

La extraccidn del material en greiia del lecho del rio se hard con:-una draga
de 2-1/2 yd3 de capacidad, cuyo rendimiento &ptimo con giro de 90°, 100Z de -
corte Gptimo excavando material constituido por arena y grava mezcladas que -
dan un factor de llenado de cucharén de 0.9 es de:

295 yd3/h x 0.90 x 0.765 = 203 m3/hora (medido en banco)

Como el material se encuentra saturado de agua, el rendimiento se reduce en -
proporcién inversa a los pesos volumétricos del material seco y himedo y supo-
niendo ademés una eficiencia de 75%, el rendimiento real seré:

0.75 x 203 m3/hora x 1540 Kg/m3 = 124 m3/hora (medido en banco).
igﬁﬁ'igéaﬁ

Cargo por extraccidn con draga:

$ 190,000.00/h.e,
124 m3/hora

Acarreo a un kilbmetro de descarga:

Capacidad de los camiones:

6Hm3 x 1.9

= 11,4 tons.

1,532.00 m3 (*)

Capacidad por peso = 10 tons. = 10/1.9 = 5.26 m3. (limitacidn por peso)
Ciclo de camiones:
Carga 5.26 m3 x 60 min./hora. =

124 m3/hora.

2.54 min.

Ida o [5Km/h, ya considerada como velocidad media con su coeficiente de eficiencia.

1Ko x 60min./he = cevierenaiorensnnsas srrerenaas =

15 Km./h.

Regreso a 30 Km./h. (Idem)

1 Km. x 60 min./h. = eeevenn ceesssesssseas ereesses =

30 Km./h.

Virajc y descarga

Acomodo en la carga S eerrernreens et rereranree s

]

4,00 min.

" 2.00 min.

1.00 min.

0.50 min.

10.04 min.
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TII).- SUMISTRO

DF. CEMENTO.-

Precio de adquisicién puesto LAB en la estimacién de ferrocarril distante -

1 Km. de

18, Maniobra.-

28, Manliobra.-

18 Obra.-.----'-o------..----.--.---.-----I$ 100'000000/t0n!

Descarga del furgbn y carga al camién.

Una cuadrilla de 6 peones y un cabo pueden mover 6 tons/hora por-lo

que:
6 peones x $ 12,000.00+++e0r.... $ 72,000.00
1 cabo x $ 18,000.00.......... $ 18,000.00
$  90,000.00
$ 90,000.00/dia. = tiserereseses $  1,875,00/ton.

8 horas/dia x 6 tons/hora.
El costo del camibén parade seré:

$ 20,000.00/11.8. = sssee [ . $ 3,333-00/t0n.
6 ton/hora.

Acarreo a 1 Km.

Ida a 20 Km/h, -~ - = = = = - - - - - 3.0 min.
Regreso & 30 Km/h, — ~ - = = - - — - 2.0 min, '
5.0 min.
Por lo qué: 7 R
$ 25,000.00/h.e. x 5.0 min. = .icvaveas $ 208.00/ton.

10 tons -x 60 min.
Sub total 1?2 maniobra $ 5,416.00/ton.

Almacén de la obra:

Descarga del camién (igual a la carga) $ 1,875.00/ton.

Camién paradu en la desCATga +.evveee. $ 3,333,00/ton.
Almacenamiento.— Supongamos un consumo de 0.3 ton/m3 de concrete
y la necesidad de tener guardado por seguridad el consumo de una -

semana.

$ 103,000 m3 x 0.3 ton/m3 =- 258 tons/semana.

29 meses x 4

Suponiendo un 4rea de bodega necesaria de 4m2/ton que debe amorti-

zarse en toda la obra y cuyo costo por m2 es de $ 25,000.00/m2.

258 ton x 4 m2/ton x $ 25,000.00/m2. = ....... $ 860.00/ton,
100,000 m3 x 0.3 ton/m3.

Sub total 2? maniobra $ 6,068.00/ton.

191.



Resumen:

Adquisicidn o 100,000.00/ton. )
1% maniobra 5,416,00/ton.
28 maniobra 6,068.00/ton.
111,484
3% Desperdicio. - - 3,344.00/ton,
’ 114,828.00/ton.

Cargo unitario por el concepto (II) suministro de cemento.
$ 114,828.00/ton. x 0.3 ton/m3. = ' $ 34,448.00/m3 concreto.
TII).~ SUMINISTRC DE AGUA.
Se ha visto la forma de analizar el concepto de suministrc de agua en el concepto
TERRAPLENES cuyo costo resultd de $ 6,167/m3 de agua. Supongdmoslo igual para -
este caso, suponiendo un consumo de 175 1ts. de agua por m3 de concreto. .
{*) CARGO UNITARIO POR EL CONCEPTQ (IIT)
SUMINISTRO DE AGUA.

$ 6,167 x 0.175 = $ 1,079.00/m3 concreto.

IV).- SUMINISTRO Y COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZO.
Se supone para nuestro caso de-estudio un consumo de 0.25 ton/m3 de concreto.

Preciov tde adquisicién puesto (como el cemento) LAB, en la estacidn de ferro-
rrocarril...... Cheaseresaserrestecansanenies frrteenernes $ 650,000.00/ton. -

Como pura efectos de conocer la forma de anélisis ya se manejaron las diferen-
Les maniobras en el concepto suministro de cemento, agui suponemos que se ana-
Llizd y SU COSLO €9 d@i.ii.ieiieniennsvesannstsasnssannnsas $ 18,000.00/ton.

SUMA: $ 668,000.00/ton..

Desperdicio (3%) $ 20,040.00/ton~-

Suma: $ 688,040.00/ton.

Colocacibn:

Corte y doblado de varillas.- 1 Fierro y 7 peones rinden 1 tonelada por dia.

| Fierrero x $ Je,000/dla ...ooooviaia.. crareieaas $ 16,000.00/dia.
7 Peones X $ 12,000/d18 tiviiiinniieiannannnonn $  84,000,00/dia.
$ 100,000.00/dia.

$ 100,000.00/dia = ieviiereeerionnnennnnnns $ 100,000.00/ton.

1 ton/dia.
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Colocacién y amarre.- Un fierrero y 7 peones pueden colocar y amarrar 1.5 ton/dia,
por lo tanto: o

$ _100,000.00/dia = ..... -$., 66,667.00/ton.
1.5/ton/dia. TTER

Alambre de amarre.- Se requiere aproxlmadamente 25 Kg/ton. con un precio ‘de
$800,000.00/ton por lo tanto:

$ 800,000.00/ton. x 0.025 ton/ton = ...... $ 20,000.00/ton.

SUMA: $ 874,707.00/ton.
(*) Cargo unitario por el concepto (1V) Suministro y colocacién d¢ fierro de refuerzo.

$ 874,707.00/ton. x 0.25 ton/m3 concreto .. $ 218,677.00/m3 concreto.

V).~ CIMBRA DE MADERA.
Consideraciones:

- Se requicren 30 pies tabldén de madera entre tableros pies derechos, madrinas,
etc., para cubrir un metro cuadrado de contacto con el concreto.

- En este proyecto se requiere en un gran promedic cimbrar 2.5m2 por cada metro
cQibico de concreto.

ANALISIS.-

Materinles: Supongamos el millar de pics tablén puestos en obra, incluyendo
fletes, maniobras, almacenamiento y pérdidas en $700,000.00, - e

Consideramos 4 ugos para la madera y un 40%Z la cantidad por reponer para re-
paraciiones,

30 P.To/m2. x § 700,00/P.T. = tieieieeeeensnn 3 5,250.00/m2.
4 usos, ’
402 x $& 5,250.00/m2. = heccrasscaareas $ 2,100.00/m2. .

Se requieren 0.25 Kg. de herrajes por metro cuadrado.
0.25 Kg/m2 x $ 1,500.00/Kg. = ..... ceesanens $ 375.00/m2..
Se necesita 0.10 lts. de aceite quemado por metro cuadrado.

0.10 Lt/m2 x $120.00/1t. = veveeevoensnes $ 12.00/m2.

SUMA DE MATERIALES. §$  7,737.00/m2.
MANO DE OBRA: '

La cuadrilla de carpinteria, estari compuesta por:
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19,000.00/dia ...cvviinennnnnns

1 Oficial de carpinteria x :§ $ 19,000.00/dia.
3 Carpinteros. x-$ 16,000.00/d48 vvveerreenanenie. $ 48,000.00/dia.
3 Ayudantes, x $ 14,000.00/dia ..eoviinnnnnnn eses $ 42,000.00/dia.
1 Pebn. Xs$1 $

2,000.00/dia ........ Ceeresaes 12,000.00/dia.

SUMA  $ 121,000.00/dia..

Fabricacién y ensamble.- Rendimiento tebrico de la cuadrilla 30m2/dia. Suponiendo
una eficiencia de 0.75.

$ 121,000.00/dia = ereenne ceenen $ 1,344.00/m2.
0.75 x 30m2/dfa x 4 usos.

Cimbrado.- Rendimiento tebrico: 55 m2/dia.

Descimbrado y limpieza.- Rendimiento tebdrico de la cuadrilla 65m2/dia.

$ Igl,OO0.00/dia T i siecmencanss $ 2,482.00/m2.
0.75 x 65 m2/dia.

Reparaciones.- Rendimiento teérico de la cuadrilla 48 m2/dia.

$ 121,000.00/dia T eresrneervsan B 3,361.00/m2.
0.75 x 48 m2/d{ia.

SUMA DE MANO DE OBRA: $ 7,187.00/m2,
+ 37 herramienta. $ 216.00/m2.

SUMa: $ 15,140.00/m2.
SUMA DE MATERTALES Y MANO DE OBRA:
" (#) Cargo unitario por el concepto (V) Cimbra Madera.

$ 15,140.00/m2 x 2.5 m2/m3 CONCreto...oveuss $ 37,850.00/m2 concreto.

VI).~- FABRICACION Y COLOCACION DEL CONCRETO.

~ Fabricacién.- Esta ser& hecha en la planta dosificadors con una produccién
de 17.25 m3/hora por lo tanto:

Cargo por dosificadora $ 218,000.00/h.€. = vvvveennees $ 12,638.00/m3.
' 17.25/m3.

- Transporte,

Tiempo de carga.

4 yd3 x 0.765 m3/yd3 x 60 min/h. = ieieesienna ’ 10.64 min.

17.25 m3/h. ’
Ida a 15 Km/h.
0 Km in/h = i esesnarees 4.00 min.

15 Km/h. 194,



Regreso a 30 km/h,

1.0 km. x 60 min./h. C : = ' 2.00 min.
" 30 km./h. ' L
Tiempo de descarga = Tiempo dgrcarga.::,;_; ~ AT . - 10.64-min. |,
Maniobras de vuelta, aéomoqo y‘1§v;aatdélla:févolvédo;é}':;~ !3.00 miﬁ;

SUMA: 30.28 min.
N¢ de camiones para balancear.

30.28 = 2.84 = 3 camiones.
10.64

Cargo por acarreo en camiones revolvedora:

3 x § 30,811.00/h.e. Sreeeens R 5,358.00/m3.
17.25 m3/h.

~ Colocacidn del concreto.

Cargo por bomba: $ 36,000.00/h.e. S iierraarancnea $ 2 ,087.00/m3.
17.25 m3/h.

Se neccsita ademis la siguiente cuadrilla:

15 peones x  $-12,000.00/d{a reeeeeen. vever. $  180,000.00/dia.
2 cabos conc. x $.14,000.00/d1ia Seirene wreeeeea & 28,000.00/dia.
2 carpinteros «x $ 16,000.00/d1a Eiierencassanens $ 32,000.00/d1a.

SUMA: § - 240,000.00/dia. "

+ 3% Herramienta.$ 7,200.00/dia..

$ 247,200.00/dia..

Cargo por cuadrilla § 247,400.00/dia Seavavranevenenne B 1,793.00/dia.
8 hra/dia x 17.25 m3/h.
- Vibrado. - Supongamos que necesitaremos dos vibradores permanentes en los co-
locados.
Cargo por vibrado $ 1,500.00/h.e, x 2 Ferresnrnsanens . $ 174.00/m3.
17.25 m3/h.

- Acabados de superficies. - Se supone una cuadrilla de 3 albaniles y 3 peones,

3 Albafiiles x $ 14,000.00/d4a Deereerrenananen $ 42,000.00/d1a.
3 Peones X $ 12,000.00/dia . 36,000.00/dia.

0
Lo

SUMA: $ 78,000.00/d1a.

+ 3% Herramienta.$ 2,340.00/d1ia.
195,
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Cargo por acabados $ 80,340.00/dia. - = $ 582.00/m3.
8 hrs/dia x 17.25 m3/h.

- Curado del concreto, -

E1l curado -del concreto se hard con curacreto cuyo precio es de $1;1UJLY1itr6 y
se colocar4 a mano con bomba aspersora mediante un pebn que rinde 300 m2, -~
por cada dia.- El curacreto-se.pone a razén de 1 litro por 3.5 m2 de concreto.

Si suponemos un espesor promedio del concreto de 0.25 m, el cargo 1,X)) por ma-
terial seré:
$ 1,200.00/1itro B = $ 1,372.00/m3,
3.5 mz/litro x 0.25 '

El cargo por colocacibén seré:

$ 12,000.00/dia ' = $ 160.00/m3
300 m2/dfa x 0.25 .

CARGO POR CURADOQ, $ 1,532.00/m3.

(*) RESUMEN DEL CONCEPTO (VI) FABRLCACION Y COLOCACION DEL CONCRETO.
$ 24,164,00/m3. .

concreto.
RESUMEN.

1).- Obtencibn, trituracibdn lavado y clasificacién :
de agregados. $ 12,562.00/m3 concreto,
T1).~ Suministro de cemento. $ 34,448,00/m3 concreto,
I11).- Suministro de agua. : $ 1,079.00/m3 concreto.
(#)" 1V).- Suministro y colocacién de fierro de refuerzo. $ 218,677.00/m3 concreto.
{(#) V).- Cimbra de madera. $ 37,350.00/m3 concreto.
VI).- Fabricacién y colocacibén de concreto. $ 24,164;00/m3 concreto.
COSTO DIRECTO $ 328,780.00/m3 concreto.
INDIRECTOS (38%) $ 124,936.00/m3 concreto

TOTAL $ 453,716.00

(#) N O T A: Estos conceptos por ser variables en cada colado suelen analizarse por
separado, pero aqui se tratéd de integrar todos los que intervienen en 196
la farbricacibén y colocacidn de concreto. .



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

]

CONCURSO POR INVITACION

CMT-LT-01-99

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN

Tramo Libramiento Tulancingo

Subtramo: De km. 84+100 km. 104+140

Origen: Entronque Ecatepec, Edo. de
México
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CONCURSO POR INVITACION CMT-LT-01-99

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: DEL km. 84+100 AL km. 104+140
ORIGEN: ENTRONQUE ECATEPEC, EDO. DE MEX.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE,

PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

CRONOGRAMA DEL CONCURSO DE OBRA

ACTIVIDAD FECHA

Convocatoria Por Invitacion 30-Nov-99
Inscripcidn 2-Dic-99
Confirmacion 6-Dic-99
Entrega de Bases de Concurso 8-Dic-99
Visita a la obra 10-Dic-99
Junta de Aclaraciones " 14-Dic-99
Presentacion de Ofertas y Apertura Técnica 21-Dic-99
Apertura Econémica 27-Dic-99
Fallo 4-Ene-00
Inicio de Obra 14-Ene-00
Terminacioén de Obra 31-Ago-00




CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS EN EL SUBTRAMO DEL km. 84+100 AL km.104+140, DEL TRAMO
LIBRAMIENTO TULANCINGO; AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN; CON LONGITUD
APROXIMADA DE 20 KM. EN EL ESTADO DE HIDALGO.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERiAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO “A”
PLIEGO DE REQUISITOS



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Requisitos a que

CONCURSO POR INVITACION CMT-LT-01-99
DOCUMENTO "A"

PLIEGO DE REQUISITOS

se sujetara el Concurso Por Invitacién Num, CMT-LT-01-99 correspondiente a

la convocatoria por invitacion CMT-LT-01-99 de fecha 30 de noviembre de 1999, relativo a la
construccion de terracerias, obras de drenaje, pavimentos y obras complementarias en el
subtramo del km. 84+100 al km. 104+140, del tramo Libramiento Tulancingo, con origen en el
Entronque Ecatepec, Edo. de Méx., AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN; CON LONG.
APROXIMADA DE 20 km.; EN EL. ESTADO DE HIDALGO.

PRIMERA -
SEGUNDA.-
. a)
b}
C)
d)

BASES

El FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO,
mostrara una sola vez el sitio donde se realizaran las obras, para lo cual
los participantes del concurso podran concurrir al entronque denominado
“Pachuca 27, localizado en ei kildmetro 84+100, de la Carretera Federal
Piramides - Tulancingo, con origen en Ecatepec, Edo de Mex., en punto
de las 10:00 horas, del dia 10 de diciembre de 1999.

Al formular sus propuestas los concursantes tomaran en cuenta:

Que todos los documentos de la propuesta se deberan presentar escritos a
maguina. -

Que las proposiciones que presenten deberan tener una vigencia al menos
de cuarenta (40) dias habiles, contados a partir de la fecha de presentacién
de proposiciones, independientemente de que el FIDEICOMISO modifigue la
fecha de fallo.

Que la obra se debera ejecutar de acuerdo con lo estipuiado en el presente
Pliego de Requisitos, el Proyecto, las Normas establecidas por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, las Especificaciones Particulares y
Complementarias (Documento No. 6), el Cronograma Valorado de la Obra
(Documento No. 7, Forma E-6), el Programa de Utilizacion de Equipo
(Documento No. 11) y los Precios Unitarios sefalados en el Catalogo de
Conceptos y Cantidades de Obra para Expresion de Precios Unitarios y
Monto Total de la Proposicion (Documento No. 8, Forma E-7).

Que deberan mantener permanentemente en el lugar donde se ejecuten los
trabajos a un representante, profesional técnico cuyo titulo esté registrado en
la Direccion General de Profesiones de la SEP y cuente con una experiencia
minima de seis afos en obras de la indole de las que se llevaran a cabo.
Dicho representante debera también conocer ampliamente las Normas en
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g)

vigor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el Proyecto, asi
como las Especificaciones Particulares y Complementarias de ta Obra
{Documento No. 6).

Que debera iniciar los trabajos el dia 14 de enero del 2000.

Que el término para la conclusién de las obras sera: el 31 de agosto del
2000. Esta fechas debera cumplirse independientemente de la fecha de
firma del contrato de obra y de la entrega del anticipo. El concursante podra
comprometerse a terminar |a obra en una fecha anterior a la fijada, lo cual se
tomara como elemento de juicio en la determinacion def fallo y el
FIDEICOMISO ajustara su calendario de pagos al programa de obras .
propuesto por el concursante que resulte ganador.

Que para efectos de pago se formularan estimaciones mensuales, con fecha
de corte los dias ultimo de cada mes, o el dia habil inmediato siguiente, y una
vez que las mismas sean conciliadas y firmadas por el Contratista y por la
Supervisora, su importe le sera liquidado dentro de un plazo de treinta (30)
dias habiles contados a partir de la fecha en que se hubiesen aprobado y
firmado las estimaciones por la Residencia General de! FIDEICOMISO,
siempre y cuando no contengan errores U omisiones graves. La fecha de
aceptacién y firma por la Residencia General del FIDEICOMISO se hara
constar en la bitacora y en las propias estimaciones.

Ei plazo de pago sera reducido por el FIDEICOMISO, si.la ejecucion de la
obra presenta un avance:mayor al propuesto por el Contratista, en su
programa de obra, conforme a los siguientes plazos. .

(i) De 30 a 20 dias habiles si el avance de obra excede en 10% el programa
de obra propuesto por el Contratista.

(i) De 30 a 10 dias habiles si el avance de obra excede en 20% el programa
de obra propuesto por el Contratista.

Que en el caso de que el FIDEICOMISO determine que es necesario llevar a
cabo trabajos extracrdinarios no contemplados en los proyectos, en los
conceptos de obra de la forma E-7 (Documento No. 8) ¢ que no estén
contenidos en las Especificaciones Particulares y Complementarias
{Documento No. 6), el FIDEICOMISO notificara a el Contratista la
necesidad de realizar dichos trabajos extraordinarios, el plazo dentro del cual
se requiere realizarlos, el Proyecto, las Especificaciones y los Precios
Unitarios.

La determinacién de los Precios Unitarios relativos a dichos trabajos
extraordinarios se hara de |a siguiente manera:

(1) En el caso de que dentro de los conceptos de obra estipulados en la
forma E-7 {Documento No. 8) se encuentren conceptos y Precios
Unitarios aplicables a los trabajos extraordinarios que solicite el
FIDEICOMISO, dichos conceptos y Precios Unitarios seran aplicados a
dichos trabajos extraordinarios.
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(2) En el caso de que dentro de los conceptos de obra estipulados en la

forma E-7 (Documento No. 8} no se encuentren estipulados algunos de
los conceptos y Precios Unitarios correspondientes a los trabajos
extraordinarios que solicite el FIDEICOMISO, el FIDEICOMISO a través
de la Supervisora procedera a determinar los precios faltantes para
dichos trabajos extraordinarios, con la participacion del Contratista,
siempre y cuando dicha determinacion se pueda realizar, a juicio del
FIDEICOMISO, con base en los elementos contenidos en los analisis de
los- Precios Unitarios estipulados en la propuesta de concurso de!
Contratista, ya sea de insumos, salarios, costos horarios, y de costos
basicos.

En el caso de que no fuere posible determinar los Precios Unitarios
relativos a los trabajos extracrdinarios en la forma establecida en los
incisos (1) y (2) anteriores, el FIDEICOMISO podra solicitar al Contratista
que, dentro del plazc sefalado por el FIDEICOMISO, someta a
consideracion del FIDEICOMISO los Precios Unitarios relativos a los
trabajos extraordinarios, junto con el analisis respectivo, en el entendido
de que en la determinacién de dichos Precios Unitarios el Contratista
debera aplicar el mismo criterio que aplicd para la determinacion de sus
Precios Unitarios del presente concurso

Ei FIDEICOMISO, en un plazo de treinta (30) dias de calendario contados
a partir de la fecha en que reciba la propuesta del Contratista y después

. de haber conciliado los precios extraordinarios con el Contratista,
- comunicara a éste los Precios Unitarios para los trabajos extraordinarios.

El Contratista se obliga a realizar los trabajos extraordinarios a que se

. refieren los incisos anteriores, siempre que el monto de dichos trabajos

extraordinarios no exceda de un veinte por ciento (20%) de! monto total
de su propuesta. En cualquier caso de los sefalados en los incisos
anteriores todos los términos y condiciones del Modelo de Contrato de
Obra (Documento No. 10) serdan aplicables a dichos trabajos
extraordinarios, y el Contratista se obliga a realizar dichos trabajos
extraordinarios dentro del plazo establecido. Asimismo, el Contratista se
obliga a formalizar la documentacion que se llegare a requerir para
evidenciar la determinacién de la contraprestacion por los trabajos
extraordinarios antes mencionados asi como el plazo para su ejecucion.

Que los Precios Unitarios fuera de catalogo deberan ser recibidos por la
Direcciéon Técnica del FIDEICOMISO, ya conciliados con la Supervision y
con el Visto Bueno de la Residencia, antes de iniciar la obra
correspondiente. En tanto no sean aprobados por la Direccién Técnica se
consideraran provisionales y se aplicaran al 80 % en las estimaciones.
Estas cantidades se deduciran cuando se incluya el pago del precio ya
aprobado.

Que ta estimacion de cierre sera una estimacion global de la obra, de
donde se deduciran los pagos ya efectuados por concepto de las
estimaciones parciales, ordinarias y extraordinarias, incluyendo las
estimaciones extracrdinarias por ajuste de precios.
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TERCERA.-

K

Que para que una estimacion sea aprobada, debera ir acompanada de
la documentacion que a través del “Control de Calidad” garantice que la
obra ha sido ejecutada dentro de normas, de calidad de materiales y de

tolerancias geomeétricas.

Que tanto los volimenes de obra extraordinaria, como los conceptos de
obra con precios extraordinarios se pagaran contra estimaciones
extraordinarias, por separado del resto de la obra en las que se hara la
amortizacion correspondiente al anticipo, independientemente de gque no
se entregue un anticipo especifico para la obra extracrdinaria.

Al formular sus proposiciones los concursantes deberan reconocer:

Que conocen el sitio de la obra y que tomaron en consideracién las
condiciones climatolégicas que puedan presentarse, asi como las
topograficas y geologicas de ia regién, las condiciones generales y las
especificas del lugar de la obra, asi como todos los requisitos y
condiciones que puedan influir en la ejecucidon de los trabajos y en los
Precios Unitarios correspondientes, y que el desconocimiento de tales
condiciones - en ningun caso servira posteriormente para aducir
justificacion para el incumplimiento del Contrato de Obra ni para solicitar
bonificaciones a los precios consignados en la propuesta o modificacidén
al Programa de Obra y al Cronograma Valorado de la Obra.

La informacidn que a este respecto proporcione el FIDEICOMISO en este
Pliego de Reqguisitos y sus apéndices, tendra unicamente caracter
ilustrativo; en consecuencia, queda bajo la estricta responsabilidad del
proponente juzgar todas las circunstancias prevalecientes o previsibles,
de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente en la realidad a
como fa considerd el proponente, {a diferencia no justificara reclamacion
alguna del Contratista en cuanto a los Precios Unitarios contenidos en su
proposicion o modificacién al Programa de Obra y su Cronograma
Valorado.

Que al estipular el precio de los diversos conceptos de obra, e! pago se
hara por unidad de obra terminada y que ha juzgado y tomado en cuenta
todas las condiciones que pueden influir en dichos Precios Unitarios,
independientemente de lo que estos precios incluyan por razon de costos
directos, costos indirectos, costos de financiamiento y utilidades.

Que el pago de los diversos conceptos de obra se hara por unidad de
obra terminada y por o tanto no se estimaran suministros ni cantidades
de obra no terminada dentro de normas y especificaciones.

Que los materiales que se utilizaran en la construccion de la obra
deberan ser los adecuados para obtener la calidad fijada en el proyecto.
Por lo tanto, cuando en las Especificaciones Particulares vy
Complementarias de la Obra (Documento No. 6) se indique algun
tratamiento, éste debe usarse simplemente como guia y no al que
necesariamente deban someterse los respectivos materiales.
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d)

9)

h)

~ reprogramacion procedente.

Que ninguna de las diferencias que pudieran resultar en las cantidades
de obra incluidas por el FIDEICOMISO en [a Forma E-7 (Documento No.
8), justificara reclamacion alguna del contratista en relacién con los
Precios Unitarios contenidos en su proposicion o modificacion al
Programa de Obra y su Cronograma Valorado.

Que si como consecuencia del fallo le es adjudicado el Contrato de
Obra, entregara al FIDEICOMISO, dentro de los siete (7) dias habiles
siguientes al de la fecha de fallo de adjudicacion, o en la fecha de firma
del Contrato de Obra, lo que ocurra primero, el Programa de Ejecucion
de los trabajos, detallado por conceptos {(Programa Dinamico),
consignando por periodos mensuales las cantidades de obra por ejecutar
e importes correspondientes, las que deberan coincidir con el
Cronograma Valorado propuesto anteriormente.

Que st por causas de fuerza mayor 0 causas no imputables al Contratista
se produce un retraso en el Programa Dinamico y en el Cronograma
Valorado de la Obra, el Contratista debera presentar al FIDEICOMISO,
por conducto de la Supervision, en un plazo de diez (10) dias habiles,
contados a partir del momento en que cese la causa del atraso, una
solicitud de reprogramacion, que podra considerar © no una prérroga en
la fecha de terminacion de la obra, debidamente argumentada y evaiuada
en el numero de dias de atraso producido. el Residente General del
FIDEICOMISO analizara la solicitud, tomando en cuenta el dictamen de
la Supervisora y emitira su opinién sobre ia procedencia de la solicitud y
la magnitud del atraso, para que eI FIDEICOMISO dictamine la

JA

Que en el caso de no solicitarse prérroga para la fecha de terminacion, el

" nuevo Programa Dinamico y su Cronograma Valorado de la“Obra,

autorizado por el FIDEICOMISO, servirdn de base para determinar el
estado de avance mensual de la obra para todos los efectos del! Contrato
de Obra, cuyo modelo se presenta en el Documento No. 10 de estas
Bases.

Que en caso de solicitarse prérroga para la fecha de terminacion de la
obra, la modificacién que haya sido autorizada por el FIDEICOMISO al
Programa Dinamico y su Cronograma Valorado de la Obra, surtira
efectos a partir de la fecha en que el Contratista amplie [a vigencia de la
garantia de cumplimiento, para extenderla hasta la fecha de terminacion
modificada.

h) Cuando por causas injustificadas ios trabajos no se entreguen en los plazos
establecidos en el Programa Dinamico, todo gastc en el que el

FIDEICOMISO incurra por concepto de Supervision adicional y servicios de
apoyo a la obra, seran con cargo al Contratista. El importe de dichos gastos
sera deducido de los pagos que el FIDEICOMISO deba hacer al Contratista,
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CUARTA.-

QUINTA.-

) Que propone Precios Unitarios Unicamente para los conceptos anotados
en el catdlogo Forma E-7 (Documento No. 8) y, por-lo tanto, no presenta
alternativas que modifiguen lo estipulado en este Pliego de Requisitos, en
el entendido de que la omisién de un Precio Unitario o la proposicion de
cualquier alternativa sera motivo para que no se acepte su propuesta.

K} Que ninguna de las condiciones establecidas en éste pliego de requisitos,
en el proyecto, en las Normas 6 en las Especificaciones podran ser objeto
de negociacion para-la presentacion de su propuesta.

Al formular el Catdlogo de Conceptos y Cantidades de Obra para
expresion de Precios Unitarios y Monto Total de la Propuesta,
(Documento No. 8, Forma E-7), los concursantes deberan tomar en

cuenta:

a) Que no debera tener correcciones, raspaduras ni enmendaduras que
pongan en duda los términos de la propuesta.

- b) ' Que se anotaran los Precios Unitarios tanto con nimero como con ietra,

expresandolos en Pesos al centésimo. Que si hubiera discrepancia entre
los Precios Unitarios anotados con numero y los anotados con letra, se
consideraran como validos los anotados con letra; asi como que en el
caso de errores aritméticos, éstos se corregiran multiplicando las
cantidades impresas por el FIDEICOMISO en |a forma E-7 (Documento
No. 8}, por el precio unitario anotado con letra por el concursante y que-
se modificaran consecuentemente los montos parciales y totales de la
propuesta.

c) Que cuando la Forma E-7 (Documento No. 8) se componga de varias
hojas, debera anotarse en cada-una de ellas el monto parcial de la hoja y
el acumulado; en la hoja final se anotara el monto total.

Los Precios Unitarios propuestos por el Contratista, se mantendran fijos hasta la.
terminacion de |a obra. ,

Los Precios Unitarios para 10s conceptos anotados en el catalogo Forma E-7
{Documento No. 8), podran ser revisados y ajustados unica y exclusivamente
cuando ocurra una variacion de mas del diez por ciento (10%) en el indice
Nacional de Precios al Consumidor (INPC), tomando como base al efecto el
INPC vigente en la fecha en que se presenten las propuestas para este
Concurso, tal como dicho indice y sus respectivas variaciones sean publicadas
mensuaimente en el Diario Oficial de la Federacion por-el Banco de México.
Dicha revision y ajuste de los precios unitarios: (i) se realizard a partir -del
siguiente mes en que se haya producido dicha variacion del diez por ciento
(10%) ya sea que la misma se produzca como consecuencia de uno o de varios
movimientos, y (it) se podra aplicar Gnicamente respecto de los trabajos faltantes
de realzar conforme al Programa de Obra expresado en el Cronograma
Valorado.

En el caso de que ocurra el cambio en el INPC a que se refiere el parrafo
inmediato anterior, el ajuste a los precios se realizara utilizando los porcentajes
de incremento publicados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
para cada tipo de obra de que se trate y para el periodo que dicha dependencia
establezca, conforme al siguiente procedimiento:
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SEXTA.-

SEPTIMA.-

a) Para determinar los Precios Unitarios ajustados de! primer mes para el
cual se revisan dichos Precios Unitarios, se obtendran los porcentajes de
incremento publicados por la Secretaria de Comunicaciones Yy
Transportes que correspondan al mes’inmediato siguiente a aquel en que
ocurrié el cambio en el INPC y se aplicaran a los Precios Unitarios
propuestos por el Contratista en el presente Concurso. Para determinar
los Precios Unitarios ajustados de los meses siguientes, a los Precios
Unitarios ajustados del mes inmediato anterior se les aplicaran los
porcentajes de incremento publicados por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes que les correspondan a cada uno de
dichos meses.

b) Las diferencias entre los Precios Unitarios ajustados de cada mes y los
Precios Unitarios propuestos por el Contratista en el presente Concurso,
se aplicaran a los conceptos de obra terminados en tiempo conforme al
Programa de Obra detallado por conceptos, que correspondan al mes
para el cual se determina el ajuste.

c) La cantidad determinada conforme al inciso b) inmediato anterior se
documentara por el Contratista en estimaciones por separado, en el
formato que al efecto le instruya la Supervisora y/o el Representante del
FIDEICOMISO, dichas estimaciones deberan ser presentadas en los
términos y plazos establecidos para las estimaciones ordinarias.

d) El ajuste de precios procedera exclusivamente para la porcion de los
trabajos que hayan sido ejecutados en tiempo.conforme al Programa de
Obra detallado por conceptos. El ajuste de.los'Precios Unitarios se
calculard aplicando los incrementos aceptados a los costos directos,
conservando constantes los porcentajes de indirectos y utilidad originales
durante la vigencia del Contrato de Obra.

'y

e) En el caso de que exista un retardo en la ejecucion de la obra por causas
imputables al Contratista, de acuerdo a los montos mensuales
acumulados expresados en el Cronograma Valorado, no procedera el
ajuste de precios para ningun concepto.

Para garantizar la seriedad de la propuesta (Documento No. 1} los
concursantes deberan de incluir en la misma un cheque cruzado (Documento
No. 1.a), expedido por el concursante con cargo a cualquier institucion de crédito
del pais y a favor de: FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO
CENTRO, por una cantidad equivalente al cinco por ciento {5%) del monto total
de su propuesta.

Para aclarar cualquier duda que tuvieran en relacién con este concurso, los
interesados podran dirigirse a la oficina de! FIDEICOMISQ, cita en Isabel La
Catdlica No. 40-2° Piso, Col Centro, Tels. 225-53-97 y 225-45-53, y presentarse
en dicho domicilio, el dia 14 de diciembre de 1999 a las 11:00 horas, donde
tendra lugar la junta de aclaraciones.
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L as solicitudes sélo seran atendidas si los interesados las presentan por escrito y
a mas tardar con dos dias habiles de anticipacién a la fecha sefalada para la
presentacion de propuestas. )

OCTAVA.- Documentacion Legal.- La documentacion referente a la existencia legal del
participante y la personalidad de su representante debera presentarse por
separado en sobre abierto, la cual consistira en lo siguiente:

1.- Original y copia fotostatica del acta de nacimiento o constancia de nacionalidad,
si se trata de personas fisicas, o de la escritura constitutiva y todas las
modificaciones a los estatutos sociales de la (o las) sociedad(es) proponente(s),
si se trata de personas morales;

2.- Original y copia fotostatica de la documentacion que acredite debidamente ia
personalidad y facultades de su representante que firme la propuesta y sus
anexos.

3.- En su caso, carta poder firmada por el representante legal de la empresa, que
acredite la personaiidad de la persona que asista al acto de apertura de
propuestas.

Propuesta Técnica.- Los documentos que integraran ia propuesta técnica,
mismos que se detallan en seguida, deberan ir firmados en todas sus hojas,
preferentemente foliadas y deberan presentarse en un sobre cerrado-en forma
inviolable, en la fecha que establece la Base Novena; dicho sobre debera estar
claramente marcado con el nombre de la empresa y la leyenda<"Propuesta

Técnica’.

DOC. A " Piiego de requisitos.

DOC. 2. Relacién de maquinaria y equipo.

DOC. 3¢ Programa de utilizacion del personal directivo,
encargado de la Direccién, Supervisién y
Administracion de la Obra.

DOC. 5. Memoria descriptiva de la ejecucién de la obra.

DOC. 6. Especificaciones Particulares y Complementarias.

DOC. 10. Modelo de contrato de obra.

DOC. 11. Programa de obra y utilizacién de maquinaria

DOC. 12 - Relacién de pianos.

DOC. 13. Circulares aclaratorias.

DOC. 14. Normas basicas internas para [a revision de P.U. fuera
de catalogo.

DOC. 15 Criterios detallados para la adjudicacién.
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Propuesta Econdmica.- Los documentos que integraran la propuesta
econdémica, mismos que se detallan en seguida, deberan ir firmados por el
representante legal de la empresa en todas sus hojas, preferentermente foliadas
y deberan presentarse en un sobre cerrado en forma inviolable, en la fecha que
establece la Base Novena; dicho sobre debera estar claramente marcado con ei
nombre de la empresa, |a leyenda “Propuesta Econdmica” y el numero del
Concurso.

DOC. 1. Carta Compromiso, en papel membretado del
concursante.
DOC. 1a. Cheque de garantia de seriedad de |la proposicion
"DOC. 3 Andlisis detallado de Precios Unitarios

DOC. 3.a Relacion Integracion de salarios reales.

DOC. 3b Relacion de costos de materiales.

DOC. 3.¢c Analisis del factor de indirectos.

DOC. 3.d Andlisis de Costos Financieros.

DOC. 4. Analisis del costo directo hora maquina.

DOC.4.a Relacién de costos horarios.

DOC. 7. Forma E-6 Cronograma Valorado.

DOC. 8. Forma E-7 Relacién de conceptos y cantidades de.obra
‘ para expresion de P. U., para cada Etapa. :

DOC. 9. Resumen por partidas del catalogo de conceptos.

La faita de identificacién de los sobres de las® propuestas o la presentacion -
equivocada de uno o varios documentos en dichos sobres, sera causa de
descalificacion del concursante.

Para fa presentacion de los documentos deberan utilizarse los modelos que se
proporcionan, sin embargo, el concursante podra utilizar para la presentacion de
los Analisis Detallados de Precios Unitarios los formatos de su propio sistema,
cuidando que contenga toda la informacion solicitada en los formatos
propuestos. Se destaca que las formas E-6, E-7 y E-8, deberan presentarse
precisamente en las formas proporcionadas como parte de la documentacion de
este concurso. '

Para faciitar el lenado de los formatos, se proporcionan los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1. Analisis de los Precios Unitarios. (Documento No. 3} En los
analisis de los Precios Unitarios se calcularan los costos directos
de maquinaria, materiales y mano de obra, asi como cualquier otro
factor que interviniere en el Precio Unitario, y se aplicara el factor
de indirectos y el factor de utilidad.

Ejemplo 2. "Relacién Integracion de Salarios Reales, por cada categoria de
trabajadores. (Documento No. 3.a).
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NOVENA.-

Ejemplo 3.- Relacion de Costos de Materiales; debera incluir los de todos los
materiales de construccidon necesarios para la obra {Documento
No. 3.b) asi como el costo horario del equipo, en su caso.

Ejemplo 4.  Analisis del Factor de Indirectos (Documento No. 3.c).
Ejemplo 5.  Andlisis de Costos Financieros. (Documento No. 3.d).

Ejempld'6. ~ Programa de Utilizacion dei Personai Encargado de la Direccion,
Supervision y Administracién de la Obra (Documento No. 3.e).

Ejemplo 7.  Andiisis del Costo Directo Hora Magquina, de cada uno de los
equipos a utilizar en la obra. (Documento No. 4).

Ejemplo 8.  Relacion de Costos Horarios.(Documento No. 4.a).

Ejemplo 9.  Programa de Qbra y Utilizacién de Maquinaria (Documento No.

1). ‘
La Documentacion Legal, asi como las Propuestas Técnica y Econdmica
integradas en la forma que previene la Base Octava, deberan presentarse a las
11:00 horas en punto del dia 21_de diciembre de 1999, en las oficinas ubicadas
en Carmen N° 1 Chimalistac, San Angel, Delegacion Alvaro Obregén, en la
Ciudad de México, donde se llevara a cabo la primera sesion del concurso, de
acuerdo con el siguiente orden:

1. Se pasara lista de asistencia de las empresas inscritas y, previo examen de
la documentacion legal, se procederd a la apertura de los sobres que
contengan las Propuestas Técnicas en presencia de los concursantes que
asistan al Acto. Las Propuestas Técnicas que no cumplan con lo establecido
en este Pliego de Requisitos seran desechadas y devueltas a los
participantes, en el mismo Acto, junto con sus Propuestas Econdomicas sin
abrir. Las Memorias Descriptivas de la Ejecucion de la Obra
correspondientes a las Propuestas Técnicas aceptadas, seran firmadas por
todos los participantes.

2.. A continuacion, se procedera a levantar el Acta de la sesion de Apertura de
Propuestas Técnicas, en la que se haran constar las propuestas aceptadas
para su verificacion y revision detallada, asi como las que hubieren sido
desechadas y las causas que lo motivaron; el Acta sera firmada por los
participantes y se les entregara copia de la misma.

3 Los sobres que contengan las Propuestas Econdmicas se mantendran en
custodia del FIDEICOMISO, para tal efecto los proponentes y el
FIDEICOMISO rubricaran dichos sobres.

El Dictamen de las Propuestas Técnicas y la Apertura de las Propuestas
Econémicas integradas en la forma que previene la Base Octava, se llevara a
cabo a las 11:00 horas en punto del dia 27 _de diciembre de 1999, en las
oficinas ubicadas en Carmen N° 1 Chimalistac, San Ange!, Delegacion Alvaro
Obregon, en la Ciudad de México, donde se llevara a cabo la segunda sesion
del concurso, de acuerdo con el siguiente orden;

1014



DECIMA.-

1. Se pasara lista de asistencia y se notificara a los asistentes fas Propuestas
Técnicas, que derivado de la revision detallada, hubieren sido desechadas
por no cumplir con lo establecido en este Pliego de Requisitos. Dichas
propuestas desechadas seran devueltas a los participantes, en el mismo
Acto, junto con sus Propuestas Econdmicas sin abrir.

2. A continuacion se procedera a la Apertura de las Propuestas Econémicas de

las empresas que satisfagan los requisitos establecidos. Se relacionaran los

- nombres de las empresas y €l mointo de as propuestas recibidas. En caso de

que alguna propuesta sea desechada, se anotaran las causas. Dichas

propuestas desechadas seran devueltas a los participantes, en el mismo
Acto.

3. Se firmaran por el Representante del FIDEICOMISO, el FIDEICOMISO y los
representantes de las empresas participantes las formas E-7 {Documento
No. 8) de todas las propuestas econémicas aceptadas.

4, A continuacion, se procedera a levantar el Acta de la sesién de Dictamen de
Propuestas Técnicas y Apertura de la Propuesta Econdémica, en la que se
hara constar las Propuestas Econdémicas aceptadas para su verificacion y
revision detallada, asi como las que hubieren sido desechadas y las causas
que lo motivaron; el Acta sera firmada por los participantes y se les
entregara copia de la misma.

E! FIDEICOMISO determinara durante las sesiones de apertura de propuestas y

recibira unicamente aquellas cuya Propuesta Técnica cumpla formalmente con

el pliego de requisitos sin perjuicio de que, como resultado de su revision
detallada posteriormente rechace aquellas Propuestas Técnicas gue no se
ajusten estrictamente al mencionado pliego.

Una vez abiertas en un segundo actc publico las Propuestas Econémicas
correspondientes a las Propuestas Técnicas aceptadas, las Propuestas
Econdmicas seran revisadas para ver que cumplan formaimente con el Pliego de
Requisitos. Las que no cumplan seran rechazadas en el mismo acto y las que
cumplan seran aceptadas.

El FIDEICOMISO sin perjuicio de |la aceptacion de los documentos que reciba
para su revisién detallada, en cualquiera de los dos pasos del concurso,
posteriormente podra descalificar aquelias proposiciones que:

a) No contengan completos los datos basicos relativos a salarios, costos de
materiales y costos horarios de la maquinaria de construccion.

b) No presenten completos los analisis de los costos horarios de magquinaria.

c) No expresen claramente en el analisis financiero que se-tomo en cuenta; en
su caso, el o ios anticipes que se otorguen, y/o que las estimaciones se
cubriran dentro los treinta (30) dias habiles siguientes a la aprobacién y
firma de las estimaciones por la Residencia General del FIDEICOMISO.

d) No sean congruentes los programas de utilizacion de la maquinaria y equipo
de construccion con los programas e importes mensuales de trabajo que se
propongan é no se acredite que se dispondra del equipo minimo necesario
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DECIMO
PRIMERA.-

DECIMO
SEGUNDA.

DECIMO
TERCERA.

para la gjecucion de la obra, o no se cumpla con los plazos de ejecucion
estipulados en este Pliego de Requisitos. .

e) No contengan Ia totalidad de los analisis detallados de Precios Unitarios
solicitados por el FIDEICOMISO o que dichos anaiisis no estén
correctamente integrados.

f} Contengan uno o varios Precios Unitarios no aceptables que al valorarse con
el volumen de obra suministrado por el FIDEICOMISO, el importe resultante

sea significativo respecto al importe total de la proposicién.

g) Hagan intervenir destajos o lotes por conceptos de mano de obra, materiales
y equipo en [os analisis detallados de Precios Unitarios.

h) Propongan alternativas que modifiquen las condiciones establecidas por el
FIDEICOMISO en este pliego, y conforme a las cuales se efectuara la
licitacion y se llevara a cabo la obra.

i) Incumplan con cualquiera de los requisitos estipulados en este pliego y sus
apéndices, aunque dicho incumpiimiento no haya sido advertido en las
sesiones de presentacién y apertura de propuestas.( Documentos, firmas,

etc.).

j) No coincidan los importes de los Precios Unitarios de los analisis de dichos
Precios Unitarios, con los Precios Unitarios anotados.con letra en la forma
E-7. (Documento No. 8) 0 que el importe con letra,esté incorrectamente
escrito y cause indefinicion.

k) Esté incompieta la Memoria Descriptiva de la Ejecucion de la Obra y no se.
estipule claramente el proceso constructivo en secuencia logica, ef equipo.a
utilizar, ia obtencién y procesamiento de ios materiales, y la calidad o
tolerancias que deberan cumpiir las diversas partes de la obra y el personal
directivo, organizacion e instalaciones, sistemas de control de calidad, etc.,
que se utilizaran,

E! FIDEICOMISO se reserva el derecho de declarar desierto el concurso en el
caso de que solo una o ninguna de las propuestas cumpla con los requisitos
establecidos en el presente pliego de requisitos.

El original de la Documentacién Legai se devolvera en el acto de apevrtura de
propuestas Técnicas, conservando el FIDEICOMISO la copia fotostatica.

El fallo se dara a conocer a las 11:00 horas, en punto del dia 4 de enero de
2000, en las oficinas ubicadas en Carmen N° 1 Chimalistac, San Angel,
Deiegacidon Alvaro Obregdn, en la Ciudad de México, en presencia de los
concursantes que asistan al acto, levantandose el Acta correspondiente en la
que se hara constar en su caso el nombre del adjudicatario .
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DECIMO
CUARTA.-

DECIMO
QUINTA.-

El fallo del FIDEICOMISO sera inapelable.

El adjudicatario de la obra quedar2 obligado a firmar el Contrato de Obra dentro
del plazo de 10 (diez) dias habiles siguientes al de la adjudicacion y a entregar
la garantia de cumplimiento del mismo y la garantia del anticipo a que se
refiere el primer punto de la base Décimo Quinta, también dentro de los
siguientes 10 (diez) dias habiles después del failo.

Los cheques cruzados que garanticen la seriedad de las propuestas seran
devueltos a los concursantes al darse a conocer el fallo del concurso, contra la
entrega del recibo correspondiente, a excepcion del cheque que corresponda al
concursante a quien le fue adjudicado el Contratc de Obra, el que ie sera
devuelto una vez que se firme dicho contratc y se constituyan las garantias
estipuiadas en el mismo.

En el caso de que el concursante al que se le hubiere adjudicado el contrato de
obra no celebrase dicho contrato o no otorgare las garantias estipuladas en el
mismo dentro de los plazos establecidos al efecto, dicho concursante perdera
en beneficio del FIDEICOMISO el monto de dicha garantia como pena
convencional por su incumplimiento, y el FIDEICOMISO guedara en libertad de
asignar el contrato a la siguiente propuesta soivente.

Para- el otorgamiento de los anticipos se consideraran las siguientes
condiciones

4

LA
El Contratista a quien le sea adjudicado el Contratc de Obra, debera con:stituir
a favor del FIDEICOMISO las siguientes garantias:

(i) Carta de Creédito Irrevocable por el veinte por ciento (20%) del monto total de
su propuesta, dentro de tos 10 (diez) dias hébiles contados a partir de la fecha
en que el Contratista reciba copia del Acta de fallo de adjudicacion, para
garantizar ef anticipo

(i} Carta de Crédito Irrevocable por el diez por ciento (10%) del monto total de
su propuesta, dentro de los 10 (diez) dias habiles contados a partir de la fecha
en gque el Contratista reciba copia del Acta de fallo de adjudicacién, para
garantizar el cumplimiento de las demas obligaciones del Contrato de Obra.

Cumplido este requisito a satisfaccion del FIDEICOMISOQ, éste entregara en un
plazo maximo de 7 (siete) dias habiles, los anticipos.

Asimismo, el FIDEICOMISO no modificara la fecha de inicio de los trabajos
cuando por errores imputables al contratista el FIDEICOMISO rechace las
garantias que no se ajusten estrictamente al modelo presentado al efecto y
retrase el pago de los anticipos.

13/14



2. El FIDEICOMISO otorgara los siguientes anticipos:

a) EIDIEZ por ciento (10%) del monto del Contrato de Obra para el
inicio de los trabajos .

b) El DIEZ por ciento (10%) del monto del Contrato de Obra para la
compra de equipos y materiales de instalacién permanente y demas
insumMos.

MEXICO, D.F. A 30 de noviembre de 1999

ATENTAMENTE

EL DIRECTOR GENERAL
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CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: " LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 1
CARTA COMPROMISO



CMT-LT-01-99

(PAPEL MEMBRETADO DE LA EMPRESA)

DOCUMENTO No. 1

CARTA COMPROMISO DE LA PROPOSICION

México, D.F., a 21 de Diciembre de 1998

LIC. CARLOS SANCHEZ NAVARRO

Director General

Fideicomiso Autopistas y Puentes del Golfo Centro
Isabel La Catolica No 40, 2° Piso, Colonia Centro
Meéxico, D.F.

Nos referimos al Concurso Numero CMT-LT-01-99 relativo a los Trabajos de construccion
de terracerias, obras de drenaje, pavimentos y obras complementarias en el subtramo del
km. 84+100 al km. 104+140, del tramo Libramiento Tulancingo, con origen en el Entrongue
Ecatepec, Edo. de Méx., AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN; CON LONG. APROXIMADA DE 20
km.; EN EL ESTADO DE HIDALGO.

Sobre el particutar manifestamos a usted que:

Oportunamente recibimos el Pliego de Requisitos relativo al Concurso de que se frata y
hemos tomado debida nota de los datos y las bases a que se sujetara éste Concurso'y
conforme a ios cuales se llevara a cabo la obra. Aceptamos integramente los requisitos
contenidos en el citado Pliego de Requisitos y para tal efectc debidamente firmado por nuestro
representante devolvemos dicho Pliego de Requisitos.

lgualmente manifestamos que hemos cumplido con los reqmsﬂos a que se refiere el
Pliego de Requisitos, { Documento A )

Asimismo manifestamos que ésta Empresa tiene conocimiento de las Normas para
Construccién e Instalaciones vigentes establecidas por la Secretaria de Comunicaciches y
Transportes y de las Especificaciones Particulares y Complementarias del Proyecto, y que
aceptamos que tales documentos rigen en lo conducente, respecto al concurso indicado y
demas actos que de él deriven.

De conformidad con lo anterior, presentamos a ustedes nuestra propuesta total, con un
importe total de: ( ).

$ ... R (sinlVA)

Nuestra propuesta se encuentra requisitada e integrada en la forma que establece la
Clausula Octava del Pliego de Requisitos.
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Ademas, comunicamos a usted que nuestro Representante Técnico en la obra seria el
SR con cédula profesional NUMEero ..........cc.cccooen. expedida por la

Direccion General de Profesiones de |la Secretaria de Educacién Publica y quien conoce
las Normas para Construccion e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, el Proyecto, las Especificaciones Complementarias y las Especificaciones

Particutares (Documento No. 6) y tiene mas de seis afios de experiencia en obras de ta'indole
de la que se llevara a cabo

Atentamente

Anexo' Los que se defallanen  hojas.
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CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 1.a
CHEQUE DE GARANTIA DE SERIEDAD DE
LA PROPOSICION



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO No. 1A
CHEQUE DE GARANTIA DE SERIEDAD DE LA PROPOSICION
CONCURSO CMT-LT-01-99

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL SUBTRAMO DEL KM. 84+100 AL KM. 104+140,
DEL TRAMO LIBRAMIENTO TULANCINGO, CON ORIGEN EN EL ENTRONQUE
ECATEPEC, EDO. DE MEX., AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN; CON LONG.
APROXIMADA DE 20 KM.; EN EL ESTADO DE HIDALGO

NUMEROQO DE DOCUMENTQO | et e e

CON CARGO AL BANCO 1. et e

CON IMPORTE DE S SRR OOV SPPUPPURPRTPPPTURRPN

A FAVOR DE : FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO
CENTRO.

DE FECHA S O U RS

LUGAR PARA EL DOCUMENTO

(engrapar de este lado)

NOMBRE DE LA EMPRESA.........onvimiiiiiiinnrnnesnicicinaans
NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL .......c.ccoriiicinniicccnnnitiniaenas



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

~ DOCUMENTO 2
RELACION DE MAQUINARIA'Y EQUIPO



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
DOCUMENTO N° 2

[OBRA. CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

AUTOPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMD LIBRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM 344100 AL 104+ 140
[ORIGEN ENTRONQUE ECATEPEC, EDO DE MEXICO

RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

CONCURSQ No : CMT-LT-01-99

NUMERO DE
UNIDADES

DENOMINACION

SERIE Y NUMERO CAPACIDAD DE LA

TIPO DE MAQUINA MAQUINA PROPIA MAQUINA

»-vO XY

re)-cxmA

UBICACION

TIEMPO DE UTILIZACION

NOMBRE DE LA EMPRESA

NOMBRE Y FIRMA DEL. REPRESENTANTE LEGAL




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

’ DOCUMENTO 3
ANALISIS DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
DOCUMENTO N° 3

JOBRA- CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTQ ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS

ANALISIS DETALLADO

CONCURSO0 No.

HNOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

hPRECIO UNITARIO

AUTOPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LISRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM, $4+100 AL 104+ 14D DE LOS PRECIOS UNITARIOS CMT.LT-01-9%
IORIGEN ENTRONQUE ECATEPEC. EDO OE MEXICO
CONCEPTO No. .
DESCRIPCION
DESARROLLO UNIDAD CANTIDAD PRECIO || COSTO DIRECTO ||
MATERIALES
SUBTOTAL
MANO DE OBRA )
L . SUBTOTAL
COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA .
e | '
SUBTOTAL
PORCENTUALES .
SUBTOTAL
NOMBRE DE LA EMPRESA COSTO DIRECTO ]
) COSTO INDIRECTO
FINANCIAMIENTO
1z UTILIDAD )




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
DOCUMENTO N° 3

'Obra: Construccién de Terracerias, Obras de Drenaje, pavimentos y Obras Complementarias

ANALISIS DETALLADO

| coNCURSONG. |

CONCURSO No,

Subtrama: del km. 84+100 al km. 104+140 DE LOS PRECIOS UNITARIOS CMT-LT-01-99
Trame: Libramiento Tulancingo
utopista:México-Tuxpan EJEMPLO No 1
ELEMENTO UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO DIRECTOQ
CONCEPTO No. 24
047 Y RECUBRIMIENTQ DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS (3 01,02 044)
a6y Cunetas con concreto hidraulico de f'c 150 kg/cm2 (044-H.04)
MATERIALES
MEMBRANA DE CURADO LT 1 3 300000 % 3,000 00
CONCRETO f ¢ 150 KG/CM2 BASICO (1) M3 09 3 161,25032 | § 145,125 29
SUMINISTRO Y HABILITADO DE CIMBRA M2 132 $ 4325665 | $ 57,008 78
SUBTOTAL| § 205,224.07
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 2 BASICO (1M) TURNO 033{3% . 29365200 % 97,786.12
COSTOS HORARIOS SUBTOTAL| § 97,786.12
REVOI!VEDORA 1 SACO MOTOR DE GASOLINA 12 HP. HR. 08 $ 18,365.25 | § 14,692.20
SUBTOTAL| $ 14,692.20
PORCENTUALES
HERRAMIENTA MENOR % 003 $ 9836542 % 2,950.96
SUBTOTAL] § 2,950.96
COSTO DIRECTO $ 320,653.34
COSTO INDIRECTO 28% $ 89,782.94
FINANCIAMIENTO 2% $ 8,208.73
UTILIDAD 10% $ 41,864.50
PRECIO UNITARIO $ 460,509.51

INOMBRE DE LA EMPRESA

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL




CM7-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: kn]. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 3.a
RELACION DE SALARIOS REALES



CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
CONCURSO No. CMT-LT-01-99

DOCUMENTO No. 3.a

DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL

. DIAS NO LABORABLES

DIAS FESTIVOS Y DOMINGOS
VACACIONES

ENFERMEDAD

FESTVOS LOCALES

POR LLUVIA

. DIAS LABORABLES

. INCREMENTO POR DIAS NO
LABORABLES

. INCREMENTO POR EL IMPUESTO
SOBRE REMUNERACIONES
PAGADAS

. INCREMENTO POR CUOTA
PATRONAL AL I.M.S.S - -

FACTOR DE INCREMENTO

NOMBRE DE LA EMPRESA ........... reeeresesisreeere st neaes

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL .......cocevvviieciireernnrcnenrennienienene
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CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
CONCURSO No. CMT-L.T-01-99

DOCUMENTO No. 3.a (cont.)

INTEGRACION DE SALARIOS REALES DEL PERSONAL QUE SE REQUERIRA
EN LA OBRA :

CATEGORIA  SALARIO BASE FACTOR SALARIO REAL
PEON '
AYUDANTE A
OFICIAL
OPERADOR DE
MAQ. LIGERA
OPERADOR DE
MAQ. MEDIANA
OPERADOR DE
MAQ. PESADA
SOBRESTANTE
ETC.

NOMBRE DE LA EMPRESA ............ecririnncnneeeeens

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL ....cccccvviriicneeecnercemressssesenanns

2/3



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
CONCURSO No. CMT-LT-01-99
DOCUMENTO No. 3.a (cont.)

RELACION DE SALARIOS REALES DEL PERSONAL QUE SE REQUERIRA EN OBRA

CATEGORIA SALARIO REAL

NOMBRE DE LA EMPRESA.......ccccocovirrrrcraniesrnsesisesnsasens

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

3/3



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
CONCURSO No. CMT-LT-01-99

DOCUMENTO No. 3.a

EJEMPLO No 2

DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL

. DIAS NO LABORABLES

DIAS FESTIVOS Y DOMINGOS-

VACACIONES
ENFERMEDAD

FESTIVOS LOCALES

POR LLUVIA

. DIAS LABORABLES

. INCREMENTO POR DIAS NO

LABORABLES

. INCREMENTO POR EL IMPUESTO
SOBRE REMUNERACIONES

PAGADAS

. INCREMENTC POR CUOTA
PATRONAL AL LM.S.S

FACTOR DE INCREMENTO

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE DE LA EMPRESA

94

- o)
sooon3

271

40%

5%

MINIMO  36.65%

SUPERIOR 29.91%

MINIMO  1.87
SUPERIOR 1.75

.............................

CMT-LT-01-99

-------------------
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CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
CONCURSO No. CMT-LT-01-99 '

DOCUMENTO No. 3.a {cont.)
EJEMPLO No. 2

INTEGRACION DE SALARIOS REALES DEL PERSONAL QUE SE REQUERIRA

EN LA OBRA
CATEGORIA SALARIO BASE FACTOR SALARIO REAL
PEON 12.32 1.87 22.38
AYUDANTE A 35.00 1.75 61.24
OFICIAL 35.00 1.75 61.24
OPERADOR DE 87.50 1.75 153.11
MAQ. LIGERA
OPERADOR DE 112.50 1.75 196.85
MAQ. MEDIANA
OPERADOR DE 150.00 1.75 261.47
MAQ PESADA
SOBRESTANTE 150.00 1.75 261.47

NOMBRE DE LA EMPRESA ......coecciimriinreininsneccannenneennns

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL .......cccccvccmminicceiinsceneeriinncrennas

2/3



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
CONCURSO No. CMT-LT-01-99
DOCUMENTO No. 3.a (cont.)
EJEMPLO No. 2

RELACION DE SALARIOS REALES DEL PERSONAL QUE SE REQUERIRA EN OBRA

CATEGORIA SALARIO REAL
PEON 22.38
AYUDANTE A 61.24
OFICIAL 61.24
OPERADOR DE MAQ. LIGERA 153.11
OPERADOR DE MAQ. MEDIANA 196.85
OPERADOR DE MAQ. PESADA 261.47
SOBRESTANTE 261.47

NOMBRE DE LA EMPRESA........cccciiiicrtictcesninrnnnsiane

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

...............................................

313



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

~ DOCUMENTO 3.b
RELACION DE COSTOS DE MATERIALES



FIDEICOMISG AUTOFISTAS Y PUENTES DEL GULFO CENTRO B
N DOCUMENTO No. 3.b
fomre. CONETRUCCION DE TERRACERIAS. ORRAS DE ORENAIE, PAVIMENTD ¥ GBRAL COMPLEMENTARIAS RELACION DE COSTOS DE CONCURSO No  CMT.LT-01.9%
AUTOPISTA MEXICO TUXPAN TRAMG L TULARCRO, DEL K B4o 0 AL 1044140 MATERIALES QUE SE UTILIZARAN
JORIGEN ENTRONOUE ECATEPEC, EGO DE MEXICO EN LA OBRA FECHA DE COTIZACION
No. DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD COSTO EN EL MERCADO COSTO PUESTO EN OBRA
5
I
(
i
¥
[NOMBRE DE LA EMPRESA 4 NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion  de terracerias, Obras de Drenae

OBRA Pavimentos y Obras Complementanas RELACION DE MATERIALES CONCURSO No.
SUSTRAMO  Del km 84+100 al km 104+140 EJEMPLO No 3 CMT-LT-01-89
TRAMO Libramiento Tulancingo DOCUMENTO No. 3.b FECHA DE COTIZACION 15/12/99
COSTO ENEL
No DESCRIPCION DEL MATERIAL unidad MERCADO COSTO PUESTO EN OBRA
1 ACERO DE REFUERZO TON | 165020 : $ 207100
2 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | TON $ 385 62 1 514.49
3 GRAVA m3 $ 45 50 s 54 60

4 ARENA m3 $ 62.00 . 3 74 40

NOMBRE DE LA EMPRESA NOMBRE Y FIRMA DEL. REPRESENTANTE LEGAL




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100°al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

' DOCUMENTO 3.c
ANALISIS DEL FACTOR DE INDIRECTOS



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccién de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO. Libramiento Tulancinge  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entrongue Ecatepec, Edo de Mex.

AUTOFIGTA MENCO - TURF AN, T EL 28VAS0 LE miCALSY.

DOCUMENTO No. 3.c
ANALISIS DETALLADO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO

ADMINISTRACION

CENTRAL OBRA
1. HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES

1.1 PERSONAL DIRECTIVO
1.2 PERSONAL TECNICO
1.3 PERSONAL ADMINISTRATIVO
1.4 PERSONAL EN TRANSITO
1.5 CUOTA PATRONAL DEL SEGURO
SOCIAL E IMPUESTO ADICIONAL
PARA REMUNERACIONES PAGADAS
PARA1.1A 14
1.6 PASAJES Y VIATICOS
1.7 CONSULTORES Y ASESORES
1.8 ESTUDIOS E INVESTIGACIONES
2. DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
2.1 EDIFICIOS LOCALES
2.2 CAMPAMENTOS
2.3 TALLERES
2.4 BODEGAS
2.5 INSTALACIONES GENERALES
2.6 MUEBLES Y ENSERES
3. SERVICIOS
3.1 DEPRECIACION, RENTA, OPERACION VEHICULOS.
3.2 LABORATORIO DE CAMPO
4. FLETES Y ACARREOS
4.1 DE CAMPAMENTOS
4.2 DE EQUIPO DE CONSTRUCCION

4.3 DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA
INSTALACIONES
4.4 DE MOBILIARIO

5. GASTOS DE OFICINA
5.1 PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO
5.2 CORREOS, TELEFONOS, TELEGRAMAS, RADIO
5.3 SITUACION DE FONDOS
5.4 COPJAS Y DUPLICADOS =
5.5 LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccién de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140 '

TRAMO; Libramiento Tulancinge Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 3.c cont.

ANALISIS DETALLADO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO

ADMINISTRACION
CENTRAL OBRA
5.6 GASTOS DE CONCURSO
6. FIANZAS
6.1 PRIMAS POR FIANZA
7. SEGUROS
8. TRABAJOS PREVIQOS Y AUXILIARES
8.1 CONST. Y CONSERV. DE DESVIACIONES Y CAMINOS
DE ACCESO
8.2 MONTAJE Y DESMONTAJE DE EQUIPO
' - SUMAS:
COSTO DIRECTO:. | FACTOR
ADMINISTRACION CENTRAL: X100 = %
ADMINISTRACION DE OBRA: X100 = %
SUMA = %
NOMBRE DE LA EMPRESA .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeamsacsesssssesssannsssesesesseessesas mssesseseesmssnns

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL...oiiimncncttsiceenes

-

2/3



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km 84+100 al km. 104+140
TRAMO: Libramiento Tulancingo Longitud aproximada 20 km.

CRIGEN: Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.
AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 3.c cont.

RESUMEN
FACTOR

Administracion Central %

Administracion de Obra %
A)Suma: Cargo Indirecto % X1
B)Cargo por financiamiento % X1.
C)Cargo por utilidad % X1.

%

Factor del Costo Indirecto (AxB xC)



CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias

SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km,

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 3.c
EJEMPLO No. 4

ANALISIS DETALLADO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO
ADMINISTRACION

1. HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES
1.1 PERSONAL DIRECTIVO
1.2 PERSONAL TECNICO
1.3 PERSONAL ADMINISTRATIVO
1.4 PERSONAL EN TRANSITO
1.5 CUQTA PATRONAL DEL SEGURO
SOCIAL E IMPUESTO ADICIONAL
PARA REMUNERACIONES PAGADAS
PARA1.1 A1.4
1.6 PASAJES Y VIATICOS
1.7 CONSULTORES Y ASESORES
1.8 ESTUDIOS E INVESTIGACIONES
2. DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
2.1 EDIFICIOS LOCALES
2.2 CAMPAMENTOS
2.3 TALLERES
2.4 BODEGAS
2.5 INSTALACIONES GENERALES
2.6 MUEBLES Y ENSERES
3. SERVICIOS
3.1 DEPRECIACION, RENTA, OPERACION VEHICULOS.

3.2 LABORATORIO DE CAMPO
4. FLETES Y ACARREOS
4.1 DE CAMPAMENTOS
4.2 DE EQUIPO DE CONSTRUCCION
4.3 DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES

4.4 DE MOBILIARIO
5. GASTOS DE OFICINA
5.1 PAPELERIA ¥ UTILES DE ESCRITORIO
5.2 CORREOQS, TELEFONOS, TELEGRAMAS, RADIO
5.3 SITUACION DE FONDOS
5.4 COPIAS Y DUPLICADOS
5.5 LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS

CENTRAL

101,000.00
85,000.00
60,000.00

-0-

61,500.00

8,000.00
-0-
-0-

50,000.00
-0-
-0-
-0-
-0-

20,000.00

18,000.00

-0-

-0-
-0-

-0-
-0-

7,000.00
7,000.00
-0-
9,000.00
8,000.00

OBRA

-0-
130,000.00
55,000.00
38,000.00

55,750.00
-0-
-0-
-0-

25,000.00
15,000.00
12,000.00
12,000.00

2,000.00
15,000.00

35,000.00
120,000.00

25,000.00
260,000.00

80,0000.00
10,000.00

30,000.00
30,000.00
18,000.00
12,000.00

1/2



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construcciéon de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO. km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo
ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo.

Longitud aproximada 20 km.
de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 3.c cont.

EJEMPLO No. 4

ANALISIS DETALLADO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO

5.6 GASTOS DE CONCURSO
6. FIANZAS
6.1 PRIMAS POR FIANZA
7. SEGUROS
8. TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES

ADMINISTRACION

8.1 CONST. Y CONSERYV. DE DESVIACIONES Y CAMINOS

DE ACCESO

8.2 MONTAJE Y DESMONTAJE DE EQUIFO

COSTO DIRECTO:

ADMINISTRACION CENTRAL:

ADMINISTRACION DE OBRA:

CENTRAL OBRA
5,000.00 -0-
35,500.00 _0-
10,2000 S
0- e
-0- -0-
SUMAS: 475,200.00 979,750.00
4'674,515.22 |
FACTOR
475,200.00
X 100 =
1017 %
4'674,515.22
979,750.00
X100 =
20.96 %
4'674,515.22
SUMA = 31.13% 1.3113

NOMBRE DE LA EMPRESA

..................................................................................

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL.........ccccoveimririrrieecerirceeena

-



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICOQ, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

] DOCUMENTO 3.d
ANALISIS DE COSTO FINANCIERO



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO. km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO. Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO

DOCUMENTO No. 3.d

ANALISIS DE COSTO DE FINANCIAMIENTO

COSTODIRECTO ... it e e 3

CARGO INDIRECTO .. e $

CARGO POR FINANCIAMIENTO ..o $ _{ANEXAR CALCULO)

TASA DE INTERES .. (CPP.+__ )= % ANUAL (FECHA CONSIDERADA)

CARGO POR FINANCIAMIENTO

FINANCIAMIENTO EN POR CIENTO = X100 = %

COSTO DIRECTO + CARGO INDIRECTO

CARGQ INDIRECTO + CARGO POR FINANCIAMIENTO

INDIRECTO ANTES DE UTILIDADES EN POR CIENTO = X100 = %

COSTO DIRECTO



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion.de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km, 84+100 al km. 104+140 .

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entrongue Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 3.d (cont.)

ANALISIS DEL COSTO FINANCIAMIENTO

COSTO DIRECTO + CARGO INDIRECTO : $

DURACION DE LA OBRA: MESES
ANTICIPOS A OTORGAR: $
TASA DE INTERES: { % ANUAL) % MENSUAL (FECHA CONSIDEF&\DA)
COSTO COBROS IMPORTE CARGO.POR
ACUMULADO ACUMULADOS  FINANCIADO  FINANCIAMIENTO .
MES MENSUAL 3 $ ¥

(COSTO DIRECTO +
CARGO INDIRECTO)

$

Dt B W N =

CARGO POR FINANCIAMIENTO: SUMA  §_-

2/2



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavrmentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO. km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO. Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entrongue Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADOC DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 3.d (cont.)
EJEMPLO No. 5

ANALISIS DEL COSTO FINANCIAMIENTO

COSTO DIRECTO + CARGO INDIRECTO : § 6'129,465.22

DURACION DE LA OBRA: 4 MESES
ANTICIPOS A OTORGAR: $ 1'225,893.04
TASA DE INTERES: (31.26 % ANUAL) 2.61 % MENSUAL (23/FEB/96)
COSTO COBROS IMPORTE CARGO POR .
MES ACUMULADO ACUMULADOS  FINANCIADO  FINANCIAMIENTO
MENSUAL $ $ 3

(COSTO DIRECTO +
CARGO INDIRECTO)

-3
1 1'602.320.00 1'225,893.04 376,426.93 9.805.92
2 3'647.620.00 1'225.893 04 2'421,426.96 63.078.17
3 4'774,515.22 1'625893.04 3'148,622.18 | 82,021.61
4 6'129.465.22 3'729.465.22 2'400,000.00. 62,520.00
5 6'129,465.22 5'329.465.22 800,000.00 20,840.00
6 6'129.465.22 6129.465.22 0.00 0.00
CARGO POR FINANCIAMIENTO: SUMA $ 238,265.70



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingoe  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 3.d
EJEMPLO No. 5

ANALISIS DE COSTO DE FINANCIAMIENTO

COSTO DIRECTO ..o $ 4'674,515.22
CARGO INDIRECTO ..o USSR $ 1'454,950.00
CARGO POR FINANCIAMIENTO ... 3 238,265.70 (ANEXAR CALCULO)
TASADE INTERES ..o (CPP.+2)= 31.26 % ANUAL (23/FEB/96)
238,265.70
FINANCIAMIENTO EN POR CIENTO = X100 =3.89%
6°129,465.22
1'693,215.70
INDIRECTO ANTES DE UTILIDADES EN POR CIENTO = X100=36.22%
4'674,515.12

12



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 3.e
PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRG

[_Obu: Construcclon de T risn, Coras de Dranaje, Pevi y Obras

Complsmentarias PROGRAMA DE UTILIZACION DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA CONCURSO N* CMT-LT-01-99
[Subtrama:  Del km 54¢100 al Km. 104+140 : DIRECCION, SUPERVISION. ¥ ADMINISTRACION DE LA OBRA
Tramo. Libramismo Tulsncingo DOCUMENTO 3.0

CATEGORIA No ENE.00 FEB 00 MZO 00 ABR.O0 MAY 0O JUN 00 JUL 00 AGQ 00 OBSERVACIONES

INOMBRE DE LA EMPRESA NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Complementartas
HIsubtramo: Dol km B4+100 &l Km. 104+ 140
[Tramo: Libramisnte Tulsncinga

Obra Construccidn de Terscerias, Obras de Drenaje, Pavimenios y Dbras

PROGRAMA DE UTILIZACION DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA
DIRECCION, SUPERVISION. Y ADMINISTRACION DE LA OSRA
EJEMPLO No. 6

DOCUMENTO 3.e

CONCURSO N* CMT-LT-01-99

CATEGORIA

x
o

ENE 00

FEB 0O W20 0o

ABR 00

MAY.00

JUN 00

JUL 80

AGO.D0

OBSERVACIONES

GERENTE DE OBRA

SUPERINTENDENTE DE OBRA

RESIDENTE DE FRENTE 1

RESIDENTE DE FRENTE 2

RESIDENTE DE FRENTE 3

EFE DE OFICINA

UXILIAR ADMINISTRATIVOQ

CAPTURISTA

SECRETARIA

I X7 ] Y N RN JEPY DY DI

INOMBRE DE LA EMPRESA

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: krr_x. 844100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

] DOCUMENTO 4
ANALISIS DE COSTO DIRECTO HORA MAQUINA



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

ANALISIS DE COSTO DIRECTO.

JORRA CONS TRUCCION DE TERRACERIAS. OGRAS OF DRENAJE. ¥ ORRAY COMPL
IAUTOMETA MEXICO.TUIPAN TRAMO LIBRAMIENTD TULANGIG0 SUBTIALS DEL KA B4+ 100 A, Hde 18 HORA MAQU'NA CONCURSO No.
oMGEN ENTROWGUE ECATEMEC, E0G DE METICO DOCUMENTO No. 4 CMT-LT-01-99
DATOS GENERALES
[i--Valor de adquisicion (Va),
MAQUINA: 2.-Horas anuales de uso {Ha).
1..Vida acondmica {Ve),
MCDELO: ~Tasa de geguro (5).
5,-Mantenimiento (Q).
DATOS ADICIONALES: 6.-Rescate (Vr}.
7 Anterés (1].
CARGOS FIJOS
JL Activo 1r FACTOR H Inactivo "
la) Depreciacién D={Va-Vr) I Ve I
b) Inversién I=1*{Va+Vr} { 2Ha
¢t} Seguros S=5"(VarVri/ 2Ha
d) Mantenimiento M=Q'D
TGTAL CARGOS FINOS 7 ]
CONSUMOS
UNIDAD CANTIDAD [ COSTO | ACTVO _Jf FACTOR | INACTIVO ||
]
]
TOTAL CONSUMOS i L | ]
OPERACION
UNIDAD CANTIDAD COSTO ACTIVO
TOTAL OPERACION _ I | ]
TOTAL COSTO HORARIO [ T I 1
NOMBRE DE LA EMPRESA NOMBRE Y FIRMA DEL PROPONENTE




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Obra. Construccitn de Terracarias, Obras de Drenaje,

ANALISIS DE COSTO DIRECTO HORA MAQUINA

Pavi yObras C tas
ubtramo,  Del km 84+100 al K. 1044140 EJEMPLO No 7 CONCURSO No.
Nramo Libamiente Tulancingo DOCUMENTO No. 4 CMT.LT-01-99
DATOS GENERALES
1.-Valor de adquisicién {Va). $353.800.00
MAQUINA: MOTOCONFORMADCRA 2.-Horas anuales de uso {Ha). 10,000 00
3 -Vida econdémica (Ve). 500
MODELO: CARTERFILAR D-317 4.-Tasa de seguro [S). 200%
5.-Mantenimiento (Q). 80 00%
DATOS ADICIONALES: 108 HP, 6.-Rescate (Vr). 15.00%
7.Anterés (1). 12 00%
CARGOS FLIOS
ﬂ Activo u FACTOR llinactlvo _M g
a) Depreciacion D=(va-vri / Ve 3 31 15% ] 4764
b} Inversién I=] *{Va+Vr} [ 2Ha 3 40 00 100% $ 40 00 %,
¢) Seguros 5=5°(Va+Vr) | 2Ha s 142 100% s 142"
d} Mantenimiento M=Q'D 3 31.23 0% 3
TOTAL CARGOS FUOS]___ 310436 ]] ] $46
CONSUMOS
UNIDAD]| CANTIDAD [ costo I~ acTwvOo_ [ FACTOR i INACTWVO
ACEITE LUBRICANTE LITRC 15 38 00 $12.00 5% $0 60
COMBUSTIBLE LITR 003 $1.30 $004 5% 30.00
LLANTAS 003 $7 402.50 | $222.08 5% $11.10
TOTAL CONSUMOS|( $234 11 ] I $1171
OPERACION
UNIDAD CANTIDAD CQSTO ACTIVO
AYUDANTE JOR 015 $32 40 $4 86
TOTAL OPERACION] $486] I ]
TOTAL COSTO HORARIO|] 334333 I $57 88 ||

NOMBRE DE LA EMPRESA

NOMERE Y FIRMA DEL PROPONENTE




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: kn). 844100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICOQ, D.F.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

CHRA" CONSTRUCLION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTCS ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS

AUTOPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LIBRAMIENTC TULANCINGG, SUBTRAMO DEL KM. 84+100 AL 104+140

ORIGEN ENTRONQUE ECATEPEC, EDO DE MEXICO

RELACION DE COSTOS HORARIOS CONCURSO
DOCUMENTO No. 4.a CMT-LT-01.99

MAQUINARIA ~

COSTO HORARIO

VALOR DE ADQUISICION

ACTIVA | INACTIVA

NOMBRE DE LA EMPRESA

NOMBRE ¥ FIRMA DEL.REPRESENTANTE L-EGAL'
e —




FIDEICOMISO DE AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

[ Obra Cotdi. v 7r e Tacspas O-ar de Drena)  Danieintes v iy § T )

s ErosnanaT : RELAZION JF SO 03 mdRARIGH ii
[isubtramo:  Dal kim 84+100 a1 Kem. 1044148 DOCUMEN1O No. 4.a CONCURSO No.
Tramo' Libramiento Tulancinge EJEMPLO No. 8 CMT-LT-01-89

MAQUINARIA COSTO HORARIO VALOR DE ADQUISICION
ACTIVA INACTIVA

Motoconformadora CAT 120-B $226.13 $14342 $3.450,225 00
Tractor con npper D-8 $458 82 334525 : $6,889,235.00
Retrpexcavadora Poclain LC-80 $286.23 $195.96 $3,6689,252.00

NOMBRE DE LA EMPRESA

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
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ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS..

DOCUMENTO 5
MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA EJECUCION
DE LA OBRA
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproxamada 20 km.

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Ede. de Méx

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO 5

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA OBRA

Se hace notar a los participantes en el Concurso, que este documento no contiene una
descripcion de la obra elaborada por el Fideicomiso, sino que se trata de un documento que
debera preparar el Concursante, en el cual presente al Fideicomiso su conceptualizacién de la
obra y, detalladamente, como ofrece construirla. Se destaca que este documento constituye la
parte medular de la Propuesta Técnica, de manera tal que el resto de los documentos de dicha
Propuesta Técnica soélo serviran para soportar y especificar lo presentado en la “Memoria
Descriptiva de la Ejecucion de la Obra .

También se hace notar que tratandose de un Concurso de dos pasos, aquellos Concursantes
cuya Propuesta Técnica no cumpla con los requisitos minimos no caiificaran para el segundo
paso, que sera la Propuesta Economica. De ahi la importancia de presentar una Propuesta
Tecnica muy solida y completa, basada en la "Memoria Descriptiva de la Ejecucion de la Obra’.
En efecto, para la calificacién en el primer paso, el Fideicomiso utilizara los siguientes criterios:

» Conceptualizacién correcta del entorno geografico, geoldgico y climatologico del sitio de la
obra.

+ Compatibilidad de las estrategias constructivas con el entorno fisico, el calendario de obray
los recursos disponibles.

+ Confiabilidad y seguridad en los procedimientos constructivos propuestos.
* Suficiencia, calidad profesional y experiencia de los cuadros directivos en la obra.

« Compatibilidad, calidad y condiciones de servicio de la maquinaria con el tipo de obra, los
procedimientos constructivos, los calendarios de obra y los volumenes a realizar.

» Calidad y confiabilidad de los bancos de materiales propuestos.
« Confiabilidad de los sistemas de control de obra: suficiencia y grado de precisién.

» Disponibilidad y calidad del equipo de ingenieria ( topografia, computo y reproduccion ).

1/3
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccién de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo. de Méx

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADQO DE HIDALGO.

« Disponibilidad y calidad del equipo de laboratorio de materiales en la obra y de laboratorios
centrales de apoyo, propios 0 contratados.

+ Calidad y confiabilidad de los insumos industrializados que se propongan utilizar.

e Experiencia de |la Contratista en la Construccion de Puentes, Pasos a Desnivel Terracerias,
Pavimentos y sus Obras Complementarias.

e (Calidad y confiabilidad de los proyectos para obras temporales, medida a través del nivel
profesional y la experiencia de los responsables.

e Carga de trabajo que actualmente soporta la Empresa.
Los criterios anterigres deberan estar ampliamente soportados por:

¢ El curricuium de‘.wia Empresa.

e El curniculum de su Personal Directivo.

« El curnculum de su Personal Profesional. B
o Elcurriculum de su Personal Técnico.

» La descripcién de las condiciones geograficas, geologicas y climatoldgicas del sitio de
construccion, las cuales debera investigar el Concursante por su cuenta.

* La memoria constructiva.

» El programa general de la obra.

» La relacion de maquinaria y equipo.

* Los bancos de materiales propuestos.

+ La descripcion detallada de los sistemas de contro! de obra: administrativo, programatico,
volumétrico, topografico, geometrico, de calidad de materiales, incluyendo tipo y numero de
pruebas a realizar en cada concepto de obra.

» Relacién de equipo de ingenieria, incluido el de laboratorio, y sus instalaciones.

213
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Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN Entronque Ecatepec, Edo. de Méx .

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADC DE HIDALGO.

* Relacién de equipo de transporte de personal.
s Relacion de obras en proceso.

Con toda {a informacion anterior, el Concursante debera armar su * Memoria Descriptiva de la
Ejecucion de la Obra *, partiendo de la Estrategia General, los Procedimientos Constructivos
Particulares, el Empleo de la Maquinaria, los Calendarios Generales de Adquisiciones o
Produccion de insumos, la Verificacion de Calidad y Acabados, hasta Ia participacion del
Personal Directivo, Profesional y Técnico a cuyo cargo estara la obra.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES PARTICULARES CMT-LT-01-99

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS EN EL SUBTRAMO DEL km 84+100 AL km 104+140, DEL TRAMO
LIBRAMIENTO DE TULANCINGO AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN; CON LONGITUD
APROXIMADA DE 20 KM; EN EL ESTADO DE HIDALGO.
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N ESPECIFICACION PARTICULAR pag.

EP. 01 ESCARIFICADO, DISGREGADO, ACAMELLONADO POR ALAS
DE LA CAMA DE LOS CORTES EN QUE NO SE HAYA
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Ne ESPECIFICACION PARTICULAR pag.
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DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES PARTICULARES CMT-LT-01-99

EP. 01 ESCARIFICADO, DISGREGADO, ACAMELLONADO POR ALAS DE LA
CAMA DE LOS CORTES EN QUE NO SE HAYA ORDENADO
EXCAVACION ADICIONAL Y SU POSTERIOR TENDIDO Y
COMPACTACION AL CIEN POR CIENTO (100 %), POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA.

EJECUCION.- En los cortes en que no se haya ordenado excavacion adicional y
entre las estaciones sefaladas en el proyecto y/o indicadas por el Fideicomiso, se
escarificara el material descubierto por el corte hasta la profundidad ordenada; se
disgregara el material escarificado a tamafio maximo de setenta y seis punto dos
(76.2) milimetros (3"} y después de eliminarle los fragmentos mayores a dicho tamano
que le hayan quedado, se mezclara hasta obtener un producto homogéneo, el cual se
acamelionara en los lugares que ordene el Fideicomiso; una vez conformada la
superficie descubierta por la escarificacion, se tendera el material acamelionado y se
compactara al cien por ciento (100%) de su peso volumétrico seco maximo respecto a
la prueba AASHTO estandar.

MEDICION.- La medicién se efectuara cubicando el material escarificado por medio
de seccionamientos y siguiendo el método del promedio de las areas extremas. En
ningdn caso se considerara abundamiento. Se tomara como unidad el metro cubico,
redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico; este precio unitario incluye lo que corresponda por:
escarificacion en el espesor senalado y/o ordenado; disgregado a tamaiio maximo de
setenta y seis punto dos (76.2) milimetros (3"), eliminacion de los fragmentos
mayores a dicho tamaiio que le hayan quedado; mezclado hasta obtener un producto
homogéneo; acamellonado y movimientos necesarios del camellén; conformacion
del camellon; conformacion de la superficie descubiterta; permisos de explotacion de
bancos de agua; extraccidn, carga, acarreo a cualguier distancia del agua necesaria
para la compactacion, asi como su aplicacton e incorporacion; tendido .
compactacion al grado fijado; afinamiento para dar el acabado superficial, y los
tiempos de los vehiculos empleados en el transporte del agua durante las cargas y las
descargas.
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DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES PARTICULARES CMT-LT-01-99

EP. 02 MATERIAL APISONADO TENDIDO MANUALMENTE

EJECUCION.- En la construccion de terraplenes altos sobre las bévedas de concreto.
hidraufico, la capa intermedia, ubicada como lo establece la Especificacion
Complementaria EC - 07, se construira con material para terraplén, tendiéndolo por
capas manhuaimente y apisonandolo.

A dichas capas no se les dara tratamiento de compactacion alguno y una vez
tendidas y apisonadas, se debera impedir el transito de equipos scbre ellas, con el
propésito de evitar [a densificacion del material.

MEDICION.- La medicion se efectuara cubicando el material apisonado por medio
de seccionamientos y siguiendo el método del promedio de las areas extremas’ Se
tomara como unidad el metro cubico, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de cobra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de material tendido manualmente y apisonado; este
precio unitario incluye lo que corresponda por: tendido manual en capas; en su ¢aso,
operaciones para quitar la humedad excedente del material; apisonado de las capas
y afinamiento de la seccion.



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO
DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES PARTICULARES CMT-LT-01-99

EP. 03 ESTABILIZAC!ON DE SUELOS BLANDOS MEDIANTE LA
INCRUSTACION DE PIEDRA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION.- En ios lugares en que se detecte la presencia de suelos blandos e
inestables o en el fondo de cajas que fuera necesario excavar para eliminar parte de
los mismos y asi lo ordene la Residencia General del Fideicomiso, sera necesaria la
formacién de una capa de piedra incrustada en el terreno cuyo espesor minimo sera
de cincuenta centimetros {0.50 m); pudiendo ser mayor cuando asi lo sefiale la
Residencia General. Para ello se empleara piedra puesta en obra, proveniente del
banco que proponga el Contratista, con tamano minimo de treinta centimetros (0.30
m), gue serd acomodada mediante tres (3) transitos, por cada uno de los puntos que
forman la superficie de la capa, de tractor con peso minimo de veinte (20) toneladas,
avanzando y retrocediendo la magquina con movimiento ronceado.

Si durante ta ejecucion de los trabajos el Contratista requiriera proponer aigun otro
banco para la obtencion de la piedra, el Fideicomiso lo aceptara si ta caldad del
material es mejor o igual a la del banco original. En tal caso, el precio unitario del
concepto no se modificara.

MEDICION.- El volumen de piedra empleado se obtendra por medio de sondeos
aleatorios a lo fargo del tramo, para el material que se incruste y secciones
transversales para el que sobresaiga del terreno circundante, siguiendo el metodo del
promedio de areas extremas. La unidad sera el metro cubico (m3) redondeado a la
unidad. ‘

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico; este precio unitario incluye lo que corresponda a la
explotacion del banco de prestamo, regalias por la misma, seleccion del material,
carga en camidn, acarreo hasta el sitio de tiro, descarga, distribucién y acomodo con
tractor hasta formar la capa con el espesor especificado o el que haya senalado la
Residencia Generai del Fideicomiso, asi como los tiempos de los vehiculos de
transporte durante las maniobras de carga, acarreo y descarga, retiro del material
sobrante de ia afinacion del nivel superior de la capa y todas las operaciones
necesarias para completar el trabajo a satisfaccion del Fideicomiso.

epS
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DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES PARTICULARES CMT-LT-01-99.

EP. 04.- FORMACION DE CAPAS ROMPEDORAS DE CAPILARIDAD A BASE
DE PIEDRA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION.- En los lugares en que se detecte la presencia de almacenamientos de
agua efimeros gue puedan afectar ia estabilidad de los terraplenes y asi lo sefale el
proyecto 0 en los sitios en que lo ordene la Residencia General del Fideicomiso, sera
necesaria la construccion de capas rompedoras de capilaridad cuyo espesor minimo
sera de 40 cm, aunque podra ser mayor si asi lo sefiala el proyecto o lo indica la
Residencia del Fideicomiso. Para su formacion se usara piedra con tamanos entre 10
y 30 cm. Para ello se empleara piedra puesta en obra, proveniente del banco que
proponga el Contratista, que sera acomodada mediante tres (3) transitos, por cada
uno de los puntos que forman la superficie de la capa, de tractor con peso minimo de
veinte (20) toneladas, avanzandoc y retrocediendo la maquina con movimiento
ronceado.

Si durante la ejecucion de los trabajos el Contratista requiriera proponer algunotro
banco para la obtencién de la piedra, el Fideicomiso lo aceptara si la calidad del
material es mejor o igual a la del banco original. -En tal caso, el precio unitario’ del
concepto no se modificara.

MEDICION.- El volumen de piedra empleado se obtendra por medio de secciones
transversales, siguiendo el método del promedio de areas extremas. La unidad sera
el metro cubico (m3) redondeado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico; este precio unitario incluye lo que corresponda a la
explotacion del banco de préstamo, regalias por la misma, seleccidon y/o cribado del
material, carga en camidn, acarreo hasta el sitio de tiro, descarga, distribucion y
acomodo con tractor hasta formar ta capa con el espesor especificado ¢ el que haya
sefialado la Residencia General del Fideicomiso, asi como [os tiempos de los
vehiculos de transporte durante las maniobras de carga, acarreo y descarga, retiro del
material sobrante de la afinacion del nivel superior de fa.capa y todas las operaciones
necesarias para completar el trabajo a satisfaccion del Fideicomiso.

ep 6
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EP. 05 FORMACION Y ACOMODO DE CAPAS DE GRAVA-ARENA PARA LA
FORMACION DE FILTROS, CAPAS ROMPEDORAS DE CAPILARIDAD
O CAPAS DE TRANSICION EN EL RELLENO DE CAJAS O
TERRAPLENES.

EJECUCION.- En los lugares en que asi lo senale el proyecto o lo indique la
Residencia General del Fideicomiso, se construiran cajas de grava-arena, de rio o de
trituracion, procedente del banco que proponga el Contratista y deberan cumplir con
las caracteristicas siguientes: Tamafio Maximo: 15 cm (6”); Minimo Retenido en la
Malla de 4" 85%; Finos pasando la malla N° 200: 6%., y la capa sera formada
mediante dos (2) transitos, por cada uno de los puntos que forman la superficie de la
capa, de un compactador vibratorio autopropulsado trabajando en seco. El espesor
de las capas parciales que se requieran para integrar el total especificado no debera
exceder de 30 centimetros.

Si durante ia ejecucion de los trabajos el Contratista requiriera proponer algan otro
banco para |la obtencion de la grava-arena, el Fideicomiso lo aceptara si la calidad del
material es mejor o igual a la del banco original. En tal caso, el precio unitario del
concepto no se modificara. '

MEDICION.- El volumen de grava-arena empleado se obtendra por medio de
secciones transversales, siguiendo el método del promedio de areas extremas. La
unidad sera el metro cibico (m3) redondeado a la unidad.

BASE DE PAGOQ.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico; este precio unitario incluye io que corresponda a la
explotacion del banco de préstamo, regalias por la misma, seleccion y/o cribado del
material, carga en camion, acarreo hasta el sitio de tiro, descarga, distribucién y
acomodo con tractor hasta formar la capa con el espesor especificado o el que haya
sefialado la Residencia General del Fideicomiso, asi como los tiempos de los
vehiculos de transporte durante las maniobras de carga, acarreo y descarga, retiro del
material sobrante de la afinacion del nivel superior de la capa y todas las operaciones
necesarias para completar el trabajo a satisfaccion del Fideicomiso.

ep?
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DOCUMENTO N° '6 ESPECIFICACIONES.PARTICULARES CMT-LT-01-99

EP. 06 CONSTRUCCION DE CUNETAS EN CORTES, POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA

EJECUCION.- Una vez construida la capa del pavimento rigido y la colocacién de los
subdrenes y entre las estaciones sefaladas en el proyecto y/o indicadas por el
Fideicomiso, con el propésito de facilitar el drenaje superficial de la autopista, en uno
o en ambos lados de los cortes, se construiran las cunetas como lo indica la Fig.

EP.11. 01

La configuracion de las cunetas, se hara conformando la subrasante, reilenando, de
ser necesario, con material para subrasante compactado al noventa por ciento (90%)
respecto a la prueba AASHTO estandar. Para completar la configuracion se debera
usar el material sobrante de la excavacion de las zanjas para subdrenes, indicadas en
la EP. 11 de estas Especificaciones.

En los casos en que después de la conformacién de fas cunetas, se tenga material
sobrante, éste debera ser depositado y extendido en el banco de-desperdicios que
elija el Contratista y apruebe el Fideicomiso o trasladado a los sitios en los que la
conformacion de otra cuneta lo requiera.

En general, las cunetas de cortes tendran un espesor de diez (10) centimetros, a
base de concreto hidraulico de resistencia a la compresion (fc) de ciento cincuenta
{150) kilogramos por centimetro cuadrado, como lo muestra la Fig EP.11.01.

Como lo muestra la fig. EP.11.01 se colocara una varilla del # 4 con longitud de 90
cm, y con el espaciamiento indicado en la misma figura, la varilla debera quedar
ahogada en el concreto durante la colocacion de la losa de pavimento.

MEDICION.- La medicién se efectuara por metro clbico de concreto hidraulico
cuantificando la longitud de cuneta construida a satisfaccion del Fideicomiso, y la
secctdn que en general sera de 145 x 010 = 0.145 m2 por metro lineal,
redondeando el resultado a un decimal.

eps .
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Continua EP 06 —

BASE DE PAGO.- E! pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de concreto . Este precio unitario incluye lo que
corresponda por: excavacion y conformacion de las cunetas; en su caso, material
para subrasante segun el inciso 3.01.01.004-H.05 de las Normas para Construccidn
e Instalaciones de la SCT; la formacién y compactacién manual del relleno. con
material de subrasante de acuerdo a lo indicado en el inciso 3.01.01.005-H.11 de las
mismas Normas; concreto hidraulico de acuerdo con lo indicado en el inciso
3.01.02.026-H.10 de las Normas mencionadas, el'acero.de refuerzo indicado y los
acarreos de todos los materiales y de los desperdicios; extendido del material
sobrante en el banco de desperdicios que elija el Contratista y apruebe el Fideicomiso
y los tiempos de los vehiculos empleados en los acarreos, durante las cargas y las
descargas. ’
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EP. 07 ARROPE DE LOS TALUDES DE LOS TERRAPLENES CON
MATERIALES OBTENIDOS DE DESPALMES Y EXCAVACIONES DE
CAJAS PARA DESPLANTE DE TERRAPLENES, POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA

EJECUCION.- Entre las estaciones que sefiale la Residencia General del Fideicomiso
y por lo general en ios casos en que la altura de los terraplenes rebase los cinco (9)
metros, se procedera a recargar los taludes de los terraplenes, utilizando el material
obtenido de los despalmes y de la excavacion de las cajas para el desplante de los
terraplenes, a fin de arropar dichos taludes en forma ordenada, distribuyendo vy
bandeando el material, y afinando la seccién para darle el talud final indicado por el
Fideicomiso.

MEDICION.- La medicion se hara en el terraplén, determinando los volumenes del
material utilizado en el arrope de taludes por medio de seccionamientos a cada veinte
(20) metros 0 menos si la configuracion del terraplén asi lo requiere, calculandolos por
el método del promedio de areas extremas. El resultado se redondeara a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijjado en el’
contrato para el metro cubico bandeado; este precio incluye lo que corresponda por:
remocién y carga del material depositado producto de los despalmes y de la
excavacion de las cajas para el desplante de los terraplenes; acarrec hasta el sitio de
utilizacidén; descarga; recargue de los taludes de los terraplenes para arroparios
conforme a lo dispuesto por el Fideicomiso, afinamiento de los taludes para que el
arrope quede con el talud final ordenado y los tiempos de los vehiculos usados en los
acarreos durante las cargas y descargas.
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EP. 08 CONFORMACION DEL DERECHO DE ViA

EJECUCION.- Concluidos los trabajos de terracerias y arropados los taludes con el
despalme, se procederd a conformar el derecho de via para facilitar el drenaje del
agua de lluvia hacia las obras de drenaje y facilitar el desyerbe con magquinaria,
eliminando las protuberancias y rellenando las zonas bajas con material del lugar.

MEDICION.- La medicién se efectuard cuantificando la superficie conformada del
derecho de via. Se tomara como unidad el metro cuadrado, redondeando el resultado _
a la unidad. :

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el’
contrato para el metro cuadrado de superficie conformada del derecho de via;, este
precio unitario incluye lo que corresponda por: todas las operaciones, equipos y mano

de obra necesarios para la correcta ejecucion de este concepto. i
K
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EP. 09 RELLENOS DE EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS
CONSTRUIDOS CON MATERIAL DE BANCOS DE PRESTAMO QUE
ELIJA EL CONTRATISTA

EJECUCION.- Los rellenos de excavaciones para estructuras, por unidad de obra
terminada, que se realicen utilizando material de los bancos que elija el Contratista y
apruebe el Fideicomiso, deberan compactarse al noventa por ciento (90%) vy
construirse de acuerdo con lo seftalado en el proyecto respectivo. La explotacion del
material del banco elegido por el Contratista y aprobado por el Fideicomiso, debera
sujetarse a lo indicado en {a Clausula 3.01.01.004-F, la construccion de los rellenos
de excavaciones para estructuras debera realizarse de acuerdo a lo establecido en la
Clausula 3.01.02.023-F, de las Normas para Construccién e Instalaciones de la SCT.

MEDICION.- La medicion de los rellenos de excavaciones para estructuras, por
unidad de obra terminada, se hara conforme lo senalado en el Parrafo 3.01.02.023-
G.02.c) de las Normas para Construccion e Instalaciones de la SCT, tomando en
como unidad el metro cubico de material compactado, redondeando el resultado a fa
unidad. '

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada de los rellenos de
excavaciones para estructuras, se hara a precio fijado en el contrato para el metro
cubico compactado; este precio unitano incluye lo que corresponda por. desmonte,
despalme, remocion y extraccion del material de los bancos que proponga el
Contratista y cuya calidad a juicio de! Fideicomiso sea adecuada para la construccion
de los rellenos; los acarreos que sean necesarios; cargas y descargas; deposito,
tendido y compactacion del material por capas al grado indicado, permisos de
explotacién de bancos de agua, extraccidn, carga y acarreo a cualquier distancia del
agua necesaria para la compactacidn, asi como su aplicacion e incorporacion;
afinamiento de los taludes; ios tiempos de los vehiculos empleados en los transportes
durante las cargas y las descargas y en general todo lo que sea necesario para su
correcta construccion.
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EP. 10 DRENES DE PENETRACION

EJECUCION.- Los drenes de penetracion se instalaran en los taludes de cortes,
donde se detecten altos contenidos de humedad y asi lo indigue la Residencia
General del Fideicomiso, y estaran integrados con tubos perforados de PVC de
sesenta y tres punto cinco (63.5) milimetros (2%4") de diametro, forrados con un
geotextil e introducidos en perforaciones previas. Los drenes de penetracion tendran
una longitud que variara entre guince {15) y veinte (20) metros, segun lo indique el
proyecto y/o sefiale el Fideicomiso.

Las perforaciones en los tubos seran de cuatro (4) milimetros de diametro, ubicadas
cada diez (10) centimetros en ambos lados del tubo, alternando los ejes de las
perforaciones de manera que sean perpendiculares entre si.

Debido a que el geotextil que se utilice tendra solo una funcion de filtro, sera de la
Clase "B", no tejido, de polipropileno o poliester. Debera tener una permisividad
minima de 0.2 segt y un peso minimo de doscientos (200) gramos por metro
cuadrado. Para garantizar que el tubo quede correctamente forrado, el geotextil que
se emplee debera ser de una sola pieza, garantizando que toda la superficie del tubo
quede completamente cubierta. El geotextil se debera sujetar al tubo con alambre
para evitar su desplazamiento durante la introduccion del tubo forrado en la
perforacion previa.

Las perforaciones previas donde se introduzcan los drenes de penetracion tendran un
diametro de ochenta y ocho punto nueve (88.9) milimetros (3'%"), y se haran en la
altura- y posicion, con Ja inclinacion y ia profundidad necesaria para alojar
completamente los tubos forrados, que indique el proyecto y/o sefiale el Fideicomiso.

Los drenes de penetracion debe ser resistentes a las presiones del material
circundante, considerando los efectos durante la introduccion de los tubos forrados en
las perforaciones, sin que se presenten desgarramientos del geotextil ni intrusiones de
material en el tubo.
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Continta E.P. 10

El Contratista propondra al Fideicomiso el disefio de los drenes de penetracion que
pretenda utilizar. Si por no cumpilir con los requisitos arriba sefialados, el Fidetcomiso
no acepta los drenes de penetracion que se le propongan y sea necesario instalar
drenes de penetracion distintos de ios inicialmente considerados por el Contratista,
este cambio no serd motivo de modificacion alguna a los precios unitarios anotados
en la relacion de conceptos (Forma E-7).

MEDICION.- La medicién de drenes de penetracion, por unidad de obra terminada, se
hara determinando la longitud de los tubos forrados, previamente a su introduccion en
las perforaciones, tomando como unidad el metro de dren de penetracion instalado a
satisfaccion del Fideicomiso, redondeando |la unidad a una décima.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara a precio fijado en el
contratoc para el metro de dren de penetracion colocado a satisfaccion del
Fideicomiso;, este precio unitario incluye lo que corresponda por. adquisicion,
transporte, almacenamiento, cortes, habilitado, mermas y desperdicios,. de los tubos:
perforados y del geotextil, asi como de todos los materiales necesarios para la:
formacion de los drenes de penetracién; perforaciones previas; instalacion de los
drenes de penetracion dentro de las perforaciones; todos los trabajos, materiales,
herramientas, equipos y mano de obra para las perforaciones previas y para la
colocacion de los drenes de penetracion y los tiempos de los vehiculos empleados en
el transporte durante las cargas y las descargas.
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EP. 11 SUBDRENES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION.- En las zonas de corte, en donde lo indica el proyecto y/o sefale el
Fideicomiso y como lo muestra la Fig. EP.11.01, se construiran subdrenes profundos
abajo de fas cunetas, de uno punto cinco (1.5) metros de profundidad efectiva, que
tendran salidas en los sitios donde se pasa de corte a terraplén.

Los subdrenes profundos estaran constituidos por una zanja de sesenta centimetros
(0.60 m) de ancho y un metro cincuenta centimetros (1.50 m) de profundidad, medido
desde la parte inferior de la cuneta. Sobre el fondo nivelado de la excavacion se
colocara una capa de diez (10) centimetros de espesor de material filtrante para
subdrén y sobre ella se apoyaran tubos de albafal de quince (15) centimetros de
diametro interior construidos con mortero de cemento portland, a los que previamente
se practicaran perforaciones de nueve y medio (9.5) milimetros de diametro (3/8") con
el disefio que muestra el croquis “Proyecto Tipo de Subdren” de la S.C.T. que se
acompanfa a la presente especificacion. ,
El relleno de la zanja, en toda su profundidad y longitud, se hara con material de filtro
graduado conforme a la zona sombreada que muestra el croquis anexo, en capas de
no mas de quince (15) centimetros de espesor compactadas mediante apfsonado
energico. :

En los sitios en que ei corte cambia a terraplén, en donde sea requerido por cambios
de pendiente o direccién, asi como para no exceder la separacion de 100 m entre
ellos, se construiran Pozos de Visita con el disefio que muestra el croquis “Pozo de
Visita Para Subdrenes. Proyecto Tipo”, de la .S.C.T., que se acompafia a la
presente especificacion., adicionando un tubo de descarga de veinte (20) centimetros
de diametro interior, de mortero de cemento portland, dirigido hacia el iavadero que se
construira para desalojar las aguas captadas por el subdrén. En el extremo exterior
de dicho tubo se colocara una bola formada con "malla para gallinero”, que permita la
salida del flujo y evite la entrada de roedores.

El brocal y la tapa del pozo de visita deberan seguir la pendiente del revestimiento de
la cuneta, cuidando que la tapa tenga el mismo nivel que éste.

El Contratista propondra al Fideicomiso los disefios de subdrenes que pretenda
utilizar, incluyendo el tipo y espaciamiento de sus salidas, sobre todo en los casos en
que los cortes tengan dos salidas. Si por no cumplir con los requisitos arriba
sefalados, el Fideicomiso no acepta los subdrenes que se le propongany sea
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necesario instalar subdrenes distintos de los inicialmente considerados por el
Contratista, este cambio no sera motivo de modificaciéon alguna a los precios unitarios
anotados en la relaciéon de conceptos (Forma E-7).

La excavacion de las zanjas debera realizarse después de haber conformado las
cunetas, pero antes de colocar sus recubrimientos. Dicha excavacion debera
realizarse con zanjadora para la instalacion de los subdrenes, mientras que para los
pozos de visita y tubos de salida, las zanjas podran ser excavadas a mano.

E! material sobrante de las excavacion de las zanjas se deberd utilizar para completar
la configuracién de las cunetas, segun lo indicado en fa EP. 03 de estas
Especificaciones, extendiéndoio y acomodandolo a mano, antes de colocar [os
recubrimientos. Ef material que no se utilice debera ser depositado y extendido en el
banco de desperdicios que elija el Contratista y apruebe el Fideicomiso.

Una vez colocados los subdrenes, el Fideicomiso hara una inspeccion en puntos
seleccionados al azar, para verificar la inexistencia de dafios en sus elementos y
corroborar el correcto funcionamiento de los sistemas. Todos los trabajos y
materiales necesarios para realizar la inspeccidn y las reparaciones que en su caso
se requieran, correran por cuenta del Contratista.

MEDICION.- La medicién de subdrenes, se hara tomando como unidad el metro lineal
de subdrén incluyendo el o los pozos de visita necesarios segun el tipo de corte, que
hayan sido colocados a satisfaccion del Fideicomiso abajo de cunetas en cortes,
redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro lineal de subdrén; este precio unitario incluye lo que
corresponda por.  adquisicidn, transporte, almacenamiento, cortes, habilitado,
mermas y desperdicios de todos los materiales necesarios para la formacion de los
subdrenes, incluyendo los pozos de visita y los tubos de salida, asi como los tapones
de "malla para gallinero”; excavacion de las zanjas, con zanjadora para la
colocacion de los subdrenes y/o a mano para la instalacién de los tubos de salida;
formacion de los subdrenes, pozos de visita y tubos de salida; colocacién dentro de
fas zanjas de los tubos perforados para los subdrenes y tubos de salida;
herramientas para la colocacién de los tubos;, adquisicion y acarreo al sitio de la
grava graduada para el relleno; relleno de las zanjas compactando en capas de no
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mas de quince (15) centimetros el material de filtro; tabique o piedra para
mamposteria de los Pozos de Visita, cemento, agregados y agua para [a elaboracién
de los elementos de concreto hidraulico de la piantilla, el brocal y la tapa del pozo de
visita; lo necesario para la construccién de la escalera marina dentro del pozo de
visita; todos los trabajos, materiales, herramientas y mano de obra para la inspeccion
de los subdrenes, incluyendo el suministro de agua para corroborar el correcto
funcionamiento del sistema; acarreos, extendido y acomodo del material sobrante de
la excavacion sobre los chaflanes y cunetas o en el banco de desperdicios que elija
el Contratista y apruebe el Fideicomiso; y los tiempos de los vehiculos empleados en
los acarreos de todos los materiales durante ias cargas y descargas.
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EP. 12 GEOTEXTIL “PAVITEX 350" O SIMILAR POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA, PARA TRABAJOS DE CIMENTACION EN OBRAS DE
DRENAJE Y TERRAPLENES.

EJECUCION.- En donde sea indicado por los proyectos, se requerira el empleo de
un manto geotextil “PAVITEX 350" o similar para controlar o evitar la incrustacion de
rellenos de piedra o grava-arena en soluciones especificas.

En su caso, el contratista podra proponer un geotextil distinto del usualmente
sefalado en los proyectos (PAVITEX 350}, a condicidn de que se trate de un textil
sintético de fibras poliéster y se proporcionen a la Residencia General del Fideicomiso
resultados de pruebas de laboratorio a que se haya sometido una o mas muestras y |
cumplan con las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICA VALOR A OBTENER | UNIDAD |PRUEBA DE REFERENCIA
Masa por Unidad de Area 360 - g/m2 ASTM.D 5261-92
Espesor 2 mm ASTM D 5199-91
Carga de ruptura Grab (2 )

Sentido de fabricacion 67 kaf ASTM D 4632-91

Sentido transversal 80 __kgf
Elongacion Aparente { 2)

Sentido de fabricacion 125 % ASTM D 4632-91

Sentido transversal 82 %

Resistencia a Tension { 3 )

Sentido de fabricacion 0.95 ton/m2 ASTM D 4585-86

Sentido Transversal 1.6 tonfm2
Eiongacion ( 3 )

Sentido de fabricacién 105 % ASTM D 4595-86

Sentido transversal 72 %

Rasgado trapezoidal {1) 42 kgf ASTM D 4833-88
Abertura Aparente (Ogs) 0.075 mm ASTM D 4751
Abertura Aparente (AOS) 200 MallaUS |ASTM D 4751
Estandar
Permisibilidad h = 50 mm 0.6 s ASTM D 4491
Resistencia costura i Mas resistente que la ASTM D 4884-30
tela

(1) Promedio de las dos direcciones principales dei producto
{2) Valor indice
{3) Valor para calculos de ingenieria.
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Continta EP.12

MEDICION.- La medicién del geotextii PAVITEX 350 o de otro propuesto por el
contratista y aprobado por la Residencia General dei Fideicoriso, por unidad de obra
terminada sera por metro cuadrado (m2) del producto colocado y fijado
adecuadamente al terreno por medio de pijas de anclaje o los medios que el
fabricante recomiende o el contratista proponga y sea aprobado por la Residencia del
fideicomiso.

Los trasiapes transversales, de por o menos cincuenta (50) centimetros de ancho y
los longitudinales de por lo menos un (1) metro de longitud no se consideraran en ia
medicion. .

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en
el contrato para el metro cuadrado (m2) de superficie cubierta y fijada con el geotextil
PAVITEX 350 o el que haya sido autorizado al contratista, sin considerar los traslapes
transversales y longitudinales que se hubieran requerido para cubrir la' superficie a
satisfaccion del Fideicomiso. Este precio unitario incluye lo que corresponda por
adquisicion, trasiado al sitio de obra, tendido de los mantos con los traslapes que
requiera y fijacidon de los mismos al terreno de asiento; cargas, descargas y
movimientos de los rollos del geotextil en el sitio de los trabajos; mano de obra para
el tendido y fijacién; herramientas requeridas para ei acomodo y fijacion; tiempos de
los vehiculos de transporte, de carga y descarga y todas las acciones necesarias para
la ejecucion de los trabajos.
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EP.13 - RELLENO DE SUELO ESTABILIZADO MEDIANTE LA ADICION DE
CEMENTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION.- En donde sea indicado por los proyectos, y/o la supervision del
FIDEICOMISO, se requerira el empleo de un “suelo-cemento” preparado mezciando
material obtenidc en el sitio de la obra, después de ejecutado el despalme, con
cemento portland en proporcion 1:8 (una parte de cemento por ocho [ 8 ] de suelo).
Cuando sea especificado para formar un relleno resistente en tuberias de drenaje, €l
producto de la mezcla se colocara tanto en la zona de contacto con los tubos de
concreto que formen la alcantarilla como en una zona de relleno que el proyecto
indicara, tanto en los costados como en la parte superior del conducto, para formar un
prisma resistente que lo arrope, en la forma que indica el croquis.

e, Relleno de suelo estabilizado -

con cemento

La mezcla se hara manteniendo ia humedad natural del material de terracerias que se
extraiga y se compactara con equipo mecanico manuat en capas de no mas de 15 cm
de espesor hasta alcanzar el 95% del p.v.s.m. segun la prueba Proctor. En las zonas
contiguas a la tuberia se deberan emplear cufas de madera para conseguir un
estrecho contacto entre ei tubo y el relleno, sin fastimar aquél.

Ademas, como proteccién al material de filtro que se coloca en los subdrenes a los
que hace referencia la Especificacton Particular EP.11 la Residencia del Fideicomiso
podra ordenar la colocacion de una capa de diez a quince (10 a 15) centimetros de
espesor con este mismo material, el gue debera compactarse en la forma indicada en
el parrafo anterior.

MEDICION.- La construccion dei relieno estabilizado con cemento en proporcién 1: 8
por unidad de obra terminada se medira tomando como unidad el metro cubico (m3)
de relleno compactado al 95 % Proctor recibido a satisfaccion del Fideicomiso,
redondeando el resultado a dos decimales.
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Contintia EP.13

BASE DE PAGO .- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico (m3) de relleno con suelo estabilizado, construido a
satisfacciéon del Fideicomiso. Este precio unitario incluye lo que corresponda a:
extraccion del material del suelo previamente despalmado, su disgregacion y
homogeneizacion para ser mezclado; la adquisicion del cemento portland, su carga,
transportacion, descarga y maniobras que se requiera realizar para su dosificacion y
adicion al suelo preparado; la revoltura, manual o con maquina, hasta obtener la
homogeneizacion de la mezcla del suelo y el cemento; la transportacion de la mezcla,
su descarga, tendido en capas del espesor especificado, si es el caso, su acomodo
con implementos de madera en torno al tubo de una alcantarilla, su compactacion con
equipo mecanico manual hasta alcanzar el grado de compactacion especificado en la
totalidad del prisma de proteccidén; los riegos de agua superficial que se requieran
para mantener fa humedad durante el proceso de compactacion; la mano de obra y
herramientas que se requieran para la correcta ejecucion de los trabajos y los tiempos
de los vehiculos empleados en los acarreos de todos los materiales durante las
cargas y descargas.
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EP. 14 CONSTRUCCION DE CAMA DE ARENA POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA PARA EL ASIENTO DE OBRAS DE DRENAJE

EJECUCION.- En donde sea indicado por los proyectos, se debera construir una
capa de arena que sirva como cama de asiento a determinadas obras de drenaje. La
capa tendra las dimensiones que sefiale el proyecto ¢ indigue, en su caso, el
Residente General de! Fideicomiso. El material para la misma sera extraido del
banco que proponga el contratista y debera ser arena limpia, cribada previamente por
la malla N° 4 para eliminar las particulas de tamarfo mayor y por la malla N° 200 para
despolvarla. ,

Se tendera sobre la superficie a cubrir vigilando que su espesor sea uniforme y que la
superficie mantenga la nivelacién del terreno de desplante de fa obra de drenaje. s

-

MEDICION.- La construccion de la cama de arena por unidad de obra terminada se
medira tomando como unidad el metro cubico (m3) del relleno recibido a satisfaccion
del Fideicomiso, redondeando el resultado a dos decimaies. g

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminado se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico (m3) de relleno construido a satisfaccion del
Fideicomiso. Este precio unitario incluye fo que corresponda a: pago de regalias por
la extraccion de la arena en el banco que proponga el contratista; su cribado por las
malias especificadas para eliminar los sobretamarios y el polvo;, las cargas en el
banco y la criba; los acarreos en banco y desde éste al sitio de la obra; la descarga
del material en este sitio; el tendido mecanico o manual del material; su nivelacion a
satisfaccion del Fideicomiso; la mano de obra y herramientas que sean requeridas y
los tiempos de los vehiculos empleados en los acarreos durante las cargas y
descargas.
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EP. 15 CONSTRUCCION DE LAVADEROS, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA

EJECUCION - Para desalojar de la corona de la Autopista el flujo producido por la
lluvia, en los sitios y con la longitud que indique el proyecto y/o que sefale la
Residencia General del Fideicomiso, se construiran lavaderos de concreto hidraulico.
Los lavaderos se construiran conforme lo establecido en el inciso 3.01.02.044-F .04,
de las Normas para Construccion e instalaciones de la SCT, realizando la excavacion
necesaria, en los taludes de ios terraplenes y/o en el terreno natural segun lo indique
el proyecto y/o lo sehale el Fideicomiso, para que una vez colado el concreto
hidraulico con diez (10) centimetros de espesor, se obtenga una seccion rectangular
con un (1) metro de plantilla y cero punto cinco (0.5) metros de bordo total, con
dentellones a cada cuatro (4) metros,-de guince - (13) centimetros de espesor y veinte
(20) centimetros de profundidad respecto al desplante del concreto.

Una vez concluida la excavacion, se afinaran su fondo y paredes, retirando todo el
material suelto que haya quedado. Los dentellones deberan colarse integralmente.con
fos lavaderos, usando concreto hidraulico simple con resistencia-a la compresion (fic)
de ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado. La plantilla y por lo
menos las %4 partes de.la altura-de los bordos laterales deberan ser armados con
malla electrosoidada.

El material producto de fa excavacion debera ser depositado y extendido en el banco
de desperdicios que elija el Contratista y apruebe el Fideicomiso.

MEDICION.- La construccion de lavaderos, por unidad de obra terminada, se medira
tomando como unidad el metro cubico de concreto colado en lavaderos construido a
satisfaccién del Fideicomiso, redondeando el resultado a una decimal.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de concreto en lavaderos construido a satisfaccion del
Fideicomiso; este precio unitario incluye lo que corresponda por. excavacion del
. lavadero conforme a lo que corresponda del péarrafo 3.01.02.022-H.01.e) de las-
Normas para Construccion e Instalaciones de ia SCT; concreto hidraulico de acuerdo
con lo indicado en el inciso 3.01.02.026-H.10 de las mismas Normas; carga,
acarreos, descarga y colocacion en la forma y en el sitio que indique el Fideicomiso,
del material sobrante de la excavacion, malla electrosoldada y los tiempos de los
vehiculos empleados en los acarreos de todos los materiales durante las cargas y
descargas.
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EP. 16" CERCADO CON POSTES DE CONCRETO HIDRAULICO Y CUATRO
(4) LINEAS DE ALAMBRE DE PUAS, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA.

EJECUCION.- El cercado que se instalara para delimitar el derecho de via de la
autopista estara formado con postes de concreto hidraulico armado y lineas de
alambre de puas, sujetas a los postes por medio de amarres de alambre galvanizado.
Los postes seran de concreto hidraulico de resistencia a la compresion (fc) de ciento
cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado, de seccion cuadrada de quince
(15) centimetros de lado y con una altura de un metro ochenta centimetros (1.80 m).
En la parte del mismo que quedara sobre el terreno y precisamente en la cara que se
oriente hacia la carretera, llevaran cuatro (4) muescas con treinta y cinco (35) cm de
separacion entre ellas, formadas mediante la insercion de una bufa triangular de”
trece (13) milimetros de-profundidad en la cimbra. Dicha muesca servira para alojar el
alambre de puas; la primera de ellas debera estar a sesenta y cinco (65) centimetros
del fondo del poste y la ultima a diez (10) centimetros de su parte superior. - Los
postes llevaran un armado formado por cuatro varillas N° 2 (6 mm) y anillos de
alambrén comun a cada cuarenta (40) centimetros. El recubrimiento en cualquiera de
las caras del poste debera ser de dos punto cinco (2.5) centimetros. El concreto
endurecido no deberd presentar agrietamientos, oguedades ni irregularidades
notorias. ( figura E.P. 16)

El alambre de puas sera de alta resistencia, galvanizado con triple capa de zinc.

Los postes se colocaran en cepas ubicadas a cada cuatro (4) metros y en los vértices
del derecho de via. Las cepas seran de seccion cuadrada, de cuarenta (40)
centimetros de profundidad y treinta (30) centimetros de lado y en ellas se colocaran
los postes de manera que sobresalgan del terreno natural uno punto cuarenta {(1.40)
metros. Una vez presentados y alineados los postes, las cepas seran rellenadas con
concreto hidraulico simple de resistencia a la compresién (fc) de cien (100)
kilogramos por centimetro cuadrado.

Despues de fraguado el concreto se colocara, tensara y fijara en cada muesca el
alambre de puas, asegurandolo con alambre galvanizado calibre doce (12) que rodee
completamente el poste.
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Continba EP. 16

El material extraido de las cepas sera extendido a lo largo del limite del derecho de
via.

MEDICION.- La medicién del cercado con postes de concreto hidraulico y cuatro (4)
lineas de alambre de puas, por unidad de obra terminada, se hara considerando
como unidad el metro de cerca colocada a satisfaccion del Fideicomiso, redondeando
el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- EI pago por unidad de obra terminada del cercado con postes de
concreto hidraulico y cuatro (4) lineas de alambre de paas, se hara al precio. fijado.en
el contrato para el metro de cerca colocada a satisfaccion del Fideicomiso; este
precio unitario incluye lo que-corresponda por: valor de adquisicion o fabricacion de
los postes con las caracteristicas indicadas, incluyendo el alambre requerido para el
amarre del alambre de puas; valor de adquisicion del alambre de puas; cargas,
transportes hasta el lugar de colocacién, descargas, almacenamientos, mermas y
desperdicios de todos los materiales necesarios; perforacidn o excavaciones de las
cepas para la colocacion de los postes; colocacion, presentacién y alineamiento de
los postes; concreto hidraulico, tanto para la fabricacion de los postes como para su
fijacion conforme a lo indicado en el inciso 3.01.02.026-H.10 de las Normas para
Construccion e Instalaciones de la S.C.T.; equipo y materiales de colocacion;
colocacion, restirado y sujecion del alambre de puas a los postes; extendido del
material producto de la excavacion y los tiempos de los vehiculos usados en los
transportes durante las cargas y las descargas.
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EP. 17 MALLA FERTIL

EJECUCION.- La malla fértil se colocara en los taludes de cortes y/o terraplenes que
indique la Residencia General del Fideicomiso, y estara integrada con fibras naturales
de origen vegetal, como paja o paja y fibra de coco, distribuidas homogeneamente y
sujetas entre dos redes o reticulas, una estabilizadora y otra de peso ligero, unidas
con hilo de algodon.

La malla fértil que se utilice, debera resistir el escurrimiento de fa lluvia sobre los
taludes, protegiéndolos contra la erosidn, regular la humedad del suelo manteniendola
durante periodos prolongados, servir a la vez como sustrato que permita el
crecimiento adecuado de plantas rastreras y pastos regionales, colocados en
estacado entre la malla, y permitir que las raices se entrelacen con las fibras que
componen la malla y con ef suelo, lograndose una proteccion permanente contra la
erosion. Asimismo, debera satisfacer los siguientes-requisitos: '

PROPIEDAD ESPECIFICACION
Contenido de paja DE 70 A 100 %
Contenido de fibras naturales 100 %
Reticula de peso ligero (un solo lado) DE LARGA DURACION
Reticula pesada (un solo lado) DE LARGA DURACION
Hilo de algodén BIODEGRADABLE
Duracion del tejido 6 MESES minimo
Peso aproximado 0.300 kg/m?
Ancho 2 0 m minimo

La malia fértil se colocara en los taludes en sentido vertical, con la reticula de peso
ligero por abajo, empezando la colocacién por la corona del talud, donde, a una
distancia de su hombro no menor que cincuenta (50) centimetros, se abrira una cepa
de quince (15) centimetros de ancho y quince (15) centimetros de profundidad, en la
que se introducira hasta el fondo el extremo inicial de ia malla, la que debera ser
engrapada a la pared de fa cepa, que este mas proxima al talud, colocando una grapa
cuando menos a cada treinta (30) centimetros. Posteriormente se rellenara la cepa
con material producto de su excavacion, compactandolo convenientemente.
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Continua EP. 17

Una vez fijjada la malla en la corona, se extendera hacia abajo, colocando grapas
dispuestas en "tresbolillo”, separadas horizontalmente cuarenta y cinco (45)
centimetros y sesenta (60) centimetros en el sentido vertical, hasta terminar en la
base del talud.

Los traslapes verticales entre piezas de malla, seran de cuando menos cinco (5)
centimetros, y los horizontales seran de quince (15) centimetros como minimo,
colocando en este ultimo caso, el extremo final de la pieza superior sobre el extremo
inicial de la pieza inferior. En las areas de traslape, deberan colocarse grapas cada
treinta (30) centimetros. ‘

Las grapas que se utilicen para fijar ia red deberan penetrar en el suelo, no menos de
quince (15) centimetros.

Los pastos que se sembraran seran los tipicos de la regién y se colocaran por el
sistema de estacado a cada treinta centimetros, usando estacas vivas de quince
centimetros de largo como minimo, de las que se enterraran cuando menos cinco
centimetros como lo establece el parrafo 3.01.02.046-F.06.c) de las Normas para
Construccion e Instalaciones de la SCT, entre la malla e interactuando con ella. El
sembrando se realizara simultaneamente a la colocacion de la malla.

Una vez terminada su colocacion, e inmediatamente despues, se aplicara sobre ella
un riego abundante con aspersor, para facilitar el crecimiento del pasto. El riego
debera repetirse por lo menos una vez por semana hasta el establecimiento del pasto.

MEDICION.- La medicién de malla féril, por unidad de obra terminada, se hara
determinando la superficie cubierta con malla y pasto, a satisfaccion del Fideicomiso,
tomando como unidad el metro cuadrado, considerando el resuitado con una (1)
decimal.

BASE DE PAGO .- El pago por unidad de obra terminada, se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cuadrado de supefficie cubierta con maila y pasto, a
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satisfaccién del Fideicomiso, este precio unitario incluye lo que corresponda por:
adquisicion, transporte, almacenamiento, cortes, habilitado, mermas y desperdicios,
de la malla fértil, excavacidon a mano o con maquina de las cepas;, colocacion y
fijacion con grapas de la malla fértil; relleno de las cepas compactando el material
producto de la excavacidn, pasto plantado por el sistema de estacado conforme a lo
indicado en el inciso 3.01.02.046-H.03 de las Normas para Construccion e
Instalaciones de la SCT, incluyendo los riegos semanales; vy los tiempos de los
vehiculos empleados el los transportes durante las cargas y las descargas.
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EP. 18 CONCRETO HIDRAULICO LANZADO PARA ESTABILIZACION DE
TALUDES

EJECUCION - El concreto hidraulico lanzado, con resistencia a la compresion (f'c) de
doscientos (200) kilogramos por centimetro cuadrado, para estabilizacion de taludes,
con refuerzo de malla electrosoldada, se debera colocar en el talud conforme al
procedimiento constructivo que proponga el contratista y sea aprobadoc por la
Residencia General del Fideicomiso.

MEDICION.- El concreto lanzado se medira tomando como unidad el metro cubico,
con aproximaciéon de una (1) decimal de concreto lanzado y colocado con el espesor
sefialado en el proyecto y/o ordenado por el Fideicomiso, sin considerar rebote. Para.
la revision o verificacion del espesor de la capa de concreto lanzado, el Fideicomiso
hara las mediciones adicionales que considere pertinentes.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de concreto lanzado y colocado; este precio unitario
incluye todo lo que corresponda.de lo estipulado en el inciso 3.01.02.026-H.10 de las
Normas para Construccidn e Instalaciones de la SCT; adquisicion del concreto y la
malla, transporte habilitacion, mermas, desperdicios y colocacion de la malla
electrosoldada; lanzado del concreto; asi como todo lo que directa o indirectamente
se requiera para la correcta ejecucion de este concepto.
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EP. 19 REVESTIMIENTO EN CAMINOS SECUNDARIOS

EJECUCION.- La construccion del revestimiento en caminos secundarios se realizara
conforme a lo senalado en la Clausula 3.01.03.072-F de las Normas para Construccion
e Instalaciones de la SCT, utilizando materiales total o parcialmente triturados,
procedentes del banco: Tonalapa ubicado en el kildbmetro 114+900 a 4,000 m de
desviacion derecha de la autopista México - Poza Rica; 6 Tepeapuico ubicado en el
kilbmetro 64+000 m a 10,000 m de desviacidn derecha de ia misma carretera, a
seleccion dei contratista, siempre y cuando cumplan con los siguientes requisitos:

PROPIEDAD ESPECIFICACION
Tipo de material GRAVA BIEN GRADUADA (GW)
Tamafo maximo de ias particulas 76 mm (3")
Granulometria segin 4.01.03.009-C.01 SCT ZONA1
Relacion del porcentaje en peso que pase la 0.65 maximo
malla N° 200 al que pase la malla N° 40
Indice plastico 6 % maximo g

a
El revestimiento de veinticinco (25) centimetros de espesor, se compactara como
minimo al noventa y cinco por ciento (95%) del peso volumétrico seco maximo,
obtenido con ia prueba AASHTO estandar.

MEDICION.- La medicién del revestimiento en caminos secundarios se efectuara
cubicando el material de revestimiento, tendido, conformado y compactado, de
acuerdo con el volumen de proyecto. Por medio de seccionamientos se verificara que
cumpla con las dimensiones indicadas en el proyecto. Se tomara como unidad el
metro cubico, redondeando el resultado a la unidad.
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BASE DE PAGO.- El revestimiento en caminos secundarios por unidad de obra
terminada se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cubico de material
tendido, conformado y compactado. Este precio unitarios incluye, lo que corresponda
por. desmonte y despalme del banco seleccionado por el Contratista; extraccion del
material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sea su clasificacion;
disgregado; en su caso, permisos para el uso de explosivos; regalias por explotacion
y derechos de paso; separacion, recoleccion, carga y descarga en el sitio sefalado,
del desperdicio; instalaciones y desmantelamientos de las plantas de trituracion y
cribado; cribados y desperdicios de los cribados; trituracion parcial o total, cargas y
descargas de los matenales; todos los acarreos locales necesarios para [0S
tratamientos y de los desperdicios de elios; formacion. de los almacenamientos; los
acarreos de los materiales hasta el sitio donde se colocaran en la obra;
acamellonado;” operaciones de mezclado, tendido, conformacién y compactacion;
afinamiento para dar el acabado superficial y los tiempos de los vehiculos empleados
en los transportes durante las cargas y descargas.
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EP. 20 CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y BASES

EJECUCION.- La construcciéon de la sub-base y la base para pavimento asfaltico, se
realizaran conforme a lo sefalado en la Clausula 3.01.03.074-F de las Normas para
Construccion e Instalaciones de la SCT, con los espesores y las secciones indicadas
en las Figs. C.1.EC.08.1 de estas Especificaciones, respectivamente, utilizando
materiales total o parcialmente triturados, procedentes de los bancos: Tonalapa,
ubicado en el kilometro 114+900 a 4,000 m de desviacion derecha de la autopista
Mexico-Tuxpan 6 Tepeapulco ubicado en el kilometro 64+000 m a 10,000-m de
desviacion derecha de la autopista México - Tuxpan; o La Trinidad ubicado en-el km
53+400 de la misma Autopista, con desviacion izquierda de 15,200 m a seleccion del
contratista. Los materiales de base para pavimentos asfalticos deberan satisfacer los
requisitos que se establecen a continuacion:

ESPECIFICACION [ESPECIFICACION
PROPIEDAD PAVIMENTO PAVIMENTO

ASFALTICO ASFALTICO

SUB-BASE BASE
Tipo de material GRAVA BIEN GRAVA BIEN

GRADUADA (GW) GRADUADA (GW)

Tamaiio maximo de las particulas 51t mm (2") 38 mm (14"
Granulometria segan 4.01.03.009-C.03 SCT ZONAZ263 ZONA 1
Limite liquido 30 % max. 25 % max.
indice plastico 10 % max 6 % max.
Equivalente de arena 40 % min 50 % min.
Valor Relativo de Soporte (VR.S) 50 % mun 100 % min.

MEDICION.- La medicién de la sub-base y la base se efectuaran de acuerdo con lo.
indicado en el inciso 3.01.03.074-G.04 de las Normas para Construccion e
Instalaciones de la SCT. Se tomara como unidad el metro cibico, redondeando el
resultado a ia unidad.
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Continua EP.20

BASE DE PAGO.- Las sub-bases y las bases por unidad de obra terminada se
pagaran a los precios fijjados en el contrato para el metro cubico compacto, segn
el grado de compactacién indicado en el proyecto. Estos precios unitarios incluyen,
ademas de lo indicado en el inciso 3.01.03.074-H.04 de las Normas para
Construccidon e Instalaciones de la SCT, para el banco seleccionado por el
Contratista, lo que corresponda por el transporte de los materiales hasta el sitio donde
se colocaran en la obra.
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EP 21 - RIEGO DE SELLO DE TEZONTLE ROJO EN ACOTAMIENTOS.

EJECUCION.- Una vez gue se haya construido la carpeta asfaltica en los
Entronques, se procedera a limpiar |a superficie por cubrir en los acotamientos a
ambos lados de la corona, eliminande cualquier material suelto, extrafio o basura gque
se encuentre sobre la superficie para aplicar sobre ella un riego de sello de tezontle
rojo. Se empleard material N° 3 E, del banco que elija el contratista, cuya
granulometria debera cumplir con lo sefialado en ias tablas de las especificaciones
079-D.01 y 079-D.02 de las Normas para Construccion e Instalaciones de S.C.T.
Para el riego de liga se empleard emulsion asfaltica cationica (R-R). = Las
dosuflcac:ones aproximadas de material pétreo y emulsion seran de 6 a 8 tym® 1.6
tm?, respectivamente. Se debera obtener la dosificacion adecuada de ambos
productos mediante pruebas de laboratorio.

Para su aplicacion deberd cumplirse con lo sefialado en la clausula 080-F del Libro 3,
Parte 01. Titulo 03 de las citadas normas. -
Por lo que hace a la emulsion, el contratista deberd indicar el tipo de emulsion
asfaltica a emplear para efectos de control de calidad y recepcidn de los trabajos.

MEDICION.- El riego de liga de emulsiéon asfaltica catiénica requerido para la
colocaciéon del sello se medira tomando como unidad el litro (it), redondeado a ia
unidad. por su parte, el tezontle graduado que se utilice se mediran tomando como
unidad el metro cubico (m?), redondeado a una decimal.

BASE DE PAGO - El riego de sello de tezontle rojo, por unidad de obra terminada, se
pagara a los precios fijados en el contrato para el metro cibico (m ) del material
petreo y el litro (It} de emulsién asfaltica cationica (R-R). Estos precios unitarios
incluyen, ademas de lo indicado en los incisos 010-C.02 y 011-B.04.b del Libro 4,
Parte 01, Titulo 03 080 - F del Libro 3, Parte 01, Titulo 03 de las Normas para
Construccion e Instalaciones de la SCT, lo que corresponda por el transporte de los
materniales hasta el sitio donde se colocaran en la obra, todas las maniobras
requeridas para su aplicacion, la recoleccién del material no adherido y su colocacion
en el sitio que senale el Fideicomiso; "los tiempos de espera y descarga de las
unidades de transporte y equipos utilizados, las herramientas y mano de obra
necesarias y, en fin, todo lo que se requiera para la correcta construccion de la capa
de sello en los acotamientos.
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EP. 22 CONSTRUCCION DE CHAFLANES EN LOSA DE PAVIMENTO RIGIDO
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION.- Una vez construidas las losas de concreto hidraulico del pavimento y
entre las estaciones sefaladas en el proyecto y/o indicadas por el Fideicomiso, con el
proposito de confinar adecuadamente las losas y facilitar el drenaje superficial de la
autopista, en uno o en ambos lados de la corona de los terraplenes y de los cortes, se
construiran los chaflanes como se indica en la Fig. EP. 11 .01. y en el * DETALLE
LATERAL EN LOSAS DE PAVIMENTOQ " anexo a la EP084-E.015.

En'las figuras antes mencionadas, se indica para la construccion de chaflanes,
material de base hidraulica, sin embargo se debe considerar concreto hidraulico,
como lo sefala la presente Especificacion.

En los sitios indicados en el proyecto y/o sefialados por el Fideicomiso, se construiran
los chaflanes de concreto hidraulico simple de resistencia a la compresion (fic) de
ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado.

MEDICION.- La medicién se efectuara por metro cabico cuantificando la longitud de
chaflan construido a satisfaccion del Fideicomiso, y el area de la seccién, segun el
tipo de chaflan construido, ya se en corte o terraplén, Se tomara como unidad el
metro cubico, redondeando el resultado a 1 decimal.

ep 35



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES PARTICULARES CMT-LT-01-99

CONTINUA EP.22

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de chaflan construido.

Este precio unitario incluye lo que corresponda por: concreto hidraulico de acuerdo
con o indicado en el inciso 3.01.02.026-H.10 de las Normas mencionadas; los
acarreos de todos los materiales y de los desperdicios; extendido del material
sobrante en el banco de desperdicios que elja el Contratista y apruebe el
Fideicomiso, y los tiempos de los vehiculos empleados en los acarreos, durante las
cargas y las descargas.
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EP. 23 FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES DE ACCESO A .
PUENTES Y PASOS VEHICULARES POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA, INCLUYENDO PRESTAMOS Y ACARRECS.

EJECUCION.- La formacién y compactacion, por unidad de obra terminada, de
terraplenes adicionados con sus cufias de sobreancho, para acceso estructuras, para
el grado de compactacion fifado en proyecto, se hara conforme con io indicado en la
Clausula 3.01.01.005-F de la Normas para Construccién e Instalaciones de la SCT,
utilizando materiales con la calidad requerida para cuerpo de terraplén, subyacente y
subrasante, incluyendo la excavacion de préstamc del banco que proponga el
Contratista y apruebe el Fideicomiso, que se hara de acuerdo con lo indicado en la
Ciausula 3.01.01.004-F de las mismas Normas, asi como los acarreos necesarios
para transportar el material desde el banco hasta el sitio de su utilizacion, los que se
haran segun lo indicado en la Clausula 3.01.01.008-F de las Normas mencionadas.

MEDICION.- La medicidn de la formacién y compactacion, por unidad de obra
terminada, de terraplenes adicionados con sus cufias de sobreancho, para el grado
de compactacion fijado en el proyecto, se hara conforme a lo establecido en el inciso
3.01.01.005-G.14 de la Normas para Construccion e Instalaciones de la SCT,
tomando como unidad el metro cubico compacto en el terraplén, redondeado a la
unidad.

BASE DE PAGO.- La formacién y compactacion de terraplenes adicionados con sus
cufias de sobreancho, por unidad de obra terminada, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico compacto. Este precio unitario, ademas de lo sefialado
en los incisos 3.01.01.004-H.05 y 3.01.01.005-H.11, de la Normas para Construccién
e Instalaciones de la SCT, incluye o que corresponda por: las cargas, acarreo del
material desde el banco que proponga el Contratista y apruebe el Fideicomiso hasta
el lugar de su utilizacion, y los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes
durante las cargas y las descargas.
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EP. 24 CONSTRUCCION DE CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO

EJECUCION.- La construccion de la carpeta de concreto asfaltico, por unidad de
obra terminada, se realizara conforme a lo sefialado en la Clausula 3.01.03.081-F de
fas Normas para Construccion e Instalaciones de la SCT, con el espesor y la seccién
indicadas en el proyecto y/o lo ordenado por la Residencia del Fideicomiso, utilizando
mezcla asfaltica elaborada en planta estacionaria, con agregados que cumplan los
requisitos establecidos en el inciso 4.01.03.010-C.01 de las Normas de Calidad de los
Materiales de la SCT y cemento asfaltico que satisfaga los requisitos indicados en el
inciso 4.01.03.011-B.03 de las mismas Normas.

La mezcla asfaltica debera cumplir con los requisitos sefalados en el inciso
4.01.03.011-D-03 de las arriba mencionadas, considerando un transito diario.en
ambos sentidos mayor que 2,000 vehiculos pesados y deberd compactarse al
noventa y cinco por ciento (95%) del peso volumétrico maximo obtenido con la prueba
Marshall. -

El Contratista podra elaborar la mezcla asfaltica por si mismo o adquirirla en.una
planta ya instalada. En cualquier caso, deberda someter a la aprobacion ‘del
Fideicomiso, las caracteristicas de los materiales a emplear y de la mezcla, asi como
los procedimientos y equipos para la elaboracion, transporte, tendido y compactacion
de la mezcla. En caso de que el Fideicomiso no acepte total o parciaimente los
materiales, la mezcla, los procedimientos y/o los equipos propuestos por el
Contratista, éste queda obligado a hacer las madificaciones que indique el
Fideicomiso, sin que tales modificaciones sean motivo de variacion al precio unitario
propuesto para este concepto, ni en modo alguno liberen al Contratista de ser el Gnico
responsable por la mala ejecucion de la obra o de los dafios que ocasione.

MEDICION.- La medicion de la construccidn de la carpeta de concreto asfaltico, por
unidad de obra terminada, se efectuara de acuerdo con lo indicado en el inciso
3.01.03.081-G.02 de las Normas para Construccion e Instalaciones de la SCT. Se
tomara como unidad el metro cubico de material compactado en la carpeta,
redondeando el resultado a la unidad.
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CONTINUA EP.24

BASE DE PAGO.- La construccién de la carpeta de concreto asfaltico, por unidad de
obra terminada se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de
material compacto en la carpeta, segun el grado de compactacion especificado. Este
precio unitario incluye lo que corresponda por: cemento asfaltico segun lo indicado en
el inciso 3.01.03.076-H.06 de las Normas para Construccion e Instalaciones de la
SCT; carpeta de concreto asfaltico conforme el inciso 3.01.03.081-H.02 de ias
mismas Normas y los acarreos de los agregados desde el lugar donde se traten o
almacenen hasta la planta donde se mezclen con el cemento asfaltico, los acarreos
de la mezcla asfaltica de la planta de produccién al sitio de su colocacion, y en su
caso las regalias por explotacién de bancos.”
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EP. 25 CONSTRUCCION DE BASE ASFALTICA

EJECUCION.- La construccion de la base asfaltica, por unidad de obra terminada, se
realizara conforme a lo sefalado en la Clausula 3.01.03.081-F de las Normas para
Construccion e Instalaciones de la SCT, con el espesor y la seccion indicada en las
secciones: . “SECCION TIPO ESTRUCTURAL EN CORTE" - “SECCION TIPO
ESTRUCTURAL EN TERRAPLEN “ Y “ DETALLE LATERAL EN LOSAS DE
PAVIMENTO"” anexas a la EP084-E.015 , con agregados que cumplan los requisitos
establecidos en el inciso 4.01:01.009-C.10 de las Normas de Calidad de los
Materiales de la SCT.

Dado que el espesor compacto de la base asfaltica sera de 15.00 ( quince ) cm. Se
construira en dos capas, lo cual debe tomarse en cuenta al elaborar el precio unitario
correspondiente.

La mezcla asfaltica debera cumplir con los requisitos sefialados en el inbjso
4.01.01.09-C-10 de las arriba mencionadas, considerando un transito diario en ambos
sentidos mayor que 2,000 vehiculos pesados y debera compactarse al noventa y
cinco por ciento (95%) de su peso volumétrico maximo.

El Contratista podra elaborar la mezcla asfaltica por si mismo o adquirirla en una
planta ya instalada. En cualquier caso, debera someter a la aprobacién del
Fideicomiso, las caracteristicas de los materiales a emplear y de la mezcla, asi como
los procedimientos y equipos para la elaboracién, transporte, tendido y compactacion
de la mezcla. En caso de que el Fideicomiso no acepte total o parcialmente los
materiales, la mezcla, los procedimientos y/o los equipos propuestos por el
Contratista, éste queda obligado a hacer las modificaciones que indique el
Fideicomiso, sin que tales modificaciones sean motivo de variaciéon al precio unitario
propuesto para este concepto, ni en modo alguno liberen al Contratista de ser el unico
responsable por la mala ejecucidn de la obra o de los dafios que ocasicne.

MEDICION.- La medicién de la construccion de la base asfaltica, por unidad de obra
terminada, se efectuara de acuerdo con lo indicado en el inciso 3.01.03.081-G.02 de
las Normas para Construccion e Instalaciones de la SCT. Se tomara como unidad el
metro cubico de material compactado en la base asfaltica, redondeando el resuitado a
la unidad.
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Continta EP. 26

BASE DE PAGO.- La construccion de la carpeta de concreto asfaltico, por unidad de
obra terminada se pagara al precio fijlado en el contrato para el metro cubico de
material compacto en la base asfaltica, segun el grado de compactaciéon especificado.
Este precio unitario incluye lo que corresponda por. cemento asfaltico segun lo
indicado en el inciso 3.01.03.076-H.06 de las Normas para Construccion e
Instalaciones de la SCT; base asfaltica conforme el inciso 3.01.03.081-H.02 de las
mismas Normas, los acarreos de los agregados desde el lugar donde se traten o
almacenen hasta la planta donde se mezclen con el cemento, y en su caso las
regalias por explotacion de bancos.

En caso de que transcurran mas de 48 horas entre la construccién de la primera y
segunda capa de la base asfaltica, se aplicara un riego de liga con producto asfaltico
cuya proporcion sera indicada por fa supervision del FIDEICOMISO, en caso de
aplicarse, sera por cuenta del contratista.

Para dar por terminada la construccién de la base asfaltica, se verificaran el
alineamiento, el perfil, la seccion, la compactacién , el acabado y el espesor, de
acuerdo con lo fijado en el proyecto, con las siguientes tolerancias:

a) ancho de la base asfaltica , delejealaorilla .............cc.cooiii +2cm
b) profundidad de las depresiones, observadas colocando una regla
de tres ( 3 ) metros de longitud, paralela y normalmente al eje ............ 0.5cm
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CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS EN EL SUBTRAMO DEL km 84+100 AL km 104+140, DEL TRAMO
LIBRAMIENTO DE TULANCINGO AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN; CON LONGITUD
APROXIMADA DE 20 KM; EN EL ESTADO DE HIDALGO.
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EC. 01 OBLIGACION DE PRESENTAR DETALLADOS Y COMPLETOS LOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El proponente al elaborar su proposicion debera tomar en cuenta que esta obligado a
presentar detallados y completos los analisis para el calculo e integracion de los
precios unitarios que proponga para los trabajos objeto del concurso, debiendo en su
formulacidn apegarse estrictamente, tanto a lo sefialado en el Pliego de Requisitos y
sus apendices como a lo dispuesto en fa Seccidn 5 de las Reglas Generaies para ia
Contratacién y Ejecucién de Qbras Publicas y de Servicios relacionados con las
mismas para las Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal. En
forma muy particular se recomienda atender a lo sefalado en el parrafo anterior, ya
sea que los analisis detallados de precios unitarios se presenten procesados' en
computadora o calculados manuaimente, ya que sera causa de-descalificacion de la
proposicion no presentar dichos analisis debidamente integrados.
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DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

EC. 02 DATOS CONSIGNADOS EN EL PROYECTO Y/O PLIEGO DE
REQUISITOS Y SUS APENDICES.

E! proponente al formular los analisis detallados para el calculo e integracion de los
precios unitarios ‘que proponga para los trabajos objeto del concurso, debera tomar en
cuenta todos los requisitos y condiciones que puedan influir en los mismos, teniendo
presente que los datos asentados en el proyecto y/o Pliego de Requisitos y sus
apéndices, tales como clasificacion y abundamiento de materiales, disposicion de los
estratos y demas caracteristicas, datos pluviométricos, etc., unicamente los ha
proporcionado el Fideicomiso como orientacion y a titulo informativo; en
consecuencia, gueda bajo [a estricta responsabiiidad del proponente juzgar todas las
circunstancias prevalecientes o previsibies, de manera que si cualquiera de ellas
resulta diferente en la realidad a como la considerd el proponente, por ejemplo en la
clasificacion de los materiales, la diferencia no justificara reclamacion aiguna dei
Contratista en cuanto a los precios unitarios contenidos en su proposicion.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N°6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

EC. 03 BANCOS DE MATERIALES, DE DEPOSITO, ALMACENES
TEMPORALES Y PATIOS DE MANIOBRAS.

Al formular la proposicion se deberd tomar en cuenta que los bancos de materiales
necesarios para la construccion de las terracerias y pavimentos, para los rellenos de
excavaciones para estructuras, para la construccion de las obras de drenaje y
trabajos diversos, y para la fabricacion de los concretos hidraulicos, asi como los
bancos de depdsito que proponga a le sean fijados para los materiales de
desperdicio, los almacenes temporales y fos patios de maniobras, correran por cuenta
del Contratista, y por lo tanto éste debera hacer todos los arreglos requeridos para su
adquisicion y cubrir las regalias, cargos, indemnizaciones y demas gravamenes
necesarios para su explotacién o utilizacion. Ninguna de las diferencias que pudieran
resuitar entre el costo real que le signifique al Contratista el aprovechamiento de los
bancos de materiales, de deposito, almacenes temporales, patios de maniobras vy el
considerado en los analisis, justificara reclamacion alguna en relacion con los precios
unitarios contenidos en la proposicion.

Los bancos de depédsito de materiales de desperdicio que, en su caso, proponga el

contratista deberan cumplir con las siguientes disposiciones:

a) Preferentemente deberan estar fuera del derecho de via de la autopista.

b) En caso de sélo pudieran estar dentro del mismo, siempre quedaran al lado
contrarto de la franja prevista para la construccién del segundo cuerpo de la
autopista.

c) No podran estar dentro de cuencas hidrolégicas o zonas de escurrimiento aguas
arriba de la zona de obra.

También deberd tener en cuenta en su proposicion, que los bancos para obtener la
piedra, la grava, la arena, el agua y otros materiales necesarios para la construccion
de las obras de drenaje y trabajos diversos, deberan ser localizados por el Contratista,
quien debera proponerios para autorizaciéon del Fideicomiso, proporcionando copias
de los premisos de explotacion y presentando, en el caso de los agregados para
concretos, los estudios de laboratorio que certifiquen la NO REACTIVIDAD CON LOS
ALCALIS DEL CEMENTO. Sin este requisito no sera autorizado ningln banco de
agregados para concreto.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

Continda EC.03

En el caso de que el Fideicomiso, por alguna razén no acepte los bancos que se-le
propongan y sea necesario extraer los materiales de alguno o algunos bancos
distintos de los inicialmente considerados por el Contratista, este cambio no sera
motivo de modificacion alguna a los precios unitarios anotados en la relacién de
conceptos (Forma E-7).

Asi mismo, se debera tomar en cuenta que todos los trabajos para la habilitacién y
restauracion ecolégica de bancos de materiales, de deposito, almacenes temporaies y
patios de maniobra, correran por cuenta del Contratista.

Para la restauracion ecoldgica el Contratista realizara los siguientes trabajos: se
tenderan fos taludes de los bancos de materiales y los sitios utilizados (excepto
cuando se trate de frentes de roca) para gue queden de uno punto cinco a uno (1.5:1)
o mas tendidos, para evitar que se constituyan en un peligro para personas o
animales; se colocara y extendera el despalme en el fondo y taludes de la excavacion
de bancos o sitios utilizados y se drenaran, a menos que el duefio del terreno preﬂera
el aimacenamiento de agua.

Estos trabajos de restauracion se exigiran al Contratista para dar por terminadas las
obras objetoc del Contrato,. por lo. que deberan efectuarse durante el periodo de
construccion y terminarse antes de notificar por escrito ai Fideicomiso la terminacion
de la obra.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

EC. 04 EXCAVACION EN CORTE DEL MATERIAL DE DESPERDICIO Y SU
ACOMODO EN BANCOS DE DEPOSITO.

Ademas de lo indicado en la especificacion anterior (EC.03) y lo que las Normas para

Construccion e Instalaciones de la SCT senalan en la base de pago para el concepto

“‘Excavacion en Corte Cuando el Material se Desperdicia”, por unidad de obra

terminada (Inciso 3.01.01.D.06.a.2), respecto al acarreo libre, descarga y depésito del

material en el banco, el participante en el presente concurso debera considerar en la

formulacién de su propuesta los trabajos que deba lievar a cabo para:

a) El acomodo y distribucion de los materiales acarreados, para propiciar la
formacion de capas de espesor uniforme.

b) La formacién de bermas o escalones para disminuir la altura de los cuerpos dei
refleno y con ello la posibilidad de que se presenten fallas por deslizamiento.

c) La formacién, o preservacion en su caso, de encausamientos para facilitar y
controlar el drenaje pluvial de la zona de relieno, y

d} Las disposiciones que al respecto senale e! Instituto Nacional de Ecologia.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N°6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

EC. 05 BANCOS DE MATERIALES NO FIJADOS EN EL PROYECTO.

Para ia construccion de las terracerias y pavimentos el Fideicomiso podra ordenar al
Contratista la explotacién de otros bancos de materiales no sefalados en el Proyecto.
En este caso, si fas caracteristicas fisicas del nuevo banco (independientemente de
su designacién geologica) son similares a juicio del Fideicomiso a las de alguno de los
bancos indicados en el proyecto e igual tratamiento, ya sea de eliminacion del
desperdicio {(papeo), disgregado, cribado y trituracion parcial. o total, se le apiicara el
mismo precio unitario que para el banco similar e igual tratamiento que presenté el
Contratista con su proposicion, cualguiera que sea el proceso seguido en el cribado o
el porcentaje de papeo © de triturado en {a trituracién parcial.

El mismo procedimiento estipulado en el parrafo anterior se seguira cuando el
Contratista proponga la explotacion de otros bancos de materiales no fijjados en el
proyecto, en adicion o sustitucion a los ya sefialados, quedando el Fideicomiso en
fibertad de rechazar esa proposicion o aceptarla si considera que le conviene. En
caso de que se acepte el cambio de bancos, el pago de los acarreos respectivos se
hara a eleccidon del Fideicomiso como st se hubiera explotado el banco especificado, 0
bien segun la localizacion del que realmente sea explotado. En este uitimo caso, la
distancia de acarreo a considerar en ningun caso excedera de diez (10) kildbmetros.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

EC. 06 PROCEDIMIENTO QUE DEBE SEGUIRSE PARA FORMULAR LOS
ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS UNITARIOS DE
EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

En la preparacion de los analisis detallados de precios unitarios correspondientes a
excavaciones por unidad de obra terminada, el proponente debera proceder conforme
a los lineamientos que en términos generales se indican a continuacion:

Los escalones, las excavaciones en cortes y adicionales abajo de la subrasante, en
rebajes de la corona de cortes y/o de terraplenes existentes, en cajas para desplante
de terraplenes, de préstamos y para estructuras, por unidad de obra terminada, sin
clasificar el matenal, se pagaran a los precios fijados en el contrato para el metro
cubico, segun sea el caso de que se trate como sigue:

E{ precio unitario para escalones, debera incluir lo indicado en el inciso 3 01.01.003-
H.03 de las Normas para Construccién e instalaciones de la SCT.

Los precios unitarios para excavaciones en cortes y adicionales abajo de la
subrasante, en rebajes de la corona de cortes y/o de terraplenes existentes y en cajas
para desplante de terraplenes, deberan incluir lo sefialado en el inciso 3.01.01.003-
H.04 de las Normas para Construccidn e instalaciones de la SCT, segun se
aproveche o desperdicie el matenal excavado.

Ademas de lo indicado en el inciso 3.01.01.004-H.05 de las Normas para
Construccion e Instalaciones de la SCT, el precio unitario para las excavaciones de
préstamos de banco, debera incluir la carga, acarreo, descarga, deposito y extendido
del material de despalme en el fondo de la excavacidon y en los taludes laterales, que
deberan quedar de uno punto cinco a uno (1.5:1) 0 mas tendidos para evitar que se
constituyan un peiigro para personas o animales; y todos los trabajos que se
requieran para dejar los préstamos perfectamente drenados, evitando que almacenen
agua, a menos que el Fideicomiso autorice lo contrario a peticion de los vecinos o por
ser imposible drenarlos por gravedad

El precio unitario de excavaciones para estructuras deberd incluir lo indicado en el
Parrafo 3 01.02.022-H.01.e) de las Normas para Construcciéon e Instalaciones de ia
SCT. tomando en cuenta que los taludes de la excavacion deberan ser de uno punto
cinco a uno (1.5.1) o mas tendidos para evitar que se constituyan un peligro para
personas o animales, vy que ios materiales producto de la
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS  CMT-LT-01-99

Continda_EC.06 ... _.

excavacion deberan ser retirados al banco de desperdicios que elija el Contratista y
apruebe el Fideicomiso, por lo que debera incluir los acarreos.

Todos los andlisis detallados de los precios unitarios correspondientes a los
conceptos antes mencionados deben comprender:

a) Andlisis detallado del costo de excavacién en material con clasificacion
100-0-0 {material A)

b) Analisis detallado del costo de excavacion en material con clasificacién
0-100-0 (material B)
¢) Analisis detallado del costo de excavaciéon en material con clasificacion
0-0-100 (material C)
d) En cada uno de estos andlisis deben incluirse todo lo que corresponda para
integrar el precio unitario respectivo.
e) Con los costos obtenidos para cada uno de ios materiales A, B, y C se integrara el
costo del concepto de acuerdo con ia clasificacién que considere el proponente
para todo el tramo objeto del concurso.

fy En el caso de las excavaciones para estructuras, ademas se incluird el anéalisis

detallado de! costo del acarreo para cualquier material, de acuerdo con la EC. 07
de estas Especificaciones.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

EC. 07 CONSTRUCCION DE TERRAPLENES SOBRE LAS BOVEDAS DE
CONCRETO HIDRAULICO.

En esta Especificacion Complementaria se describen los procedimientos a los que
debera sujetarse la construccion de los terraplenes sobre las bovedas de concreto
hidraulico.

Se considerara "terraplén alto” aguel cuya altura por arriba de la boveda, sea igual o
mayor que diez (10) metros, conforme a la siguiente expresion:

Ht > 10m
Donde:

Ht = Altura del terraplén, medida desde el punto mas alto de la béveda hasta el nivel
de la rasante, en metros

1.- CONSTRUCCION DE TERRAPLENES ALTOS

En caso de terraplenes altos, como se muestra en las Figs. EC-07.1 y EC-07.2, la
construccion del terraplén sobre la bodveda deberd sujetarse al siguiente
procedimiento constructivo:

1.1.- ACOSTILLADO INICIAL

Una vez construida la boveda, se procedera a limpiar y regularizar la excavacion que
se realizo para su desplante y se construira el acostillado inicial a ambos lados de la
béveda (Fig. EC-07.1), en toda su longitud, tendiendo el material para cuerpo de
terraplén, en capas sucesivas de treinta (30) centimetros sueltos y compactandolo
hasta alcanzar el noventa y cinco por ciento (95 %) del peso volumétrico seco
maximo, obtenido mediante la prueba AASHTO estandar, utilizando equipo normal de
compactacion. { Zonas @).

El acostiflado inicial, se realizara simultaneamente en los dos lados de la béveda,
hasta alcanzar el nivel del piso interior mas sesenta (60) centimetros.



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N°6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

Continta EC.07

En ningliin momento se permitird un desnivel entre las superficies compactadas del
acostiliado inicial en ambos lados de la béveda, mayor de treinta (30) centimetros.

1.2 - ACOSTILLADO FINAL

En las franjas contiguas a la béveda, con ancho de dos (2) metros mas dos (2) veces
el ancho total de la béveda, o hasta donde el terreno natural lo permita (Fig. EC-07.1)
y una vez terminado el acostillado inicial, se construird el acostillado final, hasta una
altura de cuatro (4) metros por arriba del punto mas alto de la boveda, tendiendo y
compactando el material para terraplen, simultdneamente en los dos lados de la
béveda y sobre esta cuando corresponda, en capas sucesivas de treinta (30)
centimetros sueltos. En ningdn momento se permitira un desnivel entre las superficies
compactadas del acostillado final en ambos lados de la boveda, mayor de treinta (30}
centimetros ( Zonas @ y @).

Longitudinalmente a la boveda (Fig. EC-07.2), en la zona comprendida entre los
puntos donde los taludes del terraplen tengan una altura de cuatro (4) metros arriba
del punto mas alto de la bdveda (Zona Central), el acostillado final se compactara
hasta alcanzar el cien por ciento (100 %) del peso volumeétrico seco maximo,
obtenido mediante la prueba AASHTO estandar; fuera de esa zona, en los extremos
de la boveda y hasta su entrada o salida (Zonas Extremas), el material se compactara
hasta alcanzar el noventa por ciento (90 %) del peso volumétrico seco maximo,
obtenido mediante la prueba citada.

En los dos (2) metros de ancho mas proximos lateraimente a la boveda (Fig. EC-07.1)
y hasta un (1) metro arriba de! punto mas alto de la misma (Zonas @), la
compactacion del material debera realizarse con equipo manual de compactacion,
mientras gue en el resto del acostillado final (Zonas @), se podran emplear equipos
mecanicos. :

1.3.- CAPA INTERMEDIA

Longitudinatmente a la béveda (Fig. EC-07.2), en la zona comprendida entre los
puntos donde los taludes del terraplén tengan una altura de cuatro (4) metros arriba



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

Continua EC. 07

del punto mas alto de la béveda (Zona Central), directamente sobre la misma y hasta
un (1) metro sobre ella, entre las franjas del acostillado final (Fig. EC-07.1), se
formara

la capa intermedia (Zona @) con material de terrapién apisonado, que debera tratarse
manualmente.

A dichas capas no se les dara tratamiento de compactacion alguno y una vez
tendidas, se debera impedir el transito de equipos sobre ellas, con el propdsito de
evitar la densificacion del material.

En los extremos faltantes para completar ia longitud total de la bdéveda (Zonas
Extremas -@- de la Fig. EC-07.2), el material se compactara manualmente hasta
alcanzar el noventa por ciento (90 %) del peso volumétrico seco maximo, obtenido
mediante la prueba AASHTO estandar.

1.4.- CAPA DE TRANSICION

Longitudinalmente a la boveda (Fig. EC-07.2), en la zona comprendida entre los
puntos donde los taludes del terraplén tengan una altura de cuatro (4) metros arriba
del punto mas alto de la boveda (Zona Centrail), una vez alcanzado el nivel final
de la capa intermedia (Zona @), sobre ella y entre las dos franjas del acostillado
final (Fig. EC-07.1), se construira la capa de transicion ( Zonas ® y ®&) de tres (3).
metros de espesor, tendiendo y compactando el material de terraplen en capas
sucesivas de treinta (30) centimetros sueltos.

La compactacién se hara hasta alcanzar el noventa por ciento (80 %) en la mitad
inferior ( Zona &) de la capa de transicion y el noventa y cinco por ciento (95 %) en la
superior ( Zona &), del peso volumétrico seco maximo obtenido mediante la prueba
AASHTO estandar.

En los extremos faltantes para completar la longitud total de la bdveda (Zonas
Extremas de la Fig. EC-07.2), el material se compactara hasta alcanzar el noventa
por ciento (90 %) del peso volumétrico seco maximo, obtenido mediante la prueba
AASHTO estandar.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N°6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

Continga EC. 07
1 5.- TERMINACION DEL TERRAPLEN

Una vez terminado e! acostillado final y concluidas fas capas intermedia y de
transicion, el resto del terraplén se construira mediante el procedimiento
convencional, compactandolo hasta alcanzar el grado especificado en el proyecto, en
un espesor no menor gue seis (6) metros.

2.- CONSTRUCCION DE TERRAPLENES BAJOS

Se considerara "terraplén bajo" aque! cuya altura por arriba de la boveda, sea menor
que diez (10) metros, conforme a |a siguiente expresion:

Ht< 10m
Donde:

Ht = Altura del terraplén. medida desde el punto mas aito de la béveda hasta el nivel
de la rasante, en metros

En este caso, la construccidn del terraplén sobre la boveda debera realizarse

mediante el procedimiento convencional, compactando el material hasta alcanzar el

grado especificado en el proyecto.

Sin embargo, el Contratista debera tomar en cuenta que la construccion de las franjas
contiguas a la boveda, de dos (2) metros de ancho o hasta donde el terreno natural lo
permita y hasta dos (2) metros sobre la boveda, incluyendo el material que se coloque
directamente sobre ella, debera compactarse manualmente.,
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99
EC. 08 PRECIOS UNITARIOS DE ACARREOS DE MATERIALES.

El proponente al presentar en su proposicion los precios unitarios de acarreos de los
materiales para terracerias, asi como todos aquellos precios unitarios que incluyan los
acarreos de los materiales, expresamente acepta lo siguiente:

a) Que los analisis detallados correspondientes que debera acomparfar, estaran
integrados considerando las condiciones reales en que se llevaran a cabo los
acarreos respectivos, incluyendo en su caso las demandas y requerimientos que le
fueran planteados en su momento por las uniones o sindicatos de transportistas de
materiales, asi como las condiciones climaticas extraordinarias que se presenten.

b) Que los precios unitarios de acarreos y de aquelios conceptos que incluyen los
acarreos de los materiales, contenidos en su proposicion, en lo referente a los
acarreos, permaneceran fijos e inalterables durante todo el tiempo que’ dure fa
construccién de ia obra hasta su total terminacion; por lo tanto, no estaran sujetos a
modificacion alguna, ni por dificultades climaticas, actualizaciones de costos 0
cambios en las tarifas que en su caso hubiesen sido convenidas con los
transportistas, estando obligado a absorber por su cuenta los incrementos que por
cualquier causa resulten, sin que ello se refleje en los precios unitarios consignados
en su proposicion.

c) Que los bancos de desperdicio se ubicaran dentro de un radic no mayor de
quinientos (500) metros respecto al sitio de las excavacion, por lo que los acarreos
de los matenales producto de las excavaciones para estructuras se mediran en
metros cubicos-estacion (m?*-est) o metros cubicos-hectdémetro (m*-hm), segin sea
el caso.
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EC. 09 CAPAS SUBYACENTE Y SUBRASANTE.

La formacién y compactacion, por unidad de obra terminada, de terraplenes con sus
cunas de-sobreancho, para noventa y cinco por ciento (95%) respecto a la prueba
ASSHTO estandar, incluye los volumenes-de materiales para el acostillado inicial y
para la segunda capa de fransicidn en los terraplenes altos sobre bdvedas de
concreto (EC. 06), asi como la capa subyacente de cincuenta (50) centimetros de
espesor como se indica en el proyecto y en los croquis de la figura C.1.EC.08.1.

L a formacién y compactacion, por unidad de obra terminada, de terraplenes con sus
cunas de sobreancho, para cien por ciento (100%) respecto a la prueba ASSHTO
estandar, inciuye el acostillado final en los terraplenes aitos sobre bdvedas de
concreto (EC. 06) y la capa de la subrasante de treinta (30) centimetros de espesor
como se indica en el proyecto.

En estos conceptos, el Contratista deberad considerar en sus analisis detallados de
precios unitarios, para los materiales que se utilicen en las capas subyacente y
subrasante, ademas de lo especificado en el inciso 3.01.01.005-H.11 de las Normas
para Construccion e Instalaciones de la SCT, el disgregado y/o la eliminacion del
material mayor de setenta y seis (76) milimetros (3"); acamellonado. mezclado vy
afinamiento para dar el acabado superficial.

Asi mismo, debera tomar en cuenta que los materiales para la capa subyacente se
obtendran preferentemente del banco Jaltepec ubicado en el km 92+580, con
desviacion izquierda de 4,500 metros.

BANCO UBICACION

JALTEPEC 92+580 .D/1 4,500 m
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Continia EC. 09

mientras que los materiales que se empleen en la capa subrasante se obtendran
preferentemente de los bancos:

BANCO UBICACION

LA GRANJA 1585+940 D/i 4,400 m

JALTEPEC |92+580D/i4,500 m

SAN ALEJO |603+400 D/d 800 m

Ello no limitara el empieo de materiales de buena calidad existentes tanto en cortes
como en otros bancos de préstamo, siempre que cumplan con lo sehalado en el
incrso 3.01.01.005-H.11

De la misma forma, el Contratista deberd considerar que las capas subyacente vy
subrasante se construiran hasta los niveles indicados en los procesos electréonicos,
aungue los planos-del proyecto de terraceria indiquen otros niveles
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EC. 10 MATERIALES ASFALTICOS.

Para el analisis e integracion de los precios unitarios correspondientes a los productos
asfalticos anotados en la Relacion {(Forme E-7), debera considerarse el costo de
adquisicion de emulsiones asfalticas procedentes de la refineria de Petroleos
Mexicanos o de los fabricantes de emulsiones mas convenientes, libre a bordo, el dia
inmediato anterior a la presentacion de la propuesta.

Si durante ia ejecucion de la obra y por variacion en los costos de estos materiales,
procede a juicio del Fideicomiso alguin ajuste en los precios unitarios respectivos, este
se hara conforme al nuevo precio de adquisicion.

La no observacién de los costos de adquisicion antes sefialados en los analisis e

integracidon de los precios unitarios respectivos, sera causa de descalificacion de la
proposicion.
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EC. 11 CEMENTO QUE DEBERA EMPLARSE.

De acuerdo con lo estipulado en el inciso 3.01.03.026-D.03 de las Normas para
Construccion e Instalaciones de la SCT, el Contratista estara obligado a usar cemento
Portland tipo 1 en la elaboracion de todo el concreto hidraulico de las diferentes
resistencias especificadas, que se utilicen en la ejecucion de los trabajos objeto del
concurso, a menos que el proyecto y/o el Fideicomiso directamente ordene el empleo
de otro tipo de cemento; por lo tanto, en el caso de que el Contratista por convenir a
sus intereses o por cualquier otra causa, llegare a utilizar otra clase de cemento
diferente al antes indicado, estara obligado a absorber por su cuenta los incrementos
que por ello resulten, sin que se reflejen en los precios unitarios consignados en su
proposicion.
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EC. 12 TERRAPLENES DE ACCESO DE CAMINOS DE SERVIDUMBRE A
ESTRUCTURAS DE CRUCE.

Cuando el proyecto sefiale la construccion de terraplenes de accesoc en caminos de
servidumbre o secundarios para ligarfos con una estructura de cruce, su grado de
compactacion no sera superior al 90 % del p.v.s.m.

Para no danar la estructura, en una franja contigua a ella cuyo ancho no exceda de un
(1) m, la formacion dei terraplén se hara por capas de espesor reducido empleando
equipo mecanico manual. En el resto se empleara el equipo pesado que se considere
adecuado.

Ei proponente en el presente concurso debera tomar en cuenta ia necesidad de
compactar de manera especial la franja de un (1) m contigua a la obra, asi como la
dificultad que pueda significarle la construccion del resto del terraplén de acceso
durante la preparacion de sus preclos unrtarfos pues el Fideicomiso no aceptara
reclamacion alguna por este motivo.
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E.C. 13 CALIDAD DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN TERRACERIAS Y
PAVIMENTOS

Se hace notar a los participantes en el presente concurso la obligacion de vigilar que
los materiales para la formacidn de los terraplenes, cuales quiera que sea el tipo de
ellos y procedentes del aprovechamiento de cortes 0 de bancos de préstamo, asi
como los de banco utilizados en la formacién de las capas de base asfaltica y carpeta
de concreto hidraulico, deberan cumplir con la calidad solicitada por las Normas
generales de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes o las Especificaciones
Particulares y Complementarias relacionadas con ellos.

En consecuencia, la Residencia General del Fideicomiso exigira la entrega oportuna
de los reportes de laboratorio que rutinariamente debera efectuar el Contratista a
quien se designe la obra, para constatar que los materiales a utifizar cumpien
cabalmente con la calidad requerida.

El Fideicomiso no aceptara ninguna reclamacidn respecto que se derive de la

utilizacion de dichos materiales, si su calidad no cumple con dichas Normas y
Especificaciones.
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EC. 14 DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS DE
PROTECCION, INCLUYENDO EL CERCADO PROVISIONAL DEL
DERECHO DE VIA.

Durante la ejecucion de las obras objeto dei-concurso el Contratista estara obligado a
construir y conservar transitables todo el tiempo requerido, tanto las desviaciones
como los caminos de acceso adecuados para comunicar los frentes de trabajo, los
lugares fijados para la obtencién de los materiales destinados a su construccion, y
para permitir el movimiento del equipo, maquinaria y vehiculos necesarnos para su
realizacion.

Ademas, el Contratista estara obligado a tomar las providencias que se requieran
para mantener la continuidad y fluidez del transito, disponer los trabajos en tal forma
que se reduzcan al minimo las molestias que se ocasionen a los usuarios por la
construccion de la obra, y a extremar. las precauciones para prevenir y evitar al
transito accidentes de cualquier naturaleza, ya sea con motivo de los trabajos, por los
movimientos de su maquinaria, equipo, 0 abastecimiento de materiales y por la
invasion de animales por falta o ineficiencia del cercado.

El disenoc geométrico de la desviacion debera considerar que el ancho de las calzadas
sera de sers (6) metros y garantizar una velocidad minima de operacidén de cuarenta
{40) kilbmetros por hora, con una estructura minima del pavimento. compuesta por
una subrasante de treinta {30) centimetros de espesor, una base hidraulica de veinte
(20) centimetros y una carpeta asfaltica de mezcla en el lugar de diez (10)
centimetros. Ei proyecto debera incluir un sistema de drenaje que evite
encharcamientos, asi como el sefalamiento horizontal y vertical de acuerdo con las
disposiciones de seguridad contenidas en el Capitulo Sexto del Manual de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras, de la SCT (Edicion
1986) Previamente a ia construccidn de la desviacién, ei Contratista debera someter
a la aprobacion dei Fideicomiso el proyecto respectivo.

Todos los materiales que se utilicen para la construccién de |la desviacién, deberan
satisfacer las Normas de Calidad de los Materiales de la SCT.

Cuando se trate de desviaciones para caminos secundarios revestidos, bastara con
‘garantizar el paso de los vehiculos en todo momento. B
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Continta EC.14

En todos los casos, para las desviaciones y caminos de acceso, el Contratista debera
sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en el Capitulo Sexto del Manual
de Dispositivos para e! Control del Transito en Calles y Carreteras (Edicion 1986) de
la S.C.T., en la inteligencia de que no se le autorizara la iniciacion de ninguna clase
de trabajos hasta que haya colocado, a satisfaccion de el Fideicomiso, fas sefiales y
dispositivos de proteccion en la forma y condiciones indicadas en dicho Capituic o, en
su caso, en el proyecto de sefalamiento aprobado por el Fideicomiso, y se haya
cercado en forma provisional el area de trabajo.

Para garantizar la seguridad, continuidad y fluidez del transito, el Contratista debera
conservar.y mantener las desviaciones y caminos de acceso, incluyendo las sefales y
dispositivos de proteccion, asi como el cercado provisional, hasta que los trabajos
objeto del concurso le sean recibidos por el Fideicomiso.

Ademas, debera considerar en caso necesario. la presencia de bandereros y sefiales
adicionales a las indicadas en el Manual de Dispositivos Para el Control del Transito
en Calles y Carreteras de la S.C.T.

La construccion y conservacion de ias desviaciones y caminos de acceso, asi como la
elaboracion, colocacion y mantenimiento de las sefiales y dispositivos de proteccion,
inciuido el cercado provisional del derecho de via, hasta que los trabajos le sean
recibidos. seran a cargo del Contratista y por lo tanto, su costo debera considerario en
los precios unitarios de los diversos conceptos de trabajo, conforme a lo estipulado en
elinciso 1.01.01.005-G.03 del Libro 1 de Generalidades y Terminologia de la SCT.
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EC. 15 OBLIGACION DE ATENDER LAS INDICACIONES DE LA SECRETARIA
DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y PESCA Y DEL
INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA.

Los participantes en ef presente concurso, por el solo hecho de presentar propuestas
adquieren la obligacién de atender las disposiciones emanadas de la Secretaria de
Medioc Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), asi como las del
Instituto Nacional de Ecologia (INE) en lo que respecta a la preservacion del medio
ambiente durante ia ejecucion de los trabajos objeto del concurso.

Al respecto, la SEMARNAP, a través de su Delegacién en el Estade de Hidalgo, ha
enviado a la Direccion General de Carreteras Federales, de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, los oficios SRN/957.-872463 del 4 de noviembre de
1997 y SRN/856.-982155 del 14 de octubre de 1998, mediante los cuales autoriza a la
dependencia el cambio de uso del suelo para cada uno de los dos subtramos en que
se ha dividido el tramo Asuncién - Tejocotal. De ambos se anexa copia en la
presente Especificacion.

Por su parte, el INE dirigié a la misma dependencia los oficios D.O.O.DGOEIA. -
06252 del 24 de septiembre de 1997 y D.O.O.DGOEIA .- 04834 del 5 de octubre de
1998 mediante los cuales se autoriza a la dependencia la construccion condiciohada
de la autopista en los subtramos en cuestion. De ambos se anexa copia en la
presente Especificacion.

El contratista a quien se designen los trabajos objeto de este concurso, debera
conocer con detalle el contenido de las observaciones contenidas los oficios en
cuestion y particularmente a las contenidos en fos emitidos durante 1997, pues son
extensivas a fos entregados en 1998.

Debera estar atento a atender las obligaciones que sean de su responsabilidad y a
proporcionar a |a Residencias del Fideicomiso y de la S.C.T. toda ia informacion que
se requiera para la preparacion de los reporte e informes que la segunda debera
preparar y entregar periédicamente.

Si durante las inspecciones que lleve a cabo la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) son detectadas anomalias a las obligaciones que debe cumplir

ec Pag 23



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99
Continga EC.15

el contratista y como consecuencia de eilas se aplican sanciones administrativas o se
ordena la suspension de los trabajos, en ambos casos seran atribuibles a la empresa,
quien sera responsable de cubrir las sanciones econdmicas y atender lo necesario
para obtener la autorizacion para fa reanudacién de los trabajos. El FIDEICOMISO no
aceptara reclamaciones por el monto de las sanciones econdmicas ni por Ia
suspension de los trabajos, en todos los aspectos que ésta implique: equipo vy
personal inactivo, dafios a los trabajos en ejecucion, afectacion a terceros y cualquier
otro
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Guranta la construccion del proyecto.

Ademaslel cambio de \tiizacion de Yo terrenos se suetara a laer siguientee CONCICIONANTES .para
proteger ¥ reetayrar e ecosietemae toreetalee: o

1. Para camperwar 1a perdida de vegetacién pravwncada por o cambig de dilizacign de errenas, samn unaif
medica de sustentabiidad y con ef propasito de mantener ef coeficiente foreatal, debera reforastar 73d.2 ha,

SO% E6PETIEE natvek O BiBN. SO 186 QUE PIT TanSheR justhoalas Bonisa y €SOISSICETENE. $E SoneioErd
apropiado establecer, debiendo coneiderar las medidas que aseguren su astabiecimiento v desarrolo. La
ubicacion de o terrence a residurar, ademas de i0? que se mencior.an en €| estudio \‘.ecmcn jethcatve y ¢

e que te enfiten & SAThNURON, delherdn enoyarte orge Que defermine eett Delegatian y cantarme & ot
terminos del convenio que para los sfectos se irme entre 1as partes. |

»
|

DO=bera corwiderar ean los rabajee de ceforestacian a las mguientes zonas a lo \arga de tadn e tr-n{

carretero: ’
: |'
i

*

- Derecho de via de 1a carretera.
- Camiros de acceso a joe bancoe de maienal que ya se ubiicen.

+ Are3s ooLDICas pOr 109 bancoe do matana!

- Areas utkzadas para |a instalacion de infraestructurs de apovo.

- Areab CUITESPONUIRTIRY @ 10V QaWViDW RIMporaies 06 Cuules O afus.
- Taludes y demas zanan atectadas cormeapandientss al derechn de via
- Gitos #n donde se detactdn probiemas de eroeign.

|

2. Eltraneporte de maaera en roflo mediaae comerciaies. debera reafizaree ubilzarco fa ciave 13-A8-04%
come medip de marquer =l markio, :
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3 E) franeporte de malenas primap forestales maderahles, deberd ampararpe con remsion o fechy
comercial que cumpla con los requisitos que sehala el Articulo 24 dei Regiamento de la Ley Forestai

4.1a SCT debera de intormar a esta Ueiegacion mestraimente. sobre & avance de los raoajoe de cami
de Hizepcian de terrengs |

5. &) hinglizar loe rabajos, ee rendira un intorme fina) sobre e! cumpimienrto de ia presente autorizacion

]

€. E! cambio de uiizacitn en terrencs focraztales en '3 pane commesponciania ¥ pradie "E! Tejpoeii

Municipic de Acarxochildn, Mgo., correspondiente al tramo 118+703.70 al 121+730.00, con una superfic
ge cambic ge ueo Cce sueio oe 5.2< ha, poa‘r.i reaizaree haela que ia Secrefaria ge Comunicaciones
Transportas cuante £on 13 autonzacidn, documantaoidn legs! o do admiscidn de! tarreny antes 36"'3*3:1
propiedad de !a Compania de Luz v Fuerza de! Centro, siempre conforme a lo establecido en el Eat\.u.
Teorict Jusdificativo, Warifestatidn de \rpatid arrtiertst v esta adtonzacion. :

7. La wgencia de ia presams adionzacitn y da la clave aaighnaca, vence e 21 de Ciciembra de 1298

ATENTAMENTE. pree I
SUFRAGIC SFECTIVO. O RESLECCION. e v
EL DELEGADQ FEDERAL o

AGUSTIN PINEDA AGUILLR - .

- Ue. Jesus Munto Kararn - Gobermador Cosriitutions: del Evtado de Hidaigo < Cd.

tep. C

ccp. €. QOr. Everarda Hemandez Hemandez - Deleqad de la PROPEPA - Giydad.

ccp. C. ing. Gorzaio Chapela y Mendoza .- Dir Gral. Reetauracidn y Conservacicn de Suelios.- Méxco, 0.
cop. £ Lic. Gorosic Rodrigues A - Ene. 28 s Sris. o2 Agnoutturs de Gobiems de! Sstade - Civdad.

cco. C. Ing. Beniamin Rico.- Secretario de Obraa Publicas de Ggobiemo del Estado.- Ciudad. }
ccp. C.ing. Jeeles \rurbe Castlio.- Sundeiegado de Recureos Naturalee - Edificio.

ccp. C. Preederte Mumisinal Conshbucianal de pcaracthulian, Hyo. ) ’ ||
APAS AC CTP" w00, |

T umaqmy
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Pachuca, Hao., Octubre 14 de 1998

L ING, FERKANDO ESCAMILLA BAZ,
DIREC. 1O 011 CENTRO SCT HIDALGO
PREST NIF -

(-, . En atencion ¢ su oficio No. CSCT-2173/98 de fecha 8 de octubre de 1997, referente a

fa softcirued de  cambio de utifizacion de terreno: forestaies correspondiente af
et SRy i T8 03T - Kmy 1204738 @2 Is sutcpisis Wéxice - Tuxpaa; &
jpsuetie )- comunico gque Oe :on!o.rm.'ﬂe.-:.' con )2 condicionantc No. § e la
autunizarion gue le fue expedida con oficio No. SRN/937 de fecha 4 de noviembre
de 1YY/ y una vez que disponen de \a anuencia por parte de \e Compadiia de Luz y
Fuetio it Centiv, pata conginilr e ramo cameieis en ta parie cormespondiente al
tal”, te comunice auelno exjrte nconuentente por party
de esta a mi cargo pare que continue con las sctividades de cambio de uso de
suein,
~Fpibveiiw e vpuilunidad pava solicitarie, de fa mancra e atenta, oy nfones
. satire of weunde de tos gabaing ge cambia de uwo de suelo y del cumnlimienta de
Ins comuhicionantes de la sutorizacién antes mencionada.

. presclio ¢ Lieas del Tes

St gt o dicutar, 8pFGYeChG 18 GRAIUNIGES GaTE Enviacle um cardial Sea.

ATENTAMENTE.
SUV RAGY L LAQTIVG. NO REELECCIG
Ly DELE AL REDERAL

AGLIE NN PINEDA AGUNLAR

«co. C. 1w Jdesiis Murilio Karam, - Gobernador Const. del Estado de Hidalgo.- Pte.
cen. .. virtor M. Wllafobos Ardmbufa.. Subsec, Recs. Naturaies.. México, O.F.
Cep.Coe o LivIGUE PVIVERCIO DUrEis. Fresidents d¢l instituta N&!. ge EcGlagia.
ven, O Ly, no-ni.alrnn Bicn, Secretario do Nhras Pablicas g= Goh Asl Edn, Presente

L L L tanp og Obra
APATIICT H”sr.o.21. sage

Rivd. Felive Aneeles Centro Civico Tel. 1404-18 Fax. 1-23-99  91(771)  Pachuca, Hgc
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C.iudad de México, a 2 L SET, 1997

ING. OMAR ORTIZ RAMIREZ

DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES
ALTADENA 23. 60. PISO, COL. NAPOLES

C.P. 03810, MEXICO, D.F.

Analizada y evaluada la Manifestacion de .Impacto Ambiental, modalidad General,
. -..ativa al proyecto denominado "Construccion de la Carretera de cuota México-
Tuxpan”, promovido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con
pretendida ubicacion en los municipios de Teotihuacan, Axapusco y Nopaltepec en el
Estado de México; Huauchinango, Juan Gailindo y Xicotepec, en el estado de Puebig;
Zempoala, Singuilucan, Tulancingo de los Bravos, Santiago Tulantepec y Acaxochitlan’
en el estado de Hidalgo. y Castillo de Teayo, Tihuatldan y Tuxpan en el estado de®
Veracruz y

CONSIDERANDO:

I Que el 24 de agosto de 1994 se recibid en la entonces Direccién General de~.
Normatividad Ambienta!,, ahora de Ordenamiento Ecoldégico e Impacto’
Ambiental, la Manifestacion de impacto Ambiental, modalidad General. del
proyecto denominado "Construccion de la Carretera de cuota México-Tuxpan,
promovido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con el objeto de
someterio al procedimiento de evaiuacidn y dictaminacion en Materia de

v.. impacto Ambiental.

1. Que la entonces Direccion General de Normatividad Ambiental tuvo
conocimiento de que el proyecto de referencia contaba con inicio de obras, aun
antes de presentar el estudio ambiental anteriormente mencionado para su
evaluacién y dictaminacién, por o que en su momento y mediante oficio
D.C.O.DGNA.- 08838 de fecha 28 de septiembre de 1994 se notifico a la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente para que en el ambito de su
competencia, diera la aicsncion procedente.

ill.  Queel 1 deagostode 997 se solicité, mediante comunicado D.0.0.DGOEIA.-
4745, informacion referente a la situacion que guardaba el proyecto hasta esa
fecha. La informacion fue presentada a esta Direccidon General el 14 de agosto
de 1897 vy establece la siguiente situacion por tramo:

“"Construccion de la Carretera de cuota México-Tuxpan”
£ . Sceretarva de Comunicaciones v Trunsportes
Ui\; Pagrina 1 _‘f'_'_"_ 22
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V.

VI.

- Subtramo Teotihuacan-Tulancingo, gue va del Km 20 + 000 al 85 + 000, con
un total de 65 km, un derecho de via de 60 m y una superficie para el cambio
de uso de sueio de 390 ha, por concluirse.

- Subtramo Tihuatlan-Tuxpan, del Km 222 + 700 al 243 + 000, con una longitud
total de 20.3 km, un derecho de via de 60 m y una superficie para el cambio
de uso de suelo de 121.80 ha; hasta esta fecha se encuentra concluido vy en

operacion.

- Subtramo Asuncion-Tejocotal, del Km 104 +140 al 121+68,0 con un
derecho de via de 60 m,: una longitud total de 17.54 km y una superficie para
el cambio de uso de suelo de 105.24, y tramos restantes, sin avance de obras.

Que el 27 de agosto de 1997, personal de esta Direccion General, en
coordinacion con la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, realizdé un
sobrevuelo por el trazo, durante el cual se pudo constatar el grado de avance
de obras, los impactos ocasionados y las condiciones del sitio en los tramos por

construir.

Que el proyecta completo contempla la construccion y operacion de una nueva
carretera concesionada de cuota de 243 km de tongitud, con seccién de dos
carriles con acotamiento y un total de corona de 12 m, disenada para un
transito diario promedio anual de 4,000 vehiculos. La carretera tendra un

" derecho de via de 60 m.

Que parte del tramo Asuncion-Tejocotal del proyecto "Construccion de la
Carretera de cuota México-Tuxpan” cruza una porcién de la Zona Protectora
Forestal Vedada de los terrenos que limitan la Cuenca Hidrografica del Rio
Necaxa, cuyo decreto fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20
de octubre de 1938. donde se establece que no podra realizarse el
aprovechamiento forestal de caracter comercial.

.)n “Construccion de la Carretera de cuorn México-Tuxpan®
6 Secretaria de Comunicaciones v Transportes
Pegina 2 de 22 ‘
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VIl. Que la presente resolucion se emite sin perjuicio de las medidas técnicas,

resoluciones u otras acciones que en su momento determine la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente, en relacion con las obras iniciadas.

Vill. Que como resuttado del andlisis y evaluacion de ia documentacién del proyecto
"Construccion de la Carretera de cuota México-Tuxpan”, se concluye gue es
factible su autorizacion, siempre y cuando se sujete al cumplimiento de las
medidas de mitigacion propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental
y a los Términos y Condicionantes del presente oficio resolutivo, con el objeto
( de mitigar y compensar los- impactos ambientales adversos asociados a ia
construccion y operacion sobre los componentes ambientales del lugar.

Y con fundamento en los Articuios 28, 29 y 34 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico vy la Proteccion al Ambiente; 5 y 20, fraccion il de su Reglamento en Materia
de impacto Ambiental; 32 Bis, fraccion X! de la Ley Orgénica de la Administracion
Publica Federal y 60 del Reglamento Interior de la SEMARNAP, esta Direccidon General
‘e Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental resuelve que el proyecto en cuestién -
.S PROCEDENTE; por tanto, lo AUTORIZA DE MANERA CONDICIONADA v lo sujeta

a los siguientes i

bl
»

TERMINOS:

PRIMERO.- Se autoriza en Materia de Impacto Ambiental, a la Secretaria de

(,omunicaciones y Transportes, en adelante denominada como la empresa
promovente, la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto "Construccion
de la Carretera de cuota México-Tuxpan”, ubicada en ios municipios de Teotihuacan,
Axapusco y Nopaltepec en el Estado de Meéxico; Huauchinango, Juan Gaiindo y
Xicotepec, en el estado de Puebla; Zempoala, Singuitucan, Tulancingo de los Bravos,
Santiago Tulantepec y Acaxochitlan en el estado de Hidalgo, y Castillo de Teayo,
Tihuatldn y Tuxpan en el estado de Veracruz. El proyecto presenta las siguientes
coordenadas extremas: 19°30’ de latitud norte, 99°00’ longitud-ceste; y 21°00° de
latitud norte 97°15" de longitud oeste.

La carretera tendra una longitud total de 243 km, con un derecho de via maximo de
60 m. Por lo tanto, el derecho de via ocupara una superficie total de 827 ha, en donde
= construira, ademas de la via, la siguiente infraestructura:

Secretarsu de Comunicaciones v Transportes \

) “Construccitin de lu Carretera de cuota México-Tuxpan"
1
8 .
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- 6 Puentes.
. . 13 Viaductos.
: - 8 Tuneles. :
: - 27 obras mavyores (puentes, vehiculares, peatonales, ganaderos y mixtos,
entrongues y un cruce).
- Obras complementarias: 6 casetas de cobro y aproximadamente 640 obras de
drenaje entre losas, bovedas, drenes y canates, asociadas al trazo carretero.

EGUNDO La construccion de la via en la zona boscosa comprendida entre los Km:

59+ 220 al 121 + 730, correspondiente a las cercanias de la Presa El Tejocotal en
ef estado de Hidalgo, no podran iniciarse hasta que la Secretaria de Comunicaciones
v Transportes presente a esta Direccidon General, copia del Acuerdo celebrado con la
Comparnia de Luz y Fuerza del Centro para la liberacién de ios terrenos referidos. Lo
anterior para que, de ser necesario, sean establecidas por esta Direccion General
medidas de mitigacion o compensacion adicionales a las especificadas en la presente. -

TERCERO.- El inicio de obras en el tramo comprendido entre los Km 121+ 680 vy el
Km 222 + 700 en la zona de Nuevo Necaxa y Xicotepec, en los estados de Puebla y
Veracruz, no podra realizarse hasta que la empresa promovente presente a esta
Direccion General, para su analisis, lo siguiente:

1. Copia del Estudio Técnico Justificativo.
2.-Listado completo de especies de flora y fauna presentes en la zona.
3. Numero, diseno, caracteristicas y ubicacion exacta de los puentes y tuneles
-ngramados.
. Volumen aproximade de material generado durante la construccion de los tuneles,
asi como el sitio y forma de disposicion tempora!l y final.
5. Identificacion y analisis de las posibles afectaciones al manto freatico durante la
construccion y operacion de las tuneles proyectados. ¢
. 6. Métodos empleados para la construccidon de tuneles conforme a la geoclogia y
; geotecnia del sitio.
' 7. Copia de la autorizacidn para el aimacenamiento y manejo de explosivos.
8. Sitio de ubicacion y caracteristicas de el o los poivorines requeridos.
9. Acciones por implementar para evitar la afectacion a los cuerpos de agua durante
el proceso constructivo de los puentes.
10. Caracteristicas de los Guerpos de agua presentes en la zona del tramo de

referencia.
- “Construccion de ln Carretera de cuota México-Tuxpan”
(= Svcretaria de-Comunicaciones v Transportes
o~ .. N
N Piging 4 de 22
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CUARTO.- La presente autorizacidén tendra una vigencia de 10 afos para la operacién
del proyecto; las obras de preparacion.del sitio y construccion se deberan concluir en
un plazo de 18 meses. Dichos plazos comenzaran a partir del dia siguiente a la
recepcidn de la presente autorizacion y seran prorrogables a juicio de esta Secretaria,
siempre y cuando la Secretaria de Comunicaciones y Transpaortes lo solicite por escrito
a esta Direccidon Generat de Ordenamiento Ecoldgico e impacto Ambiental, con 30 dias
naturaies de antelacién a la fecha de su vencimiento.

(v.".:ha solicitud debera presentarse con la validacidon de la Procuraduria Federal de
Proteccidon al Ambiente, al ultimo informe del cumpiimiento de condicionantes, segun
lo indicado en el Término Séptimo de la presente,

QUINTO.- La empresa promovente queda sujeta a cumplir con las obligaciones
contenidas en el Articulo 21, fraccién |i de! Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, en caso de
1e desista de realizar las obras motivo de la presente resolucion, para que esta
wireccion General determine 1as medidas que deban adoptarse, a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente. y

SEXTO.- La empresa promovente deberd hacer del conocimiento de esta Direccion
General, de manera previa, cuaiquier eventual modificacién a lo senalado en la
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General, para gque con toda
oportunidad se determine lo procedente, de acuerdo con la legislacion ambiental
;" ‘qente,

Queda estrictamente prohibido desarrollar obras de preparacion y construccion
distintas a las senaladas en la presente autonzacion. Por lo tanto, cuando la empresa
promovente considere conveniente alguna ampliacién o modificacion, se debera
someter, en forma previa, al procedimiento de evaiuacidon en la materia, ante esta
Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental.

SEPTIMO.- La presente autorizacion solo se refiere a los aspectos ambientales
de las obras y actividades descritas en el Término Primero, por lo que es
obligacién de la empresa promovente tramitar, y en Su casoc obtener, las
autorizaciones, concesioness licencias, permisos y similares que sean requisito para
la realizacion de las obras y su operacién, motivo de la presente. Queda bajo su mas
~31riCta responsabilidad la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales -
%ue se hayan firmado para la legal operacion de esta autorizacion, asi como su

"Comsirnccion de fa Carretera de cuota México-Tuxpan™
- I - Secretarry de Comunicaciones v Transportes
Li Y Pigina 5 de 22
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cumplimiento y consecuencias legales, que corresponda aplicar a ia Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca y/o a otras autcridades federales,

estatales o municipales.

OCTAVO.- La construccion, operacion y mantenimiento del proyecto “Construccion
de la Carretera de cuota México-Tuxpan”, se debera sujetar a la descripciéon contenida
en ia Manifestacidon de Impacto Ambiental, modalidad General, en la informacion
adicional y en los pianos incluidos en éstas, asi como en lo dispuesto en la presente

tesolucion, conforme a las siguientes

(__.*

~ L

CONDICIONANTES:

. GENERALES

1. La empresa promovente deberd contar con la Licencia de Uso de Suelo y la
autorizacion del Cambio de Uso de Suelo para cada uno de los tramos que

comprende la carretera.

2. La empresa promovente debera crear un cuerpo de.vigilancia ambiental interno,
que sera el responsable de vigilar, en todo tiempo, el cumplimiento de los Términos
vy Condicionantes a los cuales queda sujeto ef proyecto. Dicho cuerpo debera estar
integrado por personal capacitado (inciuyendo un especialista en el drea ambiental)
y con autoridad suficiente para ordenar la modificacion o incluso suspender los
. trabajos, si estuviese en riesgo el equilibrio ecoldgico del lugar o ante la posible
¥- afectacion de individuos de la fiora y fauna bajo régimen de proteccion. El cuerpo

de vigilancia debera ser acreditado ante esta Direccion General para establecer los

mecanismos de seguimiento y cumplimiento de los Términos y Condicionantes

inciuidos en la presente.

3. Enla contratacion de personal se dara preferencia a los habitantes de la zona, con
el fin de evitar la generacion de impactos sobre el medio socioeconomico por la
demanda de bienes y servicios, y canalizar parte de la derrama econdémica que
originara el proyecto, hacia la poblacion de!l lugar.

4. La empresa promovente-deberd hacer del conocimiento de sus trabajadores las
disposiciones y sanciones que las leyes senalan para la proteccion de la flora y
fauna silvestres y, en un plazo de seis meses contados a partir de la fecha de
recepcion de la presente, deberd indicar las acciones que realizara para garantizar

"Canstruccion de la Carrctera de cuota México-Tuxpan”
Secreraria de Comunicaciones v Transportes
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que los trabajadores respeten los ordenamientos legales, cuyo fin es ta proteccion
de la flora y fauna silvestres, incluyendo aguellas en status de conservacion
comprometido que habitan en el @rea de infiuencia del proyecto. :

Durante todas fas etapas del proyecto se cumplira con las normas referentes a
seguridad e higiene en los centros de trabajo. Por lo tanto los trabajadores
deberan contar con equipo de proteccién personal {cascos, tapabocas, lentes,
botas, etc.), de acuerdo con las actividades que desarrolien.

El equipo y maquinaria por utilizar durante las diferentes etapas del proyecto,
deberan estar en éptimas condiciones de operacion, de tal manera que cumplan
conio establecido en la Norma Oficial Mexicana, NOM-041-ECOL/1993, referente
a los niveles maximeos permisibles de emision de gQases contaminantes
provenientes del escape de vehicuios automotores en circutacion, que utilizan
gasolina como combustible y a la Norma Oficial Mexicana, NOM-045-ECOL/1983,
referente al nivel maximo permisible de opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion, gue utilizan diésel como combustibie.

Los residuos domeésticos generados durante las diferentes etapas del proyecto se
depositaran en contenedores con tapa colocados en sitios estratégicos al alcance*
de tos trabajadores y usuarios, para posteriormente trasladarios at sitio que indique
la autoridad local competente.

Durante la disposicion de las aguas residuales que se generen en cualquier etapa
del proyecto, incluyendo {as que se empleen durante el lavado de maquinaria y
equipo. se debera cumpiir con lo indicado en las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-001-ECOL-1996 y NOM-031-ECOL/1983.

La empresa promovente debera cumpiir con ios establecido en tas Normas
Oficiaies Mexicanas NOM-080-ECOL/18994 v NOM-081-ECOL/1994, relativas a
ta contaminacion originada por ruido de fuentes moviles y fuentes fijas.

El mantenimiento y/o reparacion de ia maquinaria y equipo se realizara en un area
debidamente impermeabilizada y equipada para la recoleccion de grasas y
lubricantes de desecho. Los residuos que se generen en esta area se deberan
almacenar en tambos debidamente etiquetados, los cuales se entregardn para.su
manejo y disposicion final, a empresas debidamente autorizadas.

“Construccion de to Carretera de cuota México-Tuxpan”
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11. En caso de generar o manejar residuos que por sus propiedades fisicas, quimicas

o bioiogicas tengan caracteristicas de peiigrosidad, de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de ios mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente, deberdan ser manejados segun io previsto
por el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Residuos Peiigrosos, las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes y demas ordenamientos aplicabies.

(_2 La empresa promovente deberd acatar en todo momento, las medidas de

13.

14.

15.

17.

seguridad que senala PEMEX para el suministro, manejo y aimacenamiento de
combustibles, con el objeto de garantizar la proteccion de los trabajadores.

Las areas de aimacenamiento de substancias y/o combustibles, contaran con
sistermas que eviten ia perdida de material, en caso de derrames accidentales.

En caso de derrames, la empresa promovente procedera a la limpieza vy
restauracion de suelos o cuerpos de agua contarminados; para ello puede contratar
alguna empresa autorizada en et manejo y disposicion de residuos peligrosos, de
acuerdo con la normatividad vigente.

Las areas de trabajo deberan contar con una adecuada sefzalizaciéon preventiva,
restrictiva e informativa, dirigida a la poblacion en general, en la que se haga
referencia a los trabajos que la empresa promovente realizara en el lugar.

La empresa promovente debera presentar a esta Direccion General, en un plazo
de 15 dias contados a parur de la techa de recepcion de la presente, copia del
dictamen de el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, en el que se constate
gue el tramo inicial ubicado en las cercania de la zona arqueoldgica, ha sido
liberado para su construccion.

Los trabajos de construccion en este subtramo deberan ser supervisados por
personal técnico designado por el propio instituto Nacionai de Antropologla e
Historia.

La empresa promovente-deberd obtener los permisos emitidos por la autoridad
competente correspondientes a la obtencion de agua, descarga de aguas
residuales, cambio de uso del suelo, usec de bancos de material y uso de bancos
de tiro para depositar los residuos sélidos, incluyendo los de construccidn.

“Construccion de fu Carretera de cuota México-Tuxpan”
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18. Previo al inicio de cualquier trabajo, la empresa promovente debera contar con los
acuerdos notariados contraidos con ios propietarios de los terrenos particulares
gue seran afectados, en donde se indique su consentimiento con la forma vy
tiempas contempiados para el desarrollo del proyecto.

19. Queda estrictamente prohibido a la empresa promovente:

- El uso de productos quimicos y la quema durante las actividades de limpieza,
desmonte y/o deshierbe, en cuaiquier etapa del proyecto.
( * - Encender fogatas, con el objeto de evitar los incendios forestales.

- Realizar cualquier tipo de aprovechamiento de especies de flora y fauna
silvestres, terrestres y acudticas, con énfasis en las especies de interés
cinegético y aquellas incluidas en la NOM-0538-ECOL-1994.

- Derramar a cielo abierto las aguas domésticas residuales. -

- Realizar la instalacion de campamentos. De acuerdo con lo manifestado, el
personal que laborara durante las etapas de preparacién del sitio y construccion,
debera hospedarse en los poblados cercanos al frente de obra.

II. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION. Durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion, la empresa promovente garantizara que sean observados los

siguientes lineamientos:

20. Las actividades de desmonte y despaime se deberan restringir a la base del
{ terraplén, entre ceros, a lo largo del cuerpo carretero autorizado, especialmente
" en los siguientes cadenamientos 54 +500 - 54 +600, 75+ 200-75+ 600,
99 + 500-99+800, 101 -800-109+200, 113+900-115+200, 118+ 300-
118+ 800, 124+500-126-+100,126+600126+800 127 +100-
127 +600,128+600-128+ 700, 128+900-138+500,140+600-
143 +500,144+200,144+500,144 +900- 145+000, 145 +400-
145 +700,157 + 200-158 +700,165+900-166 - 800,167 +900-170+ 700,
185 +700-186 + 300,197 + 200-197 -+ 600,197 +800-197+900 vy 206+ 200-
207 = 100, por contar, de acuerdo con o manifestado, con vegetacion natural
conservada de matorral xerdfilo, bosgue mesdfilo de montana, selva mediana
perennifoiia, bosque de encino, bosque de pino y bosque pino-encino-liquidambar.
Par lo tanto, se conservara la vegetacion que actuaimente existe, en la superficie
restante del derecho de via. De esta manera todas las actividades  de
construccion, operacidon y manterumiento del cuerpo carretero deberan realizarse
en la superficie. arriba mencionada. ‘

"Construccion-de la Carretern de cuota Mixico-Tuxpan®
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23.

26.
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Ademas, el cercado del derecho de via debera realizarse en forma manual, con el
objeto de evitar la introduccion de maquinaria pesada en esas zonas.

Previo al desmonte, se deberarealizar el rescate de individuos de la flora y fauna
del lugar que correspondan a especies sujetas 3 proteccion, de acuerdo con la
NOM-059-ECOL-94, que puedan ser utilizados en los trabajos de reforestacion
o en el caso de la fauna, que tengan madrigueras subterraneas dentro de las areas
por afectar o que correspondan a especies de lento desplazamiento, como es el

caso de algunos reptiles bajo proteccion.

Para tal efecto, se debera instrumentar un Programa de Réscate, en donde se
indiquen las especies incluidas, alcances y caiendario del pregrama, técnicas por
emplear durante el rescate, sitios de reubicacién, acciones para garantizar la
sobrevivencia de los individuos reubicados o trasplantados, etc:

E! Programa de Rescate y sus primeros resuitados, se deberdn presentar a esta
Direccién General, en un plazo de tres meses contados a partir de la fecha de
recepcion de la presente, para su validacion.

La empresa promovente deberz remitir en forma periédica a esta.Direccion
General, dentro de los informes semestrales que se mencionan en el Término
Noveno de esta resolucion, los resultados parciales del Programa de Rescate,
incluyendo material grafico que muestre los aspectos sobresalientes de cada etapa

del programa.

Durante la construccion del proyecto "Construccion de la Carretera de cuota
Mexico-Tuxpan”™ se observara el marco legal vigente en materia de Construccion
y de Proteccidon Civil, con el objeto de garantizar la seguridad de los usuarios, en
las etapas de operacion y mantenimiento dei proyecto.

. Los trabajos de desmonte y despalme se realizaran en forma gradual, con el objeto

de permitir la salida de la fauna silvestre que habita en la zona, permitiendo su
reacomodo en otras zonas y para controlar los procesos de erosion gue se
pudieran ocasionar durante el desarrollo de estas actividades.

Ei material producto del"desmonte se triturara e incorporara a! suelo dentro del
derecho de via o en los bancos de material que dejen de operar, de tal manera que
se evite la acumulacion de material inflamable v a su vez se promueva la
formacién de un substrato apropiado para el establecimiento de la vegetacion.

“Construccinn de la Carretera de cuota AMéxico-Tuxpan®
Sccrctarta de Comunicaciones v Transportes
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27. Et material de despaime se debera acordonar fuera de la linea de ceros, para

30.

31.

posteriormente utilizario en el arrope de los taludes o bien trasladario a los bancos
de material por rehabilitar. Se debe vigilar que durante el desarrollio de estos.
trabajos, no exista la posibilidad de que el material invada los cuerpos de agua
naturaies de la zona. .

. La instalaccidon de las oficinas de supervision, patios de maquinaria y demas

infraestructura de apoyo, deberan instalarse dentro del derecho de via, tal y como
ha sido manifestado a esta Direccién General.

. Durante el aprovechamiento de ios bancos de material, se debera procurar que la

superficie por -afectar se minimice, con el cbjeto de abatir los impactos que se
pudieran ocasionar sobre la flora y fauna del lugar. Ademas, se cuidara que la
extraccion sea en forma semicdncava en su piso, para propiciar un fiujo Iammar
de!l agua, con la finalidad de evitar deslaves que puedan afectar areas
circundantes y al mismo tiempo impedir [a aceleracion de los procesos erosivos.

Asimismo, el material de despaime se debera almacenar en los bordes de
excavacion mas propicios, para que al termino de la explotacion se extienda sobre
la superficie de material inerte, con e! objeto de facilitar el establecrmiento de |a

vegetacion en el lugar.

Para realizar el aprovechamiento de los bancos de matenal, la empresa
promovente debera rehabilitar los caminos de acceso existentes, evitando realizar
cualquier trabajo de ampliaciéon y/o construccién, con el objeto de mantener al
minimo los impactos ambientales sobre ia flora y fauna del lugar.

Durante estas etapas, la empresa promovente debera realizar las siguientes
acciones:

Efectuar los trabajos de construccion en horario diurno.

Correcto manejo y disposicion de la basura.

Evitar taludes de mas de 45°.

Verificar que los transporustas de material cuenten con seguros de
responsabilidad civil, por danos a terceros.

Efectuar el riego de ias dreas de trabajo y dotar de lona a los vehiculos que
reaiizaran el traslado de materiales y residuos, para controlar la emision de polvos
a la atmosfera.

"Comstruccivn de fu Carretera de cnota México-Tuxpan”
Secretarta de Comunicaciones v Transpories
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32.

38.

36.

37.

38.

39.

40.

Para cubrir las necesidades del personal que laborara en las obras, se deberan
instalar sanitarios portatiies en numero suficiente, los cuales deberan contar con
mantenimiento peridodico adecuado. La empresa que se contrate, deberé contar
con los medios para efectuar el tratamiento de las aguas residuales, con el objeto
de garantizar su correcta descarga.

. E! materiat sobrante de los trabajos de preparaciéon del sitio y construccion se

deberaretirar diariamente, con el objeto de evitar la proliferacion de fauna nociva,
danos a la salud, detrimento del paisaje y el deterioro del ambiente en la zona.

Las obras de desmonte, despalme, nivelacién, relieno y drenaje proyectadas,
deberan respetar las caracteristicas de los cauces de agua que cruzan la obra,
inciluyendo aguellos considerados menores, a fin de evitar deslaves, azoives,
inundaciones o desviaciones del cauce.

La empresa promovente deberd garantizar que los desvios temporales de los
cauces de agua, que realizara durante la construccion de los puentes, no
modifiquen el patron de drenaje de las escorrentias, aguas abajo del proyecto.

Durante la construccion de los tuneles se debers evitar la inadecuada disposicion
de materiales de material de excavacidén en canadas y areas de escurrimientos
superticiales aledanas a las areas de trabajo.

El agua que se utilice durante las etapas de preparacién del sitio y construccidn,
se podra obtener de ios cuerpos de agua presentes en el area, previa autorizacion
de la Comisidn Nacional del Agua, observando las recomendaciones que para el
efecto se emitan. ‘

El suministro de combustible a la maguinaria y equipo se realizara utilizando
sifones, con las tapas de los recipientes cerradas, con el objeto de evitar la
contaminacion del suelo y agua debido a derrame de hidrocarburos.

De acuerdo con lo manifestado, el combustible se adquirira en estaciones de
sServicio cercanas.

La empresa promovente debera contar con planos en donde se indique la
ubicacion exacta de oleoductos, gasoductos e infraestructura relacionada, con el
objeto de asegurar que la construccion del proyecto no interferira con estas

instalaciones.

"Construccion de la Carretera de cuota Mixico-Tuxpan®
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42.

43.

44.

Cuando el trazo del proyecto cruce este tipo de instaiaciones, se debera contar
con la autorizacién previa por parte de Petrdleos Mexicanos o de la autoridad
correspondiente, para proceder a la construccion de ese tramo en particular.
Ademas, la construccion del proyecto en esos tramos se realizard en estricto
apego a los lineamientos de seguridad en obras especiales que emita PEMEX o la
autoridad competente.

. Los traslados de maquinaria y equipo al lugar donde van a operar, asi como los

suministros de.combustible, se deberan realizar en las horas en que exista el
menor transito vehicular, especialmente en la zona donde se ampliara la via
existente.

Se deberan colocar los senalamientos necesarios para indicar las desviaciones de
trafico que se ocasionaran, durante las estas etapas del proyecto.

Durante el uso de explosivos, se debera observar el procedimiento que establece
la Secretaria de la Defensa Nacional para el manejo, transporte y almacenamiento
in situ de explosivos.

Queda estrictamente prohibido a la empresa promovente: ‘A

- Ei derribo de vegetacion fuera del area requerida| para el desarrollo del proyecto.

“LosTgiMios en los que se permitira realizar trabajos de desmonte, despaime,
rellenos o nivelacién fuera del derecho de via de la carretera, son los que se
mencionan a continuacion:

a) Sitios donde se construiran los entrongues del proyecto.
b}‘?&reas ocupadas por los bancos de material;.

- —

- La quema, asi como e! abandono del matenal sobrante producto del desmonte
y despaime, dentro del derecho de via o su disposicion en terrenos aledanos no
autorizados para tal fin.

E! depdsito de materiales o residucs, aunque sea de manera temporal, dentro o
cerca de los cauces de agua existentes en la zona.

-

- Instalar infraestructura de apoyo, fuera del derecho de via de la carretera.
- Comercializar la madera producto del desmonte.

"Construccion de fa Carretera de cuore México-Tuxpan”
' Secrerarsa de Comunicaciones v Transportes
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- Extraer material de sitios ubicados dentro de lechos de rios o de sitios que

presentan una cubierta de vegetacion en buen estado de conservacion.

Realizar las actividades de desmonte de forma continua. Se debera promover el
desplazamiento de la fauna silvestre hacia zonas aledanas.

- Obtener material para realizar el proyecto, a través de "préstamos laterales”.

- La construccion de nuevos caminos de acceso hacia los frentes de trabajo o

hacia los bancos de material.

lll. RESTAURACION ECOLOGICA

Con el objeto de promover la recuperacion del ambiente, en sitios afectados durante
ia construccién del proyecto, la empresa promovente debera realizar lo siguiente:

45.

e

del proyecto. En él se deben contemplar medidas para realizar:

La empresa promovente debera presentar a esta Direccion General, en un plazo

de seis meses contados a partir de la fecha de recepcion de la presente, el Plan

General de Restitucion del Sitio por cada subtramo, en donde se indiguen plazos,
actividades, técnicas, costos, etc., que se contemplan para garantizar la
restauracion, en los plazos corto y mediano, de los sitios afectados.

El Plan debe contempiar el inicio de los trabajos de restauracion, desde el inicio

t

- Elrescate y preservacionde recursos fisicos y biolégicos que se puedan emplear

en los trabajos de restauracion.

- La restauracion de cauces de agua modificados.

- La restitucion de corredores de fauna siivestre.

- Remocién de infraestructura de apoyo, al término de los trabajos de
construccion, desde sus cimientos.

- La estabilizacion de los taludes de cortes en el derecho de via y bancos de

material, efectuando su restauracion.

“Construccitn de ly Carretera de cuovta México-Tuxpan”
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46.

47.

48.

49.

50.

- La reforestacion de los sitios afectados durante el desarrollo del proyecto,
incluyendo las superficies correspondientes a bancos de material.

Al concluir Ia construccion de los puentes, se debera restituir el agua a su cauce
naturai, clausurando ias obras de desvio temporales que se emplearan durante las -
etapas de preparacion del sitio y construccion. Los sitios afectados durante estos
trabajos, se deberan reforestar con individuos de especies gque normalmente
habitan a lo largo de los margenes de rios y corrientes de agua en la zona. Estos
trabajos se deberan contemplar dentro del programa de reforestacion gque se
menciona en la Condicionante No. 52.

En la zona del trazo cercana a la Presa El Tejocotal se deberan reaiizar practicas
de conservacion de suelos para evitar que se aumente el azolvamiento en dicha
presa, .empleando técnicas biolégicas como revegetacion y pastizacion ©
mecanicas como presas filtrantes escaionadas, ubicadas en los escurrimientos
mads importantes del area.

La empresa promovente debera construir pasos de fauna, considerando los
registros de las diversas especies presentes en el area, con el objeto de evitar que
la carretera se convierta en una barrera fisica que limite el desplazamiento de i_a
fauna silvestre, ocasionando la reduccion de sus areas de distribucion. .

Para tal efecto y en un plazo de seis meses contados a partir de la fecha de
recepcion de esta resolucton, deberd presentar, para su validacion, a esta
Direccién General, un Programa de Construccion de Pasos de Fauna Silvestre, en
e! cual se indiquen las caracteristicas de los pasos, numero de pasos que se
construiran y los criterios que se emplearon para elegir su ubicacion.

Al termino de los trabajos de construccion, se deberd desmantelar y retirar toda
la infraestructura de apoyo empieada, procediendo a la limpieza y posterior
reforestacion de los terrenos afectados. Estos trabajos se deben inciuir dentro del
Programa de Reforestacidon que se menciona en la Condicionante No. 52.

Al concluir el aprovechamiento de los bancos de material, se debera proceder a
su restauracion. Para efectos de lo anterior, se remitira a esta Direccion General
de Ordenarmiento Ecologico e Impacto Ambiental, en un piazo de seis meses
contados a partir de la fecha de recepcion de la presente, un Programa de
Restauracion de Bancos de Material. -

“Constriuccion de lu Carretera de cuota México-Tuxpan
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1.

2.

El programa de restauracion debe indicar con detalle ias actividades que se
realizaran en cada sitio de extraccion de material, considerando la decision de ios
duefios de los terrenos afectados, sobre el destino final que desean dar a su

terrena.

Por lo tanto, en el programa de restauracion se debe especificar claramente, para
cada sitio de extraccion de material, el uso final que se plantea, sefalando el
cronograma de actividades correspondiente. En la elaboracidn del cronograma
debe considerarse que se concede un plazo de un ano para terminar {os trabajos
de restauracion, contado a partir del término de los trabajos de construccién.

Para los sitios en donde se contemple la restitucion de las condiciones
ambientales del lugar, mediante ta reforestacién del terreno, en el Programa de
Restauracion debe inciuir el trasiado de parte del material de desmonte vy
despalme a esos sitios, asi como del material de construccion sobrante que aun
exista dentro dei derecho de via, con el objeto de formar un substrato apropiado
para e! establecimiento de la vegetacion y de esta manera proceder a su

reforestacion.

Al término de los trabajos de construccion, se procedera a |la restauracion de los
caminos de acceso a bancos de material, que no presten ningun servicio a
poblaciones cercanas. Las actividades involucradas para realizar este trabajo se
deberan incluir dentro de! Programa de Reforestacion que se menciona a

continuacion.

Para mitigar el deterioro ecologico que se ocasionarad durante la construccion y
operacion del proyecto, la empresa promovente debera proceder a la reforestacién
de las siguientes zonas a lo largo de todo el trazo carretero:

- Derecho de via de la carretera.

- Caminos de acceso a los bancos de material gue ya no se utilicen,

- Areas ocupadas por los bancos de material.

- Areas utilizadas para la instalacion de infraestructura de apoyo.

- Areas correspondientes a los desvios temporales de cauces de agua.
- Taludes y demas zonas afectadas correspondientes al derecho de via.
- Sitios en donde se detecten probiemas de ‘erosion.

“Construccion de la Carrctera de cuota México-Tuxpan
J, Sveretaria de Comunicaciones y Transportes
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53.

54.

53.

La empresa promovente deberd desarrollar un Programa de Reforestacidon que
debera presentarse a esta Direccidn General, en un plazo de tres meses contados
a partir de la fecha de recepcion de ésta, el cual contendra los. siguientes
aspectas:

a) Listado de especies por utilizar (nombres comunes y cientificos).

b) Ubicacién en plano de las zonas por reforestar.

c} Densidades por unidad de area.

d) Teécnicas de cultivo o plantacidn.

e} Actividades de mantenimiento propuestas para los dos anos subsecuentes.

fy Calendarizacion de acrtividades.

g) Fuente de obtencion de las plantulas y/o semillas para llevar a cabo ia
reforestacidn continua del derecho de via y demas zonas afectadas durante
la construccion del proyecto. )

Las especies que se empleen en los trabajos de reforestacion, se deberan elegir

considerando la vegetacion autdctona que originaimente ocupd el lugar,

condiciones edéaficas y topograficas del sitio, entorno paisajistico y uso social de!
lugar. Por tal motivo, este programa debe ser el resuitado de un estudio cientifico..

a través del cual se identifiquen las especies de la flora silvestre local, que sean

susceptibles de ser utilizadas en los trabajos de reforestacion, eligiendo las

técnicas apropiadas para realizar esta actividad.

En este sentido, la empresa promovente debera basar su decision en el estudio
de vegetacion realizado para ia zona del proyecto. Los resultados de dicho
estudio deberan sustentar la eleccion de las especies, densidades, técnicas de
cultivo, mantenimiento y calendario de actividades que se solicitan en el Programa
de Reforestacidon antes mencionado. Ademas, debe permitir la identificacién de
las medidas de mitigacion y proteccién adicionales, para garantizar la
conservacion de este tipo de vegetacién, considerando su importancia ecologica
en la region.

Queda estrictamente prohibido el uso de especies exdticas tales como Spathodea
campanulata, Eucalyptus sp., Cassuarina sp. y Tamarix sp en las actividades de
reforestacion de los sitios atectados durante la construccion del proyecto.

En las actividades de reforestacion se debera evitar el uso de plaguicidas toxicos,
de acuerdo con lo expresado en el Catdlogo de Plaguicidas publicado en el Diario
Oficial de ia Federacidn el 23 de agosto de 1985.

"Construccion de la Carretera de cuota México-Tuxpan®

AI" Secretarra de Comunicaciones v Transpories
X N Pagina I7 de 22
i
L.



INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
E IMPACTO AMBIENTAL

SECRITARIV DE MEDIO AMBIENTL
Rt DESOS NATURALYS Y PESC - D.0.0.DGOEIA. ['”IZ‘l Ii

IV. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante las etapas de operacion y mantenimiento, }a empresa promovente deberd
observar lo siguiente: :

56. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes deberd incluir dentro de las

S8.

& q9

60.

Cldusulas de la Concesidn, la obligacion para la compania concesionaria de
cumplir con cada uno de los Términos y Condicionantes a los cuales queda sujeta
esta autorizacion, en materia de impacto ambiental, para el proyecto
"Construccion de la Carretera de cuota México-Tuxpan”.

. La empresa encargada de la operacion del proyecto "Construccién de la Carretera

de cuota México-Tuxpan”, debera inciuir dentro de los términos de contratacion
del personal, la obligacidon de cumplir con las medidas preventivas consideradas
en esta resolucion, asi como las sanciones correspondientes por desacato a

dichas disposiciones. '

Las actividades de mantenimiento que se autorizan, soéio inciuyen lo referente a
la limpieza y mantenimiento de cunetas, contracunetas, lavaderas, alcantarillas
y sefiales; la limpieza, inspeccion y mantenimiento de la carpeta asfaltica y de las
terracerias, en lo referente a evaluacion de la carpeta y trabajos de bacheo; la
limpieza dei derecho de via, asi como la reparacion de los drenes y puentes
cuando se deterioren, con procesos semejantes a los de construccion.

Las actividades de mantenimiento y/o reparacion mayor, como seria
repavimentacion, rectificaciones de trazo o estabiiizacidn de taludes, se deberan
someter al procedimiento de evaluacion en la materia, ante esta Direccion General
de Ordenamiento Ecologico e impacto Ambiental.

Queda estrictamente prohibido: -

- Abrir bancos de material. El material que se utilizaréd durante los trabajos de
operacion y mantenimiento, se obtendra a través de bancos en operacion que
cuenten con la autorizacion correspondiente.

- Cotocar anuncios de gran tamaio en el derecho de via, pues afectan el paisaje
y obstruyen la visibilidad.

"Consrruccion de la Carretera de cuota Mdxico-Tuxpan”
\_l . Secretartu de Conmmicaciones y Transportes
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- Descargar las aguas residuales sin tratamiento previo, en los cuerpos de agua
de la zona.

Se efectuara-el mantenimiento continuo de los drenes y estructuras para prevenir
su azoive, de tal manera que puedan ser utilizadas por la fauna silvestre como vias
de paso, de un lado a otro de la carretera y avitar la modificacién del patron de
drenaje de la zona.

. Se instalaran depasitos a lo largo del trazo carretero, de tal forma que los usuarios.

cuenten con sitios en donde poner su basura.

. La carretera debera contar con una adecuada senalizacidon preventiva, restrictiva

e informativa dirigida a los usuarios, en donde se indiguen las zonas de cruce de
fauna silvestre, asi como ia presencia de infraestructura de PEMEX, entronques
y poblados. En particular, se deberan colocar letreros que informen sobre la

presencia de fauna caracteristica del area. )

Durante estas etapas del proyecto, se debera dar un mantenimiento continuoc a
los sistemas de senalizacion {informativa y restrictiva), con el objeto de permitir
el funcionamiento dptimo de la carretera.

Se deberan establecer las medidas de seguridad gue sean necesarias, para evitar
la contaminacion provocada por derrames accidentaies de grasas, aceites e
hidrocarburos provenientes de las maquinas que se utilicen durante los trabajos
de mantenimiento del proyecto.

Ademas, se debera contar con el equipo necesario para atender accidentes en la
carretera que involucren derrames de combustible, agroquimicos o cualquier
sustanclia gue ponga en riesgo la salud de los usuarios y de la poblacidon en
general.

Se efectuara la supervision permanente de la carretera, a fin de detectar de
manera oportuna danos no previstos a las asociaciones vegetales aledanas o
cambios en los patrones de escorrentia local que requieran la construccion de
drenes para conservar el patron de drenaje natural, sin riesgo de erosion a los
lados de la carretera. - °

. Se evitard el desarrollo de asentamientos irregulares u otros usos del sueio no

apropiados, dentro del derecho de via de la carretera.

"Construccin de ln Carretera de cuota México-Tuxpan ™
Sccreturiy de Comunicaciones y Transporres
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NOVENO.- La empresa promovente debera informar periodicamente a la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente, respecto al cumpiimiento de los Términos y
Condicionantes a los cuales queda sujeto el desarrolio del proyecto.

DECIMO.- La empresa promovente debera comunicar por escrito a la Procuraduria
{Pderal de Proteccién al Ambiente, ia fecha de inicio de los trabajos para la realizacion
."’las obras autorizadas, dentro de los 15 dias siguientes a que hayan dado principio.
De la misma manera, comunicara la fecha de terminacion de dichas obras, dentro de
los 15 dias posteriores a que esto ocurra. ‘

DECIMOPRIMERO.- La presente autorizacion en Materia de impacto Ambiental, a favor
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes es personal. En caso de pretender
transferir los derechos y obligaciones contenidas en este documento, la empresa
promovente. debera solicitarlo por escrito a esta autoridad, que determinara. lo
procedente y, en su caso, acordara la transferencia.

DECIMOSEGUNDO.- Seran nulos de pleno derecho todos los. actos gque se efectuen
en contravencion a lo dispuesto en la presente autorizacién.

g";L':.-ZCIIVIOT‘ERCERC).- La empresa promovente sera la unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos agqueilos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la realizacion y operacién del proyecto
en cuestion, que no hayan sido considerados en la Manifestacién de Impacto
Ambiental correspondiente. -

Por lo tanto, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes serd la responsable ante
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, de cualquier ilicito, en materia de
tmpacto Ambiental, en el que incurran las companias o el personal que se contrate
para efectuar la construccion u operacion del proyecto "Construccién de la Carretera

de cuota México-Tuxpan”. -

“Construccion de la Carretera de cuota México-Tuxpan”
~4 . Secretarta de Comunicaciones y Transportes
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Por tal motivo, |la empresa promovente debera vigilar, dentro de ambito de su
competencia, que las companias que se contraten para construir u operar la
infraestructura mencionada en el Término Primero, acaten los Términos vy
Condicionantes a los cuales queda sujeta la presente autorizacion.

En caso de que las obras, durante sus diferentes etapas, ocasionaran afectaciones que
ltegasen a aiterar el equilibrio ecolégico, se podra exigir la suspension de las mismas
(_ﬂ_la instrumentacion de programas de compensacion.

a1

DECIMOCUARTO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
podra evaluar nuevamente la Manifestacién de Iimpacto Ambiental o solicitar
Informacion Adicional, de considerarlo necesario, en {os términos previstos en el
Articulo 23 del Reglamento de la Ley en la materia, con el fin de revalidar la
autorizacion otorgada, modificaria, suspenderla o revocarla si estuviera en riesgo el
quilibrio ecoldgico o se produjeran afectaciones nocivas imprevistas en el ambiente.

DECIMIOQUINTO.- La empresa promovente deberd mantener en el sitio del proyecto
copia del expediente, de la Manifestacion de impacto Ambiental, modalidad General,
de los planos de las obras, asi como de la presente autorizacion, para efecto de
mostrarias a la autoridad competente que asi lo requiera.

(

“Asimismo, para la autorizacion de futuras obras de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes dentro de los municipios mencionados en el Término Primero, debera
hacer referencia a esta resoiucion, con el objeto de que se consideren los impactos
sinérgicos que se pudieran presentar.

DECIMOSEXTO.- El incumplimiento de cualquiera de los Términos resoiutivos y/o la
modificacion del proyecto en las condiciones en que fue expresado en la
documentaciéon presentada, podra invalidar ia presente autorizacion, sin perjuicio de
la aplicacion de las sanciones previstas en ta Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la
Proteccion al Ambiente y deméas ordenamientos que resulten aplicables.

i “"Construccivn de la Carretera de cuota México-Tuxpan”
) ——{Bﬁ\ : Secretaria de Comunicacionexs 3 Transportes
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DECIMOSEPTIMO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturaies y Pesca, a
través de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, vigilara el cumplimiento
de los términos establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos-
aplicables en Materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercitard, entre otras, las
facultades que le confiere el Articulo 20 del Reglamento en Materia de Impacto
Ambiental de la Ley General del Equilibrio Ecoidgico y la Proteccion al Ambiente.

ATENTAMENTE
( /'FRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION
EL DIRECTOR GENERAL

PEDRO ALVAREZ-ICA

c.c.p. LIC. CESAR CAMACHO QUIROZ.- A del Estado Libre y Soberano de México.- Palacio
de Gobierno, domicilio conocido. \\'\_
c.c.p. LIC. MANUEL BARTLETT DIAZ.- Gobernades:LConstitucional del Estado Libre y Soberano de
Puebla.- Palacic de Gobierno. domicilio t:om:u::ﬁh;§ :
c.c.p. LIC. JESUS MURILLO KARAM.- Gobernador Con's\‘tQ:cional del Estado Libre y Soberano de
Hidalgo.- Paiacio de Gobierno, domiciiio conocido.
c.c.p. LIC. PATRICIO CHIRINOS CALERO.- Gobernador Constitucional del Estado Libre y Soberano de
Veracruz.- Palacio de Gobierno, domicilio conocido.
{ .s.p. LIC. ENRIQUE PROVENCIO.- Presidente del Instituto Nacional de Ecologia.- Presente.
c.c.p. MTRO. ANTONIO AZUELA DE LA CUEVA.- Procurador Federal de Proteccion al Ambiente.- -
Periférico Sur 5000, Piso 5, Col. Insurgentes Cuicuilco, Coyoacan, C.P. 04330, D.F. ’
c.c.p. LIC. VICTOR RAMIREZ NAVARROD.- Subprocurador de Recursps Nawurales de la PROFEPA.-
Periférico Sur 5000, Piso 5. Col. insurgentes Cuicttiico, Coyoacan, C.P. 04330, D.F.
c.c.p. LIC. MAXIMO GARZA SANCHEZ. - Deiegado de la SEMARNAP en el Estado de México.- Rancho
Guadalupe, Conjunto CODAGEM. Edificio C-1, C.P. 52140, Metepec, Edo. de México. _
c.c.p. FIS. REGINA GARCI-CRESPO RAMA.- Delegada de la SEMARNAP en Puebla.- Calle Santander
No. 4902 Col. Las Palmas, C.P. 72550, Puebla, Pue.
c.c.p. LIC. AGUSTIN ALVARO PINEDA AGUILAR.- Detegado de la SEMARNAP en Hidalgo.- Centro
Civico de Hidalgo, Blvd. Felipe Angeles S/N C.P. 40280, Pachuca. Hgo.
c.c.p. LIC. JUAN CARLOS ZAMORANO MORFIN.- Delegado de la SEMARNAP en Veracruz.-
Prolongacion Diaz Mirén No. 4979, Col. Las Granjas, Veracruz, Ver.
c.c.p. LIC. LUIS GARCIA CARDERAS.- Delegado de la PROFEPA en el Estado de México.- Leandro
Valle No. 303, 1er piso Esq. independencia Col. Sector Reforma, C.P. 50060, Toluca, Edo. de
Méx.
Copias restantes a la vuelta...

Secretaria de Comunicaciones y Transportes
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\m;lﬁ" Ciudad de México, a [] 5 []CT 1998
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ING. OMAR ORTIZ RAMIREZ ' !

S ™

DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES T e e N
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES SLLToL TR
ALTADENA No. 23. COL. NAPOLES

§ C.P. 03810, MEXICO, D.F.
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e Oficie 102.301.-A2E87 dei 21 de mavo des 122E&. signade por ei Lic.
Genero A. Jiménez M, Direcior Seneral Adjunte. o= :a Cireccidon Generai
de Asuntos Jurigiccos ae ia Sccretaria de Comunicaciscnes y (ransportes,
dirigido al Lic. Guillermo Acero Jaimes, Cirector Generai de FPatrimonio
Inmobiliario Federsl, de |z Secretaria de Contrsioria y Desarrclio
Administrative, en donde i€ comunica gue con Motvo de la construccton
de la carrerera México-Tuxnan, ramo Asuncion-Teiocotal, 8s necesario
adquirir una superficie propiedad dsl crganismo publice descentralizade
Luz y Fuerza del Centro. loczlizada en ei municipic de Acaxcchitlan,
Hidalgo, que esta consideraca como un Dien publico de la Federacion,
por 1o que le agragecera que previo ai analisis de los requisitos
correspondientes, 32 eiabore el proyecto de decrste pieswdencial por
virtud de! cual se& aesincorocre del dominic publicc de la Federacion el
citado inmueble v s2 autoncs su enajgnacion a titule oneroso en favor de
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 3 fir de lievar a cabo la
construccion de la corza as referencia.

VIIi.Que e! 2 de octubre de! ane en cursc, se recicicé en 2313 Direccion General
de Ordenamiento Scoiogico € Impacto Ambigntai ¢i cficio con Tolio 06-3811,
por e :usl Luz y Fuerza aei Tentro informea scDre oS (ramites gue Se esian
realizanzo ‘para ia trensmusion a iz Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes dei dominic osi bien correspondiente a ia superficie de
165,655.00 m- refends =n & Acusrdo citagc =n sf censideranao V, por o
gue ese Organismo NC tieng inconvenients en gque se lleve 2 caboe lz obra de
referencia siempre vy cuandc st observe ia normatividad sn materia de
Impacto Ambiental aplicekie. zsi comg las restricciones y congicicnantes que
determine el Institutc Nacional de Ecologia. =n wvirtud de lc artenor solicita
dejar sin efecto el €scrito con iciio 4281 de fscha 25 de agosto de 1997
mencicnado en el consideranco |f.

Por lo tanto y con el fin de complementar |z resoiucion emitida para ei proyesto
“Construccién de lIa” Carretera de Cuota México-Tuxpan”. =sta Direccion
General de Ordenamiento Zcoldgico e Impacto Amziznial resuelve emiur el
presente oficio por medio cel cual se AUTORIZA DE MANERA
CONDICIONADA ia consturuccian del tramo Asuncion -Tejoccial, del Km.

‘CoAStrucc:on ge 1a Tarrstere 08 Suoia MMEXICo-Tussan
Secreisria o2 Comumizacion y Trenspom
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‘D"a}_:lc que &l wamo Asuncicn-T 2ioccTal 3 ‘Us consiaeraac en Ia e'fah.azzcn
el proyecic: giobai - Construcmon de. ia: Carretera de Cuota Mexlco-
, se .darg czzai _..rnpnrment' a;no ce los Tirminos: y

senizmicas en & afizic, resolutivo r‘orrcsponcnente.
zzenamiento 119-220 al 121-730 o~

ol
ca

ffl

soe*xalmnn:; care -as ciras cel rams gsi proyecte qus nos ocupa,.

la
S,ecretarla de Comumca.aones iy - Transportes’ dJaré un cumphmmmo
rrestn.to a Eos SIguIgniss 250@lT0s Conten cos an el o ficio resolutiva:

f"btv..c;tor* de ios cermisas. icencizs avtoriza "IO"“-"': Y ""nc'=sion=s que
se requieran Dara € IE85877040 32 188 SI°35 Jde zcuerdeo 2 io establecidoren
S,ogh Termune Seépums del Siicio rssciutive, - . Cls

£ T ) s Chservancig 2sinitiz 92 i que =siabiscte e condicicnantes &7 'eta'zva a la.'
' U censervacton e susizs o zr ola torne 2l raze ,:e;_cana & la Presa: "Bl

Tejocotal. ' . S S
EESTR N ‘on\_lonalmentc ia Secre.ana de Ccmumcac:ones v transporte acatara'i--.

;.a) 'Se prochibe la cbtencior a2 matenzles 3 traves ds pre’s:amos laterales.y
= - bancos de.materia:. o e T

3¢ prohibe el agfo- ecramiente de =cus ds las cresas £l .Tesjocotal v«
Laguna :

Se ceberin instaier ias’ scras ds zren }e suficientes en- numerosy
capacidad para consariare’ aciual pardn de escorrentias en el sitio.-
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Como medida compensatoria, vy Dajo la supervision de la Delegacion
SEMARNAP en el estado de Fuebla, =sa Secretaria crocedesra
reforestacion de 5 ha., considerando una densidad de 1200 arboles por
na. en sitios convenidos con lz Unidad de Conservacion y Desarrclio
Forestal No. 1 vy autoridades iocaies. donde se contribuva a la
conservacion de la cuenca hidrcidgice gque sustente =21 Sistama
Hidroelectrico Necaxa. Lo anterior ccniorme lo estpuiedo en las
condicionantes £2, 53 y 54 del oficio rasoiutivo.
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alar que aun cuandc la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
dominio de los bienes inmuebies que corresponder tramo

21

Asuncion-Tejocotal, del Km. 119-220 al 121 - 730, estos forman parte de ics

Terrenos

declarados como Zona Protegide Vedada conforme a los decreios

publicados en el Diario Oficiai de ia Federacién de fechas 22 de agosio de 193¢,
7 de sepiiembre de 1835 y B de marzo de 1837 los cuales se encuentran
vigentes, motivo por el cual la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
debera dastinar los recursos necesarios para continuar con la proteccion v
fomento forestal de dichas areas. .

ATENTAMENTE
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION
\EL DIRECTOR GENERAL

~
1%

c.c.p

.c.p.

LIC. ENRIQUE PROVENCIO - Presidsgte We! insttute Nacional oe Ecclogia.- Presente.
MTRO. ANTONIO AZUELA DE LA w‘&x\/{-\ Procurador Fegera; ae Proteccion ai
Ambiente.- Perifénco Sur 5000, Pise ~Cob. irsurgentes Culicuico. Coyoacan, C.P.
04330, D.F.

Copias res:anres al reverso...

“Construccidn ae ta Carrerera pe cusis Wéxicc-Tuxpsn”
Seacrerana de Comurmcaz:én  Transporrs

N Pagmns § de 6



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N°6 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS CMT-LT-01-99

EC. 16" LETREROS INFORMATIVOS DE LA OBRA E INFORMACION
RADIADA A LA CIUDADANIA DE LA LOCALIDAD.

El Contratista queda obligado a colocar en cada uno de los dos (2) lugares que se le
indiquen, un " letrero informativo de la obra " de tres (3) por seis (6) metros con la
leyenda que oportunamente se le proporcione. Cada letrero se formara con un
bastidor de madera de pino de cincuenta y un (51) milimetros (2") por ciento dos (102)
milimetros (4"), reforzandolo “en forma adecuada con madera de las mismas
dimensiones. La madera se aceitara para intemperizarla con linaza o aceite quemado.
Sobre el bastidor, se colocard una lamina del niumero dieciocho (18), doblandola
hacia atras y clavandola en todo el perimetro. Para el fondo del letrero y la leyenda
alusiva, se usara pintura de aceite de colores azul, negro y blanco.

Por otra parte, deberan considerar la emision de boietines periodicos en las
estaciones de radio de la localidad mas proxima al sitio de obra, mformando ala
ciudadania de la construccion del camino.

La elaboracidon y colocacion de estos dos (2) letreros, asi como la emisién de
boletines periddicos sera por cuenta del Contratista y su costo debera considerarlo en
los indirectos de la obra.

¥
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CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 7
FORMA E-6. CRONOGRAMA VALORADO



FIDEICOMISO AUTOPISTAS ¥ PUENTES_ DEL GOLFO CENTRO

FDESCR,IPCION

CONTENIDOS EN LA{S) HOJA(S) NUMERO(S)

JOBRA- CONSTRUCCHON DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS CRONOGRAMA VALORADO CONCURSO N*
UTORISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LIBRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM 344100 AL 104:140 FORMAE -6 CMT-LT-01-99
IGEN ENTRONQUE ECATEPEC, EDO OE MEXICO DOCUMENTO 7
IRCLUYE LOS CONCEPTOS DE LA FORMA E-7 [ P— WARZO j— v nac AR Agoero TOTAL DE PRESUPUESTO

TYERRACERIAS

CONCEPTOS t A4T, PAGINAS 1 A 3

B. OBRAS DE DRENAJE

CONCEPTOS 48 A 82, PAGINAS 3 A §

|c. TRABAJOS DiVERSOS

CONCEPTOS 83 A 01, PAGINA 5

D, PAVIMENTOS

CONCEPTOS 92 A 10Z. PAGINAS 5 A 6

TOTAL MENSUAL

TOTAL ACUMULADQ DE LA PROPUESTA

NOMBRE DE LA EMPRESA

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 8
FORMA E-7. RELACION DE CONCEPTOS Y
CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION
DE PRECIOS UNITARIOS



FIBEIGOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO GENTRO

IOBRA: CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS RELACION DE CONCEPTOS ¥ CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION CONCURSO No
JAUTOPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LIBRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM 84+100 AL 104+140 DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA FROPOSICION FORMA E-7 CMT.LTO1.09
ORIGEN ENTRONQUE ECATEPEC, EOO DE MEXICO DOCUMENTO 8
CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAD . PRECIO UNITARIO IMPORTE EN PESOS
No ] e | OE OBRA CON LETRA JCON NUMERG :
TERRACERIAS
010
000-C__ |DESMONTE
1 C 02 Deamonts pos unidsd de obra terminada (incise 3 01 01 002-H 02) Ha 6528
009D |CORTES hd
D.04 Despaimes, despatdiciande el matenal, por unidad de obra terminads
{incrso 301 01 003-H 02)
2 m3 28271
3 m3 159 304
unidad de obra terminada { inciso 3 0101 003-H 03}
| o mayot del veinticinco clento {25%)
4 ra a formacion de terrsplanss m3 24,000
5 ) Cusndo ef 34 JeIpRTCIcie m3 12,000
D.0# ’EIGIVICW, por unedad de obra terminada (incise 3 01 81 D03-H 04)
u) En coftes y sdicionales abajo de |a subrasante
[] 1} _[Cuando sl matenal se ishilice pars I formacidn de terraplenes m3 293,756
7 2] Cuando ¥l matarisl e des icie, incluys extendido y acomodo en bancos de desperdicis ml 10,000
[} En iones de Ccortey
[-] 1) _[Cuando ¢ material se ubiice para la formacion de terraplenes m3 50,000
E] 2} |Cuando of material 34 despardici m3 12,000
g} En sbatimento de iudes: '
10 1} _1Cuando of materud ¢ utlice pars la formacidn de terraplenes m3 6000
i1 2} _[Cuando o matenasl sa desperdick m3 6,000
d) En rebajes da la corona sxistents yio cortes de terraplenes existentes
12 _1) Cuandg e] materisl se utilice para ta formacidn de terraplenss m3 4 000
13 2] [Cuando ¢! materal se desperdicre ml 2,400
) Abriendo tajss para desplante de lenes
14 A1 [Cuando el materisl 3s utilice pars la formacion de terraplenes m3 §.080
15 2)__|Cuando ¢! matenial se desperdicie m3 15,000
g En ramocion de derrumbes
18 2) _{Cuando ol material ay desperdicie m3 36,000
R JEn costruccion de bermas con planttta hasta de 10 m
17 13 _|Cuando el matsiial 34 ulihics para (s formacién de terraplenes m3 20,000
18 2} [Cuando al malenal ss desperdicis [E] 12,000
Ji] Excalacion en caus, 4h Zonas inestibles para desplante de terraplanes
18 1} _ |Cuando el matenal s« wtilice para la formacidn de terraplenes m3 127 265
D.O7 Excavacion de escalones de ligs en los taludes de t ienes .
por ynidad de ebra lerminads’
204 a) Cuande ¢l malesial 3¢ Ulilice para |a formacion de terraplanes ml 22972
009-E PRESTAMCS :
E 04 Excavaciones de préslamo, por unidad de obra teminads
_ b} De banco { incise 3 01 01 D04-H 05
21 1) | Banco "L » Granja™ ubwcado a [a izquierda del km 585+940 con 4 400 m_de desviacidn md 402 164 d
22 2]} |Det Banco Jahepec” vbicado # fa wquisida def km 924580 con 4,500 m_de deswiacion m3 457 212
23 3} |Del Bante "San Ales” ubicado a ts derecha del km 603+400 con 800 m de desviacién m3 310678 SRRCIAL
i ATUMULADD
NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL HOJA 1 DE 6




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUEY;, _..DEL GOLFO CENTRO

JOBRA: CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS RELACION DE CONCEPTOS ¥ CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESIGN CONCURSO No
JAUTOPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LIGRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM, 844100 AL 104+140 DE PRECIOS UMITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION FORMA E-T CMTLT01.99
ORIOEN ENTRONQUE ECATEPEC, EDO DE MEXICO DOCUMENTO § e
M S——— e 7 -
CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE EN PESOS
No B e 1 DE OBRA CONTETRR JUOH NUME
00RF TERRAPLENES ~
F.08 Compactacién, por unidad de obra etminada:
a) Del lerrenc natural an ol 8788 de desplante de los ferraplenes {inctso 3 01 01 005-H 09}
24 2) |Para noventa pot cento (B0%) m3 128,063
b} De¢ ta cama de cortes en que no se haya ordenado excavaciin adicional
Ineise (3 01 01 005-H 0D
25 3) _|Para noverts ¥ onco pot clenta { 5%} m3 5,000
F18_[Recompactacion
d) Escanficacion, disgregado, scamalionado del paviments existents construlde con
_4) terioridad y su posterior tendido y compactacitn at 100% { cren por clento} por unided
26 EP .01 __ {de cbra terminada m3 33,112 00
F.11 IFormlcﬁ Compactackon , por unidad de obra terminada:
a) De sdicionsdos con su cuha de sobreancho { inciso 3 0101 D05-H 11)
27 2)__[Para noverta por clento {80%) mJ 1,087 837
28 E Para sl noventa y cinco clento ( 25%) m 222 484
28 4) |Para sl cien por tiento (1%!} m 127 943
¢} |De terrapienss de relieno pars formas la sublusants an jos cortes donde se haya ordenado
axcavecién sdicional {inciso 3 01 01 QO5-H.11)"
30 3J) _|Pars noventa y cince por clento [ B5%) ma 17,394
31 4) |Para clon poc cisfito { 100%) sn capa aub 1 m3 15,756
2 EPG7 Arrope de los taiudes de jos terraplenes con sl matenal cbtenido de despaimes y :
AXCAVACIOnes de caps para desplante de los terrspienes, por unidad de obra lermineda m3 175.804
3 EP.0)  |Estabiaacién de suslos blandos mediants ta mcrustacion de piedra por urudad ds obra
tarminads m3 24,600
34 EP 04 ‘Fnrmuian de capas rofmpedoras de capllandad § baye depiedra pol unidad de obra
|tarminaca m3 50,000
35 EP.O Formackin y acemodo de capas de grava- arena para ia formacwn da fitros capas
rallenc de cajas 6 lerraplanes m3 § 000
a8 EP 02 Material aprsonado, mndide manuaimante m3 1,200
008-H CANALES
H.0)
.} Excavacssn para canales y contracunetas P U O T ( pamafo 3 01 01 D07-H 01 E})
7 1 E xcavacion pafs canales de entrada y salida u obvas de drenaje md 36,000
k1] 2} IExcavacidn para cunalas ¥ tontracunstas m3 5254
[T E] ACARREOS PARA TERRACERIAS
103 Sobreacarten de maturiales producto de fay excavaciones de cortes ¥ sdicionales debajo
de [a aubrasanie, ampliacidn y/o abstimisnto de taludes rebajes de la corona de cortes
ylo teqaplenes sxistentes sscalones despaimes, préstame de banco, derrumbes,
cahales, 3¢ trate de obras que 3e paguen por unidad de obra terminada
inciso 3 01 01 008-H 0J)
39 a} Para distanciss de hasta de cinco (5) estaciones de vents (20} metros es decir
hasts cien {(100) matros m3-asl 70,427
b} Fara distuncias hasta de cinco (5) hectomatros, s decrr hasta quinientos (500) metros
40 1) _{Para o primer hettdmetro, #3 decir loa pnmeros cien (100} metres ml 201,185
X PARCIAL

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA
r——

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

POBRA: CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS RELACION DE CONCEPFTOS ¥ CANTIDADES DE ORA FARA EXPRESION CONCURSO No
JAUTOPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LIBRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM 844100 AL 104+140 DE PRECICS UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA FROFOSICION FORMA E-7 CMTLT-01.99
RIGEN ENTRONGUE ECATEPEC, EDO DE MEXICO DOCUMENTO 8
CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE EN PESOS
Mo [ esr ] D€ 0BRA CON LETRA JC5R FUMERG
41 2} lPlrl la distancia sxcedente al primer hactdmetro a3 decir 3 los prrmeres cien (100}
atro adicidMal al primero m3-Hm 412 492
[3 Para distancias hasta de dos (2) kidometros, #3 decir hasta veinte (20) hectometros”
42 Para jos primetos quintentos (5000 metros, @3 decrr tinco (5] hectémetros m3 66 070
43 Para la distancia excedents g Jos primeros quinientos {300) metros, 3 decir cinco (5)
|hectometros incramento por cade hectometro adicional s kos primeros cince (5)
T 3 m3-Hm 51257
d} Parg cualquiet distancrs, de matenales de préstame de banco pars la consruccisn de ls
|CIE Sub ¥ para comphetar la construccidh del tuerpo del tefrapién
a4 1) _ Pura ol pnmer kilometro m3 1,188 405
45 2) _|Para ko3 ki tros suby nies mi-km 6,928,224
1.04 "~ [Sobrescarrep de matenalea, producto de excavaciones da cortes, pos unidad de obra
‘tnnnlnldl pars distanclas mayores 8 doa (2) kilbmetros
48 &} Purs ol primer kilbmatre m3 1,266
47 _b} Pars los kiismetros stbsecudntes mi-km 8330
OBRAS DE DRENAJE
3.01.0
D47-A PLANTACION DE ESPECIES VEGETALES
0G2) |Plantado de tepes { mcrse 046H-02)
48 b} Pasto ant los taludes de los tefraplenes m2 100,000
49 EP.1Y _ [Malia Fertil m2 2,640
RATC_ IEXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
2h} Excavado, por unigad de obrs lerminsda, cualesguisra que sean sy clasficacion y
50 protundidad { parato 022-H O1e) m3 20,000
St 09} [Extraccones de azohves sn obras de drensje y canales de entrada y salida, cuslesquiera
que s#an su clastficecion y profundided P U O T (EP 022 - £02) ml 15 652
047D |RELLENOS
52 02 Pars la proteccion de las obres de drenaje, pot unidad de cbva termuinada
[ Parmafo (023-H 014)_Ec o7 m3 8,054
5 EP.09 _ [Relleno de sxcavacionss pars estructuras, con matensl da banco de préstamao gue shia o
contrabists, por unidad de obra terminada m3 15,000
047 E MAMPOSTERIAS
E.13 Mamposteria de tercers clase, a cuaiquier aftura, per unidad de obra
terminada { inciso 024-H 12)
a} Con morterg de cemanto 1 5
Sd 1) En obtas de drense ' m3 200 B 3
55 2] _|En murcs da contencin ' m3 500
47 F ZAMPEADOS
F.07 Zampeado » cuaiquer altura, por unidad de obra t da { 025-H 06)
56 8]  [de mamposteria de tercers clase juniesdos con mortero de cemento m3 200 FAREAL
CUMULADD
1
NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA IOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL HOJA J DE6




' FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUEN™" < DEL. GOLFO CENTRO

OBRA- CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS RELACKON DE CONCEPTOS Y CANTIDADES OE OBRA PARA EXPRESION CONCURSO No
JAUTQPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LIBRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM B4+100 AL 1044140 DE FRECIOS UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION FORMA E-7 CMTLT01.99
IORIGEN ENTRONQUE ECATEPEC, EDO DE MEXICO DOCUMENTOQ 8
CONCEPTOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE EN PESOS
No ESr DE OBRA CONLETRA ]CONNUMERO
047-G__|CONCRETO HIDRAULICO
o.11 Concrato higréuice pet wnidad de obea terminada { in¢is0026-H 10}
8} [Sunpie, colado en seco i
57 01)|De fce 100 kp/cm” sn muros y aleros m3 4,367
58 03} [De fc= 100 kp/cr' en plantfias md 163
58 04} 1Dw Fc= 150 kgictn2 en muios de obeas de drenae m3 595
60 EP.21 _|Dafc= 150 kg/cm? en chaflanes en losa de pavimento de m3 7,488
61 08) [Dw Fe= 150 hg/cm2 en mutos de contencién m3 200
62 09){De Fom 150 kg'cm2 de 8 cm D e3pesor sn impeimeabiizacion de beimaa m3 200
63 1031De fc* 200 kgicml en losa Y QUATMICKON m3 7000 :
€} |Concreto cicid)
B4 01} |De for 100 kg/cm2 on cimiento de obras de drenaje m3 11810
d} |[Concrato hidraulico lsnzado para estabilizackdn de taludes, Dot unided de cbra terminads
[] EF.1 De fcm 200 kp/em2 de 8 cm_De espesor m3 120
O47H__ [ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO
04} [Acero de refuerzo, por Uiidad de obra termunada (inciso 027-H 03}
-] 201} [Varilias de limite stestico Wqual o mayor de 4000kgicm3 kg 70,000
D4TK ALCANTARILLAS DE LAMINA CORRUGADA DE ACERC
08} | Tubo circular sin recubnmiento, por unidad de obma terminada, { inciso 030-H 02)
8} | Tipo desarmable ¢ ntercambrable:
87 04} 0w 80 cm_De dismetro y calibre 14 mil 77
0474 [ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO
LO3 Tuberin da conciets, por unidad de obra terminada (ncise 301 02031-HO02)
d) slorzedo, de ( o= 80 kgfcm®
[T] 02 90 cm_Dw dismetio m 87
(] 03} |De 105 em. D dibnatro mt 30
0 04) |De 120 cm_De didnvetrio : m 207
] Reforzando, de { ¢ Y00 kg/lem?
" 01} |De 50 em Chdunw;ﬂL mi 887
04TM SUBDRENES
72 EP 11 Subdfenes por Undad de obia lerminada Incidys pozros de visits mt 8 000
EP.23 Tarraplenes de §ccaso a puenies unidad de cbra terminada Dael banco que elija el
confratista, por urwdad de obia terminada
LE 2) |Compactsdos 8! nevents por cianto (80%) m3 240 000 -
74 3)__|Compactados 8l noventa y cinco por crento [ 95%) m3 24,000
78 4) |Compactados &l clen por ciento (100 %) m3 12,000
78 EP.12  |Geotaxti Pavitex 350 | m2 7,000
7 EP.1)__ |Rellenc de suslt estabilizado con cemento propoicidn 1 B en acosbilado de cbras dranaje m3 633
18 EP.14__|Cama de arens para asiento de cbras ds drenaje m3 3.645
PARCIAL
ACUMULADD

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

OMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

HOJA 4 DE 6




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFC CENTRO

BRA: CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTC ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS
UTOPISTA MEXICO-TULPAN TRAMO LIBRAMIENTO TULANCGINGO, SUBTRAMO DEL KM d4~ 100 AL 1044140

RIGEN ENTRONQUE ECATEPEC, EDO DE MEXICO

RELACION DE CONCEPTOS ¥ CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION
DE PRECIOS UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION FORMA E-7

DOCUMENTO 8

CONCURSO No.
CMTLT 0199

PRECIO UNITARIO

IMPORTE EN PESOS

e~
CONCEPTOS UNIDAQ CANTIDAD
He £37 DE OBRA CONLETRA CON NUMERG
047X__ [DEMOLICIONES
01) Demoicrones PUO T (inciso 044 - HO1)
8) [De mamposterias
2) |De torcers clase:
79 * =) |Con morterc de cemento : m3 120
b) |De zam
80 1) _[De mampostena, ¢on morterc de cemento arsna ml B0
<) |De concreta hidréulice
[-1] _01) 'EE§ m3 [-]
02 ng_ Reforzado m3 120
047Y TRABAJOS DIVERSOS
02} |Guarniciones de concreto hidriulico (inciso 044 - H 01}
b} Coladas sn el lugar ;.
83 4y D0 Fea 150 kgyem2 du 145 cm2 dw 1,865 cm2 de seccion [borddlo de 15 o base mayor
10 £m de st ) Con agregade de tamafio maximo de 18mm (347 mi 49 555
YOS5 Recubrimiento de cunetss y contracunatas { ncrso Od4-H Od).
54 EP.08  [Construccivn da cunetas en cortes por unidad de obra teminada m3 1520
06 d) Con concreto hidraulico simphe de Fe=150 kg/cm2 con agregado
de tamahe maximo de 18 mm (3/47)
85 05 b} |Contracunetss ( Inciso D44-H 04), m3 1,500
05} |[Can concreto hidréviico simple colads sh s lugar de =150 kgicm2
EP.16_ |Lavaderos
88 b} De concreto hidraukeo, por unidad de obra terminada, (inchse 026 - H 10)
de Fc=150 kp/cm2 ron agtegado de tamano maximo de 19 mm (34" m3 138
87 Y 08 Mallas metalicas de contencién ( Iinciso 3 01 02 44-H 07} por uridad da obra terminads,
ra refuerzo del concreto lanzado slectroscidada con alambre de 3 6 mm de diametro y
I de 10x10 ¢m incluyendo vanilas de 3 5 mm (3/87) de diamstro con gancho para
anclaje a cada 2rm en cuadriculs, kg 3,000
[.1] Y09 Anclas estatilizadotay de ecero (inciso 044-H 08) pos unidad de obra lerminada
[ De tonsson de 38 mm (1 172 ) de didmaetro y 5 Om de longriud pza 240
ag EP.16__ [Cercado del detecho de Via, con posies de concrato y cuatro { 4) lineas de slambre ds
puas, pot unidad de obra terminada mil 72 005
80 EP.08  |Conlormackin del dareche de via m2 932 000
91 EP.10 Drene3 de penetracion en taludes de cortes por unkdad de obra tefminada mi 3,000
PAVIMENTOS
.07 03
OBE-C  |REVESTIMIENTOS
€.13 R W, por unidad de obra terminada (in¢iso 072-H 11)
92 EP.18 _ [Revestimiante an ¢ aminos secundarcs ml 6,000
086-£ [SUB-BASES Y BASES
E.OF sub-bases o bases, por unidad de obra terminada (inctse 3 01 03 074-H 04y
83 EP.20  |Sub-base compactada al noventa Y €Inco por ctento (95%) AAHSTO modificada m3 27,130
94 EP.20  [Base compactada u) cien por ciento ( 100%) AASHTO modificada (B 1 EP 18) m3 14131
PARCIAL
N ACUMULADS

NOMBRE DE LA EMPRE SA O PERSONA FISICA

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

HOJA 5 DE 6




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFOQ CENTRO

BRA: CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
ALUTOPISTA MEXICO-TUXPAN TRAMO LIBRAMIENTO TULANCINGO, SUBTRAMO DEL KM, 844100 AL 104+140

RELACION DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION
DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION FORMA E-7

DOCUMENTO B

CONCURSQ No.
CMT-LT-01-99

[ORIGEN ENTRONQUE ECATEPEC, EDC DE MEXICO
CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE EN PESOS
No [ 114 DE OBRA CON LETRA CON NUMERD
3101.03
0B6-G__ |[MATERIALES ASFALTICOS
Q.07 Materiales asfalicos, por unidad de obra tefrnada ( incrso 076-H 05).
) Emulsionas aslaltices
c Emulsicnes asfallicay
2) {Emplesdos en negos
[ d) [Caténics. En riego de unpregnacién ] 421 332
96 o) Catdnica on Qo de iga L} 291,411
a7 0} iCabonca en Nego de sello [ 68,673
0864 RIEGQ DE IMPREGNACION
a8 032) [Bamndo de Is superficit por trataf { inciso 078-H 01) Ha 43
088-L ICARPETAS DE CONCRETOQ ASFALTICO R
05) ICarpats de concrato asfaltico, compactada sl noventa y cinco por cisnte {95 % ) PVMM
r unidad de obra lerminada.
(] EP.24 1Dwel banco que aliya i contrabista [ inclyyendo U faltico y acarreos} m3 8517
088-M  |RIEGO DE SELLO
04) [Risgo de sello, pot unidad de obra terminada, { inciso082H 03}
¢) |Utlzando materal phtreo 3-E
100 EP.21 Del banco que #lya ¢l contratista (incluyendo acarrecs} m3 1,170
086 JLOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTOS
€ 2) |Cnarpets de concreto tudraulico, por unidad de obra terminada [ inceso 084-H 01)
b} |Ds concrats con aceto de refusrze
01) |[Con resistancia at médulo de uptura de 48 kg/cm2
101 EP 0B4.E.OtS m3 71477
BASE ASFALTICA
102 EP.26 |Base asfAltica, compaciada al noventa y cince por ciento { 93 % ) PVMM
pot unidad de obra terminada,
Dol banco qus slpa el contratista ( incluysndo cemanto asfalico y acarreos) m 49,588
PARCIAL
ACUMULADO

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

INOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

HOJA 6 DE &




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
‘SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 9
FORMA E-8. RESUMEN POR PARTIDAS
DEL CATALOGO DE CONCEPTOS



FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

JOBRA CONITRUCCION DE TERRACERIAS. OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTO ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAY

RESUMEN POR PARTIDAS

CONCURSO No.

AUTOMS TA MEXICO TUXPAN TRAMO LISRAMENTO TULANCINGO. SUBTRAMG DEL KM 84+ 150 AL 1044140 FORMAE -8 CMT-LT-01.99
RIGEN ENTRONOUE ECATEPEC, EDO DE WERICO DOCUMENTO No. 9
PARTIDAS i IMPORTES
INCLUYE £ O3 CONCEPTOS DE LA FORMA E-7 CONTENIDOS EN Y
No, DESCRIPCION LA(S) HOJA(S) NUMEROHS) COMN LETRA CON NUMERD
A |TERRACERIAS CONCEPTOS 1 A 47, PAGINAS 1 A 2
8 |OBRAS DE DRENAJE CONCEPTOS 48 A B2, PAGINAS 3 A 5
C TRABAJOS DIVERSOS CONCEPTOS 83 A §1, PAGINA 5
D |PAVIMENTOS ’ CONCEPTOS 92 A 102, PAGINAS § A 6
TOTAL DE LA PROPUESTA
TMPORTE DE Uk PROPOSICION
TOTAL

NOMBRE DE LA EMPRESA
i) S i

NOMBRE Y FIRMA DEL
REPRESENTANTE LEGAL




CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA: MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO .
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS. .,

DOCUMENTO 10
MODELO DE CONTRATO DE OBRA



CMT-LT-01-99
FleICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 11 _
PROGRAMA DE OBRA Y UTILIZACION
DE MAQUINARIA



FIDEICOMISO AUTOFPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO W* 11

OBAA: CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBIRAS DE DAENAIE, FAVIMENTO ¥ OBAAS COMPLEMENTARIAS
JALUTOPIS TA SEXICO TUXPAN TRAD LISRAMIENTO TULAMCINGO, SUBTRANG DEL Wil #4+100 AL 1044140
JORIGEN ENTROMOLE ECATEPEC EDO OF MEXICO -

oAl ] vOLuwEw apaox | ueeoal | wid Blsica 1 REIE)W T rORAT MAGRNA

MESES ﬂm:! I : E zmsi ENE 00 FEB b0 MIG 00 ABA &% MAY 00 0N 5%

+ CONCURSO No
PROGRAMA DE OBRA Y
UTILIZACION DE MAQUINARIA cwiILTI 9
N "0 00

e
MAQUINARLA

CESCRIRCIKON NO DE EQUIPOS.

[NOMBARE DE LA :_less‘

IN(NBHE Y FWRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL




FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

DOCUMENTO N° 11
QA Covnitmc i e Taracerias, Obras du Dronaje, § Orea
AUTOPEITA. Mirice-Turpan PROGRAMA DE OBRA Y UTILIZACION DE MAQUINARIA CONCUREO Ne
TRAMD: Vusane ings
o Rhe Nl b Ve A
CRIGEN Qrarynp Ecoiined. o0 Do Mdakis
EJEMPLG No % CMTLT4 1
e — _—
voLousn w macs | ENERC 1000 | FEBRERD | MARZO 2000 ABRIL MAYQ JUNID JC | AGOSTO
APROR A B A oD MORA Shhnmad | Y CPCR L] qm
-~ | |
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Comidn Volew 12 mime 100000 17 S90S T S O AN W A N R N I |
frenasmbas 1 0000 my i ] X mim M a0 .
Compaciader W0 mise 4500 '] L] 1
Pt e Age 200 mine 2700 ] 1 S T T A T
Compacteter Vitrs 30 mine 3400 " r
r-uum -
Ea—n-- 19008 -3 Prercyvidery 29 e 09 HL ] "
arm; tumas
[PavIINTOS 1
A A ¢ - 0 Lt Exurdngers 33 mify 1714 [
Tia Aoy Tis Comgacipter Rodmy 13 miste U ?
Compuanior Neumpnos 19 mime $a0 1
For 000 " Povuigmiery 1000 yhe 50 T
O concREto T my Mivenoniasies 135w/t n EL ] — ’:
®aria de Corcrte 200 m3she Lo 11 1
Cortasory gy Sucy 30 misw 1454 (1] ]
Carwin 7 mime 10388 EY "
}m »
wMERD
ot scmrcitn cahlibao e
Tractor Bulldozer 11 L] NOTA EL PRESENTE DOCUMENTO
(Cargudioe Fronis) ] . ES UN EJEMPLO EL PROPONENTE
Corrnen volten is0 & CEBERA SLUTARSE A LOS
Mortocorfor Mt ) 4 PLAZOS ESTARLECIDOS EN EL —4
Compacindor de Modile Tipa CAT 814 [ 1 PLIEGD DE REQUNSITOS ¥ EN LAS
Compattader de Molls vibe g toe ? i CANTIDADE S OF OBRA DEL
Pipa pars S 1 4 DOCUMENTO 8 (YORMAE 7}
Eatendeder s ( carpelan y bases AMMGERL) 4 2
Compattador Rty 2 H
fCompactian Neumitad H 2
P etrolirbdors. 1 ?
Pavimentedors ( levs de cangioio) 1 2
Panty oo Coneram 1 2
IQmpRy OF LA (HPRESS MOMPAL ¥ FIAMA DY REFRDLENTANTE LEGAL




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN

TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
DRENAJE, PAVIMENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DOCUMENTO 12
RELACION DE PLANOS
Y DOCUMENTOS DE PROYECTO



CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO:
ORIGEN:

Librarmiento Tulancingo
Entronque Ecatepec,
AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

Edo. de Méx,

DOCUMENTO N° 12 -

Longitug aproximada 20 km.

RELACION DE PLANOS Y DOCUMENTOS DE PROYECTO

Numero DESCRIPCION TRAMO
Generales

1 Planta por kilémetro 584+000 a 585+000

2 Planta por kilémetro 585+000 a 586+000

3 Planta por kildbmetro 586+000 a 586+300 I1G a
86+300 a 87+000

4 Planta por kilometro 87+000 a 88+000

5 Planta por kildmetro 89+000 a 90+000

6 Planta por kilémetro 90+000 a 91+000

7 Planta por kilémetro 91+000 a 92+000

8 Planta por kilémetro 92+000 a 83+000

9 Planta por kilémetro 93+000 a 94+000

10 Planta por kildmetro 94+000 a 94+155.692 IG
a 7+700 a 8+000

11 Planta por kilémetro 8+000 a 9+000

12 Planta por kildmetro 9+000 a 10+000

13 Planta por kilbmetro 10+000 a 11+000

14 Planta por kildmetro 11+000 a 12+000

15 Planta por kilémetro 12+000 a 12+842.296 I1G

a 597+100

16 Planta por kildmetro 597+100 a 598+000

17 Planta por kildmetro 598+000 a 599+000

18 Planta por kilometro 5399+000 a 600+000

19 Planta por kildbmetro 600+000 a 601+000

20 Planta por kilometro 601+000 a 602+000

21 Planta por kildmetro 602+000 a 603+000

22 Plianta por kilometro 603+000 a 603+400 G a

103+400

1/3




CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADOC DE HIDALGO.

Numero DESCRIPCION TRAMO
23 Perfil y Curva Masa 84+500 AT. = 584+500
: . - AD. Al KM 90+000

24 Perfil y Curva Masa 90+000 a 94+155.692

AT =7+700 AD. ALKM
8+000
25 Perfil y Curva Masa 8+000 a 12+942.296 AT
= 597+100 AD.
26 Perfil y Curva Masa 12+4942.296 AT =

597+100 AD. AL
603+400 AT = 103+400

AD.
27 Proceso Electronico de Terracerias 84+500 = 584+500 A
586+300 = 86+300
28 Proceso Electronico de Terracerias 86+300 A 90+000
29 Proceso Electrénico de Terracerias 90+000 A 94+155.61
30 Proceso Electronico de Terracerias _ 94+155.61 = 7+700°A
: 8+000
31 Proceso Electronico de Terracerias 8+000 A 12494230 =
597+100
32 Proceso Electronico de Terracerias 587+100 A 603+400
33 Planta General. ENTRONQUE
PACHUCA
34 Perfil y curva masa Km 84+500 AT=584+500
AD al 90+000
35 Perfil y curva masa Km 80+000 al
94+155.692 AT=7+700
AD ai 8+000
36 Perfil y curva masa Km 8+000 al 12+942.296
) AT = 597+100 AD
37 Perfil y curva masa. Km 597+100 al 603+400

AT = 103+400 AD

213



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccién de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Cbras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN. Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

Numero DESCRIPCION TRAMO
38 Planta constructiva complementaria : . ENTRONQUE
ASUNCION I
39 Planta general y derecho de via ENTRONQUE
ASUNCION i
40 Planta general y derecho de Via ACCESO AL
: ENTRONQUE
< ASUNCION ||
41 Secciones de construccion ENTRONQUE
ASUNCION |
42 Obras de drenaje RELACION ANEXA
43 Proceso electronico de terracerias ACCESOAP.LV. KM
81+049
44 Proceso electronico de terracerias ACCESO APILV. KM
93+726
45 Proceso electronico de terracerias ACCESO AP.IV. KM
< 11+291
46 Proceso electronico de terracerias ACCESO AP.LV. KM
. 8+275
47 Proceso electronico de terracerias ACCESOAP.IV. KM
597+607
48 Proceso electronico de terracerias ACCESOAPIV. KM
600+311
49 Proceso electrénico de terracerias ACCESO AP.LV. KM
' 91+996
50 Proceso electronico de terracerias ACCESO AP.LV. KM
88+940
51 Proceso electronico de terracerias ACCESO AP.LV. KM
89+975
52 Proyecto de Pavimento SCT EP084-E.015 KM 84+100 AL KM
104+140

KIK]
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA MEXICO-TUXPAN
TRAMO : LIBRAMIENTO DE TULANCINGO
SUBTRAMO DEL KM 84+100 AL 104+140

CONCURSO CMT-LT-01-99
ANEXO AL DOCUMENTO 12
RELACION DE OBRAS DE DRENAJE

TIPO DE OBRA CADENAMIENTO
TC.105m@ 585+340
TC.090m@ 585+480
TC.090m@ 586+156
TC.090mM@ 586+500

L 1.5X1.5m 086+659.55
L60OX30m 086+871.50
L.50X35m 087+400
L15X1.0m 087+800
L15X10m 088+400
L10X10m 088+591.80
L10X10m 088+920
L.1.0X1.0m 089+140
£.10X1.0m 089+360
TC.00ma 089+960
L10X10m 090+280
L10X10m 090+500
L.10X10m Q90+700
L10X10m 091+096.65
LL10X1.0m 091+200
L10X10m 051+360
L10X10m 091+588
L10X10m 091+860
L 1.0X1.0m 091+993 68
L20X10m 092+059.70
L 30Xt10m 093+228.20
L30X10m 093+341.20
L.20X10m 093+440
L20X10m 093+612.56
L.30X10m 093+715 70
L6OX1Om 093+749.80
L30X10m 093+840.70
L30X10m 093+975 10
L25X10m 008+080
L55X15m 00B+266.50
L10X10m 008+280.70
L25X10m 008+695.50
L25X10m Q08+727.50
L15X10m 008+761
L15X1.0m 009+045.30
L15X10m 009+340
L.15X10m 009+468
L15X10m 009+701.30
L10X10m 009+800
L25X10m 010+116 33
L3oxX1om 010+210 93-
L40X15m 010+316.30
L40X20m 010+465
TC090mB 010+657.60
TC09OmM@ 010+660

HOJA1DE 2



NO

S0
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
82
63
64
65
66
87
68
69
70
71
72
73
74
75
78
77
78
79
80
81
8z
83
84
85
86
87
88
89
gt
el
92
93
54
g5
96

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA MEXICO-TUXPAN

TRAMO : LIBRAMIENTO DE TULANCINGO
SUBTRAMO DEL KM 84+100 AL 104+140

TIPO DE OBRA

0. MAYOR
TC.090m@
TC.080m@
L.1.0X10m
L.10X10m
L10X10m
L.35X10m
L.1.0X10m
L.10X10m
L.10X10m
TC.090m@
TC.090Om@
L10X1.0m
L10X10m
L.20X10m
L.10X1.0m
L.25X1.0m
L30X10m
L15X10m
L10X10m
L15X1580m
L.35X10m
L30X10m
L 15X10m
L10X10m
L25X10m
L 1.0X10m
2TC 150m@
TC.090mQ@
B40X20m
TC.15m@
TCO090OmMD
TC 090m@
TLO9OmM®@
2T.C.1.20m@
TC 09O mQ
2TC150m@
TC 09O M
TCO090m@
3T C15m@
TC 090m©
TC.080m@
TC 080ma
TC080mMm®D
2TC. 1.20m @
LB0OX45m
L.6OX4.5m

CONCURSO CMT-LT-01-99
ANEXO AL DOCUMENTO 12
RELAGION DE OBRAS DE DRENAJE

CADENAMIENTO

010+840
010+980.50
011+127 70
011+287 15
011+451 95
011+458 80
011+545.60
011+670.90
011+829.10
011+900.30
012+064.90
012+480
012+837.40
(012+884
597+272 80
597+373.45
597+795.90
588+006 30
558+131 30
598+254 10
588+323 90
598+551
588+905
599+056
599+193.80
599+293 50
538+404 20
5899+780
589+840
600+590C
600+7380
601+413.50
601+688 90
601+758 60
601+767
801+782.50
602+097.71
602+218
602+358.50
602+537
602+66Q 50
602+976 50
603+078.50
603+195.40
603+306.60
010+600
010+700.00

HOJA 2 DE 2



CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

AUTOPISTA:  MEXICO - TUXPAN :
TRAMO: LIBRAMIENTO TULANCINGO

SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140
ORIGEN: MEXICO, D.F.

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE
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CMT-LT-01-99
FIDEICOMISO. AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO: km. 84+100 al km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo Longitud aproximada 20 km.

CRIGEN Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 14

NORMAS BASICAS INTERNAS PARA LA REVISION DE PRECIOS UNITARIOS
FUERA DE CATALOGO.

Cuando sea necesario analizar precios para conceptos que no fueron
considerados en el catalogo original, el estudio se realizara apegandose a los
criterios empleados por el Contratista en los analisis de precios unitarios de
CONCuUrso.

Los costos indirectos y la utiidad no seran susceptibles de cambio,
permaneciendo constantes los porcentajes considerados para efectos del
CONCUrso,

Los costos de materiales seran ios considerados en la propuesta en primer
lugar, en caso de insumos 6 materiales no contemplados originaimente se
contemplaran los que imperen en el momento de ejecucion del concepto; en
caso de que un insumo esté incluido en algun concepto de la proposicion
original, se utilizara en el estudio del nuevo precio.

Los salarios seran ios de la proposicién original.

Los costos horarios de maquinaria y equipo seran los propuestos por el
Contratista en su concurso.
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFQ CENTRO

Construccion de Terracerias, Obras de Drenaje, Pavimentos y Obras Complementarias
SUBTRAMO. km. 84+100 a! km. 104+140

TRAMO: Libramiento Tulancingo  Longitud aproximada 20 km.

ORIGEN: Entronque Ecatepec, Edo. de Méx.

AUTOPISTA MEXICO - TUXPAN, EN EL ESTADO DE HIDALGO.

DOCUMENTO No. 15

CRITERIOS DETALLADOS PARA LA ADJUDICACION

El FIDEICOMISO uUnicamente determinara durante el acto de presentacién de
proposiciones, cuales cumplen formalmente con el Pliego de Requisitos. Por lo tanto
las recibira para su revision detallada y en su caso, para la adjudicacion del Contrato
de Obra correspondiente de acuerdo a los siguientes criterios:

a)

b)

d)

Sin perjuicio de que el FIDEICOMISO reciba las propuestas presentadas,
éstas podran ser desechadas al ilevar a cabo su revisic')nAdetalIada, por
incumplimiento de algun requisito solicitado en las bases.

Se procedera a revisar que el Programa de Ejecucion propuesto, sea factible

-de realizar con los recursos considerados en la propuesta, asi como que las

caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales propuestos sean
los exigidos por el FIDEICOMISO.

La revision en el aspecto econdmico incluira la verificacion de que se hayan
considerado, en la formulacion de fos analisis de Precios Unitarios, los salarios
y precios de insumos en la regién; que el cargo por maguinaria y equipo de
construccion se haya determinado con base en el precio y rendimiento
considerando estos como nuevos y acorde a las condiciones de ejecucién del
concepto de trabajo correspondiente.

Que en el costo por financiamiento se haya considerado la repercusion de'los
anticipos.

Las proposiciones que satisfagan todos los aspectos sefalados en los parrafos
anteriores se calificaran como solventes y, por lo tanto, s6lo éstas seran consideradas
para el analisis comparativo.

NOMBRE DE LA EMPRESA............ccccovmrrtnnnnrenn

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL ......ccooccvumnivrruvienicnnee
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FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Autopista: México - Tuxpan

Tramo: Libramiento Tulancingo
Subtramo: del km. 84+100 al km. 104+140
Origen: Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS

CIRCULAR ACLARATORIA N° 2

Meéxico, D.F., a 20 de diciembre de 1999

A TODOS LOS PARTICIPANTES EN EL CONCURSO:

Por la presente Circular se da respuesta a las preguntas formuladas por los participantes en la
Junta de Aclaraciones para el concurso de referencia, efectuada el dia 14 de diciembre de
1999,

JUNTA DE ACLARACIONES

Antes de dar lugar a las preguntas de los participantes, se circula entre tos presentes la lista de
asistencia y se les hace entrega de una copia del Documento “A” Pliego de Requisitos que
contiene maodificaciones a la Clausula Segunda. En seguida, se distribuye entre ellos el
documento denominado “Asuntos a Comentar en la Junta de Aclaraciones”, preparado por el
Fideicomiso, y al que se da lectura y que se acompana como Anexo 1, comentandose los
asuntos sefalados en el mismo. Conforme se sefalo en la Junta, también se entrega, como
Anexo N° 2, copia de la Especificacion Particular 045-E-30 Estacion Meteorologica Movil
generada por S.C.T. y de cumplimiento obligatorio.

Asi mismo y en atencién a solicitud planteada durante ia visita previa al sitic de obra del viernes
10 de diciembre de 1999, se entrega a cada panicipante una copia del mosaico fotografico
aereo que muestra el trazo del Libramiento Tulancingo.

Durante el desarrollo de la Junta no se recibieron preguntas por escrito, atendiéndose las

formuladas verbalmente en relacién con los Asuntos comentados y otros. Respecto a los
primeros’
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CONCURSO CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Autopista: México - Tuxpan

Tramo: ‘Libramiento Tulancingo
Subtramo: del km. 84+100 al km. 104+140
Origen: Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS

1. Garantizar que se disponga del nimero de camiones requerido para los acarreos.-

Se ha advertido insuficiencia de unidades en los trabajos que se realizan actualmente en el
tramo Asuncién - Tejocotal. Se indica a los participantes que deberan entrevistarse con las
Uniones de Transportistas iocales para plantear sus requerimientos y hacerles ver la
necesidad de que les sean cubiertas.
Se hace saber que el Fideicomiso ha tenido conversaciones con autoridades del Gobierno
del Estado haciendo el senalamiento de que, si las Uniones de Transportistas no
proporcionan los camiones necesarios, se deberd permitir al Contratistia de las obras que
los consiga en otras Uniones o lleve vehiculos propios. Se espera aun |a respuesta.

No se presentaron preguntas respecto a este asunto.

2. Necesidad de conocer las tarifas de los fleteros locales y usarlas en el analisis de sus
precios unitarios de acarreos.

PREGUNTA ¢Existen tarifas oficiales para la region?
{(ICONSA)
RESPUESTA No. Se tiene conocimiento de que a nivef local los fransportistas se rigen

por tarifas uniformes, pero no son publicas. Los concursanies deberan
obtenerlas de las Uniones de la CTM y la CROC, que operan en la region.

3. Comentarios sobre la aplicacion de la Clausula Quinta del Pliego de Requisitos.- Se
da lectura a dicha clausuia y se comenta el criterio para su aplicacion.

PREGUNTA ¢, Por qué se considera que se llegue al 10% de incremento en los factores
(ICONSA) del INPC antes de aplicar los factores de actualizacién de S.C.T.?

RESPUESTA Es un cniterio adoptado por el Fideicomiso.

PREGUNTA ¢ Puede darse el caso de que no se aicance el incremento del 10% en el
(ICONSA) periodo de ejecucion de las obras?
RESPUESTA Efectivammente. De ser asi, los precios unitarios se mantendrén fijos durante

el curso de las mismas.
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CONCURSO CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Autopista: México - Tuxpan

Tramo: Libramiento Tulancingo
Subtramo: del km. 84+100 al km. 104+140
Origen: Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y
) OBRAS COMPLEMENTARIAS

4. Especificacion Particular 045-E-30 de S$.C.T..- Se distribuye copia de la misma a los
presentes, haciendo notar su caracter cbligatorio durante fa construccién de la carpeta de
concreto hidraulico.

PREGUNTA ¢El costo de este equipo formara parte del precio unitario para la losa de
(INFRATEC) pavimento? )
RESPUESTA Si, asi como el costo de su operacién. Por esa razon se entrega la

-especificacion en la Junta, para dar mas tiempo a los Concursantes de
analizar su integracion en el precio.

5. Obligacién de proporcionar graficas de perfilografia y su interpretacion para la
entrega de tramos de pavimento terminado.-

No hubo preguntas al respecto

6. Presentacion de un programa de obra légico de la ejecucion de los trabajos, que
garantice la conclusion de los mismos al 31 de agosto del 2000.- Se sefiala que este
programa sera adicional al Cronograma Valorado solicitado en la documentacion del
concurso, debiendo prepararse con base en las etapas importantes de terminacion de los
trabajos, tales como:

Obras de drenaje

Terracerias generales

Subrasante

Sub-bases y bases hidraulicas

Base asfaltica

Carpeta asfaitica en entronques

Carpeta de concreto hidraulico

R IR ISR

No se presentaron preguntas sobre este asunto.

7. Presentacion anticipada de la relacidén de equipo que se utilizara en la obra y que
formara parte de la Documentacion Técnica.- Se indica que se requiere revisar la
congruencia del equipo que se propone con la magnitud de la obra y la necesidad de
trabajar en varios frentes simultaneamente.
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CONCURSO CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Autopista: México - Tuxpan

Tramo: Libramiento Tulancingo
Subtramo: del km. 84+100 al km. 104+140
Origen: Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS

Aunque en la Junta se solicité la entrega de esta Relaciéon el dia 20 de diciembre,
previamente a ia presentacidn de propuestas, en virtud de los cambios en las fechas de los
eventos del Concurso sefalados en la Circular N° 1 del 15 de diciembre de 1999, dicha
entrega se requiere el dia 22 de diciembre durante el curso de {a mariana, en las oficinas
de la Direccion Técnica del Fideicomiso.

PREGUNTA ¢ Esta relacion de equipo estara en funcidn de lo que se considere en la
(INFRATEC) preparacion de los precios unitarios?

RESPUESTA Efectivamente. Debe ser el equipo que estara en la obra.
Esta relacion es independiente de la que se presento al solicitar la inscripcion
al concurso, en donde se manifiesta el equipo con que cuenta cada empresa.

PREGUNTA ¢ Que caracteristicas del equipo se requieren en esta relacion?
(ICONSA)

RESPUESTA Basicamente el tipo de maquina y el numero de cada uno de eflos que se
tendra en la obra. '

8.- Otros Asuntos:

PREGUNTA En el Concurso se pide un Cronograma Valorado de la obra con importes
(TRIBASA) mensuales por partidas. ;Para este programa que se solicita habra que
desglosar el importe mensual de cada concepto? )

RESPUESTA No es necesario, siempre y cuando el Cronograma Valorado contenga los
datos de produccién mensual esperada en forma veraz, pues esos datos -
seran los que se manejen para calificar el cumplimiento del programa.

PREGUNTA Para preparar el Cronograma Valgrado de todas maneras se necesita
(INFRATECQC) conocer el importe mensual de cada concepto. Ademas de este
Cronograma Valorado ¢ se puede incluir el programa para cada concepto?

RESPUESTA No es requerido en esa forma; sin embargo, como anexo al Cronograma
Valorado podria tenerse el programa por concepto, de todas formas, fa
empresa a quien se asigne el contrato deberé entregar ese cronograma
detallado por concepto.
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CONCURSO CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Autopista: Meéxico - Tuxpan-

Tramo:

- Libramiento Tulancingo

Subtramo: del km. 84+100 al km. 104+140

Origen:

Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y

PREGUNTA
(TRIBASA)

RESPUESTA

PREGUNTA
(INFRATEC)

RESPUESTA

PREGUNTA
(ICONSA)

RESPUESTA
PREGUNTA
(INFRATEC)
RESPUESTA
PREGUNTA
(ICONSA)

RESPUESTA

OBRAS COMPLEMENTARIAS

¢En la elaboraciéon del programa se debe considerar que habra también 4
frentes de ejecucién del pavimento?

No. El proceso légico del pavimento debe ser que se lrabaje en forma
continua, sobre todo en el caso de la carpeta de concreto hidraulico. Debera
tenerse en cuenta que en la obra habré varios pasos a desnivel y dos
puentes. En éstos la rasante del camino continia sobre ellos. El resto de
los pasos son PIV y en ellos la carretera cruza por debajo de la estructura.

En caso de que la pavimentadora para el colado de las losas se pretenda
rentar ¢ habra que agregar algun documento en el concurso sefalandolo?

No. Basta con sefialar que el equipo sera rentado.

Es diferente si fa colocacion del pavimento hidraulico se subcontrata, pues
en ese caso si debera ser manifestado en esa forma, pues en las Bases se
sefiala que el Fideicomiso debera autorizario.

En el caso de arrendamiento ;se requiere carta compromiso de la
arrendadora?

No es requerido, pero si se cuenta con ese documenlto es conveniente
anexarlo a la documentacion de la propuesta.

La garantia de seriedad de las propuestas por el 5% de las mismas, ¢con
IVA o sin &l?

El cheque cruzado que sefialan las Bases, por el 5% de la propuesta es SIN
IVA.

. Se podria proporcionar el Catalogo de Conceptos (forma E-7) en disco?

Con la Circular Aclaratoria de fa Junta se proporcionara un disco con esa
informacion.

Se aclara a los participantes que no deberan entregar sus propuestas en
otra forma que [la mencionada en las Bases; esto es, eschta
preferentemente a maquina.
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CONCURSO CMT-LT-01-99

OMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Meéxico - Tuxpan

Libramiento Tulancingo .

del km. 84+100 al km. 104+140
Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y

PREGUNTA
(ICONSA E
INFRATEC)

RESPUESTA

PREGUNTA N° 1
(INFRATEC)

RESPUESTA
PREGUNTA N° 2
RESPUESTA
PREGUNTA
(ICONSA)
RESPUESTA
PREGUNTA N° 1
(MERCEDES)
RESPUESTA

PREGUNTA N° 2

RESPUESTA

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Los cargos por concepto de SAR, INFONAVIT y SECODAM ; se consideran
dentro de los indirectos?

Los cargos SECODAM no son procedentes en este concurso. Todos
aquellos otros cargos que por ley deben de contemplar las empresas
estaran incluidos en sus indirectos.

Durante el periodo de |a obra habra meses de lluvia en que los avances
seran pobres. ¢Esto se debe considerar en el programa? -

Si. Cada proponente debera tomario en cuenta al elaborar su programa;
es por ello que se les pide la preparacion de un programa logico de
ejecucion de los trabajos.

Si se considera factible trabajar fa pavimentacion en cuatro frentes,
simultaneos ;asi se debera manifestar en el programa? "

Si. Cada proponente prepararé su propuesta con Sus propias
consideraciones.

¢ Existe algun.pronéstico de la temporada de lluvias para el proximo afo?
No. Aunque se tiene un dato estadistico, en los afios de 1998 y 1999 no se
han cumpiido los periodos de lluvia historicos.

Los Analisis de Precios Unitarios ;se pueden elaborar en paqueteria de
computadora como “Neo Data"? -

Si. Los analisis de precios puede hacerfos el concursante en su propia
paqueteria, siempre y cuando contengan la informacion que se sefala en
fas bases.

¢Nos pueden proporcionar los formatos que se muestran en las bases en
disco de computadora?

No. Solamente se proporcionara la Forma E-7.
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CONCURSQO CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO

Autopista: Meéxico - Tuxpan

Tramo:

Libramiento Tulancingo

Subtramo: del km. 84+100 al km. 104+140

Origen:

Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERiAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y

PREGUNTA N° 3
RESPUESTA

PREGUNTA N° 1
(ICONSA) -

RESPUESTA

PREGUNTA N° 2
RESPUESTA
PREGUNTA
(TRIBASA)

RESPUESTA

- “PREGUNTA
(ICONSA)

RESPUESTA

PREGUNTA
(GENERAL)

OBRAS COMPLEMENTARIAS
¢ Se podria dar mas tiempo para presentar las propuestas?
En la Circular Aclaratoria N° 1 del 15 de diciembre se comunican las nuevas

fechas de los actos remanentes del Concurso.
En los conceptos de acarreos de materiales habria escalatorias?

'Si, sin embargo, de conformidad con la Especificacion Complementaria 8,

se sefiala que no se aceptaran cambios de precio por demandas o
requerimientos planteados por los transpomstas o condiciones ambientales
adversas.

Se hace notar que la misma Espec:ﬁcac:on seflala que en aquéllos
conceptos en que el acarreo se incluye, dicha componente de los precios
unitarios permanecera inalterable a lo largo de la obra y no sera sujela a
escalaciones.

De ocurrir algun evento financiero imprevisible e importante ;se podrian
modificar los precios de los acarreos?

De presentarse esa evenlualidad seria necesario analizar sus efectos con el
Fideicomiso.

Si se rebasa el 10 % de incremento en el INPC ; se aplicaran escalatorias a
los precios de acarreos?

Contestada en la respuesta a la prequnta N° 1 de ICONSA lineas alras.

El Fideicomiso fijara los bancos de desperdicio?

No. Los bancos de desperdicio que se mencionan en el Proyecto de
Terracerias (Plantas por kilémetro) han sido fijados por S.C.T. y se incluyen
con caracter enunciativo De resuftar insuficientes, el Confratista debera de
proponer nuevos bancos, en los términos que sefiala la Especificacion

Complementaria 03.

¢En las propuestas se incluiran los planos y demas documentos de
proyecto proporcionados con las bases?
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CONCURSO CMT-LT-01-99

FIDEICOMISO AUTOPISTAS Y PUENTES DEL GOLFO CENTRO .~

Autopista: México - Tuxpan

Tramo: Libramiento Tulancingo
Subtramo: del km. 84+100 al km. 104+140
Origen: Entronque Ecatepec, Edo. de México

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS-

RESPUESTA No. Unicamente se presentara el documento N° 12: relacion de planos y

documentos de proyecto, debidamente firmada.
[l

1

Con posterioridad a la Junta de Aclaraciones se recibieron por escrito las preguntas siguientes:

.

GRUPQ ICONSA, S.A.DEC.V.

PREGUNTA N° 1 En la clausuia Décimo Segunda inciso B, del Modelo de Contrato: se: .
estipulan las retenciones en caso de incumplimiento, mencionandose. la.
retencién aplicable en caso de diferencias entre lo realmente ejecutado
contra lo programado. Sin embargo no se menciona el caso de que en el-
supuesto que el Contratista a la siguiente verificacién se pongan en tiempo
con el programa, la retencion efectuada anteriormente sea devuelta. . Favor
de aclarar. ‘

RESPUESTA Efectivamente. En caso de que.en la siguiente verificacion los. montos..
acumulados del programa y la produccion sean iguales.o la segunda sea
mayor, procedera la devolucion de la retencion.

PREGUNTA N° 2 Para la formulacion de los Documentos 3.c (Analisis del Factor de
Indirectos) y 3d se han proporcionado los formatos y ejempios. ;Es factible
que estos analisis sean formulados conforme a los ejemplos que se .
adjuntan?

RESPUESTA En ambos casos es factible que los documentos se formulen conforme a-los:
programas de computo que maneja la empresa, siempre y cuando se fes* -
adicione al final los renglones de Nombre de la Empresa y Nombre y firma
del representante legal.

Por otra parte, se recuerda a los participantes en el presente Concurso, que la presentacion de
propuestas y la apertura de la Propuesta Técnica se realizaran el lunes 27 de diciembre-de
1999 en Carmen N° 1, Chimalistac, Delegacion Alvaro Obregén, a las 11:00 hs, pero como-en -
ese acto se lleva a cabo la revision de la documentacion legal sefialada en el Pliego de
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