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= |ntroduccion

El presente trabajo contiene informacion sobre las actividades que realicé en la
Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (Conuee), como parte de mi
formacion profesional y que corresponden con la participacion en la elaboracion de una
norma oficial mexicana de eficiencia energética que establece limites de consumo
maximos de potencia eléctrica para equipos y aparatos que demandan energia en espera.

De igual forma doy a conocer los objetivos primordiales de la Comision, asi como las
principales actividades y temas que se desarrollan como parte del sector energético de la
Administracion Publica Federal. Asimismo a través de este trabajo integro y explico los
conceptos de ahorro, eficiencia energetica, proceso de normalizacion y energia en
espera, denotando las caracteristicas de la situacion actual sobre ésta ultima, la cual
también es conocida como “standby power” o “vampiros”, con la finalidad de mostrar
mi experiencia en el area y asi obtener el titulo de ingeniero.

» Objetivo

Elaborar una norma que establece limites maximos de potencia eléctrica para equipos y
aparatos que demanden energia en espera (standby power).

Explicar de manera breve el proceso de normalizacion realizando mis actividades en la
elaboracion de esta norma, informando y analizando las potencias eléctricas y
consumos de energia de los equipos y aparatos mas comunes en el sector residencial y
oficinas, que demandan energia en espera, estableciendo limites de potencia eléctrica y
obteniendo posibles ahorros de energia de los sectores involucrados.



Marco Tedrico

El ser humano ha necesitado de energia para desarrollar sus multiples actividades, con
el avance evolutivo y el desarrollo tecnoldgico poco a poco se comenzaron a utilizar
fuentes de energias distintas, como lo son los combustibles fésiles (carbdn, petréleo, gas
natural); este desarrollo permitié un crecimiento de la sociedad que hoy conocemos,
pero los recursos naturales y estos combustibles no son ilimitados, y la sobreexplotacion
de éstos puede acarrear serios problemas ambientales.

Consumo de energia en el pais

En nuestro pais, con datos del balance nacional de energia, la generacion de electricidad
en el afio 2015 fue de 1,117.26 [PJ], las centrales eléctricas publicas aportaron 55.4%,
los productores independientes de energia 29.2%, mientras que la autogeneracion de
electricidad particip6 con 15.4%.

El consumo total de energia en nuestro pais en ese mismo afio fue de 5,094.74 [PJ]. El
sector transporte represento el 46.4% del consumo, el sector industrial representd el
31.4% y el consumo en los sectores residencial, comercial y publico representd el
18.7% del consumo final energeético. Del total del consumo energético durante 2015 la
energia eléctrica fue el segundo energético consumido.

El cambio climatico derivado de las emisiones de Gases Efecto Invernadero y las
consecuencias que este conlleva constituyen la mayor amenaza ambiental en nuestros
dias, es un hecho que los gobiernos, instituciones académicas, empresas Yy
organizaciones reconocen a este tema como prioritario y cada uno de estos sectores
busca solucionar el problema.

El principal gas de efecto invernadero emitido por el hombre es el diéxido de carbono o
CO;. Las emisiones mundiales de CO; se han incrementado gradualmente afio con afio
obteniéndose un registro de poco mas de 32,381 [Mt de CO,]'". Tan solo en nuestro pais
se estima que la cantidad de emisiones de este gas asciende a 430.92 [Mt de CO,]".

Por otro lado el crecimiento energético ha sido gradual y constante, por lo tanto es
necesario plantear estrategias para crear una cultura basada en la eficiencia energética,
ya que resulta imprescindible poner en marcha acciones y directrices dirigidas a mejorar
dicha eficiencia energética y conseguir ahorros de energia reales y efectivos.

La cultura de eficiencia y ahorro de energia requiere de nuevos disefios y estrategias que
establezcan especificaciones técnicas y modifiquen las tecnologias en su beneficio. Esto
se puede lograr a través de regulaciones en materia energética que establezcan
caracteristicas técnicas sobre los limites de consumos energéticos provocando un mejor
resultado.

f_Dato obtenido de “Key World Energy Statistics”, 2016, International Energy Agency.
" Millones de toneladas de Didxido de Carbono [Mt de CO,]. Key World Energy Statistics”, 2016,
International Energy Agency



Eficiencia Energética

La Eficiencia Energética (EE) ' se define como la optimizacién del consumo energético
sin disminuir la produccion, confort y calidad de vida, protegiendo el medio ambiente,
asegurando el abastecimiento y fomentando un comportamiento sostenible en su uso.

Las caracteristicas de la EE pueden ser clasificadas de la siguiente manera:

= Conjunto de acciones que provocan un consumo menor de energia

= Incorporacion de variables sustentables para el desarrollo y el uso de un sistema
energetico

= Capacidad de alcanzar mayores beneficios finales con menos recursos y con el
menor impacto al medio ambiente.

Los objetivos de la eficiencia energética son:

»= Implementar medidas que permitan la reduccion del consumo de energia
(eléctrica, térmica, etc.).

= Cambiar culturalmente, usos y costumbres para lograr una mayor eficiencia en el
uso de la energia, uso racional de los recursos energéticos y preservacion de
nuestro medio ambiente.

= Promover el desarrollo e implementacion de tecnologias limpias para la
generacion de energia.

Hoy en dia el ahorro y la EE son actores principales para la conservacion de los recursos
no renovables que generan energia, de tal modo que ahorrar energia con equipo
eficiente no es un gasto si se evallan los grandes beneficios que trae consigo, ya que
disminuir el consumo y la demanda permite reducir los costos de operacion y
mantenimiento, sin perjuicio del confort, productividad y calidad de los servicios.

' La Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia define la Eficiencia Energética (EE) como:
Todas las acciones que conlleven a una reduccién econémicamente viable de la cantidad de energia
necesaria para satisfacer las necesidades energéticas de los servicios y bienes que requiere la sociedad,
asegurando un nivel de calidad igual o superior y una disminucion de los impactos ambientales negativos
derivados de la generacion, distribucion y consumo de energia.



= Descripcion de la Empresa o Institucion

Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia.

A través de la entrada en vigor de la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la
Energia, publicada el 28 de noviembre de 2008, queda constituida la Comision Nacional
para el Uso Eficiente de la Energia (Conuee), la cual es un dérgano administrativo
desconcentrado de la Secretaria de Energia, que cuenta con autonomia técnica y
operativa, promueve la eficiencia energética y se constituye como un érgano de caracter
técnico, en materia de aprovechamiento sustentable de la energia, desarrolla acciones de
normalizacion, politicas publicas, actividades de promocion, difusion, informacion y
evaluacion en materia energética.

La Conuee tiene como mision promover el 6ptimo aprovechamiento sustentable de la
energia, mediante la adopcion de medidas y de mejores practicas para el uso eficiente de
la energia en los diferentes sectores de la economia y la poblacion.

Y como vision ser el drgano técnico articulador de las politicas publicas en
aprovechamiento sustentable de la energia del pais, que logren el cambio tecnoldgico y
del comportamiento en los usuarios finales de la energia, con la participacion de los
sectores: publico, social y privado.

Entre las principales facultades de la Conuee, se encuentran:

v Propiciar el uso 6ptimo de la energia, desde su explotacion hasta su consumo;

v" Formular y emitir las metodologias para la cuantificacién de las emisiones de
gases de efecto invernadero por la explotacion, produccién, transformacion,
distribucion y consumo de energia

v Cuantificar el uso de energéticos y determinar el valor econdmico del consumo
las emisiones evitadas debido a la incorporacién de acciones para el

aprovechamiento sustentable de la energia.

v" Proponer a las dependencias la creacion o revisién de las Normas Oficiales
Mexicanas de eficiencia energética.

Con la elaboracion y aplicacion de las Normas Oficiales Mexicanas de EE de los
productos y sistemas, que operan con energia eléctrica o térmica, se han obtenido
grandes beneficios en la preservacién y uso racional de los recursos energéticos.

Actividades dentro de la Comision

Dentro de la Comision desempefié el cargo de Jefe de Departamento de Normas de
Producto, mis actividades estaban relacionadas con la formulacidn, propuesta,
desarrollo y seguimiento a las normas de producto emitidas por la Comisién, asi como
elaboracion de nuevos proyectos de norma. Este seguimiento contenia acciones como
revision técnica de actualizaciones de norma, revision técnica de anteproyectos de
norma, coordinacién de grupos de trabajo técnicos mediante reuniones sobre los temas
de la norma a elaborar o en revision. Analisis de los resultados obtenidos con las



normas emitidas asi como el estimado de los resultados que se obtendrian con nuevas
normas.

Ademas de realizar acciones relacionadas con el proceso de normalizacion, desempefié
auditorias energéticas y asesoria técnica a Usuarios con un Patron de Alto Consumo
(UPAC’s), derivado del decreto de ley en el cual todos los grandes consumidores de
energia del pais deberdn registrar sus consumos energéticos en el Sistema de la
Comision, sobre el cual existian tres areas de clasificacion: Inmuebles, Instalaciones
industriales y flota vehicular, mi participacion estaba directamente relacionada con la
parte de inmuebles.



=  Antecedentes

Normalizacién

El ser humano necesita de reglas y normas que le permitan desarrollarse en todos los
entornos. La normalizacion en materia energetica, de productos y sistemas en donde la
tecnologia es factor importante, es un instrumento que establece un alto grado de
calidad en productos y/o servicios brindando crecimiento para los paises, establece
limites y caracteristicas técnicas para fortalecer el desarrollo industrial y comercial, sin
afectar la libre competencia de los mercados, que se ve reflejada en el beneficios los
usuarios del producto o sistema normado.

A través de la normalizacion se busca captar la realidad tecnoldgica en un momento
determinado de un producto, proceso o sistema, estableciendo caracteristicas y
directrices aplicables a ellos, con el fin de lograr una solucion a un problema y de igual
forma fortalecer y contribuir al desarrollo del pais.

Debe existir un estado de equilibrio, entre los requerimientos del progreso técnico y las
posibilidades econdmicas existentes en el momento de aplicar la norma, no debe
considerarse como un estatico, sino como un dinamico, ya que cuando cambien las
condiciones, ya sea el grado de desarrollo tecnologico o las posibilidades economicas,
es necesario revisar la norma y captar el nuevo estado de equilibrio.

En nuestro pais los primeros trabajos en materia de normalizacién se establecieron a
través de la Ley de Pesas y Medidas en el afio 1928, posteriormente, en 1943 se creo la
Direccion General de Normas y se emitié la Ley de Normas Industriales. Acto seguido
en el afio 1961 se modifico la Ley de Pesas y Medidas, denominandose Ley General de
Normas y de Pesas y Medidas; en esta modificacion se establecio la primera definicion
formal de 'Norma: “Documento que establece las disposiciones que deben cumplir los
productos con la finalidad de proteger al consumidor o al usuario final”’.

En 1988, la Ley General de Normas y de Pesas y Medidas se derogé y se publicé lo que
hoy se conoce como la “Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion (LFMN)”; esta
nueva Ley tiene por objeto establecer el marco legal en materia de normalizacion,
metrologia y evaluacion de la conformidad. La publicacion de la LFMN provocéd
cambios en el proceso de normalizacion en nuestro pais, estableciendo las bases para la
fundacion de los Comités Consultivos Nacionales de Normalizacion y Organismos
Nacionales de Normalizacion, encargados la elaboracion y expedicion de normas.

La LFMN establece dos tipos de normas; las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que
son de caracter obligatorio, elaboradas y publicadas por los Comités Consultivos
Nacionales de Normalizacién de acuerdo al &mbito de sus competencias asi como por
las Dependencias del Gobierno Federal. Y las Normas Mexicanas (NMX) que son
de observancia voluntaria y son elaboradas por los Organismos Nacionales de

' Norma: Documento que prevé para un uso comun y repetido reglas, especificaciones, atributos, métodos
de prueba, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion,
sistema, actividad, servicio o método de producciéon u operacion, asi como aquellas relativas a
terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado. Direccién General de Normas (DGN),
Secretaria de Economia, México.



Normalizacion, alguna secretaria de estado y promovidas por la Secretaria de
Economia.

'Las Normas Oficiales Mexicanas: Son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las dependencias competentes; establecen reglas, especificaciones,
atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso,
instalacién, sistema, actividad, servicio o método de produccion u operacion, asi como
aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que
se refieren a su cumplimiento o aplicacion. "Tienen como finalidad establecer las
caracteristicas y/o especificaciones que deban reunir los productos y procesos cuando
éstos puedan constituir un riesgo para la seguridad de las personas o dafiar la salud
humana, animal, vegetal, el medio ambiente general y laboral, o para la preservacion de
recursos naturales.

Todas las NOM y NMX, deben ser revisadas cada 5 afios a partir de la fecha de entrada
en vigor o en su caso ser ratificadas ante la Direccion General de Normas de la
Secretaria de Economia.

El proceso de normalizacion se pueden distinguir dos grandes etapas, la de elaboracion
de una norma que concluye con la emision de la misma y la de aplicacion de la norma
que concluye con la certificacion del cumplimiento de un producto y que se lleva a cabo
por medio de los Organismos de Certificacion (OC), Laboratorios de Prueba (LP) y
Unidades de verificacion (UV) segun el tipo de norma. A este proceso se le conoce
como Evaluacion de la Conformidad.

Conforme al articulo 3° fraccion IV-A de la LFMN, la evaluacion de la conformidad
consiste en:

“Evaluacién de la conformidad: la determinacion del grado de cumplimiento con las
normas oficiales mexicanas o la conformidad con las normas mexicanas, las normas
internacionales u otras especificaciones, prescripciones o caracteristicas. Comprende
entre otros, los procedimientos de muestreo, prueba, calibracion, certificacion y
verificacion”

Es un instrumento esencial para asegurar la transparencia en las actividades
relacionadas con la aplicacion, verificacion y certificacion de los reglamentos tecnicos,
requerimientos previstos en las normas aplicables a productos, procesos, servicios 0
sistemas, esto genera confianza y aceptacion de los productos en el mercado.

En nuestro pais el proceso de acreditacion es realizado por la Entidad Mexicana de
Acreditacion, A.C. (EMA), siguiendo el orden que se muestra en el diagrama 1,
actualmente es la unica autoridad autorizada por la Secretaria de Economia para operar
como entidad nacional de acreditacion.

' Definicion capitulo Gnico, articulo 3° fraccion XI, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,.

" Definicion capitulo 2, articulo 40° fraccion I, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién,



Diagrama 1.- Proceso de acreditacion de un Organismo de Certificacion o
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'Comités Consultivos Nacionales de Normalizacion

Son o6rganos para la elaboracion de normas oficiales mexicanas y la promocion de su
cumplimiento, estan integrados por personal técnico de las dependencias competentes,
organizaciones de industriales, prestadores de servicios, comerciantes, productores,
centros de investigacion cientifica o tecnoldgica, colegios de profesionales y
consumidores.

"Para poder emitir una Norma Oficial Mexicana o Norma Mexicana es importante que
las resoluciones de los Comités deban tomarse por consenso; de no ser esto posible, por
la mayoria de votos de los miembros. En ningun caso se podrd expedir una norma
oficial mexicana que contravenga otras disposiciones legales o reglamentarias.

La Secretaria de Energia (SENER) cuenta con dos Comités Consultivos Nacionales de
Normalizacion; el primero, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Instalaciones Eléctricas (CCNNIE), y el segundo el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos
(CCNNPURRE), este altimo presidido por la Conuee, y el cual tiene por objeto la
preservacion y el uso eficiente de los recursos energéticos del pais.

La Conuee a través del CCNNPURRE elabora normas de eficiencia energética, que
tienen por objeto promover el uso eficiente de la energia, dichas normas son emitidas
por la SENER vy su aplicacion es obligatoria en todo el pais.

Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia Energética (NOM-ENER)

El desarrollo de las NOM-ENER, promueve la fabricacion y comercializacion de
equipos y aparatos mas eficientes en materia energética, lo cual se traduce en ahorros
economicos a los usuarios al disminuir el costo de su facturacion eléctrica o consumo de
gas. De igual forma a través de ellas se establece un nivel de igualdad de condiciones
para todos los fabricantes, distribuidores y pequefios comerciantes sin limitar el
crecimiento econémico.

Algunos beneficios que se obtienen con la elaboracion y aplicacion de las NOM-ENER
son los siguientes:

Para el Pais y/o Region

e Facilitar las transacciones comerciales, en gran parte evitando que exista una
posible competencia desleal.

¢ Induce a un comportamiento de mejora continua a todos los sectores interesados
y/o afectados por una norma.

e Permite que los entes del estado puedan efectuar economias considerables, a la
vez adquirir articulos con caracteristicas plenamente definidas, exigiendo
certificados de calidad que garanticen que dichos articulos cumplen con los
requisitos establecidos por las normas.

' Fuente: Capitulo 5. De los Comités Consultivos de Normalizacion. Art. 62 LFMN.
" Capitulo 5. De los Comités Consultivos de Normalizacion. Art. 64 LFMN.



Permite unificar criterios entre las entidades técnicas y cientificas, tanto en el
sector publico, privado como académico, que laboran en pro del desarrollo de la
nacion.

Coadyuva a la preservacion de los recursos naturales, en este caso recursos
naturales no renovables.

Contribuye a la reduccién de emisiones contaminantes a la atmosfera.

Para la Industria

Produccion de articulos normalizados bajo un estricto control de calidad, que al
mismo tiempo se traduce en economia para las empresas, ya que sus operaciones
se simplifican y se evitan reprocesos.

Obtencion de un mayor control de los procesos de produccion, materiales y
mano de obra reduciendo costos de fabricacion.

Garantizar los productos de exportacién, por normas de calidad que favorezcan
su aceptacion en los mercados exteriores, reduciendo y haciendo mas sencillos
los tramites reglamentarios.

Para los Usuarios y/o Consumidores

Disminucion en el consumo de energia de los aparatos y sistemas normalizados.
Garantizar la seguridad y salud de los usuarios y consumidores ya que el
producto o sistema cumple con los requisitos que establece una norma.
Proporcionar al consumidor la posibilidad de seleccionar y elegir entre
productos y sistemas con base a calidad y precio.

El resultado de un buen programa de normalizacién, se ve reflejado en la disminucion
del consumo de energia eléctrica y/o térmica.

La normalizacion en eficiencia energética, de los aparatos y sistemas operados con
energia eléctrica o térmica, han demostrado ser herramientas Utiles para disminuir el
consumo energético en los hogares, oficinas, comercios, industrias y en el campo, como
ejemplo se muestra el ahorro que se ha obtenido derivado de la aplicacion de una norma
en la grafica 1.

Gréfica 1.- Ahorro de energia de la NOM-015-ENER a traves del tiempo. (Eficiencia

energética de refrigeradores y congeladores electrodomésticos). , refrigerador automatico 2
puertas, 14.5 ft3.
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Actualmente existen 31 NOM-ENER, de las cuales 25 corresponden a normas de
producto y 6 a normas de sistema. Se pueden agrupar de la siguiente manera:

Domeésticos
= Refrigeradores y congeladores
= Acondicionadores de aire tipo cuarto, central y dividido
= Lavadoras
= Equipos de entretenimiento
= Calentadores de agua
= Estufas
= Bombas domeésticas
= Lamparas fluorescentes compactas, de uso general y de diodos emisores de luz
(LED)
= Lamparas de uso general

Industria y comercio
= Motores monofasicos y trifasicos
= Aislantes térmicos
= Maquinas tortilladoras mecanizadas
» Refrigeracion comercial
= Transformadores de distribucion
= Acondicionamiento de aire tipo central y dividido
= Acondicionamiento de aire tipo inverter
= Lamparas fluorescentes compactas

Agricola y municipal
= Bombas verticales
= Bombas sumergibles
= Luminarias con LED
= Sistemas de alumbrado en vialidades
= Sistemas de bombeo para pozo profundo

Inmuebles y Vivienda
= Sistemas de alumbrado en edificios
= Envolvente de edificios residenciales y no residenciales
= Aislantes térmicos para edificaciones
= Sistemas vidriados para edificaciones
= Caracteristicas térmicas y opticas del vidrio y sistemas vidriados para
edificaciones.

Vehiculos automotores
=  Emisiones de CO2

El proceso de normalizacién no concluye con la publicacion de la norma, una vez hecho
esto el paso siguiente es trabajar de manera conjunta para poder aplicarla y asi obtener
resultados que nos permitan avanzar hacia un ahorro energético, colaborando desde los
hogares, centros de trabajos, sectores y comunidades para que los beneficios sean
significativos.



= Definicion del Problema

Energia en espera, “standby power” o “vampiros”

En la actualidad y derivado del avance tecnologico, la existencia de aparatos eléctricos y
electrénicos va en aumento, en paralelo con este crecimiento el consumo eléctrico de los
hogares y centros de trabajo también ha aumentado y da la impresion que consumen
energia por si solos, esto se debe al consumo de energia en espera, comunmente llamado
“standby power” o “vampiros de energia”.

Conceptos vy definiciones

Existen diversas definiciones sobre el término “energia en espera”, “standby power”, se
puede definir como: "“El consumo de energia utilizada por alguna aplicacion del
equipo mientras éste permanezca apagado o0 no esté desarrollando su funcién
principal”’. O como: “El minimo consumo de energia utilizada por un equipo mientras
éste permanezca conectado a la corriente de suministro™.

Estas variaciones en las definiciones han ocasionado algunos conflictos para poder
determinar los consumos por energia en espera. Con el fin de homologar los criterios en
las definiciones la Agencia Internacional de Energia (AIE), desarrolld la definicion de
consumo por energia en espera “standby power” siguiente:

““La energia en espera incluye la energia utilizada por el producto mientras éste no esté
realizando alguna funcion. Para algunos productos es la energia mas baja utilizada
mientras estan desempefiando alguna funcion. Estas definiciones incluyen a los
productos eléctricos y electrénicos que estan siempre conectados al suministro de
energia.”

Basandonos en estas definiciones, es claro identificar que ciertos tipos de productos no
son considerados como generadores de consumos por energia en espera, esto incluye a
todos aquellos que sélo tengan dos criterios de funcionamiento: encendido y apagado; al
permanecer el interruptor apagado, no habria consumo por energia en espera

Existen productos y aparatos eléctricos o electronicos que estan disefiados para
permanecer conectados todo el dia o simplemente los usos y costumbres de la sociedad
los mantienen conectados en todo momento; la mayor parte de la energia consumida en
estos aparatos es mientras el equipo no esta siendo utilizado por el usuario al 100% de
su capacidad o no esta realizando su funcién" principal, un ejemplo de ello son los
televisores.

' Definicion de energia en espera; Anexo 1 de la Agencia Internacional de Energia en su publicacion
“Things that go blip in the night, standby power and how to limit it”

" Funcién: una operacién predeterminada asignada al producto que utiliza la energia. Las funciones
pueden ser controladas por la interaccion del usuario, por la interaccion de otros productos o sistemas
técnicos, o del sistema del producto mismo, a partir de entradas medibles del ambiente y/o del tiempo.
Concepto de la norma internacional IEC 62301, Ed. 2.0



Actualmente algunos de los aparatos tienen en su disefio un modo o estado que reduce
significativamente la energia que se consume mientras el equipo no esté realizando su
funcién principal llamado “modo dormido” (sleep mode), pero desafortunadamente no
se contaba con una clasificacion que estableciera un estandar sobre los valores de
consumo de potencia eléctrica de dichos aparatos, esto provocd que cada aparato
estableciera sus propios valores de potencia eléctrica, generando distintos consumos por
energia en espera. En la siguiente grafica se muestra el comportamiento general de
consumos de energia en los equipos clasificandolos por tipo de consumo.

Gréfica 2.- Distribucion promedio del consumo de energia los equipos.

3%
13% m Activo

| Standby
Mo activo

H Carga

Activo: El equipo desempefia una actividad requerida.

Carga: El equipo se encuentra cargando la bateria

No activo: El equipo esta encendido pero no se esta utilizando
Standby: El equipo esta conectado y aparece como apagado al usuario

Fuente: National Energy Use of Consumer Electronics, Lawrence Berkeley Laboratory

Modos de energia en espera

Los diferentes modos' de espera, contribuyen con la eficiencia energética de los
productos y aparatos cuando los usuarios no estan desempefiando su funcién principal,
estos equipos y aparatos pueden ser programados para apagar ciertos componentes
después de un periodo de inactividad, estos niveles permiten que el equipo esté listo
para ser utilizado en cualquier momento pero con la ventaja de que mientras eso suceda
permita una reduccién de su potencia en espera. Existen diversas configuraciones que
pueden clasificarse en los siguientes modos de espera.

Tabla 1.- Clasificacion de distintos modos de energia en espera

Carga (load) Estado de la energia cuando la fuente de suministro brinde energia que
se esté utilizando en carga y no en otras aplicaciones.
Tipos de equipos: Fuentes de energia externas, cargadores de teléfonos celulares,

cargadores de baterias.

Apagado (off) Las aplicaciones estan apagadas

Tipos de equipos: Televisores, equipos de reproduccion de imagenes, audio, PC, equipos
de impresion.

Standby pasivo Las aplicaciones estan apagadas, pero pueden ser encendidas con un
control remoto.

Tipos de equipos: Televisores, equipos de reproduccion de imagenes, audio,

decodificadores.

" Modo: un estado que no tiene funcién, que presenta una funcién o una combinacién de funciones.
Modo del producto: modo en el que se presentan las funciones, si las hay, y si éstas estan activadas,
dependen de la configuracidn particular del producto. Conceptos de la norma internacional IEC 62301
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Standby activo las aplicaciones estan encendidas pero no se esta realizando la funcion

principal.
Tipos de equipos: Decodificadores, sistemas de redes en el hogar (home network system)
Dormido (sleep) Este modo entra después de un periodo de inactividad
Tipos de equipos: Pc, impresoras, facsimiles, copiadoras, escaneres, multifuncionales.

Hoy en dia televisiones, reproductores de video y audio, decodificadores de sefiales,
hornos de microondas, computadoras, multifuncionales, y muchos otros aparatos
consumen energia eléctrica 24 horas al dia; el instrumento normativo que regule la
energia eléctrica que se consume cuando no estan siendo utilizados para desempefiar su
funcién principal es el tema central de este trabajo.

Estudios realizados por el Ministerio de la Industria, Comercio y Energia de Corea y el
Instituto Federal Suizo de Tecnologia de Zurich, sefialan que derivado del incremento
de sistemas de redes domesticas, para el afio 2020 el consumo por energia en espera
sera de 1/4 del total de la energia consumida en el hogar. En Corea existen niveles
estandarizados de potencias de 1W, en los equipos electrénicos que demandan energia
en espera, accion que beneficia tanto al consumo eléctrico de los usuarios como al pais
en su desarrollo, sin embargo en nuestro pais era necesario crear este tipo de normativas
gue regulen estas potencias.

Alrededor del 3% y hasta un 13% del consumo de energia eléctrica en los hogares y
centros de trabajo pueden atribuirse al consumo por energia en espera’, esa cantidad
aumenta rapidamente cuando tomamos en cuenta el nimero de aparatos existentes, en
cada una de las casas y oficinas. EI consumo de energia acumulado en modo de espera,
generalmente es mayor al que realmente se requiere para que el equipo realice su
funcién principal, es por ello que es importante la elaboracion de alguna medida la cual
contribuya a la reduccion y eficiencia de dicho consumo.

Se estima que la magnitud del consumo de energia eléctrica en modo de espera a nivel
nacional durante el afio 2012, fue aproximadamente de 5,200 GWh'". Esto representa el
10% del consumo total de energia eléctrica en el sector residencial, generando al menos
1% de las emisiones de gases de efecto invernadero producidas en el pais. Estudios han
demostrado que la energia en espera es responsable de valores de entre 20 y 60 [Watts]
en los hogares de los paises desarrollados."

Principales equipos y aparatos que consumen energia en espera

En el sector residencial y oficinas la energia eléctrica consumida en modo de espera
puede ser atribuida con mayor énfasis a los equipos y aparatos descritos a continuacion.

Tabla 2.- Equipos representativos que consumen energia en espera

' Fuente: “Things that go blip in the night Standby power and how to limit it.”; OECD/IEA

" Datos obtenidos de la Encuesta Nacional de Ingreso y Gasto en los Hogares de 2010, elaborada por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), y estimaciones de la Comisidn Nacional para el
Uso Eficiente de la Energia (Conuee).

" Agencia Internacional de Energia, OECD; Standby power and how to limit it.
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Estos equipos y aparatos utilizados en el hogar y oficina consumen distintas cantidades
de energia eléctrica dependiendo del tiempo que permanezcan en este estado o de los
disefios y configuraciones electronicas con las que cuenten internamente. En las
siguientes graficas y tablas se puede observar los porcentajes promedios de consumo de
energia en espera por tipo de equipo y la distribucion del concentrado de quipos por
rangos de consumos por energia en espera, asi como las potencias maximas, minimas y

promedio de energia en espera, estimadas de estos equipos.

Tabla 3. Potencia eléctrica en equipos domésticos y de oficina

Potencia Potencia Potencia
eléctrica de eléctrica de eléctrica de
Categoria Equipo energia en energia en energia en
espera espera espera
maxima minima promedio
(watts) (watts) (watts)
Video Television 22 1 7.3
DVD 15 15 15
Consola de videojuegos 7 1 1.7
Decodificador satelital 17 5 8.7
Decodificador tv cable 23 3 9.5
Audio Minicomponente 5 1 2.4
(estéreo)
Reproductor de CD 7 1 3.1
Radio/alarma 4 1 1.4
despertador
Alarma despertador 2 1 1.7
informacién | Unidad central de PC 2 2 2
y tecnologia ["\jonitor PC 10 1 6.5
Monitor + unidad central 3 2 2.7
PC
Bocinas PC 5 1 3
PC 27 1 6.9
Moédem 6 3 4.3
Lap Top 20 1 6.5
Impresora tinta 8 1 3.8
Impresora laser 4 4 4
Escéaner 6 5 5.5
Fotocopiadora 10 10 10
Telefonia Teléfono inalAmbrico 7 1 2.6
Interfon 3 3 3




Cocina Cafetera 15 1 1.1
Horno microondas 12 1 3.5
Horno cocina 18 6 14.5
Miscelaneos | Aspiradora 4 1 1.9
Aromatizante eléctrico 5 1 3.3

Lavadora 7 1 4

Fuente: “Things that go blip in the night, standby power and how to limit it”; IEA/OCDE

Gréfica 3.- Consumo de energia en espera por tipo de equipo

Gréfica 4.- Porcentaje de equipos por rangos de potencia de energia en espera.

10 W, 5%

70-10W, 6%

5-7W,7%
Fuente: Laurence Berkeley Laboratory; Standby Korea, Korea Energy Management Corporation
El mayor niumero de estos equipos y aparatos se encuentran en los sectores residencial y

de oficinas, teniendo éste ultimo el mayor porcentaje de equipos y consumo energia en
espera.

Fuente: Lawrence Berkeley Laboratory; publicacion Korea’s 1 Watt plan “Standby Korea 2010” Korea
energy management corporation
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Como se observa muchos de los aparatos utilizados en el hogar consumen energia en
espera de manera considerable, que quizas de manera individual el valor de potencia de
energia en espera no sea muy significativo, pero si multiplicamos esta potencia por las
horas de uso y hacemos la sumatoria de las cifras obtenidas de consumo por cada
aparato y/o equipo, el consumo total por energia en espera se vuelve importante. A
continuacion se muestra una comparacion de los valores de potencia y consumos de
energia en espera en nuestro pais con relacion a otros paises referencia en el mundo.

Tabla 4.- Analisis de la potencia eléctrica por energia en espera, consumo de energia en
espera y la relacion con las emisiones de CO, generadas del sector residencial.

Promedio de Demanda

Consumo Consumo

Porcentaje Emisiones Porcentaje

potencia total de total de  de eneraia de energia de CO, de
. eléctrica por  potencia P energia o, espera por emisiones
el energia en orenergia cncd'd s sobre energia de CO, por
esgera pen espe?a en espera ol consumo en esgera energi;F:en
(W/casa) (MW) (Uetisln) | (iR total (%) (Mt) espera (%)
Canada 50 585 5.1 514 1 1 0.2
Francia 27 625 5.5 410 1.3 0.4 0.1
Alemania 44 1585 13.9 527 2.6 9.6 1.1
Japon 46 1903 16.7 1001 1.7 7.3 0.6
México 20 422 3.7 152 2.4 2.3 0.7
Corea del
Sur 20 280 2.5 236 1 1 0.2
Espafa 20 299 2.6 167 1.6 1.1 0.4
Estados
Unidos 50 5052 44.3 3503 1.3 28.7 0.5

En nuestro pais la situacion actual de los equipos y aparatos mas representativos que
demandan potencia por energia en espera, se pueden clasifican en:

Equipos de entretenimiento

(0]

O O0OO0oOo

Televisores

Decodificadores

Reproductores de imagenes
Reproductores de sonido, cine en casa
Consolas de videojuegos

Equipos de cémputo

(0}
o

computadoras de escritorio
lap tops

Miscelaneos

o
o
o

videocamaras
camaras fotograficas
teléfonos y microondas

Equipos de oficina
0 UPS/SAI (sistema de alimentacion ininterrumpida)

(0}

Impresoras




Fotocopiadoras
Multifuncionales
Fax

Escaner

O oO0OO0oo

De este listado el aparato que demanda mayor potencia eléctrica por energia en espera
es el decodificador con un promedio de 16.7 [W] tomando los datos de fabricante, en
segundo lugar los UPS con un promedio de 11.73 [W] y los hornos de microondas y
computadoras con promedio de 4.3 [W]'.

Estos datos son estadisticas que permiten observar la importancia de este consumo en
nuestro pais. Se sabe que los equipos que mas consumen energia eléctrica en el sector
residencial son los refrigeradores y acondicionadores de aire, pero son considerados
como aparatos de uso continuo, y por lo tanto no es posible medir su potencia en espera
aisladamente, ya que dificilmente se encuentran apagados y/o en espera de su funcién
principal, por lo que equipos como televisores, decodificadores y en general equipos de
entretenimiento son los siguientes en la lista"

Para el caso de la mayoria de equipos y aparatos utilizados en el hogar y oficina en
nuestro pais, no existe una norma que dicte sus niveles de eficiencia energética, y
mucho menos, una norma que regule la energia en espera que demandan, ademas en la
actualidad equipos como los televisores, nos brindan mas de un servicio independiente
de su funcion principal, por ejemplo en nuestro pais, existen mas de 15 marcas de
televisores siendo alrededor de 5 las que controlan aproximadamente el 80% del
mercado, y tan s6lo en los Ultimo afios se ha incrementado el nimero de importaciones
de este tipo de productos; en 2012 aproximadamente se importaron alrededor de
1,950,615 televisores" con datos como estos, se puede analizar el potencial y la
importancia de la existencia de una norma que establezca las especificaciones técnicas
minimas para logar una mejor eficiencia energética en cada uno de los equipos y
aparatos de uso comun en los hogares y oficinas.

El consumo de energia en espera es directamente proporcional al tiempo que
permanecen conectados los equipos al suministro de energia eléctrica, y no estén
desempefiando sus funciones principales, pero también depende de las caracteristicas de
cada tipo de equipo y/o aparato, por ejemplo, en los televisores la energia consumida
depende del tiempo que este encendido y apagado, asi como del tamafio de la pantalla y
funciones adicionales que desempefie, se estima que los televisores estan encendidos
2,200 horas por afio (aproximadamente 6 horas diario) y que se encuentran apagados
6,560 horas al afio, es decir el 75% del tiempo en un afo los televisores permanecen
apagados o sin desarrollar su funcion principal, y solo el 25% del tiempo al afio estan

" Fuente: Informe “Potencia en espera, estimacion del consumo eléctrico”; Conuee y la Asociacion
Alemana para la Cooperacion Internacional (GI1Z2).

" INEGI en su censo de poblacion y vivienda 2010 menciona que existen alrededor de 28,159, 373
hogares en el pais, de las cuales aproximadamente 23,091,296 disponen de refrigerador, 26,048,531
disponen de television, 18,692,852 cuentan con lavadora y 8,297, 619 cuentan con computadora.
http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/

Il informacion tomada de la base de datos del sistema de informacion arancelaria via Internet SIAVI de la
Secretaria de Economia http://www.economia-snci.gob.mx/ y relevante derivado del afio en que se
elabor6 la NOM-032-ENER


http://www.economia-snci.gob.mx/�

encendidos o desarrollando sus funciones principales, y en la mayoria de los casos este
equipo permanece conectado al suministro de energia todo el tiempo.

Otro caso muy similar es el de los decodificadores, ya que estos se utilizan cuando el
televisor se encuentra encendido, es decir que operan su funcion principal, alrededor de
6 horas diarias, pero permanecen conectados las 24 horas al dia y que con el apagon
analdgico muchos usuarios tuvieron que recurrir a la contratacion de television de paga.
Cabe mencionar que este equipo es uno de los principales consumidores por energia en
espera, no solo por su actividad, sino por los valores de potencia que demanda cuando
estd en operacion y cuando no lo esta, ya que la diferencia entre un estado y otro es
minima.

Tabla 5.- Inventario de televisores y decodificadores en el pais.

Equipamiento

Television Television de paga

Absolutos Absolutos %
2008 25 885 390 93.2 6 640 609 23.9
2009 26 513 772 95.1 7 584 194 27.2
2010 26 834 313 94.7 7 558 855 26.7
2011 28472673 94.7 9125418 30.4
2012 29 007 139 94.9 9849 450 32.2
2013 29 546 248 94.9 11 438 370 36.7
2014 29 787 025 94.9 11 965 452 38.1
2015 30580591 93.5 14 303 987 43.7
2016 30992 631 93.1 17 339 206 52.1

Fuente: INEGI. Mdédulo sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de la Informacidn en los Hogares.

Otros de los equipos mas representativos en cuestion de consumo por energia en espera
son los reproductores de DVD y/o Blue Ray, los cuales en promedio permanecen
encendidos o realizan su funcion principal durante 2 o 3 horas diarias, los reproductores
de sonido se mantienen activos de 3 a 4 horas en promedio al dia, también los sistemas
de cine en casa un aproximado 3 horas diarias, las consolas de videojuegos 2 horas y el
microondas de 1 a 2 horas, pero en la mayoria de los casos todos estos equipos
permanecen conectados a la corriente todo el tiempo.

El analisis de estos aparatos arroja que en su mayoria son equipos que se encuentran en
los hogares y que estimando que en promedio existen 31, 949, 709 hogares en el pais
(Datos INEGI al 2015) el consumo de energia en espera en los hogares se convierte en
un indicador importante.

Situacion similar ocurre con los equipos de uso de oficinas, se sabe que la frecuencia de

uso en las oficinas es en promedio de 8 horas al dia y los equipos muchas ocasiones
permanecen conectados todo el tiempo.
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Como parte del analisis de este tipo de consumo de energia, realicé la clasificacion de
los equipos mas comunes en sus diversas areas de utilizacion estimando los promedios
de potencia eléctrica en operacidn y en espera asi como las horas de uso con la finalidad
de analizar los impactos que generard una regulacion que pretenda establecer limites
maximos de potencia eléctrica en espera.

Tabla 6.- Potencias eléctricas de operacién y en espera de equipos y aparatos mas
comunes por area de uso.

Potencia en .
Clasificacion (Ij—|0ras Operacion PEISIEE) G
e uso espera [W]
W]
Television 6 250 1.96
Decodificadores 6 28 26
Entretenimiento Reproductor DVD, Blue ray 2a3 10.5 0.97
Reproductor de sonido 3a4 75.6 2.65
Cine en casa 3 65.7 3.83
Consolas de videojuego 2a3 48 3.83
Computadoras de escritorio 3a8 76.3 4.3
Computo Monitor de computadora 3a8 26.4 2
Laptops 3a8 31.3 -
Miscelaneos | Microondas la?2 1390 2.54
Impresora 8 823 3.89
Copiadora 8 91 1.55
- Scanner 8 6.7 0.23
Oficinas Fax/impresora 8 23.2 2
UPS 8 15.2 11.37
Equipo multifuncional 8 4.2 1.95

El ahorro en el consumo de energia en espera es muy importante en todos los equipos y
aparatos que se encuentren involucrados, para lograrlo se pueden realizar dos
estrategias, una de ellas a través de la desconexion de los equipos cuando no estén
utilizando, esta estrategia pareciera ser la opcion que genere mas ahorros, pero con los
avances tecnoldgicos en nuestros dias, la automatizacion de sistemas ha permitido
mayor confort y se requiere que los equipos permanezcan conectados.

Una segunda estrategia y motivo de este trabajo es establecer, a través de una regulacion
limites maximos de potencia eléctrica por energia en espera, asi como establecer el tipo
de informacién energética de la etiqueta de eficiencia energética que deben llevar los
productos.

Distintos paises del mundo han estableciendo acciones para disminuir el impacto que
genera el consumo de energia en espera, a través de regulaciones donde se establecen
valores maximos de potencia en espera para cada tipo de producto, lo que podria
pensarse que generaria un cambio en el disefio del aparato y por ende un cambio en su
costo, que seria absorbido por el consumidor. Sin embargo, en este caso el incremento
no es realmente significativo en comparacion con los beneficios que se pueden alcanzar
es una estrategia muy efectiva ya que el avance tecnoldgico permite que estos cambios
se hagan de manera natural en el disefio logrando una mejor competencia de mercado.
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Al existir regulaciones y organismos en donde se consideren los valores de potencia
eléctrica por energia en espera se establecen lineas de accion que marca la tendencia
internacional para lograr un mejor desempefio de la eficiencia energética en nuestro
territorio y preservar nuestros recursos energéticos contribuyendo con un impacto
menor hacia el medio ambiente.



= Metodologia

NOM-032-ENER

Esta norma es un documento oficial que tiene por titulo “Limites maximos de potencia
eléctrica para equipos y aparatos que demandan energia en espera. Métodos de prueba y
etiquetado.” En la cual realicé trabajos de formulacion de grupos de trabajo conjuntando
a las areas involucradas en la norma para llevar a cabo las diversas reuniones técnicas,
como: organismos de normalizacién y certificacion, industrias, laboratorios de prueba,
camaras nacionales, dependencias y organizaciones, en dénde se establecieron criterios
y puntos de vista para el desarrollo de la norma, esta participacion de los sectores es
importante porque permite que exista la pluralidad de opiniones y transparencia en todo
momento, de igual forma realicé los trabajos de analisis técnico, en donde en conjunto
con ingenieros de la Comision estudié la posibilidad de establecer limites maximos de
potencia eléctrica por energia en espera para la mayoria de los equipos citados a lo largo
de este documento, basado en informacién entregada por los integrantes del grupo
técnico de trabajo que coadyuvaron en el desarrollo del documento.

Durante las reuniones fueron consideradas estimaciones técnicas y economicas que
permitieron asegurar la viabilidad de la propuesta de norma.

El mercado del producto o sistema a normalizar.
A Produccion nacional, exportacion e importacion.
A El nimero de aparatos existentes y en operacion.
A La tendencia del mercado (su crecimiento estimado).

El estado del arte de los productos o sistemas que se fabrican o importan.
A Tecnologia de los aparatos de fabricacion nacional o importacion, apego o
cumplimiento con alguna norma internacional, nacional referente al consumo de
energia o eficiencia energética establecido.

Anadlisis de la informacién de mercado y del estado del arte de los productos o sistemas
A Se comparan los valores de consumo de energia o eficiencias que se obtengan,
ya sean los de las normas si las hay, los que proporcionen los fabricantes y los
que se informan en catalogos, se analizan y se acuerda el valor de eficiencia a
cumplir en el momento de publicacion de la norma.
A La diferencia entre el valor promedio que se encontrd en el mercado con el valor
que se acuerda para la norma.

Se puede estimar los beneficios que traera consigo esta regulacion tomando en cuenta
los datos del anélisis del mercado del producto, el estado del arte de los productos que
se fabriquen o importen, asi como de diferentes variables como: el precio promedio de
la energia eléctrica en el sector doméstico, carga instalada en los sectores, la cantidad de
usuarios en el pais, consumo de energia anual promedio en el sector, costos por
generacion de energia, ventas de productos, importaciones de los equipos y aparatos,
etc.

En conjunto con los grupos de trabajo desarrollé el objetivo y campo de aplicacion de
la norma, mediante el cual se identifica la finalidad de la misma, hacia el cual deben
dirigirse los recursos y esfuerzos para dar cumplimiento a los propoésitos institucionales.



A Establecer limites maximos de potencia eléctrica de los equipos y aparatos que
demandan energia en espera. Asimismo, establecer el tipo de informacién de la
etiqueta de eficiencia energética que deben llevar los productos.

A Campo de aplicacion: aplica a los siguientes aparatos y equipos electronicos:
adaptadores de television digital, decodificadores con recepcién de sefiales de
television via cable, satélite o Protocolo de Internet (PI), equipos para la
reproduccion de imagenes como impresoras, escaneres, copiadoras Yy
multifuncionales, hornos de microondas, equipos para la reproduccion de audio
independientes, separables o no separables, para una 0 mas funciones de sonido
equipos para la reproduccion de video o cine en casa en formato de Disco
Versétil Digital (DVD) o Disco Digital de Alta Definicion (Blu-Ray Disc) y
televisores con pantalla de Diodos Emisores de Luz (LED), Cristal Liquido
(LCD), Panel de Plasma (PDP) y Diodos Emisores de Luz Organicos (OLED).

El campo de aplicacion esta acotado a ciertos productos los cuales fueron analizados
previamente, obteniéndose aquellos que resultan los mas representativos en el pais en
un plano residencial y de oficina, como anteriormente analicé, ya que el impacto que
genere esta regulacion traerda consigo ahorros importantes en consumo de energia
eléctrica en diversos sectores.

Durante los grupos y reuniones de trabajo, de los cuales fui participe, sostenidos durante
la realizacion del Proyecto de norma se definieron en conjunto cuales serian los
productos a considerar en el campo de aplicacion y cuales debieran ser sus
caracteristicas, ya que es imposible tratar de normar el universo completo de equipos y
aparatos que hoy en dia utilizamos, cabe mencionar que la normalizacion es una
herramienta dindmica la cual se va ajustando al cambio tecnologico y por ningun
motivo debera permanecer estatica de esta forma existe la oportunidad de poder realizar
adecuaciones en un futuro a esta regulacion.

Posteriormente defini y se aprobd en conjunto con los integrantes de los grupos de
trabajo el término de potencia eléctrica en modo de espera, quedando de la siguiente
manera:

El modo de potencia eléctrica mas bajo, que no puede ser apagado por influencia del
usuario y persiste indefinidamente cuando un aparato electronico o electrodoméstico se
encuentra conectado a la linea de alimentacion, de acuerdo a las instrucciones de uso
declaradas por el fabricante, que se expresa en watts (W).

En el modo de espera los equipos y aparatos no estan realizando ninguna de sus
funciones principales.

Una de las partes medulares que conforman a una norma son las especificaciones, ya
gue ahi es donde se establecen los niveles de eficiencia energética los cuales los equipos
comprendidos en el campo de aplicacion deberdn cumplir, al respecto se realizaron
diversas reuniones de trabajo para acordar en conjunto los valores que se establecerian
en el documento final. Estas reuniones fueron lideradas por la Conuee con la
participacion de los sectores involucrados en la norma y en especifico por los ingenieros
del &rea de Normalizacion de la cual yo formé parte.



Para establecer dichos valores y especificaciones, se analizaron los equipos y aparatos,
esto con la finalidad de identificar una referencia de la tendencia de los valores de
potencia en espera y asi definir una linea base, a través de los datos de algunos
fabricantes de los diversos equipos, asi como informes de los laboratorios en los cuales
contenian los valores actuales que los equipos a normar.

Los equipos comprendidos en el campo de aplicacion de esta norma y que
estadisticamente representan una gran area de oportunidad, no solo por su consumo
individual, sino por la cantidad existente el pais, fueron analizados en las reuniones de
trabajo de la norma, en donde colaboré con el estudio y analisis técnico de los mismos,
en especifico de televisores y decodificadores.

Televisores

Se identifico que alrededor del 80 % de los televisores en el mercado se encuentran por
debajo del valor de 1 [W] de potencia por energia en espera en su modo mas bajo, en
tanto que el 20 % restante se encuentra mas cercano a este valor, sin embargo, se puede
pensar que no es importante la regulacion en este tipo de aparatos derivado de los
valores de potencia eléctrica que tienen, pero el potencial de ahorro se encuentra en la
cantidad de televisores existentes en el pais, alrededor de 30,992,631 existentes en
2016.

Tabla 7.- Promedio de potencia eléctrica en espera de los televisores

Marca Promedio potencia en espera
[W] (modo mas bajo)

Marca (1) 0.1825
Marca (2) 0.4614
Marca (3) 0.2075
Marca (4) 0.18

Marca (5) 0.175
Promedio marcas que representan 0.2413

el 80 % de ventas

Promedio marcas que representan 0.5275
el 20% de ventas

Fuente: Asociacion de Normalizacion y Certificacion, A.C. Informe de estudio final, emision: 2011-12-19.

Con la determinacion de un limite méximo de potencia eléctrica por energia en espera
se pueden alcanzar grandes objetivos y no sélo de ahorro de energia eléctrica, sino
también un impulso para los fabricantes a buscar una mejoria en sus productos.

Hace algunos afios la tecnologia de los televisores era protagonizada por la tecnologia

CRT, el avance e investigacion tecnoldgica introdujo en el mercado los televisores de
LCD, Plasma y LED, los cuales hasta hace un par de afios no eran tan comunes.
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Tabla 8.- Evolucion del mercado de televisores

Antes Actual

Informacién del mercado de TV en

México

2011 2016

Equipos instalados INEGI afio base 26,834,313 | 30,992,631

Unidades
CRT (%) 5% 0%
Plasma (%) 10% 5%
LCD (%) 55% 25%
LED (%) 30% 70%

Fuente: Fuente: “Standby target” asociacion de normalizacion y certificacion, a.c. —~ANCE-, INEGI. Encuesta

Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los hogares.

Tabla 9.- Consumos de potencia en espera y activa entre tecnologias de televisores
Tecnologia

Consumo Consumo en Consumo Consumo en
en espera | Funcionamiento | en espera | Funcionamiento
(W) (W) (W) (W)
Plasma 1.6 587 0.37 193.09
LCD 0.855 141.5 0.36 123.18
LED - - 0.24 79.96

Fuente: “Standby target” asociacion de normalizacion y certificacion, a.c. ~ANCE-, CRT: Tubo de Rayos Catddicos.

Como se aprecia en la tabla, con el avance de la tecnologia se ha logrado una
disminucion en la potencia por energia en espera, las tecnologias LCD, LED y OLED
son las tecnologias usadas en nuestros dias y a través de establecer limites dindmicos
coadyuvara a una mayor eficiencia energética a través del avance tecnologico que se
reflejaran en mayor competencia en el mercado beneficiando al usuario final.

Tabla 10.- Linea historica de la composicion del mercado de TV por tecnologias

\ 2009 2010 \ 2011 2012 2013 2014
Unidades 26,513,772 | 26,834,313 | 27,370,999 | 27,918,419 | 28,476,788 | 29,046,323
instaladas
Unidades 4,160,000 | 4,326,400 | 4,499,456 | 4,679,434 | 4,866,612 | 5,061,276
vendidas
Incremento 628,382 320,541 536,686 547,420 558,368 569,536
Reemplazo 3,531,618 | 4,005,859 | 3,962,770 | 4,132,014 | 4,308,243 | 4,491,740
% CRT Actuales 66% 46% 5% 0% 0% 0%
vendidas
% LCD vendidas 24% 20% 10% 10% 8% 6%
% Plasma 10% 34% 55% 58% 59% 60%
vendidas
% LED vendidas 30% 32% 33% 34%

Datos obtenidos de INEGI, MIR de la modificacion de la NOM-024-SCFI, Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y
Uso de las Tecnologias de la Informacién en los Hogares (ENDUTIH 2010), distribuidores y comerciantes.
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Decodificadores

A la par que los televisores, otro equipo que demanda potencia eléctrica en espera y el
volumen existente en el sector residencial va en aumento son los decodificadores con
recepcion de sefiales de television via terrestre, cable, satélite o PI.

Tabla 11.- Composicion del mercado en decodificadores de transmisién de TV.
Millones de usuarios

Equipamiento en

Total

TV Satelital TV por Cable hogares, INEGI
2009 2.3 5 7.3 7584194
2010 4.3 5.6 10 7 558 855
2011 5.6 5.6 11.4 9125418
2012 5.9 6.9 12.9 9 849 450
2013 7.7 6.7 14.6 11 438 370
2014 7.8 7.9 15.7 11 965 452
2015 9.2 76 16.8 14 303 987
2016 11.9 8.6 20.5 17 339 206

Fuente:Asociacion de Normalizacion y Certificacion, a.c. ~AANCE, INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y
Uso de Tecnologias de la Informacion en los Hogares

Para el caso de los decodificadores se identifico el uso de los diferentes tipos existentes,
para asi evaluar cuales son los potenciales de ahorro, diferenciando los equipos a partir
de sus funciones, dicha evaluacion de potencia en espera nos indica que los
decodificadores pueden agruparse en dos grupos; los decodificadores que cuentan con
una funcion de grabacion de video digital y aquellos que no presentan dicha funcion, es
decir, equipos decodificadores con DVR y sin DVR. A continuacién se muestran las
potencias y consumos tanto en operacion como por energia en espera de diversos tipos
de decodificadores.

Tabla 12.- Consumos de potencia en espera.
Potencia en

Potencia en

Tecnologia espera (W) Funcio(r\;\r;l)miento
Equipos anteriores 26 28
Equipos mejorados 16.7 18.1
DVR 27.73 28.07
NO DVR 8.38 8.63
Promedio nuevas
tecnologias 18.06 18.35

Fuente:Asociacién de Normalizacion y Certificacion, a.c. —~ANCE-,

Tabla 13.- Consumo de energia en operacion.
Consumo en

operacion

(GWh/afo) 2011 2012 2013 2014
sin DVR 51.71 61.28 75.22 97.4
con DVR 152.81 181.12 222.31 287.84
Total 204.52 242.4 297.54 385.24

Fuente: Asociacion de Normalizacién y Certificacién, a.c. ~ANCE-,
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Tabla 14.- Consumo de energia en espera.

Consumo

en espera

(GWh/afio) 2011 2012 2013 2014
sin DVR 153.27 181.66 222.98 288.71
con DVR 445.3 527.78 647.82 838.79
Total 598.57 709.44 870.8 1,127.50

Fuente: Asociacion de Normalizacion y Certificacion, a.c. ~ANCE-,

En este tipo de equipo se puede notar de una manera mas clara la importancia de una
regulacién como la que se describe en este trabajo, ya que si se establecen limites
maximos de potencia eléctrica por energia en espera los consumos de energia se
reducirdn en una forma considerable. Tomando en cuenta que en el afio 2016 el INEGI
reportd la existencia de 17, 339, 206 hogares que cuentan con el servicio de TV de paga,
esto representa el 52.1 % de la poblacion, que consumen energia eléctrica en espera
derivado de un decodificador, que atiende a las siguientes caracteristicas.

Potencia en espera:

o ConDVR 27.7 [W];
o SinDVR 8.38 [W]

Potencia en operacion:

28 [W]
8.63 [W].

o ConDVR
o Sin DVR

Horas de uso activas o en operacion aproximadas: 6 h/d;
Horas de uso en modo de espera: 18 h/d.

A Suscriptores TV satelital: 58%);
A Suscriptores de TV cable: 42%;
A Suscriptores TV digital: 14.13%;

A Suscriptores de TV de paga con
DVR: 10.4%j;

Datos obtenidos de COEFTEL, INEGI.
Ejercicio del calculo de consumo por energia en espera.

Tomando en cuenta las caracteristicas anteriores y realizando un analisis del consumo
por energia en espera con los valores de potencia antes de la norma y después de la
norma, obtendriamos lo siguiente:

Potencia en espera decodificador con DVR: 27.7 [W], el consumo diario seria
aproximadamente: 498.6 [Wh/d] este valor anualmente equivale a 181,989 [Wh/a], y
multiplicando por la cantidad de equipos instalados en los hogares el consumo anual de
este aparato seria 3,155 [GWh/a] tomando en cuenta que aproximadamente el 10.4% del
universo existente son decodificadores con DVR el consumo estimado total de este tipo
de decodificador al afio seria de: 315 [GWh/a].

Realizando el mismo ejercicio pero utilizando el valor del limite de potencia eléctrica
propuesto para la norma que es: 5 [W], el consumo anual estimado seria: 569.5
[GWh/a].

Comparando los valores de consumos por energia en espera anuales estimados con y sin
aplicacion de la norma obtenemos un ahorro estimado de 2,585.5 [GWh/a].



El andlisis de las potencias eléctricas y consumos por energia en espera de los equipos
permiten establecer correctamente los limites de potencia eléctrica por energia en espera
en las especificaciones de esta norma, esta serie de andlisis propuestas de valores a
cumplir, fueron discutidos en los grupos de trabajo, resultando como definitivos los
siguientes.

A Adaptadores de television digital.
Deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual 0 menor que 1 [W].

A Decodificadores con recepcion de sefiales de television via terrestre, cable,
satélite o PlI.
Deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual 0 menor que:
Con grabacién de video digital (DVR) 15 [W]
Sin grabacion de video digital (sin DVR) 5 [W]

A Equipos para la reproduccion de audio, independiente, separable o no separable,
para una 0 mas funciones de sonido.
Deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual o menor que 2 [W].

A Equipos para la reproduccion de imagenes.
Deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual 0 menor que:
Escéaneres 2 [W]
Copiadora 2 [W]
Facsimiles 2 [W]
Impresoras 2 [W]
Multifuncionales 2 [W]

A Equipos para la reproduccion de video o cine en casa en formato de DVD o Blu-
Ray Disc.
Deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual o menor que 2 [W].

A Hornos de microondas.
Deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual 0 menor que:
Convencionales 2.50 [W]
Combinados 5 [W]
Empotrables 5 [W]

A Televisores con pantalla de LED, LCD, PDP y OLED.
Deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual 0 menor que:
LED 1 [W]
LCD 1[W]
PDP 1 [W]
OLED 1 [W]



Método de Prueba

El objetivo de un método de prueba en una norma es establecer un método convenido
donde se clasifican los productos por sus caracteristicas para medir y cuantificar el
rendimiento de energia en concordancia con los valores que se deberan cumplir, en este
caso es medir la potencia eléctrica en modo de espera de los productos. Los fabricantes
con frecuencia examinan sus productos, a través de métodos de medicién para
determinar los niveles de eficiencia y registros de control de calidad de los mismos, al
establecer un método de prueba se debe lograr un consenso en un procedimiento Unico y
adoptado por todos, para de esta manera obtener resultados a través de un informe' cuyo
cuyo procedimiento se muestra en el diagrama 2. La suma de todas estas acciones se
conoce como “Evaluacion de la Conformidad”.

Para realizar estas evaluaciones o métodos de prueba debemos tomar en cuenta lo
siguiente:

A Establecer métodos de prueba e instalaciones del laboratorio de pruebas antes de
emitir la norma permitira una mayor fluidez en el proceso de evaluacion de la
conformidad.

A Asegurar que los laboratorios de prueba se encuentran aprobados y certificados
por las autoridades correspondientes, de esta manera los resultados emitidos
seran confiables.

Para esta regulacion las pruebas deben efectuarse dentro de un recinto donde la
velocidad del aire sea< 0,5 [m/s] y con una temperatura ambiente de 23[°C] = 5 [°C],
no se deberd suministrar a la Unidad Bajo Prueba ningun tipo de enfriamiento
intencional ya sea por medio de ventiladores, climatizadores o disipadores de calor.

La superficie sobre la cual se coloque la UBP debe ser de madera maciza de pino de %
de pulgada o su equivalente en milimetros pintada con pintura negro mate.

Todas las pruebas deben realizarse con los equipos y aparatos conectados a un circuito
de suministro de frecuencia de 60 [Hz], £ 1 [Hz], y la tension eléctrica de prueba debe
ser 127 [V] c.a.; monofasico £ 1 [V].

Las mediciones de potencia eléctrica en modo de espera deben efectuarse utilizando un
analizador de potencia capaz de obtener lecturas del tipo valor eficaz verdadero y debe
estar de acuerdo con la forma de onda y la frecuencia de operacion del circuito de
medicion.

Las mediciones de potencia eléctrica en modo de espera mayores o iguales que 0,5 W,
deben cumplir con una incertidumbre asociada < 2%, a un nivel de confianza del 95%.

Las mediciones de potencia eléctrica menores que 0,5 W deben cumplir con una
incertidumbre asociada < 0.01 W, a un nivel de confianza del 95%.

"LFMN Articulo 83.- El resultado de las pruebas que realicen los laboratorios acreditados, se hara constar
en un informe de resultados que sera firmado por la persona facultada por el propio laboratorio para
hacerlo. Dichos informes tendran validez ante las dependencias y entidades de la administracion publica
federal, siempre que el laboratorio haya sido aprobado por la dependencia competente.
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Etiqueta de Eficiencia Energetica

Las etiquetas de Eficiencia Energética (EEE) forman parte de las NOM-ENER y en
ellas se indica, ya sea el consumo maximo o la eficiencia minima que debe contener un
producto o sistema regulado. Estas son etiquetas normativas adheridas y/o exhibidas a
los productos y sistemas que se comercializan en nuestro pais, generalmente expresada
en las unidades de energia utilizada por el producto o sistema identificandolo como un
producto que cumple con la norma.

Las EEE proporcionan a los usuarios informacion util sobre el consumo energético de
sus productos, de este modo al momento de hacer una eleccion entre productos de las
mismas caracteristicas se podra elegir la mejor opcion, ya que estas etiquetas cuentan
con indicadores de eficiencia energética que permite comparar el rendimiento entre
productos similares y seleccionar los productos mas eficientes.

Figura 1.- Informacidon que integra una Etiqueta de Eficiencia Energetica

. Nombre de la etiqueta, esto
Es el valor que se mide para EFICIENCIA ENERGETICA asegura que el equipo
determinar su  eficiencia L cumple con las
energética Eficiencia Térmica especificaciones de la
/ Deteminado como se establece en la NOM-003-ENER-2011 NOM vy tiene inCOprI’ada
Marca(s): MNorm-EE Carga Térmica kW): 1@ nueva tecnologia para
Es la Norma Oficial Modelo{s) EE-DO7 Funcionamiento: Amaceramiento aharrar enernia
Mexicana de Eficiencia Gas: Tipo de gas Capacidad: 40 (litros) \
Energética NOM-ENER Eficiencia Témica Minima (%): 76 —
Son las caracteristicas o

Eficiencia Témica del Producto {%): 85 datos generales de los
productos o sistemas

Compare la eficienciatérmica de este equipo, con
otros de similar funcionamiento antes de comprar.

Eficiencia  energética - — — Eficiencia  energética
minima para el Eficiencia termica adicional lograda  de  este
Eficlienda adiclonal i
producto, _con estas de enie. praductn producto_med|do enun
caracteristicas, definido 9 9, laboratorio de pruebas
en la Norma. R acreditado y aprobado,

0% 5% 10% 15% 20% 25% 40% 45% D% este valor de_be_: Ser
mayor a la eficiencia

menor mayor energética minima.

Es el porcentaje de ahorro o eficiencia eficiencia

eficiencia adicional, que ofrece Importante : : :

este equipo, en comparacion El sustento de la eficiencia térmica efectiva del producio ) Consideraciones importantes para

P L dependera de la caldad del gas combustble, &l mantenimien £ iri
con el mlnlmo perm|t|d0 por la preventio y localizacon del produdo. adqumr ur.] producto nuevo, usted
Norma. Elija el que tenga La =tiqueta no deberetirarse del producte hasta que haya side debe ~guiarse por los datos
mayor porcentaje de eficiencia adouirido por el consumider final contenidos en la “etiqueta amarilla”
comparando sus eficiencias.

Durante el desarrollo de la norma, tema de este trabajo, colaboré con la elaboracion de
la etiqueta de eficiencia energética. Esta etiqueta de eficiencia es la primera en su tipo y
contiene informacion del limite maximo de potencia eléctrica por energia en espera.

Con el cumplimiento de esta potencia en modo de espera se asegura que los consumos
de energia eléctrica serdn menores y por lo tanto se trata de un equipo eficiente.



A diferencia de las otras etiquetas de eficiencia energética se determind que esta
mostrara la minima informacién en su disefio, pero suficientemente clara y til al
consumidor para poder identificar el mejor producto, esto debido a que algunos equipos
y aparatos contenidos dentro del campo de aplicacién de la norma son de dimensiones
pequefias y la etiqueta debia ajustarse a esas dimensiones.

Figura 2.- Etiqueta de Eficiencia Energética NOM-032-ENER-2013

EFICIENCIA ENERGETICA

Potencia en espera menor o igual a: 2 W

Cumple con la NOM-032-ENER-2013

Vigilancia

La SENER, a través de la Conuee y la Procuraduria Federal del Consumidor
(PROFECO), conforme a sus atribuciones y en el ambito de sus respectivas
competencias, son las autoridades que estaran a cargo de vigilar el cumplimiento de esta
Norma Oficial Mexicana.



» Resultado

Mediante la elaboracion de una norma que regula los limites maximos de potencia
eléctrica de energia en espera de los equipos y aparatos que la demandan, se logra la
disminucion de los consumos eléctricos de dichos aparatos, lo que se traduce en
eficiencia energética, reduccion de las facturaciones eléctricas y ahorro econdmico al
consumidor.

Una vez concluido el proceso de normalizacién se publico la NOM-032-ENER-2013 en
el diario oficial de la federacion el dia 23 de enero de 2014 entrando en vigor el dia 21
de septiembre del 2014. Con la entrada en vigor de la norma, limitando el consumo por
energia en espera con los valores establecidos, se estima un consumo aproximado de:

Tabla 15.- Estimacion consumo energético por energia en espera con NOM.

Afio Ventas Instaladas ins t;f:glga(kW) aﬁggls&r\?/%)

2014 29,373,778 82,028,650 189,319 1,285,764,413
2015 31,612,279 | 113,640,929 262,279 1,781,273,526
2016 34,021,371 | 147,662,299 340,799 2,314,544,132
2017 36,614,053 | 184,276,352 425,303 2,888,453,937
2018 39,404,317 | 223,680,670 516,246 3,506,099,952
2019 42,407,220 | 266,087,890 614,120 4,170,815,202
2020 45,638,967 | 311,726,856 719,453 4,886,186,714
2021 49,116,996 | 360,843,853 832,813 5,656,074,874

Comparando estas estimaciones con los valores de consumo de energia en espera sin
considerar los limites establecidos en la NOM, es decir, como si no existiese esta
norma, se obtendrian los siguientes resultados.

Tabla 16.- Estimacion consumo energético por energia en espera sin NOM.

Carga
9 Consumo anual

Ventas

Instaladas

instalada

(kW)

(kWh)

2014 29,373,778 82,028,650 386,449.52 2,624,582,668
2015 31,612,279 | 113,640,929 535,379.80 3,636,046,836
2016 34,021,371 | 147,662,299 695,659.69 4,724,592,121
2017 36,614,053 | 184,276,352 868,154.09 5,896,092,679
2018 39,404,317 | 223,680,670 | 1,053,793.86 7,156,870,322
2019 42,407,220 | 266,087,890 | 1,253,580.76 8,513,728,629
2020 45,638,967 | 311,726,856 | 1,468,592.92 9,973,989,665
2021 49,116,996 | 360,843,853 | 1,699,990.60 | 11,545,533,488




Realizando una comparacién entre los valores de consumo con Norma y sin Norma se

obtendria el siguiente porcentaje de ahorro.

Tabla 17.- Estimacion de ahorro energético producto de la aplicacion de la NOM.

Comparacion de Consumo energético

Carga Consumo con Consumo sin Ahorro % de
Instalada (Kw) | NOM (KWh/a) NOM (KWh/a) (KWh/a) Ahorro

2014 | 29,373,778 | 1285764413 | 2624582668 | 335818255 51.01
2015 | 31612279 | 781,273,526 | 3,636,046.836 | g54 773310 51.01
2016 | 34,021,371 | 2314544132 | 4724592121 |5 410,047,989 | 51.01
2017 | 36,614,053 | »888.453.937 | 5896092679 |3 097638742 51.01
2018 | 39404317 | 3506099952 | 7.156,870322 |3 650 770,370 51.01
2019 | 42,407,220 | 4170.815202 | 8513728629 | 4343 913,427 51.01
2020 | 45638967 | 886186714 | 9.973989.665 |5 0g7802,951| 51.01
2021 | 49,116,006 | >0696.074.874 | 11,545533488 | g 989 458 614 | 51.01

La reduccién en consumos es realmente significativa ya que en comparacion de cifras
con y sin norma, existe una diferencia de 27, 582 [GWh] en el periodo 2014-2021 que
en promedio por afio resultaria un ahorro de 3, 447 [GWh].

De igual forma realicé el andlisis de los equipos contenidos dentro de la norma,
especificando los promedios de potencia eléctrica estimados de cada uno de los
aparatos, es decir, son los resultados de mediciones efectuadas a dichos equipos antes de
la emision de la regulacion, asi como el valor maximo permitido a la entrada en vigor de
la norma.

Tabla 18.- Comparacion de valores de potencia eléctrica por energia en espera con y sin

NOM.
Potencia Potencia por energia en
Equipos o aparatos eléctrica [W] | espera establecida [W]
sin NOM con NOM
Adaptadores de television digital 4.00 1.00
Decodificadores con grabacion de video 26.00 15.00
digital
Decodificadores s!n_grabacmn de video 18.00 500
digital
Equipos para la reprqducmon de audio 270 200
independientes
Equipos para la reproduccién de audio
independientes, separables y no 3.80 2.00
separables
Escaneres 2.50 2.00
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Copiadora 2.50 2.00

Facsimiles 2.50 2.00

Impresoras 2.50 2.00
Multifuncionales 2.50 2.00

Hornos de microondas convencionales 4.00 2.50
Hornos de microondas Combinados 7.00 5.00
Hornos de microondas Empotrables 7.00 5.00
Televisores de LED, LCD, PDP, OLED 3.00 1.00

Dentro del rango de potencias por energia en espera establecidas por la Norma el valor
maximo permitido se encuentra en los decodificadores con grabacion de video digital,
mismos que son los que hasta antes de la norma presentaban mayor potencia eléctrica en
Su consumo por energia en espera con un valor promedio de 26 [W], de esta forma se
puede visualizar la importancia en los limites establecidos.

Con base en datos del balance nacional de energia 2015, en nuestro pais se tuvo un
consumo energético nacional total de 5,094.74 [PJ] del cual el sector residencial,
comercial y publico en conjunto se registré un consumo de 952.06 [PJ], sin embargo tan
solo el sector residencial se consumidé 755.27 [PJ] es decir, 209,797 [GWh/a], de los
cuales 203.75 [PJ] fueron por consumo eléctrico, equivalente a 56,597 [GWh/a].
Tomando en cuenta que la mayoria de los equipos analizados se encuentran en este
sector, el cumplimiento y aplicacion de la Norma provocara una disminucion en
consumo eléctrico que permitira identificar la importancia del trabajo realizado.



= Conclusion

En términos generales con la entrada en vigor de esta norma se da un paso muy
importante en la regulacién de las potencias de los equipos por energia en espera, esto
generara ahorros al usuario en sus consumos eléctricos que se podran reflejar en sus
facturaciones, de igual forma se contribuye a nivel pais para lograr una mayor eficiencia
energeética, logrando la preservacion de los recursos energéticos del pais y de manera
simultanea generar una reduccion importante en la emisién de GEI, lo cual es éptimo
para el medio ambiente.

Con la elaboracion de esta norma, no sélo se esta cumpliendo con los objetivos de
ahorro y metas de esa Comision responsable de la eficiencia energética del pais, sino
también se esta logrando un cambio positivo en los sectores involucrados que permea en
avances y desarrollo tecnologico, asi como una competitividad entre empresas que
resulte en productos de primer nivel.

Mi colaboracién en la elaboracién de la NOM-032-ENER-2013, fue importante en
diversos aspectos, comenzando por el entender como es el proceso de normalizacion en
nuestro pais y cuales son las ventajas que ofrece un programa de normalizacién, de
igual forma el comprender que la normalizacion no termina con la publicacion de la
norma, este proceso, como lo mencioné anteriormente, es un proceso de constante
cambio, la norma debe tratar de captar la realidad tecnoldgica del lugar y momento y al
paso del tiempo esa realidad tecnoldgica va siendo dindmica, es por ello que al término
de una norma, la tarea de aplicacion y cumplimiento, asi como la evaluacion de la
misma son aspectos importantes a considerar para lograr los beneficios que estan
orientados a los usuarios. Ademas al estar vinculado en el cumplimiento de la norma
podemos identificar cuando ésta requiera de alguna modificacién o en su defecto
cancelacion, si con el avance del tiempo el resultado de los analisis no representan un
beneficio a los sectores involucrados, entonces es momento de considerar esta
modificacion y/o cancelacion.

La experiencia obtenida durante la colaboracion en la elaboracion de esta norma fue
amplia, lograda a través de reuniones de trabajo en las cuales se discutieron los puntos
técnicos mas importantes y las propuestas para generar un consenso en lo establecido
en la norma. ldentificando que esta regulacion necesitd de la participacion de los
sectores involucrados para que el resultado fuera el mas alto posible y obteniendo
posibles ahorros energéticos.
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Anexo A
Costo beneficio de la NOM-032-ENER

Ventas totales de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera antes de NOM

Equipos o aparatos Afo Ponderacion en Tasa de Tasa de Fraccion
2007 2008 2009 2010 2011 el mercado crecimiento crecimiento arancelaria
promedio ponderada
Adaptadores de television 0 0 1,350 1,602 1,823 0.0001 56.03 0.00
digital!
Decodificadores con 5,407 103,258 198,861 194,377 256,116 0.0109 33.30 0.36 8528.71.03,85
grabacién de video digital* 28.71.04
8528.71.99
Decodificadores sin 46,580 889,609 1,713,265 1,674,631 2,206,539 0.0936 33.30 3.12 8528.71.03,
grabacion de video digital! 8528.71.04 ,
8528.71.99
Equipos para la 1,089,000 | 1,136,000 820,000 674,000 811,000 0.0344 -15.09 -0.52
reproduccion de audio
independientes, separables
y no separables?
Equipos para la 6,089,019 | 5,194,223 | 4,762,183 4,271,674 5,894,520 0.2501 -4.13 -1.03 8521.90.02,
reproduccion de video o cine 8521.90.04
en casal
Escaneres! 1,267,829 | 3,427,200 | 3,086,250 2,710,769 5,405,849 0.2294 14.71 3.38 8471.60.03
Copiadora! 27,594 33,639 23,108 17,276 11,017 0.0005 -30.39 -0.01 8443.39.02,
8443.39.03,
8443.39.04
Facsimilest 49,461 63,159 32,572 31,120 18,598 0.0008 -32.02 -0.03 8443.39.07
Impresorast 1,349,967 | 3,325,181 | 1,544,547 1,456,863 1,294,217 0.0549 -22.45 -1.23 8443.32.02,
8443.32.03,
8443.32.04,
8443.32.07
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0

Multifuncionales! 2,162,611 | 3,808,540 | 2,016,394 3,492,427 2,705,309 0.1148 0.96 0.11 8443.31.01,
8443.39.08
Hornos de microondas 1,407,636 | 1,321,077 | 1,120,840 1,353,396 1,383,556 0.0587 -0.28 -0.02 -
convencionales?
Hornos de microondas 26,291 15,735 14,907 19,403 42,674 0.0018 6.09 0.01 -
Combinados3
Hornos de microondas 4,199 4,409 4,449 5,311 6,019 0.0003 8.64 0.00 -
Empotrables3
Televisores de LED, LCD, 1,023,000 | 1,704,000 | 1,794,000 2,528,000 3,528,000 0.1497 23.25 3.48 -
PDP, OLED?
Subtotales 14,548,5 | 21,026,03 | 17,132,725 | 18,430,849 | 23,565,237 0.08

lImportaciones totales a México, obtenidas del Sistema de Informacién Arancelaria Via Internet de la Secretaria de Economia.
%Ventas totales en México, proporcionadas por Empresa de México
3Ventas totales en México, proporcionadas por los agremiados de la ANFAD A.C
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Promedio anual de ventas de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera antes de la

NOM
Afio
Identificador Equipos o aparatos

2007 2008 2009 2010 2011
1 Adaptadores de television digital 0 675 1,476 1,713
2 Decodificadores con grabacion de video digital 54,333 151,060 196,619 225,247
3 Decodificadores sin grabacion de video digital 468,095 1,301,437 | 1,693,948 | 1,940,585
4 Equipos para 'Saeg;%‘fg:;'?g ‘i‘z;‘;‘gglg‘sdepe”diemes’ 1,112,500 | 978,000 | 747,000 | 742,500
7 Equipos para la reproduccién de video o cine en casa 5,641,621 | 4,978,203 | 4,516,929 | 5,083,097
8 Escaneres 2,347,515 | 3,256,725 | 2,898,510 | 4,058,309
9 Copiadora 30,617 28,374 20,192 14,147
10 Facsimiles 56,310 47,866 31,846 24,859
11 Impresoras 2,337,574 | 2,434,864 | 1,500,705 | 1,375,540
12 Multifuncionales 2,985,576 | 2,912,467 | 2,754,411 | 3,098,868
13 Hornos de microondas convencionales 1,364,357 | 1,220,958 | 1,237,118 | 1,368,476
14 Hornos de microondas Combinados 21,013 15,321 17,155 31,038
15 Hornos de microondas Empotrables 4,304 4,429 4,880 5,665
16 Televisores de LED 1,363,500 | 1,749,000 | 2,161,000 | 3,028,000




Crecimiento anual de las ventas de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera antes

de la NOM
Afio
Identificador Equipos o aparatos
2007 2008 2009 2010 (%) 2011 (%)

1 Adaptadores de television digital 100.00 54.27 13.81
2 Decodificadores con grabacion de video digital 64.03 23.17 12.71
3 Decodificadores sin grabacién de video digital 64.03 23.17 12.71
T vt I R e B B
7 Equipos para la reproduccién de video o cine en casa -13.33 -10.21 11.14
8 Escéneres 27.92 -12.36 28.58
9 Copiadora -7.91 -40.52 -42.73
10 Facsimiles -17.64 -50.30 -28.11
11 Impresoras 4.00 -62.25 -9.10
12 Multifuncionales -2.51 -5.74 11.12
13 Hornos de microondas convencionales -11.74 1.31 9.60

14 Hornos de microondas Combinados -37.15 10.69 44.73
15 Hornos de microondas Empotrables 2.82 9.24 13.86
16 Televisores de LED 22.04 19.07 28.63




Precios de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera

B _ Precio promedio sin Precio_ Ponderacion Precio Precio
Identificador Equipos o aparatos NOM ($) promedio en el po_nderado ponderado
con NOM (%) mercado sin NOM con NOM
1 Adaptadores de television digital 850 860 0.0001 0.0658 0.0665
2 Decodificadores Con grabacién de video digital 1,185 1,195 0.0109 12.8769 12.9855
3 Decodificadores sin grabacion de video digital 1,059 1,069 0.0936 99.1652 100.1015
4 Equipos para Li;i?;%?:sc‘;m dsi;‘;gglg’sdepe”die”tes’ 1,250 1,260 0.0344 43.0189 43.3630
7 Equipos para la reproduccién de video o cine en casa 428 438 0.2501 106.9544 109.4558
8 Escaneres 457 467 0.2294 104.7504 107.0444
9 Copiadora 5,037 5,047 0.0005 2.3549 2.3596
10 Facsimiles 856 866 0.0008 0.6755 0.6834
11 Impresoras 1,959 1,969 0.0549 107.5949 108.1441
12 Multifuncionales 1,508 1,518 0.1148 173.1440 174.2920
13 Hornos de microondas convencionales 2,950 2,960 0.0587 173.1996 173.7867
14 Hornos de microondas Combinados 3,500 3,510 0.0018 6.3381 6.3562
15 Hornos de microondas Empotrables 3,000 3,010 0.0003 0.7663 0.7689
16 Televisores de LED, LCD, PDP, OLED 4,850 4,860 0.1497 726.1035 727.6006
Precio promedio ponderado 1,557.01 1,567.01




Precio

AfO Precio pror_nedio promedio
ponderado sin NOM | ponderado con
NOM
2012 1,675.66 1,686.43
2013 1,761.96 1,773.28
2014 1,852.70 1,864.60
2015 1,948.12 1,960.63
2016 2,048.44 2,061.60
2017 2,153.94 2,167.77
2018 2,264.87 2,279.41
2019 2,381.51 2,396.80
2020 2,504.15 2,520.24
2021 2,633.12 2,650.03




Potencia eléctrica en modo de espera que demandan los equipos y aparatos

L . - Potencia Potencia
e . Potencia sin Potencia Ponderacion en el .
Identificador Equipos o aparatos ponderada sin ponderada con
NOM con NOM mercado
NOM NOM
1 Adaptadores de television digital 4.00 1.00 0.0001 0.0003 0.0001
2 Decodificadores ‘;‘i’gitgfabac"’” de video 26.00 15.00 0.0109 0.2826 0.1630
3 Decodificadores j'igitggf‘bac'on de video 18.00 5.00 0.0936 1.6854 0.4682
4 Equipos para la reproduccién de audio 2.70 2.00 0.0344 0.0929 0.0688
independientes
Equipos para la reproduccién de audio
7 independientes, separables y no 3.80 2.00 0.2501 0.9505 0.5003
separables

8 Escaneres 2.50 2.00 0.2294 0.5735 0.4588
9 Copiadora 2.50 2.00 0.0005 0.0012 0.0009
10 Facsimiles 2.50 2.00 0.0008 0.0020 0.0016
11 Impresoras 2.50 2.00 0.0549 0.1373 0.1098
12 Multifuncionales 2.50 2.00 0.1148 0.2870 0.2296
13 Hornos de microondas convencionales 4.00 2.50 0.0587 0.2348 0.1468
14 Hornos de microondas Combinados 7.00 5.00 0.0018 0.0127 0.0091
15 Hornos de microondas Empotrables 7.00 5.00 0.0003 0.0018 0.0013
16 Televisores de LED, LCD, PDP, OLED 3.00 1.00 0.1497 0.4491 0.1497

Promedio ponderado 47112 2.3080




Uso promedio de los equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera

- Horas de | Horas de | Horas de | Horas de - Horas sin uso | Horas de uso
Identificad . X . Ponderacion ~ o
Equipos o aparatos sin uso uso al sin uso uso al al afio al afio
or : . ~ ~ en el mercado
al dia dia al afio afo ponderadas ponderadas
1 Adaptadores de television digital 18 6 6,570 2,190 0.0001 0.5083 0.1694
2 Decodificadores con grabacion de video digital 18 6 6,570 2,190 0.0109 71.4053 23.8018
3 Decodificadores sin grabacion de video digital 18 6 6,570 2,190 0.0936 615.1842 205.0614
4 __ Equipos para la reproduccion de audio 21 3 7,665 | 1,095 0.0344 263.7917 37.6845
independientes, separables y no separables

7 Equipos para la re%rr‘]"i:g;'on de video o cine 22 2 8,030 730 0.2501 2,008.5941 182.5995
8 Escéaneres 16 8 5,840 2,920 0.2294 1,339.6919 669.8460
9 Copiadora 16 8 5,840 2,920 0.0005 2.7303 1.3651
10 Facsimiles 16 8 5,840 2,920 0.0008 4.6090 2.3045
11 Impresoras 16 8 5,840 2,920 0.0549 320.7363 160.3682
12 Multifuncionales 16 8 5,840 2,920 0.1148 670.4369 335.2185
13 Hornos de microondas convencionales 23 1 8,395 365 0.0587 492.8849 21.4298
14 Hornos de microondas Combinados 23 1 8,395 365 0.0018 15.2024 0.6610
15 Hornos de microondas Empotrables 23 1 8,395 365 0.0003 2.1444 0.0932
16 Televisores de LED, LCD, PDP, OLED 18 6 6,570 2,190 0.1497 983.6082 327.8694

Promedio ponderado | 6,791.5278 1,968.4722

50




Precios medios, para el sector doméstico ($/kWh) antes de NOM

Afio 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012
Sector doméstico* 1.0257| 1.0713 | 1.0786 | 1.1327 1.1832 1.1860
" Fuente:
http://sie.energia.gob.mx/sie/bdiController?action=login
Afio 2007 | 2008 2009 2010 2011
Promedio anual 1.0485 | 1.0750 | 1.1057 1.1580
Tasa de crecimiento anual 0.0253 | 0.0286 0.0473
0.0337

Tasa de crecimiento anual promedio

Estimaciones de Precio Promedio para sector Doméstico

Precio promedio

Precio Promedio Real

Ao $/kwh $KW/h
2012 1.22 1.1860
2013 1.26 1.1601
2014 1.31 1.1985
2015 1.35 1.1958
2016 1.40 1.1872
2017 1.44 B
2018 1.49 -
2019 1.54 B
2020 1.59 -
2021 1.65 -




1BAJA 2 BAJA
CALIFORNIA | CALIFORNI |3 7 8 CENTRAL |9
NORTE A SUR NOROESTE | 4 NORTE |5NORESTE |6 OCCIDENTAL |PENINSULAR | CFE ORIENTAL
DISTRIBUCION BT
(cMg colec MT) 2 3 4 5 6 7 8 Todo
Costo CMg perd,
Energia en $/ Kwh |0.036 0.043 0.048 0.048 0.048 0.048 0.066 0.049 0.049 0.048
CMg perd, potencia
en $/ kw afio 111.16 297.80 112.54 118.91 [108.30 105.99 127.71 114.65 125.17 135.803
Generacién bruta de energia Costo unitario de L
. . - . Gasto de generacién de
Tecnologia por tecnologia antes de NOM | generacién de energia energia para CFE (miles $)
(Mwh)* por tecnologia ($/kWh)? glap
Vapor 40,569,622 1.79 72,619,623
Ciclo combinado 114,817,553 0.90 103,335,798
Turbogas 3,388,377 0.90 3,049,539
Combustion interna 1,242,319 15.91 19,765,299
Dual 15,577,758 0.90 14,019,982
Carboeléctrica 16,485,076 0.90 14,836,568
Geotermoléctrica 6,618,460 0.47 3,110,676
Nucleoeléctrica 5,879,241 1.97 11,582,104
Edlica 166,392 1.02 169,720
Hidroeléctrica 36,738,462 0.44 16,164,923
Total 241,483,260 258,654,233
Costo unitario de generacion de energia a nivel nacional ($/kWh) 1.07

! http://sie.energia.gob.mx/sie/bdiController?action=login
*http://www.cfe.gob.mx/QuienesSomos/queEsCFE/Documents/2011/Administracién/Costosdegeneracionportecnologia
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Estimacion

Costo CMg perd, Energia

CMg perd, potencia

Costo unitario de generacion de

Afo en $/ Kwh en $/ kw afio energia a nivel nacional ($/kwh)
2012 0.0499 140.3796 1.1072
2013 0.0516 145.1110 1.1445
2014 0.0533 150.0017 1.1831
2015 0.0551 155.0573 1.2230
2016 0.0570 160.2833 1.2642
2017 0.0589 165.6855 1.3068
2018 0.0609 171.2697 1.3508
2019 0.0629 177.0421 1.3964
2020 0.0651 183.0090 1.4434
2021 0.0673 189.1771 1.4921




Evaluacion sin NOM para los usuarios

Consolidado de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera

Potencia Precio Cantidad Carga Consumo anual Facturacion Inversion total ($)

promedio promedio instalada (kwh) anual ($)

en modo $) (kw)

de espera
(W)
471 1,557 23,565,237 111,019.44 753,991,597.29 892,154,274 36,691,268,034.96

1,323,916.69
Afio Ventas Instaladas Carga Consumo anual Facturacion Inversion total Factor de VPN VPN Costo ($)
instalada (kwh) anual ($) durante el descuento | Facturacion ($)
(kW) proyecto ($)

2012 25,361,084 25,361,084 119,479.95 811,451,383 992,503,417 42,496,652,247 0.892857 886,163,765 37,943,439,506
2013 27,293,788 52,654,872 248,065.16 1,684,741,417 2,130,094,198 48,090,577,797 0.797194 1,698,098,053 38,337,514,188
2014 29,373,778 82,028,650 386,449.52 2,624,582,668 3,430,219,130 54,420,843,774 0.711780 2,441,562,222 38,735,681,668
2015 31,612,279 | 113,640,929 535,379.80 3,636,046,836 4,912,325,406 61,584,376,250 0.635518 3,121,871,602 39,137,984,454
2016 34,021,371 | 147,662,299 695,659.69 4,724,592,121 6,598,086,909 69,690,859,881 0.567427 3,743,931,709 39,544,465,494
2017 36,614,053 | 184,276,352 868,154.09 5,896,092,679 8,511,655,996 78,864,417,352 0.506631 4,312,269,820 39,955,168,184
2018 39,404,317 | 223,680,670 | 1,053,793.86 7,156,870,322 10,679,943,640 89,245,509,883 0.452349 4,831,064,126 40,370,136,368
2019 42,407,220 | 266,087,890 | 1,253,580.76 8,513,728,629 13,132,931,137 100,993,087,906 0.403883 5,304,170,621 40,789,414,347
2020 45,638,967 | 311,726,856 | 1,468,592.92 9,973,989,665 15,904,016,914 114,287,024,840 0.360610 5,735,147,937 41,213,046,883
2021 49,116,996 | 360,843,853 | 1,699,990.60 | 11,545,533,488 19,030,402,397 129,330,871,226 0.321973 6,127,280,253 41,641,079,200
Total 1,767,963,454 8,329,146 56,567,629,209 | 85,322,179,145 789,004,221,155 99.1882 38,201,560,109 | 397,667,930,291
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Evaluacion con NOM para los usuarios

Consolidado de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera

Potencia Precio Cantidad Carga Consumo anual Facturacién Inversion inicial ($)
(W) promedio (3$) instalada (kW) (kwh) anual ($)
231 1,567 23,565,237 54,387.63 357,326,754.87 422,803,905 36,926,920,404.96
Afio Ventas Instaladas Carga Consumo anual Facturacion Inversion total durante | Factorde | VPN Facturacion VPN Costo ($)

instalada (kW) (kwh) anual ($) el proyecto ($) descuento 9)

2012 25,361,084 | 25,361,084 58,532 397,524,271 486,220,377 42,769,590,124 0.892857 434,125,336 38,187,134,039
2013 27,293,788 52,654,872 121,525 825,342,857 1,043,518,022 48,399,443,073 0.797194 831,886,179 38,583,739,695
2014 29,373,778 82,028,650 189,319 1,285,764,413 1,680,439,995 54,770,365,650 0.711780 1,196,103,996 38,984,464,435
2015 31,612,279 113,640,929 262,279 1,781,273,526 2,406,513,335 61,979,906,440 0.635518 1,529,382,731 39,389,351,040
2016 34,021,371 | 147,662,299 340,799 2,314,544,132 3,232,355,926 70,138,454,559 0.567427 1,834,125,560 39,798,442,735
2017 36,614,053 | 184,276,352 425,303 2,888,453,937 4,169,799,834 79,370,929,878 0.506631 2,112,550,365 40,211,783,193
2018 39,404,317 | 223,680,670 516,246 3,506,099,952 5,232,028,554 89,818,695,740 0.452349 2,366,704,011 40,629,416,541
2019 42,407,220 | 266,087,890 614,120 4,170,815,202 6,433,729,711 101,641,723,448 0.403883 2,598,475,524 41,051,387,364
2020 45,638,967 | 311,726,856 719,453 4,886,186,714 7,791,264,956 115,021,041,670 0.360610 2,809,608,251 41,477,740,710
2021 49,116,996 | 360,843,853 832,813 5,656,074,874 9,322,859,005 130,161,508,267 0.321973 3,001,711,088 41,908,522,096
Total 4,080,390 27,712,079,879 | 41,798,729,715 794,071,658,849 99.1882 18,714,673,039 400,221,981,848

Costo - Beneficio del Usuario 2012 - 2021

Carga instalada (MW)

Consumo (MWh)

Facturacion
(miles $)

Inversion (miles
$)

VPN Facturacion
(miles $)

VPN Inversion
(miles $)

Costo-Beneficio

4,248.76

28,855,549.33

43,523,449.43

5,067,437.69

19,486,887.07

2,554,051.56

9.63
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Evaluacion sin NOM para la CFE

Consolidado de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera

Concepto Carga Consumo Ingreso bruto Costo por Costo por Costo por Costo total de | Ingreso neto
instalada anual (kWh) por ventas de pérdidas pérdidas de | generacion de | operacion ($) | por ventas de

(kW) energia distribucion potencia ($) energia (%) energia ($)

(miles$) de energia ($)
Total 111,019 753,991,597 892,154,274 36,401,508 6,030,691 807,605,124 850,037,324 42,116,951
Afo Carga Consumo Ingreso bruto | Costo total de | Ingreso neto VPN Ingreso VPN Costo VPN Ingreso
instalada anual (kwh) por ventas de | operacion ($) | por ventas de bruto por total de neto por

(kW) energia ($) energia ($) ventas de operacion ($) ventas de

energia ($) energia ($)

2012 119,480 811,451,383 992,503,417 945,649,169 46,854,248 886,163,765 844,329,615 41,834,150

2013 248,065 1,684,741,417 | 2,130,094,198 | 2,029,536,397 100,557,801 1,698,098,053 | 1,617,933,990 80,164,063
2014 386,450 2,624,582,668 | 3,430,219,130 | 3,268,284,839 161,934,291 2,441,562,222 | 2,326,300,593 115,261,630
2015 535,380 3,636,046,836 | 4,912,325,406 | 4,680,423,623 231,901,783 3,121,871,602 | 2,974,493,827 147,377,775
2016 695,660 4,724,592,121 | 6,598,086,909 | 6,286,603,449 311,483,460 3,743,931,709 | 3,567,187,628 176,744,080
2017 868,154 5,896,092,679 | 8,511,655,996 | 8,109,836,484 401,819,512 4,312,269,820 | 4,108,695,550 203,574,270
2018 1,053,794 | 7,156,870,322 | 10,679,943,640 | 10,175,763,285 | 504,180,355 4,831,064,126 | 4,602,998,538 228,065,588
2019 1,253,581 | 8,513,728,629 | 13,132,931,137 | 12,512,949,787 | 619,981,351 5,304,170,621 | 5,053,770,551 250,400,069
2020 1,468,593 | 9,973,989,665 | 15,904,016,914 | 15,153,217,737 | 750,799,177 5,735,147,937 | 5,464,402,227 270,745,710
2021 1,699,991 | 11,545,533,488 | 19,030,402,397 | 18,132,012,353 | 898,390,044 6,127,280,253 | 5,838,022,703 289,257,550
Total 8,329,146 | 56,567,629,209 | 85,322,179,145 | 81,294,277,123 | 4,027,902,022 | 38,201,560,109 | 36,398,135,223 | 1,803,424,886
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Evaluaciéon con NOM para la CFE

Consolidado de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera con la NOM

Concepto Carga Consumo Ingreso bruto Costo por Costo por Costo por Costo total de Ingreso

instalada anual (kWh) por ventas de pérdidas pérdidas de | generacion de | operacion ($) neto por

(kW) energia ($) distribucion potencia ($) energia (%) ventas de

de energia ($) energia ($)

Total 54,388 357,326,755 422,803,905 17,251,164 2,954,393 382,734,926 402,940,483 19,863,422

Afio Carga Consumo Ingreso bruto | Costo total de | Ingreso neto VPN Ingreso VPN Costo VPN

instalada anual (kwh) por ventas de | operacion ($) | por ventas de bruto por total de Ingreso

(kW) energia ($) energia ($) ventas de operacion ($) neto por

energia ($) ventas de

energia ($)

2012 58,532 397,524,271 486,220,377 463,266,813 22,953,563 434,125,336 413,631,083 20,494,253
2013 121,525 825,342,857 1,043,518,022 994,255,470 49,262,553 831,886,179 792,614,373 39,271,805
2014 189,319 1,285,764,413 | 1,680,439,995 1,601,109,536 79,330,459 1,196,103,996 1,139,638,142 56,465,854
2015 262,279 1,781,273,526 | 2,406,513,335 | 2,292,906,299 113,607,037 1,529,382,731 1,457,183,405 72,199,326
2016 340,799 2,314,544,132 | 3,232,355,926 | 3,079,762,390 152,593,535 1,834,125,560 1,747,539,889 86,585,670
2017 425,303 2,888,453,937 | 4,169,799,834 | 3,972,951,308 196,848,526 2,112,550,365 2,012,820,776 99,729,589
2018 516,246 3,506,099,952 | 5,232,028,554 | 4,985,034,178 246,994,376 2,366,704,011 2,254,976,299 | 111,727,712
2019 614,120 4,170,815,202 | 6,433,729,711 | 6,130,005,250 303,724,461 2,598,475,524 | 2,475,806,308 | 122,669,216
2020 719,453 4,886,186,714 | 7,791,264,956 | 7,423,453,771 367,811,186 2,809,608,251 2,676,971,850 | 132,636,401
2021 832,813 5,656,074,874 | 9,322,859,005 | 8,882,744,101 440,114,903 3,001,711,088 2,860,005,868 | 141,705,220
Total 4,080,390 | 27,712,079,879 | 41,798,729,715 | 39,825,489,116 | 1,973,240,599 | 18,714,673,039 | 17,831,187,993 | 883,485,046




Costo - Beneficio de la CFE 2012 - 2021

Reduccion del
ingreso bruto por

Reduccion del
ingreso neto por

Beneficio por la
reduccién de los

VPN Reduccidn del
ingreso bruto por ventas

VPN Reduccidn del
ingreso neto por

VPN Beneficio por la
reduccién de los gastos

ventas de energia ventas de energia | gastos de operacion de energia (miles$) ventas de energia de operacion  (miles $)
(miles $) (miles $) (miles $) (miles$)
-43,523,449 -2,054,661 41,468,788 -19,486,887 -919,940 18,566,947
Evaluacion sin NOM para fabricantes, importadores y/o comercializadores
Consolidado de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera
Concepto Ventas Ingreso bruto por Costo por Costo por Costo por Costo total ($) Ingreso neto por
ventas ($) pruebas de certificacion ($) etiquetar ($) ventas ($)
laboratorio ($)
Total 23,565,237 36,691,268,034.96 0.00 0.00 0.00 0.00 36,691,268,034.96
Afio Ventas Ingreso anual por Costo total ($) Beneficio Factor de VPN Ingreso anual VPN Costo total ($) VPN Beneficio
ventas ($) economico (3$) descuento por ventas (3$) econémico ($)
2012 25,361,084 42,496,652,247 0 42,496,652,247 | 0.892857 37,943,439,506 0 37,943,439,506
2013 27,293,788 48,090,577,797 0 48,090,577,797 | 0.797194 38,337,514,188 0 38,337,514,188
2014 29,373,778 54,420,843,774 0 54,420,843,774 | 0.711780 38,735,681,668 0 38,735,681,668
2015 31,612,279 61,584,376,250 0 61,584,376,250 | 0.635518 39,137,984,454 0 39,137,984,454
2016 34,021,371 69,690,859,881 0 69,690,859,881 | 0.567427 39,544,465,494 0 39,544,465,494
2017 36,614,053 78,864,417,352 0 78,864,417,352 | 0.506631 39,955,168,184 0 39,955,168,184
2018 39,404,317 89,245,509,883 0 89,245,509,883 | 0.452349 40,370,136,368 0 40,370,136,368
2019 42,407,220 100,993,087,906 0 100,993,087,906 | 0.403883 40,789,414,347 0 40,789,414,347
2020 45,638,967 114,287,024,840 0 114,287,024,840 | 0.360610 41,213,046,883 0 41,213,046,883
2021 49,116,996 129,330,871,226 0 129,330,871,226 | 0.321973 41,641,079,200 0 41,641,079,200
Total 360,843,853 | 789,004,221,155 0 789,004,221,155 0.0704 397,667,930,291 0 397,667,930,291
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Evaluaciéon con NOM para fabricantes, importadores y/o comercializadores

Consolidado de equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera

Concepto Ventas Ingreso neto por Costo por Costo por Costo Costo total ($) Ingreso neto
ventas ($) pruebas de certificacion ($) por por ventas ($)
laboratorio etiquetar
) (%)
Total 23,565,237 | 36,926,920,404.9 | 2,250,000.00 1,125,000.00 235,652, | 239,027,370.00 | 36,687,893,034.
6 370.00 96

Afio Ventas Ingreso anual Costo total Beneficio Factor VPN Ingreso VPN Costo VPN Beneficio

por ventas ($) $) econémico ($) de anual por total ($) econémico ($)

descuent ventas ($)
0

2012 25,361,084 42,769,590,124 239,027,370 42,530,562,754 | 0.892857 | 38,187,134,039 213,417,295 37,973,716,745
2013 27,293,788 48,399,443,073 276,312,877 48,123,130,196 | 0.797194 | 38,583,739,695 220,274,934 38,363,464,761
2014 29,373,778 54,770,365,650 297,112,780 54,473,252,869 | 0.711780 | 38,984,464,435 211,479,008 38,772,985,427
2015 31,612,279 61,979,906,440 319,497,791 61,660,408,649 | 0.635518 | 39,389,351,040 203,046,622 39,186,304,418
2016 34,021,371 70,138,454,559 343,588,707 69,794,865,852 | 0.567427 | 39,798,442,735 194,961,460 39,603,481,276
2017 36,614,053 79,370,929,878 369,515,530 79,001,414,348 | 0.506631 | 40,211,783,193 187,208,067 40,024,575,126
2018 39,404,317 89,818,695,740 397,418,171 89,421,277,570 | 0.452349 | 40,629,416,541 179,771,798 40,449,644,743
2019 42,407,220 101,641,723,448 427,447,201 101,214,276,247 | 0.403883 | 41,051,387,364 172,638,755 40,878,748,608
2020 45,638,967 115,021,041,670 459,764,667 114,561,277,003 | 0.360610 | 41,477,740,710 165,795,748 41,311,944,962
2021 49,116,996 130,161,508,267 494,544,965 129,666,963,302 | 0.321973 | 41,908,522,096 159,230,243 41,749,291,853
Total 360,843,853 | 794,071,658,849 | 3,624,230,059 | 790,447,428,790 | 99.1882 | 400,221,981,848 | 1,907,823,930 | 398,314,157,918




Costo - Beneficio del fabricantes, importadores y/o comercializadores 2012 - 2021

Ingreso bruto total

Costo total (miles $)

Ingreso neto total por

VPN Ingreso bruto total

VPN Costo total

VPN Ingreso neto total

por ventas (miles $) ventas (miles $) por ventas (miles $) (miles $) por ventas (miles $)
5,067,438 3,624,230 1,443,208 2,554,052 1,907,824 646,228
Equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera sin la NOM
Concepto Carga Consumo Facturacién Costo de Costo de las Costo de las
instalada anual (kwh) anual ($) generacion de pérdidas de energia | pérdidas de
(kw) energia ($) (%) potencia ($)
Total 111,019.44 | 753,991,597.29 | 892,154,274.24 807,605,124.41 36,401,507.93 6,030,691.28
Afio Carga Consumo Facturacion Costo de Costo de las Factor de VPN VPN Costo de | VPN Costo de
instalada anual (kwh) anual ($) generacion de pérdidas de energia descuento Facturacién las pérdidas | las pérdidas de
(kW) energia ($) y potencia ($) $) de energia ($) potencia ($)
2012 119,480 811,451,383 992,503,417 898,444,214 47,204,955 0.892857 886,163,765 802,182,334 42,147,282
2013 248,065 1,684,741,417 2,130,094,198 1,928,225,913 101,310,484 0.797194 1,698,098,053 | 1,537,169,892 80,764,098
2014 386,450 2,624,582,668 3,430,219,130 3,105,138,458 163,146,381 0.711780 2,441,562,222 | 2,210,176,221 116,124,372
2015 535,380 3,636,046,836 4,912,325,406 4,446,786,038 233,637,585 0.635518 3,121,871,602 | 2,826,012,918 148,480,909
2016 695,660 4,724,592,121 6,598,086,909 5,972,788,511 313,814,938 0.567427 3,743,931,709 | 3,389,120,605 178,067,023
2017 868,154 5,896,092,679 8,511,655,996 7,705,009,322 404,827,162 0.506631 4,312,269,820 | 3,903,597,511 205,098,039
2018 1,053,794 7,156,870,322 10,679,943,640 9,667,809,102 507,954,184 0.452349 4,831,064,126 | 4,373,225,861 229,772,676
2019 1,253,581 8,513,728,629 13,132,931,137 11,888,327,828 624,621,959 0.403883 5,304,170,621 | 4,801,496,218 252,274,333
2020 1,468,593 9,973,989,665 15,904,016,914 14,396,798,770 756,418,966 0.360610 5,735,147,937 | 5,191,629,964 272,772,262
2021 1,699,991 11,545,533,488 | 19,030,402,397 17,226,897,790 905,114,563 0.321973 6,127,280,253 | 5,546,600,038 291,422,665
Total 8,329,146 56,567,629,209 | 85,322,179,145 77,236,225,946 4,058,051,177 99.1882 38,201,560,109 | 34,581,211,56 | 1,816,923,660
3
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Equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera con la NOM

Concepto Carga Consumo anual Facturacién Costo de Costodelas | Costode las
instalada (kwh) anual ($) generacion de pérdidas de pérdidas de
(kw) energia ($) energia ($) potencia (3)
Total 54,387.63 | 357,326,754.87 422,803,904.98 382,734,926.17 | 17,251,164.00 | 2,954,392.84
Afio Carga Consumo anual Facturacion Costo de las Costo de las Factorde | VPN Facturacion | VPN Costo de VPN Costo de
instalada (kwh) anual ($) pérdidas de pérdidas de descuento (%) las pérdidas de | las pérdidas de
(kw) energia ($) potencia ($) energia ($) potencia ($)
2012 58,532 397,524,271 486,220,377 440,141,441 23,125,372 0.892857 434,125,336 392,983,429 20,647,654
2013 121,525 825,342,857 1,043,518,022 944,624,183 49,631,287 0.797194 831,886,179 753,048,615 39,565,758
2014 189,319 1,285,764,413 1,680,439,995 1,521,185,282 79,924,254 0.711780 1,196,103,996 1,082,749,637 56,888,505
2015 262,279 1,781,273,526 2,406,513,335 2,178,448,905 114,457,394 0.635518 1,529,382,731 1,384,443,662 72,739,743
2016 340,799 2,314,544,132 3,232,355,926 2,926,026,681 153,735,710 0.567427 1,834,125,560 1,660,306,119 87,233,770
2017 425,303 2,888,453,937 4,169,799,834 3,774,629,356 198,321,952 0.506631 2,112,550,365 1,912,344,703 100,476,073
2018 516,246 3,506,099,952 5,232,028,554 4,736,191,031 248,843,148 0.452349 2,366,704,011 2,142,412,296 112,564,003
2019 614,120 4,170,815,202 6,433,729,711 5,824,007,387 305,997,862 0.403883 2,598,475,524 2,352,218,903 123,587,404
2020 719,453 4,886,186,714 7,791,264,956 7,052,889,490 370,564,281 0.360610 2,809,608,251 2,543,342,655 133,629,194
2021 832,813 5,656,074,874 9,322,859,005 8,439,334,904 443,409,197 0.321973 3,001,711,088 2,717,239,974 142,765,894
Total 4,080,390 27,712,079,879 41,798,729,715 37,837,478,659 1,988,010,457 99.1882 18,714,673,039 16,941,089,994 890,097,999
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Costo - Beneficio del Pais 2012 - 2021

Facturacion Reduccion de las | Reduccion de las Beneficio VPN VPN Costo delas | VPN Costo de VPN Beneficio
anual (miles pérdidas de pérdidas de econdmico Facturacion pérdidas de las pérdidas de econdmico
$) energia (miles $) potencia (miles (miles $) (miles $) energia (miles $) | potencia (miles (miles $)
$) $)
43,523,449 39,398,747 2,070,041 84,992 19,486,887 17,640,122 926,826 38,054
Tabla resumen de costos y beneficios derivados de la aplicacién de la NOM-032-ENER
Costo Beneficio Costo anual Beneficio VPN Costo VPN Beneficio VPN Costo VPN Beneficio
unitario unitario (%) (miles $) anual (miles $) anual 2012 anual 2012 2012 - 2021 2012 - 2021
(%) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)
Usuario 10.76 19.96 272,938 506,283 243,695 452,038 2,554,052 19,486,887
CFE 19.66 19.02 463,267 482,382 413,631 430,699 17,831,188 18,566,947
Fabricante 10.14 1,556.87 239,027 36,687,893 213,417 38,187,134 1,907,824 400,221,982
Pais 20.86 491,577.012 847,756.419 38,053.834
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Supuestos

Horas promedio de uso al dia 5.39 horas
Horas promedio de uso al afio 1,968 horas
Horas promedio sin uso al dia 18.61 horas
Horas promedio sin uso al afio 6,792 horas
Tarifa eléctrica: Doméstica

Costo por consumo de energia: 1.183 $/kWh
Costo por pérdidas de energia 0.048 $/kWh
Costo por pérdidas de potencia 135.803 $kW
Costo unitario de generacion de energia: 1.071 $/kWh
Tasa real de descuento: 12.0% anual
Tasa real de descuento: 0.95% mensual
Tasa crecimiento promedio de las ventas: 7.62% anual
Tasa de crecimiento de la tarifa eléctrica 3.37% anual
Tasa de crecimiento de los precios 5.15% anual
Beneficio ambiental: 0.5083 kg co,/kWh
Horizonte de evaluacion 20,000 Horas
Horizonte de evaluacion 10 Afos
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Anexo B

NORMA Oficial Mexicana NOM-032-ENER-2013, Limites maximos de potencia eléctrica
para equipos y aparatos que demandan energia en espera. Métodos de prueba y
etiquetado.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria
de Energia.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-032-ENER-2013, LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA
ELECTRICA PARA EQUIPOS Y APARATOS QUE DEMANDAN ENERGIA EN ESPERA.
METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

ODON DEMOFILO DE BUEN RODRIGUEZ, Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos
(CCNNPURRE) y Director General de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia,
con fundamento en los articulos: 33 fraccion X de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal; 1, 6, 7 fraccion VII, 10, 11 fracciones IV y V y quinto transitorio de la Ley para el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia, 38 fraccion Il, 40 fracciones I, X y Xll, 41 y 47,
fraccion IV de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 28 y 34 del Reglamento de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 2 inciso F, fraccién IV, 26 y 27 del Reglamento
Interior de la Secretaria de Energia; expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-032-ENER-2013, LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA
ELECTRICA PARA EQUIPOS Y APARATOS QUE DEMANDAN ENERGIA EN ESPERA.
METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO

Que la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, define las facultades de la
Secretaria de Energia, entre las que se encuentra la de expedir normas oficiales mexicanas
que promueven la eficiencia del sector energético;

Que la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién sefiala como una de las finalidades de
las normas oficiales mexicanas el establecimiento de criterios y/o especificaciones que
promuevan el mejoramiento del medio ambiente, la preservacion de los recursos naturales y
salvaguardar la seguridad al usuario;

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion para la elaboracion de proyectos de normas oficiales mexicanas, el Presidente
del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacién y Uso Racional de los
Recursos Energéticos, ordend la publicacion del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-
NOM-032-ENER-2013, Limites m&ximos de potencia eléctrica para equipos y aparatos que
demandan energia en espera. Métodos de prueba y etiquetado; lo que se realiz6 en el Diario
Oficial de la Federacion el 22 de mayo de 2013, con el objeto de que los interesados
presentaran sus comentarios al citado Comité Consultivo que lo propuso;

Que durante el plazo de 60 dias naturales contados a partir de la fecha de publicacién de
dicho proyecto de Norma Oficial Mexicana, la Manifestacion de Impacto Regulatorio a que se
refiere el articulo 45 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién estuvo a disposicion
del publico en general para su consulta; y que dentro del mismo plazo, los interesados
presentaron comentarios sobre el contenido del citado proyecto de Norma Oficial Mexicana,
mismos que fueron analizados por el Comité, realizandose las modificaciones conducentes al
referido proyecto de Norma Oficial Mexicana. Las respuestas a los comentarios recibidos
fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de diciembre 2013, y

Que la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién establece que las normas oficiales
mexicanas se constituyen como el instrumento idéneo para la prosecucion de estos objetivos,
se expide la siguiente NOM-032-ENER-2013, Limites maximos de potencia eléctrica para
equipos y aparatos que demandan energia en espera. Métodos de prueba y etiquetado.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., 7 de enero de 2014.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos
(CCNNPURRE) y Director General de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia,
0Odoén Demofilo de Buen Rodriguez.- Rubrica.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-032-ENER-2013, LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA
ELECTRICA PARA EQUIPOS Y APARATOS QUE DEMANDAN ENERGIA EN ESPERA.
METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO



Esta Norma Oficial Mexicana fue elaborada en el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos
(CCNNPURRE), con la colaboracién de los siguientes organismaos, instituciones y empresas:
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Approvet, S.A. de C.V.

Asociacion de Normalizacién y Certificacion, A.C.

Asociacion Nacional de Fabricantes de Aparatos Domésticos, A.C.
Brother International de México, S. A. de C.V.

Canon Mexicana, S. de R.L. de C.V.

Camara Nacional de la Industria Electrénica, de Telecomunicaciones y Tecnologias de la
Informacién, A.C.

Consumer Electonics Association de los Estados Unidos de América
Daewoo Electronics Corporation de México, S.A. de C.V.
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica
Hewlett-Packard México, S. de R.L. de C.V.
Laboratorio ATC México, S.A. de C.V.
Labotec México, S.C.
Lattice Laboratorios S.C.
Lexmark Internacional de México, S. de R.L. de C.V.
LG Electronics México, S.A. de C.V.
Normalizacién y Certificacion Electronica, S.C.
Mabe, S.A. de C.V.
Panasonic de México, S.A. de C.V.
Samsung Electronics México, S.A. de C.V.
Secretaria de Energia
Sharp Corporation México, S.A. de C.V.
Sony de México, S.A. de C.V.
Toshiba de México
Whirlpool México, S.A. de C.V.
Xerox Mexicana, S.A. de C.V.
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A. Representacion de un equipo para la reproduccion de audio, independiente o separable.
1. Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites méximos de potencia eléctrica de los
equipos y aparatos que demandan energia en espera. Asimismo, establece el tipo de
informacion de la etiqueta de eficiencia energética que deben llevar los productos objeto de
esta Norma Oficial Mexicana, que se comercialicen dentro del territorio de los Estados Unidos
Mexicanos y de igual forma, atiende la necesidad de que dichos productos propicien el uso
eficiente y el ahorro de energia.

2. Campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana aplica a los siguientes aparatos y equipos electrénicos:
adaptadores de television digital, decodificadores con recepcion de sefales de television via
cable, satélite o Protocolo de Internet (Pl), equipos para la reproduccion de imagenes como
impresoras, escaneres, copiadoras y multifuncionales, hornos de microondas, equipos para la
reproduccién de audio independientes, separables o no separables, para una o mas funciones
de sonido, equipos para la reproduccién de video o cine en casa en formato de Disco Versatil
Digital (DVD) o Disco Digital de Alta Definicion (Blu-Ray Disc) y televisores con pantalla de
Diodos Emisores de Luz (LED), Cristal Liquido (LCD), Panel de Plasma (PDP) y Diodos
Emisores de Luz Organicos (OLED), en tensiones monofasicas de alimentacién de 100 V a 277
V c.a. y 50 Hz o 60 Hz, que se fabriquen o importen, para ser comercializados en el territorio
nacional.

2.1 Excepciones

Esta Norma Oficial Mexicana no aplica a los equipos y aparatos que estén comprendidos en
el campo de aplicacion de otra Norma Oficial Mexicana de eficiencia energética, asi como a los
equipos y aparatos que requieran para su funcionamiento una fuente de alimentacién externa o
que por su naturaleza de operacion no cuenten con la condiciéon de funcionamiento en modo de
espera.



Las copiadoras, las impresoras y los equipos multifuncionales con peso mayor a 15 kg,
declarados por el fabricante, quedan exentos del cumplimiento de la presente Norma Oficial
Mexicana.

Los equipos y aparatos altamente especializados que no se vendan directamente al publico
y cuya comercializacion esta destinada para usos especiales de acuerdo con las necesidades
expresadas en un contrato donde se incluya la informacion comercial, garantia e instalacion,
guedan exentos del cumplimiento por ser instalados por personal técnico especializado del
proveedor.

Nota:
Los hornos de microondas no se consideran equipos altamente especializados.
3. Referencias

Para la correcta aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana deben consultarse y aplicarse
las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-008-SCFI-2002, Sistema general de unidades de medida.

NOM-024-SCFI-1998, Informacion comercial para empaques, instructivos y garantias de los
productos electronicos, eléctricos y electrodomésticos.

4. Definiciones
Para los fines de esta Norma Oficial Mexicana se establecen las siguientes definiciones.

Nota: Los términos que no se incluyen en esta Norma Oficial Mexicana se definen en las
normas de referencia incluidas en el capitulo 3 o tienen su acepcion dentro del contexto en el
gue se utilizan.

Adaptador de television digital: Dispositivo autocontenido, cuya Unica funcion es la de
recibir, demodular, convertir y decodificar la transmision terrestre (abierta) de cualquier canal
del servicio de television digital en formato ATSC en una sefial de formato NTSC de tal manera
que pueda ser mostrada en receptores de televisién analégicos.

Comité Nacional de Sistema de Television (NTSC por sus siglas en inglés): Sistema de
codificacion y transmision terrestre de sefales de television a color analdgica.

Comité de Sistemas de Television Avanzada (ATSC por sus siglas en inglés): Sistema
de codificacion y trasmision de sefiales de television de alta definicién, con una resolucién de 1
920 x 1 080 pixeles.

Copiadora: Dispositivo cuya Unica funcién es la de producir duplicados impresos,
provenientes de originales impresos.

Decodificador via cable: Dispositivo cuya funcién principal es recibir y descifrar las sefiales
de television de un sistema de distribucién de cable comunitario de banda ancha, fibra/coaxial
hibrido, y enviarlas a un aparato con pantalla y/o aparato de grabacion.

Decodificador via Protocolo de Internet (PI): Dispositivo donde la funcién principal es
recibir y descifrar las sefiales de televisién/video encapsuladas en paquetes de Pl y llevarlas a
la pantalla y/o aparato de grabacion.

Decodificador via satélite: Dispositivo cuya funcion principal es recibir y descifrar sefiales
de televisiébn de un sistema de distribucién satelital y enviarlas a una pantalla y/o aparato de
grabacion.

Decodificador via terrestre: Dispositivo cuya funcion principal es recibir y descifrar las
sefiales de television a través del aire (OTA por sus siglas en inglés) y llevarlas a una pantalla
y/o aparato de grabacion.

Distorsion arménica total (DAT): Relacién, expresada como un porcentaje, del valor rcm
de una sefal de c.a. después de haber eliminado el componente de la fundamental.

Equipo multifuncional (EMF): Dispositivo capaz de realizar dos o méas funciones primarias
inherentes a equipos tales como impresoras, copiadoras, escaneres y facsimiles; tipicamente
las diversas funcionalidades se integran fisicamente dentro de un gabinete (envolvente) Unico.

Equipo para la reproduccion de audio: Dispositivo capaz de realizar la amplificacion de
audio y/o reproducir una o mas funciones de sonido, como son discos Opticos, cintas
magnéticas, radiodifusién, etc., éstos pueden ser sistemas independientes, separables o no
separables (véase Apéndice A).



Equipo para la reproduccion de video o cine en casa: Dispositivo capaz de realizar la
amplificacion de audio y/o reproducir video, tanto en formato de Disco Versatil Digital (DVD) o
Disco Digital de Alta Definicion (Blu-Ray Disc).

Escéaner: Dispositivo que explora un documento impreso y lo traduce en sefales eléctricas
para su procesamiento.

Facsimiles o facsimil o maquina de facsimiles: Dispositivo cuyas funciones primarias son
las de: primero explorar un documento impreso, traducir la exploracion a sefiales eléctricas
para transmitirlas a unidades remotas y segundo, recibir transmisiones electrénicas y
convertirlas en un documento impreso; también puede ser capaz de producir duplicados
impresos provenientes de documentos originales impresos. La transmision de datos es a través
de la red telefénica publica.

Fuente de alimentacion externa: Fuente de alimentacion de tension eléctrica de salida fija,
gue suministra un solo nivel de tensién de c.c., determinado por disefio. En ciertos casos, la
unidad puede contar con un interruptor que permita al usuario elegir manualmente entre
diversos niveles de tension de salida. A estas fuentes externas de alimentacién también se les
conoce, normalmente, como “Eliminadores de Baterias”, “adaptadores de c.a./c.c.”, entre las
denominaciones comunmente utilizadas.

Horno de microondas: Aparato electrodomeéstico que utiliza energia electromagnética en la
banda de frecuencias de 2 450 MHz, ubicada en las bandas ICM (Industrial, Cientifico y
Médico) de radio, para calentar, alimentos y bebidas dentro de una cavidad.

Impresora: Dispositivo cuya funcién primaria es la de generar una copia impresa, partiendo
de datos provenientes de un archivo electrénico. Una impresora es capaz de recibir la
informacién generada por un usuario, como por computadoras conectadas en red y desde
dispositivos dedicados (por ejemplo, camaras fotogréficas digitales).

Intensidad de corriente eléctrica nominal de salida: Intensidad de corriente eléctrica,
especificada por el fabricante, que se expresa en amperes (A) y que se encuentra marcada en
la placa del producto.

Potencia eléctrica en modo de espera: modo de potencia eléctrica mas bajo, que no
puede ser apagado por influencia del usuario y persiste indefinidamente cuando un aparato
electrénico o electrodoméstico se encuentra conectado a la linea de alimentacion, de acuerdo a
las instrucciones de uso declaradas por el fabricante, que se expresa en watts (W). Para los
equipos de reproduccién de imagenes, el modo de potencia eléctrica mas bajo usualmente
ocurre cuando el producto ha sido apagado manual o automaticamente pero sigue conectado a
la linea de alimentacion.

Nota: En el modo de espera los equipos y aparatos no estan realizando ninguna de sus
funciones principales, tales como: reproducir sonido, video, imagen, recibir o transmitir datos a
través de una red alambrica o inalambrica, calentar alimentos, entre otros.

Potencia nominal de salida: Potencia eléctrica, especificada por el fabricante, que se
expresa en watts (W) y que se encuentra marcada en la placa del producto.

Televisor (TV): Es un producto electronico disefiado en primera instancia, para mostrar y
recibir sefiales audiovisuales transmitidas mediante sefales terrestres (ondas de radio), redes
de cable, satelitales, protocolo de Internet (PI) u otro tipo sefiales analégicas o digitales; esta
conformado por un sintonizador/receptor y una pantalla, integrados en un gabinete. El producto
puede utilizarse a través de la incorporacion de diversas tecnologias de pantalla tales como:
Pantalla de Cristal Liquido (LCD, por sus siglas en inglés), Pantalla de Panel de Plasma (PDP,
por sus siglas en ingles), Diodos Emisores de Luz (LED, por sus siglas en inglés), Diodos
Emisores de Luz Orgéanicos (OLED, por sus siglas en inglés) u otros sistemas de despliegue.

Tension nominal de salida: Tensién eléctrica, especificada por el fabricante, que se
expresa en volts (V), y que se encuentra marcada en la placa del producto.

UBP: Es el acrénimo de “unidad bajo prueba” que en éste caso se refiere al espécimen del
producto que se va a probar.

5. Especificaciones
5.1. Adaptadores de television digital.

Todos los adaptadores de television digital deben tener una potencia eléctrica en modo de
espera igual o menor que 1,00 W.



5.2. Decodificadores con recepcion de sefiales de televisién via terrestre, cable, satélite o
PI.

Todos los decodificadores con recepcién de sefales de televisién via terrestre, cable,
satélite o Pl deben tener una potencia eléctrica en modo de espera igual o menor que lo
establecido en la Tabla 1.

Tabla 1. Potencia eléctrica maxima en modo de espera de decodificadores

Potencia eléctrica maxima en
modo de espera (W)

Con grabacion de video digital (DVR) 15,00
Sin grabacién de video digital (sin DVR) 5,00

Decodificador

5.3. Equipos para la reproduccién de audio independientes, separables o no separables,
para una o mas funciones de sonido.

Todos los equipos para la reproduccién de audio independientes, separables o no
separables, para una o mas funciones de sonido deben tener una potencia eléctrica en modo
de espera igual o menor que lo establecido en la Tabla 2.

Tabla 2. Potencia eléctrica méxima en modo de espera de equipos para la reproduccion
de audio

Potencia eléctrica maxima en modo

Equipos para lareproduccion de audio de espera (W)

Independientes 2,00
Separables 2,007
No separables 2,00

A Para cada componente del sistema, que conforme el equipo para la reproduccion de
audio (Véase Apéndice A).

5.4. Equipos para la reproduccion de imagenes como escéaneres, facsimiles, impresoras,
copiadoras y equipos multifuncionales.

Todos los equipos para la reproduccion de imagenes deben tener una potencia eléctrica en
modo de espera igual o menor que lo establecido en la Tabla 3.

Tabla 3. Potencia eléctrica maxima en modo de espera de equipos para la reproduccion
de imagenes

Equipos paralareproduccion de imagenes Potencia elggt(reisc;errnaé(xvivn)wa en modo
Escaneres 2,00
Copiadora 2,00
Facsimiles 2,00
Impresoras 2,00
Multifuncionales 2,00

5.5. Equipos para la reproduccién de video o cine en casa en formato de DVD o Blu-Ray
Disc.

Todos los equipos para la reproduccion de video o cine en casa en formato de DVD o Blu-
Ray Disc deben tener una potencia eléctrica en modo de espera menor o igual que 2,00 W.

5.6. Hornos de microondas.

Todos los hornos de microondas deben tener una potencia eléctrica en modo de espera
igual o menor que lo establecido en la Tabla 4.

Tabla 4. Potencia eléctrica maxima en modo de espera de equipos para hornos de
microondas



Potencia eléctrica maxima en modo

Horno de microondas de espera (W)

Convencionales 2,50
Combinados 5,00
Empotrables 5,00

5.7. Televisores con pantalla de LED, LCD, PDP y OLED.

Todos los televisores con pantalla de LED, LCD, PDP y OLED deben tener una potencia
eléctrica en modo de espera igual o menor que lo establecido en la Tabla 5.

Tabla 5 Potencia eléctrica maxima en modo de espera de televisores

Tipo de pantalla de los televisores Potencia elggtéisc;er:waé(xvivr?a en modo
LED 1,00
LCD 1,00
PDP 1,00
OLED 1,00

6. Muestreo

Estaréa sujeto a lo dispuesto en el capitulo 11 de la presente Norma Oficial Mexicana.
7. Métodos de prueba

7.1. Objetivo

Establecer el método de prueba para medir la potencia eléctrica en modo de espera de los
productos comprendidos en el campo de aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana.

7.2. Condiciones generales para las mediciones.
7.2.1. Generalidades.

Las mediciones deberan realizarse bajo las condiciones de prueba, y con el equipo que en
los subincisos subsecuentes se especifican.

7.2.2. Recinto para efectuar las pruebas.

Las pruebas deben efectuarse dentro de un recinto donde la velocidad del aire s£8,5
m/s y con una temperatura ambiente de 23°C + 5°C medidas y mantenidas en esos intervalos
durante el transcurso de la prueba y medidas en el entorno cercano a la UBP.

No se debera suministrar a la UBP ningln tipo de enfriamiento intencional ya sea por medio
de ventiladores, climatizadores o disipadores de calor. La superficie sobre la cual se coloque la
UBP debe ser de madera maciza de pino de % de pulgada o su equivalente en milimetros
pintada con pintura negro mate.

7.2.3. Fuente de alimentacion de tension.

La fuente de alimentacion de tensién debe ser capaz de entregar al menos una magnitud 10
veces superior a la potencia de placa de la UBP.

La distorsién armonica total de la fuente de tension no debe exceder el 2% (hasta la 13 ava
armonica).

El valor pico de la tension eléctrica de alimentacion en c. a. aplicada a la UBP, debe
mantenerse dentro de 1,34 a 1,49 veces del valor rcm.

La tension eléctrica de alimentacion en c. a. (rcm) aplicada a la UBP, debe tener una
regulacion de + 0,2%, bajo carga.

7.2.4. Tension eléctrica y frecuencia de prueba.



Todas las pruebas deben realizarse con los equipos y aparatos conectados a un circuito de
suministro de frecuencia de 60 Hz, + 1 Hz, y la tensidn eléctrica de prueba debe ser 127 V c.a,;
monofasico £ 1 V.

7.2.5. Equipo de medicion.

Las mediciones de potencia eléctrica en modo de espera deben efectuarse utilizando un
analizador de potencia capaz de obtener lecturas del tipo valor eficaz verdadero y debe estar
de acuerdo con la forma de onda y la frecuencia de operacion del circuito de medicion.

Las mediciones de potencia eléctrica en modo de espera mayores o iguales que 0,5 W,
deben cumplir con una incertidumbre asociada < 2%, a un nivel de confianza del 95%. Las
mediciones de potencia eléctrica menores que 0,5 W deben cumplir con una incertidumbre
asociada < 0.01 W, a un nivel de confianza del 95%.

El analizador de potencia debe tener una resolucion de:

e Menor o igual que 0,01 W, para mediciones de potencia eléctrica menores o iguales
que 10 W.

e Menor oigual que 0,1 W, para mediciones de potencia eléctrica mayores que 10 W.

Las mediciones de tension y corriente deberan cumplir con una incertidumbre asociagla
2%. Todo con un nivel de confianza de 95% (factor de cobertura k = 2).

7.2.6. Cables de prueba (terminales).

El 4rea de la seccion transversal de los conductores eléctricos utilizados en el banco o
arreglo de pruebas debe ser idénea a la intensidad de corriente eléctrica méaxima del circuito de
medicion, para evitar aportar errores adicionales, por lo que deben cumplir con lo establecido
en la Tabla 6.

Tabla 6. Area de la seccion transversal para conductores eléctricos cominmente
utilizados y las caidas de tension asociadas

. . A i6 Caida de tensién
Intensidad de Longitud maxima del | Areade laseccion - q
i SCtri conductor eléctrico transversal del maxima para cada
Cor%eé?;i?nee{e(;t)nca conductor eléctrico | conductor eléctrico
(m) (mm2) [AWG] (mV)
5,00 0,50 0,82 [18] 50,00
5,00 1,00 0,82 [18] 100,00
5,00 2,00 0,82 [18] 200,00
10,00 0,50 1,31 [16] 70,00
10,00 1,00 1,31 [16] 140,00
10,00 2,00 1,31 (16) 280,00
8368 6
50,00 0,50 50,00
3x3,31[12]
8368 6
50,00 1,00 100,00
3x 3,31 [12]
8.36[8] 0
50,00 2,00 200,00
3x 3,31 [12]
8,36 [8] 0
100,00 0,50 8] 50,00
3x 3,31 [12]
8,36 [8] 0
100,00 1,00 (8] 100,00
3x3,31[12]
8,36 [8] 0
100,00 2,00 (8] 200,00
3x3,31[12]




7.2.7. Cronémetro de mano

Capacidad de registro minimo > 120 min

Resolucién > 1,0 s

7.3. Medicién de potencia eléctrica en modo de espera.

7.3.1. Adaptadores de television digital.

7.3.1.1. Arreglo de pruebas.

Interconectar los equipos de acuerdo con lo mostrado en las Figura 1.
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Figura 1. Arreglo de pruebas para las mediciones de potencia eléctrica en modo de
espera

7.3.1.2. Preparacion de la UBP.

Colocar la UBP sobre una superficie horizontal y seguir las instrucciones para la puesta en
servicio por primera vez, suministradas por el fabricante del aparato. Los parametros deben ser
los pre-configurados de fabrica.

Programar el analizador de potencia para medir potencia eléctrica promedio, en unidades
de watt, tiempo de adquisicién de datos 10,00 minutos en intervalos de 10 segundos.

Llevar al modo de encendido a la UBP, utilizando el control inalambrico de mano, en la TV
sintonizar una transmisién de un canal comercial y ajustar el nivel de audio de forma que sea
audible con suficiente claridad, llevar el crondmetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro que han
transcurrido 5,00 minutos. En la UBP ejecutar la operacion de “apagado manual”, utilizando el
control inaldmbrico de mano.

7.3.1.3. Medicion de potencia eléctrica en modo de espera.

Después de lo establecido en el subinciso 7.3.1.2., deshabilitar la conexién entre la TV y la
UBP, llevar el crondmetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro, que han transcurrido 5,00
minutos iniciar la operacion del analizador de potencia.

La prueba termina al detenerse automaticamente la operacién del analizador de potencia. El
valor promedio registrado en el analizador de potencia correspondera a la potencia eléctrica en
modo de espera.

7.3.2. Decodificadores con recepcion de sefiales de television via terrestre, cable, satélite o
protocolo de Internet.

7.3.2.1. Arreglo de pruebas.

Interconectar los equipos de acuerdo con lo mostrado en las Figura 2.
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Figura 2. Arreglo de pruebas para las mediciones de potencia eléctrica en modo de
espera

7.3.2.2. Preparacion de la UBP.
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Colocar la UBP sobre una superficie horizontal y seguir las instrucciones para la puesta en
servicio por primera vez, suministradas por el fabricante del aparato. Los parametros deberan
ser los pre-configurados de fabrica.

Programar el analizador de potencia para medir potencia eléctrica promedio, en unidades
de watt, tiempo de adquisicién de datos 10,00 minutos en intervalos de 10 segundos.

Si la UBP utiliza alguna tarjeta para la recepcion y sintonizacion de sefiales de television,
como por ejemplo cableCARD o Smart Card, la tarjeta aplicable debe estar insertada en ella,
antes de iniciar la operacion.

Si el UBP cuenta con DVR, se debe comprobar que la UBP no se encuentra programada
para iniciar alguna grabacion durante el periodo de prueba.

Llevar al modo de encendido a la UBP, utilizando el control inaldmbrico de mano, en la TV
sintonizar una transmision de un canal comercial y ajustar el nivel de audio de forma que sea
audible con suficiente claridad, llevar el cronédmetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro que han
transcurrido 5,00 minutos. En la UBP ejecutar la operacion de “apagado manual”, utilizando el
control inalambrico de mano.

7.3.2.3. Medicion de potencia eléctrica en modo de espera.

Después de lo establecido en el subinciso 7.3.2.2., deshabilitar la conexion entre la TV y la
UBP, llevar el crondmetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro, que han transcurrido 5,00
minutos iniciar la operacion del analizador de potencia.

La prueba termina al detenerse automaticamente la operacion del analizador de potencia. El
valor promedio registrado en el analizador de potencia correspondera a la potencia eléctrica en
modo de espera.

7.3.3. Equipos para la reproduccién de audio independientes, separables, o no separables,
para una o mas funciones de sonido.

7.3.3.1. Arreglo de pruebas.
Interconectar los equipos de acuerdo con lo mostrado en la Figura 3.
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Figura 3. Arreglo de pruebas para las mediciones de potencia eléctrica en espera
7.3.3.2. Preparacion de la UBP.

Colocar la UBP sobre una superficie horizontal y seguir las instrucciones para la puesta en
servicio por primera vez, suministradas por el fabricante del aparato. Los parametros deberan
ser los pre-configurados de fabrica.

Programar el analizador de potencia para medir potencia eléctrica promedio, en unidades
de watt, tiempo de adquisicién de datos 10,00 minutos en intervalos de 10 segundos.

Llevar al modo de encendido a la UBP, utilizando el control inalambrico de mano, ajustar en
la UBP el nivel de audio de forma que sea audible con suficiente claridad y reproducir un
material comercial previamente grabado o en su caso utilizando el radiorreceptor. Llevar el
cronémetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro que han transcurrido 5,00 minutos, en la UBP
ejecutar la operacion de “apagado manual” , utilizando el control inaldmbrico de mano.

7.3.3.3. Medicion de potencia eléctrica en modo de espera.

Después de lo establecido en el subinciso 7.3.3.2., llevar el crondmetro a “ceros”. Al mostrar
el cronémetro, que han transcurrido 5,00 minutos, iniciar la operacion del analizador de
potencia.
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La prueba termina al detenerse automaticamente la operacién del analizador de potencia. El
valor promedio registrado en el analizador de potencia correspondera a la potencia eléctrica en
modo de espera.

7.3.4. Equipos para la reproducciéon de imagenes, facsimiles, impresoras, copiadoras y
equipos multifuncionales.

7.3.4.1. Arreglo de pruebas.
Interconectar los equipos de acuerdo con lo mostrado en la Figura 4.
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Figura 4. Arreglo de pruebas para las mediciones de potencia eléctrica en espera
7.3.4.2. Preparacion de la UBP.

Colocar la UBP sobre una superficie horizontal y seguir las instrucciones para la puesta en
servicio por primera vez, suministradas por el fabricante del aparato. Los parametros deberan
ser los pre-configurados de fabrica. Si la UBP cuenta con un interruptor (mecéanico) que
desconecte a la UBP de la linea de alimentacion, éste siempre debe permanecer en posicion
de encendido.

Programar el analizador de potencia para medir potencia eléctrica promedio, en unidades
de watt, tiempo de adquisicién de datos 5,00 minutos en intervalos de 10 segundos.

Poner a operar a la UBP, llevar el crondmetro a “ceros”. Al mostrar el crondmetro que han
transcurrido 5,00 minutos, en la UBP ejecutar la operacién de “apagado manual”, en caso de
que la UBP no cuente con interruptor de apagado espere hasta que de manera automatica la
UBP entre en el modo de potencia eléctrica méas bajo.

7.3.4.3. Medicidn de potencia eléctrica en modo de espera.

Después de lo establecido en el subinciso 7.3.4.2., llevar el cronémetro a “ceros”. Al mostrar
el cronémetro, que han transcurrido 5,00 minutos, iniciar la operacion del analizador de
potencia.

La prueba termina al detenerse automaticamente la operacién del analizador de potencia. El
valor promedio registrado en el analizador de potencia correspondera a la potencia eléctrica en
modo de espera.

7.3.5. Equipos para la reproduccion de video o cine en casa en formato de DVD o Blu-Ray
Disc.

7.3.5.1. Arreglo de pruebas.
Interconectar los equipos de acuerdo con lo mostrado en la Figura 5.
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Figura 5. Arreglo de pruebas para las mediciones de potencia eléctrica en espera
7.3.5.2. Preparacion de la UBP.

Colocar la UBP sobre una superficie horizontal y seguir las instrucciones para la puesta en
servicio por primera vez, suministradas por el fabricante del aparato. Los parametros deberan
ser los pre-configurados de fabrica.

Programar el analizador de potencia para medir potencia eléctrica promedio, en unidades
de watt, tiempo de adquisicion de datos 10,00 minutos en intervalos de 10 segundos.
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Llevar al modo de encendido a la UBP, utilizando el control inaldmbrico de mano, en la TV
ajustar el nivel de audio de forma que sea audible con suficiente claridad, en la UBP reproducir
un material comercial previamente grabado, llevar el cronémetro a “ceros”. Al mostrar el
cronémetro que han transcurrido 5,00 minutos, en la UBP ejecutar la operacién de “apagado
manual”, utilizando el control inaldmbrico de mano.

7.3.5.3. Medicién de potencia eléctrica en modo de espera.

Después de lo establecido en el subinciso 7.3.5.2., deshabilitar la conexion entre la TV y
UBP, llevar el crondmetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro, que han transcurrido 5,00
minutos, iniciar la operacion del analizador de potencia.

La prueba termina al detenerse automaticamente la operacién del analizador de potencia. El
valor promedio registrado en el analizador de potencia correspondera a la potencia eléctrica en
modo de espera.

7.3.6. Hornos de microondas.
7.3.6.1. Condiciones iniciales del horno de microondas

Al inicio de cada prueba debe asegurarse que el horno no haya sido operado previamente,
dentro de un periodo menor a 6 h.

7.3.6.2 Arreglo de pruebas
Interconectar los equipos de acuerdo con lo mostrado en la Figura 6:
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Figura 6. Arreglo de pruebas para las mediciones de potencia eléctrica en modo de
espera

7.3.6.3. Medicién de potencia eléctrica en modo de espera

Colocar la UBP sobre una superficie horizontal y seguir las instrucciones para la puesta en
servicio por primera vez, suministradas por el fabricante del aparato. Los parametros deberan
ser los pre-configurados de fabrica.

Programar el analizador de potencia para medir potencia eléctrica promedio, en unidades
de watt, en intervalos de 10 segundos.

Sin realizar ninguna funcién operativa, ajustar el reloj del horno bajo prueba a las 3:32 h, al
instante en que el reloj muestre 3:34 h, iniciar la operacién del analizador de potencia. Al
mostrar el reloj 3:44 h, detener la operacién del analizador de potencia. El valor promedio
registrado en el analizador de potencia correspondera a la potencia eléctrica en modo de
espera.

7.3.7. Televisores con pantalla de LED, LCD, PDP y OLED.
7.3.7.1. Arreglo de pruebas
Interconectar los equipos de acuerdo con lo mostrado en la Figura 7:
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Figura 7. Arreglo de pruebas para las mediciones de potencia eléctrica en modo de
espera

7.3.7.2. Medicién de potencia eléctrica en modo de espera.
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Colocar la UBP sobre una superficie horizontal y seguir las instrucciones para la puesta en
servicio por primera vez, suministradas por el fabricante del aparato. Los parametros deberan
ser los pre-configurados de fabrica.

Programar el analizador de potencia para medir potencia eléctrica promedio, en unidades
de watt, tiempo de adquisicién de datos 10,00 minutos en intervalos de 10 segundos.

Llevar al modo de encendido a la UBP, ajustar el nivel de audio de forma que el tono
emitido sea audible con suficiente claridad y en el DVD reproducir un material comercial
previamente grabado, llevar el cronémetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro que han
transcurrido 5,00 minutos, en la UBP ejecutar la operacién de “apagado manual” y deshabilitar
la conexion entre el DVD y la UBP, llevar el cronémetro a “ceros”. Al mostrar el cronémetro, que
han transcurrido 5,00 minutos, iniciar la operacién del analizador de potencia.

La prueba termina al detenerse automaticamente la operacién del analizador de potencia. El
valor promedio registrado en el analizador de potencia correspondera a la potencia eléctrica en
modo de espera.

8. Criterios de aceptacion

Todos los equipos y aparatos comprendidos en el campo de aplicacién cumplen con esta
Norma Oficial Mexicana, si el resultado de las pruebas de laboratorio descritas en el capitulo 7,
de cada una de las piezas que integran la muestra, cumplen con las especificaciones
aplicables del capitulo 5, de acuerdo a cada tipo de equipo o aparato.

9. Etiquetado

Los equipos y aparatos objeto de esta Norma Oficial Mexicana que se comercialicen en los
Estados Unidos Mexicanos deben llevar una etiqueta que proporcione informacién relacionada
con su potencia eléctrica en modo de espera.

9.1. Permanencia.

La etiqueta debe ir impresa, adherida o colocada en el empaque, ya sea por medio de un
engomado, o en su defecto, por medio de un corddn, en cuyo caso, la etiqueta debe tener la
rigidez suficiente para que no se flexione por su propio peso. En cualquiera de los casos no
debe removerse del empaque, hasta después de que éste haya sido adquirido por el
consumidor final.

9.2. Contenido de la etiqueta.

La etiqueta de eficiencia energética debe contener como minimo la informacién que se lista
a continuacion, en forma legible e indeleble:

9.2.1 El nombre de la etiqueta: “EFICIENCIA ENERGETICA”, el tipo de letra Arial, negritas y
mayusculas.

9.2.2. La leyenda “Potencia en espera menor o igual a:” seguida del valor de la potencia
eléctrica en modo de espera, en watts, establecido para cada equipo o aparato en el Capitulo 5
de esta NOM, el tipo de letra Arial, negritas.

9.2.3. La leyenda “Cumple con lo establecido en la NOM-032-ENER-2013", el tipo de letra
Arial, negritas.

9.2.4. En el caso de que la etiqueta sea adherida o colocada en el empaque, ya sea por
medio de un engomado, o en su defecto, por medio de un cordén deberd incluir las leyendas
"IMPORTANTE”, el tipo de letra Arial, negritas y “La etiqueta no debe retirarse del producto
hasta que haya sido adquirido por el consumidor final.”, en tipo de letra Arial, normal.

9.3. Distribucién de la informacioén y colores.

9.3.1. Para el caso de que la etiqueta sea impresa en el empaque, la proporcién de alto y
ancho, asi como la distribucion de la informacién dentro de la misma debe hacerse conforme a
la Figura 8.



EFICIENCIA ENERGETICA

Potencia en espera menor o igual a: 2 W

Cumple con la NOM-032-ENER-2013

Figura 8. Ejemplo de etiqueta de eficiencia energética impresa en el empaque

9.3.2. Para el caso de que la etiqueta sea adherida o colocada en el empaque, ya sea por
medio de un engomado, o en su defecto, por medio de un cordén, la proporcion y la
distribucion de la informacién dentro de la misma debe hacerse conforme a la Figura 9.

N

EFICIENCIA ENERGETICA

Potencia en espera menor o igual a: 2 W

Cumple con la NOM-032-ENER-2013
IMPORTANTE

La etigueta no debe retirarse del producto hasta que haya sida
adquirido por el consumidoer final.

Figura 9. Ejemplo de etiqueta de eficiencia energética, adherida o colocada en el
empaque

9.3.3. La distribuciéon de los colores se realiza de la siguiente forma: el texto de la etiqueta
color negro y fondo de la etiqueta color blanco o amarillo.

10. Vigilancia

La Secretaria de Energia, a través de la Comision Nacional para Uso Eficiente de la Energia y
la Procuraduria Federal del Consumidor, conforme a sus atribuciones y en el ambito de sus
respectivas competencias, son las autoridades que estaran a cargo de vigilar el cumplimiento
de esta Norma Oficial Mexicana.

El cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana no exime ninguna responsabilidad en
cuanto a la observancia de lo dispuesto en otras Normas Oficiales Mexicanas.

11. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

Con fundamento en los articulos 68 primer parrafo, 70 fracciones | y 73 de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién y en el articulo 80 del Reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, se establece el presente Procedimiento para la Evaluacion de la
Conformidad.

11.1. Objetivo

Este Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad (PEC), establece los lineamientos
a sequir por los organismos de certificacion y los fabricantes, importadores o comercializadores
de los equipos y aparatos que se incluyen en el campo de aplicacion de esta Norma Oficial
Mexicana, independientemente de los que, en su caso, determine la autoridad competente,



para comprobar el cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana cuando se publique como
Norma definitiva.

11.2. Referencias

Para la correcta aplicacion de este PEC es necesario consultar los siguientes documentos
vigentes:

e Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion (LFMN).

¢ Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion (RLFMN).
11.3. Definiciones

Para los efectos de este PEC, se entendera por:

Ampliacién o reduccion del certificado de conformidad: Documento que expide el
organismo de certificacion, para extender o reducir el alcance del certificado de conformidad,
otorgado con antelacion a un producto o familia de productos.

Autoridades competentes: La Secretaria de Energia (SENER), la Comision Nacional para el
Uso Eficiente de la Energia (Conuee) y la Procuraduria Federal del Consumidor (PROFECO)
conforme a sus atribuciones.

Certificacion: Procedimiento por el cual se asegura que un producto cumple con las
especificaciones establecidas en una Norma Oficial Mexicana (NOM).

Certificacion por familia y seguimiento: Opcion para evaluar la conformidad de los
productos que pertenecen a una familia, presentados por el interesado, basandose para ello en
la seleccion y pruebas de laboratorio periodicas de uno o mas de los elementos que conforman
la familia de productos y en donde la vigencia del certificado de conformidad esta sujeta a
seguimiento por parte del organismo de certificacién de producto, que otorga el certificado de
conformidad.

Certificacion mediante el sistema de gestion de la calidad: Opcién para evaluar la
conformidad de un modelo o familia de productos, presentado por el interesado, basandose en
pruebas de laboratorio periédicas y en el sistema de gestion de la calidad de las lineas de
produccion en las que se ensambla ese modelo de producto o la familia de productos y en
donde la vigencia del certificado de conformidad estad sujeta a seguimiento por parte del
organismo de certificacién de producto, que otorga el certificado de conformidad.

Certificado de la conformidad del producto: Documento mediante el cual un organismo
de certificacion acreditado y aprobado hace constar, que un producto o una familia de
productos determinados cumple con las especificaciones establecidas en la NOM. El
organismo de certificacion de producto debe comprobar que durante la vigencia del certificado
el producto cumple con lo dispuesto por la NOM, en caso contrario, se debe cancelar la
vigencia de dicho certificado.

Evaluacion de la conformidad: Determinacion del grado de cumplimiento con la NOM.

Familia de productos: Grupo de productos del mismo fabricante y tipo en el que las
variantes entre ellos no causen el incumplimiento con la NOM.

Informe de pruebas: Documento que presenta los resultados de pruebas, realizadas a un
producto sujeto al cumplimiento de NOM, por parte de un laboratorio de pruebas acreditado y
aprobado en los términos de la LFMN.

Interesado: Persona moral o una persona fisica, que solicita la certificaciéon de los
productos que se encuentran en el campo de aplicacion de la NOM.

Laboratorio de pruebas: Persona moral acreditada y aprobada para realizar pruebas de
acuerdo con la NOM, conforme lo establece la LFMN y su Reglamento.

Organismo de certificacién para producto: Persona moral acreditada y aprobada
conforme a la LFMN y su Reglamento, que tenga por objeto realizar funciones de certificacion a
los productos referidos en la NOM.

Organismo de certificacién para sistemas de gestion de la calidad: Persona moral
acreditada conforme a la LFMN y su Reglamento, que tenga por objeto realizar funciones de
certificacién de sistemas de gestion de la calidad.

Producto: Equipos o aparatos que se encuentran comprendidos en el campo de aplicacién
de la NOM.



Renovacion del certificado de cumplimiento: Emision de un nuevo certificado de
conformidad, normalmente por un periodo igual al que se le otorgd en la primera certificacién,
previo seguimiento al cumplimiento con la NOM.

Seguimiento: Comprobacion a la que estan sujetos los productos certificados de acuerdo
con la NOM, asi como el sistema de gestion de la calidad (si la certificacion fue obtenida
mediante la modalidad de evaluacién del sistema de calidad), a los que se les otorgd un
certificado de la conformidad con el objeto de constatar que continian cumpliendo con la NOM
y del que depende la vigencia de dicha certificacién. El seguimiento se realiza principalmente
mediante la toma de una muestra de los productos certificados, para su posterior envio a un
laboratorio de pruebas a efecto de comprobar que continia cumpliendo con la NOM.

11.4. Disposiciones generales

11.4.1. Todo producto comprendido en el campo de aplicacion de la NOM que sea
fabricado, importado, comercializado o distribuido para el mercado nacional, debe contar con
certificado de conformidad de producto de acuerdo con esta NOM. Los certificados de
conformidad se otorgaran a las personas formalmente establecidas en los Estados Unidos
Mexicanos de acuerdo con las disposiciones legales aplicables o0 a personas con las que
nuestro pais tenga acuerdos de libre comercio.

11.4.2. Los tramites, documentacion y requisitos que se presenten al organismo de
certificacion de producto, deberan estar en idioma espafol.

11.4.3. La evaluacion de la conformidad debe realizarse por laboratorios de prueba y
organismos de certificacion de producto, acreditados y aprobados en la NOM, conforme a lo
dispuesto en la LFMN.

11.4.4. EIl interesado debe solicitar la evaluacion de la conformidad con la NOM, al
organismo de certificacion para producto, cuando lo requiera para dar cumplimiento a las
disposiciones legales o para otros fines de su propio interés y el organismo de certificacion
para producto entregara al interesado la solicitud de servicios de certificacion, el contrato de
prestacion de servicios y la informacion necesaria para llevar a cabo el proceso de certificacion
de producto.

11.4.5. Una vez que el interesado ha analizado la informacién proporcionada por el
organismo de certificacion para producto, debe presentar la solicitud con la informacién
respectiva, asi como el contrato de prestacion de servicios de certificacion que celebra con el
organismo de certificaciéon para producto.

11.4.6. El interesado debe elegir un laboratorio de pruebas, con objeto de someter a
pruebas de laboratorio una muestra.

11.4.7. Los organismos de certificacion analizaran la informacion y requisitos que presenten
los interesados en la certificacion en alguna de sus tres modalidades y con base en ello
otorgaran o negaran la certificacion correspondiente.

11.4.8. Cuando las solicitudes de los interesados no cumplan con los requisitos 0 no se
acompafien de la informacién correspondiente, el organismo de certificacién debera prevenir a
los interesados por escrito y por una sola vez, para que subsanen la omision correspondiente.

11.4.9. El organismo de certificacion para producto, debe contar con procedimientos y dar
respuesta a las solicitudes de certificacion, ampliacion y reduccién del alcance de la
certificacién, asi como para la suspensién o cancelacion de certificados de conformidad, segun
proceda.

11.4.10. La interpretacién o resolucion de los casos no previstos y la actualizacion del
presente ordenamiento, corresponderan a la Conuee.

11.5. Procedimiento y requisitos

11.5.1. Para obtener el certificado de la conformidad del producto, el interesado podra optar
por alguna de las siguientes modalidades:

I.  Certificacion por familia de productos y seguimiento
II. Certificacion mediante el sistema de gestion de la calidad

11.5.1.1. Requisitos generales para obtener el certificado de la conformidad en cualquiera
de las modalidades establecidas en el subinciso 11.5.1.

o Copia del acta constitutiva que acredite al interesado como una persona moral o una
persona fisica con actividad empresarial, formalmente establecida en los Estados Unidos
Mexicanos.



e Copia del documento notarial que acredite a la persona que firme las solicitudes de
certificacién como representante del interesado quien debera tener domicilio en los Estados
Unidos Mexicanos. Este representante sera la persona responsable de dar respuesta a
averiguaciones relacionadas con la certificacion y de proveer muestras para el seguimiento
posterior a la certificacion.

e Carta compromiso de uso de contrasefia oficial firmada por el representante del
interesado.

e  Copia del registro federal de contribuyentes (RFC) del solicitante.

e Copia del alta del RFC del solicitante expedida por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico (SHCP).

e Dos originales debidamente firmados del contrato de prestacion de servicios de
certificacién que celebre el solicitante con el organismo de certificacién de producto, un tanto
para cada una de las partes.

Estos requisitos generales se presentaran sélo cuando sea la primera vez que se va a
solicitar el servicio de certificaciébn o cuando cambien las circunstancias o las personas a que
se refieren.

11.5.1.2. Requisitos particulares para obtener el certificado de la conformidad por la
modalidad de certificacion por familia y seguimiento, los interesados deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

e Solicitud de certificacion de producto, debidamente requisitada y firmada por el
representante del interesado.

e Original del informe de pruebas realizadas por un laboratorio de prueba acreditado y
aprobado, en los términos que establece la LFMN.

¢ Informacion técnica del producto a certificar.
e Fotografia de cada uno de los productos a certificar.

El organismo de certificacion determinard, con base en la informacion entregada, la
procedencia total o parcial de la familia o en su caso la negacién correspondiente; de la misma
forma, cuando proceda determinara los elementos que seran enviados a pruebas de
laboratorio.

11.5.1.3. Requisitos particulares para obtener el certificado de la conformidad por la
modalidad de certificacion mediante el sistema de gestién de la calidad, los interesados
deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e Solicitud de certificacion de producto, debidamente requisitada y firmada por el
representante del interesado.

e Original del comprobante de las cuotas que aplique el organismo de certificacion de
producto.

e Original del informe de pruebas realizadas por un laboratorio de prueba acreditado y
aprobado, en los términos que establece la LFMN.

e Copia del certificado vigente del sistema de gestion de la calidad expedido por un
organismo de certificacién de sistemas de gestion de la calidad acreditado en términos de la
LFMN y su Reglamento; el certificado debe contar con los siguientes elementos: sistema de
aseguramiento de la calidad, control de procesos, control de producto no conforme, control de
registros de calidad, auditorias de calidad internas, adquisiciones, inspeccion y prueba, control
de equipos de inspeccion y prueba y capacitacion. El certificado debera mostrar cumplimiento
con las especificaciones establecidas en la NOM.

e Fichas técnicas de los productos a certificar.
e Fotografia de cada uno de los productos a certificar.
11.5.2. Certificacion inicial

11.5.2.1. Para fines de certificacion inicial el interesado debe presentar al laboratorio de
pruebas una pieza, la cual debe ser tomada al azar de un lote o de la linea de produccion, y
debe ser representativa de cada agrupacion familia de producto.



11.5.2.2. Para aplicar la modalidad de certificacién por familia de productos y seguimiento,
los equipos y aparatos que demandan potencia eléctrica en modo de espera, se clasifican y
agrupan por familia, de acuerdo con los siguientes criterios:

e Ser del mismo tipo de producto o tecnologia (por ejemplo: televisores de LCD,
Televisores de PDP, Televisores de LED, Televisores de OLED, Microondas convencionales,
microondas combinados, microondas empotrables).

e De la misma marca o del mismo fabricante.
e De la misma frecuencia de operacion.
e De la misma tensién eléctrica de operacion.

11.5.2.3. El organismo de certificacién determina, con base en la informacion entregada, la
procedencia total o parcial de la familia o en su caso la negacién correspondiente; de la misma
forma, cuando proceda determina los elementos que seran enviados a pruebas de laboratorio.

11.5.3. Vigencia de los certificados de cumplimiento del producto.

11.5.3.1. Un afio a partir de la fecha de su emision, para los productos certificados en la
modalidad para familia de productos y seguimiento.

11.5.3.2. Tres afios a partir de la fecha de emision, para los productos certificados en la
modalidad mediante el sistema de gestion de la calidad.

11.5.4. Seguimiento

11.5.4.1. El organismo de certificacién para producto debe realizar el seguimiento para
comprobar el cumplimiento de los productos certificados con la NOM, una vez durante el
periodo de vigencia del certificado, tanto de manera documental como por revision, muestreo y
prueba de los productos certificados. El seguimiento se realizard con cargo al titular del
certificado de conformidad.

11.5.4.1.1. En la modalidad de certificacion por familia de producto, el seguimiento se debe
realizar en una muestra integrada por modelos de la familia certificada, diferentes a los que se
probaron para la certificacion inicial, como se especifica en la Tabla 7 y debe ser tomada por el
organismo de certificacién, en la fabrica, bodegas o en los lugares que indique el titular del
certificado de conformidad del producto en los Estados Unidos Mexicanos una vez al afio. En el
caso de que algun espécimen quede inhabilitado para el desarrollo de las pruebas se puede
tomar alguno de los especimenes que forman parte de la segunda muestra. Las muestras
deben presentarse al laboratorio de pruebas seleccionado por el interesado.

Tabla 7. Modelos a evaluar

Numero de modelos por familia Nimero de modelos a dar
certificada seguimiento

1 1
2ab6 2
7al0 3
11a16 4
17a?20 5

Mayor a 20 30 % de los modelos

11.5.4.1.2. En la modalidad con certificacion por medio del sistema de gestidn de la calidad;
el seguimiento se debe realizar en una muestra tomada por el organismo de certificacion como
se especifica en la Tabla 7, en la fabrica, bodegas o en los lugares que indique el titular del
certificado de conformidad del producto en los Estados Unidos Mexicanos y el seguimiento del
sistema de gestién de la calidad de las lineas de produccién, con los resultados de la Ultima
auditoria efectuada por el organismo de certificacién que expidio el certificado del sistema de
gestién de la calidad. El seguimiento se realiza al menos una vez durante la vigencia del
certificado.

11.5.4.2. De los resultados del seguimiento correspondiente, el organismo de certificacion
para producto dictamina la suspensién, cancelacion o renovacién del certificado de
conformidad del producto. Los organismos de certificacibn mantendrdn permanentemente



informada a la Conuee y a las instancias que correspondan de los certificados que otorguen,
amplien, suspendan o cancelen y de los seguimientos que realicen.

11.6. Diversos

11.6.1. La lista de los laboratorios de prueba y los organismos de certificacion pueden
consultarse en la pagina de Internet de la entidad mexicana de acreditacion y en la pagina de la
Conuee.

11.6.2. Los gastos que se originen por los servicios de certificacion y pruebas de laboratorio,
por actos de evaluacién de la conformidad, seran a cargo de la persona a quien se efectlie ésta
conforme a lo establecido en el articulo 91 de la LFMN.

12. Sanciones

El incumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley de Federal sobre Metrologia y Normalizacion y demas disposiciones legales
aplicables.

13. Bibliografia

NMX-J-551-ANCE-2006  Aparatos electrodomésticos y similares-. Desempefio métodos
de medicién de la potencia de espera”

ANSI/CEA-2013-A Digital STB Background Power Consumption.

IEC 60705:2010 Household microwave  ovens-Methods for  measuring
performance.

IEC 62087:2008 Methods of Measurement for the Power Consumption of Audio,
Video and Related Equipment

IEC 62301:2005 Household electrical appliances-Measurement of standby power.

IEEE 1515-2000 IEEE Recommended Practice for Electronic Power Subsystems:

Parameter Definitions, Test Conditions, and Test Methods.

ISO/IEC 24734:2009 Information technology-office equipment-Method for measuring
digital printing productivity.

NISTIR 6181:1999 Evaluation of kitchen cooking appliances appliance-efficiency
test procedure.

NOM-Z-109 Términos generales y sus definiciones referentes a la
normalizacion y actividades conexas.

14. Concordancia con normas internacionales

Con relacién a la eficiencia energética, al momento de la elaboracion de esta Norma Oficial
Mexicana, se encontré concordancia parcial con los inicios 4.2, 4.3.2 de la norma internacional
IEC-62301 Household electrical appliances-Measurement of standby power, second edition
(2011-01-27) y las desviaciones nacionales respecto a dicha norma internacional se encuentran
incluidas en la Norma NMX-J-551-ANCE-2012.

15. Transitorios

Primero.- Esta Norma Oficial Mexicana entrara en vigor 240 dias naturales después de su
publicacién y a partir de esa fecha, todos los equipos y aparatos que demandan energia en
modo de espera comprendidos dentro del campo de aplicaciébn de esta Norma Oficial
Mexicana, deben ser certificados con base a la misma. La verificacion del requisito establecido
en el Capitulo 9 Etiquetado se realizard a partir de los 90 dias naturales posteriores a su
entrada en vigor.

Segundo.- Los productos comprendidos dentro del campo de aplicaciéon de esta norma que
hayan ingresado legalmente al pais antes de la entrada en vigor de la misma, o bien que se
encuentren en transito, de conformidad con el conocimiento de embarque correspondiente,



antes de la entrada en vigor de dicha norma, podran ser comercializados hasta su agotamiento,

sin mostrar cumplimiento con la misma.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., a 7 de enero de 2014.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de

Normalizacién para la Preservacion y Uso Racional

de los Recursos Energéticos

(CCNNPURRE) y Director General de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia,
Odén Demofilo de Buen Rodriguez.- Rubrica.

Apéndice A

(Informativo)

Representacién de un equipo para la reproducciéon de audio independiente, separable o
no separable

Una o mas funciones
de sonido.

FP

Red de c.a.

Funcion de sonido
{(Modulo principal)

Figura-A.1.-E quipo-para-a-reproduccion-de-audio-inde pen diente.

FP
Funcion de sonido
(Modulo principal) EP Red de c.a.
Separable
Funcion de sonido
(Médulo principal) Fp INT Red de c.a.

Figura-A.2.-Equipo-para-la-reproduccion-de-audio-se parable

Funcion de sonido
{(Madulo secundario)

Funcion de sonido
{Madulo secundario)

Red de c.a./c.c.

Funcion de sonido
{(Modulo principal)

Unidas

FP

Red de c.a.

Figura-A.3.-E quipo-para-la-reproduccion-de-audio-no-separable’

Donde:
FP = Fuente de poder
INT = Interruptor
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ANEXO C

Configuraciones de los niveles de energia en espera.

Tipo A: el producto no tiene carga de funcion secundaria y tampoco interruptor de
potencia. El producto opera cuando estd conectado. Puede haber alguna regulacion
interna de la carga (por ejemplo, un dispositivo de control de temperatura o termostato).
No hay modo de baja potencia.

M
Main function

Productos que se encuentran en esta categoria: cafeteras eléctricas (sin interruptor),
algunos productos pequefios de cocina, calentadores-almacenadores de agua eléctricos,
calefacciones, refrigeradores y congeladores.

Tipo B: el producto tiene un interruptor de potencia. La funcion primaria del producto
opera cuando se enciende manualmente por el interruptor y se detiene cuando se apaga.
Los interruptores de potencia pueden ser de tipo apagado automatico (automaticamente
se apagan al completar la operacion). Al no haber ninguna funcién secundaria, el modo
de baja potencia usualmente toma poco o nada de energia.

Power switch

e .
0 TG

Main function

Productos que se encuentran en esta categoria: calentadores eléctricos (sin termostato),
secadoras de pelo, tostadoras, cafeteras eléctricas (con interrupcién al hervir), algunos
aparatos mas grandes (lavavajillas, lavadoras y secadoras), algunos aparatos pequefios
de cocina como licuadoras, batidoras, cocinetas, algunos hornos.

Tipo C: el producto no tiene interruptor de la alimentacion de la red eléctrica pero tiene
una funcion secundaria que controla la funcién primaria o desempefia alguna funcion
relacionada. El consumo de energia en el modo de baja potencia puede estar asociado
con la funcion secundaria.



Secondary
function
Main function

Productos que se encuentran en esta categoria: tostadoras, lavavajillas, lavadoras o
secadoras de ropa, algunos hornos de microondas, cualquier producto con control
remoto y ningun interruptor fisico, cualquier producto con un interruptor de potencia
“atenuador” (electronico).

Tipo D: el producto tiene un interruptor que desconecta la funcién primaria y tiene una
funcion secundaria que estd permanentemente conectada a la energia. EI consumo de
energia en el modo de baja potencia, puede estar asociado con la funcion secundaria.

Power switch

o

Secondary
function
Main function

Productos gque se encuentran en esta categoria: hornos convencionales, algunos tipos de
calefactores, hornos de microondas, cualquier producto que requiera potencia para una
funcién secundaria (reloj, pantalla, temporizador, etc.).

Tipo E: el producto tiene un interruptor que desconecta la funcion primaria. Puede tener
una funcién secundaria que esta permanentemente conectada a la energia y/o alguna que
se desconecta con el interruptor de potencia. EI consumo de energia en el modo de baja
potencia puede estar asociado con la funcidn secundaria permanentemente conectada.
Otros modos de baja potencia pueden estar asociados con la funcidon secundaria
conmutada.

Power switch
H-H--\""-- -
A * 1 c
[ ad o
B Y 28 28 T
— |55 <5 5
JES— 1] c c —
S 32 B2 =
I oy ol m
I I =

Productos que se encuentran en esta categoria: hornos de microondas, algunos
electrodomésticos grandes (lavavajillas, lavadoras y secadoras de ropa), algunos tipos
de calentadores, cualquier producto que requiera de energia para la funcion secundaria
(reloj, pantalla, temporizador, etc.), cualquier producto con electronicos con conexion



permanente o filtros CEM, interruptores de baja tension y controles o controles remotos
cableados

Tipo F: el producto tienen una fuente de alimentacion externa que lo alimenta. La
fuente usualmente es de extra baja tension (< 50 V), puede ser de corriente alterna o
corriente directa y puede conectarse a través de una clavija. Las configuraciones
internas del producto pueden ser de la A a la E anteriores. Todas las funciones requieren
que la fuente de alimentacion externa se conecte a la red eléctrica. ElI consumo de
energia esta asociado con la fuente de alimentacion y puede haber numerosos modos de
baja potencia.

Extamal
power supply |
Types AtoE

Productos que se encuentran en esta categoria: algunos productos pequefios de cuidado
personal como rasuradoras, peines eléctricos, cepillos de dientes eléctricos, algunos
aparatos pequefios de cocina, cualquier producto que normalmente se conecte a la red
eléctrica por un alimentador externo.

Tipo G: el producto tiene una fuente de alimentacion externa que lo alimenta,
principalmente para carga de bateria. La funcion primaria del producto, normalmente se
desempefia con la parte principal del mismo desconectada de la fuente de alimentacién
(productos operados por bateria y portatiles), pero algunos pueden utilizarse estando
conectados a la alimentacion. La fuente de alimentacion usualmente es de tension ultra
baja (< 50 V) y puede ser de corriente alterna o corriente directa y generalmente se
conecta por una clavija. Para estos tipos de productos la bateria puede cargarse mientras
esté dentro o conectada al mismo (en este caso la fuente de alimentacion puede
conectarse al producto en si por medio de una clavija, o puede colocarse en una base
especial que recarga el aparato mientras esté en la base y no se use) o puede
desconectarse la bateria para propdsitos de carga (puede requerir un cargador de baterias
especial o genérico). EI consumo de energia usualmente se asocia con la fuente de
alimentacion (aun cuando el producto esté desconectado) y pueden haber modos de baja
potencia y/o modos activos asociados con la recarga de la bateria y su uso.

IJ
Extermal
poOwWeEr supply
Dedicated
cradle

FPortable produdt

Productos que se encuentran en esta categoria: productos portatiles operados por bateria
recargables.




Anexo D

Comparativo sobre valores de potencia eléctrica por energia en espera de los diferentes programas adoptados en el mundo.

Criterio de Energia en Espera (potencia eléctrica maxima permitida de energia en watts [W])

Equipo o
Producto
Swiss Ordinances Energy Star GEA EU Eco Label |Blauer Engel Nordic Swan
sleep mode 15 W 3 W (sin USB) 5W 8W depende del
Monitor 3w 3w tamafio de la
deep sleep mode 8 W 5 W (con USB) off mode 1 W pantalla
Computadora | 13W cgn mon.ltor.lntegrado 30 W off mode 5 W 27 W 30w 30w
personal 10 W sin monitor integrado off mode 1 W on mode 230 W
Computadora 5W 7W 8W
portatil off mode 3 W off mode 2 W
2W 0-7 ppm: 15W 0-7 ppm: 15W 0-7 ppm: 15W 0-7 ppm: 15W
Impresora 7-14 ppm 30 W 7-14 ppm 30 W 7-14 ppm 30 W 7-14 ppm 30 W
(laser/LED) >14 ppm 45 W >14 ppm 45 W >14 ppm 45 W >14 ppm 45 W
off mode 1 W off mode 2 W
0-7 ppm: 15W
2W <7 ppm: 7W <7 ppm:7W
Impresora . 7-14 ppm 30 W pp pp
(ink jet,
matrix) off mode 1 W >14 ppm 45 W >7 ppm: 16 W >7 ppm: 16 W
0-7 ppm: 15W <7ppm:7W
F -
ax 2W 7-14 ppm 30 W 2W > 7 ppm: 15 W 2W
>14 ppm 45 W
low power mode: 0 to low pt(())vvle7r5mV3de: 0 low power mode: 0 to low pt(())wle7rSmV3de: 0
27T W 175 W (dependiendo del d . 175 W (dependiendo :
m) (dependiendo del del ppm) (dependiendo del
Copiadora PP ppm) ppm)
off mode 5 W to 20 off mode 5 W to 20
off mode 1 W off modg 5Wito 20 W W (dependiendo de off modg SWito 20W W (dependiendo de
(dependiendo de ppm) (dependiendo de ppm)
ppm) ppm)
Television 3w 3w 1w 4W 1w




100 Hz tv:3 W

o, ow w aw
i St 2w s
VCR 3W 4W 3w 2W
Etiqueta de Etiqueta de energia:
Lavadora energiade la | A, al final del ciclo 5W
UE: A off mode 1 W
Etiqueta de Etiqueta de energia:
Lavatrastos energiade la | A, al final del ciclo 5W
UE:A,BoC off mode 1 W
Etiqueta de energia: A
o B, al final del ciclo 5
w
Secadora off mode 1 W

Fuente: Things that go blip in the night, standby power and how to lomit it; International Energy Agency
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Anexo E

Programas en el mundo que incluyen eficiencia energética por energia en espera.

Pais/ Region

Programa obligatorio

Fecha de
implementacion

Australia y
Nueva Zelanda

Etiqueta obligatoria de energia en espera para:
lavadoras de ropa, secadoras de ropa, lavavajillas y
calentadores de agua instantaneos a gas

En implementacion

Normas minimas de desempefio/funcionamiento
energético para fuentes de energia externa

2008

Norma obligatoria para equipos de entretenimiento
en el hogar: Receptores de AV
Estéreo portatil

Sistema de Teatro en casa
Componentes de Audio
Estéreo integrados

Bocinas y Sub Bufers
Grabadores de disco duro
DVD's

Grabadores de DVD

VCR’s

2012

Canada

Evaluacion del procedimiento y revision de
lavavajillas para incorporar etiqueta de energia en
uso.

En implementacién

Normas minimas de desempefio/funcionamiento
para:

Audio compacto

Televisién

Reproductores y grabadores de DVD
Decodificadores (set ut boxes)

Fuentes de alimentacién externa

2008

Normas minimas de desempefio/funcionamiento
para:

Telefonia: maquinas contestadoras & teléfono
inalambrico

Cargadores de Bateria

Decodificadores (Set-top boxes)

2010

Unién Europea

Eco-disefio Directrices para:

Modo en espera o Standby

Decodoficadores simples (set-top boxes)
Decodificadores complejos (complex set-top boxes)

2008

Japén

Programas Principales para:
Television

VCR's

Copiadoras

Escusados Eléctricos

Ollas arroceras Eléctricas

Hornos de microondas
Reproductores y grabadores de DVD

2013




Etiquetado obligatorio de of:
Televisiones
Computadoras

VCR's

Escusados/Retretes
Hornos microondas
Grabadores de DVD

2013

Normatividad en Gobierno para contratacion de:
Monitores

Copiadoras

Equipos de impresién

Escusados/Retretes

2013

Corea

Etigueta de modo en espera (standby) obligatoria:
Lavadoras eléctricas

Lavavajillas

Ventiladores eléctricos

2013

Normas minimas de desempefio/funcionamiento
energético para fuentes de energia externa

2008

Etiqueta preventiva obligatoria para:
Monitores y computadoras personales
Entretenimiento en casa

Hornos de microondas

Telefonos inalambricos/alambricos, Interfon
Fuentes de alimentacién externa

Maquinas de lavado eléctricas

Lavadoras

Lavavajillas

Ventiladores eléctricos

2010

USA

Normatividad en Gobierno para contratacion de:
Computadoras

Monitores

Impresoras

Energia en espera 1 Watt (Standby power) de:
VCR's

DVD's

Hornos de microondas

Copiadorasrs

Multifincionales

Scanners

Fax

Equipo de audio

2013

Evaluacion del procedimiento y revision de
lavavajillas para incorporar etiqueta de energia en
uso.

En implementacion

Estandares minimos de desempefio/funcionamiento
energético para:

Fuentes de alimentacién externas

Cargadores de Baterias

2008

China

Normas minimas de desempefio/funcionamiento
energético para fuentes de energia externa

2008

Propuesta obligatoria de adquisiciones

2008

Fuente: Potencia en
CONUEE/GIZ

espera, estimacion del consume eléctrico y definicion de

estrategias, informe final,




ANEXO F
Tabla .- Ahorros de eficiencia energética estimados por norma

Ahorros estimados de energia
[GWh] 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011 | 2012| 2013
Anua Anua Anua | Anua
Norma Oficial Mexicana | Anual | Anual | | Anual
NOM-001.- Bombas Verticales 7 8 8 8 8 8 9
NOM-004.- Bombas centrifugas 1 1 48 50 51 53 55
NOM-005.- Lavadoras 108 114 120 127 134 141 65
NOM-006.- Sistemas de bombeo - - - - - - -
NOM-007.- Alumbrado en edificios 143 151 159 167 171 178 178
NOM-008.- Envolvente en edificios 60 64 68 72 76 81 85
NOM-010.- Bombas sumergibles 12 4 4 4 4 5 5
NOM-011.- Acondicionadore de aire
tipo central 40 37 38 40 41 42 44
NOM-013.- Alumbrado en vialidades 2 2 2 1 1 2 1
NOM-014.- Motores monofasicos 36 57 58 60 61 63 64
NOM-015.- Refrigeradores
electrodomésticos 734 755 778 801 825 850 167
NOM-016.- Motores trifasicos 214 219 225 231 236 242 137
NOM-017.- Lamparas fluorescentes 34 35| 757 784| 811| 840| 4721
NOM-018.- Aislantes térmicos para
edificaciones 3 3 3 4 4 4 4
NOM-020.- Envolvente edificios
residenciales - - - - - 11 11
NOM-021.- Acondicionadores de aire
tipo cuarto 269 287 306 211 221 221 244
NOM-022.- Refrigeraci+on comercial 232 318| 329 341| 353| 365 378
NOM-023.- Acondicionadores de aire
minisplit - - - - 293| 294 296
NOM-024.- Sistemas vidriados - - - - - - 41
NOM-028.- Lamparas de uso general - - - - 3729 | 8246| 5030
NOM-030.- LED para iluminacién
general - - - - - 17 35
NOM-031.- LED para vialidades y
exteriores - - - - - - 30
1166
Total 1895| 2055| 2903| 2901 | 7019 3| 11600

Fuente: estimaciones Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia.
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