B 1 —
o ou 110 7 I S S

FACULFTAD DE INGENIERIA UNAM
DEVISION DE EDUCACION CONTINUA

66:][N

GE
B B

SURERFICIALES

B Lo e e R BT DAY A
i - m o, Lelm Nty w'!v;%/’ Sﬁ-

S Y -k
TRy CONNA
_@}LP’.L NEAD
8 % I et o W oy
4 i i?/;“g" TR N
ENIERTA- RETLR
e 07 W oR Ny Db g
Oy ] S
A

—NOPETROLER
CA 502

X T
it ! ARG i
S, W)
&
A - -
L

A s emes

Q

S”

TEMA
APUNTES GENERALES

EXPOSITOR: ING. ANGEL VILLALOBOS TOLEDO
4Y 5 DE AGOSTO 2006
PALACIO DE MINERIJA

Palatio de Minefia, Calle de Tacuba Mo, 5, Primer piso, Delegacion Cuauhtémoc, CP 06000, Cenfro Histdrico, MéxicoDF.,

APDO Pastal M-2285 e Tels: 55214021 ol 24, 5623 2910 y 5623.2971 & Fox: 5510.0573



INSTALACIONES SUPERFICIALES DE |
PRODUCCION |

ING. ANGEL VILLALOBOS TOLEDO

% PEMEX
DIPLOMADO

“INGENIERIA PETROLERA PARA NO
PETROLEROS”

Inc. Angel Villalobos Toledo.




% PEvX INSTALACIONES
= SUPERFICIALES DE
PRODUCCION

m INTRODUCCION

m DESARROLLO DE UN CAMPO

m ESTRUCTURA DE YACIMIENTO

m OPCIONES DE DESARROLLO

m FUNCIONES E IMPORTANCIA DE LAS INSTALACIONES
m SUPERFICIALES DE PRODUCCION.

m RESPONSABILIDAD DEL INGENIERO EN LOS ASPECTOS
TECNICO, ECONOMICO, SOCIAL Y ECOLOGICO.

PEMEX
_% INTRODUCCION

En la industria petrolera la funcion PRODUCCION, abarca las
actividades necesarias para la explotacion eficiente de los pozos lo
que incluye, primero los tratamientos para estimular el flujo de los
hidrocarburos del yacimiento hacia la boca del pozo en el fondo,
segundo los sistemas apropiados para llevarlos a la superficie con la
presion suficiente para su propia transportacion y tercero su
conduccion recoleccion y manejo para ser entregados para su
procesamiento o venta esta etapa es precisamente la parte que se
estudia en este manual.

Los fluidos que se obtienen de los pozos son una mezcla de
hidrocarburos liquidos y gaseosos e impurezas (agua salada azufre y
diversos minerales en muy pequefas proporciones). Estos
hidrocarburos solo tienen un gran valor cuando se encuentra en
forma independiente después de ser separados de la mezcla.

[N}
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En el desarrollo de campos petroleros, la explotacion se |n1C|a
con la terminacion del primer pozo productor. Este se sujeta a
una serie de pruebas y muestreos para conocer las
caracteristicas del yacimieto de la roca almacenadora, y de los
hidrocarburos almacenadores.

En la planeacion del Desarroilo del Campo se estiman
—  La extensidn superficial
— Numero de pozos
-~ Espaciamiento entre pozos
- Numero de equipos
— Tiempo necesario para el desarrolio
- Requerimientos de accesos.

Es conveniente que los pozos gue se vayan terminando, sean
Inducidos a produccion para su comercializacion inmediata,
inicialmente en instalaciones provisionales.

% revex CONSIDERACIONES PARA EL
= DESARROLLO

m Ubicacidn Adecuada

m Considerar extension Geografica

m Espaciamiento entre pozos

= Desniveles del terreno.

= Condiciones de flujo

w Presiones en la cabeza del pozo

a Presion de separacion

» Sistemas de explotacion

m Caracteristicas de los fluidos producidos
m Construccidén moduiar.




% PEMEX

En lo posible prefabricar partes que puedan ir agregandose
segun se requiera, por modulos o paguetes de cabezales,
separacion, medicion.

Dependiendo de las caracteristicas de los hidrocarburos
producidos, aceite ligero o volatil, aceite negro ( entre las
densidades 0.78 y 0.82),aceites pesados, gas asociado y no
asociado, seran los diseios en las instalaciones superficiales
de produccion porque de ello depende la eficiencia de sus
operaciones.

50\ PEMEX ~
_g CRITERIOS PARA EL DISENO DE

LAS INSTALACIONES
SUPERFICIALES DE PRODUCCION

m Es importante hacer énfasis de la importancia que las
instalaciones superficiales de produccion deben ser disefiadas vy
calculados, aprovechando los avances técnologicos que permitan
una operacion eficiente, facil y cdmoda, segura y econdmica.
Para ello es indespensable el conocimiento detallado de:

m Equipos

m Mecanismos

m Accesorios y dispositivos que la componen.
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59 RESPONSABILIDAD DEL INGENIERO %424
PETROLERO EN LOS =

m Se debe aplicar como una norma de conducta dar
cumplimiento a los siguientes enunciados en el disefio y calculo
de las instalaciones superficiales de produccién, atender los
aspectos técnicos, economicos, sociates y ecoldgicos.

m En el Aspecto Técnico: Ser flexibles, comodos, facil de
operar sequros, aplicando la tecnologia apropiada y
conveniente.

m En el Aspecto Econdmico: Ser rentables y buscar un

maximo valor de recuperacion, de acuerdo con los tiempos de
vida util .

g PEMEX
=

En el Aspecto Social, independientemente de evitar danar
el patrimonio de terceros , por el contrario buscar que la
ubicacion  accesos y  servicios puedan impactar
positivamente en la sociedad.

En el Aspecto Ecologico.- Conservar ia armonia en el
medio ambiente.

Las actividades petroleras son altamente riesgosas y se
manejan productos contaminantes buscar disminuir estos
factores al minimo.
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INSTALACIONES SUPERFICIALES
DE PRODUCCION

Caracteristicas y Objetivos

Arbol de Vélvulas de Produccion

Definicion

Funcion

§ " INSTALACIONES SUPERFICIALES
DE PRODUCCION

DEFINICION: Es un conjunto ensamblado de cabezales,
colgadores, conectores, adaptadores, carretes y valvulas gue se
instalan en la cabeza del pozo.

Su primera seccion o medio arbol de perforacién, se arma de
acuerdo al de la perforacion y la cimentacion de tuberias
de revestimiento.

El medio arbol se instala en la fase de determinacién del pozo.




_"‘3 " NSTALACIONES SUPERFICIALES
DE PRODUCCION

Arbol de Valvulas de produccién.- Este tema es parte del
estudio en forma detallada de los accesorios de perforacion,
terminacion y reparacion de pozos. Sin embargo, el manejo de fa
produccion en la superficie inicia en el arbol de valvulas, el
proceso de la recoleccion de los fluidos producidos por los pozos
empieza por el control en la cabeza del mismo, esto es mediante
la operacidn del arbol de valvulas.

Existen diversos tipos de arboles, su ensamblado depende de las
necesidades de las terminaciones de los pozos y estos, de las
caracteristicas de los yacimientos, pueden ser para terminacion
sencilla, doble,' multiple, para alta 0 bajas presiones, también si
son para pozos que operan con sistemas artificiales de explotacion
si se instalaron bien, en submarinos.

PEMEX

el caso de este manual de Instalaciones Superficiales de Progige
solo se expondra brevemente y de forma somera lo referente a arboles de
terminacion sencilla.

+Para una sola sarta de produccion, y de sistemas arficiales de explotacion
el conocimiento de la operacion y funcionamiento de los arboles de
valvulas de pozos petroleros, forma parte y esta intimamente ligado al
disefio de tuberias de descarga, redes de recoleccion, cabezales y del
calculo de baterias de separacion.

«La mezcla de Hidrocarburos y agua contenidos en los yacimientos fluye a
la superficie a través del pozo, en su inicio durante la etapa de perforacion
se coloca sobre la T.R. superficial en la parte superior, un cabezal base,
donde se instala el equipo de control superficial {PREVENTOR)},
posteriormente sequn se avanza en la profundidad y de acuerdo con el
programa de cementacion de tuberias de revestimiento, se van instalando
sucesivamente carretes, adaptadores, cabezales y colgadores, que se van
utilizando, con el fin de colgar las TRs para aislar los espacios anulares,
sentar preventores y poder continuar perforando.
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También se instalan valvulas laterales en los cabezales, como prevencion de Poder
producir por el espacio anuliar entre tuberias de revestimiento en un futuro bien para
desfogar presiones acumuladas, vigilar la comunicacion entre espacios anulares.
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Al conciuir la etapa de perforacion quedan, como definitivamente
ensamblados los cabezales, colgadores, carretes adaptadores,
valvulas laterales, etc. hasta la dltima tuberia de revestimiento

utilizada, este conjunto se conoce como medio arbol de perforacion o
inferior.

Dependiendo de los sistemas de terminacion (sencillo, doble, triple,

etc), y operacion de! pozo (fluyente o de sistema artificial), se
instalard sobre el primero.

El segundo medio arbol, conocido como medio arbol de produccion,
el cual sera diferente para cada caso.
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Asi pues el arbol de valvulas es un conjuntoc de cabezales colgadores y conectores y
Carretes adaptadores, valvulas y demds conexiones ensambladas.

A e FUNCION

Del medio arbol de perforacion, servir de base del equipo de control
y permitir las operaciones para controlar y dirigir el flujo de los
fluidos de control hacia su interior en los casos de perforacion,
reparacion o estimulacion de los pozos:

El medio arbol de produccion, controlar e inducir el flujo de los
hidrocarburos producidos, permitir las operaciones y los registros
con cable en el interior del pozo y de la direccién control de los
fluidos de inyeccion en los casos de recuperacion secundaria es un
conjunto que se arma por etapas, conforme se cumple el proceso
de perforacion y terminacién del pozo.




% PEMEX

Un medio arbol de produccién de pozo fluyente sencillo, esté
consta del cabezal y colgador de tuberia de produccion (Que se
instala sobre |a brida superior del cabezal de la dltima T. R. ) sobre
ésta se coloca la valvula laterales las ramas de produccion), una de
produccion que se puede contener la valvula porta estrangulador y
la otra, la valvula de muestreo, y en la parte superior, la llamada
valvula de sondeo.

Ya en explotacion, ios medios arboles de produccidn se instala de
acuerdo con el sistema con que se explota el pozo. Cuando estos
son fluyentes, fluyen por la propia energia del Yacimiento, el arbol
solamente se conecta a través de sus ramas a la tuberia de
descarga para fluir hacia la bateria de separacion, en cambio
cuando operan con sistemas artificiales, el medio arbol se
acondiciona para que a través de el se le proporcione la energia
que reguiere el pozo para fluir.

M Sewequiere en los pozos para fluir: Bombeo
neumatico, hidraulico, electro centrifugo.
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PEMEX  Componentes de un arbol de Valvulas
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W¥alvula Maestra: Es el mecanismo de control prna‘:w(hyly
interrumpe o permite el flujo cuando esta cerrado o abierta
son de paso completo y cierre hermético deben ser de la
capacidad suficiente para resistir las maximas presiones del
pozo normalmente se encuentra abiertas y solo se cierran

en casos extremos se instala arriba del cabezal de la T. P.

Valvulas Laterales: ( de produccidon) .- Son las que
conectan el flujo del pozo a través de la T. P. con los
dispositivos de muestreo y conexiones para estrangulador y
hacia tuberias de descarga.

Valvulas de Sondeo.- Se instala arriba de la cruzeta vy
tienen la funcién de permitir diversas operaciones en e
interior del pozo, sin necesidad de cerrarlo.

PEMEX IR
_.;%ezal dela T. P .- Es la conexion que en su interior tienGaikek:
Cavidad (nido), donde se aloja el colgador de la T. P, su Bf
inferior
Se conecta con el medio arbol de perforacidn comunica el flujo de
la T. P. con la valvula maestra.

Cabezal Gltima T. R. .- Forma parte de lo que se le conoce como
medio arbol de perforacion es la conexion que en su interior tiene
una cavidad (nido), donde se aloja el colgador de la dltima T. R.
cuenta con dos orificios laterales que comunican directamente con el
espacio anular entre la T. R. y la T. P. su brida superior conecta con
la inferior del cabezal de la T. P.

Valvulas Laterales de Espacio Anular T.R. Y T. P..- Se instalan
para comunicar los orificios laterales del cabezal de la Ultima T. R.
que conectan el espacio anular formado entre ambas tuberias con
el exterior, pudiendose, utilizar para circular los fluidos de control,
hacer desfogues, hacer mediciones de presion, para el fiujo de
produccion.

10
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PEMEX

ezal de 2?0 3* T.R. .- Es |la conexion que en su interio
una cavidad (nido) donde se aloja el colgador de la 22 6 32 T. F
cuenta con dos orificios laterales que comunican directamente con
el espacio anularque forma la 12y 22 T. R. (puede serta 22y 3 T
R.).

Vaivulas Laterales del Cabezal de la 2° 6 3 T. R. - Se instalan
para comunicar los orificios laterales del cabezal, son las que
conectan el espacio anular formado por la 12 y 22 T.R. (puede ser la
2% y 3* T. R),con el exterior, pudiendose utlizar para hacer
desfogues, hacer mediciones de presion para el flujo de produccion
control del pozo, etc.

Cabezal de la Primera T. R. —~ Forma parte del medio arbol de
perforacion. Es la conexion que se instala directamente en la parte
superior de la 1* T. R. su bnda superior se conecta con la inferior del
cabezal de la 12y 22 dltima 7. R.

remexArboles de Valvulas de acuerdo con los
sistemas de Explotacién con que operan
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POZ0 DE BOMBEOQ NEUMATICO

PEMEX

ARBOL DE VALVUUAS
BOMBEO MECANICO \_"*\
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En este caso, solo se aprovecha el medioc arbol de perforacidon a partir
de la Ultima T. R. se adapta a la brida superior un cabezal especial

gue permite el empaque y sello hermético de la prolongacion de la
tuberia de produccion y el cabie de alta tension.

% rewex L@ Explotacion de los Pozos
=& normalmente se lleva a cabo a travéséyes
de: Sistemas de pozos fluyentes o de
flujo natural y de sistemas Artificiales.

El sistema de pozos fluyentes es el procesc en el cual los
hidrocarburos fluyen a la superficie en forma natural a

causa de la diferencia de las presiones del fondo y en la
cabeza del pozo, que es la energia.

El siguente diagrama graficamente como es un sistema de

explotacion y Ia participacion de las Instalaciones
Superficiales de Produccion.

13



A GOMPONENTES PARA POZOS:
Fluyentes sencillos y dobles, B,
N,B,M,B.H,C.E.

B>

Arbol de
Valvulas

Pozo

E

Yacimiento .;’;'

é PEMEX
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= DEFINICION

CLASIFICACION

CRITERIOS DE APLICACION

FLUJO EN EL ESTRANGULADOR

DIAMETROS.

15



g PEMEX

ESTRANGULADORES

DEFINICION: Un estrangulador es un dispositivo que se usa para
reducir el area de flujo, los hay de diversos disefios, pero debe
cumplir la condicion de que su didmetro interior sea menor que
el de la tuberia de descarga del pozo. Los estranguladores tienen
caracteristicas especificas de acuerdo a las necesidades de
operacion, posicion y al diseho del fabricante.

é PEMEX

Los estranguladores se clasifican de acuerdo a 1o siguiente:
A).- Por su posicién

1.- Superficiales: En la cabeza del pozo se instala en el arbol en
una de las ramas de produccién en un mecanismo llamado porta
estrangutador, después de la valvula de bloqueo.

2.- De Fondo: Se aloja en un dispositivo denominado “niple de
asiento”, que va conectado en el fondo e interior de la tuberia de
produccion del pozo, en ocasiones se instala con una especie de
ancla, en ambos casos se recuperan junto a la tuberia o por una
operacion con cable.

16
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1.- Fijos y Positivos.- Estan disefiados en forma niple qd%%g"ﬁ
roscan o se aseguran en el interior del porta estrangulador y se
extraen manualmente o con cable cuando son de fondo tienen la
desventaja de suspender |a operacion del pozo para extraerlos vy
maodificar el didmetro.

2.- Ajustables: Es un mecanismo similar a la valvula de aguja,
que permite modificar el area de flujo sin necesidades de extraer
parte alguna, se puede operar manualmente o a control remoto y
consiste de una flecha con extremo cdnico que penetra un orificio
de didmetro fijo (asiento), el espacio anular que se forma debe
ser ajustado a un area equivalente al del didmetro deseado. No
requiere suspender la operacion para cambiar el diametro de
flujo.

3.- De orificio multiple: Existen dos tipos de estranguladores
de orificios multiples:

—% PEMEX

a.- Tipo revolver: Consiste en dos discos planos con dos
orificios cada uno, son semejantes y giran en relacion uno del
otro, al coincidir se busca que la abertura obtenida equivalga al
diametro deseado.

b.- Tipo barril: Consiste en una funda o barril que contiene
perforaciones de distintos didmetros distribuidos de manera que
al girar se exponga alguna de ellas ante el fiujo de la produccion.

17



é " CRITERIOS DE APLICACION

La aplicacion se considera el funcionamiento de un estrangulador
instalado en la cabeza del pozo. Es practica comtn en los
campos petroleros escoger el estrangulador para un pozo
fluyente de tal modo que las pequenas variaciones en la presion
corriente abajo, es decir, en la presion de la linea de flujo
(tuberia de descarga), cuyas causas se deben a la operacion de
un separador no afectan a la presion en la cabeza del pozo (p t
h} y, en consecuencia, a u comportamiento.

Esto implica que el fluido se desplace por el estrangulador a
velocidades superiores a la del sonido, y se ha determinado,
bajo la diversidad de condiciones que se encuentran en el
trabajo de los campos petrdleros.

PEMEX

FLUJO EN EL ESTRANGULADOR

U

A ggﬁ

En los estranguladores de superficie se presentan flujos de tipo critico,
subcritico y supercritico.

En el planteamiento de problemas de flujo en tuberias y como caso
particular en estranguladores, se hacen varias suposiciones que son
fundamentales: ’

Se considera un fluido compresible, © sea que existe una variacidn de
la densidad con respecto a la presion.

En el caso de la tuberia se considera flujo adiabatico y en una sola
direccion. )

La existencia del flujo critico en |z garganta del estrangulador.

18
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% PEMEX

Instalaciones Superficiales de
Produccion

ING. ANGEL VILLALOBOS TOLEDO

é PEMEX

Principios de la separacion de gases de los Liquidos:

Separadores de gas

— Separadores de dos y tres fases

~ Componentes,funciones y capacidades (vavulas de
alivio, descarga, ).

— Calculo de dimensiones

— Seleccion practica.




PEHEX
5 Principios de separacién

La Separacion de las fases liquida y gaseosa se lleva a cabo en
equipos denominados separadores, que se disefian y construyen de
acuerdo con las caracteristicas de la mezcla de hidrocarburos.

El proceso de separacion de los fluidos aportados por el pozo,
dependiendo de factores como:

» Alta presién en la cabeza del pozo.
»« AltaR . G. A
» Aprovechamiento de la energia del yacimiento para transporte

é PEMEX

Separadores de dos y tres fases

Uno de los aspectos importantes de la funcion produccion, es el
correspondiente al manejo en la superficie, de los hidrocarburos
producidos por los pozos.

De las actividades de produccién en la superficie, la separacion las
fases liquidas y gaseosas, es fundamentalmente y debe efectuarse
de manera eficiente para lograr los volimenes déptimos de cada
fase, tomando en consideracion diversos factores importantes.

En cambio en la actualidad, utilizando los separadores adecuado se
obtienen aceites mas ricos en gasolinas y fases mas limpias (gases
casi secos v liquidos bastantes estabilizados).
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Dada la gran variedad de separadores que en la actualidad se utiliza
en la industria petrolera, para facilidad de identificacion se
presentan las clasificaciones mas comunes.

Son recipientes o vasijas generalmente metalicos, construidos para
operar a presion. Cuya funcion es la separacion de la mezcla de
hidrocarburos en sus fases liquidas y gaseosas. Los separadores,
convencionales de dos fases, remueven o separan los gases de los
liguidos.

Existen diferentes tipos de separadores:

- Verticales - de un barril
- Horizontales - de dos barriles
- Esféricos - separadores bifasicos

Cicldnicos
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DIAGRAMA DE UN SEPARADOR HORIZONTAL DONDE SE ILUSTRA
EL ANGULO DE CAIDA DE LA GOTA LIQUIDA
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Separadores Bifdsicos
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%

ETAPAS DE SEPARACION

PARA TRATAMIENTO

I: ] GAS ASOCIADG
POSTERIOR

.

SEPARADOR
ALTA PRESION

f

ARENA Y
SEDIMENTOS
FLUIDOS

DE POZO

N\

A COMPRESION,

>
SEPARADOR
PRESION INTERMEDIA
ARENA Y
SEDIMENTOS
SEPARADOR
BAJA PRESION
I.H. ACEITE Y AGUA
ARENA Y PARA PCSTERIOR -
SEDIMENTOS TRATAMIENTO

Self-Contained Surface Safety System ~ES
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OPCIONES DE REDES DERECOLECCION %2@{;;‘3?

SISIEMA DE VALVULASY VIAS

Compenentes, funciones y capacidades
(valvulas de alivio, descarga ).
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% v COVENIENCIA DE LA
= SEPARACION DE LA MEZCLA

Ademas de las razones sefialadas para efectuar la separacion de
las fases de la mezcla producida por los pozos, existen otros
aspectos que la hacen conveniente técnica y economicamente.,

Se presentan problemas al tener fluidos de caracteristicas y
comportamientos distintos en los mismos sistemas de recoleccidn
y transporte se dificulta el poder bombardearlos o comprimirlos
mezclados porque existe la probabilidad de formar candados de
gas a lo largo de las tuberias o ductos.

El almacenamiento de la mezcla de liquidos y gases, es dificil y

muy costoso por requerir de vasijas de caracteristicas especiales
principalmente en presion.

é PEMEX

corrosion y depositaciones e incrustaciones de carbonatos y
sulfatos de calcio, que disminuyen el area de flujo.

Se facilita la medicion por fases. En la actualidad aun no son
confiables las mediciones a tiempo real con los dispositivos
existentes.

Para su mejor aprovechamiento y obtencion de los productos
finales, los procesos industriales se efectian por fases separadas
como:

¢ Aceite Crudo

* Se comercializaran por separado.




PEMEX

en vasijas denominados separadores que disefian y construye 2
acuerdo con las caracteristicas de la mezcla de hidrocarburos. Para
el estudio de esta asignatura que se orienta a los fundamentos de
las instalaciones superficiales de produccion, solo se trataran los
separadores convencionales dos fases cuyos principios son de
aplicacion general, ademas que se estudia una Iinstalacion tipo para
aceite de densidad que varie entre 0.78 y 0.82

SEPARADORES: Son recipientes o vasijas generalmente metalicos
construidos para operar a presion. Cuya funcion es la separacion de
la mezcla de hidrocairburos en sus fases liquidas y gaseosas. Los
separadores convencionales o de dos fases, remueven o separan los
gases de los liguidos.

Clasificacion.- Dada la gran variedad de separadores que en la
actualidad se utiliza en la industria petrolera, para la facilidad de
identificacion se presentan las clasificaciones mas comunes.

% PEMEX é@%
B).- POR SU FORMA O DISENO: Existen condiciones Y
caracteristicas de los fluidos a separar, que determinan los

separadores apropiados para cada caso.
a).- Verticales
De un Barril o dos Barriles
b}.- Horizontales
c).- Esféricos
d).- Ciclénicos.
C).- POR FASES:; Dependiendo de varias circunstancias

referentes a los requerimientos de separacion de gases, aceite,
agua y solidos, los separadores pueden ser:




PEMEX
é).— DE DOS FASES O CONVENCIONALES
s Verticales
» Horizontales
« Esféricos
» Ciclonicos.

b).- DE TRES FASES O TRATADORES
Verticales
sHorizontales

C).- Por Rango de Presion de Operacion: Normaimente cuando se
separa par etapas, se inicia con presiones altas y se van graduando las
siguientes a presiones menores, buscando cumplir los objetivos
deseados, los separadores de cada etapa también se identifican como
de:

*Alta presion
*Presion intermedia
«Baja presién.

g

3t

il

g aFPOS DE SEPARADORES DE DOS i

Y TRES FASES

Dada la gran variedad de separadores que en la actualidad se utiliza

en la industria petrolera, para facilidad de identificacion se presentan

las clasificaciones mas comunes.

Son recipientes o vasijas generalmente metalicos, construidos para operar
a presion. Cuya funcion es la separacion de la mezcla de hidrocarburos en
sus fases liquidas y gaseosas. Los separadores, convencionales de dos
fases, remueven o separan los gases de los liquidos.

EXISTEN TIPOS DE SEPARADORES

* VERTICALES DE UN BARRIL
* HORIZONTALES DE DOS BARRILES
» ESFERICOS SEPARADORES

« BIFASICOS
» CICLONICOS
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DIAGRAMA DE UN SEPARADOR HORIZONTAL DONDE SE
ILUSTRA EL ANGULO DE CAIDADE LA GOTA LIQUIDA
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Separadores Bifasicos

PEMEXTIPOS DE SEPARADORES DE SIMPLE BARRIL Y
DOBLE BARRIL
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PEMEX ETAPAS DE SEPARACION

GAS ASOCLADO
PARA TRATAMIENTO

POSTERIOR

SEPARADOR
ALTA PRESION
miﬂ 'S e \ A COMPRESION,
SEDIMENTOS SEPARADOR
FLUIDOS
PRESION INTERMEDIA
DY POZO
ARENAY
SEDIMENTOS
SEPARADOR
BAJA PRESION
I ACEITE Y AGUA
ARENA Y PARA POSTERIOR_
SEDIMENTOS TRATAMIENTO

remEomponentes, funciones y capacidades
(valvulas de alivio, descarga).

S 157 39

Self-Contained Surface Safety System
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= OPCIONES DE REDES DE RECOLECCION
SISIEMA DE VALVULAS 7 VIAS

P22
o™ ¢

o
P18

Componentes, funciones y capacidades @ )

(valvulas de alivio, descarga ). P9 F20

5 PEIPOS DE VALVULAS DE ALIVIO, Y
= DESCARGA

W Gate Valve

10
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Manejo de Vapores

Produccién y manejo
Valvulas de Presion y Vacio
Arresto Flama

Valvulas térmicas

Colector, Criterios de Diserio
Calculo
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®m Valvuias de Presion a Vaivulas de Vacio
qe P )
4 5 % LTI I o L WO L P T (TN W 3 6 U1 4 DA B SR N I s N i - " :{fﬁﬂsﬁ
f b g et i)

AP R

. h‘nﬁ:xv;ﬂn"*. 28
H

o

| Z IR )s;‘ \af
:s‘?a“{,",;rg:; LT e

Coran Lva

L 'Y ettty l, 1 [TERE SRR




oeney SISTEMAS DE RECUPERACION

bl

Q DRRARVOLE 4

ARG e

(Bl

Wi DTN
[NERY]

EITPLEH L DB LIN BT

Lo T

ABREGLO DEL

-

SENALIZACION
REGISTRADOR
DE FLUJO Y

TEMPERATURA

TUBO DE MEDICION

Ambas sefiales a

PORTACRIFICIO

g

Termopozo

Termas DE PRESION

Lectura de presion diferencial

)

: e
AR -
ENS TRk %

Lactura de presién

Tapa del
Registrador

X

estatica

[~ Grdfica de raiz
cuadrada

VISTA FRONTAL DEL REGISTRADOR DE FLUJO

a camara de fuelieg—m

FUELLE

Sefal ag
Presicn
estat




% PEMEX

INSTALACIONES SUPERFICIALES DE
PRODUCCION

ING. ANGEL VILLALOBOS TOLEDO

5 PEMEX

DIPLOMADO

“INGENIERIA PETROLERA PARA NO
PETROLEROS”

Ing. Angel Villalobos Toledo.




5 PEMEX .
=" ~ GAS NATURAL

* (Gas asociado

* Seco

e Centrales de recoleccion

e Métodos de estabilizacion o secado

é PEMEX
= GAS NATURAL

El gas natural es una mezcla gaseosa de presion y
temperatura no tiene color, ni olor, y por lo general se
encuentra en forma natural mezclado con otros
hidrocarburos fésiles.

Al momento de su extraccion el gas natural contiene
impurezas como agua, acido sulfhidrico, dioxido de carbono
y nitrégeno.

El gas natural se encuentra generalmente en
dispositivos subterraneos profundos formados por roca
porosa 0 en los domos de los depdsitos naturales de
petrdleo crudo.




g PEMEX
= ASOCIADO

Gas Asociado: Es el gas que se extrae junto al petrdleo
crudo y contiene grandes cantidades de hidrocarburos que
son susceptibles de licuarse, como etano, propano, butano
y naftas.

5 PEMEX

SECO

Para campos de Gas Seco solo se envia y se utiliza la
inversa normalmente  las  unidades tipicas son
barriles/gramos, dénde ahora utilizamos metros clbicos.
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Gas no aspoiado

EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO

Gas seco

Gas himedo duice

Gas no asociado
amargo

Gas no asociado
dulce

Gas himedo amargo

Gas humedo armargo

Planta de
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+ Propano
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Instalaciones Superficiales Para

Casos Especiales

m Para Pozos de AltaR. G. A.
m Para Pozog de Alta Pregion
B Para produccion de ligeros y condensados

B Para produccion de Crudog Dengog vy Viscogos

B Tangues de Balance
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% PENEX
= Tratamiento Preliminar (Para
Aceite Crudo)

® Especificaciones de calidad - ‘
m Métodos de Deshidratacién y Desalado
m Tangues Deshidratados.

DIACHAMA I UNA DESALATONA

METODOS DE DESHIDRATACION Y
DESALADO
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