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1.INTRODUCCION
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En un mundo globalizado, donde las tecnologias de la informacién se encuentran
presentes en practicamente todas las actividades, es de gran importancia
involucrarlas al maximo en el ambiente educativo con el fin de apoyar las

metodologias de aprendizaje de una manera mas soélida.

Si bien existen algunas herramientas de aprendizaje y evaluacion a distancia en el
mercado, éstas son muy amplias y generales, por lo que es de importancia y gran
ayuda para los académicos, contar con un sistema de evaluacion en linea y de
gestién automatizado a través de un sitio WEB?, el cual permita a los alumnos, por
un lado, conocer su avance en una determinada asignatura a través de reactivos
dindmicos; y por otro lado, a los docentes poder supervisar el desempefo

académico de sus estudiantes de manera automatica, sistematica y oportuna de

! Red Informatica.
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acuerdo con el avance de los temas del curso.

Es por ello que se ha concebido la idea de realizar este trabajo con el objetivo de
disefiar e implementar un Sistema de Evaluacion en Linea (SIEL), adecuado y

eficaz, especialmente para el area de Circuitos Eléctricos.

El desarrollo del SIEL inicia con la investigacion de los sistemas actuales de
ensefianza y evaluacion en linea (e-learning), identificando sus caracteristicas,
estandares y especificaciones. Una vez obtenido un panorama amplio de ellos, se
detallan las caracteristicas del Sistema de Evaluacion en Linea (SIEL), asi como
de las herramientas principales necesarias para su desarrollo e implementacién
como lo son Apache, MySQL y PHP, las cuales se caracterizan por ser software

libre, no teniendo restricciones de licencias para su uso.

Posteriormente, se procede a realizar el andlisis estructurado del SIEL, sefialando
los principales bloques o médulos que lo componen, se analiza y describe la Base
de Datos (BD), adicionalmente se detallan los procesos necesarios que integran el
Sistema explicandolos de una forma mas especifica, de acuerdo con el analisis

estructurado previamente definido.

Se realizan las pruebas y validaciones del SIEL, a través de entradas, salidas y la
propia Base de Datos, lo que permite verificar el funcionamiento y desempefio del
SIEL.

Finalmente se plasman las conclusiones derivadas de los resultados obtenidos

del SIEL en el area de Circuitos Eléctricos al igual que manuales de operacion del

sistema desarrollado y tutoriales incrustados en el proyecto.
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1.1 SISTEMAS E-LEARNING

Hoy en dia una de las formas mas innovadoras de la educacion a distancia son los
sistemas e-learning que hacen uso de los servicios y facilidades de internet para
llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los sistemas e-learning tuvieron su origen en la industria, como resultado de la
capacitacion basada en computadoras CBT (Computed Based Training),
actualmente estos sistemas son usados mas alla de la capacitacion, cubren los
modelos de ensefianza-aprendizaje, y se han puesto al alcance de la poblacion en
general a través de distintas instituciones educativas tanto publicas como privadas
a nivel mundial. Dichos sistemas permiten el acceso de los usuarios a contenidos
digitales de formas y formatos diversos, cuya finalidad puede ser tanto la

ensefianza como evaluacién de determinado contenido tematico.

El software’ que se ha disefiado para llevar a cabo estas tareas de ensefianza-
aprendizaje son los LMS (Learning Management System), mejor conocidos como
Sistemas de Administracion de Aprendizaje. Los LMS se instalan en servidores
web y consisten en modulos para controlar procesos administrativos que permiten;
entre otras tareas, configurar cursos (decidir las materias a las que puede tener
acceso el alumno), dar de alta a alumnos, dar de alta a profesores, asignar cursos

o evaluaciones a un alumno, llevar reportes del proceso y calificaciones.

El alumno hace uso del sistema a través de un sitio web donde puede tener
acceso a las lecciones del curso, realizar actividades programadas, obtener
asesoria del profesor e interactuar con otros alumnos, asi como dar seguimiento a

Su propio proceso con datos estadisticos y calificaciones. (Ver figura 1.1).

% ES el conjunto de los programas de coémputo, procedimientos, reglas, documentacion y datos
asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de computacion.
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LMS
e Cursos
e Administracién

| |

Administradores Profesores

.
i

Alumnos

Figura 1.1 Modelo General de un LMS (Sistema de Administracion de Aprendizaje).

1.2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE EVALUACION EN LINEA
(SIEL) EN EL AREA DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Tomando en cuenta que las herramientas de evaluacion que existen actualmente
en el mercado son muy amplias, se considera de gran utilidad desarrollar un
sistema a través de un sitio web que cumpla con los requerimientos especificos
del personal docente; en este caso, el area de Circuitos Eléctricos de la Facultad

de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México.

Con base a esto, se ha desarrollado un Sistema de Evaluacién en Linea (SIEL),
como una herramienta de apoyo para académicos y estudiantes en el area de

Circuitos Eléctricos, cuyas caracteristicas principales son las siguientes:

e Ha sido desarrollado con herramientas y tecnologia de libre uso, como lo
son PHP, MySQL y Apache, entre otros.
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Se puede consultar en cualquier lugar y a cualquier hora contando con una

computadora con conexion a Internet.

Goza de un método de utilizacion facil, pero al mismo tiempo cuenta con

acceso restringido y sesiones con limite de tiempo preestablecido.

Tiene la ventaja de incorporar reactivos dinamicos programados en el
sistema que permitan modificar; mediante algoritmos, los parametros de los
problemas propuestos en los reactivos, lo que provee de diferentes

ejercicios durante la evaluacion.

El académico cuenta con un sistema de gestion de recursos para conocer el
avance de sus estudiantes, a través de cuantificaciones como, indices de
desempenfo, reportes de evaluaciones, teniendo la libertad de incorporar

nuevos reactivos de acuerdo a las necesidades.

El estudiante puede evaluar su avance en el area de circuitos eléctricos a lo

largo del curso.
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2.HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL SIEL

A
se e

Para el desarrollo del SIEL, se han utilizado herramientas de software libre, como
el servidor Apache para instalar el sistema, MySQL para elaborar la base de datos
que se utiliza y PHP como el lenguaje principal para la construccion de las paginas

y los procedimientos del sistema.

En esta seccion se describe de manera general cada una de estas herramientas,
en el Anexo A de este documento, se detalla el procedimiento de instalacion del
software XAMPP, que contiene las herramientas integradas y que se utilizan en el

desarrollo del sistema.
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2.1 APACHE

Apache es un servidor de paginas web de cddigo abierto, multiplataforma y
modular, fue creado en el afio 1996 y se desarroll6 con todo éxito dentro del
proyecto HTTP (Hypertext Transfer Protocol - Protocolo de Transferencia de

HiperTexto) Server de la Apache Software Foundation.

La Apache Software Foundation tiene su origen en febrero de 1995, fecha en que
el software méas popular de servidores de HTTP para la web era el desarrollado
por Rob McCool, miembro del Centro Nacional para Aplicaciones de
Supercomputacién (NCSA), de la Universidad de lllinois, el servidor HTTPd®.

El desarrollo del software del servidor de NCSA (software de dominio publico y
codigo abierto) tuvo algunos problemas a mediados de 1994, esta circunstancia
obligd a que muchos programadores de paginas web que utilizaban esa aplicacion
tuvieran que desarrollar sus propias extensiones y corregir de forma individual los

fallos en el funcionamiento de la aplicacién original.

Un pequefio grupo de aquellos desarrolladores, entré6 en contacto via correo
electrénico, con el objeto de coordinar y juntar sus trabajos de correccidén para
mejorar la aplicacién original de NCSA. Fueron Brian Behlendorf y Cliff Skolnick
quienes coordinaron el trabajo y lograron establecer un espacio compartido de
libre acceso para los desarrolladores, en una computadora instalada en California.

Este software consolido Apache.

El nombre “Apache” fue elegido por el respeto que se tiene a los nativos indios
americanos de la tribu Apache, bien conocidos por sus excelentes habilidades en

la guerra y su estrategia de resistencia. También se hace referencia a un juego de

3 (HTTP daemon). Programa que corre de fondo en un servidor Web y espera peticiones de entrada para

resionderles.
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palabras sobre “a patchy web server" (un servidor a partir de una serie de

parches), sin embargo este no es su origen.

Apache, al igual que todos los servidores web, es la interfaz entre el usuario web
gue pide una URL (Uniform Request Locator, Localizador Uniforme de Recursos) y

el sistema donde se encuentra ese servicio.

El servidor y el usuario web se comunican gracias al protocolo HTTP (Hypertext
Transfer Protocol). Al visualizar una pagina web hay una serie de eventos que
ocurren, muchos de los cuales no son tangibles para nosotros, pero que debemos
considerar, estos eventos empiezan a ocurrir en el lado del usuario, mismos que
inician con una peticidn que es enviada al servidor y termina con la respuesta de
visualizar la pagina en su navegador. Dichos eventos podemos relacionarlos

conforme a la siguiente lista: (Ver figura 2.1).

e La computadora del usuario se conecta a Internet.

e El usuario abre un navegador.

e El usuario hace una peticion de una pagina web. Al hacer esto, un mensaje es
enviado a un servidor de nombres, y el servidor de nombres direcciona al
usuario al servidor que hospeda la pagina web.

e EIl servidor que hospeda la pagina recibe la peticion y regresa la pagina
pedida.

e Sila péagina es dindmica, es decir, que contiene scripts (archivos de texto con
alguna programacion), como PHP, el servidor compila los scripts con un
compilador que genera HTML.

e El servidor entonces envia la pagina HTML generada al navegador.

e El navegador recibe el HTML y despliega la interpretacion de la pagina.
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Servidor web

Peticion recibida
Pagina enviada

Internet

Peticién de ﬁégina

Navegador cliente HTML recibldo

Figura 2.1. Proceso usuario/servidor

2.2 MYSQL

MySQL* es un sistema administrador de bases de datos, que archiva datos en
tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un gran archivo, esto
permite que se tenga mayor velocidad y flexibilidad en el acceso a la informacion.
Las tablas estan conectadas por relaciones definidas que hacen posible combinar

datos de diferentes tablas conforme se requiera.

Dado que las computadoras nos permiten el manejo de grandes cantidades de
informacion, los administradores de bases de datos como MySQL, juegan un
papel central en la computacion, como aplicaciones independientes o como parte

de otras aplicaciones.

Structured Query Languaje, (SQL: Lenguaje de Consulta Estructurado) es
comercializado por vez primera en el afio de 1981 por IBM, y fue presentado al
American National Standards Institute (ANSI: Instituto Nacional Americano de

Estandares), por ser considerado un estandar de las bases de datos relacionales.

* MySQL es una idea originaria de la empresa opensource MySQL AB.
12
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MySQL es multiplataforma, maneja diferentes opciones de almacenamiento segun
se requiera, velocidad en las operaciones o el mayor nimero de operaciones
disponibles, tiene transacciones y claves foraneas, conectividad segura,
replicacion y busqueda e indexacion de campos de texto, entre sus principales

caracteristicas.

2.3 PHP

PHP (Hypertext Pre-Processor, Pre-procesador de Hipertexto) es un lenguaje de
programacion, concebido principalmente como herramienta para el desarrollo de
aplicaciones web. PHP permite disefiar paginas dinamicas de servidor, es decir,
generar paginas bajo peticion; capaces de responder de manera inteligente a las

demandas del cliente y a la automatizacion de diversas tareas.

PHP es un software de distribucion libre y multiplataforma, comenzé siendo un
conjunto de instrucciones que permitian a su creador, Rasmus Lerdorf, el control
de los accesos a sus paginas personales. A este conjunto de scripts les denominé
como PHP (Personal Home Page tools). Poco a poco Rasmus fue completando
las funcionalidades béasicas de su herramienta escribiendo programas en lenguaje
C. En 1995 decidio liberar el codigo fuente para que cualquiera pudiera utilizarlo y
colaborar en su mejora, de este modo nacié PHP/FI. A finales de 1997 se libera
PHP/FI 2.0, pasando de ser el proyecto de una sola persona al desarrollo de un

equipo.

A diferencia de otros lenguajes de programacion como Java o JavaScript que se
ejecutan en el navegador, PHP se ejecuta en el servidor, por eso nos permite
acceder a los recursos que tenga el servidor como por ejemplo podria ser una
base de datos. El programa PHP es ejecutado en el servidor y el resultado,

normalmente una pagina HTML, enviada al navegador. (Ver Figura 2.2.)



http://es.wikipedia.org/wiki/Indexar
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Servidor .
de Internet Pagina PHP
S
Procesar

PHP
Peticion
de
i €
h”ﬁrmm HTML

Navegador

Figura 2.2. Ejecucion de un programa en PHP
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3.ANALISIS ESTRUCTURADO

El Sistema de Evaluacion en Linea (SIEL) es una herramienta para el area de
Circuitos Eléctricos; que permite, por un lado presentar examenes que el sistema
evalla para conocer el avance de los alumnos y fortalecer los temas que pudieran
no estar ampliamente comprendidos; y por otro, sirve a los docentes como
herramienta para conocer el desempefio de sus estudiantes al obtener, accesos,

estadisticas, reportes y calificaciones. (Ver figura 3.1).




Analisis estructurado

Bases de Datos,
Evaluaciones
Administracién de
Aplicaciones
Apache, PHP y
MySQL

Sistema Operativo

u; o [E

Administrador Profesor

Alumnos

Figura 3.1. Concepcion del SIEL como un sistema e- Learning.

3.1 MODELO DE PROCESO UNIFICADO

El proyecto se llevo a cabo bajo la metodologia del Proceso Unificado para hacer
el andlisis del SIEL, por estar orientada a objetos, que cuenta con etapas comunes
a la mayoria de las metodologias que existen: analisis, disefio, implementacion y
pruebas. La diferencia consiste en el enfoque que se da para abordar estas
etapas; en algunas metodologias llamadas modelos. Los Casos de Uso, son la
base para especificar los requerimientos del sistema en el que se centra el
Proceso Unificado, presentan una forma accesible para iniciar la definicion del

sistema, esta es una de las causas por la cual se eligié esta metodologia.

La metodologia del Proceso Unificado, se compone de tres modelos: de requisitos,
de andlisis y de disefio. En el modelo de requisitos se enuncian los Casos de Uso
y los actores, en el modelo de analisis se amplian dichos Casos de Uso y se
describen los objetos para posteriormente; en el modelo de disefio, realizar los

diagramas de secuencia y las tarjetas de objetos. (Ver figura 3.2).
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Modelo Requisitos

Modelo Analisis

Actores:
Primarios,
Secundarios.

Objetos:

Borde, Entidad y
Control.

Casos de Uso.

Modelo Disefio

Diagramas de
Secuencia.
Tarjetas de
Objetos.

Casos de Uso.

Figura 3.2. Modelo del Proceso Unificado

El modelo de requisitos, se basa en la descripcion de requerimientos de un
sistema mediante Casos de Uso; y consta de tres ejes principales, visualmente

representado por un diagrama de tres dimensiones. (Ver figura 3.3).

Comportamiento
(Caso de Uso)

A

Informacion
(Dominio del Problema)

v

Presentacion
(Interfaz/Borde)

Figura 3.3. Los tres ejes del modelo de requisitos.

El eje de comportamiento basado directamente en el modelo de Casos de Uso,

muestra la funcionalidad que tiene el sistema desde el punto de vista del usuario.
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El eje de presentacion, interfaces o bordes; detalla como interactla el sistema con

actores externos al ejecutar los Casos de Uso.

El eje de informacion o de dominio del problema, explica los aspectos
estructurales del sistema. Permite separar e identificar rapidamente los objetos
que pueden ser guardados en una Base de Datos. También puede ser usado
como un parametro de llamadas entre funciones. El proposito general del dominio
del problema, en el modelo de requisitos, es formar una base comun de
entendimiento de desarrollo. Se deben reconocer todos los conceptos, para formar
una terminologia comun al razonar sobre los Casos de Uso y disminuir los malos

entendidos entre el analista y el usuario.

Dentro de los Casos de Uso la entidad basica es el actor y cada Caso de Uso es
una secuencia de eventos iniciada por el usuario.

Los usuarios son las personas que usan el sistema, mientras que los actores son
entidades dentro del sistema, las cuales permiten que éste funcione llevando a
cabo tareas especificas; dentro de este marco, una base de datos es considerada

COmo un actor secundario.

En el SIEL se tienen usuarios y actores con el mismo nombre, sin embargo, son
distintos conceptos, ya que los usuarios administradores, profesores y alumnos,
son las personas que hacen uso del sistema y los actores administrador, profesor
y alumno son entidades con diversas funciones, procesos y tareas especificas

dentro del sistema.

Un Caso de Uso representa un conjunto de eventos, los cuales son realizados
cuando el usuario interactia con el sistema para realizar una actividad especifica
a través de las tareas, funciones y procesos realizados entre los diversos actores.

El modelo de Casos de Uso permite la subdivisién de los mismos en subflujos.
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En el modelo de analisis, es necesario declarar los tipos de objetos que
intervienen en los Casos de Uso (borde, entidad y control), para llevar a cabo la
implementacion, los diferentes actores que se describen en el modelo de

requisitos reciben el nombre de objetos en el modelo de analisis.

Borde: Son objetos que se encargan de describir la relacion bidireccional que
existe entre los actores y el sistema, por un lado interpreta los eventos realizados
por el actor en eventos comprendidos, y por otro los eventos ejecutados por el
sistema, son desplegados de manera que puedan ser interpretados por otro actor.
Existe dos tipos principales de Bordes, los que se comunican con otros sistemas
(interfaces) y los que se comunican con el usuario (pantallas). El proposito de este

objeto es presentar graficamente toda la funcionalidad del Caso de Uso al usuario.

Entidad: Son objetos que estan ligados a la informacion que se guarda en el
sistema a través de las bases de datos, y que es usada en las diferentes pantallas

donde el usuario interactia con el sistema.

Control: Son objetos asignados por cada Caso de Uso, y se encargan de manejar

los eventos asociados e éste, asi como su relacion con las diferentes entidades.

Cuando se tienen identificados los objetos que integran el sistema (Borde, Entidad
y Control), el siguiente paso es graficar el Diagrama de Secuencia también
conocido como de interaccidn o eventos, el cual consiste en la secuencia detallada
de cdmo interactuan dichos objetos para llevar a cabo la funcionalidad del Caso de

Uso.

Los diagramas de secuencia describen los flujos principales asi como los subflujos
de los Casos de Uso, debe de haber una fluidez de los eventos dentro de la

arquitectura de analisis, correspondiente a cada Caso de Uso. Dicha secuencia de
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eventos se da en el dominio del tiempo, en donde el tiempo avanza hacia abajo;

estos diagramas de secuencia son utilizados en el modelo de disefio.

El disefio de objetos consiste en ampliar el andlisis hecho con anterioridad
afiadiendo detalles para lograr una interfaz preliminar antes de comenzar la

implementacion final del sistema.

Para crear un objeto se seguira el disefio por responsabilidades (RDD -
Responsability-Driven-Design). Este disefio se basa en el modelo cliente-servidor,
donde los objetos se ven como clientes cuando generan alguna peticion hacia otro
objeto, y como servidores cuando reciben peticiones de otro objeto. De tal manera,

un mismo objeto en distintos momentos se ve como cliente o servidor.

La funcionalidad ofrecida por los objetos servidores se define en términos de sus
responsabilidades, las cuales se satisfacen al lograr sus servicios con los demas
objetos. Los servicios y responsabilidades corresponderan, finalmente a los
métodos que se implementardn en ese objeto. A su vez, los objetos servidores
pueden tener colaboraciones con otros objetos, para lograr la satisfacciéon de
responsabilidades que por si solas no se logran. Como consecuencia de esto se
integran las responsabilidades y colaboraciones entre los objetos para definir
contratos, los que definen la naturaleza y alcance de las interacciones cliente-
servidor. Los contratos y colaboraciones representan los requisitos de servicios

entre los objetos.
En el disefio de responsabilidades, se identifican los contratos entre los objetos

cliente y servidor, disefiando su distribucion entre los distintos objetos del sistema.
(Ver figura 3.4).
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Envio de Respuesta
N . _— .
Servidor Objeto — Objeto Cliente

Cliente 1 — 2 Servidor

Envio de peticion

Figura 3.4. Modelo cliente servidor

En el disefio de responsabilidades se identifican varios términos:

Tarjetas de Clases: También conocidas como tarjetas CRC (Clase-
Responsabilidad-Colaboracién), permiten al disefiador visualizar las diferentes
clases de manera independiente y detallada. Para nuestro caso usaremos las
tarjetas para describir las paginas usadas en los Casos de Uso, los cuales por
convencion seran referenciados como objetos.

Responsabilidades: en general, el comportamiento de la clase no debe
descomponerse directamente en operaciones, sino seguir un procedimiento
mas natural comenzando con una descripcion verbal de las responsabilidades
o funcibn que cumple cada clase u objeto dentro del sistema. Las
responsabilidades se identifican a partir de los Casos de Uso generados
durante el modelo de analisis, en donde se determina cuéales representan las
acciones gue deba ejecutar algun objeto dentro del sistema.

Colaboraciones: Representan solicitudes de un objeto cliente a un objeto
servidor. Los objetos pueden desempeiiar el papel de clientes o servidores,
dependiendo de su actividad en ese momento. Durante el proceso de
identificacién de las colaboraciones se toma la tarjeta de clase, escribiendo en
la columna derecha el nombre de la clase servidor, o sea, la clase que
colabora para satisfacer la necesidad del cliente.

Contratos: Entre dos clases u objetos representa una lista de servicios que un
objeto solicita a otro objeto. Todos los servicios especificados en un contrato
particular son la responsabilidad del servidor para ese contrato. En cada tarjeta

de clase se divide la seccion de responsabilidades en dos. En la parte superior
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se especifica una seccion para los contratos, en tanto que en la parte inferior,
se especifica una seccién para las responsabilidades privadas. Cada contrato
debe incluir nombre y nimero de contrato. Se debe listar cada contrato para el
cual este objeto es un servidor.

Algoritmos: Definen la logica utilizada por cada operacién para resolver la
responsabilidad a la que corresponden. Los algoritmos se especifican de
manera declarativa o de procedimiento, dependiendo de su complejidad. Un
algoritmo declarado de manera declarativa, se hace mediante una
especificacion textual, en cuyo caso se usa algun conocimiento adicional para
implementar el algoritmo. Por su parte en el algoritmo que se explica por
procedimiento, se hace mediante diagramas de flujo.

3.2 ESTRUCTURA DEL SIEL

El SIEL, permite al alumno realizar una evaluacion de los conocimientos
adquiridos en el area de Circuitos Eléctricos, por medio de una serie de reactivos
los cuales estan divididos segun su complejidad, en Basicos y Avanzados. Una
vez realizado el examen los resultados son guardados en una Base de Datos,
para su consulta posterior. ElI alumno tiene la posibilidad de realizar dos intentos

para cada nivel de examen.

Por otro lado, se permite a los profesores dar de alta grupos y alumnos. Se cuenta
también con un usuario tipo Administrador que puede dar de alta a profesores y a

otros Administradores.

El sistema cuenta con wuna pantalla de inicio, donde el wusuario
(Administrador/Profesor/Alumno) ingresa el nombre de usuario y contrasefia que le
corresponden para que el sistema lo autentifique y éste pueda ingresar al sistema

en el moédulo correspondiente.
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e Mobdulo Administrador
e Moddulo Profesor

e Mddulo Alumno
Cabe mencionar que el examen se concibe en un modulo aparte, dentro del
modulo Alumno. Para cada uno de estos médulos se cuenta con las siguientes
actividades o acciones.

Moddulo Administrador

e Alta Administrador/Profesor
e Consulta de informacién Administrador/Profesor

e Baja Administrador/Profesor de la BD
Moédulo Profesor

e Alta grupo/Alumno/Reactivo de examen
e Consulta de informacion del Alumno

e Consulta de resultados del examen
Médulo Alumno
e Seleccion y realizaciéon de Examen Basico/Avanzado

e Consulta de reportes de examen

e Cambio de contrasefia
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Modulo Examen.

e Este modulo se encargara de seleccionar los reactivos de acuerdo al valor
en puntos, para posteriormente comparar los resultados del sistema con los
del alumno y determinar si la respuesta del reactivo fue correcta y asi poder
determinar la calificacion obtenida por el alumno. Esta informacion es

guardada en la Base de Datos para su posterior consulta.

A continuacion se muestra el Diagrama General de concepcion del SIEL:
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ALTA

REGISTRO_AD

ADMIN/IPROFESOR
NOMBREUSUARIO

»  ALTA/CONSULTA ADMIN
» ALTA/CONSULTA PROFESOR

CONTRASENA
DATOS GENERALES
PROFESOR
CLAVE DE
IDENTIFICACION

BAJA/EDIT/ICONSULTA

CONSULTA_AD

RESULTADOS_AD

ADMIN ADMIN/PROFESOR
* VERATODOS EDICION/BAJA
» BUSQUEDA POR —=|» REALUZARACCION
NOMUSUARIO » NOREALIZAR ACCION | REALIZAR ACCION EDIT
> BUSQUEDA POR DATOS CONSULTA
GENERALES = NOREALIZAR ACCION
PROFESOR
NO REALIZA ACCION L~ BUSQUEDA POR CLAVE |
REGISTRO_REAC
»  NIVEL
ALTA » TEXTO PROBLEMA
CONSULTA_REAC = = »  VARIABLES INVOLUCRADAS
> VERATODOS RESULTADOS_REA » METODO DE RESOLUCION
»  BUSQUEDA POR NIVEL »  TIEMPO ESTIMADO DE RESOLUCION
BAJA/EDIT/CONSULTA | »  BUSQUEDA POR VARIABLES »  REALIZAR ACCION
REACTIVOS INVOLUCRADAS » NOREALIZAR ACCION REALIZAR ACCION EDIT /1\
BUSQUEDA POR METODO DE CONSULTA
»  NOMUSUARIO RESOLUCION »  NOREALIZAR ACCION
> CONTRASERNA * BUSQUEDA POR MAS
VISITADO
» BUSQUEDA POR MENOS
VISITADO
ALTA
PROFESOR REGISTRO_PROF
»  ALTA/CONSULTA GRUPO GRUPO
PR OF%E SOR |7 ALTAICONSULTA ALUMNO CONSULTA_PROF > CLAVE GRUFO
»  ALTA/CONSULTA REACTIVO ALUMNO »  INTEGRANTES DE GRUPO
» CONSULTA REFORTE DE + VERATODOS ALUMNO
ALUMNO + BUSQUEDA POR RESULTADOS_PROF > DATOS (POSIBILIDAD DE
NOMUSUARIO > IMPORTAR DATOS)
» BUSQUEDA POR DATOS pERlCION A A
BAJA/EDITICONSULTA GENERALES ; NO REALIZAR ACCION
» BUSQUEDA POR GRUPO
GRUPO/ALUMNO B GRUPG CONSULTA REALIZAR ACCION EDIT
» VERATODDS NO REALIZAR ACCION
» BUSQUEDA POR GRUPO
NO REALIZA ACCION
NO REALIZA ACCION
CONSULTA
NSULTA_REPOR
REPORTE CONSU | Ol RESULTADOS_REPOR
VER A TODOS BAJA
BUSQUEDA POR FECHA » REALIZAR ACCION
BUSQUEDA POR CLAVE » NO REALIZAR ACCION
DE REPORTE CONSULTA
BUSQUEDA PCR GRUPO »  NO REALIZAR ACCION
BUSQUEDA POR
ALUMNO
NO REALIZA ACCION
ALUMNO REALIZAR EXAMEN
> TOMAR REACTIVOS DE
» HACER EXAMEN ; LA BASE DE DATOS Y
ALUMNO » CONSULTA DATOS/CAMBIAR #  NIVEL EXAMEN ENSAMBLAR UN EXAMEN
~ CONTRASERA POR MEDIO DE UN
» CONSULTA REPORTES (SOLO ALGORITMO QUE SE
EN CASO DE TENER ALGUNO) CAMBIAR EDICION. ALUMNG BASE EN EL N. DE
CONTRASENA ~ CUENTA DEL ALUMNO Y
- MOSTRAR DATOS EN EL TIEMPO Y
/I » CAMBIAR CONTRASENA DIFICULTAD DE CADA
REACTIVO
» TOMAR EL TIEMPO DE
RESOLUCION
» CREAR REPORTE DEL
ALUMNO
CONSULTA_REPOR_ALUM
CONSULTA REPORTE » VERA TODOS

# CONSULTA POR FECHA
= BUSQUEDA POR CLAVE DE
REPORTE

Figura 3.4. Diagrama General del SIEL.

RESULTADOS_ALUM

» RESULTADO DE CONSULTA
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Los criterios de busqueda de informacién en los diferentes modulos estan basados
en los campos como nombre, tipo de usuario (Administrador/Profesor/Alumno),
grupo, etc. Una vez que se muestren los resultados de la consulta el usuario

puede, confirmar la informacién del registro, modificarla o borrarla.

3.2.1 MODELO DE REQUISITOS DEL SIEL

El SIEL cuenta con una Base Datos, entradas, salidas y procesos que permiten su
funcionamiento, los actores principales dentro del SIEL son Alumno, Profesor y
Administrador, dependiendo de los atributos otorgados por el sistema, cada uno
de ellos es dirigido a la sesién correspondiente, en donde tienen acceso a

modulos, tareas y actividades especificas.

Como se menciona anteriormente, el eje de informacion o de dominio del
problema, explica los aspectos estructurales del sistema, como lo son los objetos y

atributos. (Ver tabla 3.1).
Tabla 3.1. Objetos y Atributos del Dominio del Problema del SIEL.
Objetos Atributos
Nombre

Administrador

RegistroUsuario Numero de Cuenta, Nombre, Usuario, Contrasefia,
Tipo.
RegistroReactivo Diagrama de pregunta, texto de pregunta, Nivel

examen, Puntos.

RegistroGrupo Clave Profesor, Numero de Grupo.

Reporte Numero de Cuenta Alumno, id de reactivos, respuesta
del sistema, respuesta del alumno, calificacion, fecha

de realizacion, Duracion.

Examen Basico, Avanzado.

Tipos de Reactivos Fijos, Dindmicos.
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3.2.2 MODELO DE ANALISIS DEL SIEL

En el SIEL se tienen los actores principales Administrador, Profesor y Alumno,

ademas se cuenta con actores secundarios como la base de datos.

El actor Administrador tiene la funcion de dar de alta, baja o editar; Profesores o
Administradores, asi como realizar consultas de los Profesores y Administradores.

El actor Profesor puede dar de alta a un Alumno/Grupo/Reactivo de Examen, dar
de baja a un Alumno/Grupo/Reactivo de Examen, consultar informacion del
Alumno, asi como de los resultados del examen que realizaron los alumnos.

El actor Alumno puede elegir entre hacer un Examen Basico /Avanzado, consultar

reporte de los examenes realizados, asi como cambiar la contrasefia.

Teniendo en cuenta el concepto de actor, se identifican los siguientes actores

dentro del sistema. (Ver tablas 3.2 a 3.5).

Tabla 3.2. Actor Administrador
Casos de Uso Validar Usuario, Registrar Administrador, Registrar Profesor,
Consultar Informacion Profesor/Administrador, Dar Baja
Administrador/Profesor

Tipo Primario

Descripcion Es uno de los actores primarios y es el encargado de las
gestiones administrativas de los Administradores y

Profesores.
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Actor

Casos de Uso

Tabla 3.3. Actor Profesor
Profesor.
Validar Usuario, Registrar Alumno, Registrar Grupo, Registrar
Reactivo, Consultar Informacién Alumno/Profesor, Dar Baja

Grupo/Alumno/Reactivo.

Tipo

Primario

Descripcion

Es uno de los actores primarios y es el encargado de dar de
alta los reactivos de los exdmenes, a alumnos dentro del
sistema, para que puedan realizar el examen y consultar los

reportes de los examenes.

Actor

Casos de Uso

Tabla 3.4. Actor Alumno

Alumno.

Validar Usuario, Realizar examen Basico/Avanzado, Consultar

Reporte de Exdmenes.

Tipo

Primario

Descripcion

Es uno de los actores primarios y su funcion principal es la de
realizar el examen para ver su avance en la materia de

Circuitos Eléctricos.

Actor

Casos de Uso

Tabla 3.5. Actor Base de Datos
Base de Datos
Almacenar Usuarios (Administrador/Profesor/Alumno), Dar de
Baja Usuarios (Administrador/Profesor/Alumno).
Almacenar Reactivos fijos
Recuperacion de Reactivos dinAmicos

Almacenar Reportes

Tipo

Secundario

Descripcion

Es un actor secundario y representa la Base de Datos donde es
almacenada la informacion de los usuarios, los reactivos a

elegir del examen y los datos necesarios para los reportes.

N
(0¢]
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El modulo de Inicio es el encargado de validar al usuario que desea ingresar al
sistema y dependiendo de su tipo (Administrador/Profesor/Alumno), éste es
dirigido al médulo correspondiente para realizar las actividades inherentes a su

perfil con las herramientas que se presentan en el SIEL. (Ver figura 3.5).

e alta/consulta Admin
e alta/consulta Profesor

admin

inicio profesor

. profesor » alta/consulta Grupo
e nomblsuario )
o Contrasefia e alta/consulta Alumno
# alta/consulta Reactivo
» consulta Reporte de alumno

e hacer examen
p| @ consulta datos / cambiar
contrasefa
e consulta Reportes (sélo en
caso de tener alguna)

Figura 3.5. Diagrama de médulo de inicio.

Casos de Uso INICIO:
Tabla 3.6. Casos de Uso del médulo Inicio.

Caso de Uso Autentificar Usuario

Actores Usuario (Administrador/Profesor/Alumno), Base de Datos

Propésito Validar a un usuario dado de alta con anterioridad para
hacer uso del sistema (SIEL).

Resumen El usuario proporciona los datos de usuario y contrasefia,
para que estos sean autentificados con la tabla de usuario
correspondiente, para que pueda entrar al sistema y
dependiendo de su tipo (Administrador/Profesor/Alumno) se

direcciona al médulo correspondiente.

Precondiciones | Se requiere haber ejecutado anteriormente el Caso de Uso
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Registrar Administrador, Registrar Profesor o Registrar
Alumno con el subflujo Dar de Alta.

(Administrador/Profesor/Alumno).

Flujo Principal

Se presenta la pantalla principal donde el usuario
proporcionara los datos de usuario y contrasefia, para que
sean autentificados y éste pueda ingresar al sistema, al

presionar la actividad seleccionada de ingresar.

Subflujos

Excepciones

E-1, no se autentifico el usuario, se le solicita al usuario

ingresar nuevamente los datos.

El médulo de administrador permite al usuario llevar a cabo las siguientes tareas:

(Ver figura 3.6).

e Dar de alta a otro usuario con nivel de administrador o profesor.

e Dar de baja a

e Tener acceso a datos de profesores o administradores para realizar consultas.

» alta/consulta Admin
e alta/consulta Profesor

A

un usuario con nivel administrador o profesor.

registroAd

Admin/Profesor
o nombrelsuario

/—' e contrasefa
e datos generales
alta g Profesor

| » clave de identificacién

realizar accion edit

haja‘edit’consulta

consultaAd resultadosAd

Admin/Profesor
e ver a todos
—————® ¢4 bilsqueda por nomUsuario
® busqueda por datos generales
Profesor
e busgueda por Clave

no realiza la accion

Figura 3.6. Médulo de Administrador.

Edicion/Baja
o realizar accién
e no realizar accion
Consulta
# no realizar accion
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Casos de Uso ADMINISTRADOR:

Tabla 3.7. Funciones de Administrador

Caso de Uso Funciones de Administrador ‘

Actores Administrador, Base de Datos.

Propdésito Conectar los diferentes tipos de procesos para el

Administrador.

Resumen Son usados los diferentes procesos para la Administracion

de la materia de Circuitos Eléctricos.

Precondiciones Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber

sido autentificado.

Flujo Principal Se tiene la pantalla de Modulo de Administrador, donde
contintan los subflujos de este Caso de Uso.

Se presiona la actividad seleccionada la cual puede ser: Alta
Administrador, Alta Profesor, Consulta Administrador,
Consulta Profesor, Baja Administrador, Baja Profesor,
Modificar Administrador y Modificar Profesor.

Subflujos S-1 Dar de Alta Administrador.

S-2 Dar de Alta Profesor

S-3 Dar de Consulta de Administrador

S-4 Dar de Consulta de Profesor
S-5 Dar de Baja Administrador
S-6 Dar de Baja Profesor

Tabla 3.7. Alta Administrador

Caso de Uso ‘ Dar de alta Administrador ‘
Actores Administrador, Base de Datos.

Propésito Dar de alta en el sistema a un nuevo administrador.

Resumen El usuario inicia este Caso de Uso. Ofrece la funcionalidad

de dar de alta a otro administrador.

Precondiciones Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber
sido autentificado.
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Flujo Principal

Se tiene la pantalla de ingreso de datos, se ingresan los
datos correspondientes, se continlia con los subflujos de este
Caso de Uso.

Se presiona la actividad seleccionada enviar, para que los
datos sean validados para la correcta inserciéon del registro.
Si la actividad seleccionada es volver, se regresa al Caso de

Uso funciones del administrador.

Subflujos

S-1 Dar de alta al administrador.

Se presenta la pantalla al administrador “Dar de alta
administrador”, se tienen los campos que deben ser llenados
por el administrador, la cual incluye nombre, usuario y
contrasenfa.

El administrador puede seleccionar las siguientes
actividades, “Enviar” y “Volver”.

Si el administrador selecciona “Enviar”, el sistema genera un
registro nuevo. Se continla con el subflujo Comprobar
Registro (S-2).

Si el administrador selecciona “Volver” se regresa al Caso de
Uso Funciones del Administrador.

S-2 Comprobar Registro.

Se presenta la pagina “Datos del Registro Insertado”

Dicha péagina se encarga de validar los datos, provenientes
de la pagina de “Dar de alta al administrador” (E1, E2).

Se tiene la actividad “Volver”, la cual se encarga de regresar

al Caso de Uso Funciones del administrador.

Excepciones

E1 Informacion incompleta.

E2 Registro ya existe.

Para ambas excepciones. Se presenta la pagina “Datos del
Registro Insertado”. Se presenta el mensaje de error. Se
tiene la actividad “Volver”, la cual permite regresar al Caso de

Uso Funciones del Administrador.
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Tabla 3.8. Alta Profesor

Caso de Uso Dar de Alta Profesor

Actores Administrador, Base de Datos
Propésito Dar de alta en el SIEL a un nuevo Profesor
Resumen Ofrece la funcionalidad de dar de Alta a un Profesor, para asi

determinar el grupo. Un profesor puede tener varios grupos.

Precondiciones Haber ejecutado el Caso de Uso, validar al Usuario y haber

sido autentificado.

Flujo Principal Se tiene la pantalla de ingreso de datos, se ingresan los
datos correspondientes, se continta con los subflujos de este
Caso de Uso.

Se presiona la actividad seleccionada enviar, para que los
datos sean validados para la correcta insercion del registro.
Si la actividad seleccionada es “Volver”, se regresa al Caso
de Uso funciones del administrador.

Subflujos S-1 Dar de Alta al Profesor.

Se presenta la pantalla al administrador “Dar de alta
Profesor”, se tienen los campos que deben ser llenados por
datos del Profesor, la cual incluye nimero de cuenta, apellido
paterno, apellido materno, nombre, usuario , contrasefia,
Tipo.

El Administrador puede seleccionar las siguientes
actividades, “Enviar” y “Volver”.

Si el administrador selecciona “Enviar”, el sistema genera un
registro nuevo. Se continba con el subflujp Comprobar
Registro (S-2).

Si el administrador selecciona “Volver” se regresa al Caso de
Uso Funciones del Administrador.

S-2 Comprobar Registro.

Se presenta la pagina “Datos del Registro Insertado”

Dicha pégina se encarga de validar los datos, provenientes

de la pagina de “Dar de alta al Profesor” (E1, E2).
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Se tiene la actividad “Volver”, la cual se encarga de regresar

al Caso de Uso Funciones del administrador.

Excepciones E1 Informacién incompleta.

E2 Registro ya existe.

Para ambas excepciones. Se presenta la pagina “Datos del
Registro Insertado”. Se presenta el mensaje de “Error”. Se
tiene la actividad “Volver”, la cual permite regresar al Caso de

Uso Funciones del Administrador.

Tabla 3.9. Consulta de Administrador

Caso de Uso Consultar Informacion Administrador

Actores Administradores, Base de Datos
Propésito Consulta de informacién de los usuarios (Administrador)
Resumen Ofrece la funcionalidad de proporcionar la informacién

detallada de Administradores.

Precondiciones Haber sido validado al usuario Administrador y haber

registros de Administradores.

Flujo Principal Se tiene la pantalla de datos de los usuarios (Administrador).
Se presiona la actividad de “Volver” y se regresa al Caso de
Uso funciones del administrador.

Subflujos S-1 Consulta de Administrador.

Se presenta la pantalla al administrador “Consulta de
Administrador” donde se presentan los campos del
Administrador: nimero de cuenta, apellido paterno, apellido
materno, nombre, usuario, contrasefia, tipo.

El administrador selecciona la actividad de “Volver”, donde
se regresa al Caso de Uso Funciones del Administrador.

S-2 Modifica Administrador.

Si desea modificar, modifica los campos que desee cambiar
y presiona el botén “Modifica”, el cual se encarga de enviar
los datos a ser modificados y actualizarlos en la base de

datos.
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Tabla 3.10. Consulta de Profesor

Caso de Uso Consultar Informacién Profesor.

Actores Administradores, Base de Datos
Propésito Consulta de informacién de los usuarios (Profesores)
Resumen Ofrece la funcionalidad de proporcionar la informacion

detallada de Profesores.

Precondiciones Haber sido validado al usuario Administrador y haber

registros de Profesores.

Flujo Principal Se tiene la pantalla de datos de los usuarios (Profesor).
Se presiona la actividad de “Volver” y se regresa al Caso de

Uso funciones del administrador.

Subflujos S-1 Consulta de Profesor.

Se presenta la pantalla al administrador “Consulta de
Profesor”, donde se presentan los campos del Profesor:
namero de cuenta, apellido paterno, apellido materno,
nombre, usuario, contrasefia, tipo.

El administrador selecciona la actividad de “Volver”, donde
se regresa al Caso de Uso Funciones del Administrador.

S-2. Madifica Profesor.

Si el administrador desea cambiar los datos lo puede hacer,
posteriormente presiona la actividad “Modifica”, la cual se
encarga de enviar los datos y actualizarlos en la base de
datos.

Tabla 3.11. Baja Administrador

Caso de Uso ‘ Dar Baja Administrador ‘
Actores Administradores, Base de Datos

Propésito Dar de Baja en el SIEL a un Administrador.

Resumen El usuario inicia esté Caso de Uso donde ofrece la

funcionalidad de eliminar a un Administrador.

Precondiciones Haber ejecutado el Caso de Uso, validar al Usuario

(Administrador), y haber sido autentificado.
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Flujo Principal

Se tiene la pantalla de funciones de Administrador donde se
puede seleccionar la accion de Eliminar Registro.

Se puede seleccionar la actividad de “Borrar” para que los
datos sean eliminados.

Si la actividad seleccionada es “Volver”, se regresa al Caso

de Uso funciones del administrador.

Subflujos

S-1 Dar de Baja al Administrador.

Se presenta la pantalla al Administrador “Baja de
Administrador”, en donde se selecciona el registro que se
quiere eliminar.

El administrador puede seleccionar las siguientes
actividades, “Borrar” y “Volver”.

Si el administrador selecciona “Borrar” los datos del SIEL son
eliminados, y se continua con el subflujp de Datos
Eliminados(S-2).

Si el administrador selecciona “Volver” se regresa al Caso de
Uso Funciones del Administrador.

S-2 Datos Eliminados.

Se presenta la pagina “Datos Eliminados” y se regresa al
Caso de Uso Funciones del Administrador.

Los objetos Borde, Entidad y Control para el modulo del Administrador son:
(Ver tablas 3.12 a 3.14).

Tabla 3.12. Objetos Borde del Mddulo Administrador

Casos de Uso Actores Objetos Borde

Validar Usuario.

Administrador, Profesor, | InterfazAdministrador,
Alumno, BD Registro de | InterfazProfesor,
Usuario. InterfazAlumno, Interfaz Base

de Datos, Pantalla Ingreso al

Sistema.
Funciones Administrador, BD | InterfazAdministrador, Pantalla
Administrador. Registro de Usuario. Médulo Administrador.
Registrar Administrador, BD | InterfazAltaAdministrador,




Sistema de Evaluacién en Linea

en el area de Circuitos Eléctricos

Administrador. Registro de Usuario. InterfazBDRegistroUsuario,
InterfazComprobarRegistro,
Pantalla Dar de Alta

Registrar Profesor. Administrador, BD | InterfazAltaAdministrador,

Registro de Usuario.

InterfazBDRegistroUsuario,
InterfazComprobarRegistro,
Pantalla Dar de Alta.

Consultar Administrador, BD
Informacion Registro de Usuario.
Profesor/Administrad

or.

InterfazConsultaAdministrador,
InterfazBDRegistroUsuario,
Pantalla Consulta.

Dar Baja Administrador, BD
Administrador/Profes | Registro de Usuario.

or.

InterfazBajaAdministrador,
InterfazBDRegistroUsuario,

Pantalla Consulta.

Tabla 3.13. Objetos Entidad del Modulo de Administrador

Casos de Uso Objetos Entidad

Validar Usuario. RegistroUsuario.

Funciones Administrador.

Registrar Administrador. RegistroUsuario.

Registrar Profesor. RegistroUsuario.

Consultar Informacion | Nimero de Cuenta, Apellido Paterno, Apellido
Profesor/Administrador. Materno, Nombre, Usuario, Contrasefia, Tipo.

Dar Baja Administrador/Profesor. | Nimero de Cuenta, Apellido Paterno, Apellido

Materno, Nombre, Usuario, Contrasefia, Tipo.
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Tabla 3.14. Objetos Control del MAdulo de Administrador

Casos de Uso Objeto Control

Validar Usuario. ManejadorValidarUsuario.
Funciones Administrador. ManejadorFuncionesAdministrador.
Registrar Administrador. ManejadorRegistroAdministrador.
Registrar Profesor. ManejadorRegistroProfesor.
Consultar Informacion ManejadorConsultaUsuario.

Profesor/Administrador.

Dar Baja Administrador/Profesor. | ManejadorBajaUsuario.

ManejadorPrincipal.

Para el Mddulo de Profesor se mencionan las siguientes opciones:
(Ver figura 3.7).
¢ Altas de grupo, alumnos y reactivos de la evaluacion en linea.
e Se puede realizar el proceso de baja de cada uno de los elementos
mencionados en el punto anterior.
e Consulta del desempeiio de los estudiantes y de los grupos.

registroProf

‘ Grupo
alta o clave grupo
e integrantes grupo (datos alumnos)
e alta/consulta Grupo ‘ _ _J_AIumna_
¢ alta/consulta Alumno o datos (posibilidad de importar datos)
e alta/consulta Reactivo
| @ consulta Reporte de alumno
o 4 ealizar accion edit
baja/edit/consulta gpo/alum consultaProf
Alumno resultadosProf

e ver a todos
e blsqueda por nomUsuario
P o busqueda por datos generales [ #
e blsgueda por grupo
Grupo
e ver a todos
e busqueda por grupo

Edicion/Baja
» realizar accién
e no realizar accién
Consulta
& no realizar accion

no realiza la accion

consultaRepor resultadosRepor
e ver a todos Baja
-onsulta reporte ~ e busqueda por fecha > e realizar accion
e blsgueda por clave de reporte e no realizar accion
e blsqueda por grupo Consulta
e busqueda por alumno e no realizar accion

o realiza accion

Figura 3.7. M6dulo del Profesor (Altas/Bajas de Alumnos) y Reportes.
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Dentro del médulo del profesor se tiene la opcién para dar de alta o baja los

reactivos, que también permite realizar consultas de los mismos. (Ver figura 3.8)

-

registroReac

e nivel
e texto problema
e variables involucradas
o método de resolucion
# tiempo estimado de resolucidn

realizar accion edit

consultaReac
| consultaReac pr——

e ver a todos
» bisqueda por nivel
# blsgueda por variables involucradas
# busqueda por método de resolucién
e busqueda por mas visitado
e blsqueda por menos visitado

Edicion/Baja
o realizar accion
e no realizar accion
Consulta
e no realizar accion

Figura 3.8. Modulo del Profesor detallando el Alta de reactivos asi como su respectiva consulta.
Casos de Uso PROFESOR:

Actor

Casos de Uso

Tabla 3.15. Funciones de Profesor
Funciones de Profesor ‘
Alta Grupo
Alta Alumno
Alta Reactivo
Consulta Grupo
Consulta Alumno
Consulta Reactivo
Consulta Reporte de alumno
Editar Grupo
Editar Alumno
Editar Reactivo
Baja Grupo
Baja Alumno

Baja Reactivo

Tipo

Secundario

Descripcion

Es un actor secundario y representa los Casos de Uso que

puede usar el Profesor.
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Tabla 3.16. Alta Grupo

Caso de Uso Dar de alta grupo de alumnos

Actores Profesor, Base de Datos.
Propésito Dar de alta en el sistema a un nuevo grupo de alumnos.
Resumen El usuario inicia este Caso de Uso. Ofrece la funcionalidad

de dar de alta a un grupo de alumnos.

Precondiciones Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber

sido autentificado como profesor.

Flujo Principal Se tiene la pantalla de ingreso de datos, se ingresan los
datos correspondientes, se continta con los subflujos de este
Caso de Uso.

Se presiona la actividad seleccionada “Enviar”, para que los
datos sean validados para la correcta insercion del registro.
Si la actividad seleccionada es” Volver”, se regresa al Caso

de Uso funciones del Profesor.

Subflujos S-1 Dar de alta al grupo.

Se presenta la pantalla al profesor “Dar de alta al Grupo”, se
tienen los campos que deben ser llenados por datos del
grupo, como son clave de grupo y horario.

El profesor puede seleccionar las siguientes actividades,
“Enviar” y “Volver”.

Si el profesor selecciona “Enviar”, el sistema genera un
registro nuevo. Se continba con el subflujp Comprobar
Registro (S-2).

Si el profesor selecciona “Volver” se regresa al Caso de Uso
Funciones del Administrador.

S-2 Comprobar Registro.

Se presenta la pagina “Datos del Registro Insertado”

Dicha pégina se encarga de validar los datos, provenientes
de la pagina de “Dar de alta al grupo” (E1, E2).

Se tiene la actividad “Volver”, la cual se encarga de regresar

al Caso de Uso Funciones del profesor.
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Excepciones E1 Informacion incompleta.

E2 Registro ya existe.

Para ambas excepciones. Se presenta la pagina “Datos del
Registro Insertados”. Se presenta el mensaje de “Error”. Se
tiene la actividad “Volver”, la cual permite regresar al Caso de

Uso Funciones del Profesor.

Tabla 3.17. Alta alumno

Caso de Uso Dar de alta alumno(s)

Actores Profesor, Base de Datos.
Propésito Dar de alta en el sistema a un(os) nuevo(s) alumno(s).
Resumen El usuario inicia este Caso de Uso. Ofrece la funcionalidad

de dar de alta a un alumno o conjunto de alumnos por medio

de la importacion de una lista.

Precondiciones Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber
sido autentificado como profesor, ademés de que por lo

menos haya un grupo de alumnos dado de alta en el sistema.

Flujo Principal Se tiene la pantalla de ingreso de datos, se ingresan los
datos correspondientes, se continta con los subflujos de este
Caso de Uso.

Se presiona la actividad seleccionada enviar, para que los
datos sean validados para la correcta insercion del registro.
Si la actividad seleccionada es volver, se regresa al Caso de

Uso funciones del Profesor.

Subflujos S-1 Dar de alta al alumno.

Se presenta la pantalla al profesor “Dar de alta al alumno”,
se tienen los campos que deben ser llenados por datos del
alumno, como lo son ndmero de cuenta, apellido paterno,
apellido materno y el grupo al que pertenece, dicho grupo es
elegido de una lista de grupos previamente cargados al
sistema, por lo que un alumno siempre esta relacionado a un
grupo.

El profesor puede seleccionar las siguientes actividades,
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“Enviar” y “Volver”.

Si el profesor selecciona “Enviar”, el sistema genera un
registro nuevo. Se continda con el subflujo Comprobar
Registro (S-2).

Si el profesor selecciona “Volver” se regresa al Caso de Uso
Funciones del Administrador.

S-2 Comprobar Registro.

Se presenta la pagina “Datos del Registro Insertado”

Dicha pagina se encarga de validar los datos, provenientes
de la pagina de “Dar de alta al alumnos” (E1, E2).

Se tiene la actividad “Volver”, la cual se encarga de regresar
al Caso de Uso Funciones del profesor.

Excepciones

E1 Informacion incompleta.

E2 Registro ya existe.

Para ambas excepciones. Se presenta la pagina “Datos del
Registro Insertado”. Se presenta el mensaje de “Error’. Se
tiene la actividad “Volver”, la cual permite regresar al Caso de

Uso Funciones del Profesor.

Caso de Uso

Tabla 3.18. Alta reactivo

‘ Dar de alta reactivo

Actores Profesor, Base de Datos.
Propésito Dar de alta en el sistema a un nuevo reactivo.
Resumen El usuario inicia este Caso de Uso. Ofrece la funcionalidad

de dar de alta a un reactivo.

Precondiciones

Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber
sido autentificado como profesor.

Flujo Principal

Se tiene la pantalla de ingreso de datos, se ingresan los
datos correspondientes, se continda con los subflujos de este
Caso de Uso.

Se presiona la actividad seleccionada “Enviar”, para que los
datos sean validados para la correcta insercion del registro.
Si la actividad seleccionada es “Volver”, se regresa al Caso

de Uso funciones del Profesor.
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Subflujos S-1 Dar de alta al alumno.

Se presenta la pantalla al profesor “Dar de alta el reactivo”,
se tienen los campos que deben ser llenados por datos del
reactivo, como lo son enunciado del reactivo, instrucciones,
tipo de reactivo (dinamico, estéatico, opcion mdaltiple), grado
de complejidad, imagen del circuito, tiempo estimado de
resolucién, método necesario de resolucién, matrices
necesarias para la resolucion y la informaciéon que se desea
evaluar del alumno (voltajes, corrientes especificas, etc) .

El profesor puede seleccionar las siguientes actividades,
“Vista previa y “Volver”.

Si el profesor selecciona “Vista previa”, el sistema genera
una pagina con la vista previa del reactivo. Ademas se
mostrara con el subflujo Vista previa del reactivo(S-3). El
profesor puede elegir las siguientes actividades, “Enviar’ y
“Volver”.

Si el profesor selecciona “enviar’, el sistema genera un
registro nuevo. Se continda con el subflujo “Comprobar
Registro” (S-2).

Si el profesor selecciona “Volver” se regresa al Caso de Uso
Funciones del Administrador.

S-2 Comprobar Registro.

Se presenta la pagina “Datos del Registro Insertado”

Dicha pagina se encarga de validar los datos, provenientes
de la pagina de “Dar de alta el reactivo” (E1, E2).

Se tiene la actividad “Volver”, la cual se encarga de regresar
al Caso de Uso Funciones del profesor.

S-3 Vista previa del reactivo.

Se presenta la pagina “Vista Previa”. En esta pagina el
profesor puede observar el reactivo tal y como serd mostrado
al alumno en el momento de la resolucion del examen.

Excepciones E1 Informacion incompleta.
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E2 Registro ya existe.

Para ambas excepciones. Se presenta la pagina “Datos del
Registro Insertado”. Se presenta el mensaje de “Error’. Se
tiene la actividad “Volver”, la cual permite regresar al Caso de

Uso Funciones del Profesor.

Tabla 3.19. Consulta de Grupo

Caso de Uso Consultar Informacion Profesor

Actores Profesor, Base de Datos

Propésito Consulta de informacion de los grupos dados de alta

previamente por el profesor

Resumen Ofrece la funcionalidad de proporcionar la informacion

detallada de los grupos.

Precondiciones Haber sido validado al usuario Profesor y haber registros de
grupos.
Flujo Principal Se tiene la pantalla de datos de los grupos (Profesor).

Se presenta la opcion de “Editar” o “Dar de baja el grupo”. Se
llama entonces a los Casos de Usos, “Editar Grupo” y “Dar
de baja grupo”, respectivamente.

Se presiona la actividad de “Volver” y se regresa al Caso de
Uso funciones del Profesor.

Subflujos S-1 Consulta de grupo.

Se presenta la pantalla al administrador “Consulta de grupo”
donde se presentan los campos del grupo: clave, profesor,
namero de alumnos.

El profesor selecciona la actividad de “volver’, donde se

regresa al Caso de Uso Funciones del Profesor.

A continuacion se muestran los objetos Borde, Entidad y Control para el médulo
del Alumno. (Ver tablas 3.20 al 3.22).
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Casos de Uso

Tabla 3.20. Objetos Borde del Médulo Profesor.

Funciones Profesor.

‘ Actores
Profesor, BD Registro de

Usuario.

‘ Objetos Borde
InterfazProfesor,
InterfazRegistroUsuario,

Pantalla M6dulo de Profesor.

Registrar Grupo.

Profesor, BD Grupo, BD
Registro de Usuario.

InterfazProfesor,
InterfazBDGrupo,
InterfazRegistroUsuario, Pantalla

Registrar Grupo.

Registrar Alumno.

Profesor, BD Registro de

Usuario.

InterfazProfesor,
InterfazBDRegistroUsuario,

Pantalla Registrar Alumno.

Registrar Reactivo.

Profesor, BD Reactivos

Examen.

InterfazProfesor,
InterfazBDReactivosExamen,

Pantalla Registrar Reactivo.

Consultar
Informacion

Alumno/Grupo.

Profesor, BD Registro de
Usuario, BD Grupo.

InterfazProfesor,
InterfazBDRegistroUsuario,
InterfazBDGrupo, Pantalla

Consultar Informacion

Alumno/Grupo

Consultar Profesor, BD Registro | InterfazProfesor,

Informacion Reactivo. | Reactivos de Examen. InterfazBDReactivosExamen,
Pantalla Consultar Informacion
Reactivo.

Consultar Profesor, BD Resultados | InterfazProfesor,

Informacion de Examen. InterfazBDResultadoExamen,

Resultados (Reporte).

Pantalla Consultar Informacién

Resultados (Reporte).

de
Alumno/Grupo.

Dar

Baja

Profesor, BD Registro de

Usuario.

InterfazProfesor,
InterfazBDRegistroUsuario,

InterfazBDGrupo, Pantalla Dar
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deBaja Alumno/Grupo.

Dar de Baja

Reactivos.

Profesor, BD Registro | InterfazProfesor,
Reactivos de Examen. InterfazBDReactivosExamen,

Pantalla Dar de Baja Reactivos.

Tabla 3.21. Objetos Entidad del M6dulo Profesor.

Casos de Uso

Funciones Profesor.

Objeto Entidad ‘
Registro Usuario.

Registrar Grupo.

Numero de Grupo, Clave de Profesor.

Registrar Alumno.

Numero de Cuenta, Apellido Paterno, Apellido Materno,

Nombre, Usuario, Contrasefia, Tipo.

Registrar Reactivo.

Diagrama de pregunta, texto de pregunta, nivel examen.

Consultar Informacién

Alumno/Grupo.

Numero de Cuenta, Apellido Paterno, Apellido Materno,
Nombre, Usuario, Contrasefia, Tipo, Numero de Grupo,

Clave de Profesor.

Consultar Informacion

Reactivo.

Diagrama de pregunta, texto de pregunta, resultados.

Consultar Informacién

Resultados (Reporte).

Diagrama de pregunta, texto de pregunta, Tipo de examen,

resultados, valor de parametros.

Dar de Baja
Alumno/Grupo.

Numero de Cuenta, Apellido Paterno, Apellido Materno,
Nombre, Usuario, Contrasefia, Tipo, Numero de Grupo,

Clave de Profesor.

Dar de Baja Reactivos.

Diagrama de pregunta, texto de pregunta, nivel examen.

Tabla 3.22. Objetos Control del Mddulo Profesor.

Casos de Uso

Funciones Profesor.

‘ Objeto Control ‘
ManejadorFuncionesProfesor.

Registrar Grupo.

ManejadorRegistrarGrupo.

Registrar Alumno.

ManejadorRegistrarAlumno.

Registrar Reactivo.

ManejadorRegistrarReactivo.

Consultar Informacién

ManejadorConsultarinformacionAlumno/Grupo.
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Alumno/Grupo.

Consultar Informacién ManejadorConsultarinformacionReactivo.
Reactivo.

Consultar Informacion ManejadorConsultarinformacionResultado.

Resultados (Reporte).

Dar de Baja ManejadorDarBajaAlumno/Grupo.
Alumno/Grupo.
Dar de Baja Reactivos. ManejadorDarBajaReactivos.

ManejadorPrincipal.

En el médulo “alumno”, el usuario ingresa al sistema y selecciona entre el nivel de
examen Basico o Avanzado para evaluar su avance, teniendo para cada uno
cierto numero de intentos y tiempo limitado. El alumno puede consultar
informacion sobre nimero de examenes realizados en cada nivel, sus respectivas

calificaciones y cambiar su contrasefia. (Ver figura 3.9).

o TOMAR REACTIVOS DE LA BASE
DE DATOS Y ENSAMBLAR UN
- EXAMEN POR MEDIO DE UN
| hacer examen e Nivel examen > ALGORITMO QUE SE BASE EN
e hacer examen EL N. DE CUEISTA DEL ALUMNO
¥ EN EL TIEMPO Y DIFICULTAD
DE CADA REACTIVO

eleccionExamen

e consulta datos / cambiar
contrasefia
e consulta Reportes (sélo en

' cambiar contrasefia - e Tomar el tiempo de resclucion
caso de tener alguno) edicionAlum o Crear reporte de alumno

> e mostrar datos
e cambiar contrasefa

consulta reporte

consultaReporAlum resultadosAlum

e ver a todos
e blisqueda por fecha

e blsgueda por clave de reporte » resultado de consulta

Figura 3.9. Médulo del Alumno.




Analisis estructurado

Casos de Uso ALUMNO

Caso de Uso

Tabla 3.23. Funciones de Alumno

‘ Funciones de Alumno

Actores Alumno, Base de Datos.
Propésito Conectar los diferentes tipos de procesos para el Alumno.
Resumen Aqui el Alumno podra escoger entre realizar un examen

(Basico/Avanzado). Ver reportes que muestran los resultados
de los exadmenes. Llevar a cabo gestiones sencillas de

administracion como cambiar contrasefia.

Precondiciones

Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber

sido autentificado.

Flujo Principal

Se tiene la pantalla de M6dulo de Alumno, donde continGan
los subflujos de este Caso de Uso.

Se presiona la actividad seleccionada la cual puede ser:
Realizar examen (Basico/Avanzado), consultar reporte,

administracién de cuenta.

Subflujos

S-1 Realizar examen Béasico/Avanzado.
S-2 Consultar Reporte.
S-3 Administracion Cuenta.

Caso de Uso

Tabla 3.24. Realizar Examen

‘ Realizar examen.

Actores Alumno, Base de Datos.

Propésito El alumno podré llevar a cabo una evaluacion
(Basica/Avanzada).

Resumen Aqui el Alumno podra escoger entre realizar un examen

(Basico/Avanzado). Tomando en cuenta que Unicamente

tendra dos intentos para hacer cada tipo de examen.

Precondiciones

Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber

sido autentificado.
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Flujo Principal Se tiene la pantalla de Realizar Examen, se presentan dos
actividades principales.

Realizar Examen Basico: en donde el sistema escoge las
preguntas que cumplan con este requisito, para que el
alumno pueda contestarlas.

Realizar Examen Avanzado: en donde el sistema escoge las
preguntas que cumplan con este requisito, para que el

alumno pueda contestarlas.

Subflujos S-1 Realizar examen Basico.

S-2 Realizar examen Avanzado.

Tabla 3.25. Consultar Reporte

Caso de Uso Consultar Reporte.

Actores Alumno, Base de Datos.

Propésito El alumno puede consultar el resultado de las evaluaciones

realizadas (Basica/Avanzada).

Resumen El alumno puede consultar informaciéon de sus evaluaciones
presentadas.
Precondiciones Haber ejecutado el Caso de Uso, Validar Usuario, y haber

sido autentificado. Haber realizado por lo menos un examen

para poder consultar informacion.

Flujo Principal Se tiene la pantalla Consultar Reporte, en donde aparecen
todos los examenes presentados.
El alumno selecciona uno para ver el reporte del examen

seleccionado.

Subflujos S-1 Seleccionar un examen para ver reporte.

Los objetos Borde, Entidad y Control para el médulo del Alumno se muestran a

continuacion. (Ver tablas 3.26 a 3.28).
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Funciones Alumno.

Tabla 3.26. Objetos Borde del Médulo Alumno.

Casos de Uso Actores

Usuario.

Alumno, BD Registro de

Objetos Borde
InterfazAlumno,

InterfazRegistroUsuario.

Realizar Examen

Basico/Avanzado.

Alumno, BD Reactivos de
Examen, BD Registro de

Usuario.

InterfazAlumno,
InterfazReactivosExamen,
InterfazRegistroUsuario,
InterfazRealizarExaman,

Pantalla Realizar Examen.

Consultar Reporte.

Alumno, BD Respuesta de

Examen.

InterfazAlumno,
InterfazBDRespuestaExamen,
Pantalla Consultar Reporte.

Administrar Cuenta.

Alumno, BD Registro de

Usuario.

InterfazAlumno,
InterfazBDRegistroUsuario,

Pantalla Administrar Cuenta.

Tabla 3.27. Objetos Entidad del Médulo de Alumno.

Casos de Uso

Funciones Alumno.

‘ Objetos Entidad

RegistroUsuario.

Realizar Examen Diagrama de pregunta, texto de pregunta,
Basico/Avanzado. resultados.
Consultar Reporte. Diagrama de pregunta, texto de pregunta,

resultados, parametros utilizados, calificacion.

Administrar Cuenta.

RegistroUsuario.

Tabla 3.28. Objetos Control del M6dulo de Alumno.

Casos de Uso

‘ Objeto Control

Funciones de Alumno.

ManejadorFuncionesAlumno.

Realizar
Basico/Avanzado.

Examen

ManejadorRealizarExamen.

Consultar Reporte.

ManejadorConsultarReporte.

Administrar Cuenta.

ManejadorAdministrarCuenta.

ManejadorPrincipal.
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El médulo donde se realiza el examen, tiene la funcion de generar la evaluaciéon
que el alumno contestar4, una vez generada y realizada, se guardan los

resultados en la Base de Datos para su posterior consulta.
Para la seleccion de los reactivos en los exdmenes se usa un algoritmo que los va

eligiendo de acuerdo al puntaje, hasta que los puntajes de los reactivos alcancen

la calificacion total del examen.

3.2.3 MOoDELO DE DISENO DEL SIEL

En el modelo de disefio se describen los diagramas de secuencia y las Tarjetas de
Clase (Objeto). (Ver figuras 3.10 a 3.16).

Para el M6dulo Administrador son:

. Interfazlnicio.

. InterfazFuncionesAdministrador.
. InterfazConsultaAdministrador.

. InterfazModificarAdministrador.
. InterfazBajaAdministrador.

. InterfazAltaAdministrador.

Tarjeta para el Objeto Interfazinicio con responsabilidades, colaboraciones,
contratos y especificaciones de algoritmos identificados de los Casos de Uso,

Autentificar Usuario, Funciones Administrador, Funciones Profesor, Funciones

Alumno (Ver tabla 3.29).
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Tabla 3.29. Interfaz Inicio.

Objeto ‘ Interfazinicio ‘
Descripcion. Interaccion del Usuario al ingresar al sistema.
Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo
correspondiente a la pagina

web.

Pantalla Ingresar, Pantalla Mddulo
Administrador, Pantalla Médulo Profesor,

Pantalla Médulo Alumno.

2. Enviar Evento.

DatosUsuario(Datos) .
Funcién encargada de enviar los
datos de usuario y Contrasefia

enviados por el usuario.

3.Manejar Evento.

AutentificarUsuario (Datos)
devuelve registro.

Funcién encargada de verificar
los datos de usuario vy
Contrasefia y autentificar al

usuario para enviarlo al Médulo

correspondiente.

ManejadorValidarUsuario,
InterfazBDRegistroUsuario,
ManejadorFuncionesAdministrador,
ManejadorFuncionesProfesor,

ManejadorFunicionesAlumno.

Tarjeta para el Objeto InterfazFuncionesAdministrador con responsabilidades,

colaboraciones y contratos de los Casos de Uso, Funciones de Administrador,

Registrar Administrador, Consultar Informacion, Dar Baja Administrador.

(Ver tabla 3.30).
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Tabla 3.30. Interfaz Funciones Administrador

Objeto ‘ InterfazFuncionesAdministrador

Descripcion.

Menu con todas las funciones que puede
realizar el Administrador.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo
correspondiente a la pagina

web.

Pantalla Funciones de Administrador,
Pantalla Alta Administrador, Pantalla Baja
Administrador, Pantalla Consulta

Administrador/Profesor.
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Tarjeta para el Objeto InterfazConsultaAdministrador con responsabilidades,

colaboraciones, contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso,

Consulta Administrador y Resultado Consulta. (Ver tabla 3.31).

Tabla 3.31. Consulta Administrador

Objeto InterfazConsultaAdministrador.

Descripcion.
busqueda para efectuar la Seleccién de
Registros.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo
correspondiente a la pagina

web.

Pantalla Consulta Administrador, Pantalla

Resultado Consulta.

2.Enviar Evento.

CriteriosBusqueda(Datos)
Funcién que envia los datos que
contienen los criterios de

busqueda.

3.Manejar Evento.

RealizarQuery(Datos) devuelve
registro.

Funcion que procesa los datos
enviados para realizar una
blusqueda en la Base de Datos y
obtener los registros que

concuerdan con los criterios.

InterfazBDRegistroUsuario,
ManejadorConsultaAdministrador.

DesplegarDatos(Query).
Funcién que despliega los datos
del registro con formato para

ser desplegado en html.
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Tarjeta para el Objeto InterfazModificarAdministrador con responsabilidades,

colaboraciones, contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso,
Modificar Administrador. (Ver tabla 3.32).

Tabla 3.32. Modificar Administrador

InterfazModificarAdministrador

Descripcion. El administrador puede cambiar los datos
del registro original, en caso de algun
error.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo

correspondiente a la pagina web.

Pantalla Modificar Administrador, Pantalla

Confirmar Modificacion.

2. Enviar evento.

DatosModificados(Datos)

Funcion que envia los datos para
que sean modificados en la Base
de Datos.

3.Manejar Evento.

DatosUpdate(Datos).
Funcién que realiza una
actualizacion (update) a la Base

de Datos.

InterfazBDRegistroUsuario,
ManejadorModificarAdministrador.

Tarjeta para el Objeto InterfazBajaAdministrador con responsabilidades,

colaboraciones, contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso, Baja

Administrador. (Ver tabla 3.33).
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Tabla 3.33. Baja Administrador

Objeto InterfazBajaAdministrador

Descripcion. El Administrador da de Baja a un usuario
Administrador del SIEL, en caso de ya no
ser necesario.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo

correspondiente a la pagina Web.

Pantalla Baja Administrador, Pantalla

Confirmar Eliminacion.

2. Enviar evento.

DatosEliminadosAdm(Datos).
Funcidon que envia los datos que
serdn Eliminados de la Base de
Datos.

3. Manejar Evento.

DatosDelete(Datos).
Funcién que realiza una
actualizacion (update) a la Base de

Datos.

InterfazBDRegistroUsuario,

ManejadorBajaAdministrador.
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Informacién Administrador con Subflujo a Caso de Uso Dar Baja Administrador.
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Tarjeta para el Objeto InterfazAltaAdministrador con responsabilidades,
colaboraciones, contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso, Alta
Administrador. (Ver tabla 3.34).

Tabla 3.34. Alta Administrador

Objeto ‘ InterfazAltaAdministrador

Descripcion. El Administrador da de Alta a un usuario

Administrador en el SIEL.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo | Pantalla Alta Administrador, Pantalla

correspondiente a la pagina Web. Confirmacioén de Alta.

2. Enviar evento.
DatosAltaAdm(Datos).

Funcion que envia los datos para

gue seran dados de Alta en la Base

de Datos.

3. Manejar Evento.

DatoslInsert(Datos). InterfazBDRegistroUsuario,
Funcion que realiza una | ManejadorAltaAdministrador.
actualizacion (update) a la Base de

Datos.
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Administrador con Subflujo Enviar Datos.
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Las Tarjetas de Objetos para la Interfaz del M6dulo Profesor son:

¢ InterfazEditarReactivo.
¢ InterfazConsultaReporte.

e InterfazAltaGrupo.

Tarjeta para el Objeto InterfazEditarReactivo con responsabilidades,
colaboraciones, contratos y algoritmos identificados del Caso de Uso Editar
Reactivo con Subflujo despliegue de datos. (Ver tabla 3.35).
Tabla 3.35. Editar Reactivo
Descripcion. El profesor puede ingresar y editar reactivos
que servirdn para ensamblar el examen que

realizarda el alumno.

Contratos.

1.Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo correspondiente a | Pantalla Ingreasar/Modificar Reactivo,
la pagina web. Pantalla Confirmar Modificacién, Pantalla
Vista Previa

2. Enviar Evento.

ReactivosModificados(Datos). InterfazAltaReactivos
Reactivosingresados(Datos).
Funcion que envia los datos para que

sean modificados en la Base de Datos.

3. Manejar Evento.

ReactivosUpdate(Datos). InterfazBDRectivos, ManejadorAltaDatos.
Funcién que realiza una actualizacién

(update) a la Base de Datos.

desplegarDatos(). InterfazBDReactivos,
Funcion que despliega los datos | ManejadorEditarReactivos.
insertados.
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Figura 3.14. Diagrama de Secuencia de Disefio de Caso de Uso Editar Reactivo.
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Tarjeta para el Objeto InterfazConsultaReporte con responsabilidades,

colaboraciones, contratos y algoritmos identificados para el Caso de Uso Consulta

Reporte Alumno con Subflujo despliegue de datos. (Ver tabla 3.36).

Tabla 3.36. Consulta Reporte

Objeto InterfazConsultaReporte

Descripcion. El profesor puede revisar los reportes del desempefio
de los alumnos que son generados cuando el alumno
realiza el examen.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre  del archivo
correspondiente a la

pagina web.

Pantalla de reporte por grupo. Pantalla de reporte por

alumno.

2. Enviar Evento.

DatosConsultaRep(Datos)
Funcién que envia los
datos para que se realice
una buasqueda con el

criterio elegido.

InterfazConsultalnformacion

3. Manejar Evento.

ResultadoReporte (Datos)
devuelve registros.
Funcion encargada de la

busqueda del reporte.

InterfazBDResultadoReactivos,
ManejadorDesplieguelnformacion,
InterfazDespliegueReporte
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Figura 3.15. Diagrama de SecuenciFigura 3.15.Diagrama de Secuencia de Disefio con

Caso de Uso Consulta Reporte Alumno con Subflujo Despliegue de Informacion.
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Tarjeta para el Objeto InterfazAltaGrupo con responsabilidades, colaboraciones,
contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso Alta Grupo. (Ver tabla
3.37).

Tabla 3.37. Alta Grupo

Objeto InterfazAltaGrupo

Descripcion. El profesor puede ingresar grupos

Contratos.

1.Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo | Pantalla Agregar grupo.
correspondiente a la pagina

web.

2. Enviar evento.

Grupolngresado(Datos) InterfazingresoGrupo
Funcién que envia los datos
para que sean modificados en

la Base de Datos.

3. Manejar Evento.

GrupoUpdate(Datos). InterfazBDRegistroGrupo,
Funcion que realiza una | ManejadoringresarGrupo.
actualizacién (update) a la
Base de Datos.

Tarjeta para el Objeto InterfazBajaProfesor con responsabilidades,
colaboraciones, contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso, Baja
Profesor. (Ver tabla 3.38).
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Tabla 3.38. Baja Profesor

Objeto ‘ InterfazBajaProfesor ‘

Descripcion. El Administrador da de Baja a un usuario
Profesor del SIEL, en caso de ya no ser
necesario.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo
correspondiente a la pagina
Web.

Pantalla Baja Profesor,

Eliminacion.

Pantalla Confirmar

2. Enviar evento.

DatosEliminadosPro(Datos)
Funciéon que envia los datos
gue seran Eliminados de la

Base de Datos.

3. Manejar Evento.

DatosDelete(Datos).
Funcién que realiza una
actualizaciéon (update) a la

Base de Datos.

InterfazBDRegistroUsuario,

ManejadorBajaProfesor.

Tarjeta para el Objeto InterfazAltaProfesor con responsabilidades, colaboraciones,

contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso, Alta Profesor. (Ver tabla

3.39).
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Tabla 3.39 Alta Profesor
Objeto InterfazAltaProfesor ‘
Descripcion. El Administrador da de Alta a un usuario

Profesor en el SIEL.

Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo | Pantalla Alta Profesor, Pantalla Confirmacion

correspondiente a la pagina Web. de Alta.

2. Enviar evento.
DatosAltaPro(Datos).

Funcion que envia los datos para
que sean dados de Alta en la Base
de Datos.

3. Manejar Evento.

DatoslInsert(Datos). InterfazBDRegistroUsuario,
Funcion que realiza una | ManejadorAltaProfesor.
actualizaciéon (update) a la Base de

Datos.

La Tarjeta de Objetos para la Interfaz del Médulo Alumno es:
¢ InterfazRealizarExamen.
Tabla para el objeto InterfazRealizarExamen con responsabilidades,

colaboraciones, contratos y algoritmos identificados de los Casos de Uso Realizar

Examen y Realizar Examen Basico. (Ver tabla 3.40).
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Tabla 3.40. Interfaz Realizar Examen

Objeto InterfazRealizarExamen. ‘
Descripcion. El alumno elige el nivel de examen.
Contratos.

1. Desplegar Pantalla.

Nombre del archivo Pantalla Realizar Examen, Pantalla Examen

correspondiente a la pagina Web. | Béasico, Pantalla Examen Avanzado.

2. Enviar evento.

EleccibnExamen(Datos)
Funcion que direcciona al nivel de

examen Béasico o Avanzado.

3. Manejar Evento.

EleccionReactivos(). InterfazBDReactivos, InterfazRealizarExamen,
Funcion que regresa los reactivos | manejadorRealizarExamen.

del examen.
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4.DISENO E IMPLEMENTACION

>

-
Lo e
] U
R e
e e e e e e e e e .

El disefio de un sistema es muy importante, un buen esbozo facilita y simplifica la
implementacion del proyecto de forma considerable, ademas de que se evitan

errores como recurrencia u omision de datos y objetos.

4.1 MODELO ENTIDAD-RELACION

El modelo Entidad - Relacion es una herramienta de modelado que nos permite
representar de manera grafica (Diagramas Entidad - Relacién) la estructura l6gica
de una base de datos, siendo sus elementos las entidades, propiedades o
atributos y las relaciones. Mediante éstos, el esquema conceptual abstracto puede
ser mostrado graficamente y mantener una independencia conceptual con
respecto a la implementacién propiamente dicha. En realidad, podemos hacer que

los diagramas sean un reflejo fiel de las relaciones, interrelaciones y atributos del
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modelo relacional de datos; asi podemos englobar diversas relaciones en una sola

entidad o conjunto de propiedades.

Los diagramas Entidad - Relacion son parecidos a los diagramas de flujo
(organigramas) clasicos en que utilizan rectangulos, rombos y 6valos, pero los

significados de estos elementos son distintos.

En el modelo Entidad - Relacion se parte de una situacion real a partir de la cual

se definen entidades y relaciones entre dichas entidades.

Entidad: Objeto del mundo real del cual queremos almacenar informaciéon. La
representacion de una entidad es un rectangulo, para el caso de nuestra base de

datos representaremos la entidad ALUMNO, véase figura 4.1:

Alumno

Figura 4.1. Entidad ALUMNO para un modelo Entidad Relacién en una Base de Datos.

Las entidades estan compuestas de Atributos que son los datos que definen el
objeto. De entre los atributos habrd uno o un conjunto de ellos que no se repite; a
este atributo o conjunto de atributos se le llama clave de la entidad. En toda
entidad siempre hay al menos una clave que en el peor de los casos estara
formada por todos los atributos de la tabla. Ya que puede haber varias claves y

necesitamos elegir una, se hace atendiendo a las siguientes normas:

e Que sea Unica.
e Que se tenga pleno conocimiento de ella.
e Que sea minima, ya que serd muy utilizada por el gestor de base de

datos.
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Para nuestra base de datos se tienen los atributos de la entidad empleado.

(ver figura 4.2)

Entidad : Alumng
idalumno

idgrupo
num_cusenta
nombre

usuano

password

email

intento_b
intento_a

Figura 4.2. ATRIBUTOS para la entidad ALUMNO para un modelo Entidad Relacién en una Base

de Datos.

Relacion: Asociacion entre entidades, sin existencia propia en el mundo real que
estamos modelando, pero necesaria para reflejar las interacciones existentes

entre entidades. Las relaciones pueden ser de cuatro tipos:

« Relaciones “1 a 1”: entidades que intervienen en la relacion se
asocian una a una.

« Relaciones “1 a muchos”: Una ocurrencia de una entidad esta
asociada con muchas de otra.

 Relaciones “muchos a 1”: muchas ocurrencias de una entidad
estan asociadas a una de otra entidad.

 Relaciones “muchos a muchos”: cada ocurrencia, en cualquiera
de las dos entidades de la relacion, puede estar asociada con

muchas de la otra y viceversa. (Ver figura 4.3).
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11

1 a muchos

muchas a 1

muchos a muches

Un grupo tiene un
profesor

Un grupo tiene
muchos alumnos

Muchos Alumnos
tienen un
profesor

Muchos Alumnos
pueden tener
muchos
examenes (*)

(*) Para nuestro caso se limita a 2 exdmenes

Figura 4.3. Tipos de Relaciones en el modelo Entidad — Relacion.

Conforme a lo anterior en la figura 4.4 veremos un ejemplo de un Diagrama del

modelo Entidad-Relacion.

Porfesor_

idgrupo
idprofesor

Grupos

Alumnos-
Grupo

grupo_i
darupo

Alumnos

Figura 4.4. Ejemplo de Diagrama Entidad-Relacion para el SIEL.

4.2 BASEDE DATOS DEL SIEL

La Base de Datos del

Relacion con el cual determinamos las Entidades, Asociaciones entre Entidades,

SIEL estd estructurada mediante el

Tipos de Relaciones y Atributos de Entidades.

Modelo Entidad
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1) Entidades:

e admin

e profesor

e alumnos

e Qgrupos

e reactivos

e reactivo fijo
e respuestas
e respuestas fijas

e respuestas dinamicas

e matrices
o literales
e reportes

2) Asociaciones:
e administrador-profesor
e profesor-grupo
e grupo-alumno
e profesor-reactivos
e reactivos-respuestas
e reactivos-reportes-respuestasfijas
e reactivos-reportes-respuestasdinamicas
e reactivos-literales
e reactivos-matrices

e alumnos-reportes.
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3) Tipos de Relaciones:

“o. "

“1” administrador tiene “n” administradores.

“1” administrador tiene “n” profesores

“1” profesor tiene “1” administrador

[{e )

“1” profesor tiene “n” grupos

“1” grupo tiene “1” profesor

“1” alumno tiene “1” grupo

“1” grupo tiene “n” alumnos

“1” profesor tiene “n” reactivos

“1” reactivo por “n” profesor

“1” reactivo tiene “n” respuestas

“1” respuestafija tiene “1” reactivo y “1” reporte
“1” respuestadinamica tiene “1” reactivo y “1” reporte
“1” reactivo tiene “n” literales

“1” reactivo tiene “1” matriz

[{e )

“1” alumno tiene “n” reporte

“1” reporte tiene “1” alumno.

4) Atributos de Entidades:

Para la Entidad Administrador se tiene:

‘idadmin”: que es el numero de Identificacién que tiene el Administrador y

es la llave primaria.

“‘nombre”: que es el nombre (6 nombres) del Administrador.
“apat”: que es el Apellido Paterno del Administrador.
“amat”: que es el Apellido Materno del Administrador.

“usuario”: que es el nombre de usuario que usa el Administrador para entrar
al SIEL.
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e “password’: que es la contrasefia de cada Administrador para entrar a su
Modulo en el SIEL.

e “email”: es el correo electrénico del Administrador.

e ‘“verificacidon”: se envia un conjunto de caracteres para compararse en la
Base de Datos y poder activar al usuario para que se pueda registrar por
Internet. Al registrarse el usuario su cuenta queda inactiva hasta que se

ingrese al vinculo que se envia al usuario.

e “activo”: una vez dado de alta se pone como este campo como activo ‘1°.

No es funcional hasta activar la cuenta.

"] admin v
idadmin INT
nombre Y ARCHAR{SD)
apat V ARCHAR{SD)
amat WV ARCHAR{SD)
usuario W ARCHAR(LS)
pessword W ARCHAR(1S)
email V ARCHAR{10D)
warificzcion V ARCHAR(1S)
activo TINYINT
¥
PRIMARY

Figura 4.2. Entidad admin, contiene los datos del administrador.

Para la Entidad Profesor se tiene:
e ‘“idprofesor”: que es el numero de Identificacion que tiene el Profesor y es la

llave primaria.
e “nombre”: que es el nombre (o nombres) del Profesor.
e “apat”: que es el Apellido Paterno del Profesor.
e ‘“amat”: que es el Apellido Materno del Profesor.

e ‘“usuario”: que es el nombre que usa el Profesor para entrar al SIEL.
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e “password”: que es la contrasefa personal de cada Profesor para entrar a
su Modulo en el SIEL.

e “email”: que es el correo electronico del Profesor.

e ‘“verificacion”: se envia un conjunto de caracteres para compararse en la
Base de Datos y poder activar al usuario para que se pueda registrar por
Internet. Al registrarse el usuario su cuenta queda inactiva hasta que se

ingrese al vinculo que se envia al usuario.

e “activo”: una vez dado de alta se pone como este campo como activo’1’. No

es funcional hasta activar la cuenta.

" | profesor ¥
idprofesor INT
nombre W ARCHARE)
apat VARCHAR{4S)
amat V ARCHAR{4E)
uswario W ARCHAR(LS)
password VARCHAR{1E)
email V ARCHAR{100)
werficacion V ARCHAR[20]
activo TINYINT

L 3

Figura 4.3 Muestra la Entidad Profesor.

Para la Entidad Alumno se tiene:
e “idalumno”: que es el numero de Identificacion que tiene el Alumno y es la

llave primaria.
¢ “num_cuenta”: que es el Numero de Cuenta de cada alumno.

e “nombre”: que es el nombre (0 nombres) asi como el apellido Paterno y

Materno del Alumno.

e ‘“usuario”: que es el nombre que usa el Alumno para entrar al SIEL.
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e “password”: que es la contrasefa personal de cada Alumno para entrar a su
Médulo en el SIEL.

e “email”: que es el correo electréonico del Alumno.

¢ ‘“intento_b”": que es el numero de intentos realizados en el Examen Basico

(2 oportunidades).

¢ ‘“intento_a”: que es el numero de intentos realizados en el Examen

Avanzado (2 oportunidades).
e “grupo_idgrupo”: llave fordnea a la entidad grupo.

~ | alumno ¥
idalumno INT
grupo_idgrupo INT{10)
num_cuenta INT{10}
nombre VARCHAR{150)
usuaric VARCHAR{15)
password VARCHAR(15)
email VARCHAR{100)
intento_b INT
intento_a INT

PRIMARY
fk_Alumnos_Grupo

Figura 4.4 Entidad alumno, contiene los datos del alumno.

Para la Entidad Grupo se tiene:

“‘idgrupo”: que es el numero de ldentificacién que tiene el Grupo y es la llave

primaria.
e “grupo”: que son los grupos de Circuitos Eléctricos.
e “horario”. que es el horario de la materia.

o “profesor_idprofesor”: llave foranea a la entidad Profesor.
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~| grupo v
ibgrupo INT
profesor_idprofesor INT{ 10}
grupo W ARCHAR(1S)
hararia W ARCHAR(100)

PRIMARY
fk_Grupo_Profesor

Figura 4.5. Entidad grupo.

Para la Entidad Reactivos se tiene:
e ‘“idreactivo”: que es el numero de Identificacion que tiene el Reactivo y es la

llave primaria.
e ‘“enunciado”: que es el enunciado del reactivo de Circuitos Eléctricos.
¢ “Imagen”: que es la figura del Reactivo.
e “nivel”. que es el nivel de examen a desarrollar (Basico - Avanzado).

e “tipo”: que es el tipo de examen a desarrollar para (0) Basico 6 (1)

Avanzado.
e ‘“tema”: que es el tema del examen de Circuitos Eléctricos.
e “puntos”: es el valor que tiene el Reactivo.
e “fecha”: que es la fecha en que se dio de alta el reactivo.
¢ ‘“imagen_enunciado”: es la imagen del Reactivo.

o “profesor_idprofesor”: llave foranea a la entidad profesor.
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j reactivos v
Kreactivos INT
profesor_idprofesor INT{10)
enunciado TEXT
imagan V ARCHAR{100)
nivel CHAR{10)
tipe TINYINT(3)
temz W ARCHAR(100)
puntos INT(Z)
fecha DATETIME
imagen_enundado TINYINT{Z)|

b

PRIMARY
fk_Reactivos_Profesor

Figura 4.6 Entidad reactivos, contiene el banco de preguntas.

Para la Entidad Reativo Fijo se tiene:

“idreactivosfijos”: que es el numero de Identificacién que tiene el Reactivo

Fijo y es la llave primaria.

“opcion1”: que es la opcion 1 de respuesta.
“opcidn2”: que es la opcion 2 de respuesta.
“opcidn3”: que es la opcion 3 de respuesta.
“opciond”: que es la opcion 4 de respuesta.

“opcion_correcta”: que es la opcion Correcta de la respuesta del Reactivo

Fijo.

“reactivos_idreactivos”: llave foranea a la entidad reactivos.
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| reativo fijo v
dreactivostijos INT
reactivos_idneactivos INT{10)
opcionl W ARCHAR{10D)
opoion? W ARCHAR{L10D)
cpciond W ARCHAR(LD)
cpciond W ARCH AR(10D)
opcion_comects TINYINT(L)

L

PRIMARY
fk_Respuestas_Reactivos

Figura 4.7. Entidad reactivo fijo, contiene las respuestas de los reactivos fijos.

Para la Entidad respuestasfijas se tiene:
e ‘“idrespuestasfijas”: que es el numero de Identificacion que tienen las

Respuestas Fijas de un Reactivo Fijo y es la llave primaria.
e “opcion_elegida”: que es la opcion seleccionada por el Alumno.
e “puntaje”: es la calificacion obtenida de este Reactivo Fijo.
e ‘“reportes_idreportes”: llave foranea a la entidad reportes.

e ‘reactivos_idreactivos”: llave foranea a la entidad reactivos.

j respuestasfijas L
idrespuestasfijzs INT
reportes_idreportes TNT{10)
reactivos_idreactives INT{10)
opdon_elegids TINYINT(1)
puntaje FLOAT

PRIMARY

fk_RespuestasFijas_Reportes

fk_RespuestasFijas_Reactivos

Figura 4.8. Entidad respuestasfijas, aqui se guarda la opcién que elige el alumno

en cada reactivo.
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Para la Entidad respuestasdinamicas se tiene:
¢ ‘“idrespuestasdinamicas”: que es el numero de Identificacion que tiene la

Respuesta Dinamica de un Reactivo Dinamico y es la llave primaria.
e “opcion1”: que es la opcion 1 de la Respuesta Dinamica.
e “opcidn2”: que es la opcion 2 de la Respuesta Dinamica.
e “opcion3”: que es la opcion 3 de la Respuesta Dinamica.
e “opcion4”: que es la opcion 4 de la Respuesta Dinamica.
e “opcion_elegida”: que es la respuesta seleccionada por el Alumno.

e “opcion_correcta”: que es la opcién Correcta de la respuesta del Reactivo

Dinamico.
e “puntaje”: es la calificacion obtenida en este Reactivo Dinamico.

e “cadena_generadora”: es una cadena de caracteres obtenidos a partir de
un algoritmo de mezcla y desorden de los caracteres que componen el

nombre y el nUmero de cuenta del alumno.

e “factor”: es un valor numérico por el que el valor ASCII* de cada caracter de

la cadena generadora es multiplicado.
e ‘“reportes_idreportes”: llave foranea a la entidad reportes.

e ‘reactivos_idreactivos”: llave foranea a la entidad reactivos.

! American Standard Code for Information Interchange.
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:l respuestasdinam ¥
idrespuestasdinam INT
reportes_idneportes INT{10)
reactivos_idreactivos INT{10)
opcionl W ARCHAR{10D)
opcion? W ARCHAR{100)
opcion? W ARCHAR{100)
opiond W ARCHAR{100)
opcion_slegids TINYINT{1)
opcion_comecta TINYINT(L)

puntaje INT(3)
cadens_generadors VARCHAR{2EE)
factor FLOAT
L
PRIMARY

fk_RespuestasDinam_Reportes
fk_RespuestasDinam_Resctives

Figura 4.9. Entidad respuestasdinam, almacena las 4 respuestas generadas

para cada reactivo.

Para la Entidad matrices se tiene:

e “idmatrices”: es la llave primaria.
e “nombre”: Identificador de la variable.
e “valor”: valor del identificador, se guarda la matriz en si.

¢ ‘“reactivos_idreactivos”: llave foranea a la entidad reactivos.

"] matrices v
idmatrices INT
reactivos idresctivos INT{10)
nombre W ARCHAR{10)
valor TEXT

PRIMARY
fk_Matrices_Reactivos

Figura 4.10. Entidad matrices, se guarda la cadena de texto que contiene las

ecuaciones de malla o nodo del reactivo dinamico.
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Para la Entidad literales se tiene:

e ‘“idliterales”: es la llave primaria de la entidad.

o ‘literales”: son las variables que el problema tiene o las peticiones que el
profesor hace. En un ejemplo de ecuaciones de nodo las variables seran
las resistencias y las peticiones las fuentes de corriente.

e “tipo”: muestra si es una variable o peticion. Para un caso donde se tengan
las ecuaciones de nodo, las resistencias tienen el valor de 0, y las fuentes

de corriente el valor de 1.
e ‘“reactivos_idreactivos”: llave foranea a la entidad reactivos.

_ | literales v
idliterales INT
reactivos idreactivos INT{10)
litersles W ARCHAR{255)
tipo TINYINT

PRIMARY
fk_Warizbles Resctivos

Figura 4.11. Entidad literales, tabla que guarda las variables que se usan en el reactivo.

Para la Entidad reportes se tiene:

e “idreportes”: que es el numero de Identificacion que tiene el Reporte del
Examen vy es la llave primaria.

e “calificacion”: que es la calificacion del Examen de Circuitos Eléctricos.

e “tiempo_resolucion”: que es el tiempo en que se realiza el Examen de
Circuitos Eléctricos.

e “fecha”: que es la fecha en que se realiza el Examen de Circuitos Eléctricos.
o “tipo”: determina si es un examen Basico o Avanzado.

e “alumnos_idalumnos”: llave forane a la entidad alumnos.
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| reportes v
wreportes INT
ahlominos_idaleminos INT{10}
calificacion INT(3)
tiemipo_resclecion INT(2)
fecha DATETIME
tipo VARCHAR{LD)

PRIMARY
fk_Reportes_Alleminos

Figura 4.12. Entidad reportes, tabla que contiene la calificacién del examen, tiempo

de resolucién, fecha de realizacion y tipo de examen.

En la figuras 4.16, 4.17. 4.18 y 419 se muestra el diagrama de Entidad-Relacion
del SIEL.

Modulo de Usuarios

Modulo de )y Modulo de Reportes
Reactivos

v

Figura 4.16. Diagrama Entidad-Relacion a Nivel Modulos
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Ussies
- .
i  idalumno INT

' idadmin INT ' idprofesor INT . _

> nombre VARCHAR (50) £ nombre VARCHAR (45)  idgrupo INT ¥ grupo_idgrupo TNT(10)

<> apat VARCHAR(50) > apat VARCHAR(45) © profesor_idprofesor INT(10) & num_cuenta INT(10)

> amat VARCHAR(50) ¢ amat VARCHAR(45) <> grupo YARCHAR(15) 9 We VARCHAR(150)

 usuaria VARCHAR(15)  usuzrio VARCHAR(15) 0““"":“ AR(15)

e

< password VARCHAR(15) > pasaword VARCHAR (15) Q f‘:’ VﬂRﬂ'ﬁL‘ﬂ

© email VARCHAR(101)  emal VARCHAR(100) el VARCHAR(100)

< verificacion VARCHAR(16) < verificacion VARCHAR(20) “intenta_b INT

 activo TINYINT < activo TINYINT intento_a INT

Indexes Indexes
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Figura 4.17. Diagrama Entidad-Relacion a Nivel Modulo Usuarios
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Figura 4.18. Diagrama Entidad-Relacion a Nivel Médulo Reactivos
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Figura 4.19. Diagrama Entidad-Relacion a Nivel Modulo Reportes

4.3 IMPLEMENTACION DEL SIEL

En la siguiente seccion de detallan las interfaces que se desarrollaron de los
principales Casos de Uso asi como las funciones que se realizaron para llevar

a cabo las funcionalidades de los médulos que componen el sistema.




Sistema de Evaluacién en Linea en el area de Circuitos Eléctricos

Para este modulo se explican ademas de las interfaces de los Casos de Uso,
la Interfazinicio, la cual representa la pantalla de inicio al sistema en donde se
autentifica al usuario para que este tenga acceso a su médulo correspondiente.

Modulo Administrador:
¢ Interfazinicio (Tabla 4.1).
e InterfazFuncionesAdministrador (Tabla 4.2).
¢ InterfazConsultaAdministrador (Tabla 4.3).
¢ InterfazModificarAdministrador (Tabla 4.4).
¢ InterfazBajaAdministrador (Tabla 4.5).
¢ InterfazAltaAdministrador (Tabla 4.6).

Tabla 4.1. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Autentificar Usuario.

Nombre de la | Interfazlnicio.

Interfaz:

Funciones: Autentificar a los diferentes tipos de usuarios (Administrador/
Profesor/Alumno), para que ingrese al sistema en su respectivo

modulo.

Desarrollo: Se despliega la pagina de inicio index.php, donde se tiene
informacion general del desarrollo de la evaluacion en linea.

El usuario dependiendo de su nivel, podra acceder al médulo
correspondiente a su nivel, para eso presionara el link->vinculo
correspondiente (Profesor, Alumno, Admin). Desplegandose la
pagina correspondiente:

1. loginadmin.php: se ejecuta la blusqueda en la tabla admin,
comparando los campos usuario y password con los
ingresados por el usuario, para verificar la veracidad de los
datos. Una vez autentificado se despliega la pagina
inicio_admin.php donde puede acceder a todas las

funcionalidades del médulo de administrador.
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2.

loginprofesor.php: se ejecuta la busqueda en la tabla
profesor, comparando los campos usuario y password con
los ingresados por el usuario, para verificar la veracidad de
los datos. Una vez autentificado se despliega la pagina
inicio_profesor.php donde puede acceder a todas las

funcionalidades del médulo del profesor.

loginalumno.php: se ejecuta la busqueda en la tabla
alumnos, comparando los campos usuario y password con
los ingresados por el usuario, para verificar la veracidad de
los datos. Una vez autentificado se despliega la pagina
inicio_alumno.php donde puede acceder a todas las

funcionalidades del médulo del alumno.

Tabla 4.2. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Funciones de Administrador.

Nombre de la | InterfazFuncionesAdministrador.

Interfaz:

Funciones: Se despliega la pagina inicio_admin.php donde el administrador
cuenta con un menu en el cual puede elegir las opciones a realizar
(consulta/alta/baja).

2.

3.

Desarrollo: Se cuenta con un conjunto de vinculos, hacia las diferentes
paginas donde puede realizar la accidén deseada.
1.

Vinculo a la pagina consulta_admin.php: es una pagina
gue cuenta con un menu con las opciones donde puede
elegir consultar, modificar o dar de alta a otro
administrador.

Vinculo a la pagina nuevo_admin.php: aqui se ingresan los
datos del nuevo administrador para ser guardados en la
tabla admin.

A su vez se cuentan con los vinculos para consultar,
modificar, bar de baja y alta a profesores.
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Tabla 4.3. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Consultar Informacion Administrador.

Nombre de

Interfaz:

InterfazConsultaAdministrador.

Funciones: Dentro de esta pagina el administrador tendra la opcion de
consultar la informaciéon de otro administrador, modificar dicha
informacién y también dar de baja registros de la tabla admin.

Desarrollo: 1. Al seleccionar el vinculo de consulta se despliega la pagina

consulta_adminl.php, el cual despliega los
administradores vigentes en una tabla. Se realiza una
bdsqueda en la tabla admin, para desplegar los campos de
nombre, apat, amat, los tres anteriores concatenados para

desplegar el nombre, asi como el usuario y el password.

2. Se selecciona un registro para ver la informacién detallada,
se despliega la pantalla consulta_admin2.php, se ejecuta
la basqueda en la tabla admin usando como parédmetro el
identificador del administrador del cual se quieren obtener
la informacion en la tabla admin, se despliegan los campos

de nombre, apat, amat, usuario, password y email.

Tabla 4.4. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Consultar Informacion Administrador con

Nombre de la

Interfaz:

Subflujo Modificar.
InterfazModificarAdministrador.

Funciones:

Modificar los datos del administrador en la tabla admin.

Desarrollo:

Para llegar a la pagina donde se realiza esta accion se sigue la
siguiente secuencia de vinculos:

1. En la pantalla inicio_admin.php, seleccionar el vinculo
Consultar Administrador.

2. En la pantalla consulta_admin.php, seleccionar el vinculo
Consulta Administrador.
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3. En la pantalla consulta_adminl.php, se despliegan los
administradores actuales, seleccionar el registro a

modificar.

4. Se despliega la pantalla consulta_admin2.php, se
despliegan los datos del registro del administrador
seleccionado.

5. Una vez que se cambian los datos, se envian a la pagina
consulta_admin3.php, la cual procesa los datos y realizar
una actualizacion de los datos en la tabla admin, con los
campos que se hayan cambiado.

Tabla 4.5. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Dar Baja Administrador.

Nombre de la InterfazBajaAdministrador.

Interfaz:

Funciones: Borrar de la tabla admin, el registro del administrador
seleccionado.

Desarrollo: Para realizar la accion deseada se sigue la siguiente secuencia de
vinculos:

1. En la péagina inicio_admin.php se selecciona el vinculo de
Consultar Administrador.

2. En la pagina consulta_admin.php se selecciona el vinculo
de Dar de Baja Administrador.

3. En la pagina BajaAdmin.php se realiza una busqueda en la
tabla admin, para desplegar todos los administradores
presentes en la base de datos, en cada registro se cuenta
con un control checkbox, el cual nos permite seleccionar el
registro a eliminar.

4. Una vez seleccionado el registro, se presiona el control

gue envia el identificador del registro del administrador a la
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5.

pagina encargada de realizar la secuencia de sqgl que
permite borrar el registro de la tabla.

En la pagina BajaAdminl.php, se obtiene el identificador
del registro del administrador, lo cual permite hacer una
busqueda de dicho registro para ser borrado de la tabla
admin.

Tabla 4.6. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Dar Alta Administrador.

Nombre

Interfaz:

de InterfazAltaAdministrador.

Funciones: Dar de alta un nuevo registro con los datos del nuevo
administrador en la tabla admin.
Desarrollo: 1. En la pagina inicio_admin.php se selecciona el vinculo
Registrar nuevo Administrador.

2. En la pagina nuevo_admin.php, se ingresan los datos del
nuevo administrador, nombre, apellido paterno, apellido
materno, usuario, password y email.

3. La pagina nuevo_adminl.php, es la encargada de recibir

los datos del nuevo registro del administrador y crear un
nuevo registro en la tabla admin, al guardar la informacion
en los campos (nombre, apat, amat, usuario, password, e-
mail).

Moédulo Profesor

En este modulo se contemplan tres interfaces principales para desarrollar sus

respectivos Casos de Uso, dar de alta los reactivos, consultar los reportes y dar de
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alta un grupo. Para el caso de consulta de reportes se explican las funciones que
se implementaron para llevar a cabo la busqueda de la informacion de los reportes
generados por el alumno tanto al hacer el examen basico (Tabla 4.9); como el
avanzado (Tabla 4.10).

¢ InterfazEditarReactivo (Tabla 4.7).
¢ InterfazConsultaReporte (Tabla 4.8).
¢ InterfazAltaGrupo (Tabla 4.11).

Tabla 4.7. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Editar Reactivo.

Nombre de la | InterfazEditarReactivo.

Interfaz:
Funciones: Dar de alta reactivos fijos asi como dindmicos en la base de datos.
Desarrollo: Para dar de alta reactivos fijos:

1. En la pagina inicio_profesor.php seleccionar el vinculo de

Registrar nuevo Reactivo.

2. En la péagina nuevo_reactivo.php seleccionar el vinculo

Reactivo Fijo.

3. En la pagina ReactivoFijo.php, se lleva a cabo el ingreso
de los datos del reactivo asi como sus respectivas
respuestas. Diagrama (archivo de imagen que contiene el
circuito del problema a realizar), enunciado de la pregunta,
Nivel (Basico /Avanzado), Tema, Puntos, Respuestal,

Respuesta?, Respuesta3, Respuesta4.

4. Se envia la informacion a la pagina ReactivoFijol.php, la
cual se encarga de guardar la informacién en las tablas
reactivos (informacion de la pregunta) y reactivofijo
(informacién concerniente a las respuestas).

Para dar de alta reactivos dinamicos:
1. En la pagina nuevo_reactivo.php seleccionar el vinculo de
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Reactivo Dinamico.

2. En la péagina ReactivoDinamico.php se selecciona la
imagen que corresponde a la pregunta que se va a
desplegar, se indica el numero de renglones y columnas
de la matriz de admitancia/impedancia y el tipo de vector

Corriente/Voltaje.

3. En la pagina ReactivoDinamicol.php se ingresa la
informacion que se refiere al enunciado de la pregunta,
Nivel (Basico /Avanzado), Tema, Puntos, Matriz de Datos
(cadena de texto que contiene la informacion de las
ecuaciones  de nodo/malla), tipo  de matriz
(Admitancia/lmpedancia), las expresiones del Vector
Corriente/Voltaje, numero de resistencias y fuentes

presentes en el circuito.

4. En la pagina ReactivoDinamico2.php, se guarda la
informacién enviada, en la tabla reactivos, se guarda el
identificador del profesor que ingreso el reactivo, el
enunciado de la pregunta, en nombre de la imagen del
circuito del problema, nivel, tipo, tema, puntos y la fecha en
gue se ingreso el reactivo. En la tabla matrices se guarda
el identificador del reactivo, el tipo de matriz
Admitancia/lmpedancia, y la cadena de texto que contiene
las ecuaciones de malla/nodo del sistema. En la tabla de
literales se guarda secuencialmente el numero de
resistencias y fuentes presentes en el reactivo (R1, R2,
IS1, 1S2, etc.).

Tabla 4.8. Se detalla la implementacion del Caso de Uso: Consulta Reporte de Alumno.
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Nombre de Ila InterfazConsultaReporte.

Interfaz:

Funciones: Ver cuales son los alumnos que han presentado examenes y

revisar sus respectivos resultados.

Desarrollo: 1. En la pagina incio_profesor.php, seleccionar el vinculo

Consultar Reportes.

2. En la pagina ProfesorReporte.php, se despliega la lista de
todos los alumnos que han presentado examenes. Se
realiza primero una busqueda en la tabla reportes para
obtener una lista de los identificadores de los alumnos que
han hecho exadmenes, con esa lista de identificadores de
alumnos en la tabla alumnos se busca la informacién
personal de cada uno. De la lista se selecciona el alumno

del cual se quiere revisar sus reportes.

3. En la pagina ProfesorReportel.php, se busca en la tabla
reportes y alumnos, la informacion del alumno del cual se
desea conocer los informes, como parametro de basqueda
se utiliza el identificador del alumno. De la tabla alumnos,
se selecciona el nombre, de la tabla reportes tipo (tipo de
examen), calificacion, fecha y el identificador del reporte.

4. En la péagina ProfesorReporte2.php, de acuerdo al
identificador de reporte e identificador de alumno, se
ejecutan las funciones que despliegan los reportes de

acuerdo al tipo de examen.

5. Para un examen Basico se ejecuta la funcién

RProfesorBasico($reporteTipo,$id).

6. Para un examen Avanzado se ejecuta la funcién
RProfesorAvanzado($reporteTipo,$id).
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Tabla 4.9 Se detalla la implementacion de la Funcién RProfesorBasico.

Nombre de la Funcién: RProfesorBasico($reporteTipo,$id).

Parametros de 1. $reporteTipo: identificador de reporte.

entrada:
2. $id: identificador de alumno.

Parametros de salida: | No se cuenta con parametros de salida.

Objetivos: En base al identificador de alumno y de reporte realizar una
busqueda para desplegar los datos del alumno, los datos de
las preguntas de acuerdo al identificador de reporte y la
calificacion obtenida.

1. Buscar en la tabla alumnos de acuerdo al identificador

del alumno, los datos especificos.

2. Realizar una busqueda en las tablas reactivos y
respuestasfijas, para obtener los datos del reactivo asi
como la respuesta elegida por el alumno y el puntaje

obtenido.

3. De la tabla reativofijo, obtener las respuestas
asociadas al reactivo y desplegar Unicamente el que
tenga el indicador de la respuesta elegida.

4. De la tabla reportes obtener la calificacion total del

examen.

Tabla 4.10. Se detalla la implementacion de la Funcién RProfesorAvanzado.
Nombre de la Funcion: RProfesorAvanzado($reporteTipo,$id). ‘
Parametros de 1. $reporteTipo: identificador de reporte.

entrada:
2. $id: identificador de alumno.

Pardmetros de salida: No cuenta con parametro de salida.

Objetivo: Buscar la informacion en las tablas respectivas de acuerdo al




Disefio e implementacién

identificador de reporte y alumno, para desplegar el reporte
del examen avanzado:
1. Se busca en la tabla alumnos la informacién de quien

realizo el examen de acuerdo con el identificador.

2. En la tabla reactivos y respuestasdinam se busca la
informacion del reactivo y la respuesta seleccionada
de los campos enunciado, imagen, opcionl, opcion2,
opcion3, opcion4, opcion_elegida, opcion_correcta,

cadena_generadora, puntaje

Tabla 4.11. Se detalla la implementacién del Caso de Uso: Alta Grupo.

Nombre de la | InterfazAltaGrupo.

Interfaz:

Funciones: Leer el archivo con formato xml, que contiene los datos de todos

los alumnos del grupo, guardar la informacién en la tabla alumnos.

Desarrollo: 1. En la pégina inicio_profesor.php, seleccionar el vinculo

Registrar nuevo Grupo.

2. En la pégina nuevo_grupo.php se tiene un control
fileupload, que nos permite subir al servidor el archivo con

formato xml que contiene la informacion de los alumnos del

grupo.

3. En la pagina nuevo_grupol.php, se lee el archivo renglén
por renglén, guardando los registros nuevos en la tabla
alumnos, validando el nUmero de cuenta ya existente, para

evitar repetir alumnos.
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Médulo Alumno:

¢ Implementacion de la InterfazRealizarExamen:

Existen dos tipos de examen Basico y Avanzado. El primero (Basico) va a contar
con respuestas fijas, es decir las respuestas ya estan guardadas en la Base de
Datos, en cada examen el sistema va a presentar estas respuestas en forma
aleatoria.

La explicacion de la implementacion de la interfaz del examen Basico se detalla
en la Tabla 4.12. En donde se mencionan las funciones que se implementaron
para llevar a cabo el despliegue del examen. En primer lugar la obtencion de las
preguntas que se van a desplegar en el examen seleccionandolas del banco de
datos (Tabla 4.13), actualizando el nimero de intentos del alumno, generando el
identificador de reporte del examen en la Base de Datos y guardando los
identificadores de las preguntas (Tabla 4.14). Una vez con los identificadores de
las preguntas se busca en las tablas de reactivos fijos la informacién concerniente
a cada uno de los reactivos (Tabla 4.15), por cada pregunta se despliegan las
cuatro respuestas del reactivo utilizando radio buttons (botones radiales) (Tabla
4.16). Para el caso de que el alumno una vez en la sesion de examen, recargara
la pagina, el sistema detecta esta accion volviendo a desplegar las preguntas
previamente guardadas en la tabla de reportes buscando su respectivo
identificador en lugar de generar un nuevo conjunto de preguntas (Tabla 4.17).
Una vez que el alumno finaliza el examen presiona el boton “Finalizar” para que se
despliegue el reporte del examen previamente realizado, se guardan las
respuestas del alumno a cada una de sus respectivas preguntas, se guarda la
calificacion de cada reactivo, asi como la calificacion total de la evaluaciéon (Tabla
4.18). Posteriormente se despliega la informacién guardada y que corresponde al

identificador de reporte que se acaba de hacer (Tabla 4.19).
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El examen Avanzado cuenta con reactivos dinamicos, en cada examen el sistema
genera valores diferentes para las variables que intervienen en el problema. Las
tablas donde esta guardada la informacion de los reactivos dindmicos son:

1. Reactivos: informacion general como enunciado, nombre de diagrama,
nivel, tipo, tema, puntos, etc.

2. Matrices: aqui se va a guardar la informacién de las ecuaciones de malla o
nodo segun sea el caso del problema. Las matrices de Admitancia,
Resistencia van a tener el siguiente formato para ser guardada en la base
de datos: matriz(fila(..., ...), fila(..., ...)), lo anterior para el caso de una
matriz de 2x2. Y los vectores de corriente/voltaje van a tener el siguiente
formato: Corriente(I1S1, 1S2).

3. Literales: en esta tabla se guarda la informacion de las variables del

problema (resistencias, voltajes, corrientes).

Cuando un reactivo dinamico sea seleccionado, elegira sus respectivos valores de
matriz y vector, para formar la matriz de admitancia/resistencia y el vector de
corriente/voltaje segun sea el caso, y formar asi su sistema de ecuaciones de
nodo o malla, el cual se resuelve por el método iterativo de Jacobi. Esto se realiza
cuatro veces para formar respuestas que el alumno debe escoger, aleatoriamente

Seé escoge una para que sea la correcta.

La explicacion de las funciones que se realizaron para implementar la interfaz del
examen Avanzado se detalla en la Tabla 4.20. De la tabla 4.21 a la tabla 4.40, se
explican las funciones que hacen posible que se lleve a cabo el despliegue del
examen Avanzado. Entre las funciones que podemos mencionar esta la funcién
que lleva a cabo la creacion del registro donde se guarda el identificador del
reporte, asi como la insercidén en la Base de Datos de los identificadores, de los
reactivos dinamicos que se van a desplegar en el examen del alumno (Tabla
4.22). Una vez guardados los identificadores se procede a desplegar cada uno de
los reactivos (Tabla 4.23). Se obtiene la cadena de texto que contiene las
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ecuaciones de la matriz de admitancia/inductancia (Tabla 4.24), para
posteriormente obtener la cadena de texto que contiene la cadena de texto que
contiene el vector de corriente/voltaje segun sea el caso (Tabla 4.25). Se asignan
los valores de las resistencias (Tabla 4.30), a continuacion se hace lo mismo con
la asignacion de valores de las fuentes involucradas en el circuito (Tabla 4.31).
Para el despliegue de los valores de las variables, se escoge aleatoriamente
dentro de un bucle iterativo de 4 (nUmero de respuestas de las cuales el alumno
debe elegir la correcta Tabla 4.32). Dada la cadena de texto que contiene la
informacion de la ecuaciones del sistema, se procede a obtener cada uno de estos
elementos para crear un vector que contiene la expresion de cada uno de ellos,
para posteriormente determinar las variables que estan presentes, buscar los
valores y realizar la suma algebraica (Tabla 4.33), para obtener como parametro
de salida la matriz que contiene los valores de dicha ecuacién. De manera analoga
de la cadena de texto que contiene la informacion del vector de corriente/voltaje se
obtienen cada uno de los elementos para identificar las fuentes que intervienen,
asignarles el valor y realizar la suma algebraica, obteniendo el vector con los
valores numéricos (Tabla 4.34). Con los valores de la matriz y el vector se procede
a resolver el sistema de ecuaciones usando el método iterativo de Jacobi (Tabla
4.35). Se realizan cuatro respuestas con los respectivos valores del sistema de
ecuaciones, se guardan en la Base de Datos en forma de cadena de texto,
también se guarda la opcidn correcta, la cual es elegida aleatoriamente (Tabla
4.36). Las cuatro respuestas son desplegadas en forma de radio buttons (botones
radiales) para que el alumno pueda elegir una (Tabla 4.37). En caso de que el
alumno recargue la pagina no se vuelven a buscar otro grupo de preguntas, el
sistema como en el examen Basico detecta que se ha realizado una recarga para
gue busque en la Base de Datos las preguntas guardadas de acuerdo con el
identificador de reporte (Tabla 4.38). Para terminar el examen el alumno oprime el
boton “Finalizar”, se pasa a la pantalla de reportes donde en primer lugar se

guardan la opcion elegida del alumno de cada respuesta los cuales se actualizan
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en la Base de Datos para su posterior consulta (Tabla 4.39). Como ultimo paso se
despliega la calificacion obtenida en cada reactivo asi como la calificacién final
obtenida por el alumno (Tabla 4.40).

Para los exdmenes se crearon las siguientes variables de sesion:
$ SESSION[‘examen’] y $ SESSION[reporte’]. La primera no permite que se
guarden varias veces las preguntas seleccionadas para el examen, provocando la
creacion de reportes con datos incompletos al realizar una actualizacién o recarga
de la pagina que muestra las preguntas del examen. Lo anterior se consigue
evaluando el valor de la variable al ejecutarse por primera vez la pagina, ya que al
visualizarse tendrd el valor por default de falso (FALSE), ejecutandose por
completo el cédigo cambiara al valor de verdadero (TRUE), de esta manera si el
usuario solicita actualizar o recargar la pagina ya no realiza la ejecucion del
codigo. Por lo que respecta a la segunda variable tiene la funcion de dar mas
seguridad en el envio de la informacion que se hace de pagina a pagina , en esta
variable se guarda el identificador (idreportes) del reporte que contiene la
calificacion total entre otros datos, misma que es transparente al alumno.

Para asegurar que los valores asignados a las variables que participan en cada
uno de los problemas dinamicos sean diferentes, se desarrollé un algoritmo muy
sencillo basado en el nimero de cuenta y el nombre del alumno. Se garantiza que
los valores seran diferentes aun en el caso de que el mismo alumno entre al
sistema varias veces, lo ultimo debido a que este procedimiento cuenta con una
rutina de mezcla y ademas, los valores se ven modificados por un factor que

multiplica el codigo ASCII de cada caracter.
La manera en que desarrollo el algoritmo en lenguaje coloquial es el siguiente:
Funcion de mezcla.

Inicialmente se cuenta con el nombre del alumno y su nimero de cuenta, ambos

datos deben ser ingresados con cadenas de texto. Los caracteres de la cadena
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del nombre son duplicadas y almacenadas en la misma cadena, por lo que si el
alumno se llama “Juan Gutiérrez”, la cadena pasa a “JuanGutiérrezJuan
Gutiérrez”, lo anterior con la idea de generar un niumero considerable de posibles
valores. Se cuentan el numero de caracteres de la cadena de nimero de cuenta y
se hace lo mismo con la cadena modificada del nombre, se divide el nUmero de
caracteres de la cadena del nombre entre el nimero de caracteres de la cadena
del nimero de cuenta, el valor obtenido se redondea hacia abajo, dicho valor
servird como intervalo para seccionar la cadena del nombre en rangos y colocar,
uno a uno cada numero de la cadena del nimero de cuenta, asi por ejemplo si el
valor es 3, la cadena que se obtiene de “JuanGutiérrezJuanGutiérrez” y el numero
de cuenta “098745632” sera “JualOn G9uti8érr7ezJ4uan5 Gub6tié3rre2z”.

La cadena generada hasta este punto sera la misma cada ocasién que el alumno
ingrese al sistema, entonces se requiere hacer que no sea asi, por lo que se aplica
una funcién que la desordena de manera aleatoria, manteniendo los mismos
caracteres pero en posiciones diferentes, a esta cadena se le nombra “Cadena

generadora”.

Funcion de conversion de texto a niumero.

La cadena generadora es modificada a valores numeéricos, para hacer lo anterior
se recorre toda la cadena, convirtiendo cada caracter a su respectivo valor ASCII,
el valor obtenido es entonces multiplicado por un factor comun para toda la
cadena, el factor se obtiene de manera aleatoria en un rango de entre 10 y 15. El
resultado de la multiplicacion es redondeado hacia arriba y almacenado en un
vector, por lo que al final el vector tendrd una longitud igual al nimero de
caracteres de la cadena generadora, este vector seré el que ofrecera los valores a

las variables involucradas en el problema.
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Tabla 4.12. Se muestran las funciones principales para implementar el Caso de Uso: Realizar
Examen (Basico).

Objetivo Funciones o Instrucciones

1.- El sistema despliega las opciones | Se despliega pantalla iniciar_exam.php

gue tiene el alumno para cada tipo | Se busca en la base de datos, el nimero
de examen, y solo permite realizar | de intentos de cada examen.
aquellos que tiene menos de dos | En base a esto se hacen visibles las

intentos. opciones de los exdmenes a realizar.

2.- Se genera el examen (Bé&sico). Se despliega pantalla
Preguntal_SIEL.php

Se obtiene la combinacion de las
preguntas:
$preguntas=Combinacion($tipo);

Se modifica el nimero de intentos de
examenes en la base de datos, se crea el
reporte y se guardan las preguntas en la
Base de Datos:

InsertBasico
($id,$basico,$preguntas,$tipo);

Se despliegan las preguntas:
PreguntaBasico($pregunta, $indice);

Se hace un reordenamiento aleatorio y se
despliegan las cuatro respuestas de la
pregunta.

DespliegueRadiol ($radio,$respuesta);

Si el alumno hace una recarga de la
pagina (se vuelve a desplegar la pantalla
Preguntal_SIEL.php):

Se despliegan las preguntas que ya estan
guardadas en la base de datos:

PreguntaBasicoPost($idreporte);
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Se envian las respuestas al formulario de

reporte.

3.- Se genera el reporte.

Se despliega la pantalla Reporte.php 6
Reportel.php, segun sea el caso:

Se reciben los valores de las respuestas
y se guardan en la base de datos:
RespuestaBasico($idreporte,$respuesta);
Se despliegan los datos del reporte:
ReporteBasico($idreporte, $respuesta);

Se termina la sesién del alumno.

Las funciones anteriores se aplican para el examen Basico las cuales se detallan a

continuacion:

Tabla 4.13. Se detalla la Funcion Combinacion.

Nombre de Funcién

Parametros de entrada

$preguntas=Combinacién($tipo)

La variable de entrada en el sistema se llama $tipo, la cual
tiene por valores Basico, indica el tipo de examen que se va a
hacer.

Parametros de salida

Es arreglo de cuatro elementos, los cuales contienen los
identificadores de las preguntas que se seleccionaron para
hacer el examen.

Objetivo

1. Se seleccionan todos los reactivos que cumplan con la

condicién que sean Basicos.

2. Se crean combinaciones de 4 elementos, que
contienen los identificadores de los reactivos, de los
cuales aleatoriamente se selecciona una combinacion,
el cual es el parametro de salida.

Tabla 4.14. Se detalla la Funcién InsertBasico.
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Nombre de Funcién InsertBasico ($id,$basico,$preguntas,$tipo)
Parametros de | Esta funcién tiene 4 paradmetros de entrada:
entrada: 1. $id: identificador del alumno.

2. $basico: numero de intento actual.

3. $preguntas: arreglo con los identificadores de las

preguntas seleccionadas.

4. $tipo: tipo de examen .

Parametros de salida: No cuenta con parametros de salida.

Objetivos: 1. Hace la sumatoria en uno del intento de examen que

se lleve.

2. Se crea el registro de reporte en la tabla de reportes,
insertando los datos, (identificador de alumno, fecha

actual, tipo de examen)

3. Se guardan los identificadores de las respuestas junto
con el identificador del reporte en la tabla

respuestasfijas.

4. Se crea la variable de sesién cuyo contenido es el

identificador del reporte.

Tabla 4.15. Se detalla la Funcion PreguntaBasico.

Nombre de Funcioén: PreguntaBasico($pregunta, $indice) ‘
Parametros de 1. Arreglo de 4 elementos que indica los identificadores
entrada: de las preguntas.

2. Contador que nos indica el nimero de la pregunta que
se va a desplegar.

Parametros de salida: No cuenta con parametros de salida.

Objetivos: 1. Se realiza una busqueda de informacion (query) del
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reactivo que se va desplegar. Dicha informacién
incluye enunciado del problema, nombre del diagrama
que se va a desplegar, las cuatro respuestas de este

reactivo se guardan en un arreglo.

2. Se despliega el numero de la pregunta con la

informacion del reactivo.

3. Se hace un reordenamiento aleatorio de las
respuestas que se encuentran en el arreglo, para su

posterior despliegue.

4. Se llama a la funcion DespliegueRadiol
($radio,$respuesta); para que haga el despliegue de
las respuestas en forma de radio buttons(botones

radiales).

Tabla 4.16. Se detalla la Funcion DespliegueRadiol.

Nombre de Funcioén: DespliegueRadiol ($radio,$respuesta)

Parametros de 1. El pardmetro $radio, sirve para llenar a su vez el

entrada: parametro Name del control html radio button.

2. $respuesta es un arreglo de cuatro elementos que
contiene las respuestas al reactivo en cuestion. Se
despliegan 4 controles radio buttons (botones
radiales), a cuyo parametro VALUE se le asignara
cada uno de los valores del arreglo.

Parametros de salida: No se cuenta con parametro de salida.

Objetivos: Mediante un ciclo iterativo for, se despliegan las cuatro
respuestas del reactivo en controles radio buttons (botones

radiales).

109




Disefio e implementacién

Tabla 4.17. Se detalla la Funcién PreguntaBasicoPost.

Nombre de Funcion: PreguntaBasicoPost($idreporte)

Parametros de

entrada:

$idreporte: identificador del reporte actual.

Parametros de salida:

No se cuenta con parametro de salida.

Objetivos:

1.

Con el identificador $idreporte, buscar la informacién
referente a los identificadores de preguntas asociados

a ese reporte en la tabla respuestasfijas.

Una vez obtenidos los identificadores de preguntas
asociados a ese S$idreporte, buscar la informaciéon de
ese reactivo (enunciado, nombre de diagrama,

respuestas de ese reactivo).

Tabla 4.18. Se detalla la Funcion RespuestaBasico.

Nombre de Funcién:

RespuestaBasico($idreporte, $respuesta)

Parametros de

entrada:

1.

2.

Identificador de reporte $idreporte.

Arreglo que contiene las 4 respuestas de las preguntas

del examen.

Parametros de salida:

No se cuenta con parametro de salida.

Objetivos:

1.

2.

3.

En la pagina que va a desplegar el reporte se guardan
los pardmetros enviados en el examen en la variable

$respuesta.

Se hace una busqueda para saber cuales son los
identificadores de pregunta asociados al identificador
de reporte $idreporte y obtener la respuesta correcta

asociada a las preguntas.

Verificar si la respuesta seleccionada por el alumno

corresponde a la correcta.
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4. En base a esto se asigna la calificacion a cada
pregunta, y por otro lado se va haciendo una

sumatoria para obtener la calificacién total.

5. Se modifica la tabla respuestasfijas guardando Ila
opcién que selecciono el alumno para esa pregunta

asi como su calificacion individual.

6. Se modifica la tabla reportes guardando la calificacion

total del examen.

Tabla 4.19. Se detalla la Funciéon ReporteBasico.

Nombre de Funcion: ReporteBasico($idreporte, $respuesta)

Parametros de 1. Identificador de reporte $idreporte.

entrada: _
2. Arreglo que contiene las 4 respuestas de las preguntas

del examen.

Parametros de salida: | No se cuenta con parametro de salida.

Objetivos: 1. Se busca la informacion a desplegar en las tablas
reactivos y respuestasfijas.

2. Se presentan las preguntas numeradas con la

calificacion individual y la calificacién total.

Tabla 4.20. Muestra las funciones principales para generar un examen Avanzado.
‘ Objetivo Funciones o Instrucciones ‘
1.- Generar examen Avanzado. Se despliega en pantalla ExamAvanzado.php.
Se actualiza el nimero de intentos:
SetIntentos($intento,$id)
Se seleccionan las preguntas y crea el nuevo
registro con los datos del reporte:

$idreporte=ReporteAvanzado($id,$reactivos)
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Se crea la variable de sesién [‘reporte’] que
contiene el identificador de reporte.

Se despliegan las preguntas:
DesplieguePregunta($pregunta,

$indice,$idreporte)

2.- Generar reporte. Se despliega la pagina ReporteDinam.php.

Se reciben los valores de las respuestas y se
guardan en la base de datos:
AlumnoRespuestas($respuesta, $idreporte)
Se despliega el reporte con los datos del

examen realizado:

ResutadoReporte($idreporte)

Tabla 4.21. Se detalla la Funcién Setintentos.

Nombre de Funcioén: Setintentos($avanzado,$id)

Parametros de 1. $avanzado: nUumero de intentos en el examen

entrada: avanzado.

2. lIdentificador del alumno.

Parametros de salida: No cuenta con parametro de salida.

Objetivos: Se hace una bulsqueda del registro del alumno, para

actualizar el nUmero de intentos en el examen avanzado.

Tabla 4.22. Se detalla la Funcidon ReporteAvanzado.

Nombre de Funcioén: $idreporte=ReporteAvanzado($id,$reactivos)
Pardmetros de 1. $id: identificador del alumno.
entrada:

2. $reactivos: arreglo que contiene los identificadores de

las preguntas del examen.

Parametros de salida: | $idreporte: identificador con el nimero del reporte.

Objetivos: 1. En la tabla reportes se crea el nuevo registro con los
datos del identificador del alumno, tipo de examen
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(avanzado), fecha actual.

2. En la tabla respuestasdinam se crea un nuevo registro
con los identificadores de las preguntas del examen y

el identificador del reporte.

Tabla 4.23. Se detalla la Funciéon DatosPregunta.

Nombre de Funcién:

$row=DatosPregunta($id_reactivos)

Parametros de

entrada:

$id_reactivos: identificador de la pregunta.

Parametros de salida:

$row: registro con los datos de la busqueda.

1. Nombre de la imagen del problema.
2. Enunciado del problema.
3. Matriz asociado al problema.

4. Nombre de la matriz(Admitancia/Impedancia).

Objetivos:

Hacer una busqueda en las tablas reactivos y matrices para

encontrar los datos necesarios.

Tabla 4.24. Se detalla la Funcion CadenaMatriz.

Nombre de la funcion:

$MatrizValor = CadenaMatriz($cadena)

Parametros de

entrada:

$cadena: cadena de texto que contiene las ecuaciones de
nodo o malla dependiendo del problema con el siguiente

formato: matriz(fila(..., ...), fila(..., ...))

Parametros de salida:

$MatrizValor: vector que contiene las expresiones a evaluar

de las ecuaciones de nodo o malla. Ejemplo:

Objetivos:

1. De la cadena que contiene las ecuaciones, se realiza
una subdivision usando como delimitador la cadena

fila, obteniendo con esto el numero de renglones.
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2. Posteriormente dependiendo del nimero de renglones
que se obtengan, a cada uno se realiza otra
subdivision usando como delimitador el caracter °,,
para obtener cada uno de los elementos de la matriz
de admitancia/resistencia, y guardarlos en un vector

de nombre $MatrizValor.

3. Se saca la raiz cuadrada al nimero de elementos del
vector para obtener el nimero de renglones vy

columnas de la matriz.

Tabla 4.25. Se detalla la Funcién SelectVector.

Nombre de Funcion:

Parametros de

entrada:

$cadena = SelectVector($id_reactivos)

$id_reactivos: identificador del reactivo.

Parametros de salida:

$cadena: cadena de texto que contiene los datos del vector
de voltaje o corriente.
1. El primer elemento del arreglo indica si es un vector de

voltaje o corriente.

2. El segundo elemento del arreglo indica la cadena de

texto con la informacion del vector.

Objetivos:

Realizar una busqueda en la tabla matrices para buscar la
cadena de texto que contiene la informacion, e indicar si es un

vector de voltaje o corriente.

Tabla 4.26. Se detalla la Funcién Cadena Vector.

Nombre de Funcion: $VectorValor = CadenaVector($cadenal)

Parametros de
entrada:

$cadenal: cadena de texto que indica la informacion del
vector de voltaje/corriente.

Parametros de salida:

$VectorValor: vector que contiene las expresiones a evaluar

de cada uno de los elementos del vector.

Objetivos:

De la cadena de texto que contiene la informacién del vector
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voltaje/corriente, se va a subdividir usando como delimitador

“

el caracter “”, obteniendo un vector $VectorValor que

contendra los elementos individuales para ser evaluados.

Tabla 4.27. Se detalla la Funcion GetNumResistencias.

Nombre de Funcién:

$resistencia = GetNumResistencias($id_reactivos)

Parametros
entrada:

de

$id_reactivos: identificador del reactivo.

Parametros de salida:

$resistencia: valor entero que contiene el ndmero de

resistencias que contiene el reactivo.

Objetivos:

Se realiza una busqueda en la tabla literales, para realizar un
contero del nimero de resistencias asociadas al reactivo.

Se busca las literales de tipo ‘0’.

Tabla 4.28. Se detalla la Funcién GetNumFem.

Nombre de la Funcion:

Parametros

entrada:

de

$fem = GetNumFem($id_reactivos) ‘

$id_reactivos: identificador del reactivo.

Parametros de salida:

$fem:valor entero que nos indica el numero de fuentes

asociadas al reactivo.

Objetivos:

Se realiza una busqueda en la tabla literales para contabilizar
el numero de fuentes asociadas al reactivo.

Se busca las literales de tipo ‘1°.

Nombre de Funcion:

Tabla 4.29. Se detalla la Funcién VectorOpciones.

$opcion = VectorOpciones ($renglon, $columna,

$resistencia, $MatrizValor, $TipoMatriz, $peticion,

Parametros

entrada:

de

$VectorValor, $fem,$reporte,$id_reactivos
1. $renglon: numero de renglones de la matriz

(Admitancia/Resistencia).

2. $columna:nimero de columnas de Ila matriz
(Admitancia/Resistencia).

3. $resistencia: numero de resistencias en el reactivo.

4. $MatrizValor: vector que contiene cada uno de los
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8.

9.

elementos de la matriz (Admitancia/Resistencia) de
acuerdo a las ecuaciones de nodo/malla.

$TipoMatriz: indica si es una matriz de
Admitancia/Resistencia.

$peticion: indica si es un vector de corriente/voltaje.

$VectorValor: contiene los elementos del vector
voltaje/corriente.

$fem: nimero de fuentes asociadas al reactivo.

$reporte: identificador del reporte.

10. $id_reactivo: identificador del reactivo.

Parametros de salida:

$opcion: arreglo de cuatro elementos que contienen las cuatro

respuestas del reactivo.

Objetivos:

1.

Generar las cuatro respuestas del reactivo y elegir una
como correcta.

Se elige un nimero aleatorio entre 0-3, para que esa
sea la respuesta correcta.

Se asignan valores a las resistencias
ValorResistencias($resistencia).

Se asignhan valores a las fuentes
ValorPeticiones($fem).

Se crea una cadena de texto que contiene los datos

del reactivo: resistencias y fem

ShowVariables($resistencia,$VResistencias,
$fem,$VPeticiones, $peticion).

Una vez que las resistencias tienen valor se crea la
matriz de Admitancia/Resistencia
MatrizExpresion1($renglon, $columna, $resistencia,

$MatrizValor, $TipoMatriz,
$VResistencias,$show).

Una vez que se tiene el valor de las fem se crea el
vector Corriente/Voltaje
VectorUno($columna,$renglon, $peticion ,
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$VectorValor, $VPeticiones,$show).

8. Teniendo la matriz y el vector se procede a resolver el
sistema por el método de Jacobi
Jacobi($renglon,$columna,$V,$M).

9. Se guardan los respuestas del sistema en una cadena
de texto que a su vez es guardado en un arreglo de 4
elementos (las cuatro respuestas del reactivo)

10.En la tabla respuestasdinam se guardan las
respuestas generadas por el sistema, la opcién
correcta y los valores de resistencias y fem asociadas
a la respuesta correcta

Del paso 3 al 9, se repiten 4 veces para formar las cuatro
respuestas.

Tabla 4.30. Se detalla la Funcién ValorResistencias.

Nombre de la Funcion: $VResistencias = ValorResistencias($resistencia)

Parametros de | $resistencia: valor entero que indica el nimero de resistencias

entrada: presentes en el reactivo.

Pardmetros de salida: | $VResistencias: vector que indica el valor de cada una de las

resistencias presentes en el circuito.

Objetivos: Se asignan n numeros aleatorios que representan los valores

de las resistencias.

Tabla 4.31. Se detalla la Funcién ValorPeticiones.

Nombre de la Funcién: $VPeticiones = ValorPeticiones($fem)

Parametros de | $fem: niumero que indica las fuentes presentes en el reactivo.
entrada:

Parametros de salida: $VPeticiones: vector de n elementos, los cuales dependen del
pardmetro de entrada, que indican los valores asignados a las

fuentes.

Objetivos: Se asignan n numeros aleatorios que representan los valores

de las fuentes.
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Tabla 4.32. Se detalla la Funcién ShowVariables.

Nombre de la Funcion:

Parametros

entrada:

$CadenaGeneradora= ShowVariables( $resistencia,

$VResistencias, $fem,$VPeticiones, $peticion)

5.

$resistencia: valor entero que indica el nimero de
resistencias.

$VResistencias: vector que contiene los valores de
cada una de las resistencias.

$fem: valor entero que indica el numero de fuentes
presentes en el circuito.

$VPeticiones: vector que contiene los valores de cada
una de las fuentes.

$peticion: Indica si es un vector de corriente o voltaje.

Parametros de salida:

$CadenaGeneradora: cadena de texto que indica los datos

del problema, el nimero de resistencias, fuentes y los valores

asignados a cada uno.

Objetivos:

Formar una cadena de texto que contenga la informacion de

los datos de las variables del problema nombre-valor-unidad

de cada uno.

1.

2.

Primeramente en una cadena de texto que se inicializa
como vacia, se le van a concatenar nombre-valor-
unidad, de las resistencias que estan presentes en el
circuito. En un ciclo iterativo for, se van a buscar los
valores de las resistencias presentes en el vector
$VResistencias.

A esto se va a seguir concatenando los valores de las
fuentes, nombre-valor-unidad, dependiendo si es un
vector de corriente o voltaje se asignaran las unidades
correspondientes. Esta informaciébn viene en la
variable $peticion. De igual forma en un ciclo for, se
van a buscar los valores de las fuentes presentes en el

vector $VPeticiones.
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Tabla 4.33. Se detalla la Funciéon MatrizExpresionl.

Nombre de la Funcion:

$M=MatrizExpresion1($renglon, $columna, $resistencia,
$MatrizValor,

Parametros de

entrada:

$TipoMatriz,$VResistencias)
1. $renglon: indica el numero de renglones de la matriz.

2. $columna: indica el nimero de columnas de la matriz.

3. S$resistencia; indica el numero de resistencias
presentes en el reactivo.

4. $MatrizValor: vector que contiene los elementos de
cada uno de la matriz de Admitancia/Resistencia.

5. $TipoMatriz: indica si la matriz en de
Admitancia/Resistencia.

6. $VResistencias: vector que contiene los valores de
cada una de las resistencias presentes en el circuito.

Parametros de salida:

$M: matriz de $renglonX$columna, que ya contiene los

valores de la matriz de Admitancia/Resistencia.

Objetivos:

Dado el vector $MatrizValor, , determinar cuales elementos
representan una suma algebraica, y en esa suma algebraica
determinar cudles son las resistencias que intervienen (R1,
R2, etc). Una vez encontradas las resistencias buscar en el
vector $VResistencias, el valor a esa resistencia. Para asi
determinar el valor numérico y obtener la matriz de
Admitancia/Resistencia. En caso de no encontrarse ninguna
resistencia el valor por default sera 0.
1. Dentro de un ciclo iterativo for, analizar cada uno de
los elementos del vector $MatrizValor, para determinar
si existen resistencias.

2. El elemento del vector es una cadena de texto, usando
del delimitador ‘|, se separaran las resistencias
existentes para crear subcadenas, las cuales se
guardaran en un arreglo, en caso que se encuentren.

3. Se verifica cuantas resistencias tiene el elemento del
vector contando el nimero de elementos que tiene el
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arreglo creado.

4. En otro ciclo iterativo for en base al ndmero de
elementos encontrados, se va a determinar el signo
del elemento, se busca el caracter ‘-, en caso de
encontrarlo se pondra signo ‘menos’, en otro caso
‘mas’. A continuacién se va a determinar cual es el
namero de resistencia, haciendo una buUsqueda
secuencial recorriendo desde R1 hasta Rn, una vez
encontrada la resistencia se procede a buscar el valor
en el vector $VResistencias para hacer la suma o
resta segun sea el caso. Se verifica si la matriz es de
Admitancia 6 Resistencia, para hacer la suma
algebraica del inverso o del valor de la resistencia. En
caso de buscar R1, se verifica si el siguiente caracter
es otro numero para evitar errores y no confundirlo con

R11, R12, etc.

5. Una vez realizada la sumatoria, se asigna el valor a la
matriz, en caso de no encontrarse ninguna resistencia
se asigna 0.

Tabla 4.34. Se detalla la Funcién VectoruUno.

Nombre de Funcién: $V=VectorUno( $renglon, $peticion

$VectorValor,$VPeticiones)

Pardmetros de 1. $renglon: indica el numero de renglones del vector.
entrada: S _ _
2. $peticion: indica si es un vector de corriente o voltaje.
3. $VectorValor: vector que indica las expresiones del
vector de corriente o voltaje segun las ecuaciones de

nodo o malla.

4. $VPeticiones: vector que indica los valores de las

fuentes presentes en el circuito.

Parametros de salida: | $V: vector con los valores del vector de voltaje o corriente
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Objetivos: Obtener los valores del vector corriente/voltaje, en base a las
expresiones algebraicas y los valores de las fuentes,
localizadas en el vector $VectorValor, $VPeticiones.
1. Determinar el tipo de vector corriente/voltaje para
determinar si se buscan IS 6 VS, en las expresiones
del $VectorValor.

2. Dentro de un ciclo for, analizar cada uno de los
elementos del vector $VectorValor para determinar si
se encuentran fuentes (IS 6 VS).

3. Se realiza una subdivision del elemento del vector
usando como delimitador ‘|, teniendo como resultado
un vector que contiene n elementos dependiendo del
namero de fuentes, con su respectivo signo.

4. Dentro de otro ciclo for, que va a depender del nimero
de elementos que se encontraron, se va hacer una
busqueda secuencial de las fuentes existentes, por
ejemplo (VS1, VS2, etc.), se va a buscar el caracter -,
para determinar el signo, ‘negativo’ , ‘positivo’ y asi
realizar una suma o resta del valor asociado a dicha
fuente.

Tabla 4.35. Se detalla la Funcion Jacobi.

Nombre de la Funcion: $Xfinal=Jacobi($renglon,$columna,$V,$M)

Parametros de 1. $renglon: ndmero de renglones de la matriz y del
entrada: vector.

2. $columna: nimero de columnas de la matriz.
3. 3V: vector de corriente/voltaje con los valores.

4. $M: matriz de Admitancia/Resistencia con los valores.

Parametros de salida: | $Xfinal: arreglo que contiene los valores que se obtuvieron al

resolver el sistema de ecuaciones por el método de Jacobi.

Objetivo: Resolver el sistema de ecuaciones teniendo la matriz de

Admitancia/Resistencia y el vector de Corriente/Voltaje.
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En el anexo C, se detalla el método de Jacobi.
Se concatenan las respuestas para formar una cadena de
texto, que indica, variable-valor-unidades. Que se guarda en

un arreglo que contiene las cuatro soluciones del reactivo.

Tabla 4.36. Se detalla la Funcidon RespuestaDinamica.

Nombre de Funcion: RespuestaDinamica($correcta,$opcion,

$CadenaGeneradora,$reactivos, $reporte)

Parametros de 1. S$correcta: indica el nUmero de la opcién correcta.

entrada: ) .
2. $opcion: arreglo que contiene las cuatro respuestas
del reactivo.

3. $CadenaGeneradora: cadena de texto que contiene

los nombres de los datos-valor-unidades del reactivo.
4. $reactivos: identificador del reactivo.

5. $reporte: identificador del reporte.

Parametros de salida: | No se cuenta con parametro de salida.

Objetivo: Guardar en la tabla respuestasdinam las cuatro opciones de
respuestas, la opcion correcta, la cadena de texto que
contiene las variables con sus respectivos valores, buscando

el registro por el identificador de reporte.

Tabla 4.37. Se detalla la Funciéon DespliegueRadio.

Nombre de la Funcién: DespliegueRadio ($radio,$opcion)

Pardmetros de 1. $radio: nombre del control radio button (botones

entrada: radiales) (respuestal, respuestaz, etc.).

2. $opcion: arreglo con la cadena de texto que contiene
las respuestas del reactivo.

Parametros de salida: No se cuenta con parametro de salida.

Objetivo: Desplegar cuatro controles radio buttons (botones radiales)
que contienen las respuestas al reactivo.
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Tabla 4.38. Se detalla la Funcion PreguntaAvanzado.

Nombre de la Funcién: PreguntaAvanzado($idreporte)

Parametros de

entrada:

$idreporte: identificador de reporte.

Parametros de salida:

No se cuenta con parametro de salida.

Objetivo:

Una vez desplegada la pagina de ExamAvanzado.php, si el
alumno recarga la pagina se desplegaran los reactivos y sus
respuestas, los cuales ya se guardaron la primera vez de
visualizar la pagina.

Se realiza una blsqueda en las tablas reactivos y
respuestasdinam, para obtener los datos de los reactivos y las
respuestas de cada reactivo.

Tabla 4.39. Se detalla la Funciéon AlumnoRespuestas.

Nombre de la Funcion:
Parametros de

entrada:

AlumnoRespuestas($respuesta, Sidreporte)
1. $respuesta: arreglo que contiene las respuestas

enviadas del examen avanzado.

2. S$idreporte: identificador del reporte, obtenido de la

variable de sesién ‘reporte’.

Parametros de salida:

No se cuenta con parametro de salida.

Objetivo:

Buscar en la tabla respuestasdinam los reactivos y la opcion
correcta de acuerdo al identificador de reporte para
compararlas con las respuestas elegidas por el alumno, y
determinar la calificacion individual de cada reactivo asi como
la calificacion total.

Se realizan actualizaciones en la tabla respuestasdinam en
los campos opcion_elegida y en la tabla reportes con el

campo Calif_Total.
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Tabla 4.40. Se detalla la Funciéon ResultadoReporte.

Nombre de la Funcién: ResutadoReporte($idreporte)

Parametros de

entrada:

$idreporte: identificador de reporte.

Parametros de salida:

No se cuenta con parametro de salida.

Objetivo:

Se realiza una blsqueda en las tablas reactivos y
respuestasdinam para obtener la informacion de los campos
referentes a la informacion del reactivo y las respuestas

respectivas.

Tabla 4.41. Se detalla la Funcién SeleccionReactivos.

Nombre de la

Funcion:

SeleccionReactivos()

Parametros de
Entrada:

No contiene parametros de entrada.

Parametros de Salida:

Arreglo con los identificadores de los reactivos

seleccionados.

Objetivo:

Buscar reactivos, para seleccionar un grupo que contenga
tanto reactivos de alto puntaje como de bajo puntaje.

1. Se selecciona un reactivo de alto puntaje (5, 4
puntos).

2. Se seleccionar un grupo de reactivos de bajo puntaje
((2,2,1), (2,2,2),(2,1,1,1)), dependiendo del puntaje
del reactivo de alto puntaje para que se complete la
calificacion total.

3. Los reactivos seleccionados son guardados en un

arreglo que sirve como parametro de salida.
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Tabla 4.42. Se detalla la Funcién mezcla.

Nombre de la Funcion: mezcla($nombre,$numCuenta)

Parametros de 1. $nombre: Nombre del alumno.

entrada: 2. $numCuenta; Numero de cuenta del alumno.

Parametros de salida: Cadena de texto que contiene los caracteres del nombre y

nimero de cuenta en forma desordenada.

Objetivo: Obtener una cadena de texto Unica formada por el nombre del
alumno y el nUmero de cuenta.

El nimero de cuenta se va a insertar en la cadena de texto
gue contiene el nombre, cada determinado numero de
espacios, para posteriormente desordenar esa cadena. La
cual va a ser el parametro de salida.

Ver diagrama de flujo en ANEXO B.

Tabla 4.43. Se detalla la Funcién TextoANumero.

Nombre de la Funciéon: textoANumero($cadena, $factor)

Parametros de 1. $cadena: Cadena de texto que contiene el nimero de
entrada: cuenta y el nombre del alumno, en forma
desordenada.

2. $factor: factor multiplicativo a cada uno de los

caracteres de la cadena de texto.

Parametros de salida: | $arr: arreglo de valores numéricos que contienen valores

aleatorios que son utilizados por los reactivos dindmicos.

Objetivo: A partir de una cadena de texto, obtener un arreglo de valores
enteros.

1. La cadena de texto se convierte en un arreglo de
caracteres.

2. Se recorre toda el vector de caracteres, cada elemento
se convierte a su respectivo valor ASCII el valor
obtenido es multiplicado por un factor obteniendo
como resultado un vector con valores numéricos.

3. Ver diagrama de flujo en ANEXO B.
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Para el despliegue de Reactivos de Fasores en la siguiente tabla se despliegan las
funciones para supervisar este tipo de reactivos, en la pantalla de seleccionar
Reactivo Dinamico se selecciona Reactivo con Fasores, posteriormente aparecen
los Reactivos con Fasores, al igual que los Reactivos Dinamicos de numeros
reales, se selecciona uno para verificar el correcto desempefio; verificando que se
haya realizado correctamente la solucion del sistema de ecuaciones y que se haya
insertado la informacién correcta concerniente a la matriz y vector de la ecuacion a
solucionar, igualmente se usa el método iterativo de Jacobi, adaptado para
nameros complejos (Tabla 4.44), dicha funcién hace uso de funciones de suma
(Tabla 4.45), resta (Tabla 4.46), multiplicacion (Tabla 4.47) y division (Tabla 4.48)

de ndmeros complejos:

Objetivos: Funciones o Instrucciones:

1 Revisién de Reactivos En la pagina de inicio_profesor.php , seguir

Dinamicos. el siguiente vinculo

Consultar  Reactivo->Revisibn  Reactivo
Dinamico.

Seleccionar reactivos con fasores, para
revisar la correcta resolucion del sistema de

ecuaciones con fasores.

2 Seleccién de Reactivos con | Una vez seleccionados este tipo de
reactivos, se elige el reactivo en especifico
arevisar.

Se presiona el botdn seleccionar registro.
Se siguen en su mayoria los mismos pasos
gue para desplegar un reactivo dindmico,
como se explico anteriormente.

Se hacen modificaciones al algoritmo de
Jacobi para que resuelva el sistema de
ecuaciones con nameros complejos.

Se utiliza la funcién JacobiC($indicei,
$indicej,$Vector,$Matriz), para resolver el
sistema de ecuaciones.

Fasores.
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Tabla 4.44. Funcion que resuelve un sistema de ecuaciones por el método de Jacobi utilizando

nameros complejos:

Nombre de la Funcion: JacobiC($indicei, $indicej,$Vector,$Matriz)

Parametros de

Entrada:

1. Sindicei: numero de renglones de la matriz.

2. $indicej: numero de columnas de la matriz.

3. $Vector: arreglo con los valores del vector
independiente.

4. $Matriz: arreglo bidimensional con los valores de la

matriz.

Parametros de salida:

Arreglo con la solucién del sistema.

Objetivos:

Resolver el sistema de ecuaciones de nimeros complejos:
Se realiza una asignacion de valores a un vector de
solucién inicial.

Se elige el nUmero de iteraciones.

Se realizan dos ciclos iterativos para recorrer renglon y
columnas del renglon.

Al realizar el recorrido por las columnas de un renglon se
realiza la multiplicacion del elemento del vector inicial de
indice j con el elemento de la matriz j que le corresponde.
No se realiza la multiplicacion cuando el indice i del
renglon es igual al indice j de la columna. Dichas
multiplicaciones de elementos se van acumulando en una
sumatoria.

Al tener la sumatoria de las multiplicaciones se realiza una
resta con el indice del vector independiente
correspondiente. Posteriormente se realiza una division
con el elemento de la matriz A i-; .

Se realiza esto con todos los renglones y se guardan los

nuevos valores iniciales.

127



Disefio e implementacién

Tabla 4.45. Funcion que realiza una suma de complejos.

Nombre de la Funcion:

sumal($primero,$segundo)

Parametros de

entrada:

1. $primero: primer nimero complejo a ser sumado.
2. $segundo: segundo nudmero complejo a ser

sumado.

Parametros de salida:

Regresa la suma de los dos numeros complejos.

Objetivos:

Suma las partes reales y complejas de los parametros de
entrada.

Tabla 4.46. Funcidn que realiza una resta de nimeros complejos.

Nombre de la Funciéon: restal($primero, $segundo)

Parametros de

entrada:

1. $primero: minuendo de la resta.
2. $segundo: sustraendo de la resta.

Parametros de salida:

Regresa la diferencia de los dos nUmeros complejos.

Objetivos:

Resta las partes reales y complejas de los parametros de

entrada.

Tabla 4.47. Funcion que realiza la multiplicacion de dos numeros complejos.

Nombre de la Funcion:

function multl($primero,$segundo)

Parametros de

entrada:

1. $primero: primer factor a multiplicar.

2. $segundo: segundo factor a multiplicar.

Parametros de salida:

Regresa el producto de los dos factores.

Objetivos:

Se realiza la suma algebraica de la parte real del primer
factor con la parte real e imaginaria del segundo factor, y
la parte imaginaria del primer factor con la parte real e

imaginaria del segundo factor.
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Tabla 4.48. Funcion que realiza la division de dos niumeros complejos.

Nombre de la Funcion: divl($primero,$segundo)

Parametos de entrada:

1. $primero: dividendo.
2. $segundo: divisor.

Parametros de salida:

Resultado de la division.

Objetivos:

Se multiplica al divisor por su conjugado obteniéndose un
namero real. Se multiplica al dividendo por el conjugado
del divisor. Se agrupan términos reales y complejos, y se
realiza la division teniendo como divisor el numero real

obtenido en la primera multiplicacion.
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5.PROCEDIMIENTOS DE METODOLOGIA DE PRUEBAS

L
I‘.'l.l'r‘;
- e -

=3 v ..
L. L.
SRS NLNN

Existen una variedad de pruebas que pueden ser aplicadas a las diferentes
actividades del proceso de desarrollo, los cuales demandan de tiempo y
presupuesto adicionales y pueden llegar a representar un alto porcentaje del costo
total.

Existen diferentes tipos de pruebas empleadas durante las diferentes actividades
del proceso de desarrollo, las cuales requieren de tiempo y presupuesto
adicionales, que pueden llegar a significar un alto porcentaje del costo total. Por tal
motivo, el modelo de pruebas debe ser planificado con anticipacion y de manera
integral junto con el desarrollo, ya que no se puede lograr software de alta calidad

si no es mediante pruebas finales y depuraciones.

De manera general existen conceptos conocidos informalmente como “bugs”, los

cuales son errores presentes en el sistema, los cuales se hacen evidentes cuando
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se desarrollan pruebas al sistema, a continuacion se mencionan algunas

definiciones que particularizan estos errores dentro de un progama :

e Una falla (failure) sucede cuando un programa no se comporta de manera
apropiada. La falla es una propiedad (estadistica) de un sistema en

ejecucion.

e Una falta (fault) se lleva a cabo en el codigo del programa; la existencia de

una falta en el programa puede ocasionar una falla (failure) en el sistema.

e Un error es una tarea humana que provoca que un software contenga una
falta; un error puede significar la existencia de una falta en el programa, al

escribir cédigo que contenga faltas involuntarias hace que el sistema falle.

Un aspecto importante relacionado con los conceptos anteriores es que no se
puede garantizar ni probar que un sistema no falle, solamente se puede demostrar

gue contiene faltas.

Dada la dificultad de probarlo y de encontrar faltas, el encargado de detectarlas en
el codigo es una persona distinta al desarrollador del sistema, Probadores o
Testers. Esto también significa un costo adicional en el desarrollo de éste, por lo

cual a veces solo se prueban las partes principales del sistema.

Los dos tipos principales de pruebas se dividen de manera general en pruebas de
verificacion y validacion. En el primer caso se revisa si el resultado corresponde a
la especificacion del sistema, es decir, si se esta construyendo el sistema de
manera correcta, algo que por si solo no garantiza la satisfaccion de los clientes.
En el segundo caso, se revisa si el resultado es realmente lo que el cliente quiere,
en otras palabras, si se estad construyendo el sistema correcto, de manera que

tanto la especificaciéon como el resultado lo sean.
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Las técnicas utilizadas para realizar las pruebas son muy variadas, pero se

pueden destacar las siguientes:

Prueba de regresion: Tiene el propésito de verificar el sistema después de
haberle introducido cambios; por ejemplo, al corregir una falta, de manera

gue se mantenga la funcionalidad especificada originalmente.

Prueba de operacidon: Su objetivo es verificar el sistema de operacion por
un largo periodo bajo condiciones normales de uso. Este tipo de prueba

mide la confiabilidad (reliability) del sistema.

Prueba de escala completa: Trata de verificar el sistema en su carga
maxima, mediante la asignacion de los parametros a su valor limite y la
interconexién del sistema con un maximo de equipos Yy usuarios
simultaneos. Su maxima expresion es la prueba de estrés (stressing), que
significa que se prueba el sistema en los limites extremos para determinar

su nivel de tolerancia y verificar ocurre algun tipo de falla.

Prueba de rendimiento (performance) o de capacidad: Tiene como
proposito medir la capacidad de procesamiento del sistema bajo diferentes
cargas, incluyendo el espacio de almacenamiento y utilizacion de la unidad
de procesamiento y asi valores medidos se comparan con los valores

requeridos.

Prueba negativa: Tiene como propésito medir el estrés del sistema en
situaciones inesperadas, como Casos de Uso que normalmente no serian
utiizados de manera simultanea; aqui el sistema se usa intencional y
sistematicamente de forma incorrecta, este maltrato debe ser planeado de

forma cuidadosa para probar aspectos especialmente criticos.

Prueba basada en requisitos o prueba de Casos de Uso: Lleva a cabo
pruebas basadas directamente en la especificacion de requisitos; pueden

utilizarse los mismos Casos de Uso originales como casos de prueba, asi
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mismo también pueden ser utilizadas para verificar las especificaciones de
rendimiento o de escala completa, se persigue verificar que el sistema final
cumple con las especificaciones funcionales descritas por los Casos de Uso

originales.

Existen tres niveles principales para aplicar las diversas técnicas de pruebas:

e Prueba de unidad: Mediante esta prueba so6lo una unidad es probada

como tal; como una clase, un paquete de servicio o un subsistema.

e Prueba de integracion: En ella se verifica que las unidades trabajen juntas
correctamente, ambas pueden ser realizadas mediante Casos de Uso de
pruebas, los cuales pueden ser aplicados a clases, paquetes de servicio,

subsistemas y el sistema completo.

e Prueba de sistema: Verifica el sistema completo o su aplicacion como tal;
se toma el punto de vista del usuario final y los Casos de Uso de pruebas

ejecutan acciones tipicas del usuario.

Este proyecto se desarrollo para cubrir las necesidades de la Prueba de
Interrogacion, que ha su vez incluye la Prueba de Unidad; asi mismo se optd por
el Caso de Uso Realizar Examen, por ser el tema central del desarrollo del

proyecto.

5.1 PRUEBAS DE INTEGRACION

Para realizar la prueba de integracion se realiza se utiliza la prueba de Casos de
Uso, en especifico el Caso de Uso Realizar Examen con Subflujo 1 (Examen
Basico). Donde se va a verificar que se cumplen las siguientes acciones y

especificaciones:
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e Funcionamiento de los vinculos de las paginas index.php, loginalumno.php,
inicio_alumno.php, iniciar_exam.php, Preguntal_ SIEL.php, Reporte.php.

e Verificar que la informacion que se despliega en las paginas al realizar una
bldsqueda en la base de datos, en verdad concuerda con la existente en la
tabla en cuestion.

e Revisar que se cree el registro en cuestion de reporte en la base de datos al
momento de inicializar el examen.

e Comprobar que se guarden las opciones elegidas por el alumno, en cada
uno de los reactivos; asi como su respectivo puntaje en la tabla
respuestasfijas.

e Confirmar que en la tabla reportes, se guardo la calificacién del reporte de

examen.

En la pagina de inicio el alumno debe elegir el vinculo de alumno para ingresar a

su respectivo modulo y llevar a cabo el examen.

|/ SIEL = Facultad Ingenieria = UNAM - Windows Internet Explorer

KRl = | vitprni32268 5011215061 v |4 | x |f Live searcn

¥r - 2~ + |Buscar en 1 Web |~ | <7 v| A\ Actualizar barra (3 Correo ~ () Web Messenger E3) Respuestas ~ @@ Flickr v ZaVideo v {3 Deportes v (i Juegos ~
W [E’E’{'{@13224359.111/\0(5|ho;t I?ﬁELHFa:u\tadIngemErm x[ I - v @ v |- Pagina v {} Hemramienta

Universidad Nacional Autsnoma de Méxco
Facultad de Ingenieria

Inicio | Admin | Contacts |

—

Inicic Profesor Alumne Contacto

= Bienvenido Blsqueda
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Sitios de interés

Vinculol
winculo2

Vinculo3
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Figura 5.1. Pagina de Inicio del Sistema SIEL.
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Se despliega la pagina loginalumno.php donde al alumno introduce su usuario y

password; para que el sistema verifique en la base de datos, los datos

introducidos en la tabla alumnos.
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Figura 5.3. El sistema busca en la tabla alumnos, y verifica que existen y concuerdan los datos
ingresados por el alumno.

Una vez autentificado el alumno se despliega la pagina inicio_alumno.php donde
el alumno puede elegir una accion a realizar.
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Figura 5.4. Al ser autentificado el alumno, se despliega la pagina inicio_alumno.php.

Al seleccionar el vinculo Iniciar Examen, se despliega la pantalla inicar_exam.php;
Se despliega informacion relacionada con el niumero de intentos que tiene el
alumno en los diferentes tipos de examenes, la cual se obtiene de la tabla
alumnos de la base de datos para ser desplegada en la pagina.
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Figura 5.5. Se despliegan los intentos que tiene el alumno en cada uno de los examenes, el

alumno puede elegir cualquiera de los tres examenes.
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Figura 5.6. El sistema hace una blsqueda en la base de datos; tabla alumnos, para buscar la

informacién concerniente al niimero de intentos del alumno en cada uno de los exdmenes.

Se selecciona el Examen Basico, se presiona el boton Generar Examen, y se
despliega la pagina Preguntal_ SIEL.php, con las preguntas seleccionadas de la

tabla de reactivos, es cual es el banco de preguntas con que se cuenta.
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Listo

Figura 5.7. El sistema elige 4 reactivos del banco de preguntas y las despliega con sus respuestas

para que el alumno pueda elegir la correcta.

Se verifica en la tabla reportes que se cre6 el registro concerniente al examen que
se esta realizando, verificando que concuerdan los datos de identificador de
alumno, fecha y tipo de examen (Basico). Vemos que la calificacion permanece
como NULL?, porque el valor predeterminado queda libre para un registro nuevo;
al finalizar el examen, se guarda la calificacion del mismo. Para este caso vemos
que se creo el reporte con numero de identificador 99.

L En SQL, NULL no es un valor. Es un estado que el valor es desconocido o no existente.
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Figura 5.8. Se crea un nuevo registro en la tabla reportes con los datos del identificador del

alumno, fechay tipo de examen (Basico/Avanzado).

Verificamos también que en la tabla respuestasfijas se guardaron los
identificadores de las preguntas seleccionadas del banco de preguntas que

corresponden al identificador de reporte 99.
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Figura 5.9. En la tabla respuestasfijas se guardan el identificador de reporte junto con los

identificadores de las preguntas seleccionadas para el examen.

Una vez que el alumno selecciond las respuestas, procede a elegir el boton

“FINALIZAR”, el cual da por terminado el examen y se procede a realizar el

reporte del examen, desplegando la pagina Reporte.php.

cultad Ingenieria : UNAM - Windows Internet Explorer
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Figura 5.10. Al presionar el botdn FINALIZAR del examen, se despliega la pagina Reporte.php, la
cual muestra el puntaje por reactivo asi como la calificacion total del examen.
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Se verifica la tabla respuestasfijas donde vemos que se guardo la opcion que el

alumno selecciono asi como su calificacion de cada reactivo.
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Figura 5.11. Se verifica que en la tabla respuestasfijas se guardaron las opciones elegidas por el

alumno, asi como el puntaje correspondiente.

Vemos que en la tabla reportes se guardo la calificacion del examen con

identificador de reporte 99.




Sistema de Evaluacién en

Linea en el area de Circuitos Eléctricos

/= 132.248.59.112 / localhost / bdsiel / reportes | phpMyAdmin 2.11.3deblubuntul.1 - Windows Intemet Explorer

2 hitp://132.248.59.11

|_struct

5l daefcf912c52404776bad10e2fed]l v | 42 | X f Live Search -

X! - e

+ |/ |Buscar enla Web | = | &

W (g8 -he#13214&59‘112/\ocamm X | @ SEL = Facultad Ingenieria: ] }

£ Actualizarbarra (=3 Correo ~ (g3) Web Messenger ) Respuestas ~ ®® Flickr + (ZMVideo + (& Deportes v [ Juegos v o

o v % v [ Pagina v £} Hemamientas v

phpyidimin

Base de datos
bisiel (11)

bdsiel (11)

B admin

B alumnos.

B orupe

B lterales.

B matrices

B profesor

B reactivos

B reativofio

B reportes

B respuestasdinam
B respuestasfias

TYaTiZaT SEgU 14 Clave.  [mguna

ol i alumnos_i

o # X 78 6 7
a2 X 79 6 0
o &£ X 30 6 0
mhY g 81 6 NULL
o # X 82 6 0
a2 X 83 6 3
o &£ X 34 6 0
o #x 85 6 6.66667
o & X 86 6 6.66667
a2 X 87 6 6.66667
o &£ X 38 6 0
o #x 89 6 NULL
o # X 90 6 0
a2 X a1 6 0
o &£ X 92 6 25
mhY g 93 6 5
o # X 94 6 0
a2 X 95 6 6.66667
o &£ X 9% 6 25
mhY g 97 6 5
o # X 9 6 0
7 X 99 4 0

Marcar todes/as / Desmarcar tod

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

filas empezando de 0

fecha
2009-04-20 15:23:15
2009-04-20 18:45:22
2009-04-20 18:49:34
2009-04-20 18:63:41
2009-04-20 18:58:02
2009-04-20 19:13:12
2009-04-20 19:26:47
2008-04-20 19:28:03
2009-04-20 19:29:18
2009-04-20 19:32:19
2009-04-20 19:34:02
2008-04-20 19:46:35
2009-04-21 08:28:47
2009-04-21 10:19:25
2009-04-21 19:27:49
2008-04-21 19:47-30
2009-04-21 20:25:41
2009-04-21 21:17:33
2009-04-23 17:22:06
2009-04-23 17:33:21
2009-04-23 19:09:33
2009-05-10 21:20:26

los elementos que estan marcados: # X [

v v renetir Ins encabezadns cada 100 celdas

tipo
Basico
Avanzado
Avanzado
Avanzado
Avanzado
Avanzado
Avanzado
Avanzado
Avanzado
Avanzado
Bésico
Bisico
Basico
Basico

Basico

I

Basico
Intermedio
Avanzado
Intermedio
Basico

Basico

Basico

Nimero de pagina 2 =

@ Intemet | Modo protegido: activado H100%

W4 0957 pm

Figura 5.12. Se verifica que en la tabla reportes se guarda la calificacion total del examen de

acuerdo al identificador del alumno que hizo el examen.
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6.CONCLUSIONES

El SIEL representa una herramienta para que el alumno pueda valorar su grado de
aprendizaje en el area de Circuitos Eléctricos, asi mismo para que el docente
cuente con un instrumento mas, para evaluar el grado de aprovechamiento

individual y grupal.

Es un sistema piloto, que permite evaluar en linea el avance de los alumnos en el
area de Circuitos Eléctricos, mediante la aplicacién de examenes con diferente

grado de dificultad, abarcando los temas incluidos en la asignatura.

Se ha cumplido el objetivo de elaborar esta herramienta que tienen la dinamica de
generar examenes aleatorios; con preguntas y respuestas Unicas para cada
alumno, no importando que el enunciado del problema sea el mismo y esto se
convierte en un elemento idéneo que evita que los alumnos tengan el mismo
problema y que sea resuelto en forma grupal, circulando para todos Unicamente
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las respuestas, ya que debido a esta caracteristica los resultados variaran entre
cada uno de ellos y conforme a la funcibn mezcla que es la encargada de dar
valores Unicos, alun cuando sea el mismo alumno en dos sesiones diferentes le
generara dos examenes y en el peor de los escenarios que le asignara el mismo
reactivo los valores de cada una de las variables a considerar seran diferentes.

Los reactivos que forman el banco de preguntas, estan formados por:

Preguntas fijas: Al momento de dar de alta este tipo de reactivo se guarda en la
base de datos el enunciado de la pregunta, el diagrama del circuito (si existe) y las
respuestas relacionadas a este reactivo. Para la construccion de las respuestas
dentro de la base de datos, la primera opcion siempre sera la correcta, las
soluciones erréneas se construyen tomando en cuenta los errores mas comunes
que tienen los alumnos al realizar un examen, tales como cambiar el sentido de
las fuentes involucradas, cambiar el signo de una o mas variables en una suma
algebraica de una variable, etc. y se almacenan en forma consecutiva después de

la opcién correcta de la base de datos

Preguntas dinamicas: Como principal aportacion del sistema se concibio la idea
de este tipo de reactivos; ademas de contar con los campos comunes de los
reactivos fijos del enunciado de problema y nombre del diagrama del reactivo,
cuenta con informacion concerniente a las ecuaciones de malla o nodo del
reactivo; las ecuaciones de la matriz de malla o nodo, se van a ingresar por medio
de una cadena de texto con el siguiente formato: matriz(fila(..., ...), fila(..., ...)) y
para el vector de corriente voltaje el formato es el siguiente: vector(..., ...). De tal
forma que al realizar un examen con este tipo de reactivos, el sistema lo primero
gue hace, es obtener la informacion concerniente a las ecuaciones de malla tanto
de la matriz, como del vector; por medio de las cadenas de texto que se tienen en
la base de datos, después interpreta la informacién que contiene esta cadena para
obtener las ecuaciones de cada elemento de la matriz y vector del problema.
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Posteriormente se buscan dentro de cada ecuacion las variables que intervienen
para asignarles un valor y obtener el valor de matriz asi como el vector del
problema especifico. Para formar los valores aleatorios, se cuenta con un
algoritmo que a partir del namero de cuenta y el nombre del alumno, permite
obtener una secuencia de numeros que pueden ser usados en la asignacion de
valores para las variables del problema, dichos valores son guardados dentro de
una cadena generadora, la cual es una cadena de texto, que se guarda en la base

de datos.

El SIEL integra dos tipos de examenes:

Examen Bésico: Para crear este tipo de examen, se utiliza un algoritmo que
permite seleccionar un grupo de preguntas tomando como base, el puntaje de
cada reactivo y cuya suma individual de reactivos da la calificacion final (10
puntos).

Examen Avanzado: En este tipo de examen se van a tomar los reactivos
dinamicos, por no contar con mas reactivos para hacer una seleccion, se eligen
los mismos reactivos para todos los examenes, el hecho de ser reactivos
dinamicos va a permitir que aunque sean los mismo reactivos, no se tengan las
mismas respuestas; ya que estas son dinamicas al momento de hacer el examen,
que finalmente ésta es la gran herramienta que aporta nuestro sistema, aun
cuando no exista un banco muy grande de preguntas dinAmicas estas variaran
entre los alumnos, con motivo de la funcién mezcla que toma en cuenta el nombre
y numero de cuenta de cada alumno para generar valores aleatorios que serviran

para asignar a cada una de las variables del reactivo.

Cuando el alumno finaliza el examen el sistema graba las opciones elegidas en la
base de datos, para en un primer momento generar el reporte del examen que se
acaba de realizar y si posteriormente el alumno o el profesor desean consultar los
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resultados de determinado examen, podran hacerlo al entrar al mddulo
correspondiente y seleccionar la accién deseada (Consulta del Reporte).

Con el disefio e implementacion del SIEL se logré caracterizar al Sistema de la

siguiente forma:
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Instalar el sistema en el servidor del Departamento de Ingenieria de
Control, con la siguiente direccion http://132.248.59.112, lo que permitira
que el Sistema se encuentre en linea para el profesor, quien esta en

posibilidades de programar un examen a sus alumnos.

El profesor puede subir tanto reactivos fijjos como dinamicos, estos ultimos
deben de cumplir con el formato previamente establecido.

Respecto a los reactivos dindmicos, el profesor puede verificar los

resultados del reactivo a elegir para comprobar su correcta ejecucion.

El profesor puede dar de alta a alumnos ya sea individualmente o en grupo
por medio de un archivo con formato xml, el cual debe contener los

siguientes columnas: nombre, nimero de cuenta y el nUmero de grupo.

El profesor puede consultar los reactivos existentes, para realizar

modificaciones o darlos de baja.

Puede consultar los grupos existentes, asi como dar de baja a algun grupo

en especifico.
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e Pueden consultar los reportes de los exdmenes realizados por los alumnos,
eligiendo primero el grupo y posteriormente al alumno del cual se quieren

obtener los reportes que ha realizado.

e En relacion con el alumno, este puede realizar los dos tipos de examenes
gue ofrece el sistema, consultar los reportes de los mismos donde
aparecera Unicamente la calificacion obtenida y realizar acciones
administrativas de su cuenta, al poder cambiar datos como usuario,

password, correo electronico.

Expectativas y Mejoras al Sistema:

e Para el despliegue en pantalla con una resolucion aceptable del diagrama
del circuito que corresponda a cada reactivo, se sugiere que el archivo de
imagen se realice en SMART DRAW (Software con costo), sin embargo
puede realizarse en cualquier otra aplicacion pero que permita manejar una
resolucibn minima de 600x600 p, aunque convendria realizarlo en un

formato Unico.

e Se desarrollaron funciones para resolver un sistema de ecuaciones con
nameros complejos con la finalidad de resolver reactivos con fasores, sin
embargo la funcién debe afinarse para tomar fuentes dependientes.

e EIl SIEL puede ser ampliado para obtener medidas estadisticas a nivel
grupal y ver la comparacion de avance entre grupos, asi como en la
incorporacion de reactivos que abarquen otros temas mas complejos del
area.

Aun cuando actualmente existen soluciones que aparentemente pueden satisfacer
el proposito de este proyecto, se encontrd util y enriquecedor el disefio y la

elaboracion de un sistema, hecho a la medida que cubriera diferentes expectativas
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en materia de evaluacion de una asignatura especifica. Si bien la navegacion en el
sistema es a través de un método aparentemente lineal y estético, el corazén del
sistema no es asi, ya que el desarrollo del motor generador y solucionador de
problemas en este caso para el area de circuitos eléctricos, manifestd ser una
aportacion importante en la educacion de los alumnos, ya que se explota la
generacion de reactivos dinamicos; es decir, aunque sea el mismo alumno los
parametros del reactivo seran diferentes, debido a su uso auto evaluativo,
demuestra que es una alternativa substancial, en el desarrollo profesional de los
alumnos y una herramienta eficaz de valoracion de la ensefianza impartida por los

profesores.

El sistema queda completamente abierto a modificaciones, mejoras e
incorporacion de modulos que puedan ser Gtiles en otros ambitos; no sélo en el
area de circuitos eléctricos, para este propdsito se entrega junto con este trabajo
los programas fuentes debidamente comentados, para que aquellos que quieran
continuar enriqueciendo esta aportacion sean bienvenidas en aras de generar una
herramienta poderosa que permita ser un elemento de evaluaciéon a las futuras

generaciones del area de Ingenieria y por qué no de otras disciplinas.

Se han cumplido las expectativas y alcances que se definieron al inicio de este
documento, pero también se abrieron nuevas oportunidades de desarrollo de
soluciones a problemas que inicialmente no se notaron claramente, dichos
problemas pueden ser abordados en un futuro con una vision diferente a la que al
momento de realizar esta investigacion se contaba, dicha vision es lo que hemos
adquirido y que en gran medida lo que nos hace mejores profesionistas y le otorga

su razon de ser a la elaboracion de este trabajo de tesis.
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7.ANEXO A

7.1 INSTALACION DE HERRAMIENTAS

Existen dos maneras de instalar Apache, PHP y MySQL. La primera de ellas
consiste en instalar cada programa por separado y modificar los archivos de
configuracion de cada uno de ellos para ponerlos en funcionamiento.; la segunda
es por medio de “instaladores” que automatizan el proceso de instalacion conjunta
de todas las aplicaciones que necesitamos, uno de los mejores y mas conocidos
es XAMPP?! (acrénimos de Plataforma X, Apache, MySQL, PHP y Perl). XAMPP
provee un ambiente completo de desarrollo web con PHP, Apache y MySQL y
puede ser instalado al descargar, descomprimir y correr el instalador. XAMPP
hace la instalacion extremadamente sencilla y es completamente libre y esta
disponible para Windows, Linux, Mac Os y Solaris.

7.1.1 INSTALACION DE XAMPP

Para empezar se debe descargar el software de la pagina
http://www.apachefriends.org/en/xampp.html, y debido a que esta instalacion se
hara en Windows la version que se descargara sera la correspondiente a XAMPP
for Windows (Ver figura A.2.).

! http://www.apachefriends.org/en/xampp.html
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Vgt Hacadess  Meewmeciss  Apgs
X & (5] frefvieti or 2 ren - [
mal gratate | | Persoraling ok || Wirekes Miky ] w0 Untited Dot (] Error e deegie vide | Deiearte | ] Sk por unPgell || Barsiomes e

(3w T Pormae ) Imager () Snformation® ) Meoslareoun= ' Outine= | 1§ Basmee ¥ Tooke {3 Wew Source= | Ogtions+

(=] XAMPP

Many people know from thelr own experience that it's nat
easy to install an Apache web server and it gets harder if
you want to add My5SQL, PHP and Perl.

XAMPP |3 an easy to install Apache distribution containing
MySQL, PHP and Perl. XAMPP is really very aasy to install
and to use - just download, extract and start,

At the moment there are faur XAMPP distributions:

4 xaMPP for Linux

The distribution for Linux systems (bested for SuSE, RedHat, Mandrake and Debian) contains:
Apache, MySQL, PHP & PEAR, Perl, FroFTPD, phpMyadmin, OpensS5L, GO, Freetypel, libjpeg,
libpng, gdbm, zlib, expat, Sablotron, libxml, Ming, Webalizer, pdf class, ncurses, mod_perl,
FreeTDS, getbaxt, morypt, mhash, eAccelerator, SQLite and IMAP C-Cliant.

] Knﬁﬂ:r Windows [

The di tion for Windows 98, NT, 2000, 2003, XP and Vista. This version contains: Apache,
MySQL, PHP + PEAR, Perl, mod_php, mod_perl, mod_ssl, OpensSsL, phpMyadmin, Webalizer,
Mercury Mail Transport System for Win32 and NetWare Systems v3.32, Ming, JpGraph,
FilaZilla FTP Sarver, mcrypt, @Accelerator, SQLite, and WEB-DAV 4+ mod_auth_mysql.

Figura A.2. Pagina de descarga de XAMPP

La ultima version es la 1.7.0 e incluye las versiones de Apache, PHP y MySQL,
Filezilla y otros como se observa en la Figura A.3. Se puede descargar XAMPP
en tres variantes (Ver Figura A.4), por conveniencia en la instalacion se debe

descargar la variante Installer.
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(=) XAMPP for Windows

The XAMPP 1.7.0 is available!
We've released a new version of XAMPR, induding:

Apache HTTFD 2.2.11 + Openssl 0.9.8i
MysSQL 5.1.30

PHP 5.2.8

phphhyidmin 3.1.1

FileZilla FTP Server 0.9.29

Mercury Mail Transport System 4,52

Figura A.3 Versiones incluidas

Download

LS ¥AMPP
Wou can download XAMPP for Windows as three different variations:

Installer
Easy and safe: XAMPP with & comfortable installer.
ZIP archive
For punists: XAMPP as ordinary ZIFP archive.
Self-extracting ZIP archive
Economical: XAMPR as very small self-extractng 7-ZIP archive.

XAMPP for Windows 1.7.0, 2008/ 12/22

‘arsion Size Conbent
i r Apache HTTPD 2.2.11, MyS0L 5.1.30, PHP 5.2.8 + Switch, Openssl 0.9.8i,
:.‘é::spp::::::]wﬁ 1.7.0 phpMyadmin 3.1.1, XA0MPP Control Panel 2.5, wWebalizer 2.01-10, Mercury

Mail Transport System v&,52, FilaZilla FTP Server 0.9.29, SOUte 2.8.15,
ADODE 4.98, Zend Optimizer 3.3.0, XAMPP Security, Ming. For Windows
2000, 2003, ¥P, VISTA. See also [ README

Ci Installer 39 ME Installer

ZIF 22 MB ZIP archive

I EXE (7-zip) 33 MB Selfextracting 7-ZIP archive

Figura A.4 Variantes de descarga

Se procede entonces a ejecutar el archivo descargado (Ver Figura A.5) y de aqui
en adelante el trabajo de instalacion es casi completamente automético, sélo hace
falta especificarle al instalador en que unidad y carpeta deseamos realizar la
instalacion (Ver Figura A.6), se recomienda utilizar una carpeta diferente a

Archivos de programa, sobre todo si se es usuario de Windows Vista, ya que sus
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restricciones en permisos de escritura pudiera causar algun tipo de inconveniente.
Si se tiene alguna otra particién diferente a aquella en la que se encuentre el
sistema operativo, lo mejor sera instalar XAMPP en ella.

B XAMPP 1.7.0 win32 (Bosic Packope] [‘;l = %)

Welcome to the XAMPP 1.7.0 Setup
Wizard

This wizard vall guids you through the installstion of LAMPP
| Pt

1t is reccenmended that you chose al other applications
beefore startirg Setup, This will make & possbls to update
relevark systers files without having bo reboot your
commgaber,

Click Mot ko contirwe.

| mes | | concel |

Figura A.5 Pantalla de bienvenida

B XamPP 1.7.0 win3d2 (Basic Package]

Choose Install Location
Chwoose the Folder in which to install SAMPR 1.7.0. IH

Sebug will install XAMPP 1.7.0 in the Follewing Folder, To install in & different Folder, chick
Browse and select another folder. Click Next bo continue.

Destination Folder

e

Space requined: 236.9MB
Space avalable: 5.3G8

[ < Back ][ et = ][ Cancel

Figura A.6 Eleccion del directorio de instalacion
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Después de este paso, es necesario indicarle al instalador si se desea que haya
un acceso directo a XAMPP en el escritorio y en la lista del menu de programas;
ademas, si se requiere que Apache, MySQL vy Filezilla sean programas que corran
como servicios, se deja sin marcar las opciones de servicios y se contintda con la
instalacion (Ver Figura A.7).

B %AMPP 1.7.0 win32 (Basic Package)

HAMPP Dplions )
Instal options on NT[2000/5P Professional systems. I i~
WAMPR DESKTOP
Creats a XAMPP deskiop loon
LAMPR START MENU

[#] Create an Apache Friends ZAMPF Folder in the start menu

SERVICE SECTION

[]Install Apache a5 service
[[] tnstall MySCL as sarvice
[(Jinstall Filezilla as sarvice

Sew also the XAMPP for Windows FA&C Page

[ <Back |[ mmta | [ concn

Figura A.7 Instalar MySQL y Apache como servicios

Al finalizar la instalacién se pregunta al usuario si desea abrir el panel de control
de XAMPP, al presionar Si, se desplegara el panel en la parte inferior derecha de
la pantalla; para iniciar Apache, MySQL o Filezilla basta con presionar el boton
correspondiente Start (iniciar) que cambiara a Stop (parar) si desea detener la
ejecucion de los mismos. También puede instalar o desinstalar los servicios de los

mismos o verificar el estado en el que se encuentren estos. (Ver figura A.8)
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B3 XAMPP Control Panel Application

=AMPP Control Panel | Service... | | SCM...

Modules
Status

S Apache Start

O 2 Refresh

| | | |
O sve MySql | start | | |
O svc FileZilla | Start | | |
O Mercury | =tart | | |

Status Check 0ORE
HAMPP Application Statns 1.1.1.Z
apache 2tate 0 Serwvice 0 2tart 0 Thread 0 Op O Port 20
mysql State 0 Serwvice 0 Start O Thread 0 Op O Port 3306
Etp State 0 Serwice 0 Start 0 Thread 0 Op 0 Port Z1
mercury State 0 Serwice 0 Start 0 Thread 0 Op 0O Port Z&
Fafresh. ..
Done

£

£ »

Figura A.8. Panel de control de XAMPP.

Se inicia entonces Apache y MySQL, aparecera la leyenda Running (corriendo);
para probar la instalacion, es necesario abrir el navegador y escribir
http://localhost o http://127.1.1 en la barra de direcciones, se vera una pagina en
donde se elige el idioma y una vez seleccionado sera redireccionado a una pagina
de bienvenida (Ver Figura A.9). Del lado izquierdo hay un menu, es necesario dar
un clic en Estado y ver que todos los componentes necesarios estan corriendo
(Ver Figura A.10), si hasta este punto todo ha funcionado como ha sido descrito,

entonces se ha instalado correctamente el servidor Apache.
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&chvo  ERo Yo Hplodd Macedaes  Heramienies  Aryds

O » € X @ (B iz ooty
[ Mis vistadon ) Hotmadratute | ] Personalose vinoukos | ]

& Usatie® 8 cookesr [ 033 7

(] XAMPP for Windows

XAMPP
{D:4p: € 2 8]

1] Windows *¥e €5 Erroe dm Goooks ¥ides | ] Desearter | St por unPice || Rarvoemer con
Foevs® 8 e+ ) iomanon® ) Miscedaeous” o Cuties® | D Resze® 7 Toob (a] Yeew Source® 2 Cpixns*
|| TG i v apacboln, biky-curset i - | []RAMPP Yerston 120 8l

Engish / Deutsch / Francals [ Naeriands 7 Polski / itaiano j Norwegian / Espanol / # §
Fortugués (3resl) / AFIE

Bienvenido a XAMPP para Windows Version 1.7.0 !

Felicidades:
XAMPP se instald con exito en su ordenador!

Phora se puede empezar & trabajar. : ) Pimero por favor pulse encima de »Estado« en la parta izquiarda. Da esta manera tendra una vision
de que 85 o que fNeena ya. Alunas funcionas astaran desactivadas. Es intencionado. Son funciones, que no funconan en todas partes o
eventualmente podrian bl

Atencion: XAMPP fue modificado a partir de la version {.4.x & una adminstracion da paquets Grico. Existen los siguientes paquetss/Addons:

« XAMPP Tomcat addon
* XAMPP Cocoon addon
* XAMPP Python eddon (developer version)

¥ en un futuro:

* YAMPP Utlity addon (Accesorio pero aun inaztivo)

« XAMPP Server addon (Oros senvidoras aun iNactivos)

* XAMPP Other addon (ofras cosas Ubles aun nactivas)
Por favor *nstalad” los paquetas edicionalas, que aln , Simph te a contnuacion, Despues de subirlos con éxite, por favor
sempre acaonar "setup_xampp.bat” | para iricalzar ruevamente XAMPR, A buano, las versiones Instalador de los Addons individuales
funcionan solo ¢i ¢l pagquete basico XAMPP tambien fue montado a partr de una versidon nstalader,
Fara el soporte OpenSSL utiice por favor el certificado de chequeo con la URL hites://127.0.0.1 ¢ hiws ocalhost

¥ muy importante! Uin gran agradecimiento a la colaboracion y ayuda de Carsten, Namesis, KnS, Boppy, Pe-Dummy y & tadaos los amigos
de XAMPR|

Os deseamos mucha diversién, Key Vogelgasang + Kai 'Oswald Saidler

ocumentacion
Componentes
phpinfol)

tracion de CD
Bioritmo
Instant Art
Flash Art

de telefonos
Excel_\Writer
ADOdb

B (Dncatesnsesss.

Figura A.9 Pantalla de bienvenida de XAMPP

Estado-XAMPP

En esta vista se puede ver que componentes de XAMPP ya han sido iniciad
activados MySQL, PHP, Perl, CGI y 551,

Componente Estado Consejo

MySQL-Base de datos
PHP
HTTPS (SSL)
Common Gateway Interface {CGI)
Server Side Includes (SSI)
SMTP Server
FTP Server DESACTIVADO

Figura A.10 Comprobacién de estado de los componentes
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Posteriormente se tiene que configurar la proteccion por contrasefia de la carpeta
XAMPP y de MySQL, para ello hay que escribir http://localhost/security/index.php
en el navegador e ingresar el usuario y contrasefia para ambas secciones (Ver
Figura A.11) y después presionar Password changing (cambiar contrasefia) para
la seccion de MySQL y posteriormente presionar Make safe the XAMPP

directory (hacer seguro el directorio XAMPP), con esto se protege el acceso al

servidor y a la base de datos.
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Security console MySQL & XAMPP directory protection

MYSQL SECTION: "ROOT" PASSWORD

MySQL SuperUser: root

Current passwort: sssssese
New password: sssscses
Repeat the new password: ssssssne

PhpMyAdmin authentification: http O cookie ®

-—== Security risk! ---—

Safe plain password in text file? [J
(File: C:\xampp\security\security\mysqlrootpasswd.txt)

[ Password changing ]

XAMPP DIRECTORY PROTECTION (.htaccess)

User: root
Password: sescssssl
=== Security rsk! ----

Safe plain password in text file? [}
(File: C:\xampp\security\security\xamppdirpasswd.txt)

[ Make safe the XAMPP directory ]

Figura A.11 Proteccion por contrasefia de MySQL vy la carpeta de XAMPP
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8.ANEX0 B

8.1 CODIGO FUENTE

Tabla 4.9.

m -] &

o

a0

iz
13
14
is
i&a
aT
is
is
20
21
22
23
24
25
26
27
28
259
30
31
32
=iE
e
35
36
37
38
38

fonction RProfesorBasico($reporteTipo
S48 = buscan los datos del =]

$consu1ta=mysq1_query["SEL
Srow=my=sgl_ fetch row($consn

=2 WHERE Idalumno=s="S5id'™);:

Sid=8Srow[O]:
Scuenta=S%row[Z2]
Snombre=Srow[3]
Susunaric=5Srow([4]:
Spassword=5Srow[5]
Semail=5row[&]
Sgrupo=5Srow([1] :

echo "<hZ>Reporte Basico en Detcalle del LRlumno ".S%nombre."<bhr> Reporte 7
. SreporteTipo. "<,/ h2>";

Sgmery = "SELECT reactivo.imagen, reactivo.enunciado, reactivo.idreactivos,
respuesta.opcion slegida, respusesta.puntaje

FROM reactivos A5 reactivo

JOTHN respuestasfijas AS respuesta

CN reactivo.idreactiwvos = respuesta.reactivos_idreactivos

WH respuesta.reportes_idreportes = 'SreporteTipa""™:

Sconsulta=mysqgl gquery (Sgoery)
Sindice=1:

while (Srow=mysgl fetch row(Sconsulta))
i

Sdiagrama = Srow[0]:
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Cddigo fuente

40
41
42
43
44

48
493
50
=21
52
=3
54
S
56
=1
=i
SIE)
&0
61
62
683
64
a5
a6
&7
68
69

(=3
T0
Tl
T2
T3
T4
TS
T8
7T

85
86
87
g8
89
90
91
92
93
94
a5
96
o7
a8
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Senunciado = Srow[l]:
Sreactivoid= Srow[2]:

Sopcion = Srow[3]: SANimero de la respuesta slegids por =1 alumno

Spuntaje = Srow[4]:

2 a1 nim
. 1 1r 1a =1
Someryl = "SELECT o
FRCM reatiwvofijo
WHERE reactivos_idreactiwvos = 'Sreactivoid'":;

S$consultal = mysgl guery (Sgueryl):
$rowl = mysgl_ fetch row(§consultal);
switch (Sopcion) {

case '1°":
Salumnorespuesta = Srowl[0]:
break:
case 'Z°':
Salumnorespuesta = Srowl[1l]:
break:
case '3":
Salumnorespuesta = Srowl[2]:
break:
case '49°:
Salumnorespuesta = Srowl[3]:
break:
defanlt:
break:
H
echo u " Sindice.": «</b>".Senunciado."<br>";
echo "<img src="upload,/Sdiagrama’' width='300' height="Z2&0"'>"."<br>";
echo "<b>Respuesta Correcta i< b . Srowl[0] . "<kbx=";
echo "<b>Respuesta Alumno 1</ be" . falumnorespuesta. "<b> Calificacion
.Spuntaje."</br<brr<br>";
Sindice++;

O DEL REPORTE/

$consu1ta=mysq1_query("SELECT a.Hombre, r.Calificacion
FRCM alumnos AS a

INNEER JOIN reportes A5 r ON a.Ildhlumnos = r.alumnos IdAlumnos
WHERE a.IdAlumnos = "$id®
LND r.idBeportes = 'SreporteTipo’

"y o

S$row=mysql_ fetch_row(§consulta):;

Snombre=Srow[0] :

Scalificacion=8row[1]:

echo "<h3>Calificaciscoacute:n Final :".Scalificacion."</h3>";
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Tabla 4.10.

101 |

102 function RProfesorhvanzado (Sidreporte, 5id) {

103

104 , alumne en la tabla alumnos
105

106 Sconsulta=mysq1_query(”SELECI * FROM alumnos WHERE Idilumnos="'5Sid'"™) :
107 Srow=mysgl_ Ffetch row(Sconsulta):

io08

109 Sid=Srow[0] :

110 Sounenta=Srow[2]:

111 Snombre=3row[3] :

112 Susnaric=Srow[4

113 Spassword=S8row[5]:

114 Semail=Srow[&];

115 Sgropo=Srow[1l]

11&

117 echo "<hZ>Reporte Avanzado en Detalle del Llumno ".5nombre

118 "«<br> Reporte :".Sidreporte.™«

115

iz2a |

123 ,

12z -,

123

124 Ssgl="SELEC r.enunciado, r.imagen, d.opcionl,d.opcion2, d.opcion3,d.opcion4d,
125 d.opcion elegida, d.cadena generadora, d.puntaje, d.opcion_correcta
126 FROM reactiwvosz AS r

127 JOIN respuestasdinam AS 4d

128 ON r.idreactivos=d.reactivos_idreactivos

129 WHERE d.reportes_idreportes = "Sidreporte"™;

130 Sconsulta=mysgl gquery ($sgl) :

131 Sindex=1;

132 ScalifTotal=0;

133

134

135

136

137

138 Srespuesta[0]=Srow[Z2]:

139 Srespuesta[l]=5Srow[3]:

140 Srespuesta[2]=Srow[4]:

141 Srespuesta[3]=5row[5]:

142 Selegida=Srow[6]-1; de la opcidn slegidas por =1 alumno
143 $correcta=§row[3]-1;, la opcldn correcta generada por =1 sistema
144 echo "<b>Pregunta £index:</b>";echo Srow[0]."<br>";

145 echo "<br><img src='"upload/$row[l]' height= '"300°'><br>";

1486 echo Srow[7]."<bz>";

147 echo "<b>0Opcion correcta:</b>Srespuesta[fcorrecta] .<br>";

148 echo "<b>0Opcion slegida:</brSrespuesta[felegida]. <b>Puntaje:</b>»
149 Srow[8] .<bxr>": //opcion slegids

150 echo "<hr>";

151 S3califTotal=%califTotal+Srow[8] ;

152 Sindex++;

153 }

154 echo "<b>Calificacion </br$califTotal™;

155

156 }

157




Cddigo fuente

Tabla 4.13.

170
171
172
173
174
A17T5
176
177
178
179 §sgl="SELECT idreactivos FROM reactiwvos
180 WHERE nivel='"S£tipao""™:

181 Sconsulta=mysgl_ guery (Ssgl) ;

182 Sindice=0;

183 while (Srow=mysgl_ fetch row (Sconsulta)) {
184 Spreguntas[findice]=Srow[0]

185 echo "Indice Sindice: Spreguntas[Sfindice]<br>";r
186 Sindice++;

187

188

185

190
191
192 Spivote[0]=0:S%pivote[l]=1:Spivote[Z]=2:S8pivote[3]=3:

193 Stotal=Sindice:

1949 Sindice=0;

195 for (§i=S$pivote[0] i< (Stotal—-3) ;5i++) {

196 Spivote[0]=51i:;8pivote[1l]=5i+1:Spivote[2]=5i+2;:5pivote[Z]=581+3;
197 for (Si=Spivote[l]:8J<(Stotal—-2) :53++) {

198 for (Sk=Spivote[2] :Sk< (Stotal-1) ::S5k++) {

1929 for ($§1l=Spivote [3]:;51<Stotal:;51++) {

200

201 Scombinacion[§indice]="Spreguntas
202 Epregunta=[£k], Spregunta=s[$1] "

[$4i] , Spreguntas[£3],

2049

205 Sindice++;

206 ¥

207 Spivote[l]++: Spivote [Z]++: Spivote [3] ++:
208 ¥

209

210 ¥

211 ¥

212 for ($5i=0:5i<Sindice:$i++) {

213 ¥

214
215
216
217
218
219
220
221 Saleatorio=mt_rand (0, ($§indice—-1)) :

222 SPreguntaCombinacion=explode (", ", Scombinacion[Saleatorial)
223 return S$PreguntaCombinacion;:

2249 3

225

162




Sistema de Evaluacién en Linea en el area de Circuitos Eléctricos

Tabla 4.14.

P

229 function InsertBasico ($id,$num intento, $preguntas, $tipo) {
230 Snum intento++;

231 s/ SE ACTUALIEZA EIL NUMERC DE INTENTO DE LA TABLA

232 switch (Stipao) {

233 case "Basico™:

234 mysgl guery ("Update alumnos Set L:te:to_b='53um_intento'
235 Where Idilumnos="5id"™):

236 break:

237 case "Intermedio™:

238 mysgl guery ("Update alumnos S5et L:te:to_i='33um_intento'
239 Where Idilumnos="£id"™):

240 break:;

241 defanlt:

24z break:

243 } P/S CREA EL REPORTE DEL EXAMEN

244 mysgl guery ("Insert into reportes (alumnos_ idalumnos, fecha, tipo)
245 1 ("5id", nmow(), "Scipo") ™)

246 SUARDAN L

247 crea la wva

248 reporte.

249 §id last report=mysqgl insert_id():

250 § SESSION['reporte']=$id last report:

251 Snumerc=count (Spreguntas)+1;

252 for (§i=0:;5i<Snumeroc;5$i++) {

253 Somestion=S%preguntas[5i]:

254 my=sgl qguery ("Insert into respuestasfijas

255 | reportes_idreportes, reactivos_idreactivos )

256 values

257 ('£id_ last_ report', 'Sqguestion') "):

258 }

252 echo "<bhr>";

260

.

Tabla 4.15.

263

Z2g4 function Pre r Sindice) {

265 //Se despli =sactiveo =legido

266 indica =1 numerce de reactiveo
267 reativofijo los datos de 1la
268

269 reactivo.imagen,

270 respuesta.opcionl, respuesta.opcionZ, respuesta.opcion3,

271 respuesta.opcion4d

272 From reactivos A5 reactivo

273 JOIN reativofijo AS respuesta

274 ON reactivo.lidreactivos = respuesta.reactivos_ idreactivos

275 WHERE reactivo.idreactivos = '"S£idReactivo'™;

276 Sconsulta=mysql query (Sguery) ;

277 Srow=mysgl fetch row (fcoconsulta);

278

279 Spregunta=Srow[0]

280 Sdiagrama=Srow[1l]:

281 Srespuesta[0]=Srow[2]; las 4 respuestas del reactiveo
282 Srespuesta[l]=Srow[3]:

283 Srespuesta[Z2]=Srow[4]:

284 Srespuesta[3]=%Srow[5]:

285 echo "

286 <h3>Snumerao. Spregunta

287 <td rowspan='"2'><img src=' load/$diagrama’ width='300" height="260"></cd>"
288 Sradio="respuesta".Snumero;

289 Srespuestal=shuffle (Srespuesta) ; Py

290 DespliegueRadicl (Sradio,Srespuesta):;

291

2892 i

293




Cddigo fuente

Tabla 4.16.

ZoE
297 function DespliegueRadiocl (Sradio, Sopcion) {
298 Sindex=1:;

299 echo "<br>":

300 for($i=0:;5i<4;:5i++){

301 if(Si=0) {

302 eche "<INPUT TYPE='"RADIC' MNAME='"S£radio' VALUE='"Sfopcion[$i]'" >
303 | fopcion[$i]l<br> ":

204 ¥

305 elsae

306 i

207 echo "<INPUT TYPE="RADIO'" HNAME='"£radio' VALUE='"Sopciomn[£i]" >
308 Sopcion[$i]l<br> ":

205 ¥

210

311 Sindex++;

312 }

313

314 }

315

a0 s

Tabla 4.17.

318

319 function Fre i dreporte) {

320 1 de hacsr una recarga de
321 datos del reactiwve

322

323 §$sgl="SELECT reactivos_idreactivos FROM respuestasfijas

324 WHERE reportes_idreportes='$§idreporce'"™;

325 Sconsulta=mysgl guery (§sgl) ;§index=1; A4 numero de pregunta
326 while (Srow=mysgl_ fetch row(Sconsulta)) {

3z7 Spregunta=§Srow[0] :

328 $5sqgll1="5SELECT =xr. r.imagen, d.opcionl, 4d.opcionZ,
329 d.opcion3, 4d.opc

330 FRCM reati

=isaal JOIN reactiwvos AS r©

332 CH d.reactiwvos_idreactivos=r.idreactivos

333 WHERE r.idreactivo=s = '"Spregunta'™:

334 Sconsultal=mysqgl guery (§sgll) :

335 while ($rowl=mysgl fetch row($consultal) ) {

336 Srespuestal[0]l=5rowl[Z]:

337 Srespuestal[l]l=5Srowl[3]:

338 Srespuestal[Z]=5Srowl[4]:

339 Srespuesta[3]=5rowl[5] -

340 echo "<bh>Pregunta fZindex:</b>":;echo Srowl[0]."<br>";
341 echo "<br><img src="upload/frowl[l]" height= '270"><br>";
342 echo Srowl[7]."<brz>";

343 Sradio="respuss=ta”. Snumero;

344 A5 desord n las respusstas d=l reactiveo

345 Srespuestal=shuffle (Srespusesta)

346 A5 despli n las respusstas en radio buttons.

347 DesplieguseRa ol ($radio, Srespuesta) ; H

348 Sindex++;

3439 Snumerc++; ¥

350 ¥}

s
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Tabla 4.18.

SiEE

354 function RespuestaBasico(Sidreporte, Salumno) {

355 S$=gl="SELECT f.reactivos_idreactivos,f.opcionl,f.opcion?, f.opcion3,
356 f.opciond FROM reativofijo AS £

3537 JOIN respuestasfijas AS r©

358 ON f.reactivos_idreactivos=r.reactivos_idreactivos

359 WHERE r.reportes_idreportes ='Sidreporte'™:

360 $consulta=mysgl_ gquery ($sgl) ;

361 S$indice=0;

362 $CalifTotal=0;

363 while ($row=mysgl_ fetch row (§consulta)) {

364 Spregunta=Srow[0]:

365 Scorrecta=Srow[1l]:

366 Sopcion[O0]=$row[l];$opcion[l]l=§row[2];$opcion[2]=$row[3];opcion[3]=5Srow([4];
367 Sindex=0;

368 bz

busca =1 indice gue correspondes & la respussta slsgidsas por =1 slumno
e e cackt

3649 rttre las respusstas gus hay d 5= reactivo

370 for ($§i=0:5i<2:5i++){

371 if (Sopcion[$i]=—Salumnoc[§indice]) {

372 Selegida=S%index+1;

=T break:

=it ¥

375 Sindex++;

376 }//51 1a respusestas del zlumne corresponds 2 la respusstas corrsecta en =1
37T /Ssizstems =s= da calificacidn aprobatoris

378 if (Scorrecta=—Salumnoc[$indice]) {

=il Scalif=10/4;

380 ¥

381 else

382 i

383 Scalif=0;

384 ¥

385 SCalifTotal=5CalifTotal+S5calif:;

1

388 Sindice++;

389 guardan el Indice de la respussta del alumne v 1a calificacicn
390 //del reactive

391 mysql guery ("Update respuestasfijas Set

392 opcion_elegida= 'féelegida’, puntaje='£calif’

393 Where :eactivoa_idreactiv03='Spreganta' and :epo:tea_id:eporte3='Sidreporte'”]:
394 //Se guarda la calificacidn total dsl sxamsn

EE my=sgl qguery ("UPDATE reportes S5ET calificacion='$CalifTotal’

396 WHERE idreportes='$idreporte'"):

387 }

348 }

349
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Tabla 4.19.

403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432

function EReporteBasico(Sreporte, Srespuesta) {

I

e busca

s ]
]

i los datos de pregunta para ser desplegados en =1 reporte del

guery = "SELECT reactivo.imagen, activo.enunciado, eactivo.idreactivos,
respuesta.opcion_elegida, respuesta.puntaje

FRCHM reactiwvos A5 reactivo

JOIN respuestasfijas A5 respuesta

ON reactivo.idreactivos = respuesta.reactivos _idreactivos

.

WHERE respuesta.reportes_idreportes = 'Sreporte'"™;

Sconsulta=mysgl guery (§guery) ;
Sindice=1;
8CalifTotal=0;
while ($row=mysgl fetch row(§consulta))
{
Senunciado = Srow[l]:
Sreactivoid= Srow[2]:
Sopcion = Srow[3]:
Spuntaje = Srow[4];
Sindex=8%indice-1:
SCalifTotal=5%CalifTotal+Spuntaje;
echo "<b>Pregunta ".5indice."<b> Calificacion :</b>".S5puntaje."<hr>";
Sindice++;

H
echo "<b>»Calificacidn Total :</b> $CalifTotal <br>":

Tabla 4.21.

etIntentos ($intento, $id) {

de intentes =n la takbla alumnos
439 Sintento++;
440 5=ql="UPDATE alumnos S5ET i:te:to_a='$intento' WHERE
441 idalumnos="id"'";
447 mysgl query ($sqgl);
443 }
444
AALC
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Tabla 4.22.

448
4445
450
451
452
453 S=ql = "INSERT into reportes
454 (alumnos_idalumnos, fecha, tipo)
455 VALUES (fidalumnos, now(), "hvanzado')™;
456 my=sgl guery (§sgl) :
457 $id reporte = mysgl_ insert_id():
458
459 = count (Spreguntas) ;
460 gusrds los identificasdorss de resctives slegidos pars
461 SXSMmen
462 for ($i=0;5i<Smnmmero;5i++) {
463 Sreactivo = Spreguntas[5$1i];
q64 S=ql = "INSERT into respusstasdinam
4865 (reportes_idreportes, reactivos idreactivos)
466 VALUES ($id reporte, Sreactiva)™:
467 mysgl guery (§=sql) ;
468 H
469
470 return $id reporte:
471 }
472
Tabla 4.23.
G AT
476 function DatosPregunta (§id reactiwves) {
47T S=gl = "SELECT reactivo.imagen, reactivo.enunciado, matriz.valor ,

478 matriz.nombre

479 FROM matrices A5 matriz

480 JOIN reactiwvos AS reactivo

481 ON reactivo.idreactivos—matriz.reactivos_idreactivos
482 WHERE :eactivos_id:eactivos—'Sid_reactivos'";

483 Sconsulta = mysgl guery (S=sgl) :

484 Srow = mysgl fetch row(Sconsulta):

485 return Srow;

486 >

no-T




Cddigo fuente

Tabla 4.24.

o3
490 function CadenaMatriz (Scadena){ /. .~

491 //Funcidn gue se encarga

de separar los
492 Sseparacion = explode ("fila", Scadena) :
493 e obtienen los slementos del primer rengldn
494 SMatrizValor = explode (", ", $separacion[1l])
495 array_pop($MatriZUalot);

496 §filas = count ($separacion) ;

497 Scolumnas = S$filas-1:

498

499 for (§i=2;§i«Sfila=s:5i++) {

S00 S/Se obtiensen los slementos de los demds renglones
501 Spivote = explode (", ", S$separacion[$i])
502 for (§3=0;§j<Scolumnas; $j++) {

503 Sagregar = Spivote[53]:

S04 array_push (§MatrizValor, $agregar) :

505 H

506 }

507

508 retorn $MatrizValor;

508 }

..

Tabla 4.25.

are

513 function SelectVector (§id reactivos){

514 //Funcidn gue regresa la del wvector
515 =gl = "SELECT nombre, wvalor from matrices WHERE :eact:voa_:dreactiw03='Sid_reactivos'";
516 $consulta = mysqgl guery ($sqgl);
=3 ) (i} glones =1 primer =5 =1 rengldn gue contisns
L5ils de la matriz v =l segundo la cadena del
519 |
520 while ($row = mysgl fetch row(§consulta))
521 {
522 Scadena[0]=Srow[0]:
523 Scadena[l] = Srow[l]:
524 }
525 return Scadena;
526 }
527
Tabla 4.26.
DeY
530 function CadenaVector (Scadena){
531 //5e separa =1 nombrs del vector de los elementos
532 Svector=explode (" (", 5cadena) ;
533 §VectorValor= expleode (", ", $vector[1l]); //S= cbtienen los =lementos del vector
534 return S$VectorValor:
=iE1E) |
536
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Tabla 4.27.

538
539
540
541
542
543
544
545
546
547

fonction GetNumResistenciasE$id_reactivos]{
S=2ql = "SELECT count(literale=) FROM literales=s
WHEEE tipo = "0" AND

reactivos_ idreactivos ='£id reactivos'":
Sconsulta = mysgl_ guery ($sqgl) ;

S$row = my=gl fetch row($consulta):

return Srow[0]:

¥

Tabla 4.28.

Rt

550 function GetNumFem (§id reactivos) {

551 S8=gl1 = "SELECT count(literales) FROM litcerales
552 WHERE tipo = "1' AND

553 reactivos_idreactivos ='"%$£id reactivos'";

554 Sconsulta = mysgl_ guery (§sgl);
555 Srow = mysgl fetch row(Sconsulta):
556 retorn Srow[0] :

S57 ¥
con

Tabla 4.29.

561
Se2
563
Se4
565
See
567
568
569
570

function VectorOpciones (Srenglon, Scolumna, Sresistencia,
SMatrizValor, S$TipoMatriz, Sp
$correcta=mt_rand (0, 3); g

S5fem, Sreporte, Sreactivos) {

ser
//el conjunte de valores ds
SCadenaGeneradora = "";
for (§k=0;5k<4;8k++) {
SVResistencias = ValorResistencias (Sresistencia):
SWPeticiones = ValorPeticiones ($fem) ;
if (§k==S5correcta) {

571

572
SIS
S
SS
576
STT
578
SIS
580
581
582
S83
584
585
S86
587
588
S85
590
551
5592
as

Sshow=0;
SCadenaGeneradora= ShowVariables (Sresistencia, $VResistencias, $fewm, §VPeticiones,
Speticion) ;

lelse
{
Sshow=0;
}
//%e obtiensn los valorss de la matriz.
SM=MatrizExpresionl (§renglon, Scolumna, Sresistencia, SMatrizvValor,

STipoMatriz, SWVResistencias, Sshow) ;

S= obtienen los valores del vector

SV=VectorUno (Scolumna, Srenglon, Speticion , S$VectorValor, SWVPeticiones, $show) ;

resnelve el sistema de ecnaciones

S¥Mfinal=Jacobi (Srenglon, Scolumna, §V, 5M)

Sopoion[$k]="";
/52 guardan los resultados del sistema de n secuaclones

f;r($i=0:$i{$renglon:$i++1{
Sopcion[8§k]l .= "V". (§i41)." = ".round(S$Xfinal[$il1,2)."[

m




Cddigo fuente

S5H3
594 }
SISl
596
587 //los identificadores de reactivos

598 RespuestalDinamica ($correcta, Sopcion, SCadenaGeneradora, Sreactivos, Sreporte);
599 return Sopcion;

e00 }

A0

1

Tabla 4.30.

604 function ValorBResistencias(Sresistencia) {
&05 for ($i=0;%i<Sresistencia:;$i++) {

&606 $r[§il=mt_rand(1l,18);

&07

608 }

&09 retorn Sr:

610 }

611

Tabla 4.31.

6813

6l4 function ValorPeticiones (§fem) {
615 for (§i=0:;$i<$fem:S5i++) £
B8l6 S$pl$il=mt_rand(l,3):
E17

618 ¥

813 retarn Sp;

620 }
&3

Tabla 4.32.

LT )

624 function ShowVariables(Sresistencia, $VResistencia, $fem, $5VPeticiones, Sdatos) {
. ~

625 //5e genera una cadena de texto con las variables involucradas con sus
626 //respectivos valores

627 Sok ="";

628 for (§1i=0;§i<Sresistencia;§i++) {

629 S0k .= "RE". (§i+1l)."=".5VResistencial[§i]." ohm=s ; ";
630 H

631 for (§i=0;§i<Sfem;5i++) {

632 switch (5datos) {

633 case "Corriente™:

634 Sok .= "Is". (§i+l)."="_ SVPeticiones[§i]." [R]: ":
635 break;

636 case "Voltaje":

637 Sok .= "V",(§i+1)."=".§VPeticiones[§i]." ; ":
638 break;

638 defanlt:

640 break;

641 ¥

642 H

643 echo Sok."<br>";:

644 return Sok;

645 }

646

170




Sistema de Evaluacién en Linea en el area de Circuitos Eléctricos

Tabla 4.33.

649
630

655
656
637

659
aa0
a6l
662
663
664
e85
666
&687T
668
669
&70
671
&8T2
673
674
675
676
e7T
678
a7Ta
630

caa

682
683
684
685
686
[ r
688
689
690
[3=hil
L3
693
(=
695
=1
a97
698
6599
TOo
TO1
TOZ
TO3
TO4
TO5
TO&
TOoT
TO8
TO9
T10
Ti1
Tiz
Ti3
Ti4
T15

651 |
652
&53
654

function MatrizExpresionl (Srenglon,
STipoMatriz, §VResistencia=, S$show) {

858 S/

($i=0:;8i<Sresistencia:$i++) {
Sr[Si]=§VResistencia=[51];

($i=0;8i<Srenglon; $i++) {
for (£3=0:5%j<Scolummna:S$j++){
Smatriz[51i]1[5$3]= Svalores[Scontl]:

Sseparacion=explode (" |", Svalores[Scontl]) ;

for (§k=0;Sk<Snumero; Sk++) { L B N R B

Sresis=§separacion[5k]:
Alasianar =] signort*rdtddsddddddddddd

if (strstr(Sresi=s,"-")) {
Ssigno="menos";

}

elsai

S=zigno="ma=";

}

Sposicion=strpos (Sresis, "R") ;
hlen=strlen($resis]:

Sdiff=5Slen—S$posicion;
Spivote=substr (Sre=sis=s, (Sposicion+1) ,1)

for ($1=0;S8%1l<Sresistencia:S1++) { A o S

Sindice=""_;

if (Spivote=—1) {
if (Sdiff>=3) {
Sbhunscarl=substr (Sresis, Sposicion, 3) -
Sindice=substr (Sresi=s, (Sposicion+l) ,2)
¥
else{
Sbuscarl=substr (Sresis, Sposicion, 2) ;
Sindice=substr (Sre=si=s, (Sposicion+1),1)
¥

¥

if (Sindice L O

Sbhonscarl=substr (Sresis, Sposicion, 2) -

Sindice=subscr (Sresi=s, (Sposicion+1) ,.1)

¥
Sindice——:
Sbhuscar="R". (string) ($1+1)

if(=tr=txr (Sre=si=, Sbuscarl) ) {

switch ($TipoMatri=s)
case "HResistencia™

if(Ssigno=—="ma=") {

if($indice>=0 AND is_numeric(§indice)) {
SRt=SRt+Sr[Sindice] :

¥

¥

else{

if(Sindice>=0 AND is numeric (findice) ) {

Scolumna, Sresistencia, Svalores,
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Cddigo fuente

715

T16 SRt=5SRt-Sr[Sindice]

T17 ¥

T18 ¥

Ti19 break:

T20 case "Admitancia™:

721 if (Ssigno "mas") {

T22 if ($indice>=0 AND is numeric (§indice)) {
723 SREt=§Rt+1/§r[S$indice] :

T24 ¥

T25 ¥

T26 elsae{

T27 if ($indice>=0 AND is numeric (§indice)) {
T28 SRt=SRt-1/8r[$indice] :

T29 *

T30 ¥

731 break:

T32 defanlt:

733 break:

T34 ¥ S swi boh=———————
TEES break:

T3 ¥

738 ¥

e ¥

740 Scontl++;

T41 SA[SLI[SII=5Rt;

T42 ¥

T43

744 A4 VER VALORES DE MATRIE

745 if (S$show) {

746 echo "Matriz de ".STipoMatriz."<br>";
747 echo "<table width='400" border="1">":
Tan

T4a8

749 S

TS50 Ffor ($i—=0;5i<Srenglon;S$i++) {

TS echo "<tTx>":

TS52 for ($3=0:$i<Scolumma:$Hi++) {
T53 echo "<td align="centexr">"_SA[S1][5$3] -"</cd>";
T54 ¥

TEE echo "</ Cz>";

T5&6 ¥

TET S ————————— =

758 echo "</ table>"™;

759 ¥

Tao

TEel return SAr

TEezZ ¥

TEe3
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Tabla 4.34.

T653
TE6
787
Ta8

TT1
TT2
TT3
T4
TT5
TTE
T7T
TT8
TTa
T80
T81
T82

founction VectorUno (Scolumna, Srenglon, Sdatos, Svalores,

SVvPeticiones, $show) {

[51;0;51{$columna:$1++;
switch (Sdato=) {

i

case "Corriente™:
Soconrrent[§i]=5VPeticione=[51]:
break:

case "Voltaje™:
SV[Si]=5VPeticiones[5i]:
break:

defanlt:
break:

T84 switch (Sdatos) {

785 case "Corriente™:

786 Shbuscar="I3";

TE8T break:

Ta88 case "Voltaje™:

789 Sbuscar="V3";

Ta0 break:

791 defanlt:

T92 break:

Ta3 ¥

794 Scontl=0;

795 (S§i=0:§i<Srenglon;: §i++) { P =T i R
T26 Sseparacion=explode (" | ", Svalores[Scontl]) ;
797 $numero=caunt($separacionj4

T98

798

T899

200

801

802 SCt=0;

203 for ($k=0:5k<Snumero: Sk++) { P S R R RS
204 Svect=S%separacion[Sk]

805 ,'J-,-'_—_.Sigﬂ_r =1 signgi-*i-i-i-i-i-i—i-i—i-*i—i—i—i—i-i—
2806 if (=tr=stxr(Svect," ")) {

807 S=igno="msno=";

808 ¥

809 elsa{

810 S=igno="mas";

811 ¥

812 for (51=0:5l<Srenglon:;S$1++) { S Ak
813 Shuscarl=5Sbuscar. (string) (§1+1) :
814 if(=scrstx (Svect, Sbuscarl) ) {

815 ’

816 switch (Sdatos) {7

817 case "Corriente™:

818 if(S=signo=="ma=s") {

819 SCt=5Ct+Scourrent[51]:

820 ¥

821 elsae{

822 SCt=SCt—-Scourrent[51]:

823 ¥

824 break:

825 case "Voltaje":

826 if ($signo "mas") {

827 SVE=5Vt+S5VIS1];

828 ¥

829 elsae{

830
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830

831

832 SVE=8VE—8V[S1]

833 ¥

834 break:

835 defanlt:

836 break:

837 ¥

838 break:;

839

840 ¥

841 ¥

842 ¥

843 Scontl++:

844 5V=[S1i]1=5Vt:

845 5I=s[51i]1=5Ct;

846 ¥ Aoy 1 sk sk sk kb sk sk sk sk ok
847 // Desplegar Y
848 if (Sshow) {

249 echo "Vector de ".Sdatos."<br>":

850 echo "<table width="200'" border='1">";
851 for (S$i=0:%i<Scolumma;Si++) {

852 switch (Sdatos) {

853 case "Corriente™:

854 echo "<tr>»<td align="center"'>".5Is[§i]."</tcd></Cr>";
855 break:

856 case "Voltaje":

857 echo "<tr><td align="center''>".8W=s[5i]."< /cd></cxr>";
858 break:

859 defanlt:

860 break:

861 ¥

86z ¥

863

863

864 echo "</takble>";

865 ¥

Be&a /,/ Desplegar Vectorl /7l 7 757570757077 55558 s s s
a7

268 switch (Sdatos) {

8659 case "Corriente™:

870 return $Is;

871 break:

872 case "Voltaje"™:

873 return §Vs;

874 break:

875 defanlt:

a87a break:

87T ¥

878 ¥

s
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Tabla 4.35.

B82 function Jacobi ($§indicei, Sindice]j, $Vector,SMatriz) { / tHtttttddtdddtatddtdtdtdtdd

883
884
885
886
887
888
889
890

-
lorses al vector inicial

8291 for ($i=0;5i<Sindiceizi++) {
B892 SHtot[S$i1=0;:

8932

894 for ($i=0:58i<Sindicej:;5i++) {

sas5 if ($indice!=51i) {

298 SHtot[Sindice]=5SHtot[findice] +SMo[§i] *SMatriz[S$indice] [§1i]
897 ¥

898

899 SH[Sindice]l=(SVector [§indicoc

e] —SHtot[Sindice] ) ' SMatriz[S$indice] [Sindice] :

Q00 } ‘ S

So1 =
902 for (§i

D:8i<Sindicei:$i++) {

903 SHo[Si]=8X[5i]-
Soa

905
906
S07
S08
209

910 ¥
911

Tabla 4.36.

913
514
915
9l1&
917
518
919
920
521
922
923
924
5925
926
927
528

function Respuestalinamica (Scorrecta, Sopcion, Scadena, Sreactivo,
Sreporte) {
Sopcionl=Sopcion[0] ; Sopcion?=S%opcion[1l]: Sopcion3=Sopcion[2]:
Sopciond=Sopcion[3]:

Scorrecta++;

$=ql = "UPDATE respuestasdinam SET
opcionl="'"£opcionl’',opcion?="%$opcion2"',
opcion3="'"Sopcion3’',opciond="$opcion4’,

=g

opcion correcta='S$correcta',

cadena generadora='gS$cadena’'

WHERE :epo:tes_:d:epn:te3='Sreporte'
BND reactivos_idreactivos='S$reactivo'™;
mysgl query (§sgl):

}
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Tabla 4.37.

131310

1311131 Ffunction 4divil (Sprimero, Ssegonda) /~ c=———=
131312 £

131313 if( (Ssegundo [ "re'"]=—0 &£& Ssegundo"im" J==0)})
11149

1115 retarm (—1) ;
1116 ¥

1117 Sa=Sprimeral"re"]
1118 Sh=5%primeraol"im"]
1119 Sc=Ssegunda [ "r="1]
13120 Sd=S=egmndao "im" ]
1121 Se=(Sa*Sc)+(Sb*=S5d)
1122 SEf—=(Sc*Sc) + (Sd=5d)
1123 Sg=(Sb*5c) — (Sa*5d)
1124 Sresult["r="]1=S=/Sf-

1125 Sresnlt["im" ]=$Sg,/ ST

1126 retorn Sresult:

11=27T

11z28 ¥

1129

30

931 function DespliegueRadio (Sradico, Sopcion) {
Q32 Sindex=1;:

933 echo "<br>";

934 Ffor ($i=0;5i<a:5i++) {

TR TR TR

LTRETIRTY

935 if (Si==0) £

2936 echo "<INPUT TYPE="RADIO' MNAME='"Sradio' WVALUE='Sindex" >
937 | Sopcion[$i]<br> ":

o938 ¥

939 else

940 i

o941 echoe "<INPUT TYPE='"RADIC' HAME="Sfradio' VALUE='Sindex" >
Q42 Sopcion[$i]l<br> "

Th Y ¥

o944 Alecho Sopocion[Si]. "<hbr>"-

o45 Sindex++;

29496 ¥

947

S48

Tabla 4.38.

8950

951 function FPreguntalfwvanzado (Sidreporte) {

852 S=sgl="S5ELEC r.en iado, r.imagen, d.opcionl,d.opcionz, d.opcion3,
953 d.opciond,d.opcion elegida, d.cadena generadora, d.puntaje
8954 FRCM reactivos AS r

8955 JOIN respuestasdinam AS d

956 O r.idreactivos=d.reactivos_idreactivos

857 WHERE d.reportes idreportes = 'Sidreporte";

958 Seconsulta=mysgl query ($=ql);

959 Sindex=1;

2960 ScalifTotal=0;

el while (STow=my=sgl fetch row($consulta)){

962 Snumero = Sindex:

963 //Arrsgle gus contisns las £ respusstas del reactive
964 Srespuesta[0]=8row[2]:

265 Srespuesta[l]=5row[3]:

S6e6 Srespuestal[Z2]=Srow([4]:

967 Srespuesta[3]1=S8row[5]:

Q68 Selegida=Srow[&6]-1;

969 echo "<b>Pregunta findex:</b>";echo Srow[d]."<br>";
o970 echo "<brz<img src='upload,/frow[l]' height= '300°'><br>";
o971 echo Srow[7]."<kbz>";

a7z Sradio="respusesta”.Snumero;

o973 DespliegueRadioc (Sradio, Srespne=ta) ;

o974

S35 echo "<hr>";

976 Sindex++;

o977 ¥

978 ¥

a7q9
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Tabla 4.39.

981

Q82 function AlummoRespuestas (Srespunestas, Sidreporte) {
983 S=gl="SELECT reactivos_ idreactivos, opclion correcta
584 FROM respuestasdinam

985 WHERE reportes_idreportes='Sidreporte'"™;
986 $consulta=mysgl guery ($sgl)
a87 Sindice=0;
Q988 S5calif=10/3;
Qg9 ScalifTotal=0;
@230 while ($§row=mysgl_ fetch row($consulta)){
agil Sreactivo=Srow[O] 7
@92 Sopcion=S%row[1l]
Q93 Srespuesta=§Srespunestas[Sindice] ;
o994 if (Sopcion=—%Srespue=ta) {
Q95 ScalifTotal=S5califTotal+Scalif;
296 Spuntaje=S%calif:
997 relse
L9298 1
@299 Spuntaje=0;
1000 ¥
1001 S=qll="TUJFDALTE respusstasdinam
1002 SET opciD:_e;egida='srespuesta',
1003 puntaje="Spuntaje"
10049 WHERE :epo:tes_id:epo:te3='Sidreporte'
1005 LND reactivos_idreactivos='Sreactiwvo'"™;
1006 Sconsultal=mysgl_ guery ($sgll)
1007 Sindice++;

1008 ¥
10089 S$=glil="UPDLTE reportes

1010 SET calificacion='"ScalifTotal'

1011 WHERE idreportes='Sidreporte""™;
1012 mysgl guery ($sgll) -
1013 3

Tabla 4.40.

1018
1019 function ResutadoReporte (§idreporte) {
1020 §3gl="SELECT r.enunciado,r.imagen, d.opcionl,d.opcion2, d.opcion3,d.opciond,

1021 d.opcion elegida, d.cadena generadora, d.puntaje
1022 FRCM reactivos AS ¢

1023 JOIN respuestasdinam AS d

1024 ON r.idreactivos=d.reactivos_idreactivos

1025 WHERE d.reportes_idreportes = 'Sidreporte’";
1026 $consulta=mysgl query (Ssqgl);

1027 Sindex=1;

1028 ScalifTotal=0;

1028

1030 echo "<b»Reporte Sidreporte Examen Avanzado <br»<br></b>";
1031 while (Srow=mysgl_ fetch row(Sconsulta)){

1032 Selegida=Srow[6]-1:

1033 echo "<b>Pregunta $£index:</b><b>Puntaje:</b>". (round (Srow[&8],2)).".<br>";
1034 echo "<hr>";

1035 ScalifTotal=5califTotal+Srow[&]:

1036 Sindex++;

1037 }

1038 echo "<b>Calificacion : </b>".(round($califTotal,2)):

1039 }

1040
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Tabla 4.44

1043 fuonction JacobiC(Sindicei, Sindiced, $Vector,SMatriz) {/ /#++dtdddddaditdttd
1044

1045 Ffor ($i=0;5fi<findicei;5Si++) {

1046 S¥o[Sil=array ('re'=>1, "im"'=>1) ;; /S e=——=—=————agsignaciocon

1047

1048 ‘Numers de iones.s

1049 for ($§k=0;$k<110:§k++) {
1050 for (Sindice=0:S8indice<Sindicei:;S$indice++) {7

1051 for (Sm=0; Sm<Sindicei; Sm++) {

1052 S¥Htot[Sm]l=array ('re"=>0, "im"=>0) 7 ; /=

1053 ¥

1054 Ffor ($§i=0:;5i<Sindicej:;5$i++) {

1055 if ($indice!=51) £

1056 y iltiplicacion ———————— Sz

1057 Sproducto=multcl ($Ho[$i], SMatriz[§indice] [§1])
1058 SHtot[f§indice]=sumal (§Xtot[Sindice], Sproducta) 7 7,
1059 ¥

1060 ¥

10681 S/Resta ———————————————— Diwvision

1062 Ssubtraccion=restal ($§Vector[findice], $Xtot[Sindice]) ;. v=—==op=sracicocn

1063 SE[Sindice]l=divl (Ssubtraccion, SMatriz[§indice] [§indice]) :
10649 . :

1065
1066 -
1067
1068
1069
1070 .
1071
1072
1073 retuorn $Mo:
1074 3 |

anTc

Tabla 4.45.

1078

1079 fonction sumal (Sprimero, Ssegundo) / c=====
1080 {

1081 S$result['re']=Sprimero['re’']+Ssegundo["r="]:
1082 Sresolt["im']=S5primero['im']+Ssegundo["im"]:
1083

1084 return Sresult:

1085 ¥

ane s

Tabla 4.46

1088

1089 function restal (Sprimero, $§segundo)  o==—==——
1090 {

1081 Sresult['re'"]l=Sprimero['re']-Ssegundo['z="];:
1092 Sresult["'im' ]=S%primero['im']-Ssegondo [ "im"] ;
1093 retorn Sresualt;

1094 }

1095
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Tabla 4.47
1097
1098 fonction maltcl (Sprimero, $§segonndao)  c=—====
1099 {
1100 Sresult["re'"]l=(Sprimero["re"] *S=s=egundal "r="1])
1101 — (Sprimero "im" ] *Ssegundo [ "im"])
1102 Sresult["im'" ]j=(Sprimero["re"] *S=s=egundao [ "im"])

1103 + (Ssegundo [ "re" ] *Sprimercol "im"])
1104 return Sresult:

1105

1106 ¥

13107

1108
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9.ANEXO C

9.1 METODO DE JACOBI

Método lIterativo para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales de la forma
Ax=Db, se tiene un sistema de ecuaciones de la siguiente forma, como se
muestra en la Figura C.1.:

a1 X; +a,Xy + 85 X500 8y X B, X, =By

Ay Xy F 80Xy F 8yXg.nn @y X By X, =D,

A X +&,,X, + 83 Xg00ee 0 X e 8, X, =D,
Figura C.1.
se resuelve la X correspondiente a cada renglon.
1
X = € +0-a,X, — 83X =By X; — .o A, X,
1
1 ~
X, =€, =8, X +0—8y5X; — 0By X — oo — By X,y
a22
—_— 1 -
X,= €, 2, X, —,X, = 3 Xg —eererreremreieieimenns 0

nn

Figura C.2.
se cuenta con un vector inicial, el cual propondra una solucion inicial, que va a

iniciar el proceso iterativo:
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X
X2
X =
_Xn_
Figura C.3.

Con este vector se obtienen los valores iniciales, los cuales se sustituyen en la
misma ecuacion de solucion, para ir iterando hasta que el algoritmo converge a la

solucién Unica.

Para que el algoritmo converja se necesita una matriz diagonalmente dominante,

la cual debe cumplir lo siguiente:

a;; h

-2

n
i=1

N-T'M:s
—

Figura C.4.

La siguiente es la funcion que se implementd para resolver el sistema de

ecuaciones por el método iterativo.

Los parametros de entrada son:
e S$indicei, $indicej, representan el tamafio de la matriz nxn.
e $Vector: valores del vector corriente/voltaje.

e S$Matriz: valores de la matriz Admitancia/Voltaje.

Pasos:

1. Se inicializa un vector inicial de tamafo n, $Xo, el cual va a depender del
tamafio de la matriz. A cada uno de los elementos de este vector se le
asigna un valor arbitrario, para este caso 1.

2. Se cuenta con un primer ciclo iterativo for, el cual representa el nimero de
iteraciones que se van a realizar para obtener la solucion.
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Para obtener el primer vector de soluciones, se toman los valores de este
vector inicial, y se resuelve el sistema segun la Figura C.2.

Se cuentan con dos ciclos iterativos para recorrer los elementos de la
matriz, el primero recorre los renglones de la matriz y el segundo las
columnas.

Se cuenta con un vector $Xtot, el cual va a contener las sumatorias de la
multiplicacion del elemento de la matriz por el elemento del vector (Ver
Figura C.5). El ciclo iterativo que recorre las columnas es donde se realiza
esta sumatoria, en la matriz recorre las columnas y en el vector recorre los
elementos, realizando la multiplicacion de ambos elementos, siempre y
cuando el elemento de la matriz no pertenezca a la diagonal principal, para
posteriormente hacer una sumatoria con el valor que se cuenta en la
variable $Xtot.

. Al terminar de hacer el recorrido, de las columnas se realiza una division del
contenido de la variable $Xtot[n] entre el elemento de la diagonal principal
de ese renglon, para posteriormente restarselo al elemento del vector
corriente/voltaje que corresponda.

Se continua con el siguiente rengldn, inicializando en cero todos los
elementos del vector $Xtot, para volver a hacer el recorrido por las
columnas. Se repiten pasos 5y 6 hasta llegar al ultimo renglén.

. Al obtener la solucion del sistema contenida en el vector $X, se sustituyen
estos valores en el vector inicial $Xo. Se repiten pasos del 3 al 7 hasta

hacer todas las iteraciones.
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10. ANExoD

10.1 HOJAS DE ESTILO EN CASCADA

CSS (Cascading Style Sheets - Hojas de Estilo en Cascada), es un lenguaje
desarrollado por la WWW Corporation, con el fin de separar la parte grafica de la
estructura del HTML, funciona aplicando reglas de estilo a los elementos HTML,
entre las que se pueden incluir tamafio, color de fondo, color del texto, posicion de
los elementos, margenes, tipos y tamafios de letra, entre otros. HTML se usa para
estructurar el contenido; CSS se usa para dar formato al contenido previamente
estructurado, la separacion entre la presentacion de los documentos y del

contenido de los mismos, hace que el mantenimiento del sitio sea mas sencillo.

Utilizar CSS proporciona un mejor flujo de trabajo, mayor organizacién del codigo,

menos peso en las paginas, y mas flexibilidad a los cambios.

Para utilizar CSS debemos tomar en cuenta tres principales elementos (ver figura
D.1):

Atributos o Propiedades: Son las palabras que se utilizan para indicar el estilo a

modificar.

Valores: Son para definir como se modifica el atributo o la propiedad.

Selectores: Se usan para definir sobre cuales elementos HTML se aplican los

estilos, si se quiere definir un estilo para toda la pagina, se usa el selector "body"
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que se refiere a la etigueta <body> del documento HTML; hay tres tipos de

selectores:

Los selectores de etiquetas HTML: se utilizan escribiendo el nombre de la
etiqueta a la que se le aplica el estilo.

Los selectores de identificador: se usan para aplicar estilos solo a las etiquetas

identificadas con un nombre.

El selector de clase: se escribe en el documento CSS comenzando con un punto

." seguido del nombre que se le quiera poner a la clase.

selector {propertvy: wvalue;}
s el walor de la propiedad

A qué etiqueta(s) "hackground-color

HTHL se aplica podiia ser, por gjempla,
la propiedad {por rojo ("#FFO000", valor
ejempla, "hody") en hexadecimal)

La propiedad, por ejempla,
podria ser el color de fanda
("background-color)

Figura D.1. Modelo CSS fundamental.

El modelo de caja en CSS describe las cajas 0 espacios que se generan a partir

de los elementos HTML.

El modelo de caja también contiene opciones detalladas en lo referente al ajuste

de margenes, bordes, relleno (padding) y contenido de cada elemento.
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La siguiente imagen muestra como se construye el modelo de caja. (ver figura
D.2):

top (arriba)

Margen
! Borde '
left (derecha) i ! Relleno o right (izquierda)
E : Contenido : i
N o
R 1
bottom T (fondo)

Figura D.2. Modelo de caja de CSS.

El modelo de caja del SIEL se muestra en la siguiente figura, en donde se pueden

ver los diferentes elementos que componen el CSS, como son:

Caja: Espacio en donde se colocaran los demas elementos.

Encabezado: Que contiene la imagen del SIEL y la caja Encabezado-links.

Encabezado-links: Tiene los vinculos de Inicio, Admin y Contacto, los cuales

llevan a las paginas correspondientes y son dinamicos de acuerdo al usuario.

Menu: Contiene los vinculos Profesor, Alumno y Contacto, también tiene la caja

Fecha.

Fecha: Proporciona la fecha actual.

Contenido-caja: Tiene las cajas Barra-lateral y Principal.
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Barra-lateral: Tiene vinculos hacia los diferentes usuarios y otros sitios de interés.

Principal: En esta caja se observaran las diferentes pantallas, de acuerdo a cada

usuario, asi como el examen.

Pie: Muestra el pie de pagina del SIEL. (ver figura D.3).

div #caja 1 I:
div #encabezado 2
Gnoma d div #encabezado-links 2

Inicia | Adriin | Contacta

div #fecha 5

div #contenido-caja G

div#principal 2 div #barralateral 7

= Bienvenide Busqueda

El SIEL (Sisterna de Evalucidn en Linea) surge de la necesidad de profesores del drea de
circuitos eléctricos asi como de sus alumnos de contar con una herramienta de apoyo
cuya principal finalidad es conocer el avance en la adquisicidon de conocimientos por
medio de evaluaciones que estdn compuestas por reactivos que el profesor previamente
ha dado de alta en el sisterna.

El alurmno contara con 2 oportunidades para realizar cada uno de los 2 examenes, v
deberd ser resuelto en un periodo de tiempo también establecido por profesor. Al | [
terminarlo podrd ser rewvisado por medio de reportes a los cudles tiene acceso el

profesar ¥ de igual manera el alumna,

e Profesor

e Alumno

Figura D.3. Modelo de caja de CSS del SIEL.

La sintaxis de CSS es sencilla, primero se coloca el selector, luego se abre una
llave "{" y se empiezan a colocar los atributos, seguidos de dos puntos ":" y luego
el valor seguido de punto y coma ";", al final se cierra el estilo para el selector con

el cierre de llave "}".
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Se pueden definir tantos atributos con sus respectivos valores como se desee,

separandolos con un espacio o un salto de linea.

En CSS se escriben los atributos y valores con minUsculas y los comentarios se

encierran con "/*" para abrir y "*/" para cerrar.

Dentro del codigo de CSS se enuncian todos los elementos que se utilizaran en el
coédigo HTML, como body (cuerpo), titulos, vinculos, imagenes, tablas, botones,
después se dan los atributos o propiedades a cada elemento, también se
especifica la posicion de las cajas y sus respectivas caracteristicas.

Se define el estilo de los botones para realizar alguna accion, en este caso,
buscar. En el codigo se inicia con el selector “input.button” seguido de la llave que
abre “{“, después se enumeran los diferentes atributos correspondientes a la
fuente: su tipo, tamano y color “font: bold 12px Arial, Sans-serif;” “color: #FFF;”, el
alto del boton “height: 24px;”, su posicidn “margin: 0;”, relleno “padding: 2px 3px;”,
imagen de fondo “background: #d37e20 url(fondoBoton.png) repeat-x 0 0;” y borde
” border: none;”. (Ver figura D.4).

Figura D.4. Estilo de los botones del SIEL
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11. ANEXOE

11.1 INSTALACION DEL SERVIDOR

Para fines de este documento se utiliza un servidor dedicado solo al propoésito del
SIEL, a continuacion se describe de manera resumida la puesta en marcha del
servidor con un sistema Linux, distribucion Ubuntu para ser mas precisos,

utilizando la version server 8.04.
Antes de iniciar con la instalacién de un servidor web hay varios rubros que se

deben tomar en cuenta: hardware, sistema operativo, configuracion de la red,

servicios que se van a ofrecer, seguridad, etc.

1. HARDWARE.

Se requiere un equipo que sea capaz de satisfacer nuestras necesidades y las de
los clientes, en el caso de la elaboracion de este sistema, el servidor cuenta con

las siguientes caracteristicas:

e Procesador Intel(R) Xeon(TM) CPU 3.00GHz

¢ Memoria RAM de 1 Gigabyte

e Disco duro SCSI 70 Gigabytes

e Unidad CD-ROM 40X

e Tarjeta Red Ethernet 10Base-T/100Base-TX RJ45
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2. SERVICIOS

Los servicios con los que debe contar el servidor son los siguientes:

Web

Soporte PHP
Soporte MySQL
Soporte SSH
Servidor de correo*

*Opcional

3. SISTEMA OPERATIVO.

Ubuntu es una de las mas importantes distribuciones de GNU/Linux a nivel
mundial; se basa en Debian GNU/Linux y concentra su objetivo en la facilidad y
libertad de uso, la fluida instalacion y los lanzamientos regulares, durante su
instalacion se pueden activar varios servicios para que el servidor tenga todo lo
gue se requiera para montar de un PC normal, un servidor que ofrezca servicios a

internet.

Para iniciar la instalacion es necesario descargar el disco de instalacion de la
pagina oficial de Ubuntu, como anteriormente se menciond, se requiere descargar
la version servidor (server). Puede obtener la version descargable desde el

siguiente vinculo: http://www.ubuntu.com/getubuntu.

(Ver figura E.1 y figura E. 2).
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%% Get Ubuntu
e

o

-

=S

Download Uburtu now for
free, request a free CD or buy
Iton DVD or CD

Get Support

4 Free documentadon and
community suppor, or buy
professional suppon

Get lnvolved

Share tachnical know-how
weith other users, or help o
promote Lbunty

Get Developing

Share your development
eapertise and halp shape the
future of Ubunty

uvbuntu

What iz Uburiu?
Gt Uburtu

= Download Libuniu

By Ubunty CD= and DVDs
Request free CDs [Shipit)
How 10 Upgrade

Relesse Notes

w

How 1o Miror Ubuntu

= The Lburiu Countdown
Software Catalogue
Warchandise

Case Studies

L} j Gat Ubunm

)| Get Support

o
i?; Gat lnwolved

’-J‘ Get Developing

_Tha o

®» Products  ® Support  ® Community  ® Parinars  ® News

e

Ubuntu 9.04
Server Edition

Ubuntu 9.04
Netbook Remix

Save time and boot faster
Get productive with the latest apps
Enjoy an improved user experience

Download vd out mone

Take the Tour Find out mos £

About Ubuntu

Uburtu s 3 community developed, Linux-based oparating system that is parfact
for laptops, deskiops and savers it contans all the applications you nesd - a
web browser, prasentation, document and spreadsheet software, nstant
massaging and much more
Learn more sbout Ubunty » - Take the deskiop tour »

Desktop Edition Server Edition

The Ubuntu promise

Figura E.1. Pagina de Ubuntu.

® Products  ® Suppost  ® Comenunily  ® Pariners ® Mews

Eewsh

Ubuntu Cloud

Computing

Learn More=

Get Ubuntu

Download Ubuntu

ﬁ Desktop Edition

Choose a version

Server
Edition

, Ntwoot

What do | need to create and use
my Ubuntu CD7

® Ubuntu 9.04 Desktop (the latest version): Includas
the latest enhancements and is maintainad unbil 2010

O Ukt 804 LTS Desktop: Released Apdl 2008 and
maintained uniil Agril 2011 — ideal for large deployments

= A hlank CDand the ability to “bum®
blank CD=

= A pnodemn Intel or AMD cormpatibbe
computar

= A% least 256MB of RAM
= Inziallation requisments »

Choose a download location near
you

Please choose a location
Flaase select & locabon -

X ] After your download begins you'll be given additional
| Begin Download

Instructions on how to create and use your Ubuntu CD.

Figura E.2. Descarga de Ubuntu server.
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El archivo a descargar tiene formato *.iso, archivo imagen del disco de instalacion,
es necesario grabar dicho archivo a un disco compacto para su posterior uso.
Cualquier programa de grabacion de CDs con soporte 1SO sirve para lograrlo. Con
el disco de instalacion grabado, debera arrancarse con él la computadora que
sera el servidor, es necesario asegurarse en el BIOS del equipo que puede

arrancarse desde una unidad de CD.

Al arrancar la computadora con el disco de instalacion de Ubuntu, se muestra un
menu, donde se elegira el idioma de la instalacion y posteriormente se elige la

opcidn Instalar Ubuntu Server (ver figura E.3).

Hay que elegir el pais en donde se encuentra el servidor, con lo que queda
implicita la eleccion del idioma del sistema; se debe escribir el nombre que tendra

la computadora y se elige el huso horario, para configurar el reloj del sistema.

Install Ubuntu

Press F4 to select alternative start-up and installation modes.

F1 F2 Lai F3 ) F4 Modes FS

Figura E.3. Pantalla de instalacién.
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Es necesario particionar el disco duro de la computadora para cumplir con la
estructura que requiere Ubuntu Linux, si la computadora sélo se utilizard como
servidor, entonces se elige la opcion Guiado (ver figura E.4) — Utilizar todo el
disco duro, que es la opcién mas sencilla, si no es asi entonces es necesario que

se revise la documentacion en la pagina de ayuda de Ubuntu.

{ [11] Particlionsdo ode discos }

Este instalador puede guiarle en el particlonado del disco
(utilizando distintos esquemas estandar) o, si lo desea, puede
hacerlo de forma manual. Si escoge el sistems de particlonado gulado
tendra la oportunidad mas adelante de revisar y adaptar los

resultados.

Se le preguntara quée disco a utlilizar si elige particlonado guiado
para un disco comgleta.

Método de particlonado:

Gu tada cambia el tamang e SCSI

U1 ado
Ly L adn
Mariuag )

Figura E.4. Particionado

Después de elegir el método de particionado, se debe elegir el disco a particionar
y si todo es correcto entonces se deben confirmar que los cambios al disco duro

son los deseados y por lo tanto se llevaran a cabo.

Después se debe introducir el nombre del usuario del sistema y el nombre de

usuario de la cuenta con su contrasefia.
En la siguiente pantalla se deben elegir los servicios con los que debe contar el

servidor (ver figura E.5), se selecciona las opciones LAMP server y OpenSSH

Server.
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{ [!] Softuare selection |

At the moment, only the core of the system is Installed, To tune the
system to your needs, you can choose to install one or more of the
following predefined collections of softuare.

Choose software to install:

Figura E.5. Servicios

Después se debe ingresar la contrasefia del usuario root para MySQL, que es

nuestro administrador de Base de Datos (ver figura E.6).

<Cont lnuar>

Figura E.6. Contrasefia root
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Una vez que termine la instalacion; el sistema expulsa el disco de instalacion, se

presiona el botdn continuar y el sistema se reiniciara.

Para ingresar al sistema es necesario introducir el nombre de usuario y

contrasena.

4. CONFIGURACION DE LA RED

Es necesario que nuestra tarjeta de red maneje una IP estatica, en la instalacion
del sistema se configurd la IP de manera dinamica, se requiere cambiar dicha
opcién. Al hacerlo se permite que los usuarios externos a la red local puedan

visualizar el servidor.

Para cambiar la configuraciéon de la IP, ingresamos al sistema el nombre de
usuario y contraseifla por medio de una terminal se introduce el siguiente
comando:

sudo nano /etc/network/interfaces

Lo anterior abre un editor de texto con el archivo interfaces (ver figura E.7).
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GNU nano 2.6.7 Fille: Jetc/network/interfaces

This file describes the network interfaces available on your system
and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

The loopback network interface
) lo
itace Lo 1net loopback

# The primary network interface
auto etho
iface etheé inet dhcp

[ Read 10 lines ]
Get Help g WriteOut 3l Re ile v Page g Cul Text g Cur Pos
§ Exit B Justify Where Is gl Next Page gl UnCut Textjg] To Spell

Figura E.7. Intefaces

En la imagen se muestra que la tarjeta de red primaria, esta configurada para que
se asigne una IP automaticamente via DHCP, para empezar se debe cambiar esa
palabra por la palabra static y a continuacion se especifica la IP fija, mascara de

subred, puerta de enlace o gateway y resolvedor de nombres DNS.

Para el fin de este documento se ha configurado la IP 132.248.59.112, se pueden

ver las otras opciones en la figura E.8.

198




Sistema de Evaluacién en Linea en el area de Circuitos Eléctricos

GHNU nano 2.0.7

ﬁ Thizs file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

# The loopkback network interface
auto lo
iface lo inet loophack

# The primary network interface

auto sthi

iface ethl inet static
addres=z 132.245.59.112
netmask 255.255.255.0
network 132.245.52.0
fhroadocast 132Z.243.59.255
gateway 132.245.59.254
# dns-* options are implemented by the resolveoconf package, if installed
dhns-nameservers 132.245.10.2 132.245.1.3
dh=s-search fi-b.unsamm.mx

s Tritedut
B Justify

W Read File E FPrewv Page

Wi Cut Text Cur Fos
Wl There Is MNext FPage

Bl TnCut Text To Spell

Figura E.8 Configuracion de red

Una vez hechas todas las modificaciones al archivo (interfaces), se guarda
presionando la tecla F2, después la tecla Y y después Enter, a continuacién se
debe reiniciar la red para que los cambios surtan efecto.

Para reiniciar la red se introduce el siguiente comando:

sudo /etc/init.d/networking restart

rootflallen: /# fetoc/init.d/networking restart
* Reconfigquring network interfaces... [ OE ]
rootflallen:  # I
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Para comprobar que se han efectuado los cambios en la configuracién, se

introduce el comando ifconfig,

rootfallen: /# ifconfig
ethO Link encap:Ethernet HlWaddr 00:14:22:75:69:20
inet addr:132.245.59.112 EBoast:132.248.59.255 Mask:255.255.255.0
inetd addr: feS0::214:22ff:fe75:69c0/64 Jcope:Link
TF BEROADCAST RUNNWING MULTICAST MTU:1500 Metric:l
RY packet=z:838032 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
T packets:4794 errcors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collision=s:0 txogqueuslen: 100
RY bytes:60519555 (55.0 MEB) TX byte=:194:2921 (1.5 ME)
Base address:0xdocd Memory:feVe0l00-£=300000

1o Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inetd addr: ::1/128 Scope:Host
UF LOOFBACE RUNMING MNTU:16436 Metric:1
RY packetz:229 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
T packets:Z29 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collision=s:0 txgqueuslen: o
R bytes:15370 (15.0 KEE) TX bytes:15370 (15.0 EKE)

rootliallen: / # I

con lo que se muestra que la configuracion de la IP ha quedado guardada.

5. SERVIDOR LAMP

Si hay algo que caracterice a Linux Ubuntu de otras distribuciones Linux es por
su facilidad de manejo, al seleccionar (LAMP Server) durante la instalacion se ha
instalado en el equipo un conjunto de aplicaciones para poder usarla como un
servidor listo para poder ofrecer contenido Web en nuestra red de area local o

hacia internet.

La opciébn LAMP Server instala automaticamente Apache HTTP Server, MySQL
y soporte para PHP, necesario para los fines de este documento (albergar y

ejecutar los scripts del SIEL).
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Una vez efectuada la instalacion de LAMP Server se debe configurar algunas

cosas para que todo funcione como se requiere y para tener control sobre ello.

Antes de nada se debe comprobar que el Servidor Web Apache y el soporte para
PHP funcionan bien, para lo cual basta con abrir un navegador e introducir la IP
que tiene el servidor. ( http://132.248.59.112 ).

Si se muestra la siguiente pantalla:

It works!

quiere decir que el Servidor Web Apache funciona correctamente, para
comprobar que hay soporte PHP, sélo es necesario cambiar el archivo index.html

gue muestra la leyenda It works! por un archivo PHP.

6. SEGURIDAD

Para evitar ataques al servidor, es importante instalar alguna aplicacion que
provea de la funcionalidad de restringir los accesos que resulten sospechosos,
bloqueando a todo aquello que tenga un numero de intentos fallidos de login a

alguno de los servicios del servidor.

La aplicacion que se utiliza para proteger al servidor se llama Fail2Ban y se va a

encargar de cuidar las 24 horas del dia.

Para instalarlo se ejecuta en una terminal el comando:

apt-get install fail2ban
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Una vez instalado, se debe configurar, para ello usamos el siguiente comando:

nano /etc/fail2ban/jail.conf

Las opciones que se deben cambiar se especifican en la siguiente tabla.

Opcién Descripcion |
ignoreip : IPs del &rea local que ignorara en caso de
equivocacion.
bantime : Tiempo que el usuario que ha fallado en el

login se quedara sin poder acceder al
servicio. Especificado en segundos.

maxretry : Numero de intentos de login.

backend : Permite de un modo u otro la escritura de
ficheros log.

destemail : Direccion de correo donde se envian las
alertas.

action : Forma en que iptables aplica sus reglas.
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12.MANTENIMIENTO Y ACTUALIZACION

1. ARCHIVOS PRIMORDIALES

En esta seccién se mencionan los archivos importantes y su ubicacion, que cuenta
con informacién que es guardada en forma de constantes que el sistema utiliza y
gue en lugar de estar buscando en las paginas que requieren, esta informacién
sélo se busca en los archivos que a continuacién se van a mencionar. De manera

que si se quieren hacer cambios se deben ubicar estos archivos.
e configuracion.php, miTesis.php: archivos que contiene informacion de las
rutas absolutas que usa el sistema para desplegar informacion asi como

variables de autenticacion con la Base de Datos MySQL.

e Funciones.php, matrizl.php, Jacobi.php: archivos que contienen las
funciones que se usan para llevar a cabo todas las funcionalidades del

sistema.

e Directorio images: directorio donde se localiza la hoja de estilo que fue

disefiada para el sistema asi las diferentes imagenes que se usan.

e MySQL: se mencionan la direccion donde se puede acceder a la Base de
Datos asi como el password del usuario root, y los diferentes usuarios

creados para tener acceso a esta.

La informacion relacionada con las rutas de directorios raiz y donde se guardan

los archivos que se suben al servidor, asi como la autenticacion para acceder a la
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Base de Datos; se guardan en constantes, las cuales se encuentran en dos
archivos principales, configuracion.php y miTesis.php.
En el archivo configuracion.php se tienen constantes las cuales contienen
informacion referente al directorio base, la ruta del directorio donde se guardan los
archivos que se suben al servidor, el cual se encuentra en el directorio raiz.

e Sconfig directorioBase: futa de acceso del directorio que contiene los

archivos del sistema.
e Sconfig upload: ruta de acceso para guardar los archivos que se suben al

servidor.

La informacion que sirve como autenticacion, para acceder a la Base de Datos de
MySQL, se encuentra en el archivo miTesis.php, se encuentra en las constantes:
e Shostname miTesis: nombre del servidor donde se encuentra almacenado
la Base de Datos.
e S$database miTesis: hombre de la Base de Datos, que contiene la
informacion del trabajo de tesis.
e Susername miTesis: Nombre de usuario valido para entrar en la Base de
Datos.
e S$password miTesis : password del usuario.
e $miTesis : variable que contiene la funcion con los parametros necesarios

para tener acceso a la Base de Datos.

La ubicacion del archivo se encuentra en el directorio Connections. Las funciones
que realizan las diferentes tareas de los modulos del sistema se encuentran en el
archivo Funciones.php. El parser (interpretador) que realiza la conversion de la
cadena de texto; que contiene la informacion de las ecuaciones del circuito, a la
matriz con los valores se encuentra en el archivo Matriz1.php. La solucién del
sistema de ecuaciones por el método de Jacobi se encuentra en el archivo

Jacobi.php.
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2. ARCHIVOS DE EXAMENES Y REPORTES DE EXAMENES:

e Preguntal SIEL.php : pagina de examen basico.

e ExamAvanzado.php: pagina de examen avanzado.

e Reporte.php: pagina de reporte de examen basico.

e ReporteDinam.php: pagina de reporte de examen avanzado.

3. HojADEESTILO

La ubicacion de la hoja de estilo se encuentra en el directorio images, asi como

todas las imagenes que se usaron para el disefio de la pagina.

4. BASEDE DATOS MYSQL

El administrador de la Base de Datos, se localiza en la siguiente direccion:
http://132.248.59.112/phpmyadmin/

La Base de Dato usada es bdsiel.

Usuario: XXxXxxx

Password: XXXXXX
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13.GLOSARIO DE TERMINOS

A

ACTORES: Entidades dentro del sistema, las cuales permiten que éste funcione
llevando a cabo tareas especificas.

ALGORITMO: Conjunto de operaciones ordenadas que se deben realizar para
resolver un problema.

ANSI: (American National Standards Institute). Instituto Nacional Americano de
Estandares.

APACHE: Servidor de paginas web de cédigo abierto.

ASCII: (American Standard Code for Information Interchange).Cédigo

Estadounidense Estandar para el Intercambio de Informacion.

B

BASE DE DATOS: Base de informacion organizada de forma que un programa de
ordenador pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de datos que necesite,
es un sistema de archivos electronico.

BUGS: Error de Software.

C

CBT: (Computed Based Training) Capacitacion Basada en Computadoras.
CIRCUITO ELECTRICO: Serie de elementos o componentes eléctricos o
electrénicos, conectados eléctricamente entre si con el propdsito de generar,
transportar o modificar sefiales electronicas o eléctricas.

CSS: (Cascading Style Sheets) Hojas de Estilo en Cascada.

D
DISENO: En el ciclo de vida de un programa, una vez que los requisitos de un

programa han sido establecidos en la fase de andlisis, ya se puede iniciar la fase
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de disefo. En esta etapa se tiene que encontrar una solucion informética al
problema planteado. Dicha solucion determinara cOmo se va a resolver el

problema.

E

E-LEARNING: Sistemas de Ensefianza y Evaluacion en Linea.

E-MAIL: Correo Electronico.

ENTIDAD: Esta compuesta de atributos que son los datos que definen el objeto.

ERROR: Es una tarea humana que provoca que un software contenga una falla.

F
FALLA: (Failure) Error de Software. Sucede cuando un programa no se comporta
de manera apropiada.

FALTA: (Fault) Se lleva a cabo en el codigo del programa. La existencia de

una falta en el programa puede ocasionar una falla (failure) en el sistema.
FILEZILLA: Es un cliente FTP, gratuito, libre y de cédigo abierto.

FTP: (File Transfer Protocol). Protocolo de Transferencia de Archivos.

H

HTML: (HyperText Markup Language). Lenguaje de Marcas de Hipertexto.
HTTP: (Hypertext Transfer Protocol). Protocolo de Transferencia de Hipertexto.
HTTPd: (HTTP daemon). Programa que corre de fondo en un servidor Web y

espera peticiones de entrada para responderles.

IBM: (International Business Machines). Maquinas de Negocio Internacional.
IMPLEMENTACION: Formas y métodos para llevar a cabo algo, etapa donde
efectivamente se programa el sistema.

INTERFAZ: Sistema que permite a los usuarios comunicarse e interactuar con la
computadora y el software que ésta tiene instalado. A su vez, este software
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(programas) se comunica mediante un sistema de interfaz con el hardware de la
computadora.
INTERNET: Conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas

de alcance Mundial.

L
LINUX: Es el nlcleo del sistema operativo libre denominado GNU/Linux
LMS: (Learning Management System). Sistemas de Administracion de

Aprendizaje.

M

MANUALES DE OPERACION: Define la organizacion, los mecanismos y los
procedimientos operativos a utilizar en las actividades del sistema que se refiere.
MacOS: Sistema Operativo de Macintosh.

MODELO DE PROCESO UNIFICADO: Marco de desarrollo de software que se
caracteriza por estar dirigido por Casos de Uso, centrado en la arquitectura y por
ser iterativo e incremental.

MODELO ENTIDAD — RELACION: Herramienta de modelado que permite
representar de manera grafica la estructura l6gica de una base de datos.
MULTIPLATAFORMA: Término usado para referirse a los programas, sistemas
operativos, lenguajes de programacion u otra clase de software, que puedan
funcionar en diversos sistemas operativos o plataformas.

MYSQL: (My Structured Query lenguaje). Lenguaje de Consulta Estructurado

N

NCSA: (National Center for Supercomputing Applications). Centro Nacional para
Aplicaciones de Supercomputacion.

NULL: En SQL, NULL no es un valor; es un estado que indica que el valor es

desconocido 0 no existente.
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P

PASSWORD: Contrasefia; serie secreta de caracteres que permite a un usuario
tener acceso a un archivo, a una computadora o0 a un programa.

PHP: (Hypertext Pre-Processor). Pre-procesador de Hipertexto.

PHP/FI: (Hypertext Pre-Processor / Form Interpreter). Pre-procesador de
Hipertexto / Formulario Interprete.

PERFORMANCE: Rendimiento.

PRUEBA: Fase donde se ensaya y experimenta en el desarrollo de un software; a
veces se corre algunos riesgos en el uso de estos programas no suficientemente

perfeccionados.

R
RDD: (Responsability-Driven-Design). Disefio por Responsabilidades.
RELACION: Asociacion entre entidades, sin existencia propia en el mundo real,

pero necesaria para reflejar las interacciones existentes entre entidades

S

SERVIDOR WEB: Interfaz entre el cliente web que pide una URL y el sistema
donde se encuentra ese servicio.

SIEL: Sistema de Evaluacion en Linea.

SITIO WEB: Conjunto de paginas web que estan relacionadas entre si, por lo
general porgue se ingresan desde un mismo dominio (0 porque mantienen
constante la raiz de la direccion URL); un sitio web puede estar constituido de una
0 mas paginas web. La pagina web principal de un sitio web suele llamarse index,
que puede tener la extension .htm, .php, .asp, entre otras.

SOFTWARE: Conjunto de programas de computo, procedimientos, reglas,
documentacion y datos asociados que forman parte de las operaciones de un
sistema de computacion.

SOFTWARE LIBRE: Software para cuya distribucion no se necesita pagar una
licencia.
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SOLARIS: Es un sistema operativo de tipo Unix desarrollado por Sun
Microsystems.
SQL: (Structured Query Languaje). Lenguaje de Consulta Estructurado.

U
URL: (Uniform Request Locator). Localizador Uniforme de Recursos.
UPDATE: Actualizar; método y/o utileria para actualizar una aplicacion informéatica.

USUARIOS: Personas reales que utilizan el sistema.

\%
VALIDACION: Verificar, controlar o filtrar, cada una de las entradas de datos que

provienen desde el exterior del sistema.

W

WEB: Red Informatica.

WINDOWS: Familia de sistemas operativos desarrollados y comercializados por
Microsoft.

WWW: (World Wide Web). Red Global Mundial.

X
XAMPP: Plataforma X, contiene las herramientas Apache, MySQL, PHP y Perl.
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