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FACULTAD DE INGENIEHIA U.N.A. M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Divisién de Educaciéﬁ Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregéd
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un ilﬁo.‘pasado este tiempo la DECFl no se hara

responsable de este documento. . A

¢

Se recomienda a los aslstentes partnc:par actlvamenta con sus ideas vy
experiencias, pues los cursos que ofrece Ia Dlvmlon eatan planeados para que
los profesores expongan una tasus, pero sobre todo, para que coordmen las

r+ L " ¥ "\
opiniones de todos los lnteresados, constltuyendo vardaderos semmarlos

— ;.; - é< |’¢1 _,“
[ . - s } N }

Es muy importante que todos Ios asistentes Ilenen 'y entreguen 'su hoja de
|
inscripcion al inicio, del curso, mformaclon que ser\nra para -integrar un

directorio de asistentes, que se antregaré oportunamante.

Con el obhjeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacién Continua
ofrece, al final del curso ‘deberin entregar la evaluaciéon a través de un

cuestionario diseiiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no Ileﬁar en la Gltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mis fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente

Diﬁisién de Educacion Continua.

Palacic de Mineria _ Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128955  512.5121  521-7335  §21-1987 Fax  510-0573  521-4020 AL 26
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PALACIO DE MINERIA

GUIA DE LOCALIZACION
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EXRECTORES INGENIERIA

.

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA

3. LIBRER{A UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APGYO A LA TITULACION
6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA

CALLEJON DE LA CONDESA

8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

* AULAS

CALLE TACUBA

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIVISION DE EDUCACI(')N' CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. %

CURSOS ABIERTOS




AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

FECHA. TEMA. PROFESOR.
LUNES 15 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL. ING. JAVIER VALENCIAF.
DE * EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL
FEBRERO * CONSECUENCIAS, EQUIPOS Y NIVELES.
* ETAPAS DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACION.
* INSTRUMENTACION DE UN LAZO DE CONTROL.
* SINTONIZACION Y NORMAS.
* INSTRUMENTACION DE UN SISTEMA DE MEDICION.
MARTES 16 CONTROL DISTRIBUIDO. ING. JAVIER VALENCIAF.
DE * DEFINICION Y FABRICANTES.
FEBRERO. * DESCRIPCION DEL TDC 2000 Y TPS.
* INTRODUGCION AL CONTROL AVANZADO .
* DESCRIPCION DEL TELEPERME IVE.
* SERVICIOS DE INGENIERIA DEL FABRICANTE.
MIERCOLES AUTOMATAS PROGRAMABLES. ING. JAVIER VALENCIAF.
17 DE * DEFINICION, EVOLUCION, MARCAS Y FAMILIAS.
FEBRERO. * DESCRIPCION DE LA FAMILIA SIMMATIC S5 Y S7.
* APLICACIONES TIPICAS.
JUEVES SISTEMA S.CADA. ING. JAVIER VALENCIAF.
18 DE * DEFINICION.. ’
FEBRERO, * DESCRIPCION DE LA RED 3000 DE BRISTOL.
* DESCRIPCION DEL SISTEMA SAKURA.
* APLICACIONES TIPICAS.
VIERNES REDES E INTEGRACION. ING. JAVIER VALENCIAF,
18 DE * REDES LAN Y WWAN. )
FEBRERO * INTEGRACION DE SISTEMAS {CAMPO, PROCESO

Y GERENCIAL).
' INTEGRACIONDEP.LC'SY S.C.D.
* APLICACIONES TIPICAS.
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CURSOS ABIERTOS

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

TEMA:

EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL

EXPOSITOR: ING. JAVIER VALENCIA FIGUEROA
PALACIO DE MINERIA
FEBRERO DE 1999

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. °~  APDO Postal M-2285
Telefonos: 5128955  §12-5121  521.7335 621.1587 Fax 510-0573 5214020 AL 26



AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

CONTENIDO

CAP.L. AUTOMATIZACION.

1.1. EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.

{ DEL CONTROL MANUAL A LA INTEGRACION )
1.2. CONSECUENCIAS. . :
1.3.. EQUIPOS Y SISTEMAS, . . . .
1.4. NIVELES DE AU'I'OMATIZACIO\' . .
1.5.ETAPAS DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACIOW .

1.6. INSTRUMENTACION DE UN 1.AZ0 DE CONTROL INDUSTRIAL.

1.6.1. OBJETIVOS DE LAS PARTES.
1.6.2. ELEMENTOS PRIMARIOS DE FLUJO.
1.6.3. TRANSMISORES. . . .
1.6.4. CONTROLADOR DIGITAL. . .
1.7. SINTONIZACION. . . .
1.8, RESUMEN DE NORMAS IS=\.. .
1.9. SIMBOLOGIA DE LA ]NSTRIMNTACION
1.10. RESUMEN DE NORMAS API (C. MEDICION). .
1.11. INSTRUMENTACION DE UN SISTEMA DE N[EDICIOW
1.11.1. OBJETIVOS DE LAS PARTES. .
1.11.2. PLACA ORIFICIO. . . .
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10.
18.
27.

30.
39.
47.
56.
58.
62.

-
fe

69.
70.
71.
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EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.

NOMBRE

CONTROL MANUAL.
CONTROL NEUMATICO
C. ELECTRONICO ANA-
LOGICO.

CONTROL DIGITAL
DIRECTO

CONTROL DISTRIBUIDO
CONTROL AVANZADO.

INTEGRACION.

F. DE OPERACION.

SINTONIZACION O
ENTONACION HUMANA.

SINTONIZACIO O
ENTONACION HUMANA.

SINTONIZACIO O
ENTONACION HUMANA
(M. DE 1/4 DE CICLO ).

SINTONIZACION DEL
SISTEMA CON SUPERVI-
CION HUMANA.

SINTONIZACION DEL
SISTEMA CON SUPERYVI
CION HUMANA.

AUTOSINTONIZACION,
PREDICCION Y OPTIMIZA
CION
AUTOSINTONIZACION,
PREDICCION Y OPTIMIZA
CION

F. DE MANTENIMIENTO © -}
PROCEDIMIENTOS DE MANTTO:
MANUALES, EQUIPOS Y REFAC-
CIONES. R

PROCEDIMIENTOS DE MANTTO.
MANUALES, EQUIPOS Y REFAC-
CIONES. :

PROCEDIMIENTOS DE MANTTO.
MANUALES, EQUIPOS Y REFAC-
CIONES. !

l‘.l
—_

SENALIZACION DE FALLAS. -~ '
CAMBIO DE TARJETAS.
PROCEDIMIENTOS DE MANTTO

SENALIZACION DE FALLAS.
SOFTWARE DE MANTTO. -
CAMBIO DE TARJETAS.
PROCEDIMIENTOS BAJO NORMA

SOFTWARE DE MANTTO.
PROCEDIMIENTOS DE CALIDAD
1SO 9000,

SOFTWARE DE MANTTO.
PROCEDIMIENTOS DE CALIDAD
130 14000.












Fig. 1.1-1: El nacimiento del concepto CIM.



1 ;Qué es CIM? ;Por qué CIM?

Proyectos pilolo, aplicaciones ETE o

Normalizacidn intemnacional de interiaces
y profocolos

Encadenamientos de componentas y soluciones aisladas

Sotiwarae intefigents

Flujo de inforrmacidn continuo en fas empiesas 7 "{j’;&iﬁ
Introduccién del CIM sobre una base ST T,
mas ampéa en grandes empresas FAcs

Enlace de informacién entre empresas - - I._‘." ‘%.

Aplicacién del CIM sobre una base més amplia gk ot

Enlace de Informacién a nivel muncdial, de producios y P Fy
mercado =

1985 1990 19495 2000 2005 2010
Fuente; IPK, Bertin

Fig. 1.2-1: Etapas de integracion del CIM (a nivel mundial).

El IPK (Instituto para Instalaciones dé Produccién y Técnica de Diseiio, Berlin)
ha publicado un informe relativo a los intentos intemnactonales de normalizacion,
en el que aporta una visién de conjunto sobre las fechas en las que se pueden
alcanzar a nivel mundial 1as distintas etapas del CIM.



OBJETIVOS Y CONSECUENCIAS. \

OBJETIVOS DE LA AUTOMATIZACION.

1. AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD. i
2. AUMENTAR LA SEGURIDAD.

3. AUMENTAR LA CALIDAD.

4, LOGRAR FLEXIBILIDAD EN LA PRODUCCION.

5. OPTIMIZAR LOS ALMACENES Y MATERIALES.

6. MEJORAR LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

7

. DISMINUIR COSTOS
CONSECUENCIAS Y COMO AFRONTARLAS.
1. DESEMPLEO TECNOLOGICO
1.1 CAMBIO DE TRABAJO
1.2 CAPACITARSE
1.3 GENERACION DE NUEVAS FUNCIONES.

2. DISMINUCION DE HORAS DE TRABAJO EN PROCESO Y GENERARDO NUEVAS
FUNCIONES ADMINISTRATIVAS Y SUPERVISORIAS AL TRABAJADOR

3. DISTRIBUCION A NIVEL MUNDIAL DE LOS SERVICIOS Y MATERIAS PRIMAS.

—-L-.



EQUIPOS Y SISTEMAS PARA AUTOMATIZACION.

1. CONTROL DISTRIBUIDO.
2. SISTEMAS S.C.A.D.A. (SUPERVICION, CONTROL Y ADQUISION DE DATOS) 0.
TELEMEDICION.

I

3. AUTOMATAS PROGRALIABLES O P.L.C. (CONTROLADORES LOGICOS PROGRA- o7

MABLES.
4. REDES LAN Y WAN
5. ROBOTS INDUSTRIALES
6. SISTEMAS DE MEDICION COMPUTARIZADOS (C. DE FLUJO).
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION

ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES
| EN PAISES DESARROLLADOS.

PORCENTAJE DE POBLACION ACTIVA

1700

1750

Bl s PRIVARIO

1800

1850

TIEMPO
S. SECUNDARIO

LA AUTOMATIZACION, HIMPONE UNA MODER-
NIZACION TOTAL DE TODOS LOS SECTORES
Y ORGANIZACIONES., '

1800

© 3

1860

2000

224 8. TERCIARIO
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ConTROL Y
PROGRAMACIGN
DE PRODUCCION
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NIVEL (3) GERENCIAL

OpPTiMIZACION DEL CONTROL DE IN
TERUNIDADES O AREAS DE PROCESO
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MNiver (2)

OPTIMIZACION DE UNIDADES DE PROCESO SUPERVISORIO

[NSTRUMENTACION/CONTROL DE MOTORES Niver (1)

CoNVENCIONAL

SENSORES ELEMENTOS FINALES DE CONTROL

Ficura 1
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ALARM ¢
REPOAT
PRINTEA

CONSOLE “A"

ALARM ¢
REPOAT
PRINTER

CONSOLE "8"
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CM50S

DEC
MICRO
VAXill

HOST COMPUTER
OPTION

HM

140 MB
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KED E YOZ ¥ DATOS

=

=

RFD DF DATOS

SUPERINTENDENCIA
DE QUIMICA

BUNKER

*/ |

RED DE VYOI Y DATQS

SUPERINTENDENCIA
DE RECURSOS
MATERIALES

—{ 1]

RED DE DATOS

TRAYECTORIA DE LA RED

(CABLE TELEFONICO Y FIBRA OPTICA)

-t

—

EDIFICIO
DE FUERZA RED DE DATOS
PETROLEOS MEXICANOS

REFINERIA ING. HECTOR R. LARA SOSA

DEPTO. DE INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES CADEREYTA

PLANO DE RED DE PLANTA EXTERNA EN LA REFINERIA DE CADEREYTA

DIB. ING. EJGR

ELAB. ING. JAAS

REV.INQ.CBC

AUT.ING. AGC

ESC. S/E

ACOT. cms

FECHA: | /ENES9T

No. PLANO:SCE-RC-05




»
u

BIATEMAS TECKICOS INFORMATICA
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B4 4000 811U LPU 14
E LINE DRIVER TELECOMNS. U220
GAS ¥ PETROGURAICA BASICA Lhu 221

E INGENERU DE SISTEUASS G 6 T Uzl
TESORERWA LINEA CONM BANAMEX LUz

E 811U TOMA DE BAGEN U2
DRECTO U SHTEMAS TECAICOS LU

E DRECTO S#ORMATICA HPA LS vz
DMECTO MFORLATICA HPAYS w2

E DRECTO GERENCIA LPU 340
MODEM CONM_ HOBS. GRAL vudat

ﬂ DRECTD NFORMATICA HPRYS LU 342
ALMACEN DE COMC RAL LPu 343
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. SEAVICIOR ADMINTS TRA TIVOS LU 348

E OWECTO MFORMATICA HPA 34 vuss
DRECTO NFORLMA NCA HPA 1S LPU 1

DRECTO NFORIATICA MRS , © L a2

DRECTO ELUPTCIA MANTTO LUy

MOOEM DEDICADO 11U LPusas

LINE DRIVER TELECOMNS wruser

TERMENAL U PETROGUINICA CHIM Py

TERMNAL U PETROGUENICA CHIM, wuLe

TERMNAL U, PETROGUBHICA CHIH Uit
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TP-31012
MONTERREY; 64Kbps

SUPTCIA. TRASPCRTACION TERRESTRE

(CONTROLADOR 1BM)

NODQ
TAMPICO 4800bps
HOSPITAL HP
90831484

{PENDIENTE)

NODO CADEREYTA
14 . '

8083101700

DPN PABX CDY. 91841090
64Kbps

- CENTRO EMBARCADOR
90831715 \UcR 9600 bps

HOSPITAL IBM 6000

90831402  INFORMATICA HP/835

{PENDIENTE)

INFORMATICA RUTEADOR

3124200

64Kbps

o g 11

QERENCIA D NGENERIA DE TELECOMUNICACIONES
LACALH LT. ZTOKA NORTE Y CADEREYTA

TP-3020
33409033101700

[T

CADEREYTA JIM. N.L,
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ETAPAS DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACION. }

* OBJETIVOS.

* CLASIFICACION DE BENEFICIOS.

* ALCANCE DEL PROYECTO.

* CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION.

* PLANTEAMIENTO DE LA EVALUACION ECONOMICA.

INGENIERIA ( BASICA, DE DISENO Y DETALLE).

ANALISIS DE LOS BENEFICIOS.

ESTIMACION DE COSTOS.

FINANCIAMIENTO.

FLUJO DE EFECTIVO.

PARAMETROS DE RENTABILIDAD.

PROGRAMA EJECUTIVO.

* BASES DE PROYECTO PARA LICITACION ( DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION ) PARA
EMPRESAS PUBLICAS ( LEY DE ADQUISICION DE OBRAS PUBLICAS ).
BASES DE PROYECTO PARA INVITACION A FIRMAS DE INGENIERIA ( PARA EMPRESAS
PRIVADAS ). :

* EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA DEL PROYECTO.
(EN SU CASO, DECLARACION DE NO GANADOR DE PROYECTO ).

* FIRMA DE CONTRATO ( OPCION CONTRATOS LLAVES EN MANO),
(PUBLICACION EN DIARIO OFICIAL DEL GANADOR DEL PROYECTO, EMPRESAS PUBLI-
CAS).

-8l



AUTOMATIZACION DE LAS

INSTALACIONES DE
PRODUCCION

SUBDIRECCION DE PRODUCCION PRIMARIA
REGION MARINA '

GERENCIA DE PRODUCCION

0BJETIVO:

OBTENER UN GRADO DE CONTROL AVANZADO EN LA AUTOMATIZACION

DE LAS INSTALACIONES DE EXPLOTACION EN LA REGION MARINA

MEDIANTE LA INTEGRACION, MODERNIZACION Y DESARROLLO DE LOS

SISTEMAS DE CONTROL

-6l-



PEMEX

T CLA SIFICACION DE BENEFICIOS

POTENCIALES

EN MODULOS DE COMPRESION

INFLUENCIA DE LA VARIACION DE RENDIMIENTO DE LA TURBINA, DE GAS LM-2500

24

—Oz—.



SUBDIRECCION DE PRODUCCION PRIMARIA AUTOMATIZACION DE LAS

REGION MARINA INSTALACIONES DE

GERENCIA DE PRODUCCION PRODUCCION

ALCANCE DEL PLAN

NN SN

< S

TERMINACION, INTEGRACION Y PRUEBAS DE LOS SISTEMAS
ACTUALMENTE EN INSTALACION

AUTOMATIZACION DE LOS COMPLEJOS DE EXPLOTACION

AUTOMATIZACION DE LAS PLATAFORMAS PERIFERICAS
INSTALACION DE LABORATORIO DE SIMULACION Y

CONFIGURACION DE SISTEMAS

CAPACITACION E INTEGRACION DE PERSONAL USUARIO
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AUTOMATIZACION DE LAS
R

B

RIA
INSTALACIONES DE \
PRODUCCION &

SUBDIRECCION DE PRODUCCION PRIMA
REGION MARINA
GERENCIA DE PRODUCCION

ARQUITECTURA
DEL SISTEMA

SE PROPONE UN SISTEMA:
¢/ OE ARQUITECTURA ABIERTA

|
¢/ DE ARREGLO MODULAR
¢/ CON REDUNDANCIA

¢/ CONFIGURABLE EN LINEA

/ CON TECNOLOGIA DE VANGUARDIA

Cezz-
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PEMEX

PLANTEAMIENTO DE LA EVALUACION ECONOMICA

-

— MM‘FIQNIDE CosTOS:

iiE- :;:l,_':;; :
Lt

Lrmm\ bE’

'DECISIOPJES

* SISTEMA DIGITAL DE MONITOREO Y CONTROL




FLUJO DE EFECTIVO

CON FINANCIAMIEN |G
(EN MMOLS)
MORIZONTE DE ESTUDIO )
SR LA S I I - B s | 6 | 7 | 8 9 | 10
T
INVERSION (18.85) i !
b and - * W———— - —— "‘"
nnﬁﬁ%ﬁiﬁgiro (710 ¢17.109) |17.10) {17.10) | 17.10) | (17.30) | 17,10y | (17. 100 :
COSTOS DE '
REFACGIONAMIENTO e ooy oy o gyl ezy | ool ern | oy
BENEFICIOS
- PRODUCCION 00.50 | 90.50 | 80.50 { 9050 | 90.50 | 80.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 890.50
~ INCREMENTAL
IMPUESTOS 60.81) | (50.61) | (50.61) | (50.61) | (50.61) | (50.61) | (50.61) | (50.61) | (00.61) | (50.61) |
BENEFICIO DE GAS . ,
(1) 14521 1452 | 14,52 11452 | 1452 | 1452 | 14,52 | 1452 | 1452 ld.b'c".i
IMPUESTOS . (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26)
BENEFICIO OF.Y MANTTO. | 757 | 767 | 757 | 757 | 757 | 7.7 | 187 | 157 | 187 | 157
FLUJG,@DE-EFECTl\iO. (18.85)| 35,01 | 35.91 | 3591 | 35.01 | 3501 | 35.91 | 36,91 | 35.91 [ 53.01 | 53.01

(1) INCLUYE: - AHORRO DE GAS QUEMADO POR DISMINUCION DE FALLAS EN MOD. DE COMPRESORLS
- AHORRO DE GAS A PILOTOS POR INSTALACION DE ENCENODIDO ELECTRONICO
- OPTIMIZACION DE MANEJO DE GAS EN MOD. DE COMPRESION.

{2) INCLUYE: - AHORRO
- MANO

CION

- COSTOS DE MANTENIMIENTO (OVER HAUL)

DE ENERGIA ELECTRICA {PARO - ARRANQUE)
DE OBRA OPERA

.

-yz=



PEMEX

EVALUACION INTEGRAL DEL PROYECTO

CON FINANCIAMIENTO
(CIFRAS EN MILLONES DE DOLARES)

PARAMETROS DE FIENTABI LIDAD




. AU ILUNMA L LLALLVIY U =l
A ‘INSTALACIONES DE
_2¢#:5. PRODUCCION

[T i

UBDIRECCIUN W T ebires WY TR LN LN
oaa et S . o
""" GERBNCIA DE PROOUCCION

PROGRAMA EJECUTIVO .
1991 1992
ACTIVIDAD NOV |DIC |ENE |FEB MAR |ABR MAY JUN

FASE I: INFORMACION BASICA Rt m—— aplsniinial

INVENTARID DE INSTALACIONES
PARAMETROS DE DISE 0 Y
AVANCE DE 83.7X B REAL

2
a
:

[ L N J

| FASE TI: AMALISIS Y DIAGNOSTICO S < -
TOPOLOGIA DE LOS SISTEMAS SCADA # AVANCE 74.3%
scp INY. DE ASUA, SCD MAL NY 8B
SCD ABKATIMN A Y D B
DEFINICION DEL SRADO [E

AUTOMATIZACTON . .
' ® DASES DE USUARID .

S

FASE III: PLANTEAMIENTO Y EVAL'N Y g
ALTERNATIVAS DE SOLUCION s AVANCE 1663
e DEFINICION DE PUNTDS DE MEDICION Y '1

DESDE POZOS HASTA PUNTOS DE TRANSF.
@ CONFIGURACION INTEGRAL DE LOS SISTEMAS
. ® DEFINICION DEL MANEJO DE TNFORMACION
' NORMATIVIDAD, CALCULD Y REP. DE PROD.
' @ EVALUACION TETNICO—ECOMON. DE ALTN'S
| @ DESARRCLLO DE ALGORITMOS DE CONTROL
! FASE IV: FORMULACION PROYECTO

| ® ESPECIF. DE EQUIPOS £ DISTALACIONES
| ® SDFTWARE DE LOS SISTEMAS

, ® DEFINICION DE REDES DE COMUNICACION
' @ DEFINICION DE HARDWARE DE SISTEMAS

FASE V: EVALUACION 6LOBAL DEL
PROYECTO

ANALISIS DEL BENEFICIC TECNICO
PLAN DE IMPLEMENTACION

oTT000 b6 COSTES D€ DVERSION. AVANCE| DEL| PROYECTO 4B. 4%

OPERACION Y MWANTENIHIENTO
ANALISIS ECONONICO - FINANCIERO
DOCUMENTACION DEL PROYECTD : 3

o

o en




PARTES DE UN LAZO DE CONTROL INDUSTRIAL.

PUNTO DE AJUSTE O S.P.

ALARMAS

T

REGISTRADOR

A

CONVERTIDOR C/P

ELEMENTO FINAL
DE CONTROL

TRANSMISOR

|

ELEMENTO PRIMARIO
DE MEDICION.

" — l ~»{ PROCESO

ENTRADA DE PRODUCTO

SALIDA DE PRODUCTO



A EFLEMENTOS PRIMARIOS DE MEDICION. ..
SENSAR LA VARIABLE FISICA DEL PROCESO (LAS PRINC]PALES VA
RIABLES SON TEMPERATURA, PRESION, NIVEL Y FLUJO ).
JUNTO CON EL TRANSMISOR, FORMAN EL MEDIDOR DE CAMPO.

e

B. TRANSMISOR.
CONVERTIR LA VARIABLE FISICA EN UNA SENAI ELECTRICA FS-
TANDAR. .
( SENAL ANALOGICA DE 4 A 20 mA DE CD.).
{ SENAL DIGITAL, MODULADA Y PROTOCOLIZADA ).

C. REGISTRADORES.
GUARDAR LA INFORMACION DEL PROCESO, PARA EL CALCULO,
CONTROL ESTADISTICO O AVANZADO (MODULO IISTORICO ).

D. ALARMAS.
SENALIZAR LOS RANGOS MAXIMO Y MINIMOS, PARA FL APAGADO
ORDENADO DEL PROCESO O TOMAR LAS ACCIONES ADECUADAS.

E. CONTROLADORES
SINTONIZAR O ENTONAR EL PROCESO (PARA LOGRAR SU ESTABI-
LIDAD Y BUEN FUNCIONAMIENTO ).
JUNTO CON LAS ALARMAS Y REGISTRADORES, FORMAN PARTE
DEL CUARTO DE CONTROL.

F. CONVERTIDOR CORRIENTE-PRESION. -
CONVIERTE LA SERAL ELECTRICA A UNA SERAL NEUMATICA.
- ( SIEL ELEMENTO FINAL ES UNA SFRVOVALVULA, NO ES NECESA-

RIO ESTE ELEMENTO).
: \ 73

G.ELEMENTO FINAL DE CONTROL (VALVUILAS).
EJERCER LA ACCION DE CONTROL ( CORRECTIVA ) SOBRE LA SE- -
NAL DE ENTRADA DEL PROCESO.
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Table 6.1 Flowmeter Selection Table

Gures
{vapors) Liquids
. Slarriss
2 :
Pipe size, E £ § g - :’_:' g g _g
Flowmeter in {mm) o a o 5 a ) = 3
SQUARE.ROOT SCALE; MAXTMUM SINGLE RANGE 4:1
Orifice |
Square-edged >15 1400
Hened meter run 0.5-1.5 112-
Foxhors IFOA a0
Integral <0512}
Qundrant/conic edpge =15 (400
Eccentric =2 (50)
Segmental >4 1100}
Annular >4 1100)
Target =N5.4
12.100)
Venturi =250 .
Finw nozzle =2 (50) ]
Lo-lLonn =>3{?5)
Matot >3 (75}
Multipart pvernging > 1125}
Flhow >2(50)
LINEAR SCALE TYPICAL RANGE 11
Maghetic 0.1.-72 (25-
1ROV}
Mnes Rowmeter - 5
Conalin
Poritive alinplecement =312 (300)
‘Turtnne 0.25-24 (6- Tk}
00}
Uhraronic _[
Time of Mlight A1
Dappler ~05(12)
Variahle area =315
Vaortex 05 - |k f‘
(2 - v L5

® = desgied for this appheation: B = normally spplicable; O = not designed for thus application
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FLOWMETER SELECTION

Temperaturs, °F
{"C)

Accurscy, mallbuld

Reynolds number

Pressure, peig (kPa) {incloding tramamitier)
) $1-2% URV* Rp > 2000
é +1% URV Rp > 1000
42 8% URV Rp> 100
g.i- _ +2% URV Rp > 200
g g . £2% URY Rp > 10000
é: g +2% URY Rp > 10,000
3 z +2% CRV Rp > 10,000
g g 11.58% URV Rp >100
2 £ ¥1-22% URV o > 15,000
5 g +1-12% URV Rp > 10,000
§ ; +1.33% URV Rp > 12600
i 5% URV No limit
.g § 11.38% URV Rp > 10,000
+4.25% URV Rp > 10,000
360 (180) =1500 (10,500} +05% of rate io 2 1% URV | No limit
<570 {300) <2000 +0.2% to 11% of rate No limit
Gaser 750 (120} 1400 (10,000} Gasex: £1% URV <8000 c8t
Liquids: 600 (315} Liquids: + 0.58% of rete
—450-500 ( - 268-260) | 3000 (21,000} Goses: 105% of rate <2-15 8¢
: Liquids: 1% of rate
~ 450-500 ( — 268-260)
~300-500 (180-260} | Pipe rating 1% of rate to £5% URV | No bimit
—300-250 | — 180-120) | Pipe reting +8% URV o limit
Glase 5400 (200} Glasw: 30 (2400} +0.6% of rate to # 1% URV | To highly viscous Buids
Metal: 510005400 | Metal. 720 (5000)
=750 (400) = 1600 (10,500} +0.5~1.5%of rate > 10,000

*URVY = upper range value of the flow rate: formerly full-scaie flow rate.



. AnnubarFlow Sensors - ..

Fai
Wi

The industrial diamond-shaped Allround probes, regardiess of the number
=~  Annuber I or location of the sensing porls, have a
" How Annubar works variable separation point causing
~— 1. Four ports facing upstream sense the : accuracy to shift.

vefocity pressures. L)
2. The INTERPOLATING TUBE inside
the sensor continuously averages the
velocity pressure.
3. The rear port, pointing downstream,
senses the low pressure
High-low = differential pressure
The resultant difierence in the two
pressures, high-low, equals the diflerentral
pressure which is transmilied fo a
secondary device, such as a flow meter,
transmitier, flow computer, recorder,

L)

or controller Diamond-shape sensors vs.

Tested and proven accuracy round sensors ! o
Accuracy *1.0% of actual value Annubar CONTROLS the separation point o
Repeatability =0 1% of actual vailue of flow passing around it for long-term,

consisten! accuracy.

Annubar flow sensor

PR S|P T-L TS

L e




Transmitters- Recorders Flow Meters

Stork transmitters and:ecorders, S
W ur ﬂowreq{f irements call for

tes Jure or pressure compensalion,
we have a stock of standard transmilters
and recorders, all cornpatible with the Dart
flow computer,

+ Dillerential pressure transmitlers

= (3age pressure transmitlers

« Circular chart recorders

= Strip chart recorders

-33-— _

|

Local indicating flow loop  * Lo
Eagle Eye direcl reading flow meters give
continuous. linear to {low or linéar to
differential pressure readout for simple
tiow indicating.

» Oniy 30 minutes lo install.

-» Electronic on-off control option for

variety of control and alarm system
possibililies.
FM approved Eagle Eye for fire pumps
Eagle Eye is designed to be an integral
component in all sprinkler installations
that utifize fire pumps for water pressure.

Prassure transmitter

oy

y,

Flrrar

H

DP transmitter 1 or 2
stacked for wide range
flow tumdown

Temperature transmitter
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PRZ-AMPLIFICADOR

) g
DIAGRAMA DE ENSAMBLE CUERPO DEL PRE—AT%;I?ICADOI

Y
f {
/ L.~ "—J CABLE CONECTOR
TAPA DE LA CAJA DEL ;
PRE-AMPLIPICADOR UERCA BOBINA COLECTORA ”
UNION DEL CO-
NECTOR CUERPO O CAJA

" CENTRO DE _CONO
ALETA LA ALETA /AGUAS

0

OR
ARANDELA DE
PRESION

0,

R
:
—SE- -

BUJE Y COJINETE CONO “AGUAS .
ARRIBA




S "API MPNS#4.3 95 W 0732290 D548728 701 W

R A A . B
- - Y % Hnﬁ; Pl
+ g B T e tm s ..:ml P Tt et AT AT e sl .
e L EE e T L2 st PO
PP . - o -
A g AL : HAR Iwml PP
° . - - et )
2 R IR GHarTER 4—PROvING SYSTEMS
_ O v .
-

ol

L

]

%

Fbw!uut

:
L
O

Copyrlght by the AMERICAM PETROLEWM INSTITUTE (AFI)
Tue Oct 29 19:584:54 1996

'3
.

Non-ratum valva (3s required); T! = Tharmemeter, Pt = Pressurs gauge,

Fiow straignteners: 4 = Tuttbina flowmaters; S = Maln blockvalves {double block-and-blasd)

Finow cnnirol valves {ag required): 10

Detectors; 2

2 = Fillerssstrainors/air eliminators (as required); 3

w©
]
g
a
g &
g
R
> .
R
5§

E
23

@ >
o un
B M16

Figure 2—Typical Multi-Stream Metering Instaliation



may also be locsted downetream of prover

Fig. 7 - Typical bidirectionai U-type sphere meter prover
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Maintenance

il
s fGURE 9-2.
Exploded view

Certiflcation Label

Span end Zero
Adjustments

Housing

Terminal! Block

O-ring

Cover

Electronics Board

Nameplatle

Sensor Module

Housing Rotation
Set Screw

Coplaner Flange

Flange Alignment Screw
(Not pressure retaining)

]

e
w
3gF s
l-f \— Flange Bolts

Flange Adapter

[7
Q

9-21
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Section 10 Theory of operation

The Model 3051C Prcssure Transmiller is a microprocessor-based instrument. As
such, it operates differently from conventional analog transmitters. This section
describes the operation of the Model 3051C in simple terms.

Process pressure is transmitted through the isolating diaphragm and fill fluid 10 the
sensing diaphragm in the center of the capacitance cell; as illustrated in

Figure 10-1. Any difference in pressure on the isolating diaphragms causes a
change in the position of the sensing diaphragm. Capacitor plates on both sides of
the seasing diaphragm detect the position of the sensing diaphragm.

The differential capacitance between the sensing diaphragm and the capacitor
plates is measured electronicaliy and converted to a digital format. While the
pressure signal is in this format, the microprocessor corrects it based on stored
characierization values. The corrected digital signal, in engineering units, is
available for readout and ransmission 10 suitable digital interface devices. This
digital representation is then converied to a 4-20 mA output signal dependent
upon configuration, that is available for use with conventional instrumentation.
’ Figure 10-2 shows a block diagram of Model 3051C operation.

FIGURE 10-1. Capacitance cell

FIGURE 10-2. Model 3051C
block diagram

Anaiog-10-Digliail
Signal Conversion

Tempersuse
Sensor

: Tranamiler Conligaration Adjustnent
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Rosemount Mode'I 3051C

P et .
wwerFIGURE2-1. Model 268 keypad

Sofiware-Defllned Keys

Alphanumerle Keypad - w1 4 5 [~

Fl F2 [} Fa

SuART FAMLvemTERTAGE 208

o
e
Dedicated Keys —

(PEACH) veLe || seswr || mems| |

(GREEN)

REVIEW

ABC OEF ABHI
78l 9]

g MO POR

(WHITE)

st [ |20
11243

orh [|SPAlE{| /.

@ . -

coopopolinon

SHIF1]|SHIFT | [SHIF T
ALPHABE T /5 YMBOLS ]

Review . :

allows you to step through all the information currently held in the four memory
locations in the transmitter and Model 268: SAFE MEM, OFLN MEM, WORK
REG, and XMTR MEM. These four memory locations are described in detail later
in this section.

Help

cxplains the software-defined key functions (F1-F4) in greater detail. You can step
through the help screens by pressing the HELP CONT prompter. You canend a
help session and retumn 1o the original screen by pressing HELP END.

Restart

allows you o initiate communication with a smart transmitter while the Model 268
is still twmed on. Upon connection to a new transmilter, pressing this key loads
informalion from the new transmitter into the Model 268 Working Register.

Previous Funclion ]

relums you to the last decision level and allows you to select a different software-
dcefined key funclion. For instance, if you want to configure the transmiuter but
press TEST on the top-level function menu by accident, the PREVIOUS FUNC-
TION key retums you to the previous menu and lets you choose again,

The PREVIOUS FUNCTION kcy is also uselul for relurning 10 a familiar menu
when you lose your place in an unlamiliar operation.,

2-2
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" RosemountMode!3051C  ~ - Uit - - a

e oFIGUREZS. Model 3051C/268
" command map Modaet 268 Sofiware Rev. 5.0

: Modet 3051C Software Rev. 5.2.__

| 3051C I———[ Recalt } ‘L' Test I———-_m
. AmAZ20mA,

LooD Test o1her, End

|

;
I

HdlLUnity,

Lin/Solti,
Damping,
4/20mA By,
ostemtenee, |

Fig tys/Hel),
orng. Yents,
RomolsSesl/

Fla/inl/”

(T

2-6
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- Start-up and Commissioning

e LT
=Testing the
equipment and the
loop
Model 268 test
(Select type of test A
or exit test branch
£268%! Xmtr | Loop | Exit
\:.Test | Test | Test )
("select 268 test or h
view supported Xmtrs
fYeést>| xmir| End
\ 7268 ] Revs Y,
Testing 268
(Testing N
-PLEASE WAIT-
- I I |- ),

(268 tesl: PASS

L

rTest keypad?

| Abo-

\__ rt

(;ress any key to
confirm contact

(Press Any Key: ()
vzPV, rzREVIEW, H=HELP
s=RESTART, 1=PF

Lalb | ©

| d

Prev Function Pro-:.
| will end test caed )
~

J

Select 268 test or
view supported Xxmtrs

268 imitr
Test Revs

e

Test functions verify that the transmitier, the Model 268, and the loop are in good

working order. Testing is rccommended whenever you suspect component failure

or a problem with loop performance. Toe initiate the test function, press TEST (F2)
on the top-level funclion screen.

Press 268 TEST (F1).

This display allows you to continug to test the Model 268 or first review all of the
transmillers/soflware revision levels with which the Model 268 can communicate,
Press TEST 268 (FF2).

The ncxt display will tell you that the test is taking place.

Il the Model 268 passes the self-1est, this message will follow, Press PROCEED
(F4). If a message indicating 268 failure appears, refer to Scetion 8 - Sofiware
Diagnostics.

After you press PROCEED, an additional display will appear, giving you the
option lo test each key on the keypad. To bypass this test, press ABORT (F3).
However, il you suspect a problem with one or more keys, initiate the 1est by
pressing PROCEED (F4). ’

-

A i)clp display will appeor. Prcs; PROCEED (F4).

To test the keypad, press any key suspecied of malfunctioning, and cheek o sce
whecihier that number or characler appears in the brackeled [icld, Note that the
display shows the designated character that will appear for cach dedicated key,
such as v for PROCESS VARJABLE,

To end the keypad test, press PREVIOUS FUNCTION: ‘Then the display retums lo
the “Test 268, XMTR REVS, End” screen. You may perform olher 1ests or press
END (F4) 10 cnd the test session.

Pressing XMTR REVS (F3) will display the list of the ransmitters and sollware
revision levels.

3-5
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ST C ~ Software Diagnostics

Section 8 Software diagnostics

-

Alphabetical list of all
diagnostic messages

In the course of using the Model 268 (o communicate with Roscmount transmit-
ters, you will encounter a varicty of soflware diagnostic messages. Some indicate
problems in the equipment itself, others indicate mistakes you may have made in
entering data. Some simply provide reminders Lo you.

Notice that this section is divided into two parts. The first part lists all possible
Model 268 diagnastic messages alphabetically, and identifics the incssage type and
where to find morc information about cach message. .

The sccond part of this section discusses all the diagnostic messages in cach of the
six message catcgorics, and explains generally why they occur, with helplul
instructions for responding to cach message. This scction cxplains only diagnostic
messages displayed by the Model 268. For information on diagnostic messages
displayed by the optional LCD meter, sce Scction 5 - Options. For infonnation on
hardwarc diagnostics, scc Section 9 - Maintenance,

This list gives cvery diagnostic message Lhat you may cncounter while using the
Modcl 268 with the Model 3051C. The diagnostic category is listed after cach
message. Once you find the message you are looking for in this list, note ils
number and refer to the complete description under the applicable diagnostic
calegory or categorics latcr in this scction,

Caution - Progressing will clear OfIn Meni a. . cresisnscasssssssessonens G-16
Checking apain N-5
Data saved in OFLN Mem for downloading M.9
Different Xmir type connected - XMTR Mem not changed .....ovvevisessreene M-4
End of list ' T-11
ERR - Excess correctn I-16
ERR - Hard/software is not compaltible ... . 268-1
ERR - Not in outpt mo(;e : 1-18
ERR - Not xmtr command .., M-6
ERR - Qut of range 1-17
ERR - Process not properly set Lo zero creerasenes I-19
ERR - PV out of limits - e 120
ERR - Update failure 1-21
ERR - Value was too hi ‘ we 114
ERR - Value was oo 1-15

8-1
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S T B - .7 Model 1151AP/GP Pressure Transmitiers
. > e
/5%
/’r
O ég/
HEADER ASSEMBLY
o BOARD(16)IS
1t PERMANENTLY
/ ATTACHED TQ THE
SENSORMODULE (24)

STANDARD VENT/DRAIN VALVE
REPLACED WITH PLUG

ALTERNATE SIDE VENT/DRAIN VALVE
UP POSITION

MODEL 1151AP ONLY

ALTERNATE SIDE VENT/DRAIN VALVE .7
DOWN POSITION ._____________._M

* Hem 28 used on Model 1151GPO only,

- Figure 4-3 ILEUSTRATED PARTS LIST (REFER TO DRAWINGS 01151-68, 01151-67)
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Alsrm Indicetor
Red)

(e}
ALARM
ACK

Alsrm

Locked CONS
e —— gy 3
LOK
Buny 8sY TAYLOR woc m
Cons ( )
Swneh-“‘--- - 1
tocked ~—..89388 o
Lok wo| cons |aLaam
Enabled — ENA] COMP : : ACK
Azthve — ACT o
' i SCALE
Computer ' ' cComp
Sneh m HHE LIMITS
13
Feedforward 1 H EE ‘a
FF TR AUTO a
Avee — aurff e | § 'l iman ||MODES MAN
Treck & DOC —— TRK tl nnes /.M.- |
MAN ! =T I REM
Menusl ™ cas /-"’ 1ol LTk |[REMOTEN
Auto/Manusl c Ay LOCAL
Cascade Suritch © : :: : Ltoc it
i)
e
Remots H FAST
—nEm 1 Ra
Track & Supenisory —— TRAK |JAEMOTE] y v omil| VAR
coc]i Loca ' . ' 1 sp[|SELECT
Locsl — T
- L] oP v ‘
Remote/Locsl MR 43 h
Switch [ W L
Tag ? e
"~ EEEL -l
ag "‘--...Tcz S .-"a oc
Process Velue 2 —— PV2 r—
R
Ratio — ; VAR
P SELECT
Bies oP
Set-Point /WA € Joo7 244
Ourput / Varisble
1D own Selection
Up/0 Switch

\Scnluu'miu

— Arknowiedge
Bwitch

SCALE
LMITS

Switch

MAN

Manusl Qutput
Switeh

Up Switch

FAST | Fest Switch

Down Switch

v
e

Entry Change
Swritches

Figure 5-2. Keyboard Switches and Associated Status Indicators
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FUNCION
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INTERRUPTOR DE CONSOLA

Puede sger ugaado para dJue una
congola efectue los controles
del instrumento.

Este indicador Sa enciende
cudndo una consocla externa esgta
activa.

INTERRUPTOR DE RECONOCIMIENTO
DE ALARMA,

Eate es usado para indicar . y
reconocer alarmas. Cuindo ocu-
rre una alarma. el LED rojo
destaellerd a1 es configurado, ¥
el zumbador en el instrumento
sonara sl eg configurado.
INTERRUPTOR PARA COMPUTADOR,
Este interruptor ge usa para a-
signar el contrel del ingtru-
mento & un computador., © para
deshabllitar al computador.

La operacion de este interrup-
tor depende dé la configuracion
del bloqQue de interface en las
lineas OPERATOR ASSIGNED y COM-
PUTER ASSIGNED.

ASEGURADO, '
Cudndo este indicador esta en-
cendido el computador hoc puede
controlar al inetrumento.

HABILITADO.

Cudndo este indicador esta en-
cendidoe el computador puede
controlar al instrumento.

EA-E-N B B B J B-3 B—S-R _ F S-S _3-3 F & & E-E-B-2-2 B _FE_&B F B -F_EB-N 3 B F F_F-J

—



R

o e —:,

CONTROLADOR TAYLOR 1701R XL-

T i E.M.H.

OPERACION

—— e AR e T W e e e S M SN N S S e S e e R W W e e o e e W WL e e S M e

Tabla 3-1 {(Continuaeciin)...

R R S i 1 2 i T -F 2 T E F F R 2 22 2 2 27§ 222 F 3 3 £ F % £ -2 - 2 2 22 R % B R 2 -2 E- R R 24

CONTROL

INDICADOR

FUNCION

—— . R W e R s R e e e R R e e A AR e g S ey e S e W W e e ——

ACTIVO.

Este indicador destellard du-
rante el periodoe entre la re-
Qquigicitn para qQque el computa-
dor controle © gse tome alguna
acciin de control. Egte indica-
dor permanece encendido mien-
trags el ¢computador tengs el
control del instrumento.

—_——————— e i —— T —— A ——— i - —————— i ———— ks —— " ——— -

SCALE
LIMITS

e i e et e T Ty T ——

FF®

INTERRUPTOR DE LIMITES DE
ESCALA.

Este interruptor e&s usado para
rolar lag indicaciones entre
limites y escala.

INTERRUPTOR DE MODOS
AUTOMATICCS.

Este eg usado para transferir
entre los varios modos de ope-
racidn del instrumento. Los mo-
dos vdlidoa son determinados
por la configuracidn en los al-
goritmoe de control C, B y¥ X en
la linea ALLOWED CONTROL MODES,
La transferencia s8e hara sgin
cambioe bruscos gin importar el
modo.

PREALIMENTACIONS>

Este indicador se encenderd cu-
dndo el algoritmo de control
este operando como unidad Qe
control prealimentado.

==ﬁ==8=======ﬂ==...-ﬂ‘=BB====.=B=====ﬂ====‘8--===============
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CONTROL INDICADOR FUNCION
‘' AUTO AUT* AUTOMATICO.

TRK

MAN

CAS

Este indicador se encendera cu-
ando el algoritmo de control
este operando bajo el control
automatico por la configuracidn
almacenada. .

xCudnde 1los indicadores FF y
AUT estén encendidos simulta-
neamente, el algoritmo de con-
trol estd operando en el modo
prealimentado-realimentads.

TRACK.

Este indicador se enciende cu-
Ando el algoritmoe de control
estd operandoc e&n control suto-
natico dentro del modo de Bée-
guimiento de salida; tambien
encenderid cudndo la galida del
algoritmo de control este sien-
do controlado por &l computador

NOTA:

Los interruptores AUTO MODES y
MAN egtin deshabilitados en es-
te modo. ’

MANUAL.

No estd asociado con los modos
automaticos.

Este indicador se asocia con el
interruptor MAN ¥y enciende cu-
4dndo la salida del instrumento
estad bajo control manual.

CASCADA. .
Este indicador encisnde cuando

.el algoritmo de control esta
operando en el modo automdtico

¥ haciendo la funcién del con-
trol en cascada de dos unidades
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MAN INTERRUPTOR MANUAL.

Eete interruptor le da al ope-
rador control directo a la sa-
lida del algoritmo_ de control.
Pulsando este interruptor se
eliminan las funciones de con-
trol automatico asgociados con-
la salida {incluyendc el con-
trol del computador) ¥ habillita
a los interruptores de cambio
de valor {VALUE CHANGE).

MAN MANUAL.
~/ Egte indicador esta agrupado
con los indicadores AUTO MODES.
Los indicadores MAN ¥ */ enci-
enden cuando la salida estd ba-
Jo control manual.
REMOTO INTERRUPTOR LOCAL/REMOTO.
LOCAL Este determina 1l1la fuente del
punto de ajuste.

REM REMOTO.
Este indicador se enclende cu-
ando el punto cde ajuste es con-
Trolado por una fuente remota
definida en los datos del 1ins-
trumento.

TRK TRACK.

El interruptor REMPTO/LOCAL no
@8 funcional cuando este indi-
cador estd encendido.

Este e enciende cuands el al-
goritmo de control esta en pun-
.t0 de ajuste tracking ¢ sai al
punto de ajuste es controlade
por el computador.

======B===---=----==2-.-‘-=*--.--=‘=-=-====--B--===-==.==-----
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CONTROL INDICADOR  FUNCION
REMOTE Loc - INDICADOR DE ESTADO LOCAL.
LOCAL ~/ Log indicadores LOC y ~/ se

enclenden cuando €l punto de a-
Juste esta en local.
VAR INTERRUPTOR SELEC. DE VARIABLES
SELECT Este interruptor di& &acces8d a
las variables configuradag gque
pueden sery moastradas y/0 ajus-
tadas.

TGl TAG 1.
Se encilende cuande la 1informa-
cién del Tag 1 e mostrada.

TG2 TAG 2.
- Se enclende cuando la informa-
cldén del Tag 2 es mosgtrada.

PV2 VALOR DEL PROCESO 2. .
Se enciende cuando el valor
del procego 2 (unidades de inge
nieria) es mostrado en el inai-
cador inferior. No es ajustable

RA RATIO.
Ratio aplicado al punto de aj-
uste remoto (range 0-10.0).

BI BIAS.
Bias aplicadoe al punto de ajus-
te remoto (en porcentaje).

SpP PUNTO DE AJUSTE.

Este indicador enciende cuando
esta activo © es mostrado el va
lor {unidades de 1ingenieria) de
el punto de aduata’én el indi-
cador inferior.

R R A o 2 2 2 i 2 2 A XN TR EREZEESEEEE R LY EEEEF NSRS ESN T TR YT N
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CONTROL INDICADOR FUNCION
VAR . oP ' OUTPUT. -
SELECT Egte indicador enciende c¢cuando

el valor de la genal de egallda
(en porcentaje) es mostrado en
indicador inferior.

“/ CAMBIO DE VALOR.
Este indicador enciende cuando
la variable cuyo 1indicador de
estadoe eetd encendido puede ser
controlado a trdves de loe inte
rruptores de Cambio de Valor.
~/ INTERRUPTORES,/CAMBIO DE VALOR.

Estos pueden ser utilizados
Para cambiar el valor de la va-
riable seleccionada por medio
del interruptor VAR SELECT. El
indicador */ y el.indicador a-
sociado para la variable selec-
cionada se encenderdn cuando la
seleccion y configuracidn permi
tan cambliar el valor de la va-
riable seleccionada.

Cuando este interruptor es pul-
sado., el valor gque esta 8Biendo
cambiado se moverd hacla arriba
con una relacitdn aprox. del 1%
del Span por segundo.

Cuando este interruptor es pul-
gado, el valor Que esta siendo
cambilado se moverada hacia abajo
con una relacldn asprox. del 1%
del Span por segundo. ’
. . -y

FAST yCuando egte 1nterruLtor es pul-
sado gimultaneamente con - &
el valor a cambiar serd mae ri-
pidc, con una relaciton de aprox—
15X del. Span por segundo.
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SINTONIZACION.
’ METODO EN LINEA O EN CIRCUITO CERRADO,

PASO 1. DETERMINAR 1.AS CARACTERISTICAS DINAMICAS DEL CONTROL DEL PROCESO.
{ TOMAR LECTURA DE Keu GANANCLA PROPORCIONAL, Ti TIEMPO DE INTEGRACION Y Td TIEMPO
DE DERIVACION ).

PASO 2. ACCION INTEGRAL Y DERIVATIVA DESAGUSTARLAS.

PASO 3. CON EL CONTROLADOR EN AUTOMATICO, INCREMENRTAR LAS GANANCIA O REDUCCIR LA BANDA

-~ PROPORCIONAL K, HASTA QUE OSCILE EL PROCESO.

PASO 4. REGISTRAR LA VARJABLE CONTROLADA, SE MIDE EL PERIODO DE OSCILACION A UN CUARTO DE ,

CICLO (Tu). ,
PASO 5. VER TABLA PARA CALCULARP,DYL

PASQ 6. PONER EL. CONTROLADOR EN SU SINTONIZACION INICIAL. L
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Entradn de DQI“U"I‘baciﬁn

rit)

’ Combio del punto de tontiol

Figurna 6-11, Respuésta de tnzén de disminucidn gradual de bn cuarto sl cembio en la entrada de

pertuthacitn y el punto de controf.

cre)

Kk

A) RESPUESTA INESTAMLE
B) RESPUESTA ESTAMLE SUBAMORTIGUADA
C) RESPUESTA ESTARLE MO-SUBAMORT|GUADA

GUFICO DEL METODO [E ZIEQLER-NICALS
EN CIRCUITO CERRADO. PARA ENTONAMIENTO
[E CONTROLADCRES

Tabla 6-1 Férmulas pard ajuste do razén dd asentamiento de un cuarto.

Tipo de controlador

Ganaricla Tiempo de
proporcions! integracién
' Kc . T

Tlampo de
derivacién

Propotcional
Proporcional-integral

Proporclonal-integral-

derivativo

T,/1.2

P K12
Pl K122
PiD

K., 1.7 T,12

FORMULAS PARA EL METODO
ZIEGLER-NICHOLS
EN CIRCUITO CERRADO

CONTROL PROPORCIONAL:
K, =08 Ke (PB « 1P8)
CONTROL PROPORCIONAL INTEGRAL:
K, = ﬂ“h(n.l!'a"
T, = t/12
CONTROL PROPORCIONAL + DERIVATIVO
X, UOCNUINII‘SPH
T, = T /80
CONTROL PROPORCIONAL + INTEGRAL + DERIVATIVO

K, = ouurn » 165 PBa)
7, =« 087
T, -T,"O
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eprodicido de Information Handling Services({r)
The Worldwide Standards Service Plus{c) 1997 por IHS
Thu Jun 11 12:55:03 1998

ISA Cl00.6-3 (WITHDRAWN) Voltage or Current Reference Devices: Solid-State
Devices . ) -
B ISA MC96.1 Temperature Measurement Thermocouples
B ISA RP2.1 Manometer Tables
B ISA RP12.2.02 Recommendations for the Preparation, Content, and Organization
. of Intrinsic Safety Control Drawings
B ISA RP12.4 Pressurized Enclosures
B ISA RP12.6 Wiring Practices for Hazardous {(Classified) Locations
Instrumentation Part 1: Intrinsic Safety
B ISA RP12.13 PT II Installation, Operation, and Maintenance of Combustible Gas '
Detection Instruments
By ISA RP12.15 PT II Installation, Operatlon. and Maintenance of Hydrogen
Sulfide Detection Instruments =
@ ISA RP16.1,2,3 Terminoclogy, Dimensions and Safety Practices for Indicating
Variable Area Meters (Rotameters) RPLl&.1 Glass Tube RP16.2 Metal Tube RP16.3
Extension Type Glass Tube, Recommended Practice
@ ISA RPi6.4 Nomenclature and Terminology for Extension Type Variable Area
Meters (Rotameters), Recommended Practice )
B ISA RP16.5 Installation, Operatinn, Maintenance Instructions for Glass Tube
Variable Area Meters (Rotameters), Recommended Practice
B ISA RP16.6 Methods and Equipment for Calibration of Variable Area Meters
(Rotameters), Recommended Practice
B ISA RP31.1 Specification, Installation, and Calibration of Turbine Flowmeters
B ISA RP37.2 Guide for Specifications and Tests for Piezoelectric Acceleration
Transducers for Aero-Space Testing, Recommended Practice R(1995)
B ISA RP42.1 Nomenclature for Instrument Tube Fittings
B ISA RP52.1 Recommended Environments for Standards Laboratories, Recommended
Practice
ISA RPS55.1 Hardware Testing of Digital Process Computers R(1983)
ISA RP60.1 Control Center Facilities
ISA RP60.2 Control Center Design Guide and Terminology
ISA RP60.3 Human Engineering for Control Centers, Recommended Practice
ISA RP60.4 Documentation for Control Centers
ISA RP60.6 Nameplates, Labels and Tags for Control! Centers, Recommended
Practice
B ISA RP60.8B Electrical Guide for (ontrol Centers, Recommended Practice
B ISA RP60.9 Piping Guide for Conttol Centers, Recommended Practice
B ISA RP60.11 Crating, Shipping and Handling for Control Centers
@ ISA RP&7.04 PART 2 Methodolegies for the_Determination of Setpoints for
Nuclear Safety-Related Instrumentation
B ISA RP74.01 Application and Installation of Continuous-Belt Weighbridge
Scales, Recommended Practice
ISA RP75.18 {WITHDRAWN)} Contrecl Valve Position Stabiljty
B ISA RP75.21 Recommended Practice Process Data Presentation for Control valves
R{1996)
B ISA RP75.23 Considerations for Evaluating Control Valve Cavitation
B ISA RP9%2.04.02 PART 1I Installation, Operatlon, and Ma1ntenance of
Instruments Used to Detect Oxygen- Deflc1ﬂnt/0xygen Enriched Atmospheres
B ISA S5.1 Instrumentation Symbols and Identification R(1992)
B ISA S5.2 Binary Logic Diagrams for Process Operations R(1992)
B ISA S5.3 Graphic Symbols for Distributed Control/ Shared bisplay
Instrumentation, Logic and Computer SyslLems
B 1SA $5.4 Instrument Loop Diagrams
& ISA S5.5 Graphic Symbols for Process Displays

PRRPERE
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epfbdﬁ%fa; de Information Handling Services{r)
fhe Worldwide Standards Service Plus({c) 1997 por IHS
Thu Jun 11 12:55:03 1958

B ISA S$7.0.01 Quality Standard for Instrument Air Supersedes SP7.1, SP7.3,
Sp7.38, SP7.4, SP7.6, RP7.1-1956, 57.3-1975 (R 1981), 57.4-1981 and RP7.7-1984
B ISA S12.1 Definitions and Information Pertaining to Electrical Instruments in
Hazardous {Classified) Locations

ISA S12.4 (WITHDRAWN) Instrument Purging for Reduction of Hazardous Area
Classification

B ISA S12.10 Area Classification in Hazardous {(Classified) Dust Locations

ISA 512.11 (WITHDRAWN) Electrical Instruments in Hazardous Dust Locations

B ISA S512.12 Nonincendive Electrical Equipment for Use in Class 1 and II,
Division 2 and Class III, Divisions 1 and 2 Hazardous {Classified) Locations

@ ISA S§12.13 PT I Performance Requirements, Combustible Gas Detectors

B ISA S12.15 PT I Performance Requlrements for Hydrogen Sulfide Detection
Instruments (10-100 ppm) -

@ ISA S18.1 Annunciator Sequences and Specifications R(19%2)

@ ISA 520 Specification Forms for Process Measurement and Control Instruments,
Primary Elements and Control Valves

B ISA S26 Dynamic Response Testing of Process Control Instrumentation

B ISA S37.1 Electrical Transducer Nomenclature and Terminology R{1982)

B ISA S37.3 Specifications and Tests for Strain Gage Pressure Transducers
R{1995) .
B ISA $37.5 Specifications and Tests for Strain Gage Linear Acceleration -
Transducers R(1995)

b ISA S37.6 Specifications and Tests of Potentiometric Pressure Transducers
R(1995) '

@ ISA S37.8 Specifications and Tests for Strain Gage Force Transducers R(1995)
B ISA S$37.10 Specifications and Tests for Piezoelectric Pressure and Sound-
Pressure Transducers R(1995) e
B ISA S37.12 Specificitions and Tests for Potentiometric Displacement
Transducers R{1995) , i
B ISA S50.1 Compatik.lity of Analog Signals for Electronic Industrial Process
Instruments R{1992)

B ISA S550.02 Fieldbus Standard for Use in Industrial Control Systems Part 2:
Physical Layer Specification and Service Definition

@ ISA S50.02 PART 3 Fieldbus Standard for Use in Industrial Control Systems,
Part 3: Data Link Service Definition . .
B ISA $50.02 PART 4 Fieldbus Standard for Use in Industrial Control Systems,
Part 4: Data Link Protocol Specification

& ISA S$51.1 Process Instrumentation Terminclogy R{1993)

ISA S€1.1 (WITHDRAWN) Industrial Computer System FORTRAN Procedures for
Executive Functions, Process Input/Output, and Bit Manipulation

ISA S61.2 (WITHDRAWN) Industrial Computer System FORTRAN Procedures for File
Access and the Control of File Contention

B ISA S$67.01 Transducer and Transmitter Installation for Nuclear Safety
Applications

B ISA S67.02.01 Nuclear Safety-Related Instrument Sensing Line Piping and
Tubing Standard for Use in Nuclear Power Plants

B ISA $67.03 Light Water Reactor Coolant Pressure Boundary Leak Petectlon ’

@ ISA S$67.04 PART 1 Setpoints for Nuclear Safety-Related Instrumentation

B ISA S67.06 Response Time Testing of Nuclear Safety-Related Instrument
Channels in Nuclear Power Plants

B ISA S67.10 Sample-Line Piping and Tubing Standard for Use in Nuclear Power
Plants

B ISA S67.14 Qualifications and Certification of Instrumentation and Control
Technician in Nuclear Facilities

Pagina 2



.......-Renrodu&‘i’ﬁé de Informatlon Handling Serv1ces(r)
The Worldwide Standards Service Plus(c) 1997 por IHS
Thu Jun 11 12:55:03 1998

B ISA 571.01 Environmental Conditions for Process Measurement and Control
Systems: Temperature and Humidity )

B ISA 571.02 Environmental Conditions for Process Measurement and Control
Systems: Power X

B ISA S71.03 Environmental Conditions for Process Measurement and Control
Systems: Mechanical Influences

B ISA S71.04 Environmental Conditions for Process Measurement and Control
Systems: Airborne Contaminants . )

B ISA S72.01 PROWAY-LAN Industrial Data Highway

B ISA §72.02 Manufacturing Message Specification: Companion Standard for
Process Control

B ISA §75.01 Flow Egquations for Sizing Control Valves R(1995}

B ISA S$75.02 Control Valve Capacity Test Procedures

B ISA S75.03 Face-to-Face Dimensions for Integral Flanged Globe- Style Control
Valve Bodies (ANSI Classes 125, 150, 250, 300, and 600)

B ISA S75.04 Face-to-Face Dimensions for Flangeless Contrecl Valves (ANSI
Clagses 150, 300, and &00)

B ISA S75.05 Control Valve Terminology Errata - 1983

B ISA S75.07 Laboratory Measurement of Aerodynamic Noise Generated by Control
Valves

B ISA 575.08 Installed Face-to-Face Dimensions for Flanged Clamp or Pinch
Valves R{1996)

B ISA S75.11 Inherent Flow Characteristic and Rangeability of Control Valves
R{1991)

B ISA S575.12 Face-to-Face Dimensions for Socket Weld-End and Screwed-End
Glecbe- Style Control Valves (ANSI Classes 150, 300, €00, 900, 1500, and 2500)
@ ISA S75.13 Method of Evaluating the Performance of Positioners with Analog
Input Signals and Pneumatic Qutput

B ISA S75.14 Face-to-Face Dimensions for Buttweld-End Globe- Style Control
Valves (ANSI Class 4500)

B ISA $75.15 Face-to-Face Dimensions for Buttweld-End Globe-Style Control
Valyes {(ANSI Classes 150, 300, €00, 900, 1500, and 2500)

B ISA S75.16 Face-to-Face Dimensions for Flanged Globe-Style Control Valve
Bodies (ANSI Classes 900, 1500, and 2500)

B ISA 575.17 Control Valve Aerodynamic Noise Prediction

B ISA S75.19 Hydrostatic Testing of Control Valwves

B ISA S75.20 Face-to-Face Dimensions for Separable Flanged Globe-Style Control
Valves (ANSI Classes 150, 300, and &£00)

B ISA §75.22 Face-to-Centerline Dimensions for Flanged Globe-Style Angle
Control Valve Bodies (ANSI Classes 150, 300, and 600}

ISA 877.20 Fossil-Fuel Power Plant Simulators - Functional Requirements

ISA S77.41 Fossil Fuel Power Plant Beiler Combustion Controls

ISA S§77.42 Fossil Fuel Plant Feedwater Control System - Drum-Type

ISA 577.43 Fossil Fuel Power Plant Unit/Plant Demand Development {(Drum Type)
ISA 577.44 Fossil Fuel Plant Steam Temperature Control System - Drum Type
ISA 577.70 Fossil Fuel Power Plant Instrument Piping Installation

ISA 582.01 Safety Standard for Electrical and Electronic Test, Measuring,
Controlling and Related Equipment - General Requirements Harmonizéd Standard to
IEC Publication 1010-1

B ISA S82.02.02 Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and laboratory Use IEC 1010-2-031

B ISA S82.02.04 Safety Reqguirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use IEC 1010-2-032

B ISA SB2.03 sSafety Standard for Electrical and Electronic Test, Measuring,

PREFPR P ER
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aproducido de Information Handling Services(r)

The Worldwide Standards Service Plus(c) 1997 por IHS
Thu Jun 11 12:55:03 1998

Controlling and Related Equipment Electrical and Electreonic Process Measurement
and Control Equipment (Partial Revision and Redesignation of ANSI C39.5-1974)

B ISh S84.01 Application of Safety Instrumented Systems for the Process
Industries

B ISA 586.01 Batch Control Part 1: Models and Terminology

B ISA S591.01 Identification of Emergency Shutdown Systems and Controls That Are
Critical to Maintaining Safety in Process Industries

B ISA 592.04.01 PT 1 Performance Reguirements for Instruments Used to Detect
Oxygen-Deficient /Oxygen-Enriched Atmospheres

@ ISA TR12.2 Technical Report Intrinsically Safe System Assessment Using the
Entity Concept

B ISA TR67.04.08 Technical Report Setpoints for Sequenced Actions

B ISA TR77.60.04 Fossil Fuel Power Plant Human-Machine Interface - CRT Displays
B ISA TR77.81.05 Technical Report Standard Software Interfaces for CEMS
Relative Accuracy Test Audit Data

B ISA TRBB.0.03 Possible Recipe Procedure Presentation Formats

ISA Directory of Instrumentation, 1992
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20 Instrumentacldon Industrial

TABLA 1.1 Letras de ldentificacién’

1* Letra Letray sucesivar
Varinble Letra de Funcidn de Funcidn Letra de
medida (3) mndlficocidn lectura pasiva de smiida modificoeidn
A - Andlikis (4) . e v . . <) Alarmn D I
B 1.lamna e« e« o« o] Libre (1) Libre {1) Libre (1)
{quemador) .
C  Conductividad S o o e v v . - 4| Control e e .
D Dencidad o Diferencial (3 | . . . . . . |. . . . < b, . ..
peso especifico :
B Temiébn (fem)|. . . . . .]Elemenlo P
. primario -
F  Candat Relacién (1) P .
G Calibre . v+ « + .| Vidrio (8) P
H Mannual Y I S AU D LR ))
(14)
I Corriente v v w e o) Indicacibn™® |. . . . . L} ..
eléctrica o |ndieador
J Potencia Explorscién(6) | . . . . . .}. . . . . .- . ...
K Tiempo i e v s o« e v 4 o . .| Edaclén de e e e
conirol
1. Nivel e h e e e JJluzpiloto(ID) . . . . . .| Bajo (6) (13)
(14
M Humedad o e e e e e s e s - o o o] Medio a inter-
medio (6} (1))
N like(l) . .+ « + +|Libre Libre Libre
O  Like (1) . .« . « .| Orificlo T
P Presibnovaclo | . . . . . .| Punilo de A
prucba
Q  Cantldad Integencién(3) . . . . . .
R  Radinctividad v« « + « o« | Repgistro e e e . .
8  Velocidad o Seguridad (7) « v« « « . Interruplor .
frecuencin
T  Temperatura e v b e e e e v v o o Transmistbno . . . .
transmisor
U Mullivariable . v e+« | Mulifuncién Multifuncién Multifuncién
; (1) (n 1{3))
¥V Viscosidad e e e a b v e e o] Valvula e e e e
W  Peso o Fuerza e s e« o | Vainn P
X Sinclasificar (2) « + « i o\ Sin cladficAr | Sin claslficar 1} Sin clasificar
Y Libre(l) . « #4fe v v v o J|RelfOocompu-|. . . . .
tador {12)
Z  Poslcién e e e o) o oL L] Blemento fAnal |, .
de cohtrol ain
clasificar

(1) Tara cubrir las denlgnaciones ne normaihadas que pueden emplearse repetidamente en un
proyecto we han previsto letras lihres, Fatag lettag puedén lener un significado como primera letes y
olro como letra sucesiva. Por ejemplo, Ia Istra N puede representar como primera letea ¢l mddulo
do elnsticidad ¥y como sticesiva un oscopio.

2) La leira ain clatificat X, puede empiéarss A st désignacionts no Indicadas que se uiiticen
s6ln una vex o un nimero limitado de veces. Se recomiends que su significado Agure en el exterlor
del clrculo de identificacién del Instrumentd. Plemplo: XR-3 reghtrador dé vibracién,

(3} Cuslgnier letra primera sl se uiilies con st letiat de modifcacién D (diferencial), F (rela-
clén} o Q {integracién} o cualquier combinacién de lsa mismas cambia su significedo para representar
una nuera vatlahle medida. Por ejemplo, lot instrimentos TDI y T1 miden don veriables distinias,
la temperatven diferencial ¥ fa temperatura, respectivamente.

(4) Ls letra A pera andlisis, abarca todos bos anilisls no Indicados en Ia tabla 1.1, que no

. »
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SIMBOLOS Y NOMENCLATURA PARA LOS INSTRUMEHiTOS . en

M abla A-4. Simbolos .generaies de los instrumentos-significado.

n

O

Montaje local o
en campo

{5}

N

Vaivula de mariposa,
amortiguador o
respiradero con
operacion neumética

9 ?-‘i?

Solenolde

(13) @
‘:

<

Regulador reductor de
presién inversa,
independiente

Vélvula de tres vias,
FO a trayectoria A-C

(2)

©

(3

S

Monl“a'ie en tablero ¢ en Monlaje detrds

el cuarto de contro!

(6}

Dk

Vilvula de control
de accién manual

G

Cilindro de
accion simple

Vilvula de alivio de
presién o de segu-
ridad, patrén angular

10

{18)
Placa de orificio con
dispersores an el

borde ¢ en las
esquinas

del tablero

o .
AS

Vélvula de control
con posicionador

an

Cilindro de
accion doble -

()

P

(15)

Viélvula de allvio de
presién o seguridad,
patrén directo

(19)

Placa de orificio con
digpersores de vena
contracta, radiales o
de tubo

W

Vélvula de globo
de operacién
neumdtica

®)

%

Motor

S

Regulador reductor
de presién,
independiente

Regulador de
temperatura del
lipo sistema llenc

{20;

o

Placa de orificio
con dispersores de
vena contracta,
radiales o tubula-
res, coneciada a
un transmisor dife-
rencial de presién

3
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o INSTRUMENTACION " TEMA 2 =

SIMBOLOS, NOMENCLATURA Y mas_am AS.
.STME-ITO coN 2 SERVICIOS -

MONTADO EN EL TABLEARO A UNREAS OC PROCESO
VALVULA OE CONTRCL MEUMA- o .

TicA - WEDICION CON PLACA BE

QRIFICIO
> ANTO O MEDICON

VALYULA AUTOREGULADA

VALVYULA DE CONTROL ELEC

=4

2 e
= .

ol

o

TRICA
VALVULA DE CONTROL,JE PISTON
WIDRAULICO O MCUuMAl €O —r———
VALVULA DE SESURIC et e
VALYULA DE VENTED PARA

— PRESION Y YACIC |

LINEA O TOUMA DE PRESION
PARA INSTRUNENTOS

LINEAS ELECTRICAS
LINEAS NEUMATICAS

LINEAS CAPILARES

TAPA PARA EXPL.0%10M O
VERTED DE EMEARGENMCIA

LETRAS PARA ICENTIFICACION
20.LETHA {FUNCION) 3eLETRA (COMPLEMENTD) 4 NuUMERD
F|lFfLwio §A1ALARMA/ANALIZADOR JA | ALARMA '
slenEsiOon | |imDICADON CoOnTROL 1A |DERNTINCA £) 019
oMy
L | MIVEL/ 8 AJO R REGISTRADONM v | vaLvyLa CN PARTICULAR
T | TemPERATURA cCicomTmoOL 3
T —-—-'-—
ologusioan | ELEVENTO PRIMAMO ' 3 |
Al DAD/ MinuaL .
- ey s [steumiDaD VSO DEL 3° mMEIRG
o : DN TR-3~.2
ACTUADQ A MANO/ALTO 3X | TRANSW s.on R PUNTD mNe12 D(L RESV Y
{ManD AC TUA TED)
| i TR ADOR DE TEWP NP3
TRASWMISOR INDICADON CONTROLADOR AESISTRA VALVULA DL COmTROL
DL PRE SIOM WMONTADO [N OOR D& TEMPERATURA OfZL CONTROLADOR ALEIS!
€L Caurp tx LL TasLEmO | TRADLR DE FUMO *S
v -2 < Hele 2—2
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OBJETIVO DE LAS PARTES. *

A. ELEMENTO PRIMARIO DE MEDICION. !
SENSAR LAS VARIABLES FISICAS DEL PROCESO. ' !
ALGUNAS PARA COMPENSACION Y OTRAS PARA MEDICION

B. TRANSMISOR O PREAMPLIFICADOR.
CONVERTIR LAS VARIABLES FISICAS EN UNA SENAL ELECTRICA ESTANDAR.
MANDAR LO MAS LEJOS LA SENAL. S

..O'L_

C. COMPUTADOM DE FLUJO O TOTALIZADOR.

REPORTAR EL FLUJO TOTAL (MASICO O VOLUMETRICO) Y COMUNICARSE
VIA MODEM A CUALQUIER PARTE.

i-.



Two basic styles of Crifice Plates are available: Catalog
-No. 500 Universal Size for use in Orifice Fittings and
Ring-Joint Plate Holders, and Catalog No. 520 Paddle
Type for use in Orifice Flanges. Spedhc tolerances which
apply to all Daniel Orifice Plates are as follows:

Edges: '

Square and sharp, will not reflect a beam of fight when
viewed without magnification.

Finish:

15-30 microinch roughness.

Flatness:

Fiat wathin 0.010 inches, per inch of dam beight.

{Dam height = pipe diameter minus orifice diameter,
divided by 2.

FOR ORIFICE FLANGES
Catalog Number 520

FOR ORIFICE FITTINGS
Catalog Nurmty s 500

 Orifice bore tolerance in strict accordance with AP

Chapter 14, Section 3, AG.A Gas Measurement

" Committee Report No. 3, A S.M.E. Fluid Meters Commit-

tee Report, 1.5.0., ISA, and with other societies’

- recommendations.

Material:

Stock materiais are 304 and 316 Stainless Steel, Monel
and Hastelloy. Other materials furnished on requiest
Design:

Normal stocked items are the standard design used in all
industries. Special designs are available on request.
Sizes:

Daniel Orifice Plates have been furnished in fine sizes
from 174 inch to 60 inches.
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‘Date of Issue: April 1994 mETTT -
M Affected Publication: Chapter 14, “Natural Gas Fluids Measurement,” Section 3,‘Con-
‘ centric, Square-Edged Orifice Melers,” Part 2, "Specification and Installation Require-
ments” of the Manual of Petroleum Measurement Standards, Third Edition, February 1991

On page 4, Figure 2-1 should appear as shown below:

sswssencsgsenatband

Mark inlat on
paddie-type plates

4
m

Flow =

Actual pipe inside dameter
p
o

~ Bewol engle
Sy (45° + 157)

s
8"~

Mark outiet on
onfice fiting plates

Figure 2-1—Symbaols for Orilice Plate Dimensions

Copyrlight by the AMERICAN PETROLEtM INSTITUTE (ARI)
Tue Oct 08 13:148.:02 1996
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Table 2-4— Orifica Plale Dimenslons
Nomins! nzide Diameter (inches)
2 3 4 [ 1 . ] 10 12 16 0 M k1]
Published 1.6%7 2.624| 3152 9.562 18,812
Inside 1939 2.500 | 3438 4897 3761 7911 | 10020 11.938 15.000 1 19.000 2.0m 29.000
Diameter 2.067| 2300 1.068 | 3.826 4.026] 5137 6.065] 7.625 £.071] 10.136 | 11374 12000 14.688 15250 19.250 | 22.624 20.350| 28.750 20.250
Ovifice Plax Thicknes, E (hnches) .
Minimuom Q115 0.5 0.9t5| 0015 oats|o.as onsjons o8| ons| 0475 0475) 0175 0.175| 0.240| 0240 0240 03T 03
Maximum 0.130] 0.130 0.130] 0.130 0.130[ 0.163 0.192]| 0.234 03I9| 0319 0379 0398] 0490 0300 03505{ 0505 0562| 0562 0357
Recommended 0.125[ 0.125 0125|0125 0.125|0.125 0.1235)0.425 0.125| 0250| 0250 02%) 0375 0375) 07| 0375 0373 0500 0500
Ohifice
Bore
Diameter, cs -
a. 0.125d. Maximum Orifler Bdge Thickness, £ (Inches) -
0.250* % sh | x4 % % 42
0.375¢ % e T N R 4 i
0.500 bR % L] % % . 7 W
0.625 % - A N A 4
Bevel nol required

0.750 X - 2h %
oas % “1 kX I /r; -
1.000 % X X X 4 1 '
1135 X 1o A A %
1.250 % )| % T
1378 % % | % %
1.500 % A Y %o % Y
1.625 'X. |¥‘ |x. IL |x‘
1.750 Ba 5 K Ka %
1.875 % x'% % . A

4 % %

. % %

x'% b b4 %

Y

= L\ gy
23715 % %

2,500 % / %o % %
2,750 % "% k) S
2.87% % % % % % X
1.000 X & % X 4
3250 Y I A T 4
.500 Y% XA A Ke X
1625 % | B R
1750 P W H
4,000 X X X
4230 % H
4.500 % R X
4623 % X
4730 %
3.000 X

Notes:

I. The maximum edge thickness iy defined by ¢ < 0.02D,, or £ <0.1254,,. 6. Bidlrectional flow through an orifice meter requires a spectully conlig-

whichever {s smaller. ured meter tube and the use of an unbeveled orifice plate, Use of an un-

2. An orlfice edge thicknex mmrked with an x s the maxinum for that par-
tlcular meler tube diameter and is applicable to all larger orifice diameters

for that meter tube diameter.

3. Orifice digmeters smaller than those marked with an X are defined by ¢ <
0.1254,.. . L.
4. Orifice plates whose edge thickrese meets the vatve defined by ¢ <1020, :
need not be rebeveled untess reconditioning Iy required for other ressons.

5. All dimensions are In inchies. For ease in inachining, the next smaller val-
ves of ¢, In even mubiiples of % inch or % inch, may be used where ¢ is given

In G4ths of an inch,

* beveked uiifice plate with bore thickness, e, that exceerds the Emitn apecificd
In thiz table iz owmside of Lhe scope of fhix standard.
7. [f a bevel Is required, ity minimum dimension, measured along the axis of
the bore, shall not be fess than Ko inch. .
8. The use of diamcters marked with an asterisk (*) may result in cocffictent
of dixchiarge oncertaintles larger than thnee specified In Chapter 14, Section
3, Part I,
9. To prevent plate deflection. the recommmended 8-inch orifice plste thick-
nexs (E) requires that the differential pressure be lirlted to 130 inches water
column, |

ht by the AMERICAM PETROLEUM INSTITUTE (AP}
08 13:48:02 19%
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Dato oHsaue' July1991 - R
Affected Publication: Manual of Petroleum Mmuremem Slandard:. Chapler 14,
: - “Natural Gas Floids Measurement,” Section 3, “Concentric,
Square-Edged Orifice Meters,” Part 1, “General quations and
Uncertginty Guidelines,” Third Edition, September 1990

ERRATA -
On page 2, Footnote l showuld read as fallaw:

1 American Nationul Standards Institute, 1] West 42nd Stmu. New thk Now Yort 10036.

On page 3, Figure ] - should appear as fallnw.r (that is, the lélrem PE should be used
fo represent the downstream static pressure element);

—Y %’@

l ' ] 1.
| i

Upstream piping section " Downstream plping secilon

m Orllico ptato holder (flanges or fitting)

E Straightening vane assembly (opﬂonali
P Wolding-neck flange
Dilierontial pressure elament -

e .Downstream statlc pressure alomeny

Figure 1-1— Orifice Meter

On page 13, the first paragraph should read as follows (that Is, the word Ohia should re-
place the word Oklnohoma}-

Although it docs not mean that other data are of inferior quality, it is known that insulfi-
cient information exists to detennine wiiether the independent variables were comirolied and
quantified. Some exnmples of comparison quality data are the Ohio Stale Universily Date
Base (303 fiange-tapped points), the 1984 NBS Boulder Expetiments, fhe Foxboro Cnlum-
bus-Daniel 1000-Point Data Dase, and the Japnnnc Watcr Data Base,

right by the AMERICAH PETROLEUM THSTITUTE (AP]}
Oct 09 13:17:13 199
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individual station design may have a different set of conditions. It would therefore be im-
practical to set up specifications that would suit all conditions. The main consideration
should be to minimize Alow disturbance at the orifice plate from any upttream piping
fittings. - -

‘The installation of straightening vanes as shown in the instaliation sketches will consid-
erebly reduce the amount of straight pipe required upstream from an orifice plate. The pur-

- ~ Meter hubs — —————— o
A i B —»
o I—— S e —
Reguiator or : Orfice

partially closed .
valva —————— Matar tubg ————————p]

A ) 8 —»
ft——s O = [e— C —{

e |

Straightening vanes -7 Onitice
p 50 50
8
g 45 45
v
% 40 40
B
£ % a5
E 30 . 30
2
B o2 25
§ A
g8 20 20
a
E =
. D
g 15 15
B
é 10 H 10
3 [
E & == 6
£
5 8111
* 0

0
0 0.1 02 03 0.4 0.5 0.8 0.7 0.75
Orilice to plpe diameter ratlo, B

Notes;

LA'-C=C". vy :yY

2. When the diamelcr of the orifice may require changing to mect different condltions, e lengths of straight pipe
ghould be those required for the maximum orifice to pipe diameter ratlo that may be used.

Figure 2-5—Partly Closed Valve Upstream of Meter Tube

by the AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (API1)

13:40.:02 1996



w“" SECTION 3—CONCENTRIC, mmmmm%mmmm

1.55.3 Compressibitity (Z)

'I’hccomprmlhﬂxty(Z)mmadjustmentfactmusedwmmtfmthedmauunfrmndw
ideal gas Iaw.

1.5.5.4 Isentropic Exponent (k)

The isentropic expenent (k) is a thermodynamic state property that establishes the rela-
tionship between an expanding fluid's pressure and density as the fluid fows through the
orifice plate bore. ’

1.5.6 BASE CONDITIONS (P, T.)

Historically, the flow measurement of some fluids, such as custody transfer and process
control, have been stated in volume units at base (reference or standard) conditions of pres-
sure and temperature.

The base conditions for the flow measurement of fluids, such as crude petroleum and its
liquid products, whose vapor pressure is equal to or less than atmospheric at base temper-
ature are defined in the United States as a pressore of 14,696 pounds per square inch abso-
tute (101.325 kilopascals) at a temperature of .60.0°F (15.56°C). According to the
International Standards Organizetion, base conditions are defined e3 a pressure of 14.696
pounds per square inch absolute (101.325 kilopascals) at a temperature of 59.00°F
(15.00°C)

For fluids, such as liquid hydrocarbons, whose vapor pressure is greater than atmospheric
pressure at base temperatare, the base pressure is customarily designated as the equilibrium
vapor pressure at basc temperanire.

The base conditions for the flow measurement of namml gases are defined in the United
States as a pressure of 14.73 pounds per square inch absolute (101,560 kilopascals) at a
temperature of 60.0°F (15.56°C). According to the International Standards Organization,
base conditions are defined as a pressure of 14.696 pounds per square inch absolute
{101.325 kilopascals) at a temperamre of 59.00°F (15.00°C).

For both liquid and gas applicanons, these base conditions can change from one country
to the next, one state to the next, or one industry to the next. Therefore, it is necessary that
the base conditions be identified for standard volumetric flow measurement.

1.5.7 SENSITIVITY COEFFICIENT (S)

In estimating the uncertainty associated with the metering facility, a number of variables
must be combined. The mathematical relationships armong the variables establish the sen-
sitivity of the metered quantitics to each of these variables, As such, each variable that may
influence the flow equation has a specific sensitivity coefficient. The derivation of this coef-
ficient is based on a mathematical relationship or estimated from calculations, tables, or
curves.

1.58 METER FACTOR (MF)

The meter factor (MF) is a number obtained by dividing the quantity of fluid measured
by the primary mass flow system by the quantity indicated by the orifice meter during cal-
ibration,

1.6 . Orifice Flow Equation

The accepted one-dimensional equation for mass flow through a concentric, square-
edged arifice meter is stated in Equation 1-1 or 1-2. The derivation is based on conservation
of mass and energy, one-dimensional fluid dynamics, and empirical functions such as equa-
tions of state and thermodynamic process statements. Any derivation is accurate when all
the assumptions used to develop it are valid. As a result, an empirical orifice plate cocffi-

e AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (API)

7:13 1996
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1+—GenerM. EOUATIONS AND UNCERTANTY GUIDELINES

1.6.1 VELOCITY OF APPROACH FACTOR (Ew
The velocity of approach factar, E,, is calculated as follows:
- LI l - - -
E,=— (1-5)
Yi-3
And, NN
B=4dD ' (1-6)
Where: -
d = orifice plate bore diameter calculated at flowing temperature (T7).
D = meter tube internal diameter calculated at flowing temperature (7).
1.6.2 ORIFICE PLATE BORE DIAMETER {d)

The orifice plate bore diameter, d, is defined as the diameter at flowing conditions and
can be calculited using the following equation:

d = dll+ e, - T)] B B )
Where: »
«; = lincar coefficient of thermal expansion for the orifice plate material (see Table 1-1).
d = orifice plate bore diameter calculated at flowing temperature (7).
d, = reference orifice plate bore diameter at T,
T; = temperature of the fluid at flowing conditions.
T, = reference ternperature of the orifice plate bore diameter.

Note: a, Ty, and T, must be in consistent units, For the purpose of this standand, T, is assumed to be 68°F (20°C).
‘The orifice plate bore diameter, 4,, calculated at T, is the diamecter determined in accor-

dance with the requirements contained in Chapter 14.3, Part 2.

1.6.3 METER TUBE INTERNAL DIAMETER (D)

The meter tube internal diame:lcr, D, is defined as the diameter at flowing conditions and
can be celculated using the following equation:

D = D1 + a, (T, - T,)] (1-B)
Where:
&y = lincar coefficient of thermal expansion for the meter tube material (see Table 1-1).
D = meter whe intemnal diameter calculated at flowing temperature (T)).

Table 1-1—Linear Coefficient pf Thermal Expansion

Linear Coefficient of
Thermal Expansion (&)
U.S. Unis Metric Units
Maierial (in/in-"F) {mm/mm-°C)
Type 304 and 316 stainless sieel® 0.00000925 0,0000167
Mone!* : 0.00000795 Q.0000143
Carbon steel® {1.00000620 0.0000112

Note: For flowing temperature conditions outside those stated above and for

other materials, refer to the Ameritan Soclety for Metzls Merals Handbook, 11
“For flowing conditions between —100°F and +300°F, rcfer to ASME PTC

19.5.

*For flowing conditions berween —7°F and +154°F, refer to Chapter 12, Sec-

tion 2.
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CHAPFTER 14 —NATURAL GAB Fane Mmmm

3.3.3 EQUATIONS FOR VOLUME FLOW OF NATURAL GAS

The volume flow rate of natural gas, in cubic feet per hour at base conditions, can be de-
veloped from the densities of the fluid at lowing and base conditions and the ideal gas rel-
ntive density (specific gravity) or real gas relative density (specific gravity) using the
following equations.

The volume fiow rate at base conditions, Q,, developed from the density of the fluid at
flowing conditions (p,,,) and base conditions (p,) is expressed as follows:

1
0, = 359.072C,(FT)E Y d ,’ Pl © (3-4a)
. [
The volume flow rate at base conditions, developed from ideal gas relative density {specific
gravity), G,, is expressed as follows:

Q, = 218. 573C (FT)E Y,d? 12, fike {3-5a)
R YGzT
To correctly npply the real gas relative density (specific gravity) to the flow calculation, the
reference base conditions for the determination of real gas relative density (specific gravity)
and the base conditions lor the flow calculation must be the same. Therefore, the volume
flow rate at base conditions, developed from real gas relative density (Specmc gravity), G,,
is cxpreascd as follows:

Q, = 2IR573C (DL, Yd’-;- -'ﬁ’(;ﬂzé;_i (3-6n)

If standard conditirns are substituted for base conditions in Equations 3-4a, 3-Sa, and 3-
6a, then

n=F
' = 14.73 pounds force per square inch alsolute
="
= 519.67°R (60°F)
Zy, = Z,,
= 0.9995%90

The volume flow rate at standerd conditions. ¢,. can then be determined using the follow-
ing equations.

The volmne flow rate at standard conditions, developed from the density of the fiuid at
flowing conditions {p,,,) and standard conditions (2,), is expressed as follows:

359.072C,(FT EYd’._‘{ )
Q, = J( p) Ll ] pl.p, (4 (3-4b)

The volume flow rale af siandard conditions, developed from ideal gas relative density
(specific gravity), G,, is expressed as follows:

gh
0 = TNLICAFT)EYd'Z J-——zi—- (3-5b)
G, Io
The volunie flow rate equation al standard conditions, Q,, developed from the real gas 1el-
ative dengsity (specific gravity), requires standard conditions as the reference base conditions
for G, and incorporates Z,, at 14.73 pounds force per square inch absolute and 519.67°R
(GO°F) in itz numeric constant. Therefore, the volume flow mto at standatd conditions, de-
veloped from real gas relative density {specific gravity), G,, is expressed as follows:
vy . 1}
RZh,

0, = TI9.6IC(FT)E.Yd* [-A 22 (3-Gb)
G217
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3.3 Flow Measurement Equations
3.3.1 GENERAL

The following equations express flow in lerms of mass and volume per unit time and pro-
duce equivalcnt results. Since this scction deals exclusively with the inch-pound system of
units, the nomeric constants defined in Part 1 have been converted to reficct these units.

The numeric constants for the basic flow equations, unit conversion values, density of
water, and density of air are given in 3.5 and Appendix 3-G. The tables in this part that list
solutions to these equations incorporate these constants and valves. Other physical proper-
tics are given in 3.5. Key equation components are developed in 3.4,

3.3.2 EQUATIONS FOR MASS FLOW OF NATURAL GAS

The equations for the mass flow of natural gas, in pounds mass per hour, can be devel-
oped from the density of the flowing fluid (see Appendix 3-G), the ideal gas relative density
(specific gravity), or the real ges relative density (spccmc gravity), uring the following
equations.

The mass llow developed from the densily of the flowing fluid (p,,.) is expressed as fol-
lows:

Q. = 359.072C,(FT)E,Y,d* [p,. h, a1
Mass flow developed from the ideal gas relative density (specific gravity), G,. Is ex-

pressed as follows: _
G,k
Q. = 5B9.885C,(FT)EY,d* | £ * (3-2)
‘ ' ZT
: h'r

The mass llow equation developed from the real gas relative density {specific gravity),
G,, assumes A pressure of 14.73 ponnds force per square inch absolute and a temperature
of 519.67°R (60°F) us the reference base conditions for the determination of real gas rela-
tive density (specific gravity), This assumption ellows the base compressibility of air at
14.73 pounds force per squere inch absolute and 519.67°R (60°F) to be incomporated into
the numeric constant of the fiow rate equation. If tie assumption about the base reference
conditions is not valid, the results obtained from this fiow mte equation will have an added
increment of uncertainity. The mass flow equation developed from real gas relative density
(specific gravity), G,, is expressed as follows:

ZGEh

O, = S90.006CAFT)EYd | =L x> (3-3)
%7
Where:
CACT) = coefficient of discharge for llange-tapped arifice meler.
d = orifice plate hore diameter, in inches, calculated at flowing temperature (T;).
E, = velocity of approach factor.
G, = ideal pas relative density (specific gravity).
G, = rcal gas relative density (specific gravity).
h,, = orifice differential pressore, in inches of water at 60°F
I}, = flowing pressurc at upstream tap, in pounds force per square inch absolute,
(.. = mass flow rate, in'pounds mass per hour.
T, = flowing tempernture, in degrees Rankine,
¥, = expansion factor (upstrean lap).
Z, = compressibility at standar! conditions (P, T,). .
+ Z;, = compressibility at upstream flowing conditions (P, T)). 3
Prp, = density of the fluid at upstrenm flowing conditions (7, T, and Z), in pounds

mass per cubic foot.
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Where:
CAFT) = coefficient of discharge for flange-tapped orifice meter.
d = orifice plate bore diameter calculated at flowing temperature (), in inches,
E, = velocity of epproach factor. =
G; = ideal gas relative donsity (specific gravity).
G, = real gas relative density (specific gmvity).
A, = orifice differential pressure, in inches of water at 60°F,
P, = base presspre, in pounds force per square inch absolute,
P, = flowing pressure (upstream tap), in pounds force per square inch absolute.
£, = standard pressure
= 14.73 pounds force per square inch absolute.
(0, = volume flow rate per hour at base conditions, in cobic feet per hour.
Q, = volume flow rate per hour at standard conditions, in cubic feet per hour.
T, = basc temperature, in degrees Rankine.
T, = flowing temperature, in degrees Rankine.
T, = standard temperature
= 519.67°R (60°F).
¥, = expansion factor (upstrerm fap).
Z, = compressibility at base conditions (I, 7;).
Z,, = compressibility of air at base conditions (7. T,).
Z, = compressibility at upstream flowing conditions (F,, T;).
Z, = compressibility at standard condilions (B, T,).
Z,., = compressibility of air at standard conditions (F, T,).
£, = density of the flowing fiuid at batc conditions (. 73), in pounds mass per cu-
bic foot. -
P, = density of the iowing fluid st standard conditions (£, ), in pounds mass per
cubic foot.

Py, = density of the fluid at upstream flowing conditions (5, ;). in pounds mass per
citbic foot.

3.34 VOLUME CONVERSION FROM STANDARD TO BASE CONDITIONS

For the purposes of Part 3, standard and base conditions are assumed to be the same.
However, if base condltions are different from standard conditions, the volume flow rate
calculated at standard conditions can be converted to the volume flow rate at base condi-
tions through the following relationship:

cdgEy e

Where:
P, = base pressure, in pounds force per square inch absolute.
F, = siandard pressure, in pounds force per square inch absolute.
{0, = base volume flow rate, in cubic feet per hour,
Q, = standard volume flow rate, in eubic feet per hour.
T, = base tempcrature, in degrees Rankinc.
T, = standard emperature, in degrees Renkine.
Z, = compressibility at base conditions (F,, T,).
7, = compressibility al standad conditions (F, T;).

3.4 Flow Equation Components Requiring Additional Computation
341 GENERAL . 4

Some of the terms in Equations 3-1 through 3-6 require rdditional computation and are
developed in this section.
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1.12.4.3 Installation Conditions

To assure accuratc flnw measucement, the fluid shouid enter the orifice plate with a fully
developed flow profile, free from swid or vortices. Such a condilion is best achicved
through the use of flow conditioners and adequate lengths of straight pipe preceding and
following the orifice plate.

For various technical reasons, the uncertainty aszociated with installation conditions is
difficult to quantify. Therefore, Figure 1-6 has been provided as a general guide. This figure
represents a combined practical uncertainty level attributed to the following parameters:

a. Empirical cocfficient of discharge.

b. Installation conditions, such as velocity profile and swirl.

c. Mechanical specifications, such 8 pipe wall roughness, plate eccentricity, and orifice
plate bore edge sharpness.

Figure 1-6 depicts the prospective combined uncertainty level as a function of diameter
ratio (). It is apparent from the figure that the lowest relative combined unccrtamty {cvels
occur over a diameter ratio range of 0.10-0.60.

The approach length (upstream meter tube), plping configuration, and flow conditioning
recommendations presented in Chapter 14.3, Part 2, are essentially unchanged from the sec-
ond (1985) edition of the standard. Substantial research programs in these areas are cur-

“rently under way by the API, the EC,* and the GRI.? A restatement of the orifice meter

4Commission of the European Communities, rue do la Lol 200, B-1049, Brussels, Belglum.
*Gas Research Inwitute, B600 West Bryn Mawr Avenue, Chicago, Tlinois 60631,

.00

R

Reglon more sensitive to velocity profile, roughness, eccentricily

2.00

1.00

0.60 |

Percent uncertzinty

-1.00

Reglon more sensltive to edge sharpness

=2.00

~300

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.80 0.70 0.80 0.80

Notes;
1, Qrifice plotes whaose horo diameters are bess than 043 Inch (11.4 millimeters), instalied sceording to Chaprer

14, Section 3, Mart 2, may have cocfficicnt of discharge uncertaintics ax grest s 3.0 percomt. This inrge unceriainty
it due 10 probiema with edge sharpness.

2. The relstive uncertalnty level shown in the figure atsumes & swirl-free infet velocity profile.

Figure 1-6—Practical Uncenalnly Levals S
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CONTROL DISTRIBUIDO.

CAP. IL EQUIPOS (CONTROL DISTRIBUIDO).

2.1. DEFINICION Y FABRICANTES. .

2.2. DESCRIPCION DEL TDC 30006 DE HONEYWELL
2.2.1.FTA'S. . . . .
2.2.2. I0P’S..
2.2.3. APM'S. .
2.24.FUENTE DE PODER.
2.2.5. RED UCN.
2.2.6.NIM Y US.

2.2.7. AREAS, UNIDADES, GRUPOS YDETALIJE.S.

2.2.8. TECLADO. . .
2.2.9. MANTENIMIENTO.
2.2.10. CONFIGURACION..
2.3. TPS DE HONEYWELL, .
2.4. SERVICIOS DE INGENIERIA. .
2.5. INTRODUCCION AL CONTROL AYV ANZADO .
2.6. DESCRIPCION DEL TELEPERM ME DE SIEMENS.



SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO.

DEFINICION.
SISTEMA DE REDES, QUE DISTRIBUYEN LA INFORMACION ALREDEDOR

DE LA PLANTA, PARA SU PROCESAMIENTO, CONTROL Y MEDICION, CON
ALTA SEGURIDAD Y SUPERVICION HUMANA.

LISTA DE FARRICANTES Y MARCAS NE CONTROT, PISTRIRUIDO.

FABRICANTE. MODELO.
HONEYWELL. TDC 2000, TDC 3000, TPS.
ASEA BROWN BOVERL MOD. 300.
(TAYLOR)
BAILEY CONTROLS. NETWORK 90, INFI 90.
FISHER CONTROLS. PROVOX PLUS.
FOXBORO. FOX3.LA
(SIEBE).
SIEMENS. - TELEPERM ME.,
TELEPERM XP.
PCS §7.

JOHNSON YOKOGAWA. pXL.



ALARM ¢
REPORT
PRINTER

CONSOLE "A"

- aa e = o

r
, LCNUPS
. OPTION

 UPS

CONSOLE "B"

W
i
1
i\

MICRO

VAX )

HOST COMPUTER
OPTION

1
1
i
!
1
i
'
DEC '
!
!
'
'
[
'

HM

140

mB8

l_.

1o PMM PMM
FILE (SEC) {PRI)
‘ PMM 1o
i {SEC) FILE
o [ P H Puu
(SEC) I
PMM- B PMM W VO
! l (PRY {SEC) FILE
FILE H P Iy P £——‘ |
{ Al) .
E—=—1T"1]
PMM PMM 170
PR {SEC) FILE
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APM

CG

CLM

DH

FSC

FTA

GI/IS FTA

GUS
HM
HPM
LCN
LM
NIM
PCNM

PIN
PLCG

PLNM
PM
PNI
PNM
SAM
TPD
TPH
TPS
UCN
UPS
Us

GLOSARIO DE TERMINOS.

APPLICATION MODULE.

ADVANCED PROCESS MANAGER.
COMPUTER GATEWAY.
COMMUNICATION LINK MODULE.

DATA HIWAY. -
FAIL SAFE CONTROL.

FIELD TERMINATION ASSEMBLY.
GALVANIC ISOLATION/INTRINSIC
SAFETY FIEL TERMINATION ASSEMBLIES
GLOBAL USER STATION.

HISTORY MODULE.

HIGH PERFOMANCE PROCESS MANAGER
LOCAL CONTROL NETWORK

LOGIC MODULE.

NETWORK INTERFACE MODULE.
PERSONAL COMPUTER NETWORK
MANGER.

PLANT INFORMATION NETWORK.
PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER
GATEWAY.

PLANT NETWORK MODULE.

PROCESS MANGER.

PROCESS NETWORK INTERFACE.
PROCESS NETWORK MODEM.

SCANNER APPLICATION MODULE.
TOTALPLANT DESKTOP.
TOTALPLANT HISTORY.
TOTALPLANT SOLUTION.
UNIVERSAL CONTROL NETWORK.
UNINTERRUPIBLE POWER SYSTEM.
UNIVERSAL STATION.

e |
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FTA Type Semats | tomonass | Clrcutts | Sizel?)
High Level Analog Input/STI ¥ 18 A
High Level Analog Input/STI : ¥ 18 B
HL Analog Input/STi (Redundant) v v 16 B
Low Level Analog Input ¥ 8 ]
Low Level Analog input Multiplexor (2) - 186 ]
Serial Device Interface (2) 1 A
Powaer Adapter . A
Analog Quiput (compression term.) v 8 A
Analog Output {screw terminalion) ) ] B
Analog Outpul (Redundant) v ¥ 8 2]
Digital Input—24 Vdc ¥ v a2 C
Digital Input—t20 Vac ) v a2 c
Digital Input—240 Vac ) v 32 c
Power Distribution FTA v ' 12 A
Pulse Input v ¥ 8 8
Digital Oulpul—24 Vdc, Nonisolated

Solid State 4 ) 16 B
Dighal Output—3-30 Vdc Solid Stats ) ) 16 8
Digilal Qulpul—31-200 Vdc Solid State ) ¥ 16 8
Digital Qutput—120/240 Vac Solid State ) v 186 B
Digial Output—120 Vac/125 Vdc Relay ¥ \ 16 B
Digital Oulpul—240 Vac/125 Vde Relay ¥ v 16 B
GIIS—HLAVSTI FTA (2) v 16 B
GUS—AO FTA ) ¥ 16 B-
GINS—DI FTA (2) ) 16 8
GINS—DOFTA () ) 16 B
GINS—Power Distribution panel 40rB A
GIIS—Marshaliing Panel ¥ 16 B

(1) Length: A= 1524 emvB.0in.
B=30.73cmv/12 1 in,
C=46.220 cr/iB82 In,

Width: (alt FTAs except GINS) = 12.085 emv4.75 in.
{all GNIS FTAs) = 12.446 cv4.90 in,

(2) Requires Power Adapler FTA (see Figure § and Figure 7).

h
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= CUSTOMER WIRING FTA
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Channel # : I
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Ty I 15::' ’ |
o T =18 8input
1L ¥ I3 Cucuits |
| I
ol 1 !
=9 |
s o | !
Jurnper or Daisy-Chain, : £10 :
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®s) S i
s\ =D .
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Figure 2-15 — Example of RTD Low Level Analog FTA Process Control Wiring . 2%
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- page2s . - T T T
~ o= | Lovel Analog Input Processor — 8 inputs (continued)
MU-PAILD2
Signa! Types and Ranges
Signal Type Normal Extended
Signal Range Signal Range
Thermocouple .
ANSIJ -100to  75G°C -200to 1200°C
ANSI K Gto 1100°C _-100to 1370°C
ANSI E -150to  500°C -200 to  1000°C
ANSIT -200to  300°C 230 to  400°C
ANSIB +600 to 1650°C +100 to 1820°C
ANSI S ) +550 to  1500°C Oto 1700°C
ANSI R +550 to 1500°C Oto 1700°C
JAPAN Type R +550 to 1500°C Oto 1770°C.
RTD (3 Wire)
Pt: 100 Q DIN (4376) -180to  800°C N/A
Pt: 100 Q JIS {C-1604) -180t0  650°C N/A
Ni: 120 Q Ed #7 -45t0 315°C N/A
Cu: 1002 -20to 250°C N/A
Voltage Input
0-100 mV N/A
05V N/A




2.5

Jes=  ——WieSge CrimpPinPart Number Crimp Tool Part Number

14-20 AWG 51191737-201 51191787-100

Connector Part Number
51191737-100

1373

Wire Size
12-22 AWG

Connector Part Number
51191738-100

"

Figure 2-21 — Compression-Type Galvanic Isolation Module Pluggable Terminal Connector

APM Service 2-29 8/93
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Cables

R

= ¢ e

: =10~
= .. ID PM Hardware (R300) 'L379

The following cables are used within the typical PM cabinet:

Power Distribution Cables
I/O Link Cables
FTA Cables

Redundancy Driver Cable

Refer to Figure 11 for an overview of PM cable routing.

Figure 11

Cables Within the Typical PM Cabinet ;
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T 2.3.1
‘ _.__,,,'_zsﬂ"'APMM Card File Options

The basic Advanced Process Manager subsystem configuration consists of a si

single
Advanced Process Manager Module (APMM) residing in an APMM card file. The card file
also accommodates up to 10 IOP cards. See Figure 2-2.

o Pwar 8 Power
© Staus{ O Stats

5
Modem HAdvanced Ad ‘
HCommun

—_— e, R B

~h

Figure 2-2 — Basic Advanced Process Manager Module Card File
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Figure 7 — Typlcat Regulatory Control Loop




Table 47 — APMM Card Indicators

——— .. ..
- Card Type indicator Description
ADVANCED Power Power is applied to the card. If the indicator is out, check
COMMUN the Power System and the power cable to the card file, the
fuse on the backplane, and make sure all APMM cards are
plugged in,
Status After the indicator lights, self-test begins. !f the LED
goes out after 10 seconds or blinks twice a second,
self-lest has failed.
- 1heLEDbrnksonceaseoondrfmeAPMMzsmsoﬂfall
The LED stays on continuously if there are no faTures
ADVANCED Power Power is applied to the card. if the incﬁcator is out, check
. VOLINK the Power Systern and the power cable to the card file.
INTERFACE
Status When a failure occurs, the LED goes out.
ADVANCED Powér Power is applied 10 the card. if indicator is out, checkthe .
CONTROL Power System and power cable 1o the card file, :
\
Status When a failure occurs, the indicator will blmk th:e a second
= or stay off.
MQODEM Power Powet is applied to the card. If the indicator is out, check
the Power System and power cable 1o the card file.
Status The LED fiickers when transmitting data. This does not

ﬁurunlessmeAPMMisbadedorisinnetworktest
e.

Before the APMM is oaded, the LED will blink occasionally.

APM Service
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i85 JOP CARD INDICATORS T
Table 4-8 — JOP Card Indicators
Card Type indicator Description
ioP Power Power is applied to the card. if the indicator is out, check

the Power System, the power cable to the card file, and the
tuse on the backpiane. )

Status If the LED blinks once a second, a soft failure has occurred,
if the LED remains off, a hard failure has occurred.

VO LINK Power _| Power is applied to the card.
EXTENDER

Status Flickers when data is being transmitted. If the LED blinks at

a one second rate, an Optic Coupler is disconnected.

CAUTION

Loss of power detected by an output IOP causes all of the channels of an Analog Output IOP
to drop to a nonpowered state and all channels of a Digital Output 10P to set outputs to off.
Refer to Section 6 regarding use of a Standby Manua! Device to maintain process point
output values.

A Joumnaled Output Status of NORESP may indicate this detected loss of power. Check the
outputs and the mode of the related control points should this occur.

APM Service 4-38 8/83



2.7.1

Figure 2-38 — Typical Standard Power System—Three Card File Power Cabling
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Figure 27  PM Power Subsystem LEDs
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Table 2 PM Power and Status LED State Meaning

PMLEDS |  LED State Meaning

bc out ON +24 Vdc Present

OFF +24 vdc hot present
Battery ON Status OK

. OFF Battery not presant ot Voltage below +48 Vdc
FanvTemp ON Status OK
OFF Fan not spinning of Power Supply ovet tempetatute

ACIn ON Status OK

OFF Loss of AC Input 2
Charging ON Status OK '

OFF Charging circuit hot Operational
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Ceceo T T - 7.UTID UCN/NIM Hardware  L385.07

- L.

e FigUre 5 " Typlical UCN Cable System

~— “A" Direction "B" Direction ——=

UCN-A Primary Trunk System

Terminators

i

- [

UCNA UCN-B

PM-1

(Single PMM) (Single PMM)

(Dual PMM's)

Mounting Hole Note that redundant
Isolated Trunk Port devices should use
Im":‘k tor Indicator T the same primary
grminaig . ,.__ap and redundant taps.
= Ty Trunk Cable
Rt A

- 3 Trunk Cable

Non-|sclated Connector

Trunk Cable

Connection Isolated Trunk

Cable Connections
Dm s EwE I8 e || "
Connections / B8 T Grounding Stud
* Note that every trunk segment
must connect only an isolated
Dropl Drop Cable trunk port to an non-isolated
Terminator S D trunk port. Do not connect
S together two isolated trunk
ports or two un-isolated trunk
o ports, 1)
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1
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!1/\ &\ PAR REDUNDANTE
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b
CABLES DROP
,FI
(—
D APM
wul
i TERMINADOR
- RE
o€ 75 Ovass
; T
TERMINADOR |
RESIBTVD APM A
DE 75 OHLS 1 ‘
|
| (o] o]
—J—F-————-—--T%F o e
> L NOTA: EFTOB DIGPOGITIVOS REDUNDANTES
[ m&;mtmumma
S LL
N (1
pas ol

TERMINADOR RESISTVO DE 73 OHMS EN PUEKTOR 8IM USAR

Figura 4.- Conexiones fislcas de la LCN y la UCN,

N

La comunicacidn en la UCN es realizada en un sistema de
cableado redundante consistente de cables A y cables B. Estos
cables son interconectados por medio de Taps que permiten la
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US configurations The Universal Station's hardware and optional peripheral equipment
requiremnents are based on the the TDC 3000X system's applications.

Figure 2-2 is an illustration of a typical console complex of Universal
Stations.

Figure 2-2  Universal Station Console Complex (Classic Furniture)

Oparator's Keyboard(s) Cariridge/Floppy
and Optional Trackball Disc Drives

{optional)

Trand Pen Recorder
{optional) .

Touchscreen (optional)

Matrix Printer
{optional}

Cartridge/Floppy
Disc Drives
{optional)

—st—-— Alr Filtar

Modular Base / {in rear door)
Cabinet Pullout Tray for
with Work Engineer
Suriace Keyboard
Dual Node

Module with Portable Engineer's  Optional
Power Supply Keyboard (optional)  Electronics Modules
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94 . Are Computer Applu:atioﬁs aﬁd Iintegration of Plant-Wide

S il Infon'natlon Required?, continued

Products to allow for
these capabillities,
continued :
Figure 9-6  TDC 3000X with an the Application ModuleX
Systemn .
Work g! % ? - o] X Windows
. Administrator
g Station s 9 Workstabon
I PLANT INFORMATION NETWORK ]
' Universal
Foer | Appircaton |  wistory  Universal Stations | [Univarsal Stat Piant Netwark o Station
" pbca Mocdhule
Additional
Lo | @ % @
LCN Network
Exteriders -—L-J ::UUY Interface .
Logic
Manager
DATA UNIVERSAL Process
HIWAY Oata CONTROL Manager
Hiway NETWORK
Boxas Advanced
Process Manager
High Performance
Procaess Manager
L= ReMOts VO
Subsystem
Smartiine 3000 138848

Plant Network Module - The Plant Network Module is designed as an
interface to DEC VAX and AlphaAXP computer systems. CMS50S software
can be used on either the DEC VAX or AlphaAXP.

Computer Gateway (CG)- The Computer Gateway is another LCN module
that is available for integrating a computer into TDC 3000X., It functions in
a similar manner to the Plant Network Module, but uses an HDLC
communication link. Computers from a number of outside vendors have
been implemented using Computer Gateways.

Conrinued on next page
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Original Operator’s Keyboard |

EEE o

1.2

P3WER
GDOD FAIL

olf———— User-Function Section Poo-tegl Standard Section ———J-

Continued on next page
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25 . uStandard Sectlon —_ Second Flow

mw-—-‘-'

Bustration - 0 cno - cANcLY PRINT Y PRINT Y SYST
PRINT } DISP JTREND) MENU
System Status

System Status key—Calls up the System Status Display. Key backlight
blinks when there is an unacknowledged system alarm and is steady when
alarm(s) is ACKnowledged. -

Console Status ()
CONS
STATS

Console Status key—Calls up the Console Status and Assignments
Display. Key backlight blinks when there is an unacknowledged console
alarm and is steady when alarm(s) is ACKnowledged.

Trend Pen Record - (o)
RECRD

Trend Pen Record key-—Activates trend-pen recording of a selected point
Trend pen recording is activated from the Operating Group Display by
pressing the RECRD key. This key is backlit while recording is in
progress. Pressing the key a second time terminates the recording
operation.

Fast °

Fast update key—(1) Causes the update rate for hiway-related display
information to increase to 2-second intervals instead of the standard update

. rate of once every 4 seconds, An example is to press the FAST key while
viewing a group display. (2) Can cause cenain parameters in Graphic
(Custom) Displays to update twice a second, if so configured.

The key backlight comes On for fast update selected.

12 Keyboards 7/93
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¢’quﬁf??

Print Display

Print Trend

System Menu

10, =32~

B LS S

2.5 N Standard Sectlon —Second wa, Continued

CANCL
PRINT

Cancel Print kcy—de to abort any currently printing output on ﬁny

- - printer in the console. When pressed, the prampt asks the operator to enter

the console-related printer number. Cancel Print does not function across

stations with different personalities.

PRINT }-
Disp

Print Display Key—The display currently on the screen is printed on the
stations assigned printer.

PRINT
TREND

Print Trend key—Activates trend printing for a selected point. Trends for
all points in an operating group can be printed on the Matrix Printer.

SYST
MENU

System Menu key—Calls up the System Menu Display.

LOAD

Load key-—Prepares the Universal Station for personality loading.

2/94

Keyboard.s'
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2.8 Alarm Functions

Figure 2-3  Alarm Function Section
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ab| x| = | = janjanj oo oo [ao fao 1] 10 1=
| -—

I ' OO (ex =

. . e . '3 O 1] " =
. - e UL S58

Alarm Acknowledge

Alarm Acknowledge key—Acknowledges all Process Alarms or System
Status Alarms for the console; must be used when an Alarm or System
Status Display is on-screen. Silences the Audible Alarm, if it has not
already been silenced.

Silence
Silence key—Silences all audible alarms in the console.
Message Summary |'Eiiil' )
Mcssagc Summary key—Calls up the Message Summary stplay The kcy
is backlit and blinks whenever there are messages that require operator
acknowledgement The key is lit steadily whenever all messages have been
acknowledged, but messages exist that require operator confirmation.
Continued on next page
7/93
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2.9 Operator Control Keys

Rustration
Figure 24  Operator Control Keys

—~u = )
L G L { R, | L) Rl ) G G A
l'.'lm.'-‘l"-‘-‘m (3 2] [x_z]ia 2
(s 21la sl d b sl sl 2l nile 2ils o1la ol

af »

N0000000C
REAENSRANIE

]
t
1N

TAB | TAB
<

Manual Mode @

Manual mode key—Places a selected point in manual mode; that is, the
output is under direct control of the operator.

- |

Automatic mode key-—Places a selected point in automatic mode if
configured for that mode. In automatic mode, the,putput (OP) value is
calculated by a preconfigured algorithm using an operator-entered
setpoint (SP). '

Continued on next,
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26, ‘Standard Keys — Left Column

PR T

Rustration
Figure 2-1  Standard Keys — Left Column
L
- [ JE ]
- [ J[ ]
- N
- [ L]
[ L]
' m.
N [ 1L
= ]
007

Croup display key—Calls up the Group Display; requires entry of a Group
Number. ‘ :

-

Detail display key—Calls up the detail display; requires entry of a Tagname
(Point ID).

Unit Trend
UNIT

TREND

Unit Trend key—Calls up the Unit Trend Display; requires entry of a Unit
ID.
! 3}

Continued on next page
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Trend

Batch

GoTo

Schematic

’w""—- EOA r‘;.,

Standard Keys —_ Left 00lumn,

s e i L T

"“.ﬂ.

- u.\...m? Pt

B w1 oes-

Trend key—Calls up the Group Trend Display from the Operating Group
Display by selecting a point to be trended and pressing the Trend key.

The functionality of this key is deferred. -

Go To‘kcy—Used 10 select a point on the Group Display; requires entry of
the desired Point Number, 1-8.

Schematic key-—Calls up a graphic Schematic Display; requires entry of a
Schematic name.

Help key—Calls up a preconfigured operator Help display associated with
the current display. The Help display could take the form of a prompt, a
maintenance suggestion, or a reference to a related display for additional
information.

DISP |
SET . ,

Not Implcmenied.

Continued on next page
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Hourly Average

Prior Display

Associated Display

Display Back

26 Standard Keys Left COIumn,

-37-

H
&

f."-;.:- Tars

Hourly Averagcs key-—Calls up the Hourly Averages stplay from the
Operating Group Display.

PRIOR)
DISP
Prior Display key—Calls up the display that was shown immediately before

the current display. If pressed while viewing a Group Trend Display, it
cancels the Group Trend Display and returns to the Group Display.

ASSOC
DISP
Associated Display key—Calls up the configured display associated with an
item chosen from the current display.

pIsP

BACK
Display Back key—Calls up the next lower numbered display within the
same type of display as the current display. For example, if Group Display
250 is on the screen and DISP BACK is pressed, Group Display 249 is
called up.

Display Forward key—Calls up the next higher-numbered display within the
same type of display as the curmrent display. As an example, the Display
Forward key is used when going from Group Display 5 t? ‘Group Display 6.

Consinued on next page
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Page Forward

SRR 1 S -38-

26 Standard Keys—LeﬂCqumn, Cortund

PAGE
BACK

Page Back key—Calls up the next lowcr-numbcmd page of a multiple page
display.

Page Forward kcy—CaJls np the next higher-numbered page of a multiple
page display.

Both Page Forward and Page Back keys have a wraparound feature. In
other words, if Page Forward is requested from the last page of a multiple-
page display, the first page of the display is called up. Wraparound also
applies when paging in the opposite direction.

7/83
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CALLUP PROCEDURE

f SYST L.
ACTION: STATS 7

RESPONSE: Syslem Status Display (Figure 11-1) eppears on the screen

Targel to view this consols
latus: see Sedion NE TWORK CONFIGURATION FILES

{NCF) VERSION TIME/DATE STAMP

- EVENT RECOVERY TARGET

sppoars here when hiway
status ovents are lost:
so6 Alarm Procedures in
Section 8,

LCN RECONNECT targe! (only

on Aelease 210M1-—efet to ﬁCN CABLE STATUS indicalorsAargels: \
Section 25 ol the Engineer's REVERSE-VIDED « ACTIVE CABLE
Relerence Manval } GREEN = NORMAL {auto-swaps every minute) ] . Targets to view

' YELLOW « POSSIBLE BAD CABLE slatus of nodes
Targel to view other consoles {auto-swaps every 10 minutes) on Local Control
slatus: soe Console Overview RED - TOTAL CABLE FAILURE Network, see
Display, Section 11) SELECT CABLE target and press ENTER 1o Section 14

\ \S¥2P cables manually,
ﬁarge!s to view Hiway/UCN \

Status; see Sections 16 & 18

2 feb 8y 10:e8:2% 1

# ERRORS - One or mote nodes
have an Auxiliary

Possible States: ARF StiXCTiON [ ]
. OK - Dovbas aﬂd cab'es OK ATSTEN STATD CF VERE: I3FANEY 353:31-311)5
® FAILURE - Dne or more '. - WEST AREA COMSOLE

T | dobv'-ces failed p -~
. - Hiway ks stadi r——"
® 777 - Siahrs unavai?:b;plmm m | I )
HiwayAUCN [R210M1 only]
® SWITCH — Cable Switch
¢ IDLE-Oneormore MCsor PM | - ooroeem=m=m==]
\_ processors in IDLE cowaous
CATEWATY -
(" NODE STATUS Possible States Y N~~~ A U
& OK - All nodes are elther running.
afiva, qualilied, under test | on —
¢ FAILURE - One or more nodes ' oo
{ailed
® MAINT - One or more nodes } TasLmg
have Maintenance
Recommendations

Noda Status;
\_ soe Section 14 Figure 11-1 — System Stalus Display
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M3,__3§:.’DISPLAY OPERATION

3.3.1 UCN Status Display
The UCN Status display is shown in Figure 3-1. The display is obtained by selecting the

<SYST STATS> (System Status) key on the console and then selecting the PROCESS
NETWORK STATUS target on the display for the network you wish to examine.

MAKE SELECTION T e6 Ju! 82 15:34:14 1

UCN CABLE STATUS: OK UCN 81 STATUS UCN CONTROL STATE: BRSIC
UCN AUTD CHECKPNT: INHIBIT

a1 NIM 22]03 PR B4{13 APN )4 "
0K oK oK
gRCKUP Backyp BACKUP

[ORD/SAVG [ CONTROL | [ AUTO Fc'u CRBLE [ RON | SLoT lnc_m'IL |
RESTORE | [ STATES CHECXPT | | STATUS STATES summaRrY | | STRTUS
Figure 3-1 — UCN Status Display 5154

¥y 333

APM Service 34 8/93



B CEOY. I [
Ll 4 ] . .
N . wea —— mg e m . et 4 T - ——

e e T TR 332

T

- -

L e b mar At

P L

UTO " ECKPT.==~"  Selection of the AU'i“O CHECKPT command target provides
o additional targets at the bottom of the display to change the
checkpointing state of the APM as shown in Figure 3-12.

APM CKPT ENABLE  Enables automatic checkpointing of the APM. The
command is executed by selecting the ENTER target.

APM CKPT INHIBIT  Disables automatic checkpointing of the APM. The
command is executed by selecting the ENTER target.

ENTER Executes the AUTO CHECKPT function command. -
CANCEL " Clears the APM CKPT ENABLE, APM CKPT INHIBIT,
and ENTER command targets.

MAKE SELECTION 06 Jul 932 15:49:25 !

APK AUTO CHECKPNT: INHISITY AP 13 STATUS/UCN 41 APN COXTROL STATE :BRSIC

IOL PERIODIC SVAP: ENABLE APAN 13 P UCN CBL STS APWM 13: a/B
oK APKK 14: A/B
91 HLAI |82 STIm |83 PL |84 #s % A0 [§] s
ox 0K oK oK
@5 Ao 18 11 HLAT )12 HLAI {13 HLRI ~ [i4 HLAI 15 00 16 DO
oK 0K oK ox 114 oK oK
17 18 D1 13 01 28 RD 21 AD 22 AC . 123 #0 24 RO
oK oK oK ok oK oK oK oK
25 Ad 26 STIN |27 DISOE {28 . 29 F]] N 32
oK oK oK
33 34 35 36 37 38 39 4%
o0ab/5avE [CONTROL auTo oL CREL RUN SLo0T DETAIL
RESTORE STATES CHECKPT | LONNANDS STATES SURMARY STATUS
RPH CHFT rPn CKPT ENTER || CANCEL
ENABLE INHIBIT )
fure 3-12 — APM Status Display - AUTO CHECKPT Target Selected 11507
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Comandos APM (Bottom Section)

Formato

Eg_g;nand__:_] Efecto

Opciones

Program load: Carga el programay la

Descripcion

Enter: Se debe seleccionar para cambiar
el estado del punto de prueba.
Cancel:Cancela un comando del ment

Despliega base de datos seleccionada en el APMM. ‘
los Restore Module; Restablece el El
comandos, |Estado de! |programa seleccionado en el APMM e IOP. | Despliega los
LOAD/SAVE |guarday APM Restore all: Restablece el programa comandos,
RESTORE restablece la seleccionado del APMM y todos los IOP. | guarda y
base de Save all: Guarda los datos del APMMy | restablece la
datos. todos los IOP en el mddulo de base de datos
historia{HM}) del IOP o del
Enter: Se debe seleccionar para APM.
load/save
CancelCancela un comando del menu
APM full control: Cambia el estado de
Cambia o control del APM a lleno. Cambia el
CONTROL [selecciona |Estado del | APM basic Cintrol: Cambia el estado | estado de
STATES el estado APM de control del APM a basico. control
del APM Enter: Se debe seleccionar para el estado | seleccionado del
de control a cambiar, APM. '
Cancel:Cancela un comando del ment
APM ckpt enable: Permite un punto de
Guarda los prueba automatico para lo seleccionado
AUTO datos en un | Estado del |en el APM. Cambiael
CHECKPT intervalo de |APM APM ckpt Inhibit: Desabilita el punto  jestado de punto
tiempo de prueba automatico seleccionado en el | de prueba
predeter- APM. selecclonado en
minado. el APM.

e ing =

0008001




aao-dwl

vL-Z

A

XIS

Comando

sLoT
SUMMARY

. ————

Efecto Formato Opclones Descripcion
= — —= —— |
Polnt ID: El nombre de este
punto es asignado Despliega los tres tipos
Despliega el |Estado de! |anteriormente. de puntc del APMM o
contenido del | APM Descriptor: Descripcion del IOP (point ID, Descriptor
APMM o 10P, punto. .

Ptexecst: Estado del punto
{activo/inactivo) Este punto
puede ser cambiado por el

despliegue de sumario de slots.

y estado active/inactive)
Estos puntos son el
Softwere que reside en el
APMM,

’ '6oos-:nu.



SLOT SUMMARY

S

aqyfssb

. —46- .
R 3.3.1

Selection of the SLOT SUMMARY command target
provides the Slot Summary Menu display from which the
point type of interest is selected as shown in Figure 3-7.

The selection provides a Slot Summary display for the point
type that displays the contents (point ID, descriptor, and
active/inactive state) in the chosen APM. An example of this
is the Process Module Points display as shown in

Figure 3-8. Selecting the REGULATORY CONTROL
POINTS target on the Slot Summary Menu display produces
the display. The Slot Summary display provides access to
commands that active/deactivate slots. -

MAKE SELECTION

97 Jyt 92 @7:11:45 )

UCN 1 DEVICE 13 nMODULE APHM

FLAT POINTS

LOCIC POINTS
CIGITAL COMPOSITE POINTS

TINER POINTS

NUMERIC POINTS
RECULATORY CONTROL POINTS
REGULATORY PV POINTS
PROCESS MOOULE POINTS
ARRRY POINTS

DEVICE CONTROL POINTS

Figure 3-7 — Slot Summary Menu Display — SLOT SUMMARY Target Selected 11582

APM Service
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' : T e, 3.3.4
e T
- NRKE SELECTION 87 Sep 21 09:2214% )
| ‘
VERS/ B
,
Plesase Select Targat .
‘ anulg -
| TR P/s SECNORY UCN CHANNEL CHARRELD . FILE PDS LEFT
#00ec 385 STATUS ALIVE UCH AUTC SEAP EXAGLE .
TYPE aPR
a%es
Figure 3-20 — Primary APMM Detail Status Display
MakE SELECTION 47 Sep 41 09:21:3% |
Pigsse Lulect Torget
TCEELI}D [ 4] PRIWAtY  uCw CHamniL  CHanwELD FILE Pos RIgut
STarus PF_IOLE  utw aytC Svar ENAOLE
1vPL arm
" o ¥
- Figure 3-21 — Secondaty APMM Detall Status Display
APM Service 3-40 8/93



3T IOH
INFO

Ion 10U
1nF0

VERS/
REVIS

ConTROL
CONFIG

~ UCK
$TATS

RRINT
SUPPORT]

FsoFT
FAILUR
I E

Dt 995
TYPE APR

APAN SOFT FAILURES

"
41
42
43
44
45
46
«7
4%

CTRL REDUND DATA YRACK FAILURE
COonAM FAILURE

REDUNDANCY CAROD
REDUNDAMCY CARD
REDUNDANCY CARD
REDUNDANCY CARD
REOUNDANCY CARD
REOUNDANCY CARD
REOUNDAXCY CARD
REDUNDANCY CARD
REDUNDANCY CARD

PRTTERN TST FL
BYTE WRITE/WRD
ADOR OCODE FAL
ADD'L TEST FAL
NO CLERR ERROR
PARITY CENERAT
TRACKING ERROR
7/8 FULL INTRP
8US LOCK ERROR

P/S  PRINARY UCN CHANNZL
STATUS PF_IDLE

CHANNELS
UCN RUTO SUAP ENABLE

PROCESSOR UNKNDUN SF
PROCESSOR STC DUERRUN
PROCESSOR TASK REQUEST OVFL
PROC, RESUMNE NON-VAIT TASK
PROC, DIAC INIT TIMEOUT
PROC, DIAG CYCLE OVERFLOW
PROC, FTA WNISSING, ILLEGAL

oL
10L
IoL
IoL
Io0L
1oL
IoL

3}
FILE POS RIGHT

Figure 3-37 — APMM Soft Failure Display - 40-79 (SOFT FAILURE - 40-79)

' X + - 303.4
=T 07 Sep 21 99:a4:28 1
APAN SOFT FRAILURES -9 -5
Erﬁi'lﬁt' 98 NO RESP FROW COMTROL PROCESSOR 2@ WO SECNDY UCK COMA TD PRINARY
INFD #1 CTRL PROCESSOR FAILURE 21
92 CORK PROCESSOR LOAD FAILURE 22
(Ton IGU 63 I0L PROCESSOR FAILURE 27 PRIR/SECKDY NAVE DUPL IOL ADDR
INFD 94 CONR PRC DIAC INIT TINEOUT 24 INCONPATISLE PNM FIRAVARE
#5 CONR PRC DIAC CYCLE OVERFLOV 28 TINESYAC CLOCK ERROR
VERS/ ] @6 GLDRAL RAN PARITY CHECKER FAIL 26 IOL TIAESYNC FAILURE
REVIS | 97 SHRARED RAR PARITY CMECKER FAIL 27 TINESYNC I0L LATCH ERROR
9% CONR LOCAL RAN PARITY CHECXER 28 TINESYNC UCK LATCH ERROR
toN 49 UCY ADDRESS CHANGE OETECT 29
conFId 30 TRARSIENT POVER DOuw DETECT "
11 SHARED RAN PARITY ERROR 5
N | 12 REDUNDANCY/TEST SUITCH CHANCE 32 GLORAL RAM PARITY ERROR DETECT
$TATS 13 APPLILATION ERROR DETECTED 33 CONTROL 10 LINK OVERRUNS
14 10 LINK N0 RESPONSE 24 CONTROL UCN OVERRUNS
| 15 10 LINX WAX COMR ERRS EXCEEDED JS CTRL POINT PROCESSOR OVERRUNS -
SUPPORY 1€ XD LINK CABLE A FRILURE 36 CTRL PRC DIAC INIT TINEOUT
17 I0 LINK CABLE & FAILURE 37 CTRL PRC DIAC CYCLE DVERFLOW
5 18 WO PRIMARY IOL CONR TO SECHNDY 39 CTRL LOCAL AAN PRRITY CHECKER
m 19 MO PRIMARY UCN CONN TO SECNDY 1% CTRL REDUND DATA TRANS FAILURE
TN i pss PRINARY UCN CHANNEL CHARNELA FILE POS RIGHT
[T STATUS PF_IOLE UCK AUTO SWAP ENABLE
TYPE APK .
8803
Figure 3-36 — APMM Soft Failure Display -~ 00-39 (SOFT FAILURE - 00-39)
87 Sep 51 95:45:41 |
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e DR 4.2.1
en o, TS T — APMM Hard Failure Error Codes (ADVANCED CONTROL card)
0000 ** | 68000 unexpected exception. An | Replace the ADVANGED CONTROL
to internupt occurred when no vector card and reload the APM. :
00 0C was set up. )
00 0D “** | 68000 unexpected trap. A trap was Replace the ADVANCED CONTROL
invoked for a nonexistant service card and reload the APM.
routine.
00 OF *** | Global RAM parity efor. Replace the ADVANCED /O LINK
INTERFACE card.
0010 ™ | Local ROM/RAM pariy emor. Replace the ADVANCED CONTROL
card,
0012 "™ | Pascal emmor. Record all error inforration and
to call TAC for assistance.
.00 16
00 1D ™ | EPROM checksum failure. Replace the ADVANCED CONTROL
. card. . .
00 1E ** | Bad software personality checksum. Replace the ADVANCED CONTROL
card.
06 CO *** | -Bad timer on the ADVANCED Replace the ADVANCED VO LINK
to CONTROL card (same test as on the card. Hf the problemn persists, replace
06 C2 ADVANCED COMMUN card). the ADVANCED CONTROL card.
06 C3* | ADVANCED CONTROL to Replace the ADVANCED COMMUN
ADVANCED COMMUN interrupt error. | card. If the problem persists, replace
the ADVANCED V/O LINK card or the
ADVANCED CONTROL card.
06 C4* | ADVANCED COMMUNto ADVANCED ! Replace the ADVANCED COMMUN
CONTROL interrupt error. card. If the problem persists, replace
: the ADVANCED VO LINK card or the
ADVANCED CONTROL card.
FF E3 ™ | Software eror. Record the ADVANCED CONTROL
o and ADVANCED COMMUN card error
FFE7 blocks and call TAC for assistance.
FF EA Cyclic redundancy check failure The revision of the primary and
{end to end) secondary PMO do not match
(incormpatible) or the memory is
corrupted.
(Continued)

* The code applies to the primary APMM only.
**  The code applies to the secondary APMM only.
*** The code applies to both the prirnary and secondary APMMs.

APM Service

4-10
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1. The Indicators on the cards in the
APVM and IOP card fles. Refer 1o

Tabies 4-7 and 4-8 for the indicator
Fault during Yes funcions. Replace the cards
Start initial power-up as necessary.
of the APM? 2. The Power System dc voltages.
3. The ac Input voltage and the
input wiring at the Power System.
4. The dc power cables o the APMM
Note: . and IOP card fles, and connactors
This shee No at the individuat card liles,
statauihas 5. The voRages at the backplanes of
that a fault has
been detected the card files.
thoAPMbeiorehn . €. Restart the APM .
omprecen '
on-gprocess.

Check: -

1. The Indicaiors on the MODEM,
ADVANCED COMMUN, and
ADVANCED CONTROL
APM respands to o cards. Refer 1o Tabie 4-7

operator Commarsis for the indicator functions.

&fter Inital power on? Replace the cards as nocessary.

2. UCN drop cable connectons
al the APMM card file.

. UCN drop cables.

UCN taps.

UCN trunk cables.

Rafer to the UCN Site Planning &

instaliation and the Advanced

Process Marager Checkout

manuals for testing the UCN.

Yes

Pnaw

) Note:
I ah the APMs on the
sama UCN do not respond
to operator commands,
check the UCN cabie
connections fo the NIM.

7. Afer the fault has been
corrected, test the UCN
using the UCN Exerciser.
Reter 1o Section & for a
Shee descripion of this test program,
Go to Sheet 2 8. Restart the APM,

S

Figure 4-1 — APM Fault isolation (Sheet 1 of 6)

APM Service 4-4 P 5793
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4.21
s - Note:
- The remaining sheets of this flowchart assurme that
From Sheet 1 a fault has occurred whils the APM is onprocess.
- {
The status of the
APM is the combined] ~ ———— ikt
status of the APMM - ows loax = = it iingialeici sl
and the 10Ps. = .
The Operator seiects the -
UCN Status Display to
determine the statusof [~~~ 7
the APM.
Hard and soft failures are UCN Status Display
indicated by the APM status a8
of FAIL, pARTFA"., — O mte )
PF_UMIDL, or PF_IOIDL ———
The Operator selects the - - - - - -
APM Detail Status Display ® *
by selecting the APMM # | _ - - z . - . pot 3
f I =)

APM Detall Status Display

1OP Hard Failure {Sheet 5)

APM Detail Status
Display indicates that
the APMM has g hard
or soft failura?

o 10P Box Sokt Failure (Sheet 6)

o IOP Siot Sott Failure (Sheet 6)

Yes
>® APMM Hard or Soft Faflure (Sheet 3)
APMM Hard Fafure = HARDFAIL, NONEXIST, or NORESP 1
APMM Saft Failure = IDLESF or SOFTFAIL (¥ in RUN) : : oss

Figure 4-1 — APM Fault Isolation (Sheet 2 of &)

APM Service 4-5
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4.21

o ) Note:
This sheet shows the path for
APMM hard liures,
MF::mrd Stnsztnde The Opsrator selacts the -
APM or ure .
APMM Detai Status ] Sspiny
Display by selectng the . "‘hd"'“’“’ APMM @ .
APMM ¢ and status was FAIL? o
DETAIL (Hard Failture) - re
| he STATUS tarpel (Sheet 4)
APMM Maintenance Support Dispiay
{Control Emror Block)
[ i oo The Operator selects the
. e ) BT ) supPORT| ™ the | com e B K
-8 8 Fasseas 2xeavr
remtstm e uca targets on the APMM Detail Status
sessenenssxa Displays. Hard failure error codes
A Y T e e == ==} for e ADVANCED CONTROL

card appear as shown. Referto
Table 4-1 for descriptions of the

The hard failure emor code
sPpetrs under words 02 and 03,

‘BB BB’ indicates that the emor code was trapped during
& restert of the APM, I the emor was tapped without a
APM restart, BB BB’ will be "AA AA’

----- emor codes and the recommended
[ LY The operator selects
L Y]
COMMUNCTN
ma— the ! Errompik | BrPet
This display contains engineering
information. 1 you have Yrouble Enor codes for the ADVANCED
understanding &, cal the Technical COMMUN card sppear on the
Assistance Center, dispiay in the same jocation as the
ADVANCED CONTROL card,
Reler to Tabie 4-2 for descriptions
of the enor codes and the
recommended cormective
Word Numbers 00 - OF acbon,

Also, nole the condition of the
STATUS indicator on the
ADVANCED COMMUN,
ADVANCED CONTROL, and the
ADVANCED 1O LINK INTERFACE
cards. Reler 1o Table 4-7. Restart
the APM if necessary.

Figure 41 — APM Fautt Isolation (Sheet 3 of €)

APM Service
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4.2.1

PP

Pl
—

Sl From Shoet 3
APMM Soft Failures
APM status =IDLESF or RUNSF

The Operator selects the
SOFT
FAILURE target on the

the APMM Detail Status
Dispisy. The APMM soft
failure error codes and the
code descriptions appear on
the display after selecting
one of the three yellow error
displays. Any active soft
failure is highlighted on the
display. Relerto Table 4-3
for descriptions of the error
codes and the recommended
cormrective action.

Note:
This sheet shows the path for APMM Soft Failures,

APMM Soft Failure (0-39) Display

bt wirm

Ly A1 COuwme FROCE BS0R 0ad) AR ]
ﬁ - mAVE D, 0 ACDA
e O 2 Cand SurT O™ T s AT P
o v UG Dag CTOLE OVER.On 38 Tarf v CLOCK Taom
GO, Nar ST C-EONTA LA D6 ©F TRALITRC Panind
W7 DD M DAY OaEECER Can,  FT PRIt B LA Yn TORCR
F_] W OCmm LAY W T TRALTVAC UCH LWA'T Sheos
oy | 8 wtw aDinig g el OYTRC ™ -
W Thengafn T RCvE R Sow OF 9K~ -
(en]) SEETon, &
Q F7 PeTiTm Covsndl X3 ROy S mum ty | WROR TR
o ASAT FOA 5 ChuTon 1 L G g
g] o 0 L B SORTRCR, UEw (v TR
M © L WAX COWe [) DCRTOED 35 CTW, ROmr? BROCE BAOS OVt v
W O CAL & Fan g M CTR, SRS e T Paefn”
@ 7 3wt Codid 9 St oo I CTL Sap Ol CTOLE DVTSAL D
» D ey O, OO O EEEOY W CTW LAy e PASITY CrCx P
0 oD e LT COWAe TO SENEYY 2 CTI NELnD DaTa Thasel *an o

L] ooty s LV - N
v o Vo asTe e
[ 8 =T
N
APMM Sott Failure Codes Descriptions
S840

Figure 4-1 — APM Faut Isolation (Sheet 4 of 6)
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4.21
Note:
This sheot shows the path for IOP Siot Hard
Faiures, NONEXIST or NORESP.
Use a Standby
Manual Devics for Chock the FTA
the outputs | connection o the 10P,
(see Section 7).
Chack the IOP cables,
[ powar, and grounding
for ESD
and/or RFI.
Investigate/consider a possibis ESD or
RFi problem. Also verily proper system
installation, especially powes and ground
Replace the I0P,
Resolve the detected
problem(s).
Restart the IOP,
{
Chaci( the last taliure
lcode. See Tatieas " Stop
b 1
Raplace the IOP.
Figure 4-1 — APM Fault Isolation (Sheeat 5 of 6) so82
8/93
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- 4.241

_~From Sheet2 -

1OP Box Soft Failures

O

The Operator selects the

BOX SOFT FAILURES

targel on the IOP Detailed
Status Display, and then
selects one of five display
pages. The Box Soft
Faiiures Dispiay xppears,
showing the box soft failure
highlighted. Refer 1o Table
4-5 {or descriptions of the
error codes and the
recommended corrective
action.

From Sheet 2
10P Siot Soft Failures

The Operator selects the

SLOT SOFT FAILURES

targat on the [OP

Detai! Status Display, and
then selects one of three
display pages. The Siot

Note:

This sheet shows the paths for IOP Box Solt Faitures

and IOP Slot Soft Failures.

Box Soft Failures Display

Smarom
TR s -
o e
e I rw—

B afy g - um e

gy S G Seture o SR S e M R
- s e + grisen sy B ssweby
B S et & MRSy S -~ St S aAREaal
gy e BN W A @ ey § sy« pEatds bl

s

S mpwetar wee Sramgs S b g siemad
P o measy . F BCE. deas alber a E—y
e . " - W — . g—

N e S W w— e & pa—— S
g Diag S = Sl VA S vkt T
aund G e - by " wnida

Y Pl S5 cppuns eww ELA teipe = sk epmenii
R Gy, S8 clires e QAL el - mp Sym—
IS Shatep S SRSt Suidare - dp S Sj——

bl ey e abbeen Sl - 6 A SE———

Bl emapw N G flisse - W A EE-—

=ty Rl = e )

Slot Soft Failures Display

LE_ L BT -1 J

T
=
k) awfs oo - B0 w—
-z - =

Soft Fallures Display eI
appears, showing the mT T et
faiyre with an amrow ==—.=?.'-‘:_‘7"._ —
pointing to the faiure e
messape. Refer 1o Table I gutemind
4-8 for descriptions of the et e
emmor codes and o
reomwmdec_!
cormective action. L_ J
e
Figure 4-1 — APM Fault Isolation (Sheet 6 of 6)
. |
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Select targets from the menus.

U T b 26 Fob BW 2704188 3\

SYSTLR mEmy

I oPGANTIATIONAL SURNARY WE Ky B ecroRY.LOG-TRIND- INURNAL NENH
.I’[n'L TIAE JOUFPMAL aSSIGAALNTIS .[’d‘[lll HISTORY AENY

Il ovievice [RIT BISFLaY [l reoccss vaeTabL RCTRICYAL

| GEOUP EDIT FISTLAY Bl rerovanie nowia INITTALIZATION

Il cLeae sceeem

( SURNAPY HENY \

B unit POINT SUNMARY M amea trrLLs
M rox roInr sunmaey W uwtr TrTLEs
B ram I.;Rﬂﬁ[ List s VIR ceowe vnnees
] : .
) I rPoiny ATIRINUIE SURNARY W uNIT YIREMD TITLES
. Bl LCN HODE FOIMT SUMMARY M scHEmaTIC 1ITLES
B ucroence FOINT SUMMARY
|

UCN DEVICE MODULE MOINT SUMMAFRTY

[ ] [oow ][t ]

k / »Y

A list of all the Points in a specific Unit.

A list of where a specific point is used (Groups, etc.).
A list of all the Areas in the system.

A list of all the Units in the system.

A list of all the Groups in the Area Database of this

Unit Point Summary
Point Usage List

Area Titles
Unit Titles
Group Titles

b

. station.
(suscr ATTRIBUTE 93 may 50 10:50:08 2\

FATNT ATIRERUIE SURRARY :

e¢ ULNIT ®] - UN]T | (1]

[ LR LTICIT B noniat wonf Ml Loe0ED

[l cLarn DISABLE B rras rooE W vo71 LoADED

W traciIve Ml cascaDE #EOUEST MODE M ernor

3 ramuaL ry I Procran -o0E Wrene g

Il suBSTITUIED PV M ®e0 TacCED i uoLe

W uncertaIn Py Ml comrutER SHED  sxutpavn

W sno Pv BB vrvraLizeo [l trERCENCY SHUTDDUN

I svrass IR 1%ace Py
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"I

Thase angineering-related
tunctlons are accessed through
the Engineering Personality Main

Menu Display, which Is the first S & T 1L 11 B
display that appears afler the [Py — Functon
process angingsrng software {8 UNET NAMES HIWAY GATEWAY AICTUR RDITOR
loadad Into the Universal Station. ANEA mae LOOKC BLOCK FrEQ FORMAT LOGY
FollowIng the selectionof a A o oliulcio N R Ll badatatetiuy
functlon, the Universal Statlon il it Ll ‘ b
provides tha process enginear e
with access to tha various
features of that function, SULDER COMUANDS ANA DATA BASE
uopert Punctons srd Loy Prograre
. M [ SrETiv MENy ] [nvmu nuut] Icomoumm{ I

[ ot ] [t ] ey o,

Pigure 4 —Enginesr's Maln Menu
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Build PM/APM Points 1
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TIC2144#
Regulatory Control
Parameter Assignment v
NAME TIC214##
NODETYP APMor PM
PNTFORM Full
_PTDESC STEAM TEMP CONTROL
"EUDESC DEG. C
KE YWORD STM TEMP
CUNIT #e
NTWKNUM . ## (Use your parution sheet)
. NODENUM ¥
SLOTNUM ## (first RC siotin your partition
: sheet)
t USER 1D (APM -
‘onty)
| CTLALGID " PID
| PVEUHI 1150.00
PVEULO 000
' PVFORMAT - D1
! PVSRCOPT ALL o
| PVSOURCE AUTO
| OVERVAL : 25 ]
| BADCTLOP (APM  NO_SHED
conly}
 RCASOPT nonNe o _
| NMODE L AUTO '
| NMODATTR "OPERATOR
 MODEPERM PERMIT
[ExTswopT EMS -
| SPHILM 150 00 )
I spLOLM 0.00 )
'SP 2000
| SPOPT NONE ]
i RBOPT NORATS!
| PIDFORM INTERACT
cTLEQN EQA H
"PVTRACK TRACK
'CTLACTN REVERSE
, GAINOPT LIN

Continued on next page
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52 Build PMWAPM Points 1 L&;gg
Reguiatory Control
(Continued)
Parameter Assignment
K 0.50
T 10.20 .
‘T2 '0.00 !
NOCINPTS 51
' CISRC(1) i TI2 1408 PV f
. NOCOPTS ! ;
' CODSTN(1) | FIC21#444.SP é
fopHmM f 100.00 |
: OPLOLM | 0.00 |
§SAFEOP | e E
| OPMCLM | 0.00 !
| OPROCHLM L e |
{PVALDB | ONE j
iPVHﬁP i 130.00
ipvnmn LOW i
. PVLOTP 20.00 !
‘PVLOPR LOW
(PVHHTP | e
';PVLLTP --------
_PVROCPTP L e ;
"PVROCNTP | e |
i BADPVPR- | LOW |
DEVHITP | e g
"DEVLOTP 1 — |
. ALENBST | ENABLE i
I

PRIMMOD




Ovearview Display Value

~-61- Build PWAPM Points 1 1.364.20 91
- .APM PID CTL Algorithm AP88-a17
page 1 ol 6
19z
{ Unit l Tagname J Engineer: l Date: j
Pomt Assignmaent Display
NAME range =  Not applicable
Tag Name M default = Bilank
NODETYP PM A PM Pornt is Being Configured
Node Type An APM Paint Is Being Configured
PNTFORM Full Point is fully displayed and alarmed
Pomnt Form Componnt Pt.1s parnally displayed but not alarmed
N/A it PNTFORAM = Componnt.
PTDESC range=  Not applicable
Point Descnptor default = Blank
b e e e e e e e 1
EUDESC e e | range = Not applicabte
Engmneenng Units Descnptor defautt = Blank
KEYWORD | range = Not applicable
Keyword Descnptor dafault = Blank
UNIT ‘ range=  Two Aiphanumenc Characters
Process Umit Point Is Assigned To ___ default = Nol applicable
NTWKNUM ___! range= 11020
NiM's UCN That This Paunt Is In dafaull = Not applicable
NODENUM i1 range = 110 64
APMM's Address On Tha UCN odafault = Not applicable
SLOTNUM . range=  1-160 (but <= NCTLSLOT) —
Siot Number | default = Not apphcable
Control Algonthm Dhspiay
uscRIo ' ___ . __ . . _ ' range= Sieen Charucisr Stnng Cashes
User ID Reservanon default
CTLALGID i ANutl No affect
Control Algonihm ldentfiar Proportional, Integral, and Denvatrve
PV Configurabon Display
PVEUHI mange= > =PVEULO
PV High Rarnge in Engr Unrts ' ! default = 100.0
PVEULO rangec  <=PVEUH!
PV Low Rangs in Engr Units o ! default= Q.0
PVFORMAT 0o o2 ' DO = 9999. D2 = 99.99
PV Decmal Point Format o 03 D1=9999 03 =9.999
H
PYSRCOPT OntyAuto PV source selection 15 not available
PV Source QOption All Salecuon from PYSOURCE 1s available
PVSOURCE Auto Fiald-winng/memory-tetch supples PV
PV Source ———{ Man PV s suppiied by Operator or program
Sub A value 1s substituted by a CL program
OVERVAL rangs= 010 100
] f gdefault = 25
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APM PID CTL Algorithm Redparl
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Unit Tagname: Engineer: Date:
Mode Configuration Display
BADCTLOP No_Shed :
Bad PV Mode Shed Opuon Shed Hold See APM Paramater Reference Dictionary
Shed Low
Shed High
Shed Safe

RCASOFPT
Remote Cascade Option

’——Nave
Spt ——.

Local cascade 1s the only valid cascade
, AM strategy stores to SP within SP limits

Dac b AM strategy stores to OP. No OP limits.
DdcRsp | AM stategy does Ddc and Rsp functions
Rsp AM strategy stores to SP when this
. point is tn Auto and 1s being inihalzed
by its secondary. SP limits are applhied.
SHEOTIME range= 0 to 1000 (seconds)
Aemote Cascade Shed Time . }- defaut = [O{mode shed disabled)
SHEDMODE (it Shequme > 1) Man Auto Bcas Supervisory point will shed to Manual,
Shed Mode . Automatc, or Backup Cascade moede.
NMODE (RegCtf) None No configured *normal” operating mode
RegCt Point's Normal Mode Man Manual is the “nomal” operatng mode
Auto Automatc ts "normal” operating mode
Cas Cascade 1s "normal” operating mode
N/A if NMODE = None.
NMODATTR None Parameter NMODE sets “normal” mode
Normal Mode Attnbute Operator Operator sets “nofmal” operating mode
Program Program sets "normmal” operating mode
MODEPERM Perrnit Operator can change this point's mode
Mode Permisseve NotPerm Optr. cannot change this point's mode
EXTSWOPT None No external mode switching is aliowed
Ems Ext. source can change point's mode

External Mode Switching

n
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APM PID CTL Algorithm AP8B-417

e e T page 3 of 6
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Unrt: Tagname: Engineer: Date:
Setpoint Display

SPHILM e e range=  SPLOLM - SPEUHI. and NaN

SP High Limnt default = NaN

SPLOLM - PP | range=  SPEULO - SPHILM. and NaN

SP Low Limtt gafautt = NaN

SpP | & range=  SPLOLM to SPHILM

Set Point in Engineenng Unis Of The P default = 0.0

SPOPT . None No specialized options are available

Set Point Option I Tv Target value processing

Asp is invaiid if PNTFORM=Componnt. Asp Advisory deviation atarming

RBOPT NoRatS/ No ratio/bias 1s used to calculate the SP

Ratio Bias Option ~ FixRatBi Fixed ratio{R) and fixed bias(B) are used
AutoRat R is back calcutated dunng initialization
AutoBi B is back calculated dunng iniahization

RTHILM s |1\ | range= RTLOM- 100.0, & NaN

Rano High Limnt L default= 100.0

ATLOWM { P range=  0.01 - RTHILM, & NaN

Rabo Low Limet default = 0.01

BSHILM (e range= > =BSLOLM, & NaN

Bias High Limrt default = 50.0

BSLOLM ) N | range= <= BSHILM, & NaN

8ias Low Limnt L defautt= -50.0

RATIO —{ b 1 ange=  RTLOLMto RTHILM

Ratio default= 1.0

BIAS ; —{ O | } range=  BSLOLMto BSHILM

, Gefautt= 0.0

Bias Parameter

Reg Control Pxd Algo Dhisplay

PIDFORM interact {Proportionai + Integral) x (Denvatve)
PI1D Controtler Form. ldeal (Proporuonal} + {Integral) + (Denvatve)
CTLEQN({PK) . EqA P.1& D act on Error
Cantrei Equaton Type EqB P &t act on Error, D acts on PV
EqC t acts on Ermor, P & D act on PV
EqD Integral-only control
PVTRACK NoTrack SP will never be set equai to PV
PV Tracking Option Track Man mode or inft. causes SP 1o track PV
. ; \
CTLACTN Reverse As PV increases, Output decreases

Control Action Direct As PV increases, Dutput increases
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Unit: Tagname: Engineer: Date:
Reg Control Prd Aigo Display{continued) N/A d CTLEQN = EqD.
GAINOPT — Ext K = KLIN*KEXT{gain from externa! saurce}
Gain(K) Option —— NonlLin K = KLINT({NLFM)+(NLGAIN*[PVP-SPP}100))
Gap K = KLIN*KGAP if PV>(SP-GAPLO) or if
PV<(SP+GAPHI), etse K = KLIN.
Lin K = the value entered by the user
K(Pid) i ! ange= 0.0-240.0
Overall Gain In % Per % default = Not applicable
KLIN .__{t__"___J range = 00-2400 |
Linear Gain Factor default= 1.0
KGAP .. range= 0.0101.0 }__
Gap Gan Factor default= 1.0
GAPHI e ! range= >=0.0
Gap High Limnt default= 0.0
GAPLO | 1 range= >=0.0
Gap Low Limn default= 0.0
NLGAIN b ! range = 0.0-2400 .
default= 0.0

Non Linear Gain

NLFM N =0 K can go to zero
Non Lineanty Form NFM= T Kcannotgoto < 1
KEXT : e | range= 0.0t 240.0
Extemnal Gain Modifier gefault= 1.0
T range=  0.0to 14400
Integral Time In Minutes ™. ! delault = 0.0 {(mmnutes)
T"; T20__._ __ _ __ I ange=  0.010 14400
Deanvatve Time In Minutes default = 0.0 (minues)
NOCINFTS 11 rangez= Oto2
# Of Control Input Conhgctions default= 1
CISRC{Controi-Input-Connecton Source) Destination Para
lnput # —_— - CIGRC (pointpammeten -mater (CIDSTN )
1 b e e . e 1 PVAUTO
. ! sP

2 .
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Unit Tagname: Engneer: Date: ]
Output Configuration Display
NOCOPTS range= Dtod
# Of Control Qutput Connectons I_1 default= 1
CODSTN (Control-Cutput-Connection Cestination) )
—— COOSTN {oontparameter)
1 e L i
2 U L !
3 e L !
4 b ® !
OPHILM | { range=  OPLOLM - 106.9 & NaN
Output High Limit tn Parcent defauft=. 105.0
OPLOLM e ! range= 6.9 - OPHILM.& NaN
Cutput Low Limst In Percent default= -5.0
SAFEOP ! range=  -691% 106.9, & NaN
Sate Output Limnt in Percent oelauft= NaN
OPMCHILM | | range= > =0.0. and NaN
Qutput Mintmum Change In % defauli= 0.0
OPROCLM e 1 range = >=0.0, and NaN
default= NaN

OP Raté Of Change Lima In %

Alarmung Display - N/A d PNTFORM = Componnt

The following two dummy paramaeters represent the typicai format of alarm tnp points and pnonties that
follow. Please refer to thesa as you are entenng tnp points and alarm promties that follow this information.
Note: If you 0o not enter a 1np point value for a given pair of tnp-pouiis and alarm-pnontias, do rot circle an
alarm pnormty option for that pair{ 1.e., no tnp point, no alarm pnonty).

777277 Alarm Tnp Point

TrTrTIPR
777777 Alarm Pnanty

NoAction
Journal
Low

High
Emergncy

range=
dalaull =

valuail-value2 & NaN
NaN

Alarm s no! reported 1o the system
Logged but not reported to Op Siatons
Reported to Unit Alarm Summary display
Reported to Area & Unit Alarrn Summary
Reported to all Alarm Summary displays

Alarrrung Display - N/A # PNTFORM = Componnt

PVALDB
PV Alarm Deadband in %

PVALDBEU
PV Alarm Deadband In EU

PVHITP
PV High Alarm Tnp Pomt

PYHIPA
PV High Alarm Pnonty

Hatt One

Two

Three Four

range=
cefaull =

Low

Five EU ———

an »= Q0
C’G&ff = 1.0
PVLOTF - PVHHTP. & NaN
NaN

High Emergncy
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Unit Tagname: Engineer: Date:
Alarming Display - N/A i PNTFORM = Componrt

PYLOTP range= PVLLTP - PVHITP, & NaN
PV Low Alarm Tnp Point R — I default = NaN
PVLOPR NoAction Joumnal Low High Emergncy
PV Low Alarm Pnonty
PVHHTP(RegCt) mange=  PVHITP to PVEUHI, & NaN
PV Hi Hi Alarm Tnp Point — I default = NaN
PVHHPR NoAction Journal Low High Emergney.
PV High High Alarm Pnonty
PVLLTP(RegCt) range=  PVEULO - PVLOTP. & NaN
PV Low Low Alam Tnp Pormt Mmoo | default = NaN
PVLLPR NoActon Joumal Low High Emergncy
PV Low Low Alarm Pnonty
PVSGCHTP range=  »=00, and NaN
PV Signif Chg Alarm TripPont | ' default =
PVROCPTP mnge=  >=00, and NaN
PV Pos Rate Of Chg Tnp Pormt '— — e | default = NaN
PVROCPPR NoActon Joumal Low High Emergncy
PV Pos Rate Of Chg Alarm Prionty
PVROCNTP range=  >=0.0, and NaN
PV Neg Rate Of Chg Trip Pont '— — — ! default = NaN
PVROCNPR NoAction Joumat Low High Emergncy
PV Neg Rate Ot Chg Alarm Prionty
BADPVPR NoAction Journal Low High Emergncy
Bad-PV Alarm Pnonty . :
DEVHITP ange=  >=0.0, and NaN
Devianon High Alarm TnpPornt | . . I default = NaN
DEVHIPR NoActuon Joumnal Low High Emergncy
Dewviavon High Alarm Prionty ’
DEVLOTP range=  >=00, and NaN
Deviation Low Alarm Trp Poit e e — e e t defgult = NaN
DEVLOPR ) NoActon Joumal  Low High Emergney
Dewviation Low Alarm Pnortty
ADVDEVTP (When SPOPT = ASP) range=  >=0.0, and NaN
Agvisory Dev. Alarm Tnp Point S e ' defauft = NaN
ADVDEVYPR (When SPOFT = ASP) .. ‘

NoActon Journal Low High » Emergncy
Advisory Deviatton Alarm Priomty
ALENBST Displaved  Logged Reconed TOEIP
Pormt Alarm Enable Status Enable Yes Yes " Yes

Cisable No Yes Yes
Inhibn No No No
PRIMMOD range=  Not applicable
| default = Null

Pnmary Module 1D o
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El sistema TotalPlant mantiene
los recursos en equilibrio

El mundo de control de procesos puede considerarse como un ecosistema
- una unidad ecolégica de la naturaleza - en la que todas sus partes pueden
interrelacionarse sin fisuras y en total armonfa. E igual que en un ecosiste-
ma, las actividades que rodean a los sistemas de automatizacién e informa-
cién deben realizarse de forma répida, segura, completa y sin limites.

Este mes, Honeywell ha tomado las medidas necesarias para garantizar
que los recursos se mantienen en equilibrio.

Nos complace presentar el Sistema TotalPlant® Solution (TPS), el primer
sistema de automatizacién industrial que unifica la informacién empresarial
¥ de control en toda la planta o papelera, basado en ¢l sistema operativo
Windows NT de Microsoft.

Con la rentable estacién Global User Station Windows
NT, los usuarios pueden asociar pantallas con hojas de cil-
culo, bases de datos, procesadores de texto y otras aplica-
ciones que se ajustan a las especificacioncs Windows NT.

Igual que sucede en la naturaleza, se pueden anticipar
los cambios en ¢] entomo de la planta y hacerles frente.
Deierminadas acciones especificas en los procesos
pueden requerir reaccioncs precisas, exactas y a tiempo.
En una misma pantalla se pucden obtener y consultar de
forma rutinania complejas y distintas unidades de infor-
macién procedentes de lugares dispersos de la planta o
papelera.

En consonancia con la filosofia “Evolucién consisten-
te” de Honeywell que proporciona una via de migracién
desde anteriores sistemas Honeywell, tos usuarios descu-
; brirdn que sus inversiones estin protegidas. Productos y
I8z sistemas de Honeywell mis antiguos enlazan con el
nuevo sistema TotlalPlant Solution, que es sélido y

Merken 1 larnbukerays abierto, pero sin cmba.rgo Seguro,
s Presidene Cuando se envi6 a la imprenta esta edicién del

- Nepewnieizacian y Contred Dudusirial Journal, empezaban a llegar las primeras reacciones

; : sobre el nuevo sistema. Por ejemplo, Automation
Research Corp., un analista lider de la industria, escribe:
*“Con TPS, Honeywell ha realizado un excelente trabajo para ofrecer aper-
tura sin sacrificar la seguridad de la planta. Un ejemplo sutil, pero intere-
santc, de esta seguridad viene dado por la aplicacidn del gestor de ventanas
SafeView, de Honeywell”.

Esperamos cobtener mds comentarios de primera mano en ¢l Simposio
Anual del Grupo de Usuarios de Junio, donde los usuarios podrén probar las
altas prestaciones del sistema TotalPlant Solution.

Por lo tanto. si la naturaleza de su trabajo tiene que ver con el control de
procesos continuos, aplicaciones por lotes, recogida e informes de datos de
planta, servicio y-soporte del sistema, programacién y planificacién de la
produccidn, servicios de redes, calidad y control de inventario ¢ todo un con-
Jjunto de otras actividades, las soluciones TotalPlant de Honeywell pueden
ayudarle a conscguir que los recursos se mantengan en equilibrio para
lograr que las operaciones de la planta sean mis productivas, eficientes y
rentables, tanto ahora como en el préximo milenio.

"}

Sinccr:'lmcntc,

Al
C_,—l—/
Markos I. Tambakeras

Presidente :
Honeywell Automatizacién y Control Industrial
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-El sistema de Honeywell unifica los sistema de automatigg-
cion y de informacion en la Planta mediante Windows NT

Honcywcll Automatizacién  y
Control Industrial ha presentado el
sistema TotalPlant® Solution (TPS), que
constituye el primer sistema de
automatizacién industrial disefiado para
unificar la informacién empresarial y de
contro] de toda una planta o fibrica.

En una reciente rueda de prensa, el
Presidente de Honeywell Automatizacién y
Control Industrial, Markos Tambakeras,
presentd el sistema basado en el sistema
operativo Windows NT de Microsoft -
como el sistema tecnolGgicamente més
avanzado que existe para satisfacer todas
las necesidades de la industria de procesos.

“Los retos que afronta en la actualidad
la industma de procesos de todo el mundo
hacen necesario un sistema que les permita
unificar el control de cada uno de los aspec-
tos de sus negocios. TPS y su arquitectura
subyacente, ofrecen control unificado,”
afirmé Tambakeras.

*“Los beneficios de un sistema como éste
incluyen una mayor productividad global,

M THE JOURNAL

La nueva estacion Giobal User Station (GUS)

la posibilidad de fabricar productos de gran
calidad de la forma mds econémica posible,
de cumplir con mis facilidad y mayor
beneficio las nonmativas del gobiermo,”
afiadié.

Como parte de la presentacién,
Honeywell presenté la estacién Global
User Station (GUS), la estacién de usuario
basada en Windows NT, Dado que GUS fue
disefiado como una unidad de Windows
NT, aprovecha todas las ventajas de las tec-
nologfas abiertas de Microsoft, como
Object Linking and Embedding (OLE), que
permiten al usuario vincular directamente
displays de proceso con hojas de célculo,
bases de datos, procesadores de texto y
otras aplicaciones compatibles con
Windows NT.

Otras caracterfsticas de GUS son la
visuatizacién de displays tridimensionales
reales, navegacién simple e intuitiva y un
gestor de ventanas lnico, SafeView™, que
permite configurar las pantallas de forma
personalizada, de manera que ¢l operador
no deje de observar los sistemas vitales,

independientemente del mimero de venta-
nas que se encuentren abiertas,

Honeywell también anuncié la dxspombl-
lidad, este verano, de dos nodos TPS adicio-
nales: versiones para Windows NT de
TotalPlant History, un histérico de datos de
plantz de altas prestaciones, que recoge y
almacena automiticamente los datos del .
nuevo sistema, asi como de otros sistemas de
informacién y control; TotalPlant Desktop,
que incorpora herramientas de software que
ponen los datos histéricos a disposicin de
los usuarios de una estacién Windows NT en
cualquier punto de la empresa.

Asimismo, la cmpresa presenté el
Honeywell Point Builder, herramienta gré-
fica “offline” para Windows, que permite
crear ficilmente puntos para los sistemas
TPS y TDC 3000*. La herramienta incor-
pora asimismo funciones de simulacién de
puntos légicos y puntos de control. .

En los préximos meses se presentardn
nuevos componentes del sistema TPS.

“Siguiendo la tradicién de innovacién
de Honeywell, una vez méas hemos sid
primeros que hemos redefinido {a na
za del control, y proporcionado una argui-
tectura del sistemz que permite a los
usuarios aprovechar todas las ventajas de ia
riqueza de datos que su empresa genera,”
dijo Tambakeras. “De igual forma que
Internet se ha convertido en una fuente de
datos ficilmente accesible por los usuarios
-independientemente de la ubicacién del
servidor— el nuevo sistema de Honeywell
aporta la informacién correcta a la persona
correcta en el momento adecuado, indepen- .
dientemente del punto de la red de la
planta en que residen los datos. Realmente,
este es el sistema que nos permite entregar
soluciones abiertas TotalPlant a nuestros -
clientes,” dijo. '

“DPado que este sistema estd basado en
software y hardware estindar, podremos
entregar un sistema de gran rendimiento
y altamente flexible, a un precio muy
razenable,” afiadié Tambakeras.

Dado que la arquitectura TPS estd
construida con tecnologfa Ifder, Honeywell
también subray6 que el sistema mantiene la -
filosoffa de Evolucién Consistente de la
empresa, que garantiza una via de migra- -
cién desde antiguos sisiemas Honeywell,

“Los clientes que hayan invertido en
productos y sistemas Honeywell hac:
afios o dos décadas, comprobarin
pueden integrar estos productos en el nuevo
sistema, y que funcionan correctamente.
No conozco ninguna otra empresa en
nuestro sector, que proteja hasta este nivel




-69-

las inversiones en control y propiedad
intelectual” dijo Tambakeras.

Los usuarios podrin instalar un sistemna
independiente, completamente nuevo, con
componentes modulares a2 medida de sus
necesidades, mientras que los actuales
usuarios de los sistemas TDC 3000 o TDC
3000* pueden adquinr componentes selec-
cionados y desarrollar su sisterna actual a
medida que pase el tiempo. Por ejemplo, el
HPM (High Performance Process Manager
de Honeyweli) -con capacidad para contro-
lar 800 unidades de procesos- constituye
una potente base en la que establecer un
sistema TotalPlant Solution.

Honeywell comunicé otras noficias en
relacidn con la introduccion del TPS. Entre
olras:

* Los planes de Honeywell para integrar
Fieldbus FOUNDATION™ en sus
sistemas y productos. Honeywell, que
piensa lanzar los instrumentos de campo
compatibles con fieldbus a finales de
este afo, presentard el fieldbus para
sistemas en su SCAN 3000 para
Windows NT este afio. Jay Corley,
Vicepresidente de la Divisién de
Medicién y Control de Honcywell,
hablé de fieldbus, no como un fin en s{
mismo, sino como una tecnologia que
permitird a los usuarios establecer
sistemas de gestién de informacién en
campo.

+ Una innovadora alianza con SAP el
mayor proveedor de sistemnas de gestion
de la cadena completa empresarial.
“Estas capacidades son esenciales para
permitir a {os usuarios darse cuenta de
los bencficios mads importantes de las
soluciones TotalPlant —rentabilidad
afadida,” indicé Tambakeras. La
alianza incluye planes para ¢l desarrollo
conjunto de una estrecha integracién
entre los sistemas de Honeywell y el
sistema de¢ SAP R/3. Tambakeras indicé
que la relacién de Honeywell con SAP
¢s mds estrecha y de mayor alcance que
la relacién de SAP con cualquier otra
compaiiia de contro| existentc hasta la
fecha.

* E! lanzamiento de TotalPlant Batch,
una solucién  abierta para el
procesamiento de lotes, en la que se ha
integrade como elemento clave el
ampliamente aceptado software de PID
Inc. OpenBaich. La solucién barch,
basada en los estdndares SP8S, incluye
herramientas de  ingenieria  y
configuracién, tecnologia para la

aplicacién batch, soporte en todo el
mundo y servicios para la integracién
con aplicaciones a nivel de planta como
el médulo de aplicaciones de negocios
R/3 de SAP.

Los Beneficios de las
Soluciones Abiertas
TotalPlant

“La planta estindar, refineria o fibrica
tiene un nimero enorme de aplicaciones
que residen en diversos sistemas, como
sistemas de control distribuido, sistemas de
bases de datos de mantenimiento y sistemas
financieros,” dijo Tambakeras, y afadi6
que ha sido extremadamente dificil
desplazar los datos entre estos sistemas
para poder compartir su valor.

“Se deben compartir los datos, de forma
que los fabricantes puedan cumplir con las
cada vez més exigentes normativas guber-
namentales sobre proteccién del medio
ambiente, seguridad en ¢l trabajo y docu-
mentacién de procesos. Si sc afiade a estos
requisitos !a necesidad de maximizar la
rentabilidad en ese entomo, se observard
ficilmente que los fabricantes se enfrentan
a retos importantes,

En este tipo de enterno, los usuarios no
necesitan sistemas que simplemente les
permitan controlar procesos. Necesitan sis-
temas que pucdan unir el control de proce-
sos con los sistemas de planificacion, de
mantenimcnto, de pedidos del cliente e
incluso con los sistemas de planificacién de
los suministradores clave, El TPS puede
ayudarles a controlar, no sélo los procesos,
sino sus productos.”

Tambakeras indicé asimismo que insta-
lando ¢l TPS en el sistemna operativo abier-
to Windows NT a los usuanos les resultard
mis fdcil construir sus propias aplicaciones
utilizando la funcionalidad incorporada en
el sisterna operauvo.

Mientras que un entorno abieno propor-
ciona a los usuaries una amplia gama de
aplicaciones, hardware ¢ interfaces
humanos en toda ia planta, la implantacién
efeciva de las soluciones abiertas
TotalPlant requiere 12 capacidad y conoci-
mientos técnicos que Honeywell puede
proporcionar mediante un acuerdo de servi-
cios durante el ciclo de vida de los siste-
mas, incluyendo servicios de gestién de
proyectos, servicio de discho e implanta-
cién de redes, servicios de control avanza-
do ¥y muchos ouros. '

TPS Marca el Camino en la
Implantacion de Windows NT

TPS es ¢l primer sistema de control que
aprovecha todas las ventajas de la
tecnologia Windows NT como entomo de
unificacién comin de todas las’
aplicaciones compatibles en los sistemas de
control, asf{ como en olros sistemas de
informacién y automatizacién - de la
empresa.

Por ejemplo, GUS proporciona soporte
para controles personalizados OLE (OCX)
en el “GUS Picture Builder”, permitiendo al
usuario integrar e} OCX de otros suminis-
tradores cofrectamente en un display de pan-
talla. Esta posibilidad permite a los usuanos
construir facilmente aplicaciones que satis-
fagan sus necesidades particulares en un
interfaz Windows familiar y ficil de utilizar.

“Aunque existen olros paquetes de
control para Windows NT en el mercado,
muchos han sido simplemente migrados
desde otros sistemas operativos y' su
capacidad de aprovechar las ventajas de la
tecnologia que Microsoft proporciona estd
limitada,” dijo Tambakeras.

Como Windows NT se ha’convertido
répidamente en un estindar, y constituye el
eje del sistema TPS, jos usuarios pueden
adaptar ficil y econdmicamente el sistema
al tamaiio adecuado de su empresa.

GUS

Aprovechando todas las posibilidades
del sistema operative Windows NT,
Honeywell ha desarroilado una estacién de
usuario basada en Windows NT robusta y
potente y, a la vez, flexible y atractiva,
Dado que GUS utiliza el interfaz Windows
y otros estindares de Microsoft, los
usuarios estin familiarizados con €1 desde
el principio, evitando el proceso de
aprendizaje asociado con otros sistemas de
control.

El Display Builder de GUS se suminis-
tra con displays estindar tales como panta-
llas de grupo c informes de alarma.
Utilizando imdgenes tridimensionales
reales, que facilitan la visualizacién de las

_ operacicnes de planta, los ingenieros

pueden crear pantallas de operacién perso-
nalizadas y reutilizables, as{ como procedi-
mientos basados en el lenguaje Visual
Basic de Microsoft, de amplia difusi6n

La herramicnta grifica de memis Point
Builder aporta a los ingenieres un medio

HONEYWELL L5 |
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—..Honeywell y Motorola alcanzan un acuerdo para el

soporte de tecnologias durante todo su ciclo de vida

Honeywell ha alcanzado un acuerdo
estratégico- con el Grupo de
Computadoras de Motorola (MCG) para
las estaciones de sobremesa basadas en el
microprocesador PowerPC y las tecnolo-
gias a nivel de placa que Honeywell usard
en su nuevo Sistema TotalPlant® Scluton
(TPS). El acuerdo proporcionard soporte
durante todo el ciclo de vida de dichas
tecnologias, cumpliende asi con la politica
de soporte a largo plazo de Honeywell.

“Actualmente el ciclo de vida de los
productos informiticos es normalmente
inferior a wres afios”, dijo John Uczekaj,
Vicepresidente de Honcywell pama
Desarrollo y Definicién de Productos.
“No obstante, nuestros clientes esperan un
servicio de esos productos durante mis
tiempo. La estrecha relacién que hemos
desarrollado con Motorola nos ha permiu-
do seguir proporcionando tecnologia lider
de la mayor calidad en nuestro sistema
TotalPlant Solution™.

“Motorola esti cualificada como ningu-
na olra empresa para proporcionar a
Honeywell productos de robustez indus-
trial, basados en el liderazgo indiscutible de
sus soluciones de placa PowerPC para
aplicaciones industriales y en tiempo real,”
dijo Joc Guglieimi, Vicepresidente
Corporativo de Motorola y Director
General de MCG. “Estamos encantados de
trabajar con Honeywell y creemos que
nuestro firme compromiso con los objeti-
vos de calidad y soporte de productos a

Honeywell unifica los sistemas
(viene de la pdgina 5}

eficiente de configuracion de sisternas, con
una base de datos de puntos, incrementan-
do la productividad, y ahorrando tiempo y
dinero.

GUS también incorpora ¢l gestor de
ventanas {nico de Honeywell, SafeView,
que permite disefiar pantallas para usuanos
o categorias de usuarios. Por ejemplo, ia
pantalla del operador se puede disefiar de
forma que las pantallas de alarma aparez-
can en e] monitor siempre en el mismo

"lugar y que no puedan ser cubicrtas por
otras ventanas.

Entre otras facilidades incluye la utili-
dad “arrastrar y soltar™ para incorporar ans-
macién, rotacién ¢ imigenes de video, un

M THE JOURNAL

largo plazo proporcionard a Honeywell una
apreciable ventaja en el mercado.”

La tecnologia PowerPC de Motorola,
junto con el sisterna operativo Windows
NT de Microsoft coexiste con el 100% de
las redes existenies con sistemas basados
en Intel y RISC/UNIX. La estrategia de
Honeyweil es aprovechar la reconocida
compelencia de Motorola en el disefio a

generador de objetos de control visual para
stmulacién y un soporte intermacional para
lenguaje Windows NT, que stmplifica su
funcionamiento en todo el mundo.

GUS csld disponible en modelos para
consola, salas de control, y configuraciones
de sobremesa, para su uso en oficinas. GUS
puede utilizarse con un teclado estdndar o
con uno inlegrado -de nuevo disefio para
ingenieros de proceso y operadores.

TotalPlant History/Desktop

TotalPlant History ¢s un histérico de
alto rendimiento que recoge y almacena
automiucamente los datos TPS, datos de
otros sistemas de control y bases de datos de
sisternas de informacién. Las aplicaciones

Estacién de despacho del Sistema TotalPlant Solution

nivel de placas para crear la primera
versién realmente sélida e industrialmente
probada del sistema operativo Windows
NT para las industrizs de procesos.

Los acuerdos de fabricacién alcanzados
permiten a Honeywell atender muy
ripidamente pedidos de clientes de
sistemas TPS. =

de contro! avanzado de procesos pueden
utilizar los datos para optimizar el
rendimiento. También es posible acceder a
los datos con fines de supervisién e
informacién, pecrmitiendo asf que los
operadores, ingenicros y directores tomen
las decisiones mds correctas, y para elaborar
informes peniddicos.

TotalPlant Deskiop consiste en hema-
micntas de softwarc que permiten que los
datos histéricos estén disponibles en onde-
nadores personales en cualquier punto de la
planta, o en cualquier parte del mundo, Los
desarrolladores  pueden utilizar
Deskiop para construir aplicaciones, que
den y utilizan los datos de TotalPlant History
as{ como datos de otras bases de datos.

Para més informacién acerca de
TotalPlant History/Desktop, ver pdgina 38 m
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Yoneywell se convierte en socio en la implantacién del R/3 de SAP

Hneywcll y SAP América han
irmado un acuerdo mediante el
cual Honeywell se convierte en la primera
compaiifa de automatizacién que se
incorpora como Socio de Implantacién del
Sistema R/3 para la gestion de la
produccién en planta, bajo el programa
“SAP Alliance Partner Program”. Dicho
acuerdo permite a Honeywell y a SAP
atender conjuntamente a sus clientes,
haciendo énfasis inicialmente en América.

Segun este acuerdo, Honeywell propor- «

cionara una cartera completa de servicios
de gestidn de planta para implantar la inte-
gracién de los médulos de mantenimiento
de planta y planificacién de producto R/3
de SAP. R/3 es un grupo de aplicaciones
empresariales en entorno cliente/servidor
para la gestién de informacién de las em-
presas, Actualmente existen més de 5.200
instalaciones de R/3 en todo ¢l mundo.
“Honeywell aportard conocimientos téc-
nicos sobre control y  servicios
TotalPlant® para garantizar que la infor-
macién de [2 planta se intercambie con
facilidad con la informacién empresarial,
‘trolando asi la relacién en la cadena de
inistros,”  afirmé  Sam  Hawkins,
vicepresidente de Honeywel] TotalPlant
Business Solutions. “Este es otro ejemplo

La nueva estacion Globul User Station (GUS)

del compromiso de Honeywell para integrar

la informacién empresarial y de control.”
Como puede comprobarse en la lista de

Fortune 500 Honeywell y SAP comparten

_una amplia base de clientes comunes, entre

ios que se encuentran fabricantes lideres en
los sectores de refino, petroquimica, quimi-
ca fina, bienes de consumo, farmacia y
encrgia. Honeywell y SAP han establecido
esle acuerdo debido a que muchos de estos
clientes mutuos, como Hoechst Celancse,
asi lo habian solicitado, para ayudarles a
satisfacer sus necesidades de gestidn de
producciodn integrada.

“Hemos liegado a un compromiso a
largo plazo con Honeywell, lider en el con-
trol de procesos, y recientemente hemos
establecido un sélido compromiso con
SAP, lider en sistemas de gestién empresa-
nal. El acuerdo Honeywell/SAP es funda-

_mental y nos permitird utilizar la tecnologia

lider de ambas compaiias en nuestro es-
fucrzo por conseguir el mds alto nivel de
calidad de fabricacién en nuestras opera-
ciones,” dijo Brent Stephens, Director de
Instalaciones de Hoeschst Celanese Bishop
Facility. )
“Muchos de nuestros clientes han descu-
bierto que la planta juega un papel funda-
mental a la hora de conseguir una cadena
intcgrads de suminfstros en su negocio,”

e

dijo Alex Oti, Vicepresidente de SAP
Worldwide Strategic Aliance. “Mediante
esta alianza, Honeywell y SAP ayudarin &

- sus clientes a convertir esta meta en reali-

dad.”

Honeywel]l va mis alli de comercializar
simplemente vn interfaz a R/3, suministran-
do sojuciones completas TotalPlant.
Dichas soluciones garantizan que todos los
aspectos del funcionamiento de lz planta
sean tenidos en cuenta, y que se dé la mayor
prioridad al flujo de datos, la integridad del
sistema y la robustez, para optimizar asf el
rendimiento y disponibilidad, maximizando
los beneficios de la inversidn del cliente.

La cartera completa de servicios
TotalPlant de Honeywell incluye el
Benchmarking. la  Consultorfa de
Aplicaciones, el Disefio, la Instalacién y
Soporte de Redes, la Configuracién e
Integracién de Sistemas, la Contratacién ¢
Instalacién, y la Gestién de Proyectos.

Como parte de dicha alianza, Honeywel]
estd realizando inversiones significativas en
la formaci6n de profesionales de integracién
de sistemas y aplicaciones, a través del pro-
grama de formacién SAP Partner Academy.
Como resultado habrd un nimero de
Consultores SAP cualificados, disponibles en
los centros de Honeywell en todo el mundo.
Honeywell y SAP cooperarin asimismo en

N4
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s del sistema TotalPlant

Solution analizan sus caracteristicas y beneficios

Honcywcll—- la compafiia que
inventé los sistemas de control

distribuido y que introdujo en el mercado
los primeros instrumentos inteligentes de la
industria, avanza una vez miis en el campo
de las nuevas tecnologias con su sistema
TotalPlant Solution (TPS), que incorpora
la estacién Global User Station (GUS).

Nadie conoce mejor gue sus propios
creadores, las ventajas que el sistema
TotalPlant Solution aponiard a los usuarios.
El Director Editorial del Journal, Dan
Sussman, convocd recientemente una mesa
redonda con los desarroliadores de
Honeywell para analizar las caracteristicas
del nuevo sisterna y los beneficios que apor-
lard a los usuarios. Entre los participantes se
encontraban Jil! Bamey, director de software;
Rich Holland, amuitecto funcional; Doug
Metzger, arquitecto de sistemas, y Peter
Zomio, planificador de productos.

Journal

cQué beneficios aporta al usuario

la evolucion del sistema Honeywell

hacia una plataforma bajo Microesoft
Windows-NT?

Holland

: ./';-l-:r
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La evolucién hacia el sistema TotalPlant
Solution para Windows-NT implica que el
usuario conseguird un producto de control
construido con tecnologia mainsteam. La
mayoria de los usuarios estin famiharizados
con Windows, por lo que les resultard
familiar desde el principio. Tras su apariencia
intuitiva, Windows NT es, con diferencia, el
entorno mds abierto que se puede elegir, y es
ahi donde observarin los mayores benefi-
cios. Por ejemplo, Windows NT Object
Linking and Embedding {QLE) pcrmite Ja
mejor y mds efectiva integracion que es posi-
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ble obtener a nivel de aplicacién. Incluso aun-
que se estén utilizando diferentes aplicacio-
nes mediante OLE es posible trabajar con
ellas como si fueran una aplicaci6n (nica ¢
integrada.

Por tanto, podemos utilizar recursos como
OLE para crear una estrategia abienta, especi-
fica para control de procesos y podemnos esta-
blecer un marco de trabajo que anime a
lerceros a crear nuevas aplicaciones que
encajen en nuestro entormno.

Barney

El entorno Windows NT permite que el
usuano disponga de mucha mds flexibilidad
de |a que ha tenido hasta ahora, no sélo gra-
cias al niimero de aplicaciones de terceros
que es posible ejecutar, sino por la forma en

bali 2 g

que se pucden utilizar. Por ejemplo, el
soponc para los controles personalizados
OLE (OCXs) cn el GUS Piciure Builder
permitc caplurar OCXs de terceros ¢
integrarlos directamente en el grifico. Los
usuarios ya no iendrin que pedimos que les
diseficmos nada, ya que podrin hacerlo ellos
mismos gracias a un interfaz abierto y muy
familiar.

Journal
< Qué otros beneficios aporta el nitevo
sistemna? '

Zornio

En primer lugar mencionaremos cl gestor
de venwanas SafeView™ que permitc un
control mejorado de la pantalla. Todos los
que han’ visto esta utilidad han quedado
impresionados.

Como hemos dicho, Windows NT consti-
tuye una excelente plataforma para solucio-
ncs fleasbles que unifiquen los sistemas de

control y los sistemas de informacién.
Pero, aunque el interfaz de Windows sea
tan familiar y ficil de usar, el hecho es
que, por si mismo, no dispone de toda la
funcionalidad que un operador necesita.

llustraremos este punto con un ejemplo
claro para todo usuario de Windows. Tarde
o temprano, el usuario de Windows abre
una serie de ventanas en su ordenador y se
encuentra con que necesita una informa-
cién  que no  puede localizar,
Inevitablemcnic, se encuentra bajo la serie
de ventanas, por lo que debe profundizar
hasta encontrarla. Muchos de nosotros
hemos abierto aplicaciones que, de repente
y sin esperarlo, nos rctiran el control de
todas nuestras pantallas.

En nuestros domicilios o en la oficina,
estos son simplemente problemas moies-
tos, pero en una sala de control, donde los
operadores deben realizar un seguimiento
de las alarmas y estar atentos a los pgsLL s
criticos, el problema podria ser po«« '
mente muy grande. Para evitai® %
situacién, Honeywell ha incorporado
SafeView, que permite que el uswvario
controle la forma cn que su ordenador
muestra las pantalius, manteniendo a la vez
el control, de forma que el operador o
técnico sepa instinlivamente cn qué
posicidn se visualiza la informacion critica

.y pueda acceder a ella ripidamente.

Holland

SafcView permite a los usuarios ir mis
all4 de un entorno estindar bajo Windows
cn ¢l que para cambiar el tamafio y mover
las ventanas es necesario realizar la
operacién manualmente, ya que SafeView
permite a los usuvarios configurar displays
automiticamente. Desde un conjunto de
ventanas cuidadosamente colocado, que no
pucden desplazarse u ocultarse, a una
pantalla en la que el movimicnto es
completamente libre,

Barney

Asimismmo SafeView permite clasificaren
categorfas diferenties aplicaciones, de forma
que se visualicen en zonas de la pantalla
especificas, personalizando asf entornos de
trabajo comunes y constantes para un \
de usuarios, como los operadores. Al.p
configurar completamente, es posiole
disponer de una configuracién con un espacio
de trabajo espccifico para operaciones
normales, otra para arranque, y asf
sucesivamenie.



Holland

Esta es una caracteristica polente en un
entomo abierto como Windows NT. Para

muchos de nuestros clientes, por ejemplo, es
" absolutamente esencial que los operadores no
oculten o pierdan accidentalmente ias
pantallas de alarmas. Con SafeView, eso no
constituye ningin problema. Simplemente se
configura el sistema para  situar
permanentemente la ventana en un punto
concreto de la pantalla de todos los
operadores y para que otra ventana no pueda

superponerse.

el

Metzger

Owa de las caracterfsticas que hemos
incorporado al sistema TotalPlant Solution
es un lenguaje de codificacion basado en
Visual Basic de Microsoft. Es un lenguaje de
desarrollo muy conocido y sencillo que
facilitard a los usuarios el rabajo de creacidn
de sistemas de la forma mas funcional
posible, reduciendo a la vez la necesidad de
formacién especializada.

El lenguaje de codificacidon cubre mis

necesidades que el acceso a datos y acciones

del operador, ya que implica acciones de! sis-
tema, asi como comporlamientos. Los
“scripts” se pueden generar por cambios de

procesos, entradas del operador, recogida de
datos; pueden controlar el comportamicnto de
" cualquier objeto del cuadro. Con tolal seguri-
dad podemes afirmar que, dade que Visual
Basic es un entorno farmuliar para la mayoria
de los disefiadores de aplicaciones. éstos ya
van por delante antes de que ¢l sistema haya
tomado ls salida.

Zornio

Mucho de lo que estamos haciendo con
Iz estacion de trabajo GUS es, de alguna
forma, muy parecido a lo gue hicimos con
su predecesor, la Universal Stanon®
{Estacidn Universal U*S). Después de todo.

U*S, que contenia un procesador UNIX,

abién constituye una via para los
sistemas a nivel control y alto nivel dentro
del sisterna. Con Windows NT. la relacion
precio/rendimiento ¢s mucho mayor que en
los sisternas basados en UN!X. Dado que

numerosos usuarios decidieron comprar
estactones U*S para trabajos especificos, en
jugar de generalizar el uso de esta estacién
UNIX, ahora pueden permitirse distribuir
estaciones de trabajo GUS en toda la
planta. Ademds, los grificos y esquemas
que desarrollaremos en GUS serdn mejores
que los que podemos hacer en las
estaciones Universal Station y Universal
Station*,

Journal

¢En qué fase de desarrollo se
encuentra esta tecnologia?. ;Ofrece
realmente glgo tnico a los usuarios?

Merzger

La respuesta es un rotundo “s{”. En este
momento  estamos  utilizando  las
tecnologias de Microsoft més actuales,
Windows NT y desarrollo native de
aplicaciones utilizando OLE 32 bits y las
rutinas Win32 incluidas en la libreria
Microsoft's Foundation Class. Esto ofrece
el mejor cntorno de ejecucién para
aplicaciones disponible en la actualidad.

Barney
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Honeywell constituye una ventaja a largo
plazo. Sencillamente, no hay ninguna
empresa dentro de nuestra actividad que
pueda competir en lo que sc refiere a
conocimientos técnicos de las necesidades
industriales especificas de nuestros clientes,
capacidad para garantizar soporte durante
todo ¢! ciclo de vida de la tecnologfa, y
aplicaciones de control avanzado que aporten
beneficios suplementarios a los usuarios.

Holland

Por supuesto disponemos de un
diferenciador tecnolégico que nunca nadie
tendrd, y s que podemos aportar nuevas
posibilidades sin prescindir de las
inversiones previas que el usuario haya
realizado en automatizacién y contrg],
Cualquier usuario puede conectar los
controladores bdsicos que les sumi-
nistramos hace 20 afios con nuestro nuevo
sistema, y su funcionamiento y visuali-
zacién de pantallas serd perfecto. Ninguna
otra compaiiia de nucstro scctor pucde
garantizar que proporciona cse nivel de
continuidad, que nosotros denominamos
Evolucién Consistente.

- Metzger

Tenemos competidores que, desde hace
unos meses, han estado pregonando que sus
sisternas estin basados en Windows NT,
pero no es del todo cierto. En realidad, todo

« lo que han hecho es llevar su implantacién

de contral UNIX a Windows NT.
Holland

Por ejemplo, en la nueva estacién de
operador, incorporamos traductores de los
antiguos grificos de proceso. El aspecto y
funcionamiento de los grificos GUS
traducidos son iguales que los ‘originales,
aungue pucdan ser ediiados mediante el
“GUS Picture Builder™. "

En desarrollos no nativos, la aplicacién
no estd tan inlegrada en el cntorno de
ejecucién. Esto significa, por cjemplo, que
ta integracién de una hoja de cdlcule Excel
en el entomo de una aphicacién requeriria
un objeto de tipo comamer. Esto hace que
la edicion de la mencionada hoja de cdlculo
se convierta en un proceso mas largo,
dificil y costoso. Con la estacion GUS fa
edicsén se lieva a cabo dentro de ta propia
aplicacion,

Journal
Entonces, jotras comnpaiiias que no
ofrecen estas caracteristicas hoy en

dia lo hardn probablemente en un
Juturo?

Mertzger
Si. e cieno. En esta cra de apernur, las
barreras lecnolépicus han caido

constderablemente. La 1ecnologia Microsoft
nos facilita el trabajo de desarrollo, pero
también I facilita a nuestros competidores,
Por wanio. el avance tecnologico de cada
proveedor tiene una vida polencialiicnte
corta. Es necesanio ofrecer algo mis que
tecnologia a nuestros clienies, y precisamente

Journal -

Vayamos un paso mds alld de la
estacion de operador y echemos un
vistazo al sistema completo que estamos
presentando. El objetive final es
proporcionar al cliente un sistema que
le permita unificar todos los sistemas de
informacion 'y autematizacien de la
planta. Este es el objetivo de
TotalPlant. Pero, ;[Qué implica
realmente, y qué beneficios puede
esperar el usuario de un entorno como
éste en un futuro inmediato?

. Holland

A cono plazo los usuarios podrin
utilizar la S'smcibn de trabajo para
visualizar en sus mesas los datos de
produccién de diferentes fuentes de la
planta. Lo gque eslamos escuchando
dltimamente, no obstante, es lo opuesto lo
que realmente es importante para nuestros
clientes. Con esio qucremos decir que los
usuarios pucden acceder, desde sus
oficinas, a los datos actwalizados de
procesos y de planta, desde ¢l ordenador de

SU mesa.
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Uno de los problemas con los que se
enfrentan nuestros clientes es que existe
un nimero increible de aplicaciones y
niveles en el entormo informiético de una
planta. Ademds del sistema de control,
puede existir un histérico de la planta, una
base de datos de mantenimiento, asi como
algunas bases de dator  * ...;.rente tipo para
equipamiento de planta y monitorizacién de
equipo. También podrian existir otros
sistemas de seguimiento de los indices de
produccidn. Puede ser increiblemente
complicado trabajar con los datos. S¢ dedica
mucho esfuerzo a intentar coneclar e
integrar los datos. Ahi es donde la visién de
Microsoft del OLE como tecnologia de
integracion estindar reduce el trabajo que
requiere desplazar los datos por todo el
sisterna de la planta.

Muchos de los usuanos .que necesitan
este sislema son personas que estdn senta-
das en sus despachos pero tienen ideas para
realizar modificaciones en el proceso y
necesitan poder obtener los datos del pro-
ceso para realizar pruebas y simulaciones.
Este también es el caso de los direclores de
produccion y supervisores -una de sus ma-
yores preocupaciones es ¢l nivel de calidad
del producto y la planificacién. Necesitan
un subconjunto de los datos que el operador
supervisa, aungue no necesitan un método
completo independiente para acceder a
dichos datos. A menudo los usuarios de los
laboratorios disponen de datos muy impor-
tantes, indicadores de que estin comenzan-
do a tener probtemas de control, debido a
que los dalos no pueden ser medidos o no
se estin midiendo dircetamente. Con la
forma actual de operar dichos datos deben
. pasar por un complejo entramado de “gate-
ways” y traduccicnes antes de pasar final-
mente a algun programa de optimizacién
que realmente os necesite. Existen muchos
ejemplos concretos que indican el emplaza-
micnlo en que se necesia la informacidn
dentro de la jerarquia de una planta.

En primer lugar, algunas de las cosas
que cstamos haciendo para ahorrar trabajo
es crear un histérico comun -una version
para Windows NT de TotalPlant
Deskiop/History (TPH) - para yue no sea
necesano voiver a introductr Jos datos a
nivel de proceso y planta. Actualmente
muchos usuarios chocan con el problema
de la construccién por duplicado de dis-
plays de procesos - ta pnmera vez es para el
operador y la segunda par acceder a los
datos desde ¢l histénco de fa plania. Nuestra
eslacion de trabajo incorpora una dnica
pantalla y un inico generador de pantatlas
que no es exclusivamente para los datos de
proceso, y que, asimismo, crea un interfaz
Gnico para el operador v un ordenador. Por
tanto. estamos ahorrando directamente

PT® THE JOURNAL
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mucho trabajo a los usuvarios si se
observa fa infraestructura completa de una
planta.

Journal

En resumen, el nuevo sistema crea
caminos que permiten que la
informacién llegue a la persona
adecuada en el momento adecuado.

Zornio
Asi es.

Metzger
Y esa ‘“persona adecuada” es

fundamental. A medida que se eliminen las
barreras, los usuarios podrin acceder a
puntos a los que quizd antes no podian.
O quizd 300 personas podrin consultar
¢! mismo dato a la vez — esto producird
un efecto en la sala de control-. Si esto
s¢ hiciera en la actualidad, produciria un
caos y seria muy costoso controlar el
sistema. Es necesaria una filosofia global
de! sistema como la que nosotros
ofrecemos.

Zornio

Si el personal de markeung entra en el
sistema para comprobar los niveles de los
depésitos no deben poder modificar los
puntos de consigna.

Holland

TPH solucionard esto. Permitid que
los usuanos accedan puntualmente a los
dalos sin poder intedfenir en el control del
sIstema.

Journal

Ya que estas posibilidades estin
disponibles para los usuarios de

sistemas y plataformas abiertos. ;Por’

qué no comprar unicamente los
ordenadores personales y los paquetes
de software de otras empresas para
hacerlo funcionar uno mismo a
menor coste?

Zornio

Cluro, es posible salir a la calle y adquirir
un componente suclto. Es posible comprar ¢l
historico de la Compadia X, el interfaz
kumano de la Compuadia Y, y los paquetes de
control avanzado de la Compaiiia Z. Pero si
cree que los costes van a ser infenores, esti
seriamente equivocado.

E! valor afiadido que proporcionamos a
nivel de sistemna es el nivel de integracién
entre aplicaciones, esto supera la mera
apancncia de Windows. Nos referimos a
integracién en términos de aproximacién
dec los wistemas al qué, dénde, por qué v a
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quién van los datos, tomar decision e

ligentes, dar prioridad a los mensa, al
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" puestra

‘tréfico, y a distribuir las alarmas —lodas las

funciones esenciales.

Metzger

Pongamos el cjemplo de un cliente que

. elabord un proyecto “abicrto™ en €] que

utilizé un interfaz de operador de un
proveedor, un aparato de control de otro y
un sistema de comunicaciones del otro
diferentc. Durante tres o cuatro aflos puso
el conjunto en marcha. demostrando que
era posible hacerlo. Tan pronto estwo
preparado y en funcionamiento, alg ?
pidié un cambio en la funcionalia. A
sistema. Y a continuvacién luego otra
persona se presentd con una peticién

" similar, y después otra. En seguida se

encontré en un gran lfo, renegociando
contraios con los proveedores con los que
habia estadc obteniendo ventajas. El
sistema se ha vuclto completamente
inmancjable.

Lo que buscaba era una tnica fuente de
la que pudiera obtencr todas las piezas inte-
gradas - interfaz, sistemas de comunicacio-
nes, bases de datos- en las que su empresa
pudiera integrar sus aplicaciones,

Zornio

La cantidad de dinero que ha gastado en
ia mano de obra nccesaria para realizar esta
integracion debe haber sido enorme. Es
mucho mds veatajoso adquirir nuestro
sistema integrado. Uno de fos atractivos de
comprar por separado es que al principio
parece mis baralo, Pero séio es asf si se
ignora el yprecio de la integracién y el
mantenimiento de todos el equipo.

Holland

S5i se escucha a alguno de nuestros
competidores - fabricantes de ¢ -
nenles- parece gue cs posible

propia  integracidn
la npormalizacién hace

r

porque
la tarea de

{Continua en pdgina 25)
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Otros benehicios de iz integracidn digital
‘de SADAF son:

* Menor coste de mantenimicnto.
Basdndose en el rendimiento de los
Transmisores de Presion Inteligentes ST
3000 que ahora se wutilizan, las
comprobaciones de calibracién pueden
realizarse a intervalos de un afio en lugar
de los intervalos de uno a tres meses
necesarios para otro tipo de transmisores.

* Mayor calidad del producto. Los datos
medidos de los valores calculados
pucden utilizarse con total confianza en
los informes para la direccién. Los
transmisores Smartline de Honeywell
eliminan las variaciones de salida
asociadas a otros tipos de transmisores,

Tecnologia de iltima
generacion

Uno de los objetivos clave de este
proyecto era ¢l shorro de tiempo y de
costes gracias a la integracidn del sistema
de control actual en la nueva solucién de
control y al aprovechamiento de las
ventajas que proporcionan las tecnologlas
més recientes Esto supuso conseguir una
interfaz entre la tecnologfa de 1985 y las
soluciones de control de 1995, El enfoque
de SADAF para su solucidn de control
automatizado contemplaba la intcgracién

Mesa redonda

{viene dr la pdgina 10)

integracién mucho més sencilla, ;Cual es la
respuesta a esto?

Barney

La respuesia inmediata es: “;a quién
dentan engaiiar?”. Cualquiera que compre
un PC domésticn y trate de conseguir que
todos los efementos funcionen sabe o
irritante  que  <upone  hacer que Ins

de los Data Highways con las nuevas Local
Comirol Networks a través del Highway
Gateway. Este enfoque mantenfa la
integridad de las estrategias de control y el
cableado de campo existentes, obteniendo a
la vez los beneficios de las mds recientes
versiones de software y hardware.

Los beneficios de wtilizar este enfoque
inclufan una reduccién de costes y menor
tiempo (no habfa de recablear ni reprogra-
mar). Ademis, SADAF implement6 las méis
recientes tecnologfas de control disponibles,
lo que le permitira el crecimiento futuro y la
migracién de su solucién de automatizacién
hasta hien entrado el nuevo milenio.

Minimas interrupciones
de }a produccién

Los procedimientos de cambio al nuevo
sistema de 1a Planta de Etileno, de la Plania
de Ultilidades Offsite ¥y Comunes y de la
Planla de Diclometileno se desamrollaron
conjuntamentie entre SADAF, Honeywell
Turquia Arabia y Honeywell en Estados
Unidos. Honeywell Tumufa Arabia también
formdé parte de esta seccién del proyecto
debido a la necesidad de una coordinacién
muy esirecha con el personal de planta y las
neccsidades de produccién. Honeywell
Turkey realizé intensas revisiones de la
planta y reuniones de evaluacion con el
personal de produccitn de SADAF.

componentes de un sistema funcionen
juntos, No es tan f4cil.

1)

Zornio

También hay que tener en cuenta que el
nivel de integracién suficiente para una
oficina no lo es en el caso de las industrias
de procesns. Un ejemplo claro es 1a gestién
de los eventos de un proceso. No es
prohable que Microsoft vaya a incorporar a
sus sislemas operativos la posibilidad de
multidifusidn de eventos, con recuperacidn

En base & las revisiones y entrevistas,
Honeywell Turkey redacté los procedi-
mientos de cambio al nuevo sistema para
cada una de las plantas. Esos procedimien-
tos fueron posteriormente revisados y apro-
bados por SADAF, Honeywell Phoenix y
por los contratistas de ingenierfa y com-
pras. Después de una revisién en profundi-
dad y un estricto procedimiento de
aprobaci6n, los procedimientos de cambio
al nuevo sistema fueron aceptados por
SADAF e implementados por Honeywell
Turkey. Hasta la fecha, han finalizado con
€xito, en plazo y sin impacto negalivo para
la produccidn, los cambios al nuevo siste-
ma en la Planta de Ultilidades Offsite y
Comiin y en la Planta de Dicloroetileno.

Conclusion

Honeywell. como punto (nico de
contacto para la integracién del sistema de
automatizacién, garantizé el éxito del
proyecto de SADAF proporcionando una
metodologia consistente a todos los
equipos de proyecto y plantas, una puntual
resolucion de los problemas y un esquema
de control automatizado comiin para toda la
empresa.  Los  heneficios  incluyeron
menores costes del proyeclo, mejores
plazos y el uso de las tecnologfas de control
mis recientes, acluatmentie y en el futuro. i
Contraburidin de Mike Murller, Henevwell Phoenix

de eventos y todas las demds funciones
esenciales para las aplicaciones de
control de procesos. Esto es algo
que los usdarios piden siempre que
tratan  de  inlcgrar  aplicaciones.
Otro problema son los diagnéslicos -
gestionar  mensajes  de  diagndstico
comuhes y mensajes de error a través
de un sistema- no s6lo para un

" componente concreto. Esio es algo que

Honeywell aporta y que no es posible
encontrar en un sislema  operativo
estindar.

HONEYWELL
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"7 TotalPlant Histo
l'otalPlant DeskTop

Introduction

This publication describes the
main features of the TatalPlant

History and TotalPlant DeskTop
products.

TotalPlant History {TPH} is the
process data historian and real-
time database of Honeywell's
plant-wide TotalPlant Solution
(TPS) system. TPH can aiso be
imptemented on TPS Process
Network (formerly called the TDC
3000X), SCAN 3000. and non-
Honeywell industrial automation
systems. This high-performance
data collection and storage engine
automatically collects data from
Jlant's process control systems

JCS) and information system
wsatabases and stores it in the
TotaiPlant History database.
Once the process data is collected
and stored, TPH uses commaoditly
applications to access and
manipulate this data. TPH's plant-
wide history and information

—-76-

services enables gperators,
engineers, and managers (o make
more effective decisions about
their control system operations.
Advanced control applications can
use this data to oplimize piant
performance and improve plant
profitability. -

Honeywell's tradition of consistent
evolution allows TPH customers to
continue using their existing DCS
systems, protecting their cumrent
database and hardware
investments, while upgrading their
plant’s capabilities with
Honeywell's most advanced
control system producis.

TotalPlant History is at the heart
of lhese next-generation products.

TotalPlant History comes with a
set of tools to facilitate installation,
monitoring, and process data
maintenance. The TPH
Configurator, which resides on a
personal computer (PC) and runs
in the Microsofl Windows
environment, facililates the

la atabases

Specification and
Technical Data

configuration and maintenance
operations on the Reference
Database. The Reference
Database defines what data TPH
collects. how often, and how the
data is stored in the History
Database. The Configuration Bulk
Loader facilitates the transfer of
point and parameter definitions
from the DCS 1o the TPH
Reference Database, so thal the
collection of all selected points can
begin immediately.

TotalPlant DeskTop (TPD) is the
family of tools and enablers that
give users easy access lo TPH
data from PCs and from the
Global User Slation (GUS).
Developers can use TPD to create
Microsoft Windows-based PC
applications (using. for example,
Microsoft Excel) that access and -
use TPH data, and dala from other
sources. Users of these
applications have easy access (o

" data for analysis, trending,

reporting, incident replay, process
upsel diagnostics, and error cause

IPH| Servers

BBl

&

Global TPH
User
Station Collecter

TPS Node TPH Collector

@ and/or Server

I Plant Intranet
A

™M TPH Collector
and/or Server

’

| rPs Network

e

d

h

J

T ¢

dik

Figure t — TPS System Architecture with TPH and TPD
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4.- ERVICIOS DE INGENIEPIA.

Con base &en los actuales requerimientos de automatiza-
clbn vy control de procesos, la aparicidn de nuevas técnicas vy
tonsideranda los aspectos té&cnicos, econdmicos y humanos que esto
implica, Horieywell Mexico estd en posicidn de ofrecer un conjunto
de servicios de ingenierla tendientes a satisfacer, en forma .
integral, las mnecesidades existentes en este campo-

d4.1.— ADMINISTRACION DEL PPROYECTO.

. Honeywell ' se hace responsable de la programacibn,
coordinacibn v seguimiento de las actividades del proyecto, entre
las que se consideran; elakboracibdn de &rdenes de compra,

definicidn del alcance del sistema, desarrcllo e implantacidn del
sistema, pruebas, instalacidn, puesta en servicio, capacitacidn,
documentacidn y otras.

4.2.— CONFIGURACION.

d.2.1.-La ihplantacibn de las funciones de control (regulatorio,
lbgico y secuencial) y supervisiédn en el sistema, requieren

de un procedimiento de configuracidn que incluye las siguientes
actividades:

~Interpretacidn de los diagramas de control.

—Elaboracidn de los formatos de configuracién.

—Generacibn de base de datos.

~Verificacibdn de base de datos.

—-Archivo de la base de datos.

4.2.2.- Por otro lado, la construccién de grdficos
dinAmicos requiere de:

~Interpretacidn de diagramas de proceso e instrumentacidn.
~Elaboracidn de formatos grdficos.’

~Generacidn de bLiblioteca de figuras.

—Generacidn de grdficos dindmicos-.

=Verificacibn de funcionamiento-.

4-3.— PROGRAMACION

4.3.1.- Para la implantacidn de secuencias en el controlador,
cdlculos ejecutados en las estaciones del operador y en el

mbdulo de aplicacién, se requiere de la elaboracidn de pro-
gramas en los lenguajes SOPL y CL, lo cual implica el desarro-
lio de las siguientes actividades?

—Interpretacidtn de las secuencias de control, ecuaciones,
variables vy pnr&metro: asociados.
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-Elaboracidén de cbddigos, edicidn, compilacibn y validacidn

de programas.
~-Generacidn de secuencias y hloques de programacién SOPL
y CL. .

-Pruebas furicionales.

=Archivo de programas.

4.4.~ PRUEHAS.

Normalmente se efectbhan tres tipos de pruebas gque a conti-
nuacién se describen:

4.4.1-.~Ensamble y pruekas de sistema.

.La fabricacidn de sistemas TDC-3000 cubre el ensamble y pruebas

de componentes estAndares y médulos en gabinetes y consolas,
lo cual proporciona al usuario una configquracibn que satisface
sus requerimientos especlficos. .

Se le aplican al sistema una amplia variedad de pruebas para
asegurar una operacin confiakle y litre de fallas. Esta
canfiabilidad se logra mediante el usoc de parametros de
disefio conservadores, pruehkas de calidad mds alld de las
tolerancias, el empleo de componentes seleccionados por com-
putadora y precondicionades, pruebas automdticas de evalua-
cidbn de tarjetas y subensambles, y una prueba de 100% del
ciclo tdrmico (limites operativos de temperatura) de todos
los mddulos estandares. Adicionalmente, se realizan otras
pruebas para aseqgurar la confiabilidad del sistema, estas
pruebas incluyen:
~Verificacidn del ensamble apropiado del equipo.
—Confirmacidn de la distribucidn apropiada del cableado de
alimentacidn y sefalicacibn dentro de los gabinetes.
-Verificacidn de la funcionalidad de todo el sistema de
acuerdo a pruebas definidas por Honeywell.

d.4.2.- Pruebas de aceptacidn en fAbrica por el usuario.
Honeywell considera en las pruebas de aceptacidn por el usua-
rio, la verificacidn operacional de un lazo tipico del sis-
tema de instrumentacidn, que podria incluir la conexidn de
una sefial digital o 4 a 20 ma. a alguna de las entradas del
sistema, y la medicibn o deteccidn de la respuesta corres-—
pondiente. Esto se aplica a todos los gabinetes y ’'sus conso-
las asociadas. E]l programa de pruebas de aceptacidn inclu-~
vyendo la participacibdn del usuario es de una semana.

d4.4.3.- Pruebas de aceptaci8dn en campo.

Las pruebas de aceptacidn en campo se realizardn para asegu-
rar que el equipo instalado trabaja como se especificd,
demostrando su desempefio y programacidn.

*
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El procedimiento serd el mismo que el sugerido para las prue-
bas de aceptacibn en fdbrica y tendrd una duracidn de una

$eMATIA -

d.5.~ INSTALACICON-.

En esta fase se pretende garantizar el buen funcionamiento
del sistema a traveés de ‘la realizacidn de las siguientes
actividades ‘

-Verificacidn del lugar donde se intalard el equipo.

~-Supervisidn de la colocaciédn del equipo en sitio.

—Supervisibn del suministro de energla al sistema.

=Pruebas de funcionamiento de los equipos.

—Interconexidn de perifédricos. -

~Verificacidn del sistema de comunicaciones.

—Calibracidn y prueba funcional del sistema-.

—Supervisibn de conexidn de equipo de campo a taklillas

terminales.

4.6.— PUESTA EN SERVICIO

Para la puesta en servicio del sistema, se consideran una
serie de actividades tendientes a lograr el funcionamiento. y
operacién integral del sistema. A continuacién se mencionan las

mas importantes:

~Revisibn conceptual de las estrategias de control.
‘=Verificacidn funcional de las estrategias de control.
—Sintorizacibn de controles-
—Pruebas de los diferentes modos de operacidn. (MAN, AUTOD
CASC).
—Prueba integral de las funciones del sistema.
+ Funciones estdndar (desplegados, alarmas, diagrndsticos,
etc.). .-
+ Graficos dindmicos.
+ Reportes de eficiencias.

d4.7.— MANTENIMIENTO. ' ’

Con el fin de garantizar la disponibilidad ¢ integridad del
sistema, se cuenta con una serie de servicios que a continuacibdn

se mencionant

4.7.1.~ Qarantla del sistema por defectos de fabricacidp.

Consiste en la sustitucidn, en un término de 24 horas a
partir del aviso por parte del usuario, de las tarjetas o
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partes defectuosas no atribulbles al mal manejo del equipo.
Su duracibn es de 18 meses despuds del embharque o 12 meses
después del arranque, lo que ocurra primero.

d.7.2.—- Intercamhio de tarjetas-

Al vencimiento de la garantia, se maneja el intercambio de
tarjetas en mal estado, que consiste en un criddito del 4OZ%
en el precio de la tarjeta buena al regresar la dafiada.

4.7-3-- Almacén de partes de repuesto.

Honeywell, a travds de su oficina en Monterrey, toma la res-—
ponsabilidad de contar con las partes de repuesto requeridas
para el proyecto de referencia

Horieywell, se compromete a mantener por 10 aves las partes
de repuesto de su equipo, una vez que Bste haya sido decla-~

rado obsoleto.

De acuerdo con las necesidades del usuario, se ofrece un
contrato de mantenimiento preventivo y correctivo, que
ademds incluye partes de repuesto. -

d4.8.— CAPACITACION.

Por este medio se persigue la formacidn de los recursos
humanos del wusuario requeridos em el manejo vy aplicaitn del
sistema.

Los cursos serdn impartidos por instructores de Honeywell en
su centro de capacitacibn, localizado en sus oficinas de México,
D.F., o en la planta seqlin sea el .caso-.

£l programa regqular de cursos cubre las 3reas de operacidn,
mantenimiento e implantacidrn del sistema. Adicionalmente, se
pueden impartir cursos dirigidos al desarrollo y aplicacidn de
técnicas avanzadas de control y paquetes de “software"” de wuso
especlfico.

El calendario de cursos, su descripcidn, costo y detalles
adicionales aparecen en al Anexo "A". )

d4.9.-DOCUMENTACICN.

Honeywell proporcionard al usuario la informacidn requerida
para la instalacibn, operaci8dn y mantenimiento de Sistema TDC
3000. La- documentacidn normal estd compuesta de manuales _ que
tncluyen:!

~Localizacidn y dimensionamiento de equipo.

~Instalacidn.

—=Configuracidn.
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-Programaclibdn.

~Implantacibdn.

-Operacibn.

-Servicios.

-Dibkujos de referencia.

~Manuales de producto de cada mbdulo del sistema-

Em forma adicional a los servicios antes mencionades, los
cuales son considerados ctomo actividades regulares de un proyecto,
Honeywell cuenta con la 1nfraestructura necesaria para llevar a
tabo las siguientes tareas: :

d.10.-DESARROLLD TECNICAS AVANIADAS DE CONTROL.

A travds de esta actividad, se pretende apoyar al usuario en
la implantaidn de algoritmos y estratdgias de control no
convencionales, empleando diversas tkcnicas de andlisis, mode~
lado, simulacibn e identificacidn de sistemas. A continuacidn: se
mencionan algunas de las actividades consideradas:

—~Estudio del furncionamiento y operacién del proceso.

—Andlisis del comportamiento dindmico del proceso-

—Modelado y simulacidn del proceso.

-Definicidtn de objetivos de control.

-ldentificacibn y clasificacidn de variables (manipuladas vy
controladas). ,
~Evaluacidn de estrategias de control no convencionales.

=Prueba y validacidn estrategias de control.

—Documentacibn.

—————sarmr m e e T e LTS A-FER AR B R _SAl N B AR

La finalidad de esta actividad es desarrollar paquetes de pro-
gramas que sirvan como herramientas de apoyo al usuarie, buscando
mejoras en la eficiencia, produccibn y supervisidn de la planta.
En su2 alcance se contempla: .

-Cornceptualizacidn de las funciones a implantar-

-Desarrollo y validacibn de algoritmos.

~Elaboracidn de céddigos.

—-Prueba y validacibn de programas.

-Implantacitn. . "

~Documentacibdn. '
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Controller

Error
yat:ﬁrfo“{,i {i #| Control Law

Feedback
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Object

Compensation
-

Dynamics

Abstract Control Diagram

Response
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Mathematical Modeling

e Class Discussion:

- (Ordinary) Differential Equations
- Laplace Transform

- Z - Transforms

- Step Response.
* See Appendix for

- First Principle Models

- FIR/Step/ARX/Theta Models

Honeywell

RMPC Concepls Course 11/8/94 Page 2-25 .
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Zieg Ie r"N i C h O I S (graphic explanation)

 Continuous Cycling
- Eliminate integral and derivative action
- Increase the controller gain until process oscillates continuously
- Determine ultimate controller gain Kcu and ultimate period Pu.

p-Jlos)
=

Honeywell

RMPC Concepts Course 11/9/84 Page 2-58



Zieg ler-Nichols (Original & Modified)

» Based upon a fist-order-with-delay dynamics

e No model identification, but does require oscillations of

the closed-loop system.
Steps:

. 1. Oscillate the loop with a gain-only controller to determine:

a) ultimate gain = Kcu -and- b) ultimate period = Pu

2. Obtain PID settings from the following table:

PID Settings Kc Tl T2

Original (1/4 decay ratio,1942) 0.6 Kcu Pu/2 Pu/8

_Some overshoot 0.33 Kcu  Pu/2 Pu/3

No overshoot 0.2 Kcu Pu/2 Pu/3
Honeywell

RMPC Concepts Course 11/%/94 Page 2-55




Direct Synthesis

 Suppose we could command a closed-loop response for the
setpoint tracking, y/R: (assuming for now L= 0)

 And also y/R=—F_°_

- » The controller can be solved and would, if realizable, give
the closed-loop response commanded.

- solving for G, gives the form of the controller required to give a
user-specified response, y/R:

| y/R
Ge = AL
S 1-y/R

Honeywell

h
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Direct Synthesis s i

e Perfect Control (if possible)

- Defined as response of y/R = |
- Impossible to achieve since G, = >o0
|

e Finite Settling Time (if realizable)
- Defined as response of y/R =
Defined as response of y/ Y %

Where T, 1s closed-loop time constant.

- Choice of T, will give a closed-loop response to a setpoint change
which resembles a [irst order process with time constant equal to T..

Honeywell

RMPC Concepts Course 4/4/95 Page 2-61
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Essence of Feedback Control

Compensation

Goal of the control,
counteracts an error,

appears straightforward

Robust Control

Balance both stability

Stability over time and compensation

Not straightforward, hidden in
the process of compensation,
instability could "bite" you

Designing a controller is like playing with water (its buoyancy).
Water can carry a boat, and water can sink it as well.

Honeywell
AMPC Concapts Course 11/4/54 Page 2-48

e
o




-~

~ Robust PID Design

. Step 1: Obtain a model (doesn't have to be very good)
o Step 2: Estimate an uncertainty (say, 20~50%)

e Step 3: Compute the PID parameters (using Mac App.)

e Step 4: Apply on TDC system (or other systems).

Honeywell

- %"#’Mﬂ
i

RAMPC Concepts Course X/21/85 Page J-2)



Click the Close
button or the
Window Close
Box 1o closea
session,

R-PID Design Software ()

—————— -
IR

& File Edit Desigi®identify HELP

— —— ts menu driven.

I1st-Order Sislem

W

Dynamics: Optional:

Uncertainty] 7%

_\—5_\

Closed-Loo
T_{_—Lpen oop - Ratio

o L Deley |s
| bain__| ~—_

$+1

Time Constant

Use TAB key to move between fields

Robust PID Tunings:

Tune from the smaller Kec until
desired performance is reached.

Kc = PID Gain
Tl = integal

12 = Derivati.. ys

( Design )

Tc = User Filter > [ Close )

———

_button after you

The application

Select the type
of system you
want.

Use mouse or
TAB key 1o move
cursor between
the fields and
enter values using
the keyboard.

_06_

Click the Design

have entered all
the necessary
values.

Honeywell

RMPC Concepls Course 3/21/05 Page 3-24



Temperature Control Performance
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{

Honeywell
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“Model Predictive Control mec

e Prediction
- Different Model Types

- Example: Step Response Model
- Model Initialization
- Prediction Bias Correction.

* Control ~
- Error Least Squares Solution
- Ill Condition and Move Suppression
- Response Trajectory
- Theoretical Solution (possible).

Honeywell

HHPCT Concapt Course 10/5/85 Page 4-11
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Model Predictive Control ¢

Known Valuese——j

:

I g SetEoint

Predicted
Optimal
Response

Past

Future

——

Honeywell
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Multivariable Predictive Control
(MPC) |

. Prédiction
- Matrix of Models
- Multiple Inputs and Multiple Outputs.

 Control |
- Error Least Squares Solution

- Move Suppression and Response Trajectory ﬁ
- With Multiple Constraints. -

« Optimization |
- Utilizes Extra Degrees-of-Freedom
- Real-Time, Cascaded Operation

- Always Operates on the "Best" Constraints.
Honeywell

RMPCT Concept Course 10/5/95 Page 5-35



T'RATAMIENTO DE AGUAS, GENERACION DE VAPOR
Y ENERGIA ELECTRICA
DIAGAAMA DE FLUJO DE PROCESD
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Performance data

-~

e T

1. AS 215 Automation Subsystem

10t020 control loops
201060 additional analog values,

2105 sequence controls, each with 5 steps
S5to 10 interliocks, each with B inpuls and B oulputs
5t08 colour process llow diagrams

Adjustments can be made within these imits.

1 or 2 CPU modules -
128K byte or )

192K byte system memory (EPROM)

48K byte user memory (RAM)

Max. 160 analog inputs/outputs
Max 1024 binary inputs/outputs

Shortest cycle ime for open-loop/closed-loop control: 100 ms

2. AS 220 §, AS 220 H, AS 220 K Automation Subsystems

.

10 to 40 control loops,

20 to B0 additional analog values lor further processing,
e.g. for iimit values, display and system meshing,

3to 6 sequence controls, each, for example, with 15 sleps, each step having 10 conditions,
20 to 100 logic controls, each with B inputs and 4 oulpuls,

2 10 4 black-and-white {low diagrams jor the graphic representation of process seclions
and standardized logging

Adjustmenis belween the indidual function groups
can be made within these limits,

1 central unit {AS 220 S, AS 220 X)

2 central units (AS 220 H) :

128K byte sysiem memaory (EPROM)
44K byte user memory (RAM)

Max. 480 analog inpuls/240 analog outputs
Max. 1007 bunary inputs/1024 binary cutputs

Shortest cycle time: 250 ms
Acyclic interrupt processing possible, reaction time 7 1o 10 ms

3. AS 230/AS 230 K Automatisation Subsystem

3010 80 control loops,
50 to 120 additional analog values,
510 15 sequence conlrols,

100 to 250 togic controls,
50 flow diagrams {with up to 8 colours) and individually formatted logs

Adjustrnents within the individual lunclion groups can also be made with this system;
furthermore, additional special functions can be implemented with the TML process language.

512K bytes sysiem memory (RAM)
Max. 3K byles user memory (RAM}

Max. 840 analog inpul'sM 20 analog outputs
Max. 5040 binary inputs/3360 binary outpuls

Shortest cycle lime for open-loop/closed-toop control: 125 ms
Acyciic interrupt processing possible, reaclion ime min 5 ms
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4 Companson of AS 220 S, AS 230 and AS 215 Automatlon Subsystems

o AS 215 AS220S AS 230
Operator
communicatlon unit Monitor monochrome - 1 -
colour 1 - 2
Keyboard 1 1 2
Printer i 1 2
1’0 and interface
modules Max. number 34 47 94
Per bas:ic unit 7 5 - -
Per extension unit 9 14 12/14
Extension units 3 ., 3 7
Storage EPROM [K byte] 1927128 128 -
RAM [K byte] of which 64 64 Max, 3512
Available
user RAM [K byte] 49 44 Max. 3000
5. 1/0 Modules :
For AS 215 system:

Analog and digital input and outpul modules (SIMATIC SS)

For AS 220 and AS 230 systems:

Signal modules

Analog input

8 channels (floating)
(OCto 20 mA, 4o 20 mA,
Olo 10V, =10to +10V)

8 channels
(non-floating)

4,18, 32 channels
for P1 100, thermocouples,
process signals

Input of analog signals with power supply
for transducers, monitonng

Input of analog signals with power supply
for transducers, monitoring

Signal conditioning,
monitoring, configurable (for AS 230 only)

Analog output

4 channels
(O1020mA, 410 20 mA, |
Oto 10V)

Qutpul of analog signals for final control elements,
indicators, recorders

Binary input 8 or t6 channels Input of binary signals from contacts,
{non-lioating) proximity switches (BERQO®) with moniloring
32 channels Input ol binary and digital values with interrup!
{floating}
48 channels
(non-floating)
Binary output 32 channets (100 mA each) Outpul of binary signals for interfacing relays.
lamps, elc. .ok
16 channels (400 mA each) Output of binary signals for interfacing relays,
lamps, solenoid valves, etc.
16 ch;nnels Qutput of binary signals for power,
(Moating with relay) solenoid valves, interfacing relays
32channeis - Forlamps
Melering-pulse input 8 channels Count-value acquisition with overflow display

(foating)



Function modules
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Closed;l_gop control

_._3._-.,:9,;-.-'-’,’—-"—‘

1 channel Pl controller 5
with switching oulput

t channel PID controller K
with continuous output

2channels Pi controller S
with switching output

2 channels Pt controlier K
with continuous outpul
For AS 230o0nly:

Conhgurable S controllers
Conligurable K controllers

Controller with additional analog and binary inputs/outputs
and control section

Controller with back-up functions

Controlier for SPC or DDC operation
and back-up functions

Controllet lot SPC or DDC operation

. andback-upfunctions

(1and 2channels)
{1 and 2 channels)

Computation

Analog arithrnelic
module

Binary arithmelic

Configurabie (for AS 230 onty)
for measured-value conditioning

Conhgurable (for AS 230 only}

module for binary logtc operations
Open-loop control 1 channe! Control of swilchgear,
3 channels molors, solenoid vaives with monitoring
4/8 channels Control o swilchgear, motors,
solenoid valves
1 channel Control ol linal conlrol
Jchanneis elements with monitoring
Proportioning 2/4 channals Proportioning, position sensing with monitoring,
Position sensing pre-disconnection
interface modules
Field multiplexet 4 channels Intertace ol AS 1o

{20 mA current loop)

field multiplexer

SIMATIC §5-110

1 or4 channeis
(20 mA current loop)

interface for SIMATIC S5-110
170 modules {24V, 220V)

SIMATIC S5 2channels Interface for SIMATIC 55
exlension units with block or compact 170 units
SIMATIC 55 2channels Interface lor SIMATIC 55

(20 mA currenl loop)

programmable controliers

Single controlier

1 channel

Interface lor TELEPERM D
or SIPART DR 20 single controfler



6. Field multiplexer

i Elctrical device
with type of protection
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EEx deq[ib]lICT5
PTB No. Ex 84/2158X .

Approved for Zone 1 environment
Housing Sheet-steel or stainless steel
800 mm x 1000 mm x 300 mm
Power supply 220V/50Hz
Connectlons tothe AS 220/AS 230 systems seriat [redundant]
to the process paraile! ]
viamnput/output modules: per basic unit’ 24 modules
per extension unit 14 modules
Process interfaces tnputs: Oultputs:
41020mA Oto 10V 0.2t0 1.0bar
Pt 100, thermocouples, Oor2zmA
resistance transducers 1to5mA
Sensors,
0.2to 1 bar,
electric contacts,
proximity transmitlers
Datatranslerrate: " 2.4 kbaud
Process inputs and outputs: Intrinsically safe
Ambient temperature: ~25t04+60°C
Full-duplex data transfer belween FM and AS with current-loop puises via a
4-conductor line up to 1.4 kmin length
Overview of input and output modutes of field mulliplexer
’ Module Data Applicaticn
Signali modules for Analog input module 4 channeis Forthermocouples,
electrical Input/ resistance thermomelers,
output variables potentiometers and sensors
Analog input module 4 channels For electricat transducers
OmAto20mA,
4mAto 20 mA,
OVio 10V.0Vio-10V
- andOVto 1V
Binary input module 8 channels For floating binary
transmitters or FM-internal
aclive measuring signals
Binary input module B channels For binary transmitters to
DIN 19234 (NAMUR)
Analog outpul module 4 channels Analog output Oto 5 mA
oritoSmA
Binary output module 8 channels . Binary outpul as open
collectoror 0/2 mA
Function moduies for Limit monitoring module 2 channels For electrical transducers
electrical input/output OmAlo20mA,
varlables 4mAto 20 mA,
v OVie 1V0.2Vig1V
Interdock moduie Jchannels Logical, intrinsicalty safe
interlocks
Scan repetitton module 8 channels Reductionin scan cycle time
for max. 8 modules
Signal modules for Analog input module 4 channels For pneumatic analog measur-
pneumatic input/output ing signals 0.2 bar to 1 bar
varlables Electropneumalictransducer 1 channel Input tto5mA

module (analog}

Output0.2barto 1 bar
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7. 0S 250 S Operator Communication and Monitoring Subsystem

Cenlra) gonfiguring/loading and archiving of data
=< for max. 100 systems of lype AS 220 5, AS 220 Hor AS 220 K.

Operator communicalion with and monitoring of a max. of 6 syslems of type AS 220 S,
AS 220 H or AS 220 K, max. 2976 loop displays.

8. OS 262 operator communication and monitoring subsystem

NORA- = 12 areas
= 288 groups
=2304 loops
FRANZ. ' Max. 334 individual displays

Large-size displays,
lormat corresponding to max. 5individual displays

MELD: Max. 1800 messages
Signal areas =12
New pages perarea 1
Old pages per area 4
Messages per new page =20
Messages per old page =20
KURV. Approx. 1500 to 2000 curves per system depending
on memory capacity and time response
Curves per screen =12
Curve helds per screen <6
Curves per curve field =6

Operator inputs via hght pen and/or process communicalion keyboard
2 mutually ndependent operalor workstations

9. AS 231 Signalling System

© Max. 512K byte user memory (RAM)
Max, 4800 messages

Cyclic resolution at feast 125 ms,

acyclic resolution 5 ms; .
interrupt-controlied acquisihon of max. 1832 binary
signals directly from the process

2 independent communication channels

Signalrepresentation

Signal sequence display 1 input bufter with100 messages

1 new page with 20 qmessages

4 old pages with 20 messages each
Histoncal area sequence display 12 area overviews with 400 messages each
Logs Signal sialus log Oand1

Signal status log 1

Inhitited messages
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[ 10.15 300 Information System - =

o .-
e == Modular software configuration
divided into sysiem complexes
* O Data mainlenance
O Data communication

O Data representation and further processing

Hardware base: SICOMP M minicompuler
Interfacing to computers of company management level

Extensive bandwidth depending on hardware and software design, e.g.:

Max. 6300 values for cyclically condensed data per data record, .
max. 60000 dots per sequence,

recipe administration of max. 512 current basic recipes,

max. 1024 signals for binary signal processing.

1l, CS 275 Bus System |

Approx. 2800 measured valves/s
Approx. 38400 binary values/s

Max. 100 nodes; depending on bus load
Redundant‘conliguration (1-out-of-2) possible
Token-passing bus

Transmission rate 250K bit/s

Max. length 4000 m {without bus coupler}

Up to 4 bus systems can be linked via bus interface

The purpose of this infarmation 15 to provide you wilh an overview,
It you would like further delails, please reler to our MPE0
catalog series which can be supplied at any ttme on request.



-104-

Operaﬁon and monitoring with
the function packages
NORA, NOBI, FRANZ, KURV and MELD

The OS 265-6 operation and monitor-
ing system 1s used in eleclricity
supply and industnal power ptants
and particularly satisfies the demands
made on cenlralized process contro!

" components. Process control is car-
ried out directly and exactly. Faults
and thewr causes are rapidly recog-
nized by means of operator prompt-
ing so that their effects on the proc-
ess can be averted and the faulls
quickly eliminated.

Function packages

Four function packages are available
for process control. The basic prin-
ciples of these packages have
already been proven in previousty
available systems

NORA/NOBI

he function packages NORA and
NOBI provide an hierarchical display
oiganization: either NORA or NOBI is
available in an OS 265-6 system. The
disptay hierarchy consists of four
levels. The non-selectable plant over-
view IS provided with suborcinate
area, group and foop displays. The
plant overview provides compressed
information on [ & C and process
faults for each area in the form of
common indicators on the plant over-
view display. Each area display con-
tans parallel information per group on
faulls in individual functions such as
measurement and control.

Each group display contains the
planned standardized displays
{NORA. like compact controllers) or
standarcdized display blocks (NOBI;
like miniatunzed control desk files) for
process operation and monitonng. A
loop display with detailed individual
faults and stalus indicators can be
selected for each measurement and
control position, including information
on the iocation of the control compo-
nents.

FRANZ

The graphics display package FRANZ
provides optionally adjustable proc-
ess mimic diagrams for process ope-
ration and monitoring. The statuses of
all units and process funclions, as
well as the status of the control
equipment are indicated on dynamic
displays.

FRANZ provides a complete spec-
trum of preplanned technological/
control pictograms to enable consis-
tent, uniform display and representa-
tion. Window-supported process
operations are also possible since the
associated NORA or NOBI element is

" displayed in a window when a picto-

gram is selected. FRANZ displays are
aiso hierarchically organized, where
delaied process mimic diagrams can
be represented on large-format roliing
displays. Such rolling displays can
haveasize of up to 16 screens. This
also applies to the graphic, dynamic
display of function diagrams. Picto-
grams are also available for function
dragrams which display the logic
interlocks and sequential controls:
window-supported process operation
is also possible in this case.

KURV

The function package for curve dis-
play is used to file and disptay mea-
sured analog values as required.

Various curve field sizes can be
caled up as a window in any display
{o indicate trends.

MELD

The tunchiorpackage for alarm dis-
plays integrates a computer based
alarm annunciatron system in the
operation and monitoring system,
During the process controi phase,
alarms {planned individually) are
arranged into chronologrcal order and
output i an atarm sequence display
on a screen. Which screen is used
depends on the functional area.

Up to 20 alarms can be output on
one page of the screen. Every atarm
shows the current status. i.e. whether
it is still present or has disappeared.

Alarms which are still present but
have already been acknowledged are
transterred to the old pages.

Operation and monitoring

Process controi duting normal plant
operation is mainly carried out using
plant displays of the process with
selectable windows for operation and
monitoring ¢f analog values. In the
event of faults, the standardized dis-
plays or dispiay blocks for operator
prompting are used for fault analysis
and location.

The manner in which process opera-
tions are carried out corresponds to
the proven philosophy of conventional
instrumentation.

Touching a key in the NORA or NOBI
element means “process operation”
as long as e.g. a light pen is posi-
tioned on this key. Continuous pro-
cesses such as the adjustment of
analog values (setpoint, percentage)
or the driving of actualors in inching
mode can only be carned ot in this
manner, Fasl, continuous feedback is
provided for process operations, and
the pninciple of two-handed operation
using monitor-specilic release keys
has been retained.

In the case of faults, the operator is
guided by means of common atarm
indicators in the area display. The
technological environment of the fault
can be seen when the plant graphic
drsplay is called up. Depending on
the type of faull various disptays can
be called up. The associated loop dis-
piay can be ca:]eq up using a window
display in order'io locate | & C fauits
and/or the associated function dia-
gram can be called up to display the
protection signals or missing release
signals or step conditions responsible’

-for triggering the alarm.
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OS 265-6, a powerful component for

The control room part of the proven
TELEPERM ME process control
system has been innovated by the
O35 265-6, which 1s a modern, power-
ful component for central operalion
and monitoring New window-suppori-
ed functions, a high degree of flexibil-
ity. proven operator prompting and
new operating lechniques provide
more convemence lor process opera-
tors i power plants,

——-central operation and monitoring

Design

The OS 265-6 operation and morilor-
Ing system 1s connected to the auto-
mation systems viathe CS 275 bus
system. The OS 265-6 basically con-

sists of a SICOMP M26 minicomputer

and DS 078 process terminal,

The SICOMP M26 municomputer 1s a
compac!. high-performance computer
and can be equipped with a main
memory of 4 or 8 27° byte. The
winchester disk with 315 229 pyte
and the magnetic tape cassette drive
ate integraled into the housing With a
data transler rate of 96 kbaud. up tg
three DS 078 process termmals can
be connected to one.SICOMP M26. A
process terminal consists of the CRT
controlier with the same design as
the SICOMP M26 and a color moni-
tor. Separation of the CRT controlier
and the color monitor means that dil-
ferenl color monitors can be used
depending on the application.

Up to two printers can be connected
to the SICOMP M26 to output ofi-ine
and on-line logs. Operating aids such
as hght pen, process keyboard and
louch screen (in preparation) are con-
nected to the CRT conlroller.

In order to increase the availability
and/or to increase the number of
operating consoles, two or more

QOS 265-6 systerns can be used with
functional redundancy. All mvolved
systems are identically configured
with the data of the complete plant,
although each systern only operates
and monifors a par of the power -
plant process dunng normal opera-
tion. These parts can be for example
the steam gendralor. auxiliary plants

or turbo set depending on the distn-
bution of tasks.mn the central control
1room. If a systemn fails, further process .
contral of the complete plant, withotit
problems is guaranteed since only a
par of the operating consoles is lost,
but all functions and access to the
complele scope of process dala are
retained.
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DEFINICION DE UN AUTOMATA PROGRAMABLES O P.L.C.

ES UN EQUIPO FLECTRONICO PROGRAMABLE, DISENADO PARA CONTROLAR Y MEDIR EN
TIEMPD REAL Y EN AMBIENTE INDUSTRIAIL, PROCESOS SECUENCIALES.

LISTADE FABRICANTES Y FAMILIAS.

FABRICANTE. FAMILIA. I
- |
TELEMECANIQUR TSX 17,20,47,67 Y 87.
SIEMENS SIMATICS S5 90U, 95U, 100U, 115U, 135U Y 155U.
( TEXAS INSTRUMENTS)
ALLEN BRADLEY. SLC 100, S1.C 150, SLC 500, P1.C 2, PLC3 Y PLC S.
(ROCKWELL)
ARG MODICON A020, A030, A120, A130, A330, AS00 Y A800.
- FAMILIA 984 Y 32000M.

GENERAL ELECTRIC FANUC SERIE 90-20, 90-30 Y 90-70.



EATON
( CUTLER HAMMER )

MITSUBISHI

OMRON ELECTRONICS.

ABB
KLOCKNER-MOELLER
SQUARE D

HITACHI

FESTO

FAMILIA D100, D200 Y D509.

LINEA FXo.

SERIE C120, C250 Y CS00.

MASTERPIECE 440, 51, 90, 100 Y 200.
FAMILIA SUCOS PS.

FAMILIA SY/MAX 300 Y 700.

FAMILIA E-20HR, E-28HR, E-40HR Y E-64HR.

FAMILIA FP101, 202, 404 Y. 405.



EVOLUCION

NACIMIENTOQ.

GENERAL MOTOR Y DIGITAL CORPORATION CREAN UN SISTEMA DE CONTROL CON LOS
SIGUIENTES REQUFRIMIENTOS.

1.-DEBIA EMPLEAR ELECTRONICA.

2.- ADAPTARSE AL AMBIENTE INDUSTRIAL.
3.- SER PROGRAMABLES.

4.- DE FACIL MANTENIMIENTO.

5.- SER REUTILIZABLES.

NACE UN EQUIPO BASADO EN UNA PDP.

PRIMERA ETAPA.
1968 NACEN LOS P.L.C. COMO REEMPLAZOS ELECTRONICOS, DE RELEVADORES E-
LECTROMECANICOS, QUE CONTROLAN MAQUINAS O PROCESOS SECUENCIALES



SEGUNDA ETAPA.

1974 INCORPORAN LOS MICROPROCESADORES, LO QUE PERMITE:
INTERCONEXION HOMBRE-MAQUINA.
COMUNICACION CON ORDENADQRES.
MANIPULACION DE DATOS Y OPERACIONES ARITMETICAS.

TERCERA ETAPA. _
1977 INCREMENTO DE LA CAPACIDAD DE MEMORIA.
E/S ANALOGICAS.

CONTROL DE POSICIONAMIENTO.

CUARTA ETAPA.

1980 E/S INTELIGENTES.
MODULOS DE AUTODIAGNOSTICO.
REDES DE P1.C CON FIBRA OPTICA.
LENGUAJES ALTERNATIVOS.
ALTA VELOCIDAD DE RESPUESTA.

i ¢



CONTROL LOGICO

\ﬁ' PULSADOR
—nreeee—if)

:[[ CONMUTADOR
——————.

”

e m——l) ~"

‘SS%iifi‘FlNAL DE CARRERA
—

ELEMENTOS TERMICOS

DETECTOR DE PROX.
[

N

% FOTOCELDA

—
—

ry PRESQSTATO
AN WV

e

- = o

ENTRANTDAS

CONTROL

PROGRAMABLE

I

S AL

PROGRAMABLE

RELAY

LAMPARA

ELECTROVALYULAS

ALARMA AUDIBLE

D A S-==w--

MOTOR DE C.D.
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Sensores Festo ~6-
Parte de una extensa oferta de automatizacion
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Sengores neumatcos
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Controles programables
y Software
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Digital Instrumentation

TABLE 3.1 Standard Symbols for Logic Elements
Cirouit LEC rowm U";‘?';"’“ Armevican m
A —{n A A
ANO a—‘ - n:D_:u( '__D—x X~ A8
R e ER R
o T | 3D 5D | om
A 1 A A '
NOR sﬂx 3:DJ SD_:: x .53
NAND weth ore Aﬂ_x A—D < A—CJDD_! x-Ta
wreartTITeg mput s a8 -
NOR wrth one A A
e O T ‘x B—P‘p—-‘ ;D: x. X8
A
Inhdt gun 2 £}—x g @—, X «(A-810
A " A A
Exchunrve OR 5 x a:@— x B:‘D—x X-af8-38
. AeB
A iy A
Camoarsor 8 x = % a x X-a8-58
Axf

Distrbuted AND

D worsnmd QR

L_E?_J L@_J @

Flp- oo

@ | 09|

) 4

= | ()




o wve s A1 Naritay OR svenrmon
s _L' rope FEe vinla IH"[“
RSN ¥ LY
N ‘L -3 Lfniw 1
= "E wluim
wlujn o i lo

Ao LR | Mrnviage HALID
Mh)‘q nmjinrga r "l".
_‘.l""_ N
Lpul e -
Py v n|w
v iw ‘:-‘L—'T &
e Rl S

B 3

Liorstam MOWY

1
CI S (O I P
I e [ e
! SRR !
{3@@ Lo
l L .?
H H| L Io
[-A)
Norma Operadores ligicos
Neménicos | Boole D'N'fg’” N'::M* s,f;“:“’"” UNE-20.004.75
Funcién (relés) | (contactos) gicos xvn
Y — A - Al & ¢
{Serie) AND N —HE B:D-r n——J F
o] [{D A Al
(Paralelo) OR * —[:} b D‘ F p— F
gc:ir:plcmtn- NOT <
Exclusiva XOR ® ‘Eﬁ;}' -l : "




1} RIEL OE MONTAJE
2) FUENTE O ALIMENTACION ( PS)

HW < 31 UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS ( CPU ) + BATERIA -~ MODULO DE MEMORIA
( HARDWARE ) 4) MODULOS DE ENTRADAS Y SALIDAS | DIGITALES Y/O ANALOGICAS

5) UNIDAD DE BUS

A.1) PLC

1) PROGRAMADOR { EQUIPO p. . PC )
SW 2} SISTEMA OPERATIVO { PROGRAMA }

{ SOFTWARE )
3} PROGRAMA DE USUVARIO

b
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A.2) COMPONENTES

CUALQUIER MARCA DE PLC Y EN ESPECIAL EL SIMATIC S5 SE INTEGRA POR :

1) RIEL DE MONTAJE

2} FUENTE DE ALIMENTACION ({ PS } 115V/220V CA

3) UNIDAD CENTRAL DE PROCESO [ CPU )

4) MODULOS DE ENTRADA Y SALIDA | DIGITALES ( DI/ DO ) YO ANALOGICAS ( Al /AQ )
5) UNIDAD DE BUS O BASTIDOR

§) MODULOS DE INTERFASE { IM ) PARA VARIAS LINEAS O BASTIDORES

EUENTE DE !
ALIMENTACION

UNIGAD DE
BUS

RIEL DE
MONTAJE

i e

ree e T

Yaar,
L]
e )

=
[

:'-
i
L3 B
e
o
1
-
"
ENTAADA el A MoouLO MODULO MODULO DE
ALl
DIGITA|, 2IGITAL ANALOGICA le;tLD(;GiCA FUMNCIONAL INTERFASE

Fig 1 COMPONENTES DEL CONTROL PROGRAMABLE S5-1000

%
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B.3) FACIL PROGRAMACION ESTRUCTURADA

SRV THAL
LE CONTROL
P NE——
08 PR of

L

VANVAN
\

v

INSTRUCCION : UNA INSTRUCCION ({ DE CONTROL } ES LA UNIDAD
INDEPENDIENTE MAS PEQUES&A DEL PROGRAMA

INSTRUCCION DE CONTROL

_— T~

PARTE DE OPERACION PARTE DE OPERANDOS
{1 / \
CARACTERISTICAS . PARAMETROS
{1} « CARACTERISTICA DE OPERANDD (1) {0)

{ 1)  DIRECCION DE BYTE .
{ 0} = DIRECGION DE BIT

EL SIGUIENTE EJEMPLO MUESTRA EXACTAMENTE COMO SE DIRECCIONA UN MODULO
EJEMPLO : DIRECCION "1 1.0~ { Fig. 11)

LA DIRECCION *1 1 0 - SE INTERPRETA DIRECCION

- UN MODULO DE ENTRADAS

- EN LA POSICION 1 { BYTE )
- CANAL O (BIT}

Pioia i il

4o

‘-.‘G‘-Qts.

ALY
Ve uuy

*
M
I

|

Fig 6 DIRECCION 110~
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ABREVIATURAS MAS COMUNES EN PLC's

PC

PLC
cPU
Ps
EPROM

EEPRCM

RAM
CR
ER
P
CP
M
ET
PG
AG
!

Q
HwW
Sw
Al
AQ
Dt
[0]e]
oB
PB
FB
DB
ow

COMPUTADQRA PERSONAL O TAMBIEN CONTROL PROGRAMABLE (PERSONAL COMPUTER
OR PROGRAMMABLE CONTROLLER}

COMNTROL LOSICO PROGRAMABLE (PROGRAMMABLE LOGICAL CONTROLLER)
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO (CENTRAL PROCESS UNIT)
FUENTE DE ALIMENTACION (POWER SUPPLY)

MEMORIA DE SOLO LECTURA PROGRAMABLE ¥ BORRABLE POR LUZ ULTRAVIOLETA
{ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY)

MEMORIA PROGRAMABLE DE SOLO LECTURA BORRABLE ELECTRICAMENTE
(EITECTFHCAL ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY)

MEMORIA DE LECTURA Y ESCRITURA VOLATIL (READ ONLY MEMORY)
BASTIDOR CENTRAL {CENTRAL RACK)

BASTIDOR DE EXPANSION [EXPANTION RACK)

PERIFERIA INTELIGENTE (INTELLIGENTE PERIPHERY)

PROCESADOR DE COMUNICACIONES (COMMUNICATIONS PROCESSOR)
MODULO DE iINTERFAZ (INTERAFAGE MODULE)

REGLETA DE BORNES ELECTRONICQS (ELECTRONIC TERMINATOR)
PROGRAMADGR (PROGRAMMER)

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (ATOMATIZIERUNGS GERAET)
ENTRADA {INPUT)

SALIDA {OUTPUT)

EQUIPOS (HARDWARE)

PROGRAMAS (SOFTWARE}

ENTRADA ANALOGICA {ANALOG INPUT)

SALIDA ANALOGICA (AMALOG OUTPUT)

ENTAADA DIGITAL (DIGITAL INFUT)

SALIDA DIGITAL [DIGITAL OUTPUT)

BLOQUE DE ORGANIZACION (ORGANIZATION BLOCK)

BLOGUE DE PROGAAMA (PROGRAM BLOCK)

8LOQUE DE FUNCIONES {FUNCTIONS BLOCK)

BLOGUE DE DATOS (DATA BLOCK)

PALABRA DE DATOS (DATA WORD}

in
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ENTAADAS SALIDAS
P m—— ===y,
0o 1 2 3 4 5 6
Pl C '
s|P M
u

IPE = IMAGEN DE PNOCESQ DF £21TRADAS
IS = IMAGEN DE FROCESO DE SALIDAS

[ AR DE

ES
SErIAL

A

TANJETAS DE
EHIINADAS

N7l
(]

ESTADOS DE SENAL
DE LAS ENTRADAS

ESTADOS DE SENAL
DE LAS SALIDAS

DINECCION ABSOLUTA

EFO0 1 1PE 0
EFIF 127
EFBOH Ps 0
EFFFY 127
L

DIRECCIONES DE BYTE
RELATIVAS

FIG. 13 1Imagenea del Proceso:

[ VIGHILALICIA T CICLO

PR

- iPE

HISTRLCCION 1

MSTNICCION 2

.

V—y—"

TANETAS DE
SALH)AS

FSIADCS DE SCHAL

UL THRAA RISTRUCCION

[

nE

— P s

imlamnaamat

} rogRama

MOCFESARIFHITO
cIicLco

FIG. 14 - Actualizacién de la Imagen del Proceso
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31t Functions

Transfer block

Program block

Programmable controlier

33

8=
Sis
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. . TAREA 1 FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

PLANTEAMIENTO UN MOTOR SE ARRANCA CON BOTON PULSADOR 51
Y SE PARA CON BOTON PULSADOR S0

LAS LAMPSRAS M UICADORAS Hi Y H2 RDICAN
EL ESTADO

EL MOTOR SE PROTEJE CON UN RELEVADOR DE
SOBRECOARIENTE ( BIMETALICD )

DIAGRAMA DE FUERZA o

L2
[

DIAGRAMA CONTROL

CLASICO R

LY ey >

3]

Fl

sol--

.. - J uf-‘—‘.] |

“ T

o Ny




3-QUE TIPO ? b
4 - COMUNICACION ?

CON GPERADCOH

IIPHESQHA

CON ACCIONAMIENTO DE VELOCIDAD VAHIABLE

CLIENTE ;. TEL ENCARGADO AGENTE DE VENTAS
PROYECTO :
FECHA ; AYUDA PARA LA SELECCION DE EQUIPOS SIMATIC 85
PREGUNTAS DIGITALES ANALOGICAS IP CP
24 V cd + 50 mv + 500 mv Pt 100 POSICIONAMIENTO SERIAL V24,7 4
NUMERO DE ENTRADAS IERY AV AEGHLACION AS 232. Tly 2uma_|
o0V + SV CONTEO/DOSIFICAR RS 422
QTROS 10V MANEJQ SERALES RS 485
» 20ma : OTRQS
4 - 20 ma 2 HILOS
4 -20ma 4 HILOS
TOTAL DE ENTRADAS
, 24V, 05A 310V, Qa20ma
NUMERO DE SALIDAS 24 60V/05A P1IASY
- 24V 2A ¢ 4a20ma
115-220V 11 A
RELE 250V /S5 A
TOTAL DE SALIDAS
CONDICIONES ESPECIALES .
1 - EL PROCESO / MAQUINA ES COMPLEJO ? sl HO EAPLICHIE
2 -EL TIEMPD ES CRITICO { MICRO SEGIINDOS ) 7 Sl NO EAPLIQUE
CUONIHOL AREGULACION AMLOS QIng

{ DISPLAY PANEL DE QPERACION, ML) LA |
COMETTTADORA 'L AISONAL [ P1

QIHOs

A FUTURO: DONDE DESEA LLEGARSE EN EL GRADOQ DE CRECIMIENTO ?
1 SOLOEL CONTROL INDIVIDUAL DEL PROCES{} / MAQUINA  S)

2 - SE DESEA A FUTURO ADICIONAR CONTROL DE OTRA PARTE DEL PROCE SO ' MAQUINA ? SI

3- SE'DESEA COMUNICAR VIA RED

NO

NC PUAQLIE ?
NO

CUAL ?

6:6
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FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

CONFIGURACION Y DIAGRAMA CON EQUIPO SIMATIC S5 100U :

a1 cru oo

e
-

-2

1.- RIEL DE MONTAJE
<.— FUENTE DE ALIMENTACION

3-CPU 100
4 - BATERIA

S - MODULO MEMORIA
€ -ELENENTO DS

7~8E
8-8S
3 - MANUAL

NAL 8B-1
6E35930-8MD 11
SESS 100-BMAM
6ES5 980-0MA 11
6ESS5 375-0LAI1S
LUS SEES T00-8MATT
BES5431-8MC11
BESS 451-8MD11

BES3 998 0URI2

AVISO : POR RAZONES DE SEGURIDAD SE DEBE COLOCAR EL DISPARO DEL RELEVADOR
DE SOBRE CORRIENTE F3 ANTES DE LA BOBINA DEL CONTADOR K1, ASI SE
GARANTIZA EL DISPARO SIN PASAR POR EL SIMATIC,

LISTADO DE VARIABLES

DIAGRAMA DE CONTACTOS
CON AUTORETENCION

SIMBOLO OPERANDO COMENTARIO
S0 101 PARO ( APERTURA )
1Y) 10.2 ARRANQUE { CIERRE )
K1 Q20 CONTACTOR DEL MOTOR
H1 Q21 LAMP INDICADCORA APAGADO
H2 Q22 LAMP INDICADORA CONECTADO )
SEGMENTO 1
1 102 na2
r ’ )° {
L \
OZUEt
. SEGMENTO 2 3
20 nat
r-fi/f ( )—-1
o A
SEGMENTO 3
020 022
I__a C 1 ) '
[ \

s 4
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SOLUCION A TAREA 1 FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

DIAGRAMA DE CONTACTOS

CON MEMORIA SR SEGMENTO 1

iy o020 20 l
. E l S L) I
o [

s

SEGMENTO 2

20 eFy
mln .
'_.JIC 1)_‘{

SEGMENTO 3

grp ne
l 3[‘ = [
C —

DIAGRAMA DE FUNCIONES

CON AUTORETENCION SEGMENTO 1
int — &
oz —f 4
cre — " i ¢ R
SEGMENTO 2
a20 ‘—q & F— 221
SEGMENTO 3
nzo & - naz
DIAGRAMA DE FUNCIONES
CON MEMORIA SR
SEGMENTO 1 -
n2 =— S
mz —a R — =220
3
SEGMENTO 2
azo —d& [ "2
SEGMENTO 3
&

o — — az:
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_=-~SOLUCION A TAREA 1

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

LISTA DE INSTRUCCIONES
CON AUTORETENCION

LISTA DE INSTRUCCIONES
CON MEMORIA SR

OPERACION| OPERANDO| | OPERACION| OPERANDO
A 101 AN Qzn
Al = a2t
o 102
0 Q20 A 020
) - Qz2
. Q20 BE

OPERACION| OPERANDO
A 10.2
S Q20
ON o
A 020
AN Q20
. 021
A cz20 ¢
. Q22

BE

13

4:4
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Program Execution and Structured Programming

SIMATIC S5

Task: Jog motor

Motor for Push- Push- Push-
conveyor buttom buttom buttom
operation bay 1 bay 2 bay3
{Q 5.5) 18.1 18.2 183

¥l

555YS1

Siemens AG TC -3



OB 1 C:CISNE@ST.SSD
Segment 1 ARRANQUE/SENAL-VISUAL/BOGTNA

I16.1 BOTON -DE ARRANQUE

-—T1T6.2 BOTON DE PARO

Q13.5 AVANCE HACIA LA DERECHA DE BANDA

]
'T 16.1 I 16.2

+-——] [-—~~+—-]/{—4-m—- pomm——————— tom—————— e ———— -

19 13.5 !
+~-=-1 [---+
Segment 2 BANDA IZQ/SENAL VISUAL

1
7 16.2 I 16.3

#m==] [mmmtocn]/[mmmdmmee e fomm b T - $ommm—————

! !
'Q 13.6 !
4=-=] [---+
Segment 3 APAGADO DE BOCINA

I16.3 BOTCON NUMERO 3
I16.4 BOTON NUMERO 4 (APAGA BOCINA)
Q13.7 BOCINA

'I 16.3 I 16.4

S T T ity TR - . B T ——
‘ L}
'Q 13.7 !

$===1 [-—=+

~f.

LEN=2Z8
Page
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Autématas programables SIMATIC S5

__S_inopsis del sistema

SIMATIC S5, una familia
de autdmatas progra-
mables (PLC) formada por
muchos componentes
adaptados cuidadosa-
menle entre si: autématas,
aparalos de progra-
macion, taretas periféricas
mteligentes, ..., y en los
que cada grupo de
productos incluye a su vez
toda una serie de compo-
nentes elementaies,

Nuestra oferta se extiende
a sislemas de manejo y
observacion asi como a
sislemas para la comuni-
cacion industnal,
adecuados todos al
SIMATIC 85, 0 sea,
soluciones individuales
para cualquier tarea de
automatizacion.

Esta potencia escalonada
es el rasgo mas sobresa-
liente de la famiha
SIMATIC S5.

El presente Catdlogo le
proporcionard a Vd. infor-
macién sobre nuestra
gama completa de
productos, ya que
contiene los datos
lécnicos mas importantes
y 1as referencias de
pedido para todos los
compaonentes,

Inférmese Vd. sobre-

i3t 1o
AN

Autématas

QSRS B AR S X B T RN

L et e A R

Desde el mimautdémata
compacto hasta et PLC
tope de gama, hay
autdmatas SIMATIC para
cualquier exigencia y
cualquier 1area, en todos
los tipos y tamafnos.

Todos hienen en comun su
elevada capacidad de
procesamiento en un
volurmen minimeo, su
robuslez frente a solicila-
ciones mecanicas y
ambientales severas, su
gran velocidad y su
modularnidad de disefio

Sistemas redundantes

Seguridad ante averias?
cAlta disponibiiidad? (No
es problema para los
SIMATIC S5!

Partrendo de nuestros
sisternas estandar $5-115U
y S5-155U, podemas
ofrecerle a vd-

m el 55-115F un automata
de seguridad, utilizable
en lodos aquellos casos
donde deban evitarse
dafios a personas,
materiales 0 al medio
ambiente (por e|. 1elefé-
ricos, centrales de
energia, etc )

s los sistemas S55-115H y
S5-155H, dos autdmatas
de alla disponibilidad,
aplicables en todos
aguellos casos en que
deban evitarse a toda
costa interrupciones en
la produccién.

Tarjeta-s peritéricas
inteligentes

Los aulématas SIMATIC S5
no se limitan hoy en dia a
las tareas de control
logrco. sine que lambién
50n capaces de

= regular,

a posicionar,

a contar, dosificar,

s gobernar valvulas y
mucho mas.

ta clave de esia potencia

-suplementana son las

tarjetas periféricas inieli-
gentes. “Inteiigentes”
significa gue. al estar
equipadas con un micro-
procesador propio,
ejeculan sus comelidos -
especificos y criticos en el
tiempo de forma tolal-
mente autdnoma “Perilé-
ncas” indica que estan
conectadas al proceso a
través de sus propios
canales de enirada/salida.

De esta manera, el proce-
sador cenlral no resulla
cargado y puede
dedicarse a la tarea de
control propiamente dicha
sin disminuir su velocidad.

La facihdad de progra-
macion de estas larjetas
se debe a ta existencia de
paqueles de software
COM gue ayudan al
programador si lo
considera necesario,

Otros componentes
estandar

Para aquellas tareas
especiales (desde la
identificacion de averias
en el desarrollo del
proceso hasta ia funciona-
lidag de un PC en el
aparato de programacion),
nuestros cemponenies
estandar olrecen
numerosas soluciones.

© Siemens AG 1992

Swemans ST 50 - 1993
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-'i!_"" ves T aare e

Aparatos de
programacion

La familia SIMATIC S5 ie
ofrece a Vd. un concepto
integral muy atractivo en el
tema de los aparatos de
proegramacion, ya que
incluye desde programa-
doras de mano econd-
micas hasta aparatos de
mesa especialmente
polentes.

En sintonia con lo anterior,
nuestro soltware.
Empezando con los
sistemas operativos: §5-
BOS para el acreditado
software SIMATIC, 55-
DOS/MT para mullitarea y
tiempo real, MS-DOS para
lodas las aplicaciones PC.
Y continuande con nuestro
software STEP 5 para
programar los autdmatas
SIMATIC, tacil y rapida-
mente. El mismo umco
software le permite a Vd.
confeccionar, documenitar
y probar programas, en 3
formas de representacion
diferentes y con una
tecnica de programacion
estructurada.

Al final de esta parte del
Catalogo encontrard Vd.
una sinopsis de todos los
aparatos de progra-
macion.

Cuanto mas complejo sea
un proceso automatizado,
mas importante resulta en
él la comunicacion
hombre-magquina.

Nuestra oferta del sistema
CORQOS para manejo y
observacién se extiende
desde el simpie visuali-
zador de textos hasta los
aparatos de manejo y
observacion totalmente
gralicos, una solucion
idénea para cada larea de
automatizacion,

Comunicacion
abienta

K O TR

oy [ T I

La productiidad de la
fabricacion depende
poderosamente de la flexi-
bilidad de los sistemas de
control impiementados. La
descentralizacion aumenta
la flexibilidad pero lleva
implicita también la
necesidad de que los
aparatos intercambien
datos entra si 0 se
comuniquen con un
ordenador {(computador)
superior

En el SIMATIC S5 existen
dos soluciones para esta
problematica:

« para pocas estaciones,
el acoplamiento punto a
punto directamente de
CPU a CPU o a través de
procesadores de comuni-
caciones,

« para redes con muchos
autématas, la comunica-
cién por bus mediante las
redes locales SINEC H1,
SINEC L2 0 SINEC L 1.

55-155U

55135V

Una serie de prestaciones
adicionales como asesora-
miento cualificado, mante-
nimiento compelente o
formacidn exhausliva,
conlribuyen NG poco a que
el usuano de SIMATIC S5
esté en condiciones de
explotar al maximo las
posibilidades del sistema.

S5-15U

e

0g

S$5-1000

e

Swemens ST 50 - 1993
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"l pracio: La allernativa 1

; SR AN,
Pty
' SIMATIC $5-90U ¥
E) mimautémata & super-

. economica para - |
- aplicaciones de poca
- wanvargadura. .

(e ¢ Ly
- - .‘l.‘,k‘."m...ﬁ‘r.

-‘ll‘r ‘0-.

{ SIIIAHC 85-950 X
Bl miniautémata rapido
que ofrece gran ;-

_ potencia en un reduc:do

volumen

u A
3] mumauwmata con’ modx.daxlda
lnlagral puede amplierse poco 6
" poco a medida qua a-.umman,!a@

Magmornia principal para
programas y datos

4 Kbylas
ARAMEPROM/

36 Kbytes (2 % 8 Kbytes)

RAM/EPROM/

l2 Kbytes

4 Kbyias-

"20Kbyl.!-o- .,

RAWEPROMW/ *RAMEPROW RAWEPROM 1

{2 byles =.1 instruccion) - EEPROM EEPROM .. EEPRDOM *'EEPROM v-*. 1 EEPROM »a2 7 ;
Tempo de procasamianto para 1K 2ms 2ms L 70 ms crmsn “_' .08 mgiY 5
de instruccionas inanas - ‘ e FIFE RTINS, R
Marcas/marcas S ' 1024k 2048 - . 024~ 1024/ D

512 remanenies $12 remanantss . 612 remanentes <,
Temponzadorasicontadores 232 128128 ) JEE 232
Funcwnes aritmélicas .- =K% +* - +, =X +. =K
Entradas/salidas digitales WG (+ max 48) M6 {+ max. 256) &n conunto max

128 256 256
Enradasisahaas anakdgicas ~ (+ max B} &1 (+ max 18} an conjunic max
P 8 LI ] a2z

Tarjetas (mdduios) pertérncas . . . . .
misligentas
Aparatos de manaj y . . - . .
observacion COROS
Comunicacion:
acoplamento punio a punto - AP . . .
redes locales SINEC L1 ‘Lz - { L

= = posible
- = no posible

* En o SIMATIC S5-155U pueden
ubhzarsse lambien oS procesatoras

CPU 922. 928 vy 9288
(ver SIMATIC S5-135U)

4

Swrmens ST 50 - 1993



A e R F i R AR TR e T s

i T ge e 255

%&- '%F«;z‘--ﬂ
,..‘J(gfﬂﬂ._{ TR
swumc §5-115U -

a sus nacesudades

‘J'medna que permite ia adaptacmq gradual axacta -':

-

El aparato cornpaclo con capac:dad mumproceso
para todas las lareas de la gama medla que, ‘-_‘

-"' T siMATIC S5-188U7

ElPLCmaspoxepl

T‘Iaseneyoonlos

" de_procesamiento’ mas &

de allas 10241024 con imagen de proceso (CPU 941-
512/512)

ademas mix 3072/3072 sin wmagen de procaso,
acemas max 40964096 en caso de acceso deacio a

.MAmona, ademas max. 518152/518152 en casQ ge

direcconamanio por paginas

-'cortos, que olrece;gk jﬂm
_ _ | :ademas una inmeqsa: B4
1 o : imamoria capgnz.
NONRE e e ' DA RINRRELT 2 multiproceso e, -',}-& ;
CPUB4l’ . ' CPUB42  GCPUB4D CPU B4 cPUB22 CPUD2S  ° CPUS28B CPU D48B47" - .*
18 Kbytes 42 Kbyes 48 Kbyles 96 Kbytes 84 Kbyles RAMEPROM 64 Kbyles RAMEPROM 896 Kbyles RAMEPROM, .
RAMEPROM/ RAWEPROM/ RAM/EFROMW RAMEPROM/ | 22 Kbylss RAM (para datos) 46 Klmsa RAM (parl daloc) de elios 128 Kbytea oonp )
EEPROM - . EEPROM EEPAOM EEPROM - ) RAM interna da la CPU =
Aems .. c16ms 08ms - 08ms 20ms 1ims _ .. .06 ms lams LTS
2048 204B- ;22048 20484 20481 . 20484~ L - 204B/B192 2048/32788 -
de ellas remanentes 2 voluniad: 2048, 1024 6 0 ’ - .
128128 . ' 126128 2560256 256/256 256/256
de ellos remanentas & volunlad 128, 64 00 '
+, - X, . - K. LN A L - K - X0 &, - %0 *, - A0
4086/4096 max. 1024/1024 con ynagen da oCeso, ver SIMATIC S$5-1354 .

256256
de ellas 64/64 con imagen de proceso

max. 192/192,
ademas 256/256 en caso Oe accesa directo & memoria, .
ademas J213WI2130 en C8s0 da direccionameanto por paginas

ver SIMATIC 55-135U

- - - . - - » .
- . . _ - . -
LLL2 M1 LLL2 M L1 L2 H1 L1 L2 HY Lz ' LLL2.H1 L1, L2 M9 I RATAT
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Mw :
gnicamente,

le7automatizaci oz,

elementos de bus y - =~ -
madulos periféncos enchu-

1¥ by_s_. :.’f*}';‘i'-?
*.- La fuente de alimentacién; la’
unidad cential, las interfases
y los elemenlos de bus se
enganchan directamente en
un perfil soporte normalizado.
Las médulos periféricos
pueden monlarse también
mediante elementos de bus

fados en los alementos de -
LM _ .
Folh 2557505

\darmas'se nirece GRAPH §
la

- electrénica ET 00U" ) -

-Laregleta ET 100U es un
aparato de amphacién con
astruciura modular para los
automatas AG S5-115U a
-155U. Puede equiparse con
los siguientes médules perifé-
ncos del AG S5-100U:
* modulos de entrada y salida

:~PG 605, PG TI0,PG 730, . ..~ -

~PGTS0YyPGT70... T )
- Regleta de bornes . .

cosarmienio de sehal
Procesadores de

en el perfit soporte norma- digital oMU
\zado G po » modulos de entrada y salida comunicaciones
1zado Como maxima, analogica Madulos de contadores,

32 médulos peniféricos en
hasta 4 perhiles soporte
normalizados

Los modulas periféricos son
« modulos de entrada y sahda

« mddulos de contadores,
temporizadores y compara-
dores

En la parte 3 de esle

Catalogo encontrara Vd. mas

dignat informacion
» médulos de entrada y sabda
analogica Unidad periérica

* modulos de contadores,
lemporizadores y compara:
dores

* modulo de diagnosis 330

+ modulo de simulacion 788

* modulos con preprocesa-
miento de sefal

+ procesadares de comunica-
ciones para intercambio de
daios sene.

Programacion

El aparato se programa con el
lenguaje STEP S en las
lormas de representacion:

descentralizada ET 200U
La ET 200U es una umdad
penfenca con estruciura
modular dei polenle sisiema
penlenco descentralizado
ET 200. uhzable con los
automatas S$5-115U a -155U
Puede equiparse con todos
los médutos perifencos del
S5-100U Enla parte 3 de
este Catalego encontrara vd
mas mformacion,

lempornzadores y comparadoras

Modulos de entrada y
salda digralanaldgica
L

-
e S s I
”-’\"—‘f“f’; oo T
T leH'l’_—- . ”,. " | ‘ -y

GMANC SRl

2/4
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ipnes;de entrada/sali

a.estructura modular.en -3 3

pequefios escalones, tanto .
-para.las entradas y salidas
Como,para la memoria ;-

¢cionas estandar T

a Descarga de los procesa-
dores centrales y del
programa gracias a las
tarjatas con preprocesa-
miento de sefal (no con el
S5-115F)

a Comunicacién sencilla con
otros autématas y ordena- .
dores por medio de proce-
sadores de comunica-
ciones y redes locales
propias

8 Amphaciones en conhgu-

racién centralizada (EG

junto al ZG) o descentra-
lizada (55-115U: EG alejado
hasta 23 km del ZG)

Construccion

Un autdrnata S5-115U se

compone de un aparalo

central {con bastidor CR 700)

y. segun {a necesidad,

aparatos de amplhacion

(con bastdores ER 7010

EG 183U. 187U).

El aparalo central incluye

siempre una tuenle de

almentacion y una tarjeta

central (CPU) De acuerdo

con la tarea de aulomali-

zacion, pueden enchularse

en el AG distintas 1arjetas

penténcas

m larjeias de entrada y salida
dgetal,

m tarjetas de entrada vy salida
analogica,

® procesadores de comuni-
caciones {con capsula de
adaplacion),

] larrelas can preprocesa-
meenlo de senal {con
capsula de adaplacion)

32

aca digital (DF)
Tarjotas Oa satida digial{DA} -
Tareias de entrada analdgics (AE)
Tarjelas do sabda anaiogica (AA} -

SR

- (660...%060 hPa durante ol &7«
- transporte y almacenamsento)

Exnigenciss mecinicas :
Monaje en aperaios fijlos y no
axenlos de vibraconas .
Montapa an barcos y vehiculos
posibie 0DSBIVANJO DIescripsiones
aspeciales, pare no an ol Molor.

o Tl e

T Tanetas con
l praprocesansento
da sefsl (IP)

-y

assresne

11:5903

Tieid

IrYyyl X IIY] YT IrY] » s FTTF

no
A
TRV Els T

Swrmens 5150 1993



-28-

Bastidores y fuentes
_ .de alimentacion

Et que el SIMATIC $5-115U no es un PLC
N vulgar to notard va a |a hora de elegir el

. ® lipo de bashdor. Tanto si su aplicacidn se
Sl E M E NS hmita a simples entradas y salidas o s:
incluye lunciones especiales tales como
comun:icacon o tareas de tiempo crtico:

En nuestra gama Vd. siempre enconlrara e
SIMATIC S5 baslidor adecuado

PS O
3A .
Todos ellos kenen en comun la faciidad
de montaje de las lanetas: Colgar, apretar
y atomnillas, hsto.
Otro detalle interesante lo conslituye por
, cierto 1a placa del bus' Esta inlegrada en e}
bastdor y une cada lareta con la fuente
de alimentacion y la CPU
L_—J Se dispone de fuentes de ahmentacion
para24Vcec yNu/220 .240Vca,e
s e T mtensidades de 3 A, 7 Ay lambién 15 A
EXT BATT 34V [ @@ Para 24 V c.c. ofrecemos tanto una version
con separacion gakvanica compg otra sin
T - ella
BATT LOW o
RESET . .
, =
5V DC @
52vDC
1
24V DC 4
wnToc )| g o
POWER @) *

v

VOLTAGE |
SELECTOR 'l
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S5-115U/H/F

Tarjetas centrales, fuentes de alimentacion

Q’.’-}p{_&;‘-ﬁ IR

@

Todas las CPU conuenen
Procesador estandar y
coprocesador STEP 5
Memara nterna de programas
Siot para EPROM/EEPROM
Canector para aparalo ge
programacian. OP, SINEC LY

+ Module con algoriimo de
régulacion PID integrado
en ¢! s'slema operalivo
CPU 943, CPU 944. 2 mierlases
con aclwadot ASCII

CPU 944, ademas. proiocolo
de lransmus«sn 3964 (RA)

27 L R A A SR M, SN at Fa et Rl DI
I D Lt e i b b LI AN Rl A e

Tarjetas centrales

Tpo CPU a1 CPU 942 CPU 942H | CPUM2F | CPU 342 CPU 044
Utilizable en S5- | 13U 1"y 115H 115F 150 15v
Tamafio de memoria [ -

- lotai 18 Kbyles 42 Kbyles 37 Kbytes [ 37 Kbyles 48 Kbyles 96 Kbytes

de ellos

- memoiia mierna RAM 2 Kbyles 10 Kbyles 10 Kbyles 5 Kbyles 48 Kbyles 96 Kbyles

- carlucho de memona RAM 16 Kbyles | 32 Koyies 32 Kbyles | 32 Kbytes - -

- cariucho de memoiia EPROM | 16 Kbyles | 32 Kbytes 32 Kbytes | 32 Kbytes 48 Kbyles | 96 Kbyles

- cartucho de memona EEPROM| 16 Kbyles 16 Kbyles - 16 Kbvies 16 Kbyles 16 Kbyles

Marcas

en tolal 2048 2048 2048 2048 2048 2048

de etas, remanenies a voluniad | 0102472048 | 0/1024/2048 | 2048 - 0/1024/2048| 011024/2048

Temporizaciones (0 07, 99905)

en lotal 128 128 128 128 128 128

de ellas, remanentes a voluniag | 0/64/128 0/64112B 64 - 0/64/128 /54128

Contadores (1 999,

adetaniefalras)

en total 128 128 128 128 128 128

de ellas, remanenies a volunlad | 0647128 0/64/128 128 - 0/64/128 /641128

Entradas/salidas

direccionables

Digitaies 4096/4096" | 4096/4096™)| 1024/1024 | Entr 1024 4096/4096" | 4D96M06"
Sal 008

Analbgicas 2506/256" 256/256" 64/64 64/64 256/256" 2561256")

Tiempo de processmianto

para 1024 insyuccones

bmanas 16 ms 1.6 ms 1,6 ms 16ms 0.8 ms 08ms

para programa oe usuaro

pico 10 ms 0 ms 5 ms 15 ms 5ms 15ms

(1024 inslruccones)

para ciclo basico - - 40 ms 60 250 ms) - -

(adicionaimente)

O .o I Iy o e T T T e
ﬁﬁ“qﬁn&d-ﬂ#nh«wn- S stamgin vd Lt g &armﬂﬂmﬁ‘

S e A
—

ta oy

»,

Fuentes de alimentacion

Tipo PS 951 PS 951F
GESS5 951- | TLBM TLD32 7HB 13 7ND12 THON THNDY
Unhzable para S5 1H5UMH N5UMH 115UMH 1M5UH NSUMF 15F
Tension de entrads
Valor nomnal AC 230 AC 230/ DCa4vV oc2av DC2av DC 2V
15 Y ny
intensided de salida
ivalores nonmrnaies)
a + 5V sin venhlador JA 7A IA 7 A 7A TA
con venrnlador 3A 15 A JA %A h A -

Separacion galvinica 5 s ng no ) no
Pusnieo de cortes de red, ip | 5ms Sms 5ms 5ms 5ms S5ms
Ptotecclon contra corlocircutios| eieciromca | elecironica | elecironica | elechionica | electronica | elecironica

1) Existen moduios luncionales estandar para la lranslerencia de la Wmagen de proceso desde y hac:a ia penlena
amphada (ve! pafle 4 gel Caldlogo)

3/6
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Tarjetas centrales con
~cuatro niveles de potencia

Gracias a las cuatro tanetas cenirales
= CPU 941
w CPU 942

©

ey .

aCPU 943y

u CPU 944,

el campo de aphcacion del SIMATIC
S5-115U abarca gel pequeno comrol indm-
dual hasta el extenso sistema de control
de procesos con monstor, acopiamiento a
computadar, Iralarmiento de valores analo-
gicos y lunciones de segulacion.

La clave de esla Hesubnhdad eo suaplica
CIon esta en el uso de coprucesadores
Con esla lecrica, ademas del microproce-
sador estandar se utiizan gale-arrays
(ASICs) de ala velocidad disefadas para
ejecular las operacones gue sSe uhlzan
con mayor frecuencia en los programas de
aphcacion

Esta arguiteciura de CPU hace mas rynclo
el S5-115U, ademas justo en Ly modsin
que o exige la larea respeciva

Todas tas CPUS ublizan 1S nismas o
ciones, solo se tilerencin en la veloedoad
a la que son ejeculadas

La CPU 941 logra 1000 insliucciones en
30 ms. Su mernona de programa hene
18 kbyles de capacidad

La CPU 942 es casi el dobte de mpidi
(1000 instrucciones en solo 1B msy y
dispone de una memorna de programa
dos veces mas grande, 42 kbyies De ta
CPU 942 para amba todas 1as lanelas cen
rales tiene inlegrado un algontime de
reguiacion PID.

La CPU 943 es capaz de ejecular 1000
nstrucciones en solo 10 ms vy dispone e
memona para atbergar programas de
hasta 4B kbytes La arquilectus con co-
procesador hace la CPU 943 mas llexible
En lugar de un sclo canal sene de comun-
cacion son tambien posibles gos Esto
permite coneclar, simuitangamente i
aparato de progrirnacn, une red oo
SINEC L1 o, p. €, un equipw para (uncin-
ngs de operacion u observacion.

La CPU 844 no solo es capar de ejecutar
1000 instrucciones en 3 ms, sino que
tambien olrece una mayor luncionalidad

P v T R R
S PR CS VS AP 0L SO WU AT Sl 4o W)

s Memorna de programa de 96 kbytes de
capacidad

= Aun Mas lunciones como g €., relo)-
calendano para programar horarios de lan-
zamiento, contador de horas de tunciona-
mienie, cronometrg y medidor de hlempas
de oclo para optimar el programa vy lograr
asi una etecucien mMAas rapiga

LI segundo conat de eomunmcicion pucde
usarse para
= conectar aparalos de programacion
w conectar aparalos de operacion
« acoplamento a la red SINEC L1
® acoplamento punto a punio
- wvia canal ASCI, p. ] para /mpresoras,
lerrminaies, sistemas aenos
- usande el protocolo estandar 3964 (R)

Cunlgueer usunnn de i CPU 944 poden
aprovechar luluras exlensiones lunciona-
les, ya que ¢l sistema operalivo ¢s inler-
carminable

b

)

2, iy

R YRR




Una estacion de clasificacion
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. especifica para senales

Siempre que‘aparezcan sefiales en forma
binana entran en accion las tarjetas de
enlraga chgial, a fin ce adaptar su nivel al
interno del SIMATIC 55 En este caso el
termino binano constituye solo et mimmo
comun denommacdor, dada la gran vane-

dad de niveles de tension o intensidad
que pueden tener las sefales de entrada
al SIMATIC S5 Las tanetas de salida real-
zan la misma funcion sole que en el sent-
do contrano; con elio ahimenlan con el nivel
adecuado, p ). reles y electrovatvutas

Un punto a destacar es la tecnologia de
conexién de eslas taretas:

Las lineas de sefnal se unen a la larela via
conectores frontales; esto reduce las
Operaciones de conexion a unas pocas
manipulaciones Ademas, lambien existen
dos versiones dilerentes de coneclores: La
rapida por terminales ipo pinza y ta
clasica por bornes de (omillo.

Los procesos imphcan tamen, s inevi-
table, sefales analogicas; por ellc SIMATIC
S5-115U le ofrece naturalmente las tarelas
analogicas adecuadas para resolver sus
problemas,

Moaulos de margen adaplan el nivel ge
tas senales; un moadulo para cada cualso
canates, En una taneta es posible alojar
hasta cuatro moxdulos de margen dieren-
tes. Asi, s1 con posterondad es preciso
cambuar ¢n margen, solo habra que sushi-
tuir ¢l modulo alectado

£n ias tanetas analogicas de sahda estan
separadas galvarmcamente lodas las sal-
das de lension e inlensidad. Tres lanetas
de salda cubren los diterentes margenes
de tension e inlensidad con 10s que
operan 10s actuadores analogIcos

wlolinlaluwbiclola!
" 90000009

[wlsmlinlalitivl=lol

[l alwliololisl

|

[
|
[~lionl e wlrs]=

DIGTTAL

INPUT
32x24VDC__

To

Kl

2

3

4

15

6

7

S

1

2

13

4

H

T

17

5

i1

2

H

T4

—i5

5

7

0

1

2

- 3

T

___’.}.____.'_‘_‘3_
DIGITAL
OUTPUT

32=24VDC 0.5A

- 90000000 000000 OS - 0000006 E

(|

¢
g ;

e,

F
n

{

B vts e Rwhen. A1 . 1
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S5-115U/H/F
TarJetas de entrada/salida

- ""'_—“'WT""
..mr.‘.ud—dn-- . —-\-LA&M.-A.-—

Entrada digital

Entrada giguat  GESS | 420-7LAT | 430-TLA12 A41-TLAN | 432-TLAT | 434-4UAT2
Uthzable en 55. N5UMH HOUWHTF M5UM 115UM N5UM. 1350 thhuM .
Entradas g !
Cantidad 3z 12 1% 15 az i
Separacion gakvanca no 5 51 € st ey
en grupos de - 8 4 4 32 %
Tenslon de enirads DC2s vV DC2ay UC 2448V UC 4B/60 V| « 5V (TIL} « 15V (CMOS}

Senales ge sensores NAMUR

Intensidad de entrads -
para "1", np 8.5 mA B5mA 85/ 5mA | 910 mA 0,1 mA{TTL) O 3 ma (CMOS5)

= 2.1 mA (sensor NAMUR)

Conector trontal 46 polos 46 polos 24 polos 24 polos 42 poios

Enfrada ahgital  GESS | 434-7LA12 | 435-7LAN 435-7LB1 | 435-7LA11 | 436-7LB11 | 436-TLCT
UL:zable en 55. 1NSUMF nsuM M5UM 1Hs5UM 1HsUM MWS5UMF
Entradas
Canndag B 16 B % B B
Separacn gaivanca s 5 51 8I - ]
en grupos de 1 4 2 4 2 1
Tension de entrads DC 24V uCnsy UCns v UcC 0V |uC2230V |UC 230V
Intensidad de sntraca 85 ma D¢ 6 mA DC 6 ma DC22mA |DC22mA |DC22mA
para *1" up AC 15 mA AC 10 mA AC 15 mA AC 15 mA AC 16 mA
Conecior tronial 46 poos 24446 polos 24446 polas | 2446 polos | 24446 polos | 74/46 polos
Salida digital

Saida digitat BESS | M1-7LAY | 451-TLAN 453-TLAT1 | 454-7LAT | 454-70L8%t | 455-7LAN

454-TLAD1
Uthzable en 55- nsuUM NaUMIF (TLAI | 15UM 11SUH/F NSUMIF NSUH '
15UH  {7LA2Y)
Salidas
Cantrgad 32 az 16 16 B 16
Separacion gaivarica no st st st s H
en grupos ae - B g 4 1 2
Tension de slimentacion | DC 24 ¥ pC2a v DC 2448 |DC 24V pDC24 ¥ AC 48M5 Y
v B0V

Intensidad de sailids
para “1" 05 A 054A 045 A 2A 2A 2Ap c gtupo
Prot sceson contra conocutulion| eleciomca | elecironca elecironica } eleclidnica | fusibie lusible
Conscior frontal 46 polos 46 polos 2416 polos | 24M6 polas | 24/46 polos | 74/46 potos

Sabda digital SESS | 456-7LAY | 456-7TLEN AST-TLAST | 458-TLAT | 458-7LB N '458-7LC11
Unlizaple en 55- nSuMH MSUMF N5UM N5UMF MSUMHF N5 UMF
Ssliday Coantactas de relés
Cantdac 16 8 az 16 8 16
Separacwn gatvanca 5 si st s s st
€n giupos oe 4 1 8 1 1 4
Tension de slimentacion | AC 115/ AC 115/ DC Snar DC 24V

230V 230V 24V

inlensidad de zalids
pata ‘1" 1A 2A 1A Capacidad max de Carga de 105

conlaclos carga dhrmica

WWR5A 5N 5 A/
250V AC | 250V AC

carga inducliva

no 158/ 15 A
admusle AC 250V AC 250V
, 0.5 10
0¥ evDC
Proteceson contra conociculios | lusibie lusible sIn - - -
Conecior trontal 2446 polos | 24M6 polos 46 polos 46 polos 2446 polos | 2446 polos

Adveriercia Agemas oe las larnelas relacionadas en la pag /8. en el 55-115U pueden ytilizarse 1003s 1as 1anelas
Oeé eniragasahda gel §5-135U y 55-155U (forma consizuciiva ES 902). s1 tven con una capsula de adaptacion

Siemens ST 50 1993 . ' a7



El procesador de diagnosis CP 552
Un diagndstico rapido de perturbaciones
—reduce los tiempos de parada

Desgraciadamente, en la produccion no se
puede exclur nunca la presencia de per-
turbaciones; sin embarqo, el CP 552 e
permite reducir considerablemente la dura-
ci6n de la diagnosis y con ello trempos de
parada del proceso En efeclo, una vez
localizado, un delecte se ehmma en
general con mayor rapidez

El procesador de diagnosts CP 552 detec-
ta anomalias en el proceso, p. €, delec-
tos en actuadores, en captadores o en
cables, tanto durante la puesta en marcha
como durante la explotacion Gracias a la
comparacion permanenle de valores
reales y prescritos, el CP 552 detecta la
menor desviacion y presenta un mensae
en texto sin codilicar en un monitor o en
un aparato de programacion (en prepara-
con; via CP 527) o lo lista por wpresora.
Entre los valores reales liguran las entra-
das y las salidas asi como las marcas
provenienies del procesador central del
S$5-115U. Los valores prescrilos, 0 sea, la
descnpeion del curso correclo del proceso,
esian almacenados en la CP 552.

El CP 552 se puede conhgurar en paralelo
con la elaboracion del programa, o ulenor-
mente El soltware de coniiguracion COM
552 le faciita la puesta en marcha del

CP 552.

Para supervisar vanos autdomatas con un
solo CP 552 o para diagnosticar '

i f
b
:
3
7
%
£

usando vanos aparalos de programacion
se aconseja recur a la red local SINEC H1.

En una configuracion de autdmatas SIMATIC
S5-115U asi, un aparato de programacion
esia en condiciones de recibir los
mensajes enviados por 16 procesadores
de dhagnosis CP 552, Con la red SINEC
H1, un CP 552 puede emitir mensajes des-
tinades a ocho aparates de programacion.
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Procesadores de comunicaciones
Acoplamientos punto a punto

Todos los procesadores de
comunicaciones son ulili-

N Ay &

& k" 3 ""'ih‘-)‘ o i di“‘;’ RS Y

S0y T ‘.

[+~ -Comunicacion entre sutématas SIMATIC S5 15 .., 185 'iE.

zables en los automatas d
$5-135U y 55-155U/H, asi L
como en el 55-115U/H s1 se Acoplamiento Fed jocal
emplea capsula de punio a punto
adaptacion Ei precesador de
comuntcaciones CP 523
puede emplearse tambien \J/
ademas en ef §5-115F SINEC L1 SINEC L2/L2FO SINEC HYHIFQ
para tareas de bus de campo CSMA/CD
comunicacion {Profibus) (IEEE 802 3)
pequenas y me-
dhas 9.6 kbils/s hasta 187.5 Mbits/s! 10 Mbulis
e \L CP 54\1; CP\"'I:B
CP 524
CP 525-2 CP 530 CP 5431 FMS CP 1473

Fig 34 Visia general de ks procesagores de comunicaciones

Procesadores de comunicaciones

Procesador de comunicaciones
CP 523

Aplicacidn
Acoptamienta punio a puntod

Procesador de comunicaciones
CP 525-2

Apllcsciédn
Acoptamienio punlC a punio

Procesador de comunicaciones
CP 524

Aplicacién
Atoplamiento punto a punio

Construcclon

1 microprocesador de 8 bils

1 RAM come memona de irabayo

1 slot para carlucho de memornia 375
1 mierlace RS 232C {v24) o 20 mA

1 relo; hardware

T

Construcelén

¥ micrgprocesador oe 8 bils

1 RAM como memorna de trabago
2 RAM Dual-porl 2 AAM Dual.port

1 slot para cartucho de memonia 373 1 slpl para canucho ge memona 377 6
1 slot para moduio de canal 752 373

1 relo) hardware 2 mierfaces RS 232C 1V 24) ¢ 20 mA

1 relo! hargwaile ascgiiado on 1ampdn

Consiruccion .
1 microprocesador oe 8 bils ‘.
1 RAM comg memona de lrabaje

Pueden conectirse

Aulomatas SIMATIC 55

- 3 lraves da CPU 9288, CPU 944 CP 523

- & traves de CPU 524/CP 525 2 (soka con
actwador especial en el CP 524/CP 525 2)

Perdencos como teclados,

terminales, PC leclofes de codigo

de barras, impresoras

Pueden coneciarae

Aulgmatas SIMATIC 55 a traves oe CPU 9288 CP 524 CPU 525-2 2 CP 523
{en esle caso hace fala un aclivador especialt

Sistemas de comrol disinburda AS 215 AS 220 AS 230, AS P31 {TLLEPERM M)
'Pendenicos coma lectadas, terminales. PC leciorelos de codigo de barras
Miniordenadores SICOMP M

Sisiemas de aulomalizacon y ordenadores de olios labrcantes (eveniyalmente
puesen ser Necesanos aclivagores especiales)

Funcionamiento

Drreccionameenio en el Campa pentenco
anakigico de entradas/saidas en el AG
prolocolos hamente wnplemenladas

Funcionamienla

Direccionamiento a hraves de canales ldgicos (dieccionramienio por pagnas),
tas prolocolos pueden cargarse desde el diskelle de activadores COM 5250
un diskelle de achivadores especiales

Acoplamienlo
Transmision sin prolecolo
Protocolo 3964(R;

Acoplamianio

Protocolo 39G4(R) con estructura de telegrama RK 512
Tiangrmusion sin protocolo (hace falta acivador cspecias)
- Protocolos ajenos (hace lalla acltivador especsal)

- Pralocolo 3964(R} (thace falta achivador especial)

Lisiado de svisos

- max 4095 avisos

- max 3 vanables por aviso

- lextos 0e avisos almacenables en
canucho ge memerna de 13 1anela

Listago de avisos

- max 1000 avisos max 1 vanable por aviso

- lext0s ge avisos dlmacenables en carlucha At memorna de la larjela
Lisiago de eslado de proceso

- gales de produccion y de fungionamienio

- max 95 neas de longilud, max 40 vanables por inca

Datos de Lransmislon
velocidad ge Iransmisson

- RS§ 232C max 96 kbitsss
(¥ 24)/20 mA
Pandad Par, /mpar, marsa. .

850300, rMnguna
Formaio de datos 7 u B tuts
Trama de caracler 10 u 1 bis

Datos de Lransmigion
Velocidad ge transmision

RS 232 C RS 422M85 max 19 2 kinlsss

-20mA max 96 kbiisss
,Pangad Par lmDa’ malca €5)ACI0. nnguna
Fotmaloe de dalos 7uBbns

Trama ce caracler 10 u 1 bits

Soflware necesario

Ng hace lalta sohiwate agicional
pasa puesia en marcha y
tranglerencia de dalos

Soliware necesario
Para puesia en marcha
Para iranstorencia daios

COM 525 + aclhivatiur {event especial)
FB8 estanda
imodiios de manmipulacion)
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Tarjetas con preprocesamiento de senal
Tarjetas de regulacion

ot e TR RN
Todas las tarjetas con prepro- - - — e
cesamiento de seial son utili- ~Tarjetas con pupromanﬂon:q_?_csﬁal,;.
zables en los §5-135U y < L2t (periteria inteilgente) Sy iR
$5-155U/M. as como en el I
85-115U/H si se emplea
cdapsula de adaptacion \[_/ \]/ \[/ \I/
Excepciones Regulacion Posicionamiento Computo/ Procesamiento
55-115UMH: 1P 257 dasihcacion de senal
S5-115H/-155H [P 241 T T
WF 705/706 lazo aierte  lazo cerrado
WF 721723 \l/ \.|/
1P 244 1P 240 1P 2461A IP 240 IP 243
IP 252 1P 281 WF 721, 1P 242 IP 245
IP 260 IP 241USW  WF 723 IP 2424 1P 257
1P 247 IP 261
WF 705
WF 706

Fig I3 WVisia general de las tarelas con preprocesamento de sefal

Tarjetas de regulacion

l‘ Tarjeta de regulacién IP 244 | Tarjeta de regulacion IP 252 | Tarjeta de regulacion IP 260
Aphcaclon Aplicacion Aplicaclion
Aegulacion de lemperatura Regulador mdividual rap«do | Aegulagor mdwidual rapiao
Regqulador para accionamenios
Entiradas snalogicas Entradas analogicas Entradas analdgicas
v 13 eniragas para 0 30mv 8 enadas para -0, + 10V ]4entagas para oco oy
# lermopares sensores sensores anatogicos 0 20 mA
¢ ¥ analogicos (valor prescrila 4  Z20mA
'i". 1 enlradga para para P1 100 Tempo de valor real,
» COMPensacion codilicacion 5 us 2 vai reales
-4 temperaiura t{analogicoidignat) avmliares o magn
5 v perlurbacion)
: 8 enhradas para
Pt 100 0 .500mv
-3
16 eniradas para 0 500 mV
sensores
PHIOMELricos
Salidas snalogicas - Salidas snslogicas Salidas analogices
8 salidas - 10 + 10V | 1 sabda para oco v
. - conlinuas magnilud de awste DC2 WV
- 2y 3 puntos 0 20mA
Resislencia ge carga = 3.3 kil 4 20mA
Entradas binarias Enitadas binarias - Entradas binarias
{para magniudes de aprsie aigiales 4 enliadas anacning
en modo impsHso- pausal M [RLH] D24y
| enrada para DC2av laso corradas
coneclaridesconectar . awenio hloguew
regulagor pieljable de requladon
linal do cartera
abwerlokcerrado
Salidas binarias Salicas binarias - Salidas binarias
17 salidas para 24 V120 mA | NinQunp, pero 1as salidas analdaicas | 4 saidas para DC 24V,
regulagores de 2 puntos SON aptovechables para senales de regulador dispuestio 5. 200 mA
0 sahda binanas sal apsie
reguladores dc 3 punigs aberialcerrada
avsn de valor hmile
Entradas de impuisos - Entradas de impuisos Entradas de impulisos
| para renes
de impuises 5V {TTL}.
aesiasandos an 90° mAr 200 kHz
Reguladores Reguladores Reguladores
13 reauladores ae H reguladores de 1 regulador PID
2 punlos aAccnamentQs
u o
B reguladoies ge requlanores
3 punios estandar
Tiempo de “{ Tempooe Tempalbe
expioracidn 08 32s exploracon 4ms . 32s exphkwacion 20 ms .
Valor prescong’ ¢ 1600°C 10000 s
Medhda cornente con far)
dr calelaccn 4
Soliware necesario Soltware necessrio Sollware necesarioc
Moauios luncionales estandar Modulos luncrionales estandar Modulos inconales esiandar
Soliwate de parameinzacion Soliware de parametnacion
COM REG COM 260
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S5-115U/H/F
Interfases

Contiguracién centralizada Configuracién descentralizada .
a otros 3 EA a orrps ER
rl\ /F
1M 305 IM 306 IM 314 M8 M307, w3z
ER 7010 ER 7010 i ER 701-2 ER 7013
ER 7011 h ER 7011 T ER 73 T ?
E e £ 3 E
& ik i 58 -
3 g 2e g a?
[ =8 Ex IM 304 E Ta
o 1M 305 3E IM 306 SE ER IM 308 v g M 307 M 307
NEE zemsu s ) wnsr, 1{=202180, -1 20 msue
AR 7Y SRS A ¥Feap. N T T i |
15 e UOF . aal F e Vo gt |
E £ E
14 [+
ui & wh 58
g“’ g ¢§a ﬁ ]
] M 314 =2 8n
SE S g M 218 og M 37
[ ER 701.2 l [
. H R 701-2
, ER 701.3 ER 701-2 E
ZG = aparalo central ER 7013 H ER 7032
ER = aparaip de amphacyn
Fig 311 Conliguraciones cenirahzada y descenttahzaga de basiexies
Coniiguracron/ AG lipo | Intettase Inlerfase en el Cabje de
{orma 08 lransmusin &n ¢l 3paiato| eparaio de amphacion congxion
canlral, Tipo ER Tipo EG
para $5- para 55- hoo!
55- upo NSUMHF 135/155 lipo longitud
Cenlralizada hasta 2 b m/ 15y M 305 ER 701-0 - iM 205 Fio/
asimeltca ER 7011 05015m
150 IM 306 ER 7010 - IM 306 7050/ .
QLT ER 70%-1 c5 25m -
115F
Descentratizaca hasta 200 m/ | 1150 M 3N £R 70027 - IM 330 210/
simelnca nSH ER 701-3" 05 200m
Descenirakzada hasla 600 my | 1150 1M 304 ER 701 27 EG 183U 1M 314 72t O
MeCa 15F ER 101-37 EG 185U V. 600m
15H" EG 86U
TR ER 704+31LH" | - IM J14R
Descentalizada 50 1500 m ¢ 16U 1M 307 ER 701-2” EG 183U M 317 122-2
enlre cpda 2 nlerlases £R 701-3™ EG 185U icable FQ)
{Dudwendo coneclar vands en EG 1861
senelsene, ora apiea ER 70137 EG 186U iM 307
{FO)
Descentranzaga hasla 3000 my| 15U 184 308 ER 700 2" EG 183V IM 318.3 Cabic 2 mios
sene, ewcinca ER 704.37 EG 185U apantallado y
EG 186U tenzado
i {bajo consulia) .
£T 100U - IM 318-8
Descentrangada hasla 23em | 115U IM 308-B ET 200U ET 200U 1M 318-B Cable ? tulos
Sele eIBCINICA u OplICA ET 200K ET 200K IM 418-8" | apantaliado y
renzado
(hajo consulla)
0 canke de
hhra apica FO

v

11 55 195H con peatena icanal (eecucivn lolatmente redundanig) o pentetia monpcAanal

2) 5 se enchutan 1ane1as gi- Fnliadalsahca en gIecucon de blague en un aparaio e amphackn [A
hace lalla agemas und iniedlase 1M 306 para ajusic de arecc.onas

1S5 -15H con perdena conmulada

4) IM 418 B inlegraaa en (1 200K

Semens ST 50 1993
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S5-115U/H/F

Bastidores
5 YL T T T T T S N e R T ST S O T
b i = aT e e AT iiaefs e d VRGeS 2 R a2 A el
Para aparatos centrales
Bastdor Unl- | Cantidaa mamma de skits hibres para tanetas penféncas, Interiases
2abie | erecucion ge bloguefts 902
P82 \atal |oa elios, | ae eos, de elios, Acopiam ZG++EG | Acoplam. 7G ++ 2G
{1
DE. DA |CP'} 1P), WF*) Central. | des- (solopara 55115 HF)
. centrai
T TR T T T T T npo 85. AE, AA
Los aparatos central y de CRT700-0LA 135U |&n  an V1 CP523 530 J0f1 IP 240, 241.242, (305 |no no
. 241 USW, M 306
amphacién necesitan en 2424, 243
principio una fuente de 244 245
almentacion. con excepcion 260, 261
de los aparatos de ampliactén o/1 Wr ;g? ,’S
ER 701-0 y ER 7011 que se CRT00-0LE | 115U [2/6  |2/6 011 P 5522 526.€ |03 TP 241, 245,252, T euim [ weu e
alimenian direclamente del M5H 580, 581 OUSW  hiM3os  [M301 |30
aparalo central. 012 CP 13 OM IP 240,242,243, |iM306 [iM304  |IM324R
073 CP 5430 242A 244 1M 307
074 CP $13, 523 246, 247 260, M 308
524 525-2, 261 IM 3088
526. 530-3 | 04 WF 705 706, H5H
5521 721723 IM 304
V5F
nsF (24 (24 0/4 CP 523 ninguno 1M 306 IM 304 M 324
' CR 700-1 1y | |m 071 CP 523, o1t IP240 245, M35 {no no
5303 280, 261 1M 306
O WF 705 706,
721,723
CR 700-2 15U 181§ nsu 0/6 CP 513 523 0/6 1P 240 24" 242 | 115UM | MsU 15H
HSH twr  |m 524, 525-2 241 USW™ IM305 [IM30 {IM304
H5H | 1150 526 527 242A", 243 IM306 |1M304 |IM324R
66 |66 530 ) 5430 244 245 246 1M 307
5§35, 143 247, 252, 260 M 308
§52 1 261 1M 3088
0/6 WF 705 706 1154
121,723 M 304
CRT00-2F (15H |66 |66 0/6 ([comoCR700-2)) /6 icomo CA700-2) {IM306 | 115H N5H
IM304  |iM 304
15F IM 324R
1M 304 | 115F
15F |6/6 |66 05 CP 523 - iM 306 IM 304
1M 324
CA 760-3 sy | {am 073 CP 551 016 1P 247", 245 150 nsu 154
HaH 043 CP 530-3, 552.2 252, ™M 305 1M 231 1M 304
526-E 241 USwW IM306 |IM304 M 324R
0/6 CP 143, 5430 | 0/9 IP 240, 242 15H IM 307
W9 LP 513 523 242A 243, IM 306 IM 308
524 625-2 244 245 iIM304 |iM 3088
528 552-1 247 260 261 15H
526.G IM 304
Para aparatos de ampliacion
Acoplam EG e EG
Tioo 89 central | gescentral
ER 7010 LIVERE ) /0 ng no 1nsy no na no
1HH™ 1M 305
£R 7011 sy |90 Jwe o no M3 T, no ne
R 1ISHIF
TbE M 306
ER 7012 ; A ] 01 CP 523 no na S0 IM 306 | no
M 334
ER 701-3°) o lm /1 CP 51 523 0N 1P 240 246 HSWH | IM 317" | iM 306 | IM 307
524, 5252 247 262 no M 31g™
526 5303 |0/ P24t 245, 15F
54307 535 260 261 M 306
143 H52 OiG WF 10 706
121 723
ER701:3H'} | 119H |66 |66 Q6 wocsos ios CP 0/6 todos los IP no |u’3‘14n IM 30G | no
exceplo CP 5430 oxceplo 241 247A

1) Na con 8 55 LA

2) 55-115H con pentenia DiICanal (ejecucion lolaimenis redundanie ) o fenlena monolaleral
) Stemore hace talla 1a IM 306 (Da1a ausie 0 arecciones de las tane1as penlencas)

4) Mo con ¢ S4-115F terceplc CP §23)
51 55 115H con pontera conmulaga
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_Geaerahdades

- en sjecucion i:ombabta.'.
-con fuente de allmenlacnow
= -y venmadores R

a.-,‘—i
' s mema gt §

~ “m Manejo facil, gracnas aun
montaje simple y sencillas

... 1écnicas de conexidn (termi- -
" nales de tomilio o tipo pinza) -

- m Adaptabilidad mé&xima, -

gracias a las diversas

fensiones de entrada/salida
v a la estructura modular en

pegquefios escalonss, lanto -

para las entradas y salidas
como para la memoria
- m Descarga de los procesa-

dores centrales gracias a
las tarjetas con preproce-
samiento de sefal

m Comunicacién sencilia con
otros autémalas y ordena-
dores por medic de proce-
sadores de comunicaciones
y redes locales proplas

a Amnphaciones en conligu-
ractén centralizada (EG
junto al ZG} o descenira-
hzada (135UM55U. EG
alejado hasta 23 km dsl
2G)

m Posibiidad de funciona-
miento en multiproceso

a Ei autdmata S5-155U tiene
el juego de instrucciones
mas extenso y admile la
maxima configuracion de
memoria

Construccion
Un autémata $5-135U o 155U
se compone de un aparaio
central y, segun las neces:-
dades, aparalos de
amphacion. El aparato central
incluye siempre una luente de
alimentacion con ventiladores
y una o varias tarjetas
cenirales (CPU}. dispo-
néndose de vanos modelos
de ellas (pag. 3/15)
Los aparatos de amphacion
Se sumimstran con ¢ sin
{uente de alimentacion (con/
sin ventilador) De acuerdo
con la larea de automat:-
zacron, pueden enchufarse
en el aulamala distintas
tarjetas peritericas
m larelas de enirada y sahkda
digital,
a larjetas de enirada y salida
analogica.
® procesadores de
comunicaciones,
® tarelas penilencas
ntehgenies
Todas las larjclas se enchuian
direclamente en el aparato

Siemens 5T 50 1993

Aparato central
2G)

——
——
TP E ]

Tarelas con
praprocesammnto
de senal (P)

=iy e
A

!

7l

Procesadores de
comunicaciones (CP}

Tarelas de entrada digial (DE}Y
Tare1as oe salida digral (DA)
Tarjetas ge enirada analogica (AE)
Tarjelas de saliga analogica (AA)

-,_—' 43V, 24 Vy5V) Lol

Sﬂqrwozunnmy

- Grado de proteccion i ;)

IPZOpnuhnmndo 2
omnmmm\ammv {‘
. 1omilio; en o0 Caso, 1P 00 BT ;

Tompumun ambientes --“a

;0 -0..55C (lampemnn entada 4:’;;

ave por gebap) . ¢+t
l'cmp-lnlurldclnnlpoml
nlm.eonamlonln BRI
40 70T L

Clase de humedad oo
F sagun DIN £0040 (15,..85 % e
8N CONGBNEACION) -

Especilicaciones de sititud
B60. . 1060 hPa

{660... 1060 hPa durante e!
transporte y akmacenamiento)

Exigencias mecénicas

Montae en aparalos 03 y no
axentlos ge vibracxones

Montaze en barcos y vehiculos,
posible observando prescriocones
aspeciales. pero no en el moloe,

3Mm




S5-135U, S5-155UMH
Aparatos centrale

—
Aparatos centrales (ZG)
G Fuenie de | Stots libres Interfases en ol 26
alimeniacion . -
n- con |toial | o eilos, cantidag Maxma) ge elios, cantidad maxma | Acoplameento
cor oy venls- oa CPU de larnelas penléncas
tada | lador 920 {920 | S4&/| S45R/| EA CP | IP ZG —~ EG G+ 2G
922 | 92898 | 947 [ 9478 contral oescentral | (55-155H)
26 15U [ s 2 14 |- - - 2 |B [151P 240 201 IM300-x | IM30Ix |-
_ P _ "~ 241 USw M 304-x M 304
242 242 A, IM 307
243,244, 1M 308
245, 246, 1M 308-B
247, 252,
257, 260,
261
ZG 155U st s 21 fd - - - 20 |15 | BIP 241 USW
N EE 242 A 252
15 P 246, 247
- - 2 - 17 1P 240, 241,
. 242, 243
244
8 IP 245, 257,
260, 261
G 155U 5 Y 21 |« - - 5 72 |- IM300-5 | IM301.x | IM324R
{S5-155H) IM301-5 | IM304 | IM 304
M 308
IM 308 B
Aparalos de ampliacion (EG)
EG Utlizable | Fuente de | Siols libres Imerlases en ol 2G
para ahmantacion Acoplamwento
S5- lncow con |iotal| de ellos, canlidad maxima
po- | venl ae larp perdércas ZG — EG EG — EG
rada | iador EA |CP |IP ceniral | desceniral | cenral | descentral.
EG 183V | 135U ] 1] 21 120 (- 19 1P 240 241, 242, 1 IM 312-3 | iM 210 M 300 3| -
155U 243. 245, 257, M 314
260. 261 IM 317
M 318
EG 1840 [ 135U no 51 2% |20 |- F9 1P 240, 241,242, | 1M 312-5( - - -
1550 243,244, 245,
t35H 260 261
EG 85V | 1350 sl si 21 |20 |16 |17 IP 240, 241, 242, | - M 310" | IM 300 I 308
135U 241USW*, 243 1M 314
155 1™ 244, 245 M 317
20 IP 245, 257, M 318
260 261
BEH" S H 21 120 J16 |17 1P 240, 241, 242, - IM 314R | IM 300 5] IM 3R
243 244 245,
246, 247, 252,
257 260, 261
EG 186U | 1350 5t no 11 110 |7 7 1P 240 24t05w | - IM 210 IM 300 IM 308
151 CcpP 242, 24280 In 314
1554 523 243, 244, 246 IM 317
526 10 IP 257. 260, 261
155" 5 no 1 7 530 TP 240, 242, 243.} - IM 314A | IM 300 5] IM 314R
244_ 246, 247,
257. 260, 261 .
EG 187U { 135U no no n [o |- - 3125 - - -
1 3}

13 85-155H con penteria conmutaoa

2) §5.155H con penilena twcanal {epecucksn lolaimente regundante),
3) No para 55-155H

4) Funcrona soio en modo $5-1554U

5) Sola para penleria

Siemens ST 50 + 1993 ' ‘ 313
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Formularios para
facilitar el disefio

Conterudo

[RSPPRTR FERT)

MNP

Aparato central ZG 135U )

Aparato central ZG 155U 5/4

Aparato central ZG 155U para $5-155H 516

Aparato de ampliacién EG 183U 5/8

Aparato de ampliacion EG 184U 510

Aparato de ampliacion EG 185U 512

Aparato de ampliacién EG 186U 5/14 ¢

Aparato de ampliacién EG 187U . 516 :
H

%),




RS o =41
¢ 3 F R f ‘e | . -
S ormularios para facilitar el disefio
:
5 -
e o e Al o y S
S 531@,‘3&9"%{?9 135U "BESS 135-3UA1 ¢ oottt LA e B e .
Lista d . ient Puestos de enchufe 2  wa! Nimero del puesto de enchufe Taru s
© equipamiento  necesarios 1— |3 1111927|35]4351159|67 | 75839199 {07115 123}131 /138147 p55163] | Consumo
- Canli- asVv
Tarjeta Pag. { Relerencia dad A LA
Coordinador 923A 4/13 | 6ES5 923.3UAL1 | @ 05
» | Coordinador 923C 4/13 | 6ESS 923-3UC11 BN 1.1
22 |cPUg22 4/2 |BESS 922-3UA11 @ AR IRES S 27
S= |crPug28 4/4 | 6ESS 928-3UA12 [@f@| G P [ o 30
& 8 |CcPUYZEB 4/6 |6ES5928-3UB11 (@@ = [ [ & 40
CPU 920 4/11 | BESS 920-3UA12 [ @ SRS 22
CP523 4774 | 6ESS 523-3UA1T | @] |&e 013
o o |CP 524 4/76 | 6ESS 524-3UA13 |[@ 15
D& |CP525 4/78 | BESS5 525-3UA21 | @ 2.1
£ g |crPsas ST 80| 6ESS 526-3LF1 [ @ 2.2
& © [CP 526 fampliacion) ST 80| 6ES5 526-3La21 | @ 23
& |CP527 ST 80|6AV1 242-0AB0 e 15
22 |cPs28 STBO|BAV4 012-0840 [® 18
£ 8 |crPs530 4/80 | BESS 530-3LA12 | @ 10
CP 143 4/85 [BGK1 143-0A01 [840
CP 5430 4/82 | 6GK1543-0AA00 | @ 033
4 |CP 580 (PC) 4/14 | 6ESS 580-,UAY1 | 4 55
E § CP 513 (mem.b.magn} |4/16 |6ESS 513-3M.12 | @ 2.3
3 @ |CP 552 (diagnosis) 4/17 {BES5 552-3UA ¢ | 84O |
i Entrada digital 4731 {6ESE 4204UA12 (@] [5F 0,08
i 6ES5 4304UAI2 (@] v 010
E BESS5 4314UuA12 (@] [ 0,09
£ BES5 432-4UA12 | @ 02
et BESS 434-4UA12 (@] |37 0,08
2 6ESS 435-4UA12 | &1 @ 0,10
B 6ES5 436-4UA12 [@l@ 0,10
£y 6ESS5 436-4UB12 [eFe 008
: 8 [Sahda digial 4/35 [6E55 401 4UA12 @] |F 008
3 BES5 45i-4UA12 @[ |°F 0,12
- BES5 4534UA12 [ @le 0"
8 BES5 454-4UA12 [ede . 0
£ 6ESS5 455-4UA12 [ele SRR 0.
£ 6ESS 456-4UA12 [@le | L few [ Fol F[5 0,10
& 6ESS 456-4UB12 | 9-+0 bl B ) B B R R S 010
@ BESS 457-4UA12 | @1 e 3| o [ el B @ 1R 45 0,12
= BESS 458-4UA12 T@] |5 A R B R R EREA L) 0.08
5 BESS 458-4UC11 @[ == R T S L S 0,12
= Entrada/salida digitales | 4/39 { 6ESS 482-4UA11 | @ L R e R B B e 0,09
Entrada analdgica 4/4D [GES5 460-4UAT2 [ @] [ QA3 ] e | e e 015
6ESS5 463-4UA12 [@] [5. (e[ oo o [ | G P 0,2
6ESS5 463-4UB12 (@] [ T e O B & | R B, 02
6ES5 4654UA12 (@1 [ & e [ Rk ] 4 [ | 0,15
BESS5 466-3LA11 | @] I T [ | ] | (R 0,70
Salida analogica 4/43 | BESS 470-4UA1Z | @] |- TR e | s || LR % 025
6ES5 470-4uB12 [@] I'F R S A B 0,25
6ES5 470-4UC12 [@] [+ N R R B 0,25 [
Cont. y lect recorndo 4/47 | 6ESS 24014421 | @ PR RN R DR BRI &Y 08 -
Lect. digital recorrido 4/49 | 6ESS 241-1AA12 [ele B s R I BVE DR EIE 0f | .-
= |Lect recorr. ultrason.?) 4/51 | 6ESS 241-3DA12 | @ RIS 1,2
'S |Tar. contadores 242 4/52 | BESS 242-1AA13 | @ S R R R DY B 09
o 242 BESS 242-1AA32 | @ 1 IR EG 1,1
O |Tari. analégicas 4/54 | BESS 243-1AA12 | @ S S RN DERE 06
= sin conv. O/A BESS5 243-1AB12 | @ SE] ] R R ek [ 06
‘Ei’ sin conv. A/D 6ES5 243-1AC12 | @ N A e R B 0,6
5 Tan. regul. temperatura | 4/56 | BESS 244-3AA22 | @ BEG SRS 07
& |Mando valv. proporcion. | 4/59 | 6ES5 245-1AA2 | 8@ At RS RN 0.2
© servovélvulas 6ES5 245-1AB12 | 81® Al BRI R 02
& |Tar. posicionam. 2461 | 4/61 | 6ESS 246-4UA31 @ BN 1.0
= . 246A 6ESS5 246-4UB11 [ @ R 0,85
§ Tarj. posicionamiento 4/64 | BESS 247-4UA31 | @ e i T EES 08
@ | Tar. regulacién H 4/66 | BESS 252-3A4A13 | 0@ ] 2,3
£ | Proc enlrada/salida’) 4/69 | BESS 257-4UA1Y [ @ B R s ek i 1,3
= | Tarj. regulacién 4/70 | 6ESS 2604UA11 | @ EHERAGENED
= Tar. dosificacion 4772 | 6ESS 261-4UA11 | @ L3P e [ P 3 0,05
de ZG a EG 4/20 | BESS 300-3AB11 | @ D | E T 0.6
] 6ESS 300-5CA11 | @ i of
0 4/22 1 6ES5 301-3AB13 | @ B Bl A B 0, ]
5 6ESS 301-5CA12 | @ 2w b
E 4/26 | BES5 307-3VAT1 {@ @ o I 10
4/28 | 6ESS 308-3UA2 [ @ SRR RS 05
4/24 | 6ES5 304-3UB11 [@ N P P 15
/,/\ Fuente alment carga 4/46 | GES5 951-4LB11 [ele e ol Pl I It I B 3 s e e Y KR R A R R ;
{44 ! ’ Suma {A) .
A
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TCaractetisticas téchicas <. .

e

Ag Ss{3sueen ;- - L
AGS5-155Ucon .. .. - B

Volumen de funciones

Lenguale de programacién

Tiempo de ejecucion
para 1 K instrucciones binanas
para 1 K de prog aphcacion tiico

Memona de programa y de dalos
RAM, interna

RAM. EPROM; cartuchos en CPU
Tarjetas de memoria

Memona de burbujas magnéticas
CF 580

Marcas {remanentes}
Marcas S {remanentes)

(65% 1nstr binanas y 35 % instr de palabra)

max
méx,
max

CPU £46/047 -~

CPU 9288

- .| CPUD28

CPU 922

CPU 9208 ~1~u:| CPUS2B ;. ™5 [ CPUSZRR .

Temporizadores
Margen de lempos de 0,01 a 9990 s

Cortadores
Margen de conlaje de 0 a 999

Funcianes aritméticas

- coma fya (16 tils)

- coma fiya {32 bits)

- ¢oma flotante .
max
max
max
max

Entradas digiates
adicionalmente
adicionalmente
adicionaimente
analdgicas
adicionalmente
adicionalmente

digitales
adicicnalmente
adicionalmente
adicionalmente
analogicas
adicionalmente
adicionalmente

max
max
méax

Salidas max,
max
max
mAX,
nax,
max,
max

Interfaces
12 interface (integrada)
27 Interface (modulo nterface)

Posibildades constructivas

Posibilidades de acoplamiento
cen procesadores de comunicacrones

Tarjetas con preprocesamiento
de sefial utihzables (perfena inteligente)

Aparatos de programacitin (PG} conectables

STEPS

1.4ms 0.6 ms 1,1ms
1.7ms 0.9ms 7.56ms

128 Kbytes 46 Kbytes {dalos) 46 Kbytes {datos)
- 64 Kbytes B4 Kbyles
768 Kbyles - -

256 Kbytes 256 Khytes 256 Kbytes
40 Mbytes 40 Mbyles 40 Mbyles
2048 2048 2048
32768 Btaz -

256 256 256

256 256 256

+,-—: N + .- +,-

+,- +,— +,-

+,— - +-

1024 con imagen de proceso

3072 sin magen de proceso

4096 en accese drecto a mermona 1)

518 152 en dreccionamiento por panina ?)
192

256 en acceso drecto a meinona 1)

32 130 en durecCionamienta pof pagina ?)

1024 con magen de proceso

3072 sin magen de proceso

4096 en acceso duecto a memona 1)

518 152 en drecconamiento por pagma ?)
192

256 en acceso direclo a memona ')

32 130 en dweccionamiento por pigna 7)

PG PG
- PG 0 _
1Y e
V240
RS 4:22-A

* disposicidn centralizada chasta 2 my y
* drsposiCidn desceniralizada (hasta 3000 m}

acoplamientn de aparalos cenlrales cnn
= grdenadores, auldmalas, modems
* pantallas de video, teclados impresoras !

4

PG 635. PG 685. G 710. P(3 730, PG 750, G 770

} Sdlo con IM 304, IM 307, IM 308

1 KBytc = 2'" bytes
1 MByle = 270 hyles

por ep lectura de recorndo, pestcionamiento, regulacién o mando de valvulas
]

combinaciones Y, 0 {8 niveles de paréntesis), conlaje, formacion de tempornizaciones,
carga. ransferenta. precesamiento de bytes, palabras y dobles palabras (8, 16 y 32 bils),
comparacion, 4 operacionas basicas ¢on nimeros en coma {ja y coma flotante,
reqistro de desplazarmento y algorstmo PID integrado

20 ms
20 ms

22 Kbyles (datos)
64 Kbyles

256 Kbyles
40 Mbytes

2048

128

128

para tensiones de Eq\ai de + 5VaAC 230V

para mairgenes de sefatde £ 125mVax 10Vy0

para margenes de sefalde £ 10V y 0.

PG

g

CPU 920
CPU 820

por ], estadistica
lengquates de
programacion

de alto nivet

C. BASIC,
Assembler

22 Kbyles {dalos})
128 Kbyles

20 mA

para lensiones de sehal do+ 24VaAG 230V

20 1A

PG

acoplamiento de aparalos cenfrales con vanos aparalos de amphacion (asf como EI 100U en

PG 685

2} Soto con IM 308 (valr final te6nco)

-
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Programmer |

Y

R processor
S processar

f===="

1 1
1 I

Memory submodule

M processor

cPy 928
h-j

1
|

|
L. J

Coosdinator

4

processgr

- Communication |«

SINEC-
Bus system

Process computer,
other PCs,
printers,

CRTs

S5 bus - ¥ ¥
4 'y Iy
Y ¥ ¥
- g ]! n. ignal pre. .
3ig pre EY intedface
- processing module <+ >
~ @] modules
t 4 = e - . .
Digitat Analog Analog Inputs
npuls nputs outpuls outpuls

Expansion unils

A

I

uotrjeaadp Jo 9poN ¢£°

%0-0929L984
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Canal para cables

de sefales

Fuenie de alimentacion
con ventiladores
{intercambable sin
retrar [a baterfa)

Elementos de manejo

Puestes de snachule
para tarelas

Conexon para luente
- dn tensiAn oxlerna al
camlypar [a hatena

——- Batena tampon

¢ indisacidon

Los aparalos cenlral y de amplacion se componen de

* Una carcasa compacta con

- luente de alimenlacién con venlladores y un recenisculn
para bateria tampén (para RAM) y .

= 21 {o hien 20 u 11) pueslos de enchule para tarjelas

(La bateria tampén no es necesana en los aparatns rie amplia-
cion, 10s cuatles pueden suministrarse también sin fuenie de
alimentacidn m venliladores)

Carcasa

I_a carcasa esta constrinda con perliles de alumeio atornilla-
dos enlre st y ¢on aberturas de venlilacion armba v abain Para
inseriar tas tarjetas se han previsto puesing de enchule con
conectores y guias

En ta parle frontal, por rlobao de las 1aneias y enlie éslas y |a
fuente de alimenlacion, se encuentra un canal para los cables
de sefiales.

Fuente de alimentacion

La [nenie de almentacion con 2 ventiladoras esla dispunsia en
un médulo bajo ta carcasa

A lension de entrada es de DC 24 V o AC 230/115 V Parn
.a adaptacion con AC 230/115 V se dispone de un solector
interno

Las lensiones de satda para la alimentacion interna oo ks
larjetas son-

+5V (10 A 18 A, 40 A, resislente a corlocrcutos), can clavias
de medhda de tension e nlensidad,

+24 V (0.8 A, 2.8 A; con fusible), con clavias de mediria de
tension,

+15 V (equipabte a postenon para aphcaciones esprciales
como, por ), CP 143). con clavijas de medida de ientian

Se han prewstio vigilanaas (con inchendores FEDY parn
» la tension de endrada (smoncdicacion),

« |a tension de salda 5 V.

- Iatension de sahda <15V, 424V,

« la tension de bateria tampon 3.4 V.

- el flujn de atre de amhos venliadores,

« a tension externa de carga 24 V

Toddos los hornes de tormitlo an la fuenle de aliimenlacon
admiten hilgs de hasta 4 men®

Bateria lampén }

Para 1a alimontacion de tension de todas las RAM en caso de
caita de taied, se ha prewsio una bateria tampan de i con
= duracion de wda 10 anes

« capacidad 5 Ah

Pata alsnantacion nxterna ca in lension de |la bateria oo han
dispuastn 2 clavyas, de esta manera es posible cambiar la
batena sininternmpie la lensOn tampan, melhisn anngue se
haya desconeclado la lension de enlrada

La nenle fle ahmentacidn pucde camtbuatsn sin separar 1a
bateria {ampon dal aparato central (os decn, amoangoroennr 1a
'onsin Amnmpon)
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S5-135U, S5-155U/H
Interfases

Configuraclén

Configuraclon

Configuracion

centralizada centralizada/ descentralizada
aotros EG
descentralizada N
iM 212 “ IM J12 . 1M 314 IM 318 1M 307 /\ IM 317
.1 u
£G 183U _EG 183U EG 183U EG 183U EG 183l -
EG 184U EG 184U o EG 185U EG 185U H EG 185U
EG 187U EG 187U £G 186U ] EG 186U I EG 186U
] E E E
DE o] [ul
3 58 2g 88 98
= . o, -
3 53 € x g% 8%
g IM 300, gc iM 301 5% M 304 5% IM 308, 33 184 307,
) §ze sl &l ’*‘zgi'giés'd;%." i [rzaimsurt J B :% G{%u“ i zo:las -
| ZG 185027 . He ,@%ﬁ' ||, Zegssuizg Ik ZoMssUSE:
v#&wmﬁ— o EIEEEER A ety F AR 1
55 @ E o8 E
=8 58 o 23
gx 5;;’ E x T M 7
3 IM 310 SE M3 ¢ IM 318 ] 1M 307
hsl
EG 183U ! EG 183U EG 183U .. l EG 183U
. gg : zg::::g gg""a' £G 185U EG 185U : EG 185U ?
amphiacion L €G 185U | EG 186U EG 186U
Conector Conecior Coneclor
tarminal terminal terminal aotros EG
Fig 372 Conhiguraciones cenlralizada y descentralizada de basidores
Configuraclén de aparatos
- Configuracin/ | Tipo de Injertases en ¢ | tnterlase en el aparato Cable de
forma de amomata | aparato central, | de amphacien conaxion’
transmisitn ipo EG upa ER
para 85- para S5- Lpod
55 Wipo 135U, 155UM NUSUMF Tiper longeiud
Cantraltzaca 135U IM 200-3" £l 183U - I 312-2" 05mo0,95m"
hasta 2 m/ 155U M 300-5 EU 184U - IM312-5  [O5meLEm”
asimatnca 1B5H? ¢5CAN) EU 187U
1M 300-5 - ER 701-1 IM 306 705-0/
(-5LBH) 05 25m
M 303-3" EU 183 - 1M 312-3" | 0.5 MY 60,95 m"
M 301-5 EUgay - IM312-5 [ 05m61E"
Et 1874
Centralizaca y 1354 M 301-3" EU 183U - M 312-3" 05mo6095m"
descentralizada | 1554 IM 301-+5 EU 1834 ER 7012 1% 310 7210/
hasta 200 nv 155H" ER 701-3 1 200m
SUTALNCa
IM 301-5 EU 184U 1M 125 0EMaLsm™
EU 1870
Descenirabzada | 135U M 304 EU 183U ER 701-2 M 314 72804
hasta 600 mv 155U EL 185U ER 701-3 1 &00m
simglrica 155H” EU 186U
155H" EU 1850 ER 701-3LH 1M J14R 721-0f
EL 18600 I 600m
Descenlrahzada | 135U M 308 EU 183U ER 701-2 M 318-3 Cable
hasia 3000 m/ 155U EU 185U ER 701-3 2 hilos.
sarng, ecinca 155H" €U 186U apanitallado y
trenzado
0N ET 100U M 318-8 {bajo consulta)
o para $5-155H.
2) $5-155H con perderia en dos ICM 560 -
canales {gjecucion lotatmente Descentralizada | 135U 1M 307 EU 183U ER 701-2 1T Qe iF 722-2
redundante) o perdena en un 50.,.1500 m, 155U EV 185U ER 701-3 1M 307 {cable FO)
canal {entre cada 2 155H . EU 186U {IM 307 no
3} Un extremo det cable esta interlaseslisere, en of
ncorporado en la iIM 312 y el hbra eptica (FO) ER 701-2)
olro extremo lleva coneclor para
enchufarse en la IM 300- o 301 E“"lc“;‘é':'r:f‘da :g:g M 308-8 E; ;gg;’ ‘%: %E :: :::':u. C“t"(: T,h','m
4) §5-155H conh pernlena asla E " apasialiado y
conmulada sere, rensato
5) 1M 418-8 sntegrada en el alécinca {bap consulia)
ET 200K o FO o cable FO
3/14 Siemnns ST 50 1393
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HEeQes inaustrates de comunicacion siiNe

La descerralizacion aporta - SINEC L1 -
-ventajas de ilexibiidad pero
hace crecer también la

SINEC L1 es una red locat econdrica que lrabaja segun gl pnncipio maestro-esclave. El acceso a las eslaciones
de la red esta controlado por una estacion maestra de bus Esta solucion es recomendable, por e) . parala

necesidad del intercambio de vigilancia centrahizadz de instalaciones de produccidn y para la entrega de mcidencias, datos de produccsény

datos enlre aparalgs © £on un avisos La maesira del bus asume el papel de coordinador y en caso de alarma abandona por si misma la forma de

ordenador superior de consulla cichica usual para atender al punto donde se ha presenlado la anomalia

conducaoién, La red de comunicaciones alregedor de la maestra puede {legar hasia una distancia de 50 km y ‘admile como
méximo 31 equipos SIMATIC 55 de la sene U La velocidad de transmisidn es de 9.6 Kbils/s.

Las redes locales sobre bus Para mas informaciones, ver ia parte 3 de este Caldlogo.

ofrecen grandes ventajas

frente a las redes enmalladas, SINEC L2 .

sobre todo cuando los e e ' v
sistemas de comunicacion son SINEC L2 es Ja red local para las dreas inferior y medio de célula y campo en el entorno industrial.

) SINEC L2, es el PROFIBUS de Siemens (PROcess Field BUS) y se basa en la norma DIN 19 245
complejos y exiensos. Los En la vaniante “optica” la transmisidn de dates enire 2 eslaciones se realiza por cable de fibra dptica (FO)

gastos de cableado son mas de vidnio o pidstico En una red pueden conectarse hasta 127 estaciones, de las cuales pueden ser aclivas
reducidos, pueden amplarse un maxmo de 32 (por ef . autdmalas SIMATIC S5 o aparatos de programacién y PC).

con una notable faciidad y La velocidad e ransmrsion se dehne por software de modo escalonado (9.6 a 500 Kbits/s y 1,5 Mbits/s &
permiten la comunicacion 12 Mbits/s). En funcidn de ella se llegan a unas distancias méximas de 9,6 km con cable de 2 hilas y 23,8 km con

cable FO de widne En SINEC L2 se distinguen los siguientes protocolos.
SINEC L2-FMS que cumple toda la norma PROFIBUS conlorme al estandar DIN 19 245, partes 1y 2.
SINEC {2-DP, optimizado para tiempos de reaccidn excepcionalmente rdpidos, se utiliza, por g, en ! sisiema de

directa entre estaciones, todo
elto con un Unico cable de

datos. penfénce descentralizaco ET 200 {DIN E 19 245, parie 3)

Las redes SINEC estan '

construidas de acuerdo con SINEC H1

las normas nacionales € inter- SINEG H1 es la red da célula abieria segin la norma internacional IEEE 802.3 (CSMA/CD) para su utilizacién
nacionales. Las redes SINEC prelerente en gl entorno industrial.

son redes abiertas para la En la variante oplica la transmisidn de dalos entre 2 estaciones se realiza por cable FO de vidno. SINEC M1t satistace
comunicacion industnal. lodos los requisitos de un sistema de cornunicaciones potente” procedimiento de transmisidn con deteccion de

colision y maestra velante (procedimento Elhernet) segun estandar internacional {EEE 802 3, 1024 estaciones,
velocidad de transrmisién 10 Mbits/s, distancia méama 1,5 km con ¢able tnaxial {cable amarillo "Yellow™ con una
pantalia adicional) 0 4,6 km s1 se ubiiza cable FO

"Abierto” significa que el
sistema de comunicaciones

SINEC admite la integracion Con SINEC H1-TF pueden conectarse los siguientes aparatos a la red

de compenentes de automat- automatas SIMATIC S5-115U  155U/H, aparatos de programacion PG 720, 740, 760, conlroles numericos,

zacion muy diferentes e controles de robots, SICOMP M, PC indusiriales, equipes de regulacién de accionamienios, sislemas COROS y

incluso de distintos fabri- equipos de otras marcas como Digital. Tandem y Hewleli-Packard.

cames. Ademas SINEC olrece con SINEC H1-MAP una serie de productos conformes al pretocolo MAP 3 0 que utihzan el
mismo ruvel lisico de bus que la comunicacion bajo SINEC TF, El interface de usuano es el mismo para ambos

En el Catdlogo 1K 10 {(Redes protocolos SINEC TF = MMS

de comunicacion indus-
triales SINEC} encontrara vd.
descripciones detalladas,
datos técnicos y datos de
pedido.

** SINEC H1 :
: B

< H1.TF R
. - Aparalos
H1 - MAP Aenos I NCRC I
Aparalos
PG 740
ajenos l J
SlNEC L2 DTy ILIRIT ":-["" roenm T
« L2-FMS/DP T
. $5-954 1) |
$5-90U, -95UF. -100U
S5-115UF
§5-135U (CPU 9288)
§5.155U (CPU 848)
SINEC L1 : ' | - '-I N
1) . N I3
S5.115UMH ' PC $5-90UM5U §5-155U
§5-1350 —I ___]
55-155U/H
PG, Al /PG
Mandos ajengs
CP 541 55-904, -95U/F, -100U
SINEC 1.2 i v ! > roTe gg :::sblicpu 9288}
Lt an ST TR M I TR AT T I T e eI T T e Ty R PO T TR T T
+ L2-0P T T s =3 §5-1550 {CPU 948)
55-95U eraoo | gezampo |
14

1) No para L2-FMS

Siemens STS50 1996 6/7



Redes indusiriales cge comunicacion SINEC

=48
o
Funcionahdad/caracleristicas 1 Datos lécnicos l
I
SINEC L2
Cables de bus Lo Ceeiroan s R
Cable de bus SINEC L2 " | 2 hiios trenzadios y apantallados

1x2x A2,4/0,64
Impedancia caracterislica 1600

Cable de bus SINEC L2 con cubierta de PE especial para la ndustria alimentana

Cable SINEC L2 para tendido enterrado como arrba pero con cubierta extenor adicional
Cabile arrastrable SINEC L2 cable arrastrable flexible

Cable de bus para especial para tendido en bucles sucesivos
tendido en bucles sucesivos SINEC 1.2 .

Cable éptico SINEC L2 v, Cat IK 10

Cable 830-1 SINEC L2 longliudes 1,5m. 3m

para PG/PCy OLM

Terminal de bus {acoplador de bus SINEC L2) y repetidor ~

L Terminal de bus RS 485 SINEC L2 Cable enchulable fijo, 1,5mo 3 m,
Terminal de bus para conectar estaciones ala red SINEC L2 rmonlaje en perfil soporte
. Conector de bus SINEC L2 Conexién dirocta del cable de bus al
para conectar eslaciones a la red SINEC L2 conector
Terminal de bus SINEC L2 éptico Terminal de bus PF
+ para conectar estaciones a la red SINEC L2 | Conexidn de estacion,
oplico cabte FO de plastico con coneclor hembra
» monlaje directo en la interface PROFIBUS HP-duplex,
de la estacién consuma mdx 90 mA
+ almentacdn de tensidn a iraves de fa Terminal de bus SF "
estacion conectada Conexion de eslacion. 5
. * ﬁ?g:gga:ée[ ggéZn DIN 15 245 parie 1 cabte FO de vidrio con coneclor hembra ST,
Termunal de bus SF SINEC L2 nterface FMS segun DIN 19 245 parte 2 consumo max 50 mA 1
éplico interface DP segun DIN 19 245 parte 3
Interlace para comunicagiones homogéneas
sencillas y optimizadas {p ) AG/AG, GP} .
r * Funciones de relo|
] - s Inlerface PG para programacion local )
BT y remota via la red
HE + Velocidad de transmision ajuslable con
i, el software (méax 1.5 Mbits/s)
b + Configuracion remota via la red
» Para 55-115U/H, $5-135U, 85-155UMH
I Repetidor RS 485 » max. 32 eslaciones
para coneclar 2 segmentos de bus SINEC L2 » velocidades de transmision adicionales
o MPl en tecrica RS 485 3.6y 12 Mhits/s

{con cable de longitud mdx, 100 m),
ver también pag. 3/40

1 g0 W

SINEC CP 5431 FMS/DP

- . st LI

Médulo de enlace 6ptico (OLM) para PROFIBUS . o ke

+ Para crear redes contopolegia en linga, es- « 2 6 4 conactores hembra BFOC (ST}
trella o anillo con cable FO (widno y plastica) para cable FO

« Monlaje en perlil soporte » Bornes de 2 polos para conexion de segmentos

« Disponible con 3 6 4 canales {OLM/P3, de cobre SINEC L2
OLM/P4, OLMYS3, OLM/S3-1300, OLWSA4, + Conector hembra Sub-D de 9 polos para conectar
OLM/S4-1300) ~procesadores de comunicaciones SINEC L2

» Construccidn modular » Ténswdnde alimentaciin DC 24 V 18V a 32V)

+ Permite combinar estructuras » Longitud maxima del cable FO de conexion
{cobre y vidno) entre 2 OLM

» Funcicnahdad de repetidor para vidria. 2,85 km

« Transmisidn de sefaies a muy larga para plasice’ 53 m
distancia {hasta 15 km)

SINEC L2 OLM R 3

Acoplador en estrella con moédules enchutables (tar]etas)" :

Acoplador en estrella activo AS 501A con 1 fuente de red

AS 501 SINEC L2 AS 5018 con 2 juentes de red

* Conexibn de cables FO en estrelia Hasta 16 médulos enchulables

+ Hasta 16 equipos encascada Grado de proteccion: IP 20
(dependiendo de la velocidad de datos) Tensidn de almentacidn AC 120/240V, 47 a 63 Hz

Modulo monocanal OPM SINEC L2 éptico Conexitn enchufable conector hembra HP guplex
.J para concctar un cable FO ¢e plishco al AS 501
/- Acoplador en estrella aclive Médule manocanal OSM SINEC L2 optico Conexién enchulable: coneclor hembra ST
i e ]‘\5 AS 501 en caja de mesa para conectar un cable FO de vidrio al AS 5017

£/8 Siemens ST 50 1996
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SIEMENS
| System Layout Wlth COROS LS-B
| . Operator statlon Operator statlon 0S-B40
- 08-B30 . - .

. SINEC bus

O | fehial l 1
O O
L I:g (] [‘_—D AL L
~ Graphics processor VP-B . Graphics processor VP-B
with monitor and keyboard * . with monitor panel

== Progress

C O ROS F in Automation.

E Siemens

COROS LS-B Graphics System
on PC Basis
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‘ xtensivefunctionalirang UEDIOCeSSE
’a‘.“ ‘ﬁ% A ?ﬂ&da ; wi- i H
ect access t@_SI _“_p,g@gra_rgmlng,ﬁe.@vuronment
N dlrectﬁsymbollc"'ad -

- Graphics Processor VP-B
0O PC-based plug-in card to SIMATIC rack
O Hard disk with 105 Mbytes
O Communication across SIMATIC I/O bus

Operator Station OS-B
0 Hard disk with 105 Mbytes

O Communication across SINEC net
or point-to-point connection

! 3
S e DT S W M A R D A S T AL R 2 T SR S DR o oL e 0 e RS REES
COROS o
== in Automation
== Siemens

COROS LS-B Graphic System
on PC Basis
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Monitoring on
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Progress
in Automation,
Siemens

COROS
Operator Control
and Process Monitoring on All Levels
of Plant Automation .




-52-" Program Execution and Process Images

SIMATIC S5
Scan cycle
3 ®[cPu @ i e[q o
: :
@—v Operating system |—» E 5
b § E
Load Pil (3)[ Pl |« : :
H1IF
0 OB 1 : :
. Process OB 1 @ : :
s : :
HIE
PIQ to Q module @ PIQ g > §
End of cycle : :

555Y81

Siemens AG TG 6-19
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Addressing

—SIMATIC 85

Byte and bit addresses

el Al At it A A et Sl i gty Ry

S ERELIEEL ST FEEIF F AT O EI SR GTRI S S EPFRES FISTXEL
Ty T T I T T I A o r ey rr )
PEIESAT IS HAPIPOS v b SO F T

Bit addresses

l

o0 —
o1 —

I

I

02— |

Byte- 03 — |
|

i

}

{

address 8 04 —

188 05 —»
06 —
\_07_.’

558Y51 6-5
Siemens AG TC
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Program Execution and Process Images

SIMATIC S5

Process input image
I qQ |1 System memory {CPU)

P Lt it
A EFOITRE ITEFELE FRATIGE FEREEEE S AIIEET I IR EL IS

Flags:
§ i 1 . 1
i i Pil {inputs):
(ki ol s Slot0 ol1[1]111]o[1[1]| 1BO
EE ! ! g oj1|1]|oiof1iv|o] 18
g | il 11o[1{o]1]1]o}s] B2
_[Ilo | . 111{of1[1]o|1}1] 1B3

S55YS1 6-15
Siamen- 4G TC .
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Analog and Binary Signals

— SIMATIC S5

Analog and binary sensor signals o e

Analog sensor ) Proximity switch

Visal Do

Analog sensor signal Binary sensor signal
Metal 4 Metal
1 ..D.’. . v ,EF.
20 mA - : i 22V v '
amA : d 0
0 - - 0 -
Operating range| Distance Distance
(Nominal range :
of the sensor) 06-05

S5PRG1 6-5
SIEMENS 4G 7¢
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Analog Modules

— SIMATIC S5

Analog input modules

Result memory

+
___| ChannelO MUX A — PW... —
'f: Channel 1 —» —e| PW...
t1ov< U]
___| Channel 2 [ —s{ PW., . [—
¥ channel 3 | s PW... |
-] > sin [ #[ — S58US
__] Channei 4 [ —s PW...
T channets |—» s PW... |
4...20mA< |
___| Channel 6 — s PW... [
\t: Channel 7 |—» D L PW... J
4 -~ »
L
Processor le——— Addresses

S5PRGH
SIEMENS AG TG

6-11
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Analog Modules

—  SIMATIC S5

Analog output modules

Circulating buffer
_J . ———0 U,
Iy D MUX _-_-'=,_,‘D v A Channel 0

e

SSBUS —»
u

:

|
BIRIE|E|F|F)2
|

————0 Ua .
. A = {> »—@—a Ia }Channel?

[ 3 & 4 _EO
r .
Sample- Analog
Addresses —» Processor and-hold outputs

SSPRGH1 i 6-13
SIEMENS AG TC
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Programming Unit Functions

SIMATIC S5
Main Menu
Object Editer Test Management Documentation Change Help
Project >
Blocks > Sattings > .
00S File > Load ... Page 1 ... .
PCPM File > Save ... Page 2 ... F4
Save as ...
End SHIFY Fa

A1l Rights Raserved
SIEMENS AG
Copyright (1992)

SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT

Ft:
F2:
F3a:
F4:
F5:
F6:
F7:
F8:

Ft:
F2:
F3:
F4.:
F5:
F6:
F7:
FB8:

Key assignment list

Edit STEP 5 block in the program file
Edit data block in the program file
Directory of blocks in the program file
Settings on page 2

Transfer blocks Irom a file to a PLC
Compare blocks in a lile with the PLC
Edit SYMBOLS

Edii, lest and manage bus paths

Edit STEPS block in the PLC

Edit dala block in the PLC

Directory of blacks in the PLC
Return to M5-DOS operaling system
Transter blocks Irom a PLC to a file
Block STATUS

STATUS variable

FORCE variables

855YS51
Siamans AG TC
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SIMATIC S5

Page 1-
Settngs (Page 1) in C\S5_DATAVS5COURSENSSSYS1\SYS1A@PULINI

Working B, 1 C\S5_DATA\SSCOURSENSSSYSI\SYS1A

Program File :C:SYSIAOST.S50 (RW | Data Format S5DQ8S

QVLFile

Symbols File cC.SYSIAQZOINI{ AW ]

Sequential Fila :C:SYS1AQZ0.SEQ [ RW ]

Footer File :C:SYSIAQFLINI{ RW ]

SYSID File : C:NONAMESD NI

Path File - NONAMEAP NI {in system directory)

Doc comm File : C:NONAMESULINI [ RW )
F. F .F! F; F Py F F Heip
1 2 3. Saledt 4 Page2 ] 6. Save 7. inlo 8  Retum

S55YS1 2-27
Siemens AG TC
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Settings Page 2
e SIMATIC S5
Page 2
Seltings (Page 2) in C\S5_DATAVSSCOURSEMSSSYSIWSYS1A
Mode of Operation 1 Online [ cyd ) Format : CSF
PLC 1 85 115U type CPU 9416
Interface : AS511 Cheacksum i No
Path Name :
Path File : NONAMEAPIN! (In systemn directory)
Symbolic :No Symbolic Length ‘8
Display P— Commanit Langth 40
Comment : Yas
Documentation : (X) to printer Character Set : ASClH
{)tofile Footar :No
Name: C:NONAMELS.IN.
Print File : NONAMEDR.INI (in systam directory)
Dlagnows —
F F F F F F F F Help
1’ 2 3 Select 4 Page1 5 8" Save 7 Inlo 8 Retum

S55Y51
Siemens AG TC

2-29
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SIMATIC S5

Dialog Box

Block status

PLC : 55 115U CPU-ident. CPU 942

Selection
{X) Block : {re1 ]
Search key : [ ]

Confirm before overwriting

{X) Yes { ) no

¢ 0K > ¢ F1=Select > € Shiftf8=Help > ¢ ESCs=Cancel 7

Selection Box N

—  Block stalus

Block: [PBOOY ]
PLC : S5 115U CPU-1dent, CPU 942

PB Program blocks - Block types
PEOO1 PB Program blocks
F8 Function blocks
08 Organisation blocks
S8 Sequence blocks

< 0K > : . ¢ ESC=Cantel >

S55YSt . 2-33
Siemens AG TC
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' PG Function

————SIMATIC S5
Segment 1 ¢
PB 4 LEN=0
SEGMENT 1 0000 C:SYS1A8ST.550 Edit

3{[ Compare Y Segrom p, Extrtas g Help

¥ 2’ : - ‘4 -0 :",53' Sirary & Complseg 7- Enter @ Cancel

Segment 1
PB 4 LEN=O
SEGMENT 1 0000 C:SYS1ABST.S6D OUTPUT
Q42— &
1 0.2 — = Q5.5
:BE
5 3
F Addresses F: Libno P JE. Hallser ‘r ->STL "f. Segcom "f'E Save  F-  Help
. U LI ite '-F P e
1. Dispsymb 2 Reference ;3  Search .4 Disgnosis .5  Segfct & Edt  'Fi Enter ‘@ Cance

S58Y51
Slemens AG TC
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Test function

SIMATIC S5
Segment 1
PR 1 LEN=1]
SEGMENT 1 o000 MAN Mode Status
106---18&
f 1 0.5§ ===+ 4+ 4 = Q 4.2

F Addresiet F LibNo ¢ SymbSYM ¢ F ->5TL f Segcom F Save [ Help
1 Ditpsymb 2 Reference 3 Search 4 Diagnosit 5 Segfct 6 Edit 7  Enter B Cancel

Segment 2

P8 1 LEN=13
SEGMENT 2 o008 AUTO Mode Status

10.7===1{ &

1 0.5 === F—+ = = 0 4.3

:BE
¥

F Addresses F LbNo f SymbSYM g F +>STL § Segeom F Save F Help
1 Ditptymbd 7 Reference 3 Search 4 Diagnotis 5§ Segfct 6 Edit 7 Enter 8 Cancel

S58YS1
Siemens AG TC

2-39
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Storage media

——— SIMATIC S5

Obféct Editor Test Management Documentation Change Halp
Projscl »
Biocka'> 7T 7T
DOS File > "Directory. - " >
PCPM File > Transter » | inthe program fils F3
Compare > | intha PLC ... . SHIFTF3
End Shift F4 Dalete >

Shortcut keys
F3 : Block directory in the program file
SHIFT F3 : Block directory in the PLC

Object Editor Test Managemant Documentation Change Help
Projact »
Blocks >
DOS File> " birectory >
PCPM File > Trnster - >
Compare >| Fde-Fie ..

End Shift F4 Deleis »{ File=-PLC,, F5

PLC - Fila ... SHIFT Fs

within a PLC ...

Shortcut keys
- FS : Transfer block(s) from a file to the PLC
SHIFT F5 : Transfer block(s) from the PLC 1o a file

Object Editor Test  Management Documantation Change Help
Project »
Biocks >
DOS File » Directory >
PCPM File> Transtar >
Compare >
End Shift F4 Delote >
n tha program Ffila ... }
inthe PLC ...
855Y51 3-23

Siemens AG TC
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Count and Compare Functions

SIMATIC S5 ———

Count functions
The S5-115U provides 128 count functions (CO to C127). The count
functions can also be programmed in CSF. ’
The inputs and outputs of the counter have the following function:
cu Count Up
When the RLO changes from ‘0" to *1’, the counter is increased by 1.
CDh Count Down
When the ALO changes from '0' to '1’, the counter is decreased by 1.
S Set counter to count value
Cv When the RLO changes from 0" to ‘1" on the set input S, the counter is set
to the vaiue of the counter on input CV.
R Resel counter
If the RLO is 1, the counter is reset to '0'.
Bl Binary counter value
The current counter value is output as a binary numbaer.
DE BCD counter value
The current counter value is output as a BCD number.
Q Counter Status
The binary status ('0’ or *1'} of the counter is output. The binary status will be
‘0" if the counter has a valu2 of,0 and ‘1’ if the counter is > 1. )
94

S55YS1
Siemens AG TC
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Count Functions

———SIMATIC S5 - -

Counter

method of representation:
CSF STL

S58YS1 g9-5
Siemans AG TC :
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Inputs and Outputs of Count Functions

——SIMATIC S5 -

Counter; method of representation and timing diagram

Representation C5F Timing diagram

C 99 wnnnnainn
| 8.0 —{cu ‘ i i L . nNOn_ nnnnn
| 84 —|cD S I RS PR RN o s B
1 1.0 ~$ P P R

KCS —cv  BIl—Ffw 2 R j f! 1

555YS1 9-15
Sigmens AG TC
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Count and Compare Functions

SIMATIC S5

v g e 2 B

Compare functions -

The exercise showed us that i is not possibie to evaluate the counter
directly if the value is not equal to zero. The instruction set does, howevaer,
provide a way of comparing two numerical vaiues.
The result of the comparison produces an RLO:
Comparison satisfied ARLO= ‘1’
Comparison not satisfied RLO= 0
The following comparisons can be made:

equal =

not equal >«

greater than or equal p

greater than >

less than or equal <=

less than <
With compare functions, both values must be loaded one after the other into
accu 1. The contents of accu 2 are compared with accu 1. The values
are interpreted as binary numbers. '
The RLO produced by the comparison can be used straight away and
assigned to an output or flag.
The processor uses the arithmetic module to compare the bit strings of the two

[@ values 21 and Z2 loaded into the accumulators. It is therefore advisable to

load and compare values with the same numerical formats. Errors traquentiy
occur when BCD numbers are compared with fixed—point numbers.

Example KC 10 KF 10
Bit string Bitstring
0(0|O0(1{0{0]0[0( o 0{0[0f{0{110{10
BCD Binary
g-22 S55Y51

Siemens AG TC
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' Compare Functions

~——— SIMATIC S5

Comparator

LAD mode of representation Statement list ACCU 1 ACCU2

. I XXXX \l m
€ 99 —<= F L C 99 — |Number1 \I XXXX

KF 10 — Ql— = Q 54 L KF 10 — 3INumber2 Number 1
<=F Arithmetic¢ block

{Comparison fuifiled / not fulfilled?)

= Q 54 RLO e

Number1(C99) < or= Number2(KF10) — RLO ="V’

Number 1 (C 99) > Number 2(KF 30} — RLO ='0D'

858y~ ) 923
Siame TC



Time Functions

~-70-

e SIMATIC S5 ————

Available time functions

Pulse (SP)

Extended pulse {SE)

The choice of time function depends on the application. SIMATIC 85
controllers provide five different functions:

The output of a timing element started as a pulse timer {rising edge on the
start input) has a status of *1’ following the start (1).

The output is reset whan

- the specified time has elapsed (2),

- the stant signal is reset to "0’ (3) or when

—a ‘1" is on the reset input of the timing element (4).

The output of a timing element started as an Extended pulse timer

{rising edge on the start input) has a status of '1* following the start (1).

The output is reset when

~the specified time has elapsed (2) or

~ the reset input of the time function is energised (3).

Deenergising the start input while the time is running does not cause the
output to be reset (latching) (4). The timer continues to runt

If the signal on the star input changes again from ‘0" to *1* while the timer is
runhing, the timing element is restarted (“retriggered”} (5).

10-12

S55YSH1
Siemens AG TC
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Available Time Functions

——SIMATIC S5

"Pulse”, extended pulse” timer functions
SP=Pulse
A 0.5
T99 L KT 0501
T
! 05 11 A I 93_1
KT 050.1 ™V Bl R T 99
DE }- AT 99
1 o1 R QfQ 41 = Q 4.1
‘ Q-T-q
SE=Extended pulse
A 0.0
T99 L KT 0501 10. - :
} SE T 99 5 J I r I [_1 ””
I 05 1L v A | 0.1 E
KT0501 =TV Bi}- R T o9 16.1 '
DE - AT 99 {2 (&) (4) {5
rooi R QFQ a1 = Q a0 Qa1 I’] J
T - T 4 T ¥

S55YS1 10-13
Siemans AG TC
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SIEMENS |

SIMATIC

Componentes para la Integracion Total en Automatizacion

Vista general de los sistemas
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Introduccion .

Integracion Tota! en Hasta ahora SIMATIC se ha « En 1a configuracion y pro- La Integracion Total en Auto-

Automatizacion SIMATIC verndo usando como sind- gramacion, matizacion SIMATIC de un
nimeo de autdmata programa- todos tos componentes y vistazo
ble o PLC. como quiera ila- sistemas gue forman parte o Comroianoms SINATIC
mario Ahora les presentamos ge una solucion s configu- SIMATIC $7. SIMATIC M7.
baje et nombre SIMATIC la ran a nivel software y hard- SIMATIC C7 .
Integracion Total en Automa- ware y se programan, se i t=
tizacion ponen en marcha. se prue- la penfena descentralizada

St Toe e L e bany se supervisan con un = Soraasnaasn 3y SIATIC
R sofhware de estructura t software modular
representa un nuevo y revolu- modular. Todo ello bajo un AT DT
clonano métode para unilicar interface de usuano unii- las herramigntas de progra-
la automatizacion de proce- cado y con la herramienta macién
50% diISCONNIAUOS y CONLINUCS exactamente adecuada o ZiAATID B2
Para ello se integran en un = En la comunicacion, los PCs industnales
Unico sistema 1000s 1os com- tablas de enlaces permilen LRI
ponentes hargware y soft- cefimir y modiicar en cual- mane;o y visualizacion !
wareg > 17 7 Guier punto y momenio « SRAATD N ET
Esta integracién total se logra "quien se comunica con comunicacicn de altas pres-
gracias a una homogenergad quién” Esto permite confi- taciones
y coherencia triples- gurar facil y unificadamente s ST 08T
« En la gestion de datos, las redes mas diversas. el sisterna de control de pro-
los datos sdlo deben intro- cesos SIMATIC

ducrrse Una sola vez,
quedando a disposicion de
tocos los usuanos de ja
aplicacion Errores de trans-
rmision y faltas de coheren-
12 quedan asi lolalmenie
obsoletlos

Control de

Software Industrial

o e

Herramientss sstindar
SIMATIC STEP 7 $7-SCL M7ProC/Ces TeloSarnce
STEP 7-Min S7GRAPH  S7-PDIAG DOCPRO
STEP 7-MrcraWIN S7-HiGraph  S7-PLCSIM  HARDPRO
STEP 7-Micro/DOS CrC
SIMATIC HMI
I
gy 131111
11115
o
OP3 0P OP1S 0P?. OP17 OP25, OP35. OP3?
SIMATIC 57/ M7/ C7 "LLLLL
5
DUUD
I 11| By I
57200 57300 57400 .- .
e
SIMATIC DP )
- 1]

ET 200M ET200B  ET 200L-5C ET 200C ET 200X ET 200U

[TTTIR T T ‘ Actuadores /
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Introduccion

Novedadesen SIMATIC

---------- o LI B el
H e P T

Nuestra farmlia de micro-
PLCs SIMATIC $7-200 ha sido
completada hacia arriba con
la CPU 215y ta CPU 216

En $7-300. nuevos modulos
{p. e modulos Ex) y funcio-
ngs completan la gama.

Los autdmatas $7-400 olre-
cen aun mas prestaciones
gracias a las nuevas CPUs y
modulos asi como a funcio-
nes ampliadas

(Totally Integrated Automation)

tiene unnombre: SIMATIC

Software runtime

Fuzzy Control
PRODAVE MPI

PG 7207740

R W gh s T o B T O e e

7

Sensores

Standard PIC Cantrol  M7-5YS

Modular PID Control  M7-DDE-Server

v erar e ATy

wm = m e . - -

ProTootLite coeras
Proagent T

Enia familia de equipos com-
pletos SIMATIC C7-620. el
C7-626 DP ofrece congxion
directa a la comumicacion via
PROFIBUS-DP Ademas. el
modelo mas pequeno, el
C7-621, representa un equipo
de gama baja y de entrada de
gama gue ofrece conexion al
bus AS-Interface.

La gama SIMATIC DP ha side
nuevamente amoliada cen
nuevos equipos Amphabih-
dad granular {(ET 200L), mas
altos gracdos de proteccion
(ET 200X) y mayor flexitiidad
en la configuracion {ya no hay
diterencia a la hora de confi-
gurar la seccion centrahizada
y la descentraiizada) caracte-
nzan al sistemna de penferia
descentralizada.

PC ingustrales

Industrial Ethernet

SIMATIC NET

I L T R U e et e a1

Podemsas herramientas soft-
ware que entienden iambién
los lengua,es de los tecnolo-
gos le ayudan a reducr
drasticamente 108 ttempos de
adesarrollo ge programas,
prueba y puesta en marcha
Particularmente para aphca-
ciones en coniro! de proceses
destacan nuestras Merramien-
tas de Ingenena. orgntagas
a la tecnologia. gracias a sus
prestacicnes y faciidad de
usp Nuevas herramientas
para dragnostco, simulacion,
documentacion de la instala-
cion y teleservice apoyan a
su personal en la busqueda
de errores ofreciendgo informa-
ciones puniuaies y represen-
tativas

Py
Tiee =

En los PGs v PCs SIMATIC
hemos integrado las dltimas
lecnologras de procesador y
memorna contribuyendo asi a
lograr una creacion y gjecu-
cén ge programas de altas
prestaciones, Por otro lado.
los sisiemas de ingenieria y
las estaciones de operador
requieren una base hardware
de altas prestaciones

=T
b

.‘ - o IR T A e
Las gamas de productos para
maneg;0 v visualizacion
(SIMATIC HMI) y comunica-
ciones {SIMATIC NET) estén
plenamente integradas en el
sistemna SIMATIC y ofrecen la
mencionada tnple coherencia
y homogeneidad

Con SIMATIC PCS 7 presenia-
mos un sistema de control de
procesos basado en compo-
nenigs estangar SIMATIC,
Complementos especificos
para ingemena de procesos
son p e modulos con pro-
teccion £x y modulos
diagnost:cables

“a !l
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> Introduccion

R

SILTATIC S7-200

La sclucion economica y
compacta para tareas de
automatizacion en la entrada
de la gama.

El -~ == microautomata

57-200 -

+ Breves tiempoes de gjecu-
cion de instrucciones redu-
cen ei tlempe de cicto

« Contadores rapidos abren
campos de aphcacion
suplementanos

« Procesamiento rapide de
INterrupcIones permite reac-
cionar puntualmente a ince-

El .~ --:z microautornata

S$7-200

- Su amphabiidad modular
permite personalizar 1as
prestaciones

« Salidas de impulsos integra-
das permiten controlar
molores pasec a paso y
usarse para modulaciéon de
ancho de impulsos

- El potente Juego ae nstruc-
ciones resuelve las tareas
mas compigjas de forma
rapida y confortabie

El microautomata S7-200 con

los ~ - =t

- El interface punio a punto

dencias en el proceso PPl permite programar, ma-
nejar y visuahzar asi como
aceplar equipos accesibles
via comunicacion sere
Scfiware de programacion
amigable STEP 7-Micro/WIN
0 STEP 7-Micro/DOS v
potentes unictades de
programacion simplifican la
programacion

Proteccion por clave a tres
niveles protege el programa
de usuanc

£l visuahzador de extos

7D 200 y los paneles de
operador permiten comodas
funciones de manejo y
visyalizacion

El microautomata con las
venta|as decisivas:

rapido. universal y con
muchas exiras

' r - L
SIMATIC 57-200 con CPU212 « CPU214 } CPU 215 i CPU 216

Memona central para programa y 1 Kbytes /tip 0.5 K instruc- 4 Kbytes/tp 2 K mstruc- 8 kbytes /1ip 4 K nstruc-  * 8 Kbytes / tip. 4 K instruc-

gatos ciones para programa ciones Dara programa crones para programa clones para programa
512 palapras para gatos 2048 palabras para datos 2.5 K palabras para datos 2 5 K palabras para gatos
1 msiruccon = 2 Dyles (g )} INsyuccion s 2 Dyles + 1.nsilruccion = 2 byles 1 instruccion = 2 byles

mo) {tp ) s {up)
Tiempo de ejecucion por 1K 13ms 08ms 0.8ms 08ms
INSIfUCCIDNES DINaNas
Marcas 128 256 256 256
Comaoores 64 128 256 ' 256
Temponzagores 63 128 256 256
Eniradas v sakcas diginaes max 7814 geenaz mar 120 24 ga ellas max 120724 de elias max, 128/40 de ellas
inlegracas miegradas integradas ©inlegradas
Eniracas v sanca analogreas max 8 max 20. max 20 y max, 20
EQuipos de manej0 y visualiza- | ] [ | [ ] 3 a

con

Intertace 08 comunICancr BRI [punla a pums PPL (punit a punic) PPl ipunto a punto) 2 x PP {punte a punio) -

PROFIBUS-DP ‘
INEGracion en rec AS-Inertace AS-tniertace AS-Interface AS.Imertace
PROFIBUS-DP
Reg, hempo rear —_ negraco iniegraao miegrado
B = aouCapes oIspon.ies - = NG aprcaves

ng C1sponiDIgs
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SIMATIC 57-300

La solucion compacta para

procesos extremadamente

rapidos o para tareas de

automatizacion gue ncluyen

tratamienio de datos

Ei =2z = SIMATIC §7-300

+ Alta potencia de caiculo.
Juege de INstrucciones Com-
pietc. interface mulipunto
(MP{) & integracion en redes
SIMATIC NET todo ello
hapia de las prestaciones
de! §7-300

» Funciones mtegradas.
extensas posiligages de
diagnostice proteccion por
clave (en preparacion).
comMogao sistema de co-
nexion y posicihdad de
conectar modulos sin limia-
ciones, todo ello facuita la
manipuiacién

El'~ — SIMATIC §7-300

« E)pCucion ge INstrucciones

extremadamente rapda pes-
mie Cortos IIE.’TIpOS Qe ciclo

Elzz s2zi 2. SIMATIC
$7-300

- Potentes moduios y sers
CPUs para diversas exigen-
cias ofrecen para cada apl-
cacion ia solucion adecuada
Ampliabihidad modular hasta
con 3 bastidores de amplia-
cion {ER). exirema escata
de integracion y un bus
postenor integrado en los
rnoculos y sistema de co-
nexiones preconfeccionadas
{TOP Connect) reducen las
necesrdades de espacio y
i0s costes

Conexion a la familia
SIMATIC. servicios de
maneg|o y visualizacion inte-
grados y el comodo soft-
ware STEP 7 hacen del
SIMATIC S7-300 un
automata de aplicacion uni-
versal

SIMATIC 57-300

Memoria central para

programa y datos

CPU 312 IFM

& Kbylestip 2K
NSUCCIones

CPU3I3

12 Kovtes ' 1p
4 Kinsirucoones

T

el

E! miniauiomata mogular: potente. ramicc nolifacetico

CPU 314 IFM

24 ¥ovies ' tip
8 K instrueciones

T

24 Xpyles / tip
8 K instrucciares

CPU 315

48 Kbytes tn
16 K instruccones

. CPU315-2DP

4B Kbyters / tp
16 K insrucoiones

1 insirucoion = fnstruccicn = | nsiruccon = 1 instruccion = Tnsirucoion = 1nstruccion =
ovies (ko 3 Dvies o I Dvies tup 3 ovies (o) "3 bytes (o) 3 byles {tp)
Tiempo ge ejecucionpor 08al2ms ¢oailms 03alérms 03a06ms *03al6ms 0D3a0éms
1 K instrucciones bin
Marcas 1024 2048 2048 2048 . 2048 2048
Coniacores 32 6 64 b 64 64
Tempanzacores 64 128 128 128 128 128

Entracas » 5a433%
cigriales

elias nieg:

ma HEE oe
ehas migsrazas

mas 3120 0e
eltas inieQragas

max 1022 0 ¢e
ellas iniegracas

max 1024/0 qe
ellas integradas

Enlradas y sahcas mas 32002e.a5 mar 320Ceve as mar 695geellas  mMax B4 0deelas max 1280402 max 12B/0 de
analcg:cas niegratas 2273 0a5 nieGranas negracas ellas integracas ellas inlegraqas
- 1
£Quipos ce mange y [ | ] a [ ] [ ] ]
visuahzacior
Inlgniace ce Tomanias WMELTLI CLTS A S R S L Lo MPI imuliounio) MPI {muiiipunto) MPI (muitipunio)
cion PROFIBUS-DP
Iniegracicn en rec AS-Intertace AS.Imerface AS-intertace AS-Interlace
PROFIZUS PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS
ino Emernel Inc Etnerne; Ing Einerne: Ind Etnernet
Rety hemos tea MeGraco nlegrago niegrado mlegrago

B = apncaoes
Cisoon et
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SIMATIC 57-400

El automata de alte rend-
miento para tareas de auto-
matizacion en las gamas
media y aita

El rz022 §7-400:

« Los tiempos de ejecucidn
extrermmamente corios hacen
gue los programas puedan
ser tratados con una rapi-
dez sin competencia

- Para incrementar las presta-
ciones es posibie operar
simultaneamente varas
CPUs (multiprocesamigen{o)

El--...32 57-400

+ Los médulos robustos. en-
capsulacos. resisten hasta
los rudos amprentes iNdus-
trizles

« El funcionamiento sin veni-
lagores reduce los gastos
de instalacion

- Es posible enchufar ¢ des-
enchufar moculos gurante el
funcicnamiento

Bl oo

12257400,

La divisién del bus interno
permite una comunicacion
mucho mas rapida de la
CPUY con la pentena central
El infercambio de datos con
los modulos de entradassa-
Ir¢a se reahza por ef bus de
penfena (P) el bus de
comunicaciones (K} trans-
mute un sinnumeo de daios
a los modulos de tuncion y
de comunicaciones

Para las comunicaciones uti-
lizando Industrial Ethernet
PROFIBUS y MPI, el sistema
operalve tiene ya mniegra-
cos 108 servicios Correspon-
dientes

Los polentes modulos de
comumcaciones permiten
enlaces punto a punto asi
como la union a redes loca-
les en bus PROFIBUS e
tndustnial Ethernet

El automata de alto rendimiento

rapico. robusto.

comunicativo

bt ——

: ' r 3 ¥ T
SIMATIC 57-400 con CPU 4121 CPU 4131 CPU $13-20P : CRPUMIS £ CPU414-2DP I CPY 416-1 i CPU 416-2 0P
Memona central 48 Kbytes 72 Koyles 72 Kbytes 128 Kpvies  128/3B4 Koytes * 512 Kbvles f 800/1600 Kbytes
Tiempo ge ejecucion Q2 ms g2ms Q2ms O1lms Q.1 ms 008 ms . 0.08ms
por 1 K nstruccio- ) L
nes binanas + :
Marcas 4086 4095 409¢ 8192 8192 t 16383 - 16384
Conacores 256 256 3¢ 256 256 . 512 512
Temparnzacores 256 256 25¢ 256 - 256 512 512
Entragas y salgas 4096 B19:2 g1ar 16384 32768 32768 - 65536
Cigitates
Enrragas v sanda 23¢ Siz ER 1022 2048 . 4096 . 4096
analegicas .
Egupos gemaney A [ ] [ ] | ] | | | |
y visuahzagion .y 3 .

intertace ge MBI imutiountor NP, op-s MR cnomiaunto)  MPI (muttipuntoy  MPI multipunte) - MPI (muttipunto)
comun:cacion PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP
integracion en reg PROFISLS PROFIBLS PROFIBUS PROFIZUS PROFiBUS

ing Ermesne: Inc Etherne: Ing Ethernet ing Ethernet Ind Ethernet
Ralg) nemoac rear niegrace Rab=tedc Toivd negraco inlegrado integrado ntegrado

B = apucables
cisponinles

no as;.cac 2s
no aisporidres
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SIMATIC M7

Compatible AT con funcio-

nes de PC

Permite aplicar programas

MS-DOS/MWindows

Para solucionar cualguer

tarea tecnolégica, también

aquellas ce iempo Crinco

Constitucion mecanica

idéntica al SIMATIC S7

Pueden utiizarse los modu-

los aei SIMATIC S7

Ya estan integradas las fun-

¢iones ge Comunicacion cen

SIMATIC $7

Conexion flexible &l proceso

via submbdulos interface

M7

Integracidn de taretas

corias PC/AT (en &l

SIMATIC M7-400)

El SIMATIC M7 esta aisponi-

ble como

- modulo de funcién para
su aplicacion en un
SIMATIC S7 o

- sistema Jde aulomatza-
cion conhgurago con CPU
dedicada

Confortadle conhiguracion

meaiante el scfiware

gstangar STEP 7

- Programacidn con el ien-
guaje de alio nvet C/C-- 0
como esquema tecnoldgico
(CFC)

Eficaz comunicacién con
otros sisiemas de automati-
zacion a traves de interfa-
ces sene, el intertace mulb-
punto MPI o viz las redes
lacales en bus PROFIBUS e
Industriai Ethernet
Conexion direcia a redes de
fabrica o ge computadores
via reges informaticas
estandar (TCP/IP Nowvell}

.

.

SIMATIC M7-300

El microcomputadar industria
compacto para miniautoma-
tas que puece aplicarse a
pie del proceso 0 de la
maquina para sclucionar ta-
reas de tratamiento de datos
o tecnoldgicas que precisan
una alta potencia

SIMATIC 117-300

£l mecrocomputador industrial
de alto rendmiento para aulo-
matizar cantidades extremas

de gatos y aliisimas velocida-
aes

P

K7-300 Potencia de calculo R17-100 {laxima potencia de
€n un espacioc mINIMme calcuto pars control central

SIMATIC 117-300 con

y te celoz

SIMATIC M7-400 con

CPU 358-4 FLY 355-4 CPU 488-3 , CPU 486-3 FM 456-4
Pracesagor/frecuencia de reloy  B03860DX2'50 MH:z B04B6DX2'50 MH2 Pentum 120 MHZ Pentium'75 MHz 804860X4/75 MHz
Memoria central 8 Moytes 4 8 Movies 8 a 32 Moyles , 8232 Moyles 4 a 32 Mbytes
SRAM 63 Kovtes 61 KD, tes 64 Kpytes 64 Koytes 54 Koyles
Disco ge siicio integraoe - - — s - rodulo DIMM 4 MB
{encnutable) .
Intertace MP| L - L B -
Memary Carcs (encnutacies: Tigc hrash SIMATIC 100 tas~ SIMATIC T'pe ttash SIMATIC Tioo flash SIMATIC Tipo Hash SIMATIC

largas 2a 16 MDules  sagas 23 16 MD.es

largas 2 a 16 Movtes  largas 2 a 16 Moyies  largas 2 a 16 Mbyres

Orres intertaces

1*RSZZZ T RIZ2EE v1d SLDMOCLIOS Ce via SUDMOCUIOS Ce v1a submodulos de
niertace interface interface
Recepiaculos para . — - ) 2 2 3 2

submogulos intertace

Posimingaces ae amphacien
¥id Dus g@ amowacion 108a
[CONhgurasion maama por
unizac)

I mDC Cf aMDiacor T D S0 Dhertatd
i ™M0C Qe amhaor I I sLnmog erlace
TOCLY 08 Te 08 Ta3s DSDueidng o6

3. gsIz outD DX NnEs

Comonacion ge como Max 3 Moauios locales

mar 3 moc 0 amplacion con 3 reces! para submodulos interface
max 1 mod e memona de masa (asguetera 0e 3 15" diSco ouro
520 Mbvies)

mas 3 rmoc ce adaotacion AT para laralas PC corlas oe hasia 164 mm

Puntos ge enttacarsalica
max

PAZ iz DroCesc 23 0y1es ) - 255 Dvies O
Dreccorank crecia™ 20 STES T —as 312
DIDD ¢ &4 ALAD L3 s bmod nlertace K7
aopmas B0 canaes cig « 30 anacs § se oroc-
crama en O agemas PROFIZUS-DP .t knea

PAB umagen procese) 512 ovies | - §12 oy1es O

Dreceonam areclo 32000 bytes | « 32000 pytes O

|canucac oia' via moauios 57, submadulos infertace locd y pertena des-
cenrahzaga dreggionaments arecto con STEP 7

S se programa con C agemas SINEC L2-0° 11 uneg)

— = "I 50 Za
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SUAATIC C7-620

La sclucion completa y com-
pacta para todas las tareas
de automatizacion que exian
funciones de autémata por un
lado y funciones de mangjo y
visualizacion por el oo

El . .= .SIMATIC C7-620

- La CPU potente rapiday
potfacetica garantiza su alto
rengimientc

« Elintertace muttipunto MPI

. permite interconexiones
sencilias pero eficaces

« El panel oe operador inte-
grado ofrece amplias funcio-
nes de manejo y visualiza-
cion

« La periferia integrada con
entradas/sahdas cigitaies y
analogicas contadores y
entradas de alarma permite
muiuples aphcaciones

= Ampliable con togos 10s
modulos del SIMATIC
$7-300/M7-300 lo gue
garantiza 1a expans:ien de
sUs prestaciones

cr-621

Memoria central para
programa y datos
14nstruc = 3 byvies (D}

12 Kovles
4 K insirucciones

El - . SIMATIC C7-620

» El tamano minmo del mismo
ahorra mucho espac:o sin
menguar la capacidad

+ Laintegracion de los com-
ponentes formando una uni-
dad reduce los gasios de
instaiacion

El SIMATIC

C7-620

« La CPU integrada es com-
palin'e con SIMATIC 57-300
y otrece alto rendmenio y
urn exienso |uege oe nstruc-
ciones

- EI OP integrado es compal:-

ble con SIMATIC OP3 ¥

COROQS OP5/OP15C0OP25

o gue s:gnifica que incluye

un sistema maduro e M+V

Que esta optimamente COor-

¢inado con 1a CPU inte-

graza

STEP 7 STEP 7-Mini el s0i1-

ware ge programacion

pasaczy en Windows confor-

taoe v fazit establece

n.s, 35 referentias en

cuamiz aruno:pnaload

- ta czm surazon M-V Dape
¥ mZ0w s 5 eleciua sencilta

afaja

P
""l‘lu.“”
-,
3
&
130 0
-“ ,'.
«Jols
DO
e
% L
o.
2ik
:'. SInfaiala
s R
.a'_:’ﬁti- i w
-

Elequoc comalets, complete comnazis .

faC zamenis con e sobt-
aars 2a¥ae ProTool:le
CTE2 AS Cr623
ur T KTaes o 24 Kbytes 1o

4k ngLCoones

,

8 K nsrusciones

7624

24 Kbytes / tip
B K instrucciones

'

C7-626

96 Kbytes ‘ o

32 K instfuccones

ODER
[

H Ay b

- —— ]

z>mpatible

C7-626 DP

182 Kbytes / tip
42 Ksnstruccones

03ms

0.3ms

03ms

Tiempo oe glecucicn Dr 03 ms G3™s Cims

1 K instruccrongs oin

Entragas y sahdas max 16032 ce ~av 1230cr mar B00 33 av
digiales ellas imieg-aaas A.35 TwZtacar elias ™22 atas

max B00'32 de
ellas injegradas

max 800’32 ge
ellas integragas

max B800/32 ge
elias integradas

Entracas v sahaa
analogicas

max 37 5 cee.at
nlegrasas

Su ok Jdl

~a 197 2 20
30E Qe o3

max 1975 ge
eitas integragas

max 197 ¢ 200
508 deeilas it

max 197/5 de
ellas inlegradas

intartace ge
comumnigacion

MPImut oL

K21 iy roenic

MPI rmutipunto)

MPI (rmulipunio:

MPI {rretipunto).
FROFIBUS-DP
[maestro)

Pantalia

Dispta, LT e
dummado per LET

Disona, LT enre-
' -mpacc oot LED

Dispiay LC retro-
iemanado por LED

Display LC. retro-
ﬂummachn CCFL
1

Pamtalla LC retro-
uminacion CCFL

Canticaa ge kneas
caracteras Dor ineg

220 at.as

S 2 e by

4 20 (altura 5 mm)
o 840 rait 4.5 mm)

320 x 240 pixels

320 x 240 pixels

Canragac de tecias 5 3 ] 14 14
Canicaz oe lec.as g& — 10 16 10 i0
funcign con LED

Conexion ge 'mioreso’a — [} | [ ] [ ]
tMemona gg imageniexio 126 Ko.lee TTorlates 128 wo,tes 256 Kbyles 1 Mbytes 1 Mbytes

B = acicanes
cisoomDes

— = NG At Tah -l

ol ol Toloaai g
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Software Industrial SIMATIC

Con el Software tndustnal
SIMATIC se ha logrado desar-
roliar una base de software
para toda la farmiha SIMATIC
Cuyo concepto tendra validez
hasia un futuro cistante v que
incluye integrado tambien el
know-how existente de los
usuarios de! SIMATIC S5/T1
El Sofiware Incustrial SIMATIC
ofrece al usuano una paisla
compleia de herramientas
para cualquier aplicacion de
automatizacion independien-
temente del sisterna ae
automatas SIMATIC ultizado.
El softwarg SIMATIC esia
COMpUesto por
» ¢l software estandar STEP 7
Y
« los pacueies cpcionales.

E! punio cardinal es la herra-
mienia estancar STEP 7. gje-
cutabie bajo Windows 95
{Windows NT en prepare
cian) Esto significa homoge-
neidad integracion y manejo
sencillisima.

STEP7es o . 37:2 2 -~z

= Los datos se cepositan cen-
tralizadamenie, Se nrodu
cen una sola vez y quegan
aisponiples para todos los
componentes de software
Los nombres simbélicos se
aominestran enuna hsta de
simpolos comun y sirven
para 1odas las nerramientas
de un proyecto

El Adrministragoer de proyec-
10s coording todas tas herr-
amgntas de programacion y
gestona 1o¢as las aphicacio-
nes cenfeccionadas por el
usuario

STEP 7 es

= Mucho ge to que anterior-
mente se tema que hacer a
mano Ic reahza loao o casl
tooo et soltware ge forma
automatca

STEP 7 se basaen STEP 5
Siguen estando a QIspos!-
Cl0n los pronaces lenguajes
ae programacion Lista ge
instrucclones Esguema ge
conmacios y Dhagrama de
lunciones asi como 10s pa-
queles opCIonares aaiciona-
les wver a continuacion!
STEP 7 se basa en1a norma
IEC 1131-3 Io que simpliica
1a tarmiianizacion

Elinteriace ge vsuano Win-
QOwWS auioexphcalivo seme-
puhica sumamenie el manegjo
ael sistema

STEP 7

» Seccones 12rminacas oe
Drogramas JueCen armace.
Narsa en uorenas y ULn2arse
repencas vecss

Una insialac«on ouecs sub-t
CwICIISE BN V37105 Srovec-
108 Esics ouscen gesig-
N&Ise € iIME fanign2aca
v S8 BZV2TOs 03 Querenles
Usuangs

.
0
©
o
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La base sohtware con porvenir

Para !os sistemas
SIMATIC S7/M7/C7 se dis-
pone de paqueles opcionales
cen los que el usuanc puede
solucionar aptimamente sus
tareas de automatizacion par-
tenco ge la herramienta
estancar STEP 7
Bajo este concenlo se
entienden herramentas
cneniacas a las tareas tales
como lenguales de allo nivel
Dara programagores (Como
SCL C.C--). lenguajes
grahicos para tecnologos
1p e} controles secuencia-
les gralos de estagdo es-
quemas tecnotdgicos), soft-
ware complementano para
diagnostico. simulacion,
leigservice cocumeniac:cn
Qe la instalacion La aplica-
cion de eslas herramientas
reguce sens:iblemente 10s
costes ce ingenierfia e ingre-
menia la taciigdad ae uso.

N

| N

Be

LEADITS
T .

1

3 I

&yl

Bajo esie conceplo se
incluyen funciones termima-
¢as ip e pararegulaciones
0 aconlarmento de datos)
Incorporadas direcltamenie
erfla solucion de automat)-
zacion v que son Hamadas
por el programa de usuaro

Este conceplo abarca soft-
ware para funciones de ma-
ne;o y visuahzacion usando
paneles ce operador, equi-
pes compleios SIMATIC C7
y estaciones de cperador en
pase a SIMATIC M7 y PC

ues!o sistema de geshon

de caloao procura el que
cada uno de nuestros em-
pleacos pueda garantizar una
cahoac cptima en su ambito
de responsaoiigad,
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Periferia descentralizada

Hoy en dia !atengencia es
claramente hacia arquitectu
ras descentralizadas o distri-
buidas. como quiera llamar-
las En efecto éstas son mas
flexibles mas smmples y mas
economicas.

En SIMATIC S7/M7. con el
bus de campo PROFIBUS DP
se na matenahzaqo un con-
cento nomogenego & integrado
Que permiie oresiaciones
maximas a nivel de siIstema

El sisterma es ~omzgsnEl ©
SIMATIC S7/M7;C7 ya no dife-
rencia entre la pernferia cen-
tral y la gescentralizada. Con
s6lo un paguete software pue-
den reatizarse las configura-
ciones hardware. la parame-
trizacion, el test, la puesta en
marcha y la documentacion
de todos 108 companentes
Anora es posible 1a progra-
macion {solo 57-400) la para-
metrizacion y el diagnastice
online desge cualguier punto
oe la instalacion. Tambien es
posible modilicar ontine el
programa de usuano desde
cualguer punto ce fa mstala-
cion

El sistema es -
Los interfaces esian integra-
aos en yna sene de CPUs de
los automatas Esta conexion
evila de este modo Ios em-
pos de propagacion por el
intertace y el bus postenor.
ahorrango de esie moado
espacio y costes sin mermar
la potencia y la velocidac

Se ofrece una ampua gama
s unigages perternicas ges-
ceniralizagas en version
moduiar compacia y con alto
grado de proteccion

$5-95U con
interface
PROFIBUS-DP-

Aparates
o campo

BN ]
il

C7-626-DP

—]

S7-300
M7-300

S7-400
M7-400

S5-1150/H $5-135U B
55-155UM
SIMATIC TI505,
55-05) con
Iniertace maesio
PROFIBUS-DP

£1 bus ge CcoMDO ramgo como bus oo s1siema
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-- Estructura (coninuacicn!

Pacuales (conmuacion’

« 57-GRAPH., para descnbir
procesos controlados por
evenios can desarrollos se-
cuenciales

« 57-HiGraph, para describir
procesos controlados por
eventos con desarrolios
asincrones, no secuencia-
les.

= Software para aplicaciones
especiales (software opcio-
nal)
Paquetes adicionales de
software que amplian el
campo de aplicacion del
SIMATIC

« COROS ProTool/Lite, para
parametrizar la tuncionalt-
dag de manejo y visualiza-
cion en el SIMATIC S7,
SIMATIC M7 y SIMATIC C7

« Regulacién estandar
SIMATIC, para resolver
lareas de autormatizacion

» Control Fuzzy, para disenar
regutaciones Fuzzy.

« HARDPRO (WIN), para con-
figurar y parametrizar el
hardware SIMATIC §7 y
SIMATIC S5, confeccionar
listas de sedales de ioda la
instatacion, esquemas de
conexidn y histas de apara-
tos {con componentes y
directrices del catalogo
electronico).

« PRODAVE MPI, la caja de

herramientas (Toolbox) para
el trafico de datos de pro-
ceso entre SIMATIC 57 y
PG/PC

m Software para SIMATIC

S7/M7 (software opcional)

+ M7-8YS, el sistema de de-
sarrolio para SIMATIC M7,
basado en el sistema ope-
ratvo multitarea en tiempo
real RMQS32

« SIMATIC DDE-Server, para
acceder a variables de pro-
ceso del sistema SIMATIC
87 o SIMATIC M7 desde
aplicaciones Windows.

- CFC (Continous Function
Chart), para combinar fun-
ciones complejas (p g|,
blogues AWL, KOP y SCL
para el SIMATIC S7 o
programas C para €l
SIMATIC M7) y en especial
para gescribir procesos
continuos. Es ideal para
tecnélogos

M7-ProC/C~ -, que integra
la programacion C/C~~ en
el mundo SIMATIC para
aplicaciones en las que &l
SIMATIC 57 ha de procesar
grandes canlidades de da-
tos {p e . archwo o evalua-
cion estadistica) o en las
que hayan de ensamblarse
bibliotecas - hbrerias -
estandar (programas C). Es
ideal para programadores
de sisiema y expertos en
programacion

Lenguajes de

programacion

7N Administrador

Paguetes software
onentac’os
lecnologicamenie

NoMATC_

Software para SIMATIC M7

Frg 91

Paguetes de software para
aplicaciones especiales

Estructura anl sottware SIMATIC

Siemens 5T 70 1996

9/3
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piartyiyiiagiethprpy M, ettty St g e

.+ man- EStrOCIUTa (ConUnCaCicn)

Paguees (Conlnuacion

Dependiendo del sistema de
automatizacion elegido.
pueden utilizarse diferentes

paquetes software (Iig 9/2)

SIMATIC M7--300

SIMATIC M7-400

SIMATIC C7-820

Fur @2

Campos ae aphicacion get sottware SIMATIC

Indispensable Opcicnal
s -
STEP 7-Micro/
DOs T
STEP 7-Mine - -
STEP 7 57-SCL CFC $7-GRAPH
Regulacion
HARDPR
S7-HGraph WIN) o estandar
1 SIMATIC §7
Fuzzy Control
SIMATIC M7 !
STEP 7 M7-ProCiC-- ; CF
© DDE-Server ¢
M7-SYS CiCx+
I
[ !
| STEP 7-Mint i
i [
i 1
i t
COROS |
ProTooliLite
¥ STEP? 7-SCL 3 CFC ST-GRAPH
i
| COROS | RegL o
e o S7-HiGraph Fuzzy Control estandar
oL SIMATIC 57

9/4

Siemens ST 70 1996



SIMATIC S7-21 0: -
Una polivalencia ilimitada que convence
- ~por su simplicidad

iEl micro-PLC cosmopolita!

Tanto en montacargas como en el
alumbrado, en prensas ¢ en ma-
guinana de labrado de madera, el
micro-PLC simple, comunicativo y
apto para tiempo real penetra en
campos de aplicacion que, hasta el
presente, estaban vedados a la Iogica
programada, ya que utilizaban elec-
tronica dedicada o automatismos a
base de relés y contactores. El

- 57-200 reemplaza ventajosamente
Simple, rapido y comunicativo, a estas soluctones tracicionales.

estas son las caracteristicas de ) .

las que se benefician los usua- Maquinaria de preparacion de re-
rios, tanto los principiantes como vogue y mortero, instalaciones de
los iniciados, de los micro-PLC extraccion, prensas de fardos, ins-
SIMATIC® S7. Este talento unij- talaciones electricas, cintas trans-
versal se caracteriza por su facil portadoras, maquinana de labrado ;
aprendizaje, sus propiedades de de madera, ascensores hidraulicos,
tiempo real sin competencia en laporatonos, industia ahmentarna,
su categoria y sus posibilidades aplicaciones con modem, televigr-
ilimitadas de comunicacion. Este lancia .., he agui algunas aplicaciones
benjamin tiene tanta potencia que donde ef micro-PLC demuestra 1oda
permite ejecutar facilmente tam- su clase

bién soluciones complejas tanto AR
aislado como interconectado en
red o en configuraciones des-

centralizadas. |El SIMATIC $7-200 L
es la solucion ideal para los que
buscan el maximo efecto de el

automatizacién al minimo coste! .
. ' . . B,
Pk ] /-\
my T :
§ - F }
- \' \\_/ \.J
K e < gl
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o M
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El micro-PLC se impone en nume-asacs

sectores y aplicacicnes, p e;. en 0% : . ) e A
ascensores, el lanrago de la mage:a, & T T
mando Qe prensas, etc



La familia modular de micro-PLCs: "
5 especialistas para cualquier mision

A T

El SIMATIC® S7-200 ofrece todos
los atnbutos de diversidad y de potencia
que se esperan de una familia de
micro-PLCs. Esta familia comprende
cinco CPUs con prestaciones esca-
lonadas, una gran variedad de mo-
dulos de amphacidn orientados a ta
aplicacion, software de programacion
de facil uso STEP 7-Micro/WIN vy
STEP 7-Micro/DOS, software de
aplicacion Iisto y una documentacion
simple y exaustiva

Las posibihdades de comunicacion
del 57-200 son infinitas' interface de
sisterma $7-200 (protocolo PPl para
establecer conexiones éptimas con
unidades de programacion, PCs {via
cable PC/PPI), visuahzador de 1extos
TD 200. paneles de operador
SIMATIC HMLt y otro SIMATIC en
modo maestro/esclavo (a partir de
ia CPU 214, uso posible como
maestrol, protocoie de interface
bremente programabie, conexién
posible 8 PROFIBUS-DP y 3 ia red
AS-Interface

La familig 57-200 se arucula alrededor
de S unidaoes pasicas’ la garantia de
encontrar la CPU adecuaoa para cada
apticacion




~ {Un talento en ¢

tiones de preciol 3
* Esta CPU es ideal para .-
" principiantes, para™’
™ aplicaciones sencillas
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Para una iniciacion simple en la automatizacion:

- T —

Nuestro micro-PLC ha sido con-"
- cebido bajo el signo de la facilidad.
En el montaje y la programacion,
software y ayuda en linea, el
§7-200 dispone de todos los

atributos para facilitar la vida al

usuario. Y tampoco importa si es

nuevo en la logica programada -

que ha vencido la aprensién a la
programacion de pequenas tareas
de control por considerarto
demasiado complicado o es un
experto en la materia y desea
encarar aplicaciones con micro:
en ambos casos se beneficiara de
la simplicidad y facilidad de uso
que se traducen en ahorro de
tiempo y dinero.

El kit de iniciacion $7-200:
para despegar de inmediato

Nunca fue tan sencillo como ahora
entrar en el mundo de los micro-PLC
como con el kit de iniciacion. Este
le ayudara a dar los primeros pasos
hasta liegar a confeccionar progra-
mas propios como s fuera un juego
de minos El paguete contiene

todo el hardware y software para
permitirle el rapido comienzo: una
CPU 212 con salida por relé, incl.
simulador y perfil normalizado, un
cable de conexion PC/PPI, software
de programacion STEP 7-Micro/WIN
basado en Windows, el folleto , El
$7-200 en 1 hora” con maqueta
didactica y disquete de ejercicio, asi
como el Manual del sistema $7-200.

S$7-200, la solucian todo facilidades

i

B:
|
i
H

}
i
llil

i

e o be—tiine TR e ot tend

Programacion, software & Co.
iTake it easy!

Es justamente en el sofiware y las

- estructuras de programacion donde

hemos simplificado singularmente;
tanto STEP 7-microAMVIN (basado en
Windows} comao Step 7-Micro/DOS,
el interface de usuario claroy la
ayuda comprensible y contextual en
linea hacen facil la programacion
en AWL (lista de instrucciones) o en
KOP {esquema de contactos).

Las instrucciones estandar de aito
rendimiento pero faciles de utihizar,
minimizan los tiempos de progra-
rmacton. La estructura senciila de los
programas permite la facil orientacion
en el programa de aplicacion. Los
subprogramas vy los programas de
interrupcion se anaden sencilamente
af programa principal,
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Instalacion del hardware (montaje)

///// |

Perfil soporte

Placa de trabajo

[T T T T " 3i ) - Al ik ke bt

1. Monte sobre una placa, segun la figura, el perfil soporte incluido en el kit.

- )
0 E
cn x %’L{:“
N
" SIMATIC j"f’f%‘iﬁtﬁ%i%ﬁi |
$7-200 H e (@
gl Dns !

C TTT“—T——\] ﬁw. Maqueta
' RN

( ABRN Simulador

| N TS

L

2. Monte el simulador en la regleta de bornes de entrada del $7-200.
La reglela de bornes de entrada es la que se encuentra en el lado inferior
del PLC.

3. Enganche el PLC, asi como lo acaba de armar, desde ammba, en el perfil
soporte.

4. Enganche la maqueta en el perfi soporte, junto al PLC.

Ajust ler r . r
qf Hardware | Software |»| Qlustes | Jierprograma p  Owos | ], . o
bAsIcos de ejercicios ejercicios
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Construccion de un S7-200 (CPU 212)

Bornes de Alimen- Selector de modo Potenciometro
salida tacion STOP, TERM, RUN analégico ]
i
:

|

S B
a'nl.i._;‘;.i_-u".'. k
'--A_?_s?cﬁ_,‘llc-z L Q92 3
CcpleE g0 :

- a] ] 300.'{ . —
-:;']L'-.E_"‘OOS. 1

SELEN

| I | | !
Bornes de Salida para sensores Interface de
entrada DC 24 V /180 mA programacion ]
T O PUUE MU SSRGS = S0 S 2 T 1 PSSP S -.-....“.-.....u‘.-:.-.-.‘..:.-.‘u'_-ﬂ.
3

Ajustes 1er program Otros
war . . . L. . .. o 3
Hardware Software basicos | ”|de ejercicios gjercicios Anexo y:
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Ajustar la velocidad de tra. mision

PG/PC

57-200 CPU

RS 232C/
Interface
COM1/COM2

S/ :
Cable PC/PPI

Interruptores DIP
Posicion:
0100=9600 bits/s

L i W mmmard v bl =Tl e ma = e 84 - et t . - R

El cable PC/PP1 conecta ei PC con ef PLC §7-200.

En su PG/PC, utilice el interface serie con el conecter Sub D de 9 polos (o el conector Sub D de 25
polos con un adaptador}, p.ej COM2.

El 57-200 emite y recibe datos auna velocidad de 9600 bits/s. Haga el ajuste de la velocidad de
transmisién en el cable PC/PP1 de acuerdo a la figura superior. A continuacion, conecte ¢l cable
PC/PPl en el PC y el PLC (el extremo mas corto del cable en el PC/PG).

Para alimentar el PG/PC y el PLC utilice la rmisma fase, para evitar asi diferencias de potencial.
Conecte el PLC {luce el LED STOP o RUN). '

==

Interface COM2 en la PG 740 {lado izquierdo)

A
Hardware pP» GSoftware justes l_’mrprograma_’ Qtros - Anexo @

basicos de ejercicio gjercicios
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Ajustar el interface para la conexion PC/PG-PLC

BR'STEP 7-Micro/WIN: "

Proyecto Yer CF’U %Instalar Ayuda - aa :.:'; st :.H:gr ‘;:-“rt :
= = IE] -[% B E \/f%%‘f‘v m|[ 2] %

1. ]

b

]

va-—""::—— T T e i

Preferencias... - - o ]
Comumcac:on "' r?c*?m T

c CUM]_

{‘ Inierlace

i (-'Tanela_lg‘l’l

Dueccmn CPU: l -

Dm:ccu:m MJCIONIN IO

P STl
e, PRt

T U

1 Llame en el menu instalar> Comumicacion... .

2. Ajuste el interface de cemunicacion (COM1/COM2) en el que ha conectado el cable PC/PPI.

3. Con el botén Buscar puede comprobar si esta ajustado el interface correcto.
Si esta ajustado el interface correcio, aparecera el texto “Siguiente” en el botén “Buscar”, si no,
aparecera un mensaje de error, En caso de error debera seleccionar otro interface COM.

4. Confirme el ajuste correspondiente con Aceptar . }

Ajustes 1er program QOtros
3 : >
Hardware Software basicos de gjercicio ejercicios Anexo )
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Primera prueba de funcionamiento

El estado operativo (RUN
o STOP) sélo puede
cambiarse desde el
PC/PG si el selector estd
en la posicion TERM.

1. Colocar el selector de modo del PLC en la
posicion Term. Dicho selector se encuentra
detras de la tapa superior.

R

LED RUN o
T

LED STOP a

IEERAR

= " ™ves

IR S P

.
N TR

LLIT

/A

2. Ponga el 5$7-200 desde el PC en estado operativo
STOP y vuelva a ponerlo en RUN.

Cable PC/PPI

al PC
R STEP 7-Micto/WIN: - -7 - . = o0
Propecto Yer CPU [nstalar Ayuda

NEEIEIE

En el estado operativo RUN luce el LED verde RUN En el estado operativo STOP luce el

LED amarilio STOP en el PLC,

Si puede conmutar los estados operativos desde el PC esto significa que la conexion

entre el PC y el PLC esta bien instalada.
’ s

Si no puede apreciar cambio de estado operativo, compruebe las conexiones del cable, el

ajuste de ta velocidad de transmision en el cable PC/PPI asi como, en el mend /nstalar >

Ajustes ler programa| Otros

o . Anexo
basicos de ejercicios ejercicios

Comuricacion .. si ha seleccionado el interface correcto.
Hardware Software @




-93-
Arrancar STEP 7-Micro/WIN

Windows 95

\

P
o
H
L8

e

et .r-"'J'

| £
M 4 @ “Explorador de

NI L L

. . - ,:-:' Loree i
“‘_" S :

"E E|ecutar !
H

el A e ah e . 4
oI R '
WA Apagar el sistema... ; ?
Y

B

B R LA PR 0 ¥ . —

Enla carpeta Programas, a la que se llega por el mend Inicio, se encuentra la carpeta
STEP 7-MicroWIN. En ésta se encuentra el icono de inicio de MicroWIN. Con un simple clic se
arranca el programa.

Windows 3.1x

B s EES
| 4__.? ;
m\
MicrowIN . |

L, e N | @ \_/

\/ STEP MicigwIN Ayuda Mll-cwWIN :
e _ eame
7-MicroMwIN

o ot S-S S S R R I SR A el |

1 ATy ARy

Para arrancar STEP 7-Micro/WIN bajo Windows 3.1x haga doble clic en el icono MicroWIN que
encontrara en el grupo de programas STEP 7-Micro/WIN.

L_ basicos de ejercicio ejercicios

™ -
/7 é) Hardware Software A;y stes 1er prog ramay . Otros Anexo @
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El sistema de ayuda

1

STEP 7-Micro/WIN cuenta con un sistema de ayuda online muy efectivo, tal como ya lo ’

conoce de otras aplicaclones Windows. Mediante el menl Ayuda recibe inferma- "

cienes entre oiras sobre & Contenido o los Jueges de operaciones de STEP 7-Micro/WIN. :

5% STEP 7-Micro/WIN 3o 2™ :

Proyecto Ver CPU  Instalar Apuda”™

- L]

nEEEE ;

~is 3

. Bl

5

Bl

i

AR i

= - i

g

Usuarios MicroDOS .* Wil !

Acerca de... \/

P ¥

< Ayoda de Step 7 - Micro/WIN > - f

Archive Edcoon Macador Opcones  Apuda '

gnn(emdo] Bﬁsw’ ctap | mpen | 4¢ 1. 2 o] Ebssay ]ch:}{w]_ 1

A IEEEEESL | S Il

Contenido 2 Apuda de Step 7.- Micro/WIN - - [-1a] x] :

Lichevo  [diodn  Macador Qpcnnes Aygda . L IR e i

Eomsnhi netoc me;dﬂ Eﬁsqugda] “hAz [ tmpemm I 5% l > I ,G_Iosseuy IHypcl\_flew( !

Cf'_":'?;l . ' Juego de operaciones KOP )

Aqastag bz s nsh-eson 0s ,.

2 tas operaciones KOF eslan subdivididas en 13 grupos contorme & su ;

[ amrast & oc o da sieny funcion, i
S l;p»u:_ )

!I

Brchivo 0 Aypda - i f g s i

Qon:enido]\\ Alrag | Imprirmie I <« N Glossary J Hypelyaﬂl "

N - -

Coniactos =l

Y

Contacio ahients » 3

[EnTgts f1

Contacto atiens dipsecto ﬁ

CordEgin S aahn s i

Cormpsracion == o4z 1

Compar=oinn > = bt

Comparasion €3 te e i

CDm.’l-ﬁraw‘lr’m == 2nl3to 1 L

Cognges s

ffcnmoar-?r:lar. <= 2ntgin y

- !

- - - - - Ay ..'&h-ﬁ‘l

basicos de ejercicio gjercicios

Aluste 1e a Otros
Hardware i Software [—r IUSIES fp'°9r.‘?‘ r—» L r—y Anexo @)
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Circuito sin PLC

Nueva tarea:

En el prograrna de ejercicic, para poner en
marcha el motor deberan maniobrarse los
interruptores S0 y S2. Alternativamente el
motor deberd también ponerse en marcha
s6lo con el interruptor S3. El interruptor S1
se utiliza nara cambiar el sentido de gi-2 del
ventilador.

La funcion arriba mencionada puede expresarse como sigue:
Si esta activado (SO Y 52} O S3, girara e! motor.
En Esquema de contactos esto significa: Cuando estan cerrados los contactos (10.0 Y 10.2) O
£0.3 circula corriente de la barra a la bobina Q0.0.
Se trata de |a conexion en paralelo de S0 y S2 con S3 (Combinacion O).
Insertada en nuestro programa esta légica tiene el aspecto siguiente:

Combinacion O

Elinterruptor S3 ya no precisa cablearse ya
que esta conectado a la entrada 10.3 a traves
del simulador.

En la pagina siguiente puede ver ia forma de
seleccionar e insertar una combinacion O con
sus respectivas conexiones.

k|

Motor en marcha/parado i
4

-

i

4

)

i

1

1

$

Metwork 2 Cambio de sentido de rotacion ‘

3

101 Q0.1 .
— B ) j
:

. 4

: 1

tdatca de fin de proarama ’
§

1

.i

END !
—(END) | 1
TR |

Esquema de contactos del circuito

Ajusies
e "
Hardware P»| Software basicos

ler programa
de ejercicios

Otros
ejercicios

Y

Anexo




&R Editor KOP -+

l ) ]Lineas honzontales ¥
Metwork 1 Motoi en marcha/parado - enmarcha = switch [ 00 en 1" \_/ —

-, {Linea's‘__

MNetwork 2 l%\ Jodeiotazién - sentido de ratacidn 1=
S

2. Hacer dobie clic en la posicién en donde
debe insenarse el contacto seleccionado,
y denominar éste 10.3.

M

3. Para estar en paralelo con 10.0
Y 10.2 se precisa una linea horizontal.

Metwoatk 1 Motor en matcha/psrado - enmarcha = switch | 0.0 en """, parada = switch

100 102 Qo,o ’
_4 l | | )
I ot T .
i

I
1 {
\ 4 La linea honzonta! se inserta haciendo
- 2X doble clic detras del contacto 10.3.,
Ll I \ . _ T RS U A N VOPITE PO TP B r l;
g

5. Para completar esta conexién en paralelo
£5 necesario unir la conexion en serie
de 0.0 Y 16.2 con la conexi6n en sene de
[0.3. Seleccionar para ello una linea vertical.

enie abierto

Mebaork 1 Motor en maichalpaade - enmaicha = switch | 00 en 1", parado = switch

oz 0.0

100 10.2 000
|} 4 — )
1. Elegir un contacto
normalmente abierto. | :
R PO |
2%

S
103 . 2X ' _
— | — _ 6. Hacer doble clic sabre ef elemento detras
\/ del cudl desea insertar la linea vertical.

En nuestro ejemplo (2.

« : R —
Ahora su programa tiene el aspecto mostrado en la pagina anterior. Guardar el programa y
transtenrlo al PLC. Probar la funcién realizada,

basicos

Hardware r»{ Sofiware P A}_USIES ler programa .O“.OS »  Anexo
- de ejercicio | 1| ejercicios
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Transferir el primer programa de ejercicios al PLC

B T S T S R bl
(3 Poyecto Ediedn Ver CPU Depurar Inctalar Ventana Apda - 120 x|

CEE & 5E (| SR
iCon‘acIo: l" : |l:onlav alments 3 _‘.— [:g
et i tator &1 marcha/pyed ms yada = sanich [0 0 an 0 —d

— "

JUn programa sdélo puede

e LA et X St -. o r
¥ Biogus 855, — transfenrse al $7-200

e o - si este esta en STOP!

Cancelar ,
[: ~ Bloque de datos /

T \ebless b1

¥ Configutacion CPU

— c \ebie\s clg

Haciendo clic en este icono se pasa et PLC al estado STOP, siempre que ei selector
de moado en el PLC esté enia posicién TERAM y el equipo haya estado previamente en
estado RUN (luce el LED STOF).

Atencién: Con eflo ya no se contrgla mas la magquina conectada al PLC.

+ Haciendo clic en este icono se transfiere al PLC el programa
ﬁ (ablerto} y visualizado en partalia.

modo del PLC este en la posicion TERM y el equipo haya estado previamente en
estado STOP (luce el LED RUN).
Atencién: Dependierdo del programa puede entrar inmedialamenta en movirmento
una maguina conectada al PLC . Advertencia
& Se pueden produc

danos personales y
matenales

l_"—\ Haciendo clic en esle icono se pasa el PLC al estado RUN, siempre que et seleclor de

Tambien puede cargarse en su PG/PC un programa contenido en el PLC.

—

&+ Haciendo clic en este icono se transfiere al PG/PC el programa contenids en el PLC,
‘ﬁ } Con ello se sobreescribe ef programa actualmente visualizado en pantalla,

— ' Alender a que cuando se abandone una instalacion se guarde siempre en el disco duro
o en el disquete la versidn mas actual de su programa.

: Ajusies ler pogramal Qtros
Hardware = Software - L e \ ; Ea
basicos e el ercicio ™ ejercicios Anexo
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Funcion y prueba del ter programa de ejercicio

En el ejercicio 1, con el interruptor S0

+ DC 24 V ¢e Sensor Power
se pone en marcha el motor de la Suppiy del $7.200
maqueta. El interruptor S1 permite '
cambiar el sentida de gro del motor. S0 L A
: Maqueta :
En el montaje para ejercicios, SOy R ) ' ]
S1 son interruptores siluados en el Y : i
simulador, Este aplica DC 24V enfas X | :
entradas 10.0 y 10.1. La magueta esta ! ' 1
conectada a las safidas Q0 0 | , \
Qe o ' !
{Marcha/Paro motor) y Q0 1 (Cambio o ' '
e e Al (e 1
de sentido) del PLC. Q0 0= : .
) Marchaf * !
El estado de senal de la entrada 10.0 Paro 00.1=Cambio senudo
es asignada a la salida Q0 0 por medic motar ‘
del programa. £l estado de senal de ia DC 0V Sensor Power Supply

entrada 10.1 se asigna 2 la saiida QO.1.

yAhora a probar!

1”4 — La alimentacion esta conectada.
! [TTIY) Ei montaje esta correctamente
‘ ‘ ‘ \ l ‘ cableado. El programa
contenido en disquete ya se ha
4 TTHTTrTTH cargado en el PC/PG y de alli
I hL_bJ.J EEE : ] se ha transfendo al PLC. Este
"~ se encuentra en el estado RUN
- Tt |1 {iuce el LED RUN verde).
Interruptores SC1 2. Simulador Manicbrar los interriiptores 50 y
51y observar su efecto.J
Accién | Reaccion
S0 accionado | Luce el LED 1D O Luce el LED QQ O Motor gira
S0 & §1 accionados Lucen fos LED 510.0 | Lucen los LED's Motar gira en sentido
& 101 Qo0& 004 contrano

Los LEDs 10.0 a 10.7 muestran el estado de
senal de las entradas 10.0a 10 7.

Los LEDs Q0.0 a Q0.5 muestran el estado de
senal de las salidas Q0.0 a Q0.5.

Iy Q son los simbolos utilizados internacional-
mente para represéntar entradas y salidas .

. N o
ol - ? T
‘\i_,.’ Hardware r—» Softwarg A!USIESIIE' p'm-’mma}» ot o3 Anexo

basicos |, i de ewercicio gjerciclos d
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5130-KA SCADA Application

Elherngl DECnelOS network _
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DPC 3330 with M & R Software

Why use a flow camputer when you
can take controf of your M&R station?
The DPC 3330 allows you to custom
program your measurement and con-
trol system to meet the specific
requirements aof any M&R station.
Don't want to program? Then use one
of our standard M&R soltware pack-
ages that offer a comprehensive
assortment of functions.

Unlike most flow computers, the
DPC 3330 is not an RTU adapted to
gas measurement. Instead, it is an
intelligent distributed process control.
ler which has been applied to a wide
range of tasks, inciuding pipeline
compressor automation as well as
measurement.

The Package
The DPC 3330 employs a modular,
low power-consuming design that
makes extensive use of CMOS elec-
. tronics. Full sixteen-bit architecture
provides the performance necessary
for today's intensive applications.
The process IO subsystem is com-
pletely modular, allowing the user to
tailor the /O to specific locations. Two
package sizes — one accommodating
six I/0 modules, the other, twelve —
are available. The rmodules can be
used in any combinaticn. All include
surge protection meeting the |IEEE-
472 test. The following are availabie.
« Four analog mputs (4-20 mA/
1-5V or 0-10V)
* Two analog outputs (4-20 mA/
1-5V or 0-10V)
» Eight discrete inputs
= Eight discrete outputs (open
collector)
* Four discrete outputs (relay)
* Four counter/frequency inputs
(0-10 KHz)
= Four low level inputs (RTD,
Thermocouple)

The DPC 3330 operates over —40°C
to +70°C temperature range. It is FM-
cerlified for Class I, Division 2 loca-
tions and is available in an optional
NEMA IV enclosure. This low-cost
platform is designed for ease in instal-
tation and maximum serviceability

Communication
The communication capabilities of
the DPC 3330 are very extensive:
» Four serial communication ports
* Up to two built-in modems (private-
line or dial-up)
* Modems are radio-compatible
* Fully programmable ASCIl com-
munication with hand-held termi-
nals, printers, computers,
chromalographs, elc.
* Network communication as both a
master and siave

= Muttiple, built-in eccrmunication
protecals, inctuding Bristol
Babcock, Modbus (ASCII, binary,
and flow computer variations),
Teledyne Geotech, and more

= Up 1o two porls can connect to a
187.5K baud LAN

+ Built-in LCD/keypad, for local oper-
ations, does not use a serial port

A full complement of peripherals and
networks can be connected, simulta-
neously. For example, a hand-held
terminal, printer, Bristof Babcock net-
work and another network can al! be
used at once.

Software

The DPC 3330 uses ACCOL II™,
Bristol Babcock's high-level measure-
ment and control ianguage. Program-
ming i$ as easy as filling in blanks on
menu displays. ACCOL Il features:

» Forty software modules, including:
Gas Flow Modules — AGA3,
AGAS, AGA7, NX19, AGAS, and
characterizer
Control Modules — averager, com-
parator, integrator, multiplexer,
PID controlter, sequencer, timer
Full math calculator {twenty-three
functions)

Audit trail
Data storage
ASCIl communication, network
communication
Display/keypad
* Multitasking- Up to 127 tasks per
DPC 3330
* Minimum task execution interval:
0 02 sec

« Twelve programming statements

» Advanced debugging and docu-

mentation utilities

Standard M&R Software

Features

* Two preconfigurad packages allow
immediate start-up without
prograrnming

* Three-run pachage, for six /O
module DPC 3330

= Six-run package. for twelve /O
module DPC 3330

» Three-run package avallable on
PROM :

= AGA3IINX19, AGAS, AGA7 per run

» Alt calculations done once per
second

« Run swilching

» Auto-selector flow/pressure controller

+ Stacked transmitter on primary run

* Input hnearization

» Thirty-five day storage

« Audil trail

» Overnides on ali inputs

» Sampler trigger

» Communications poris
Hand-held terminal/data
storage device

Printer (with preconfigured
reports) or a customer ASCII port

Chromatograph
Bristol Babcock network

Since the M&R software is written in
ACCQOL i1, it can be madified, by the
user, for specific reguirements.

Bristol Babcock

Bristo! Babcock 1s a leader in instru-
mentation used in the gas industry
and has been in measurement for over
100 years. We were a pioneer in
mechanical, analog, and digila! flow
computers.

Today, we offer not only a complete
product line, but also a full comple-
ment of services to meel your needs.
Ovur application services. systems
engineering, and radio communica-
tion services are avallable to heip you
with any size project. Please call us 10
discuss your requirements.

ACCOL Il is a reqrsiered tradtemark of Bristol
Babcock

Babcock Industries Inc.
Bristol Babcock

U.S.A.

Bristol Babcock Inc.

Process Control Groan World Headgnariers
100 Buckingham 5t Wateriown 01 06795
Telephone (203 575 R000

Jelex 96-2417 BRIS BAB WBY
Fax:(203)575-3170

U.K. and European Headquarters
Bristol Babcock Ltd.

Vale Industnal Estale

Stourpori Road, Kidririminsio:
Worcestershure Y11 7000 Cnglasyd
Telephone Kiddarnunstan (05020) 8200001
Teley, 338586

Far, 05R2 515722

Canada

Bristol Babcock Canada
234 Allwell Dirve

Toronto, Ontario MOV 5R2
Telephone {416) G75-IR20
Fax (115 674-517C

France

Bristol Babcock s.a.

31, rue du Genera! Leciers
60250 Mouy France
Telephane 44 56 8] (19
Teley 140397 T

Fav 44264373

MIT100 A



A “signaist are datobase
* peints accessible to the operator.;

Tatals/Trends

FLOW.TOT.SHFT
FLOW.TOT.DAY
FLOW.TOT.MON

Network 3000
Software

/.'

AGA Flow
Calculator PiD

Control Anatog Output

FLOW.QUT

FLOW.SP ‘l\FLOW.GAIN

FLOW.INT
FLOW.DERV

The ACCOL Concept

All "33XX" controllers use ACCOL !, our high-level modular languagae. ACCQL Il algarithms can
be depicted by process “flow” diagrams that directly show the relationship batween all functions. .

ACCOL 1l

Interactive Compiler

ACCOL Il is a modular,
high-level language used to
pragram all “33XX" control-
lers.

- Menu-driven, fill-in-the-
blanks programming on
standard PCs

- Balch, continuous and
discrete control

- Multitasking

On-line tools

- Perform remote debug.
diagnostics, performance
analysis and program
downlgading via any
workstation in the system

Genesis Software
Genesis provides a compre-

hensive PC-based operator/

host computer for a unit

process, remaote area network,

small LAN-based plant floor

system, or a small SCADA/

telecontrof system (up to 120

"33XX" controllers}.

- 1BM/DOS compatible

- lcon-driven graphic display
syslem

- Easy 1o use database
builder

- Hislorical archive and replay

- Alarm, event and repori
legging

- Real-time and historical
trending

- Standard LAN communica-
tions networking

Enterprise Software

Enterprise provides a DEC
VAX-based server and PC-
based workstations for
supervision of small to large
systems.

Enterprise Server features:

- DEC VAX/VMS compatible

- Easy to use database
builder

- Historical data archive and
replay

- Alarm, event and report
logging

- Real lime and historical
trending

- Full *33XX" program
development lools

- Ethernet LAN capability

Enterprise Windows leatures:

- I1BM/OS/2 compalible

- Full VGA graphics

- Window-driven display
system

© 1991, Brstol Babcock Inc.



GENESIS" Network 3000 Software

Features

* Runs on IBM AT and PS/2 or -

compatible computers
« DOS compatible
+ ICON-driven graphic display builder
* Graphic animation
+ Easy-to-use database builder
= Comprehensive alarm reporting
+ Alarm, event, and report logging
* Historic data archive and repiay
« Realtime and historic trending
+ LOTUS 1-2-3 compatibie
+ On-line file transfer utitity
* Password proteclion
« SPC/SQC
- Nelworking software
* Report generation

fntroduction

GENESIS is a powerful operator
interface soltware package for Net-
work 3000 products including DPC
3330, DPC 3335, RDC 3350, and UCS
J380 Distributed Process Controllers.
In process control, industrial auto-
mation, and SCADA applications,
GENESIS provides data acquisition,
operator graphics, trending, alarm log-
ging, data logging, historical replay,
report generation, and SPC/SQC
functions.

GENESIS consists of two main parts:
the system configurator which runs
under 00S and the run-time system
which is a real-lime multi-tasking
operaling system that is co-resident
with DOS. The system configurator is
a CAD-like system development
environment which includes the data-
base builder and the graphics builder.
The run-time system executes the
data collection system and provides a
graphical operator interface,

Database Builder

GENESIS inciudes a utility which
extracts all database signals from the
ACCOL I™ program files and automal-
ically generates an imerface file for
each Nelwork 3000 process controlier,
Signals are then selected for inclusion
into the database by simple selection
with the click of the mouse. Also,
using the mouse you can select from a
library of acquistion, mathematical,
logic, and calcuiation functions, posi-
tion them on the screan and connect
them to database signals.

Graphic Display Bullder

The graphic display builder also uses
ICON selection via mouse interaction,
These ICONS allow drawing
of lines, boxes, bars, crrcles, ellipses,
arcs, area i, and text.

Object oriented editing functions
include move, copy, change color,
change size and rotate.

Once a symbol, such as a valve -
moter or faceplate, is created il can be
stored in a symbol fibrary for later use.

Run-Time System

The run-lime system provides real-
time and historical data acquisition for
coior graphic display, rending, and
reporting functions. Data entry lields
allow setpoint changes, on-off status
changes, and manual override of
signal values.

GENESIS provides oulstanding
display capability with graphic anima-
lion, mulitipte dynamic color changes,
dynamic messages, and on-screen
trend windows.

Alarm System )

Network 3000 Distributed Process
Controilers provide a unique alarm
system whereby alarms are detecied
and time stamped in the process con-
troller at the time of occurrence and
transmuited to GENESIS.

Data Logging

GENESIS provides two different data
logging modeis with the standard
package: the Event-Driven Historian
and the Shift Histonan. Both models
produce delimted ASCII liles
designed to be directly imported by
LOTUS 1-2.3. You can select one of
the models according to the needs of
your application. These files can be
replayed in a tabular or graphical
trend formal. During historicat replay,
the system maintains lull operalion
including data logging and shorl term
trending.

System Trend Display

System trending is a dedicaled dis-
play with an internal data storage
butfer. it allows up lo 20 vanables to
be trended simultaneously. System
trending also provides a trend
"SNAPSHOT" allowing the operalor
to instantly capture any number of
trend curves for later replay

Optlonal Packages
Host Communicatlon Package
Provides aulomalic ofr demand file
transters o a host compuler using the
industry standard KERMIT fife transler
prolocel, All file translers are accom-
plished concurrenlly with full
GENESIS run-time funchions.

Remcte Supervisory Statlon

The Remote Supervisory Station
{RSS) is a lull network product allow-
ing a master GENESIS system to be
accessed by up 10 eight remole sta-
tions tar moniloring and supervisory
conirol. Each ol the remole stahons
function as a tull operator console
allowing access lo live data, operator
graphics, trend charts, historical files,
and statistical data resulls in addition,
each of the remole stations have the

-15- .

abillly to modily set points, select and
modily operating himits, totals, and
other paramelers influencing overall
sysiem gperation. The physical inler
tace supports ARCNET running at

2 5m baud between slations.

SPC/sac

The Slabstlical Process Control
option for GENESIS is an independent
module allowing on-line calculation
and storage of sialiskical information
vital lo the process GEN-SPC pro-
vides automatic or manual sampling
ol process data, caiculates averages,
X-bar, standard dewviation, S, and
range, R The statistical oplion gener-
ates muiliple types of alarms based on
whether the upper or jower control
himits for the X-bar, R or S are
exceeded.

Hardware Requirements

- [BM AT, P5/2, or compalible

- 286 or 386 CPU

+ 840 Kb memory minimum

+ 10 Mb lixed disk minimum

- Floppy disk i

= Math coprocessor

+ EGA or VGA card with 256K memory

= EGA or VGA color monitor

- 1 serial porl

- 1 parallel port

* Mouse (lhree bullon recommended)
required for configuration only

1-2-1 s 8 trademark ol Lolus Devetapmen) Corp
MS.00S 1s a trademark of Microsall Corp
GENESIS s a rademark of ICONICS tne

ACCOL Il and NETWORNK 3000 are trademarks
ol Brisiol Bebcock

Babcock Industries Inc.
Bristol Babcock

U.S.A,

Bristol Babceck Inc,

Mocess Contrgl Grgup World Headguarlers
1100 Buckingham St Walertown, C1 06795
Telephone (203}575.3000

Talex 96-2417 BRIS BAB WBY

Fax (203)575-317Q

U.K. and European Headquarters
Bristoi Babcock Lid.

Vaie tndusinal Estate

Stouwrperl Road, Kidrerminsier,
Wercestershire, DY11 700 England
Telephong Kiddermmster (0562) 820001
Telex 339586

Fax 0562 515722

Canada

Brislol Babcock Canada
234 Altwell Drive

Toronlo, Oniano MIW 533
Telephione (456) 615-3R20
Fax {116)674-5129

France
8ristol Babcock 5.3
31. tue dis GGeneral Lecleie
60250 Mouy France
Trirphone 44 96 52 NA
Telex 140097 F
Fax 44264377
G5 100A
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ACCO. . ‘ |
Network 3000° Software

~OL it is the most advanced control language

. able for process controllers. |t is a set of forty
preprogrammed software modules (software
algorithms) that perform process control functions.
They provide powerful computational and arithmetic
functions as well as control funclions.

ACCOL Il is essentially a symbotlic tanguage easily
understood and implemented by the process engi-
neer. It can handle control chores ranging from

simple sequencing and control interlocks, to per-
formance caiculations and state evaluation in real-
time. Through the power of ACCOL I, process
modeling, simulation and optimization can be

_accomplished on even the smallest control system

budget. Below is a sample of these ACCOL Il
blocks. In addition to those shown are high speed
counter, encoder, command, scheduler, stepper,
storage, PDO, low level input, AGA 8, audit trail,

keyboard, and custom protocol communication.

Reset N Track
. Etectricai
— — State 1
p— 31— rq nput Input
tnputs = - E [— Outputs Input Output
= ___A_A__
11ncee P fntegral Bpreerrert Scale lera
SEQUENCER LEADAAG AVERAGER ANALOG IN
—va r T
e e S "Q
[rw— gppoa——
———] E PROPOR Teona) noe g
:: : nputs Outputs ol
W ThOm T Tt sast e
oy \/ — yvrr Lot L
TRalx
MR
FPV LOGGER CALCULATOR PID CONTRACLLER
Track
Input Output-1 Resel I
: Output-2 Input-1 o Qutput 1 Electrical ‘“ﬁu" Output
Se ! Time Input-2 =er Output | Output Thru
N
’ Scale ] I State
Zera
TIMER FUNCTION ANALOG OUT MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXER AGA S
Scale 1
Scale tnput 1
- 2arg 1 w
Elec. input Input Electrical 'g 2
EE—— inpot Scale 2 2
Zero P E 3 3
utput 2 2= £
Zero 2 u i
State e10  ——
PDM INPUT COUNTER INPUT DIGITAL IN
MuOT - Inpul o
v I—
" e oy Dar PRV S
5 —+ 235 Input Qutput oo -
.g') —p E .‘5‘ £ 2Py (= Time ] ==
° 1) e | tnputs =
Reaet .:-E%J | | oesvaree
DIGITAL OUT INTEGRATOR DIFFERENTIATOR MASTER/SLAVE TOTALS/TRENRD
-»
Babcock Industries Inc.
Bristol Babcock
USA. U.K. and European Headquarters Csenada France

Bristol Babcock Inc.

Process Control Group World Headquarters
1100 Buckingham St.. Walertown, CT 06795
Telenhone (203) 575-3000

T "6-2417 BRIS BAB WBY

F 3}575-3170

Bristol Babcock Ltd.
Vale ingustnai Eslale
Stourporl Road. Kidderminster,

Worcestershire, DY11 70P, England
Telephone Kiddenminster (0562) B20001

Tetex. 339586
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- The Group empioys more than 4500 i T
people working in 13 production 1 cen- -
tres and 15 sales centres on 5 cortinents. .

.- ~The Group manufactures a broad f fénge

of process control msirumentanon m-ﬂ__ -

chuding the following: = =i % -

.Measurement of levels’ quwd and o2

salid; flow - liguids : and solids; tem- i
‘perature; density: -pressure; mmsture
analysis and tank fevel gauging. ?t
Endress + Hauser tank level gaugmg
and inventory ‘control systems are -

. designed and manufactured by =

. Endress + Hauser in Tokyo, Japan The
tank inventory systems are sold and’,
serviced worldwide by the smemanonal
Endress + Hauser network S

The Sakura Endress
Program: . .-
1.

2.
3.
4
5.

All Endress + Hauser mstruments a.re
certified worldwide. % - -
The Endress +Hauser factory, estab-
ished in 1955, is tocated near Tokyo,
Japan.

The new production facnmes. surrounded
by cherry trees (Sakura), house the think
tank for a dedicated and well trained
staff of technicians and enginegers.
Endress + Hauser inventory systems are
found woridwide n refineries, chem:cal
and foodstutis tank farms.

Servo balanced tank Ievel gauges
Data communication instruments
Temperature gauges L
Float tank levet gauges ~ ©
Remote and on-site md:cators nmn

switches 2 . -
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Intelligent Tank Level Gauging

Intelligent Tank Gauges

The TGM 4000 series of intelligent tank
gauges. working with the servo-batance
displacer system, features an inte-
grated calibration chamber for ease of
handiing The sell-dragnosing unit em-
ploys direct torque delection with cou-
pling magnets (Hall effect) The TGM
4000 bas an operating range of 27 me-
ters in fanks pressunsed up o 25 bar.
The compact tank gauge s highly ac-
curate (0.9 mm) and can be upgraded
to provide measurement of

* volume

* specilic gravity

* interface

Modular Program

Endress + Hauser mventory control sys-
tems provide tank gauging for 1 tank,

1 201anks, 1 140 tanks Signal
transmission 1S by low-cost, 2-wire hne
or 1 core optical cable on which
external held mstrument signals are
also transmitted

The complete Endress+ Hauser program
includes an encompassing

process control system from straight-
forward level switches 1o complele data
transmission networks {(with appropriate
software)

The TGM 4000 can be
accessed, programmed,
monitored and read by
hand-held lerminal HHT

Tank side Monitor -

DRM 9700E

15 a lame-prool, rempte
indrcator. The lank side
monitor features an inle-
graied display ol both
level and lemperature
values A magnelc kay
atiows DRM display 1n be
changed exiernally

Certlicalson
TGM tank ey el garigen
are eathbievd fyy mmpvarianl
nstitnfione for hazaodons
and s andg weight spph
catinng ”~
- T
®
%z
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Data Commuriication Networks

MIC 1000
with TGM or LT+TMD

SINGLE ] TANK

The single tank menitoring urt MIC 1000
15 designed lor standardized control
panel installation.

The unit offers:

+ incdicauon of level = temperature

= alarm signal * operaticn switch

BBB 1000
with TGM or LT+TMD

The BEB receiver, together with TGM
4000 or LT+TMD is designed for tank
farms with a maximum of 20 tanks The
BBB receiver 1s available for panel
mountng or desk top installation

The unit indicates;

tank level « temperature * 40 alarm sig-
nals. Connection (o the iank 1s by senal
digital communication,



UP TO 140 TANKS
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Tank Inventory Management

MDP II I/F V1
with TGM or LT+TMD

i

o | 8

The personal computer based MDP Il If
F V1 system is designed io display the
latest information of up 1o 140 tanks
{standard} on & colour screen. A variety
of tank information is cbtained by con-
tinuous scanming of the field sensors.
The field data is collected and processed
with aninterface unil and displayed and
opesated on a computer screen.

The Data includes:

* Menu * System menu * Level = Tem-
peraiure = Product identification » Gross
volume = Standard volume (converted
at 15°C or 60°F 1in compliance with
ASTM table} » Specific gravity = Level
and temperature alarm staius * Options

MDP-II Multiproces-
sing System

This receiver system 1s based on the
most advanced microcomputer/micra-
processor technology. MDP systems
consist of control/interface and display
unit with keyboard. The controlfinterface
unit processes dala signals of surface
and interface, level, iemperature, specific
gravity and alarm signals from the field
gauges The tank data s indicaied on
the associated colour screen in vanous
display and format pages and can be
madified by simple keybgard operation,

fedn At
ok

RS

KUF3-14 3 . N

All the available data are accepted di-
rectly by hand-held terminal. The MDP |
1s a highly fexible system with auxiliary
data processing and communication
units, e.g. data logger, sub-receiver
and host-computer connectlions.

Operator Capabilities

1. Tank Detail

Contnuous data provided by the sys-
tem includes - real time check, tank
number, product identification, levet,
temperature, alarm, gross voiume, spe-
cific gravity, interface and surface level.
2. Large Character Display

Tank number, level, temperalure, gross
and standard volume of a single tank
are displayed in large characters. Con-
venient far remote monitering of tanks in
operation

3. Automatic Volume Calculation
Gross volume of product in any lank,
calculated automatically from the tank
strapping data in the memory and the
actuai value. The system will correct
gross volume using the temperature
data and speciiic gravity entered by the
operalor to the corrected volume (ASTM
standard)

4. Alarm Message

Disptay at 4 ponts level and 2 points
termnperature on all pages. The annun-
¢iator continuously sounds and the
alarm message flashes until acknowl-
edged.

5. LAN Communication
{ETHERNET)

6. Operation Data Set

Screen pperation can carrecl conditic
7. Tank History Data

For one month

8. Transfer Expectations
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' Float Gauges LT Series
Transmitter TMD/AT Series

Float Gauges

Some tank level applicalions require
purely mechanical, {loat operated tank
gauges

Endress+Hauser float gauges, LT 100¢
series, are used widely in the measure-
ment of petroleumn products and all other
types of liquids where a maximum of
reliability and accuracy 1s required. Float
gauges are instalied on different 1ank
censtructions' ¢ylindrical, sphencal,
floating roof, etc.

Digital Technology {tank gauge
LT 1000+ TMD transmitter)

The instrument range contains the float
tank gauge LT 10C0 series, featuring a
measuring range of 40 meters The
instruments work in conjunction with
TMOD digital iransrnitters.

Flexible pipe configurations make the
system adaptable to a great variety of
tank constructions,

TMD

This 1s a dignal transmitter used in con-
junction with LT tank gauges. 12 module
card technelogy allows for changes of
mputoutput transmission, temperature,
alarm, statlus and valve contro!

L e

Analogue Technology
Tank Gauge LT 1000 seres with trans-
mitter AT 1000 15 a simple, trouble-free,
analogue instrument. The Ex-proof
gauge with up to 6 alarm oulputs has
voliage, current and resisiance outpuls.




' Measurement
. C) . in Inventory Control
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Temperature Measuring Bulb
RCV/RCS Series

Temperature

Product temperature significantly influ-
ences the volume in tank Jnventory man-
agement. As the mean product
temperature In large tanks varies greatly
from top to bottom, the temperature of
the proguct within the entire tank must
be measured and averaged with great
accuracy

RCV Average
Temperature Bulb

The RCV temperalure bulb detects a
maximum of 10 points {optionally more).
Highly corrosion resistant platinum
elements measure {emperature to an
accuracy of £ 0 25°C to meet custody
transfer requirements The temperature
signal 1s picked up by the switching
circuit in the TGM tank gauge or TMD
transmitter. The RCV unit accurately
measures over a flexible tube with verti-
cally arranged sensing elements (Pt 100).
Individual temperature segments within
the lank can also be averaged to ex-
clude temperature variations 1y phases,
€.9. oll/waler

RCS Spot
Temperature Bulb

The RCS temperature bulb employs a

Pt 100 sensing element encased in the
thermowell to measure the spot tem-
perature of lquid in the tank The signal
15 converted into digitat values for
remote transmussion by TGM tank gauge
or TMD transmitter

RITTT

-

AT ¥ BT

)

Level Limit Switches - Overspill Protection

Liquiphant Float type Level Switch-CS series
Level imit switch for ail hquids. Ap- Compact construction for upper and
proved overspill protection for flam- lower hmit alarms. Range features ex-
mable and water polluting liquids. plosion proof models

Instruments in the Liguiphant range

are distinguished by a constant Displacer type magnetic Level
switchpomt featuning greatest accu- Switch MPC sernies

racy without the need {or cahbration. This displacement switch provides 1
Certificates: to 4 output contacts. This reliabte mit
for hazardous applications and swilch can be mounted verically or
opverspill protection horizontaily on a variety of llquid tanks.
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Tank Level Gauging
Instrument Line up

Tank Levei Gauge 4000 000

i, s

s
Transmitter egrated TMD 1000 AT 1000

AT 5000
Temperature RCS. RCV., field instrumenis conneclable
Probe
Receiver MOP BBS MIC
interface
Supervising PC/Host PC (RS 232)
optional J

Workmg Press. Measurlng

Servo Gauge Series TGM 4100 05 27m + 0.9 mm

Built in micro-processor

universally apphcable

for higner demands Series TGM 4400 6 27 m + 0.9 mm
Remarks:

Wire employed,

;;J.ﬁ..n ;gn:mme{ Sernes TGM 4600 25 27 m + 0.9 mm
Float Gauge Series LT 1100/120C 02 3Cm +20mm
Spnng balance univer-

sally apphcable

Remarks: Senes LT 1600 29 30m + 20 mm

Tape employed,
saparate transmiiter
conneclable

i 1£5S D€ MEXILU, S.A. DEL.L.

For celailed technical information AV CUITLAHUAC No 1422

on E+H lank gauging equipment, CoL. AGUILERA
please contact D. F.

MEXICO 02900, D.
Sakura Endress Co., Ud ) 1.
3-4-22 Naka-Machi ceis. 561942 Y 8561520 FAX: 561101
Musashino-Shi -
Tokyo 180

Tol (04 22) 5406 11 Endress+Hauser -

Fax (04 22) 550275
Telex 028-22 615 Nothing beals know-how /
9 oy
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MDP-1I-PC

Remote Tank Gauging
& Inventory Control System

—t——

. ::gf:ﬁ.

No.1E040101

¥ AV. CUITLAHUAC No. IQ .
CaL. AGUILERA '
MEXICO 02900, p. F.,
TELS.: 556-19.07 ¥ 556-19.21 FAX: 556 170

Sakura Endress Co.,Ltd. -.ﬂl']’
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TECHNICAL SPECIFICATIONS-

" tam  (T{.er o * Fleld Communication unit Real-time
. clock Clock with catendar {battery back-up)
Housing Standard cabinet rack arrangements
mounting
Power suppl 100V ~ 120V 200V ~ 220VAC 50/60 Hz
Capacity Tank selectng capacity PRy
140 tanks {Standard package} Printer High-performance 24-wire letter quality printer
Data Tank-level: 0 to 99999mm item ~37. .. Display function by CRT scroen - ..1i
Temperature; =50 1o + 199.9°C -
Alarm: 4 points Display Menu: 1 page
function Index of registered tank No.(Index). 2 page
Accuracy Tank lavel: :O.QAmm [optior: £0.5mmj Tank da:ae.ge! {table}: 140 page max, :age tanks
Temperature: 01°C table for 80 points
Communica- One twisted-payr max. connection to MDP-ll senal gmm: data set (OP se.i]: 140 pages max,
/F for 5 channels ystem data set (sys. set): 1 page
ation card with AS-232C I/F for 5 ¢l e Tank N /
600 ~ 9600 BPS ank group set (gr. setk: 99 groups/13 pages max,
Tank detail data (Detail) 1 page
Large character (Large): 1 page
Control-urit VCC-11 maen card . :I Standard Tank group date list: 15 tank/page — 99 pagas max.
card VCD-10 (2-way 2-wire ransmission) Transfer expectation (Expect); 1 page
VME master card . Tank historical (Histo): 1 page
VDI status input card: 64 bit Option CRT oft (off) 1 page
VDO alarm annunciator card: 64 bit
CRT data All registered data
Connector Optical ning connectar display Month, day, o'clock and minute
P1 VME bus DIN 86 pin Product: registered name in 8 digits max.
P2 Sakura bus DIN 54 pin Tank No.: registered name in 8 digits max
RS-232C D-sub 9 pin 2 Level: measured value 5 digits max.
RS-232C D-sub 25 pin: 3 Temp.: measured value 4 digits max,
SP. Gr.: measured value and registerad
A h= . eg
tu?aiet;rg Watch dog timer value 5 digits. max,
Net volume at 15'C: computed value in 8 digits ()
Power voltage | DC 5V = 5% Gross volume: computed value in 9 digits (&)
Signal- 2-way 2-wue serial digital puise iinkage Alarm message. Z::;;z';‘ggecg{ oa:;arm 4
fransnission 2-way 1-wire Qptcai optical data hnkage
Connect- . , Alarm Level alarm: displayed on CRT with annunciator
cont'l unit Multi point pull ring form Sound and optical annunciator
Programmable levei alarm set by keyboard
Transmission Vi transmussion T bit ASCIL Upper-upper, upper, lower, Iower-[ower limits
-code * 4 points status-level alamm (2 points)
Allawab] Temp. alarm high temp., Low temp. by keyboard
' owable Max, 0.3 «F capacitance Computed based on measured level and registered
ransmission 120 ohm per line wire resistance alanm setting ’
way Setting of data collection mode registared by key-
Signal voltage | DG * 6V = 23V [trimmer adjustable) board operation and by HHT-1
Signal Vi transmission: command pulse (current pulse) Alarm All kinds of alarm and Emor displayed on CRT
Vi1 transmission. response pulse (valtage pulse) imessage Annunciator sounds with Ertor code
Ooti | . contents)
tgtlonal 64 point/per card (VDO) Message Status in all tanks and Registration in maintenance
status alarm busy condition displayed on CRT
Transmitter
applicable TGM 4000 series, TMDI00O seres Computation Computed from measuwred level and tank table with B0
strapping points apehcable
Data ccllec- Free scan of all tanks at all imes function pRing B PRt
tion mode 180 ms/per tank Gross volume | volume converted at 15°C according to ASTM
Power - / Net volume table
supply 100V 110V 120V 200V 220VAC (£ 10%). 50/60 Hz Computed based on gross volume, temperature
- registed Sp. Gr. weight of floating root
ower- _ Conversion of Sp. Gr. according to ASTM table
consumption Approx-500 VA
Print out Set the continuous print out
ftem Proceesing display unit {Logging Determines the printing format with time in the
M time)p 1.Daily report
1era IBM P.C. ar compatible (386 or 485 type) ' 2.All group data report
processor 3.Special group data report
Memory ROM: 2MB 4.0ne tank data repont
N JFlonpy, dhsk, memary” 1.4 MB
CAPACY . . - s Tk lcimlormory 20 MB
SR T Parcy ¢ b L da A o
CAT display 1.{'5‘;0?& QT 25 Iines (Standerd)
LTSI v
Key board Alp{]é nu_r_nerlc keyboard, key arrangement
. accortng 1d 18M-P C / U.S. Engiish type
R T R
- i
' Sakura Endress Co., Ltd.

3-4-22 Nakamachi, Musashino-shi
Phona. 0422-54-0611

Telelax. 0422.55.0275
Telex. 02822615 SAKURA J

SR

%
i

Nodifications to data tnseves Prinded in Japan

AT hRl A |



GENERAL
MDP-1I MULTI-DATA-
PROCESSING SYSTEM

Receiver system for tank in-
ventory management based on
the most advanced micro-
processor/microcomputer
technology. The system has a
capability to meet a variety of
user’'s demand with SAKURA’s
unique software acquired as
an essence of references
based on more than 150 instal-
lations over the world since
1970.

The system consists of Inter-
face Unit and Personal Com-
puter. Interface Unit processes
signals ot level, temperature
and alarm from tank gauges
and the processed tank data
are indicated on the display of
Personal Computer in various
display format/pages. User’s
tank data and basic data regis-
tration for computation can be
performed or modified through
simple keyboard operation.
And it is very fiexible with aux-
iliary data processing units,
e.g. printer, data logger, sub-
receiver and host computer.,

= Modute units prepared for option-
al choice permits low cost tank
remote gauging system.

R 2way 2-wire data communica-
tion system employed permits
hotst-up of the displacer and
repeatability check remotely
from a control room in addition
to valve control at the tank field.

® - Self-diagnosis function for the
entire tank gauging system ena-
bles highly rehable wnventory
management.

® Microprocessor adopted 1o
equip the small receiver with a
variety of functions.

a Clearly visible indication with the
Liquid Crystal Display (LCD).

® Receive dimension in accor-
dance with {EC standard 1o facili-
tate panel mounting on 19 inch
rack mounting

8 CPU interface, other modules
are prepared for optionat choice
according to application modes
of the receiver.

w {ightming arrester provided as
standard.
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TGM SERVO TANK GAUGE

DATA INPUT:

* Temperature data: Resistance
® Analog data: 4—20mADC
® Status conlact: 4 paints max,

LOCAL EQUIPMENTS:

: Hand held terminal (HHT-1)

¢ Local indicator (DRM-9700E)

. Average, multi point temperature {RCV)
: Spot temperature (RCS)

BBB series modular receiver
Max. 20 tank monitoring at control panei

MIC single receiver
Tank data monitering at control pane!
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"/ DATA OUTPUT:

* Z-way 2-wire seral Personal
Digital pulse: (IBM-PC,
® DC 4—-20mA

*® 2-way 1-wire optical o,
__—1 ANl the tank data: —
Level, Alarm, Sp.Gr., Temperature 5] 1 e
Interface Level, Pressure Data, 811 1 1o M 1l - e—

\ Status, etc. :

MDP-Il Muilti-Data-Processor

The system consists of an interface
unit personal computer system with
keyboard. The interface unit
processes data signals of level, tem-
perature and alarm from the
gauges. The processed tank datais
indicated on the associated CRT-
Display in variopus display for-
mat/pages. Customer's tank dala
and basic data registration for com-
putation can be performed or modi-
fied through simple keyboard
operation. MDP-lI-System is very
flexible with auxiliary data process-
ing and communication units, e.g.
data logger, sub-receiver and host
computer.

Operation Capabilities

® Standardization has realized the

« compact design and low price,

®* Tank data is acquired and com-
puted incessantly for displaying
accurate data at any time
desired. Inventory and condition-
al variations can therefore be
managed easily and accurately.

e The CRT display provides legi-
ble lists of data n numerous
tanks, facilitating centralized
control.

e Data acquisitions and basic data
registration for computation can
be performed by simple opera-
tions on a keyboard. Therefore,
the microprocessorfreceiver sys-
tern permits modifying types of
measuring liquids and alarm set-
tings as well as data registration
for additional tanks in a short
time,

® The system automatically de-
tects and displays troubles in
transmitters and transmission
cable, providing tughly reliable
data.

MDP-Multi Data Processor Interface Unit

® Registered data is stored in a
mini-floppy discs, eliminating the
necessity of aback-up power
supply against power failure.

® Test program and monitor pro-

T:

gram are built 1n the system for
speedy trouble shooting.

A varety of optional functions
are prepared 1o make the system
applicable to numerous fieids.

Qil leak detector

level alarm

Fixed/Floating roof tank

TGM-servo I

RCS
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:omputer System Auxiliary

Host Computer System

te.) Equipments
< s * I
A ! !
= —.‘ ’

ik Inventory System

. = n . Optical
RS232C  'RS232C  RS232C  RS232C Connection
Multi Data Processor interface Unit ¢
HHT-1 Hand Held Terminal

Remote calibration tor TGM-4000
tank gauge from a contro! room.

TMD
Transmitter
combined with

LT 1000/3000 series
local tank gauge

Spherical tank



CRT DISPLAY MODE

* MENU (Mode of screen)

* Tank detail (product tank data)

* Large character for a single tank

*  Group tank data list (Daily report
page)

* Muiti tank data

* Product tank level bargraph
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Transter expectation {(move-
ment/h or m)

Tank historical data per tank
Index of registered tank No.
Tank data set-up

Tank table data set-up
Logging time set

System data set

Operation data set

Tank group set

Alarm display for all tanks,
atc.

Printer print-out function

Others on request

Percentage bargraph
Volume, Temp. bargraph
Product weekly movement

TYPICAL DATA DISPLAY FORMAT

I'(Il.ll.‘[l

1o e 1 l..ul.l s..ulmmmsu 1aud ‘Ld.l IJ_

Menu page

- T It - ) w oy
m Fivieil  LIVIL "' l| it |I4||c;m
lerip) CwiL - Hrﬂ !5 “Ill“l 1146804
MR

l.‘n’ll wﬁ!rlﬂ}r‘““ ll BLOR.I

ulr-sv ]
The.a) -

weman

Tank leve! bargraph page

BRIEF SYSTEM REVIEW

The personal computer-based MDP-1I
system is designed 1o display the latest
information up to 140 tanks on a color
CRT screen. A varety of tank informa-
tion can be oblained by continuous
scanning of the outputs of field transmi-
ters installed tank-side to collect data in
& real-time mode showing the current
status of indmidual 1ank.

.

e TN B D) ——
1w 1k

rnux NG
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UVOL.G '~ 13,141,483,
VOL15 13,387, 229
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Large character page Operation data page

- unme
X 1 et i "

O e

.Imm‘ul.;.ut.mu_u‘mm

System data set page

Tank histoncal data page

The data to be collected includes:

1) Level

2) Temperature

3) Product identification

4) Gross volume

5) Net volume (converted at 15°C in
complance with ASTM TABLE)

6} Specilic gravity

7) Level and temperature alarm status
and error alarm

8) Flow rate

9} Others {option)



DEFINICION.
(1) GRUPO DE NODOS INTERCONECTADOS.

(2) SERIE DE PUNTOS, NODOS (0 ESTACIONES CONECTADOS POR CANALES DE
COMUNICACIONES

OBJETIVOS PRINCIPALES.

* COMPARTIR RECURSOS DISTANTES, TALES COMO INFORMACION (BASES DE DATOS),
SOFTWARE Y HARDWARE.

* PROPORCIONAR COMUNICACIONES ENTRE USUARIOS, PROCESOS Y PROCESADORES
GEOGRAFICAMENTE DISTRIBUIDOS.

* PROPORCIONAR COMPATIBILIDAD ENTRE SISTEMAS DISIMILES.
* AUMENTAR CONFIABILIDAD DE LOS PROCESOS.
* FACILITAR CONTROL CENTRALIZADO.

* ELEVAR EFICIENCIA Y BAJAR COSTO



CLASIFICACION DE REDES.

-WAN (WIDE AREA NETWORK)
-MAN (METROPOLITAN AREA NETWORK)
- LAN (LOCAL AREA NETWORK)

- RED CENTRALIZADA.

- RED DISTRIBUIDA

- RED DE CONMUTACION POR CIRCUITOS.
- RED DE CONMUTACION POR PAQUETES.

- RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN)



Q@ Administracion de redes LAN/WAN

:'- o . . Servidor Servidor
L e Intranat Intranet
Servidor Servidar
Intranet {ntranet
IPAPX
Frame
Relay '
Conectividad
- a nivel oficina

_ Ethernet extensa en
" una fabrica (campus)

4 hilog .
Fibra dptice n
Flbra dptica ._

TinyBridges

4 hilos

Novall

TN

INTERNET

N BOSERe

Qficinas sucureates

Servidor
Intranet

! Frame

Servigor
Intranet

Servidor
Intranet

Servidor
Intranet
"f'.""-:.‘_::-:%-‘r.'.:l{;.l- T aen ae Do
5e s s st P
g;tg;ijgl{ueblo campus) Internet/Intranet I

RAD Dty Communic alions

85
m1_,_




ORGANIZAGIONES DE ESTANDARIZACGION

» GCITT (COMITE CONSULTATIVO INTERNACIONAL

DE TELEGRAFO Y TELEFONO)
MIEMBRO A): LAS ADMINISTRACIONES NACIONALES DE PTT

MIEMBRO B); LAS ADM. PRIVADAS RECONOCIDAS (AT&T)
LAS ORG. CIENTIFICAS -E INDUSTRIALES (IEEE).

MIEMBRO C): G,
MIEMBRO D): OTRAS ORG. INT. DE ESTANDARES (1SO)
): OTRAS ORG. QUE INTERESAN CCITT (IBM).

MIEMBRO E):
LAS NORMAS DE SERIE V (V.24) Y X (X.25) SON EJEMPLOS

e |SO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION)
FUNDADA EN 1946, SUS MIEMBROS. SON ORGANIZACIONES

NACIONALES DE E.STANDARIZACION DE 89 PAISES MIEMBROS
ELLOS INCLUYEN ANSI BSI, AFNOH DIN, ETC. '

o [EEE (INSTITUTO DE INGENIERIA EL:CTRICA Y ELECTRON[CA)
LAS NORMAS DE |EEE 802 PARA REDES LOCALES.



OPERACION DE OSI

USUARIO A USUARIO &
\/ | DATOS /N
AP_LIC'ACION I _ AH! DATOS | APLiiACION '
PRESENTACION 0 P PHESEI%TAQION
SES':ION - SHI UNIDAD DE DATGS SESILION |
! ; e
THANSFORTE PAQUETE TH| UNIDAD DE DATOS | TRANSPORTE -
né:o MARCO R NH | UNIDAD DE DATOS RED |
Di,C \ F[ A| G| untoan o;s o.uro; (CAMPO o? ined |FCS |F DE;‘C
FISiICOI BITS FIsico
;----'-----TRAYECTOR['A DE COMUN]CACION ---------- :
F: BANDERA FSC: SECUENCIA DE CHEQUEQC DE MARCO

PAQUETE: MENSAJES TRUNCADOS

A: DIRECCIONES
MARCO: PAQUETE CON INF. ADICIONAL

C: CONTROL
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No;mas de control de acceso 802 de la IEEE

L.a IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) ha desarrollado un con-
junto de estdndares que definen la forma en que las placas de interfaz de red transfie-
ren datos desde un sistema a la red. La 1SO ha aceptado estos protocolos. que funcin-
nan en los niveles fisico y de enlace del modelo de referencia OSI. La seccidn R(12
de 1a JEEE consiste en un grupo de comités, cuyo objetivo es desarrollar esténdares
técnicos abiertos a todos los fabricanies, de forma que puedan funcionar juntos una
gran variedad de productos de interfaz de red. Entre estos productos se incluven las
placas de interfaz de red, los bridges y routers, ademds de otros componentes utiliza-
dos para crear redes basadas en cables de par trenzado o coaxial, o redes de gran
alcance que utilizan elementos de transmision comunes como el sistema telefonico.
En los siguientes capitulos se describe ¢c6mo se utilizan las especificaciones R(12 para
disefar e implementar estos productos.

A continuacion se listan los comités del grupo R02. Los niveles fisicos v de enla-
ce estdn relacionados directamente con las placas de interfaz de red v sus controlade-
res, traldndose en el siguiente capitulo.

R02.1 Internetworking
(Conexién entre redes)

802.2 Logical link control (L1LC)
(Control ldgico de conexiones)
RO2.3 CSMA/CD LAN
(Redes con CSMA/CD)
BO2.4 Token-Bus LAN
(Redes Token-Bus)
RO2.5 Token-Ring LAN
{Redes Token-Ring)
RO2.6 Metropolitan area network
(Redes metropolitanas)
’n27 Slotted-ring LAN
{Redes de anillo conmutado)
X.25 Wide area network protocol

{Protocolo de redes de gran aicance)

Los estdndares 802 permiten que computadoras v dispositivos de distintos fabri-
cantes se puedan conectar localimente wtilizando cables de par trenzado y coaxial, o
sobre grandes dreas, utilizando, por ejemplo. sistemas e cableado de gran veloci-
dad, fibra dptica o los servicios de comunicacin comunes con la red telefénica.

Una parte importante del estdndar 802 se refiere como direccionamicnio glnhal.
Segiin este esquema. a cada placa de interfaz de cada fabricante se le asigna una di-
receion tinica, de forma que dos placas en la misma red no puedan tener direcciones
conflictivas. El esquema de direccionamicnto ofrece un requisito previ, imponante
en la interconexicn en redes para asegurar que los paquetes alcanzan sy destino final
tanto local como reminto. Los estdndares de direccionamiento 802 facilitan a los fa-

bticantes el diseiar productos compatibles que trabajen en las redes. En el proximo
capitule se ofrece mds informacion.
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INTRODUCCION A LOS DISPOSITIVOS DE
INTERCONEXION DE REDES

sl'or qué la interconexion?

La interconexi6n de las LAN (Local Area Network  Redes de Area Local) comprende todas las aplicaciones en las cuales se conectan varias LAN entre si, formando
una red de gran tamafio. La interconexidn de redes ("internetworking™ se aplica por diversas razones:

- Conectar las LAN de distinios lugares en una sola red

- Conectar entre si las LAN de los distintos depaamentos de 1a organizacion, lormando una LAN que comprende a toda la empresa

- Subdividir una red de gran envergadura en segmentos, por razones administralivas, de seguridad o de prestaciones.

Soluciones de inferconevion mds contientes

Los productos més corrientes ulilizados en la inlerconexitin de redes son los repetidores, puentes, routers y gateways. La aplicacion del cliente deterrmina el producio
a utifizar,

Repetidores: regeneran |a sefial de la red en distancias més grandes. Operan en el nivel fisico del modelo OSl y no interfieren ni controlan los datos Los repetidores
son sencillos y de bajo costo. Su principal desventaja es que dejan pasar todo el trifico entre las distintas LAN, creando una congestion innecesaria

Puentes: conectan redes distintas en una dnica red logica. Operan al nivel MAC def modelo OSl y por lo tanto son transparenies al protocolo Realizan la
intercanexién decidiendo qué paquetes transferir entre las LAN. La mayorfa de kos puentes aprenden autométicamente la configuracion de la red y 1oman decisiones
de enrutado en hase a las direcciones de origen y de destin en los paguetes de 1a LAN. Los puentes son sencitlos de mstalar y operar, y transparentes a la aphcacicn
del usuario. Sin embargo, no se adaptan a las redes complejas ni 2 las aplicaciones en las cuaies se pueden producir congestiones de tréfico

Routers: coneclan redes separadas formando una red de mayor dimension. Operan al nivel de red del modelo OSI {imivel 3) por lo cual dependen del protocolo
Pueden interconectar LANs con distintos niveles de MAC. Los routers admiten cualquier topologia y brindan el método mds rentable de ennutar y compantir cargas.
Su principal desventaja es que son bastante complejos de instalar y operar.

Gateways' se utilizan para conectar redes que operan bajo pratocolos distintos. Operan por encima del nivel de red del modelo QS!, actuanda como conversores de
prolocolo. Por lo general utilizan todas las siete capas, conectando una misma aplicacitn a través de distintos entornos.

Conceptos v Consideracinnes Acerca de los Puenles

Los puentes pueden ser locales o remotos Los puentes locales conectan dos 0 mis LANs locales en forma directa; los puerttes remotos conectan LANs drstantes a
través de una WAN (Wide Area Network Red de Area Extendida). La WAN puede constar de una red de paquetes o datos conmutados, enlaces punto a punto, o
cualquier otra tecnologia de Area extendida.

Los puentes cumplen su funcidn de fillrado y retransmisidn comparando tas direcciones de origen y destino de la capa MAC, utilizando para elle tablas de
direcciones de LAN ajwendidas dindmicamente. A ésto se lo denomina bridging transparente. Con el bridging transparente las trayectorias redundantes causarfan
paquetes duplicados y tormentas de broadcast. Esto se evita en el entorno de bridging local con el algoritmo de 4rbol de extension (“spanning free”), et cual asegura
que un puente o lrayectoria redundanles penmanecen en espera hasta ser requeridos En el entorno de bridging remoto se prefieren otros métodos de redundancia,
tales como los enlaces de respaldo automatico.

Hay otra técnica de bridging, de uso frecuente en el entorna Token Ring y denominada enrutado de origen ["source routing”} Este nombre surge de que la estacién de
origen interviene aclivamente en la determinacién de la trayectoria a ser seguida por un paguele hasta su estacion de destino en otra LAN.

APon qud das prentes con compiesion?

Los disefadores de redes seleccionan puentes cuando sus interredes tienen topologias sencillas  atin s el trafico comprende muchos protocolos distntos. Como los
puenies trabajan al nivel MAC, al administrador de la red no le prencupa el funcionamiento de cada pretocolo. Cuando se trata de prolocolos que no pueden ser
enrutatlos porque no tienen capa de red, como por ejemplo DEC LAT y NetBios, el puente es la Gnica solucién para la interconexién entre redes

Cuando se interconectan LANs con puentes remotos y un enlace WAN, la WAN puede convertirse en un cuello de botella segtin sea el porcentaje de Irifico de la
LAN que se transmite por la WAN y |a velocidad de dicho enlace WAN. Una de las maneras de aliviar la congeslion en la WAN es comprimir los datos que un
puente retransmite a través de éta. £l efecto es un mayor aprovechamiento de la WAN, un mejor iempo de respuesta y menor pérdida de paquetes debida a colas
sobrepasadas. En muchas casns la ulilizacién de un puente con compresiton puede ahorrar el costo de una ampliacion de la WAN,

. . .. ’
Nuevos praductas paia intercanexion de redes:

LTR - tocal Token Ring Bridge

RBH-T - Puente remolo/hub para Token Ring
RBH-E - Puente remotofhub para Fthernel

SAH-E - Hub de acceso inteligente para Fthernet
SAH-T - Hub de acceso inteligente para Token Ring
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SHUBUEACEEGARilable pafa Edi€rnet con SNMP..i7

g | e

# 16 puertos de LAN 10BaseT
¢ Dos puertos de expansién

¢ Hasta BO puertos 10BaseT por medio
de hubs apilables (SAH-E)

-s Puerto de supervisién para
configuraci6n, diagnéstico y
enmascarado locales

e Control de intrusién

e Partici6n y reconexién de puertos
automiticos

» Proteccién automitica contra inversion
de polaridad y bloqueo por jabber

» Indicacién de estado, actividad e
informacién diagnéstica

E! Hub Inteligente de Acceso a Ethernet SAH-EM es
un hub apilable de 16 puertns con prestaciones de
administracién, Brinda una respuesta poderosa y
econdmicamente eficaz a las necesidades de
interconexian de redes LAN, tanto de sucursales
como departamentales

WH-E

£l SAH-EM comprende 16 puertcs 10BaseT y de
expansion (uno BNC, dos con conector doble y uno
modular con redundancia) para su «onexién al
enface principal Ethernet y a los hubs apilables
SAH-E. Los hubs SAH-EM pueden ser espaciados
hasta 100 m en un entofno de grupos de trabajo
distribuidos. Todos los puertos son administrados por
el agente integrado del SAH-EM.

Un agente SNMP soporta M!B 1 y un MIB propiedad
de RAD, Se administran hasta cuatro hubs apilables
SAH-E a través de un puerta de administracion La
estacion de administracion SNMP, RADwview-PC,

Oficing central

Hasta 80 estaciones

permite la administraridn a través de una interface
grifica de usuario sobre una plataforma
PCWIndows,

El SAH-EM cuenta con' controd de intrusidn,
particion automndtica, cormeccién de polaridad y
proteccidn contra blogueo por jabber.

Hay disponible una presentacion completa, por
medio de LEDs, del estade/part ién de puertns y su
actividad asi como informacian sobre choques y de
administracién,

El SAFI-EM es una compacta unidad de sehremesa
de altura 1U

Oficina remotn

Flbea dptica I

S e

HUBde'AtcesoApilable para Ethérnel i

5 T M A

R T T ST
USSR ST

* Unidad de ampliacit6n para RBH-E,
SAH-EM y ETS-4

e Cumple {a norma IEEE B02.3
e 16 puertos 10BaseT

¢ Dos puertos de expansion

El SAH-E es un hub apiable que hrinda 16 puertos
Ethemet 10BaceT adicionales para el puente/hub
RBH-E, e ET5-4, un switch Ethernet o un hub de
administracion SAH1-EM. El SAH-E tiene 16 puerios
fthernet 10BaseT mds dos puertos de ampliacién
{uno AUty uno BNC con doble conertor) FI SAH-E
es administrado a través del agente SNMP del
RBH-E, el SAH-EM o el ET5-4, Ademis de brindar
una solucian fisicamente apilable, puede también ser
ubicado 2 100 m de la ynidad hase Se pueden
coneciar a la unidad base hasta cuatro SAH-F,
creando un hub de 80 puertos

£l SAH-E tiene su propia fuente de alimentarion y
puede también trabajar en forma independiente
como hub de sobremesa.

GClionn Cantral

SAH-E

RBH-E

hasta 2 Mbps

ISON
(Aat)

& Backup
»*
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_ _INTRODUCCION_A LOS_HUBS_INTELIGENTES

L T T e e B Rl i N el el Rt e R ]
T POl A s a TR

La evoludian desde la computarion en sistemas centralizados a las LAN de hoy dia que se produjo en la década de 1980 ha puesto al alcance de todos rede< poderosas,
confiables y pasibles de ser interconectadas, las cuales permiten construir eficientes infraestructuras de tecnologfa informdtica.

Tres tecnologias de LAN corrientes - Ethernet, Token Ring y FDDI - brindan ef ancho de banda y la administracion de red que se necesita, Mds importante adn, permiten
inlesconectar equipos de distintos proveedores con lo cual se asegura el futuro de la inversidn realizada.

Ethernet - basada en {a téenica CSMA-CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection) de 10 Mbps, en fa cual todas las estaciones contiencn por igual por el
acceso al bus de la LAN, Cuando una estacifin detecta que no hay transmisién en la LAN, transmite, En caso que des estaciones transmitan simultineamente ambas
advertirdn que han entrado en colisién, esperardn un breve periodo predeterminado y volverdn a transmitir

Las ventajas del Etherel incluyen-

- una norma hien definicda para cables UTP, fibra dptica ycoaxlal

~ equipos relativamente econdmicos

- hubs inteligentes que brindan un alto nivel de administracidn y tolerancia a las faflas

Las desventajas def Ethernet son:
- limitariones topoldgicas en cuanto al nimero de repetidores, nimero de estaciones y limitaciones de distancia debidas a las demoras
- latéenica CSMACD que reduce el throughput de la red (aproximadamente un 30% anles que el tiempo de respuesta aumente significativamente)

Token Ring - hasadn en [a tecnologia "Token Passing” de 4 0 16 Mbps, en la cual una rama dnica {el “Token" o simbolo) es pasada por una rayectoria cerrada el "Ring”
o amillo) de modo tal que sélo una estacidn que captura el Token puede acceder 2 1a LAN Se hasa en un sistema estructurado de cableado por el cual 1odas las
estaciones estin conectadas en configuracion de estrella a un hub o unidad de acceso ubicado en el centro de cableado.

Las ventajas del Token Ring incluyen

- protocoln determenista que garantiza hempos de respuesta confiables y alto throughput (alrededor del 70% antes que los tiempos de respuesta aumpnlen
sgnificativamente)

- un alte grado de toleranria a las fallas y confiatubdad incorporarhs a la norma

- aho gradn de flexibilidad en la topoingia, en ko que hace a disiancias y tipos de medio fisico de conexién - incluyendo STP, UTP y fibra dptica.

Las desventagas del Token Ring son
- enquipos de mayor costo
- acausa del jitter, no pueden por lo general haber mds de 250 estaciones por LAN.

FODI - Fiber Drstributed Data Interface (Interface de Datos Distubuidos por Fibra) Se hasa en una tecnologia de Token Ring Pascing (pase de simbolo} de 100 Mhps,
similar en prinaipio al protocolo Token Ring pero con mejores prestaciones de administracion, flexibilidad topaligica, mayor nimero de posible de estaciones y
prestaciones mas elevadas. Definidas onginalmente para fibra éptica, existen lambuén normas pasa cables UTP y STP

{as ventmas del FDDI tachyen:

- sumamenie robusto, para aplicaciones de backbone

Alte theoughput (hasta 90% antes que los tiempos de respuesta aumenten significalvamente)
- Nermalizarién para interconexitn con redes LAN de otros tipes (Ethernet, Token Ring)

- Distancias hasta 100 km

- Hasta 500 estaciones

t

Las desventajas del FDDI son
- No admite aplicacinnes de voz o video
~ Suele ser demasiado costoso para conexinnes sencillas de PC a LAN

AL PDO e commne gl
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10Base5 & 10Base2 Bus
10BaseT Estrella

Topologias Ethernet

Estrella 10BaseT con Backbone
Tipo Bus 10Base-5/2

Estrella 10BaseT con Backbone FOIRL
(Fibra oOptica) en Estrella

_Ob_ . .
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Normas Ethernet e IEEE 802.3

Oviginalmente, Ethernel fue crende par Xerox, pero Tue desarcollado conjumtamente
coma estdndar en 1980 por Digital Fquipment, Intel y Xerox. Este estdndar comenza
conocié¢ndose como Ethernet D1X. en referencia a los nombres de los creadozes. Fit-
hernet tiene un rendimiento (throughput) de 10 Mhps y usa un método de acceso por
deteceion de portadora (CSMA/CD), EN IEEE 802.3 también define un estdndar si-
milar con una ligera diferencia que puede causar algin dolor de cabeza a aquelias
personis que configuren instalaciones FEthernet. Los estdndares DIX e IEEE 802 3
ticnen una ligera diferencir en el formato de las tramas. Como el estdndar R02 3 cs

el usadao por omision en NetWare y el que s se usa conninmente, se discutitd en
esta seccion. Si lo necesita, NetWare ofrece una alternativa para usar el estdndar Et-
bernet INX, ejecutando 1a orden FCONFIG.

Todas las adaptaciones del estdndar IEEE 802.3 tienen una velocidad de teansmi-
sion de 10 Miyps, con la excepcidn del 1BASES, el cual transmite a | Mbps, pero
peumite usar grandes iramos de par trenzado. En esta seccidn solamente se disentitsn
las normas TORASES, [O0BASE2 y 10BASE-T, debido a su popularidad. Veamos una
lista de todas Ias adaptaciones del estdndar IEEE 802.3:

1OBASES Cable convial con una longitud méxima de tramo de hasta SO0
metros, usando ttanstision en banda base.

HINASE2 Cable coaxinl (RGSRA/U) con una longitud ndtima de sep-
inento de hasta 185 mictros, usando Gansmisidn en banda Linse

IOBASE-T Cable de par renzado con una longitud mdxima de segmento
de HX? metios,

IBASES Cable de par trenzado con una longitud mdxima de segmento
de 500 metios y una velocidnd de transmision de 1 Mbps,

IHIROAD 6 Cable coaxial (tipo RGS9/0 CATV) con una longitud midxi-
ma e segmento de 3600 metros, usando transmisidn en ban-
da ancha,

10BASE-F Scgientos de cable de Nlwa dptica con fransmisivin a 1) Mbps.

La topologia «de 1a Fithernel 802.3 es en bus lineal con un método de acceso
CSMA/CD. Las estaciones se conectan con segmenios de cable. Los scgmentos fo-
nian un sistema de cableado con una Iinea extensa sencilla conocido coma tiame de
cable principal (trunk) La versidn en par trenzado se puede configurar ent estiella,
ya que puede usaise un concentiador que trabaja como un hub.

Es pusible combinar tipos diferenies de cableado Fihernel para conseguis on sis-
tema de cableado dptimo. Por ejemplo, la Ethernet gniesa se puede usar en nna con-
fignracion de soporte conectando dos tramos de Ethernet finas separadas.
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GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS EN COMUNiCACIONES DE DATOS

ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code Modelation -
W “ylanén por Codificacioe de Pulsos Diferencial
“afiva) - Técnica estandar de ln CCITT para codificar

s analogicas de voz a forma digital 2 32 khps (fa

mitad de la velocidad PCM estandar)

te - En SNMP, la palabra agente se refiere al ustema
agmmstrado

AMI (Alternate Mark Inversion - Inversitn de Marcas
Alternadas) - Sistema de codificacion bipolar en el cual dos
unis imarcac) sucesivos deben alternar su polandad (entre
positiva y negaliva)

Analogico/a (Analog) - Onda o sefial continua {como p.

€j lavoz humana)

Ancho de banda (Bandwidth) - gama de frecuencias que
pasa por un arcuite. Cearto mayor el ancho de handa,
més nformacidn puede enviarse por el crCinto en un
lapso determinado

ANSI - (American National Standards Institute) - Inst:tuto
Nacional Estadountdense de Normas.

ARQ (Automatic Request for Repeat or Retransmission -
Pedido Atnomatico de Repeticion o Retsansmision)
Prestacion en comunicaciones en la cual el receptor pide
al transnusor que vuelva a enviar un hloque o trama
porque el recepior detectd errores,

ASCIl {American Standard Code of information
Interchange - Cinligo Estadounidense Normalizado de
Intercambio de informacién) Cadigo de siete niveles {128
caracteres posibles) con previsign para paridad, usado
para la transferencia de datos.

<\

Atenuacion (AHlenuation) - Diferencaa entre la potencia
transmitida y 12 recihida debido a pérdidas en los equipos,
lineas u otros despossivos de fransmidion Se nude en

decibeles

ATM (Asynchronous Transfer Mode - Maodo de
Transferencia Asincronal - Implermentacidn nommahizada
(pr- 12 [TU} de "cell relay™, una 18 nira de conmutacion de
' s que ukihza paquetes (celdas) de longitud fija Es

. 0 en of senhido de que la recurrencia de celdas
tue conlienen mformacian de un usuano determinado no
s perithca.

AWG (American Wire Gauge - Calibre Estadounidense de
Alambres} - Sistera para especificar tamafios de alambre,
Bajada multiple {Multidrop} - Disposiciin de
comunicaciones en la cual moliiples disponnes
comparten un canal de transmisidn comin, aunque
generalmente s6lo una por vez puede transmtir, Por Io
general se utdiza con algiin tipo de mecantsmo de potiing
{interrngacion) a fin de dingire a cada terminal conectadn
con un cixligo de direccion tinico

Balanceado (Balanced) - Linea de transmusion en la cual
las tensiones en ambas conductores son de gual magnitud
pero polaridad opuesta respecto a masa.

Banco de canales (Channel Bank) - [quipo que conecta
miltiples canales de voz a un enlace de alta velocidad por
medin de digitalizacion y multiplexada por divisidn del
tenmpo {TOM). En general la vor es convertida a una sefal
de fd ks (24 canales a 1.544 Mhps en servicios Ti
como en los ELUL ;30 canales a 2 048 Mbps en paises
conservicios Et o CEPT como en Europal

Banda base (Baseband) - Se refiere a [a transmusion de uag
whal analégica o digital en su frecvencia onginal, sin
mudific arla por mogulacion,

Baudio (Baud) - Unidlad de velncidad de sedalizaciin
equivalente al nimern de estardos 0 eventos discretos por
sepundo Si cada evento de sefial mpresenta solo un
estacr de hit, |2 1asa de baudios equivale a los hps (luts
por segundol,

BERT {Bit Error Rate Tester - Tesler de Tasa de Error de
Bits) - Dispositivo usado para probar [a tasa de ervor de
hits de wn circuito de comunicaciones (o sea, larazan de
hite dpeos rechides a bits recibndos, que se expresa
g7 enle como potencia de 10

Bipotar - Métoda de sedalizacion {usado en TI/E)) que
representa un *1" bunario alternando pulsos (Eosmvos ¥
negalives, y un "0" binario por la ausencia de pulsos.

BISDN (Broadband ISDN - RDSI en Banda Ancha) - La
prixima generacitn de ISDN (RSDH}, disefiada para
transpotar informacion digital, voz y video. El sistema de
conmutacion es ATM y SONET o SDH el medio fisico de
fransporte.

Bit - Contraccidn de *Binary Digit™ (digito hinario), [a
menor unidad de informacion en un sistema binano Un
tit representa o ien uno o cero ("1* o 7).

Bit de paridad (Parity bit) - Bit adicional, no de
informacion, que e agrega a un grupo de bits para
asegurar que el nimero total de bits *1% en el caricter es
par o mpar

Blindaje {Shielding) - Envoltura protectora que rodea a un
medio de transmisitn, destinada a minimizar la
interferencia electromagnética (EMIRFI).

Bps (bps - bits per second) - Bits por segundo. Meduda de
fa vefocidad de transmision de datos en la transmision
serie.

Bucle {de prueba) (Loopback) - Tipo de prueba
diagndislica en 1a cual ia sefial transmitida es devuehia al
dispositn o nue la envla fuego de pasar a través de una
pante 0 1odo un enlace o red comunicaciones

Bucle de corriente (Current Loop) - Método de
transmision de chatos. Una marca (™" binario) es
representada por ia presencia de comente en la linea, y un
espacin (07 hanario) por su ausencia.

Bucle analégico (Analog Loopback) - Técnica de prueba
que aisla las fallas de los equipos de transmisidn cerrando
un bucle sobee los datos del lado analogico (linea) del

madem

Bucle digital (Digital loopback) - Técnica para probar los
circunos proesarores chgitales de un disposttivo de
comumicaciones, £l bucle es hacia el lado linea del
madern, pero prueba la mayoria de fos circuitos del
muodem bajo ensayo

Buffer (también, memoria tampda) - Dispositivo de
alimacenamiento Usado cormientemente pata compensar
diferencias en la velucdad de transmisén de datos o
temponzacion de eventos cuande se transmite de un
digrsitive a otro. Se usa también para eliminar el jiter.

Bus - Via o canal de transmisién. Tipicamente, un bus es
una conexion eléctrica de uno o mds conductores, en el
cual tocdos Jow dispositivos hgados reciben
simuitineatnente todu lo que se Lransmile,

Byte - Grupo de hits que una computadora puede leer
(gencratmente de longitud 8 bits)

Canat (Channel) - Canuno para la ransmision eléctnca
entre dos 0 mds puntos. También denomunado enlace,
linea, circunto o mstalacidn.

Cancelacién del eco {Echo Cancellation) - Técnica
virizada en Ios mioderns de alta velocidad y circunos de
voz para aislar y eliminar por filtrado la energia de las
senales inteseadas causadas por los ecos de la sefal
principal transmitila

Capa de Enlace de Datos (Data Link Layer) - Capa 2 del
modetn OS! La enticdad que establece, mantiene y hibera
las comexiones del enlace de datos entre los elementos de
unaredd La Capa 2 s ocupa de fa transmision de unidades
de mifremacion, o Iramas, y de la verificacion de error
asnciadda,

Capa fisica (Physical Layer) - Capa 1 del modelo 051, La
cape fisica se ocupa de los procedimientos eléctri os,
mecimens y de handshaking <ohre 1a interface que
conwrta un dispesitnn al medio de transmision,
Caracleres de control (Control Characters) - Fn fas
comunicaeiones, cualesquiera caracteres adrionales
transmiiks que e usan para controlar o facilitar la
teansmiisicn de datos (por egeanplo, Caracieres asociados
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con polling. entramado, sincromzacion, venlicagion de
etrores 0 delinitacion de men<ajes)

Carga (Loading) - Agrepado de inductancia a una linea
para minimizar la distorsion en amplitud Aplicado

almente en lineas leleidnicas piblicas para mejorar
2 calidad de vz, las toma intransiables para bos datos de
alta velocidad y lox modems de banda base,

CCITT (Comité Consultor Intemacional de Telegrafiay
Telefonia) - Comité asesor intemacional con base en
Europa, que recomienda nommas infernacionales de
transmision. Actualmente ha pasado a denominaree ITU-T

CD (Carvier Detect  Deteccién de Portadora) - Sefial de
interface de modem que indica a un terminal a él
conectado que ef modem Jocal esti recibiendo sedal del
modern remato

COP (Conditional Di Phase - Difase Condicionada) -
Técnica de codificacion digital, vanante del codigo
Manchester, pero insensible a ta polaridad de los cables
{se pueden cruzar los cables de un par).

Circuito 4 hitos (Four Wire Circuit) - Via de
comunicacion que consiste en 2 pares de conductores
thilos), una para Ja ransmisién y el olro para recepuion
Chuster - Configuracion en la cual dos 0 més termenales
conectan a una Unica linea o un olo modem

Compresidn (Compression) - Cuakjuien de vanas técnicas
que recucen el ndmero de bils necesarios para reprecentar
la informaciéin sea para transmision o almaeenamiento,
con ko cual se ahorra ancho de banda ylo memoria,

Compresion de la voz (Voice compression) - Conversion
de una senal de voz analdgica a una seqal drpstal
utilizando un ancho de banda minimo (16 kbps o menosh.

Conmutacion de paquetes (Packet switching) - Técnica de
transmsion de datos que divide la mtormae i6in del usiario
en envolventes de datos discretas llamadas paquetes y las
envia paquete por paguete

Contencion {Contention) - Condlicion que se da cuande
dos 0 mas estaciones de datos infertan transoibir al pusme
tiempo por el mismo canal. ’

CRC (Cyclic Redundancy Check - Vendicacidin por
Redundancia Ciclical - Sistema de detecaidn de errores en
la transmisién de datos. Se aplica un algortmo polndnco
a los datos, y 1a suma de venificacion resuliante se agrega
al final de la wama. El equipo receptor ejecuta un
algoritmo similar,

CSMA/CD - (Carrier sense muhitple accessienlhision
detection - Deteccidn por portadora de accesn
mitliplefcolision). En este protocolo las estaciones
escuchan al bus y slo transmiten cuandy el bus esta
desocupado. Si se produce una colisidn el paruete es
transnmitido tras un intervalo (lune-ou) aleatona €
CSMAKCD se usa en Ethemet.

CSU {Channel Service Unit) - Unicdad de Servicio de
Canall - Equipo instalado en el local del usuario en el
interface a las lineas de la empresa telefonmca como
termuinacidn de una DDS o un cireuto T1. Los CSL
brindan proteccion a la red y capacrdades diagnosticas,

CT5 (Clear to Send - Listo para Enviar) - Seqal de control

de la iteriace de madem proveniente del equipa de

comunicaciones de dalos {DCE) y que mdica al equipo de

Earminal de dates (DTE) que pruede comenzar a transmitic
atos,

DACS {Digital Access and Cross Connect System} -
Acceso Digital a Sistemas Crossconnet) - Conmutador de
timeslots (segmentos de tiempo) que permite redistriburr
electronicamente lineas E1/T1 al nivel DS 0 (64 khys). Se
lfama taminén DCS 0 DXS.

Datos {Data) - Informacién representada en forma digital,
incluyendo voz, texto, facsinl y video

dB (Decibel) - Unidad que nude la intensidad relauva
[razon) de dos sefiales.
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dBm - Unidad de medida de potencia en comunicaciones;
el decibel refendo a un mulivato (0 dBm - 1 milivatio y -
30 dBm = .001 milivatio). -

DCD {Data Carrier Detect - Deteccién de Portadora de
Datos} - Ver CD.

DCE (Data Commaunications Equipment) - (Equipo de
Comunicaciones de Datos} - £l equipe que biinda las
funciones que estahlecen, mantienen y inalizan una

conexitn de transmision de datos {comao un modem).

DDS (Digital Data Service - "Servicio de Datos Digitales™
Marca regisirada de AT&T que identdica un servicio de
linea privada para kas comunicaciones de datos digitales a
velocidades en [a gama de 2.4 a 56 kbprs En paises fuera
de los EE UL se suele usar a 64 khyps, 128 kbps o més.

Diafonia (Crosstalk) - Transferencia inde<eada de energia
de un crrcuito a oo, Tipicamente, 1a diafonia tiene lugar
entre circuitos adyacentes

Diagnésticos (Diagnostics) - Procedimientos y sisternas
qgue detectan y afslan una falla o error en un digpositivo de
comunicaciones, fed o sisterna

Digital . La sahcta hinaria {1/0" de una computadora o
terminal. En las comumicaciones de datos, una senal
allemada y discontinua (pulsante)

Digitalizacion de la voz/Codificacién de la voz (Voice
Digitization/Encoding) - La conversion de la sefal
analopica de voz en simbolos digitales para su
almacenamiento o transmisién (p ¢y, ADPCM, CVSD, o
PCM).

Direccidn (Address) - Representacion codificada del
origen o desting de los datos.

Direccidn Internet (Internet Address) - tarnhién
denomnada [P Address, Dhreccion de 32 bt
independiente del hardware que se asigna a computadoras
centrales hajo el conunto de protocolos TCPAP.
Dispositivo de compartido (Sharing Device) - Dispesitivo
que penmite compantir us Unico recurso (nkwdem,
multiplexor @ puerto de computadara) entre varins
dispositivas ltenninales, controladores o modems.

Distorsion (Distortion} - La modific arin indeseada de
una furma de vinda que ocurre entre dos puntos de un
sistema de transmisin,

DOV {Data Over Voice - Datos sobre voz) - Tecnologia
para la transmisién de datos y voz simultineanente por
par trenzado de cables de colire

D5-3 (Digital Signal level 3 - Sefial Digital de jerarquia 3}
-Ténmeng usade para denominar la sedal digitat de 45
M transportada por una imstalacion T3,

DSU {Digital Service Unit - Unidad de Servicio Digital} -
Dhspositivo de usuarto conectado a un circurto digital fal
coma DDS o T1 cuando estd combinado con una CSU).
La DSH) convrerte la corriente de datos delt usuano a
formater bipolar para su fransmisidn

OTE (Data Terminal Equipment - Equipo terminal de
datos) - Ehispositivo que transmiste y/o recibe dalos afde un
DCF (p, ef, un terminal o impresoral.

DIR (Data Terminal Ready - Terminal de datos lista) -
Senal de control de interiac e de modem enviada de fa DTE
al modem, generalmente le indica al modem que fa DIE
<13 Jista para ransnabi datos,

DX {Data Exchange Interface - "Interface de Intercambio
de Datos™) - Protucolos utdizades entre ruaters y DSUs en
SMUS y ATM.

Eco, sefial de {Echo-signal) - Draoraiin de sefial que
ocure cuando la sefal teansabida es reflejada hacia la
eslacin de urigen

Ecualizador (Equalizer) - Digxmitno que compensa la
dhstorsion causada por la atenuacion y el tietnpo e
propragactan que son funcion de fa frecoencia Reduce los
efecios de fas distorsiones de amplitud, frecuencia ylo fase.
EIA (Electronic Industries Association - Asociacidn de
Industrias Electrdnicag) - Organizacidn de momas de tos
EF LU, que se especiabiza en Las caraclerishicas elédngas y
funcronales de Ins equipns de mterface,

RAD
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Himinador de modem (Modem eliminator) - Dispositivo
usado para conectar un terminal local y un puero de
computadora El eliminador de modem reemplaza al par
de modems nermalmente necesarios.

EMI (ElectroMapnetic Interference - Interferencia
Electromagnélica) - Pérdidas de radiacion fuera de un
medio de transmisidn, esencialmente a raiz del uso de
energia bajo la forma de ondas de alla frecuenciay
maodulacion de senal El EMI se puede reducir utihzando
un blindage adecuado,

Enface compuesto (Composite Link) - La linea o circuito
que conecta un par de multiplexores o concentradores y
que transporta datos muliplexados. Tambuén se denomina
enlace apregado o pnncipal.

Enrutado (Routing) - £l proceso de seleccitn de la via
crrcuntal mis eficiente para un mensaje,

ESF {Extended Superframe Format - Formalo de
supertramna amplada) - Formato de trama T1 que utiliza el
bit de entramado para bnndar funciones de
mantenimiento y diagndstico.

Espacio {Space) - En telecomunicaciones, la ausencia de
sefial Equivalente a un "0” binano. Un espacio es el
opuesio de una marca *1"

Ethernet - Drseiio de red de drea local nommalizade como
IEEE #DZ 3. Unliza ransmision a 10 Mbps por un bus
comaal, y el métudo de acceso CSMAXCD.

Excitador de linea (Line driver) - Conversor de seial que
aconthtiona una sefial digital a fin de asegurar su
transmision confiable a través de una distancia
considerable,

E1 - Sistema de portadora digital a 2.048 Mbps usado en
Europa. Llamado 1amibnén CEPT,

E3 - Nonna europea de transmisién digital de alta
velnculad que opera a 34 Mbps,

FCC (Federal Commumications Commission - Comisién
Federal de Comunicaciones) - Organismo regulador de los
€E UL, para todas las comunicaciones radrales y eléctricas
mterestaduales

FDD! (Fiber Distributed Data Interface - Interface de
datos distribuidos por fibra) - Norma ANSI para enlaces
por fibra dphica con velocidades hasta 100 Mbps

FEC (Forward Error Cortection - Correccion de error
hacia adelante) - Técnica para detectar y corregir emores
en fa transmision sin necesidad de retransmutir la
ioacIon,

FEP {Fron{ End Processor - Procesador frontal) -
Dispositive de comunicacion en el entorno IBM/SNA
responsable de lac comunicaciones entre la computadora
princapal y los controladores de cluster.

Fibra dptica (Fiber Oplics) - Delgados flamentos de vidrio
o pldstico gue [levan un haz de luz transmitrdo (generado
por un LI o Lsen),

Full Duplex - Ciscuilo o dispositivo que permiten |a
wanemision en ambios sentidos umultineamente.

FXO (Foreign Exchange Office - Central extema) -
Interface de voz que emula una extensién de PABX lal
coma aparece ante 1a centeal lelefénica para la conexidn
de una extencidn de PABX a un multiplexor.

FX5 {Foreign Exchange Subscriber - Abonado externo) -
Interface de voz que emufa la interface de una extension
de PABX (o la interface de abonado de una central) para la
comewiin de un aparate \etefdnico corriente a un
muttiplexor.

G.703 - Normg CCHT de caracterisircas fisicas y eléetricas
de dnersas interfa es dignales, incluyendo las de 64 kb
y 2R Miyps.

Half Duplex - Cire tito 0 dispositivo que perriten la
transriainn en anmbos sentidos pero no sruliancamente.
HDLC {High level Data Link Control - Control de atio

nivel de enlace de datos) - Protocolo itemacional
estiinlar dielinichy por 1a 15O

IEEE {institute of Electrical and Electronic Engineers
Instituto de Ingenieros en Electricidad y Electrénical
Orgamizacwn profesional internac onal que publica sus
prognas normas. La IEEE es miembro de ANSI e 1502, IETT
802.3 -especificacion de |a iEEE para las LAN CSMAC
IEEE B02.5 -especificacion de Ja IEEE para las LAN Toke .
Ring

I:Ied.mda (Impedance) - Electo lotal de ln resestent ia,
inductancia y capacitancia solve una <efial franemitida. La
impedancia varia con la frecuencia.

Impedancia caracteristica (Characteristic impedance) - La
impedancia de terminactdn de una linea de transmision
{eléctncamente} uniforme.

Intercalado de bits/multiplexado (Bt
Interleaving/Multiplexing) - Proceso usado en el
muktiplexatho por drvisiin en el tempo cuando los bis
indwiduales onginados en diversas tuentes - canales de
baja velncidad - son eombinados {de a un i de cada
canal por vez) en una sola comente de bits de alia
velocidad,
Interface - Limite compartido, defimdo por caracteristicas
fisrcas de interconexitn en coman, caractetisheas de
sefial, y sigmificados de las sefiales intercambiadas.
Internet Adkdress - ver Lhreccion Inlernet
IP - Internet Protocol. Ver Protod olo Interet,

p
ISDN (Integrated Services Digital Network - RDSI/Red
Digital de Servicios Integrados) - Servicin provisto por una
empiesa de comunicacinnes que permite transnuthr
simulianeamente diversos hipos de datos dignales
conmutados y vz,
150 (Intemafional Standards Organization - Organizacion
de Normas Internacional) - Oanizacdn iernacienal
involucrada en la formutacidn de nomas de
COmuUnICaciones.

lerarquia Digital Sincrona (JDS - SDH, Synchronous
Digital Hierarchy} - Norma europea para el uso de methos
Gpticos para el transporte fisico en redes de larga distandia
y alta velocidad.

Jitter - Desplazamierto de una seal de transnwsion e
tiempo o en la fase. Puede introducir erores y pérdida oo
sincronizacion en fas comunicadiones sincronas de alta
velocidad.

LAN {Local Area Network - Red de Area Locall -
Instalacion de transmision de dates de aho volumen que
conecta varios dispesiivos intercomumcados
fcomputadoras, terminales e impresoras) dentro de una
misima habitacion, edificio o complejo u ofsa Jrea
geografica limutada.

Linea multipunto (Multipoint line) - Ver “Bajada Muliple*
- linea deshalanceada (Unbalanced hned - Linea de
transmision en la cual se usa un solo conducior para
transmutir una sefal Con referencia a masa (por eemplo,
en un cahfe coaxiall.

Linea dedicada/arrendada (Leased line) - Linea teleiinica
reservada para el uso exclusvo de un chiente, sin
conmutacion de cendral.

MAC (Media Access Control - Control de Acceso a
Medio). Protocato que define las condiciones bajo las
cuales las estaciones de rabajo acceden al medio de
transmision; su uso estd mas diundicdo en lo gue hace a
las LAN. En las LAN tipo IEEE, la capa MAC ex la subxapa
mds baja del protocolo de 1a capa de enlace de datos

Marca {Mark) - En telecomunicaciones, significa la
rresem‘ia de una seal. Una marca es equivalente a un *1®
mnario y es lo opuestn al espacio (1),

MIB (Management Information Base - Base de
Informacion de Administracidnt Coleccion de obijetns a
tos que se puede acceder a través de un profocolo de
administracion de redes tal coma SNMP Los objetns
representan valores fjue pueden ser leidos o modificados
Modem (Modulador Demaodulador) - Dispasitivo usado
para convertir sefiales digitales <ene de una DTF
transeisora A una sefial adectiada para la transmiaion a
gran dictancia Reconvierte también la seial ransautud,
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Im*~—acion digital sene para sa dceplacion por una OTE
a - -

«. a de distancia limitada (Short haul modem) -

Maoxdem disenado para ta transmisin a través de distancias

refativamente conas por circuitos metdlicos no cargados,

Se Hama también exciiador de linea,

Modo transparente (Transparent Mode) - Funcionamiento
de una instalacidn de transmisién digital en la cual el
usuario tiene uso totat y fibre del ancho de banda
disponible, sin percatarse de procesamiento intermedio
alpuno,

Modulacidn (Modulation) - Alteracion de una onda
pontadora en funcion del valor o de una muesira de
Informacion gue se transaite

Multiplexado a sub velocidad (Sub rate multiplexing) -
usase en Jus EE UL para referirse al multeplexado por
division del hempo a velocidades por debajo de lios 64
Kbps

Multiplexor/Mux (Multiplexer) - Dispositivo que permite
gue dus 0 mas sedales transiten y compartan una via
Coman de ransmision

Mudtiplexor estadistico (Statistical Multiplexor, STM o
STDM) - Disposilivo que conecta vanos canales a una sola
hinea y les asigna kis segmentos de iempo dindmicamente
en tuncion de su actwvidad.

NDIS - Especiiicacion estandarizada de tarjetas
adaptadoras a red para PC desarrollada por Microsoft para
separar el protocoly de comuniaciones del hardware de
conexion de red de la PC Et dniver es capaz de ejecutar
concurrentermente pitas de protocotos muhtiples,

Nodo (Node) - Punio de interconexion a una red.

NRZ (Non Return to Zero - Sin retomo a cero) - Sisterna
de codincaudn lunana que representa 1os unos y ceros por
tensiones allas y bajas opuestas y alternadas, en el cual no
h- 0 @ lensidn cero lde referencia) entre bits

¢ :

M o0 Returm 1o Zero Inverted - Sin retomo a cero
wvetido) - Sistema de cudiicac1én binana que inviente fa
sefal ennun “17y deja fa sefal sin cambios para un "0 Se
denoning también ¢odineacion por transicon,

QDi (Open Dala Link Interface - Interface de Enlace de
Datos Abierto) - Lspecinicacidn de interiace estandar
desarrotlads por Novell para pernmitir que taretas
adapitadoras parg PC epecuten pilas de muiliples
profocalisg

05! (Dpen Systems Interconnection) Model - Modelo de
referencia de siete capas de red de Lomunicacione
desarrolladu por 14150,

Paguete (Packet) - Giupo ordenado de sefales de datos y
de «onticsl ransmuidu por una red y que es un
subconuntu de un miensdje mds grande

Par trenzado blindado (STP, Shielded Twisted Pair) -
Térmno getwral yue designa sisiemas de cableado

espux incamente dhsenados para la transmisidn de datos y
e o cuales Jas cables estan blindadus.

Par trenzado sin blindar (UTP - Unshielded Twisted Pair) -
Tenmmo general aphicado a todos los sistemas locales de
cablead para la transimisedn de datos y que no estan
blinclados

PCM (Pulse Code Modulation - Modulacidn por
Cuditicacion de Pulsos) - Piowedimientn para adaptar una
sefial analugica (comu la voz) a una comente digial de 64
kbps paea la transimssin

Polling - Ver Bajada Mudnple

Portadora (Carrier) - Sedal continua de frecuencia fya,
capaz de sermodulady por otra sefal fque contiene |y
nlonnacong

Pratocolo (Pratocol) - Conpunio tormal de convenciones
que vobaernaa el lomato y wmgron zacion relativa del
n "0 de 1retisd)us entre dus sistenmas que se
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Protocolo internet (IP - Internet Protocel) - E1 protocolo
de nive| de red del conjunto de protocolos TCPAP
{internet).

PSTN - Public Switched Telephone Network. Ver Red
Teleftnica Conmutada Publica.

Puente (Bridge) - Dispositivo que interconecta redes de
area focal {LANSs) en la Capa de Enlace de Datos OS1. Filtra
y retransmite tramas segun {as direcciones a nivel MAC
(Media Access Control - Control de Acceso a Mediol.
Puerto (Port) - Interface fisica a una computadora o
multiplexor para fa conexién de terminales y modems,
Funto a punta {enlace) {Point to Point Link) - Conextén
entre dos, y s6lo dos, equipos.

RDSI - Red Digital de Servicios Integrados Ver ISDN.
RDSI-BA - RDSI en Banda Ancha. Ver BISDN.

Red - (1} Grupo de nodos interconectados; (2) Serie de
puntos, nodos 0 estaciones conectados por canales de
comunicacion; el conjunto de equipos por los cuales se
implernentan las conexiones entre las estaciones de datos.
Red Tefefonica Conmutada Piblica. La red de
telecomunicaciones a que acceden generalmente Jos
teléfonos comentes, teléfonos muttilinea, troncales PBX
{centralita privadal y equipos de datos.

Redundancia/Redundante (Redundancy/Redundant) -

Componentes de reserva usados para asegurar el
funcionamiento ininterrumpido de un sistema en caso de
falla,

Reloj {Clock) - Témina breve que significa la/s fuentefs de
sefiales de sincronisma usadas en las transmisiones
sincronas,

Reloj maestro (Master Clock) - Fuente de las seiales de
temporizacion {o las sefiales mismas) que todas las
estaciones de la red usan para la sincronizacion

Rendimiento (Throughput) - Cantidad total de daos
generados o transmitidos durante un cieno lapso,

Repetidor (Repetidora) - Disposttivo que autométicamente
amplifica, restaura o devuelve la forma a las senales para
compensar la distorsidn y/o atenuacion antes de proceder
a retransmitir,

RMON (Remote MONitoring) - £ MIB de monitoreo
TEMOo gque permite que un dispositivo de monitoreo de
red sea conligurado y leido a distancia.

RTS (Request To Send - Pedido de Envio) - Sefial de
control ge modem enviada desde la DTC al modem y
usada para decirle af modem que by DTE tiene datos para
enviar,

SDH - Synchronous Dhgital Hierarchy Ver Jerarguia
Dhgitai Sincrona (J03),

SDLC (Synchronous Data Link Control - “Control de
Entace de Datos Sincrong*} - Protecolu IBM parg entoros
SNA. El SDLC es un protucole orentado a bits simular al
HDOLC.

Segmento de tiempo (Time slot) - Porcitn de un multiplex
sene de informacidn dedicado a un dmico canal. EnEly
T1 un segmento de liempo representa tipicamente un
canal de 64 hbps.

Senales de contro! (Control Signals) - Senales que pasan
entre una parte de un sislema de COMUNILACKONES ¥ Ol
tcomo RTS, DTR, 0RI}, coma parte de un mecanisino de
controf del sistema

Sedalizacion E&M (E&M Signalling) - Sisterna de
transmisié de voz que ulihiza caminos separados para la
sefializacitn y s sefiales de voz. El hilo *M* (Mouth -
bocal - transmute: seales al extrerno del circuto mientras
que el "£* (Ear - oido} recibe las sefales entrantes
Sedlizacion en banda (in Band Signalling) - Senalizacibn
ue utihea frecuendias dentro de 1a banda de informacidn
e un canal.
Sistena de Administracion de Red (Network Management
System) - Snluina completo de equipios que se uliza para
monitorear, Controtas y adinistrar una red de
cormunicaciones de datos
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SMDS (Switched Multi it Data Service - “Servicio
conmutado de Multi its de Datos) - Especsficacidn
de un servicio de datos de paguetes conmutadas sin
conexsones.

SNA (Systems Network Architecture - "Arguitectura de
Redes de Sistema®) - Protucolo de fa arquitecjura de:
COMuRIcaciones en Capas de IBM.

SONET (Synchronous Optical Network - Red Optica
Sincrona) - Norma para fa utilizacion de medios bpricos
para el transporte lisico en redes de larga distancia y ahta
velocidad, 1 as velocidades basicas de SONET comienzan
por 31.84 Mbps y llegan a 2.5 Gbps.

SNMP (Simple Network 1 Protecot -
Protocolo deAdministracion de Redes Simples) -
Actualmente muy difundidu, El protecolo JL
adminisiracion de redes del conjunto de protocalos
TCPAP,

T1 Fraccionario {Fractional T1) - Servicio brindado por
empresas de comuiicaciones de América del Norte. Se le
da al clieme un enlace T1 compieto, pero el cobwo se basa
en el nomero de segmentos de tiempo usados

T1 - Térnming de ATAT que destgna una instalacion a
portadora digital usada para transmitir una sefial de
formato DS1 a 1.544 Mbps La trama de T1 tiene 24
segmentos de bempo (limeslots) o canales,

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol
-Protocolo de Control de Transmision/Protocolo
Intemet). - Conocido también como hilernet Protocol
Suite, Este conjunto de prolocalos se utibiza en la Internet y
se ha generalizado su uso para |a interconexion de redes
heterogéneas.

TDM (Time Division Multiplexor - Muluplexor por
Diviston dl Tiempat - Dispositivo que divide ert?anpo
disponible en su enlace compuesto entie sus canales, por
lo general intercalandn los buts (it TOM®) o caracteres
Meharacter TOMY) correspondientes a los datos de cada
termunal

Token Ring - Red de area local noomahizada como IEEE
802.5. Una rama supervisora (oken’} es pasada ®
secuencialnente entre estaciones adyacentes. Las
estaciones gue disean pcceder a 1a red deben esperar a
que des llegue el tohen® antes de poder transmitir datos.

Transmisién Asincrona (Asynchronous Transmission) -
Método de ransmision que envia las uridades de datos de
a un cardcter por vez Los caracteres son precedidos y
seguckss pot bits de arrangue/parada (stansiop) que dan la
temponzacion {sincronizacién en la terminal receptora,
Llamada 1ambien transmision de arranque/parada

Transmisidn serie (Serial Transmission} - [) modo de
transmimodn mds corniente, en el cual los bits de bos
caracieres son etviados sevuencialimente de a uno por vez
en lugar de en paraivlo

Transmision sincrona {Synchronous transmission) -
Transinesitn en la cual los bity de datos se envian a
veluaidad figa, con el transimisor y receptor sinciomzadaos.
Transmisidn analogica (Analug Transmission) -
Transmusion de una senal de vanacidn continua, a
dhierencia de una sefal discrela tdignal),

Troncal (Trunk) - Un umico circuito entre dos puntos,
cuando ambus son centrons de ¢ommutacion de puntos de
dutrbucidn indwviduales Genesalmente una roncal
mangfa simubldneaniente mumkerosos canales.

X ON/X OFF (Transmitter On/Transmitier Off -
Transmisor activado/Transmisor desactivado) - Carauteres
de controb utihzackn para el control del flugo de sedal, ¥
que ndican a un terminal el comienzo de transmisidn (X
ON) y su fin (X OFF),

(OMMUNtfdllﬂﬂsm
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COMUNICACION DE DATOS.

DEFINICION.
ES E1. PROCESO PARA COMPARTIR O INTERCAMBIAR INFORMACION CODIFICADA

ENTRE DOS O MAS SISTEMAS O EQUIPOS.

MODOS DE COMUNICACION.

1). M. SIMPLEX.
LA INFORMACION SE PUEDE ENVIAR SOLO EN UNA DIRECCION.

2). ML HALF DUPLEX (HDX).
LA TRANSMISION DE DATOS ES POSIBLE EN AMBAS DIRECCIONES, PERO NO Al.
MISMO TIEMPO.

3). M. FULL DUPLEX (FDX).
LAS TRANSMISIONES SON POSIBLES EN AMBAS DIRECCIONES SIMULTANEAMEN-

TE, PERO DEBEN ESTAR ENTRE LAS MISMAS ESTACIONES.

4). M. FULL/FULL DUPLEX (F/FDX).
LA TRANSMISION ES POSIBLE EN AMBAS DIRECCIONES Al MISMO TIEMPO, PE-

RO NO ENTRE LAS MISMAS DOS ESTACIONES ( ES DECIR, UNA ESTACION ESTA
TRANSMITIENDO A UNA SEGUNDA ESTACION Y RECIBIENDO DE UNA TERCERA

ESTACION, ALL MISMO TIEMPO).

-Gp=
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MODOS DE TRANSMISION.

1). PARALELO.
2). SERIE A). TRANSMISION ASINCRONA.
B). TRASMISION SINCRONA.
B1). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A CARACTERES.
E2). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A BIT.

CLASIFICACION DE CANALES.
FISICOS. A). PAR TRENZADO.
B). CABLE COAXIAL DELGADO.
C). CABLE COAXIAL GRUESO.
D). FIBRA OPTICA.
A). MICROONDAS ( RADIOFRECUENCIA ).

ESPACIO LIBRE.
B). SATELITE.

SHANNON C=Wig2 [1+(SN)]
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MODEMS DE FIBRA OPTICA —48-

INTRODUCCION A LOS MODEMS DE FEFF1A
PTICA

La Teenologia de Fibra Oplica

La aplicaciaon de la tecnologia de fas fibras dpticas a las comunicacsones de datos se ha incrementado como resubttade de [a creciente demanda poc ancho de banela,y
el correspondiente descenso en los precios del cableado e instalaciin de filira optica. Estas son las caracteristicac de I transmision por fibra dphiea que B fiacen
inherenternente superior a la comunicacidn porcables de cotwe;

- Mayor ancho de banda

Menor atenuacion

3

Inmunidad a las interferencias de tipo eléctrico, como EMIRFI (interferencias electromagnética y de radiofrecuencial, picos transitorios de la ted y rayos

Seguridad de los datos comtra denvacién no aulotizada

Menor lamarico y peso
Distancia y Ancho de Banda
La distancia y el ancho de handa son determinados par vanas factores. Los mas inyportantes son el tipo de cable, ef tipo de fuente luminosa y ol tamana del ¢able

Tipo de cable - en cuanto a la estructura del cable, hay dos lipos fundamentales de cable para fibra optica- multimodo y monomndo. Fnla fibsa multmiodo, ol 1ansaric
relativamente grande del nicleo pertite que 12 Juz se propague con diversns ingulos, Coma resuliado, este tipo de cable lene alta alenuacion, Far L fibra
manomaodo, el lamaiia del niclen es Lan pequedo que hay una sola vayectona de transmision. La fibra monomodo tiene pran ancho de banda y baja atenuacion,

Fuenle luminosa - la atenuacion de la luz en el sena de una fibra aptica es funcion de su longiud de onda. La atenuacion e< mitima en tres longitudes de onla,
850 nm, 1300 rm y 1500 nm, Las fuentes luninosas de 850 nm (LFDs) son las mis cotnentes, pere ienen imitaciones de alcance., Fos LEDs de 1300 i sonmuy
costosos de fabricar, pero <e caracterizan por su gran ancho de banla y grandes alcances. En cuanto a los 1EDs de 1550 nm, no son muy corentes por s aho costo

Tamaio del cable - los tamaiios de los cables de fibra dptica se definen por un conpunto de dos nimeros §p. ej., 50/125). €1 pramero es el diametio det i leo, y of
segundi el didmetro exerior de la fibra - ambos en nucras: Los productos de RAD trabagan con dos tamaitos comentes de cable de fibra aptica, pero fos afcances
pueden variar de un tipo a otre, y se debe poner cuidado en caleular tanto |a atenuacion de |a fibra como las pérdidas en los puntos de conexian alo largo de la
linea.

Conectoies

El conectar de fibra aphca es un componente critico de fa red, y delie elegirse cuidadosamente va que la mas ligera falta de abneacion puede resaliar enuna
significativa pérdida de potencra. Los tres tipos mis corrientes son

$ sonector de tipo rosca, Coma fue o prumero en ser nanmakizade, es el mas ¢ omente.
ST - conector tipa hayoneta, Fate conector se esta tormando mids popula porque Ly conexidn que realiza es mids exacta y segura

FC-PC - este tipo de conector es una combinacion de hayoneta y de rosca Como no hace mucho que se ha normalizado en el mercadn, no es niy comente pero
incomora las mejores caracterishcas de Jos coneclores SMA y ST. :

Ventajas de los productos de filva dplica de RAD

Ademis de todas fas ventajas antes mencionadas, fos productos para hbra ophica de RAD brirdan {as sipuientes:

Variedad de mwxdelos para indas las aplicaciones

= Selecadn de bpos de cable, fuente luminasa y ronector de fibra dphca

Algunos modelos trabajan <in fuente de alimetacion extemna -

- Prestaciones de diagnidstico en la mayoria de los muxdelos

Nuevos agregados a la linea de productos de fibea dptica de RAD
FOM-T3/E3 - modem de fibva aptica para transmision TH01a ST5-1.



MODEM'S Y MULTIPLEXORES.

A). MODEM ASINCRONOS ( BAJA VELOCIDAD ).
B). MODEM SINCRONOS ( ALTA VELOCIDAD ).

A). MULTIPLEXOR POR DIVISION DEL TIEMPO (TDM TIME DIVISION MULTIPLEXING).
B). MULTIPLEXOR ESTADISTICO (STM O STDM).
C). MULTIPLEXOR POR DIVISION DE FRECUENCIA.

INTERFASES.
1). RS-232/V.24
2). RS 530
3). RS-449 / V.36
4). RS-232 9PIN / V.24
5). X.21
6) V.35
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SERIE MIC
Conversores Miniatura de Interface

Convierten entre dos cualesquiera de
los siguientes: V.24 (R$-232-C),

V.35, V.36 (RS-422), RS-485, R§-530
y X.21.

Completos - con cables y conectores
Transparentes al protocolo
Instalacion inmediata

Trabajan sin alimentacion de CA

La serie MIC es una familia de conversores
miniatusa de intertace que permiten conectar entre
si dos equipos de comunicaciones de datos de
dwversas intenaces Los MIC se utihizan tanto en
aplicaciones sincronas como asincrenas. y pueden
operar a velocidades hasta 2 Mbps

Los MIC realizan la conversion tisica y eléctrica
entre las dos intemaces Se deben utilizar para
conectar dispositives entre los que media una cona
distancia

La maveria de los MIC runciona sin alimentacién de

MIC-232/530

MIC-24T/21C

CA. utihizando la bajisima potencia de las sedales I
de datos v control de las sedales de interrace de las AT 2m @
DTE v DCE. Las unidades se entregan completas !
con cable v los conectores apropiados para cada = D
intentace. —

DTE
Hay 23 interfaces distintas para las sigwentes aplicaciones:
MODELO INTERFACE de DTE INTERFACE de DCE CONECTOR DE DTE CONECTOR DE DCE
MIC-24 V' 24RS.2)2 Vi T oo datos 25 pnes, machothembra Bloque de terminales
MIC-24°33 v 24RS-232 v 35 25 pines, macho 34 pines. macho/hembra
MIC-24136 V J4HRS-232 V.36RS-422 23 pines. macho 37 pines, machothembra
MIC-2325330 V' 24RS- 232 RS§-530 15 pines. macho 23 pines, machohembra
MIC.2324485 V.14RS.232 RS-483 15 pines, machothembra Blogue de terminales
MIC-24T720C W 24/RS.232 ’ A 23 prnes, macho 15 pines, macho
MIC-24 V.1 tsolo dato Y 2I4RS25L Bloque de terminaies 3 pines, macho/hembra
MIC.24135 V35 V2I4RS232 34 pines, macho/hembra 25 pines. macho
MIC-357306C V35 V' 16RS-422 34 pines. macho 37 pines, macho
MIC-33T21C V35 A 34 pines macharhembra 15 pmes, macho
MIC.35T:5330C Vi3 RS.330 34 pines, macho 23 pines. macho
MIC-23T25C Wi V.23 RS2 15 pines. hembra 25 pines, macho
MIC21TH5C A V35 13 pines. hembra 34 pines, machohembra
MIC-21T36C" \ 21 V.3h RS-422 15 penes, hembra 37 pines, macho
MIC-T 530 A 20 RS-310 15 pines. hembra 23 pines, macho
MIC- 24736 W 36iRS-422 V25RS-232 37 pines. macho/hembra 13 pines. macho
MIC-36T/35C V.I6HRS-4D2 V1 37 pines, hembra 34 pines. macho
CBL-36T21C V3BIRSA22 N2 37 pines, hembra 15 pines macho
CBL-330:9= V.36IRS-412 RS-330 37 pines. machohembra 13 pines, macho
MIC-232:530 RS-330 V.I4RS-232 25 pines, machohembra 25 pines, macho
MIC-3307/35C RS-330 Vi 25 pines, hembra 34 pines, hembra
CBL-330/349= RS-330 Y 36'RS-422 13 pines, macho 37 pines. macho/hembra
CBL-330T21Cs R5-330 A 13 pines, hembra 15 pines machofhembra

Requiere tuente de ahmentacron externy
& Cable tricamente ne contiene COMPONENTEs aclinos

}':f:‘i.ll



Los madems de distancia limitada, conocidos también como medems de corto alcance o de banda base. son dispositivos que conectan computadoras,
terminales, controladores y otros equipos simiiares para las comunicaciones de datos sobre distancias relativamente hmitadas - tales como el interior de un
edincio. el campus de una umiversidad o dentro de una misma ciudad. Se han disefado para superar las himitaciones de las interfaces de comunicaciones de
datos En esencia, todas las interaces actualmente en uso tienen senas mitacrones de distancia. La mis corrente - V.24/RS-232 - estd hmitada a unos 15 m, v
adn la V.11/RS-422 (mas reciente) no alcanza a més de 1.2 km.

Muchas iterfaces tienen otras limitaciones ademds de la distancia. Por ejemplo. la mayoria crea una masa (eléctrica) comun entre dos dispositivos
comunicados entre si Esto puede contradecir los requisitos de seguridad que exigen aislacidn de masa entre dos sitios distintos, Puede tamhién ser tuente de
errares en las comunicaciones de datos. a causa de una masa comuan eléctricamente ruidosa

Los modems de distancia hmitada superan los problemas de alcance y rurdo ublizando técnecas especiales de modulacion y de ecualizacidn de linea, que
permiten la comunicacion sin errores a través de mavores distanctas

RAD sumirusira una amplha gama de modems de distancia limitada que pueden subdividirse en dos familias claramente delimitadas. 1) Modems de distancia
hmiiada abmeniados desde la red de CA o con una uente de alimeniacion de CC; it Modems miniatura de distancia limitada alimentados a ravés de la
interrace digital.

Los modems ahmentados con CA o CC otrecen mis prestaciones que los miniatura alimentados per la interiace. Por to general trabajan también sobre
distancias mavores y a velocidades mas altas. e incorporan prestaciones de dragnéstico. También brindan mejor mmunidad al ruido v se adaptan mas
electivamente al estado de las iineas evistentes

Al seleccionar un modem, deben tomarse en cuenta vanos iactores;

1 Compatibihidad de la imertace chgital, computadora/DTE: p, e).. V.24/RS-232, V 35

[

. Método de comunicacion: sincrono, asincrono o ambos

. Velocidad

T

. Distancia

Med:o fisico par trenzado. coavial, nbra optica

ot oW

- Aplicacién punto a punto o multipunto

=~

. Opciones de senal de reloj, que permitan trabapar con disintas conniguraciones

. Senales de controf {0 sea, determinar si la aphcacion exige solo transmision de datos o también una o mas senales de contral}

[ = ]

. Ambiente hay ruida e interferencia en ef aminente?

ASMi-24, moderm sincrono de distancia hinmacdie v alta velocidadh. con conirol dentro de 1a banda v monitoreo de modems remotos Trabaja en full o half
duplex obre lineas teleionicas sin acendicionar, o velocidades de hasta 144 kbps

ASM-MN-214, versati! bastidor para taretes de modem gue adonite hasta 14 tarjetas B« compatible con fa familia ASM, SPD-703, LDV-2 y 5TM-4
$-RPT, repelidor G 703 compacto e inteligente partincrementar el alcance de equipos £1.

MTM-20, modem sincrono para 4 hilos de distantia medha, que trabaga a velocedades de 63 kbps o 32 kbps sobre fineas arrendadas sin acondicionar.
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'Modem Sincrono de Distancia Limitada - -: .-z

e e a2 e I et et

Velocidades seleccionables: 32, 48,
56, 64, 128, 144 kbps

Full o half duplex sobre 4 hilos
Alcance hasta 20 km
. Tester de BER incorporado
.3 Diagndsticos bajo norma V.54
"i Ecualizador automitico

2 Interface DTE: V.24/RS-232, V.35,
X.21, R§-530

' Interface codireccional G.703
opcional

I Modem de Distancia Limitada ASM-20 trabaja

* 'prma asincrona, wil o halt duplex, sobre lineas
i, vionicas de par trenzado sin acondicionar Tiene
un alcance de 2 km a 64 kbps

El modem wtiliza modulacion diudsica condicional
(ELUROCOM Std.D1), lo cual brinda inmunidad
contra el ruido de tondo. eliming la distorsion
normal de linea. y permite la transnuisidn enciente
sobre par trenzado. La temponzacion de
transmision es interna. o derivada externamente
de la DTE o de la senal recibida. El retardo
RTS/CTS es seleccionable por puente entre 0. 9 v
70 ms. La portadora puede ser continua o
conirolada. para transterr sefales de controt de
extremo a extremo

El ASM-20 cuenta con tunciones de diagnostico.
Yo narma V 34, para reahizar lazos locales v
-motos. Un lester de BER incamorado. activado

monitoreado desde el panel romal, cumple fa
gorma V.52 para perror 1a prueba completa de
ambos modems v de la linea.

Hay vanas intenaces opcionales:
V.24/RS-232, V.35, X.21, RS-330 v G 703. La

opcion de G 703 brinda una intenace codirec- Alcance Aproximado

cional CCITT G 703 a b4 kbps, v permiie la co- Veloodad 0.5 mm (AWG 24)
nexion a multiplexores PCA. E) ASM-20 tiene kbps km
circunos de proteccion de lirea contra picos de m

tension v rayos, Esta disponibte coma unidad de 3264 75
sobremesa, o como tarjeta para bastidor 197 con 13& 23

capacidad de hasta 14 1arjetas. El ASM-20 esta
tambren disponible como modulo administrado en
el sistema de control v monitoreo MCS-12.

4 hilcs x 21

Eaupo
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SRM-5A, SRM-6A

[ N e

Modems asincronos de Dist

4 hilos, full duplex

Un filtro interno brinda alta
inmunidad contra ruidos
{sélo SRM 5A)

Velocidades hasta 19.2 kbps; alcance
hasta 10.5 km

™ Conmutador DTE/DCE

" LED indicador de deteccion de
portadora (sélo en el SRM-5A)

Aislados por transformador

Opciones de conexion a linea:
bloque de terminales, R}-12/R}-11,
RJ-45

Disponible como tarjeta para
bastidor de 19"

Los Madems Miniatura de Distancia Limitada
SRM 3A y SRM-BA conectan terminales
asincronos en full dupiey a computadoras
Trabajan a velocidades hasta 19.2 kbps con un

anciaLimitada ..

. o amdm e maae

alcance de 10.5 km. El SRM-5A es un modelo
subminiatura que brinda todas las prestaciones
del SRM 6A, siendo su tamanio la mitad que la
de este ulimo. E) SRM-3A v el SRM-6A cuentan
con un conmutador de DTE/DCE. Esto permite
que trabajen como DTE para su conexién a otra
DCE, sin necesitar un cabie de interconexion
Ambas unidades trabajan sin necesidad de
conexidn a la red de CA, tomando la escasa
potencia que necesitan de las sefales de datos
y de control

La conexion a la linea teletdnica se realiza a
través de transiormadores de aislacion, a fin de
protegerios contra sobretensiones de CC o CA.

Los modems se ofrecen con hltro interno
{opcional para el SRM-6A). El tiltro esta
disenado para sobreponerse a las interterencias

Alcance aproximado (para 24 AWG/0.5 mm)

Data Rate
kbps km miles
19.2 22 13
96 45 28
48 5.2 3.2
24-12 55 34

SRM-5D, SRM-6D |
Modems Asincronos de Distancia Limitada B

4 hilos, full duplex
Velocidades hasta 19.2 kbps
Alcance hasta 22 km
" Conmutador DCE/DTE
No requieren alimentacidn de CA

Opciones de conexién a linea:
blogue de terminales, RJ-12/R}-11,
RjO45

Disponible como tarjeta para
bastidor de 19"

w Modems Miniatura de Distancia Linutada
RM-5D v SRA-6D conectan terminales
asincronos en ull dupley a computadoras
Trabajan a velocidades hasta 19.2 kbps con un
alcance de 22 km. El SRM-3D es un modelo
subminiatura que brinda todas las prestaciones
del SRM-6D. siendo su tamano la mitad que la
'a este tiltimo.

S5RM-3D v el SRM-6D cuentan con un
conmutador de DTE/DCE. Esto permite trabajar

como DTE para st conexidn a otra DCE. sin
necesitar un cable de interconexin, Ambas
umdades trabajan sin necesidad de conexidn a
la red de CA, tomando la bajisima potencia que
necesitan de Jas sefales de datos v de control,

Los modems se encuentran disponibles con una
~eleccion de conectores integrales macho o
hembra, de 23 pines, para ta intenace de DTE.
La conexidn a la linea suele realizarse a través
de un blogue de 3 terminales (4 hilos v masa).
Otros coneciores disponibles son el Rj-12 o el
RI-45. £t SRAM-3D tiene tanto blogue de
terrunales como Ri-43 v RI-12 como
conectores de linea, Faciles de instalar, estos
modems miniaturd se conectan directamente
en la DTE

El madem estd tambnén disporible como tarjeta
para moniaje en bastidor de 19" (ver la tarjeta
CMN-COD del CMN-16)

tanto por conduccion como por radiacion, a fin
de lograr alta inmunidad conira el ruido.

Ambos modems se encuentran disponibles con
una seleccion de conectores integrales macho

o hembra, de 25 ping, para la intertace de DTE.
La conexidn a la linea suele realizarse a través

de un bloque de 5 terminaies (4 hilos y masa).

Otros conectores disponbles para el SRM-6A y
RI-12 p RI-45.

El modem estd también disponible como tarjeta
para montaje en bastidor de 19" (ver fa tarjeta
CMN-6A de CMN-16).

jrT]

I

Il

Computadora
Asincrona

Alcance aproximado (para 24 AWG/0.5 mm)

Computoacra
Asincrona

Data Rate

Kbps Km miles

19.2 5.7 35

9.6 65 40

48 71 4.5

24 87 5.4

1.2 12.2 76

-
SRM-5D
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Asincrono
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‘ MODEMS DE FIBR/ (1i*TICA

B Velocidades seleccionables: 56, 64,
112, 128, 256, 384, 512, 768, 1024,
1536, 1544, 2048 kbps

M Alcance hasta 5 km con longitud de .
onda 850 nm

M Diagnéstico V.54
B Fibra multimodo o monomodo
M Tester de BER incorporado

B Interfaces digitales: V.24
{hasta 64 kbps), V.35, X.21, R§-530,
G.703 codireccional

EFmadem sincrano de alia veloadad para fitra
optica opera en full o hall duplex Tiene 12

veloc idades seleccionables, desde 56 kbps a

1 544 Mhps (T1}y 2.048 Mhps (E1), con un alcance
de hasta 5 km,

El TOM-40 convierte la sefial eléctrica en una seial
optica por medio de un transnssor a desdo
foteemisor infrarrojo. En el extremo opiesto de la
filira dptrca, la sefial Gplica es reconvertida a una

FOM-400

M Extiende el alcance de sefiales T1 o
E1 sobre fibras dpticas hasta 15 km

B Admite codigas de linea AMI o
HDB 3

M Fnlace doble con conmutacion
aufomalica

M Circuitos dpticos y eléctricos
redundantes

B Alimentado por CA con respaldo
de CC

W Fibra multimodo o menomodo
B Llongitud de onda 850 nm o 1300 nm
|

Interface eléctrica balanceada o
desbalanceada

E Mrxlern de Fibea Optica para la transmision de T1
o F1, FOM-A00, convierte 1a sefial elicuea TIA L
G.703 en una sefial aphica. Caractenzaee por sus
rnlaces dobles de Dibra, circuitos redimdantes y
conmtacion automditica e fuente de alunentacion,

sefal eféctrica y ampliicada al mivel deseaclo.
Contiene dircnitos para el control automatico de
ganancia (AGC) a fin de adaptarse a las disintas
dhatancias El modem utiliza un circuito de bucle
enclavado en fase (PLL) para recuperar datos y seal
de reloj ibres de jitter de la senal dptica.

El FOM-40 cuenta con prestaciones diagnasticas
sepiin V.54, para implementar bucles locales
analogieos y digitales, y bucle remoto dignal.

V.35

Puenlefouter FOM-40

ef FOM-A00 e<13 destinadio a aplicaciones que
exien la miyima confiallidad,

F! FOM-400 se encuentra dispomible con diferontes
mterfaces dplicas 850 nm de longitud de onda para
wsey con hbras multimedo, 6 1300 om para usarse
con fibras monomoda o multimodo. La distane a de
transnsion entre los dos modeme depende del tipo
de interface selecoonada y de los enlaces dpticos, v
puesde Hepar hasta los 15 km.

Los modems FOM-400 pretlen ser conegladeos por
un e o enlace e filwa éptica o par enlaces dobles

Los comandos de bucles se contiolan < e un
interruplor manual o a través de las wialos de
mteriace de la DTF. Un conmutaclor ubicadn en el
panel frontal genera una secuencia de prucba
seuttoaleatona (511 Ints) sepuin Lo nenma COITT

N 82, afin de probar conectvidad de extrenw

extremo. FELED de FRROIR parpadea cuando se
detecta un error de it

Cable de fitva Splica
5 lam

—R

2048 Ky
AVACH]

FOMA-AD Posnte ponter

AL A

oy

redundantes, para funcionamicnta o procbu de falla.
La mtesface eléctrica comple con las normas Tl o
E1. Un selector nterne provee comlguien s de estas
nterfac es estandar:

= 100 oluns balanceado para T (1 544 Mhys)
- 120 olwns balanceado para FT (2,048 Mbpe)
= 75 ohms deshalanc eado para F1{2 (118 Aig)

Fl estacdes del modem y Las sefales de contenl we
ohtienen a eaves de uo conector de 25 pames enel
panel asero.

Normncs de

FOM ADD FOM AP0 control
Enlace principal NNoll
Enlace de bhoclarn -
W v l I llllpfn)-r;
oz A wrtoe Rack s rds CC [ N A v alos
Fowsnte aa (A
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INTRODUCCTION A LOS MULTIPLEXDRES DE

ACCESO DE ALTA VELOCI.AD

Multipleores de Acceso de Alta Veluud.nf

La ampha gama de servicios digitales disponibles hoy en dia y las distintas estructuras de precios, exigen productos de acceso que brinden la flexibilidad necesaria
para beneficiarse de estos receptores. Los multiplexores de acceso brindan esta flexibilidad asegurando soluciones confiables y econdmicamente ventajosas para |. 5
WAN con una amplia gama de servicios digitales, incluidos los backbones digitales E1/T1 o E3/T1 fraccionario, senvicios digitales n x 64 kbps, ISDN, lineas
arrendadas o hasta lineas anaidgicas.,

La familia RAD de multiplexores de acceso incluye tanto unidades modulares como auténomas, que penmten integrar las comunicaciones de LAN, dalos vOZ ¥ fan
por los enlaces de comunicaciones de mayor disponibilidad o la iniraestructura de comunicaciones més adecuada.

Aceeso F1/TH o E1/TT Fraccionario .

En tos casos en que la demanda de trafico de datos, LAN, voz y fax justifica un ancho de banda completo de E1 (2,048 Mbpsi o T1 (1 544 Mbps), la familia
Megaplex-2000/2004 es una solucidn modular plenamente compatible con normas que brinda acceso a un backbone £1/T1 - tanto para conexién punto a punto
comp redes de Jocales multipfes. Admite hasta 62 timeslots sobre dos enlaces principales a través de una gama de modulos de E/S que aseguran un maximo
aprovechamiento de los enfaces dobles. Cuando no se justifica todo un ancho de banda E1/T1, algunos proveedores de servicios permiten adguirnr una traccidn

{n x 64 kbps) del anche de banda £1/T1. Las familias Megaplex-2000/2004, Kilomux-2000/2004 y FCD brindan un acceso iraccionario econémicamente conveniente
y la posibilidad de incrementar el ancho de banda segiin se haga necesario.

Flevibilidad de acceso: 9.6 - 768 hbps

Para sefiales principales de baja velocidad se hace cada vez mis impartante el aprovechamiento maximo del ancho de banda disponible. La familia Kilomux-
2000/2004 trabaja como plataiorma de multiplexado modular y flexible, que permite integrar distintos tipos de trifico datos sea para Ethernet o Token Ring
(sincreno/asincrono, baja velocidad y afia velocidad), voz comprimida, fax y LAN {puentes integrados). Ademas de ellos, el DV MUX - Mulnplexor Adaptativo de
TDM - permiten conectar pequenias sucursales remotas, las cuales sélo tienen una o dos conexiones de voz y una sola conexidn de datos.

Cross-connect Digital

La famitia de cross-connects digitales de RAD (DXCs) permiten formar redes privadas interconectadas de datos con acceso E1/T1 o n x 64. Combrnado con el
Megaplex-2000/2004 y/o el Kilomux-2000/2004, que actdan como muluplexores de alimentacidn, el DXC se constttuye en la solucidn para la conexion de varios
locales con el fin de formar una red privada.

Multipiexado inverso

El muliplexado inverso permite subdividir un canal de datos de alta velocidad en varios enlaces de menor velocidad, que son luego recombinados en un Gnico canal
del lado remoio. Los multiplexores inversos son una excelente solucién para la demanda creciente de gran ancha de banda, cuande no hay disporubles servicios para
este ancho de banda o son demasiado caros, o cuando se necesita ancho de banda segtin demanda (p.ej., con canales ISDN adicionales). La nueva.familia de
productos IMX de RAD soporta estas aplicaciones.

3

Nuevos mualtiplexores de acceso de RAD
Mddulos Kilomux-2000/2004

KAl - Médulo Indicador de Alarma

KDI - Médulo de Bajada e insercién y para bypass
KML.7 - Médulo de intestace de T1 fraccionario
KML.8 - Modulo de intertace de E1 fraccionario
KML.9 - Médulo de enlace principal X.50

Mddulos Megaplex-2000/2004

AIM - Médulo Indicador de Afarma

LS-6 - Modulo de seis canales asincronos/sincronos compatible con el Kilomux-2000/2004
LS-2M - Mddulo de sers canales de datos de baja velotidad con modems incorporados

HS-QM - Madem de distancia hmitzda de cuatro canales de 64 hbps, compatible con el SRM-8H
HS-U - Modulo de interface "U" de cuatro canales

YC-3 - Mddulo de voz comprimida analdgica de tres canales

VC-PBX - Médulo de compresion de timeslots de voz/iax de seis canales

Multiplexores inversos

IMX-6L - Muluplexores inversos para lineas dedicadas
IMX-64 - Multiplexor inverso para enlaces ISDN
IMX~4E1/T1 - Multiplexares inversos 8/6 Mbps

Cross Connects Digitales

DXC-10A - Cross connect digital compacto de 10 puertos y comersor T1/E]
DXC-30 - Cross connect de 30 puertos y conversor T1/E]

RAD
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KILOM UX-2000/KILOMUX-2004

: Multl lexor Modular por Dmslon en el Tiempo’

@ Velocidades seleccionables, de 9.6 a
768 kbps

A Dos tamaiios de chasis:
Kilomux-2000 con doce ranuras de
entrada/salida
Kilomux-2004 con cuatro ranuras de
entrada/salida

= Opciones: fuente de alimentacion e
interface de enlace redundantes

a3 Para enlaces dobles o sencillos

3 Cualquier combinacién de médulos
de entrada/salida

™ Admite hasta 48 canales asincronos
de dafos

3 Admite hasta 24 canales sincronos
de datos, voz o fax

3 Prestaciones de bajada e insercion

& Opcidn: canal dnico de bajada
miiltiple

3 Maddulo puente Ethernet o Token
Ring para conexion a LAN

A Opciones de temporizacion flexibles

3 Monitoreado y controlado desde el
panel frontal, un terminal ASCll o
una PC

Opcion: administracion bajo
Windows por medio de la
plataferma RADview de SNMP
sobre PC

‘3 Diagnostico y configuracion remotos
a través de un canal de
administracion dentro de la banda

i

3 Mddulo indicador de alarmas para
visualizar los indicadores del panel
delantero en el panel trasero

El Muluplexor por Division del Tiempo
Kilomux-2000 bnnda un método eficiente v
econdmicamente veniajoso para integrar
informacion de datos, voz, fax y trafico de LAN por
lineas de servicios de datos digiales, arrendadas,
ISDN y otros servicios digitales. El acceso a estos
servicios es brindado a través de una vanedad de
interfaces estandar, a velocidades entre 9.6 4

768 kbps.

La configuracidn modular del Kilomua-2000 se
adecua idealmente a la implementacion de diserios
de sisiemas para aplicaciones especificas v taciling

RAD

futuras ampliaciones. Un segundo enlace opcional
brinda mas ancho de banda, backup conmutado
por linea publica conmutada o ISDN, o

“redundancia. Las opciones de fuente de

alimentacién e interface redundantes permiten un
funcionamiento a prueba de fallas.

€l bajo overhead del Kilomux-2000, su bajo retardo
de extremo a extremo y la asignacion de ancho de
banda - junto a ta compresion de voz - aseguran la
calidad del servicio maximizando el
aprovechamiento del ancho de banda disponible.

MODULOS DEL ENLACE PRINCIPAL

Hay numerosas interfaces disponibles para el o los
enlacefs multiplexados. para asegurar la
compatibilidad con los servicios de datos digitales
de todo el mundo. V.35. V.36/V.11, RS 530,
V.24/RS 232, X.21, G.703 codireccional vy CSU o
DSU tncorporado. Otras opciones disponibles para
el canal principal son EV/T1 traccionario y X 50, Las
opciones de temporizacion son seleccionables por
sonware, entre el enlace principal o cualguiera de
los canales: son estandar en todas las intertaces, asi
coma lo es el soporte de senales de control
especilicas

Los hufers de 8 bus, estandar tanto en la linea de
transmision como en la de recepcidn, asi como un
bufier satélte opcional de 256 bits en la placa
madre, permite utilizar cualquier tipo de medio de
acceso lcable, radio, microondas y enfaces
satelitates).

£l Kilomux-2000 soporta tambnén un segundo
enlace el cual puede ser contigurado de distintas
maneras.

1) Como enlace redundante de segundad para el
prmer enlace. £l enlace redundante se puede
conectar a un modem de dial up, un servicio
digitat conmutado o una linea de Tanfa Bésica de
RSDI (ISDN);

2} Como segundo enface active con opcidn de
compartido de carga. con una capacidad total
doble de la de un Gnico enlace Kilomux-2000.
Este modo admite también el desplazamiento por
priondad, el cual permite que los canales mas
importantes conlinden trabajando en caso de
falla de cualquiera de los enlaces;

31 Como enlace actvo separado, permitiendo asi la
comunicacién con dos unidades

Kilomux-2000/2004 en dos lugares distintos, En
esta configuracion el madulo KDI puede brindar
prestaciones de bajada e insercion asi como de
bypass.

Los madulos para el eniace principal comprenden:
KML.1 - para intertace V.35

KML.2 - paraintenace V.24/R5-232
KML.3 - para interface V.36/RS-422.’RS-53§)

1.
b

KML4 - parainterface X.21 .
KML5 - para interface G.703 codireccional

KML6 - CSU/DSLi para DDS estandar (Estados
Unidos) o modem de distancia lirmitada
incorporado (9.6, 19.2, 56 kbps)

KML.7 - para conectarel KM-2000 a una red T1
fraccionana

KML.8 - para conectar el KM-2000 a una red E1
fraccionana

KML9 - Mddulo de enlace principal conforme a
la Rec X.50 de la CCITT para conectar
una red X 50 o un cross-connect X3¢

MODULOS DE SISTEMA

Los madulos de sistema comprenden.
KCL.1 - Mddulo de légica comun

KPS.1 - KPS - Modulos de Fuente de Alimentacion

KD - Mddulo de bajada e insercion y para bypass.
El KDl se puede utiizar en situaciones en las
cuales el Kilomux-2000 de la instalacién central
se comunica con dos instalaciones remotas entre
las cuales se necesita comunicacion de
voz/datos. Ademas puede ser el soponte de
configuraciones en anillo, y puede también
ofrecer - como opcidn - un Unice canal de
bajada multple.

KM-Ringer - surministra tension de llamado para
madulos de voz con interface FXS. No se
necesita si los modulos de voz tienen intertac
FXSP.

KA - Modulo Indicador de Alarmas para visualizar
€n el panel trasero |la mayoria de las indicaciones
del panel detantero. El KAl se usa como
accesono de manterimiento,
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ONES DE TEMPORIZACION

} y varias opciones de temponzacmn tanto para el
¥ ésnal principal como para los subcanales, lo cual -

' ra la integridad de la transierencia de los datos
45"5. cualquier aplicacién. Soporta temporizacion de
?DTE BCE y DCE externa (pero no en G703 0

- Fosumsu).
a3%'7},;00{,103 DE £/S

e Hay médulos de £/5 disporibles para muchos tipos
*’"de trafico..Se pueden combinar canales de datos de

% aha y baja velocidad (sincronos y asincronos) con

- circuitos de voz v, fax para obtener mixima

utilizacion del ancho de banda. La avanzada

mcnologla de compresion de la voz pemmite elegir
tre ADPCM de calidad larga distancia, PCM o

7 vvoz comprimida de baja velocidad y alta calidad, a
& velocidades tan bajas como 4.8 kbps. El médulo de

o fax utiliza s6lo 9.6 kbps de ancho de banda.

Ademas, los médulos de interconexion de redes

- permiten conectar LANs entre si (Ethémnet o Token

: '.' Ring).

. -El bastidor del Kilomux-2000 se puede configurar
_ con cualquier combinacidn de hasia doce médulos
.. de E/S. Entre elios se incluyen;

 MOBULGS DE DATOS

" KLS.1 Médulo de baja velocidad que admite dos
= canales sincronos o asincronos de baja
< welocidad, R5-232/V.24. Las velocidades se
pueden seleccionar entre 300 bps y 64 kbps.

|

Datos oe
Baro/Atta
Velooidod

TELLTIE]

[

il

e
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"“:::

PABX

TG T ey

- KLS.2 Mgisorde-datos de multipkkado estadistico

que admite cuatro canales asincronos
RS5-232/V.24 mulnpiexados estadisticamente. El
formalto de multiplexado es compatible con
STM-4,

- KHS.1 Méduls de alta velocidad que‘sarporta dos

canales sincronos de datos con interface V.35,
R5 449/R5 422 0 X.21. Las velocidades admitidas
son: 32, 48, 56, 64, 128, 256 y 384 kbps.

KHS.2 Médulo de alta velocidad que sopona dos
canales sincronos de datos con interface
V.35/R8-330, V.36/R5-530 0 V.24/R5-232. Las
velocidades admitidas son:

n x 2.4 kbps para velocidad del enlace hasta

128 kbps

n x 4.8 kbps para velocidades de enlace de 256 y
384 kbps

n x 9.6 kbps para velocidad de enlace de

768 kbps

MODULOS DE VOZ/FAX

KVC.1 Médblo de voz que admite dos canales de
voz de alta calidad. La voz es digitalizada a
64 kbps (PCM, Ley Al o a velocidades
selecesonables de 16, 24 0 32 kbps (ADPCM).

KVC.2 Middts de voz que unliza una exclusiva
tecnologia PCELP o0 MPMLQ de digitalizacion de
1a voz para soponar voz comprimida de alta
calidad para dos canales analdgicos. La voz es
digitalizada a velocidades seleccionables, entre

Unea orencoda © pnvaca
Q6 a7éB kops

KM-2000
1

| Backup conmutado o segunda ned arendada

3

1

Estocion ge

Addminstrocion
RADwvew
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4.8,6.4,7.2,809.6 kbps. Las interfaces
analdgicas disponibles son: E&M 2 o 4 hilos,
XS 2 hilos y FXO 2 hitos, £l médulo FXSP
cuenta con un dispositvo de llamada
incorporado para alimentacion de CCy
generacion de sefial de imbre.

KVF.1 Médulo de compresién de voz/retransmision
de fax que brinda un canal de voz analdgico o de
fax digitalizado. Ei KVF.1 5 compatible con
cualquier equipo facsimil Grupo N, Las interfaces
analégicas disponibles son £&M 2 o 4 hilos,
FX5-2 hilos y FXO-2 hilos. Fl modulo FXSP
cuenta con un dispositivo de lamada
incorporado para alimentacion de CCy
generacion de seial.de umbre.

MODULOS DE INTERCONEXION DE REDES

KMBE Puente Elemental Ethemet que pennite
conectar und'LAN Ethernet remota, con hasta
ochenta puestos de rabajo remotos, a una red
Ethernet central. Al enlace se le asigna un ancha .
de banda entre 9.6 kbps y 368 kbps. La interface
puede ser AUI, coaxial delgado o UTP - par
trenzado sin blindar (10BaseT).

KTRE Puente Elemental Token Ring que permite
conectar una LAN Token Ring remota, con hasta
ochenta puestos de trabajo remoios. a una red
Token Ring central, Al enlace se le asigna un
ancho de banda entre 9.6 khps v 368 kbps.
Admite redes Token Ring tanto de 4 como
16 Mbps.

Dertes ce
Boa/Alta
Velocidad
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