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Objetivo.

El manejo correcto, y optimo
de las herramientas
fundamentales de la
Estacion Total para el

aprovechamiento al 100%
de la bondades de ésta, en
levantamientos topograficos
profesionales.
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Temario

1.1 Antecedentes.
1.2 Conceptos basicos del equipo topografico.
1.3 Caracteristicas principales de una Estacién Total.
1.4 Diferentes tipos de Estaciones Totales.
1.5 Fuentes de error.
1.5.1 Clasificacién de errores.
1.5.2 Principios de medicion electronica de distancias {edm).

1.5.3 Principales fuentes de error en la medicién electrénica de
distancias.
1.5.4 Comprobacion de la medicion electronica de distancias.

1.5.5 Errores en la medicién de angulos con equipos
electrénicos.

1.5.6 Compensadores angulares.
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Temario

1.6 Métodos modernos de levantamientos topograficos con
estacion total.
1.7 Especificaciones técnicas de una estacion total.
1.8 Calculo de coordenadas y gestién de datos.
1.9 Eleccidn del tipo mas adecuado de estacidn total.

2.1 Componentes de una estacién total.
2.2 Centrado y nivelado de una estacién total.
2.3 Verificacion de condiciones éptico mecanicas.
2.4 Verificacion de las distancias electrénicas.
2.5 Introduccién a la manipulacion de datos, inicio de las
operaciones basicas para el funcionamiento de la ET
2.6 Revision de los programas de aplicacion..
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Temario

2.6.1 Gestién de archivos, registros y codigos.
2.6.2 Calculo de coordenadas y gestion de datos
2.6.3 Distancia y desnivel entre dos puntos.
2.6.4 Calculo de areas.
2.6.5 Elevaciones remotas.
2.6.6 Programa de estacion libre.
2.6.7 Programa de distancia y alejamiento al pie de una
perpendicular.
2.6.8 Poligonacion cierre angular y calculo de la precision.
2.7. dPractica para realizar el levantamiento de un poligono
e
apoyoy
Sus respectivas radiaciones.

2.8 Gestidn de datos para ser transferidos a una
computadora.

2.9 Exportacién de datos.
2.10 Dudas y conclusiones.
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Conceptos Basicos del
equipo
topografico

Teodolito Optico Mecanico.
Teodolito Electronico.

Taquimetro Electronico.
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Conceptos Basicos del
equipo topografico

* TRANSITO: Instrumento topografico para medir
angulos verticales y horizontales, con una precisiéon

.
de 1 minuto (1°) o 20 segundos (20" }, los circulos
de metal se leen con lupa, los modelos viejos
tienen cuatro tornillos para nivelacidn, actualmente
se siguen fabricando pero con solo tres tornillos

nivelantes.
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TEODOLITO OPTICO:

Es la evolucion de el transito mecanico, en este caso,
los circulos son de vidrio, y traen una serie de prismas
para observar en un ocular adicional. La lectura del
angulo vertical y horizontal la precision va desde 1

minuto hasta una décima de segundo.
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TEODOLITO ELECTRONICO:

es la versién del teodolito dptico, con la incorporacién
de electronica para hacer las lecturas del circulo
vertical y horizontal, desplegando los angulos en una
pantalla eliminando errores de apreciacidn, es mas
simple en su uso, y por requerir menos piezas es mas
simple su fabricacion y en algunos casos su
calibracién.

Las principales caracteristicas que se deben observar
para comparar estos equipos hay que tener en cuenta:
la precision, el numero de aumentos en la lente del
objetivo y si tiene o no compensador electrénico.

DTS00,
DTSCOA
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DISTANCIOMETRO.

Dispositivo electronico para medicién de distancias, funciona
emitiendo un haz luminoso ya sea infrarrojo o laser, este rebota en
un prisma o directamente sobre la superficie, y dependiendo de el
tiempo que tarda el haz en recorrer la distancia es como determina
esta.

En esencia un distanciometro solo puede medir la distancia
inclinada, para medir la distancia horizontal y desnivel, algunos
tienen un teclado para introducir el angulo vertical y por senos y
cosenos calcular las otras distancias, esto se puede realizar con una
simple calculadora cientifica de igual manera, algunos
distaciometros, poseen un puerto para recibir la informacidn
directamente de un teodolito electrénico para obtener el dngulo
vertical.

En general ajuste de la punteria, puede resultar un poco engorroso
con estos equipos, ya que es muy facil que se desajuste.

El alcance de estos equipos puede ser de
hasta 5,000 metros

También existen distanciometros manuales,
estos tienen un alcance de hasta 200 metros,
son muy Utiles
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ESTACION SEMITOTAL:

En este aparato se integra el teodolito éptico y el
distanciometro, ofreciendo |la misma linea de vista para el
teodolito y el distanciometro, se trabaja mas rdpido con este
equipo, ya que se apunta al centro del prisma, a diferencia
de un teodolito con distanciometro, en donde en algunos
casos se apunta primero el teodolito y luego el
distanciometro, o se apunta debajo del prisma, actualmente
resulta mas caro comprar el teodolito y el distanciometro
por separado.

En la estacidon semitotal, como en el teodolito OPTICO,
las lecturas son analdgicas, por lo que el uso de la
libreta electrdnica, no representa gran ventaja

se recomienda mejor una estacion total.

Estos equipos siguen siendo muy
utiles en control de obra, replanteo
y aplicaciones que no requieren
uso de calculo de coordenadas,
solo angulos y distancias.
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@iy Topografia Modema con Estacidn Total

ESTACION TOTAL: es la integracién del teodolito electrénico con un
distanciometro.

Las hay con calculo de coordenadas.- Al contar con la lectura de dangulos y
distancias, al integrar algunos circuitos mas, |a estacion puede calcular
coordenadas.

Las hay con memoria.- con algunos circuitos mas, podemos almacenar la
informacién de las coordenadas en la memoria del aparto, sin necesidad de
apuntarlas en una libreta con lapiz y papel, esto elimina errores de lapiz y
agiliza el trabajo, la memoria puede estar integrada a la estacion total o
existe un accesorio llamado libreta electronica, que permite integrarle estas
funciones a equipos que convencionalmente no tienen memoria calculo de
coordenadas.

Las hay motorizadas.- Agregando dos
servomotores, podemos hacer que

la estacion apunte directamente

al prisma, sin ningln operador,

esto en teoria representa la ventaja
que un levantamiento fo puede hacer

una sola persona.
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Las hay sin prisma.- Integran tecnologia de medicion laser,
gue permite hacer mediciones sin necesidad de un prisma,
es decir pueden medir directamente sobre casi cualquier
superficie, su alcance esta limitado hasta 300 metros, pero
su alcance con prisma puede llegar a los 5,000 metros, es
muy Util para lugares de dificil acceso o para mediciones
precisas como alineacién de maquinas o control de
deformaciones etc. Las principales caracteristicas que se
deben observar para comparar estos equipos hay que
tener en cuenta: la precision, el numero de aumentos en la
lente del objetivo, si tiene o no compensador electrénico,
alcance de medicién de distancia con un prisma vy si tiene
memoria o0 no.

Precision: es importante a la hora de comparar diferentes
equipos, diferenciar entre resolucién en pantalla y
precision, pues resulta que la mayoria de las estaciones,
despliegan un segundo de resolucién en pantalla, pero la
precision certificada puede ser de 3 a 9 segundos, es lo que
hace la diferencia entre un modelo y otro de la misma
serie, por ejemplo la Set 510 es de 5 segundos vy ia Set310
es de 3 segundos.
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Caracteristicas principales de una
Estacion Total

Se denomina Estacion Total a un aparato electro-éptico utilizado
en topografia, cuyo funcionamiento se apoya en la tecnologia
electronica.

Consiste en la incorporacion de un distancidometro y un
microprocesador a un teodolito electrénico.

Algunas de las caracteristicas que incorpora, y con las cuales no
cuentan los teodolitos, son una pantalla alfanumérica de cristal
liguido

(LCD), leds de avisos, iluminacién independiente de la luz solar,
calculadora, distanciémetro, trackeador (séguidor de trayectoria)
y la posibilidad de guardar informacion en formato electronico,
lo cual permite utilizarta posteriormente en ordenadores
personales.

Vienen provistas de diversos programas sencillos que permiten,
entre otras capacidades, el calculo de coordenadas en campo,
replanteo de puntos de manera sencilla y eficaz y calculo de
acimutes y distancias.

14
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Caracteristicas principales de una
Estacién Total

*  Funcionamiento

*Vista como un teodolito; una estacion total se compone de las
mismas partes y funciones. El estacionamiento y verticalizacién
son idénticos, aunque para la estacion total se cuenta con
niveles electrénicos que facilitan la tarea. Los tres ejes y sus
errores asociados también estan presentes: el de verticalidad,

que con la doble compensacidn ve reducida su influencia sobre

las lecturas horizontales, y los de colimacion e inclinacion del eje

secundario, con el mismo comportamiento que en un teodolito
clasico, salvo que el primero puede ser corregido por software,
mientras que en el segundo la correccién debe realizarse por

métodos mecanicos.
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Diferentes tipo de
estaciones totales

Estacion Total.
Estacion Total Motorizada.

Estacion Total Robotizada.

16
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Se inician
trabajos con
distanciometr
o de rayo
infrarrojo,
ahorrando
tiempo,
omitiendo la
cinta para las
medicién de
distancias, y
asi
incrementand
0 Su precision

17

17



25/10/2010

Existen
actualmente
Estaciones
totales que
en sus
movimiento
s de alidada
y verticales
hacen uso
de motores,
lo que
permite
algunas
funciones
automaticas

Estacion Total
Motorizada

__<Ubi¢aclon dol
. distanciometro
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Fuentes de error en la
medicion con EDM 1

La humedad de la atmdsfera, la temperatura y la

presidon, son elementos generadores de error de

medicion; hacen que el medio en que se propaga la

onda sea distinto al de el vacio, que es el medio ideal

para medirlas, y para el que estan calculadas las

formulas.
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Comreccion atmosféricaenppmcon°C,mb,H  Coreccion atmosféricaen ppm con °F, pulgadas
{metros), con una humedad refativa delaire del ~ Ha, H(pies), para una humedad relativa del aire del
60%. 60%.
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El error de cero o constante
de equipo

Se llama asi a la falta de coincidencia entre el
origen de la medida de distancia en el
distancidmetro y el eje principal de la estacion.
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y

La constante del prisma

Su funcién es devolver el rayo incidente en la
misma direccién pero en sentido contrario, para ser

recibido de nuevo por el distanciédmetro.
Se emplean los prismas de refiexion total y esta

formado por tres espejos dispuestos a modo de triedro
trirrectangulo.
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La constante del prisma es una correccion a
introducir en la distancia, que esta provocada
por dos factores; el recorrido que efectua el
rayo por el interior del prisma vy el indice de
refraccion del vidrio.
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ﬁs‘ancias corias. Para medir Tigo Prisma
[} . - ' : Lx
Reoio sinprismas distancias dehasta | AACCES0a lafuncion en paramelros del disianciometro.
?gt?m +2ppm) nsmas - (Lonstantey -
Leica " fmm] 12
Medicion coninuadade disien- |  |Pisma 1 B
LR-Track | cias, sin reftector ' estandar 00 w _
{5mm + 2 ppm) GPH1+ B
GPR{ -
Disiancias Yargas. Para medir ,
LR-prism 00N prismas g
: {5mm+ 2 ppm) Prisma 360"
GRZ4 .
@ Eldislancidmetro mide a cualquier objeto ¥
que el rayo de medicion se encuentre ensu trayec- "
toria (eventualmente, ramas, coches, etc.). o
' : : Miniprisma
GMP10t1102
VN V344 [Wiprsma
Diana reflec-
e et @
safa e:;4 ,Plismamﬂs’f“ )
_q(mm+344 2B . mm=14 >
USARIO |inoduotidn =-14+ 344 =
1204)
AL +344 1 Sin refiector
S
i
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Medicidn de distancias sin rellecto
El rayo faser tojo que seufiliza para medr sin

refiectores coaxial con elgje de punteria gel anteojo

y sale por ¢ crificio del objetivo, i el ajuste s
buzno, ¢l rayo rojo de medicion y lalineade
punteria visual practicamente coincidan. La direc-
cidn del rayo rojo 6 medieian puede resitar
‘allerada por causas extemnas. como un goipe ¢
grandes diferencias de temperatira,

(@ Anipsde slechiar mediciones precisas de
distancias se debe comprobiarla direccidn de rayo
laser yaque una fuerie desviation del mismo

respecto alafinea de punteria pueds producir medi-

Ciones impredisas.

Comprobacion

Calocarla tabilla de punleria 3 una distancia de m
a 20m del insirumento, ¢ona cara gris, de mavor
refiexion, dingida hacia el insiumento, Llevar ¢
an:eqjo 2 ta posicidn It Dirigir &) insirumento medi-
anie: €l reficulo del anteoio al centrode la abilla de
punteria

Mirando por el anteojo visar el reticulo defa tabiifa,

anlzojo pero si al mirar directamente a la labiila
jusia porencima o 3l lada del anteajo,
Si la mancha foja del laser lumina ¢f reficulo de

tabila, se estd dentro de a precision de quste

prevista y no e necesario ajustar, i, porel .
conirario, k2 mancha luminosa cag fuera delreficulo,
hay que Hjustar [a dreceion del rayo |
Sila mancha resuita demasiad clara {brilante),
debera hacerse[a comprebiacicn conta cara bianca
de fa tabila,

Treaos

26

26



25/10/2010

Ajuste de la direccion del rayo

Relirar las dos tapas de cierre de los orificios de
ajliste situados enfa tapa superior del antegjo. Con
la clavija de ajuste en el orificio trasero realizar la
comeccion en altura del rayo de medicion. Girando
el tomillo haciata derechala mancha foja se mueve
transversalmente hacia amiba y girando hacia la
fzquierda, se mueve hacia abajo. Introducir después

[ clavija en ¢l orificio delantero y realizarla comec-

¢in laleral, Girando hacia la derecha, fa mancha
(0ja se musve hacia Ia derecha y grando hatia la
izquierda, se mueve hacia la izquierda,

@ Durante todo el ajuste el anteojoha de estar
dirigido hacia la tabilla de punteria.

@ Aleminar el ajuste hay que volver a poner
las tapas de cierre en los orficios para que no entre
humedad ni suciedad en el distanciomelro,

27
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Clasificacidon de Errores.

1. ERRORES NATURALES:

Errores causados por fendmenos naturales, tales
como

viento, temperatura, humedad, refraccién, etc.
2. ERRORES INSTRUMENTALES:

Errores resultantes de imperfecciones en los
instrumentos

de medicion, tales como graduaciones en taguimetros
o)

huinchas
3. ERRORES PERSONALES:

Errores causados por limitaciones humanas del
observador,

tales como hilos no alineados perfectamente, registros
equivocos

28
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Clasificacidon de Errores.

b
Errores aleatorios:
debidos a una serie de
causas fortuitas e
inevitables, en cada
medida se presentan en
una proporcion aleatoria
que no obedece a
ninguna
ley conocida ni
deducibles
(salvo de probabilidades,
mas alla del control del
observador). No hay
métodos absolutos para
detectarlos y eliminarlos,

pero pueden ser
estimados

usando métodos
estadisticos

Errores sistematicos:

Proceden de una
causa

permanente que
obliga a

cometerlos siempre,
cumpliendo una ley
determinada
(matematicas y
fisicas, por Ej.: T°),
si se detectan se
corrigen. Pueden ser

constantes o
variables.,

ser detectados y
corregidos

29
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Principio de la medicion de
distancias una Estacion Total

El oscilador del distanciometro produce una onda
electromagnética que parte, dirigida hacia un prisma
colocado en el otro extremo de la distancia a medir
donde es reflejada y vuelve al origen.

30
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Para poder medir la distancia (sobre el eje X) recorrida por la
particula, desde la estacion, al prisma, los distanciémetro
hacen dos operaciones :

1. Se calcula el nimero de semi longitudes de onda que existen
en la distancia.

2. Se obtiene el valor de la fase, que no es mas que una fracciéon
de onda no completada.
Lo que se hace en el caso de la fase, es medir la diferencia
de fase entre la onda transmitida desde el distancidmetro, y
la reflejada. Lo que se denomina como el desfase.
Por ello la ecuacion a resolver para la MED es esta dada por
la siguiente grafica:

i

i

i
O
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Principales fuentes de error en la
medicion electronica de distancias

» Error instrumental.

» Error en el estacionamiento.
» Error en la seial.

» Error por inclinacion del eje.

> Errores accidentales.

32
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COMPROBACION DE LA
MEDICION EDM

* Todo distancidmetro que se use en el proyecto deberd
estar previamente calibrado, por lo menos con
respecto a una distancia conocida con la mayor
exactitud y la calibracidon debera hacerse por lo menos
cada seis meses o cuando se sospeche que ha
ocurrido algun cambio en el instrumento, siguiendo
los procedimientos normales recomendados para esta

clase de instrumentos

33
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ANGULOS

LLos limbos electrénicos
Limbos absolutos (Gray)

Limbos incrementales (muaré)

Gonjunio A

T
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Fuentes de error en la medida
electronica de angulos.

» Error de verticalidad: Cuando el eje
principal no coincide exactamente con la
vertical.

» Error de direccidon: Ni el equipo ni la
sefnal se encuentran exactamente sobre Ia
direccion a medir.

» Error de lectura: Limitacién del sistema
de grabado y lectura. Lo da el fabricante

» Error de punteria : No se apunta con
precision a la direccion deseada.

35
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Topografia Moderna con:Estacién Totz

Plomaa laser

- Laplomada laser esta ubicada en el eje verlical, En
condiciones de trabajo Rormiales no es necesario
llevar a cabotrabajos de ajusie en la plomada dser,
No obstante, si, por razones improvisias, fuera
Recesario ajustar la plomada taser, deberd ser el
serviclo tecnico de su agencia Leica Geosyslems ef
que lleve a cabo ese trabajo.

Control mediante un giro de 360° del instru-

1. Colocar.el instrumento sobre el tripode y nivel-
ano.

2. Activar [a plomada taser y marcar el centro del
punto rolo.

3. Glrare!mstrumentoaﬁﬂﬂentameneyohsewar
mientras fanto el punto laser rojo.

£1 control de la plomada laser debe efectuarse

sobre una sperficie clara, plana y horizontal {p.gj

na hoja de papel).

Si ¢l centro del punto taser describe un circulo mign-

fras se mugve 0 Si ésle se desplaza mas de 3 mm

del primer punfo marcado, pongase en contaclo con

&l sefvicio tecnico de s agencla Leica Geosystems,

para que lleve a cabo un ajuste de 1a plomada,

punto liser;
gonmiihm

1 2

360*

feimmitsm

y el fipo de superficie. A una distancia de 1,5 m, !
didmetro delrayo laser serd, por o general, de unos
2,5mm,

A una distancia de 1,5 m, ¢l d!ametm de rofacion
midximo del centro del punio liser no deberia
exceder 3 mm.

36

( RS
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Compensadores Angulares

Son dispositivos que llevan incorporados
las estaciones para asegurar que los ejes
principal y secundario guardan entre si
una disposicion perpendicular
(compensador de doble eje).

Los compensadores son automaticos y
estan sujetos a la accién de la gravedad.
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réﬁaiModerr’la'con Estacién-Total

3 e L il

Error de colimacion horizontal (C0-

Error de indice vertical (INDICE-V)

LIV-Hz)

ploiceeid
Bl exror de cofimacion (C) es |3 desviacion del -
angulo recto formado por el eje de mufiones y fa
linea visual.
La influencia del emor de colimacion en el anguto
horizontal Hz aumenta con fa altura sobre el hork
Zonte. '
En visuales horizontales el emor en Hz es iqual
eror de colimacion.

TCAEZED
Silalinea visua! es horizontal, Ia leciura del circulo
vertical deberia ser de exactamente 90° (100 gon).
La desviacion de este valor se denomina emor de
indice vertical {i). Al deferminar el emor de indice
veriical se ajusta automaticamente el nivel electré-
nico. S

(& EHiprocedimientoy las condiciones para
comegir los emores de colimacion horizontal y de
indice vertical son idénficos. Por es0 sGto se descri-
birdn una vez.

b
5 ‘:3
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Nivelacion precisa con los niveles

electronicos

1. Conectar los niveles elecironicos con FNCl>  Cuando ambos niveles eiectronicos estén calados,
[NivelPlomada). Siel instumentonoestaen el instrumento estara nivelado.
Una posicion aproximadamente horizontal,

aparece el simbolo de un nivel inclinado. . —
.2 Centrar los niveles electranicos girando los ;E . =
fomillos nivelantes. | o T |E
y'y : ':'"?-20..'!
— v |
- oo B
] T ~|20' i
Ol S T

L 0 TCNz
: 3. Comprobar el centrado con la plomada {aser y
coreqir Si fefa necesario. .
AV 4. Desconectar con [OK] los niveles efectronicos y

’ Ia plomada laser.

T -
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» Péndulo
> Liquido (aceite de silicona).
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Inclinacion del eje principal
Desviacion det eje principal respecto
delinea de la plomada, Laincinacidn
del eje principel no es un emor inshy-
mentaly no se elimina mediante
mediciones en ambas posiciones del
anteojo. Suinfluencia en la direccion

Hzoenel anguio V se elimina med
ante el compensador de dos ejes.

Linea de |a plomada/
Compensador

Direccion de Ja gravedad temestre.
El compensador define lalinea de
la plomada en el instrumento.

Error da colimacion horizontal
(COLIM-HZ)

El eror de colimacion (C)es la
desviacion del angulo recto formado
por el eie de mufiones y la linea
visual. Se elimina efeciuando medi-
ciones en dos posiciones del anteojo.

I‘*’%S&
x{g Byl
 oar

Error de indice vertical (INDICE-V)
Silalinea visual es horizontal, fa
lectura del ¢ireulo vertical deberia
ser de exactamente 90° (100 gon).
La desviacion de este valor se
denomina error de indice vertical i),

Cenit
Punto de la linea de la plomada
sobre €l observador.

Reticulo
Placa de cristat en el ocufar, con el
reticulo.
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Especificaciones Técnicas de
una Estacion Total

Los elementos que generalmente vienen
descritos son:

- El Anteojo

- La medicidn de distancias

- La medicion de angulos

- La sensibilidad de los niveles

- Presencia de compensadores o
sensores de inclinacion

- El peso

- La bateria

- La plomada
- Microprocesador_
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Anteojo

La descripcion del anteojo
generalmente se refiere a:

* Tipo de imagen

* Distancia minima de enfoque
» - Campo de visidn

* Numero de aumentos

43
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* Definiciones:

* Aumento. El aumento vendria a ser la
relacion de las magnitudes angulares
aparentes del objeto visto a través del
anteojo y a simple vista

* Campo de vision. Es la extension del plano
objeto de cuyos puntos el instrumento es
capaz de formar imagenes exentas de
aberraciones. El campo disminuye con el
aumento.

* Aberraciones. Los rayos luminosos que parten
de un punto se refractan al atravesar una
lente y convergen en otro punto que es la
imagen del primero. La falta de convergencia
de los rayos refractados recibe el nombre de
aberracion.

 Tipo de imagen: Derecha o invertida.
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o Topografia Moderna con Estacién Tota

Medicion de distancias

Alcances: la valoracidon de la medicion de
distancias se hace considerando las
condiciones atmosféricas y el numero de
prismas que reciben la sefal. El alcance se
expresa en unidades de longitud, metros
O pies.

Tiempo de medicién: entendiéndose este
como el intervalo de tiempo transcurrido
desde que se activa el distanciometro
hasta que se registra el valor de la
medicién
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L [ R infrarrojo

-+ Longitud de la onda poladora......0.780pm

« Sislema de medicion........mummme Sislemade

.......................................... frecuencia espeual

- ..Base100Mhz £ 15m

’ D[sposmlon del EDM RO )

» Unidad mmlma & panlaila S 11

Programas -~ Préclsion’ Tuempo de
de medic:on (Deswacaontlpica) medtcnon
[R-prec - 2mm + 2 ppm 7] ).
IR-rapid Smm+ 2 ppm <05 589,
Track Smm+20m | <D3sep.
IR Diana 5 mm + 2 ppm 05580

" Lainterrupcion del rayo, un fuerte centelleo por ¢
calor u objetos moviéndose en la frayecloria del
Tayo pugden afectar negaivamente 2 pretision
especificada,

- Alcance”
(Medncuon normal ¥ raplda)
~Dnaaag‘
| Pisma ¢ :;Re'tector feflec: 1)
| Festindar{. 30| e )
- | 6060 .

120 n
(2600 1)

R
| 00 | 708 | ()

—

(300 £)
1200m

0 m | 4300m Hn
(4000 fi

(10000 #) | {14700 )

W e 1
i il

(800 )
2000

/0 m
(800 1)

TR
o ety

L _

{7000 )

1) muy brumoso, visibiidad Skm o mucho sol oon

fleta ceitelied por &l calor

2) poco brumaso, visibilidad 20km o parciaimente

soleado y poco centelleo del aire
3) cublero, sin bruma, visibilidad 40k, sin
centelleo del aire
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"Sdé;:;: . ”I

. Medida de distancias (con reflector)

« Rango de medicion...........a parr de 1000 m

Prganist | iy | g e e e
Jmedoon. W) .. el o Indcaddn univoca dela medida ... 121
Cotty +1_useg;15§§p3am . Aeance (conreflector):
Pisma | Some2ppm | 255 “Undcones | Pisma | Spimas |
= T P o ks | e | )
Trak | SnMe200M | g3 cormoan| [T | POMENOR | A0m{00R
7| 0m {1600 | 7030 23000
* Lainterrupcion del rayo, un fuerte centelleo por el "““3 "~ |> 5000 (16000 9000 (30000 )

calor u objetos moviendose en la trayectoria del
rayo pueden afectar négativamente ala precision

especificats.

1) muy brumoso, visibiidad Skm o mucho sol con
fuerte centelieo por el calor

2} poco brumoso, visibiidad 20km o parciaimente
snleado y poco centelleo del aire

3} cubierto, sin bruma, visibiidad 40km, sin
cenlelleo del aire
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Desviaciones: se refieren a la exactitud
(accuracy) del valor obtenido en una
medicidn frente a la distancia real medida.
La medida electrénica consta de dos partes.
Una es un valor fijo que depende de la
precision al determinar la diferencia de fase
entre la onda emitida y la onda reflejada vy
la otra es un valor variable que depende de
la distancia.

Por esta razén, la precisiéon de las medidas
se expresa en todos los catadlogos de
aparatos mediante un valor fijo y un valor
proporcional a la distancia. Por ejemplo:

6 mm + 1lppm (Es decir que para 1lkm.
Tenemos un error de 6mm+1mm)
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Medicién angular

Se evalda la desviacion standard (basada en
norma DIN 18723) de los valores
registrados en las observaciones angulares,
tanto horizontales como verticales.

Ademas se suele mencionar el sistema de
medicién angular.

Sensibilidad de los niveles

*La sensibilidad de los niveles se entiende como
el angulo de giro correspondiente el
desplazamiento de la burbuja en una divisién
del nivel.

*Expresada en segundos y referida tanto al
nivel circular como alggvel de la alidada.
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Cuadro de EspeCIflcauones
Técnicas

Datos técnicos
Arteojo.

Totaimente basculable
0T 1110 | {
IMAGEM. st miasvessessamn gerecha

o Didmetro Lbre del objeivo: ............. 40 mm
» Distancia mmimadeenfoque: ...... Lim(5.64)

Enfoque:.............,..h. {0
Campo visual:... R (1 Ggon}
Campovisual ... "
: 11 R 2.6m

Medida de Sngule:

absoluta, continisa

Tiempa de repeticion 0.3 sequndos

Unidades eizgibles

360° {sexag.), 400gon,

360° decima, 6400 mil, Vi, £V

Desviacion lipica

(segln DIN 187237150 12857)

TORKOB . 3 {1 1GON)
TORMOS ... 515 GO0
TORHOT .covmsrssrmmnrene T (2 TGOD)

+  Resolucion de pantala

gon s

360d....
3605

e 00005
e 0.0005
1'

mi ................. 9 1]

Sensibilidad de Jos niveles:

o NIVEL @SIBICO oo oo v anr e
o Nivel SICONIEO ooovrrssivsinen

Plomada laser:

. B2 MV
e 20720

o SHUBCION...orrerereoerr., B1E1 €6 principal dl

e NSTUMENTO

’ Precis_ién:......................Desviaciéndela!inea
s QR 1APIOMAGR; 1.5 mm

----------------------------------------

(052 1.5m 2 alura

crerneen GBI iNSTUMENID

1= o0 =

2.5mmA.5m
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Libreta electrénica o Colector de
Datos.

Es una agenda electrdonica que se puede conectar a

la Estacion Total o el ordenador, con los que se
comunica en ambos sentidos, pudiendo recibir y
enviar datos en diferentes formatos.

FUNCIONES:

- Calculo de coordenadas.
Itinerario tridimensional y ajuste.
Biseccion e triseccién inversas.
Alineaciones.

Calculo de areas.

Replanteos por polares.
Replanteos por coordenadas.
Perfilados.

En

Medicion desplazada:o excéntrica.

51

51



25/10/2010

Gz Topografia Modema con Estacién Total 7, = =~ -

Parémetros de.comunicacion

Para transmitir datos entre € PC y el insiumento
hay que establecer previamente os paramedros de
comunicacion de la interfaz serie RS232,

Ajuste estandar de Leica

19200 baudios, 8 bits de datos, paridad "none” 1 bit

de parada, CRILF

Baudios

Velocidad de transmision de datos 2400, 4800,

19200 [biv'sequndo)

Databits

7 Latransmision de datos se realiza con 7 bits de
datos. Se fja automaticamente cuando la
paridad es ,par* 0 jmpar”.

8 Latransmision de datos s realiza con 8 bits de
datos. Se fiia automaticamente cuando como
paridad se ha fijado .ninguna

Paridad

Even  Paridad par

Odd Paridad impar

None  Ningunacuando se ha fiiado Data-
bits=8) -

Endmark

CRLF  Findeuna linea, salto detinea
CR Fin de una iinea

Stopbits

Ajuste por defecto 1.

Asignacién del conector de fainterfaz:

1) Bateria extema

2) Noconectado inactvo

3) GND

4) Recepcion de datos (TH_RXD)
5) Transferencia de datos (TH_TXD)
TH ... Taquimetro

T
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TﬁaModema conEstacionTotal © st e T e )

e e

La funcidon de codificacion

Con esta funcion se pueden enviar datos de medi-

¢ion a un receplor {p.¢j. ordenador portall) a traves

dea interfaz de serie. Este tipo de transferencia no

controla la comecta transmision.

Trab:  Seleccion del trabajo def que se vana
* transferir datos,

Seleccion del conjunto de dalos atrans-
- ferir (mediciones, puntos fijos).
Seleccion del formato de salida. Se

puede seleccionar lantoel formatoLeica
GSl como olros formatos generados par

el usuario en el Gestor de Formalos y
(ransferidos con Survey Office.
[ENVIAR] Inicia el proceso de transferencia.

Datos:

Form.:

‘Ejemplo:

Si en "Datos” esta seleccionado "Mediciones”, f
aspecto de un blogue de datos es-el siquiente:
11...400000D19  21.022+ 16641826
22.022+09635023 31..00+00006649

58..16+00000344 81..00+00003342

82..00-00005736  83..00+00000091
87..10+00001700

@ Sielreceplor s muy lento procesando los
dalos enviagos, se pueden perder datos. En este

tipo de transferencia (sin protocolo), &l instrumento
o informa sobre la capacidad de proceso gel

receptar,

GSLIDs )
12 niméro de punio

2 4 drecoion Hz

2 £ gnguioV

ki & distancia geomelrica
R & dsiangia honzontal
B o ierendla ge coEs
31345 & codigoyanouio

5 & ppm frm]

5 & constante del prisma
8183 & {XY.Z)delpuntovisado
886 & (XY.Z)dol puntoestacion
1 8 aiom delprisma

88 & Zfurd delinstrumento
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Algunas de las Libretas mas

conocidas

Libreta electronica PSION Workabout con el

software ZAS.

Agenda Pocket de HP con el programa
Cartomap.

Colector PSION Workabout con SC6
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Memoria interna.

Este sistema elimina periféricos y cables de conexidn,
incrementando notablemente la velocidad de trabajo.

También facilita la modificacion de prestaciones del
propio taquimetro electronico mediante la carga de
nuevos programas de trabajo.

Para la trasferencia bidireccional de datos se conecta la
Estacion Total con el ordenador y “se entienden” por
medio de un programa especial de comunicaciones.

Trnghiign d duios G5 | [y
. Recepcign e duos GS1 | 7|
. ‘ ' , \ "
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@ep Topografia Modemna con Estaciér Total

Tarjetas PCMCIA.

PCMCIA (Personal Computer Memory Card
International Association), es un standard internacional
y una asociacién con mas de 300 compaiiias como
miembros que fue fundada en 1989 para establecer
standards para las tarjetas con circuitos integrados y
para promover el intercambio entre ordenadores
portatiles en los cuales el bajo consumo y pequeio
tamafio son muy criticos.
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Total

Anteo;
ﬁﬁ“f%‘?{r :

;ﬁf&'ﬁg‘?‘ .
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(s Topografia 'éerna con Estacién Total

Eleccion de una E.T.

Un estudio orientativo de la estacién lo podemos
hacer siguiendo estas pautas:

» Trabajos de triangulacidén, interseccion y
enlace con la geodesia. Estacion de gama
alta, con precision en la medida angular de
1cc.

* Poligonales Estacion de gama alta o media
,dependiendo de la precision requerida, y del
tipo de poligonal.

* Levantamientos taquimétricos Es suficiente
con estaciones de gama media o baja.

* D.Replanteos También serd suficiente con
estaciones de gama media o baja.

» E. Apoyo fotogramétrico Son recomendables

estaciones de gama media o alta
I
oty
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Componentes de una
estacion total

2
3
2
g
q
3

{2
i
15

H
Ll

%

21

iy

Tarrito de ffxion del nsa
Narcs de la auradd nedumens
Cubisrst du 2 Eaedia

Fane de ool

Atz 3 12 e Hewione
B

Taerik te nivelocdn del pe
Tarnikew de wjietm ied rivm rir oo
hivek ccuar

Fanuta

Len’ def sbiSvo {indutdala kndsn
o punem yser}

Exnrade by Jadnatea

Arille de enfoque de 2 domexdy dpiiey
Tagode Juse deredatode (3
pormada Gifes

Cladar duln gomada S

Turviln b Bpridtin o resd

Taenily de rrevimion o predey
{3~

Carnecwrde srtraialealin de datos
(U0 PR A FEneide met a3
SETE0RA)

Canector a lakuerte dr akmertadin
T

o hduide et SETHIORK}
taimcny ol a0 Era S tadads
maiAntriz

i

{No inchiido en SETEIRK)
Atwmltib by

Tanilo de 2jre def rive tiéar

T il o G Dv vl

Taeeito de movirmisn'n pevgien vestical
|3sreto el oty el nego

Arille de erényie: Ju artejo
dicader de alvetend de radieibn
foewtr

NG imiuido en el SET2X0RK
FIACHE S A S UGS |

Niria desurtts

Namads puto entrd dd
e

59

59



25/10/2010

L TGN
1) Cargador d bateria GKL111 1) Cable para toma de coriente de un vehiculo
2) Cable para conexion a la red 2) Cargador GKL122

3) Cable para foma de comenie de unvehiclo  3) Placaadaptadora GDI121

. 4) Cable para cangador -
El cargador GKL111 pemile cargar baterias 9
GEBI11yGEB1Y Lacargapledeelectiarsecon ) ok PR CIENin2 ared
el ransformader desde un enchufedered o con &l El cangador GKL 122 permile cargar hasta cualro

cable de toma de comiente de fa bateriaun vehicuto  baterias. E1 proceso de carga se puede realizar con
(12V). el enchufe en unatoma de la red (230v/113V) o con

¢l enchufe para ¢l encendedor dz un vehietlo {12v1
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* Microprocesador

Memoria, sistema operativo, y programas de
aplicacion que incorpora.

* Peso

Peso de |la estacion, y de las baterias.

* Acompafiando a estos datos van otra serie
de caracteristicas, que ayudan a
completar la descripcion del equipo y a
conocer sus capacidades. No siempre son
las mismas, dependiendo de la marcay
del modelo.
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Generalidades
basicas de
operacion de la

estacion total
SOKKIA

SET 630 RK.

’
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PANTALLA DE LA
ESTACION

Panel de contrd

{75, Teclas Bisicad”

!3%} {om}

pastz

(0 [ £ }(1;10(5}

18 O, b

oot & — {0 @D G0 '

e géﬂaﬁi i%(}%}@.
I I' Y

{Elc} ISl!) lf—d ‘

:as} (roNc) | LEDIAH
Be‘mdeltsyepamaltauhéa
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DISTANCIA ENTRE DOS O MAS
PUNTOS

La mediite de difasch: enredos onds pintos sTve para medy adisanch
geométias, b danda horzesialy o dnguie borronid hasa un priama,
pertiend d prismia de referencia {punt intdaf) s mover & imsiramesio.

+ T puade cambier o §imo pund wedda b sipenie posidin inidal,
* Bl etz delamedidon puede expresarse como ) gradizsie anie dos
paKio

Posidr, ncia (P

Estzoon d nstumeno

O
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DISTANCIA ENTRE DOS O IVIAS

PPROGEDIMIENTO

{. Obeenve of prisma de  posicitn
il y pufse [ en s piimera
paginadetodo Medkibn, par
empezal a me .

Enl partals aparecen s
velores madides,

Puse [ pera detener
mediiin,

PUNTOS

? Obwens o sagpnda pea y

E

. b
puese [ en e tevcers pagina S 20757 m
46 mooo Medkn para eTpezat H N HEm 1
iaohsonacion Vv ‘.912 [£] ['
Apmeeen los sigFen®es vaiores: .
G : Diorciagromicnczentely Ui
poEgoniniialy € 2 prsma.

H: Dennchhozontdemme la
podadninciiyia P
posaon

V : Desnvs emre 13 poscion
Fraly & P prisma

3. Pz cvepeny leubiervadon,
cbsarve € pisTa sigsienR ¥
ptsz [ Do ¢50 orme, pueda
meds 12 Gisands geamética, b
disands horzomaly e oeanive!
LS VBT0S PURDS Via pesiddn
wminist

* Al ppsar aparecela
dszancte emre dos pumos {S)
exprosada mmo fa pendiene
erre 305 pUnDA.

« Pulo [ rera voiver 3
obsenarla poscion inidal
Obsarve la po:mon ficdly

-xmmemomm

modico 6o Comiono oh kA

SRS MERmOnde i
diztancis eniredos 0 mas LunDs
del prisma siienze,
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. Enls sgunds pavala o modo

CALCULO DE AREAS

Vezon use Y. ¢ A
aae fzsacin, v aacns Cads
fogmn’, Fopt o
Proyere. puntes
2 Irodacios grmacels
exxin dinsinnan.
7124 mcsn e
cpnaliste 3 eiEaon
& qrameny
PROCEDIMENTD txom
0= Bzns do oo Repiratod”

1 Sescoos Chcdos i’ e
LEciy a rase,

4, Qmend e primorprn el

28 i d fmiy iz

5 Bz Bz onds ¢
vaior a8 ety 1 o0 P

AR 10830
[ I -

B Repzbspsodydhauhde

e sodos fos pumaes Lis
D6 LD entn &3
niadase duenn snsemilo
ko andhomi.

Por simole of drea egedical

medsrelamndoonda s

nimens depumn), 2 3.4 5yl

ppaieadanr 54,311,
fonen 2 mimma fomz
hayer dhservadns iods fos

DS conncides ne (RS0 1

@l b xpefieds m,
gawEa il

7. Poss Bl iz

gty € Amasacdada

P plmemde pumes deiidos

AP hra dependens
Az e dorized

8 Peolllent mrats

Pase T paa s 8 el o

& yregesy & podo Medicin.

0 Pte. 91
o Pte” 02
g Pie 03
j Plo.” 04
3Pl 05

A MR
6 Mg b
et s
0 Il
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o

. Enie sgmds partats o mode
Ledeon, puse [ENv. 8
ontnuacin, selecdone Cicun
da ks’

besodizan los daios dela

#5acén delinsnmend.

. Seccbne Cakdo de 2mas’ e3

Lo e 1. Pis: [Rpara mogrer en

Pifse o2 o s

@ks

305 8 coordenadas,

Po.  Dmosde purto
concoso gutads e
e TRARA K ecilc
en & TRABAJD de
Bipaueda de
Comrdenazs .

oo £, Sormnades b Pése [lpar ahendonrel

das pael . . '

TR s dladode i yvover d modo

en & TRABAJD deBiisqueda da Coordenarlss”. &m

e T
ad imacdalzds ;
- K i

100N
043t e

Seccione el ramerpueada i
Eayprse (e,

L coomenadas del pamerpunn
exén corfngeds mm
Pofit.

PloPte0Dd

2102tad0
-Ptoﬂm
PloP el

210P1p102 }
L]

. Repte s pasos 4y Snstiahaber
tredth sos 105 puRrs.
L0s purmes chions entn ira %;Pte 004
Eriipdta e obeenan e sentro l -
borarina arthecad, !gj:
Lhavez poservaos iodos los 05- H

pureos conocos Nemesa s perd EE *
elasler b sperdie del are, g

spareoeea B
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TG0 Topograﬁa Modema con Estacién Total

CALCULO DE ALTUR e
REMOTAS

Procedimiento:
Sepuedendeteminar punics siuados entavertical 1. Introductién del ndmer de pumoylaaltum

Altora remota

et punlo base sin que haya en ellos ningln

reflector.
~//

TeaRTs
1) Purto remolo
2} Dl d2 cotas ‘
3 Distancia geomeinca
4) Punto base

del prisma.
[4L)  Iniciar fa medicion al punib basey
seguiren .
Accade al programa para deler-
rinar a aliura del prisma,
1.4 (AL ticiar [a medicion al punto base,
12 Visar la punia del reflector.y
conimtar con {Set V).
2. Visare! putto Inacceslble.
[GUARDAR) registar bs datos de medicdn.
[BASE)  Iniroduccidny medicidn de un
nLewo punio base.

[ap]
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La medicitn REM e5 @ funcin 932 sitve para medt 3 5t aun pumio en el
s nosapuak i dnaanaaua i Por s cables S,
anaiag poeEes ot
13 57,03 deprima 30 caiu'a medize @ squisze famea.

Kifriamazhie 2

W =S bz xienenei2- Smemn bl

w7

PPROCEDIMIENTO

1. Cologua & prgma pataeizio o Dbjees
s encima 3 ohtoy iz b b"’
gl d pima enua ana '
eI & K o prema §

2 Despus de moducklaatoa 08
PRSI, DREEEIG00 preciain.
G-

Enla pigha § delmodoMediin,
pizs P P Pora acanola
o,

Aowaoen e pental i a5 e
la¢sanclz meddail) eldnglo
verica (TA)y & sngde somores
(AR

Puss [Ellpem oz
mededn

3 Enbsgndipdiadels
pazat o modoMedioin, ufse
EWy » ervenanriin,

sehaomng "REM,

. Daconierzn B medkibn REM,

lazium & died con respeclo
G GIED TR UBSH & WL

. Puse [lpera eomna

opEradinie redei

» &} ooz volver 2 cheevar el
risa, wsualcslo ypuse

. Puse E50} ramieminarla

medicoa y recmsr ala parista
0 MOk Medcion.
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ESTACION LIBRE

Estacion Libre Son posibles los siguientes métodos de medi-

El programa "Estacion bre" caula fas coorde.. 10N 2puntos conocidos:
nadas de posicidnyla coiadel punfo deestacindel 1. Solo angulos Hz y V (tiseccion)

—

instrumento a partir de las mediciones aun minimo 2. Distanciay dnqulos Hz y V {interseccidn -

de 2y un maximo de 5 puntos de caordenadas inversa)

conocidas. 3. Angulos Hz ¥V auno o varios punios asi como
distancia con los comespondientes angulos Hz y
V a ofro punto o varios. :

Se calculan las coordenadas de: posicion (X e Y) y
la:cola de! punto de estacion aciual asi como la
orientacion del circulo horizontal,

A confinuacion se pueden fijar en ef sistema fas
coordenadas de Ia estacion y fa orientacion.
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TRAZO DE

PERPENDICULARES

Alineacion
Con este programa es posible efectuar replanteos o
controles de alineaciones para edificacion, de calies
rectas, obras simples de movimientos de liema, ef¢.
Con relacion a una linea base conodida se puede
definir una linea de referencia. La linea de refe-
rencia puede desplazarse longitudinal y paralela-
mente respectoalalineabase ytambién girarse en
. €l primer punto base.

Definicidn de la finea base
La linea base se establece mediante dos puntos
base que se pueden definir de fres maneras:
Midiéndolos
Introduciendo sus coordenadas medianis el
feclado
Seleccionandolos en fa memoria

Definicion de los puntos base

Procedimiento:

1. Medicion de- punios base:
Introduccion de un numero de punto y medicion
de los punios base con [ALL} ¢ [DISTYREC].

2. Puntos base con coordenadas:;

[BUSCAR] Initia Iz bissqueda del nimero de

punto introducido.

XYZ)  Paralainiroduccion manual de
coordenadas.
[LISTA]  Preseniaa lista de punios disponi-

bles.

Procedimiento analogo para el sequndo punio base,

7

A/

J /1

.

/

1) Punto base 1

2) Punto base 2

3) Linea base

4) Linea de referencia

YeIeat
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URD

PC = Eje de punteria/eje de colimacion

Eje el anteojo = Linea definida por fa onuz del reti-
culoy el centro del objetivo.

EP = Eje principal

Eje vertical de giro del taguimetro

EM = Eje de muriones

Eje horizontal sobre el que gira ¢l anteojo.

V = Angulo vertical/cenital

GV = Circulo vertical

Con division codificata para la lectura del circulo
vertical.

Kz = Angulo horizontal

CH = Cireulo horizontal

Con division codificada para lalectura del circulo

e NOVTZON,
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»PROCEDIMIENTO

1. Contrewlpudo opogdficy e el
reticeo. /
Ahrse fos tomifos de niveladbn { @
det pia para cenirar of

bpografico en e mticdiode la
ot datfca,

2. Canrela bishiia del nned cirontar,
Cantela bustuga da! nive! cioyiar
ben seonando La pats de mipode
mas proxama a la ooz, bien
gargandd L3 pata mas alejada de
laburbuja. Auste una pra més

pats cenmrar ks burbuga,

3 [enrela bubuia del nivel whalar,
Afofe o mrodio de spvie
horzoniat para givarla pane
arerior del nsirmento hasla que
einivel tufafar estéparaleo a una
lirea stiusds entre los omilos Ay
D de nivelacin da! pie.

Cenrela budxra de aire conbos
brnllos Ay B de niveadin dsi pie. 9\@"@)
| & huohisgn w0 maswae haria Al

proflo que s gite en sextido A B
horasic.
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Intensidad del laser

Cambiar iaintensidad de! faser

Las influencias extemas y la naluraleza del temeno
€Xigen muchas veces una adaptacion de la inten-
sidad de! laser. Sequn las necesidades fa plomada
(3ser se puede ajustar en pasos de 25%.

>

Min

50%

Estacionar sobre tubos o cavidades

Max

TeaRLt

En alqunas circunstancias {p.ej. al estacionar sobre
un fubo) no &5 pasible ver el puntolaser. Ental caso

v Secolocauna placa fransparente para poder ver ¢l
punlay situar el instrumento sobre &l centro del

bo.
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* Introduccion a la
manipulacion de datos

* Operaciones basicas
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Simbolos

Simbolo de estada "Tipo de EDM"

Distanciomelro infrarrojo (invisible)

Dependiendo de a version def software s para mediciones a prismas y dianas

muestran distinos simbolos. Los simbolos informan reflectantes,

a Usuaﬁo SGDI’E Un estado espedial durante ¢l Distanciometro sin reflector (m;b'e)

funcionamiento. para mediciones a cualquier objeto,

4)  Unaocbleflechasefalalos camposde o .
seleccion. Simbolo de estado "Situacion de fa bateria”

o Conayuda de as tects de i
" navegacion se puede selec-
cionar e! pardmetro deseado.
e Se puede sairdeun campo de
L/ seleccion tanto con [a lecla

¥ ENTER como conlas tectas de [3

navegain,
A  Indica que hay varias paginas que s m
¥ pueden seteccionar oon {PAGE).
1,11 Posicion ol del anteojo,

D Indica que 10s ngulos Hz se miden en
¢l sentido contrario a fas agujas del
refo).

E) simbolo de la bateria indica la carga
que le Gueda ala bateria (en el ejemplo,
€ 75% de su capacioad),

Simbolo de estado "Compensador”

El compensador esta conectado,

El compensador esla desconeclado.
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Tecla FNG |
Con [FNC] puede accederse a diferentes funciones
cuya aplicacian se describe a confinuacion.

@  Las lunciones también se pueden iniciar
directamente desde las diversas aplicaciones.

(g° Ademas, cualquier funcion puede asignarse
a la tecla [USER ver capitulo "Men(iTodos los
parametros”),

Luz On/0ff

Conecta y desconecta la iluminacion de la pantalla.

Rl<=>IR

Cambio entre los dos tipos de distanciometro R
{infrarrojo) y RL (sin refiector). Durante un segundo
aprox. se visualiza el nuevo ajuste v se fijg.

IR Infrarrojo (invisible): Medicion de distancias
uiizando refiector,

LR: Lser visible: Medicion de distancias de hasta
80m sin utiizar reflector; con prisma a partir de
tkm.

Para mas informacidn, consulte el capitulo, Confi-

guracion EDM”

Nivel/Plomada

Con esta funcion se pueden vizualizar los niveles
electrnicos y los ajusles de intensidad de I3
plomada faser.

Puntero laser

Conectar y desconectar el rayo laser visible para
sefialar ef punto visado. El nuevo ajuste se visualiza
durante un segundo aprox. y despugs queda fijado.
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Conf Estacin Punto conocid
Todos Ios céiculos de coordenadas se refieren 1. Seleccion de un nimero de punto presente en
siempre a1a estaciin actuaimente fjada, la memona.

Parafijar laestacidn es necesariojaral menossus 2. Introduccion de a altura delinsimumento.
coordenadas (X,Y). Lacoladelaestacion se puede  [AmCola)  Inicia fa funcion Arrastre de cota

introducir facultativamente, Las coortienadas se (consultar s detalles en el capitulo
pueden introducir a mano 0 teer de a memoria FNC).
infema. [OK]  Fijarlaestacion,
Introduccion manual
1. Y Accesoalapantaliadeintroduccion
manial del puntp,
2. Introducir &l ndmero de punio y 1as coorde-
nadas,
3. [GUARDAR] Registrarlas coordenadas de la esta-
(idn, Continuar conlainroduccion de
la altura el instrumento,
4 [OK  Fijerlagstacibn,
@ Sinoseha fiadola estacion cuando se
* X1 inicia una aplicacion o s en "Mediry Regisirar se
=l PUISA[ALL]O[REC] el sistemafijata ifima stacion

como estacion actual.
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EstaciériTotal

Replanieo polar
Presentacion habifual dz las diferencias de
replanteo polar aHz, o oM, 4 |,

1} Punio medido

2} Punto areplaniear

aHz  Diferenda anguiar: posiiva, cuando el
punio arepian-zar std a la derecha de la
dirgccion actual,

+ A Diferentia longitudinal: postiva, cuzndo el
puréo arepiantear estd mas lejos.

1 . Diferencia de cota: positiva, cuandoelpunoa
repianiear esta més afo,

Replanteo ortogenal
L2 diferenciade posicion enire el punio medido y el
punto a replantear se presenia medianie ina

- componente longitudnal y ofra transversal,

1) Punto medido

2) Funtoareplantear

al:  [Diferencia longitudinal: positiva, cuando el
punto a replantear esta mas ejos.

al;  Diferencia transversa), perpendiculara a
cira componente; positiva, cuando el punio
arepiantear esta a laderecha def punfo
medido. '
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Replanteo carlesiano

El replanteo esta ligado a un sistema de coorde-

nadas y tos elementos del replanteo son {as respec-

- tivas diferencias de coordenadas de los punfos a
replantear y medido.

e

KR

¥

¥

1} Puntc medido

2} Punto a repiantear

aE.  Diferencia de las coordenadas X del punfo
a replantear y del punto medido.

aN;  Diferencia de las coordenadas Y del punfo a
repiantear y del punto medido.
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Linea de referencia ' Introduceion de los parametros: .

La linea de base puede desplazarse longitudinal y A Con las teclas de navegacién se pueden
fransversaimente y tambiéngirarse. Alalinearesul-  \.J  elegir ios pardmetros de desplazamiento y
tante (atiamamos linea de referendia, Todos 165 rotacion de (2 linea d referencia.

valores medidos estan referidos 3 esta linea. : ‘

- Definir traslac. Lin.Refer. .
Pto1 1o 1000

Pto2 i 1001
Despl.- =% L ,000m
Linea .~ . 0,500 m
Despl.Z . - 0,900 m

Rotar ™ & - 25.00009

nevalR] LinHef

/,Puntn de referenda

: TeaNeedt
Se pueden introducir: ,
Despl+:  Desplazamiento delalinea de refe-
encia hatia la derecha, paralela-
| Despls mente alalinea base (1:2).
Punto base {

TCiba it
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LINEA DE REFERENCIA - -

PIO o 0 ;;i‘f |- Purtods referenda
an oo ‘1.500&@ ‘

aespl: - - 0L208 m‘;

NET RN T R I
e ||
ENTRAR | DIST | Punty base

nae & HE

Come cofa d rferencia pera calcula desnivetss (@@ Siesta actvad el modo Tracking fver

(a ) 52 ulliza siempre 12 cola del pimer punto  capiluo "Configuracion EDM'), s2 van mostrando
o feierencia. ' las comegtiones para el punto en que se siliael

reflector,
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Const, Prisma- _

Acteso ala funcion en parametros del dlsianuc»
metro,

Introduccitn de una constante de prisma especifi-
cada por el usuiario. La introduction s6lo es posible
en [mm), ‘ :
Valores limiie; -999 mm a +999mm

Puntero laser ,

Off.  Desconexidn del rayo iser visibiz,

On: Conexion del rayo laser para poder visua-
lizar ¢l punto visado.

Luz replant.
Lasluces infermitentes ayudan a la persona que
Sujela el prismaa localzat lalinga de punieria, Esto
simplifica mucho ef replanteo de puntos.

2 1
-
[w]
M
8
£
f =)
R 2
0 00 0
6m | &m
o TR

TEEHE

1) Orificio de salida del rayo para dnodomtem‘d-

- fente rojo

2) Orificio de salida del rayo para diodo intermi-

~ tente amarillo

Rango de frabajo; 3 - 150 m (15 -500 )
Divergencia, 12 m (40f) a 100m (330

)
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Cuidados a
considerar por
el uso de laser

tipolyll en

Estaciones
 Totales .

T,
A

& b
e
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Plomarla laser-
L plomada laser iniegrada genera un rayo laser
. : visible que sale de 12 parte inferior g taquimetro,
\ / | El produtcto comesponde ala clase laser 2

18 + [EC 60825-1; 1993 "Sequridad de equipos de
]l A fser

«  EN60825-1: 1994 "Sequridad de equipos de
@ lages.
El producto comesponde 2 (a clase laser II

| ] + FDA2ICFRCh.I §1040: 1988 (US Department

IR of Health and Human Senvice, Code of Federal

) Ofoddesalt ANz e LEDIOD

tee.  Produclos de clase biser 20!
2} Orificio de salida del haz del LED amarilo infer-

absténgase de mirar direciamente al haz y no dirja

mire. ésle 2 ofras personas. La proteccidn del oo queda
qaranizada mediants refieios naturales como s e

desviar la vista del rayo o cemarlos 6jos,
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Clasificacion del Jaser

CUIDADO:

Haga reparar los productos Unicamente en
un taller de servicio autorizado por Leica Geosy-
stems.

Distancidmetro integrado {fiser infrarrojo)
El distanciometro integrado enel faquimetro genera
un rayo inframojo invisible que sale por el objefivo
del anteojo.

Este producto corresponde ala clase LED 1, segin:

»  |EC 60825-1: 1993 "Sequridad de equipos
laser”

+  EN60825-1: 1994 "Sequridad de equipos laser’

E producto corresponde ala clase taser | segun:

+  FDA21CFR Ch.I §1040: 1988 {US Depariment
of Heaith and Human Service, Code of Federal
Regulations)

Los productos de clase laser 1/1 son aquetios que en

condiciones previsibles y razonables y con tn uso y

conservacion pertinentes, son seguros e inocuos

para la vista.

Puede ser peligroso mirar directamente al
rayo con medios Opticos auiliares (p.ej. pris-
maticos, telescopics).

Medidas preventivas.
No mirar hacia el rayo con medios opticos auxi-
liares.

¥ 1

TCAG6ZT3
a) Orificio de salida def rayo inframojo (invisible)

88

88



- 25/10/2010

Plomada laser
La plomada laser integrada genera un fayo laser
visible que sale de fa pare inferior de! taguimefro,
El producto comesponde ala clase laser 2
« [EC 60825-1; 1993 "Sequridad de equipos de
1 e
« EN6025-1: 1994 "Sequridad de equipos de
laser”,
El producto corresponde a la clase laser I
« FDA21CFR Ch. §1040: 1988 {US Department
T TR of Health and Human Sevice, Code of Federal
1) Orficio de salida del haz del LED o intermi- Reguiatons).
terke. ~ Productos de lase laser 21
2 o{rﬁuo de saiida del haz del LED amarilo inter- austngase demiardreciamente lhazyno i
miente. éste 2 olras personas, La proteccion del oo queda
garantizada mediante reflejos naturales como es e
desviar la vista del rayo o cemar [os 0jos.
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