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. 2 a 3 unidades del mismo tamafio

. 2 unidades, una mas grande que la otra

Unidades de <100 kw hasta 10 MW eje horizontal
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e i ®Generador sincrono 3 f , 344 kW
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e ]

Generador sincrono 3 f, 512 kW
6.6 kv, Central Pereira Brasil
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& Excltatru:es de corrlente alterna sin escobillas

"' inducido va montado en el rotor del generador pnncrpai
*-'La corriente se rectifica mediante un rectificador, elimi-
nandose el problema de mantenimiento de las escobi-

Mas. La tension se regula mediante un equipo electrdnico
que actia sobre la excitacién de la excitatriz.
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4. Subestaciones en anillo,

Estas subestaciones se usan con frecuencia en los sistemas de distribucidn para interconectar
subestaciones gue estan interconectadas a su vez con otras.
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6. Subestaciones de switcheo.

En esta s subestaciones no se tiene transformadores de potencia, ya que no se requiere
modificar el nivel de voltaje de las fuentes de alimentacidn y solo se hacen operaciones de
conexion y desconexidn.
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Disefio Preliminar de Cantrales Mini Hidreléctrices curso caso (G Tl 43 -

Definicion Clasificacion y
usos

. ’ . C ’ i
| _Definicion - - . m cumomae @ 8 4

- R LES
En una hudroeléctnca se transforma Ia energia .. L X P ' - = i
' ‘potencial del agua en-energia cinéticaenta . . . sgn‘?" encia P y la energia J
turblna y en energla electnca en eI generador ’ o

- P=9.81QxHxn (Kw)

.. Puestaapresion , . " “ S - E=P xt{Kwh) “
+ O3 R ‘ e reimieboe 0 Dondes
[ 4+ - L . . ) H
Y Ga?to-j—, CTe L * Q = Gasto en m¥s s
o - Casade |[+._ % . ) :
) 1 R “‘?\ maquinas - : Carga-i :,2 H = Carga hidraulica en m i
D i - . ¢ n=eficienciatotal e}

t= tierﬁpo en horas

< .
g v et by PR i »
st T‘;? H P « :". . Relacién Garga - Potancla {Q = 5 Us)
Wy mter Turbma 250
400 -
r v T g aw ]
: Pore;emplo € 3w L,
| l| & 280
. . it =
Una potencia de 1 KW se obtiene conungasto || 3 [0 1.
Q=5lsyunacargaH=25m 08—

I
. = i
y operando en forma continua durante un afio . © 10 20 W 40 50 80 70 0 60 100
| equivale a una energia de 8,760 KWh . CargaH (m)

Va]dez Ingenieros SA de OV
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Disefin Prafimingr de Contreles Mint Hidrosiécircas curso CABO g@ g; 5.
" Clasificaciéonipor tipo - . =
‘ i Central conembalse . - - ’ %
A ” T |
! ‘ Subestacibn N
i Vasoommbale Casa de maquinas %ﬁu_‘;i i
ff)i;m S St T g | Transformados Tore'de é:
principal “transmision
| f————
Compuerta de Descarga de Agua
desfogue
Lo
Fuente : EFE

f Clas'ificacién_ por tipo (Con't) A80 @i@ w‘i@%
o R I De;amnador ‘ i : .

Central sin embalse 6 af'hilo del agua

I(. Derivadora 6 Bocatoma |
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Uso productivo de
la energia

[
Fuente ITOG




- »  Las Micro centrales se utilizan para
Mini 100 < Kw. < 1,000 L fuerza mecanica y/o generacion
Pequefa 1 <MW < 30 T

, Macra > 30 MW TR
J Kw. = Kilowatt ; MW = 1,000 Kw. -

eléctrica.

Las demas centrales se utilizan para
generacion eléctrica.

P A

r
! 1 KW equivale a una produccién anual de 8,760 KWh esto es eI cOoNsuUmo de unas 5
viviendas™ durante un afo (20 a 25 habitantes}

100 KW = 500 viviendas (2,500 habitantes)
5,000 KW = 25,000 viviendas (125,000 habitantes)

‘ CONSUMO BAIO

-5_|\

De acuerdo con la legislacién vigente, este tipo de proyectos se puede lograr por
medio de las figuras de “auto abasto™ &
¢ “pequefia produccion”

g

N

f S ——
Vlldex Ingenieros 5A de &V

b “Micro < 100 Kw. LS. A TR T
21 "

e
T }n»» \—i‘g,«-vimu""‘r‘vﬂ' L i

TurbmarFrancm
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i ~ MW GWh A
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; Gran Vision GV 116 7.890 18,720
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;.. ® Alnno se .conoce el 100 % delfpotenciélgén México

-+ CONAE 'ha estimado (1995) que es de 3,200 MW = -

= Existe una capacidad de 80 MW en operacion, la 'mayoria son
plant_aﬂs\prive;gqs {1 MW por planta) con mas de 60 afios en servicio

» .México ha desarrcllado solo el 2.5% de su- potencial

+ Se estima que existen unas 30 Micro plantas construidas en:
Veracruz, Chiapas y Oaxaca (fincas de café)

sﬂ? G AN
R
1 \ ¢
Do
3 N‘fx . m
"‘M

| SO |
Vlldex In;enaeros SA de CV

o

- 4
El

L W e
ﬁwm%’wm; i &:ﬁ;?a?m;;Lﬂmwidtm%smmw £ue’50 tﬁ%ﬁb @? ? _g

Regién estudiada por CONAE
1995 Veracruz—Pusbla
2003 Qrizaba
2004 Zongolica

¥

San Pedro, Chiapas-Tabasco

Grijalva-Usumacinta,

Acaponeta,
Baluarte y Presidio

Armena,
Marbasco
T‘:Sfm;y Copalita, Verde y Tehuantepec y
g Quetzalapa Papaloapan Qaxaca-
Veracruz

130 rios o afluentes de segundo orden

Valder Ingenercs SA de OV
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26,376 Km?

37%

Zona estudiada
para CONAE

Veracruz y Puebla

1995.

'ﬁ@w?mﬁ‘mnwﬁeﬁmmié&m In| %%Eﬁm"}‘é %% rso Cago {ig] B %

Estudlo de potencnal Veracruz y Puebla 1995

Resultados Tecmcos U

. ',Proyectos Iocallzados el 0 1004 . {; Q% (f
. Potenma medla total ST . o J400 M‘W o
i\': Potenma media viable # PR 364 MW
. Generacmn medla anual ’ R - 3.6 TWh
’ .;%Proyectos wables (prehmmar) Coe2 ol
. Generacion media anual viable (89%) 3.2 TWh
» Generacion media anual en los _
26 mejores proyectos {58% del potencial) 21 TWh

Valdez Ingemems SA de OV
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5 Estud:o de potencml Veracruz . Puebla 1995 uiso {389 @ E‘@? &

- Resultados Economlcos Y Ecologlcos e

b e, . 7 o —
3 B - i

L $UScIKWh* B/C*< Recuperacmn

(afios)* -
o 26 Proj}éhfos {atractivos) | -, 23 | 203 - 4.3
o 36 Proyéctos (regulares) 30. | 128 | 7.0

) 38 Proyectos (malos) )L, 5.0 0.67

‘4.,,&,!(:

para 1a evaluac:on economlca A ,
- Inversién promedio: 1,500 Dlls/ KW para B/C =2
1,900 Dlls/ KW para 1<B/C<2

- Tasa real de descuento: 10%

o Seevitaria el consumo de 6.45 millones de bep/ario
f;o,ESe.evitarian gases invernadero por 2.2 millones de ton de CO,/afio

=3

,q‘j"fiaw ’;!f‘ ﬁ’ax
5 £

s N —
Valder Ingenieros SA de CV

ms éaﬂeﬁm? m i *mieatﬁm% cur g

T ATt Bttt e . e = e Tty Mt et e 0

Proyectos Privados- Publicos de auto abasto ‘u R - -, _ ;: )

rl+ Estudio Orizaba 2003 ,
SERDARIN ; Problematlca de la'zona i

¢ Ls forman 8 mummpnos . C. Mendoza Nogales Rio’ Btanco
_ QOrizaba, Ixtaczoquitlan, Cérdoba, Coscomatepec y Huatusco.

.- -» _Las principales industrias son: Alimentos, bebidas, textil, o
' papelera cemento, ingenios azucareros y beneficios de café.”
‘s Se aprovecha menos del 30 % del agua disponible.

» Lademanda de energia para alumbrado pdblico es de 4 MW y
crece a un 4.5 % anual. Su costo es de cerca de 3 millones de
délares al afio.

* Del afio 2002 al 2008 se prevé una demanda total de 100 MW

adicionales a los 300 MW actuales.
.*. A partir del 2002 se portean 45 MW generados fuera de la
W . 7:z0na para uso industrial.

CONAE USAID SNL

LA
Valdez Ingenieros SA de CV

05/08/2011
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St gl

Centrales exlstentes

(* Virita IL...

* Virita I1L...

« Papelera Veracruzana..
* Boquerdn* ..................
* Rincon Grande*

* Zoquitlan........

» Cerveceria Cuauhtemoc

* Fucra dy sereuto

CONAE USAID SNL

E:seﬁaw mrda E‘:m fa«%ﬁin.&ﬁﬁé&éﬁww curso o CABO. ﬁﬁ? »
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i’&i&em Fra ?sa*wrda{en*rafas%ﬁzmﬁaﬂmﬁé{tnm -’c_ : 6(#‘;80 @ % *@i\

’{ [ No. Centrales  Cap. instalada ~ GMA Invesion Costo [init. s
‘ ! Kw GWh MIiil. USD UBD/KwW .
.| .| Rehabilitacion
: 9 25,670 94.50 9.63 673
:| | Nuevos sitios
M B 6 36,000 144,00 53.10 1,627
Repotenciacion
3 8,100 31.25 11.70 3,475
Total 70,000 270,00 75.00
9
g
e
;,.;E; sk S ‘jm:
By = e
f# 3 (o CONAE USAID SHL

Valde: Ingenieros SA de CV

T}amm wdeﬁaﬁmﬁa&ﬁﬁmﬁdmﬁm‘m mrso CABO f%

Fmite -

Estudlos de pre mverSion 2004 07

oo Se han Iocaltzado un. total de 30 smos wables (75 m:aaies)

3 ! 5 .
*La potenaa econom:ca a 1nsta1ar es de 520 MW A :w P !~:s
S a- 5 Se Iocallzan entre los estados de Veracruz Oaxaca A2 Chtapas

PRECIO UNITARIO INDICATIVO DE-PROYECTOS
MINHIDRAULICOS VINSA'.2007

%g@

4,500-

4,000

e

-:{;n’tasoo“ A\

I 3,000 \“

g 2500 * R

usDh

1,500 M

10.000 20,000 30,000 40,000 50,000
POTENCIA EN KW

Valde:z tngenieras SA de OV

60,000

05/08/2011
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Fuente
s MWe . Gen .
‘h‘;f*;"q' :i, "25; L ) i ¢
Pl 428 85 .'

E. Eélica - 980 235

Biomasa 430 235

Minihidro 980 23.5

Solar 320 4.5

. 3(,0. ,\»»\w S re gt

‘s Se estima que para el afio 2013 se hayan desarrollado en Mexlco un. poco mas
de 3,000 MW con srgmentes fuentes renovables de energia: .

Potencia Gen. Anual % fu

» L.

o hidroeléctricas en nuestro pals Lo

UV
s

w‘aﬁ’“i ﬁsﬂﬁﬁ%ﬁv ji% i
jTareas por. éjecutar BRI

K sDea cuerdo a Ia estlmacnon de SENER a partlr del 2006 se deberian.. Iocal:zar
disefiar construir y poner en servicio unos 140 MW / afio de pequenas centrales

[ . I T
. M,’ i ~ L e 0

' -Dependlendo de la cIaS|f|caC|on de estas senan o BT

1 400/ afio Mlcro ) < 100 kW 6
.y 280 /afio Mini.  100< kW <1000 6 -
w7 10/ afo Pequefia- G1<MWwW<30 -

«Lo anterior requerird de:

* A la brevedad posible terminar de evaluar el potencial minihidrdulico
nacional.
+ Intensificar la difusidn de sus resultados.

4 » Realizar la capacitacion de ingenieros y técnicos para llevar a cabo los

ey

grmﬁﬁ N estudlos y proyectos ejecutivos requeridos.
"»; %;; * " Alertar a los diversos industriales del ramo metal mecanico respecto

g .al mercado potencial para la fabricacion y/o la integracion de componentes
ﬁ__/ -provenientes del extranjero.

\“?&{1‘%
B

05/08/2011
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ﬁk&ﬁm@?féﬁ%ﬁiﬁa@*dé%}tﬁ#ﬁ% zm%‘@z:ém&!&ckmas curso c&seh & E\% @’

. Ejemplo de centrales Mlnl
LEEREE oy pequefias hidraulicas

Tk
LI AP S

<

PROYECTO HIDROELECTR!CO EL CAIRO

A

L

- Entidad Contratante Ceméntos El
Call'0<f:(<:,’”’ cEo
" Firma Consultora: integral sa
Firma Contratista: Niicleo Proyectos y
construcciones.
Afio: 1998.
.Diametro {mm):-1000.
Presién (bar): 10.
Rigidez {N/m2): 5000,
Longitud (m}: 120.
Generacién (MW): 2.4,

TA

“ ;H‘i- PR

05/08/2011
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e¥;<

ﬁa&ma?ré&m arﬁ@{ﬁz’t@eswmiﬁ;dmlmﬁw curso CABO

PROYECTO HIDROELECTRICO CONCEPCION e R o

. : . i PLANT \ﬁ.|-imsﬁurlndrll‘fmrﬂn
- PN ‘:‘.i et ‘:.Z:‘
" 1 -t !
. o i Z%" ‘h"‘\- b

o Entidad Contra:ante. Ismus Hodropower.
. Firma Consultora: Alex V'rcol s
Firma Contratista: Consurc:o Dillon Constructlon .
— Eridani.
, AP0:2005 .- -

! Digmetro {mm}): 2600 2700 2800.
Presidn (bar): 1 a 10. E
Rigidez (N/m2): 2500. -
Longitud {m): 2230.

Generaciéon (MW): 10.

o

f}‘ﬁ&nﬁ F&?iﬁm&ﬁ% iy a;s;%“éw i‘u‘h szmegéﬁﬁ%% <
PROYECTO HIDROELEC!’RICO CUYAMAPA : .

,»!z)é
«  w

T
ki) Vo
B e o

e
=fq€.k

Firma Consultora Carbon Ingemerfa. Lo T
Afio:2005° ¢ -, R
Didmetro (mm) 1600." .7
Presidn (bar): 6. . R
Rigidez {N/m2): 2500,

Longitad (m): 206.

Generacién (MW) 4

e

Vipts
ST

05/08/2011
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if?sw‘mm&imim deCentralizs Wi ’%%’*{im§wﬁms curso CAB{}
PROYECTO HIDROELECTRICO CUYAMAPA“ u S

E}
PROYECT O HIDROELECTRICO HIDROYOJOA

mm«&mmrda&amﬂ pn i g ﬁimwz&n&; curso Cﬁ&&i} s

Didmetro(mm):2000. ' .. .. -

e

Entidad Contratante. Hldroelec'trlca Yo;oa SAdeCV. -
Firma Consultora; Manuel Ma-Tay.

Firma Contratista: Hndmeléctnca Yo;oa S.Ade C v
Afio:2004 - o

Presién (bar):6. -~~~ .7 h S C
Rigidez {N/m2): 5000. e e - -
Longitud (m): 120. ) “ . "
Generacién {MW): 0.6 o

05/08/2011
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Wim&?wa rinar demmias izl m@%@‘f& t‘.:iz’m curso CABO

PROYECTQ HIDROELEC.T RICO HIDROYOJOA

mmm %mzﬂw dg C@%ﬁ:{a‘& LUy ‘MEI{EK; (
PROYECTO HIDROELECTRICO ‘RiO BLANCO

1A

B Flrma Consultnra Ecoenerglas 5. de R.L de C.V ¥ Carbon.

. Yt s ,sm .

G

vAﬁo ZODSN i . o
Didmetro (mm) 1600y1700. !
‘Presién (bar): 6. =
Rigidez {N/m2): 2500.
Longitud {m): 1500,

Generacign [MW): 5.

Entidad Contratante: Sociedad Hidroeiéctrl:a Rlo Blanco oL

e

g
sy o

05/08/2011
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@’#reim%na:deﬁmfw&?ﬁm&%ﬁméctm cursn caso @f

. l Papeias Flaborados, 5 A,

S on emeatons s i

-
R

TR

Hidioeléctrica Poza Verde

Digefio y supervisidn de Presa de controfugnes v arcos
milltiples para embolse sobre ef Rio Aguacapa,
longud 140 my, altura 12 m , volumen de embalse

Papeles Elaborados, §5.A. Presa pars Embalse !
A
785 090 m’, l
£l
i
&
H

Hidroeléctrica Ef Recreo

Eswdio topogrifico y disefio para conatruccon ds fa ,
Hithoeléctrica £l Recreo, ubicada en El
Palmar. departaments de Cuesitaienshgo, 26 MW w
Caudal de disefic 17 m¥sg Ceiga 161 m. Consiste en
eptevechamento del rio Samala, a consiturse en

cascada con el proyecto Hidroelécirico Montecnsio,

cuenta con estructuras de presa y captacion, tuberia

de presidn {drdmetro de 2.50 m ) ¥ chsa ¢e mdguinas

para a'vzar dos grupes de turbinas tipo Pelion de ee

vertical

Inchzye revisidn de esiudios ge prefactitiidad v

seleccion de altemativas, endlisis hdrdulco,

hicrologico, cisefio estructural, cuantificacién. disefios

Central

CRidraulicast B ER L b

B
B

05/08/2011

21



&!
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s, mm—---_---‘& f‘wpm»;-w-f-—.w-m«wogwyw....m. RN YRPTURE . ]

Obras cmles de bajo costo

&
LR
Fuente (TDG UK

i Contates W

7

Construccmn de mini hldraullca t|p|ca

Favorece la utilizacion de mano de obra y
materlales locales

sy

e e § Var mmar emn e ab i

Canal de conducuon
Trabajos tipicos: excavacion y
mamposterla

mamposteria
y/o concreto

Casa de
méquinas:
Tabique,
techo lamina,
piso cemento

(e PIN

Tuberia a
presion
Trabajos
tipicos:
excavacién,
apoyos
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=%, | Equipos paquete.:. 1,000 a - :
7,000 USD/ KW
MHG- MHG- MHG-
200LH 500LH 1000LH___
Water head 15m 15m 1.5m
Water flow 351/sec 701 sec 1301 /sec
Output Power 200W 500W - 1000W
PRV I
?%iﬂmﬁ%{ﬁ%&a
Para una pequena gra ja o] rancho
N e ,
i
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fFiara una pequena comunldad o.
~agroindustria.

Ditsefio Prefiimiar dé Cantroles Minttidrosiactricns cirso CAso £ 11 & ;

La manufactura e instalacion de BT
varias componentes puede e
hacerse utilizando capacidad :
local: paileria, magquinados no ’
complicados, soldadura.

Fabricacidn e instalacion de equipo de mini
hidraulica tipica

Favorece la integracion local de componentes
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' .,‘En el, afio 2000 5@ elaboro una: metodologla para eI e o ué
- talculo prellmmar de una central micro & mini ‘hidraulica’
» Eldocumento esta dlsponible en la pagma de CONUEE
(www.conuee.org.mx) ,

Esta dividida-en dos partes .~ .

- 1. Enlaprimera se evallan centrales en operacidn -~ °
2. Enla segunda se evaluan nuevos proyectos

* Se puede calificar un proyecto por sus variables
econdmicas

— Tasa Interna de Retorno
—  Relacién Beneficio Costo
Tiempo de recuperacion

Metodologla CONUEE 2000

“
oo

I3
i
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s, Programas de computo 1
,ii Programa MINIHDRO CONAE (1999) : . -
ven = Datos entrada ' -
d:e;.i\ :» b vi, » o tHidrologia. | ey \
e Obras cw:les (Q preliminar) R e ‘
«  Caminos de acceso, derecho de via, etc. S
= Calculos

= lteraciones para encontrar Q economlco )
" Dimensiones finales de obras
. Presupuesto . . ™ DT
»  Evaluacion econ6mica
* Programa Retscreen Canada (1999 y 2004)
= Datos de entrada
*  Frecuencia de gasto
= Cargay gasto

o *  No. y Tipo de Turbina
E Volimenes de obra y equipos ( Presupuesto)
» Célculos

»  Evaluacion econdmica — financiara
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{a 7Ley para ol Apmvecham:enm de Energm: Renovabn'es y el Fmanaam:ento de la Transn:aon
. Energetaca establece gue la SENER debe evaluar el potencial min hidraufico nacional, ! -

= A lafechanose sabe coando se termlnara de evaluar
" <. Nose especnf“ca en Ia ley si se har4 publ:ca dicha infofmacion - T n

&l f e N . . ", ,‘ : .

. * ‘Parahacer los tram:tes de'una mini hldréullca se requleren de unos 15 tram|tes ante 5 R
,mstltucnones (223 afios) < « . . = '
! ~Se solicitan una serie de estudios e ingenierias cuyo costo puede superar los2MMS sim - -

. { .- tener ninguna garantla del otorgamiento de ta concesion de agua.-.". -

s * En algunas regiones por |gnorancta & no tomar en cuenta a la poblacnon local ha habido
rechazo social a las obras.

* Existe la declaratoria de veda condicionada en muche rios lo que dificulta el otorgar
concesiones ¢ permisos.

+ No se publican planos a nivel estatal de las redes eléctricas actualizadas de distribucidn
{lineas y subestaciones).

“OENO existe una tarifa preferencial (“Feed in”) para mini hidraulicas como en otros paises. Se
kW paga al 85% del Precio Medio de Corto Plazo (CMCP)

.

DL I L o ——

e L,
g% s Cuernavaca) Morelo: Méulco
e s e G

\' SIBEB 20“%" 4if = Ejemplos de tarifas preferenciales
. wﬁﬁ it :
% % M* *"l . --n-w"“‘__'—"
Co ey
L . oy “ ; e
LT
Tarifa S g gt
Periodo Cents Capacidad por Lo
) Pais afos US/kWh central MW - .
usa 10 - 20 3 <15 ’
K ltalia 15 29 <1 .
Portugal 5-10 26 <10 LA
Alemania 20 4-17 n.a. N
Canada (Ontario) 20 13 <50
Ecuador 12 55-6.4 | <2 % cap. Inst. (67)
México 20 4 <30
e reveey
g 7:%;;—:#”"%@. Mnre!os, Mmm m,:,.*...az_.‘ T et
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* Existe un'f:aigé"fijo por portec de eﬁergia reno_vabie

_‘Baja Tensmfl. 0.06074 5/kWh. o+ .{0.43 cents USD / kWh})

* Lasinversiones en maguinaria y equipo para fa generacién d
fuentes renovables, pueden deducir 100% de la inversién en

* Para centrales < 30 MW no se requiere tramitar la cancesion
agua CNA

Contrato de interconemén para Fuentes de Energlas Renovables
La energla sobrante produuda se puede “scumular en el Banco de Energ|a de’ Ia :
CFE para su aprovechamrento 0 venta en Ios s:gmentes 12 meses. * el

Alta y media tension: 0.03037 5/ kWh .{ 0.23 cents USD / kWh) |

. 1
. e R ~~§ .

,wg(:
TN
;

e energia para
un solo ejercicio.

para el uso de

e i o

AR Yokt At
=i (‘.uernavaca,Morelos Lo e Y
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; i Se estima un ’ N )

. incremento de 130 — — .

. MW fafio - ;
Sy ;— C . Yo
SEE En construccién SR
iV 104 MW S
fff:fgy '3 1o :
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Recomendaciones
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T ¢

- s Enla ultima década se ha Iogrado la partlcnpacmn dela IP en‘éstas centrales. TR
* [a mayoriade las modalidades de generacién ha stdo el “auto abasto remoto”,

. Et desarrollo de las centrales genera beneficio econémico local (rural} v ecoldgico -
e ”Pueden contribuir al control de avenidas , reducir fa erosién de cuencas .
* 7| 05 tramites para obtener permisos son costosos, tardades ¥ MesSgosos. T - R
* No existe una tanfa preferencial para mini hidraulicas como en otros paises.

* Publicar el potencial Mini hudraulico nacional actualizado.
* Modificar el procedimiento para obtener los permisos para generacién (ventanilia dnica ?}.
- Que.CFE ofrezca una tarifa preferencial similar a la de otros paises.

Buscar eI desarrollo de mini hidraulicas privado - publicas en localidades margmadas.

i A bttt .
Cuemavaca, More!cs. Méxica E

g: [
mnwmw-'v'l P . e

arp T 3 T A

i
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§‘iﬁw"’iﬁ¢m" e

'vinsaO1@gmaiI.com |

T
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e

Cuemavaca‘mordm, México
norelos, v
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curso CA80

06 de agosto al 10 de septiembre
duracion: 30 hrs
Ing. Luis Héctor Valdez Baez
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L .
proyeccidn horizontal

*Precipitacion.- Fuente primaria del agua =
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oy -Escurrimiento.—Agua proveniente de
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