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DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA DE 
LA FACULTAD DE INGENIERÍA, UNAM 

EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 

Curso: CC41 EL DISEÑO DE BASES DE DATOS 

Instructor: ING RODOLFO GONZALEZ MALDONADO 

Duración: 20 Hrs. 
-=~'-='---------------------------------~ 

1 O= Excelente 9=Muy bueno S=Bueno 7=Suficiente 6=Malo 5=Deficiente 

EVALUACIÓN DEL INSTRUCTOR 

• 
l 1 . Mostró dominio del tema 
2. Utilizo un lenguaje claro y sencillo 

3. Propicio la integración del grupo con el propósito de alcanzar el objetivo del curso 
4. Despertó y mantuvo el interés de los participantes 
5. El instructor supervisó adecuadamente los trobajos 
6. Resolvió oportunamente las dudas y los problemas de los participantes 
7. Manejo correctamente los apoyos y recursos didácticos durante su intervención 
8. Ante situaciones conflictivos presentadas por el grupo el 1nsrrucror fue profesional en su 
actuación 
9. Ilustro los temas con casos próct1cos 

1 O. Inició y concluyó puntualmente y empleó adecuadamente el tiempo destinado para 
su ex os1ción 

I' 

1 1 

1 1 1 

1 1 

Comentarios y sugerencias: ______________________________ _ 

.... · 

2. El conoc1m1ento adquirido es aplicable en las funciones que desempeña 
3. Los temas tuvieron una secuencia lógica 
4. Las instalaciones fueron adecuadas y cómodas 
5. La coordinación del curso fue adecuada 
6. La duración del curso fue suficiente 
7. Los ejercicios y la dinámica fueron acordes con el contenido del curso 
8. Los temas acordes tuvieron un equilibrio teórico práctico 
9. Los materiales de apoyo y manuales empleados fueron suficientes y de calidad 

Comentarios y sugerencias:..·-------------------------------



HERRAMIENTAS 

TECNOLOGICAS 

Diseño de Base de Datos 

Objetivo 

El pari'1c1oarne conocera v aprendera a desarrollar un sistema oe consultas v oe n~se 
dt: datos. 2s1 como 1a torma de compan1r esta 1nformac1or'1 a traves de sistemas oe 
conect1v1dad a fin de :;oder realizar reportes y consol1dados :iue le pern11tan el anal!s1::, 
cuant1tat1vo de la 1nformac1on. · 

Justificación 

Los sistemas actuales de 1nformac1ón. son actualmente las herramientas que dan 
respuesta a las necesiaades de la admrn1strac1ón y ayudan en 1os procesos de toma de 
dec1s1ones del Intitulo. As1. este curso. cubre el aspecto tecnolog1co para la 
1111plementac1on de un sistema de 1nformac1on. tanto a nivel conceotual. como en sus 
requerimientos ae Sofiy,:are v Hardware. 

Progra1na 

1 Bases de datos-f\~odelo de datos relacional 
1 1 lntrooucción 

I J1s('1)11 de /,'ases d(' /)ut111· 

1.ZConoeptos 
1 3 Modelo de Entidades y Asoc1ac1ones 
1 4 Proceso de normal1zac1on 
1 5 El SOL 
1 G J1nc1ementac1ón del Sistema 
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!.- Bases de datos-Modelo de datos relacional-

1. 1 Introducción 

Las bases de datos r·elacionales son el tipo de bases oe Garns 
este c>:-:rro ·,·m actualmente mas d1fu11dido. Los motivos de 

fundamentalmente dos: 

1. orrecen sistemas simples y eficaces para 1·epresenta1· y mc;n1nura1· 
los datos 

2. se basan en un modelo, el 1·elac1onal, con sólidas bases teo1·1cas 

El modelo 1·e1ac1onal fue prnpuesto 01·iarnarramente por· E.F. Cucio '""'' :111 

'fer famoso a1·riculo de 1970. G1·ac1as a su coherencia y tac1i1dad ere !.'':·~. 

PI modelo se i1a converndo en los ah os 80 en el más usaoo "~ 1·2 ;:, 

11rnducc1ón de DBMS. 

·¡ .2 Concepros 

La estrnctura fundamental del modelo relacional es prec·1samente esa. 
"1·elac1ón", es decir· una tabla bidimensional constituida por· líneas (tupie: 
\'columnas (atr·ibutos). Las 1·elac1ones representan las entidades oue se 
,:ons1de1·an interesantes en la base de daros. Cada 111stancia cfr• · ·· 
r.cCmidad encontr·ará sitio en una tupla de la relación, mrenrr-as oue ro'.·, 
atributos de la 1·elac1ón 1·epresenta1·án las prnpiedades de la emioad. i"ll. 

rcJempio, sr en ia base oe darns se tienen oue representar nerson<Js. :•e 
podrá definir una relación llamada "Personas", cuyos at1foutos ncsur['cr' 
lc;s ca1·acte1·ist1cas de las 11ersonas (tabla s1gu1ente). Cada 1 u;;;c¡ ,:::-· ,: 
1·elac1ón "Personas" rep1·esenta1·á una persona concreta. 

Per·sona 

i'iombre Apellrdo Narnnrento Sexo Estado Crvil 

juan Loza 15/06/1971 H Sol re ro 

Isabel Gal vez 23/ 12/1969 M Casada 

i''iicaela Rurz 02/10/1985 M 1 Solter·a 

E11 1·ealidad, siendo 1·igurosos, una reiacrón es sólo la derrn1c1ón oe ,,, 
100 strnctura de ·la tabla, es decir su nombre y la lista de los amhurns ,¡¡;¿ 

la componen. Cuando se puebla con las tuplas, se habla de "ins::ancr2 c!·2 

1·elac1ón". Por· eso, la tabla anterior representa una ins[anc12 de ''" 
rrolacrón persona. Una representación de la definiticón de esa 1·elacion 
110dl"ia ser la siguiente: 

Personas (nombre, apellido, fecha_nacimiento, sexo, estado _c1v1i ·1 

I >t.\('[Jn de /:r/\('.\ (/(' I l1110.1 



A continuación, se indicarán ambas (relación e Instancia de reiac1on 1 .~~r 
el término "1-elación". a no ser que no quede claro DOI- el conte>:rn a rn1e: 
acepción se refiere. 

Lcis tuplas en una. relación son un conjunto en el sentido matemático ael 
l:érmino, es decir una colección no ordenada de elementos d1fe1·entes. 
Para distinguir una tupla de: otra, se recurre al concepto ae "llave 
primaria", o sea a un conjunto de atributos que permiten 1dentif1Ci:ll' 
unívocamente una mola en una relación. Naturalmente, en una ncl ac1011 
puede haber más combinaciones de atributos que pe1·mitan 1cicm:1rrcJ1· 
ur1ívocamente una tupla ("llaves candidatas."), pero emre •:sc:2s · · 
r•legirá una sola pa1·a util1za1· como llave p1·1mana. Los atT11Juro~ .:1·:: ,, .. 
llave pnmaria no pueden asumir el valor nulo (que sign1f1ca u11 •J:1101· 11c, 
clete1-minado), en canto que ya no perm1t11·ian ident1f1ca1· u11a tuiJl2 
concreta en una relación. Esta propiedad de las 1·elaciones v de sus 
llaves primarias está bajo el nombre de 111tegr1dad de las emidaocs 
( r·~ntity 1ntegrity). 

A menudo, para obtener una llave primaria "económica",· <es dern· 
compuesta de pocos ambutos fácilmente manipulables. se 111rr-r1oucc11 
uno o más at1·1butos f1ct1c1os, con códigos rcient1ficatrvos 1111i•1nr:os :':;;·~ 
cada tupla de la relación. 

Cada affibuto de una reiacrón se car·acte1-rza poi· un nomn1-e v por 111: 
dominio. El dominio rndica qué valores pueden se1· asumioos Dor- u"c; 
1:olumna de la 1-elación. A menudo un dom1nro se define a ri-aves oc 101 

ileclaración de un tipo pa1·a el at1-1buto (por ejemplo diciendo qu¡; é:s u1121 
cadena de diez caracteres), pero también es pos·1ble def1n11· ciom1111os 
más complejos y precisos. Por ejemplo, para el at1·ibuto "sexo" cie 
1111estra relacion "Personas" podemos definir un dominio poi- el cua1 lus 
r'r111cos valores vái1dos son 'M' y 'F'; o bien poi- d 11rnbrrro 
"fecha nacimiento" oodremos def1ni1· un dominio por ·::I , 1ue , .. 
consideren válidas sólo las fechas de nacrmremo despues cíe1 uno n•: 
enero de 1960, si en nuestra base de datos no está p1-ev1srn r.111e ric,•;;., 
personas con fecha de nacimiento anterior a esa. El motor ae oatos ::Cé 

ocupará de controlar que en los atributos de las 1·elac1ones se ·rnciu\·<m 
;;ólo los valores permi(1dos por sus dominios. Caracteristrca rundamemar 
ele los dominios de una base de datos relacional es que sean "atómicos". 
es decir que los valores contenidos en las columnas no se puedan 
separar en valores de dom1n1os más simples. Más formalmente se circe 
que. no es posible tener aurbutos multrvalor (mult1valued). Por· e1emrno. 
·;i una característica de 1as oer·sonas en nuestr·a base de '13toS ; •.1·2se "' 
de tener uno o mas h1ws, no seria oosrbie escno11· 1a r·r.é1c;c1011 : ,r-c•:.;::.•: 
de la sraurente manera: 

Personas (nombre, apellido, fecha_nacimiento, sexo. '"s::aao ~·:.r "'11. 
hijos) 

Err efecto, el acributo hijos es un atributo no-atómico, bien pornue una 
persona puede tener más de un hijo o porque cada hiio cenmá 

/11g lúnlo//n ( 1111cú/c: 1\ lr:Jrlo11orf¡1 



diferentes características que lo describen. Para ·r·epresentar· estas 
entidades en una base de datos relacional hay que definir c1os 
relaciones: 

Personas ( ~número_persona, nombre, apellido, fecha_nacrmi enrn. 
sexo, :-'s:.:200 _c: .. .:u·; 
Hijos(~número_persona, 'nombre_apellido, edad, se:-:o r 

E11 las r·elaciones precedentes, los asteriscos ( ~) rndrcan los atnburns oue 
componen sus llaves primar·ias. Nótese la rntroduccrón en la 1·er ación 
Per·sonas del atributo 11C1mero_persona, a tr·avés del cual se i'sio 112 a 
cada oersona un identificatrvo numérico univoco que se usa corno 11;;vp 
1mmaria. Estas relaciones contienen sólo atributos atómicos. "' "":· 
per-sona tiene más de un hijo, éstos se represenrar·Lin en 1 UDiLJS 

diferentes de la r·elación Hijos. Las diferentes características de los 111ios 
las ;·eDr·esentan los atributos de la r·elación Hijos. La unrón emr·2 '~s c;os 
,-.~1aciones . está constituida por· los atributos número __ per·so11a :11c 
~111arecen en arnbas r·elacrones y que permiten que se asrgne caoa n.11J1:, 

de la r·elacrón ilr.ios a una tupla conueta de la 1·elac1ón Pe1·so1i2s. , 1:::: 
fonnalmenre se dice que el atributo número_persona de la reiac1011 :·:w1s 
•"S una llave externa (forergn key) hacra la r·elación Per-sonas. 0110 112: 11.:0 

t·::-:terna es una combinación de atr~ibutos de una r·elación nue son. :: ·;u 
ve:, una llave primaria par·a otra r·elación. Una r:;:iracrer·rstrc<J 
fundamental de los valores presentes en una llave externa es crue, ;; ''º 
ser· que no sean null, tienen que corresponder a valores existem·2s e11 re; 
llave pnmar·ia de la relación a la que se r·efier-en. E11 nuestro ·:1·2nrn10. 
·:''.Oto sronifica que no puede exrsrrr· en la r·elación Hi1os una fUIJiiJ c·::oi; 111: 
·.1;,lor· del atributo número_persona srn que también e11 la , e1?1c1·:in 
i't:11·sonas exista una tupla con el mismo valor par·a su llave 01·1m<il'iii. 
:::sta propiedad va bajo el nombre de 1ntegr1dad refer·enciai (1·Píer·e11t1ai 
111tegrnv). 

U11a de las gr-andes venta.ias del modelo relacional es que der1ne :ci111rncn 
u11 álgebr·a, llamada "ál9ebra r·elacronal". Todas las milniou1ac1ow•:: 
posibles sobre ias relaciones se obtienen gracias a la combinación cie 'Jn 
scilo cinco oper·ador·es: RESTRICT, PROJECT, TIMES, UNION v '''ilf,Jt JS. 
l'c"· comodidad, se han det1n1do también tres oper·adores arnc1011a1es (]Ue 

cie tocios modos se pueden obtener· aol1cando los cinco tu11dam-~nr21":0:: 

JOIN. Il~TERSECT \' DIVIDc. Los operadores r·elacionaies 1·ec1be11 como 
,,lr(lumento una relac1ó11 o un con.Junto de r·e1ac1ones y r·esrn:uve11 •.:;;;; 
1·1111c2 r·eiac1ón como r·esultado. 

\!·~amos br·evemente estos ocho operadores: 

RESTRICT: r·est1tuye una relación que contiene u11 subconwmo ne 
las tuplas de la relación a la que se aplica. Los atributos se aueaa11 
como estaban. 

PROJECT: restituye una r·elacrón con un subcon1unrn oe :::;: 
arributos de la relación a la que viene aplicado. Las rupias ae 12 



relación resultado se componen de las tuplas de la nclac1on 
01·ig1nal, de manera que siguen siendo un con¡umo en sem1no 
matemático. 

TIME: se aplica a dos relaciones y efectúa el producrn ca1Tes1a110 
de las tuplas. Cada tupla de la primera relación está concatenaoa 
con cada tupla de la segunda. 

JOIN: se concatenan las tuplas de dos relaciones de acuerno rn11 
el valo1· de un co111umo de sus atrrr;utos. 

U NION: aplicando este operado1· a dos 1·e1aciones cornoaw::1es. __ 
obtiene una que contiene las tuplas de ambas 1·e1ac1011es. '-''-''.: 
n.'laciones son compatibles s1 tienen el mismo númern ae arnouccs 
y los atributos coi-respondientes en las dos 1·elac1ones t1e11en '::I 
mismo dominio. 

MINUS: aplicado a dos relaciones compatibles resticuve 1111c1 
tercera que contiene las tuplas que se encuentran sólo •0:11 ::; 
111·imera 1·elación. 

INTERSECT: aplicado a dos 1·elac1ones compatibles 1·est1ruvcc '" ... 
1·-:'lación que contiene las tuplas aue e>:1sten en ambas. 

DIVIDE: aplicado a dos 1·elac1ones que tengan at1·ibutos comun:·s. 
n'stituye una tercera que contiene todas las tuplas ae la :m m .. ~1·2 
1·elación que se puede hacer que correspondan con roaos 1os 
v<'llores de la segunda ¡·elación. 

En las siguientes tablas, a título de eiemplo, se 1·ep1·eseman '''~ 
1·0sultados de la aplicación rie algunos operado1·es relac1onaies c. ", .• 

1é:laciones Personas e Hiios. Como nombres pa1·a las 1·elac1011es 1·es'.J!f~: .. '0 
:~e han ut1l1zado las expresiones que las producen. 

! !1s1·iin rle l>ase.1 de 1 lu1os !11:...: Nodo/fo ( ir!JCÚ/¡·:: 1\l1i/tÍu11r1110 



PP-rsonas 

11L1mero __ persona nombre apellrdo fecha nacrmrento sexo estado 

2 Marro Rossr 29/03/1965 M C<:Jsaao 

1 Gruseppe Russo 15/11/1972 M Soltero 
., 

Alessandra Mondella 13/06/1970 F Solter·a ) 

H!]OS 

número_persona nombre_apellido edad sexo 

l<ESTRJCT 
:;esso= 'M' 

!-larra Rossr 3 F 

M 

CIVIi 

número_persona nomore apellido fecha_nacimienro sexo estaao _c1v11 
") 

PROJECT 
sexo 
M 
e , 
PESTRJCT 
:-;e,YO = 'f\1' 

11. nombre 

tvlario Ros si 

~l/lario Rossi 

i-iono Ross1 

Gruseope Russo 

29/03/1965 

15/11/1972 

sexo 

aoellido nacimient:o sexo stado 

aoerlido 29/03/1965 M Csado 

civil 

Apellido 29/03/1965 M Casado 

fvi 

( !'ersonas ! 

namore ea a a sexo 

Maria 
3 

Rossi 

Gianni 
\'! 

Rossi -

Las bases de datos r·eiacionales efectúan todas las operaciones en ;as 
t·ablas usando el álgebra r·elacional, aunque nor·malmente no le oer·mrn:n 
é1I usuar·ro usar-la. Ei usuario inter·acciona con la base de oaws 21 cr-uv.-;s 
,-¡e una interfaz diferente el lenguaje SQL, un lenguaje declar·;mvo -:r~JC: 

1wrmite escribir conjumos de datos. Las instr·uccrones :;;oL '-'''"rY:n 

111,'...,' Nnrln!fii ( 1n11::.úlc::. ,\ Juld111111dn 



•. 

descompuestas por el motor de datos en una serie de· operaci oncs 
relacionales. 
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1.2.1Tipos de Datos 

Los tipos de datos SQL se clasifican en 13 tipos de datos primarios '! ne 
Vé11·ios sinónimos válidos reconocidos por dichos tipos de datos. L:cs ci:1os 
de datos primar·ros son: 

Tipo 
Datos 

GIN AR Y 

BIT 

IWTE 

r:OUNTER 

r :r.JRRENCY 

DATETIME 

:~INGLE 

DOUBLE 

:.HQRT 

l.CJNG 

IJJNGTEXT 

de 
Longitud Descrrpcrón 

Para consultas sobre tabla adjunta ·de oroaucros 
1 byte de bases de datos que definen un tipo de daros 

Binario. 

1 byte Valor·es Sr/No ó True/False 

1 bvte lln valor entero enrr·e O v 255. 

<l hyles 

8 bytes 

8 bytes 

4 bytes 

8 bytes 

2 Livtes 

,1 bytes 

1 byte 
por 
c<Jrácter 

lJn nt'1n1ero 1ncrementaao automzittCllil12ntt::. :•i-::' 
tipo Long) 

Un rentero escalable ·11 r.0 

922.337. 203.685.477, 5808 
CJ22. 337.203 .685.477 ,5807. 

Un valor de fecha u hora entre los ai1os 100 \' 
9999. 

lJn valor en punto flotante de precisron c;11>1nie 
r:on un ranao de 3.402823·' ! C1 :,; 

1.401298 t-10-4-S ;)uru v<llores :1.~ciur1· 1 ns. 
l. '01_"98 1 10· ·"··a :: .. ·•028cc:•10··" ·r·- 1 "-t / _ -t .!__, IJ<..l C.I \1(i \lit.=:=: 

posrtrvos, y O. 

IJn valor en punto flotante de doble precrsron co11 
un rango de - l. 79769313486232' 10""1

"' ~ 
4. 9406564584124r 10·324 para wilares 
negativos, 4.94065645841247'"10 :;,., '' 
1. 79769313486232' 10308 para valores 11os1t1vos. 
y [l. 

l.J11 entero corto entre -32,768 y 32.7G7. 

lJn r:nrero lnrao •-~nrre ··.·'., [ .. ;;_..:~. :_·._._, ... , 
:~.147,483,647. 

De cero a un máximo de 1.2 gigabytes. 

Según se 
l_UNGBINARY De cero l grgabyte. Utilizado para obieccs OL:'. 

necesite 

1 IJyte 
·1r:XT por De cero a 255 caracteres. 

curácter 

/ l1sC"i1r1 de lit1.\l'.\' de /){lfO.\ 111,:.: Nodo/fo ( iun:;ú/c:; ¡\/o/do11odu 



l.a s1gu1ente tabla recoge los sinónimos de los tipos de datos definidos: 

Tipo de Dato 

BINAR Y 

BIT 

BYTE 

r:OUNTER 

c:LJRRENCY 

l)ATETIME 

SINGLE 

1 •OUBLE 

SHORT 

LONG 

l.UNGBINARY 

IJJNGTEXT 

TEXT 

VAR!ANT (No Admitido) 

S1nónrmos 

VARBINARY 

·BOOLEAN 
LOGICAL 
LOGICALl 
Yf'SNO 

!NTEGERl 

AllTOINCREMENT 

MONEY 

DATE 
TIME 
TIMESTAMP 

FLOAT4 
IEEESINGLE 
REAL 

FLOAT 
FLOATS 
IEEEDOUBLE 
NUMBER 
NUMERIC 

JNTEGER2 
SMALLINT. 

!NT 
INTEGER 
INTEGER4 

GENERAL 
OLEOBJECT 

l_ONGCHAR 
MEMO 
NOTE 

ALPHANUMERIC 
CHAR- Cl-IARACTER 
STRING - VARCHAR 

V ALU E 

í1 _J Modelo de Entidades y Asociaciones 

·1. 3.1 Entidades 

Se puede definir cono entidad a cualqu·1er objeto, real o absuJcto. '";e 
'"x1ste en un contexto nete1·minado o puede llega1· a ex1st11· \' '1ci e '.!al 

1 " 
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deseamos guardar información, por ejemplo: "PROFESOR", "CURSO", 
"ALUMNO". Las entidades las podemos clasificar en: 

A. Regulares: aquellas que existen por sí mismas y que ia 
existencia de un ejemplar en la entidad no depende de 12 
existencia de otros ejemplares en otra entidad. Por e.iemo10 
"EMPLEADO", "PROFESOR". La representación gráfica denn-o de1 
diagrama es la s1gu1ente: 

B. Débiles: son aquellas entidades en las que se hace necesaria 1a 

existencia de e.iemplares de otras entidades distintas oa1·a uue 
puedan existir ejemplares eh esta entidad. Un ejemplo se1·1a 12 

'entidad "ALBARÁN" que sólo existe s1 previamente existe ·:01 
correspondiente pedido. La representación g1·áf1ca demrn ~ie1 

diag1·ama es la siguiente: 

Como ·complemento al diagrama de entidades del modelo ae datos. 
podemos utilizar la siguiente plantilla pa1·a definir las d1fe1·emes 
entidades: 

Nombre 

Objeto 

,\!canee 

l~úmero 

e.Jemplares 

C1·ec1m1ento 
pr·evisto 

de 

PROFESOR 

Almacenar la información relativa de los profesores ae lu 
organización. 

Se entiende como profesor a aquella pe1·sona m1e. 
contratada por la organ1zac1ón, imparte, al menos. un 
curso dentro de la misma. 

1 O profesores 

2 profesores/ año 
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) 
1. Nombre y apellidos: Acceso público. 
2. Datos personales: Acceso 1·esmnaiao ;, 

Confidencialidad é~ecretaria y dirección. 

l!érechos 
,\cceso 

Observaciones 

3. Salario: Acceso resmngido a dwecc1on. 

Para garantizar la total conf1denc1alidad de es(a entinad. 
de el sistema de bases de datos deberá sol1c1tar un usuano 

y una contraseña para visualizar los elementos ci·c !e• 
misma. 

Los ejemplares dados de.baja no serán el1m1nados oe la 
base de datos; pasarán a tener una marca de el1111111<Jdo 
y no serán visualizados desde la aplicación. 
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1.3.2 Atributos 

Las entidades se componen de atributos que son cada una de las 
prnpiedades o características que tienen las entidades. Cada eJemola1· ae 
1111a misma entidad posee los mismos atributos, tanto en nombre como 
10:11 número, diferenciándose cada uno de los ejemplares por los va lon:s 
r¡ue toman dichos atributos. Si consideramos la entidad "PROFESOR" 
definimos los atributos Nombre, Teléfono y Salario, podríamos ODtenei
los siguientes ejemplares: 

{Luis García, 91.555.55.55, 80.500} 
{Juan Antonio Alvarez, 91.666.66.66, 92.479} 
{Marta López, 91.777.77.77, 85.396} 

E>:1sten cuatro tipos de atributos: 

A. Obligatorios: aquellos que deben tomar un valo1· y 110 se D·21·,00 ·,r-:o: 
ningún ejempla1· no tenga un valor determinado en el amiJuto. 

6. Opcional: aquellos affibutos que pueden tene1· va101·es u : :o 
"enerlo. 

C. Monoevaluado: aquel atributo que sólo puede tene1· un i1111co 
valor. 

D. Multievaluado: aquellos atributos que pueden tener varios 
valores. 

Lil 1·ep1·esentación gráfica de los atributos, en función del tipo es ;a 
:;1ouiente: 

fl1 ult1eval u a do 

Monoevaluado 

Obligatorio 

.,. 
r' i 

----;,_·.¡¡ 
1\\ 

<. -

Opcional 

------

" 
-----;11 !

1

TELEr1-=:1J·,)1=1·~. 11 
11 ,, 
''· ., 
'··\,,,~ 

·---::.:--------·' 

Dentro del diagrama la entidad "PROFESOR" y sus at1·ibutos queoan2 -:;e 
la siguiente forma: 

i . ~ 



\ 
', /] t·· .. r-, ------~----------; 

/ 1, 

E>'.isten atributos, llamados derivados, cuyo valor se obtiene a oai-t11· ,-E

los valores de otros atributos. Pongamos como ejemplo la em1cE10 
"l"'ROFESOR" que tiene los atributos "NOMBRE", "FECHA !JE 
llJACIMIENTO", "EDAD"; el atributo "EDAD" es un atributo derivado por 
que se calcula a partir del valor del atributo "FECHA DE ~JACIMIENTO''. 
Su r·epresentac1ón orafica es la siou1ente: - -

En determinadas ocasiones es necesaria la descompos1c1ón rie •.111 
;itributo para definirlos en más de un dominio, podría ser· el cJso ~-2: 
;:itr·ibuto "TELE FONO". que toma valores del dom1n10 "PREFIJOS" ·: i-·; 
dominio "NUMEROS DE TELEFONO". Estos atributos se r·eoresc;ma11 ,-;e:•:
srguieme forma: 

¡,; 
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! \ 

F'REFl.JO ) 
', / 

" ·----~ 

------{ TELEF1JN1~1 

./ 
/ 

-----._ 
/ 

, __ __,! 1.11_11 .. 1Ef;•1:1 ) 

-~----

Ccimo complemento al diagrama de entidades 
¡ rndemos utilizar la s1gu1ente plantilla pa1-a 
, il.l'I bu tos: 

del 111ode10 
def1n11· l11r, 

i'Jnmbre del atributo 

·:iuo de dato 

Forn1ato interno 

l_ongitud 

Forn1ato externo 

!Jcscnpción 

Dato 1·equendo 

1··ern1rtir valor vacio 

\/i.Jlor L1111co 

¡ ndexado 

0011111110 

\/al1dac1ones 

[1~::1-echos de acceso 

!")!)se rvoc1ones 

d'·=HA DE NACIMIENTO 

r.JJ'1mero largo 

uaaammdd 

8 

dd/MM/aaaa 

Fecha de nacimiento del profesor 

SI 

rJO 

l'.l(J 

Calendario Gregoriano 

La fecha debe ser superior a 01/01/1900 

rJO 

oc :icJros. 
.:: 11 :::i-en:·::s 
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1.4 Proceso de normalización 

El proceso de normalización es un estándar que consiste, Dás1cam eme. 
en un proceso de conve1·sión de las relaciones entre las em1d aoes. 
ccvitando: 

• La redundancia de los datos: repetición de datos en un sistema. 
• Anomalías de actualización: inconsistencias de los datos como 

1·esultado de datos redundantes y actualizaciones pa1·ciales. 
• Anomalías de borrado: pérdidas no intencionadas de datos d e~1ao 

a que se han borrado otros datos . 
• Anomalías de inserción: imposibilidad de adicionar datos .. :1' 

base de datos debido a la ausencia de otros datos. 

Tomando como referencia la tabla siguiente: 

AUTORES Y LIBROS 

NOMBRE NACION CODLIBRO TITULO EDITOR 

Di.lte USA 999 IBD AW 

Acl.M1g. ESP 888 CyD RM 

Ma.Piat. ITA 777 CyD RM 

Date USA 'ió6 Bel D llW 

::Oe plantean una se1·ie de oroblemas: 

• Redundancia: cuando un auto1· tiene vanos libros, se 1·eoite ;~ 

nacionalidad. 
·Anomalías de modificación: Si Ad.Mig. y Ma.Piat. desean cambiar 

de editor, se modifica en los 2 lugares. A priori no poaemos 
saber cuántos autores tiene un libro. Los errores son frecu emes 
al olvidar la modificación de un autor. Se pretende mod1ficc;r ~11 
un sólo sitio. 

·Anomalías de inserción: Se desea da1· de alta u11 auto1· sin 11111·n:. 
,c:n un princ1p10. NOMBRE y CODLIBRO son campos CIJve. "' "" 

clave no puede tomar valores nulos. 

Asegurando: 

• Integridad entre los datos: consistencia de la información. 

El proceso de normalización nos conduce hasta el modelo físico de darns 
y consta de varias fases denominadas formas normales. estas forn1as :::e 
detallan a continuación. 
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1.4.1 Definición de la clave 

Antes de proceder a la no1-mal1zación de la tabla lo primero que aeaemos 
de definir es una clave, esta clave deberá contener un valor- único para 
cada registro (no podrán existir dos valores ·iguales en toda la caola1 v 
podrá estar formado por un único campo o por un grupo de camoos. 

En la tabla de alumnos de un centro de estudios no poaemos oJ<::íi11ír 
como campo clave el nombre del alumno va que pueaen exisrn- v;rn0° 

alumnos con el mrsmo nombre. Podr-íamos cons1de1-a1- ia nosib111dao ,,,: 
1:lefini1- como clave los campos nombre y apellidos. pero escamas -:0 1-· 

1111sma situación: podría darse el caso de alumnos aue ruv1e1-a11 11v 
mismo apellidos y el mismo nombre (Juan Femández 1·-1arn1c 1 

La solución en este caso es asignar un código de alumno a cada uno. un 
ni.'imero que identifique al alumno y que escemos seguros que es u111co. 

l.Jna vez definida la clave aodremos pasar- a eswd1ar ia n1-1mp1-2 ¡,•r-;T.;-; 

110rmal. 

1.4.2 Primera forma normal (1 NF) 

:_;e ciice que una tabla se encuentra en primera for-ma nor-mul 1 ! l"fC'1 
:;olo si cada uno de los c<Jmpos contiene un un1co valor par-a u11 1-ccirsuo 
iir.ce1-m1nacio. Supongamos que deseamos realizar unil ran1a •;:;1·ii 
quar·ciar los cur·sos que están realizando los alumnos de un ciewm1111;1c10 
1~cntro rie estudios, podríamos considerar el siguiente diseno: 

Código Nombre Cursos 

.1 Marcos Inglés 

·- Lucas Contabilidad, Informática 

Marta lnglés, Contabilidad 

!Jodemos observar que el 1·eg1stro de código 1 s1 cump1e la 1n1mr.1-a 
fo1-ma normal, cada campo del r·egistro contiene un ú111co oato. oc1·0 "" 
11cu1-re así con los 1·eg1stros 2 y 3 ya que en el campo cu1-sos com1c11e 
rnás de un dato cada uno. La solución en esre caso es uear· ans r~dJIJ:: 
rif''I siguiente modo: 

í1\BLA A 

i-=lJdigo 

.~ Lucas 

Marta 

I >1sl'Ílo ele /la.H'.\ de 1 haos 

TABL.4 B 

Cócl1go 

2 

2 

Curso 

lnglés 

Contabilidad 

Tnformática 



3 Inglés 

3 Informática 

Como se puede comprooar ahora todos los 1·egistros oe amoas ca;;1as 
contienen valores únicos en sus campos, poi· lo tanto ;:;mbéls r;:;D12s 
cumplen la primera forma ·in rn1a1. 

Una vez normalizada la tabla en lNF, podemos pasa1· a la seounoa rmm<> 
nni·mal. 

·¡ .4.3 Segunda forma normal (2NF) 

La segunda forma normai compara todos y cada uno de los can1Dos oc •r. 
l:abla con la clave definida. Si todos los campos dependen ci11·eccc;memc 
ele la clave se dice que la tabla está es segunda fo1·ma no1·ma1 121,liºl 

Supongamos que construimos una tabla con los años que cada emoieaoo 
ha estado trabajando en cada departamento de una empresa: 

f~i'idiqo Empleado 

l 

Código Dpto. 

6 

Nombre 

Juan 

Departamento /\llOS 

Contabilidad 1) 

2 3 Pedro Sistemas 

2 Sonia l+D 

4 3 Verónica Sistemas 

2 6 Pedro Contabilidad 

Tomando como punto de partida que la clave de esta tabla escá rormiloa 
por los campos código de empleado y código de departamento, rociemos 
decir que la tabla se encuentra en primera forma no1·mui. orn· c<1nm 
vamos a estudiar la segunda: 

L. El campo nombre no depende funcionalmente ae rnoa 12 ·::12'-"ó. 
sólo depende del código del empleado. 

2. El campo departamento no depende funcionalmente oe 'ºªª 1,, 
clave, sólo del código del departamento. 

3. El campo años si que depende funcionalmente de la clave va aue 
depende del código del empleado y del código del depa;·tamenrn 
(representa el número de años que cada empleado ha ffalJa1ac10 
en cada departamento) 

Por tanto, al no depender todos los campos de la totalidad de la c1ave 1a 
tabla no está en segunda forma normal, la solución es la s1ou1eme· 

I" 
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Tabla A Tabla B Tabla C 

,-_úd1go 
Nombre Código 

Dpto. 
Código Cócl1ao 

·lilOS 
l:mpleado Departamento Empleado Departamemo 

1 Juan 2 l+D 1 6 " 
Pedro 3 Sistemas 2 3 

Sonia 6 Contabilidad ') ) .) 

.L Verónica d 3 

') [) 

Plldemos observar que ahora s1 se encuentras las tres tabla en seau11c1u 
i"on11a normal, considerando que la tabla A tiene como 1nd1ce el camoo 
Código Empleado, la tabla B Código Departamento y la tabla C una c1ave 
compuesta por los campos Código Empleado y Código Depai-tamenrn. 

1.4.4 Tercera forma normal (3NF) 

Se dice que una (aola está en (e1·cera ro1·ma normCJI s1 ·: , .. ,,, 
r:ampos de la tabla deoenden únicamente de la clave, cl1cno .:c11 ;;¡¡·:-;s 
f1C1labras los campos de las tablas no oependen unos ae otl'os. Tllm<inno 
romo rderenc1a el ejemplo anterior, supongamos que cada aiumnn snin 
¡1uede realizar un único curso a la vez y que deseamos guardar "" (!tle 

c1u1a se imparte el curso. A voz de pronto podemos plantea1· la s1c1u1ente 
estl'uctu ra: 

1 ~1,idlqo Nombre Curso f\111~ 

f\1arcos 1 nformánca /q JI;¡ /\ 

') Lucas l 11glés /\11i;i 13 

·- Marta Contab1l1dad A11lé! L 

!:~1tud1emos la dependencia de cada campo con respecto a i<1 (;~''-'"' 

cod1go: 

, ·Nombre depende di1·ecramente del código del alumno . 
.. Curso depende de igual modo del código del alumno. 
, . El aula, aunque en oa1Te tambien deoende del alumno. '•1:;:2 ,,,~,s 

lioado al curso aue e1 alumno está 1·e·aiizanoo. 

!':ir esta última 1·azón se dice que la rabia no está en 3NF. ¡_._, .•. :11uuon 
.. 5ja la siguiente: 

T¡ibla A 

í.1'1d1go Nombre 

Marcos 

Curso 

l11formát1ca 

Tabla B 

Curso 

Informática /\tila A 
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' ) 

2 · Lucas 

3 Marta 

Inglés 

Contabilidad 

Inglés 

Contabilidad 

i\11la L5 

Una vez consegu·1da la segunda forma normal, se puede eswa1a1· 
r:uarta forma normal. 

1.4.5 Cuarta forma normal (4NF) 

lJna tabla está en cuarta forma normal si y sólo s1 ra1·a ~ua1 c1u1c"1· 
combinación clave - campo no existen valores duplicados. '/eámo;;10 ··~r 
u11 e_Jemplo: 

c;cometría 

Figura Color Tamaño 

Ct 1udrado ROJO Grande 

r:uadrado Azul Grande 

Cuadrado Azul Med1uno 

Círculo Blanco Mediano 

Círculo Azul Pequeño 

Cír·culo Azul Mediano 

l':omparemos ahora la clave (Figura) con el atributo Tamano, poc1 erTr''" 
obse1·var que Cuadrado Grande está repetido; igual pasa con <.:írcno 
Azul, entre otl"as. Estas 1·epeticiones son las que se deben ev1ta1· 11:11·c 

tener una tabla en 4NF. 

La solución en este caso seria la siguiente: 

-r~11naño Color 

l---=i9ura Tamaño Figura Color 

Cuadrado Grande Cuadrado f~OJO 

l':uadrado requeiio Cuadrado AZUi 

1 :1rculo Mediano Círculo íllunco 

Cír·culo Pequeño Círculo /\ZLI 1 

Ahora s1 tenemos nuestra base de datos en 4NF. 

·1. 4.6 Otras formas normales 

Existen otras dos formas normales, la llamada quinta ror·ma 11oi·mu1 
(SFN) que no detallo poi· :,u dudoso valor práctico ya aue conduce a rrn;o, 
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gran división de tablas v la forma normal dom1n10 / clave 1 FMDLU 'Je 
que no existe método alguno para su implantación. 
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1.5 El SQL 

1.5.1 Breve Historia del SQL 

L.~ historia de SQL (que se pronuncia deletreando en inglés 1as len-as c¡uc 
lo campo.nen, es decir "ese-cu-ele" y no "siquel" como se oye a menuoo 1 
empieza en 1974 con la definición, por parte de Donald Chamberiin v ne 
otras personas que trabajaban en los laboratorios de investigación cie· 
IBM, de un lenguaje para la especificación de las características e; e las 
!Jases de datos que .adoptaban el modelo relacional. Este le11m1üE ':e 
lliimaba SEQUEL (St1·ucw1·ed English Ouery Languac¡e) v "'" 1mr1°em0,1rn 
<'n un prototipo llamado SEQUEL-:\RM entre 1974 i 1 C17::; 

experimentaciones con ese prototipo condujeron, entre 1976 v L n 77. ,, 
1111a 1·evisión del lenguaje (SEQUEL/2), que a part11· de ese 111nm0"mo 
i::imbió de nombre poi· motrv,os legales, convirtiéndose en · ·' 1 

-

prototipo (System R), basado en este lenguaje, se adoptó \· •.1r111::0 
rnfernamente en IBM y lo adoptaron algunos de sus clientes -~1<C·~1nos. 

G1·acias al éxito de este sistema, que no estaba todavía comema11::aoo. 
t~mb1én otras compañías empezaron a desarrolla1· sus prnouc:os 
r·eiacionales basados en SQL. A partir de 1981, IBM comenzó a enu-eaar
sus productos relacionales y en 1983. empezó a vender DB2. E11 el cw;o 
ele los años ochenta, numerosas compañías (por e.iemrilo ')1ac1·2 '.' 
Sybase, sólo por citar algunos) comercializaron productos hasaoos ··n 
SQL, que se convierte en el estándar industrial de hecho ¡JN rn ·.1•.•c 
rc••specta a las bases de datos relacionales. 

En 1986, el ANSI adoptó SQL (sustancialmente adoptó el dialecto ::oül 
de IBM) como estánda1· para los lenguajes relacionales v en 1')87 ce 
transfomó en estándar ISO. Esta versión del estándar· va con el 1101111xe 
de SQL/86. En los años siguientes, éste ha sufrido diversas rev1s1ones 
que han conducido primero a la versión SQL/89 y, postenormeme. :·, ''' 
actual SQL/92. 

El hecho de tener un estándar definido por un lengua.ie par·a 11 2:s·2s ..•. 
clutos . 1·eiac1onales abre potencialmente el camino ,, 
111rer-comun1cab1l1dad entr·e todos los productos que se oasan ··:11 ·1. 
Desde el punto de vista pr·áctico, por desgracia las cosas fueron oe C'ffO 

modo. Efectivamente, en general cada productor adopta e 1mplem":m2 
1~11 la propia base de datos sólo el corazón del lenguaje SQL 1 e1 ,:sr 
llamado Entry leve! o al máximo el Intermedrate leve!), extendiénooro ae 
manera individual según la propia visión que cada cual tenaa dei munoo 
de las bases de datos. 

;\ctualmente, está en mar·cha un proceso de revisión del le11au31e '"J·:;r 
par·te de los comités ANSI e ISO, que debería terminar· en 1a or;f1n1rnin 
rlc lo que en este momento se conoce como SQL3. Las ca1·acre1·isr1cJs 
¡11·incipales de esta nueva encarnación de SQL deberían o;er· ·,1i 

transformación en un lenguaje stand-alone (mientras ahora se usa como 
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lenguaje hospedado en otrns lenguaies) y la introducción de nue'.'OS 
tipos de datos más complejos que permitan, por eiemplo, el t1-aiam1enrn 
de datos mult1mediales. 

1.5.2 Introducción SQL 

El lenguaje de consulta estructurado ( SQL) es un lengua¡e de base -~e 

datos normalizado, utilizado por los diferemes moto1-es de •:·~s-:=s ·•·2 
dutos para reaiizar dete1-minadas operaciones sobre los datos o srnxc ,,. 
·~~;tructura de los mismos. Pern como sucede con cualquier s1stem~ ::e: 
1101-malización hay excepciones pa1·a casi todo; de hecho, caoa moror ce· 

h;.ises de datos nene sus peculiaridades y lo hace difei-eme .-;e :-c•-c· 
motor, por lo tanto, el lenguaje SQL normalizado (ANSI) no nos se!-"'1-<: 
pa1-a 1-esolver todos los problemas, aunque si se puede asegu1-a1- \;ue 
cualquier sentencia escrita en ANSI será imerpretable por cuaiau1er 
morn1· de datos. 

1.5.3 Componentes del SQL 

El lenguaje SQL está compuesto poi· comandos, cláusulas, ope1-aoorcs 1.· 

f1mc1ones de aqrec¡ado. l:stos elememos se combinan · ·n 
1nsffucoones pa1·a crea1-. actualiza¡- y manipular las bases º" aarns. 

(:o mandos 

l:xisten dos tipos de comandos SQL: 

DLL que pe1-m1ten crea1· v definir nuevas bases de darns, cm Des·.: 
111d1 ces. 

DML que pe1-m1ren generar consultas para ordenar. tiiri-a1- v · .-:;•- ···"'
·:latos de la base de datos. 
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Comandos DLL 

Comando Descripción 

r~REATE 

DROP 

Al-TER 

Utilizado para crear nuevas tablas, campos e indices 

Empleado para el1rrnnar tablas e índices 

Utilizado para modificar las tablas agregando campos o 
cambiando la definición de los campos. 

Comandos DML 

Comando Descripción 

SELECT 

lNSERT 

Llf'DATE 

DELETE 

Cláusulas 

Ut1l1zado pára consultar 1·eg1srros ae la base ae naro•; CJLI'-' 
satisfagan un entena determinado 

Utilizado para cargar lotes de datos en la base de datos e11 •111<J 
única operación. 

Utilizado para mod1f1car los valores de los campos y rerncrros 
espec1f1cados 

Utilizado para eliminar registros de una tabla de una base cJc 
datos 

l_as cláusulas son cond1c1ones de modificación utilizadas par-a aenn1r 1n~. 

'latos que desea seíeccionar o manipular. 

C~i1usula 

FROM 

WHERE 

l IJIV!NG 

Of<DER BY 

I 

Descripción 

Utilizada para especificar la tabla de la cual se van a 
seleccionar los registros 

IJt1l1zada para especificar las cond1c1ones que deben r"u111r 
Iris reo1stros oue se van a seleccionar 

IJt1l1zada oara separar los 1·eg1srros selecc1onaaos -211 nri1t1oc. 

<-'.Specíf1cos 

Ut1l1zada para expresar· la cond1c1ón que debe sar1sr<Ke1· 
rada orupo 

llt1l1zada para ordenar los registros seleccionados ccc 
acuerdo con un orden específico 
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Operadores Lógicos 

Operador Uso 

AND 

C)R 

Es el "y" lógico. Evalúa dos condiciones y devuelve un valo1· de 
verdad sólo s1 ambas son ciertas. 

Es el "o" lógico. Evalúa dos condiciones y devuelve un va1or e;-~ 
verdad si alguna de las dos es cierta. 

~IOT Negación lógica. Dc'1uelve el valor contrario de la exores1ó11. 

1:1pcr:niorcs ck Comraración 

< 

> 

BETWEEN 

UKE 

111 

Uso 

Menor que 

Mayor que 

Distinto de 

Menor o igual que 

Mayor o igual que 

Igual que 

Utilizado para esoec1f1car un intervalo de valores. 

Utilizado en la comparación de un modelo 

Utilizado para especificar reg1srros de una base de daros 

F1111ciones de Agregado 

l.<Js funciones de ac¡¡-egado se usan dentro de una cláusu1a c;c:c.::·=: "' 
r11"L1pos de 1·eg1srros para devolver un único valor que se aDllCJ 11·, 

1.1nipo oe 1·eg1srros. 

Funciónn Descripción 

AVG 

COUNT 

MAX 

MIN 

Utilizada para calcular el promedio de los valores de un camoo 
determinado 

Utilizada para devolver el número de registros de la selección 

Utilizada para devolver la suma de todos los valores de un célmoo 
determinado 

Utilizada para devolver el valor mas alto de 1111 c~moo 

especificado 

Ul1lrzada oara devolver el v;ilor rnás ba10 de 1111 LéiilliJO 

especificado 
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Orden de ejecución de los comandos 

Dada una sentencia SQL de selección que incluye todas i<Js nos1DIC'S 
cláusulas, el orden de ejecución de las mismas es el siguiente: 

l. Cláusula FROM 
2. Cláusula WHERE 
3. Cláusula GROUP BY 
4. Cláusula HAVING 
5. Cláusula SELECT 
6. Cláusula ORDER BY· 

1.5.4 Consultas de Selección 

l_as consultas de selección se utilizan para indicar al mnrn1· ne narns é1w2 
tlevuelva info1·mac1ón ele 1as bases de datos, esta 1111nrn1~c.1011 
rlevuelta en fo1·ma de conjunto de registros que se pueden ZJ1mace11a1· "" 
1111 ob_leto recordset. Este conjunto de registros puede ser modificable. 

( :onsnltas húsicas 

l_a sintaxis básica de una consulta de selección es la s1gu1ente: 

: .. cLECT 
Campos 

?llOM 

1:11 donde campos es la lista de campos que se deseen recuperar v r~111e1 

ics el ongen de los mismos, por ejemplo: 

SELECT 
Nombre, Teléfono 

FH.OM 

Clientes 

f:sta se11tenc·1a devuelve un con1un'Co oc resuitudos ~on c:1 c.:n1no :·,c'·in:- -

·,r l:elérono de la rabia clientes. 

i )evotvcr Literales 

En determinadas ocasiones nos puede interesar incluir una coiumna con 
1111 texto fijo en una consulta de selección, por ejemplo, suponaamos C1ue 
1-enemos una tabla de empleados y deseamos recupera1· ias c:;:-;:.-,s 

· emanaies de los elecmc1stas, podríamos realizar la s1qu1ente CC111:;111ra: 

:,.:ELECT 
Empleados.Nombre, 'Tarifa semanal: t:mpleados.Ta1·ifaH01·a · : : . 

FHOM 

-'·' 
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Empleados 
WHERE 

Empleados.Cargo = 'Electricista' 

Ordenar los registros 

Adicionalmente se puede especificar· el orden en crue ,;e ·J'C'.Se;o;·, 

r·ecuperar los registros de las tablas mediante la cláusuia üf'.DE" ,.,._. 
Lrsta de Campos. En donde Lista de campos representa ros camr>o: 
Dr·denar. Ejemplo: 

:;1·'.LECT 
CodigoPostal, Nombre, Telefono 

FROM 
Clientes 

ORDER BY 
Nombre 

Esta consulta devuelve.los campos Codig0Postal 1 Nombre, ·r~!erono o~ ::-=:

tabla Clientes ordenados por el campo l~ombre. 

:~e: pueden ordenar los registros por mas de un campo. como :·or 
•c_¡emplo: 

:.;ELECT 
CodigoPostal, Nombre, Telefono 

FROM. 
Clientes 

tlRDER BY 
CodigoPostal, Nombre 

lncluso se puede especificar el orden de los registros: asccnacme 
mediante la cláusula ( ASC - se toma este valor por· nerecrn 1 1,. 

deseen a ente ( DESC) 

SELECT 
CodigoPostal, Nombre, Telefono 

Fi{ÜM 
Clientes 

r.>RDER BY 
CodigoPostal DESC , Nombre ASC 

rJ.,o de r ndices de las tablas 

Si deseamos que la sentecra SQL utilice un índice para mosrr·ar ro~ 
r·esultados se puede utilizar la palabra reservada INDEX de la s1·:ru10~mc 

for·ma: 

SELECT ... FROM Tabla (JNDEX =Indice) ... 

! l1scrio de //ases de /)a/o,\· lng Nodo/fo ( ;011::.IÍ/c::. 1\,/11/rlr111111iro 



) 
Normalmente los motores de las bases de datos deciden que indice se 
debe utilizar para la consulta, para ello utilizan criterios de 1-endim1emo v 
sobre todo los campos de búsqueda esoecificados en Ja cláusula WH Ei',c. 
Si se desea forzar a no utilizar ningún índice utilizaremos la s1au 1eme 
sintaxis: 

SELECT ... FROM Tabla (INDEX=O) -·· 

Consultas con Predicado 

El predicado se incluye entre la cláusula y el primer nombre del campo a 
nxuperar, los posibles predicados son: 

Pred1caao Descripción 

l\LL 

TOP 

Devuelve todas los campas oe la tabla 

Devuelve un deten111nado numero de registros de 10 lCJIJla 

DJST!NCT 
Omite los 1-eg1srros cuyos campos selecc1011aaos co1nc1oan 
totalmente 

DlSTINCTOW Omite los registros duplicados basandose en la totalidao del 
registro y no sólo en los campos seleccionados. 

ALL 

·~i 110 se incluye ninguno de Jos predicados se asume ALL. El !"loro1- ::e 
IJc1se de datos selecciona todos los reg1srros que cumpien las conrnc1on.:'s 
clic la instrucción SQL y devuelve todos y cada uno de sus campos. ¡·~c. . 
c:onve111ente abusar de este predicado ya que obligamos al morn1- nr: ,~ 
base de datos a analizar la estructura de la tabla para avenauar "Js 
campos que contiene, es mucho más rápido indicar el listado de ca moas 
deseados. 

Sl~LECT ALL 
FHOM 

Empleados 
Sl'.:LECT * 
FIHlM 

Empleados 

TOP 

Devuelve un cierto número de registros que entran entre al princ1010 e- :JI 

final de un rango especificado por una cláusula ORDER BY. Suponoamns 
que que1-emos recuperar los nombres de los 25 primeros estud1ames · · 
unso l'J94: 

:<CLECT TOP 25 
~Jambre, Apellido 

FHOM 
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Estudiantes 
ORDERBY 

Nota DESC 

Si no se incluye la cláusula ORDER BY, la consulta devolverá un conjunto 
arbitrario de-25 registros de la tabla de Estudiantes. El predrcado TOP rlo 
elige entre valores iguales. En el ejemplo anterior, si lii now m.~cir2 

número 25 y la 26 son iguales, la consulta devolverá 26 1 ec11sffo~ 
puede utilizar la palabra reservada PERCENT para cievorver· 1rr1 ·::-.:···e· 
porcentaje de registros que caen al principro o al frnal de u11 r·:rn:ro 
especificado por la cláusula ORDER BY. Supongamos que en lugar ne !lJ:: 

25 primeros estudiantes deseamos el 10 por ciento del curso: 

SELECT TOP 10 PERCENT 
Nombre, Apellido 

FROM 
Estudiantes 

ORDER llV 
Nota DESC 

F.:I valor que va a continuación de TOP debe ser un entero sin srar10. : ·::,¡: 
110 afecta a la posible actualizacrón de la consulta. 

D!STINCT 

Omite los registros que contienen datos duplicados en los camoos 
seleccionados. Para que los valores de cada campo listado en r;; 
instrucción SELECT se incluyan en la consulta deben ser· r·rnrcos. r"ll
r"jemplo, vanos empleados listados en la tabla Empleados nueoen r-~rwr 
el mismo apellido. Sr dos r·egrstros contrenen López en er camoo /\Derrrtiu. 
la siguiente instruccrón SQL devuelve un únrco regrstro: 

:-;J<;LECT DISTINCT 
Apellido 

FliOM 
Empleados 

C:on otras palabras el predicado DISTINCT devuelve aquellos registrns 
cuyos campos indicados en la cláusula SELECT posean un contenroo 
diferente. El resultado de una consulta que utiliza DISTINCT 'in ·0 

actualizable y no refleja los cambros subsiguientes realizaaos ¡)or· ori·ri:; 

usuarios. 

DfSTINCTROW 

Este pr·edicado no es compatible con ANSI. Que yo sepa a día de i1ov 
sólo funciona con ACCESS. 

Devuelve los registros diferentes de una tabla; a diferencia del predrcado 
anterior que sólo se fijaba en el contenido de los campos se1eccion2aos. 
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éste lo hace en el contenido del registro completo independ1entemem:e 
de los campos indicados en la cláusula SELECT. 

:>ELECT OISTINCTllOW 
Apellido 

FROM Empleados 

S1 la tabla empleados contiene dos registros: Antonio López y Méff[a 

López el ejemplo del predicado DISTINCT devuelve un único registro con 
el valor López en el campo Apellido ya que busca no duplicados en aicho 
campo. Este último ejemplo devuelve dos registros. con el valor Lóoez en 
el apellido ya que se buscan no duplicados en el registro completo . 

.-1.LlAS 

En determinadas circunstancias es necesario asignar un nnmbre '' 
alguna columna determinada de un conjunto devuelto, otras veces !101· 
•;imple capricho o porque estamos recuperando datos ne oife1-enr;;s 
tablas y 1-esultan tener un campo con igual nombre. Para 1-esolve1- rnoas 
ellas tenemos la palabra reservada AS que se encarga de as1gna1- •".! 

nombre que deseamos a la columna deseada. Tomado como 1-eferenc1a 
el ejemplo anterior podemos hacer que la columna devuelta rior 1;-; 
r:onsulta, en lugar de llamarse apellido (igual que el campo devueirn'i se 
llame Empleado. En este caso procederíamos de la s1gu1enre form;i: 

:.;ELECT DISTINCTROW 
/\pellido J\S Empleado 

o'ftOM Empleados 

AS no es una palabra 1-eservada de ANSI, existen d1fe1-enres sistemas ·Je 
asignar los alias en función del moto1- de bases de datos. En ORACLE 
para asignar un alias a un campo hay que hacerlo de la siguiente forma: 

SELECT 
Apellido J\S "Empleado" 

FHOM Empleados 

T<1mb1én podemos asiana1· alias a las tablas dentro de la consu1tJ ne 
selección, en esta caso ilay que tener en cuenta que en woc¡s ¡,_,s 
1-eferencias que deseemos hace1- a dicha tabla se ha de util1za1- e! J11as é'" 
lugar del nombre. Esta técnica será de g1-an utilidad más aaelame 
cuando se estudien las vinculaciones entre tablas. Por ejemplo: 

:--.ELECT 
A1Jellido 1\<; Empleado 

FliOM 
Empleados 1\S Trabajadores 
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Para asignar alias a las tablas en ORACLE y SQL-SERVER los alias se 
asignan escribiendo el nombre de la tabla, dejando un espacio en o ianco 
y escribiendo· el Alias (se asignan dentro de la cláusula FROM ). 

SELECT 
Trabajadores.Apellido lll AS Empleado 

FROM 
Empleados Traba1adores 

111 Esta nomenclatura fTabla J. [Campo] se aebe utilizar cu~nao ;e 
1·ecuperando un campo cuyo nombre se 1·epite en va1·ias .j.:: ic': ,,,;:;;:,<: 
que se utilizan en la sentencia. No obstante cuando en la semenc1a ::e 
emplean varias tablas es aconsejable utilizar esta nomenclatura icura 
'"vitar el trabajo que supone al motor de datos averiguar en que c<:dJia 

está cada uno de los campos indicados en la cláusua SELECT. 

1.5.5 Recuperar Información de una base de Datos Externa 

F'cira concluir este capítulo se debe hacer referencia a la 1·ecuoe1·ac1on :1r: 
1·0gistros de bases de datos externas. Es ocasiones es 11ecesa rn1 ... 
1·ecuperación de información que se encuenn-a comenida en una :·c;1J1c; 
que no se encuentra en la base de datos que eJecuta1·á la consu1tJ o uuc 
en ese momento no se encuentra abierta, esta situación la 1ioaemos 
salvar con la palabra reservada IN de la siguiente forma: 

SELECT 
Apellido AS Empleado 

FROM 
Empleados IN e: \databases\gestion.mdb' 

En donde e: \databases\gestron.mdb es la base de datos auc ·:()i<ci·2'1C' .. 

tabla Empleados. Esta técnica es muv sencilla y común en t)ases · "·· 
datos de tipo ACCESS en otros sistemas como SQL-SERVER u OR.1\C~C:. 
la cosa es más complicada la tener que existir relaciones ae conrianza 
1.cmre los servidores o al ser· necesaria la vinculación entre ias bases ·Je 
dutos. Este ejemplo recupera la información de una base de dutos ne 
SQL-SERVER ubicada en otro servidor (se da por supuesto aue ros 
servidores están lineados): 

:;1<:LECT 
Apellido 

FROM 
Servidor l .BaseDatosl .dbo. Empleados 
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1.5.6 Consultas de Acción 

Las consultas de acción son aquellas que no devuelven nin(]Ún rea1stro. 
son las encargadas de acciones como añadir y borrar y mod irica1· 
1·eg1stros. Tanto las sentencias de actual1zac1ón como las ele 1101T:-ino 
desencaderán (según el motor de datos) las actualizaciones en cusc:;aa. 
borrados en cascada, restricciones y valores por defecto definidos Dura 
los diferentes campos o tablas afectadas por la consulta. 

DELETE 

Cr·ea una consulta de eliminacrón que elimina los registros ae u11:-i o m.-;c; 
di= las tablas listadas en la cláusula FROM que satisfagan ia cluusur<, 
WHERE. Esta consulta elimina los registros completos, no es posrb1e 
1:limina1· el contenrdo de algún campo en concreto. Su s1ntaxrs es: 

DELETE FROM Tabla WHERE criterio 

Una vez que se han eliminado los registros utilizando una consulta ne 
borrado, no puede deshacer la operación. Si desea saber riue 1"2aistros 
se eliminarán, primero examine los r·esultados de una consulta .,,.-. 
•;elección que utilice el mismo criterio y después ejecute 13 consurE· ·re 
IJorTado. Mantenga copias de segur·idad de sus datos en toao momcmo. 
:.:;1 elimina los r·egistros equivocados podrá recuperarlos desae ias ·=001¡;5 

<le seguridad. 

DlcLETE 
F!lOM 

Empleados 
WHERE 

Car·go = 'Vendedor' 

iNSERT INTO 

Aorega un registro en una tabla. Se la conoce como una consu1ta ne 
1 lmos añadidos. Esta consulta puede ser de dos tipo: lnsertar· un ur11r:o 
1·cgistro ó Insertar en una tabla los registros contenidos en otra tabla. 

l 1ara i11.\·er1ar 1111 1i11ico líe.~isrro: 

En este caso la sintaxis es la sigurente: 

nJSERT INTO Tabla (campal, campo2, ... , campoN) 
\/ALUES (valorl, valor2 ..... valor·N) 

l:::rta consulta g1·aba en el camool el vc1lor·1, en el campal v v:rn>1·...: 
:;ucesrvamente. 

/lora .\·e/eccio11ar re.!{isrros e inserrarlos e11 1111a rahla 11tteva 
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En este caso la sintaxis es la siguiente: 

SELECT campal, campo2, ... , campoN INTO nuevatabla 
FROM tablaorigen [WHERE criterios] 

Se pueden utilizar las consultas de creabón de tabla para arcnivar 
1·cgistros, hacer copias de seguridad de las tablas o l1ace1· copias 0:1r<J 
exportar a otra base de datos o utilizar en informes que muesn-en iíJS 
datos de un periodo de tiempo concreto. Poi· ejemplo, se pod1·ia ci-ca1· un 
informe de Ventas mensuales poi· región eiecutando la 1111sma rn11 s1wc:, 
de creación de tabla cada mes. 

!'ara inserrar Registros de mra Tahla: 

En este caso la sintaxis es: 

TNSERT INTO Tabla [IN base_externa] (campal, cumoo¿ 
c;:impoN) 
SELECT TablaOr1aen.CuiTrnn l. 
TciblaOric¡en.campo2,,TablaOrigen.campoN FROM Tabla 'j1·ic1cn 

En este caso se seleccionarán los campos 1,2, ... , n de la rc;D1a onc1cn .. 
1;e grabarán en los campos 1,2, .. , n de la Tabla. La cond1c1ón :oEL:O·:i 
puede incluir la cláusula WHERE para filtrar los registros a copiar. ::01 
Tabla y Tabla Origen poseen la misma estructura podemos s1mplifica1· ia 
sintaxis a: 

INSERT INTO Tabla SELECT Tabla Origen.* FROM Tabla Oric¡en 

De esta forma los campos de Tabla Origen se grabarán en Tabla. :·¡¡,i·a 
ncaliza1· esta operación es necesario que todos los camoos :Je' ,;;¡¡; 

01·igen estén contenidos con 1aual nombre en Tabla. Con orr2s i)CJiim1·as 
·que Tabla posea todos los campos de Tabla 01·igen (igual nomono: e :c:::ai 
tipo). 

En este tipo de consulta hay que tener especial atención con los camoos 
contadores o autonuméricos puesto que al insertar un valor en un 
campo de este tipo se escribe el valor que contenga su campo homólooo 
con la tabla origen, no incrementándose como le corresponde. 

Se puede utilizar la instrucción INSERT INTO para agrega1· '.m iTQl~crn 

1~1nico a una tabla, utilizando la sintaxis de la consulta ae aa1c1ón :1e 
1·egistro único tal y como se mostró anteriormente. En esce cuso. ·,u 
código especifica el nombre y el valor de cada campo del 1·eaistm. L'·.-'i)f:' 
especificar cada uno de los campos del registro al que se le va a as1onar 
un valor así como el valor para dicho campo. Cuando no se esoecinca 
dicho campo, se inserta el valor predeterminado o Null. Los reo1stms se 
agregan al final de la tabla. 
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T;:imbién se puede utilizar INSERT JNTO para agregar un coniumo ne 
r·egistros pertenecientes a otra tabla o consulta utilizando la c-i<JusLnz.1 
SELECT ... FROM como se mostró anteriormente en la srnra;:rs c~e :~ 

consulta de adición de múltiples registros. En este. caso la .:raus'.iié 
SELECT especifica los campos que se van a agregar en la tabla destino 
1-:specificada. 

La tabla destino u origen puede especificar una tabla o una consurca. Si 
la tabla destino contiene una clave principal, hay que asegurar·se aue es 
r:rnica, y con valores no nulos; si no es así, no se agregarán los 1·eg1si:rns. 
Si se ac¡regan registros a una tabla con un campo Contador·, no se a-2be 
rriclurr el campo Contador en la consulta. Se puede emplear· la ci<Jusura 
[N par·a agregar· r·egrstros a una tabla en otra base de datos. 

Se pueden averiguar los registros que se agregarán en la consurca 
,.,Jecutando primero una consulta de selección que utilice '"¡ mr~mn 

u-iterio de selección y ver el resultado. Una consulta de adición coora r,15 
r·.~grstros de una o más tablas en otra. Las tablas que contienen i•1c. 
r·egistros que se van a agregar no se verán afectadas por la consulta ae 
adición. En lugar de agregar registros existentes en otra tabla, se puede 
especificar los valores de cada campo en un nuevo registro utilrzanao ia 
cláusula VALUES. Si se omite la lista de campos, la cláusuia ·v'/>,L:JES 
rlebe incluir· un valor· para cada campo de la tabla, de otr-a rnrmíl '":::;,-,, 
TNSERT. 

f~j('/11/Jlt!S 

fNSVnT INTO 
Clientes 

:;1.:LI<:CT 
ClientesViejos. * 

;1riOM 
Clientes Nuevos 

:~ELECT 

Empleados.,. 
INTO Programadores 
FHOM 

Empleados 
·.v11ERE 

Categoría = 'Programador' 
Esta consulta crea una tabla nueva llamada programaaores con 
igual estructura que la tabla empleado y copia aquellos reaisrros 
cuyo campo caregoria se programador 
INSERT INTO 

Empleados (Nombre. Apellido, Car·(]o) 
VALUE~ 

¡ 

'l.uis', 'Sánchez', 'Becario' 
1 

tNSERT INTO 
Empleados 
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SELECT 
Vendedores.* 

FROM 
Vendedores 

WHERE 
Provincia = 'Madrid' 

UPDATE 

Crea una consulta de actualización que cambia los valor-es de los campos 
rle una tabla especificada basándose en un cr-iterio especifico. Su ,;rnraxrs 
es: 

UPDATE Tabla SET Campol=Valorl, 
CampoN=ValorN 
WHERE Criterio 

l.JPDATE es especialmente útil cuando se desea cambrar u11 oran 111 r rncrn 
ele r·egrstros o cuando éstos se encuentr·an en múltiples caolas. ,'1• .. -:c1e 
cambiar varios campos a la vez. El ejemplo siguiente incr-ementa 1w. 
llnlores Cantidad pedidos en un 10 por ·crento y los valores fr·ansoonc ccr: 
1 rn 3 por· ciento oara aquellos que se hayan envrado al Reino U111rio.: 

lll'DATE 
Pedidos 

Pedido = Pedidos * 1.1, 
Tr·ansporte = Transporte * 1.03 

WHERE 
PaisEnvio = 'ES' 

lJPDATE no genera ningún resultado. rara saber qué r·ec¡istros S·2 · .... an '' 
cambiar, hay que examinar primero el resultado de una co11surt2 "'" 
'.;elección que utilice el rnismo criterio v después e1ecutar· la con:,u 11:2 ·~é'. 
actualización. 

Ul'DATE 
Empleados 

Gr-ado = 5 
WHERE 

Gr-ado = 2 
i ll'DATE 

Productos 

Precio = Precro * 1.1 
WHERE 

Proveedor = 8 
ANO 
Familia= 3 

! JiscFin de J;a,'\CS ele /)al os 
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Si en una cons\.Jlta de actualización suprimimos la cláusula WHERE todos 
los registros de la tabla senalada serán actualizados. 

1 JP[)ATE 
Empleados 

SET 
Salario = Salario * 1.1 

I }¡serio de /Jases de! >ato.\ 

'i(i 
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) Consultas de Unión Internas 

Consultas de Combinación entre wblas 

Las vinculaciones entre tablas se realizan mediante la cláusula ! r,!l,!F:P 
que combina registros de dos tablas siempre que haya conco1-cc;nc1u .:e' 
'.1i1lores en un campo común. Su sintaxis es: 

SELECT campos FROM tbl INNER JOIN tb2 ON 
tbl.campol comp tb2.campo2 

En donde: 

tbl, tb2 

G1mpol, 
cumpo2 

comp 

Son los nombres de las tablas desde las que se combinun 1os 
. reg 1 stros. 

Son los nombres de los campos que se combinan. Sr 110 ·;011 

numéricos, los camoos deben ser del mrsmo rrpo de Clutos \' 
contener el mismo tipo de datos, pero no tienen que te11e1· ·21 
mismo nombre. 

Es cualquier operador de comparación relacronal: = · .. : 
<=, =>, ó >. 

Se puede utilizar una operación INNER JOIN en cualquier cláusula lºROM. 
Esto crea una combinación por equivalencia, conocida también como 
unión interna. Las combinaciones equivalentes son las más comunes: 
éstas combinan los registros de dos tablas siempre que h~vc; 

r:oncordancia de valores en un campo común a ambas tablas. Se Duec•e 
r 1l:ilizar INNER JOIN con las tablas Departamentos y Empleaaos D~,1-z, 

seleccionar todos los empleados de cada depa'rtamento. Por el comrano. 
para seieccionar todos los departa memos, (incluso si alguno de ellos no 
tiene ningún empleado asignado) se emplea LEFT JOIN o rodas iris 
empleados (incluso si alguno no está asignado a ningún depa1-ramemo 1. 
en este caso RIGHT JOIN. 

Si se intenta combinar campos que contengan datos Memo u Uh1cw 
01_E, se produce un error. Se pueden combinar dos campos n11merrcoc. 
1:ualesquiera, incluso si son de diferente tipo de datos. Por e1emr-10. 
puede combinar un campo Numérico para el que la propieaad Si:c·2 C'2 :.'.! 

nbjeto Field está establecida como Entero, y un campo Comador. 

El eJemplo siguiente muestra cómo podría combina1- las i:oi:•lus 
Categorías y Prnductos basándose en el campo IDCateqorra: 

SELECT 
NombreCategoria, NombreProducto 

PROM 
Categorias 

I >1.,·c•í/o de //uses d°e J >alos 

••• •4• ~ . -. - .. · .. "~ ' ~· 
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) 
INNER JOIN 
Prnductos 
ON 

Citegorias.IDCategoria = Productos.IDCategoria 

En el ejemplo anterior, IDCategoria es el campo combinado. 11ern ¡•,e·· 

<:!Stá incluido en la salida de la consulta ya que no está inciu100 en ,;, 
instrucción SELECT. Para incluir el campo combinado, incluir el nom1Jre 
riel campo en la instrucción SELECT, en c>ste e<iso. 
Categorias. IDCategoria. 

T;imbién se pueoen enlaza1· varias cláusulas ON en una 1nst1·ucc1on .JCJTf\!. 
J1tilizando la sintaxis siguiente: 

ScLECT campos FROM tablal INNER JOIN tabla2 
ON (tbl.campol comp tb2.campol ANO ON tbl.c:impo..: ::o:nr• 
tb2.campo2) 
OR ON (tbl.campo3 comp tb2.campo3) 

También puede anidar instrucciones JOIN utilizando la siguiente s111tax1s: 

SELECT campos FROM tbl INNER JOIN (tb2 INNER JOIN [( ]tb3 
[INNER JOIN [( ]tablax [INNER JOIN ... )] 
ON tb3.campo3 comp tbx.campox)] 
íJN tb2.campo2 como tb3.campo3) 
ON tbl.camool como tb2.campo2 

Un LEFT JOIN o un RIGHT JOIN puede anidarse dentro rie u11 i f~Nl:íl. 
·rorN, pero un INNER JOIN no puede anidarse dentro de un LEFT 101~! <• 
un RIGHT JOIN. 

Ejemplo: 

:;ELECT DIST!NCT 
c.11111(Prec10Un1tario '· Cantidad) AS Sales, 
(Nombre + ' ' + Apellido) AS Na me 

FllOM 
Empleados 

INNER .IOIN( 
Pedidos 

INNER .IOIN 
DetallesPedidos 
ClN 
Pedidos.IdPedido = DetallesPedidos.IdPedido) 
ClN 

Empleados.IdEmpleado = Pedidos.ldEmpleado 
C l~OlJI' BY 

~Jambre + ' ' + Apellido 
(Crea das combinaciones equivaienres: una enrre ias raDJas 
Detalles de pedidas y Pedidas, y la otra entre las tablas Pedidas v 

1 )1sr'Pío dC' /Jases de /)otos l11g. Nodo/fo ( ion~ú/c:: /vi u/donado 
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) 
Empleados. Esto es necesario ya que Ja tabla Empleados no 
contiene datos de ventas y la tabla Detalles de pedidos no 
contiene datos de Jos empleados. La consulta produce una iista 
de empleados y sus ventas totales.) 

Si empleamos la cláusula INNER en la consulta se seleccionarán soio 
aquellos registros de la tabla de la que hayamos escmo a la 1zouieroa '!cc 
INNER JOIN que contengan al menos un registro de la rabia .:•e 
hayamos escrito a la derecha. Para solucionar esto tenemos oo~ 

r:láusulas que sustituyen a la palabra clave INNER, estas cláusulas •:on 
l_EFT y RIGHT. LEFT toma todos los registros de la tabla de la izauierna 
;;un que no tengan ningún registro en la tabla de la izquierda. RIGi IT 
1-ealiza la misma operación pero al contrario, toma todos los registros oe 
la tabla de la derecha aunque no tenga ningún registro en la tabla de la 
izquierda. 

l_a sintaxis expuesta anteriormente pertenece a ACCESS. "1~ donae 1DC1Js 

las sentencias con la sintaxis tuncionan correctamente. '-OS manua1es '"' 
SQL-SERVER dicen que esta sintaxis es incorrecta v que nav que '-n~c;11· 

t.·1 palabra reservada OUTER: LEFT OUTER JOIN y RIGHT OUTEi". ~iG Ti'J. 
1:11 la práctica tunc1ona correctamente de una u ot1-a torma. 

No obstante, los INNER JOIN ORACLE no es capaz de 1nterpreta1·1os. oero 
existe una sintaxis en formato ANSI para los INNER JOIN que funcion<m 
en todos los sistemas. Tomando como referencia la siguiente sentencia: 

SELECT 
F;1cturas. *, 
Albaranes."' 

f.'110M · 
Fucturas 
INNER .IOIN 
Albaranes 
ON 
Facturas.IdAlbaran = Albaranes.IdAlbaran 

WHERE 
Facturas.IdCl1ente = 325 

l_a transformación de esta sentencia a formato ANSI sena i?. s1qu1eme: 

SICLECT 
Fdcturas .... , 
Albaranes."' 

i''llOM 
F<Jcturas, Albaranes 

WHERE 
F<Jcturas.IdAlbaran = Albaranes.IdAlbaran 
ANO 
Facturas.IdCliente = 325 

,' J1sr•Fio de liases de /)alo.v lng Nodo(fo ( ;onzú/c::. ,1/u/tlu11r1tln 
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';'>7iffi11::_,:;·, ~'-'-~~d~~-~~~'.tablas que intervienen en la consulta se especifican 1'11 

· · ;;,,._ ·~ '"·;'.-- ia'ciáusula FROM. 

2. Las condiciones que vinculan a las tablas se especifican en 1a 
cláusula WHERE y se vinculan mediante el operador lógico 1~ NU. 

Referente a los OUTER JOIN, no funcionan en ORACLE v además cono::co 
una sintaxis que funcione en los tres sistemas. La sintaxis en ORACLE ·~e 
igual a la sentencia anterior pero añadiendo los caracteres ( +) deffás ·Jel 

nombre de Ja tabla en la que deseamos aceptar valores nulos. esrn 
'equivale a un LEFT JOIN: 

Sl~LECT 

Facturas.*, 
,11.lbaranes. * 

FROM 
Facturas, Albaranes 

WHERE 
Facturas.IdAlbaran = Albaranes.ldAlbaran ( +) 
i\ND 
Facturas.IdCliente = 325 

Y esto a un RIGHT JOIN: 

SELECT 

FROM 

Filcturas .... , 
/\.lbaranes."' 

Fncturas, Albaranes 
WHERE 

Facturas.IdAlbaran ( +) = Albaranes.IdAlbaran 
i\ND 
Fdcturas.IdCliente = 325 

En SQL-SERVER se puede utilizar una sintaxis parecida. en este caso ;;n 
~.e utiliza los caracteres ( +) sino los caracteres = ·1• para el LEFT 10If'I '! 

' = riara el RIGHT JOIN. 

Consultas de Autocombinacüin 

La autocombinación se utiliza para unir 
comparando valores de dos columnas con 
c;111taxis en la siguiente: 

SIC.LECT 
aliasl .columna, alias2.columna, 

FílOM 
tablal as aliasl, tabla2 as alias2 

WHERE 

una tabla consigo misma. 
el mismo tipo de datos. Lé1 

' 

1r) 

lng. Uodo(fo ( in11zú/c:::. t\J11/do111uio 
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al1asl.columna = alias2.columna 
A._ND 

otras condiciones 

Por ejemplo, para visualizar el número, nombre y puesw de caaa 
empleado, junto con el número, nombre y puesto del supe1·v1sor rie c2aa 
u110 de ellos se utilizaría la siguiente sentencia: 

SELECT 
t.num_emp, t.nombre, t.puesto, t.num._sup,s.nombre, s.puesto 

FROM 
empleados AS t, empleados AS s 

WHERE 
t.num_sup = s.num_emp 

Consultas de Comhinaciones 110 Comunes 

La mayoría de 1.as combinaciones están basadas en lil iqualdilO ;e 
viliores de las columnas aue son el ci-iterio de la comb1ncic1ón. ·--·-· en 
r·omunes se basan en ouos ope1·adores de combinación. raies comn 1~1 ii. 
BcTWEEN, <>,etc. 

r'nr ejemplo, para listar el g1·ado salarial, nombre, salario y puesto ne 
caaa empleado ordenando el resultado por grado y salario hao1·ía oue 
121ecutar la siguiente sentencia: 

:;ELECT 
g 1·ados. g 1·ado, empleados.nombre, 
empleados.puesto 

empleados .sa ia1·10. 

FROM 
empleados, grados 

WHERE 
empleados.salario lJETWEEN 
g 1·a dos. salariosuperior 

Orl.DER IJY 
g1·ados.grado, empleados.salario 

grados.salarioinrerio1· · ·°111•1 

Para listar el salario medio dentro de cada grado salariai habría oue 
lanzar esta otra sentencia:. 

:;ELECT 
,11·ados.g1·ado, A \i(ifempleados.salano) 

iHOM 
•=mpleados, grados 

\\'HERE 
empleados.salario l\ET\\IEEN 
g 1·a dos. sa 1 a riosuperior 

c;1iour BY 
g1·ados.grado 

I )1.H·1in de liases tÍl' /)(l/os 

gradas. sa larioinfenor 

lng Nodo/fo ( in1cú/c: Alrtldo11oilu 
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· :Ni?;!· · ·se utiiiza· en SQL-SERVER para realizar consultas de unrón. Suponaamos 

- rrl~4 ·.SW~~· 
· .:){(i~f." que tenemos una tabla con todos los autores y otra con todos los li brns. 

" 

.. 
'. 

"!;~;:.: Si deseáramos obtener un listado combinar ambas tablas de tal forma 
. , que cada autor apareciera junto a cada título, utilizaríamos la srguiente 

sintaxis: 

SELECT 
Autores.Nombre, Libros.Titulo 

FROM 
Autores CROSS JOIN Libros 

SELF JOIN 

SELF JOIN es una técnica empleada para conseguir el producco 
r:ar·tesiano de una tabla consigo misma. Su utilización no l'S m11'.' 
l'r·ecuente, pero pongamos algún ejemplo de su utrlizacron. 
Supongamos la siguiente tabla (El campo autor es numérrco, aunaue 
para ilustrar el ejemplo utilice el nombre): 

·A11tores 

Código (Código del libro) 

G0012 

60012 

60012 

C0014 

C0014 

00120 

D0120 

Autor (Nombre del Autor) 

l. Francisco López 

2. Javier Alonso 

3. Marta Rebolledo 

l. Francisco López 

2. Javier Alonso 

2. Javier Alonso 

3. Marta Rebolledo 

Queremos obtener, para cada libro, parejas de autores: 

:.;ELECT 
A.Codigo, A.Autor, B.Autor 

FROM 
Autores A, Autores B 

WHERE 
A.Codigo = B.Codigo 

El r·esultado es el sigurente: 

Código 

130012 

Autor 

1. Francisco López 

Autor 

l. Fr<Jncrsco López 

[>1sc1'10 de Bases J~ Datos lng Nodo(fo ( ,'011::.úlc:: A·lultlo11t1do 
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B0012 l. Francisco López 2. Javier Alonso 
-- ·- - ~-

B0012 l. Francisco López 3. Marta Rebolledo 

B0012 2. Javier Alonso 2. Javier Alonso 

B0012 2. Javier Alonso 1. Francisco López 

B0012 2. Javier Alonso 3. Marta Rebolledo 

l'\0012 3. Marta Rebolledo 3. Marta Rebolledo 

130012 3. Marta Rebolledo 2. Javier Alonso 

B0012 3. Marta Rebolledo l. Francisco López 

C0014 1. Francisco López l. Francisco Lóoez 

C0014 l. Francisco López 2. Javier Alonso 

C:0014 2. Javier Alonso 2. Javier Alonso 

C0014 2. Javier Alonso l. Francisco López 

1)0120 2. Javier Alonso 2. Juvrer Alonso 

1)0120 2. Javier Alonso ~ Marta Rebolledo J, 

00120 3. Marta Rebolledo ~ Marta Rebolledo J, 

1)0120 3. Marta Rebolledo 2. Javier Alonso 

Como podemos observar, las parejas de autores se repiten en cada uno 
de los libros, podemos omrtrr estas repeticiones de la siguiente forma 

:'ELECT 
Jl .. Codigo, A.Autor, B.Autor 

FftOM 
Autores A, Autor-es B 

\VHERE 
A.Codigo = B.Codigo ANO A.Autor < B.Autor 

El r·esultado ahora es el siguiente: 

Código Autor Autor 

l'\0012 l. Fr·ancrsco López 2. Javier Alonso 

R0012 l. Francisco López 3. Marta Rebolledo 

C0014 l. l'rancrsco López 2. Javier Alonso 

1)0120 2. Javier Alonso 3. Marta Rebolledo 

l\hor·a tenemos un conjunto de resultados en formato Autor - CoAutor·. 

Si en la tabla de empleados quisiéramos extraer todas las posibles 
par·ejas que podemos realizar, utilizaríamos la siguiente sentencia: 

/ >1scilo de Jlnsc.1· de Uatos 111,'.!, Norlo!fo ( /011::.ú/c:: /\luldo11orlo 



Em.pl~ados Hombre, Empleados Mujeres 
WHERE 

Hombre.Sexo = 'Hombre' AND 
Mujeres.Sexo = 'Mujer' AND 
Hombres.Id <>Mujeres.Id 

Para concluir supongamos la tabla siguiente: 

Empleados 

Id Nombre 
---- - ----- --· - -- ---

1 Marcos 
-, Lucas 

3 Ana 

4 Eva 

5 Juan 

6 Antonio 

... -- -· --- - -
SuJefe 

6 

1 

2 

1 

6 

Queremos obtener un ·conjunto de 1·esultados con el 11omnre · l•".I 
empleado y el nombre de su jefe: 

SELECT 
Emple.Nombre, Jefes.Nombre 

FROM 
Empleados Emple, Empleados Jefe 

WHERE 
Emple.SuJefe = Jefes.Id 

FOLL JOIN 

Este tipo de operador se uriliza para devolver todas las filas cH= un2 
combinación tengan o no correspondencia. Es el equivalente _ 12 
utilización de LEFT JOIN y RIGHT JOIN a la misma vez. Mediante esce 
operador se obtendrán por un lado las filas que tengan correspondencia 
en ambas tablas y también aquellas que no tengan correspondencia 
sean de la tabla que sean. 

Si desearamos obtener un listado que incluyera todos los aurn1·es c:crn 
sus libros correspondientes, pero además todos los autores oue no 11<in 
escrito ningún libro y todos aquellos libros sin autor (devemos suoonc:1· 
r¡ue no existe un autor llamado anónimo): 

SELECT 
Autores.*, Libros.~ 

14 
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FROM 
Autores FULL Libros 

ON 
Autores.IdAutor = Libros.IdAutor 

í >i.\·1•F10 (Í(' na.\'l'S dC' /Jr11os /ng Nodo/fo ( ;011~/Í/(':: lihddo11111ln 

'--·-- ' .... ' ... -



-: :~ _~.:~~:.~~~-.~:?. --·~..-.~~. ~ 
' • . . ' - .. · 

1.6 Implementación del Sistema 

1.6.1 Criterios de calidad 

1.6.1.1 Legibilidad 

El diseño de una base de datos ha de estar redactado con la surrc1eme 
claridad para que pueda ser entendido rápidamente. El lenguaie utilizado 
clebe ser lo suficientemente claro, conciso y detallado para que exo11m1c 
con total claridad el diseño del modelo, sus objetivos, sus 1·estr1cc1011cs. 
en general todo aquello que afecte al siscema de fni-mci ·111T'Cc~ 

indi1·ena. En este puma conviene aplicar ei principio que una 1111 aor:10 
vale mas que mil palabras, pero en ocasiones son necesarias esas 11111 
palabras y obviar la imagen. 

i .6.1.2 Fiabilidad 

Se trata de realizar un sistema de bases de datos lo sufic1emememe 
robusto para que sea capaz de recuperarse frente a errores o u:;os 
inudecuados. Se deben utiliza1· gestores con las herramientas necesa1·1as 
para la reparación de los posibles errores que las bases de datos oucc·21' 
sufrir, por ejemplo tras un corte inesperado de luz. 

l .fi.1.3 Portabilidad 

El diseño deber permitir la ·implementación del modelo ris1co •.én 
diferentes gestores de bases de datos. 

1.6.1.4 Modificabilidad 

Ningún sistema informatico es estático, las necesidades de los r.1su:;1·1·•= 
varían con el tiempo y por lo tanto las bases de datos se cleoen aoa1x:¡;· 
a las nuevas necesidades, por lo que se precisa que un buen rnscno 
facilite el mamenimiento, esto es, las modificaciones y acrnaiizaciones 
necesarias para adaptarlo a una nueva situación. 

1.6.1.5 Eficiencia 

Se deben aprovechar al max1mo los recursos de la compucado1·a, 
minimizando la memoria utilizada y el tiempo de proceso o e¡ecuc1ón. 
siempre que no sea a costa de los requisitos anteriores. En este ounw ~·2 
debe tener en cuenta los gestores cliente / servidor de bases de elatos. 
En muchas ocasiones es más rentable cargar de trabajo al se1·•/1001· .,. 
liberar recursos de los clientes, pero no todos los gestores perm1cen esc·2 
tipo de trabajo, por lo tanto se ha de tener en cuema estas éJos 
ci1-cunstancias en el diseño de la base de datos . 

..... ;.:. ~·=-.:~ :·..... /)iscño de /Jases de Datos, In" Rodolf'o (ion:úle: A'111/donado 
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1.6.1.6 Auto descripción 

En la documentación generada debe estar todo el detalle del d.iseiio. 
evitando referencias a otros documentos que no estén incluidos dentro 
de la documentación de la base de datos. 

1.6.1. 7 Trivialidad 

Tcinto el diseño como la implantación se deben realizar utiliza na o 1os 
estándares fijados a priori, estos estándares deberán quedar 1·etie1aaos 
ul 111icio del documento. 

l.ú. l.8 Claridad 

Todos los documentos deben estar redactados de forma clara y fácil rle 
entender, los nombre utilizados para las tablas, los campos, índices, etc. 
deben ser autodescnptivos y estar perfectamente documentados. 

~ .ll.1.9 Coherencia 

Lus anotaciones y terminología utilizada deben. ser uniformes, o ara ello 
se debe seguir algún tipo de metodología estándar, indicado cual se 11a 
empleado, en los casos en que se utilice alguna metodología no estánaa1· 
se debe adjuntar a la documentación. 

! .(,, i .1 O Completo 

Todos los elementos constitutivos de la base de datos existen, no ~·:o 1·,;111 

dejado partes incompletas. sin documentar o sin implementa1·. 

¡ .fi. i. l l Concisiún 

~Jo existen elementos inútiles ni repetitivos. En este apa1·rado hav c1ue 
hacer un especial hincapié en la repetición de datos en dife1·entes taDlas. 
hay que evitar a toda costa que el mismo dato se repita en va1·ias tablas 
para conseguir así una optimización del tamaño de la base de datos. 

i.h. l. 12 Facilidad de Aprendizaje 

La documentación de la base de datos se puede 
otros conocimientos informáticos fuera del 
implementación de la base de datos. 

l.ú.1.13 Facilidad de Uso 

utilizar sin necesidad oe 
alcance ael d1:;eño e· 

Los datos deben ser fáciles de elaborar y los resultados fáciles ue 
entender. 

·.' 
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i.6.1.14 Gé'neralidad 

La base de datos debe ser capaz de adaptarse a cualqu1e1· nDo ·:Je 
empresa y a cualquier casuística. 

1.6.1.15 Independencia de Usuario 

La base de datos no debe estar ligada a la utilización en una única 
instalación, hay que tener en cuenta que, aunque se t1·ate de '.In 
clesarrollo a medida, en un futuro se podría realizar la instalación en un 
cliente diferente al inicial. 

! .6.1.16 Independencia <le ::iistema 

Las prestaciones y cliseño de la base de datos no están •11ncu12da': _,. 
entorno. 

!.h.1.17 Independencia de Instalación 

La base de datos se puede transportar fácilmente de una li1Sta1ac1ón ;; 
ntra. 

1.6. l.18 Modularidad 

La base de datos puede ser descompuesta en elementos 1noepena1enEs. 
Si se trata de un diseño grande, en donde hay un gran númern '1<' 

tablas, conviene realizar agrupaciones entre ella, creando 111ódu1os 
funcionales que permitan la mejor compresión del diseño v de la 
implantación. 

l.íi.1.19 Observable 

l_a base de datos debe permitir observar Jos accesos a ir·s ·:01v·:. 
Siempre que se pueda hay que de¡ar un 1·astro de la ut1liz<:JC1on :ic· ·e: 

elatos por parte de los usuarios, esta 1nformac1on ~vuoa .. 
redimensionado de la bas_e de datos y a conocer el número de accescE " 
los datos. 

i .6.1.20 Precisión 

Los cálculos efectuados se deben realizar con Ja precisión requerida. 

l. IJ.1.21 Protección 

La base de datos debe permitir la protección de los datos n·eme a l!I·~ 
110 debidos, para ello hay que elaborar un sistema ele accesos def1n1c>noo 
diferentes usuarios con diferentes claves y especificar que autor1zac1onc>s 
tendrá cada usuario sobre los diferentes datos. 



. ' 

) 
1.6.1.22 Trazabilidad 

Tomando como punto de partida la versión actual se puede remontar su 
diseño hasta las especificaciones iniciales 

; 'l 

I J1scÍ10 de JI ases de J Jatos /11g. Nodo{fn ( i1n1=úlcz A,Juldontulo 
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1.6.2 Indicadores de calidad 

Al finalizar el diseño de una base de datos podemos utilizar la siguiente 
tabla para comprobar el grado de calidad del trabajo. 

Legibilidad 

Fic,bilidad 

Portabilidad 

Mod1f1cabilidad 

Eficiencia 

Auto Descripción 

Trivialidad 

Claridad 

Coherencia 

Completo 

r:onoso 

Fncilidad de Aprendizaje 

Facilidad de Uso 

Generalidad 

Independencia de Usuario 

Independencia del Sistema 

Independencia de Instalación 

Modularidad 

Observable 

Prec1s1on 

Protección 

Trazable 

Legibilidad 

TOTAL 

PUNTUACION FINAL 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 l O 

~ () 
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