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1 

Unidad 2. Fundamentos técnicos de 

diseño 

• 2.1. Componentes de un Mapa 

• 2.2. Principios de Diseño Cartográfico 

• 2.3. Guía para el Diseño 

Principios del diseño cartográfico 

•Las decisiones sobre el diseño de mapas básicos 

tienen que hacerse con el fln de comunicar la 

información y los datos de forma clara, exacta y 
económica a usuarios que tengan un mínimo de 

conoctmientos en la lectura de mapas. 

•Los factores que afectan el proceso de 

> delineación incluyen: 

- las necesidades del usuario del mapa, 

> - su habilidad y conocimiento de los mapas, 

> - la comple¡1dad de la información a ser cartografiada, 

> - los métodos disponibles para ta reproducción de los mapas y 
> - los costes 

•Para presentar una reproducción equilibrada de 

esa región del mundo, también es necesaria una 

comprensión del medio natural o cultural a ser 

cartografiado. 
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COMPONENTES DE UN MAPA 
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Componentes de un mapa 
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NOttF!CAA lOS ~~ES U óMISICfES QUE CNCllfNT~ 

A.._ SAN A.t..'TONICl AB<\O ~ 12-4 Mf)(ICO B. D F, 

~-;:¡:-· ;;::· 
·~~~~ 

-~--==:.=:-~ 
............. 8,..,., ............. ,. .. ... 

;~ =~, ~~i .~:-·-:.I ·-
, • * ~ .:;.-v;:,::-..rr;r t ':wl.~':.'i->-<• 

i!tff41 'ª ',. k~ ....... ~~A.A.···--

Componentes de 
un mapa 

Lineo neto: líneo que 

encierra el área mapeada. 

Bordes: áreo entre lo 

línea netil y el marco 

exterior del mapa (allí van 

los valores de las 

coordenadas). 

+----+- Morco exterior del 

mopo: Lineo que delimito 

los bordes donde van las 

coordenadas. 

Elementos a considerar 
en el diseño de un mapa 

l.T1ra marginal 
2.Titulo del Mapa (tema) 
Subtítulo del mapa (lugar) 
3. Escala grafica 
Escala fracciona! 
4. Mapa de Localizac1ón o 
Clave 
S. Simbología (temática) 
Signos convencionales 
(mapa base) 
6. Orientación magnética 
Orientación geográfica 
7. Datos de proyección 
B. Autor 
Fecha 
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~ ~,:\ 
2. Titulo y Subtítulo 
del Mapa 

~ ~., 

-~·,-..· Este debe ser srmple y .. ~ 
obvio. 
Aparecer GRANDE o 

b Remarcado sin ser 
exagerado. 
Subtítulo debe ser con letra 

"""' de menor ce 
tamaño que el titulo 

PUERTO SAN ralDRO H11B32 

' ---------------------------------------------------------------------------------------------

Gut'a del diseño cartográfico 

.::.2sum.1 

Bahia 
T«Jvs Santos 

I· 

SOOBCLOGIA 

z .. ,.., 1k ~u1ia.t"C 1· ~;, luulu;. 
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---------------------------------------------------------------------------------------------

TITULO 
Tema+Rcgion 

&!'11!1CLOCIA 
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4.Mapa de 
Localización o Clave 

• El propósito: localizar 
• Este debe tener sufie1ente 
deta.lle geogrifico para 
asegurar que un lector común 
puedil. reconocer el 
área fácilmente. 
• El área mapeada debe estar 
señalada, resaltada y 
etiquetada para fácil 
reconocimiento dentro del 
mapa de localización. 

" " " 

(i:7:: 
1_::a-
LJ...C:: 

TITULO 
lemo+Reglon 

1 :r:no d~ r oi:rímll:i.:s rtu1< l:Jetles 
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, . Simbología 

Esti elemento importante contiene 
prnic1palmente· 
1 ¡.; slmbolop rebava al tema, y 
2. lds s1gn<>s convenoon:Jlu (mapa bue) 
Oe'e ser orpmuda o ponden.cb en 
sec+encra lógia 
y cara.na, rebaon;ando uupos y subgrupos. 
Lo~símbolos contenidos deben estlr 
•"&~ldcn de la 
ex~1a.clon, letn. pequeña y simple pan. un 
lecq;ir con vmón promedio. 
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Guía del diseño cartográfico 
---------------------------------------------------------------------------------------------

: :=-'""· ,¡,...,.,...,.~ ,._,,.. f,.nh~· j 
:;::::!~-:·~ ; 
't::l"~"~"''O!'-" 
, G ""'V =i~:.r. 
[:::!l ....... J 

! t ! l 
~ 

Guía del diseño cartográfico 
---------------------------------------------------------------------------------------------
• 6. Indicar la Dirección 

• La inclusión del NORTE debe ser con líneas sencillas, seguras y que 

• no obstruyan el mapa.A menos que conozcamos que el norte 

• verdadero o norte geográfico está referido por la gradícula. 

• Existen tres referencias de nortes: 

• a) El norte Geográfico: con respecto a los polos; 

• b) EL norte Magnético, en el cual la aguja del un compás 

• magnético se alinea por si misma con las variaciones locales del 

• campo magnético. incluir un diagrama de declinación magnética, 

• c) El norte de la Retícula, con la utilización de las 
coordenadas 

• rectangulares, UTM. 
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Norte magnético y geográfico 
---------------------------------------------------------------------------------------------

Surgoográñco 1 

TITULO 
Tem:::::i+Region 

1; 1t.0)1Jl} 

' . 

Simbologia 

7. Proyección 

Guía del diseño 
cartográfico 
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Información ESENCIAL de la tira 
marginal 

• Nombre de la hoja o título 
Número de hoJa 
Panel de 1dent1ficac1ón 
Escala fracciona! representativa 
Unidades de elevación utilizadas 
Signos convencionales (leyenda) 
Notas concernientes al dibujo 
Diagrama de declinación 
Nota de pubhcac1ón (nombre de la agencia) 
Derechos de autor 
Número de serie 

Información ESENCIAL de la tira 
marginal 

1. Escala fracciona! representativa 
2. Escala gráfica de barra 
3. Unidades de elevación ut1hzadas 
4. Intervalos de contorno utilizados 
5. Signos convencionales (leyenda) 
6. Diagrama de declinación 
7. Fecha de la fotografía aérea utilizada para la 
comp1lac1ón del mapa 
8.Área de cobertura de las senes (titulo de la 
series) 
9. Índice para las ho¡as adyacentes 
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Información ESENCIAL de la tira 
marginal 

12. Nombre de la hoja o titulo 
13. Número de hoja 
14. Instrucciones para el uso del sistema de 
referencia 
15. Nombres y notas de los límites ( p.e. este 
mapa 
no es una autoridad en limites internacionales) 
16. Notas históricas, p.e. tipo de producción y 
lista de 
los recursos en las que el mapa esta basado 
17. Notas de impresión 
18. Nota de publicación (nombre de la agencia) 
19. Notas concernientes al dibujo 
20. Derechos de autor 
21. Número de serie 
22. Edición 

·--·-, __ 
·--

o 

·---, __ _ 
,-
,~ 

' 

Descompensado a la derecha Uniformemente equ1hbrado 
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D 
= 

Arreglo desordenado 

I TIRA MARGINAL 

• Subtítulo del mapa (lugar) 

• 2 Titulo del Mapa (tema) 

• 3 Escala grofica 

• Escala fraccional 

• 4 Mapa de Localización o Clave 

• Signos convencionales {mapa base) 

• 5 Simbología (temática) 

• Orientación geogrófica 

> 6 Orientación magnético 

> 7 Datos Fecha 

> BAutor 

• de proyección 

21/08/2008 
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Arreglo ordenado 
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Guía del diseño cartográfico 
---------------------------------------------------------------------------------------------
~ 6. Posición de los Nombres 

~ La Calidad es afectada grandemente por la posición de los 

~ nombres y las letras utilizadas en él. 

~ La siguiente guía puede ser recomendables para dar una 

~ mayor claridad 

~ D D En factores lineales como ríos, canales , caminos , etc. deben 

~ ser nombrados en forma paralelos o cercanos a ellos. 

~ D D En factores con gran longitud debe nombrarse mas de una vez 

~ D D Los números de los contornos son colocados siguiendo las 

~ líneas índice 

Guía del diseño cartográfico 
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Guía del diseño cartográfico 
---------------------------------------------------------------------------------------------
• 6. Posición de los Nombres (Cont ... ) 

• D D Los nombres tiene prioridad sobre todos los símbolos y 
detalles 

~ excepto en áreas con color o tonos, 

• D D por esto algunas líneas u otros símbolos pueden ser 
discontinuos o 

• eliminados, esto puede afectar la continuidad de la información y 

• de pérdida de detalles esenciales, por lo cual es importante 

• considerar que el nombre no interfiera con otra información. 

Guía del diseño cartográfico 
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Guía del diseño cartográfico 
---------------------------------------------------------------------------------------------
~ 7. Letras Básicas 

~ O O Seguir guías normales utilizadas para producir materiales de 

~ texto. 

~ O Olas letras minúsculas son la norma y comunican mas 

~ efectivamente. 

~ DO LAS LETRAS MAYÚSCULAS SON MAS OBVIAS, 
INCREMENTAN 

~ SUTAMAÑOY LA NATURALEZA ANGULAR, PERO SON MENOS 

~ EFICIENTES QUE LAS MINÚSCULAS. SE DEBEN UTILIZAR 

~ ESPORÁDICAMENTE CUANDO SE QUIERE DAR ATENCIÓN 

~ PARTICULAR. 

Guía del diseño cartográfico 
---------------------------------------------------------------,----------------------

~l!J ~:,f[J'.J:I ' 
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Guía del diseño cartográfico 
---------------------------------------------------------------------------------------------
• 8. Coordenadas 

• D D Incluir las coordenadas en el sistema de referencia de acuerdo 
a 

• la proyección utilizada. 

• D D El espaciamiento de la retícula debe ser adecuada a la escala, y 

• no obstruir la información. 

• D D En la proyección UTM se especifica las coordenadas geograficas 

• (grados) cono las UTM (mE y mN) 

4.4 FUENTES DE INFORMACIÓN PARA 
MAPAS 

~ • Dos categorías. 

• 1. Los datos de mapas ya existentes, cuales suelen ser 
utilizados como 

• mapa base o para una comparación 

• 2. los datos "nuevos" que provienen 

• imágenes de satélite, fotos aéreas trabajos de campo, 

• los cuales necesitan ser procesados (georeferenciados y traducidos 
a 

• unidades estándares) para poder ser interpretados en términos 

• cartográficos. 
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Cartas Escalas Información 

Carta Edafológica 1: 1,000,000 Geomorfología (Paisaje) 

Carta Edafológica 1 :250,000 Tipo de suelo, fase física 

Carta Geológica 1 :250,000 Tipo de roca 

Carta Hidrológica de Aguas 1 :250,000 Calidad de agua, Geoh1drologia 
Subterráneas (consolidación y posibilidades) 

Carta Uso del Suelo y 1 :250,000 Tipo de vegetación 
Vegetación 

Carta Topográfica 1 :250,000 Pendientes, Alturas 

Carta Batimétrica SE MAR Batimetría 

Datos "nuevos": 
---------------------------------------------------------------------------------------------

Imágenes de satélite ver sección 6 

LANDSAT 

SPOT 

Fotografías Aéreas ver sección 5 

Desde avionetas, globos 

Sensores m s1tu 

Corrientómetros Amplrtud y dirección de un 
corrientes 

Termómetros Variaciones de temperatura 

Pluviómetros, etc. mm de lluvia 

Sondeos de profundidad Profundidad 

Sismógrafos Temblores sísmicos 

17 



B. Principios de Diseño Cartográfico: 
• 1.- APROXIMACIÓN DEL DISEÑO: 

• 2.- NIVELF.SVISUALES: 

• 3. ·CONTRASTE Y BALANCE: 

• 4.- CATEGORIZACIÓN DE SÍMBOLOS: 

• 5.-IDENTIFICACIÓN DE ELEMENTOS BÁSICOS 

• 6.-CLARIDAD DE LOS SIMBOLOS LÍNEALES: 

• 7.-ÉNFASIS 

• 8.-PROPORCIONES 

B. Principios de Diseño Cartográfico: 
---------------------------------------------------------------------------------------------
• 1.- APROXIMACIÓN DEL DISEÑO: 
• Desde un plan general y avanzar hacia los detalles. 

> Basados en los objetivos del mapas, 

• 2.- NIVELESVISUALES: 
> Todos los mapas deberán contar con más de un nivel visual. 

> La información más obvia para el usuario deberá de elegirse 

> cuidadosamente para cumplir con los objetivos del mapa. 

• La información deberá ser ponderada en función de su 

• importancia relativa con respecto al tema del mapa. 

> Por ejemplo, mapas topográficos contienen información 

• cultural, las zonas de importancia económica: zonas de 

• minas de oro. etc. 

21/08/2008 
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B. Principios de Diseño Cartográfico: 
---------------------------------------------------------------------------------------------
~ 3. - CONTRASTE Y BALANCE: 

~ Como una regla general, emplear un mínimo el grado de 

~ contraste, 

~ Asegura que todos símbolos sean legibles y los símbolos 

~ dominantes aparezcan como tales. 

~ Un excesivo contraste da como resultado un mapa muy 

~ cargado. 

~ 4.- CATEGORIZACIÓN DE SÍMBOLOS: 

~ Cada variable o rasgo deberá de desplegarse, organizarse en 

~ categorías de rasgos similares. Subdivisiones con símbolos 

. ~ de acuerdo a su importancia relativa dentro de esa categoría. 

B. Principios de Diseño Cartográfico: 
~ 5.-IDENTIFICACIÓN DE ELEMENTOS BÁSICOS: 
~ Lo primero es la identificación de la región cubierta por el 
~ mapa. La información utilizada para esto, puede incluir el 
~ título, subtítulos, claves y escala . 
~ Esto es importante particularmente en mapas informales, en 
~ donde por lo general se carece de aspectos comunes como 
~ bordes, líneas, la ubicación y distribución de los componentes, 
~ etc. 
~ 6.-CLARIDAD DE LOS SIMBOLOS LÍNEALES: 
~ Grandes volúmenes de información son mostrados por 
~ símbolos lineales, y pueden ser confundidos en 
~ amplificaciones o reducciones. 
~ Recomienda dibujarse en forma clara, combinando tipos de 
._ líneas, patrones, tonos o colores. 
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B. Principios de Diseño Cartográfico: 
---------------------------------------------------------------------------------------------
~ 7.-ÉNFASIS 
~ Factores mas interesantes o cruciales son relativamente 
~ pequeños en comparación con el área total cartografiada. 

~ Estos rasgos pueden ser hechos deliberadamente en forma 
más 

~ visible para dar mayor énfasis o impacto visual. 
~ 8.-PROPOSICIÓN BÁSICA 
~ En un mapa la superficie del área cartografiada debe ser 
~ visualmente dominante. 

~ Debe distribuirse en 2/3 para el área cartografiada y 113 para 
la 

~ tira marginal. 

---------------------------------------------------------------------------------------------
!> 
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LA LONGITUD DE INTERVALOS DE 1" EN LATITUDES Y LONGITUDES 
SELECCIONADAS 

Longitud de 1° DE LATITUD LONGITUD DE 1° DE LONGITUD 
Latitud jGrados} Miiias le¡ales kilómetros Miiias leaates kilómetros 

o 68.704 110569 69 172 111.322 
5 68 710 110.578 68911 110.902 

10 68.725 110.603 68129 109.643 
15 68.751 110644 66830 107 553 
20 68.786 110701 65.026 104.650 
25 68 829 110 770 62.729 100 953 
30 68 879 110.850 59.956 96490 
35 68.935 110.941 56.725 91.290 
40 68.993 111.034 53 063 85.397 
45 69.054 111132 48 995 78.850 
50 69.115 111.230 44 552 71.700 
55 69.175 111.327 39.766 63 997 
60 69.230 111415 34 674 55 803 
65 69 281 111 497 29.315 47178 
70 69 324 111 567 23.729 38.188 
75 69.360 111625 17 960 28.904 
60 69 386 111.666 12 051 19.394 
85 69.402 111 692 6 049 9.735 
90 69 407 111.700 0000 0.000 

Basado en el elipsoide de Clark de 1866. del U.S Geological Survey Bulletm 650, "Geograph1c 
Tables and Formulas'' por SS. Gannet. 1916, pp 36- 37 (Según Strahler, 1975) • 
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Unidad 3 

Sistemas de Referencia Geográfica 



FC)I1JVI.A. DE LA .. 'TIERI1A. 

.... 
........ ·/·~·~·-T _ ----- t 

GEOIDE 
••••••• • >.u.tt"TTH" •• ' YnTiittffrtrrr~. " ... ' •.. 

. '. --. .. ' -)_ - _ .. _, ,.,., <· 

ELIPSOIDE 
TOPOGRAFIA 

Geoide, elipsoide (osforoicle) y f•Jrma verdadera. de la Tierra 



LA FORMA DE LA TIERRA 

El conocimiento acerca de la forma y tamaño de la tierra es 
esencial si se van a elaborar mapas de su superficie. 

Es necesario tener conocimiento acerca de su tamaño con el 
propósito de hacer mapas a una escala conocida. 

' . . . 
' ·.;,¡ .··,_-;,,,;<;,,,<;,,, ·.~- .·,., ;::o·O~··,,,ó(," .;.,,._, ',"'~·{., 

La forma de la superficie terrestre influye en las 
transformaciones matemáticas requeridas para representarla 

sobre una superficie plana. 



Tierra = esfera 

Usar un modelo esférico de la tierra es suficiente para hacer 
mapas de escala chica (mundo, o continente). 

Datos generales 

R = 6,370 kilómetros 
Perímetro= 2 pi R 

= "Ensenada-Tijuana" (11 Okm) 
= "Ensenada-México" (3300km) 
= "Los Angeles-Paris" (9032 km) 



Tierra = esfera 

Usar un modelo esférico de la tierra es suficiente para hacer 
mapas de escala chica (mundo, o continente). 

Datos generales 

R = 6,370 kilómetros 
Perímetro= 40,070 kilómetros 

= 36,427 veces "Ensenada-Tijuana" (11 Okm) 

= 1,214 veces "carretera de Ensenada-México" (3300km) 
= 4.4 veces (LA, California, a Paris, France (9032 km) 



Tierra ~ esfera 

Sin embargo, el hacer mapas a una escala mas grande requiere el 

uso de un modelo elipsoidal. 

Tales modelos son esenciales, por ejemplo cuando se cartografía 
imágenes de satélite o fotos aereas, de alta resolución, o cuando 
uno trabaja con coordenadas dadas por el Global Positioning 
System (GPS). 



ELIPSOIDE TERRESTRE 

CF=a l}m Latitud geogr6fo:a 
.ft!:LaW.ud geo(~nlnca 

Tierra = elipsoide 

Radio de la Tierra en el ecuador: 

Radio de la tierra de los polos: 

Elipticidad (achatamiento): 

Circunferencia ecuatorial: 

Circunferencia meridiana: 

(Cuanto mide 1 º ) 

Longitud de 1 º de longitud en el Ecuador: 

Longitud de 1 º de latitud en en el ecuador: 

Superf. Tot. Tierra (aprox): 

Dimensiones de la tierra 
Hayford (1909) 

6,378.38 km 

6,359.90 km 

1/ 297 

40.102,84 km 

40.035,64 km 

111.321 km 

110.573 km 

510.100.000 Km2 



Los ejes mayores y menores de un elipsoide 

La forma de una elipse esta definida por dos radios 

El radio mas largo se conoce como eje semimayor 

El radio mas corto se conoce como eje semimenor 

::::1 

Ma·or ~ Axis 

El "achatamiento" 
esta definido por la 
diferencia entre 
estos dos ejes 



Esferoide (Elipsoide) 
• Debido al achatamietno polar, el geoide corresponde 

aproximadamente a un ELPSOIDE EN REVOLUCIÓN con un 
radio ecuatorial (eje mayor) de unos 6,378 km y un radio· polar (eje 
menor) de cerca de 6,357 Km. 

• La relación de achatamiento de un alipsoide se puede definir por: 

f =(a - b) I a 

• Para la tierra f = 1 /298 

b 

W 6,356 km ~---1 E 
6,378 K 

• Un elipsoide con tan pequeña relación de s 
achatamiento puede tambien ser llamado un ESFEROIDE. 
Ya que el eje polar es menor que el ecuatorial, podemos 
inclusive describirlo como un Esferoide Oblado. 



Ningún esferoide en particular se considera útil para todos los 
levantamientos y elaboración de cartografía topográfica en todo el 
mundo. 

Por razones históricas y políticas, así como por su propio mérito 
centífico, se están usando actualmenye 15 diferentes figuras de la 
tierra. Las más importantes son los siguientes: 

___ -----~º-ll:l~r~ _c!~I !=~f_E'._~oJcj_e___ ______ Fecha _EJ.__·e_M_a_,__yo_r__.__(m_,) __ ___,Ej,_e_M_e __ no_r_.__(m___,_) __ Achat§!!!~E'._nto (D __ _ 
--~y_e_i:~~L_______________________________ ___________ 1830 _6'_3_7~7,_2_76 __ 6_' 3_5_6,,_0_7_5 __ 11300.8 ___ _ 
__ B_~~~~[ _____________________________________________ 1_8_40 __ 6'_3_77---'-,_3_97 ___ 6_' 3_5~6,,_0_79 ___ 1/2_99.1 _5 __ _ 
Clarke 1866 6' 378, 206 6' 356, 584 1 /294.98 

. -·-·-·-- --- - -··-·-----·-- _.,_ -· -- --·--·- -· -------·----------~-- -----------
-Cla~e_ ___ __ _ ___ __ _ _ ___ _ ______________ 1860 6' 378, 249 6' 356, 515 1/?.§l3:.4-? ______ _ 
_ Kras_q~~ky ____________________________ J 94-0 _6_' _37_8_,__, 2_4_5 __ 6_' 3_5--"6,_8_63 __ 1L?~-ª~~Q ________ _ 
Unión Astronómica Internacional 1965 6' 378, 160 6' 356, 775 1 /295.25 

• Martín A. Cagliani http://webs.sinectis.eom.ar/mcagliani/laforma.htm 



ESFEROIDE y DATUM utilizados se encuentran en la tira marginal 

En general al lado de los datos de proyección 
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ELIPSOIDE TERRESTRE 

CF=a 4'• Lall\ud gtogr!fiea 
4•'"'L11túud ~océntnc11 

Tierra elipsoide 

Es solamente aproximadamente un 
elipsoide, 

aproximadamente porque unas variaciones locales en la 
gravedad crean elevaciones y depresiones menores 
(rango de -1 OOm en los océanos hasta +60 metros en las 
grandes cadenas montañosas). 



EGM 96 altezza cel geoice rispetto allellissoice 

•Debido a que depende de la distribución de masas en 
el interior de la Tierra, es imposible de representar 
matemáticamente como un elipsoide geométricamente 
perfecto. 



Tierra = geoide 

Esta superfice se llama Geoide 

Se tiene una aproximación empírica de la figura de la 
tierra, llamada Geoide: "una superficie equipotencial 
respecto a la fuerza de la gravedad y perpendicular a su 
dirección". 

Aproximadamente equivaldría a prolongar el nivel del mar 
(en estado de reposo absoluto) por debajo de los 
continentes. 



Geoide 

El geoide es un modelo 
físico que busca 
representar la verdadera 
forma de la Tierra 
calculándola como una 
superficie del campo de 
gravedad con potencial 
constante y es utilizada 
como referencia para 
determinar la elevación del 
terreno. 



Geoide y elipsoide 

EL conocimiento detallado acerca de la figura de la tierra se ha obtenido a partir de diversas fuentes 

Levantamientos geodésicos 

Estudios de las variaciones de la gravedad 

Métodos astronómicos, especialeente por el rastreo de órbitas de satélites artificiales 

Normal al Elipsoide 

Superficie Terrestre 

. . . . . . . . . . . "":':--J ········ .. •• .. 
Normal al Geoide 

Superficie del Elipsoide 
Eje Terrestr~e _ __._.,.~, . 

.... ··· 
.. ·· ···--------

Eje Elipsoidal 
--+ ••• 

• 

• •• 
"·. Superficie del Geoide 

• 

•• • Vertical • 

'\
. . 

~ : 
' . A A • • ' 

.... ,.~. •• .. • • • ... ~~1 NvnltrPJWl'l\Fl' •••• 1. 

~ Centro de la Tierra 
Centro del Elipsoide 



. Cravimétrie,. gétiíde ... 

g varie avec: 

La latitude 
L'altitude 

•El geoide es una figura muy compleja para realizar cálculos. 
• Se usa una aproximación matemática mas realista que es un elipsoide de 
revolución 
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Para cartografiar una zona determinada de la Tierra 

1 - Teniendo el GEOIDE (aproximación empírica de la Tierra) 
= superficie irregular 

se usa 
1- una superficie regular bien definida 
(normalmente se usa un ELIPSOIDE) 

2 - que se ajuste al geoide en este punto 
(se habla de DATUM) 

Eso nos permite calcular posiciones y áreas de una manera 
consistente y precisa . 



El Datum 
Mientras que un esferoide aproxima la forma de la tierra, un 
datum define la posición del esferoide relativo a el centro de 
la tierra. 

Un datum provee un marco de referencia para la medición de 
localizaciones en la superficie de la tierra. 

Define el origen y la orientación de las líneas de latitud y 
longitud. 

La proyección y el datum (en general, un datum tiene 
asociado uno y sólo un elipsoide ) definen la posición de un 
punto sobre la tierra. 



Ajustes local de un Elipsoide - DATUM 

JB~.ip1soucl1P. 
ajrustm.do a 
SiJJ1dai11érica 

Elipsoide local es el que se ha definido para ajustarse lo 
mejor posible a una parte especifica de la Tierra. 
Generalmente, los elipsoides locales se ajustan para un país 
o un cierto grupo de países. 



Datum 

• Es el punto tangente entre 
el geoide y el elipsoide 

• El datum regional esta 
diseñado para que el 
elipsoide se acomode al 
geoide en una región 
deseada, aunque no se 
ajuste a toda la Tierra 

• Permite calcular el 
desplazamiento 
tridimensional del centro de 
coordenadas elipsoidales 

Local datum l. J. 
coordinate system .::S~fP~:::::,,..__ 

Earth's Surface 

' 
' 

~- --+ ~ 

Y Earth-centered datum 
' coordinate system 

Earth-centered datum (WGS84) 
Local datum (NAD27) 



Datum 

• El término Datum, proviene de Datum Geodésico, cuya definición la 
podemos encontrar en : . 
http://iit.jalisco.gob.mx/html/glosario/d.html 
Modelo matemático diseñado para que ajuste lo mejor posible parte 
del geoide o todo él. Se define por un elipsoide y se relaciona con 
un punto de la superficie topográfica para establecer el origen del 
datum. Esta relación se puede definir por seis cantidades: la latitud 
y longitud geodésica y la altura del origen, los dos componentes de 
la def/exión de la vertical en el origen y el azimut geodésico de una 
línea de dicho origen a cualquier punto. 

En resumen, es un punto de la superficie terrestre donde geoide y 
elipsoide son coincidentes. 



Elipsoides de uso frecuente 

• Clarke 1866, basado en mediciones realizadas 
en Europa, India, Perú, Rusia y Sudáfrica; 
Usado en Norteamérica. 

• Hayford 1909, adoptado luego como 
Internacional 1924. También se lo denomina 
Internacional 1909. De uso común en 
Sudamérica. 

• Sudamericano 1969. Perfeccionamiento del de 
Hayford. 

• WGS 72, WGS 84 basados en datos orbitales 
de satélites. El último es usado por los sistemas 
de posicionamiento global (GPS). 



Cambio de Posición por datum 

Datum Shift 



97: 44: 25.19 Vv'est 
Longitude (WGS 84) 

1 

CAPE 

ARC 1950 

_..rr:;~===:::::==~~=== EUROPEAN DATUM 1950 

PROVISIONAL SOUTH AMERICAN 

PULKOVO 1942 

ADINDAN 

li.~~~~~~~,~~~~~~~=:~~1r_ SOUTHAMERICAN 1969 !C WGS72 

- 30:16:28.82 North -.:¡:::::::::::::;f::.:::---l Latitude (WGS 84) 
NAD27 

AUSTRALIAN GEODETIC SYSTEM 1984 

+_..,1::""" ____ '"7L------+- ORDNANCE SURVEY 1936 

INDIAN 

.J..~~:::.....-..-----::::~~===TOKYO 

1000 meters 

Position Shifts from Datum Diff erences 
Texas Capitol Dome Horizontal Benchmark 

Peter H Dana 911194 



Datums del mundo 

NAD27 Alaska Southwest Base 
NAD27 Bahamas Timbalai 1948 
NAD27 Ganada Tokyo 
NAD27 Canal Zone Tristan Astro 1968 
NAD27 Caribbean Viti Levu 1916 
NAD27 Central Wake-Eniwetok 1960 
NAD27 CONUS WGS72 
NAD27 Cuba WGS84 
NAD27 Greenland Vacare 
NAD27 Mexico Zanderij 



Errores de Datum UABC Ciencias Marinas Salón 2 

• 

Proyección 
UTM 11 N 
Datum horizontal: 
NAD27 

Coordenadas UTM 
531,498.40 
3,525,045.35 

Coordenadas 
Geográficas 
31 o 51' 44.68" 
116º 40' 1.45" 



ESFEROIDE y DATUM utilizados se encuentran en la tira marginal 

En general al lado de los datos de proyección 
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Errores de Datum Hussong's 

• 



Efectos de la diferencia de 
Datum 


