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Introduccion

A través de la historia de México la poblacion ha estado en constante crecimiento y junto
con esto también el parque vehicular desde el surgimiento del automdvil, debido a esto
empez06 a surgir la necesidad de trasladarse de un punto a otro en el menor tiempo posible
y con esto tener que redisefiar la vialidad, para asi poder satisfacer la necesidad y la
demanda de la poblacion para tener vialidades mejor organizadas y mas eficientes, y a raiz
de estas situaciones se van teniendo nuevos disefios y criterios para los futuros proyectos
viales asi como la implementacion de dispositivos de control para asi tratar de mejorar el
seflalamiento vial para agilizar su desplazamiento y la seguridad, siempre soportados por
las normas técnicas vigentes en nuestro pais.

El Sefialamiento Vial es aquella estructura que esta conformada de sefiales y/o simbolos,
cuya funcién es responder a la necesidad de organizar y brindar seguridad en caminos,
calles y carreteras, por lo tanto para que un Sefialamiento sirva para el fin que fue
colocado, depende de la atencidon que el usuario le preste y de la responsabilidad de
respetar para que fue creado y colocado, como por ejemplo los bifurca dores, cruces e
indicadores vuelta peligrosa este tipo de sefialamiento sirven como controladores de
transito y brindan seguridad al usuario, que a su vez sirven de guia para los usuarios a lo
largo de los recorridos.

En los Sefialamientos se tienen dos tipos de clasificaciones en Sefialamiento Vertical y
horizontal, estos sefialamientos es un conjunto integrado por un sistema cuyo objetivo es
marcar las caracteristicas geométricas de las vias publicas, con el fin de prevenir sobre la
existencia de algun peligro potencial durante el camino, también como dispositivo de
control de transito indicando la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones, guiar a
los usuarios a lo largo de su trayecto indicandole los nombre y ubicaciones de las entradas
y salidas de las vialidades, asi como también las informativas sobre lugares de interés o
de servicios, por lo tanto este sistema debe ser uniforme en todo el territorio nacional para
asi poder facilitar a los usuarios la correcta comprension de las indicaciones y para

disminuir la incidencia de accidentes.
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Enel Tema 1_1mportancia del Sefialamiento en este describe la historia del sefialamiento
desde las primeras civilizaciones y su paso a traves de las diferentes civilizaciones hasta
llegar al Siglo XX, en el cual se describe sobre la importancia de la utilizacion e
implementacion del sefialamiento en las vialidades con el fin de avisar y cuidar la
seguridad de los usuarios.

En el Tema 2. Dispositivos para el control de transito en este tema se describe de manera
general sobre aspectos técnicos, asi como la normatividad existente para la utilizacion de
las sefializaciones viales, asi como se describe la clasificacion del tipo de sefialamiento
vertical, su clasificacion y sus diferentes usos para cada tipo de servicio para las que fueron
disefiadas, basdndonos siempre en el manual de SEMOVI.

En el Tema 3 Estudios v Procesamiento para la instalacion v desmontaje del
Sefalamiento Vertical Alto Y Bajo en este tema se muestra el proceso para necesario y
los estudios de ingenieria pertinentes antes de ubicar y colocar una sefializacion, desde los
estudios de transito necesarios pasando posteriormente por un analisis e interpretacion de
datos y finalizando con el proceso de desmontaje.

En el Tema 4 Instalacion del Sefialamiento Vertical Alto v Bajo. Rehabilitacion de
U.S.M. este tema es describe cdmo es que se realiza la instalacion de un sefialamiento, la

obra civil la cual es requerida para colocar un cierto tipo de sefial, asi como todo el proceso
del colado de la cimentacion.

En el Tema 5 Implementacién de un nuevo sefialamiento vial “punto de reunién en
caso de sismo” en este tema se plante la propuesta de la creacion de un sefialamiento vial
en caso de sismo el cual indicara a los transelntes el punto de reuniéon mas cercano y
seguro, explicado la problematica actual y los riesgos que implica desconocer sobre cuél
es el lugar méas adecuado para resguardarse.

Finalmente, se presentan las conclusiones acerca del trabajo mostrado, de esta forma se
verifica el cumplimiento del objetivo o0 en caso de no cumplirse totalmente se explican las

razones.
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Planteamiento del problema

Debido a los recientes sismos sufridos en la ciudad de México; asi como otras partes del
pais, nos hemos dado cuenta que no existe una sefializacion adecuada sobre las vialidades
las cuales nos indiquen sobre las posibles zonas seguras para nuestro resguardo,
actualmente solo se cuenta con la sefializacion en forma interna de los edificios, hospitales
y escuelas sobre los puntos de reunion, pero que pasa cuando dicho edifico no cuenta con
una area adecuada para el resguardo del personal o incluso a las personas que se
encuentren en ese momento transitando en algina vialidad antes de un sismo.

Al momento que se presenta un sismo la indicacion por parte de Proteccion Civil es
inmediatamente desalojar la edificacion siguiendo los protocolos correspondientes, pero
al momento de salir a la calle hay muchos peligros potenciales que pueden atentar contra
nuestra seguridad, como por ejemplo al momento de cruzar una avenida para colocarse en
camellon podriamos sufrir que atropellen a alguna persona por la falta de pericia de algun
conductor que no se haya dado cuento del siniestro que se esté presentando o incluso
planteado otra situacion sobre los transeuntes al momento de se suscita el siniestro se
desconoce la zona segura en ese momento y simplemente transitan buscando alguna parte
segura segun su criterio exponiendo su integridad.

El desarrollo y crecimiento de las zonas urbanas en el pais es un fenémeno que ha tenido
un gran avance en las ultimas décadas, este fendmeno de crecimiento poblacional esta
provocando una serie de aspectos negativos, entre los que estan problemas de vialidad y
el trénsito, de lo anterior se entiende que por la actividad urbana ha provocado problemas
con la seguridad vial y esto esta provoca la reduccion de espacios seguros en caso de que
se presente un siniestro de sismo.

Para ello, las autoridades de la CDMX deben plantear una estrategia general en la cual
consista en definir la ubicacion de los lugares de resguardo, donde se requiere de un
sefialamiento que permita canalizar y orientar adecuadamente al usuario sobre los puntos

de resguardo més cercanos a su ubicacion.
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Objetivo ?
El Sefialamiento Vial es un conjunto integrado de simbolos y sefiales que nos indican la
estructuracion de las carreteras y vialidades, previenen sobre la existencia de algun peligro
en el camino y su naturaleza; sirven como dispositivos de control del transito los cual
indican la existencia de alguna limitacion o confinamientos las cuales restringen sobre el
uso de las vias publicas; este tipo de estructuras son elementos los cuales se instalan
adentro del derecho de via y cumplen con su funcion de guiar a los usuarios sobre la ruta
que tengan cada uno de ellos.
En la Gltima década la introduccién de nuevas tecnologias en el transporte sigue creciendo,
tanto en las carreteras como en las vialidades, lo cual mejora la seguridad y ayuda a los
conductores a disfrutar de trayectos tranquilos y placenteros, con rutas que ayudan a evitar
congestiones y avisan de posibles peligros a kilometros de distancia.
La aceptacion de los dispositivos GPS esté creciendo ya que la mayoria de los conductores
les resultan cdmodos con la informacion proporcionada, asi liberandolos de los que
muchos consideran la carga de tener que prestar atencidn constante a las sefiales. Estos
dispositivos también resultan convenientes cuando se ha pasado de largo una instruccion,
pues solo basta con pulsar un boton para que se repita la instruccion.
Otra tecnologia aplicada a la circulacion por carretera es la de VMS o sefiales de mensaje
variable. Son los grandes paneles negros que encontramos en muchas autopistas con texto
LED, los cuales muestran informacion de una forma dinamicas, el aumento en el uso de
este tipo de sefiales se debe porque transmite a los conductores de forma generalizada ya
que la informacion puede ser actualizada con regularidad. (Ver imagen 1)
Este tipo de tecnologia se ha venido empleando desde hace muchos afios, sujeta siempre
a actualizaciones, y ahora avisa también el limite de velocidad en una zona determinada

0 de cualquier cambio repentino.

Le<The Ubiquitous Alphabets of Jock Kinneir”, citado en O. Lund, “The Public Debate on Jock Road
Sign Alphabet”, Typography Papers 5, Reading.: University of Reading, 2003, p. 103-126
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Imagen 1. VMS (sefiales de mensaje variable) en una auto pista
Fuente: The Ubiquitous Alphabets of Jock Kinneir”, citado en O. Lund, “The Public Debate on Jock
Kinneir’s Road Sign Alphabet”

Otro de los dispositivos, pero con un Unico canal de informacion que llega al conductor
con un nuevo sistema es el HUD (navegador de visualizacion frontal) el cual proyecta la
informacion esencial en el interior del para brizas del vehiculo, la principal ventaja es
que el conductor no tiene que apartar la mirada del camino en busqueda de informacién,
ya que el sistema se la muestra enfrente y esta disefiada para ser leida de manera

Continua [, (Ver imagenes 2y 3)

(8] KREUZ MUNCHEN S
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Imagen 3. Nuevo HUD con sistema de navegacion
mejorado.
Foto BMW AG

Imagen 2 Imagen 2. Ejemplo actual de HUD
Foto BMW AG.

“PROPUESTA DE UN NUEVO SENALAMIENTO VIAL, PUNTO DE REUNION EN CASO DE SISMO”
-7-




El objetivo de este trabajo de Tesis es proponer soluciones factibles para fomentar la
cultura vial, llevar acabo los planos necesarios para mejor comprensioén sobre la
importancia de la funcion de un sefialamiento, asi como todo el proceso que conllevo en
poner un sefialamiento, aun lado a esto se plantea como proyecto la creacién de un
sefialamiento de tipo informativo de informacion general (sig.) las cuales de acuerdo con
su funcion son las més adecuadas para que nuestro sefialamiento cumpla con su finalidad
de alertar al transelnte sobre los posibles puntos de reunion y ante la creciente necesidad
de tener el sefialamiento vial que los usuarios utilizan encalles y avenidas para advertirse,

informarse y orientarse.
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Justificacion
Cabe sefialar y recordar lo recientes sismos sufridos en la ciudad de Mexico y el
crecimiento urbano se ha traducido en un constante peligro al desconoces cual sera un
lugar seguro, al grado de que los usuarios de las vias han destino que posicionarse sobre
las vialidades o incluso camellones para buscar una forma de resguardo. Es por ello por
lo que se necesita mantener el sefialamiento en condiciones opimas, con el de proporcionar

informacidn precisa al usuario sobre.
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Tema l

Importancia del Senalamiento y su
Implementacion.
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Tema |.- Importancia del Sefialamiento y su
Implementacion.?

El propdsito de todas las sefiales de transito es que deben cumplir con los lineamientos
establecidos en el manual “Manual de Dispositivos para el control del Transito en
Areas Urbanas y Suburbanas”, estos elementos fisicos los cuales indican a los usuarios
de las vias de circulacion la forma correcta y segura de transitar por ellas, es
responsabilidad de las autoridades encargadas del sefialamiento que las sefiales se
mantengan en su sitio y bajo condiciones de visibilidad y conservacion.
Para que este tipo de dispositivos de control de transito sean efectivos, deben de reunir
seis requisitos basicos los cuales son:

1. Proporcionar seguridad.

2. Llamar la atencion del usuario.

3. Transmitir un mensaje sencillo y claro

4. Hacer que el usuario de la via publica respete las sefiales.

5. Estar ubicado de tal modo que facilite la recepcion del mensaje

6. Permitir al usuario reaccionar efectivamente y tomar una decision oportuna en el

tiempo necesario.

1.1 Historia del Sefialamiento?

1.1.1  Antecedentes
Debido a la necesidad que existié de empezar a identificar lugares, espacios, y moverse

en un entorno, asi como guiarse en el mismo, fue entonces cuando se buscé una forma de
referenciar espacios mediante el uso de marcas y objetos, posteriormente como fue
transcurriendo el tiempo se fueron incorporando nuevas formas para poder referenciar
mediante el uso de marcas, simbolos o conjuntos de simbolos, pictogramas, para asi

comunicar casi intuitivamente lo que se quiere indicar. (Ver Imagenes 4 y 5)

2 “Manual de Dispositivos para el control del Trénsito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
Edicidén 2015, pag. 7y 8.
3 http://www.sitographics.com/conceptos/temas/historia/Traffics_sign_history.html

“PROPUESTA DE UN NUEVO SENALAMIENTO VIAL, PUNTO DE REUNION EN CASO DE SISMO”
-11 -


http://www.sitographics.com/conceptos/temas/historia/Traffics_sign_history.html

Imagen 4 Primeros indicios de Imagen 5 Primeros indicios de
referencia. referencia.
Fuente: Imagen tomada de Google. Fuente: Imagen tomada de Google.

1.1.2 Edad Media

Durante la Edad Media, se dio el auge de las grandes civilizaciones y su expansion, pero
en una de estas grandes civilizaciones fue donde se tuvieron los primeros vestigios
referentes a la sefializacion fue en Grecia, por eso de ahi viene la famosa frase “Todos los
caminos conducen a Roma” y era cierto, esta fue la primera red internacional de caminos
estructurados las cuales aparte de estar muy bien organizados unian a Roma con todas las
partes del Imperio. Esta frase se dio a partir del primer hito Miliarium Aureum, el cual
marco el inicio de la extensa red vial desde Roma. Los cuales contaban en millas romanas
la distancia desde el punto en el que fueron construidos hasta los diferentes destinos que
comunicaba la via o calzada. Estos millarios eran grandes columnas de piedra las cuales
se labraban a cincel y en nUmeros romanos, por supuesto, los destinos, las distancias, el

nombre de la via. (Ver iméagenes 6y 7)

Imagen 6 Millarios Romanos Imagen 7 Millarios Romanos
Fuente: Tomada de Google. Fuente: Tomada de Google
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Por lo tanto, como los millarios eran los encargados de la coordinacion de guiar el transito
de los viajeros, la velocidad que se tenia en aquella época permitia poder leer las
indicaciones sin detener el paso. El primer mapa de carreteras conocido se trata de un rollo
de vitela (piel de becerro). (Ver imagen 8)

Contaban también con una guia de bolsillo la cual la usaban para no perderse y consistia
en un vaso de metal en cual tenia grabado en su superficie exterior las etapas del camino
a recorrer, y la distancia en millas entre ellas, por lo tanto, cuando el viajero llegara a su
destino que era Roma, estos vasos se arrojaban a una especie de ofrenda en un pozo
ubicado en el templo de apolo, donde siglos después han sido encontrados y fueron

bautizados como “Vasos Apolinares o Vicarello”.

Nt
Abnouas:¥ “m.cc e

et A b A A L L L v.lll. ‘l [} .l

g

Imagen 8 Fragmento de la Tabula Peutingeriana, considerando el primer mapa de
carreteras.
Fuente: Imagen tomada de Google.

Durante la Edad Media, no se presentd algin avance sobre la evolucién de la sefializacion
se siguid utilizando cartelones con piezas de hierro y madera para sefializar al usuario.

(Ver imagenes 9y 10).
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Imagen 10 Piezas de Hierro y Madera
Imagen 9 Piezas de Hierro y Madera afiadidas para sefializar al usuario.
afiadidas para sefializar al usuario. Fuente: Imagen toma de Google.
Fuente: Imagen toma de Google.

Fue hasta el afio 1.300 que se realiz6 en Roma una multitudinaria peregrinacion, por lo
que el Papa Bonifacio VIII el cual tuvo que dictar una norma con el fin de velar por el
éxito de dicho evento, la cual consistia en que los vehiculos circularan por el lado
izquierdo.

1.1.3  Siglo Xx*

Con respecto a las sefiales de trafico actuales, la primer a sefal de “alto” se disend en
Alemania en el afio 1862, la cual contaba con un disefio de una calavera metalica que se
iluminaba en la noche, esta sefial provoco el panico a los viajeros. A principios de 1800,
las bicicletas se convierten en un popular medio de transporte y como resultado del
aumento del trafico comenzaron con la colocacion de sefiales de trafico con calaveras y
tibias las cuales se utilizaban para advertir a los ciclistas de las pendientes resbaladizas u
otras situaciones peligrosas. A mediados del siglo unas 4000 sefiales habian sido
instaladas solo en Inglaterra.

En el siglo XX comienza con la aparicion exitosa de un ingenio que cambiaria la forma
en que se transportaban las personas: el automavil. Pero este invento trajo consigo el caos
a los caminos, se hacia indispensable establecer normas para organizarlo y hacerlo seguro,
los signos de tréafico se establecieron en el 1908 el congreso Internacional de Carreteras,
en Roma. En 199, nueve gobiernos europeos acordaron el uso de cuatro simbolos
pictograficos, lo que indica “golpe”, “curva”, “interseccion”, y “a nivel de grado de cruce
de ferrocarril”. Debido al intenso uso y el crecimiento que las sefiales de trafico tuvieron,
este crecimiento se dio entre los afios 1926 y 1946, a la par del crecimiento
automovilistico, esta situacion condujo al desarrollo del sistema de sefial de trafico en

Europa.

En 1949, ante la diversidad de las sefiales de transito que existian en las carreteras y vias
en ciudades de todo el mundo, la Organizacion de las Naciones Unidas convoco una
asamblea de los paises miembros en Ginebra, Suiza. En ella se discutio la unificacion del
sistema de sefiales de transito, con el fin de que los conductores como los peatones las
identificaran facilmente.

4 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
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Edicion 2015, pag. 5y 6
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Debido a las diferencias existentes, se propuso crear un sistema mundial que unificara las
sefiales de transito. En 1952 se present6 el informe de su estudio ante la Comision de
Transportes y Comunicaciones de las Naciones Unidas, en este se establecieron las bases
para un Sistema Mundial de Sefiales, el cual fue aprobado por el Consejo Econémico y
Social de la misma organizacion en 1955.

Desde 1945, las primeras sefiales carecian de la tecnologia reflectora prevalente en los
signos de hoy. Eran por lo comun, chapas pintadas de colores vivos (blanco, amarillo y
rojo) procurando su maxima visibilidad, pero de baja eficacia por la noche.

Por este motivo el sistema americano de sefiales descarto el color rojo de fondo para sus
sefiales. Este color carece practicamente de visibilidad por la noche. En 1954 fue
inventado el material resistente a la decoracion, lo que dio origen a la sefial de “STOP” de
color blanco y rojo idnico.

Mas tarde se le incorporan perlas de vidrio de aproximadamente 2 cm de didmetro (Ver
imagen 11) para producir un efecto reflector en la noche, estas fueron pegadas en las
sefiales en forma de nimeros (es decir, el limite de velocidad) o los simbolos que ayudan
al conductor durante la noche. Su naturaleza porosa atrapaba la suciedad perdiendo
visibilidad.

Imagen 11 Sefal con perlas de vidrio
Fuente: Imagen tomada de Google
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El desarrollo de la lamina retro reflectante por la empresa 3M en la década de 1940 cambio
la cara de las sefiales de trafico para siempre, ya que dicho material desarrollaba una
tecnologia de lente encapsulada reflectante similar a las perlas de vidrio, pero en una
pelicula de plastico transparente para aumentar la visibilidad nocturna, estas primeras
laminas se llamaban “Scotchlite”. (Ver imagen 12)

Imagen 12 Sefial con Micro prismas
Fuente: Imagen tomada de Google.

En 1968, celebrado en Viena, Austria, se reviso el proyecto y se logré conciliar ambos
sistemas de sefalizacién. Se acordd conservar la simbologia del sistema europeo y se
acept6 como alternativa la forma exterior de las sefiales del sistema americano. México
firmo, en Viena, el Proyecto de Convencion sobre Sefializacion de Carreteras, con el
compromiso de aceptar este sistema internacional de sefiales y marcas en el pavimento.

Los paises suscritos a este manual se comprometieron a que, en un plazo de 10 afos,
promulgar leyes y reglamentos para adoptar 4gilmente el nuevo manual, realizar todas las
actividades y procedimientos con el fin de aplicar lo estipulado en él y, finalmente, adoptar
o sustituir las sefiales, instalaciones y simbolos existentes por los nuevos, buscando una
uniformidad de los dispositivos para el control de transito, con el fin de mejorar la
comunicacion entre los paises del continente americano.
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1.2 Historia del Sefalamiento en México.>

En los afios veinte ya se habian construido los primeros caminos en México; pero no se
contaba con un sistema de sefializacion de carreteras. Fue hasta 1930 cuando se tomaron
las medidas necesarias para implementacion de un sistema de sefializacion de carreteras y
se dio a conocer el Sistema de sefiales de trafico publicado por la Comision Nacional de
Caminos.

El crecimiento de la red de carreteras fue constante en 1938, se publico un Manual de
sefiales de transito. En las cuales se adicionaron todos aquellos dispositivos que la practica
mexicana ha considerado convenientes. Posteriormente, en 1957, la Secretaria de
Comunicaciones y Obras Publicas editdé la parte VI Especificaciones generales de
construccion, en la que se daba mayor detalle a todo lo referente al sefialamiento de
caminos; estuvieron en vigor hasta 1965. Asi es como, poco a poco, se ha generado la
normatividad nacional.

El autotransporte ha sido siempre creciente y el desarrollo del sistema vial de nuestro pais
es constante y acelerado. Como consecuencia el aumento del nimero de viajes por
carretera, asi como el incremento del transporte urbano e interurbano. De ahi la necesidad
de contar con dispositivos para el control del transito, con el fin de salvaguardar la
seguridad de los usuarios, al tiempo que se le ofrece méas informacion sobre la via en la
que se transita.

Dado el crecimiento acelerado en un lapso no muy extenso, la recomendacién de la ONU
fue la publicacion del Manual de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y
Carreteras (MDCT) en 1966. Esta edicion cont6 con la participacion de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, el Departamento del Distrito Federal, el Departamento de
Turismo, Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, y la Asociacién
Mexicana de Directores de Transito, A.C.

En los ultimos afios se han desarrollado nuevos sistemas viales, tanto urbanos como
interurbanos, en el Distrito Federal y se ha visto un aumento del turismo nacional e
internacional. Esto resalta la importancia del uso adecuado y uniforme de los dispositivos,
con el fin de obtener un maximo rendimiento de estos sistemas al tiempo que los usuarios
se trasladan con seguridad a sus destinos.

El Gobierno del Distrito Federal, a través de la Secretaria de Transportes y Vialidad, tomé
la decision de actualizar el Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Zonas
Urbanas y Suburbanas. Este esfuerzo se llevo a cabo en 1998; en él, se afiadio experiencia
y nueva informacion en materia de sefializacion y se adecuaron las necesidades especificas
de trénsito en el Distrito Federal. Adicionalmente, se hizo del

5 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,

Edicion 2015, pag. 5y 6

Manual de Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad, Direccion General de Servicios Técnicos, mayo
2014, Sexta Edicion, Pagina 11
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manual un instrumento de referencia practico, a través del formato y organizacion del
contenido, con el fin de facilitar la consulta de cada uno de los dispositivos.

En los ultimos afios, y con la finalidad de complementar el Manual de Dispositivos para
el Control del Transito y mantenerlo actualizado, la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) ha elaborado y publicado una serie de Normas Oficiales, entre las
cuales se encuentran la NOM-050-SCT2-2001 Disposicion para la sefializacion de cruces
a nivel de caminos y calles con vias férreas, NOM-086-SCT2-2004 Sefialamiento y
dispositivos para proteccion en zonas de obras viales, NOM-012-SCT-2-2008 Sobre el
peso y dimensiones maximas con los que pueden circular los vehiculos de autotransporte
que transitan en las vias generales de comunicacion de jurisdiccion federal, NOM-036-
SCT2-2009 Rampas de emergencia para frenado en carreteras; NOM-034-SCT2-2011
Sefialamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas, NOM-037-SCT2-
2012 Barreras de proteccién en carreteras y vialidades urbanas, y NOM-008-SCT2-2013
Amortiguadores de impacto en carreteras y vialidades urbanas.

El proposito del sefialamiento vial es indicar al usuario sobre las prevenciones que se
deben tener en cuenta, las restricciones que imperan en la via de circulacion y la
informacidn necesaria segun las condiciones de las calles y carreteras.

Asi también, los requisitos generales que debe reunir un sefialamiento son:

Satisfacer una necesidad importante

Llama la atencion

Transmitir un mensaje simple y claro

Imponer respeto a los usuarios del camino

Estar en un lugar apropiado a fin de dar tiempo para reaccionar

De acuerdo con el Manual de Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad, la
clasificacion del Sefialamiento Vial se determina mediante:

o Seflalamiento vertical: es el conjunto de tableros fijados en postes, marcos y otras
estructuras, con leyendas y/o simbolos que tienen por objeto regular el uso de la
vialidad, indicar los principales destinos, la existencia de algun sitio turistico o
servicio, o transmitir al usuario un mensaje relativo a la calle, carretera o autopista.

o Sefales Preventivas
o Senales Restrictivas
o Sefiales de Identificacion

e Seflalamiento horizontal: es el conjunto de marcas que tienen por objeto delinear
las caracteristicas geomeétricas de las vialidades y denotar todos aquellos elementos
estructurales que estén instalados dentro del derecho de via, con el fin de regular
y canalizar el transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion
a los usuarios. Estas marcas pueden ser rayas, simbolos, letras o dispositivos, que
se pintan o colocan sobre el pavimento, guarniciones y estructuras, dentro o
adyacentes a las vialidades.
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1.3 Ejemplos de Sefialamiento

3 0CT 2017
10:23 HRS
14°C

Imagen 13 Seiialamiento Vertical Alto “Estructura tipo puente con médulo de LED”
Fuente: Imagen tomada de Google.

Imagen 14 Sefialamiento Vertical
Bajo “bifurcador”
Fuente: Imagen tomada de Google.

Fuente Imagen tomada de Google
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Tema ll

Dispositivos para el control de
transito.
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Tema Il.- Dispositivos para el control de transito.

2.1  Descripcién de los dispositivos para el control de transito.

Es aquel conjunto de marcas y signos utilizados en postes los cuales se encuentran ubicado
a un costado de los caminos, los cuales describen las caracteristicas generales de los
elementos de sefializacion vial y de los dispositivos de seguridad, previenen sobre la
existencia de algun peligro en el camino; regulan el transito indicando las limitaciones
fisicas o prohibiciones reglamentarias , los elementos estructurales instalados en el
derecho de via sirven como guia para su recorrido, por lo tanto estos dispositivos de
control son utilizados para mejorar el transito por medio de simbolos. Estos se clasifican
en tres grandes grupos:

e SENALAMIENTO VERTICAL
Preventivas (P)
Restrictivas (R)
Informativas (1)
= De identificacion
= De destino
= De recomendacion
= De informacién general
Turisticas y de servicios

e SENALAMIENTO HORIZONTAL
Rayas
Marcas

Botones

® Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicién, pag. 1y 2
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e DISPOSITIVOS PARA LA PROTECCION EN DESVIOS, AREAS DE
TRABAJO O EVENTOS.

Sefialamiento vertical

= Preventivas

= Restrictivas

= [nformativas
Sefialamiento Horizontal

* Rayas

= Marcas
Dispositivos diversos

= Barreras

= Conos

= Dispositivos Luminosos

= Barreras fijas

2.2 Requisitos generales.’

Cualquier elemento del sefialamiento debe cumplir con los siguientes requisitos
generales y técnicos:

e Requisitos generales
Los requisitos generales que debe cumplir la sefializacién vial son:

@)

Satisfacer una necesidad importante para la circulacién vial.

Llamar la atencion de los usuarios que transitan por carreteras y vialidades urbanas.
Transmitir un mensaje claro y conciso al usuario.

Imponer respeto a los usuarios de la carretera.

Ubicarse en el lugar apropiado con el fin de dar tiempo al usuario para reaccionar en
casos de emergencia.

"Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicion, pag. 4 - 7
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e Requisitos técnicos
Forma. - Cada sefal debe tener asociada una forma o conjunto de formas para facilitar
al usuario la interpretacion de los mensajes que se pretende transmitir.

Color. - Debe existir un color caracteristico de los elementos que componen a la
sefializacion.

Dimensiones. - Las dimensiones de las sefiales, se deben asociar al tipo de vialidad
donde se instalan.

Reflexion. - Toda la sefializacion debe cumplir con un nivel de reflexion para que,
durante los periodos de baja visibilidad, pueda ser claramente observada.

~
( Color Uso

Amarillo Prevencion

Azul Servicios e informacion turistica

Restriccion, informacién general y de
recomendacion

Blanco

Zona de obras

Alto y Prohibicion

Informacion de destino

Verde limén Cruce de escolares
fluorescente J

Imagen 16 Cadigo de colores
Fuente: Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicion, pag. 33
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e Consideraciones basicas para el cumplimiento de requisitos
Para asegurar que los requisitos generales y técnicos, se debe tomar en cuenta las
siguientes consideraciones bésicas:

Proyecto. - Se debe realizar con base en la combinacién de las caracteristicas de
tamanio, colores, forma y simplicidad del mensaje para proporcionar un significado
comprensible; la legibilidad y el tamafio se combinan con la ubicacion para llamar la
atencion de los usuarios, ademas de asegurar que den al usuario la informacidn necesaria
para guiarlo con rapidez y seguridad a su destino.

Ubicacion. - Las sefales se deben ubicar dentro del cono visual del conductor del
Vehiculo para captar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion de acuerdo con la
velocidad a la que circule. Los elementos del sefialamiento se deben colocar de manera
uniforme; asimismo, aquellos que resulten innecesarios seran retirados.

Uniformidad. - La uniformidad en la instalacion de la sefializacion en carreteras y
vialidades urbanas, ayuda en las reacciones de los usuarios al encontrar igual
interpretacion. Esto facilita la solucion de los problemas de sefializacion y economiza en
la construccidn y colocacién de las sefiales.

Conservacion. - La conservacion a las sefiales y dispositivos de seguridad, debe ser fisica
y funcional; esto es, que no solo se procurara la limpieza y legibilidad de las sefiales, sino
que estas se deben colocar o retirar tan pronto como se vea la necesidad de ello. El
mantenimiento fisico se debe realizar para conservar la legibilidad, la visibilidad y el buen
funcionamiento de las sefiales y dispositivos de seguridad.

Por otra parte, habrd que tomar en cuenta que el nivel de reflexion que depende
fundamentalmente de su localizacion y que dicha reflexion se vera afectada por el polvo
que se adhiere a ellas, por lo que para mantener los niveles y estandares de calidad
especificados se requiere invariablemente de un programa de limpieza acorde con las
caracteristicas climaticas de cada zona en particular, con el propdésito de restituir su
visibilidad y capacidad de reflexion, constituiran un programa de conservacion rutinaria.
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2.3 Condiciones legales en el sefialamiento y Normatividad.®

Todas las sefiales de transito deben cumplir con los lineamientos establecidos en el manual
de “Dispositivos para el Control del transito en calles y carreteras. Debido a que son
elementos que indican al usuario sobre las vias de circulacion. Estos elementos, los cuales
indican al usuario sobre las vias de circulacion, la forma correcta y segura de transitar por
ellas, la responsabilidad serd de las autoridades encargadas del sefialamiento, que las
sefiales se mantengan en su sitio y bajo condiciones dptimas de visibilidad y conservacion,
para lograr lo anterior es necesario advertir a las personas que se abstengan de maltratar
las sefiales, informando de las disposiciones legales que al respecto existen: por tal razon,
todas las sefiales, excepto las elevadas, deberan contener en su parte posterior la siguiente
inscripcion:

NO DANAR: Se impondran de quince dias a seis afios de prision y multa de
$10,000 a $5,000 pesos, al que de cualquier modo destruya, inutilice, apague, quite o
cambie la sefial establecida para la seguridad de las vias generales de comunicacion
0 medios de transporte Art.536 de la ley de vias generales de comunicacion.

Con lo dicho anteriormente se pretende indicar la pertenencia de la sefial y de alguna forma
poder limitar el hurto de las sefiales. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) ha elaborado y publicado una serie de Normas Oficiales, entre las cuales se
encuentran la NOM-050-SCT2-2001 Disposicion para la sefializacion de cruces a nivel de
caminos y calles con vias férreas, NOM-086-SCT2-2004 Sefialamiento y dispositivos para
proteccién en zonas de obras viales, NOM-012-SCT-2-2008 Sobre el peso y dimensiones
maximas con los que pueden circular los vehiculos de autotransporte que transitan en las
vias generales de comunicacion de jurisdiccion federal, NOM-036- SCT2-2009 Rampas
de emergencia para frenado en carreteras; NOM-034-SCT2-2011 Sefialamiento horizontal
y vertical de carreteras y vialidades urbanas, NOM-037-SCT2- 2012 Barreras de
proteccién en carreteras y vialidades urbanas, y NOM-008-SCT2-2013 Amortiguadores
de impacto en carreteras y vialidades urbanas.

8Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicién, pag. 2
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2.4  Sefalamiento vertical®

El sefialamiento vertical se puede definir como un conjunto de sefiales la cuales pueden
contener en su estructura pictogramas y/o leyendas, este tipo de sefialamiento podemos
en contra de forma fija en postes

2.4.1. Especificaciones y caracteristicas del sefialamientovertical.
Segun su estructura de soporte:

e Sefiales bajas. Las cuales se colocan a una altura maxima de 2.5 metros entre la
parte inferior de la sefial y el arroyo vehicular

e Sefiales elevadas. Se colocan a una altura mayor o igual a 5.5 m entre la parte
inferior del tablero y el nivel del arroyo vehicular

CARRETERAS ZONA URBANA

1.50 maxima
0.50 minima 0.30 minima
- - >

S

Arroyo vial
Hombro —

v Arroyo vial

1.50 maxima
0.50‘m-r:ma 0.30 minima
- »

-~

2.50‘ 2.50
> Arroyo vial | Banqueta 13
SENALES ELEVADAS
CARRETERAS ZONA URBANA
. )
0.30 minimal
- >
5.50
5.50
- Arroyo vial Banqueta

5 Arroyo vial rlz———»

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Hombro J

Tabla 1 Ejemplos de la ubicacién lateral de las sefiales
Fuente: NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-034-SCT2-2011. México, pag. 58

® Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicion, pag. 3
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2.4.2. Sefiales preventivas (P).*°
Estas sefiales tienen por objeto prevenir al usuario sobre la existencia de algun riesgo
potencial. Generalmente son sefiales bajas, que se fijan en postes y marcos, aunque en
algunos casos pueden ser elevadas cuando se instalan en una estructura existente como en
las U.S.M.

Las sefiales preventivas estan constituidas por un tablero que contiene un pictogramay de
ser necesario un tablero adicional con leyendas para complementar el mensaje que se
pretende transmitir.

Las sefiales preventivas se clasifican en:

e Grupo 1: Se usan para advertir a los conductores de vehiculos de la proximidad de
cambios en las caracteristicas geomeétricas de la via.

e Grupo 2: Se usan para advertir sobre la proximidad de una interseccion, cruce
bifurcacion o empalme.

e Grupo 3: Se usan para advertir sobre la proximidad de cambios en la superficie de
rodadura.

e Grupo 4: Se usan para advertir sobre la proximidad variaciones circunstanciales o
restricciones fisicas en la via.

e Grupo 5: Se usan para advertir sobre la proximidad de modificaciones de las
caracteristicas operativas de la via, tales como cambios de sentidos de circulacion,
usuarios o vehiculos.

e Grupo 6: Se usan para advertir a los conductores de vehiculos de la presencia de
situaciones especiales en la via, las cuales se producen por modificaciones en el
entorno.

e Grupo 7: Se usan para proporcionar informacion complementaria a las sefiales.

10 Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicion, pag. 111
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
Edicidon 2015, pag. 109
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NOMENCLATURA NOMBRE SENAL

SP-6ay SP-6b Curva @ @

SP-7ay SP-7b Codo @ @

SP-8ay SP-8b Curva inversa @ @

SP-%ay SP-%b Codo inverso @ @

SP-10ay SP-10b Camino sinuoso @ @

gg:ggz SP-29b, SP-29cy Pendiente pronunciada
SP-44 Otros peligros Q>

Tabla 2 Grupo 1 “Seriales Preventivas”

Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Trénsito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 2015

NOMENCLATURA NOMBRE SENAL
SP-11 Cruce de caminos @
SP-12a, SP-12b y SP-12¢ Entronque en «T» @ <I> @
SP-13a, SP-13b y SP-13c Entrongque en delta @ @ @
SP-14ay SP-14b g}sﬁ‘i:nucaorporacién lateral <I> <I>
SP-15 Bifurcacion en «Y» ®
SP-16 Glorieta @
SP_17ay SP-17b Ionbcuocrl?;jracién lateral ® @
SP-1%a y SP-1%9b Salida @
SP-47ay SP-4Tb Intersecciones en «T> @ <_I>

Tabla 3 Grupo 2 “Seiiales Preventivas” )
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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SP-27 Terraceria .
SP-40 Grava suelta ‘
gg:ﬂg SP-41b, SP-dlcy Reductor de velocidad ’ ’ ‘ ’

Tabla 4 Grupo 3 “Seiales Preventivas”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

SP-20a y SP-20b Reduccién o ampliacidn ’ ‘
simeatrica

SP-21a, 5P-21b, SP-21c y Reduccidon o ampliacidn

SP-21d asimeétrica

SP-22 Puente mavil ’

SP-23 Reduccidon mormentanea ’

SP-24 Ancho limitado ’

SP-25 Altura limitada .

SP-ié Via cerrada ’

SP-51 Peso limitado ’

SP-52 Langitud limitada ’

Tabla 5 Grupo 4 “Seiiales Preventivas”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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NOMENCLATURA
SP-18ay SP-18b
SP-31ay SP-31b

SP-32ay SP-32b

SP-33

SP-34

SP-35a, SP-35b, SP-35c y
5P-35d

SP-34

SP-37

5P-38a, SP-38b, S5P-38cy
SP-384d

sp-39

SP-45

SP-48

SP-49

SP-50a y SP-50b

SP-53a y 5P-53b

SP-54

5P-55

SP-5&

Tabla 6 Grupo 5 “Seriales Preventivas”™

NOMBRE

Doble sentido de transito

Alto o ceda el paso

Peatones o nifios jugandao

E=colares

Ganado

Via férrea

Maquinaria agricola

Semaforo

Separador o isla

Ciclistas

Vehiculos de traccian
animal

Faumna silvestre

Vuelta izquierda con
semaforo

“ia reversible

Vehiculos de emergencia

Barrera

Apertura de portezuelas

Rieles

w
m
=
>
==

¢ & $o@

& @
@

®®®g%®®®®®®®@©®®®0>

“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 2015
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SP-24 Vado ’
SP-28ay 5P-28b Superficie derrapante 0 .
5P-30 Zona de derrumbes ‘

| SP-42 Tinel .
SP-43 Viento lateral .

Tabla 7 Grupo 6 “Seiiales Preventivas”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

SP-A Distancia (00 m) (Tkm]
SP-C Condicidn especifica (MEBLA] (Tomances]  (wswoici)

Tabla 8 Grupo 7 “Seiiales Preventivas”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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2.4.2.1 Caracteristicas de las sefiales preventivas!?
Generalmente, las sefiales preventivas son tableros cuadrados con las esquinas
redondeadas y se colocan de forma diagonal, con excepcion de la sefial SP-33 Escolares.
Existen excepciones de sefiales como son la de escuela que tiene forma pentagonal y la de
indicador de alineamiento de curva que es rectangular. Todas las sefiales deben tener el
fondo amarillo transito (pelicula reflejante alta intensidad), el simbolo y el filete en negro
(recorte de pelicula o tinta opaca para serigrafia).

La dimensidn del filete y radio de redondeo de las esquinas de los tableros de la sefial y
tableros adicionales se describen en la tabla 9.

Radio de la lamina
Pictograma

Filete

Imagen 17 Elementos que componen una sefial Preventiva
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

1 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
Edicidn 2015, pag. 115
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TIPO DE ESPACIO VELOCIDAD DIMENSIONES [m]*

SEMAL FIGURA DE LA Via
¥ia urbana ¥ia interurbana (krmyhl X -X] r A B C
Areas de
clroutacion Mo debe usarze Moazplica | 0,300,230 | 0,02 0,01 002 | 0,005

peatonal en
espacios cerrados
Estacionamiento
[ Areas de
conservacian
patrimonial

Mo debe usarse =30 0.£5x 0,45 0,03 0.015 0,03 0,0075

Carretera con un

Wias carril por sentido
2 X de circulacian, con = 40 0.40x 0,40 0,04 0,02 0,04 0.01
E S=ECunEanas ancho de arrovo vial
E X de hasta 50 m
o Carretera comun

carril por sentido de
circulzcién, con o sin
Wias primarias carril adicional para = 40 0.75= 0,75 0,05 0.025 0,05 0,0125
el rebase, con ancho
de arroyo vial mayor

de &30 m
Vias de acceso Carretera de dos =9 090x 090 | 004 0.03 0.04 0.015
controlado®* o mas carriles ' ’ ' ' '
por sentido de . o
Mo debe usarse circulacicn =90 1,20x 1,20 0,08 0,04 0,08 0.02

*En casos especiales, las senales puaden ser de mayores o menores dimensiones, para lo cual se requiere un estudio de las
caracteristicas de operacion de la via que lo justifique; la autoridad competente determinara los requisitos para su elaboracian.
**Se puede usar el tamano inmediato inferior dnicamente cuando existan limitaciones de espacio para la colocacion de las senales.

X: Largo de la placa

r: Radio de redondeo de esquinas

A: Filete

B: Margen de separacion entre el filete y el pictograma
C: Madulo de la reticula para el trazado de la senal

Tabla 9 Tamario del Tablero de las Sefiales
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.2.2. Distancia para la ubicacion de las sefiales preventivas
Estas sefiales como ya se mencion6 con anterioridad su objetivo es la proteccion del
usuario, el cual no estd familiarizado con la vialidad en donde se circula, por lo que es
sumamente importante que el usuario preste atencion a la ubicacion anticipada de las
sefiales, con excepcion a la Sefial P-18 indicador de alineamiento de curva peligrosa,
la cual es la Unica sefial preventiva que se ubica hasta en el lugar de riesgo.

La distancia anticipada se determina a partir de la velocidad de acceso y las condiciones
ambientales, dichos factores influyen sobre el tiempo que dispone el conductor en
comprender, reaccionar y tenga tiempo para realizar alguna maniobra.

e Las sefiales preventivas en vias rapidas urbanas se utilizan las velocidades de
proyecto y en calles se utiliza la velocidad establecidas por las autoridades

e Secolocara a la mitad de la distancia entre la preventiva y el riesgo cuando sea
necesario colocar una sefial de otro tipo entre la preventiva y el riesgo.

e Secolocara a 1/3 de la distancia entre la preventiva y la zona de riesgo y la
segunda a 2/3 de la distancia.

“PROPUESTA DE UN NUEVO SENALAMIENTO VIAL, PUNTO DE REUNION EN CASO DE SISMO”
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2.4.2.3 Catalogo de sefiales preventivas utilizadas

2.4.2.3.1. P-1 Salida12

Se usa para advertir la proximidad de una rampa exclusiva de salida en vias rapidas
urbanas.
- La via con prioridad se indica en el pictograma con una linea ancha; el ramal de
desincorporacion con una linea de la mitad de ancho.
- En las desincorporaciones donde se utilice la sefial SP-19b Salida con velocidad
permitida, es necesario colocar la sefial SR-9 Velocidad permitida en el sitio de inicio de
la restriccion.
SP-193 SP-190

of

Imagen 18 Sefial de Desincorporacion
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.2.3.2.P-2 Velocidad de salida

Se usa para avisar al usuario la velocidad conveniente a la que puede tomar el carril para
salir de una via rapida, urbana. La velocidad bebe determinarse por medio de un estudio
de ingenieria de trénsito, de acuerdo con las condiciones geométricas.

Esta sefial debe tener una placa adicional de informacion complementaria, con la
leyenda” salida” en un renglon. (Ver imagen 19)

2 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
Edicidn 2015, pag. 138
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Imagen 19 Sefal de Velocidad de Salida
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y
Suburbanas”, edicion 2015

2.4.2.3.3. SP-17 Incorporacion del transito*3

Indica a los conductores de vehiculos la proximidad de una confluencia por la que se
incorpora un volumen de transito en el mismo sentido.

Nota: La via con prioridad se indica en el pictograma con una linea ancha; aquella
secundaria, en la cual se deba hacer alto o ceder el paso, se indica con una linea de la
mitad de ancho. En caso de que ambas vias tengan la misma importancia, las lineas
deben ser del mismo ancho.

SP-17a SP-1To

Imagen 20 Sefal de Incorporacion del transito
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,

edicion 2015

8 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
Edicidon 2015, pag. 136
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2.4.2.3.4. P-18 Indicador de alineamiento de curva peligrosa

Esta sefial marca el alineamiento de la curva peligrosa, la cual indica el alineamiento de
la curva ya sea derecha o izquierda, la sefial siempre se posicionara a 180 grados sobre
su Horizontal.

Imagen 21 Senalizacion de curva peligrosa “chebrone”
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.2.3.5. P-21 Placa de distancial®

Indica a los usuarios la distancia aproximada a la que se encuentra el peligro o evento
inesperado para que puedan ejecutar la accion requerida.

Se coloca en la parte inferior de las sefiales preventivas para formar un conjunto; este
tablero adicional solamente debe usarse cuando la distancia entre una sefial preventiva y
el inicio del riesgo sea igual o superior a 100 m.

El texto se coloca en un reglon usando la tipografia de la serie 1. Cuando se haga referencia
a distancias menores a un kilémetro, la indicacion debe ser en multiplos de 100 m; si es
mayor, se coloca en kilometros.

ACOTACIONES EN : cm.
uso
( | x| r{A|B
Calles en drea
60 x 20 24 (1)1
urbanay suburbana
Aveniodas y ejes
i Tox 25 25 5|11]1
viales
Vias rapidas
b 90 x 30 2 |6 |1L3|L5
. . uroanas
Imagen 22 Placa de distancia
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Tabla 10 Tabla de dimensiones para placa de distancia

Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

14 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 20135,
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2.4.2.3.6. SP-8 Curva inversa

Indica a los conductores de vehiculos la proximidad de dos curvas consecutivas y en
direccidn contraria, con una distancia menor a 120 m entre el fin de la primera y el inicio
de la siguiente.

SP-Ba SP-8b

Imagen 23 Curva inversa
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.2.3.7. P-4A Estrechamiento asimétrico derecho?®

Indica a los conductores de vehiculos la proximidad de un estrechamiento o
ensanchamiento de la via, ya sea por reduccion o ampliacion del namero de carriles, o por
modificacion de las dimensiones de la seccion transversal en forma asimétrica.

Se coloca en vias urbanas e interurbanas y debe ubicarse del lado donde se realiza la

ampliacion o estrechamiento. (Ver imagen 24)

15 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 20135,
pag. 140
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SP-21a

©

SP-21c

Imagen 24 Estrechamiento Simétrico

Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2. 4.2.3.8. P-4B Estrechamiento asimétrico izquierdo

SP-21b

g

SP-21d

Imagen 25 Estrechamiento Simétrico

Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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2.4.2.3.9. SP-6 Curva

Se utiliza para indicar curvas a la derecha o ala izquierda cuando el producto del grado
de curvatura por la deflexion sea menor de 900.

No se requiere sefializacion en vias con un grado de curvatura menor a 2° o0 una
deflexién menor a 15°.

SP-6a SP-6b

Imagen 26 Curva
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.3. Sefales restrictivas (R)'®
Son tableros con simbolos y leyendas, los cuales tienen como objetivo regular el transito
los cuales informan a peatones y/o conductores de vehiculos de la existencia de
limitaciones fisicas y prohibiciones reglamentarias en la via, asi como su prioridad de uso.
Su violacién constituye una infraccion a la normatividad de transito.
Las sefales restrictivas se clasifican en:

e Grupo 1: Se usan para regular la preferencia de paso en una interseccion cuando
no existen semaforos.

e Grupo 2: Se usan para limitar el transito de vehiculos debido a variaciones
circunstanciales o restricciones fisicas de la via.

e Grupo 3: Se usan para establecer la posibilidad u obligatoriedad de un movimiento
0 accién a cierto grupo de usuarios.

e Grupo 4: Se usan para establecer la exclusividad de uso de la via o parte de ella,
por un cierto grupo de usuarios.

e Grupo 5: Se usan para prohibir un movimiento o accion a cierto grupo de usuarios.

e Grupo 6: Se usan para prohibir el transito de ciertos usuarios o vehiculos. Cuando
se trate de peatones y/o mas de un tipo de vehiculo, los pictogramas se pueden
agrupar en una sola placa.

e Grupo 7: Se usan para proporcionar informacion complementaria a las sefiales.

18 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 2015,

pag. 19y 20
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S5R-6 Alto

5R-Ta Ceda el paso

SR-Th Preferencia de paso A
-

SR-Tc Prioridad de uso

SR-A Paso uno por uno

Tabla 11 Grupo 1 “Reguladoras de preferencia de paso”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

5R-14a, SR-14by SR-14c Doble circulacidn @ @
5R-15 Altura permitida
S5R-14 Ancho permitido @
5R-17 Peso permitido
5R-35 Longitud permitida @

Tabla 12 Grupo 2 “Seiiales limitadoras del transito de vehiculos”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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NOMEMNCLATURA MOMBRE SENAL
SR-8 Inspeccian
SR-9 Velocidad permitida

SR-10a y SR-10b :JEJE continua a la
erecha
SR-11a, SR-11by SR-11c Circulacion obligatoria

SR-12a, SR-12b y SR-12c Vuelta obligatoria

SR-13a, SR-13by SR-13c Conserve su derecha

SR-21a, SR-21by SR-21c Separador o isla

SR-24a, SR-2iby SR-24c Vuelta en « Us

@E@OBDE
@OOL®

Uso del cinturan de

SR seguridad

SR-3& Circulacion en glorieta

SR-37 Peatones a la izquierda

SR-38 Desmontar

- Uso de correa para

=R mascotas

SR-40 Zona A0

5R-51 Encienda sus luces

5R-B Sentido del transito [ =3 |
SR-C Distancia de rebase

1190000000000 E®

Tabla 13 Grupo 3 “que indican la posibilidad de un movimiento”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
edicion 2015
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Via para vehiculos de

5R-41ay 5R-41b transporte publico de @ e)
pasajeros

SR-42 Via para vehiculos de
carga

Tabla 14 Grupo 4 “Senales exclusividad de uso de via”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

5R-18Bay 5R-1Bb

Prohibido rebasar

O®

SR-192y 5R-1%0

Parada suprimida

®®

SR-20

Prohibido parar

%Y

SR-212

Prohibido estacicnar

®

5R-23ay 5R-23b

Prohibido darvuelta

RO

SR-25 Prohikido dar vueliz en «Lk @
SR.2a y SR.2%b Profibida seguir de @ ®
rente
SR-33 F’rcfhil_:ridn usar sefiales @
acusticas
SR-£3a y 5R-43b Prohibido cambiar de via ® ®
_— Profibida carga y @
escarga
cns Prohibida bloguear @
interseccion

Tabla 15 Grupo 5 “Senales prohibicion de movimiento”
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
edicion 2015
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bicicletas y motocicletas

SR-4%ay SR-4%

Prohibida el transito de
vehiculos de transporte
pablico de pazajeros

®

SR-50

Prohibido el transito de
SR-27 bicicletas, vehiculos de
carga y motocicletas
Prohibido el trénsito de
SR-22 vehiculos de traccion
animal
e Prohibido el trénsito de @
magquinaria agricala
Prohibido el trénsite de
=SR-30 bicicletas @
_ Prohibido el trénsito de ®
peatones
SR.3? F"rc:‘hibil:l-n el transito de
wehiculos de carga
Prohibido el trénsite de
SR-Ls vehiculos motorizados @
Prohibido el transito de
SR-AT motocicletas @
_ Prohibido el trénsito de ®

Prohibido el transito de
vehiculos de traccion
humana

Tabla 16 Grupo 6 “Seriales prohibicion de ciertos tipos de vehiculos”

“Manual de Dispositivos para el control del Trénsito en Areas Urbanas y Suburbanas”,

edicion 2015

H

SR-D Excepcicn

SR-Eay SR-Eb Sancidn

SR-Fay SR-Fb ii”rjﬁgﬂi’"“

SR-Gay SR-Gh Limite de restriccian )

SR-H Confirmacién ) (cwng)
SR Horaris

SR-JaySR-Jb Condicién especifica = [ ) (o= 7a)

Tabla 17 Grupo 7 “Seniales informacion complementaria’

s

“Manual de Dispositivos para el control del Trdnsito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 2015
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2.4.3.1. Caracteristicas de las sefiales restrictivas!’

Generalmente, las sefiales restrictivas son tableros circulares, cuentan con un fondo blanco
el cual tiene una pelicula reflejante de alta intensidad; el anillo y la franja posicionada de
manera diagonal de restriccidn van de color rojo, la simbologia y los pictogramas en color
negro; las excepciones a esta regla son la sefial de alto el cual tiene un fondo rojo cuya
pelicula reflejante es de grado diamante vy las letras y el filed en color blanco, la sefial de
seda el paso la cual tiene un fondo blanco, la franja perimetral en color rojo y la leyenda
en negro.

Anillo perimetral para indicar regulacidn
Franja diagonal para indicar prohibicidn
Pictograma

Imagen 27 Elementos de una sefial restrictiva
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

Actualmente todas las sefiales restrictivas son de forma circular en su mayoria con algunas
excepciones, este tipo de sefiales deben colocarse en sentido vertical, la sefial de seda el
paso cuya forma de triangulo equilatero se coloca con un vértice hacia abajo. El tablero
de las sefiales restrictivas debe tener las dimensiones especificadas e independientemente
de que se cuente con ceja perimetral. (Ver tablas 18 y 19)

17 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 2015,
pag. 25y 26
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Areas de circulacién
peatonal en No debe usarse No aplica 030 003 002 | 0005 003
espacios cerrados

Estacionamiento /
Areas de
conservacion
patrimonial

No debe usarse =30 0,45 0,045 0,03 | 00075 | 0,045

Carretera con un
carril par sentido
Vias secundarias de circulacion, con =40 0.60 0.06 0,04 0.01 0,06
ancho de arroyo vial
de hasta 6,50 m

Carretera con un
carril por sentido de
circulacién, con o sin

Restrictiva
10

Vias primarias carril adicional para el =40 0,75 0075 005 | 00125 0,075

rebase, con ancho de
arroyo vial mayor
a650m
Vias de accesa Carretera de dos o mas =90 090 009 006 | 0015 009
controlado 5 &
carriles por sentido de
circulacién | |
No debe usarse >90 1,20 012 0,08 002 0,12

*En casos especiales, las senales pueden ser de mayores o menores dimensiones, para lo cual se requiere un estudio de
las caracteristicas de operacién de la via que lo justifigue; la autoridad competente determinara los requisitos para su ela-
boracién.

**Se puede usar el tamafo inmediato inferior, Gnicamente cuando existan limitaciones de espacio para la colocacién de las
senales.

X: Diametro de la placa

A: Ancho del anillo perimetral

B: Margen de separacion entre el anillo perimetral y el pictograma
C: Modulo de la reticula para el trazado de la senal

D: Ancho de la franja diagonal

Tabla 19 Tamario del Tablero de las Sefiales
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

030 x0.10
0.30x0.15 0.02 0.01 0.01 0.005
0,30 x0.20
0,45 x 0,15

045x0225 | 003 0015 | 0015 00075
0,45 x 0.30
0.60 x 0.20
0.60 x 0.30 0.04 0.02 0.02 0.01
0.60 x 0.40
0.75x0.25

0.75 x 0.375 0.05 0025 | 0025 @ 00125
0.75 x 0,50

0.90 % 0,30%=* *=+=

0.90x045*** | 006 0.03 0.03 0.015
0.90 x 0.60°**

0.30

X

l
\
\
0.45 \
\
\
l
\
[

0.75

Tablero adicional de la sefial restrictiva

0.90

1.20 1,20 x 0,60 0.08 0.04 0.04 0.02

1.20 x 0.80

|
[
[
|
=
|
[
[
[
[
|

win =2l n=|wn=slwn=wn=lvin =

*El tamano de los tableros adicionales sera proporcional a la dimensién de la senal restrictiva que acompana. En casos espe-
ciales, las sehales pueden ser de mayores o menores dimensiones, para lo cual se requiere un estudio de las caracteristicas
de operacién de la via que lo justifique; la autoridad competente determinara los requlsutos para su elaboracién.

**Para facilitar la lectura de las sefales con pictogramas, éstos p ocupar el adosr L de texto.
***Esta dimensidn de placa se debe utilizar para tableros adicionales a la senal SR-6Alto, SR-7a Ceda el paso, SR-7b Preferencia de paso
Y SR-7c Prioridad de uso.

*=**En entornos interurbanos se debe usar esta dimension para la senal SR-8 Sentido del transito.

X: Largo de la placa

Y: Alto de la placa

r: Radio de redondeo de esquinas

A: Filete

B: Margen de separacién entre el filete, y el plc!ograma o leyenda
C: Médulo de la reticula para el trazado de la senal

Tabla 18 Tamario del Tablero de las Sefiales
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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2.4.3.2. Ubicacidn de las sefiales restrictivas®®
Las sefiales restrictivas se colocan en el punto de inicio donde existe la restriccion o
prohibicidn, para las sefiales de reduccion de velocidad por lo que se debe colocar placas
consecutivas a cada 200 m, las cuales indiquen una velocidad maxima con diferencia de
20 km/h.

Las sefiales del Grupo 1 se colocan alineadas al punto de detencion del vehiculo y no
deben ir acompafiadas de ninguna otra.

Solamente podréan agregarse tableros con informacion complementaria.

En cada poste se debe instalar un méximo de dos sefiales restrictivas. Cuando existan
situaciones con méas de dos restricciones o prohibiciones, se debe dar prioridad a la
colocacidn de las sefiales de los grupos 5 y 6; las sefiales adicionales deben situarse de 15
a 30 m después del primer grupo de sefiales.

2.4.3.3. Catdlogo de sefiales restrictivas utilizadas

2.4.3.3.1. R-2 Ceda el paso

Indica a los conductores de vehiculos que deben disminuir la velocidad o detenerse cuando
sea necesario, para ceder el paso al transito que va a cruzar una via o incorporarse a ella.

Se coloca en intersecciones de vias urbanas e interurbanas que no cuenten con seméaforo,
asi como en incorporaciones y desincorporaciones a vias de acceso controlado. En todos
los casos, esta sefial se ubica sobre la via de menor aforo vehicular.

TIPO DE ESPACIO VELOCIDADDELA ~ DIMENSIONES m)

Viaurbana ~ Viainterurbana
Ceda el paso XV Todo tipo de vias <90 090 006 009 0015

X: Lado de la placa
r: Radio de redondeo de esquinas
A: Franja perimetral

(: Madulo de la reticula para el trazado de (a sefal
Tabla 20 Tamafio de tablero de Sefiales

Imagen 28 Sefial Ceda el Paso
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

18 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 2015,
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2.4.3.3.2. R-3 Velocidad maxima®®

Indica a los conductores de vehiculos el limite maximo de velocidad, expresado en
multiplos de 10 y con la leyenda «km/h».

Ubicacion: Se coloca en vias urbanas e interurbanas, en los siguientes casos:

1.
2.

©o ok w

~

Al inicio del tramo donde rija la velocidad indicada.

En zonas de alta afluencia peatonal como escuelas, iglesias, hospitales y
mercados.

En reducciones de la seccidn transversal y puentes angostos.

En desviaciones, areas de trabajo y eventos sobre la via.

En los primeros 300 m después de la incorporacion de otra via.

En vias internas de areas de transferencia para el transporte, tales como
estacionamientos, terminales y paraderos.

Antes de curvas peligrosas 0 tramos sinuosos.

En vias de acceso controlado en los carriles centrales, cuando exista una
velocidad permitida diferente en cada uno de ellos

Imagen 29 Velocidad Maxima
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

19 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 20135,
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2.4.3.3.3. R8 Doble flecha?®

Indica a los conductores de vehiculos el inicio de una faja separadora central, isla u
obstaculo fijo o temporal, por lo que existe la obligacion de circular en el sentido indicado
por la flecha, o la posibilidad de circular en ambos costados de la via.

Imagen 30 Doble Flecha
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.3.3.4. R-19 No parar

Indica a los conductores de vehiculos las vias donde no se permite estacionar o detenerse
momentaneamente sobre la superficie de rodadura.

Ubicacion: Se coloca en vias urbanas en los siguientes casos:

1. De acceso controlado, en las que la detencidn de un vehiculo representa un
riesgo.

2. Primarias con altos volumenes de transito, donde un vehiculo parado puede

provocar congestionamiento.

Que cuenten con carriles exclusivos de transporte publico en el costado derecho.

Entradas y salidas de emergencia, en las que en ninglin momento debe existir un

vehiculo que obstruya su funcionamiento.

Hw

Imagen 31 No parar
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 20135,
pag. 60y 61
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2.4.4. Sefiales informativas (i)
Son tableros los cuales se encuentran fijados en postes con leyendas, escudos y flechas,
estas sefiales tienen por objetivo guiar al usuario, para asi informarle sobre el nombre y la
ubicacién de los lugares de interés y ciertas recomendaciones que conviene llevar.

[Noueucurua Iila EJE 2 PTE 500 m

[NOMENCLATURA ELEVADA| Li1B HOSPITAL INFANTIL

PRIVADO 500 m

CASETA DE CONTROL
A250 m 1G-1

TERMINA COYOACAN
PRINCIPIA TLALPAN

[ DESTINO2 =] _

ID-24
| 4= DESTINO A

4 DESTINO 1|
DESTINO 30

G2

PLAZA SAN JACINTO ] 163

NO TIRE BASURA | 1c4

4 DESTINOB

| DESTINO C =p -’ =

Imagen 32 Ejemplo de Sefiales Informativas
Fuente: Manual de Sefialamiento Vial Dispositivos de Seguridad. (SCT) sexta edicion 2014
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2.4.4.1. Ubicacion de las sefiales informativas??
Este tipo de sefiales se utiliza en lugares donde es necesario proporcionar informacion a
los conductores y peatones, los aspectos que contemplan son:

e ldentificar validates
e Proporcionar la direccion sobre las vialidades y servicios.
e Proporcionar informacion general sobre diferentes aspectos como limites,
sentidos, etc.
e Informacion sobre sitios turisticos.
2.4.4.2. Clasificacion de las sefiales informativas
Las sefiales informativas se dividen en cuatro grupos segun su funcion:

Senfales de identificacion (1)
Seriales de destino (ID)

Sefales de informacion general (I1G)
Sefiales de servicio (1S)

2.4.4.2.1. Sefales informativas de identificacion (I-i)%?

Estas sefiales sirven para identificar las diferentes vialidades para que de manera que el
usuario sienta seguridad y las localice facilmente.

2.4.4.2.1.1. Caracteristicas de las sefiales informativas de identificacion

Este tipo de sefiales se clasifican de acuerdo a su ubicacion:

e |-i-1A Nomenclatura en sefiales bajas

e |-i-1B Nomenclatura en sefiales elevadas
Estos tipos de sefiales son de forma rectangular y son colocadas con el lado mayor
orientado en posicion horizontal, paralelo al eje de la vialidad. Estos deben ir colocados
en el lugar més visible de la esquina de la calle, el color de estos tableros es de fondo
blanco con la leyenda y el filete en negro.

21 Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicion, pag. 145
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
Edicidn 2015, p4g. 185

22 Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicion, pag. 149
“Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,

Edicidén 2015, pag. 281
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tadas con la sefial SR-37
SENTIDO DE CRCULACION

Imagen 33 elementos generales que componen una sefial informativa de identificacion e e
Fuente: Manual de Sefialamiento Vial Dispositivos de Seguridad. (SCT) sexta edicion 2014

Para las sefiales del tipo li-1B

Este tipo de sefiales elevadas son utilizables en avenidas, ejes viales y vias rapidas, las
cuales nos indican el nombre de la vialidad que va cruzando el conductor. Se colocan en
la parte superior de las U. S. M. (Unidad de Soporte Multiple). (Ver imagen 34)

ICTAC
,hl l '(4 ,\

Imagen 34 Sefal elevada que muestra la sefial del tipo 1i-1B
Fuente: Imagen tomada de Google
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2.4.4.2.2. Sefiales informativas de destino (SID)?3

Son tableros con leyendas, flechas y escudos, que informan acerca del nombre y de la
direccion de cada uno de los destinos, su aplicacion en intersecciones, el objetivo de este
tipo de sefiales es proporcionar orientacion a los usuarios para asi poder hacer una eleccion
sobre que ruta tomar, este tipo de sefiales deben emplearse de forma secuencial para asi
permitir al usuario una anticipacion su maniobra en la interseccion.

Estas se dividen en:

1. Previas: Se colocan antes de la interseccion con el propdsito de que el usuario

conozca los destinos y prepare las maniobras necesarias para tomar la ruta deseada.
Imagen 35 Ejemplo de sefiales Previas

NOMENCLATURA NOMBRE SENAL

SID-9a Entronque interurbano [poblacion]

SHY:55 [Tl taticn & da Sevicis]

SID-9c Rampa de frenado

SID-10a Cruce interurbano [poblacién]

SiD=10h [Cs'l—;_:get::::set'::gbc?gg servicio)

SID-13a ;?:)T:r!])cljaecr?én, via o subcentro urbano]

SID-13b Bandera [sitio turistico o de servicio]

SID-15a Puente previo Emm

Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Trénsito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién 2015

2. Diagramaticas: Se colocan en carreteras de cuatro o mas carriles, vias de
circulacion continua y vialidades primarias para indicar al usuario, ademas de los
destinos, la ubicacién de los puntos de decisién en una interseccion. Son sefiales
bajas cuando se usan en vialidades urbanas, para indicar en la interseccion los
movimientos indirectos de vuelta izquierda. (Ver imagen 36)

3. Decisivas: Se colocan en los sitios de la interseccion donde el usuario debe tomar
la ruta deseada. (Ver imagen 37)

4. Confirmativas: Son sefiales bajas que se colocan después de la interseccién o a la
salida de una poblacion para confirmar al usuario que ha tomado la ruta deseada
indicandole la distancia a los destinos que se indican. (Ver imagen 38)

23 Manual Sefialamiento Vial Dispositivos Seguridad, SCT (2014) sexta edicién, pag. 167-168
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Los nameros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el
namero de serie utilizado en el disefio de la leyenda.

Imagen 36 Ejemplo de sefiales Diagramatica
Fuente: Manual de Sefialamiento Vial Dispositivos de Seguridad. (SCT) sexta edicion 2014

MEXICO # |@

G4 QUERETARD

g

r-“"'"']‘“-""““-"“

r-,

Imagen 37 Ejemplo de sefiales Decisivas
Fuente: Manual de Sefialamiento Vial Dispositivos de Seguridad. (SCT) sexta edicion 2014
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Dibujos fuera de escala

Los nimeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran
el nimero de serie utilizado en el disefio de la leyenda.

Imagen 38 Ejemplo de sefial confirmativa
Fuente: Manual de Sefialamiento Vial Dispositivos de Seguridad. (SCT) sexta edicion 2014

2.4.4.2.2.1. Caracteristicas de las sefiales informativas de destino?*

Las sefiales informativas de destino (bajas y elevadas), son tableros rectangulares con
esquinas redondeadas, y son colocadas usualmente de manera horizontal.

Para sefiales bajas el largo de los tableros se define de acuerdo a la funcion de la
extension de la leyenda.

Para sefiales elevadas el largo de los tableros se define en funcion de la extension de la
leyenda y su altura, en funcion del nimero de renglones que se tenga, las leyendas que
ocupen un solo renglon deben centrarse verticalmente. (Ver imagen 39)

De acuerdo con la dimensién de cada sefial y los elementos que contiene, se realiza un
trazo especifico utilizando una reticula de base. (Ver imagen 40)

24 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
Edicidon 2015, pag. 339
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Radio de la lamina
Escudo
Leyenda
P P4 y - Flecha
,’/‘v ) ,—————Filete

\

Imagen 39 Elementos de una sefial Informativa de destino.
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

'

"""

Leyenda
Leyenda .

PSR 3_..__‘_.

)\_r

X: Largo del tablero
Y: Alto del tablero

r: Radio de redondeo de esquinas

A: Filete

B1: Margen de separacion entre el filete, y el escudo o flecha
B2: Margen de separacion entre el texto, y el escudo o flecha
B3: Separacidn entre renglones

E: Alto del escudo

F: Alto de la flecha

T: Altura del texto (letra mayuscula)

Imagen 40 Ejemplo de trazo de sefial de informacion general
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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2.4.4.2.2.2. Catalogo de sefiales informativas de destino?®

NOMENCLATURA

SID-%a

SID-%b

SID-%9c

SID-10a

SID-10b

SID-13a

SID-13b

SID-15a

NOMBRE SENAL
.o & Llerma ©
Entrongque interurbano [poblacion]
Entronque interurbano P Auso
[sitio turistico o de servicio] A. Alpino

Rampa de frenado

M Topfeie

Cruce interurbano [poblacién) & S A telpc §

&  Trea Muriss @

Cruce interurbano
[sitio turistico o de servicio)

Bandera
[poblacidn, via o subcentro urbano)

Bandera [sitio turistico o de servicio)

Puente previo

Tabla 21 Sefiales informativas de destino “Previas”
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

NOMEMCLATURA

SID-12a

SID-12b

SID-12c

NOMBRE

Diagrarmmatica de glorieta

Diagramatica de bifurcacién

Diagrarmmatica de wvuelta izguierda

Tabla 22 Seriales informativas de destino ““Diagramadtica”
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

MOMENCLATURS

SID-8

SI0-14a

SID-14b

SID-15b

NOMBRE SEMAL
Acceso a poblacidn (5 Miton s 1 e ]

Ipoblacidn, via o subcentro urbanol

g i de gy

EBandera doble |sitio turistico o de serviciol pemerts

FPuente decisive ) )

Tabla 23 Senales informativas de destino “Decisivas”
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2 “Manual de Dispositivos para el control del Trdnsito en Areas Urbanas y Suburbanas”, Edicién 20135,
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NOMEMNMCLATURA NOMERE SEMAL
£10-11a Cul::-n’rlrr'ra'.wa urbama m
[via o subcentro urbanol
& Milpa Aka 1} km

S10-11b Confirmativa interurbana (poblacian] e

Tabla 24 Seniales informativas de destino “Confirmativas”
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.4.2.3. Sefales informativas de informacion general (sig.)?®

Este tipo de sefiales son sefiales bajas las cuales proporcionan informacion de caracter
general ya sea de carécter poblacional o geogréfico, también dan instrucciones adicionales
a las sefiales preventivas y restrictivas, para indicar obras importantes en el camino, limites
politicos y ubicacion de puntos de control.

Las sefiales de informacion general de clasifican de acuerdo al tipo de uso en:

1. Paraindicar de la existencia y tipo de un punto de control en la via.

NOMEMCLATURA MOMBRE SENAL
SIG-10a Contral Flaas oo colue
SIG-10b Rampa de frenado S —

Tabla 25 Grupo 1 Sefiales de informacion general
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2. Indicar limites politicos en entidades federativas o demarcaciones.

NOMENCLATURA NOMBRE SENAL
'->~°\ M
S51G-9a Limite de demarcaciones 6 —

ONXIW & pepnD
ousia s Jod sepen

SIG-9b Limite de entidad federativa = =
Ciudad de México

Tabla 26 Grupo 2 Sefiales de informacion general
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

% “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, Edicién 2015,

pag. 373
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3. Indicadores de lugares importantes.
NOMENCLATURA NOMBRE SENAL

5iG-7 Lugar .

Infraestructura o | Puente Jaime sal3'"“"

eqguipamiento relevante Jardin Pesiodistas
Ihrzanes

S1G-8a y SIG-8b

Tabla 27 Grupo 3 Sefiales de informacién general
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

4. Para dar recomendaciones que se deben observar durante el recorrido.

NOMEMNCLATURA NOMERE SENAL
SIR-Tay SIR-Th Recomendacidn o] | "
SIR-8 Rampa de frenadao

s -

SIR-% Cruce de ferrocarril %
A
R -~

SIR=10 Botdn de emergencia

Tabla 28 Grupo 4 Sefiales de informacion general

Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicién
2015
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2.4.4.2.3.1. Caracteristicas de las sefiales informativas de informacién general®’

Estas sefiales en el lugar al que se refieren la informacion de la leyenda, estas sefiales
son de forma rectangular con las esquinas redondeadas y se deben colocar siempre con
su lado mayor ubicado en posicion horizontal.

Leyenda
Filete
Radio de la lamina

Puente Jaime Sabines

Imagen 41 Elemento de una Sefial Informacion General
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015

2.4.4.2.4. Sefiales informativas de servicio (sis)?®

Este tipo de sefiales son las que tiene como objetivo informar sobre la existencia de un
servicio o lugar de interés cercanos a edificaciones o a la via, también pueden informar
sobre la existencia de sitios turisticos, recreativos, deportivo, histérico, artistico o de
emergencia.

Las sefiales se pueden utilizar para identificar los siguientes sitios:

1. Lugares publicos de uso comun o libre tréansito.

2. Inmuebles pablicos o privados de acceso publico.

3. Inmuebles destinados a la prestacion de servicios publicos

4. Inmuebles, espacios y vehiculos destinados al servicio publico de transporte.

5. Inmuebles y muebles de propiedad particular, cuando tengan efectos en la via o

espacios publicos.

Este tipo de sefiales pueden usarse para identificar un sitio en especifico, pero no pueden
hacer referencia sobre algln producto o marca comercial.

Las sefiales informativas turisticas y de servicios se clasifican en:

27 “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, Edicion 2015,
pag. 371

28 Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, Edicion 2015,
pag. 185
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Grupo 1: Se usan para informar de sitios de interes turistico.

Grupo 2: Se usan para informar sobre sitio de servicios recreativos.

Grupo 3: Se usan para informar sobre sitios deportivos.

Grupo 4: Se usan para informar sobre servicios generales.

Grupo 5: Se usan para informar sobre servicios de emergencia y oficiales.
Grupo 6: Se usan para informar sobre servicios comerciales.

Grupo 7: Se usan para informar de servicios educativos.

Grupo 8: Se usan para informar de servicios de estacionamiento de vehiculos.
Grupo 9: Se usan para informar de servicios de transporte.

Grupo 10: Se usan para informar de servicios para la circulacion de ciertos
grupos de usuarios en la via

e Grupo 11: Se usan para proporcionar informacién complementaria a las sefiales
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Imagen 42 Sefales informativas de Servicios

Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Trénsito en Areas Urbanas y Suburbanas”,
edicion 2015
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2.4.4.2.4.1. Caracteristicas de las sefales informativas de servicio

Las sefiales informativas turisticas y de servicios son tableros cuadrados con las esquinas
redondeadas, y se colocan en forma horizontal, adicionalmente si se requiera una explicacién
adicional ademas del simbolo, pueden llevar un complemento con informacién, mediante el uso
de leyendas en uno o dos y hasta tres renglones.

La informacién adicional puede ser montada en una placa adicional o bien en la misma placa

junto con la sefial informativa de servicio.

Radio de la lamina

g Pictograma
. Filete

S ~/

Imagen 43 Elemento de una Sefial Informacion General
Fuente: “Manual de Dispositivos para el control del Transito en Areas Urbanas y Suburbanas”, edicion 2015
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Tema lll

Estudios y Procesamiento para la
instalacion y desmontaje del
Senalamiento Vertical Alto Y Bajo.
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Tema lll.- Estudios y Procesamiento para la instalacion y
desmontaje del Sefialamiento Vertical Alto Y Bajo.

3.1 Estudio de Ingenieria de Transito

Un estudio de ingenieria de transito tiene como finalidad medir al transito ya sea de forma
directa o en el sitio. El objetivo de la realizacidn de un estudio de ingenieria de transito es
contar con informacidn necesaria y suficiente para poder realizar el diagnostico del area
de influencia.

La metodologia de estudio que se sigue para realizar los estudios de transito se basé en
la siguiente estructura:

CARACTERISTICAS RECOPILACION DE LA PROCESAMIENTO Y
GENERALES DEL ESTUDIO - INFORMACION ‘ ANALISIS DE
DE TRABAJO INFORMACION
DIAGNOSTICO DE LA
- OPERACION VIAL EN EL
CORREDOR

Imagen 44 Metodologia usada en los Estudios en los Estudios de Ingenieria de Transito
Fuente: “Cortesia Supervision Digital 2011.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

3.1.1. Caracteristicas Generales del Area de Estudio
En este parte se describe sobre los aspectos regionales y urbanos de nuestra propuesta,
en el cual se podran efectuar los trabajos de recopilacion de informacion. Consistira en
la obtencion de informacion documental necesaria para poder realizar nuestros analisis
correspondientes a la operacion actual del transito.

Para el area de estudio se debe contar con la siguiente informacion:

e Localizacion geogréafica y la zona en la que se ubica, asi como su orientacion.

e Sidicha via tiene continuidad con alguna otra y sobre qué sentido esta orienta
esta continuidad.

e El tipo de circulacion que presente si es de un solo sentido o de doble sentido.

Tener su seccion transversal, teniendo en cuenta el nimero de carriles con el que

cuente.

Numero de carriles exclusivos para el transporte publico

La longitud aproximada en kildmetros del tramo en estudio

Si cuenta con cruces importantes

Si comprende la comunicacién entre diferentes delegaciones e importantes

colonias.
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3.1.2. Recopilacién de la Informacién
En esta parte se presenta la metodologia especifica que se debe llevar acabo para la
recopilacién de la informacion, en la cual se debe describir las principales actividades a
desarrollar para obtener la informacion. En lo que corresponde a la informacion de campo,
se debe realizar un inventario sobre las condiciones de estacionamiento, sobre los
dispositivos del control del transito y aforos vehiculares, usos del suelo, transporte
publico, entre otros mas.

La recopilacion tiene dos tipos de investigaciones

1. Documental
2. Trabajo de campo

RECOPILACION DE LA INFORMACION |

INVENTARIO ESTUDIOS
VIAL ' OPERACIONALES

S SECCIONES TRANSVERSALES = AFOROS VEHICULARES EN

INTERSECCIONES IMPORTANTES
S AFOROS PEATONALESEN

TISENTIDOSDE CIRCULACION

2 SEMAFOROS

S SENALAMIENTO VERTICAL

S USOSDE SUELOGENERALIZADA
SCONDICIONES DE PAVIMENTOS

T INFRAESTRUCTURADE
TRANSPORTE PUBLICO

CONCENTRACIONES IMPORTANTES
S CONDICIONESDE
ESTACIONAMIENTO
2ESTUDIODEVELOCIDADES Y
DEMORAS

Imagen 45 Recopilacion de la informacion
Fuente: Cortesia Supervision Digita 20111

3.1.2.1. Inventario Via
Consisten en obtener los elementos geométricos y fisicos del sistema vial, asi como los
dispositivos de control existentes.

a) Secciones Transversales: Se deben tomar las medidas de las secciones
transversales, asi como el numero de carriles, y dimensiones del camellén y
banquetas si es que cuenta.

b) Sentidos de Circulacién: se deben tomar los sentidos de cada calle que cruce sobre
nuestra vialidad de estudio.

c) Seméaforos: identificar el total de las intersecciones semaforizadas.

d) Sefalamiento: se debe hacer un inventario sobre el sefialamiento vertical, en el
cual se debe clasificar por su tipo de sefialamiento (informativo, restrictivo y
preventivo), asi como el estado fisico de cada una de ellas.

e) Condiciones y Tipo de Superficie de Rodamiento: Se efectla una revision visual
del tipo de la superficie de rodamiento, asi como su condicién actual.

f) Usos de suelo: se debe tener un inventario de los principales usos del suelo
localizados sobre su corredor, utilizando el criterio de: servicios, comercios,
habitacionales, baldios y areas verdes.
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3.1.2.2. Estudios Operativos
Esta parte es fundamental ya que se trata de definir sobre la situacion operacional actual
que guarda el sistema vial del area en estudio, nos tendremos que basar sobre la
recopilacion realizada con anterioridad, para posteriormente realizar el procesamiento y
andlisis de la informacion recolectada.

Para revisar las condiciones operativas de alguna vialidad en estudio y proceder a
relacionarla con la funcionalidad de los sefialamientos, se deben efectuar las siguientes
actividades:

a) Aforos Vehiculares:
b) Aforos peatonales:
c) Velocidades y tiempos de recorrido:
d) Anadlisis de Capacidad y Niveles de Servicio: para este punto es importante aclarar
que para evaluar la operacion vial que esta basada sobre el Manual de Capacidad
Vial. Consiste en obtener la relacién volumen — capacidad, nivel de saturacion y
demora de los vehiculos en la interseccion y en los tramos viales en horas mas
criticas, se calcula la capacidad y se compara con los volimenes que influyen en
el crucero. Dependiendo del grado de saturacidn que resulte se asocia con un nivel
de eficiencia denominado “Nivel de Servicio” al cual se la asignan letras de la “A”
ala “F”, la cual nos indican condiciones 0ptimas o pésimas.
3.1.2.3. Procesamiento y Analisis de la Informacién
Una vez obtenida la informacion de campo, esta informacion se procesa y se analiza con
programas especializados. Presenta el analisis operacional actual del corredor y su area de
estudio, derivado de la recopilacion de informacién y los métodos de andlisis viales
actuales.

3.1.2.4. Caracteristicas geométricas del corredor
Para realizar los estudios de campo de la ingenieria de transito, en especial los inventarios,
se puede adquirir un plano base en el cual que contenga la informacion necesaria para
poder realizar dicho estudio, entre la informacion que se necesita para poderlo llevar acabo
es la traza urbana de la zona y la geometria del corredor en estudio, el plano se puede
adquirir en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en formato dwg
(Auto-Cad).

Una vez obtenido el plano base de la zona de estudio, se cotejara en campo mediante
recorridos realizados por técnicos del grupo consultor, para verificar la existencia de
posibles modificaciones en los ultimos afios, con el fin de realizar un analisis detallado de
la operacion del transito.
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3.1.2.4.1. Importantes Usos de Suelo Predominante

La importancia del uso del suelo es sumamente importante porque, estan asociados a la
generacion de viajes, ya que los viajes que se producen por las zonas habitacionales no
son necesariamente iguales que las de las zonas industriales, de servicios o comerciales;
por este motivo es necesario revisar los usos de suelo existentes y predominantes a lo
largor del corredor en estudio para asi poder identificar la potencialidad de cada tramo y
asociarlos con los sefialamientos.

Por ejemplo, analizando la Av. Insurgentes tenemos:

e Habitacional.- Las caracteristicas del corredor, es que cruza zonas habitacionales
con diversas densidades poblacionales; en efecto, a lo largo de su recorrido o
trayectoria se tienen Colonias o Unidades Habitacionales (Villa Olimpica, Santa
Ursula, Fuentes Brotantes, El Pedregal, San Angel, Florida, Guadalupe Inn,
Mixcoac, Néapoles, Roma, Hipédromo, Zona Rosa, San Rafael, Buenavista,
Vallejo, Tepeyac, Zacatenco, Lindavista, entre otras) que representan una
densidad media y baja; que al pasar por las diversas zonas de la ciudad, se
presentan viviendas socioecondémicas a nivel medio y nivel alto.

e Comercial. - Se ubican usos de suelo comercial importantes, como: Centros o
Plazas Comerciales (Insurgentes, Perisur, Galerias Insurgentes, Cuicuilco, entre
otros), Tiendas Departamentales (Liverpool, Sears, Suburbia), Tiendas de
Autoservicio (WalMart, Bodegas Aurrera, Superama, etc.), Comercios medianos,
como son: Agencias Automotrices, Papelerias, Mueblerias. Cabe mencionar que
todo comercio genera viajes sobre el corredor. También se observo pequefios
comercios como Tiendas, Farmacias, Pizzerias, Cafés, Panaderias, Fondas de
Comida y Talleres, entre otros.

e Servicios. - En el tramo del corredor se presenta un uso de suelo destinado a
servicios, localizando entre ellos: Edificios destinados a Oficinas (Particulares y
de Gobierno) y Corporativos, Bancos, Restaurantes, Agencias de Viaje, Hospitales
y Clinicas, Mercados, Teatros, Estadios de FutBol (México 68 y El Azul), Plaza
de Toros, Estacionamientos, Gasolineras, Hoteles. También a lo largo del corredor
se localizan zonas de esparcimiento o culturales, como son, Parques (Hundido,
Pefia Pobre, Hidalgo, Zona Arqueoldgica Cuicuilco) y Deportivos. Se encontraron
algunos centros educativos superiores; Ciudad Universitaria, Universidades
Privadas, entre otras.

Entonces se podria concluir que el uso de suelo es altamente comercial, y de oficinas y
servicios generales, como se puede observar (Ver imagen 46).

“PROPUESTA DE UN NUEVO SENALAMIENTO VIAL, PUNTO DE REUNION EN CASO DE SISMO”
- 66 -



‘a | NTERSEQD ONES
(¢ Hl \ SEMAFORIZADAS

Imagen 46 Ejemplo tramo avenida de los Insurgentes en el cual se destaca la predominacion de usos de suelo.
Fuente: Cortesia Supervision digital 2011.

.

3.1.2.4.2. Jerarquizacion Vial y Sentidos de Circulacion

La jerarquizacion vial dentro de la estructura de una ciudad se clasifica de acuerdo a lo
siguiente:

1. Longitud
2. Seccion Transversal
3. VolUmenes vehiculares registrados
4. Tipos de control de acceso y operacion
5. Las zonas que comunican, entre otros
Basandonos en la vialidad tomada como ejemplo con anterioridad encontramos que

dicha vialidad cruza importantes vialidades primarias. (Ver tabla 21)

Lo que podemos deducir de la tabla 21 es que la direccion en comun de todos los cruces
que presenta esta vialidad es poniente — oriente — poniente, lo que es un signo de la
importancia que tiene esta vialidad por lo que deben estar debidamente sefialadas para su
ubicacion y orientacion.
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VIALIDAD SENTIDO ORIENTACION CARACTERISTICAS
Viaducto Tlalpan Dable Sur-Norte=Sur 2 carriles por sentido
Calz. De Tlalpan Doble Sur-Morte-Sur 3 y 4 Carnles por sentido
Periférico Sur Doble Ote-Pte-Ote 2 camiles Laleralessgér?ﬁzimles Centrales por
Eje 10 Sur Copilco (Par vial) Unico me":éig Pte- 4 Carriles por sentido
Av. Miguel Angel de Quevedo Daoble Ote-Pte-Ote 3 Carriles por sentido
Circuito Interior Mixcoac Doble Ote-Pte-Ote 4 Carriles por sentido
Eje 7 Sur Felix Cuevas Unico Ote-Pte 5 Carriles y uno en contrasentido
Eje B Sur Holbein Unico Pte-Ote 5 Carriles
Eje 5 Sur Unico Ote-Pte 5 Carriles
Ay Division del Norte Doble Morte-Sur-Norte 3 Carriles por sentido
Viaducto Miguel Aleman Doble Ote-Pte-Ote 2 carles Laleralessifﬁcdim'ﬁ Ceniraless por
Eje 4 Sur Unico Pte-Ote 3 Carriles y 2 carriles del MetroBus
Eje 3 Sur Baja Califomnia Unico Ote-Pte 6 Carriles
Eje 2 Sur Yucatan Unico Pte-Ote 4 Carriles y uno en contrasentido
Av. Chapultepec Dable Ote-Pte-Ote 4 y 5 carriles por sentido
Av. Paseo dela reforma Dable OtePie-Ote 2 camiles Laleralessgérc:ﬁgimles Centrales por
Av. Rivera de San Cosme Dable Ote-Pte-Ote 4 Carriles por sentido
Eje 1 Norte Mosgueda Unico Pte-Ote 4 Carriles y uno en contrasentido
Eje 2 Norte Manuel Gonzalez Unico Ote-Pte 5 Carriles y uno en contrasentido
Circuito interior Rio Consulado Doble Ote-Pte-Ote 5 Carriles por sentido
Eje Central Dable Ote-Pte-Ote 3 Carriles por sentido y uno por sentido Trolebas
Eje 5 Morte Montevideo Unico Ote-Pte 5 Carriles y uno en contrasentido
Av. Acueducto Dable Ote-Pte-Ote 3 Carriles por sentido

Tabla 29 Caracteristicas fisicas de las vialidades que cruzan la Av. Insurgentes
Fuente: Cortesia de la Supervision Digital 2011.

3.1.2.4.3. Secciones Transversales

En este punto se trata sobre las caracteristicas que presenta el corredor, como el tipo de
tramo presenta, cuantos sentidos de circulacién comprende dicho corredor, nimeros de
carriles y el ancho de las calzadas. Se debe de hacer esto por cada sentido que se tenga en
el corredor en estudio.

Nuevamente tomando la Av. Insurgentes tenemos que para uno de los sentidos que
presenta esta vialidad comprende de tres carriles por sentido el cual uno de ellos es
confinado para el Metrobds, cuenta con un ancho de las calzadas (donde termina la
banqueta al camellon) es entre 9.5y 10.0 m para asi alojar los 3 carriles por sentido. (Ver
imagen 47)
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Imagen 47 Seccidon Transversal en corredor Insurgentes, Tramo Monumento al Caminero a Av. San Fernando
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011.

3.1.2.4.4. Sefialamiento

Dentro del analisis se obtuvo un inventario del sefialamiento existente, el cual nos sirve
como respaldo para los efectos del proyecto, a continuacion, se presenta un resumen de
las condiciones: fisicas, visibilidad y del nimero de sefiales encontradas por tipo.

En este sentido se encontraron alrededor de un total de 1336 sefiales que estan operando,
independientemente de sus condiciones fisicas y de visibilidad. En la Tabla 22 se hizo una
clasificacion por tipo de sefial, nimero de sefiales existentes en la vialidad, asi como su
participacion porcentual.

Clasificacion de Sefal MNUOm. de sefiales Participacion
Informativas 490 36.68
Preventivas 137 10.25
Restrictivas 483 36.15
Obra 75 5.61
Servicio a0 G.74
Otras 61 4.57
TOTAL DE SENALES 1,336 100.00P%

Tabla 30 Clasificacion y nimero total de sefiales por su tipo.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011.

Porcentaje por tipo de seial

561% Informativas
36.68%

Restrictivas
36.15%
Preventivas

1025%

Grafica 1 Participacion por tipo de sefial en Av. Insurgentes.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
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Con los datos mostrados anteriormente se puede afirmar que el 36.68% corresponde a
las sefiales informativas las cuales representan unas 490 sefiales, seguido de las sefiales
restrictivas con un 36.15% que corresponde de un total de 483 sefiales, estas son la que

mayor participacion se tiene en la vialidad Insurgentes.

Dentro de la clasificacion de las sefiales realizo, se tienen las sefiales clasificadas como
“otras sefales”, las cuales son las que estan clasificadas en el “Manual de Sefialamiento
de Dispositivos para el Control del Transito” como lo son: el alineador de curva

horizontal, los indicadores de obstaculos, entre otros.
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Imagen 48 Ejemplo del inventario de sefialamiento
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

3.1.2.5. Analisis Operativos

El analisis operativo pretende evaluar cuantitativamente la operacion vial de la zona de
estudio, tomando los elementos fisicos y las mediciones de volumenes de transito en el

sitio a lo largo del corredor vial en estudio.

3.1.2.5.1. Volumenes Vehiculares

Se define como el nimero de vehiculos o peatones que pasan por un punto o seccién
transversal dado de un carril o de una calzada, durante un periodo determinado de tiempo.

Q=N/T
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Donde Q son los vehiculos que pasan sobre una unidad de tiempo, N es el nimero total
de vehiculos que pasan, T periodo de tiempo determinado.

Con el proposito de obtener el comportamiento de la demanda del transito vehicular
durante un dia tipico entre semana y resaltar los periodos picos para llevar a cabo los
aforos direccionales, se obtiene informacion relativa a dos estaciones maestras en el
corredor via, una estacion maestra es un aforo de flujo (en uno o dos sentidos de
circulacion) en el que se efectda en al menos 16 horas continuas y una clasificacion
desagregada del transito.

VARIACION SEMANAL HORARIA DEL VOLUMEN DE TRANSITO
UBICACION TIPO SENTIDO CARRILES VIALIDAD PERIODO
DESNIVEL MIXCOAC-

CALLE DEL ANGEL - CALLE DAMAS RTMS 4 INSURGENTES 16 AL 22 OCTUBRE

CAMION
BIARTICULADO
DE 5 A 9 EJES

MICROBUS AUTOBUS CAMION UNITARIO | CAMION ARTICULADO
CAMIONETAS LARGO DE2ABEJES DE3AGEJES

PERIODO

Tabla 31 Ejemplo de Optacion del Volumen vehicular del desnivel Mixcoac — Insurgentes, dado por clasificacion
vehicular.
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México

Grafica 2 Grafica de Optacion del Volumen vehicular del desnivel Mixcoac — Insurgentes, dado por clasificacion
vehicular
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México
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3.1.2.5.2. Volumenes Peatonales

Durante la realizacion de los trabajos generales se detectaron zonas con gran afluencia
peatonal. La circulacion sobre las zonas a lo largo del corredor lo constituye el peaton
como principal usuario, por lo relevante de sus aceras con sus sitios de servicio (zonas
comerciales y de servicio), razon por la que se establece la necesidad de observar la
movilidad peatonal. Para efectos del tema de esta tesis Propuesta de un nuevo
sefialamiento vial “punto de reunion en caso de sismo” se realiz6 un conteo de peatones
exclusivamente en los accesos de las intersecciones mas importantes de Av. Insurgentes,
en el cual se efectuaron aforos en las 20 intercesiones donde se realizaron los direccionales
vehiculares en un dia entre semana, siendo las de mayor importancia y las que se indican
en la Tabla 24.

AP-D1 AV INSURGENTES SUR - VIADUCTO TLALPAMN

AP-DZ AN, INSURGENTES 5UR - &V, SAN FERNANDO 35 30 12 9 106
AP-D3 AN INSURGENTES SUR - ANILLO PERIFERICO 20 31 a7 85 233
AP-D4 AV, INSURGENTES 5UR - EJE 10 SUR COPILCO 36 26 52
AP-D5 AV, INSURGENTES SUR - AV. DE LA PAZ 22 1B 85 101 226
AP-DE AN, INSURGENTES 5UR - MIGUEL ANGEL DE QUEVEDD 31 42 22 15 110
AP-O7 AV. INSURGENTES SUR - BARRAMNCA DEL MUERTO 26 1 105 125 275
AP-DE AN, INSURGENTES 5UR - CIRCUITO INTERIOR 137 126 36 7B 397
AP-DD AV INSURGENTES SUR - EJE 6 SUR ANGEL URRAZA 54 48 94 86 282
AP-10 AN, INSURGENTES 5UR - EJE 5 5UR 54N ANTONIO 178 133 320 298 934,
AP-11 AV, INSURGENTES SUR - AV. DIVISION DEL MORTE 45 A0 30 22 133
AP-1Z AN, INSURGENTES 5UR - EJE 2 PTE. MONTERREY 26 114 30 1038 278
AP-13 AV, INSURGENTES SUR - AV. CHAPULTEPEC 4]
AP-14 AN, INSURGENTES 5UR - &V, PASEQ DE LA REFORMA 74 122 a0 26 282
AP-15 AN INSURGENTES SUR - RIBERA 5AM COSME 398 406 174 130 1108
AP-1b AN, INSURGENTES NORTE - EJE 1 NTE. MOSQUETA 356 397 119 181 1053
AP-1T AV INSURGENTES NORTE - EJE 2 NTE. MANUEL GOMNZALEZ 26 11 37
AP-1E AV._ INSURGENTES NORTE - EJE 3 NTE_ AV. CUITLAHUAC 0
AP-19 AV, INSURGENTES NORTE - AW. MONTEVIDED 56 32 al 26 155
AP-20 AN, INSURGENTES NORTE - ACUEDUCTO DE GUADALUPE E1 30 54 a5 290

Tabla 32 Resumen de aforos peatonales en intersecciones
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011.

En estas zonas lo que predomina del uso de suelo, es el comercio y servicios (Oficinas,
Plazas, Bancos y Comercios), a esto se debe la gran movilidad peatonal. En todas las zonas
observadas los mayores volumenes peatonales se presentan en el periodo del medio dia.

El ancho de las banquetas por donde circula el peaton en algunas zonas es estrecho,
presentan obstaculos, tales como arboles, puestos del comercio informal y el mobiliario
urbano, esto hace dificil la circulacion del peaton ocasionando que el peaton utilice en
tramos los carriles de circulacion vehicular. Existen tramos en donde el flujo peatonal es
elevado y hace que sea insuficiente el ancho de las banquetas, lo cual no garantiza un
desplazamiento comodo y seguro para el peaton.

Por lo tanto para nuestro tema de tesis es importante conocer sobre el flujo peatonal que
presenta la vialidad en estudio, en el cual se tomara la decision de la implementacion de
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la propuesta del sefialamiento, el cual se explicara en que consiste méas adelante en el
Capitulo V.

3.1.2.5.3. Andlisis de Capacidad y Niveles de Servicio

Los estudios de flujos de saturacién, son los que nos permiten poder estimar la capacidad
del flujo de las intersecciones analizadas. Dicho flujo queda definido como el nimero
méaximo de vehiculos por un periodo de tiempo (hora) que pueden circular por un
determinado carril. Esta capacidad de flujo esta dada principalmente por el espaciamiento
entre vehiculos observado en campo, bajo condiciones locales.

Actualmente ya existe software especializado para poder realizar el proceso del analisis y
evaluacion de las intersecciones; Synchro: el cual hoy en dia es mas comunmente
utilizado por organismos e instituciones internacionales y ofrece grandes ventajas.

Synchro determina los niveles de servicio estimando las demoras por acceso y por
movimiento, aso como la longitud de cola por carril que se tenga, el cual va eliminando
la necesidad de ensayos multiples de planes y de tiempo en busqueda de la solucién optima

Es importante mencionar que el nivel de servicio de una interseccion se puede interpretar
como una medida cuantitativa, la cual tiene como base las demoras ocasionada por el
usuario por lo que refleja como es que el usuario percibe la calidad de la infraestructura
vial. Entonces el nivel de servicio va a quedar representado por las letras de la “4” a la
“F”, donde la letra “4” significa el mejor nivel de servicio y se refiere a un flujo de
circulacion excelente, sin congestionamiento y demoras, mientras que la “F” indica el peor
nivel de servicio y hace referencia a un flujo de circulacién forzado a baja velocidad
ocasionando colas y congestionamientos vehiculares.

Nivel de Servicio y Caracteristicas de circulacion vehicular.
A= Flujo Libre.
B= Estable, sin problemas de circulacion.
C= Estable.
D= Poco estable.
E= Inestable, el maximo volumen que puede circular.
F= Forzada, existen detenciones frecuentes y largas colas.
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Porcentaje de
Ocupacion
(veh/km/h/carril)

NIVEL DE
SERVICIO

VELOCIDAD
(km/h)

A
B
C
D

Imagen 49 Nivel de servicio y ocupacion.

Fuente: Manual de capacidad de carreteras
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D UBICACION TIPO SENTIDO CARRILES VIALIDAD PERIODO
DESNIVEL MIXCOAC-
319 CALLE DEL ANGEL - CALLE DAMAS RTMS PONIENTE - ORIENTE 4 INSURBENTES 16 AL 22 OCTUBRE
HORA 16M0/2017 | 1702017 | 1810/2017 | 19/0/2017 | 20M0/2017 | 21/10/2017 | 2211072017 | OCUPACION N omE,
0:00:00 1.52 1.41 1.92 2.34 2.61 4.23 3.61 2.52 913
1:00:00 0.35 0.87 114 14 16 3.5 2.89 1.70 569
7:00:00 0.55 0.8 0.66 0.81 1.18 227 218 124 389
3:00:00 0.63 0.74 071 0.9 1.48 1.72 1.82 1.14 324
4:00:00 0.82 .96 0.57 1.04 1.2 149 .49 143 363
5:00:00 201 2.05 1.88 1.72 1.97 1.79 1.45 1.84 642
:00:00 673 .83 7.04 698 6.64 28 237 5.67 1,857
7:00:00 7.86 8.34 8.79 8.89 8.56 533 2.99 7.25 2,427
8:00:00 719 8.34 8.44 8.25 9.51 74 36 7.53 2,636
9:00:00 8.24 8.35 9.12 8.85 9.78 9.02 517 8.36 2,812
10:00:00 8.31 8.1 9.18 3.3 9.79 9.91 6.27 8.63 2,510
11:00:00 7.01 7.82 T.82 8.17 7.91 8.52 6.14 7.63 2,585
12:00:00 7.89 7.79 7.86 7.89 2.6 8.87 6.86 7.97 2,671
13:00:00 8.44 8.38 T.05 7.93 9.21 8.55 8.17 8.35 2,825
14:00:00 9.38 3.65 9.16 a.64 10.55 8.56 8.53 9.35 3,080
15:00:00 9.29 9.41 9.8 10.48 12.6 8.55 8 9.73 3,117
16:00:00 9.55 9.67 9.23 277 15.76 3.99 6.9 2.98 3,013
17:00:00 10.74 11.01 11.22 10.99 12.75 783 .13 10.18 3,211
18:00:00 14.75 29.02 11.11 11.01 10.79 T27 7.26 13.03 3,393
15:00:00 4447 40.55 32 7741 14T 8.5 7.58 2234 3,424
20:00:00 13.56 11.88 11.23 13.81 11.48 8383 8.28 11.30 3,044
21:00:00 767 3.5 5.92 9.66 9.41 736 6.57 8.39 2,614
22:00:00 6.26 7.16 6.31 7.88 7.95 537 4.48 6.49 2176
23:00:00 2.48 3.52 3.71 5.06 5411 4.88 2.99 4.01 1,422

Tabla 33 Ejemplo de ocupacion Desnivel Mixcoac — Desnivel
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México

En la Tabla 25 podemos observar la ocupacion por hora del Desnivel Mixcoac —
Insurgentes, en el cual podemos observar la ocupacion dia/ hora de dicha vialidad
posteriormente se calculd el promedio de ocupacion por hora para asi poder determinar el
nivel de servicio y el volumen promedio nos sirve para poder calcular las horas de la
méaxima demanda por hora de la vialidad.

“PROPUESTA DE UN NUEVO SENALAMIENTO VIAL, PUNTO DE REUNION EN CASO DE SISMO”

-74 -




3.1.2.5.4. Tiempo de Recorrido y Demoras

En esta parte del estudio es donde se realiza el analisis de las velocidades y tiempos de
recorrido sobre el Desnivel Mixcoac - Insurgentes comprendiendo las horas de maxima
demanda. Cada sentido de circulacion se obtuvo la velocidad, asi como su velocidad
promedio.

Entonces el objetivo de esta parte del estudio se centra en conocer las velocidades sobre
el Desnivel Mixcoac - Insurgentes, El proposito del estudio de tiempos de recorrido y
demoras, son evaluar la calidad del movimiento vehicular a lo largo de una ruta y
determinar la ubicacion tipo y magnitud de las demoras de transito, la calidad del flujo se

mide por las velocidades de recorrido y de marcha a la que opera una vialidad.

DESNIVEL MIXCOAC - TES DESNIVEL MIXCOAC - INSURGENTES
DEL 16 AL 22 DE OCTUBRE DEL 16 AL 22 DE OCTUBRE
SENTIDO: [ RONIENEES ORIENTE SENTIDO: | ORIENTE - PONIENTE
GENERADOR- [ L) 319 GENERADOR: | D 11
— — — — HORA lun 16/10 | mar 17/10 | mié 18/10 | jue 19/10 | vie 20/10 |sab 21/10| dom 22/10
lun 16/10 | mar 17/10 | mié 18/10 | jue 19/10 | vie 20/10 | sab 21/10 | dom 22/10 s T i % ey 55 s rEvT
59.45 58.14 58.59 5896 57.91 54.46 55.61 01:00 49.91 52.10 49.62 53.01 51.56 49.77 49.91
:;:i i’;:g i?:z‘; :g:i: :i:g; iji; i;‘:zi 02:00 50.53 51.71 50.17 50.28 5035 | 50.74 49.69
T e e T 5 e = 03:00 51.81 53.47 50.16 52.68 51.47 50.33 51.00
315 YT a0 ca20 s v v 04:00 53.97 53.32 53.22 53.42 51.56 51.27 51.27
= — e e ey T o0 05:00 54.79 55.27 56.05 56.24 55.58 51.66 52.33
06:00 49.27 49.99 49.89 50.38 49.96 52.39 52.62
A N AT AR AT AT =
T T e ) ohco s S50 08:00 35.88 37.19 36.59 38.54 49.15 49.93 52.60
e =TT e T S e 255 09:00 2381 39.39 4459 29.62 4234 48.08 50.19
55,05 T a5 S50 140 105 2T 10:00 47.89 47.52 48.05 46.47 2952 48.39 49.73
St74 372 a1 caigl ) st || =51 | 11:00 45.60 a8.41 47.42 47.39 47.75 47.76 29.93
TS TET] Soes 140 531 5254 S35 12:00 47.77 46.70 45.41 47.44 26.69 47.36 48.99
53.27 53.53 54.55 54.82 54,07 53.62 52.66 13:00 26.82 47.78 47.13 46.84 46.76 46.29 48.75
53.24 53.13 53.43 53.12 53.46 53.63 5217 14:00 47.60 49.13 48.27 47.95 50.04 4636 48.67
53.20 52.99 52.97 s1.87 28.23 53.05 52.61 | 15:00 49.17 48.18 51.41 47.67 50.57 48.44 4932
5258 52.91 5218 52.81 21.56 52.08 5371 16:00 4831 45.04 49.72 4845 50.90 47.91 49.62
52.24 52.09 51.76 5151 29.74 52.46 52.96 17:00 49.56 50.63 47.83 47.19 50.01 48.47 49.26
as.48 34.65 52.30 52.26 51.06 53.69 53.81 18:00 4838 48.62 4831 28.66 4833 48.68 47.66
17.19 19.72 46.16 29.07 43.64 49.10 50.89 19:00 47.21 47.27 4817 45.07 47.74 45.67 46.44
43.89 46.46 46.75 41.50 46.17 47.64 49.45 20:00 48.34 47.51 47.89 2421 49.11 45.55 46.27
51.47 49.78 49.73 48.83 4878 49.41 51.21 |__21:00 49.36 48.17 4833 46.85 47.70 47.16 48.14
53.76 51.92 52.88 51.24 49.97 52.30 54.44 22:00 5057 50.22 51.27 49.79 47.89 47.46 49.41
23:00 58.69 57.01 56.85 53.52 53.55 52.76 57.12 23:00 51.20 50.60 51.68 50.80 48.97 48.56 50.64
‘;:‘::::i: 53.35 52.15 53.92 52.94 52.56 53.73 54.76 ‘;:'o‘::;"e:ai: a8.48 48.27 a8.62 48.41 49.34 48.67 49.73

Tabla 34 Analisis de las Velocidades y Tiempos de recorrido sobre el Desnivel Mixcoac — Insurgentes. Fuente:
Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México.
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Grafica 3 Resumen de Velocidad Promedio Semanal
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México.
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3.1.2.5.5. Transporte Publico

Para el transporte publico, solo se realiza un andlisis de las unidades sobre el corredor de
estudio. Para este andlisis se toman en cuenta los aforos direccionales realizados en el
periodo de mayor demanda, siendo estos en la mafiana (AM) y por la tarde (PM). Los
aforos que se realizaron en un dia representativo entre semana en el periodo pico.

Para realizar un andlisis del transporte pablico, se tomaron datos de los aforos realizados
en las horas pico exclusivamente del transporte publico.

3.1.2.5.6. Condiciones de la Superficie de Rodamiento

Uno de los elementos que incide en la operacion del transito son el tipo y condiciones de
la superficie de rodamiento; en sentido estricto, no se tiene una relacion directa con el
sefialamiento, pero esta si repercute en la velocidad, que en consecuencia se relaciona con
el sefilalamiento a proponer.

3.1.3. Diagndstico de la operacion vial en el corredor
Con base en los andlisis operacionales se emitié un diagnostico del corredor, donde se
pondré de expresar la problematica o situacion actual que tiene este corredor. Se obtuvo
un esquema de la operacion del transito en el corredor, en términos de inventarios, de
capacidad y niveles de servicio.

En el diagnostico corresponde a:

e Su seccidn transversal es variable a lo largo de Av. De los Insurgentes, teniendo
de 2 a 3 carriles por sentido separados por un camellon central y por los carriles
exclusivos para el transporte publico.

e La Av. De los Insurgentes se encuentra ubicada en un sitio estratégico al poniente
de la ciudad de México, la cual se desplaza de sur a norte y comunica la zona norte
del Estado de México con los Municipios de: Tlalnepantla, Ecatepec y Tecamac,
ademas es la salida a la ciudad de Pachuca. En la zona sur de la ciudad de México
el corredor vial es la salida a la ciudad de Cuernavaca. En su trayectoria cruza
importantes delegaciones como es la Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc, Benito
Juarez, Coyoacén y Tlalpan, cruzando importantes vialidades.

e Esta vialidad estd considerada como una via principal o primaria por contar con
caracteristicas fisicas para una via de este tipo, ya sea por: Su largo recorrido, por
el numero de carriles, por su alto volumen vehicular, etc.

e EIl uso del suelo a lo largo de la vialidad es mixto, es decir: predominio del
comercio y de servicios (Oficinas) generando con esto una demanda alta de viajes
en ciertas zonas. En el corredor tiene una variedad importante de usos de suelo y
que estd muy definido segun el tramo, se podria afirmar que el uso de suelo es:
comercial, oficinas, pequefios negocios, servicios generales y pequefias zonas de
uso habitacional.

e El corredor es considerado como una via principal y cruza importantes vialidades
en su trayectoria en sentido oriente-poniente a lo largo de su recorrido.

e Av. De los Insurgentes tiene una continuidad buena, con una capacidad o nUmero
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de carriles de 2 y 3 carriles por sentido separados por un camellon central, opera
en doble sentido de circulacién (norte-sur-norte.

Se encontraron en el tramo en estudio un total de 1,336 sefiales que estan operando,
independientemente de su condicion fisica y/o de visibilidad. Al clasificar las
sefiales se puede afirmar que el 36.68% estan relacionadas con las informativas
(sefiales de destino “Altas y Bajas™). El 36.15% corresponde a las restrictivas y
que se considera que son las de mayor nimero sobre las condiciones de operacion,
las preventivas representan el 10.25%.

3.1.4. Conclusiones y Recomendaciones

Con base a los datos obtenidos la informacion fue analizada y se definiran las conclusiones
y recomendaciones para asi mejorar el flujo del transito vehicular. En las cuales se deben
considerar la aplicacion de mejoras en el sefialamiento vertical alto y bajo,
implementacién de sefales y reforzamiento de las restricciones.

Como propuesta a la solucion a la problematica encontrada se propone llevar acabo la
revision y renovacion del sefialamiento informativo, restrictivo, preventivo, y la
implementacidn de sefiales mas dindmicas, para asi informar al usuario sobre incidencias
en la vialidad y también como medida informativa en caso de situaciones de emergencia.

Las sefiales dinamicas tendran capacidad de transmitir informacion al usuario en tiempo
real con la finalidad de que los conductores tomen decisiones seguras sobre la ruta alterna
indicada.

Algunos ejemplos de la informacion que las sefiales podrian mostrar serian:

Condiciones del transito y rutas alternas

Zonas en obra

Alertas sobre condiciones Meteoroldgicas y ambientales
Cierres viales

Situaciones de emergencia

De acuerdo al estudio de transito y al inventario de los dispositivos para el control del
transito, para nuestra_Propuesta de un nuevo seiialamiento vial “punto de reunion en
caso de sismo” se deberd de realizar el proyecto ejecutivo de sefialamiento vertical con
especificaciones de alta calidad y tecnologia, bajo un criterio uniformizado de imagen y
de funcionalidad, que pueda ofrecer los siguientes beneficios:

Alertamiento oportuno a los usuarios sobre situaciones de emergencia
Incorporacion de un nuevo sefialamiento

Optimizacion en el tiempo de respuesta ante la presencia de un sismo
Método de prevencién y garantizar la seguridad vial.
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Mediante el estudio de Transito se recomienda:

e Se debera elaborar un proyecto de sefializacion “piloto”, en el cual primeramente
sera informativo, tomo mando en cuenta la problematica que existe.

e Es importante realizar el inventario de instalaciones y obras inducidas antes de
instalar una nueva sefial o las sefiales de mensaje variable.

e Es importante considerar la localizacion final del tablero donde va a ser colocado
y a que distancia, con la finalidad de no obstruir la visibilidad de los semaforos o
del tablero.

e Por altimo, cabe sefialar que el proceso metodoldgico tiene el firme proposito de
dar los elementos técnicos suficientes para la toma de decisiones y que, como se
menciono, sea la base para el proyecto definitivo de sefialamiento.

3.2 Desmontaje del sefialamiento vertical Alto y Bajo

Para conservar el buen estado y darle un buen aspecto, funcionalidad en las 26 vialidades;
asi como para no interferir en el buen funcionamiento y operatividad del sefialamiento con
una nueva imagen a instalarse en estas vialidades.

Para conserva el buen aspecto y mitigar la contaminacion visual, se procede a retirar todo
el sefialamiento vertical obsoleto, como es el caso de los tableros montados en puentes
peatonales, banderas con otras dimensiones y obsoletos puentes en mal estado,
sefialamiento vertical bajo golpeado, vandalizado, intemperizado y con pérdida de
reflectividad.
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3.2.1. Desmontaje del sefialamiento Vertical Alto SVA
Previo al proceso de desmontaje del sefialamiento se necesitara realizar la sefializacion
de desvio de obra e instalacion de los dispositivos de seguridad vial necesarios.

Imagen 51 Confinamiento de trabajo para Desmontaje de Sefialamiento Alto
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011.

Identificar el tablero y/o estructura a desmontar, para saber el procedimiento y
herramienta a utilizar para realizarlo

SZONA DE OBRA
RCLITO INTERIO!

Imagen 52 Identificacion de Sefialamiento a Desmontar
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011.
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Una vez identificado se procedera a realizar el desmontaje con el apoyo de la grua, se
desmonta toda la estructura, teniéndola ya a nivel de piso se procede al desarmado (por
medios mecéanicos); separando tableros, brazos y postes, para facilitar su traslado.

Imagen 53 Apoyo de Grua para Desmontaje

Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011. Imagen 54 Desarme de Sefialamiento

Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011.

Imagen 55 Recepcion de Poste y Brazos Imagen 56 Recepcion de Tableros
Fuente: Cortesfa Supervision Digital 2011. Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011.

Cuando se procede a retirar las banderas y/o estructuras tipo puente se debera realizar la
demolicion de las bases y la demolicién a nivel de terreno, mediante la utilizacion de
rompedoras neumaticas, para las anclas se hacen los cortes con oxicorte al mismo nivel
del terreno, para el retiro y traslado de todo el escombro se hara a un banco que debera
estar aprobado y terminado de acuerdo a la superficie en donde se demolid.
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3.2.2. Desmontaje del Sefialamiento Vertical Bajo SVB
Antes de proceder al desmontaje de un sefialamiento se debe realizar la sefializacion del
desvid de obra y la instalacion de dispositivos de seguridad vial.

Imagen 57 Confinamiento de trabajos para Desmontaje de Sefialamiento Bajo.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

Posteriormente se realiza el retiro mediante equipo de corte a nivel de terreno y/o
superficie, posteriormente se realizara la reparacion de la acera.

Imagen 58 Desmontaje de SVB Imagen 59 Desmontaje de SVB
Fuente: Cortesfa Supervision Digital 2011 Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
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Posteriormente despues del retiro, se debe tener el lugar donde se hara el almacenamiento
donde se debe tener un inventario y el traslado al almacén, teniendo un control del material
entregado y en las condiciones en que se entrega.

Para los elementos que fueron retirados, seran trasladados al lugar que se haya autorizado
para su depésito, el cual debera ser un lugar autorizado por la dependencia dentro de la
CDMX.

Imagen 61 Entrega de Material de Desmontaje a la Dependencia
Imagen 60 Entrega de Material de Desmontaje a la Dependencia  Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

3.3 Emplazamiento del Sefialamiento

Este tipo de trabajos se llevan a la par con los trabajos de desmontajes del sefialamiento
descritos anteriormente, por lo que se comienza con los trabajos de emplazamiento del
sefialamiento proyectado, en los cuales se indica en los planos pertenecientes al proyecto.

Los trabajos de emplazamiento conllevan una serie de procedimientos para su realizacion
los cuales son:

Se debe de estar debidamente uniformado y equipado, asi como llevar el equipo de
seguridad el cual consta del chaleco retro reflejante, botas y en caso particular inclusive
casco, se debe contar una persono a la cual se le nombra como “flechero” el cual su funcion
sera que informar a los automovilistas sobre la actividad que se esté realizando.

Se debe realizar recorridos a pie por toda la vialidad con los planos en mano y empezando
a identificar el sefialamiento proyectado. (Ver imagen 62y 63)

o Pararealizar el emplazamiento del sefialamiento alto, implica el cual una vez leido
el plano se deberd marcar la guarnicion, parapeto, banqueta, camellén y marcando
un cuadro representando la base de la estructura y con una o dos flechas se indicara

el sentido del tablero y junto a este colocando el nimero del
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ID correspondiente el cual esta indicado en los planos. (Ver imagen 79)

Imagen 63 Emplazamiento de Bandera Sencilla
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

e Posteriormente una vez leido los planos consistiria trazar la guarnicion, parapeto,
banqueta, camellon o cualquiera que sea el lugar donde se colocara el
sefialamiento, con un pequefio punto en el suelo y con una linea frente a este, la
cual deberd estar en sentido de frente a la vialidad y colocando a un lado, al frente

o0 donde se permita el nimero de ID de acuerdo a plano. (Ver imagen 64)

Imagen 64 Emplazamiento de SVB
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

“PROPUESTA DE UN NUEVO SENALAMIENTO VIAL, PUNTO DE REUNION EN CASO DE SISMO”
-83-



Para las Unidades de Soporte Multiple implica colocar sobre la base de concreto el

ntmero del ID de acuerdo con el plano.

[EEe=

Imagen 65 Emplazamiento de USM
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

Para el emplazamiento de estructuras tipo puente el procedimiento consiste en que una
vez que se tiene identificado el ID de la estructura en campo se deben de identificar el

punto Ay el punto B correspondiente a las bases de la estructura.

Imagen 66 Emplazamiento de Estructura Tipo Puente Lado A
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
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Tema IV

Instalacion del Senalamiento

Vertical Alto y Bajo.
Rehabilitacion de U.S.M.
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Tema IV.- Instalacion del Sefialamiento Vertical Alto y Bajo.
Rehabilitacion de U.S.M

4.1 Instalacion de SVAy SVB

Como ya se menciond el sefialamiento vertical alto se define como un conjunto de tableros
los cuales se instalan mediante la utilizacion de cargadores verticales con perfiles de acero.

Imagen 67 Montaje del perfil de acero.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

Los tableros cuentan con leyendas o simbolos que tienen por objeto indicar las principales
rutas y destinos; se colocan con una altura libre mayor o igual 5.5 metros entre el tablero
y nivel de calzada.

Imagen 68 Montaje final de una bandera doble, armada en campo.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
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A continuacion, se mencionara unas de las caracteristicas técnicas generales de los
seflalamientos verticales altos,

e Las dimensiones de estas sefiales suelen ser variadas ya que los tableros pueden
ser de la misma dimension o variar entre si (de acuerdo a la via a sefializar)

e Lamina lisa galvanizada calibre 16.

e Tablero con tornillos electro- soldados, rigidizantes horizontales, sobre los cuales
se colocan cargadores verticales fabricados con perfil galvanizado por inmersion
en caliente tipo omega para la sujecion del tablero al brazo de la estructura.

e Latornilleria, tuercas y rondanas son galvanizadas de acuerdo a las normas
ASTM A-307 Y A-325.

e Fondo de color verde en pelicula retro reflejante alta intensidad prismatico,
simbolos, leyendas y filete en color blanco con pelicula retro reflejante grado
diamante.

e Estructura disefiada para soportar vientos de hasta 11km/hora.

4.1.1. Instalacién del Sefialamiento Vertical Alto

Una vez descrito los aspectos técnicos del sefialamiento vertical alto, la instalacion del
sefialamiento vertical alto se lleva a cabo de la siguiente forma:

4.1.1.1. Conexion de Mdédulos Trabajo previos
Para llevar a cabo los trabajos de conexion de modulo parte de los siguientes
puntos:
Ubicacion
Excavacion
Cimentacion
Relleno

e Canalizacion
Ubicacién: Antes de realizar la instalacion de cualquier sefial vertical alta, se realiza la

localizacion y atendiendo el emplazamiento previamente ejecutado.

Imagen 69 Localizacion para la instalacion de SVA.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
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Excavacion: Se procede a realizar la excavacién correspondiente para la cimentacion, con
las dimensiones establecidas en el proyecto y tomando en cuenta las normas: N- CTR-
CAR-1-01-007, la excavacion para la estructura se realiza por medios manuales y/o
mecénicos, uno de los cuidados que se debe tener durante el procedimiento de esta
actividad es poner atencion para evitar afectacion de instalaciones subterraneas.

El material resultante producto de esta actividad es transportado a un banco, el cual es
debe ser un sitio autorizado ante las instancias competentes; con la finalidad de mantener
el sitio completamente limpio y libre de obstaculos.

El confinamiento de la zona de trabajo es de forma perimetral a esta y se realiza mediante
el uso de cintas, dispositivos de proteccion o estructuras a base de madera o metal para

Imagen 71 Excavacion para Estructura Tipo Puente
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

. aa. sencilla
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

Imagen 72 Confinamiento de Excavacion para Estructura TipoPuente.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
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Cimentacién: para la cimentacion de las sefiales verticales altas, se realiza de acuerdo
con el tipo y dimensiones establecidos conforme al anélisis de mecanica de suelos.

El cual para este tipo de sefiales se utiliza anclas de acero de 1” armadas con estribos del
numero 3@30 cm, con formo a lo indicado en el proyecto (Ver imagen 73) y toda la
estructura se realiza el armado en campo donde se ejecutara los trabajos de instalacion del
sefialamiento.

Para el cimbrado de los trabajos de colado seré de acuerdo a especificaciones de proyecto,
para el vaciado del concreto se hace por medios manuales o con la utilizacién de una
revolvedora cumpliendo con los tiempos y resistencias, la cual debe tener una resistencia
de £°¢c=250 kg/cm?. (Ver imagenes 74y 75)

|nssannen .=y Liiec ~4—+ [ 2 | R [ 1 . .
Lv3 L3 [ L3 J
" y
— | | -—
- . - : = -
—— - _ — - \ — -
— [ — i C
CIMENTACION TIPO
Para Bandera Sencilla y Doble Para Bandera Sencilla y Doble Para Estructura Tipo Puente
con Médulo de Leds

Imagen 73 Planos Cimentacion SVA
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

Imagen 74 Armado de Acero para Cimentacion de Estructura tipopuente  Imagen 75 Cimbra para el vaciado de concreto en bandera Sencilla
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011 con Modulo de leds

Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011
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Relleno: Este se llevara acabo con material resultante de la excavacion, compactandolo
hasta cumplir con lo establecido en el proyecto.

Canalizacion (para sefialamiento con mdédulos y pantallas de leds): Solo se
implementaran en aquellas estructuras en donde se van a instalar médulos y pantallas de
leds, durante los trabajos de la canalizacion se realizara la acometida eléctrica la cual se
refiere a los trabajos de alimentacion eléctrica por medio de estas canalizaciones.

Este proceso se lleva a cabo en:

¢ Confinamiento: se debe de hacer para conservar la seguridad de los trabajadores y
las personas ajenas a estos trabajos.

e Excavacion de Cepas: a partir de las dimensiones establecidas en el proyecto y
guidndonos con la norma N-CTR-CAR-1-01-007, la exaccion puede variar
dependiendo en donde se realice si sobre banqueta o arroyo vehicular, las cuales
para banqueta seran 0.40 m de alto y 0.30 m ancho, para arroyo vehicular seran

1.10 m alto y 0.6m de ancho.
CANALIZATION EN DUCTOS

NIVEL DE RODAMIENTO — NIVEL DE BANOUETA .

A4 AV

Rabere cor ~wowrs
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Imagen 76 Planos para trabajos de canalizacion a Acometida Eléctrica.
Fuente: Cortesia Supervision Digital 2011

Imagen 77 Excavacion en arroyo vehicular para canalizacion de bandera doble con médulo de leds
Fuente: Cortesia Supervision Digital
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e Registros: son de dimensiones 06m x 0.40 m construidos con ladrillo rojo
recocido, colocados a cada 30 m lineales. (Ver imagen 78)

e Cama de Arena: se colocara una cama de arena sobre la zanja previa al tendido de

tubos. (Ver imagen 79)

= r—————

- 5
o 'y ok

Imagen 78 Construccion de Registros para Canalizacion
de Estructura Tipo Puente L
Fuente: Cortesfa Supervision Digital Imagen 79 Cama de Arena para Canalizacion de
Bandera Doble Con Modulo de Leds.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

e Tendido de ductos: El tipo de ductos a utilizar de PVC de 47, los cuales iran
colocados sobre la cepa, sobre una cama de arena la cual fue previamente tendida,
cuando se canalice en el arroyo vehicular se tendran 2 vias y en el caso de la
canalizacion se realice en banqueta solo llevara 1 via. La conexiéon de la tuberia se
realiza mediante cemento para PVC la cual se debe tener cuidado en su limpieza
y unioén. (Ver imagen 80)

e Encofrado: Esto se lleva a cabo mediante la utilizacion de concreto el cual debe
tener un ¢ 100 kg/cm? puede ser realizado en el sitio 0 mediante la utilizacion de
revolvedora de concreto. (Ver imagen 81)

Imagen 80 Tendido y Union de Tubo de PVC para

Hov K Imagen 81 Encofrado para Canalizacion de
Canalizacion de Bandera Doble Con Mddulo de Bandera Doble Con Médulo de Leds.

Leds.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

Fuente: Cortesia Supervision Digital

e Relleno: El relleno de la zanja se lleva a cabo con material producto de la
excavacion o bien, mediante relleno fluido. (Ver imagen 90)
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e Restitucion de Asfalto, Concreto o Area Jardineada. (ver imagen 91)
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' Imagen 83 Restitucion de Asfalto para Canalizacion de
Imagen 82 Relleno de Zanja con Tepetate Compactado para Bandera Doble Con Médulo de Leds.
Canalizacion de Bandera Doble Con Mdédulo de Leds. Fuente: Cortesia Supervision Digital.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

-

4.1.1.2. Instalacién o Montaje
Antes de iniciar con el proceso de armado e instalacion de las estructuras del sefialamiento
vertical alto se necesitaran realizar la sefializacion de desvio por obra y la instalacion de
los dispositivos de seguridad vial necesarios (trafitambos y/o conos). (Ver imagen 84)

Unas ver marcada nuestra sefializacion de desvid por obra, se procede al armado del
sefialamiento y posteriormente su instalacion, este proceso se llevara en sitio. Las sefiales
se instalaran de tal manera que los postes tubulares de apoyo queden verticales, realizando
el plomeo en cada uno de ellos y verificando sus correctas dimensiones entre la unién del
poste y las anclas del dado de cimentacién. (Ver imagen 85)

Imagen 84 Confinamiento para Instalacion de Imagen 85 Verificacion de Correcta Union entre
Bandera Sencilla. Poste y Anclas de Cimentacion para Bandera Doble
Fuente: Cortesia Supervision Digital con Mddulos de Leds.

Fuente: Cortesia Supervision Digital
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Los tableros de las sefiales se instalan en los brazos tubulares mediante la utilizacion de
cargadores verticales, de tal manera que deben quedar orientados perpendicularmente a la
direccion del transito con el Angulo de inclinacion correspondiente. (Ver im&genes 86

-95)

Imagen 86 Poste tubular para bandera doble.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

Imagen 87 Inicia la descarga de
poste tubular.

Fuente: Cortesia Supervision
Digital

Imagen 89 Descarga con ayuda de una pluma.

Imagen 88 descarga con ayuda de una Pluma.
Fuente: Cortesia Supervision Digital.

Fuente: Cortesia Supervision Digital
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Imagen 90 Armado de los brazos de la bandera doble.
Fuente: Cortesia Supervision Digital.

Imagen 91 armado de los tableros en sitio.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

Imagen 92 Colocacion de tableros
a los postes.

Fuente: Cortesia Supervision
Digital

Imagen 93 Aseguramiento de los tableros
Fuente: Cortesia Supervision Digital
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Imagen 94 Montaje de la bandera doble.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

SAL= TICOMAN CCALZ TICOMAN
AV FORTU

"‘ o 7 S| AV MON

Imagen 95 Aseguramiento de la bandera doble.
Fuente: Cortesia Supervision Digital
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Para las estructuras tipo puente, el proceso de instalacién serd primeramente con el
montaje de los postes sobre las bases de cimentacién, posteriormente el armado del
larguero y finalizando con el montaje de los tableros y/o médulos de leds. La instalacion
de los largueros tubulares sera mediante la utilizacién de cargadores verticales, los cuales
deberén ser instalados de tal manera que queden orientados perpendicularmente a la
direccion del transito con su respectivo Angulo de inclinacién. (Ver imagen 96)

Imagen 96 Montaje de Travesafio, Tableros y Pantalla Full Matix para Estructura Tipo
Puente.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

4.1.2. Instalacion del Sefialamiento Vertical Bajo
La instalacion del sefialamiento vertical bajo sera instalada en postes, marcos y otras
estructuras, con las leyendas y/o simbolos los cuales tienen la funcién de regular el uso de
la vialidad, asi como dar indicaciones de los principales destinos o simplemente la
transmision de un mensaje al usuario sobre el estado de una vialidad.

Como ya lo vimos anteriormente las sefiales bajas se clasifican en preventivas, restrictivas
e informativas, este tipo de sefiales los materiales que se utilicen deberan acatar las
normas:

e N-CMT-5-02-002 Lamina Estructura para sefialamiento
e N-CMT-5-03-001 Calidad de peliculas retro reflejantes
Caracteristicas generales del SVB:

e Las medidas de las ldminas de este tipo de sefialamiento deben ser de 75 x 75 cm y dicha
lamina debe ser lisa galvanizada de calibre 16.

e Para la pelicula retro reflejante que deben llevar, se le debera aplicar por medios
mecanicos a una temperatura entre los 5° y 20°C, no deberéa presentar burbujas de aire.

e Para el reverso de cada tablero serd galvanizado, instalado en un poste con el mismo
acabado, debiendo quedar como minimo de la parte inferior del tablero a 2.5 m sobre el
nivel de la acera.

e Deberd llevar un ancla fija en la parte inferior del perfil de varilla del namero 3.

e Se utilizaré tornilleria anti vandalica, tuercas y rondanas galvanizadas.
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4.1.2.1. Trabajos previos
Para llevar a cabo los trabajos previos a la instalacion de sefialamiento vertical
bajo parte de la ubicacidn de nuestro sefialamiento.

Ubicacidn: se deberd marcar la localizacion y disposicion de las sefiales en los lugares
establecidos y de acuerdo al emplazamiento, se debe tomar en cuenta que no afecten
obras inducidas y que la ubicacion dispuesta sea tal que cumpla con la finalidad de la
sefial.

Imagen 97 Identificacion en el camellon del ID.
Fuente: Cortesia Supervision Digital

4.1.2.2. Instalacion o Montaje
Para llevar a cabo los trabajos de instalacién o montaje del sefialamiento vertical
bajo parte de los siguientes puntos:

Confinamiento

Marcar la guarnicion

Excavacion

Fijacion

Instalacion

Alineacion

Confinamiento: Para guardar la seguridad de los trabajadores, asi como la del publico,
se debera confinar el area de trabajo donde se llevara a cabo la instalacion del
sefialamiento bajo. (Ver imagen 98)

Guarnicion: En este punto se tomarén las distancias de la guarnicién de la banqueta
hacia el centro del perfil (0.60 m), posteriormente se procede a romper el concreto o area
jardineada. (Ver imagen 99).
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Imagen 98 Confinamiento para trabajos de Instalacion de Imagen 99 Demolicién de Concreto para la Instalacion de SVB.
SVB. Fuente: Cortesia Supervision Digital.

Fuente: Cortesia Supervision Digital.

Excavacion: después de demolido el concreto se procede a sacar la tierra con la posera
hasta llegar a los 0.60m. (Ver imagen100)

Fijacion: los postes de las sefiales deberan quedar ahogados en la excavacion de 20 x 20
x 50 cm, se ocupara como relleno concreto hidraulico de fc= 150 kg/cm?. (Ver imagen
101)

Instalacion: la altura de los tableros sera como minimo de la parte inferior del tablero a
2.50m sobre el nivel de la acera. La fijacion de los tableros se hard mediante tornilleria
anti vandalica, tuercas y rondanas planas galvanizadas de acuerdo a las normas ASTM A-
307 y A-325. (Ver imagen 102)

Alineacion: las sefiales bajas deberan ser alineadas perpendicularmente a la acera y
deberan se plomeadas para asegurar su correcta instalacion. (Ver imagen 103)
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Imagen 100 Excavacion para la Instalacion de Imagen 101 Elaboracion de Concreto hecho
SVB en sitio para la Instalacion de SVB

Fuente: Cortesia Supervision Digital. Fuente: Cortesia Supervision Digital.

magen 102 Fljacion de 1a famina al poste USFIjaC
para la Instalacién de SVB para la Instalaglon de SVB N
Fuente: Cortesia Supervision Digital. Fuente: Cortesia Supervision Digital.

Area Jardineada: Cuando se lleva la instalacion de una sefial en este tipo de area lo
cual es necesario colocar dos varillas fijas a la guarnicién con el fin de evitar desplomes.
(Ver imagen 104)

Puentes vehiculares: El procedimiento de instalacion conlleva el uso de soldadura con
el fin de soldar el perfil al parapeto del puente para fijarlo. (Ver imagen 105)

Instalacion sin excavacion o soldadura: Se requiere del uso de barrenos y taquetes, en
el cual el perfil viene preparado con 4 agujeros a los cuales se les coloca un tornillo para
fijarlos al suelo, este procedimiento ocurre cuando hay presencia de obras inducidas, los
respiraderos del metro o cuando el concreto esta armado en entradas y salidas de puentes
vehiculares. (Ver imagen 106)
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Imagen 105 Instalacion de SVB con soldadura
para la Instalacion de SVB Fuente: Cortesia Supervision Digital.
Fuente: Cortesia Supervision Digital.

Imagen 106 Instalacion de SVB con Taquetes
Fuente: Cortesia Supervision Digital.
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4.2  Rehabilitacion de Estructuras U.S.M.

Las U.S.M. (Unidad de Soporte Multiple); son estructuras fisicas compuestas por dos
elementos, uno vertical y otro horizontal dispuestas en forma de “L” invertida, sirven para
soportar diferentes dispositivos para el control de transito, por lo que estas estructuras
deben tener la capacidad de sustentar y contar con espacios 6ptimos para los siguientes
dispositivos:

e Sefiales preventivas, restrictivas, informativas, sefiales para proteccion en desvios,
areas de trabajo 0 eventos; catenarias para sujetar cables de energia para
trolebuses; semaforos de sefializacion vehicular y peatonal. Ademés, deben
soportar mobiliario urbano como lamparas de iluminacién, cabinas telefénicas,
contenedores de basura o buzones.

Estan colocadas en los ejes viales sobre las aceras y generalmente estan dispuestos en la
vialidad, en la proximidad de las esquinas o intersecciones. Sin embargo, algunas se
ubican en intervalos y en diferentes lugares, dependiendo de las necesidades particulares
de cada eje vial.

Imagen 107 USM con Seméaforo
Fuente: Cortesia Supervision Digital.
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TemaV

“Propuesta de un
senalamiento vial, Punto de
reunion en caso de Sismo”.
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|II

Tema V.- Propuesta de un sefialamiento vial “Punto de

reunion en caso de Sismo”.2°

El proyecto que se propone como Propuesta de un sefialamiento vial “Punto de reunion en
caso de Sismo”, esta propuesta surge a partir de los recientes sismos suscitados en la
Ciudad de México. Como una medida de prevencién y seguridad para el usuario en caso
de que presente uno de estos eventos.

La finalidad de esta propuesta es que se pretende concientizar al usuario sobre las mejores
zonas de resguardo que encuentren a su disposicidn en caso de que se presente un evento
de este tipo, para si guardar su seguridad. A partir de un sefialamiento ya existente
dispuesto por Proteccion Civil para que sea empleado en la via publica y asi poder guiar
al peatdn a las zonas seguras mas proximas a su ubicacion.

Seria un tipo de sefialamiento de caracter informativo, asi como nos lo marca el Sistema
de proteccion Civil, el cual tiene como objetivo proteger a la persona y a la sociedad ante
la eventualidad de un desastre, provocado por agentes naturales o humanos, a través de
acciones que reduzcan o eliminen la pérdida de vidas. Dentro de este contexto se encuentra
la implementacion de medidas preventivas, como las sefiales y avisos que la poblacion
requiere para localizar, entre otros: rutas de evacuacion, zonas de mayor y menor riesgo,
asi como identificar areas en las que existan condiciones que puedan representar riesgo
para su salud e integridad fisica, puntos de reunién y aquellas instalaciones o servicios
para la atencién de la poblacion en casos de emergencia, siniestro o desastre.

“ #Z
e

RUTA DE EVACUACION

2N

PUNTO DE
REUNION

~ Imagen 109 Ruta de Evacuacion

2 Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002, Sefales y Avisos para Proteccion Civil.- Colores,
formas y simbolos a utilizar.

“PROPUESTA DE UN NUEVO SENALAMIENTO VIAL, PUNTO DE REUNION EN CASO DE SISMO”
-104 -



Pero para lograr lo anterior, es necesario homogenizar las sefiales y avisos que se aplican
en el &mbito de la proteccion civil, con el fin de que la poblacion las identifique y cumplan
correctamente con la funcion para la cual fueron creadas. Y nos demos basar en lo
dispuesto en las normas NOM-026-STPS-1998 y NOM-003-SEGOB/2002.

Actualmente la situacién que se estd presentado es que en la via pubica no encontramos
un sefialamiento el cual nos indique o no guia sobre la existencia de una zona de resguardo.
Unicamente cuando se presenta un evento de estas magnitudes como las que se han estado
presentando en la ciudad de México, por parte de proteccién civil es evacuar los edificios
de la forma mas rapida y buscar alguna zona segura.

Pero la pregunta que nos hacemos es ¢realmente es 100% seguro resguardarse en plena
via publica o incluso en camellones?, existen miles de peligros que nos podriamos
enfrentar al momento de buscar resguardo en la via publica, como lo son: desplomes de
estructuras, desplome de algun sefialamiento alto, incluso desprendimiento de faldones de
edificaciones o sufrir el atropellamiento de algin conductor despistado.

|

Imagen 110 Tomada en el sismo 15/05/2018, Av. Universidad y Eje 7 Sur.
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Debido a esta situacion es que hago este tipo de propuesta de implementacion en las
vialidades del sefialamiento “Punto de Reunion” y su complemento “Ruta de Evacuacion”,
para que se implemente en aquellas vialidades que cuenten con grandes &reas como lo
pueden ser parques, jardines, explanadas, estacionamientos subterraneos (en estos se debe
seguir con un protocolo de seguridad alterno), los cuales deberan ser evaluados por
proteccion civil si estos lugares podrian ser una buena opcidn de concentracion para ser
un punto de resguardo.

Se plantea iniciar con un proyecto piloto, primeramente, seria en una de las principales
avenidas que cuenta la Ciudad de Mexica, en este caso seria la Av. De los Insurgentes, la
cual a lo largo de esta avenida cruza por varios lugares potenciales que seria un buen lugar
factible para el resguardo de grandes multitudes, aun lado a esto la Av. De los Insurgentes
pasa por zonas Hospitalarias, Centros de Diversién y Entretenimiento, asi como grandes
edificios ubicados a lo largo de esta Vialidad y Centros Educativos. Por lo tanto, debido a
las caracteristicas que presenta dicha zona es porque se decidié tomarlo como modelo y
de tener éxito canalizarlo a las demas vialidades.

Imagen 111 Plano Av. Insurgentes propuesta de instalacion del sefialamiento
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Imagen 112 Plano Av. Insurgentes propuesta de instalacion del sefialamiento
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El sefialamiento que se propone seria un sefialamiento vertical bajo (SVB), de caréacter
informativo y el color de seguridad seria el color verde basandonos en lo que nos dicta las
normas, se colocarian los sefialamientos cercanos a las zonas de resguardo a una distancia
de 150 m aproximadamente al punto. La distancia de visualizacion del sefialamiento sera
50 m

La distancia en que se debera instalara nuestro sefialamiento serd a 140 m, el cual nos
basamos de acuerdo a la velocidad de la via en donde se instalarg, esta distancia sera la
separacion entre el sefialamiento existente y el nuestro.

Velocidad 1!

kmi/h <30 | 40 a0 60 70 80 a0 | 100 | 110

D'S‘;“““ 30 | 45 | 65 | 85 | 110 | 140 | 170 | 205 | 245

1] Se utiizara la velocidad reglamentana indicada en el sefalamento del framo de fa
carretera o vialidad urbana donde se ubicara |la zona de obra

E—

R
Zona de informacion Zona de transicién

Li

it SR
.

Velocidad restringida (Fzr)
=‘______ -
Tabla 35 Separacion entre carriles.

Fuente: NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-086-SCT2-2015 SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS

G-dys
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5.1.

Las sefales de proteccion civil se clasifican de acuerdo al tipo de mensaje que

Disefio y Especificaciones®

proporcionan, conforme a lo siguiente:

Direccion de una
ruta de evacuacion
en el sentido
requerido.

Color:
Seguridad: Fondo verde
Confraste: Blanco

Forma: Cuadrada o Rectangular

Simbolo: Flecha indicando el sentido
requerido y en su caso el
numero de la ruta de
evacuacion p

Texto: RUTA DE EVACUACION

(opcional)

3

RUTA DE EVACUACION

Zona de Sequridad

Color:
Seguridad: Fondo verde
Contraste: Blanco
Forma: Cuadrada o rectangular
Simbolo: Silueta humana
resguardandose

primeros auxilios

Texto: ZONA DE SEGURIDAD
(opcional)
Color:
Sequridad: Fondo verde
Ubicacion del lugar Contraste: Blanco
donde se dan los |Forma: Cuadrada o rectangular

Simbolo: Cruz equidistante
Texto: PRIMEROS AUXILIOS
(opcional)

PRIMEROS
AUXILIOS

Tabla 36 Sefiales Informativas

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002

Ubicacion del
punto de reunion o
zona de conteo

Color:
Seguridad: Fondo verde
Contraste: Blanco
Forma: Cuadrada o rectangular

Simbolo: Cuatro flechas equidistantes
dirigidas hacia un punto y en
su caso el nimero del punto
de reunion

Texto: PUNTO DE REUNION

(opcional,

ﬁh

PUNTO DE
REUNION

Ubicacion de una
salida de
emergencia

Color:
Seguridad: Fondo verde
Contraste: Bianco
Forma: Cuadrada o Rectangular
Simbolo: Silueta humana avanzando
hacia una salida indicada con
una flecha direccional (*)

W—-x

escalera de
emergencia

Simbolo: Silueta humana avanzando
hacia una escalera indicada
con una flecha direccional (*)

Texto: SALIDA DE EMERGENCIA SALIDA DE E"ERGENCIA
(opcional)
Color:
Seguridad: Fondo verde
Contraste: Blanco
Ubicacion de una Forma: Cuadrada o Rectangular

A—d

ili; en
con cualquier oo de los
en esta noma

Text_o: ESCALERA DE EMERGENCIA ESCALERA DE EMERGENCIA
(opcional)
Color:
Seguridad: Fondo azul
Contraste: Blanco
Identifica rutas, Forma: Cuadrada o rectangular
ios o ii : Figura humana en silla
servicios de ruedas
accesibles para Texto:
personas con (opci v segun 7 )
discapacidad NOTA: Para & rutas. ios ©

Tabla 37 Sefiales Informativas

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002

30 Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002, Sefiales y Avisos para Proteccion Civil.- Colores,

formas y simbolos a utilizar. P4gs. 10-25.
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Color:
Seguridad: Fondo azul
Ubicacion de una Contraste: Blanco
bocina que se Forma: Cuadrada o rectangular
debe usar en caso |Simbolo: Un megéafono con ondas

de emergencia sonoras
Texto: BOCINA DE EMERGENCIA
({opcional)
Color:

Seguridad: Fondo azul
Contraste: Blanco
Ubicacion de un |Forma: Cuadrada o rectangular

madulo de Simbolo: Signo de interrogacion
informacion de cierre
Texto: INFORMACION
(opcional)
Color:
Seguridad: Fondo azul
Presencia de Contraste: Blanco
personal de Forma: Cuadrada o rectangular
vigilancia Simbolo: Mitad superior del
cuerpe de un guardia
Texto: ~ PUESTO DE VIGILANCIA PUESTO DE
(opcional) VIGILANCIA

Tabla 38 Sefiales Informativas
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002

Especificaciones

Como ya los mencionamos anterioridad las sefiales deben de cumplir con su funcién
principal las cuales deben ser entendibles, se debe utilizar un texto minimo y se debe evitar
el uso excesivo de sefiales de seguridad para no disminuir su funcion de prevencion.

Para ello existe un cédigo de color para cada tipo de sefializacion los cuales esta
enfocados a su tipo y aplicacion, los colores de seguridad son los siguientes:

Alto
Prohibicién
ldentifica equipo contra incendio

Precaucion
Riesgo

Condicién Segura
Prmeros Auxilios

Obligacion
Informacién

Tabla 39 Colores de Seguridad y su significado.
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002
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Blanco

Blanco

Tabla 40 Asignacion de color de contraste, segln color de seguridad.
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002

Las formas geométricas del sefialamiento seran conforme a la siguiente tabla

Informacion Proporciona
Informacion

Prevencion Advierte de un peligro

Prohibicion Prohibicion de una accion

susceptible de riesgo

Prescripcion de una
Obligacion accion determinada

Nota 1: La proporcion del rectangulo podrd ser desde un cuadrado (base = alfura), ¥ hasta que la base no
axcada el doble da ia alfura.

Nota 2: 1 a diagonal gue se utiliza en el circwio de las sefales prohibitivas debe ser de cuarenta y cinco grados
con relacitn a la horizontal, dispuesta de la parte superior Zguierda a la inferior derecha.

Tabla 41 Asignacion de formas geométricas segun tipo de sefialamiento, y su significado
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002
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Ubicacion
La colocacion de las sefiales se debe hacer de acuerdo a un andlisis previo, tomando en
cuenta las condiciones existentes en el lugar y considerando lo siguiente:

e Las sefiales informativas se colocan en el lugar donde se necesite su uso,
permitiendo que las personas tengan tiempo suficiente para captar el mensaje.

e Las sefiales preventivas se colocan en donde las personas tengan tiempo
suficiente para captar el mensaje sin correr riesgo.

e Las sefiales prohibitivas o restrictivas se deben colocar en el punto mismo donde
exista la restriccion, lo anterior para evitar una determinada accion.

e Las sefiales de obligacion se deben ubicar en el lugar donde haya de llevarse a
cabo la actividad sefialada.

Dimension
La dimension de las sefiales objeto da esta norma debe ser tal, que el area superficial
(S) y la distancia maxima de observacién (L) cumplan con la siguiente relacion:

S = L*
2000

Donde:

e Seslasuperficie de la sefial en metros cuadrados;

e L esladistancia méxima de observacion en metros;
A continuacién, se proporcionan en la siguiente tabla ejemplos de dimensionamientos que
cumplen con esta formula. Para convertir el valor de la superficie de la sefial a centimetros
cuadrados, apliquese directamente la expresion algebraica:

5=>=5 x L~
DISTANCIA DE SUPERFICIE | DIMENSION MINIMA SEGUN FORMA GEOMETRICA DE LA SERAL
VISUALIZACION MiNIMA CUADRADO CIRCULO TRIANGULO RECTANGULO
(L) [S=2L%/2000] (porlado) (didmetro)  (por lado) {base 1.5 : altura 1) (cm)
( metros) (em’) (cm) (cm) (cm) BASE ALTURA
5 125.0 11,2 12.6 17.0 13,7 9.1
10 500,0 224 252 34.0 27.4 18,3
15 1125.0 335 378 51.0 41,1 7 4
20 2 000,0 44,7 50,5 68,0 54,8 36,5
25 31250 55.9 63.1 85.0 B8.5 456
30 4 500,0 67.1 75.7 101,9 822 54.8
35 61250 78.3 88.3 118,9 95.9 63.9
40 8000,0 89,4 100,9 135,9 109,5 73,0
45 10 1250 100.6 1135 152.9 1232 82,2
50 12 500,0 111,8 126,2 169,9 1369 91,3

Tabla 42 Ejemplo de dimensiones minimas de las sefiales para proteccion civil
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002
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Disposicion de colores

Para las sefiales informativas, preventivas y de obligacion, el color de seguridad debe
cubrir cuando menos el 50 % de la superficie total de la sefial aplicado en el fondo vy el
color del simbolo debe ser el de contraste.

Materiales

Los materiales que se utilicen para fabricar las sefiales informativas de ruta de evacuacion,
zona de seguridad, primeros auxilios, punto de reunion, salida de emergencia y escalera
de emergencia; asi como las sefiales informativas de emergencia destinadas a ubicarse en
interiores, deben permitir ser observables bajo cualquier condicion de iluminacion. Todo
material con que se fabriquen los sefialamientos no debe ser nocivo para la salud.
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Conclusiones

El estudio de la presente tesis se realizo con base a la informacion presentada a lo largo
de este proyecto elaborado como propuesta de implementacion de un nuevo sefialamiento
vial “punto de reunion en caso de sismo”

Del presente trabajo podemos concluir sobre la gran importancia que tiene el uso del
sefialamiento y concientizar al usuario para que este lo respete y comprenda su funcion en
la vialidad.

A lo largo de estos cinco capitulos pudimos ver su clasificacion y la normatividad a seguir
para cada uno de estos sefialamientos, asi como el proceso de instalacion que con lleva 'y
las especificaciones necesarias para poder realizar dicha actividad.

Los estudios pertinentes los cuales son necesarios para poder instalar un sefialamiento, los
analisis necesarios para asi detectar algunas deficiencias.

Se planté como objetivo principal a nuestra propuesta los peligros que estan propensos los
peatones al momento que se presente un sismo, debido a que no se cuenta con ningun
sefialamiento el cual indique las zonas prdximas de resguardo, y plantear hacer los
estudios pertinentes para que asi Proteccion Civil haga un avalu6 de aquellas zonas sean
segura y asi poder Resguardar a la mayor cantidad que se pueda.

Como se planteo, la implementacion de dos tipos de sefialamiento ya existente por parte
de proteccion civil, pero actualmente este tipo de sefialamiento solo es aplicado
internamente en la edificacion o incluso en el cruce de las vialidades, poniendo asi en
riego a los peatones y conductores.

Por lo que se concluye que el tipo de sefialamiento vial, asi como su ubicacién se colocara
de forma adecuada, gracias a esto podemos decir que el conductor podré transitar de forma
segura por esta vialidad mientras respete el sefialamiento vial.
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