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PRESUPUESTO®O

EN NUESTRO MEDIO DE LA CONSTRUCCION, PODRIAMOS DECIR QUE
ES UNA OFERTA HECHA POR EL CONTRATISTA AL DUENO, PROPIE-
TARIO, PARA REALIZAR LA OBRA REQUERIDA 0 SOLICITADA POR
LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO, A CAMBIO DE UNA SUMA ESTABLE-

CIDA DE DINERGO.

ESTE PRESUPUESTO SIRVE COMO ELEMENTO PRINCIPAL DE ANALISIS
AL DUENO Y/0 PROPIETARIO, PARA ASEGURAR Y PREVEER LOS FONDGS
ECONOMICOS NECESARIOS, PARA EFECTUAR Y EVITAR INTERRUMPIR EL

PROCESO DE EJECUCION.

PROYERCTO EL CONJUNTO DE OBRAS REALIZADAS DENTRO DE UN

PROGRAMA DE SUB-PROGRAMA DE INVERSION, EJECU-

TADAS PARA LA FORMACION DE BIENES DE CAPITAL, -

CONSTITUIDOS POR LA UNIDAD PRODUCTIVA CAPAZ -
DE FUNCIPCNAR EN FORMA INDEPENDIENTE PUDIENDO
SER: UNA CARRETERA, UN AEROPUERTO, UNA CEN-

TRAL HIDRGELECTRICA, UNA ESCUELA, ETC...
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L

PARA LA ELABORACION DE UN PRESUPUESTO,PODEMOS SEGUIR DOS

PROCESOS DE ANALISIS, SIENDO ESTOS LOS SIGUIENTES:

1)

2)

-

METODO PARAMETRICO

CGNS]S&E BASICAMENTE EN CONGCEﬁ EL CALCULDO DE GN -
PROYECTO EJECUTADD, QUE ESTE.SE ASEMEJE CON EL QUE
SE PRéTENDE CONSTRUIR, CON EL OBJETO DE PODER COND-
CER CON APROXIMACION LOS CONCEPTOS MAS RELEVANTES 0
SIGNIFICATIVOSG QUE PUEDIERAN MODIFICAR SUSTANCIAL-

MENTE EL COSTO TOTAL DE LA OBRA.

METODC TRADICIONAL

CONSISTE EN:

a) DESGLOSAR EL PROCESO CONSTRUCTIVO
- CONOCIENDO EL TIEMPO DE EJECUCION
- CONOCIENDO LOS MATERIALES -

- CONOCIENDO LOS EQUIPOS

b) OBTENER LOS COSTOS DIRECTOS DE CADA ‘CONCEPTO DE

TRABAJO.

c) CUANTIFICACION DE LOS VOLUMENES DE OBRA DE CADA

',J

CONCEPTO.

d) EL COSTO TOTAL DE LA OBRA o

SUMANDOLE LOS COSTOS INDIDRECTOS Y LA UTILIDAD



DEL CONIRATO DE OBRAS PUBLICAS A BASE DE PRECIOS UNTTARIOS
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15.

PLANOS, ESPLCIFICACIONES Y PROGRAMA
PAGO DE LOS TRABAJOS

AJUSTE DE PRECIOS UNITARIOS

TRABAJOS EXTRACRDINARIOS

FORMA DE PAGO

SUPERVISION DE LOS TRABAJOS
MODIFICACIONES A 1OS PLANOS, ESPECIFICACIONES, PROGRAMA Y VARIACIO
NES DE LAS CANTIDADES DE TRABAJO.
AMPLIACION DEL PLAZO

RECEPCION DE TRABAJOS Y LIQUIDACTONES
RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA
FIANZAS

SUBCONTRATACION ‘

CESION DE LOS DERICHOS DE COBRO
SUSPENSION DE LOS TRABAJCS

RESCISION DEL CONTRATO

16. PROCEDIMIENTOS DE RE_SCISION

17.
18.

RE[ACIOMSDELCWH!ATIS’H\CWSUSW s

OIRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.
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REGL. AS - GENERALES PARA T.A

CONTRATACION A1 EJECUCION  DE
OBRAS PUBLICAS Y DE LOs

SERVICIOS RELACIONADOS canN L.AS
MISMAS PARA . 1.LAS DEPENDENCIAS Y
ENMTIDADES DE IL.A ADMINISTRACION
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SECCION a
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L BL. = DE LOS CONTRATISTAS
3.3 PEL CONTRATO DPE OBRAS
PUBLICAS A BASE DE
PRECIOS UNITARIOS
B3.3.2 PAGO DE LOS TRABAJQOS
3.3.3 AJUSTE DE PRECIOS
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B.3. 4 TRABAJOS EXTRAORDINARIOS
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SUBCONTRATACTION

CESION DE LOS DEREGHNODS
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SUSPENSION DE 1..OS
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PROCEDIMIENTOS DE

RESCISION
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ART. 1= .DIA.,DE DESCANSD

. SEPTIMO DIA

¢ DOMINGO >

ART. 7 4 - DIAS @ DE - DESCANSO

: ' "OBLIGATORIO - ¢ 7 > .
ART. 7o VACACIONES (6 DIAS)Y
ART. 87 AGUINALDO (15 DIAS)
ART. 117 - UTILIDADES ¢ 10 % >
ART. 1368 HABITACI1ONES

I NN F O N A V I T

ART. 20 ‘SALARID MINIMO
’Es: A CANTIDAD MENOR QUE.
DEBE RECIBIR EN. EFECTIVO
EL TRABAJADOR POR LOS
SERVICIOS PRESTADOS EN UNA

'

JORNADA DE TRABAJO.

EL. SALARIO MINIMO DEBERA
SER SUFICIENTE PARA |
SAT;S?ACER LAS NECESIDADES
NORMALES DE UN JEFE DE
FAMILIA EN EL. ORDEN
MATERI AL, SOCIAL Y CULTURAL
FARA PROVEER LA EDUCAGION

OBLLIGATORI1 A DE LOS Hi1JO0s

Y/



SON LAS EROGACIONES QUE’ SE
HACEN POR EL PAGO DE
SALARIOS AL . PERSONAL QUE

EFECTUA  EL TRABAJO

DIRECTAMENTE., INCLUYENDO AL
PRIMER MANDO ©O CABO. |
CARGO POR CONCEPTO DE+ MANO

Mo e mmemm—
: R
DONDE 3
S = SON 1LOS SEALARIOCS
DEL PERSONAL QUE
EFECTUUA EL. TRABAJO
POR  UNIDAD DE OBRA,
ESTE SALARIO DEBERA
INCLUIR: :
-~  PRESTACIONES QUE
OTORGA LA IL.LEY
FEDERAL. DE
TRABAJO -
~ — PRESTACIONES DEL

SEGURO sSOC1AL
- INFONAVIT
- S. A. R. .
- TIEMPOS EXTRAS
-~ BONIFICACIONES
- GRATIFICACIONES

- PRESTACIONES EN
ESPECIE

%



INDICE  DE BIENESTAR DE TERJUNG
MONOGRAMA DEL INDICE DE

COMODIDAD B

vy <E
»
et
'/Q/’/ /.E/V
g™ g L~ L~
AT 1T
jp »-""/—..dl—’ | ____,.--""
- i ___..-ﬂ"
| . 1,
0 10 15 ‘20 25



R . RENDIMIENTO QUE

DESARROLLA *© EL

TRABAJADOR POR

UNIDAD DE OBRA.
INDICE DE BIENESTAR DE

N e i s amm sl Ak AR A IR e mmm mmn Suie S e e A el mmm e eww e At e mm— —

MONOGRAMA DEL INDICE "DE
COMQODIDAD

........ S1IMBOLOS DEL  INDICE

c L A8 I F 1 €¢c A cCc 1 O N

A A S e e Ghl GEE S ABE ST AP A SR ey e M s A IS MR . e e SEe  Semm S e

EXTREMO CALIENTE

+ a4

L+ 3 BOCHORNOSO

'+ =z YV TORRIDO

+. 1  ‘caLi1DO

©  CONFORTABLE

1 FRESCO

- = ALGO FRI1O
- - 3 FRI1O

- a4

MUY FRIO




Il

INDICE DE COMODIDAD SE.
OBTIENEN L.OS INDICES DE

E F 1 ¢ I E N C 1 A

e

E. CAL. T) D5 +~ 5 72.99 )
BOCH. 38>T>28 - 3 . 78.97
TORR. 28>T>25 - 2 B85. 43
CALTI . 28>T>22 + 1 8z2.41

. CONF. 22>T>18  © 100.0

" FRES. 18>T>10 - 1 e=2.82
A FRI. 10>T>65 . - = ®s. 17
FRIO T B>T>0O - 3 ve.99
M FRI. oO>T>—-5 - a 7#.25*

S~
f"‘f, N

3 oa-
LR

s

-
Ny
- s

ACUERERDO AL MONOGRAMA DEL.

42



COSTOS A CONSIDERAR FARA LA INTEGRACION DEL SALARIOC REAL

1) FACTOR DE ZONA

ElL FACTOR DE ZONA ES UNA CONDICION RUE CORRIGE EL RENDIMIENTO POR -

G6RUPO, EL. CUAL DEPENDE DE MULTIPLES FACTORES, POR OTRA PARTE, EN -

ESTE FACTOR SE DEBE INCLUIR, LA NECESIDAD DE TRAER MANC DE OBRA -

ESPECIALIZADA DE OTRAS REGIONES D CIUDADES, SUMANDO TODOS LOS CARGOS
COMO: PASAJES, VIATICOS, SOBRESUELDOS, PRESTACIONES, HOSPEDAJE, ETC.

ESTE FACTOR VARIA DE 0.80 % A 2.25 %

2) FACTOR DE EQUIFPDO DE SEGURIDAD

LAS REGLAS GENERALES DE CONTRATACION DE DBRA PUBLICA EN SU SECCION
S5.4.5, INDICAN LA CONVENIENCIA DE ADICIONAR UN CARGO QUE CONTEMPLE
EL EQUIPD DE SEGURIDAD PERSONAL DE LOS TRABAJADORES, PUDIENDO SER -
ENTRE OTROS LOS SIGUIENTES; GUANTES, CASCOS, GOGLES, BOTAS, ROPA -
ESFECIAL, CANASTILLAS, CINTURONES DE SEGURIDAD, ETC.

I

ESTE FACTOR VARIA DE 1.00 %4 A 3I.00 %

3) FACTOR DE HERRAMIENTA MENOR

LA DEFRECIACION DE LA HERRAMIENTA QUE USA EL TRABAJADOR DEBE DE SE™
CONSIDERADA EN ESTE FACTOR, REALIZANDO UN ESTUDIO EN CADA OBRA Y
TOMANDGO EN CUENTA LA VARIABILIDAD DE LA HERRAMIENTA APORTADA, SEGUN
EL LUGAR Y TIFO DE DBRA DE CONSTRUCCION.

ESTE FACTOR VARIA DE '1.00 % A S.00 %

4) FACTOR DE MANDO INTERMEDIO

EL MANDD INTERMEDIO ES A NUESTRD JUICIO INDISPENSABLE COMO. ENLACE -
ENTRE LOS TRABAJADORES Y EL SUFERINTENDENTE DE LA EMFRESA, EL CANCE-
LARLO INDUCIRIA A UNA ILEGITIMIDAD DE PODER, QUE HARIA IMPOSIBLE EL
TRABAJO. .

ESTE FACTOR VARIA DE S5.00 Z A 10 %

3) FACTOR DE DEMANDA

CUANDO LA DEMANDA DE LA MAND DE OBRA SE INCREMENTA POR EXCESO DE -
OBRAS, Y/O FOR CERCANIA A OTRAS, CUYOS SINDICATOS TIENEN SALARIOS Y
PRESTACIONES MUY SUFERIORES A LOS DE LA LEY, 0O BIEN, CUANDO EL SALA-
RIO MINIMO OFICIAL NO ES JUSTO, ASIMISMO NO SE CONSIGUEN TRABAJADO--
RES CONM EL SUELDO DFICIAL (COMO SUCEDE ACTUALMENTE), ES NECESARIO -
CORREGIR ESTAS DIFERENCIAS A TRAVES DEL " FACTOR DE DEMANDA ".

13,



TABLA DE MANOD DE O

FACTOR DE OBTENCIO

BRA

N DE SALARIC PROFESIONAL CON RESPECTG AL MINIMO

CATESG

GRUFO

DRIA

. OBRERO GE
PEON

A

NERAL

AYUDANTE
MACHETERO
VELADDR
CAMPAMENT
COCINERO

DE 23- . II'B [1]

ERO
(A)

AYLUIDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
BODEGUERO
CADENERO
ESTADALER
OFERADOR
OFERADOR
" OQFERADOR
OFERADOR

DE
DE
DE
DE
DE
DE

ia. “A"
ALBANIL
HERRERO
SOLDADOR
CARPINTERD
TRAILERO

o

DE
DE
bE
DE

BOMBA DE AGUA
COMPRESOR

FPLANTA DE LUZ

VIBRADOR PARA CONCRETO

AYUDANTE
OFICIAL D
CHOFER DE
OFERADOR
CHECADOR

OPERADOR ESPECIALIZADO
E 3a.
Ja.

DE

2a.

OFERADOR
. OPERADOR
OPERADOR
ALBANIL D
CARF INTER
F IERRERD
TURERO DE
TOMADOR D
ALMACENIS
OFERADCR
OFERADOR
OFERADOR
DFERADOR
OFERADOR
CARGADOR
CABOQ DE F
CABD DE A

TRACTOR AGRICOLA
DE FLANCHA
DE CAMION DE GASOLINA 2a.
E Za.
0 DE Z32a.
DE 3a.
Ja.
E TIEMFO
TA
DE
DE
DE

DE

PERFORADORA Y ROMPEDORA
CAMION CON MOTOR DIESEL DE Z2a.
JUMBO DE 2a.

DE DUO FACTOR

DE REVOLVEDORA PARA CONCRETO
(BARRENACION)

EONES

FINES




FACTOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL. CON

RESPECTO AL MINIMO

GRUFQO CATEGORTIA

SALARIO MINI

G CPERADOR DE JUMBO DE la.
OPERADOR DE TRAXCAVO DE 2a.
OFERADOR DE CAMION DE GASOLINA DE 1a.

H ALBANIL. DE 2a.
" TUBERO DE 2a.

FIERRERO DE 2a.
ELECTRICISTA DE 3a.
MECANICO DE MOTOR DE GASOLINA DE 2a.
OPERADOR DE TRACK DRILL DE Za.
OPERADOR DE TRACTOR DE 2a.
OPERADOR DE TRAXCAVO DE 1la.
OPERADOR DE OLLA
OPERADOR DE DUMFTOR
OPERADOR DE CAMION ROQUERO
OFERADDOR DE PLANTA DE CONCRETO
OPERADOR DE PLANTA DE TRITURACION
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA DE 2a.
OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA DE 2a.
OFERADOR DE PALA O DRAGA DE Za.

OFERADOR DE RODILLO VIBRATORID (AUTOPROPULSADO)

OFERADOR DE TRACTOR COMPACTADOR
OFPERADOR DE FPETROLIZADDRA

I ALBANIL DE 1a.
. TUBERO DE 1la.
FIERRERO DE 1la.
ELECTRICISTA DE Z2a.
CARFINTERO DE Za.
JEFE DE ALMACEN ,
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA DE 1a.
OFERADOR DE MOTOCONFORMADORA DE la.
OPERADOR DE PALA O DRAGA DE la,
OPERADOR DE MOTOESCREPA

— e o e e e e e e o . . ., S e o k. e e A e i i S it ———




FACTOR DE DBTENCIDN.DE SALARIO PROFESIONAL CON RESPECTO AL MINIMO

GRUPO

—— ——,

CATEGORTIA

SALARIO MINIMO

J

OFICIAL ESPECIALIZADO

CARFPINTERO DE 1a.

ELECTRICISTA DE la.

SOLDADOR DE Za.

TORNERO DE 1la. .

MECANICD DE MDTOR DE GASOLINA DE 1a.
FOBLADOR '
OPERADOR DE .FINISHER

MANIDBRISTA DE 2a.

MAESTRO INSTALADOR

MECANMICO DE MOTOR A DIESEL DE 2a. .
SOLDADOR DE 1a.

ELECTRICISTA DE 1a.

CABO DE TERRACERIAS Y PAVIMENTACION
MANIOBRISTA DE 1a.

CABO DE OFICIALES

2.75

MAESTRO ALBANIL
MECANICO DE AIRE
MECANICO DE MOTOR DIESEL DE 1la.
MAESTRO DE ORRA

SOBRESTANTE
CABO MANIOBRISTA
MAESTRO EARFINTERO

NOTA.

3.39

o

- 63

ESTE FACTOR NO INCLUYE BONIFICACIONES Y PRESTACIONES.

Y



COMISION FEDERAL CONCURSO No DE FECHA 15
DE PARA '
ELECTRICIDAD ANEXO
SUFDIHECCION DE [Hoda 1
, DE 1
AREA RESPONSABLE NOMERE DEL CONCURSANTE
LUGAR Y FECHA
CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL
]
CLAVES PARASALATIO | | msante
MAYOR AL.
OPERATIVAS] CONCEPTO Y GENERADOR MINIMO Y HASTA E
: . 10 VECES ESTE
{DIGAL} Dias calendario
(DIAGIH} Dias de Agulnaklo
{PIVAC) Dlas por prima vacaclonal » dlas X *
{UIPER} | GIAS DE PERCEPCION PAGADOS AL ARO _ SUMA
[DIDOM) Dlas Dominge |
(DIVAG) Dlas de Vacaclones
(DIPRO) Dias Fesllvos oficlales (por lsy)
(DIPEG) Dias perdidos por condiclunes de clima {liuvla y olroe)
(BIBIN) Dias por condickones shidicatys '
{DICAV) Dias pardidos por ciras causas
(DINLA) DIAS NO LABORADOS AL ARD SUMA
(PICLA) DIAS CALENDARIO LABORADOS AL ANO
{DICAL} - (DINLA) = | }- o )
{0195¢) Dias equivalertes por Sepuro Soclal. CUOTAS.
{ % Y %) .
(D1884a) Dias eqivalentes pot Seguro Soclal GUAADERIAS.
1% (DICAL) »
(DIREP) Dixs equivalentes por Impussic sobie ramuneraciones pagadas
1% (DIPER} =
{ )
(DIPRE} Dias equivalentes de prestaclonss al aho SUMA
[COSAM) DIAS EQUIVALENTES DE COSTO AHUAL
(DIPER} + (DIPRE} = .
{FASAR] FACTORES DE SALARIO REAL

(COSAM) / (DICLA) =
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" PROCESO DE

{

r

RECLU- SELEC- | pl CONTRA- CAPACI- ASIG - DISTAI - UTILI-
rar | ™| cionar taR [ P TAR Y » sur ® zar
Y R

] CONTRATACION

APLICAR TECMICAS OE»
RECLUTAMIENTO )
SELECCION

£ 3

DEDKCACION

PRODUCIR
OBRA

APLICAR TECNKCAS DE!
ADIESTRAMIENTO
CAPACITACION
RELACIONES HUMANAS

APLICAR TECNICAS DE:
SELECCION

ORGANIZACION

APLICAR TECMICAS DE»
RELACIONES MUMANAS
DIRECCION

DIRECCION SUPERVISION
PROCEDIMIENTOS OE PROCEDIMIENTOS DE
CONSTRUCCION CONSTRUCCION
REPRESENTA GENERA
ue uTiLIDAD
»

COMPARAR COSTOS

“TOMAR

DECISIONES




TRANSPORTE

SITUACION
GECGRAF1CA

MEQIO
FISICO

GEQGRAFICO

RENDIMIENTOS

DE

MANO DE OBRA

PROCEDIMIENTOQ

CONSTRUCTIVO ‘ :
) IDEOSINCRACIA
DIRECCION

SALARIO
: FACTOR
PROGRAMA _ '
TECNICO
7 o EDUCACION
/
CAPACITACION ' PRESTACICNES
PIEZA DE
EXPERIENCIA @ TRABAJO

MEDIO

S0CIO~ECONOMICO

S .49/
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AREA RESPONSABLE
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CARGOS DIRECTOS . DE '’

MATERIALES Y MANO DE OBRA

s E C c 1 . O N 5

. LINEAMIENTOS PARA LA

INTEGRACION DE 1.OS PRECIOS
- UNITARIOS . : ‘

LA INTEGRACION DE L.Os PRECIOS

PARA UN TRABAJO  DETERMINADO,
DEBERA GUARDA? CONCORDANCI A

. £,
CON:

- PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS

- PROGRAMAS DE TRABAJO

- UTILIZACION. CON
MAQUINARTI A Y EQUIPO

- LOS cosTOS DE LLOS
MATERI ALES 2

- LLAS NORMAS Y
ESPECIFICACIONES DE

CONSTRUCCION

LA _ INTEGRACI!ON DE LOS
PRECIOS. UNITAR1IOS, ESTA DADO

POR Las CARGOS DE LOS

RECURSOS NECESARIOS PARA L.A
EJECUCION DE CADA CONCEPTO
DE TRABAJO.



"CONCEPTO DE;: "™ ADQUIRIR o

#

A R G O s _5.1 R E € T O S
CﬁRGDS. POR:
R I A L_E's.
= O B R A
I A
N T A
o

N E S

SON LAS EROGACIONES POR

* PRODUCIR ™ TODOS LOSs
MATERI ALES . NECESARIOS PARA

EJECUTAR EL CONCEPTO DE

TRABAJO.

MATERI ALES PERMANENTES

SON Los QUE FORMAN PARTE DE

LA

»

OBRA., SIENDO ESTOS =

— LAS ESTRUCTURAS DE
CONCRETO

- cl.AS - ESTRUCTURAS DE
ACERO

- LAS ESTRUCTURAS DE
MAMPOSTERIA

- .o ELEMENTOS
PREFABRICADOS, ETC.

22/



MATERIALES . NO ' PERMANENTES

SON TODOS AQUELLOS QUE

SIRVEN O SE UTILIZAN ' PARA
HACER LOS  ELEMENTOS ° '

PERMANENTES, ES DECIR, - SE
USAN O SE CONSUMEN EN UNA

o VARIAS VECES, PUDI ENDO SER

- M A D E R A

- A CE I T'E s "

- P L' A S T 1 C O s .

- A NDAM 11 D S, -ETC.

CARGOS POR CONCEPTO DE

o . S e e wepe  —

Pm = ElL. PRECIO DE
MERCADO MAS
. ECONOMICO, PUESTO
. CEN OBRA, SE
INTEGRARA SUMANDO 2

-  PRECIO DE
ADQUIS ICION

—~ ACARREOS

— MANIOBRAS

- DESPERDICIOS
cC = CONSUMO DEL

MATERI AL, POR UNIDAD
DE OBRA

23
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CARGO POR .MATERIALES

FAGTORES DE INFLUENGIA

PROGRAMA

CONDICIONES
\ Fisicas
; DE LA OORA

VARIEDAD

DIRECCION

INTEGRACION

_MzVo-C

M = Cargo por_rhateriales

l VG = Preclg por unidad del material do

que se trate, puesto.en la obra,

INCLVUYE:

Costo de adquisicién en el mercas
Costo del transporte hasta la obra
Costo de las maniobras necesarias
Costo por memmas razonables

C = Consumo del material por unidad de
obra. :

- INCLUYE: -
Cantidad nominal
Despardicios . _
Namero de usos, en su caso



/=20

PROCESO DE

UTILIZACION DEL RECURSO “MATERIALES"

RETROALIMENTAR

rd

I

ONTROL
DE
XISTEN
14
COTIZAR ——» COMPRAR —3» RECIBIR AL MACENAR——MDISTRIBUIR -—ﬂ UTILIZAR p———eeedp
3 F- X 3

|

PRODUCIR
OBRA

APLICAR TECNICAS DE: APLICAR TECNICAS DE: APLICAR TECNICAS DE: APLICAR TECNICAS DE»
MVESTIGACION DE ENSAYE DE MATE - CONTROL DE IN- DIRECCION
MERCADOS, RIALES VENTARIOS SUPERVISION
CONCURSOS CONOCIMIENTO DE PRO-
FINANCIAMIENTO CECAIMIENTOS DE CONS —
1 * i TRUCCION.
REPRESENTA GENERA
UN
UTILIDAD
b -
COMPARAR COSTOS
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ES8 IMPERIOSA LA NECESIDAD DE REﬁLIZAR EL MAYOR NUMERO PE
OBRAS DE CONSTRUCCION POSIBLE, EN PLAZOS REDUCIDOS Y A
COSTOS RAZONABLES, PARA ELLO SE RERUIERE DE OPTIMIZAR LOS
RECURSOS Y PROCEDIMIENTOS, UTILIZANDO HAQUfNAS,VEdUIPDS,
HERRAMIENTAS ¥ PERSONAL GQUE PERMITAN OBTENER LA CALIDAD Y
- LOS RENDIMIENTCS NECESARIOS Y QPTfHDS EN LA REALIZACION .

DE LAS OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

ABPECTOS GENERALES

TODO ANALIEIS DE MOVIMIENTOS8 DE TIERRAS ES EL RENDIHIENTD
CEL EQUIPO, EL CUAL SE EXPRESA COMO:
VOLUMEN MOVIDO

RENDIMIENTO = .
UNIDAD DE TIEMPO

PARA CONOCER EL RENDIMIENTO, ES NECESARIOC CONOCER
PREVIAMENTE EL TRABAJO A EJECUTAR SIENDO:

a) TIPO DE TRABAJO POR EJECUTAR

b)- CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

€) VDLUMEN POR MOVER

d) TIEMPO DE EJECUCIGN

‘e’ CAPACIDAD iLe CARBA DEL EQUIPO POBIBLE

f) DISTANCIAS ENTRE LOS SITIOS DE CARGA

) TOPOGRAFIA BEL TERREND

h} VELOCIDADES DE OPERACION »

PRINCIPIOS GENERALES DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS

1.— PRODUCCION
2.- MEDICION DEL VOLUMEN

3.- DENSIDAD DEL SUELO - - . 2@/



4.- PESO DE LA CARGA A MOVER ‘ ‘ p
S.- ANALISIS DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

6.- RESISTENCIAS AL RODAMIENTO
7.- RESISTENCIA A LA PENDIENTE
B.~ RESISTENCIA TOTAL

9.- ESFUERZO A LA TRACCION
10.~ PERDIDAS POR LA ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

11.~ EFICIENCIA DE TRABAJO

“MOVIMIENTOS DE TIERRAS

DESBMONTE : ROZA, DESYERBE, TALA, EXTRACCION DE TOCONES,
DESENRAICE, ESCOBIDO, DISPOSICION Y QUEMA .
€QUIPOs TRACTORES, CARGADORES FRONTALES, MOTOCONFORMADORAS,
S1ERRAS MECANICAS PORTATILES f'QUEnADDREs
DESPALME: EXTRACCION, CARBA, ACARRED Y nxquéxcxan'
EQUIPO: TRACTORES, CARBADOR FRONTAL, MOTOCONFORMADORA,
| EXCAVADNORAS, CAMIONES, ESCREPAS Y MOTOESCREPAS
EXCAVACION: AFLOJE Y EXTRACCION '
EQUIPD: COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION, TRACTORES CON
| RIPPER, CARBADOR FRONTAL, EXCAVADORAS, ESCREPAS Y
MOTDESCREPAS'
CARBA: DIVERSOS MATERIALES
EQUIPO: CARGADOR FRONTAL, EXCAVADORAS, BANDAS TRANSFORTA——
DORAS, ESCREPAS Y MOTOESCREPAS '
TRANBPORTE: DIVERBOS MATERIALES
EQUIPD: TRACTORES, CARGADOR FRONTAL, BANDAS TRANSPORTADORAS,

EXCAVADORAS, CAMIONES, ESCREPAS Y MOTOESCREPAS

‘Z}/
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TENDIDO: TRACTORES, MOTOCONFORMADORAS, COMPACTADORES, -
ESCREPAS Y MOTOESCREPAS

.COMPACTACION: INCORPORACION DE AGUA, HOMOGEINIZACION Y
'DENSIFICADO

:QUIPOI APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RL’]E-DAS, RDDILLUé
AUTOPROPULSADOS D JALADOS, ESTATICOS O VIBRATORICS,
PLACAS VIBRATORIAS, COMPACTADORES MANUALES, PIFAS,
Y TANQUES REGADORES ( TERRACERIAS )

AFINE: FRECORTE, RECORTE Y RENIVELACION

EQUIPD: COMPRESORES, EGUIPO DE BARRENACIODN, TRACTOR,

CARGADOR FRONTAL Y MOTOCONFORMADORA

'23/



INTERESES

SEGURIS

ALMACTENAJE

MANTENIMIENTO MAYQOR

MANTENIMIENTO MENOR

SOoftd

MANTENIMIENTO

PREVENTIVO

bk

COMBUSTIBLE
PR NI
LUSRICANTES O
O
=
EQUIPO .  HIDRAULICO dp]
|
P . LLANTAS —- 8
ELZMENTOS DE DESGAS-)
TE-RAPIDO
SALARIO BASE -}-—
[ — O
' P3cSTACICHZS SOC. = J
LA- - 4 1 m
i som#ncxmomss ﬁ'—-——-——-’- ~
| . H 'i‘>
r O
H TIEMPO EXTRA = O
— = =

VNINOVIN VHOH

EQUIPO oapnorscmou;——'—

e




CARGO POR MAQUINARIA

FACTORES DE INFLUENGIA INTEGRAGION

GRAMA

_ HMD
cm= i

PRO

C M = Cargo por Maquinaria
HMD= Costo directo de la hora mdquina

RM; Rendimiento 0 Produccidn de-la ma-

‘quina por hora de frabajo.

OPERACION

fos



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE!

il ”""”’///4;, , (Concurso No. ) FORMA
§ Fecha : C’ Oe
g Mdquina :

i
é[} -
HOJA N«
TECNIT.O . : :
SECRETARIADD . . \M odelo — de____

COSTO DE HORA MAQUINA

Capacidad Motor___ Potencia____ HRa__- _ RP
Precio actual de la Mdquina Horas efectivas por aﬁ»o_;;_;
Precio de las llantas $ : Afios de vida Gtil.
Diferencia o $ _Valor de rescate 20% § - 1
' . COSTO HORARIO
CARGOS FORMULA CALCULDO ACTIVO ] % [NACTIV
DEPRECIACION | D= ~¥S2¥C AL
' Va4V '
) INVERSION 1.Vl . | 100
Va+Vr)s ' '
© | SEGUROS s-%—’— 100
- Ha N
: ALMACENAJE | A=zKa D 100
MANTENIMENTO| T=QD | ' 0
g COMBUSTIBLES | E= cP¢ 5
ag". 'LUBRICANTES | L=aPI ' 5
S
& I LLANTAS L sl 15
a ‘ Hv : ] .
OPERACION 0= 100

[ JCOSTO TOTAL HORA MAQUINA
nombre y firma del postor 31/ Acloraciones al reve



Va
Vr
Ve
He

Ka

LI

Vil

Hv

So

]

. Vator de adquisicibn de la méquina.

ACLARACIONES

.:u AN u"";

Dapreciacién por hora efsctiva de trabsjo.- : g R

Va!or de rescate de la mdquina, )

Vida econbmica de la mdquine en horas.’

Nimero de horas efectivas de t;abajo de I8 méquina en un aiio.
Cargo por inversibn squivalents a fos interesas del capitai invertido en la méquina,
Tasa de interbs anual en vigor sxpmado como fraccibn,

Cargos por seguras necesarios para cubrir |os riesgos e que estd sujeta la maqulnana de construccipn duran-
te su vida econbmica por accidentes.

Prima anual promc.io, valuada como porciento del valor de a méquina exprasada tomo fraccibn,

Cargo por almacenaje, que incluye renta o amortizacion y mantenimiento de las bodegas o patios de guar-
da y la vigilancia necesaria, durante sus perfodos de inactividad, dentro de su vida econdmica.

Coeliciente en funcidn de los costos de los localss para guardar la magquinaria, de los salarios del personal
de vigilancia y del tiempo de guards consideraqa.

Cargo por mantenimientd mayor y menor.— Comprende todas las erogaciones necesarias para conservar
la maguinaria en buenas condiciones de trabajo. Incluye reposicibn de piezas, cambios de lubricantes y
salarios devengados por el personal encargado del mismo; tanto en talleres especializadgs como en 8l cam--
po.

Coeficignte dado en base a experiencias estedisticas que incluys el mantenimiento mayor y menor.
Cargos por combustitle que incluye los consumos de gasoline o diessl que utiliza la maquina.
Cantidad necesaria de combustible por hors efective de trabejo,

Precio unitario de combustible pussto en la méquina.

Lubricantes, consumos y camblos periédicos de aceite, puesto en la méquina,

Car)ttlidad de aceite necesario por hora efectiva de trabajo de scuerdo con les condiciones medias de ope-
racion,

Pracio unitario de lgs aceites pusstos en a méquina,

Cargo por llantas, sblo pare 1a maquinaria en | cus! 8 calculer su depreciscidn se haya deducido el valor
de las llantas del valor inicial de le misma.

Valor de adquisicitn de les llantas nuevas,

Vida econ bmica de fas llantas en horas.

Cargo por operacién.— Pago de los salarios del personal encargedo de la operacidn por hora efective.
Salarios por turno del personal necesario pera operar la méquina.

Horas sfectivas de trabajo de la méquine dentro del turno.
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CLLSIFICACION DE LOS EQUIPOS POR

GRUPO

GRUPO

1

>

>

GRUPOS :

[

AUTOMIVILES

MOTORES FUERA DE
BORDA ‘ ' :

PLANTAS ELECTRICAS
MENORES O I1GUAL A
5 KW. .

BOMBAS AUTOCEBANTES
CAMIONES DE 6.5 TON

CAMIONES TANQUE DE
& M3

CAMIONES VOLTEO DE
&.5 TON

COMPRESORES DE
1200 M.C.M. :

MEZCL ADORAS DE
CONCRETO PORTATIILLEES
D E 18 =5 C 3 SACOS p)
O. 4540 M3

MAQUINAS DE SO0OLDAR
MOTORES _
ESTACIONARIQOS DE
100 HP

MOTORES MARINOS

FETROL I ZADORAS DE
10 M3

CAMI ONETAS PI1ICBUP
o E 1L TON .

A

VIBRADORES

PISONES

33/



GRUU F’-C.'l

3D

BANDAS
TRANSPORTADORAS

PAVIMENTADORAS

EOMBAS DE CONCRETO

CAMIONES VOLTEO DE
.5 A iz2 TON.

CAMIONES TANQUE DE
MAYORES DE 6 M3

DRAGA S

GRUAS:

MEZCLADORAS
ESTACIONARIAS O
CAMION REVOLVEDORA
COMPACTADORES
MOTOCONFORMADORAS

COMPRESORES MAYORES
HI= 1200 M.C. M.

PlLL.ANTAS EILECTRICAS
MAY ORE S E 5 W

MOTORES

ESTACIONARIOS
MAYORES DE 100 H

34/



GRUPD 4> - CARGADORES
FRONTALES

- MOTOESCREPAS
- PALAS MECANICAS
-~ RETROEXCAVADORAS
- REZAGADORAS

- TRACTORES

~ PERFORADORAS

~ LOCOMOTORAS

- CAMIGONES MAYORES
DE 12 TON

LUNA VEZ EE‘.[..F.£<3CICINAE.JIC'J =L, EZQLJle‘-CI
DE ACUERDO Al. GRUIRPO, EL. CONSUMO
DE COMBUSTIRLLE EN LT 7 HR .
‘.ESTAF{A DADODO POR LA SIGUIENTE

TABRIL.A @

DI ESEIL . GASOL I NA

19 De=0. OGR CHP D G=O. 1020 CHP )
= H=0. OGS CHP D B G=0.0893 CHP >
35 D=Q. 0774 CHP D G=C. 1108 CHP ) |

4 ) D=C. 1032 (HP D GS=0O. 153 CHP >

¢
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) 0 W

E3 >

i .

L. U B R . 1'c.'A N T E S

CONSUMAO DPE LOS LUBRICANTES SE

CALCULLA PQOR:

LA CAFPACIDAD DEL. CARTER
ENTRE EL. NUMERO IDE HORAS EN
QUE SFE EFECTUA ESTE POR EL. -
FRECIO DEL L.ITRO DEL .
ILUBRICANTE

L.A CANTIDAD DE CONSUMQ DE
COMBUSTIEBEBLE MUILLTIPIL.ICADO FPOR
LOS SIGUIENTES FACTORES :

PARA MOTORES A E).I_ESEL"

1

> O.009% (LT DE DIESEL.)D
$CLLT DE ACEITE) =

= % CACEITE ~» HR»

PARA MOTORES A GASOILTNA

i

2 Q. OO7S LT DE GASOL,I NAD
$ LT DE ACE ]l TE > =

= B CACE I TE - HR >



COMISION FEDERAL
DE

SUBDIRECCION DE

ELECTRICIDAD |

CONCURSO No
PARA

DE FECHA

13
ANEXO

HOJA 1
DE 1

AREA RESPONSABLE

NOMBRE DEL CORCURSANTE

ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

'EQUIPO No.

A

CLASIFICACION

DESCRIPCION DE LA MAGUIRA

PRECIO DE LA MAGUINA
YALOR DE LAS LLANTAS
VALOR DE PIEZAS ESPECIALES
VALOR DE ADQUISICION
-VALOR DE RESCATE

(Pm)
(YLL)
(Vpo)
(Ve)
(v

% Va

(Hp)
© (HYLL)

(vd)  VALOR A DEPRECIAR

{ve)  VIDA ECONOMICA

i TASA DE INVERSION ANUAL
(He)  HORAS EFECTIVAS POR ARO

4% VW W W

(H¥pe)
HORAS (DILA)
% (H)
HORAS

PRIMA DE SEGURO

. % ANUAL

(]} MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR
POTENCIA NOMINAL

HP

VIDA DE LAS LLANTAS
YIDA DE LAS PIEZAS ESPECIALES
DIAS LABORADOS AL ANO

HORAS DE LA JORNADA

HORAS

HORAS *
DIAS

HORAS

CARGDS FOS .

CoSTO

DEPRECIACION Da(Va-Vi)/ Ve »

INVBRSION I=(Ya-¥)1/2Ha=

SEQUROB Sa (VAo V) 2Hax

MANTENIMIENTO T=G.D =

SUMA

CONSUMOS

COMBUSTIBLES UNIDAD

H.P. M. DIESEL M. GASOL.

CANTIDAD

COSTO w.

QASOLINA LITRO

DIESEL LITRO

ECEITE DE MOTOR LITRO

OTRAS FUENTES ENERGIA

SUMA

LLANTAS

MEDIDAS

LOST0S M

LLANTA

LAMARA CORBATA SUMA

No. PIETAS

IMPORTE

SUMA

CARGO POR LLANTAS = $ /(HVLL)=$

! HRS

SUMA

OTHOS ELEMENTOS (PIEZAS ESPECIALES )

CARGO OTROS ELEMENTOS $§

{HVpe) I

SUMA

OPERACION

CATEGORIAS S. NOMINAL

S. HEAL

IMPORTE

CANTIDAD

b}

3]

CARGOS
S1Ha> 1600 Hrs : § = So (DILA)/ He =

SUMA So=§

SIHa <1600 Hrs: S =SS0 /H =

SUMA

COSTOS DIRECTOS POR HORA

TOTAL

33/



T UMISTON FEDERAL
DE CURSO No
ELECTRICIDAD PARA

SUBDIRECCION DE

AREA RESPONSABLE :

DE FECHA

13A
_ ANEXO

HOJA 1
BE 1

NOMBRE DEL CONCURSANTE

LUGAR Y FECHA

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS HORA MAQUINA

LOCALIZACION DE OBRA

ZONA ECONOMICA No

SALARIO MINIMO GEMERAL §

No

DESCRIPCION DE LA MAQUINA

CAPACIDAD

POTERCIA

COSTO POR HORA

FIRMA CONCURBANTE

a5



COMISION FEDERAL | | curso'No. - DE FECHA
DE PARA -
ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE | AREA RESPONSABLE

PROGRAMA DE TRABAJO DE MONTOS MENSUALES DE OBRA Y DE UTILIZACION DE EQUIPO

PROGR.

ORDEN CODIFICACION

GRUPO DE ACTIVIDADES PRINCIPALES

NOTA é} DA VALOR SE
U

UNSI ERAHA CoMo
N CONCEPTO

=574 | NOMDRE COMPLETO
°°N°E”;gfh°E ESTA 1 " BEL CURSANTE,
INGERTOS, FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL NOMBRE Y CARGO EN LA EMPRESA

39/
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'CATERPILLAR

Cargador de Ruedas

9888

Caracteristicas principales
+ Carga indicada . . . 9600 kg (21200 Ib). .

« Motor diesel Caterpillar 3408, turboalimentado ...
280 kW (375 hp).

« Capacidad del cucharén . .. 54-6.0 m' (7-8 yd').
- Peso en orden de trabajo ... 41 077 kg (90 558 Ib).

La nudguima gue se muestra puede

renet ey oplaliso

cihndro Las vilvulas son acltivadas por un necanismo de levantavidvulas,
E2ye de levas montado en b V del motor. Sistema de combustible de sincroni-
sacion variable. Bombas de combustible libres de ajusie, ¢ inyectores gue no
se obstruyen,

Motor Caterpillar

Potencia en ¢l solanie a 2200 RPM ...

2RO AW (375 hpy

Sistema de arrangue cléctrico directo de 24 voluios con inyector de éler para
Es Lt potencia neta cn el volaaie del motor de b miqums cunado arranque en tiempo frio, estindur, (No se incluye el crlindro de éter.)
funciona en condiciones segiin norma SAE de temperitura ambicmic de )
25°C(77°F) y presion de HOO AP (2961 He ) cuando se usa un fuel orl
de 35 unidades AP temperatura de 15,6°C(60°F). v después de hicer
lus deducciones por los sigurentes equipos veatrlador, filiro de aire;
bombus de agua, de acerte luhricante v de combustible; alternador y
sdenciador No se necesttae rebagar fa potencar del motor o altdudes
inferiores i 2300 i (7500 pies ).

i Transmision

—® Servotransmsion planctana Caterpillur, con cuatro velocidades
3 de avance v cuatro de marcha atris,

Una palanca, a la izquicrda de la columna de dirceeion, controla la velocidad
y ¢l sentido de marcha, Se hace girar ¢l mango de la palanca para escoger

Motor diesel Caterpitlar 3408, wurboahimentado, de cuatro ticmpos, y 8
c1l|n.t.lr0§ en ¥V de 65°, con calibre de 137 mm (5.47), correra de 152 mm
(6,07} y cilindrada de 18 litros (1099 puig’)

Sistema de combustible Caterpillar de myécci(m directa. Maolliple de una
picza con la V del motor con dos vilvulas de admision y dos de escape por

ASHOQ3665

entre cuatro velocidades de avance y cuatre de marcha atris. Se mueve la
palanca hacia adelante ¢ hacia atrds puro hacer cambios de sentide de
marcha. La palanca de cambios se lruba en punte mucrto al mover la
columina de dircecion totalmente hacia adelunte

El convertidor de par de capacidad varuble permite al operador adaptar la
fuerza de traceion cn las ruedas a fa aplicacidn especifica. 4v



Cargador de Ruedas

9888

Transmision (conlipuacion)

Velocidades maximas en avance y marcha atras con neumaticos de
35/65-33, (24 telas) (L-4):

1a 2a kL] 4a
Avance km/h e 6.4 11,5 20,4 36.2°
7.2 12,7 22.5
132 23.3 41.4
MPH 4.6 8.2 14,5 25,7

Velocidadea maximas en avance y ma.cha atras con Nedmaticos sin
Talén:

2a 3a An
10,9 19.5 34.6

6.8 12,1 21,8
12,6 22,2 394

7.8 13,8 24,5

El ¢je delantero e o, ¢l e)e trasero oscila = 13°. Cada rueda

trascra puede ascender o descender 560 mm (227) con Lodas las

demiis ruedus en continue conticto con el suelo para madxima traccion. Se

pueden desmontar los semicjes Mlotantes independientemente de las ruedas v

de loy comjuntos planetarios. Los diferenciales son corrientes.

Propuision en twdas las ruedas con reduccion planctuna en cada
una. Como el par se desarrotla en la ruedu, los semicjes reciben

menos esfuerzos, Los conjuntys plunetanos pueden sacarse independiente-
mente de los rucdas y Trenos,

Mandos finales

p+—] Frenos

//

L (E1 sistema cumple con las regulaciones dc la OSHAL)

De servicic — Ein las cuatro rucdas, de sctivacion totslmente hidriulica y
de tipo de discos en aceile completamente encerrados, Son autoajustables.

resisten 1 pérdida de eficiencia v tienen acoplamiento modulado, Hay dos -

pedales pura los frenos: el de la derecha es s6lo para renar y el de la izquierda
{rena v nevtrahza la transmision,

De estacionamiento — |'reno de estacionamiento de discos secos en ¢l eje
impulsor principal, que sc acoplun con resortes y se desacoplan hidraulica-
mente. Eloperador lo aplica manualmente, La luzde advertencia y laalarma
sonora del sistema de veriftcacion electronica advierten al operador si la
transmision ¢std conectada cuindo se aplica el freno de estactonamiento ¢
cuando cae la presion de este freno.

De emergencia — Uliliza ¢l freno de estucionamiento que actiy en cl 3
impulsor. 81 baju la presion hidraufica a menos de 6895 kPa (69 har) (1000

Ib/pulg’), suena la alarma def nise 3 del sistema de venificacion electronica, -

¥ ¢l freno se activa aulemitcamente deteniendo lentamente la maguina
También s¢ puede aphicar el freno con la mano

Neumaticos

Stn edmaras, de perhil bajo, de telas sesgadas, o radiales, de disedio
para cargador empupidor S¢ montan en aros desmontables. Se
pucde escopger entre

I5/65-33, 24 telas (L-4)
35/65-33, 24 1chas {L.-5)

Y5765 R33 (equivalente con ¢l L-4)
35/65 R23 (eguivalente con el L-5)

En ciertus apheaciones tales como carga y acarrco. Ta capacidad de rendi-
miéno del curgador pucde exeeder las capacidades de t-km/h de los neumi-
tieos estindar w optativos sta restriceion podria iimitar el uso ded vehiculo,

Neumaticos sin Talon

Los neumiticos sin 1alon con rapatas de accro Caterpillar son uny
dispusicion optativa con cdmara de aire ovalada, completa y
enteriza. enrollada en espiral con cable de acero, ¥ un cinturdn de montaje
separado y reemplazable de poma refor zada con cable, Las sapatas de acero
se empernan directamente on planchus de anclaje moldeadas ¢n ¢l cinturon
de montage. Elaro es de dos piczas unidas con pernos. Estos neumaticos no
tienen limituciones de t-km/h. -

Nimero de zapatas ... e
Tanmuio de las rapatas ...

v M
I?BxSJOmm(?O 1326)

Sistema de direccion

| @ De bastidores articuludos ca el punte central Las ruedas trascras

siguen siempre lu rodada de las delameras. De accion totalmente
hidraulica con sistema de caudad reforzado. Bl Mupo de aceite & hos cilindros
de direccidn se regula con uaa bomba dosificadora operada por elvolante de
direccion. Filtracidn con Nitros de paso total.
Radio minimo de giro {incluso 1os ncumiticos) (§)..... TEI0 mm (2!
Angulo de dirccosén (cada lado) ..
Sistema hidriinlico —- dos cilindros de doble .u:uon con calibre de 127 mm
(5,07} uctivados por | seceion grande de una bomba de engranajes de dos
QCLLIUI'IC‘
Cuudal u 2200 RPM y 6895 kI'a
(69 bur) (1000 Ib/pulg®) s .

Ajuste de ba valvula de alvio .. 17 237 kPa (172
’ ﬂ Circuito de levantamiento — D uperacion pilote. Posiciones:

Levantunuento, fija. bauda v libre. Desconeadn sulomidtica
ajustable desde la honizental al levantanuento miumo

382 I/min (101 gul/min)
bar) (2500 Ib/pulg’)

Controles del cucharon .

Circuito de inclinacidén — D¢ operucion mloto, Posiclones: Volteo hacta
alrds, hjo v descarga, Ubcador astomdtivo de la posicion del cuchardn
ajustable al dngulo de carga deseado. .

No es necesario situar visualmente el cucharon,
Pasadores de los brazos de levantamiento
Selladoes, S¢ lubrican una ves cada 100 horas de trabajo, excepte

los pasadores inleriores de la articulucion del cuchardn que nece-
sttan enprise sdlo cada 2000 horas de ll'.lh.i_](l

e Sistema hidraulico del cargador
Sellado. con contral de b presion de 38 kPa (1.4 bar)
*[ (20 1b/pulg’). Alvio al vacio dé 2 kPa (002 bar) (0.3 Ib/pulg).

Bomba de engranuges de una soli secaidn para ¢l sstema de implementos:
Cuudal a 2200 RPM y 6895 kP4
(69 bar) (1000 Ib/pulg’) con aceite
SAE No. 104 66°C (150°F) ..
Agusie de fa vilvuby de alivio .

q"(1 H/min {137 gal/min}
"l] (184 I\I’.l (267 bur) {3000 Ib/r

Seccidn pequeiin de la bomba de engrunages de dos secaiones pat
sistemias pilote y de frenos:
Caudarl 2 2200 RPM y 6895 kPu
{69 bhar) (1000 Ib/pulg’) ...
Ajustc de la valvula de abivio ..

Cilindros (de doble accidn). . .
Levantanuento  ealibre v carrera .. 216 x 1130 mm (8,57 x 45.07)
Inchinaadn - calibre ¥ carrera 196 ~ 720 mm (7,757 » 28,5™)

............ 100 1/min (26,4 gal/mun)
15 168 kIPa (152 bar) (2200 Ib/pulg™)

Triempo de ciclo hidraohico en segundos cun carga indicada en el cucharon

(&

Deacenso pot

Levaniamienio Descarga gravedad (vacio) Total
94 0 4.5 16.9
Datos para servicio
Litros Galones E.U.A.
Sistema de epfmiamiente’ .. .., 106 b ]
Cirler .. 41,6 1
Transmision . [ 102 27
Diferencial y mandos Ninales.
Dclantcros . 145 38
Traseros E45 38
Sistema hldr.;uhco (incluye Lmquc) ... 495 131
Tangue hdrauhico i s 215 62
Tungue de combustible ... o, 620 165
ROPS

(Lu cabiny con la estructura ROPS cs estdndar )
Las estructuras de proteccion en caso de vucleo ROPS que ofrece Caterpillar
para esld miguing conforman con los conceptos ROPS: SAE 1394,
SAE J1040c ¢ IS0 3471, También conforman con los conceptos FOPS
{estructura de proteccion contra objetos que cacn). SAE 1231 ¢ [SO 3449
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ANALISIS DE LAS
VENTAJAS 988B

Cat 3408 X

« Motor de inyeccion directi, con economia de
combustible )

« Conliabilidad de funcionamiento probada

« Disciio sencitlo -- [acilidad de mantenimiento

¢ Reserva de par del 23% para apa. aciones de

caurga dificil

Varilﬁa]e de barraen Z )

s Gran fuerza de desprendimiento

« Ripidas velocidudes de descarga

® Pocos puntos de ubricacion

o Impuctos de descarga amortiguados

Compartimiento del operador

= Controles precisos que requieren poco esfluerzo

e I operador tiene buena visibihdad del cu-
charon y L segunidad con respecto a donde se
eocuentra o parte trasera de iy miguina

o Sistema de Venlicacion Electromea

+ Los montajes de goma reducen las vibraclones
y ¢l ruido

Cuchatones

o Fabricados con ¢l piso inchinado y con costillus
exteriores en ke hase para proporcionar mas
soporte i lus superficics suceptibles a desgaste

o El sistema Modulok proporciona reemplazos
laciles y ripidos de lus superficies de desgaste

o 5S¢ uliliza matenial de gran resistencia en las
sonas de grandes esfucrros

¢ Flexibilidad en adaptar ba mdguina a las condi-
crones de Lrabajo

Durabilidad

+ Frenos de discos en aceite en las cualro ruedas,
sellados v libres de ajusie

* Scrvotransmision  planctania  para  cumbios
suaves sobre la marcha

+ Bastidor principal de seceidn en caji que resiste
las cargas de chogue en terrenos disperos

o Pasadores de cartuchos sellados en los brazos
de levamamiento para largos mtervalos de lu-
bricacidn (2000 horas)

¢ Opcion de neumaticos sin taldn para terrenos
abrasivos

Mantenimignto

* Centros de servicio agrupados

o Largos intervalos de Tubricacion con niples ac-
cesibles desde ¢l suelo

« Ficil acceso a los puntos de servicio diarios

Facilidad de servicio — menos tiempo en el
mantenimiento, mas en el trabajo productivo.

acceso a la ransmisidn

e &
= r__.-:--

La facilidad de servicio us ¢l resullado del diseilo

del 98K B:

» Los puntos de servicio centralizados detris de
la plataforma en 1a parte trasera de la cabina
proporcionan Ficil uceeso al liltro de combusti-
ble, filtro del sistema piloto del implemento,
filtro de fa transmisign, bomba cebadora de
combustible det motor, liltro de aire, abertura
de lenado y varilla indicadora del aceite del
molor.

+ S¢ puede atender 1y transmision a truvés de una
puerta de servicio en la plancha del piso de la
pasarcly que estd detrds de fa cabina, Se puede

Csdcar la transmision aun si estan instaladas la
cabina y lu estructura ROPS.

3

Potencia confiable a la par del trabajo.

Conunto de embrague

Engranajes salélles

Impelente nienor

Tutbina

Corona

Lngranaje solat

tstalor

Ihnpelente exlenor

Embrague del
mpelenie

puerta de acceso al
tangue hidrdukco
conector de

médulos de diagndshico

capbd de dos seccones
para remocidn del motor
y del convertidor de par

compartimenic
de balerias

acceso al nicleo
del condensadaor o
acondecionadar
de ane

aros desmontables

cenfro de servicio
agrupado

« Las puertas de acceso permiten ba remocion v el
servicio rapido de la vilvula de direccion, del
mdadulo de vilvulas de direccidn auxihiar, bom-
bas de direccion y de implementos, valvula de
alrvie del sistema piloto y olros componentes
hidriulices. El pancl de conexiones elécincases
ficilmente accesibie. El conector de diagnos-
tico proporciona un andhisis rapido de fus faltas -
deb sistema eléetrico,
El motor v ¢l convertidor de par sc pueden
extraer de la miquina sacando I seccion detan-
Ctera del capd de dos secciones, la plancha re-
fractaria v los pernos del travesaito de los cen-
tros de servicio, .

Fortaleza y rendimie:.

El Motor diesel Caterpillar 3408
suministra potencia confrable para
nunlener activo su trabajo. LI sis-
lema de combustibie ithre de ajustes
tene bombas de inyeccion de com-
bustible individuules ¢ invectores
para dosificar el combustible con
precision para un rendimiento efi-
ciente. La wrboalimenacion acu-
mula mds gire en los abindros para
lograr una combustion mis com-
pleta. .

Servolransmision planetaria, di-
sefudu pars trabajo dure ... con
grundes conjuntos de embragues
que rodeun los juegos de engrunages
planetarios La modulacion hidriu-
lics amorugua la conexién de los
embragucs en los cambios sobre la
marcha Losengranajes planetarios,
espaciados a 120°, distribuyen las
cargas torsionales para mis dura-
aion, El enlrzmiento con aceite y la
lubricacion reducen el calor y el des-

gaste por Triccion.

El convertidor de 'par de capaci-
dad variable hice posibie gque ol
operador distribuya [a potencia den-
tro del sistema hidriulico v ¢l tren
de fucrza segin lo requicra cl tra-
hajo. Dus impelentes en ¢l converni-
dor son [a clave del sistema, LElimpe-
lente antenior siempre gire a la
velocidad del motor, El impelente
CAICTI0T s¢ conecta con un embrugue
que puede acoplar gradualmente ¢l
impetente  para mandar mids o
menos polenci a través del conver-
tidor & fin de sumentar o disminur
la fuerza de traceion en las ruedas,
El operader puede regular el régi-
men del convertidor desde la de-
manda ligera de potencia hasta a
piena carga.

En ¢! 9888, la gran fuerza de des-
prendimiento s¢ debe a la ventaja
mecinica de la disposicion del vari-
Haje de barra en Z y al aprovecha-
muenio eficas de'las fuerzas del'sis-
toma ndriulice. Con este varillaje,
L velocidad del cuchardn disminoye
verca del fin de sy moviniento de
descarga, o cual reduce los impac-
Loy
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Proteccion y eficiencia de fabrica.

El compartimierto del operador
ticne ¢l Sutema de Yerdicacion
Llcctronica yue permite comprohar
los sistemuas importantes de Ly ma-
guind con tres miveles de adverten-
Chit
} Aviso: Un diodo luminiscente en
¢l tahlero de instrumentos icusa
un problema potencial. yue (-
davia no es critico.

Advertencia: (Sc requicre reac-
cion del operador.) Unu lus prin-
cipal de aviso, directamente ¢n-
frente del opetador, indica que b
continuacion del funcionamiento
odrin causar eventualmente la
alla de un componente.
Alarma: (Sc requicre parar de in-
mediato. ) Una lug parpadeante v
una bocing adviertlen gue la ope-
racion causard el desperlecto in-
mediato de un componenie,
Un isterruptor de prueby de circur-
tos venflica el funcionamienty de
esle sisiema.

) por diseno.

Cojpnete de auloabneacion /a

Construcaion e
seCLd gn Cap

Copnele e

Auloalneacidn \m

Cabina insonorizada con estruc-
tura ROPS, yuc olrece proteeion al
uperador y lo estimula a lograr la
ehciencia miaximu, Lo estruclura
ROPS estd wislada del compurti-
micnio del operador para mas con-
trot del ruido Lu cubinu, que des-
cinsa sobre bujes de goma, iene ¢l
marcode a puerty soldado para mis
fortaleza. Incluye vidrios ahuma-
dos, limpia/lavaparabrisas, luz de
teccho grande, ventana sequierda
corrediza, ventana derecha que gira
hacia afuery y puerta de cntrada
grande con cerradura de seguridad
Cuando se instada v sc manticne
adecuadumente, {a cabina conforma
con 105 niveles acdsticos prescrilos
por las normas OSHA y MSHA que
pucde soportar ¢l operador, vigentes
en la fecha de fabricucion.

Pasador de acero endurecide

Tornela del mecamsmo
.+ de carga
-

Frasmdor o gy et
endureg o

El bastidor principal de seccion en caja y la torreta del mecanismo de
carga resisten fos esfucrzos torsiomales s de Tlevidn en terremos eacabnmos [
pasadures de aeero endurecido unen los hastidores delantero s trasere Ambuos
pasadores de acero endurecido van imsertados oo copmetes de auloalineacion,
Los pasadores de losbrazos de levantamiento del cucharin s los de montape de
los calindros hidrdulicos se apoyan en ambos extremos por lundicones de acesa
en La torreta del mecamsmo de carga en ves de solo por un lade come en

voladizo

Control tacil
y rapido,

Vatvula
mlolo

Vilvulas
prmcipales

Las valvulas de control activadas
por piloto lacilitun ¢l control v la
operacion. Las palancas de los con-
troles Tdrdulicos estdn en una con-
sola, u Ja derecha del operador.
Cuando se concctan lus palancas, L
presion idriulica del sistema prioto
activa la vilvula principad de control
para dosificar el flupo de acerte i los
cilindros de levantamiento ¢ inchina-
cion respectivos: mienlras que fa
villvula piloto remota mantiene una
presudn constante. No hay demoras
en las reucciones, y los brazos de
levantanmuente y et cuchuron pueden
moverse con control ultrapreciso,

Reduce los costos
en el trabajo
en rocas.

Neumaticos sin talon de zapatas
de acero Caterpillar . . . una dispo-
SI0N aplaliva que provee mas vida
anl, reduce ks costos tatales de jos
neuntilices aumemando B capaci-
dud de produceidn de Ta miaguina en
trabajus con materiales abrasivos y
en operaciones de carga y acarrco
Lus sapatus de acero coninbuyen o
proteger contra las wverias repen-
tinas ocasionadas por cortes de rocas
y ¢l desgaste prematuro de las ban-
das de rodadura por causa de la
abrasién. Se empernan direclamen-
e en uny Elunc a de anclaje reem-
plazable. Lo cimira oval de aire
estd enrollada en espiral con fuerie
cable de acero para mas resistencia
y proteccion.

Frenado cor_lfiable.

Frenos de discos en aceite en las
cuatro ruedas, estindar cn el 988B.
Ticnen 1A% m' {2300 pulg’) de su-
perlivie de frenado en cada rueda.
Para larga duracion. cada freno in-
cluye sicte discos y ocho placas en-
friudos con aceite. Son completa-
mente  seflados ¥y no  reguieren
yustes.

Neuntiteos sin talon Caterpillar,
dJu sapatas de acero, oplativos. en
disposiciones para todus las ruedas o
solo para fas delanteras.

Se recomiendan los neumiiticos sin
Laldn e wodas las ruedas_ cn conds-
viones severas de operacion en las
que por exceso de giro de los neemi-
teos, material muy abrasive o cor-
tante, bis milgquinas necesilan 2-
tas de aeero en las cuatro rued

bu mayoria de las averias o de
gasie de los neymdticos ocurreen ..
rucdus delanteras nicamente, se
pueden usar neumalicos sin 1al6n
stlo ¢n lus ruedas delanteras,
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Datos de operacion

TV TRERT |

Eharal ”‘r Do uso goneral

X Materlal sueito
Slni dlenlea# 2§ Odulok'J it Sin dientes
%\,. 960001 ’ogoo-%;.'__ g 9600
; ¢ i1 200 S ;a 2;,.;09" ;w 22122007013 21 200
c Capacidad colmada [EUSRTORURURRUNY | : - 5,4 5,4 54 6,0
: - yd* 7,00 7.00 7.00 8.00
et I Capacidad 4 ras (§8) —cconicrine..m? 4,55 4,55 455 5,2
el yd’ 595 5,95 595 6,80
ANCHO {§) veertriirvires conmrerssreesinneraenens mm - 3645 3645 3645 " 3645
pies (R RN 1" e e
* ' | Ahura Tibre de descarga a pleno
el levantamiento y descarga a 45° (§)..m 3,457 ' 3,184 3,260 3,722 3.492 3,548
pics 4. 105" 10°8™ . 12’ s 11'8™
Alcance a plenc levanmtamiento y -
descarga de 45° {§) .eviiceeam 1,853 2,116 2,082 1,687 1,908 1,820
pies 6 5" 61 6'10" 567 6} 60
Alcance a 45° de dngulo de
descarga y altura
libre de 2130 mm/7°0" (§) ... ...m 2,668 2,773 2,733 2, 471 2,634 2,562
plcs 89T 91 90" 8 [ 8’8" 8'5™
Alcance con brazos de levantamiento
horizontales y cuchurdn a nivel ... m 351 3,843 3,742 3,135 3,454 3,352
pies 116 12'7" 1273 10°3" 11°47 L1o”
Prolundidad de excuvacion (§) .......mm T2 72 72 72 72 100
pulg 28" 28" 23" 2,87 2.8" 39
Longitud total (§) o, m 10,340 10,729 10,748 10,021 10,340 10,233
pies RN Jann 35t 2 RENE KR AN
Altury total (§) - o m 6,952 6,952 6,952 6,520 6,520 6,753
pics 22107 220" 2210 21'5" 21757 2r2”
Circulo de giro del cargador (cuchartn '
en posicion de acarreo) (§) .o m | 17,046 17,224 17,224 17,056 17,208 17,184
pies S5 56'6" 56'6™ ssae 56'5" 56°8"
Carga limile de cyuidibrio estitico** ‘
En posicion recta (§8) v, kg 22 805 22411 21376 23 4B9 23 175 23 074
b 50276 49 407 47125 51 784 5109 50 869
Giro completo de 35° (§) ................k@ 20269 20234 19 569 - 21364 20968 20 881
b 45 478 . 44 608 43 142 47 099 A 46 226 46 034
Fucrza de despreadimiento® (§) ......kN 360 asr - ara 463 461 a4
b 80932 80 257 84978 104 087 103 637 88 575
Peso en orden de trabajo** ... kg 40811 41077 41 520 40 536 ° 40 765 40 585
89 365 89 870 89 429
o
Carga N X 3 : fr G Aty Lt ] ) ;
En'pOsmén recta (§) T 001~ 1524 = ¢ : o 25 805 . 25 688
N . S i s - . 56 889 56 631
23 345 23 244
. 51466 51243
o ) a4 397
. !04 761.. 104 312 ' 89 250
Peso.en ordcn de trabajo ... 44 254 44 483 44 283
o ”5' o - 97 562 98 0067 - 97 626
O T2 AV ) RN R A

*hludigka w 102 i (40 ) detcis de Li punta de la cuchidla con pasadores de L arliculacion dLI cucharan como punlo de ;ll\uu.
*TLecangn limite de cguihoe estite y el pesoen arden de trahap gue se muestran cluy e cabina imsonoreaada s estrgetuea ROPS, nomvineos de Vs /0533 Dhehs (-4 roeguna-
lentesde 35765 RV -3 Co ncumaticos sin Lalon b, Lingue de combustible Heno sy eloperador Los accesartos y el Lastre de dos neumastias pueden ateetar b estabibidad de L mdguinag
yclpesoen urdende trabao Paraelevar lucapaudad de carga linite de equalibriv estatico, use lastre en los neun dticos @ contrapeso, pero no ambus Adada losiguiente al pesoen or-
den de trabago y i la carga limste de equilibrio estitive
Cambio en |a carga
- mile de squlibric

¥ Cambic an sl peso sstatico con Is
) . - en orden de Wabajo maquina en pleno giro
kg ib kg Ib

Sacar «lo Lo cabing | | - 299 — 659 - 206 — 454

Sacar solo ¢l techo ROPS — H95 — 1973 — 730 — 1609

Anadir ¢l contrapeso . ... - + 1536 + 3386 + 2965 . 406537

) Neumilicos de 35/65.33, 24 telas ( L- 4)‘ ....... 42679 + 5906 + 3304 + 7284
Neumilicos de 35/65-33, 24 telas (L-5) .......... + 97% + 2156 + 603 +1329
Neumiticos de 35/65 R33, cquivalentes u L= + 575 + 1268 + 355 -+ 183
Neumiticos de 35/65-33, 24 telas (L-5)* . . + 3290 + 7253 + 3455 + 7617
Neumtiticos de 35/65 R133, equivatentes a L-4% ., +2873 +63314 +1351 -+ T795
Neumiieos de 35/65 R33, equivalentes a L-5* + 3063 +6753 +3423 +7546

Maoi *Lustre de 75% de CaCl, s6lo en fos neumaticos Lraseros, '
cilir
6.0

. Las especificaciones ¥ capacidades conforman con todas lus normas recomendadas por la Sociedad de Ingenicros de Miguinas Automotrices
Sist: {SAL). Las normas SAE J732c y SAE J742b regulan §a clasificacion de cargadores segiin se indica en ¢l texto con el simbolo (§).
picz
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Los cucharones det 988B proporcionan excepcional Mexibilidad de adapta-
cion de la miquina a las condiciones de trabajo. Todos son de construccion
soldada, de acero de bajo contenido de carbono, resistente a la abrasidn, con
material de alta resistencia en las planchas laterales, barras de corte lalerales
y en el cusco de cucharén. Tienen un piso inclinado a un ingulo de 7°
aproximadamente, con material de refuerzo de seccidn en caja colocado

debajo del piso para aumentar la resistencia estructural.

« Cucharén para rocas con cu-
chilla recta y dientes montados a
ras ue proporcions bucna pene-
tracion y deja ¢l terreno parejo
Usadoen aplicaciones con grandes
impactos de rocas.

» Cucharon para rocas con cu-
chilla en V diseiiado paria usar en
aplicaciones de grandes ympactos
y carga pesada de rocas, Ll diseiio
¢n V proporciona gran fuerza de
penetracion y resistencin al des-
giste. Disponible con ocho dientes
saldables de doble plancha, -
cluso dientes de esquinag e

o Cucharon para rocas de tipo
pala y sistema Modulok. Se cam-
bizn con rapidez ias prezas desgas-
tadas y tienc dicntes para male-
niales abrasivos. Se recomicnda
para trabajos con rocas muy abra-
sivas

+ Cucharon de Uso General,
para material suelto, disefado
pata cargar drdos apilados v otros
maltenales ficiles de cargar con
pesode 1600 kg/m* {2700 1b/yd")
omenus Es estindar el sistema de
cuchillas empernables, que con-
siste en dos sceciones centriles re-

[E CATERPILLAR.

E Dimensiones (aproximadas)

— Neumaticos Noumétbol
astéandar

ENtrevis ocvvriierrnns o 2591 mm }8'(}" ] 2640 mm }8 8"}

Anchosobre los neumiticos . 3553 mm (11'87) 3520 mm (H1°7T)

Espacio libre sobn.
el suelo ...
A Rcducc:lbn en las

474 mm (18,7} 431l mm (17)

dimensiones verticales ... — 41 mm (1.6")
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versibles y dos segmentos reversi-
hles de ehquing No se puede
cquipar con dienles de cucharédn,

grades, pary mayor acometividad.

- iEquipo estandar

A NOTA Tanta el equipn estandar como ol optatico pucden sariar de pafs o
r Fpaiv, Puda detalles a1 Distnibuidor Caterpillar

Arr.lnq.uc cléctrico directo de 24 voltios, Alternador de 50 A Silenciador
Scrvotransmision Convertidor de par de capacwdad vanable Varillaje sella-
do deb cargador, Ubicador avtomdtco del cuchardn Desconeadn automi-
tice ¢n ci levantanuento Alarmia de marcha atras Guardu del cirter,
Guardabarres, Barra de tiro. Bocina. Cuatro faros de trabago delanteros ¥
dos traseros. Luces del tablero de instrumentos Columna de direceion
a]usl.lhh. Cabina tnsonorizada con techa ROPS. L&ptjm relrovisores cxter-
iores Asiento con suspensaidn. Cinturdn del asiento Sistemas de (renado de
servicio, emergencia v estacionatenio Neumdtieos de 35/65-33, 24 telas
(L-4), Sistema de Venificacidn Electronics. Conector de diagnostico.

-Funciones controladas por el Sistema de Verificacion Electronica --vca
los detalles en la pigina §
NIVEL | — Alternador Nivel de combustible. Filteo del acetie de Ta transnm-
£idn.

NIVEL It - Temperaturas des refnigerante, aceite hadrivheo y acente de la
Lransayision. -
NIVEL lil - Flujo del refngerante Presion del accite del motor Presidn del

aceile de los frenos | reno de estacionamiento aplicado con la transmision
concetada.

Las funciones criticas tienen sistemas de alurmas de luces y sonoros,

Indicadores: Scrvicio del Nliro de wire Hordmetro Ajusie del converlidor
de par de capscidad varble

Matenales y especiicaciones sujetos a cCamed 8n previo aviso

ASHOI668 (6-53)
(Reemplaza ef ASHOBE25)

Caterpiiat, Cal v (B son marcas de Caterpllar Tractor Co

Equipo optativo

{Con ¢l cambio aproxsimade en ¢l peso ¢n orden de trabajo)

kg b

Acondivionador de airg/calorifero/descongelador . 1313 293
Acondicionador de aire y descongelador ... .. . 128 281
Cabina insononizada (sacada) ... e . =299 — 659
Calentador del refnigerante del motor 3 7
Calorifero y descongelader 62 137
CONEAPEst cvoernee e 1536 31386
Convertidor elcetrico (p..lr.u 2.3 5
Cuchirones

Para rocas, con cuchillaen V. C e 3460 7630

Paru rocas, con cuchilla en ¥V v ¥ dientes

von aduptadores de doble plancha . e e 3720 8210

Pura rocus, con cuchilla recta v - 3180 000

Para rocas, con cuchilla recta y 8 du,ntu

de montaje u ras - 7360
D¢ Uso General para m.ncrml suc1m 7600
Con cuchilla Modulok en V pura rocus 9340

Difcrencial No SPIN ... 20
Disposicion de Neamiicos sin Talon e Ver Datos de Operacién
Extintor de incendios . i o e 18 40
Fundas de asienlo o i e - e 1 2
Guurda del tren de Tuersa 111 245
luego de herramaentas ¥ 18

Limpia/lavaparabiisas frasero 4 B
Neumiticos ... ... . e . . ¥ea Dutos de Operacion
Froteceion contra vandahsmo, guarda del tablero

de mstrumenton L L — v e eeeeien 1.4 3
Candados para:
Radmdor e oo v e e . 4 k)
T.mquc hdriulico .. L o 0.9 2
Tungue de combustible 0.5 |
Tubo de Nenado de aceite de Lo lr.msnusmn 2 4
Recepticulo de arrungue 3 7
Sistemas
Cambio ripido de accile 4 9
ieeccion auxihiar ... 159 350
Hidraulico (valvula adicion, 18] 145 320

Luces 2 reflectores delanteros montados en
L estructura ROPS rer e e+ eeeiaaeas 9 20
Relicnu ripido de combustible 6 13
Supresor de meendios (incluye sistemau de
direccion auxihar)
Techo ROPS (sacado) .o

739
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1.1
112
1.3

1.4
1.5

1.6
1.7

1.8

2.1

2.2

2.3
2."
2.5

2.6

HoNORARIOS, SUELDOS Y
PRESTACIONES

PERSONAL DIRECTIVO

-PERSONAL TECNICO

PERSONAL ADMINISTRATI
vo

PERSONAL EN TRANSITO

CuoTA PATRONAL DEL SE .

GURO E IMPUESTO ADI--
CIONAL PARA RENUMERA-
CIONES PAGADAS.

Para 1.1 A 1.4
PASAJES VIATICOS

CONSULTORES Y . ASESO--
RES :

ESTUDIOS E INVESTIGA-
CIONES

DEPRECIACION MANTENI-
MIENTO Y RENTAS

EDIFICIOS LOCALES
CAMPAMENTOS
TALLERES'

Bobecas

INSTALACIONES GENERA--
LES

MUEBLES Y ENSERES

ANALISIS DETALLADO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO

ADMEINISTRACION ADMINISTRACION
CENTRAL De OBRA

4@/ _.



3.

3.1
3.2
4,

4.1
4.2
4.3

4.4

5.2

5.3
5.4
5.5
5.6

SERVICIOS

DEPRECIACION O RENTA,
OPERACION Y VEHICULOS

LABORATORIO DE CAMPO

FLETES Y ACARREOS

DE CAMPAMENTOS

DE_EQUIPO. DE CONSTRUC
CION

DE PLANTAS Y ELEMENTOS
PARA INSTALACIONES

MOBILIARIO

GASTOS DE OFICINA

PAPELERTIA Y UTILES DE-
ESCRITORIO

Correos. TELEFONOS. TE
LEGRAFOS, RADIO.

SITUACION DE FONDOS
CoP1AS Y DUPLICADOS

Luz. GAS .Y OTROS CONSU
MOS

6ASTOS DE CONCURSO

ADMINISTRACION
CENTRAL

ADMINISTRACION
De OBrA
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ADMINISTRACION - ADMINISTRACION

CENTRAL De OBrA
6. FIANZAS Y FINANCIAMIENTOS
6.1 PRIMAS POR FIANZA - ° -
6.2 INTERESES POR FINANCIA-
" MIENTOS : - -
7.  TRABAJOS PREVIOS Y AUX] -
LIARES
7.1 CONSTRUCCION Y CONSERVA
CION DE CAMINOS DE ACCE
. S0 :
7.2 MONTAJE Y DESMANTELA---
MIENTOS DE EQUIPO., CUAN . -
DO ASi PROCEDA - ° -
SumMa
ADMINISTRACION CENTRAL:
= y 4

ADMINISTRACION DE OBRA:

I
>4




RESUMEN

ADMINISTRACION CENTRAL : Z

ADMINISTRACION DE OBRA r 4

A)., SUMA: CARGO INDIRECTO C o )4

B). CARGO POR UTILIDAD S y 4

c). CARGOS ADICIONALES : y4
FACTOR DEL €OSTO INDIRECTO ) 4




IMPREVISTOS

DIFERENCIA ENTRE IMPREVISTO Y CAUSA

IMPREVISTOS INCLUIDAS
EN EL 'CONTRATO

HUMANOS

- GUERRA

- REVOLUCIONES
- MOTINES

- GOLPES DE ESTADO
~ HUELGA

- INCENDIOS

- EXPLOSIONES

- MERCADO NEGRO

(ACAPARAMIENTO)

DE FUERZA MAYOR.

IMPREVISTOS INCLUIDOS
EN EL PRECIO DE VENTA

HUMANQOS

- ERRORES EN LAS INVESTIGACIONES
DE COSTOS BASE

- ERRORES EN LA INTEGRACION DEL
PRESUPUESTO

- ERRORES EN LA ESTIMACION DE
TIEMPOS

- INEFICIENCIAS EN LA
CENTRAL Y EN LA OBRA

~ RENUNCIAS DEL PERSONAL

- ENFERMEDADES DEL FPERSONAL

- ERROCRES ARITMETICOS Y
MECANOGRAFICOS

OFTCINA

NATURALES

- TERREMOTOS
- MAREMOTOS
- INUNDAC!IONES

NATURALES

- ADICIONES EXTRAS EN EL F.S5.R.
ODCASITONADOS POR MAL TIEMPO

ECONOMICAS

- SALARIOS5 DE EMERGENCIA
- DISMINUCION DE JORNADAS DE
TRABAJO

- MAYORES PRESTACIONES
- CARGDS [MPOSITIVOS

- DEVALUACIONES

- INFLACION

- AUMENTO EN LOS !NTERESES

- RETRASO EN EL PAGO DE
ESTIMACIONES

- VOLUMENES EXTRAORDINARIDS,

ETC.

ECONOMICAS

-~ VARTACIONES MENQORES AL
FORCENTAJE AFROBADG EN
CONTRATO PARA ESTCALACIONIES DE
1.0S PRECIOS DE ADQUISICION DE
MANO DE DBRA, MATERIALES.
EQUIPO Y SUBCONTRATOS



FACTOR DE SOBRECOSTO

OBTENCION:

PRECIO DE VENTA = (FACTOR DE SOBRECOSTO) (COSTO, DIRECTO)

FACTORES QUE INTEGRAN AL "FACTOR DE SOBRECOSTO"

A)

BJ

(0]

LOS QUE AFECTAN UNICAMENTE AL COSTO DIRECTO.
GASTD INDIRECTD DE OPERAC!ION DE LA EMPRESA, Y
EL GASTOC INDIRECTO DE OPERACION DE LA OBRA.

L.0S QUE AFECTAN AL COSTO DIRECTO Y UNA PARTE DEL COSTO INDIRECTO,
TAILES C(MO: IMPREVISTOS, UTILIDAD Y FINANCIAMIENTO.

1.0S QUE AFECTAN Al PRECIO DE VENTA.

- PAGDS SINDICALES 2% EN PEMEX.
- PAGDS DE 0.5% A -SEGOGEFR—"» 3ECODAM

- PAGOS DE 1.0% A OBRAS DE BENEFICIO SOCIAL REGIONAL.
- PAGOS DE 0.2% A l1.C.l.C.

- PAGOS EN: SEDESOL., SCT; CFE., SRH, ETC.

- PAGOS ESTATALES ‘

- PAGODS POR CONCEPTO DE FIANZAS.

- PAGOS POR CUMPL.IMIENTD Y GARANTIAS DE VICIQS OCULTAOS.

NOTA 1TMPORTANTE.

PARA CALCULAR Ei, FACTOR DE SOBRECDSTO ES MEDIANTE AFPROXIMACIONES
SUCESIVAS. YA QUE PPARA DETERMINAR EIL FINANCIAMIENTO SE HACE
NECESARIO SUPUNEER EL "PREC!'O DE VENTA™ Y LA "UTILIDAD", POR LO
QUE A LA TERCERA (0 CUARTA APRQOXIMACION SE OBTIENE ELL FACTOR DE
SCBRECOSTO CORRICTO. :
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1) COSTO DEL CAPITAL

TASA. PASIVA VIGENTE (0 ESPERADA, PREMIOQ AL AHORRADOR.
RENTA FIJA DISPONIBLE 0 EL COSTO PORCENTUAL PROMEDIO C.P.P.

2) TECNOLOGIAS DE LA EMPRESA

3} RIESGO DE.LA INVERSI1ON

SE CONSIDERA ENTRE UN 10% A 30% DE LA TASA PASIVA VIGENTE.
CONDICIONES SOCIQECONOMICAS Y POLITICAS DEL PAIS.

4) REVOLVENCIA DE LA INVERSION

VARIA ENTRE 3 A 20 VECES.

PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, SE TIENE DE & VECES.

El. COCIENTE DEL VOLUMEN DE VENTAS DE UNA EMPRESA, DIVIDIDO ENTRE
EL. CAPITAL CONTABLE DE LA EMPRESA. 0 BIEN, FL. COSTO DE VENTAS
DE 1.A OBRA ENTRE LA EXPDSICION MAXIMA DE CAPITAL.

5) FPAGOS ITMPOSITIVOS
IMPUESTO SOBRE LA RENTA.
PART&CIPACIDN A LOS TRABAJADDRES EN LAS UTILIDADES.
INFONAVIT.

IMPACTO DE CARGOS NO DEDUCTBLES.



ANALISIS DE COSTO POR FINANCIAMIENTO POR FORMULA FECHA. 199 9
: : CONCURSO
OBRA : ‘ CONTRATISTA
UBICACION :
CLAVE | UNIDAD CONCEPTO CON VALOR
CD wizi ssu |COSTO DIRECTO OBRA 604,092 36 /1,000 D 604 092
pv | w7 su|PRECIO DE VENTA = CD x FSC 604.092 x 13100 s © 701361
UN | sz . s |UTILIDAD NETA = CD x FIF x UE 604.092x 11651 x 0.04039 s , 28 428
AM wizo 7 s {ANTICIPQ MATERIALES { 20%) PV x %= 791 361 x ,2000 S ' A 158 272 |
CV  |w:iz / su|COSTO DE VENTAS = PV-UN-AM 791.361-28.428-158.272 s 604.661
Al woro 2 sM |ANTICIPO INICIAL (10%). PV %= 791 361 x 1000 . S - 79 136
TC MESES TIEMPQ DE CONSTRUCCION 7 50 MESES b 7 500
PE wesz:  |PERIODO: ENTRE ESTIMACIONES D 1,000
TP weszz | TIEMPO CE PAGO D 1 000
n ss-:va.  INUMERO DE ESTIMACIONES TC/PE = 7.50/1.00 D |- 7 500’
VE MILL ‘s.»s VALOR DE ESTIMACIONES( CV+UN ¥/ n =591 47 + 28.24 / 7.500 s 7. W ]
TAM | 1 zesc  |TASA ACTIVA MENSUAL D 2.6,

NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO = NF

2
NF='CV| TC + PE + TP -E/Ex PE x n (lﬂ—) :| Al
2 2 VE

| 2
NF_ 304661 E—f’-o—ﬂ 00 ,° 00 }-[34-‘“2;: 1.0C 750(7.50 ﬂ_l _[(79136) i|

2 | 2 ]_] 84.412

NF _ 504 661 (s 79 63309 (4.25) 7419

NF_ 347680 _ 269063 _ 7419 _ 71198

PAGO DE INTERESES TOTALES = PIT

PIT = NF x TAM = 71198 o —2028% - 20619
PIT 20.619 0.029773 -
F = = x 20513 x X 100 = 298 % |
CR x Fu 604.09 x 1.1464 692 529

NOTAS :
FSC = FACTOR DE SOBRECOSTO -
UE = UTILIDAD ESPERADA D = DATOS
Ci = CARGOS IMPOSITIVOS S = SUPOSICION
FIF = FACTOR DE INDIRECTOS HASTA FINANCIAMIENTO MILL = MILLONES
Fi = FACTOR DE INDIRECTOS HASTA LOS IMPREVISTOS SM = SALARIO MINIMO
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ANAL IS 1ls POR COSTO DE
FINANCIAMIENTO

DIARIO OFICIAL  9-ENE-1990

El, PRDOC EI‘JIMIE‘NTD DE ANAL..I'—T?IE-'

DE L.O0OS PRECIOS UNITARIOS, PODRA

SER POR ASIGNACION DE RECURSOS

CALENDARIZADOS ™ PO =l

RENDIMIENTO FPOR HORA O, TURNGO.

L.OS STOS DIRECTOS INCILW I RAN
LOS CARGOE POR CONCEPRPTO DIz
MATERI ALES MANO I £ ORRA,

HERH’AMIE’.NTA. MAQUINARI A YW EQUIRPO
DE CONSTRUCCIMON. -

- L e COQmTAS INDIRECTOS F:T/\ AN
FREPFPRES I"I\JTADCI...; COMO UN TORCENTA.JIE
DEL., COSTO DIRECTO, DICHOS COSTOS

= E DESGLOSARAN EE N o Las
CORRESPONDIENTES A L. A
ADMINISTRACI ON Iy EC DF’IC‘INAS

CENTRALES, DE L.A DERA, SEGUROS Y
FIANIAS. ' .

EL  COSTO . DE

INA
I, O = TRABAJCIS.'- E ST AR A
REFPFRESENMTALCQO FPOOR UK PMORCENTAJE
e L..A BUMA DE 1.O = CO=ITOSR
DIRECTOS B I NDIRECTOS, FPARA I,
DETERMINACI ON IDE EET COHDT O

MDERETR AN CONS I DERARGSES L. GO ES T O 2D
QU= REALLT ZAIRA EI. CONTRATILIISTA ETT

L. &N T ESCTLIC 1 O ID e L. R TITNANIRAT O S .
L.O= EFAGOS R Sl Y ANMT 1 CT PO "
EST IMACT ONMES QUEE RECIRIRA " 1.1

T AS A o E INTERES QLIED AT, T TAIRA,
DEER 1 ENIDDOG ADTUNTARSE, 1. ABRAL DS &

CORRESPONDIENTE.

L. CARGO FOR UTILIDAD, RS R A
FIJADO POR El. CONTRATI STA
MEDIANTE UN PORCENTAJE

SOBRE - L.A SUMA DE LOS COSTOS
DIRECTOS, CINDIRECTOS ~¢ L E
FINANCIAMIENTO. ’

ANCIAMIENTO oY rEs
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ANAL. I 51 = COMPARATIVO DE L.AS

PROPUESTAS PARA OERA PUBL.1I CA

DIARITDO OFICIAL DE LA FEDERACICN
¢ OO -ENERQ-1990 - ) : .

ART. 3 4 A DEPFPENDENCI A O

ENT I DAD CONVOCANTE PARA

DETERMINAR LA SOQLVENCI A 1D 1= L.A S

PROPOSICIONES @ .Y TEFECTUAR. EZL.
ANAL,. IS TS COMPARATI VA Y DI TAMET

A L UE SE REFIERE El. ART. G D A

LA LEY, DEBERA CONSIDERAR :

A EN LOS ASPECTOS PREPARATORI OS
PARA EL ANALISIS COMFPARATIVGO DIE
1.AS . PROPOSICIONES . ~

10D CONSTATAR QU IE - L AR

FROFPOS ICIONES RECIBIIDALS =N E1i.
ACTQO DE APERTURA, I NCILLUY AN I A
INFORMACI ON, DOCUMENTOS Y
REQUISI TOS. 201 C I TAIDODS =™ A=

EATES DE 1.A LLICITAC]ION, A FALTA
DE AL GUNQ DE ELLOS 0 QUE AT.GLIN
RUBRO EN 1.0 INDIVIIDDWUAIL ESTE
ITNCOMPL.IETOQ, SERA MO'T 1 \vO FPAIRA
DESECHAR L.A PROFPUESTA.

= COMPROBAR QUE EL. CONTRATISZSTA
CUENTIE, CON ) E 0 B REGISTRO DL
PADRON D= CONTRATI STA E ORERAS
FPUBILICAS, (DPERDGADD J.B—-Jl:;l..-—_%-) -
' . : g,

3O VMERIFICAR, EMN EL. ASPECTO
TECNI CO, QU E El, PIROGRAMAN | R
EJECUCTION SEA FACTI1IRBL.IZ IDE

REAILI ZAR CON | S RECURSQS

CONS IDERADOS POR O EL, CONTRATISTA
EN = Pl.AZ O SOILITICITALO, ' Qurrs
L. A S - C A RACTER I ST 1 @ A S50,
ESFECIFICACIONES Y CAL. I IDAD D=
I.LOs MATERI AL ES QU E I ET I AN
SUMINISTRARSE CONSIDERADOS N EL.
LI STADO CORRESPOND I ENTIE, SE AN
LLOS REQAUER I DOS roRr 1. A
DEFPENDENCIA O ENTIDAD, Y
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< D REVISAR, . EN ' EI. ASPECTO

ECONOMICO, ‘ QUE Co S E HAY AN
CONS IDERADO PARA EL. ANALISI S,
CALCUL.O E INTEGRACION DE L.Cy =5

PRECIOS UNITARIOS, 1L.O0S SALARILOS

' CPRECliIOS P VIGENTES D E L.OS

MATERIALES ¥ DEMAS INSUMOS EN ILLA

ZoaraAa QO REGION DE QURE S TEATE,
QUE EL. CARGO POR MAQUINARTIT A Y

EQUIPFPO DE CONSTRUCCION, SE IHAYA.
DETERMINADO  CON RASE EN | EIlL.
PRECIO Y RENDIMIENTO DE ESTOS
CONSIDERADOS . CcCoMO NUIZVOS 'Y
ACORDE CON L.AS CONDICIOMNES DIz
EJECUCION DEIL CCONCEPRPTO - I F=
TRABAJO CORRESPONDIENTE, r QUE EL.
"TMONTO DEIL COSTO IND I IRECT O
INCL.UY A L.O S CARGOS - POR
INSTALACIONES, SERVICIOQS,
SUEL.DOS Y PRESTACITONES DEL,
P E R & O N A L. T E C N I' G0 g

ADMINISTRATIVO Y DEMAS CARGOS IDE
NATURALEZA ANALODGA Y, QUIZ EN IZL.
COSTO POR FINANMCIAMIENTO SE HAYA
CONS IDERADD LA REPERCUSION DE
LLOS ANTICIPOS. '

LLAS PROPOSICIONES QUE SATISEFAGAN
TODOS 1..OS ASPECTOSE SERALADCOS EN

LA S FRACCIONEZS, ANTERIOREFEDS, ==
CALLIF I CARAN oMo SO0OLVENTES o,
FPOR TANTO, =S0L0O ESTAS SERAN
CONS IDERADAS FPARA | FOO ANAL, T ST =

COMPARATIVO, DERBRBIENDOSE DIESECIIAR
I.AS FRPESTANTES.

56/
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/rs

mmc:tn CEL, PORCENTAJE [E FRNANCIAMIZNTD

DIFERENCIAS

CBRA GASTCS OE 8.9 1

FES ESTIMACA CORBRROS CRRA PIFERENCIAS ACUMULADAS FINANCIAMNIENTO
) {2) 3) (4) i) 6) ) ) 19) 10y nn

¥ tanticipo 200) 28'380 287330 + 28'380 + 23°380 .

1 9'750 15850 - 35890 - 157830 12490 12400

2 15° 300 7'800 16'350 - 8550 - 16'350 3'540 - 2680 - - 3.5
3 17 700 12240 7' 800 18'900 - 6660 - 11100 - 2720 - 14'960 - 2:2.08 =134

4 20'100 14'160 12'240  26'100 - 1'90 = 3'860 - 4'66D -18'820 - 4.7 - 1'6M.98

s 23 400 161080 140260 19'I0 - 360 = 51600 - 8'M0 © - 2420 - 2.2 - 2'173.38

[ 18*050 18'720 16°080 34°300 4°420 1780 - 3'%2¢0 - 22640 ' = °'348.89 - 2014.968

7 147000 147440 18720 9750 4'690 3970 70 - 1367 - 1°216.63 .
8 13300 117840 14440 0125 S 37ns §'21s 4r4ss - 7388 - 654.59

9 9500 " 10640 11°840 9525 as 2715 5'300 - 5'30 - 475.26

7600 107640 7'600 10°640  12'900 51300 )
7600 7'600 12°500 .
141900 141" 900 141°9C0 129000

- 1'747.96 - 9'884.78



/%

ESTUDIO DE FINANCIAMIENTO |

osto 100.60 Mat S fotfidad  16.00% S 16.00f
ind y Utifidad 30% 1%0,__ z.;s'erA 15.00% $ 19.50
Precio 130.00  149.50 j[ind téc™ " - " Tiindirecto 10.00% $ 10.00

Fianza. - SR

PERIODO Pdo-1 [ Pdo-2 | Pdo-3 [ Pdo4 | Pdo-5 | Pdo6 | Pdo7 | Pdos j

Avance parcial 0% 4% B% 15% 22% 21% 16% 10% 4%
- - ——

GRESOS
ls!ateriales 69.00 2.76 552| 1035| 15148| 1449| 11.04 6.90 276 |
Manc de Obra 27.65 111 2.21 4.15 6.08 581 4.42 278 11
Ind M.O. 12.35 0.74 0.74 2.28 2.28 228 2.28 0.85 0.88
Indirectos 10.00 .
Ind técnicos 3.00 0.12 0.24 0.45 066 | 0.63 0.48 0.30 0.12
Fianzas 1.00 1.00 B
IVA 10.50
Utilidad 16.00 - .
| SUMA|  149.50 4.99 797 1495] 2266 2167] 1823 1225 6.27 2.28 0.88 "0.86
INGRESOS

ticipo I0% 4485
Estimaciones 70% 4.19 837 1570] 2302| 2198} 1674 1047 4.19
i SUMA 44.85 0.00 419 8.37] - 1570 23.02] 21.98] 16.74] 10.47 4.19 0.00])
[:inta-Gasto J9.86] 797 -10.76] -14.29 -5.97 479 9.73] 1047 8.18 332 -o.ssu

umulado 39.86) 31.89]  21.13 €.84 0.87 5.66) 15.39] 25.86] 34.04] 37.36| . 36.50




Grafica

Pdo-0 Pdo-1 Pdo-2 Pdo-3 Pdo-4 Pdo-5 Pdo-6 Pdo-7 Pdo-8
Avance 0% 4% 12% 27% 49% 70% 86% 96%  100%
Avance parcial 4% 8% .15% 2% 21% 16% 10% A%
|
e —&—Avance
AVANCE DE OBRA l |
Pdo-0 Pdo-1 Pdo-2 Pdo-3 Pdo-4 Pde-5 Pdo-6 Pdo-7 Pdo-8
| i i l
'
Pagina 1
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TABLA DE ESTUDIC DE CARGOS POR CONCEPTO DI

VIATICOS

—

OBRA

UBICACION

SUPERFICIE APROXIMADA (M2)

Frecuencis de Desplazamientos

PROPIETARIO
CONTRATISTA .
- )
[ LUGAR DE :
PERSONAL __ PROCEDENCTA
TIEMPO DE PERMANENCIA DIAS LABCRADOS -
_ D )
TRANSPORTE W
( JAVION ¢ JALTOBUS ¢ J)FERROC;RRIL {  JOTROS

{ )Por oora

( )Semanal ( JQuincenal ( )Henzual Terminada
COSTO TOTAL VIAJE REDONDO = Q
4 COSTQ POR DIA DE PERMANENCIA = Q+D=D.
COSTO REAL POR DIA LABORADO = DR - @
HOSPEDAJE
COSTO DIARIO DE HOSPEDAJE = _ @
COSTO TOTAL DE HOSPEDAJE.= @xT-®
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16y 17 DIARIO OFICIAL Lunes 13 de junio de 1994

OFICIO circular mediante el cual se comunica a las Dependencias y Entidades de 1a Administracicn
Publica Federal, las modificaciones y adiciones hechas a la publicacién del 19 d2 enero de 1534,

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretai.a de Hacienda
y Grédito Pubiico.- Subsecretaria de Egresos.- Direccion General de Noirnatividad y Desarrolia
Admimstrativo.- Oficio-Cireular numero 008.

CC. OFICIALES MAYORES. DE LAS DEPENDENCIAS ¥ HOMOLOGOS

DE I.AS ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL

Presentes

Con fundamento en los ariculos 8 de la Ley de Adquisiciones y Ohras Publicas; 31, frar‘cm Y RXL sle la
Ley Orginica de la Administracién Publica Federal: 80, fraccion X!, dei Reglamento Inlenor de |
Secretaria de Hacienda y Crédiwe Pybhico; tomando an cuenta la opimén de 1a Secretaria de la Contraleria
General cle la Federacion, y considerando.

Que en tanto se expiden los manuales de procedunicntos a qua se refiere el articuto tercerc transitorio
oe ia Ley de Adguisiciones y Obras Publicas, es conveniente que las dependancias y entidades de la
Admintstracién Pablica Federal tengan conocimiento de [os costos y cargos que integrarnin los precios
unitarios, mismos que deberan inciuirse en las propuestas que se presenten para la contratacion de.obras
publicas y de serviclos refacionados con las mismas.

Que se hace necesario aclarar a lus dependencias y entidades de la Administracisn Publica Federal,
la forma en que los contratistas deberan presentar el desglose de 10S costos | mdirectos en los anahmq d'e
precios unitarios y Ics programas de montos mensuales, se dan a conocer las mgmentes dl'-'-put-‘,lcmno': en
relacion el oficio-circular publicado en el Diarto Oficial de Ia Federacidn elio de enero de! aito en curso:

|. £e modifica el cuarto parrafo dei numeral 3, apartado B, fraccidn 11, para queddr coinn sigua:
ng
Los costos indirectas estaran representados como un poscenta_,o de! costo directo; diches costos se
cgesglosaran en fos correspondientes a 1a admumtmc:un de oficinas cenirales, a los de fa ubrg_y alos de
sequros y fianzas.
ll. Se adiciona el numeral 3, apartado B, fracci?n I, con un ultimo pariafo, para quedar como sigue:
Dentro de este rubio, desjués de haber determimado In utiidad conforme a io establectdo o el parrafo
anterior, debera incluirse, gnicamente. T T e s e

a. Ei desylose de Iac: apomcwnes 4ueerogac el contratista por concepto del Sisteina de Ahario para el
Retiro (SAR);
b El dquloc;e de 1as ’lpornc loi1es que eroga ¢ el contratista por congepte del Instituto del Fande Nacional

c. El pago que “efectia _(.:I__(_:_g_l_l“l’r_{l_y_ﬁt_a__p_g_r__(;_l,_‘_;?_r_y!(_:‘lpudﬁe‘ vigilancia, Inspeccion y conuol que reahizaia, |
Secretana de ta Conlraloria General de |2 Federacion (SECOGEF), — SECODANM

il Se modifica el numeral 4 aparmdo B, fraccion Il, para gquedar como sigue:

4. Programas de montos mensuales de gjecucidon de los trabajos, de la utilizacion de la imaquinaria y
equipo de construccion, adquisicion de matenales y equipos de instalacion permanente, asi como de utihzacion
del personal técmeo, administrativo y obrero, encargado directamente de la ejecucion de los trabajos y del
técnico, admuustrativo y de servicios encargado de la direccion, supervision y administiacion de los trabajos,
et ia forma y térounos sohicitadas, .

iV. Los contratistas deberin presentar sus proposiciones de obras publicas y de servicios relacionados con _
lus mmismas, considerando una cstructura de precio Murﬁmt:ijfc}_'ji'c_::c_nﬁa'ia gue se indica en la fraceion il de ests
oficio-circuiar, a partr del 1o, do juito UETSE;ANW— o

V. Las disposiciones dei prescente uficiocircular estaran vigentes hasta on tanto se den a conocer los

manuales de procedimientos y Jlemas disposiciones refativas a fa normatividad en la maleria,

Atentamente
Sufragio Eiectivo. Mo Ree eccion.
México, D.J-., a 30 de mayo de 1994 - El Directar General, Javier Lozano Alarcon.- Rubiica Gi/f,



INDICADORES FINANCIEROS:

alr INTEREZ COMPUEZRTD 0O TASA DE VALOR DE CAPITAL

T
F = (P! + 1)
DONDE : .
F = VALOR FYTURO DEL DINERO (INCJLUYE CARPITAL E

INTEREZEERD
= V4LOR ACTUAL DEL DBINERD 0 INVERSION
= HUWERG DE PERIGROE GUWE ZE REINPEERTE CAFITAL
HAZ INTEREEES .
I = TASA DE INTERED MENSHAL

SE REINVIERTE CAPITAL MAZR INTFPESEE K CADA PERIODD

L) TASA DE DESCHENRTD DREL. CAPITAL

DE UNA ZUMA

DoONDE : Po= B8 TVQ’:H’I4 EN VALOR PRELZENTE
FUTURA
gt VALGR ACTUAL BE UNS ZERIE DE FAGDE
ROR PIRMITE DONOTER EL VALOR DE UNA ZEZRIE DI FAS0T 15041 °:
UF SE RECIEIRAN EW EL FUTURD £H TERBINCE DE VALEE
PREIENTE
ot
\I""a’-]
O et T 3
Fr
S0+ 1)
DONDE : A = ZERIE DE PACOZ QUFZ ZE REZIBIRAN
I = TAZA DE IKTEREER MENZUAL 0 ANUAL
F = EQUIVALENDIA EM VALOR FREZENTS DE DICHIE
PACDT



I.—- METODOS QUE NO CONZIDERAN EL VALGR DEL DINEZRD A
TRAVEZR DEL TIEWNPO:

£ RECYPERACION 'DE LA INVERSION
RENGIMIENTO CONTARLE

b e

ot
|'r'| ,73

PERI
TASA D

b3

II1.- METODOS QUE CONSIDERAN EL VALOR DEL{ BINZRD 4 TRAVES
DEL TIEMFO:

1)V VALIR PREZENTE NETD ( V.P.N. ?
CONOCER LA RENTABILILAD DE UNA INVERS

I7E I
T TANTO, * LA RIFERENCIA DE LA SUMA DE Lo
= KETES DE?CGNTADGS KEROS LA INVERSICNKN IN

TSI EL VALOR FPREZENTE KHETOD » VPN Y, E£2 IGUAL 2 NAYEOR
GUHE CERD, ENTONCEER LA TRVERZION S1 EZ REWTAELE, FOR
L8O qitg 58 TIENZ:

DONDE: — CJIE = QO27TC D2 INVERSION INICFAL O INVERZTON
IHICTAL HECHA
‘ 4 = FLUETG NSTO DE EFECTIVO, EZ DECIF: TILZL, 8L
HETAD FPOR RECIEBIR DESRUEZD DE THEUEZTOZ
Ios TALA KINIMG ACIRTARLD Dz REMTIASILIZAD. LA
" £ AL INDICE THELECICKARID
RIEZGFO DE LA INVERSION.
. ENTRE £iL IS5 % 4FRIBA DZL
iRI0

T
A |
JITo= T b
T
b i = 1 i
THH D
CIE = 05076 DE O INVERTION INICIAL 0 IANVIRSIO
TNI D PR RWECHA
= T LMLALR AN AT



S} EETUDIG ADHINISTRATIVO Y LEGAL ,

YNNG DE'LQS ASPECTRE QIIE BAS JE DESCUIDA EN EL EZTUDIO DE PROVEZTGE E:
ARUEL GUE SE REFIERE 4 LQT FACTORES FROPIGE DE LA ACTIVIDAD FEJECYTIV? DE
S ADMINISTRACION, ORGANIZACION. PRE EDIHTENT“” ADRINISTRATIVIE Y AZFZC-

TOR LEGALEEZ. .

&) ESTYDIO FINANCIERG .

'J

CRIETIVOZ FUNDAMENTALE?R:

ZAR LA INFORMACION DE CARACTER MANETARIS, ELARIAAR
COT Y DETERWINAR SU REKRTABILIDAD.

CONDIZIONES D

by REALIZAR EL ESTUDIO DE AR Y E
& = Y5 A INVERTIR EN CA

ALCULO DEL MONTE QUE

o BREIENTAR UN CALENDARIG DE INVEREIONEDS ¥V RIINVEIRIIONES PARA L4 ETARA
FREVIA A LA PUHEZTA EN MARCHA, Y DURANTE LA OPERACIGN DEL PREYVECTE.

4 NECELIDARES FINAGNCIERAZ PARA L4 REALIZAZION DEL PRE

VOLUMEN DE CF:
FLAZG DE FHORTI
AERIODG DE GRA
TAZA TE INTERE
COpIRTIN DE T4

CONDICTONE:

—

i Fryoy

p-
Ly Xy I i B

£4y

od by P

2
Fm o=

~ DIRCARISNION DEL SRIVETT
Py FBIETIVOA.- L& ICICUTION DI OUN REQYECTD EMAIEITA 20N LA INSTAL4-
CTOH TE it DONGUNTE DBE EBIENES DE FRODUCTICON & -OF
SARTT AL OF CUVS UTILIDATION ADECUADS RE SSRERA UMK
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C} UKWIONES DE CREDITO

UNA UNION DE CREDITO, ES UNA ORGANIZACION AUXILTAR DEL
CREDITO, QUE ESTA CONTEHRLADA ¥ REGULADA POR LA LEY
GENERAL DE ORGANIZFACIONES, Y ES UNA INZTITUCION DE
CREDITO, INTERMEDIADORA DE RECUREOS PARA EL OTORGAMIENTA
DE FINANCIAHIENTO A S48 AS0CIADCS '

COSTO FINANCIEROD:

%L FINANCIAHMIENTO = ———=—————mm—— —— ——— I 03)

Eif VALOR DEL DINERO A TRAVES DEL TIEMPO:

OBIETIVO FUNDAMENTAL 7 UTILIDADIZE

FACTOQRES QUE INFLUYEN EL VALOR DEL DINERO:

—  INFLACION
—  TASAS DE INTERES

FORMULAS FINANCIERAZ:

I} INTERES SIMALE: T o=(PI(nI{1)

I = MONTE BEL INTZRES
P = VALOR DE LA INVERSIGH O BINZRC
o= NUMERD LI PERIOQLDE QUE SE INVIERTE EL DINERT
I = TASA DE IHTEREZT MENZUAL
HE SVLGLUACIGH ECDHOMRICA
-~ RIITEMA DE PREJIOEL EN QUE S50 BAZaGN 02 CLLIULOT VYT LDOT
EN 4 EVALUACION
— IDFECTOSR DEL PROVECSTS ZOEBRE EL DEZARROLLOC ZCONIHIOD
SOCIAL Uyl L0 JUSTIFICAN JOMD TRVERIIGN Y FROGRANE DI
BRAGUCCIIN
£} L4 DE EIECUCTON
= CALENDARIO, (IMICIO VYV TERMINICION DI L22 TREARATIZ:
— MQUVILTIZIACION QPORTUNKA DE LQE FEGUIRDITOLR DEL FROYVECTE,
MATZRFALES, HAWNC DI O2RRA ¥ EDUIRD
-~ SECHNEWIZIA DE LO5 TRABAZAILD PARA TU EJETUCILH., "2ROCFANEA
nE aERa
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS INSTITUCIONALES

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES

NUMEROS INDICE

Ing. Sergio Zerecero Galicia .
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INTRODUCCION

Desde el pﬁnto de vista estrictamente monetario, la inflacid
se define como la oerdlda de podcr adqu151t1vo de la moneda.
Es como -si el dlnero "se- encogler "en relacidén al valor de
los bienes y servicios que se intercambian dentro del sistem
econémico. | - o

Pero la inflacién es mucho m&s que un fendmeno monetario y £
nanciero. Es la punta que sobresale de un iceberg de proble:
mas e injustic;as oculto en su mayor parte per una serie de

compleﬁos mecanismos a traves de los cuales se manifiesta en
todos los &mbitos. - . .. ,

- . Co T ' . '.‘

Durante los feno“ewos inf laCLonarlos se corroe la estrugtura
productiva de los vaises. Es mds fac11 que una empresa c in-
dividuo obtengan mayores sumas de dinszro mediante un & | ma-
nejo‘financiero, o mediante.el aprovzchamiento de los fendme-
nos especu;ativos que acompanan a la inflacidén,que mediante -
la produccidén abundante de bienes y servicios de calidad. Y
hay que recordar que el nivel de vida de un pafs estd dado --
por la cantidad de bienes y servicios que sus habitantes pue:

den consumir y no por la cantidad de billetes gue circulan.

En situaciones como la que planteamos, las tasas de interés
creccn tanto, que es imposible hacer rentable una inversidn -
productiva a largo plazo.

Con la inflacién, los términos de intcrcambio con el exterio:
se deterioran y sobrevicnen devaluacicnes de la moneca que --

acarrean nuevos nroblemas gue se suman a los existentes.
Finalmente, la incertiduibre mina la confianza y dificulta le

inplantacién de cualquicr medida para resolver el prob. 1, -
prolongindolo nermancntemente. '

6y



2.- INPLACION. ASPECTOS MACROUCONCHT

)
O
1

"DISTCASION DE PRECIOS RELATIVOS

" Los fendmenos inflacionarios no afectan por igual a to

dos lo bienes y servicios, ni a todos los scctoress pro
ductivos ni a todos los consumidores.

El impacto sobre la pbblacién de bajos ingresos o de i
grescos fijos es de tal maynitud, 'ﬁuc genera probleﬂas :
ciales graves que inducen a los gobiernos a tomar nedi-
das como el control de precios de artfculos bésicos y‘
mo aumentos salariales mayores y mis frecuentes pdra -
guienes ganan menos, geneLando as{ parte de la di t0L~

si6n a la que hicemos referencia.

Desde el lado de la demanda, ésta no presiona igual a--
dos los bienes, de manera que di la oportunidad de aum
tar més los precics de ciertos articulos, en general d
CONnsumos duradcro dejando que pierdan_terreno otro.

artfculos, como los bienes de capital.
La demanda crece tan ricidainente que las exportaciones

algunos articulos s¢ reducen e incluso se les llega a

portar, agudizindo los problemas de comercio cxterior.

DISTORS1ONW DEI, INGRESO

En algunos sectores oroductives Leneficiados por el in
mento mayor de la demanda, aparcijados a mayores aument
de precio, se generan utilidades muy importantes, genc

do desigualdad con resnmceccto a otros sectores menos fa

©9 /

cidos.



ASLmlsno, dentxo de da masa de asa]arlados, aguel ' s gu

,cuentan con szndlcatOS mﬁs funrtes, logran ncjore auxrs

tos salarlales, guncrando QCC1quald1d s impcrtantes, es

‘

ta vez entre los trabajadoras.

Se menciond ya en la introduccién el surginiznto de =--

;oportunlaudes de esoeculacxon, que son aurovechadas 'pc

aquellus anresas o lnlelddOS que tienen m&s recursos

) dlsoonlbles,_enrlquecméndoqe mas rdpidamente y auncnta.
. do la dlsperSlon en el 1ngreao. ’

Todo esto implica tensiones ‘de caracter social, que ra:
damente se convierten en problemas politicos y que sir
son mancjados adecuadanente por las autoridades, desen*

car&n en problemas soc;al“s de gravedad

P

X auadlll

MPACTO SOBRE LA INVERSION

El primer efecto queappdémps'observar sobre la inversi
privada es que se canaliza bisicamente a aguellos camp
de grand:s utilidades, dejando lagunas que o bien son

" llenadas por el Qobierno aunque impligquen pérdidas y s

sidios, ¢ bien se cqnﬁierten en dependencias del exter
Asf, no es extrafio que tras una década de inflacidp, e
60% de las importaciones de un nrais sean bienes de usc
termedio gue no son producidos localmente. EIsto es es
cialmente grave ya gue cuando se precentan los problex
de comercio ex zrici v hay que cortar violentamente. l¢
importaciones, se paraliza la industria local, con des

leo, quiebras y escasez de algunos articulos.

1

IMPACTO SORRE EL DEFICIT PUBLICO

Como s¢ menciond en el punto anterior, el gobie | Eie



2.4

!

I l

que acudlr a llcnar las 1agunas que el sector Drlvado
deJa, obllgandolo a aumentar sus edgresos cn forma anu.
c1ablp, asI como a comorometerse a absorbar pérdidas ¢

forma oractlcamente nerhanente.

COmO naliatlvo al problema social ‘‘también mencionado,
el goblerno se ‘vé obllqado a increnentar sustancialner
te su gasto.en sub51dlos. Los precios controladob no
se pueden sostener sin oferta y ésta, si proviene del
sector prlvado, o recibe un subsidio suficientemente -
grande o se muda a otro campo.

De aquf que el gasto pdblico deba crecer aceleradament
m&s rdpldo que el resto de la economia. Sin embargo,
-ya que los ingresos gubﬂrnamentales, al menos loszlmpc
sitivos provienen del resto de la economia, al anrcm
tarse el tamafio relativo del gasto piblico, se vuelven
insuficientes, generando ¢éiéficils cada vez mayores qu’
tienen qué ser financiados con zndeudamiento tanto in-

terno come externo y con emisién de moneda.

La deuda piblica crece entonces répidamente requirienc
mds y mds recursos para pagar cuando menos los interc-
ses. 'Esto agrava nuevamente el déficit plblico hasta
que se llega a la capacidad limite de la economia bara
servir los cré&ditos y con esto a la suspensidén de nue-
vos créditos, descargande de golpe una crisis de flujc
de efcctivo.,

IMPACTO SOBRE EL COMERCTO EXTERIOR

Si los precios internos crecen mds r&pidamente que los

externos, las importaciones crecer&n mis rapidamecnte -
que las exportacioncs y se creari un déficit de come

cio exterior que decberd ser cubierto fundamentalmentce

1 W

con crédito externo.



2.6

El aumento de la deuda externa conlleva un aument .n -

el pago de intereses que de alguna manera deben paygar—-—
se. .Inicialmente se pueden pagar estos intereses con' -
nuevos créditos del exterior. Sin embargo &sto tiens -

un limite y rdpidamente se llega a la necesidad de de--

valuar la moneda para asi producir un suveribit comer--

cual que cubra el servicio de la deuda.

CONTROL DE PRECIOS

Este fenbmeno, como ya se dijo, tiene su origen en la -
presidén social derivada de las distorsiones en el ingre
s0, sin embargc, .a la-larga trae méds problemas de los -

gue resuelve. 7
-

51 un productor no puede aumentar el precio de s@%?ro--

ducto y sin embargo tiene que pagar més por sus mate-~-

rias primas, mano ée obra y financiamiento, pront :sta

r& fuera del negocio. Esto lleva a la falta de oferta

y ésta a su vez al meréado negro de estos productos.

Esto debe ser evitado, y para ello, los gobiernos pue«-
den tomar dos actitudes. La primera y mds frecuente es
el subsidio a la produccién, con los efectqs qgue ya se

comentaron. La segunda actitud, consiste en prestar --
enornnes sumas de dinero a las empresas cn apriétos, con
lo que a large plazo, ante la imposibilidad de que la -
empresa generc ¢l efectivo necesario para vagar los cré
ditos, el gobierno tiene gue absorberla y con ella su -
deuda y las pérdidas que ha gencrado. Esto nuevamente

incide sobre el gasto.pdblico ncgativamente y agudiza -

los vroblemas.

32/



2.7 :ASPECTOS POLITICOS . . ..

PRSP

Las presiones sociales derivadas de los procesos infla-
cionarios se traducen en problemas politicos f estos r
quicren de grandes esfuerzos por parte del gobierno y

de un ‘talento- polftico dificil de encontrar. En tanto
los dirigentecs ‘del pais tengan ese talento, habri vaz

y de una u otra manera el pafs podrd secguir adelante.’

No obstante, hay casos en que los gobernantes no puedel
manejar la crisis y sobreviencn los cambios violentos -

de gobierno. Sin ewbargo, los nuevos gobiernos reciber

‘un problema de tal magnitud, que dificilmente lo pueder

controlar habiendo entonces la propensién a una cadena

w

(1

interminable de cambios de gobierno aparejada a %# cri-
sis econdmica. .- e G

W/
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DEVALUACION

3.1

3.2

Y . o . Y .- . -

JU TE DY LIS TERIINIS NDEL INTLRCAMBIO

Tebricamente, el tipo de cambio es solamente un factor
de convercién de monedas, es decir, se usa solcmente pa

ra convertir unidades.

Desdé este punto de vista, bastaria con ver los ovrecios
del mismo bien en ambos paises vara calcular cual seria
el tipo de cambio. correcto para ese artfculo y un tipo
de cambio general podria detecuminarse utilizando una ca
nasta de articulos mds o menos grande.

Sin embargo en la oréétiCu rara vez coincide el’ t;Po de’

canblo cficial con un tipo de canblo como el Jﬁterior.

La fijacién del tipo ‘de cambio or partec de los . ier-

' nos esta detcrminada generalmenie por la suficiencia o

né de. la moneda extranjera necusaria para el pago de -
importaciones de biencs v servicico, servicio de deuda -
y otr.s 4SOs. Asi, si un pais ticne una deuda externa
grande y sus pagos-al exterior por este concento son im
portantes, tendr& que aenerar un excedentc de exporta--
ciones considerable o endeudérs: ain mids. Si1 se cscoge
el camino dec las exportaciones, tendrd que fijar un ti-
po de cambio tal que reduzeca lasc imuortaciones y fomen~
ta las exnortzciones en la medida anroriada. Es dc

tendra que subval:iar -u moneda.

FENOMENOS ESTECULATIVOS

Los problemas de intercambio cecn el exterior, asi como
la caida de los precios de cxportacibdn de algunos pro=-
ductos, son difundidos »mor los medios de comunice 3ny
originan compras importantes de oneda cxtranjera pira

ser atesorada. Esto distrae fondos de los usos funda=-

/.
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mentales mencxonado en el 2unto anterior agravando la

31tuac16n de los términos de intecrcambio, lo que condu
ce a una devaluacién aungque sea como causa secundaria
Y llevando el tipo de cambio mis a2lld de dondce debicra
quedar. '

Esta esoeculaCLOn ‘distrae fondos que debieran dedlcara

a la inversién preoductiva y distcrsiona el ingreso. R:

sulta mis.‘rentable esmecular que producir. Los fenéne

nos expeculativos son sumamente dificiles de eliminar

" ya que se favorecen a sf mismos (circulo vicioso).

CONFIANZA Y SUS CONSECUENCIAS

ALH

Durante las epocas dificiles de la inflacidén ¥y las dev.
luaciones, tanto los peguenos ahorradores, cono lOa em
presarios y el pdblico en generzl, sufren serios prot

mas, desde el datericro de los ahorros hechos con gran

esfuerzo, hasta la imposibilidzd de pagar pasivos en m

neda extranjera'o tener que detener la produccién por

falta de materias primas o refacciones importadas. Es
to obliga practicamente a participar en el juego espec
lativo va mencionado, con el que se obtiene no sol§ se
guridad, sino también jugosas utilidades. En estas co
diciones es casi imposible pedir que retornen al pafs

los ahorros y capitales sacados al extranjero, mientra
no hava una cancelacién clara dol peligro que originé

la fuga.

De esla nanerase frena la inversién productiva dentro
del pafs y se dificulta la recuperacién. Los gobicrnc
pierden credibilidad y por.lo tanto, capacidad de con<
trol del pafs.

45/'



“. 3.4 ~COSTO ECONOMTCO:. DE LA DEVALUACION

HES

[

Usualmente, una devaluacién trae beneficios de comer--
cio 1nLernac1onal para’la economia del pafs varios ===
fanos despuds "de gue se ‘lleva a cabo, cuando ha pasado'
‘el tlempo suflc;ente para que. el aparato oroductlvo se

haya reajustado a-las nuevaq condxc;bnes Y esté en ca-
E~¥;f o ‘ pacxdad de aumentar las exportacxones Y reducir las inm
o portacxones. ISR '
. - ‘ . . N .
{Sin:gmbafgé,'ékisten.importantes efectos negativos. =
.Elbpoder‘adquisitivo en honéda extranjera se reduce vy
- con €l se presenta una presién inflacionaria importan=-
__tg i los- productos nacionales sustitutos de lmnorta--
- ¢iones pucden subir de precio hasta quedar un pocq por
debajo de, los. lmportados,.los productos exportabh%
i ) : tlenen un precio externo tan. atractivo que desabaste——
_‘ - cen-los mercados internos a menos gue el precio ‘mo-
P : '4 neda nacional. suba a un anEl comparable al de exporta
':c16n,<muchos productos con contenido importado grande
,tlenen que subir de precio al alterarse su estructura
. de.co§£0'y'fihalmente, las empresas endeudadas en mone
::31:1 o da extranjera o. blen,suben el pfecid de sus productoé
: o para ooder pagar-sus deudas, ‘0 sexenfrentaﬁ a la sus-ﬁ

- ‘.'u"

pen516n de—pagos y tal“vez la qulebra definitiva.

I Lt .<~<.- ot T LA

=:"¥:.»;.-;:..dpro?costo;iﬁpdrtanée:de-una d¢valuacién es la baja en
¥ . Fé;lq‘tasa'dc:cfécimiéhpq resultaco de la carestia de los
. bienes importados y la caida de la inversién por la --

7*"; falta.de. conflanza Yy 1a fuga do- ‘dinero. Es obvio que

" la ‘baja ‘en la tasa de crecimiento tiene una inciden=--

cia importante en el empleo.
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4,- * COMSECUENCIAS LZ:TA INFLACION DEVALUACION ‘SOBRE LAS ENYLLC

.
T

DISTORSION DE LOS "ESTADOS F1NANCIZROS

N

El . prirer.efecto importante-derivado de la inflacidén -

la aparicidén de'utilicdades inexistentes. En efecto,. .

~un ano a.otro, el capital contable debe crecer al nis:

ritmo que la inflacién para mantenerse constante en t
minos reales. Esto quiere decir, que si la inflacién
fué de. 30%, la:empresa. queda exactamente del mismo ta

ho, convutilidades de 30% de su capital contable, sin
‘ haber cracido absolutamente nada, -es decir tendri uti.
"dades en-el papel.pero no en la realidad.

. e . R
. [ R 3

' o : ' 51
.Las cucentas por cobrar son otro elemento que sufrg fuc

"temente. como consecuencia de la inflacién, ya que cual

.. do el dinero se cobra, ha perdifo poder adguisitivo, -

-con lo que la renovacién de los inventarios se torna «

da vez més diffcil,

Otro elemento del balance que szufre con la inflacidén :
con las devaluaciones es el activo fijo. Si no se rev:
frecuentemente y en-los niveles adecuados, la depreci:
cién cargada al costo no es suficiente para reponerlo
cuando por razones técnicas es necesario. La‘cifra de
activo f£ijo en el balance tiends a subvaluarse con la

inflacién. Cosa semejante sucede con los inventarios.

Del lado del pasivo tenemos en las cuentas por pagar: ¢
efccto contrario al de cucntas nor cobrar, tanto mayo!

‘sea el plazo gque obtengamos de los proveedores, mMenos

pagarcmos en términos recales, por lo que la cifra del
balance tiende a estar sobrevaluada. Cosa idéntica oSt

cede con la deuda, -especialmente la de largo plazo.

/
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4.2 RELACION‘PRODUCCION - UTILIDADES

]

Cono ya ‘se dl]O, con’ la 1nflac‘on sc SObL valuan fuert
mente las utllldades.' Parte de este fendnero vienc de
la duracmén del ClClO product;vo de la empresa ya que
valuamos os costos de producc16n scgun los preCLOS vi
| gente cuaﬁdo se- comoré la naterla ¥y los orec109 tlemo
I ' después, -cuando se reallzé la venta, fecha por fuerza.
s _posterior’a la produccidn. ' B

;f{ S ' ?-un un’ caso extremo de inflacién podria darse, por ejem
' ' plo que el costo de producir una unidad en un momento

dado- fuera de 50 vy que €sta se vendiera tiempo dcsoués
en 100, arrogando un mérgen aparentemente muy grande.‘
‘Sin embargo, si la 1nflac16n es grande, en el momento’
T “de la venta, el nuevo costo de producc16n oudo b ber

h crecido dlganos a 150, con la que el ingreso de 12 ven
~ta solo nos permitird oroduc1r 2/3 ‘de unidad. [ 23sta
manera, ‘cada ciclo de produccmon el negocio se har& ﬁ&'

nequeno, a pesar-de tener "buCﬂas" utilidades vy eaectx

. Vo, hasta’ dﬂsaoarece o . .-fm'€

)4 s
;T ,-:

'f# No es oosxble prcdec;r—con prec151on cuando y en cuan

K.'

e

-se va a devaluar la moneda, de ﬂanera que se- tlene un

L3, A

riesgo cn la empresa. “Las dlfﬁrente; actividades’ dfﬂ}

emoresa y los dlferentes renglcnes de los, e;tados f*na

" gcleros se ven afectados dc dlferentc manera por uqa dn-

R 44.“.

valuacién.
Desde el punto de vista financiero podemos formar tres
grupos de »artidas : moneda nacional, moneda extrqnx

ra y no monctarias.

‘ #%)
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" plazo es ooszble reaiustar los precios vy voluneni: de

Entre las orlmeras (nonedn nacional) cncontremos caj:
y ‘bancos, cuentas por cobrar, algunas cuentas por pa1

gar y oeuda a corto Y largo plazo.

Bn moncda extran]c*a, podcwos encontra; varte de caja
Yy bancog,‘cobranza de exporgaCLOn, crédito do provee-
dores oatranjeros Y deuda a corto y largo plazo tam-—
blen cn noneda extranjerd.

Entre las partidas no monetarias, las tipicas son in-

ventarlos, actlvo fle y cawnital contable.

En caso d° devaluacxén, loa Uroblemas mis serios se -

a'oresentdn a corto plazo, ya que en el medio y largo -

venta para compensar el incremento en Dasivos en mone
. L fos SR
da extranjera y el incremento en costos si se usan in

sumos importados. : o .

A corto vlazo, el problema financiero fundamental es

de flujo de efectivo. Si calculamos el valor neto de
las partidas en moneda naC101a‘ realizables a corto -
plazo y lg comoaramos con las vartidas en moneda et--
tranjera, también reallzablcs a corto vlazo, oodemos"
definir cuil serfa la méxima devaluacién que nodria—-t
mos resistir. Esto comparado con las estimaciocnes de'
tipo de cambio nue se mencioniron en el capftulo 3, -.
nos dice qué tan grande ecs el riesgo cambiario'aue és‘

.t& corriecndo la cmpresa desde ¢l punto de vista flnan'

ciero.

Sin cabargo, la empresa no es solo una entidad finan-
cicra. La emprecsa es en primer término, una entidad
productiva o comercial v aungua financicramentec pueda
sobrevivir una dcvaluacidn, puede sucumbir desde otr
puntos de vista. '

9/
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Comerc1almente, ante una devaluacidn, puede verse  te

un anPl de ventas muy bajo, ya guc por una parte, sus -

costos pueden verse incrementados. sustancialmenta si' -

R _ 'hay'una componente ~importada grande en los oro&uctos'éh
' que vende Yy por otra parte, muy posmblenente muchos de
3:PQT~ o Asus cllentes ouedcn verse enhuna situacidn de llguldez
- " @iffeil’ COﬂo consecuenc1a ‘de-la devaluacién, disminu--

yendculmpprtantemente;la‘demanda.

B R B L Y S T L S

‘ 7Désdéﬂé§tc~punt6;dépvisfa comercial, el riesgo cn caso -

; ."de de?aluacién-oucde estimarse calculando primero el ;.
vlmpacto de un nuevo tipo de cambio sobre el precio de-

S los oroductos, para de ahi estimar cl nuevo nivel de -
o, "~ ventas’ tenlendo en cuenta .también. la SltuaClon de los

ETE clientes. ~ |

Junto con las devaluaciones, es frecuente que los go—-
biernos tomen otras medldas, como el control de c r—_——
bios, el racmonanlento de divisas, permisos de importa
éién, etc. ' '

Estas medidas asocxadas tienen un fin comin : mejorarw
- la relac;én ‘importaciones -exnortac1oneo.f En el corto

LT e

Splazo,.laﬂmejoria se COﬂSlgue con.una 1moortan_e dlSﬂl»

oo

"u.u“.

';nucxon de las lmoortac101es, la’ que afecta la orodu -éf

e --“c16n de las emaresas: al habcr cscasez de materlas prl-”

mas ¥ refacciones para los cquipos,. que. no se fabrl---=

quen en’ el nais. - . = .. :»"‘~~s

La vulnerabllldad de una emnresa a estc problema, vie-
ne dada por una parte, por la cantidad de materias nrr

mas importadas y el inventario que dec ecllas tenga ¥y

por otro, por el consumo de refacciones extranjeras Y’
n

| &8

el inventario que sc tenga. La vigilancia de estos

4]
o

ventarios cs pues, vital para la sobrevivencia cn

S de devaluacidn. .

"



4.4 . FINANCINIIENTO Y TASAS -DE INTERES

Durante las epocas inflacionarias, los bancos se ven -
obligados a mantener altas tasas de interds ya que de
otra suerte, los depSsitos desaparecerian. Nadie do--

sea depositar dinero--en un -banco para que se erosione-

.por.la inflacién.’

Estas altas tasas de interés presionan fuertemente el
flujo de efectivo de la empresa, sobre todo al princi-

" pio dcl periodo de pago ‘de los financiamientos. Esto

bloquea la mayoria de los proyectos de lenta recupsra-
cién (a largo plazo) que requieren de financiamiento,
deblendo orientarse la empresa a proyectos de la mini-

ma inversién posible, con-generacién de efectivo a}

]

més corto plazo posible. : KRN

La incertidumbre y los rdpidos cambios econdémicos que
acompanan a la inflacién hacen tawbién mds corteos los
plazos de pégo de los créditos} terminando de agravar
la situacién. -

PLANEACION, WVERSIOV Y CRECIYIENTO

De lo ya mencionado se desprende la importancia de una
concienzuda planeacidn, gque eval{e correctamente los -
riesgyos y beneficios de cualquier inversidén que deba -

realizarse.

Paradéjicament2, son las epocas dificiles las que pre-
sentan mejores oportunidades para sentar las bases del
crecimicento de las empresas anos después. En general,
la salida de competidores, la sustitucién de importa-=-==
ciones y los mercados de exportacién, son fuentes de =
oportunidades pard las ecmpresas sé6lidas ue estén dis-

pucstas a correr los riesgos naturales de entrar en -~

nucvos campos. - %%/



e Se presentan también, -numcrosas oportunidades de a7 i

rir las cmpresas mis dafiadas por las crisis o bien o .
realizar fusiones con empresas éuyés fuerzas y devili- -
o dades sean compleméntarias a las nuestras. En ambos -
_,lf: " casos es muy importante medir el riesgo implicito dado
R el estado-de las empresas a adquirir o fusionar y el ="

estado de‘la'econopiajtanto a corto como mediano Y 1a£{

~go'.plazo. . . T ... 0 v S
o ke
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5.- IMPACTO ‘DE LA INFLACION-DEVALUAGION SOBRT LA INDUSTRIA DT La

CONSTRUCCION " L T

5.1 MERCADO

'Indudablenente son ‘los gobicrnos el cliente mds importan
te de la industria de la construccién, pero tanbién son’
en general, los quc mayor decuda externa tienen (v por-ip
tanto riesgo cambiario) y los qgue tienen que llevar a ég
bo los cortes presupuestales m&s drasticos vara mantenér
la inflacifn en un nivel ‘razonable" cada vez que esta -
tiende a aumentar.

Esto origina en la construccién un mercado lleno d§ aleti

bajos y de dificultades en la cobranza. é%&

]

La empreéa constructora que no esté permanentemeﬁte P
parada para crecer o contraersc radpidamente, es candida-

ta a desaparecer.

FLUJO DE EFECTIVO

La necesidad de financiar las obras de los clientes sue-
le generar serios nroblemas de financiasiento. Las deu-
das en moncda extranjera para financiar el capital de --
trabajo de las grandes obras resulta un riesgo inacepta-
ble 'si no se tiene el resvaldo del cliente en caso de de

valuacidn.

La mayor parte de la pvrevencién de los problemas de flu-
jo de cfectivo que sc puedan presentar como resultado de
la inflacién y las devaluaciones, radica en un adecuado
manejo de los contratos con la inclusién de clausulas o<
calatorias, mancjo del financiamiento en moneda extranj)e

33/".

ra y términos de pago por parte del cliente.



. ga cuando cstd ociosa. La vigilancia de este renglén’

:'bLa 16 hacen por problemaf oc flujo de efectivo, adn --

MAQUINARIA Y PERSCNAL

k‘tal para relnLC1ar las actlvidades en el nuevo, c;clo de‘
“expan516n Y - se le debe conservar aunque nomentaneamenteﬂ
‘no haya trabajo para €1, et T

Es muy 1muortantc que, asi como los bancos guavdar na -
telacién de uno a uno entrc los dcpéleOa Y crcd;L .-
que rec;bhn en moneda extzangera y los préstaros que -:l
otorgan en‘la’ ﬂlSﬂa, la empl_qa COHSLLUthLa vxglle qua

‘sus actlvos Yy’ pas;voa en moncda extran]cra sean 1guales.
“verlflcando tanblén qac el ola/o de rcall7a0101 de. los

mlsmos de 51embre un flujo de CfGCthO positivo. .

. La mayor parte de 1as emoresas que se declaran-en qULG--

o

By

'cuando muestren utllldades cn los estados flnanC1eros..f

Estos son los dos elementos clave en la construcc%‘
48
son los puntos neurdlgicos en los perfodos de contr c-=!

cién del volumen de obra.

En las epocas de baja de volumen, es necesario selec---~
cionar cuidadosamente al versonal que se ha de conser-=:
var y al que se debe eliminar: EL personal de nidel me
dio y alto con amplla exoerlencza ' ConOClmlentOS es vi

La maquinaria no amortizada reprosenta una pesada car=..:

es de vital importancia. S S

SOBREVIVERCIA Y CRECIMIEMNTO -

Tal vez la mejor recomendacién que pucda hacersela “nq:

$4/
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constructora sea la de asegumar su sobPCVLvenCLa en law

cpocas de baja, aun cuando tcnga que operar a un volu--~

men minlmo, prcnar;ndose para aprovechar los periodos -

de expanslén antes. que la competencia. Desde cste pun--

to de v1sta, una SLtuac15n flnanCLGra conservadora’ Y la-

far o

'mdxlna flexlbllload en personal y maqulnarla son las. ne-

jores armas.

e

El otro punto clavc es el buén manejo de los contratos{

51n el cual el fracaso es  seguro. A lo largo de este-ﬁ

semlnarlo dlferentes ESOeClallStaS de varios paises en -

los que sufrimos inflacidn crdénica tratarén ampllanente

este tema, comunlcéndonos ‘las experiencias gue les han'’
permitido no solo sobrevivir sino crecer. sélldamente.

‘ Té
V. I A G . - . : \{
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LLEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS

o e o B e e e s MR M MR R m A Mn MR En W YR SR e R PR SR A R e g e R A e e e e o e

AJUSTE DE COSTOS

ART. 67 CUANDO OCURRAN CIRCUNSTANCIAS DE ORDEN quﬁdnléo NO PREVISTAS
FN EL CONTRATO, QUE DETERMINEN UN AUMENTO 0 REDUCCION DE LOS
COSTOS DE .LOS TRABAJOS AUN NO..EJECUTADOS CONFORME AL PROGRAMA
PACTADO, DICHOS COSTOS‘PODRAQ SER REVISADOS. ATEND[ENBO A LD

ACORDADO POR LAS PARTES EN El RESPECTIVO CONTRATO.

EL AUMENTO 0 REDUCCION CORRESPONDIENTE DEBERA CONSTAR POR

ESCRITO.

NO DARA LUGAR A AJUSTE DE COSTOS., LAS CUOTAS COMPENSATDRIAS A
QUE. CONFORME A LA LEY DE LA MATERIA, PUDIERE ESTAR SUJETA LA

IMPORTACION DE BIENES CONTEMPLADOS EN LA REALIZACION DE UV

OBRA.

36/



LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS

AJUSTE DE COSTOS

ART. 88 EL PROCEDIMIENTD DE AJUSTE DE COSTOS. DEBERA PACTARSE EN EL

11

CONTRATO Y SE SUJETARA A LO SIGUIENTE:

LDS-AiOS&ES St CALCULARAN-A éARTIR DE FA,FECHA EN ﬁUE éE HAYA
PRODUCIDCO EL INCREMENTO O DECREﬁENTO EN EL COSTO DE LOS INSUKOS
RESPECTD DE LA OBRA FALTANTE DE EJECUTAB; CONFORME AL PROGRAMA
DE EJECUCION PACTADO EN EL CONTRATO Q, EN CQSO DE EXISTIR ATRASO

NO TMPUTABLE AL CONTRATISTA, CON RESPECTO AL PRdGRAHA VIGENTE.

CUANDD EL ATRASO SEA POR CAUSA IMPUTABLE AL CONTRATISTA,
PROCEDERA EL AJUSTE DE COSTOS EXCLUSIVAMENTE PARA LA OBRA QUE
DEBIERA ESTAR PENDIENTE DE EJECUTAR CONFORME AL PROUGRAMA

OR1GINALMENTE PACTADO.

LOS INCREMENTOS 0O DECREMENTOS DE LOS 'COSTOS DE LOS INSUMOS,
SERAN CALCULADOS CON BASE EN L0S RELATIVOS 0 EL INDICE QUE
DETERMINE LA SECRETARIA. CUANDO LO% RELATIVOS QUE REQUIERA ElL
CONTRATISTA O LA CDNTRATANTE NO SE ENCUENTREN DENTRO DE LOS
PUBLICADOS FOR LA SECﬁETARIA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES
PRﬁCEDERAN A dALCULARLOS CONFORME A LOS PBECIDSVQUE INVESTIGUEN,
UTILIZANDO LOS LINEAMIENTOS Y METODOLOGIA QUE EXPIDA LA

SECRETARIA.

%Y
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1.L0S PRECI08 DEL CONTRATO PERMANECERAN F1JOS HASTA LA TERMINACION

DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS.

EL AJUSTE SE APLICARA A LOS COSTOS DIRECTOS, CONSERVANDO

' CONSTANTES LDS PORCENTAJES DE INDIRECTOS Y UTILIDAD ORIGINALES

DURANTE EL EJERCICIO DEL CONTRATO, EL COSTO POR FINANCIAMIENTO

ESTARA ‘SUJETO A LAS VARIACIONES DE LA TASA' DE INTERES PROPUESTA.

A 1.0 DEMAS LINEAMIENTOS QUE PARA 'TAL EFECTO EMITA LA SECRETARIA

EL AJUSTE DE COSTOS QUE CORRESPONDE A LOS TRABAJOS EJECUTADOS

CONFQRME A LAS ESTIMACIONES CORRESPONDIENTES, DEBERA CUBRIRSE POR

PARTE DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, A SOLICITUD DEL CONTRATISTA, A MAS

TARDAR DENTRO DE LOS 30 DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA FECHA EN

QUE 1.A DEPENDENCIA- O ENTIDAD RESUELVA POR ESCRITO EL AUMENTO O

REDUCCION RESPECTIVO.

ART. 698

."\
EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN LOS PAGOS DE ESTIMACIONES Y DE

AJUSTES DE COSTOS, LA DEPENDENCIA © ENTIDAD, A SOLICITUD DEL
CONTRATISTA, DEBERA PAGAR GASTOS FINANCIEROS CONFORME' A UNA TASA
QUE SERA 1GUAL A LA ESTABLECIDA POR LA LEY DE INGRESOS DE LA
FEDERACION EN LOS CAS0S DE PRORRDGA PARA EL PAGO DE CREDITOS
F1SCALES. DICHOS GASTOS. SE CALCULARAN SOBRE LAS CANTIDADES NO
PAGADAS Y SE COMPUTARAN POR DIAS CALENDARIO DESDE QUE SE VENCID
EL. PLAZO, HASTA LA FECHA EN QUE SE PONGAN EFECTIVAMENTE LAS

CANTIDADES A DISPOSICION DEL CONTRATI!ISTA.



REGLAS GENERALES PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION
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DEL CONTRATO DE OBRAS PUBLICAS A BASE DE PRECIDS UNITARIOS.

PLANDOS, ESPECIFICACICONES Y PROGRAMA.

EL. CONTRATISTA SE bBLlGA A REALIZAR LOS TRABAJDS OBJETO DEL CONTRATO
DE CONFORMIDAD CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION Y EN SU CAS0 CON‘LAS
ESPECIFICACIONES PARA LA OBRA VIGENTE EN LA DE#ENDENC[A-U ENT 1DAD,

A LOS PLANOS Y DEMAS hUCUHENTDS QUE CDNSTITUY@N EL PROYECTO, AS1

COMO A LAS REGLAS 3.7 ¥ 3.8 DE-ESTA SECCION.

‘LAS ESPECIFICACIONES PARA LOS TRABAJOS Y EL PROGRAMA FIRMADO POR LAS
PARTES, JUNTO CON LOS PLANOS Y DEMAS DOCUMENTOS QUE CONSTITUYAN EL
PROYECTO Y LAS NORMAS DE CONSTRUCCION QUE SE CONSI1GNAN EN RELACION

ANEXA AL CONTRATD, FORMAN PARTE INTEGRANTE DEL MISMO.
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3.2 PAGO DE LOS TRABAJOS.

LOS TRABAJOS OBJETO DEL CONTRATO, COMPRENDIDO Eﬁ EL PROYECTOD Y EN
EL PﬁDGRAHA. SE PAGARAN A BASE DE PRECIDS UNITARIOS.

DICHOS PRECIOS UNITARIOS INCLUYEN LA REMUNERACION 0 PAGO TOTAL QUFE
DERE CUBRIRSE A EL CONTRATISTA FOR TODOS LOS GASTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS QUE ORIGINEN 1.05 TRABAJOS. LA UTILIDAD Y EL COSTOD DE LAS

OBLIGACIONES ESTIPULADAS EN EL CONTRATO A CARGO DEL. CONTRATISTA.

LOS PRECIOS UNITARIOS QUE SE CONSIGNAN EN EL ANEXD DEL CONTRATO,
SON RIGIDOS Y SOLO PODRAN SER MODIFICADOS EN LOS CASDS Y BAJO LAS

CONDICIONES PREVISTAS EN EL CONTRATO.
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AJUSTE DE PRECIOS UN]TARIOS.

CUANDO LO; COSTOS QUE SIRVIERON DE BASE PARA CALCULAR LOS PRECIOS
UNITARIOS DEL CONTRATO, SUFRAN VARIACIONES ORIGINADAS EN INCREMENTO
EN L0S PRECIOS DE HATERIALEé :SALARlOS EQUIPO Y DEHAS FACTORES QUE
INTEGREN DICHOS COSTOS Y QUE IHPLIQUEN UN AUHENTO SUPERIOR AL 5 %
(CINCO PDR CIENTOJ .DEL VALDR TUTAL DE LOS TRABAJOS AUN NO. EJECUTADDS
DENTRO DEL PROGRAMA, AMPARADOS POR EL CDNTRATD. EL CONTRATISTA
PODRA SOLICITAR POR ESCR]+0 A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD LA Bdﬁ]F}CA-
CION SOBRE EL PAGO DE LOS TRABAJOS, PRDPORCIGNANPU L0S ELEHENTDS

JUSTIFICATIVOS DE SU DICHO.

CON BASE EN LA SOLICITUD QUE PRESENTE EL CONTRATiSTA. LA DEPENDENTIA
0 ENTIDAD, LLEVARA A CABO LOS ESTUDIOS NECESARIQS'PARA DETERMINAR LA
PETICION, EN LA’INTELIGENC&A DE QUE DICHA SOLICITUD SOLO SERA -

CONS IDERADA CUANDO LOS CDNCEPTOS DE OBRA QUE SEAN FUNDAHENTALES SE
ESTEN REALIZANDO CONFORME AL PROGRAMA DE TRABAJO VIGENTE EN lA FECHA
DE LA SOLICITUD, ES DECIR QUE ND EXISTA EN ELLOS DEMORA IMPUTABLE A
EL CONTRATISTA, EN UN PLAZ0O Nb MAYOR DE 20 DI1AS HABILES A PARTIR DE
_LA FECHA DE PRESENTACIbN DE SU SOLICITUD LA DEPENDENCIA 0 ENTIDAP.
DE CONSIDERAR PROCEDENTE LA PETICION DE EL CONTRATISTA, DESPUéS.DE
HABER EVALUADO LOS éAZONAHIENTUS Y ELEMENTOS PROBATORIOS QUE ESTE
HAYA PRESENTADO, AJUSTARA LOS PRECiUS UNITARIOS DE ACUERDO CON LO
QUE SE ESTAéLECE EN LA SECCION CORRESPONDIENTE A LAS:

R. G. C. y E. 0. P., Y EN EL ARTICULO 50 DEL REGLAMENTO DE LA
LEY DE ORBRRAS PUBLICAS Y 1,05 APL.ICARA A 1.0S CONCEPTPS DF NDRRA QUF
CONEOEME. A PROGRANA O RJECUTEN A PARTIR DE 1A FLCHA DE PRESENTACION
‘DE LA SOLICITUD DE EL CONTRATISTA E INFORMARA A LA SECRETARIA DE

PROGRAMACION Y PRESUI'UESTO 1.05 TERMINOS DE DICHO AJUSTE.,
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TRABAJOS EXTRAORDINARIOS.

CUANDO A JUICIO DE LA DEPENDENCIA'D ENTIDAD, SEA NECESARIO LLEVAR

A CABO TRABAJOS EXTRAORDINARIOS QUE NO ESTEN COMPRENDIDOS EN .

PROYECTO Y EN EL PROGRAMA, SE PROCEDERA .DE LA SIGUIENTE FORMA:’

1)

2)

3

S1 EXISTEN CONCEPTOS Y PREC10S UNIT}RIOS.ESTIPULADDS EN EL
CONTRATO QUE SEAN APLICABLES A LOS TRABAJQS DE QUE SE TRATE, LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD, ESfARA FACULTADA PARA DRDENAR" EL "
CONTRATISTA SU EJECUGIhN Y ESTE SE DBLIGA A REAL[iARLOS CONFORME

A DICHOS PRECIOS.

S1 PARA ESTOS TRABAJOS NO EXISTIEREN CUNCE#TDS Y PﬁECIUS
UNITARI0OS EN EL CONTRATO Y LA DEPENDENC]A O ENTIDAD CDNSIDéRE
FACTIBLE DETERMINAR LOS NUEVOS PRECIOS CON éASE EN LOS ELEMENTOS
CONTENIDOS EN LOS ANALISIS DE LOS PRECIDS'*A ESTABLECIDOS EN EL
CONTRATO, PROCEDERA A DETERH}NAR LOS.NUEVOS,.CDN LA INTERVENCION
DE EL CONTRATISTA Y ESTE ESTARA OBLIGADO A EJECUTAR LOS T AJOS

CONFORME A TALES PRECIOS.

51 NO FUERA #OS]BLE DETERMINAR LGS NUEVOS PRECIOS UNITARIQOS EN
LA FDRﬁA ESTABLECIDA EN LOS INCIS0S ANTERIORES. LA DEPENDEHCIA
O ENTIDAD APLICARA LOS PRECIOS UNITARIOS CONTENIDOS EN SUS |
TABULADORES EN.VIGOR, 0 EN SU DEFECTODO, PARA CALCULAR LOS NUEVOS
PRECIOS, TOMARA EN CUENTA LOS ELEMENTGS QUE SIRVIERON DE BASE
PARA FORMULAR LOS PRECIOS DE TABULADOR. EN UNO Y OTRO CASO EL
CONTRATISTA ESTARK OBLIGADO A EJECUTAR LOS TRABAJOS CONFORME A

LO5 NUEVOS-PRECIDS.



4)

5)

S1 NO FUERE POSIBLE DETERMINAR LOS NUEVDS PRECIOS UNITARIOS EN
LA FORMA EBTABLECIDA'EN LOS INCISOS &1, 2 Y 3, ELKCDNTRATISTA A
REQUERIMIENTO DE LA DEPENDEﬁCIA 0 ENTIDAD Y DENTRO DEL PL‘ZO QUE
ESTA SE“ALE, SOMETERA A.SU CONSIDERACION LOS NUEVDS PREC10S
UﬁlTARIDS, ACOMPANADGS DE SUS RESPEC*IVOS-ANALISIS,,EN LA
lNTELlGENClA DE QUE, PARA LA FIJACION DE ESTOS PREC10S, DEBERA
APLICAR EL MISMO 'CRITERIO QUE HUBIERE SEGUIDD PARA LA DETERHI-
NACION DE LOS PREC]OS‘UNITARIOS ESTABRLECIDOS EN EL CONTRATO,
DEBIENDO RESOLVER LA DEPENDENCIA O ENT[DAD EN UN PLAZOD N6 NAYOR-
DE 30 DIAS CALENDARIO. .81 AMBAS PARTES LLEGAREN A UN ACUERDD_
RESPECTO A LOS PRECIOS UNITARIOS A QUE SE-REF]E&E ESTE 'INCI150,
Fl. CONTRATISTA SE ODLIGA A EJECUTAR LOS TRABAJOS EXTRAORDINARIOS

CONFORME A DICHOS PRECIOS UNITARIOS.

EN EL CASO DE QUE EL CONTRATISTA NO PRESENTE DPQRTUNAHENTE LA
PROPGSICION DE PRECIOS A QUE SE:RﬁFItRE EL INCISO 4 ANTERFDR. 0
BIEN, NO LLEGUEN LAS PARTES A UN ACUERDO RESPECTO A LOS CITADOS
PRECIOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, PODRA ORDENARLE LA EJECUCION
DE LOS TRABAJOS EXTRAORDINARIGS, APLICANDOLE ERECIOS UNITARLQS
ANALIZADOS POR OBSERVACION DIRECTA EN L.DS TERMINOS DE LA SECCION
CORRESPONDIENTE, DE LAS R. G. €. Y E. 0. P. , PREV10 ACUERDO

ENTRE LAS PARTES SOBRE EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO, EQUIPD,

PERSONAL, ETC., QUE INTERVENDRA EN ESTOS TRABAJOS.

EN ESTLE CASG, |1.A DRGANIZACION Y DIRECCION DE LO5 TRABAJOS, ASI

COMO 1LA RESPONSABILIDAD POR LA EJECUCION EFICIENTE DE LA OBRA
]

Y LLOE RIESGUS INHEFENTES A LA MISMA, SERAN A CAKGD DIY EL

CONTRATISTA.
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ADEMAS, CON EL FIN DE QUE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PUEDA
VERIFICAR QUE LAS OBRAS SE REALICEN EN FORHA EFI&IENTE Y ACORDE
CON SUS NECESIDADES, EL'CON*RATISTA PREPARARA Y SOMETERA A

APROBACION DE'AQUELLA, LOS PLANES Y PROGRAMAS DE EJECUCION

RESPECTIVOS.

L

EN ESTE CASO DE.TﬁABAJés,;xTRAORDJNAnlos EL chTRATISTA,'DESDE
SU INICIACION, DEBERA IR con#nonaﬁoo Y JUSTIFICANDO HENSUALHE&TE
LOS COST0S DIRECTOS ANTE EL REPRESENTANTE DE LA QEPENDENQJA 0 -
ENTIDAD PARA FORMULAR LOS DOCUMENTOS DE PAGO A QUE SE REFIERE

LA REGLA 3.5 DE ESTA SECCION.

EN TODOS ESTOS CASOS, LA DEFENDENCIA O ENTIDAD DARA POR ESCRITO

A EL CONTRATISTA LA ORDEN DE TRABAJO CORRESPONDIENTE.

1

EN TAL EVENTO, LOS CONCEPTOS, SUS ESPECIFICACIONES Y LOS PRECIO0S
UNITARIOS RESPECTIVOS QUEDARAN INCORPORADOS AL CONTRATO F?

TODOS SUS EFECT0S, EN LOS TERMINOS DEL DOCUMENTO QUE SE

SUSCRIBA,



REGLAMENTD DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS

B e e T S R e e e e e T .

ART. B0 EN EL SUPUESTO QUE ESTABLECE EL ART. 46 ( ART. 67 ) DE LA LEY,
LA REVISION DE LOS COSTOS SE HARA SEGUN EL CASO, MEDIANTE
CUALESQUIERA DE LOS SIGUIENTES PRDCED]HI;N%&S:

1. REVISAR CADA UNO DE LOS PRECIOS DE GADA CONTRATO PARA OBTENER
EL AJUSTE.
1. REVISAR UN GRUPO DE PRECI10S, QUE. MULTIPLICADOS POR sus
CORRESPONDIENTES CANTIDADES DE TRABAJO POR EJECUTAR. REPRESENTEN
CUANDO MENOS EL 80 % DEL IMPORTE TOTAL FALTANTE DEL CONTRATO.
EN LOS PROCEDIMIENTOS ANTERIORES, LA REVISION SERA PROMOVIDA POR LA
CONTRATANTE O A SOLICITUD ESCRITA DEL CONTRATISTA, LA QUE SE DEBERA
" ACOMPARAR DE LA DOCUMENTACION CUMPROBATORIA NECESARLA, LA DﬁPENDgNCIA
0 ENTIDAD DENTRO DE LOS 20 DIAS HABILES SIGUIENTES, RESOLVERA SOBRE

LA PROCEDENCIA DE LA PETICION, Y

I11. EN EL CASO DE LAS OBRAS EN LAS‘dUE SE TE“GA ESTABLECIDA LA
PRQPURCION EN QUE INTERVIENEN LOS INSUMOS EN EL TOTAL DEL COSTQ:
D!RE;TG DE LAS OBRAS, EL AJUSTE RESPéCTIVO PODRA DETERMINARSE
MEDIANTE LA ACTUALIZACION DE LOS COSTOS DE LOS INSUMOS QUE.'
INTERVIENEN EN DICHAS PROPORCIONES, DYENDO A LLA CAMARA NAC 1ONAL
DE L.A INDUSTRIA QUE CORRESPONDA.

.EN'ESTE SUFUESTO, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRA“ OPTAR POR EL
PRDCEDIHIENTOJANTERIOR CUANDO AS1 CONVENGA, PARA LO CUAL, DEBERAN
AGRUPAR AQUELILAS-OBRAS 0 CONTRATOS QUE POR SUS CARACTERISTICAS
CONTENGAN CONCEPTOQ.DE TRABAJDO SIMILARES Y CONSECUENTEMENTE SEA
APLICARLE AL PROCEDIHMIENTO MENCTONADO. LﬂS'AJUSTﬁﬁ.ﬂF DETERM INARAN
PARA CADA GRUPD DE OBRAS O CONTRATOS Y SE APLICARAN EXCLUSIVAMENTE
PARA LOS QUE HUBIEREN DETERMINADO, Y NO S5E REQUERIRA QUE EL

CONTRATISTA PRESENTE LA DOCUMENTACION JUSTIFICATORIA.



ART. B1

Ir.

Iv.

LA APLICACION DE 1.OS PROCEDIMIENTOS A QUE SE REF1ERE EL
ARTICULO S0, DEBERA PACTARSE EN EL CONTRATO CORRESPONDIENTE Y
SE SUJETARA A LO SIGUIENTE: ' ‘

LOS AJUSTES SE CALCULARAN RESPECTO DE LA OBRA POR EJECUTAR ‘
CONFORME AL PROGRAMA DE EJECUCION P@CTAD& EN:EL_CONTRATO. 0 EN
SU CASO, CUANDO HUBIESE ATRASD NO IMPUTABLE AL CONTRATISTA. EL
VIGENTE PACTADD EN EL CONVENIO RESPECTIVOD, -EN LA FECHA EN QUE

SFE HAYA PRODUCIDO EL JNCREMENTO O DECREMENTO EN EL CDST.O. DE

1.LOS TNSUMOS.

1.0S INCREMENTOS Q DECREMENTOS DE L0OS COSTOS: DE LOS TNSUMOS,
SERAN CALCULADOS CON BASE F:N 1.0S RELATIVOS D INDICES QUE
DETERﬁlNE LA SECRETARIA.

CUANDO LOS5- RELATIVOS QUE REQUIERA EL CONTRATISTA O LA

"CONTRATANTE NO SE ENCUENTREN DENTRO DE LOS PUBLICADOS POR LA

SECRETARIA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PROCEDERAN A:

CALCULARLOS CONFORME A LOS PRECIOS QUE INVESTIGUEN, UTILI. .ADOD

LOS- LINEAMIENTOS Y METODOLGGIA QUE EXPIDA LA SECRETARIA,

LOS PRECIOS ORIGINALES DEL CONTRATO PERMANECERAN FI1JOS HASTA
LA TERMINACION DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS. EL AJUSTE SE
APLICARA A LOS COSTOS DIRECTOS, CONSERVANDO CONSTANTES LOS
PORCENTAJES DFE INDIRECTOS Y UTILIDAD ORIGINALES DURANTE El.
EJERCICIO0 DEL CONTRATO. |
LA FORﬁALIZACJUN DEL AJUSTE DE’CUSTGS DEBERA EFECTUARSE
MEDIANTE EL OFICI0 DE RESOLUCION QUE ACUERDE EI. AUMENTO 0O
RFDUCCION CORRFSI'ONDIENTE. EN CDNSECUENCIA NO SFE REQUIERFE DE
: '

CONVLENIO ALGUHNY,

L.LOS DEMAS LINEAMIENT0OS QUE PARA TAL EFECTO EMITA LA SECRETARIA.
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SEOCION [

Linsamisnlos para la lniogrlelbn de Precios Unitarios y del Procedimiento para si Ajusis de
los mismos. .

{Diario Oficial, octutwe 15 do 1982)

5.9.. De! procedimiento pars el ajuste dat costo de las Obras Piblicas o de los Servicics
relacionsdes con las mismas, cuanda los precios de los materizsies, salarios, squipos y demds
(sclores gque Integren dichos costos, sufran varisciones originadas por incramento o decreme:

. 5.9.1. “Ls Dependencia™ o "'La Enlidad™, » soficitud de "Bl Contratista” y en l08 casos en que ses
orocedente con fundamento en los diapuesio en as regins 3.3.3, 3.5 3y 3.6.4 dela Sec-
abnmespuﬂeruomunamdugewdu podrh sjustar of oosto de ks obra 0 de los
mmabm

5.9.2  Los precios untarics originalmente pactacos en ol contrato debardn permanecer invarishies

- hasia ia terminacitn de 108 trabajos coniratados, por 1o que ol gjusta deberd hacarse en for-
mmwehﬂcad\ﬁnpu“um o“&ﬂﬂnﬂ'ﬂwamw
tes procedemiontos:

llmwuuhwﬁhdmuhmaumuﬂw
on ol costo de los trabajos, tomando en cuenta loa redativos ¢ indices de I8 INSUMOS cofres-
pondientes: : ' :

b}DeluniMbsﬁslumﬂopuwmptowﬁmimﬂdsdo}nﬂom.
Mmmmmhﬁvooomudaummamw“.

c]@lMdmmbunymuﬁdobltmm mamam
- pueda sar thcimente determinado en forma global.

umwﬂommmc&m.uMlmamMow
cibn valorizada con l0s precios unttarios originaiments paciados. .

5.0.3. Entodos ios casos is base para ol chiculo del sjuste deberd ser la considerada originaimen-
te on el concureo. Los incrementos 0 decremantos de los precios de 108 insumos sarin cal-
culados con base en la Sferencia gue arrcjen los retativos o Indices de o8 mismos precios
on la fecha de la revisidn, con respecto & log relstivos © indices correspondiantes 8 i leche
do ks celebraciin det contrato,

5.9.4. Los relstivos 0 indices » Que se refieren tas regias anteriores, sarin los gue determine pers
tales afecion o Secretaria de Programacion y Presupuesto, y que sa pubiiiquen como dsta
resuveiva. Cuando no 8# dispongs de loa relstivos o indices, la diferencia se calculard segin
ios precios que “La Dependenca”™ o “Entided”™ sverigDe en of mercado.

595, El.ust;mmdbndehlmrmuurmumwmmo
mmnuupﬁuuﬂvm.midmmnww
uMhM¢vtﬂh

K-P_!_
]



6.9.6.

8.9.7.

K = Faclor d-o-qus'le. )
P = Paricipacion dae ks ingumos on los carges inlegranies del pracio uiimo,

F = Indices relativos de costo o cosios deloawgos de bshumos intsgrantes del precio
unitaric en la locha acl mm!c :

| = Indices relatvos de costo o cosu.:s corratpond:amea alos ciool de los InsuUmos Inte-
grantes del precio unilaria on 1a lecha de celebracion del contrato.

ia formula de ajuste decarroflada pars of caso genoral merd ls alguients:

K_P!ﬁ +Pum 4+ Po Pu +...+P: Px
Is m le x

dondePs +Pm+Pe+.. +Pi=i|
y donde

Ps = Parlicipacién con que inlervienc ta mano de obra en ol coslo directo del precio unity-
fio. . . :
Pm = Parlicipacon con que intervienen los maleriales an o mismo costo directo.

Pe = Participacion con que inlorvens la maqunana de_mhucdbn on dicho costo direcio

Pu-r’m.cmaCMconmenleMomolFaciorXenﬁm.

Por necesidad de “La Dependoncia™ o “Entidad™ 1a formula anterior podri ser adicionads o
susiraidas de los sumandos que $& requioran. confonme s los diversos cargos Wl y como
se definen an esta Seccdn, qua inlervengan en los ptedoa uniiarios. .

La Dependancia’ @ "Enl:dad”. Nl calcula los porcentajas de participacion pars los diferen-

699,

tes rabajos que Bjeculen. lomara en cudntalos entecedentes-de-1as construccionos reall
2828 por ella, 0 bven s Gue donlro de la nformacion lécnics que s sobcita a los contratie-
ias en los concursos da obra, 65108 delorminen,

“La Dependencia™ o “Entidad” que con datos propios y esladislicaments confiables, haya
delerminado ¢ puedn determunar ta participacion de log Nsumos que intervienen en ks farmu-
ia pars calcular o lactor de sl en rabnjos lipidicados o partes de ios mismos que seen i
pificados, debord mgdicar dehos parceniajes en las Convocatorias de concureos.

“La Dependencis™ o "Enlidad™ que tonga poco o ningln dato estadistico proplo y confisbie
que la permla determnar la participacidn do 103 insumos que intervienen on loe irabajos que

- pretenda reglizey, deberd Caicularios en base ol programa, cantidades de trabajo y andiisis

de precios unilarios de la propucsll del participanie 8 Guien 58 le otorgue sl contrelo, utl-
2and0 pars eho los concoplos prepondersnies cuyo Imports scumulado cubra Como minimo |
ol 75% (Setenta y cnco por cento} dol monio rdol irabao contisiado. s

£.9.10 Enfos casos de rabaos tpdicacsos en gue "La Depondencia™ o "Entided™ detarmine, con

.

base an dalot esladishicos conlables_ las participacionas de 108 Insumos on los trmincs de
ta 1brmuda pars obiener e 1actor de yusie deberd hacerio del conocimienio de la Secrelara

de Progremacion y Presunucsio, mm-wmmmmwmnuu} .

- -cuho CON los que detesmind-cichas participacionas.

5.9.11 En caso de modificaciones gusianciales s Izs condiciones conireciunles gque a juicio de “La

Dependencia”™ ¢ “Entxlad” provogquen cambios en la parlicipacidn de los insumos, hs
nuevos valores deberdn recalcularse conjuntamente con el contratista.

5.8.12 Lo8 chiculos para delerminar dichos sjustes quedardn en poder de “La Dependencia™ o

. “Entidad™ y 8 disposician de la Secretaria de Pvogramacion y Presupuesto,
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'D[ARIOOFIC!AL‘ v " (anaa*Seccnén) 6I' .

SECRETARIA DE CONTRALORIA Y DESARROLLO l'

AR

. ‘_.ADMIN{STRATIVO | o oI
BOLETIN nimero 138 relahvos de preuos c‘IePlnsumos para‘:la tt'.iln.r.lruccmnt SR ST e, , o
e et et et e

. Al'margen un sello con e F_scudo Nac:onal que dnce E.slados Umdos Mexucanos Secretarla de Conlnalorlaﬂl
yDesarrolIoAdmmtstratlvo . »c*l""'i-'.' Rt LIRMBTRE """ 0r i S e {
Lol *'RELATIVOS DE PRECIOS DE iNSUMOS PARA LA GONS’I‘RUCCION Loty ,:: .
. Con fundamento en el articuio. 37 lraccnén.)(lx, da la'Ley, Orgémca de la. Administracion Pubhca Federal ¥ion
"en el articulo 12 draoclén 1" del’ Reglamento Intenopt de:la; Secretana de Contraloria . y- Desarrollo;.‘ P
Admm:strahvo parz’ dar; cumplurmento a’lo .establecado.en los artlcu!os 8 y 68 fraccion - 1 de’la- Ley de'

- Adqu igne; ‘y pbras Publi cis. la Sec elana de Cohiralorla Y. Desarrolio Admlmstratwo publlca el siguiente; " S

et g

Para los ajustes de costos de, los lrabajos pendlentes de ejeculaf da acuerdo’ al contrato o convenuo! S
' vigente, los relativos’ de precuos que aparecen en ‘la- presente publlcacaon seran apllcables para elt " )

© mes de mayo te 1997, 7+ il B ',_‘-'i'i".-‘"; fir e LT e
Para los efectos de lo dns;:uesto en.el amcmo 68 fraccnﬁn II de la* Ley de A.dqunsncuones y Obras ] )
Publicas, las ﬂependenc:as y: enlldades prpcederén a calcular Ios relativos de precios’ de insumos;, S
que no se encuentren dentro de tos’ publlcados en este Boletin, canforme los precios, mvesngados o.; L
que mvesllguen prevaIeCIentes durante Ios daezmlhmos dias'del) mes dé mayo de. 1997 con: respectoJ Lt
8 los diez ummos dias de abril de 1997 Ios cuales se apllcarén a ‘partir del 1 mayc de 1997. ¢ N S
- La ﬂuctuaclén en los costos de' los-i insumos, cons:gnada en Ia\columna denommada “Iru:n?.menlc'h e

Porcentual”, sé refiere’ a ‘la oblenida.de abril de'1997 a'mayo del mlsmo afpt T oL
Los ajustes se:llevaran a ‘cabo con’la perlodlc:dad y vigercia de’ los velahvos de precios de msumos,i
parala construccion que sean publucados por esta Secretarla en el mano Ofclal de Ia Federacnén i
Sufrag:o Efectivo. No Reeleccion,” = . ' . SRR I
:El Titular de la Umdad de, Normatividad de Adqmsucmnes Obras Publlcas Serwcnos y Patrlrnomo Federal "

i

-AntonIoG SchleskeFarah Rubrica, - b 1 iR . \

I
. RELATIVOS DE PRECIOS'DE MATERIALES'PARA LA CONSTRUCCION :
R ST . U ANEXO-L - . LA
i Lo Tua Y BASE NOV-DIC1992 =100« 5" o 1.0 Sy
RN o . ENTIDAD FEDERATIVA' ‘TODALAREPUBLICA T
Y CONCEPTO R R T L - INCREMENTO | ~ -7 7
‘ & o ENERO . _FEBRERO T MARZOQ- ABRIL : MAYQ PORCENTUAL i 5} N "l‘
..~ |ACERODEREFUERZO .. . ~ ::|. 25269'[ ~2644a.. [:.. 25708 .| 25206 . | 25204 -040 i
. ".1{ACEROESTRUCTURAL' '""I. " . | 21541 ;| “22600 . |- 226.09-, - 22009 | 22800 LRTY- "B B N
Lor|aceTeno T 0t | anaay iz sz A g 1| 22 o000 T
S i ALAMBRE RECOCIDO .°'  « .} ‘20857 .| - 31550, ’_-zaoa.gg",:- 30872 1| 28507 - | ‘" 7een. :'E
oy ALAMBRON Sovor o asaaz | asags | ast2e v 25043 | 237260 | s | oo
CUL|ASFALTO T Sleed -t r) 48501 (| - 48591 | - ATT AN | T A77 T4, | ATTN4 o no0s b
AZULEJOS = .y ¢ | 22318] . 22367 |.-23280: | -.23360 ! | 23086 284 i
~ BARNICES w0 ] 224500 | 20800, | 025600, 26258 . | 26056 28 | .
'+ | BLOCKS DE CONCRETO ! ST wef 18840 +| 219045 | +r19306 =] rioq78 - | 8888 | - - T | ;
v LleAUHDRATADA T - | 2100a | i21a320) s 21463 =l 21570° | 21583 Y
coTe CALENTADORDEGASPARAAGUA | 2raes fy 27a0s, | 27a0s | s 21305 | . poo _ o
-1 "\ |CEMENTO PORTLAND . | ' *| 26048 .|*%26048 .. |." 281.00% asezs I 87 & ;" .
" |euavos .« N 24880 | 20004° {27551 .. 23259 4558, £
" .| cONCRETOS PREMEZCLADOS . | . 19683 .} - zzo'.zz,' “22416-40] 2°22610 + | * 225407 | X g3
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NUMERIOS I NDICE

. LOS NUMEROS INDICE " N 1 " 5ON METODOS ESTADISTICOS QUE SE EMPLEAN
PARA MEDIR LAS DIFERENCIAS EN LA MAGNITUD DE UNA VARIABLE.

LAS VARIABLES PUEDEN SER:
‘ a) %REC]OS DE ARTICULOS.
b)> SERVICIOS.
c) CANTIDADES FISICAS DE ARTICULOS.
d> EFICIENCIA.

e) MEDIDAS, ETC..

CLASES DE NUMEROS [INDICE
A) NUMEROS jNDICE SITMPLES.

SON AQUELLOS QUE SE REFIEREN A UN BIEN PARTICULAR Y PUEDEN ELABORARCSE
AUN CUANDO 'SOLO SE DISPONGA DE UNA SO0LA SERIE CRCONOLOGICA DE DATOS.

B) NUMERGOS INDICE COMPUESTOS.

50N AQUELLGOS QUE SE REFIEREN A CAMEIQS EN:

- CANTIDAD PRECIO -  VALOR

PARA SU ELABORACION SE REQUIERE DE VARIAS SERIES CRONOLOGICAS DE DATOS
-PARA BIENES AFINES. . - ’

ELABORACION DE " NUMERQOS INDICE ™

LOS FACTORES QUE INTERVIENEN EN LL.0OS NUMEROS INDICE SON:
1) SELECCION DE SERIES CRONOLOGICAS.

2V SELECCION DE FUENTES DE DATOS.

2) DETERMINACION DE LA BAGE.

4y METODO PARA COMBINAR DATOS.

53 SISTEMA DE PONDERACUIUN.



ANALISIS

1) SELECCION DE SERIES CRONCLOGICAS.

PRESENTACION SIMULTANEA DE COMPARACIONES DE:

~  PRECIOS.

~  CANTIDADES.

- VOLUMENES.

- VALORES.

FL CALCULO DE NUMEROS INDICE COMPUESTOS QUE INCLUYEN UN GRAN NUMERD DE

BIENES, IMPLICA LA NECESIDAD DE IDENTIFICAR: .~ "

{ RO. LA EXTENCION DE BIENES QUE DESCRIBIRAN EL INDICE.

2 p0. SELECCIONAR EL MUESTREQ DE DICHOS BIENES PARA Ei. CALCULO DEL
INDICE. : :

ES DE SUMA IMPORTANCIA EMPLEAR EL MUESTREO DE LOS BIENES QUE SE

CONSIDEREN, ES DECIR:

‘7 QUE SEAN REPRESENTATIVOS.

= CEMPARABEERES -ENTRE—PER-LODOS

- SU ITMPORTANCIA. (NIVEL).

ESTO DA COMO RESULTADO UN MUFRSTREL DE JUICHO.

FARA QUE LOS NUMERGS INDICE COMPUESTOS SEAN COMPARABLES DE PERIODO A
PERTODO., CONVIENE UTILIZAR:

a) EL MISMO_ PERIQDO BASGE EN TODO Ei, ANALISIS.
b2 INCLLUUIR EI, MISMO MUESTREN DBF BIENES BN CADA PERIGDG.

cl ASIGNAR IDENTI!CA PONDERAIION A CADA BIEN ENTRE AMROS FERIODOS,
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2) SELECCION DE FUENTES DE DATOS.

L0OS DATOS DEBEN CUMPLIR:

A) EXACTITUD.

SON DEACUNFIANZA LOS DATOS ESTADISTICOS QUE SE REPORTEN ENM FORMA PRECISA.
B) COMPARABILIDAD.

DEBEN SER COHPA#ABLES ENTRE S1 Y EN LAS DIFERENTES EPOCAS.

DE TAL FORMA QUE LA PROPORCION EN QUE INTERVIENE CIERTO MATERIAL TIENE
VARIACIONES EN EL TIEMPO. 0 ES SUSTITUIDO POR OTRO. :

C) GRADD DE REPRESENTACIUN.
TOMARSE UNA MUESTRA QUE SE C€OMPORTE COMO E{, CONJUNTO DEL QUE SE OBTUVO.
D) SUFICIENTE.

DEBE- HACERSE UNA ELECCION DE LOS CAS0S QUE HAGAN SUFICIENTEMENTE
REPREESENTATIVO EL INDICE PARA LOS FINES QUE SE PERSIGAN.

3 DETERMINACION DE LA BASE.

ES USUAL ELEGIR UN PERIODO-DE TIEMPO. PQOR LO REGULAR UM ANO COMD 100 %
CON EL CUAL COMPARAR 1.0S DTROS NUMERQOZ INDICE.

SNL0 HAY UNA FDRMA GENERAL PARA SELECCIONAR EL ANO BASE DEL. INDICE. QUE
SEA TNCRMALT, FE DECIR, QUF NG SEA DE INFLACION O DEFLACIGN MUY MARCADAS
0 BIEN. UN ANG EM FL QUE SE REALICEN CENSOS ECONOMICOS.

AHORA BIEN. UN ANO BAGE PUEDE SER SATISFACTORID DURANTE VARIOS AHOS, PERQ
Al. PASO DEL TIEMPD PLERDE SIGNIFICACION, FOR LO QUE ES RECOMENDABLE
CAMBIAR A UN PER!IODO MAS RECIENTE, ESTO PRINCIPALMENTE FOR:

= t.A DISPERSION DF LOS RELATIVUS -DE PRECIO SE HACE TAN GRANDE (QUE
NINGUN PROMEDIQ MFRECE CONFIANZA.

b LA NORMA DE CONSUMO CAMBIA A GRADO TAL QU™ NO PUEDE ENCONTRARSE
NINGUN GRUFPO DE ARTICULDS QUE INCLUYA 1.0S PRINCIPALES GASTCS COMUNES
A AMBOS PERIODUT. ’

C) LA CALIDAD DE MUCHOS MATERITALES. HOMINALMENTE LA MISMA CAMBIA CON EL
TIEMPO. '
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PARA LA DETERMINACIDN DE LA BASE DE UN INDICE DEBEN TOMARSE EN
CONSIDERACION LOS SIGUIENTES FACTORES:

1)

Itn)

V)

)

4)

SFLECCION Y DETERMINACION DEL NUMERO DE BIENES.
( REPRESENTATIVOS).

PONDERACION DE ELEMENTOS.
( ASIGNACION = PESO ™ , FPORCENTAIE 1.

. DETERMINACION DEL NIVEL DE OBTENCION DE LOS DATOS.

( COSTOS DE MAYOREQ. - MENUDE(Q 0. CONSUMIDOR ).

ESPECIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS.
( CALIDADES 0 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTQS ).

SOLIDEZ DE LAS FUENTES DE OBTENCION DE DATOS.
( FIDELIDAD DE LAS FUENTES DE INFORMACION ).

HETDDD FARA COMBINAR DATOS,

- METODO DE AGREGACION SIMPLE.

-  METODO DE.HEDIA RELATIVOS SIMPLES.
- METCDO DE AGREGACION PONDERADA.

- HMETODLO DE MEDIA RELATIV0OS PONDERADA.

=
]
Pl

FETFEMA—DE-PONDERACILON

4]

EXISTEN DQS TIPDS DE PONDERACION.

1)

PONDRDERACIONES CON BASES F1JAS.

SE PRESENTAN CUANDO SE UTILIZAN DATOS QUE NO VARITAN A TRAVES DEL
TIEMPO.

LAS CANTIDADES DE CADA UNO DE LUOS ELEMENTOS QUE COMPDNEN EL INDICE
SE MANTIENEN FIJAS EN EL PERIQDD TOMADD COMO BASE U ORIGEN.

ESTE TIPO DE PONDERACZIONES TIENE FACILIDADES EN LA ENCUESTA, POR QUE
LLAS CANTIDADES DE LOS ELEMENTOS NO SE MODIFICAN Y, SCLAMENTE LA
TAREA CONS!ISTE EN ENCONTRAR 1L.OS PRECIOS DE ELLOS.

FONDERACIONES CON EBASES VARIABLES.

G FRESENTAN CUANDO SE MODIFICA EN CADA PERIGDGO DE ORSERVACION LOS
DATOS, ESTO ES, QUE 1.LA TMFPORTANCIEA DE CADA ELEMENTO VAR!'A SEGUN:

- LA PRODUCCION - LA VENTA - LA DISTRIBUCION

308/
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COSTO POR METRO CUADRA

DO DE CONSTRUCCION -

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL 335,10}
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES MEDIO 1407.25)
RESIDENCIA DE LUJO ' 2010.35
MULTIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL 814.20
MULTIFAMIL!AR DE INTERES MEDIO 1226.30
MULTIFAMILIAR DE LUJO 1829.40
EDIFICID DE OFICINAS INTERES MEDIO 1588.20
EDIFICIO DE OFICINAS DE LUJO 1809.30
HOTEL 3 ESTRELLAS 1639.85
HOSPITAL 2152.00
ESCUELA CAPFCE 284.50
NAVE INDUSTRIAL

BODEGA {MURODS DE BLOCK Y TECHO ESTRUCTURAL)

Nota: estos precios se abtuvieron a traves de una encuesla entre constry
100 cottes direcion {con nuevost pesas y salarios minimor vigentes & pa

yctores elaborade par BIMSA COMUNICACIONES 5.A.DEC.V.
tir de Enero d 1993, rin utitidades ni indirectos) y na incluyen of LV.A.

SYSNI]  $0L0



cada concepto.

4 . { costo JracTorpz | costo )
TIPO DE EDIFICACION UNID | DIRECTO |wvoirecTos| To1-0
Casas de Interés Social M2 870.00 P32 BRI SR
Casas de Interés Media M2 1,060 00 132 1,309 ¢
Residencias M2 1.880.00 1.32 2483700
Condominios de Interés Social N2 855.00 132 11203

" Condominics de Interes Medio M2 1.070 00 132 121200
Hoteles M2 2,005.00 132 ZC0a3 00
Hospitales M2 2,390 Q0 132 J 15500
Naves Industriales M2 85500 132 1,128 80

* e e

COSTO POR METRO CUADBADU DE CONSTRUCCION
MEX. GOL MTY.
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL N3 1,741.36 1.092.98 T 1.069.45
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES MED[O N$ 1,680586] 1,526.72] 147395
RESIDENCIA DE SEMI- LUJO N$ 206478] 1941427 191588
RESIDENCIA DE LUJO N$ 227798 ] 2162301 2.170.05
MULTIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL N$ 842.25 r2342.25 84225
MULTIFAMILIAR DE INTERES MEDIO NS 139259 131764 ] 1.384.08
MULTIFAMILIAR DE LUJO N$ 1,89246] 189246 189246
EDIFICIO DE OFICINAS INTERES MEDIO N$ 164290]) 164290 1.642.90
EDIFICIO DE OFICINAS DE LUJO . . . - N$ 187166)] 187166] 1871.66
HOTEL 3 £ESTRELLAS NS 142582 1.349.00]. 1.417.09
ESCUELA (PROPUESTA BIMSA) NS 913.09 863.88 ¢37.50
NAVE INDUSTRIAL N$ . 91047 910.47 910,47
BODEGA (MUROS DE BLOCK Y TECHD ESTRUCTURAL) N$ 835.12 798.63 ?93.7LI *
aia. eslox preciar s¢ ieiea & lraves de una encuetia enlia conslnuciores elaboreds pot L SADELV. )
100 coatos directos len susves pesos tan wifidudes monduectos] y no incluyen ed LVA,
4+ Precios obtenidos por medio de los presupuestos de los capnulos finales.
-ANTE' PRESUPUESTOS APROXIMADOS
En la siguiente tabla, se indican los costos. promedtos por metro cuadindo (o 1,
-jconstruidos para difcrenics tipos de cdnﬁc wiones, en i ciudad de Méveo + area!
" {metropolilana.
Estos costos deben tomarse con las debidas reservas. v :olo podrim ser utilizados p (Pt
la estimacion de ante presupucstos aproximados; por lo tanto. para cada ol
particular, se deberd realizar un presupucsto detallado con snnidisis de precies para



CAPFCE. FACTORES DE AJUSTE DE PRECIOS UNITARIOS PARA MAYO Y JUNIO DE 1996

Méxica, D.F., & 21 de agosto de 1996,
C0S§.03.1026/96. \
LIC. LIS ARTURD CORNEJO ALATORRE
SUBDRECTOR TECMICO
PRESENTE.

En stencidn 8 Sus Nstruccionss. Me permito intormar a Usted, medisnts la siguients tabla, of Factor de Ajuste de Precios Unitsrios que
daberd st splicado por ke Garencia da Obras Especiales v le3 Jefaturas de Zona de axte Comitd, pare 4l mes de mayo de 1996; dichos
tactorss se determunaron conforme a los relativos de Prcos de insumas pare s Construccion, smitidos por ls Secretaria de Comraloria
¥ Dnarr"olo Admnistratvo en ef boistin Na. 126, publcado sn sl Dhano Oficisl de ls Federacion con fechs 11 de piio de 1996.

Lo antener con fundamento a o dispussto sn ol articulo 88 de la Lay de Adquisiciones y Obras Pablices.

Estado Factor Material Estedo Esctor Matang!

y Mano de Obrs y Mano da Obra
Agusscslientes 0.023955 Muorslos 0.021157
Ba;8 Cabfornis 0.024204 Nayant 0.020777
Bays Californis Sur 0.030990 Nusvo Ledn 0.020777
Campeche 0.019588 Oaxaca 0.019988
Coahuils 0.020777 Pushla Q.020869
Cobms 0.022632 Queritero 0.022632
Chuspas 0.021267 Quintana Roo 0.019988
Chihushua 0.020841 San Lus Potosi 0.025893
O.F. 0.021530 Sinaloa 0.020777
- Durango 0.023182 Sonora 0.0620777
Guanajusta 0.0220423 . Tabesco 0015217
Guarresro 0 023080 Tameuiipes . 0021387
Hidalge . ‘0.021157 Taxcala 0.021157
Jahseo . 0 020777 Varacruz £.017743
México 0.022924 Yucatén 0023484
Michoacan ¢.021793 Zacatecas 0.023182

México, D.F. a 21 de agosto de 1998
C0S5.03,1026/9¢. i

EN atencidn s SUk MStrucCiones. Me Permuo formar & Usted. mediants la sigumnte table. of Factor de Ajuste de Precios Unitanos que
deberd sar spicade por ln Gerencis ¢ Obres Espaciaies v s Jefaturas de Zons de sste Comitd. pars ol mes de prwo de 1996; dichas
factores sa datermwieron conforme & ios reletrvos de Precios de Insumos pare e Construccidn, smaxios por M Secretarls de Contralorfa

y Desarmoiio Adminstratvo en o bolwtin'No. 127 pubtcadoun st Dumo Ohcwl de ie-Federscidn con-feche-5-de ag de-1898.
Lo sntenor, con fundemants an io dapussto on of Artioso 68 de la Ley de Adquuiciones y Obras Publicas.

Estado Facror Matenasl Enado Factor Matenst
y Mang de Dbre ¥ Msno de Obwrs
Aguspcahentes 0.017829 Moo 0.015542
Baia Californie 0019315 Nayent 0.015817
Bajs Calitornae Sur G 014992 Nusvo Ladn 0.016167
Campache Q 014158 Oaxacs 0.014158
Coahuite 0 014992 Puabla 0.015084
Cokma 0017829 Quarétare 0.017829
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COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCION

BOLETIN INFORMA TTVO DELA CONSTRUCCION . 31 DEJULIO DE 1996,

COSTOS POR M2 DE DIFERENTES 'TIPOS DE EDIFICACION

TIPO DE EDIFICAGION ‘ : M2
_ VIVIENDA DE INTERES SOCIAL SIN ACABADCS : o 1,311.80
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ACABADOS = * = 1,855 03
VIVIENDA DE INTERES MEDIO . A 2,648.06
RESIDENCIA DE DE LUJO _ . 4179.41
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUADRUPLEX 1,357 66
EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO ' 2,430.08
EDIFICIQ APARTAMENTOS DE LUJO 3.849.38
EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO 2 655.65
EDIFIGIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO  ° 3,785.49
HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOS) 3017.29
ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES 2,925 64
NAVES INDUSTRIAL . 1,607.92
BODEGA ' 1,226.19

NOTA : ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA , LICENCIAS Y PROYECTOS

FUENTE BIMSA SOUTHAM. "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION", ACLARACIONES
AL TELEFONO 357-1222

COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCION JULIO DE 1996

COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPQS DE EDIFICACION
BoLETIN INFORMATIVO DE LA CONSTRUCCION. 30 DE SEPTIEMBRE DE 1996

TiPO DE EDIFICACION . ) M2
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL SIN ACABADOS 1,308.32
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ACABADOS 1,928.90
VIVIENDA DE INTERES MEDIO 2,681.66
RESIDENCIA DE DE LUJO 4229 54
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUADRUPLEX ) 1,428.42
EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO 2,410.42
EDIFICIO APARTAMENTOS DE LUJO 385437
EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO . 2,699.33
EDIFICIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO 3.797.34
HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOS) . . 2,934.82
ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES . 284207
NAVES INDUSTRIAL 1,799.90
BODEGA 1,.220.99

NOTA - ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA , LICENCIAS Y PROYECTOS

FUENTE - BIMSA SOUTHAM; "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADC DE CONSTRUCCION™, ACLARACIONES
AL TELEFONO 357-1222. DATOS REPRODUCIDOS EXCLUSIVAMENTE EN ESTE BOLETIN CON AUTORIZACION

DE BIMSA SOUTHAM, SA. DEC.V.
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COSTOS POR M? DE CONSTRUCCION

COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION
BoLETN INFORMATIVO DE LA CONSTRUCCION. 31 DE OCTUBRE DE 1996

TiPO DE EDIFICACION

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL SIN ACABADOS
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ACABADOS
VIVIENDA DE INTERES MEDIO | ) :
RESIDENCIA DE DE LUJO

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUADRUPLEX ~
EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO- -
EDIFICIO APARTAMENTOS DE LUJO |

EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO

EDIFICIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO

HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOS)

ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES

NAVES INDUSTRIAL

BODEGA

1,316.09
1,904.38
2.657.57
4,157.54
1.417.15
2,385.63
3,783.03
2,638.98
3,676.91
2,878.69
291327
1,801.02
1,221.5

NOTA : ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTR.ATISTA LICENCIAS Y PROYECTOS

FUENTE . BIMSA SOUTHAM: "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION",

ACLARACIONES

AL TELEFONO 357.1222. DATOS REPRODUCIDOS EXCLUSIVAMENTE EN ESTE BOLETIN CON AUTORIZACION

DE BIMSA SOUTHAM, SA.DEC.V,
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Recomendaciones
Colegio de Ingenieros Civiles de México
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' Junio 1994 ‘ i
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