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P RE S~ P U E"S T O 
===================== 

EN NUESTRO MEDIO DE LA CONSTRUCCION; PODRIAHOS DECIR QUE 

ES UNA OFERTA HECHA POR EL CONTRAT 1 ST'A AL DUENO, PROP 1 E-

TARJO, PARA REALIZAR LA OBRA REQUERIDA O SO~ICITADA POR 

LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO, A CAMBIO DE UNA SUH·A ESTABLE

CIDA DE DINERO. 

ESTE PRESUPUESTO SIRVE COMO ELEMENTO PRINCIPAL DE ANALISIS 

AL DUENO Y/0 PROPIETARIO, PARA ASEGURAR Y PREVEER LOS FONDOS 

ECONOMICOS NECESARIOS, PARA EFECTUAR Y EVITAR INTERRUMPIR EL 

PROCESO DE EJECUCION. 

PROYECTO 

. . 

EL CONJUNTO DE OBRAS REALIZADAS DENTRO DE UN 

PROGRAMA DE SUB-PROCRAHA DE INVERSION, EJECU

TADAS PARA LA FORMACION DE BIENES DE CAPITAL, 

CONSTITUIDOS POR'LA UNIDAD PRODUCTIVA CAPAZ -

DE FUNCIPNAR EN FORMA INDEPENDIENTE PUDIENDO 
-

SER: UNA CARRETERA, UN AEROPUERTO, UNA CEN-

TR.AL H 1 DROELECTR 1 CA, UNA ESCUELA, ETC ... 

• 
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~. PARA LA ELABORACION DE UN PRESUPUESTO,POD~HOS SEGUIR DOS 

1 

'-

PROCESOS DE ANALISIS, SIENDO ESTOS LOS SIGUIENTES: 

1) HETODO PARAHETRICO 

···•· .. 

CONSISTE BASICAHENTE EN CONOCER EL CALCULO DE UN -

PROYECTO EJECUTADO, QUE ESTE SE ASEMEJE CON EL QUE. 

SE PRETENDE CONSTRUIR, CON EL OBJETO DE PODER CONO

CER CON APROXIHACION LOS CONCEPTOS HAS RELEVANTES O 

SIGNIFICATIVOG QUE PUEDIER~N HODIFICAR SUSTANCIAL

MENTE EL COSTO TOTAL DE LA OBRA. 

2> HETODO TRADICIONAL 

CONSISTE EN: 

. '•· : ,, 

a> DESGLOSAR EL·· PROCESO CONSTRUcT 1 VD 

CONOCIENDO EL TIEMPO DE EJECUCION 

- . CONOCIENDO LOS HATERIALE5 .· 

CONOCIENDO LOS EQUIPOS 

b) OBTENER LOS COSTOS DIRECTOS DE CADA CONCEPTO DE 

TRABAJO. 

e) CUANTIFICACION DE LOS VOLUHENES DE OBRA DE CADA 

CONCEPTO. 

. .•'' . 
d> EL COSTO TOTAL DE LA OBRA \ 

SUHANDOLE LOS COSTOS INDIDRECTOS Y LA UTILIDAD 

. •' 
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DEL C<.Wmi\'ID DE OBRAS PUBLICAS A BASE DE PRFO:OO UNITARIOO 

fSlOO cnmwras SE FmKliARAN DE JID.lERDO CXN lA J;NFOOMI\CIOO ~ A C!:NI! 
NUACIOO SE .mLIS'm: 

.• 

2. Pl\GO DE la> 'lRABI\JOO 

3. AJUSTE DE PRFO:OO UNITARIOO 

5. FOOMI\ DE PN:I:} 

6. SUPERVISIOO DE la> 'lRABI\JOO 
. 

7. KDIFICOCI<JCI A Ia> PU~ta>, llSPl:X!lFIClCICMS, PRI:XiRAMI\ Y VARIJI.CI.Q 

NES DE lAS CllNl'IDI\Dml DE 'mABI\JO. 

8. AMI?LlllCICfi DEL PLAZO 

9. RllX:EPCICfi DE ~ Y LIQUIDACICfiES 

10. RESPCfiSABILIDAD~ DEL CXIflRATISTA 

11. FIANZAS 

. 
13. CESIOO DE ~ DERl!X:!HOO DE COORO 

14. SUSPFNSION UE la> TRABAJOO 

W. REsciSiúN DE!:. o:tmU\'10 

1.6. PROCED~ DE mEISICfi 

17. ru;:LIICiONml DEL a:l'ttRA'l'ISTA CXN SUS '11WII\.JADCl{E 

]8, O'ffiJ\S OBLIGN:l:CMs DEL C<Xil'mATISTA. 

•· 

• 
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...,., o UNIC:O DE CARATULA PARA LOS COimiATDS 
De OBRAS PUIUCAS Y LOS DE SERVICIOS 
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REGLAS GENERALES PARA LA 
CONTRATAC 1 ON .Y EJ EC.UC: 1 ON DE 
OBRAS. PUBL 1 cA.s ·:V J:>E L0~3 
SERV 1 C 1 OS RELAC 1 ONADOS C:ON · L..AS 
M t SMAS PARA LAS DEPENDENC lAS V 
ENT 1 DA DES DE· LA .ADM T N I'STRAC Í ON 
PUBL J CA FEDERAL .. 

DE 

-~-1-1 

:3.2 

:3.3 

3.:!1.2 

3.3.3 

3.3.4 

I 1 

1 1 1 

·~- 3 ... 5 

:3.:3.6 

3.3.7 

3. 3·. e 

3.3.9 

SECC I.ON ,3 
--""----~----------

L. A CONTRATAC10N. 

CONTRATOS DE OBRA PYBL..ICA 

DE LOS CONTRA~ISTAS 

DEL CONTRATO DE OBRAS 
PUS~ICAS A BASE DE 
PRECIOS UNITARIOS 

PAGO DE LOS TRABAJOS 

AJUSTE DE PRECIOS 
UNITARIOS 

TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 

TRASAJOS EXTRAORDINARIOS 
POR ADMINISTRAC:ION 
DIRECTA 

TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 
POR TERCERA PERSONA 

FORMA DE PAGO 

SUPERVISION .DE LOS 
TRABAJOS 

~ODIFlCAC10NES A LOS 
PLANOS, ESPECIFICACIONES, 
PROGRAMA V VARIACIONES DE 
LAS CANTIDADES DE TRABAJO 

AMPLIACION DEL PLAZm 

RECEPCION DE TRABAJOS V 
l-IQUIDACIONES 

3.3.10 RESPONSABILIDADES DEl .. 
CONTRATISTA 

.· 

"• 

o/ 
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3.$.~1 FIANZAS 

3.3.12 RETENCIONES EN GARANTIA 
C DEROGADO 6"-JUN-83 ) 

3.3.13 SUBCONTRATACICN 

~.3.14 CESION DE LOS DERECHOS 
DE COBRO 

3.3.15 SUSPENSION DE l-OS 
TRABAJO$ 

3.3~16 RESCISION DEL 'CONTRATO 

3.3.17 PROCEDIMIENTOS DE 
·FIE$C I SI ON 

3.3.18 RELACIONES DEL 
CONTRATISTA CON SUS 
-:J'RABAJADORES 

3.3.18 OTRAS'OBLIGACIONES DEL 
CON·TRAT l STA 

3.3~20. INTERVENCION 

3.3.21 JU~JSDICCION 

... 

• 

.. , 
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LEY FEDERAL DE TRASAJO 
----~--------~---------------

'ART. e e D 1 A ·. DE DESCANSO 
SEPTI'MO 'oiA 
.( DOMINGO · > 

ART. 74 ~lAS • DE DESCANSb 
OBLIGATORIO ~ 7 > 

ART. 

ART. 

7e 

e7 

' . VACACIONES (6 OlAS> 

ART. 

ART. 

117 

AGUINA~DO <15 DIAS> 

UTILIDADES ( ·1~% > .. 
1ae HABITACIONES 

I N F O N A V 1 T 

ART. so SALARIO MINIMO 

S: S L.A' CANTIDAD MENOR ·QUE 

DEBE RECIBIR EN. EFECTIVO 

S:L TRABAJADOR POR ~os 

SERVICIOS PRESTADOS· EN UNA 

.:JORNADA OE TRABAJO. 

·••. EL S·A~AR 1 O MINIMO DEBER A 

SER· SUFICIENTE PARA 

SATISFACER 

DE NORr-:JALES 

·~ FAM 1 L I,A EN 

LAS 

UN 

EL 

NECESIDADES 

JEFE DE 

ORDEN 

MATERIAL. SOCIAL V CULTURAL --------
·PARA PROVEER ~A EOUCAOION 

OBL 1 QATOR 1 A· DE ~os H 1 JOS .. 

•·. 

.. 1 
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' 
CARGOS POR MANO DE OBRA 

---------------------------~~~-

SON L. AS E:ROGACIONES QUE SE 

HACEN POR EL. PAGq DE 

SAL..ARJOS AL.. PERSONAL.. QUI;: 

EFECTUA' EL. TRABAJO 

INCL.UYENDO DIRECTAMENTE. AL. 

PRIMER MANDO o CABO. 

. . 
CARGO POR CONCE~T.O DE··. MANO 

--------------------------------

M o 

DO·N·J:>E 1 

S • 

... 

OE .. OBRA 
·-----------

S - -----~-· 
R 

SON L..OS SAL.ARIOS 
DEL. PERSONAL. QUE 
EFECTUA EL. TRABAJO 
POR UNIDAD DE OBRA. 
ESTE SAL..ARIO DEBERA 
JNCL.UIRa 

PRESTACIONES QUE 
OTORGA L.A LEY 
FEDERAL. DE 
TRABAJO 

PRESTACIONES DEL. 
SEGURO SOCIAL. 

JNFONAVIT 

S. A.· R. 

TIEMPOS 

• 
EXTRAS 

:BONIFICACIONES 

GRATIFICACIONES 

PRESTACIONES EN 
ESPECIE 

. 9/ 
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COSTOS A CONSIDERAR PARA LA INTEGRACION DEL SALARIO REAL 
--------------------------------------------------------
1> FACTOR DE ZONA 

EL FACTOR DE ZONA ES UNA CONDICION QUE CORRIGE EL RENDIMIENTO POR 
GRUPO, EL CUAL DEPENDE DE MULTIPLES FACTORES, POR OTRA PARTE, EN 
ESTE FACTOR SE DEBE INCLUIR, LA NECESIDAD DE TRAER MANO DE OBRA 
ESPECIALIZADA DE OTRAS REGIONES O CIUDADES, SUMANDO TODOS LOS CARGOS 
COMO: PASAJES, VIATICOS, SOBRESUELDOS, PRESTACIONES, HOSPEDAJE, ETC. 

ESTE FACTOR VARIA DE 0.80 % A 2.25 % 

2) FACTOR DE EQUIPO DE SEGURIDAD . 

LAS REGLAS GENERALES DE CONTRATACION DE OBRA PUBLICA EN SU SECCION -
5.4.5, INDICAN LA CONVENIENCIA DE ADICIONAR UN CARGO QUE CONTEMPLE -
EL EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL DE LOS TRABAJADORES, PUDIENDO SER 
ENTRE OTROS LOS SIGUIENTES; GUANTES, CASCOS, GOGLES, BOTAS, ROPA 
ESPECIAL, CANASTILLAS, CINTURONES DE SEGURIDAD, ETC. 

ESTE FACTOR VARIA DE 1.00 % A 3.00 % 

3> FACTOR DE HERRAMIENTA MENOR 

LA DEPRECIACION DE LA HERRAMIENTA QUE USA EL TRABAJADOR DEBE DE SER 
CONSIDERADA EN ESTE FACTOR, REALIZANDO UN ESTUDIO EN CADA OBRA Y 
TOMANDO EN CUENTA LA VARIABILIDAD DE LA HERRAMIENTA APORTADA, SEGUN 
EL LUGAR Y TIPO DE OBRA DE CONSTRUCCION. 

ESTE FACTOR VARIA DE 1.00 % A 5.00 % 

4> FACTOR DE MANDO INTERMEDIO 

E~ MANDO INTERMEDIO ES A NUESTRO JUICIO INDISPENSABLE COMO ENLACE 
ENTRE LOS TRABAJADORES Y EL SUPERINTENDENTE DE LA EMPRESA, EL CANCE
LARLO INDUCIRlA A UNA ILEGITIMIDAD DE PODER, QUE HARIA IMPOSIBLE EL 
TRABAJO. . 

ESTE FACTOR VARIA DE 5.00 % A 10 % 

5) FACTOR DE DEMANDA 

CUANDO LA DEMANDA DE LA MANO DE OBRA SE INCREMENTA POR EXCESO DE 
OBRAS, Y/0 POR CERCANIA A OTRAS, CUYOS SINDICATOS TIENEN SALARIOS Y 
PRESTACIONES MUY SUPERIORES A LOS DE LA LEY, O BIEN, CUANDO EL SALA
RIO MINIMO OFICIAL NO ES JUSTO, ASIMISMO NO SE CONSIGUEN TRABAJADO-
RES CON EL SUELDO OFICIAL !COMO SUCEDE ACTUALMENTE>, ES NECESARIO 
CORREGIR ESTAS DIFERENCIAS A TRAVES DEL " FACTOR DE DEMANDA " 



TABLA DE MANO DE OBRA 

FACTOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL CON RESPECTO AL MINIMO 
--------------------------------------------------------------------
GRUPO 

A 

B 

e 

D 

E 

F 

C A T E G O R I A 

OBRERO GENERAL 
PEON 

AYUDANTE DE 2a. "B" 
MACHETERO 
VELADOR 
CAMPAMENTERO 
COCINERO <Al 

AYUDANTE DE la. "A" 
AYUDANTE DE ALBAÑIL 
AYUDANTE DE HERRERO 
AYUDANTE DE SOLDADOR 
AYUDANTE DE CARPINTERO 
AYUDANTE DE TRAILERO 
BODEGUERO 
CADENERO 
ESTADALERO 
OPERADOR DE BOMBA DE AGUA 
OPERADOR DE COMPRESOR 
OPERADOR DE PLANTA DE LUZ 
OPERADOR DE VIBRADOR PARA CONCRETO 

AYUDANTE OPERADOR ESPECIALIZADO 
OFICIAL DE 3a. 
CHOFER DE 3a. 
OPERADOR DE 2a. 
CHECADOR 

OPERADOR DE TRACTOR AGRICOLA 
OPERADOR DE PLANCHA 
OPERADOR DE CAMION DE GASOLINA 2a. 

ALBAÑIL DE 3a. 
CARPINTERO DE 3a. 
FIERRERO DE 3a. 
TUBERO DE 3a. 
TOMADOR DE TIEMPO 
ALMACENISTA 
OPERADOR DE PERFORADORA Y ROMPEDORA 
OPERADOR DE CAMION CON MOTOR DIESEL DE 2a. 
OPERADOR DE JUMBO DE 2a. 
OPERADOR DE DUO PACTOR 
OPERADOR DE REVOLVEDORA PARA CONCRETO 
CARGADOR !BARRENACIONl 
CABO DE PEONES 
CABO DE AFINES 

SALARIO MINIMO 

1.0 

1.13 

1.22 

1.54 

1.62 

1. 71 
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FACTOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL CON RESPECTO AL MINIMO 

GRUPO 

G 

C A T E G O R I A 

OPERADOR DE JUMBO DE la. 
OPERADOR DE TRAXCAVO DE 2a. 
OPERADOR DE CAMION DE GASOLINA DE la. 

SALARIO MINIMO 

1.83 

H ALBAÑIL DE 2a. 

I 

TUBERO DE 2a. 
FIERRERO DE 2a. 
ELECTRICISTA DE 3a. 
MECANICO DE MOTOR DE GASOLINA DE 2a. 
OPERADOR DE TRACK DRILL DE 2a. 
OPERADOR DE TRACTOR DE 2a. 
OPERADOR DE TRAXCAVO DE la. 
OPERADOR DE OLLA 
OPERADOR DE DUMPTOR 
OPERADOR DE CAMION ROQUERO 
OPERADOR DE PLANTA DE CONCRETO 
OPERADOR DE PLANTA DE TRITURACION 
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA DE 2a. 
OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA DE 2a. 
OPERADOR DE PALA O DRAGA DE 2a. 
OPERADOR DE RODILLO VIBRATORIO <AUTOPROPULSADO> 
OPERADOR DE TRACTOR COMPACTADOR 
OPERADOR DE PETROLIZADORA 1.92 

ALBAÑIL DE la. 
TUBERO DE la. 
FIERRERO DE la. 
ELECTRICISTA DE 2a. 
CARPINTERO DE 2a. 
JEFE DE ALMACEN 
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA DE la. 
OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA DE la. 
OPERADOR DE PALA O DRAGA DE la. 
OPERADOR DE MOTOESCREPA 2.12 



FACTOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL CON RESPECTO AL MINIMO 

GRUPO 

J 

K 

L 

M 

C A T E G O R 1 A 

OFICIAL ESPECIALIZADO 
CARPINTERO DE la. 
ELECTRICISTA DE la. 
SOLDADOR DE 2a. 
TORNERO DE la. 
MECANICO DE MOTOR DE GASOLINA DE la. 
POBLADOR 
OPF.RADOR DE FINISHER 
MANIOBRISTA DE 2a. 
MAESTRO INSTALADOR 

MECANICO DE MOTOR A DIESEL DE 2a. 
SOLDADOR DE 1 a •. 
ELECTRICISTA DE la. 
CABO DE TERRACERIAS Y PAVIMENTACION 
MANIOBRISTA DE la. 
CABO DE OFICIALES 

MAESTRO ALBAÑIL 
MECANICO DE AIRE 
MECANICO DE MOTOR DIESEL DE la. 
MAESTRO DE OBRA 

SOBRESTANTE 
CABO MANIOBRISTA 
MAESTRO CARPINTERO 

SALARIO MINIMO 

2.54 

2.75 

3.39 

3.63 

NOTA. ESTE FACTOR NO INCLUYE BONIFICACIONES Y PRESTACIONES. 



COMISION FEDERAL CONCURSO No DE FECHA 15 

1'1 
Di 

PARA . 
ANEXO 

SUBDIRECCION DE 
HOJA 1 

DE 1 

ARIA RESPONSABLE NOMBRE DEL CONCURSANTE . 
~UIIAR Y PECHA 

1 cALcULo DEL FACTOR DE sALARió REAL 

PARASAlAiliO 
CLAVES 

CONCEPTO Y GENERADOR MAYORAL. FIRMA CO"CURSANT! 

OPERATIVAS YINIUO Y HASTA 
10 VECES ESTE 

(DIC~I Dlu calendario 
(DIAQI) DI• di Agulnaklo 
(PIVAC) Dlu por prima vacacional• dlll X % 
(DIPIR) OlAS DE PERCEPCION PAGADOS~ ARO SUYA 

. 
(DIDOM) Olas DomlnQO 
(DIVAO) Olas de Vacaclonts 
(0"101 Olas Ftslfvos oficlaln (por ley) . ,•. 
(01,10) Dtas ptrdldos por conJ: .. I~.oMt dt c:llma (DüV'- y ol.roe) 
(DIIIH) Dfal por condkioMit~ldiMitl 
(DIOAU) Dlal ptrdldot por W.. ..... , 
(DINI.A) DIAS NO I.ABORADOI Al. ARO SUMA 

(DICI.AI DIAS CALENDARIO LABORADOS AL Alto 
(DICAL)• (DIHLAI • ( 1· ( 1. 

(DIIIC) Ola tquiYallrjll por ltguro loclal, CUOTAS. 
1 % y %) • 

(DIIIIQ) DI• tqulvaltnlll po1 Seguro loCIIIL QUARDERIAS. 
1 % (DICAI.) • 

(DIAIP) Olas tqulvaltntn por lmpu11to aobrt remuneraciones p.~gadu 
1% (DIPEftl • 

( ) . 

1 

' (DIPR~) Olas equtviltblts dt prfslac:lontt al ano lUMA 

(COSAM) OlAS EOUIVA~ENTES DE COSTO ANUAL 
(DIPERI • (DIPREI • 

--
' 
' ' • 
! 

i 
! 
: 

1 

' (FASARJ FACTORES "OE SAlARIO REAL 
(COsAM) 1 (DICLAI = 

.· .FI-j 



P:ROG-~·SO DE UTILIZACION DEL RECURSO ''MANO DE OBRA" 

¡ 
-~ SISTtNCIA 

~ETROALit.IENTA~: OEDICACION j 

APTITUD 

J 1 E:riE -- rós, 
/ 

. ·-- - ' ·¡ ) ~ 

1l .,. • --·-· 
' 

RECLU- r-- SELEC- ...... .-CONTRA- r--- CAPACI-
~ 

ASIG- r---- DISTRI-

----
.UTILI- PRODUCIR 

TAR ClONAR TAR TAR NAR BUIP ZAR OBRA 

•. 
~ • 'f • ~ ~ 

-
. ·~ 

APLICAR TECI'IICA$ DE • APLICAR HCNICAS 0[ • APLICAR TECNICAS DE• APLICAR TECNICAS DE• 
IIECltll'AIItiEI'ITO ADIESTIIAMIEIITO SELECCION RELAtiONES IIUMAIIAS 
SUECCIGN CA,.ACITACIOII ORGANIZACION OIRECCION -COIITIIATACtON RELACIONES IIUMANAS OIRECCION SUPERVISION 

PRGCEDIMIENTOS DE PROCEDIMIENTOS ot: 
CONSTRUCCIDN CONSTAUCCIOII 

• .... + J 
+ . 

.... ... 
~EPAUE:ENT1 \GENERA~ 

COSTO . UTILID_AO . 
. . 

• ~ ~ 
TOMAR ' 

COMPARAR COSTOS .' ,. DECISIONES 

' ' 
.. ' ' 

' ' 



TOPOGRAFIA 

MATERIAL 

F A C T O R 

TECNICO. 

EXPERIENCIA 

MEDIO 

FISICO 

GEOGJW'ICO 

RENDIMI Dn'OS' 

DE 

MANO DE OBRA 

.· 

A G U A 

M E O I O 

EDUCACION 

INCENTIVO 

i9/ 



CQNCURSO M• 

OMA. 

AREA DE TRABAJO CATEGORIA 

t--------·- ··-· +--":-----11--+-+-HH-+-++++-+-H-+-++-t--t-t-H-t-+-+--t-+-----1 

-- ---··-·-· -1-------+-___:_+-H--+-+-+-+-H-+-f--t-HH-t--t-H-+-t--t-HH--t----:----i 

• - --------

1-----------· 

SUMA 
TOTAL 

POR 



FACÚL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
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CAMINOS Y PUENTES FEDERALES 
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MATERIALES 

lng. Gilberto e;· Hernéndez Gómez 

Tepoztlén, Morelos 

1997 
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CARGOS ,D l_J;=lECTOS · DE .. 

MATERIALES y MANO DE OBRA . 
S E C C 1 . O .N 5 

LINEAMIENTOS PARA LA 
INTEGRACION DE LOS PRECIOS 

UNITARIOS 

L.A INTEGRACION DE LOS PRECIOS 

PARA UN TRABAJO' DETER~INADO. 

DES ERA 

CONa 

• 

. GUARDAr . CONCORDAN-CIA 

PROCEDIMIENTOS 
CONSTRUCTIVOS 

PROGRAMAS ·DE TRABAJO 

L. A 

.UTILIZACION CON 
MAQUINARIA Y EQUIPO 

L.OS COSTOS 
MATERIALES 

DE LOS 

LAS NORMAS Y 
ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCCION' 

I NTEG·RAC ION .DE. 
• 

PRECIOS, UNITARIOS. 

LOS 

ESTA DADO 
•. 

PO·R LQS 

RECURSOS 

EJECUCION 

CARGOS DE 

NECESARIOS 

DE CADA 

DE TRABAJO. 

. 

L. OS 

PARA LA 

CONCEPrr'O 

''21/ 



' 

C. A R G O S D-I RECTOS 

SON LOS. CARGOS ¡:>ORI 

M "A T E R I A L E S· . 
M A N. o D. E o B R A 

M A Q u I N ,A R I .A. 

.H lE R R A M I E N T A 
• 

• - I N S T A L. A e I o N E S 

.P A T E N T E S 

.. 
CARGOS. POR MATERIAI,...ES 
---------------~-----------

SON LAS EROGACIONES POR 

·coNCEPTO DE1 ".ADQUIRIR " .o 

" PRODUCIR •• T.ODOS LOS 

MATERIALES NECESA.R I OS PARA 

EJECUTAR EL. CONCEPTO DE 

TRABAJO. 

MATERIALES PERMANENTES 

SON LOS Gil UE FORMAN PARTE 
• LA 

·~ 

OBRA .• SIENDO ESTOS1 

L..AS ESTRUCTURAS DE 
CONCRETO 

-·LAS·· ESTRUCTURAS 
ACERO 

L..AS ESTRUCTURAS 
MAMPOSTERIA 

LOS ELEMB:NTOS 
PREFABRICADOS. 

. · 

DE 

DE 

JETO • 

• 

DE 

•. 

1..2/ 



• 

MATS:R 1 Al..ES" NO PERMANENTES --------------------------------
SON TODO$ AQUELLOS QUE 

SIRVEN o SE VTILIZAN PARA 

HACER l.. OS ELEMENTOS ' 

PERMANEN·TES • ES DECIR. SE 

USAN o SE CONSUMEN EN.· .UNA 

o VARIAS VECE'S • PUDIENDO SER: 

M A D E R A 

A e E I T '•'E S ..• 
p L. ·A S T I e o S 

A N D A M I o s. . ETC. 

·cARGOS POR CONCEPTO DE. 
. ,. . . . - - - - - --- - - - - -·- - - - - - -- -- -- - -

MATERIALES ------ -·-----

M .. Pm e 

DONDE: 

Pm -

.. 

e -

EL PRII:CIO DE 
MERC'ADO MAS 
EOONOMIC0 0 PUESTO 
EN OBRA. SS: 
INTEGRARA SUMANDO• 

PRECIO DE 
·AOQUISICION 

• ACARREOS 

MANIOBRAS 

DESPERDICIOS 

CONSUMO DEL. 
MATERIAL POR UNIDAD 
DE OBRA 

.. 

. . 



•. 

CONDICIONES 
fiSICIIS 

Í DE LA OBRA 

CARGO POR . MATERit\LES 

Ff..\CTORES DE INFLUENCIA 

< ::¡¡ 
;2 
" o rr ... 

z 
o 
ü 
:.: 
0: 
ii 

1 N TE G R.'.\CiO N 

1M= Va· e 1 
M '" . Cargo por materiales 

Va. 

c .. 

Proclo por unidad del material do 
que se trate, puest~).en la obra. 

INCLUYE: 

Costo de adqulslclón en el mercac 
Costo del transporte hasta la· obw 
Costo de las maniobras necesaria~ 
Costo por mermas razonable·s 

Consumo del material por unidad de 
obra. 

·.INCLUYE: · 

Cantidad no m lnal 
Duspe1dlclofi 

Número de usos, en su caso 



•. 

PROCESO DE UTI.LIZACION DEL RECURSO "MATERIALES¡, 

COTIZAR 

APliCAR TECNICAS DE • 
•vESTIGACION DIE 
IIIEIICADOS, 

COitCIIIISOS 
fiNAIIC:IAIIIIENTO 

• 

1-~~IIIACENAff-,...¡DISTRIBUIR 

APLICA~ T(CNICAS Dl• APLICAR. TECNICAS DE • 
ENSAYE Dt: IIATI• CONTROL DE IN-
IIIALES YIENTARIOS 

COMPARAR COSTOS 

PRODUCIR 
UTILIZAR!---'!,¡ OBRA 

APLICAR TECNICAS DE • 
DIRIECCION 
SUPERYISION 
CONOCIMIENTO DE PRO· 
CEDIMIENTOS DE CON$ -

UCCI 
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ES ll'lf'ERIOSA LA NECESIDAD DE REALIZAR EL I'IAYOR NlR'IERO DE 
' 

OBRAS DE CONSTRUCCION POSIBLE, EN PLAZOS REDUCIDOS Y A 

COSTOS RAZONABLES, PARA ELLO SE REQUIERE DE OPTII'IIZAR LOS 

RECURSOS Y PROCEDII'IIENTOS, UTI_LIZANDO I'IAQU!"NAS, _ EQUIPOS, 

HERRAMIENTAS Y PERSONAL QUE PERI'IITAN OBTENER LA CALIDAD y· 

LOS RENDIMIENTCS NECESARIOS Y OPTIMOS EN LA REALIZACION 

DE ~AS OBRAS DE INGENIERIA CIVIL 

ASPECTOS GENERALES 

-----------------------------------------
TODO ANALIBIS DE I'IOVIMIENTOS DE TIERRAS ES EL RENDI~IENTO 

DEL EQUIPO, EL CUAL SE EXPRESA CDM01 

ÍJOLUI'IEN MOVIDO 
RENDIMIENTO • --------------------------------

UNIDAD DE TIEMPO 

PARA CONOCE~ EL RENDJI'IIENTO, ES NECESARIO CONOCER 

· PREVIAMENTE EL TRABAJO A EJECUTAR SIENDO• 

•> TIPO DE TRABAJO POR EJECUTAR 

1:1 > CARACTER I STI CAB OEL I'IATER I AL 

~> VOLUMEN POR MmVER 

dl TIEMPO DE EJEGUCION 

e 1 CAPACIDAí> ií1:. CARGA llEL EQUIPO I"OIIIBLE 

f) DISTANCIAS EN'r~ LOS SITIOS DE CARIIA 

gl iOPOGRAFlA OEL TEARENO 

hl VELOCIDADES óE óPERACION 

PRINCIPIOS GENERALES OE MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

1·.- PROOUCCION 

2.- MEDICION &EL V~LUHEN 

· 3. - DENS I DAt:l Ola SUELo · 

• 



4.- PESO DE LA CARBA A "OVER 

~.- ANALJSIS DE TIEMPOS Y "OVI~IENTOS 

6.- RESISTENCIAS AL RODAMIENTO 

7.- RESISTENCIA A LA PENDIENTE 

B.- RESISTENCIA TOTAL 

9.- ESFUERZO A LA TRACCION 

10.- PERDIDAS POR LA ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR 

11.- EFICIENCIA DE TRABAJO 

. I'IDVII'IIENTOS DE TIERRAS 

, 

DESI'IDNTE 1 ROZA, DESYERBE, TALA, EXTRACCION DE TOCONES, . 
DESENRAICE, ESCOGIDO, DISPOSICION Y QUEMA 

EQUIPDI TRACTORES, CARGADORES FRONTALES, MOTOCONFORMADDRAS, 

SIERRAS ~CANICAS PORTATILES Y QUEMADORES 

DESPALME: EXTRACCION, CARBA, ~REO Y DISPOSICION 

EQUIP01 TRACTORES, CARGADOR FRONTAL, I'IOTOCONFORI'IADORA, 

EXCAVADORAS, OA~IONES, ESCREPAS Y I'IOTOESCREPAS 

EXCAVACION: AFLQJ~ Y EXT~ACCION 

.EQUIPO: COMPRESORES, EliiUIPO DE IARRENACION, TRACTORES CON 

RIPPER, CARGADOR FRONTAL, EXCAVADORAS, ESCREPAS Y 

MOTOESCREPAS 

CARGA& DIVERSOS MATERIALES 

ElillJIPO: CARGADOR FRONTAL,. EXCAVAOORAS, BANDAS TRANSPORTA--

DORAS, ESCREPAS Y MOTOESCREPAS 

T-RANB~ORTE: DIVeRSOS ~ATERIALES 

• 

ElillJIPO: TRACTORES, CA~GADOR FRONTAL, BANDAS TRANSPORTADORAS, 

EXCAVADORAS, CAMIONES, ESCREPAS Y I'IOTDESCREPAS 

.· 



TENDID01 TRACTORES, MOTOCONFORMADORAS, COMPACTADORES, 

ESCREPAS Y MOTOESCREPAS 

-COMPACTACION1 INCORPORACION DE AGUA, HOMOSEINIZACION Y 

DENSIFICADO 

EQUIPO• APLANADORAS TANDEM V DE TRES RUEDAS, RODILLOS 

AUTOPROP4LSADOS O JALADOS, ESTATICOS O VIBRATORIOS, 

PLACAS VIBRATORIAS, COMPACTADORES MANUALES, PIPAS, 

Y TANQUES REBADORES < TERRACERiAs ) 

AFINE• PRECORTE, RECORTE V RENIVELACION 

EQUIP01. COMPRESORES, EQUIPO DE 8ARRENACIDN, TRACTOR, 

CARGADOR FRONTAL V MOTOCONFORMADDRA 

.. 

• 



f ~~?~::::;.:e::):: /-

1
;::: ======:::::!L 
• INTERESES !: 

SEGu.:ws 
...., 

'1 Al.MACE:'IAJE 1--:------l ·~ 
MANTENIMIENTO MAYOR!-~ 

MANTENIMIENTO MENOR 1--1 

MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO 

COMBUSTIBLE 

CJ) 

,• 

--
l.USRICA~ÚES (") 

o 
2 
CJ) 
e: 
S: 
o 

r S4~ARIO ;:;-1] 
L . ~ . ~ . . . re,-¡ 
r '''"'"'"'"~' :=t_l ~ ¡ 
1 BONIF.ICACIONES l .;. j> .r·--,.j 
--- . 1 (") 

! -
} TIEMPO EXTRA 0 
·----- .. 2 
r-
fEOUI·PO DE. PROTECCION 

:e 
o 
::0 
l> 
5 
l> 
o 
e -2 
j> 

~--1 



··~ 

CARGO POR MAQUINAR~A 
FACTORES DE INFLUENCIA JNTEGRACION 

• 

<(. 
::;: 
<t 
a:. 
(!) 

o 
oc. 
0.. 

u 
<t 
a: 
w 
<l. 
o 

.· 

CM= HMD 
RM 

e M .; . Cargo por Maquinaria 

H M O• Costo directo de la horu !f!.áquina 

R M," Ren¡Hmlent"o o Producción de ·la rr.á

·qulna "¡¡Or hora de irabaJv . 



·' 

SECRETARIA CE COMUNICACIONE~ Y TRANSPORTE: 

Concurso N~·--------
Fecha ___________________ __ 

Máquina--------------

Modelo 

FORM~ 

CT e 

COSTO OE HORA M A Q·u.·J N A 

Capocldod ________ Motor_:___ ___ Potencia ____ HP, a_.:...__....,_~P 

Precio actual de la Máquina , _______ Horas efectivas por año ___ ~· 

Precio de las llantos 

Diferencia 

•-----~-Años de vida útil _____ _ 

' $ Valor de resc.ote 20% $ ___ _:_•_ 
. -. 

r 
CARGOS FORMULA e A Le u 1,..0 COSTO 1-IOifA--¡rr() 

ACTIVO % IINACTIV 

DEPRECIACION 0.va-Vr :' 15 Ve . 
• ¡ ~ 

INVERSION I•!Vo+Vr)i 
2Ha 

.. 100 
Cl) 

o SEGUROS S• !Yo+Vr}s 100 2Ha ., ... 

- ALMACENAJE A•Ka O lOO ... 
1 .. , 

MANTENIMIENTO T•QD o 

' 
Cl) 

1 COMBUSTIBLES ,E• e Pe 5 

1 LUS~ICANTES 1 L= o PI 5 o· l 
O'' 

i 
0:· 

L.L.ANTAS L.l • ..::L!.L 15 6' . o:· Hv • 

f OPERACION O• So 100 H 

~ 
(coSTO TOTAL HORA MAQUINAl 

1 
nombre y firma del postor •· 

'---~~----~~--~ Aclaraciones al reve 



o 
VI 

Vr 

Ve 

Ha 
. 

S 

S 

A 

K1 

T 

Q 

E 

e 

-
• 
= 

= 

= 

= 

= 

·= 

m 

= 

= 

= 

= 
• 

ACLARACIO~ES 
~·~1.;\:·~~-;:~,,)¡;:«(1> ~r~:.'(~~1'i'N:V·~,I¡;i <' • 

.. Jv+'í~i;":f..l:~ :, ' . ¡;{z..~~: ·.'¡ -41""lf' 1 r:J··~t/!,)~ ~. 
· r··~· ••".;; , .. ,, ·~· '•''!JSI· '~·A•" 
~J::"~~~·~-~='rr.- . ·r;:·~~·-:..··;:r ..... 

~;-lf:r.iif'.:!' ._.;~ ~ ·-•lf;;¡, .•. :k. 
~ .. _, .. _ .. , ....... , .... -.:,(. .. ~, ~N:);/C. ~- ....... -W ~- ..... , .. ~., 

Depreciación por hore tfe;tive da trabajo. 

. Valor de adquisición dt la m6quins. 

{¡,..,(~!:~\"¡;~ ~ ~ }. •,\r :;:, ~ ot't%1~:':o'oó'..tl"~• fl;. ·' ·~( ')•j- ~;,\, ,i' 
f•J}·~··..-•·· t·: ~-· ,¡¡ ..... A.J~;..- .... rt·· tt'Q• ~·· ,' 
·i'• .. :;y,1~? ·. ~ ~~~{ ;.,. ~.,; .:J~,,. )·:'': ' 
\:f~l'..\'\~~{i~~:,;:.- ... lf'l ..... ;.¡,, -~- ..... t '1':'1'-
~'1/.~l>J;':';'?.ao;,~ ~ .;:,~ ,!• .~l;, .,.,.,:r·~;. • 
' .. ::; • J.!•1•, .,•,,, .. •.• ......... -~~~ ... '. ' ' 

Valor de 'rncatB del1 mdquinl. 
1":. 1 lf ........ ,, ' \ .... :.~-~\'¡:( !,-' . : .,• ... , . .'· \ !' 
,.~- ·''-'t'~ ,, ~-.. • . t' \ ~ . : .. 
~' ... ~ . - . -. ,.,,,.¡¡t;· . . .. ··- '. 

·¡··~";,~·- ·-~11}~~ . ..;.~~j~~~~f;,tl~1i~·~~1)/J<•-(i~ ;._ ·!·:'"· .... 
'q,"\""·:..O·"if.-~~~ ~ ¡,;_~~·~c-~'4.~'-'\"•1 .. ,.1 •. · · · 

Vida económica dtll m4quinlln horas. 
·~~:L::;\.)J_r.":.:·.-~.i.~.-~~t;,,l~~;:.~ . ~-:·.: ,·.,-' 

Nómero de horaefe;tivu de trebejo da la m6quinltn un'año. 

Cargo por inversión equivtltntt e íos intera•s d1l capitll invertido en la m6quina . 

Tasa de intarh anual en vigor. txprtlldo como lrtcti6n. 

Cargos por seguros necesarios p1r1 cubrir los riesgos 1 que ast6 sujeta la maquinaria da construccipn duren-
te su vida económica por accidenm. · · 

.Ptlma anual prom~~io, valuada como porciento del v11or da la m6quina expresada como. fracción. 

Cargo por almtctnaje, que incluye renta o amortiuci6n y mantenimiento de las bodegas o patios de guar
da y la vigilancia necesaria, durante sus periodos d1 inactividad, dentro de su vida económica. 

Coeficiente en función de los costos de los locales para uuardar 11 maquinaria, de los salarios del personal 
da vigilancia y del tiempo de guarda consid1rads. 

Cargo por mantenimiento mayor y menor.- Comprandt todas las erogaciones necesarias para conlerver 
la maquinaria en buenas condiciones de trabajo. Incluye reposición da piezas, cambios de lubricantes y 
salarios devengados por el personal encargado del mismo; tanto en talleres especializados como en el cam· · 
~ . 

Coeficiente dado en ban a experiencia astedlsticas que incluye el man"nimiento mayor v menor. 

Cargos por combustible qua incluye los consumos de guollna o dit•l qua utiliza la m6quina. 

1 
• 

= Cantidad necesaria de combuetlbla pár hora efeclivl d1 trab1jo. 

Pe = . Precio unitario de combustlbla punto 1n la m6quina. 

L' = 
1 .-

PI • 
u = 

VIl -
Hv = 
o = 

So· = 
H ... 

Lubricantes, consumos y cambios p1riódicos dt aceite, puesto 1n 11 m6quin1. 

Cantidad dt aceite necesario por hora afectivl de trabajo de 1cu1rdo con les condiciones medias de opa· 
ración. · 

Precio unitario de 'tos aceites puestos tn 11 m6quin1. 

Cargo por llantas, sólo pata la maquinaria en 11 cu11 11 calcular su d1praci1ción se htya deducido 11 valor 
de las llantas del velor inicial de la misma. 

Valor de adquisicib~ da la llantas nuevas. 
• 

Vida económica dt lu ll1n11s en horas. 

Cargo por operación.- Pago dt los 1111rios del pmonel encargado de 11 oper1ci6n por hor1 lfectiva, 

Salarios por turno del personal necemio p1re operar le m6quina. 

Horas afectivas da trtb1jo de le méquine dlfltro dtt tumo • 

-·. 32/ 
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' 
CON S U.M O S 

CL$IFICACION DE LOS EQUIPOS POR 

GRUPO 1> 

GRUPO 2.) 

GRUPOS: 

AUTOMJVILES 

MOTORES FUERA DE 
BORDA . 

PLANTAS ELECTRICAS 
MENORES O IGUAL A 
5 KW. 

BOMBAS AUTOCEBANTES 

CAMIONES DE 6.5 TON 

CAMIONES TANQUE 
e M:3 

DE 

. 
CAMIONES VOLTEO 
6.5 TON 

DE 

COMPRESORES DE 
1.2.00 M.C.M. 

MEZCLADO~AS DE 
CONCRETO PORTATILES 
DE 1.6 S < 3 SACOS > 
O. "'~5"'+ M3 

MAQUINAS DE SOLDAR 

MO'TORE5 
EST_AC I ONAR I OS DE 
100 HF 

MOTORES MARINOS 

PETROL.IZÁDORAS DE. 
1.0 M3 

CAMIONETAS PIC~UP 
DE 1 TON. 

VISRADORES 

PISONES 

.· 

•. 

• 

i 

33/ 



CiRLJPO 3) BANDAS 
TRANSPORTADORAS 

• 
PAV I. MENTADORAS 

' 

BOMBAS DE CONCRETO 

CAMIONES VOLTEO DE 
6.5 A 1.2 TON 

CAMIONES TANQUE D~ 
MAYORES DE 6 M3 

... 
• 

., 
DRAGAS ' • 

GRUA S 

MEZCLADORAS 
ESTACIONARIAS O 
CAMION REVOLVEDORA 

COMPACTA-DORES 

MOTOCONFORMADORAS 

COMPRESORES. MAYORES 
DE 1200 M.C.M. 

PLANTAS ELECTRICAS 
MAYORES DE S KW 

MOTORES 
ESTACIONARIOS 
MAYORES DE 100 HP 

• 

,· 34/ 
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GRUPO 4) CARGADORES 
FRONTALES 

'MOTOESCREPAS 

PALA S, MEC:AN.l C:A S 

RETROEXC:AVADORAS 

RE:ZAGAC"JORAS 

TRACTORES 

PERFClRADORA.S 

LOCOr-tOTORAS 

CAMIONES MAYORES 
DE l.2 TON 

UNA VEZ SEL.ECC:IONADO EL EQUIPO 
: . 

DE AC:LIERbO AL GRUPO. EL. CONSUMO 

DE COMBUSTIBLE EN LT ./ HR • 

. ESTARA DADO POR LA SIGUIENTE 

TAB.LA: 

DIESEL GASOLINA 

1. ) D =O. OE; S < H P .. ) G""O. l..O:ZO<HP> 

2) D=0.06:Z<HP> G=0.0893<HP> 

S> D=0.0774<HP> <::<=0. l.l..OB<HP> 

4> D=O.l.032<HP> G=O. 1.53<1·-IP> 

• 

.· 

'· 

• 

' • 
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':~ 

L U :S R I C. 'A N T E·. S 

EL CONSUMO DE LOS LUBRICANTES SE 

A> 

CAL.CU'LA POR: 

LA CAPACIDAD DEL CARTER 
ENTRE El .. NUMERO DE HORAS EN 
QUE SE EFECTUA' ESTE POR . EL· 
PRECIO DEL LITRO DEL 
LUBRICANTE 

B> LA CANTIDAD DE CONSUMO DE 
COMBUSTIBLE MULTIPLICADO POR 
LOS SIGUIENTES FACTORES: 

PARA MOTORES A D)ESEL 

:t ) 0.0095 < L.T I:>E D 1 ESEL > 

$(LT DE ACEITE.>= 

= $ <ACEITE / HR> 

PARA MOTORES A GASOLINA 

2> 0.0075<LT DE GASOl-INA) 

$<LT DE ~CEITE>= 

=$ <ACEITE / HR> 

.· 

• 

• 

• • 
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COIMSION FEDERAL CONCURSO Ha DE FECHA 13 
1 ELECi~~rnan PARA ANEXO 

SUBDIRECCION DE HOJA 1 

DE 1 

AREA RESPONSABLE NOMBRE DEL CONCURSANTE . 
ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA 

EQUIPO No. CLASIFICACION DESCRIPCION DE LA MAQUINA 

' 
QATQ9 QENEBALES 

"k ANUAL (Pm) PRECIO DE LA MAQWIA $ (1) PRIMA DE SEQURO 
(VI,I.) VALOR DE LAS LLANTAI $ 
(Vpt) VALOR DE PIEZAS ESPICIAUS $ (Q) MANTENIMIENTO MAYOR-Y MENOR "k 
(Ve) VALOR DE ADQUISICION $ (Hp) POTENCIA NOMINAL HP 
(Vr) VALOR DE RESCATE 'JI. VI$ (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS HORAS 
(Vd) . VALOR A DEPRECIAR $ (HVpo) VIDA DE LAS PIEZAS ESPECIALES HORAS• 
(Vt) VIDA ECONOIICA HDRAS (DILA) DIAS LABORADOS AL AÑO DIAS 
~) TASA DE INVERSION ANUAL 'JI. ( H ) HDRAS DE LA JORNADA · HORAS 
(Ho) HORAS EFECTIVAS POR AAO HORAS 

CARQOI FIJOS COSTO 

DEPRECIACION D•(VI•Vr)/Vt • 

INYiRIION I•(VI•Vr)I/2HI• 
SIQUROI S • (VI• Vr) o/2H .. 

MANTENIMIENTO hQ.O • : 
1 SUIIA 

CONSUMOS 

COMIUITIBLES UNIDAD H.P. M. DIESEL. II.GASOL. CANTIDAD COSTO u. 
GASOLINA LITRO 
DIESEL LITRO 
ECEITE DE MOTOR LITRO 
OTRAS FUENTES ENERGIA 

SUMA 

LLANTAS ... COSTO' IIAWIIOI 

LLANTA CAMARA tORI!IA.TA '""" Mo. "llAI IIIPOIITl 

<IIUA 

CARGO POR LLANTAS= $1 (HVI,_L) = $ 1 HAS SUIIA 

OTh!!S ELEMENTOS (PIEZAS ESPECIALEs ) 

CA)lGO OTROS ELEMENTOS $ 1 (HYpo) 1 SUMA 
OPERACION 

CATEGORIAS S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE • 
~ 

1 
1 ,, 

CARGOS SU ASo=$ 

SI Ha> 1600 Hrs : S = So (OlLA) 1 Ho = 
SI Ha <1600 Hrs: S • SSo/ H • 

SUMA -' 
1 COSTO~ urn<v ruS POR nunA Tl'lTll 1 



,, 

~~ -
DE CURSO No DE FECHA 13A 

ELECTRICIDAD PARA - ANEXO 

SUIDIRECCION DE HOJA 1 

DE 1 

AREA RESPONSABLE: 
NOMBRE DEL CONCtJ,RSANTE 

LUQAR Y FECHA 

RESUMEN DE COSTOS•DIRECTOS HORA MAQUINA 

~OC:A~IZAC:ION DE OBRA 

ZONA IC:ONOMICA No SALARIO IIINIIIO GENERAL S 

No DESCRIPCION DE LA MAQUINA CAPACIDAD POTENCIA COSTO POR HORA RAUA CONCURSANTE 

' . 
" 

:·. 

' . 

' ' 

' ! 
' ¡ 
: 
; 

' 
1 
1 
; 
¡ 

1 

1 

' 

.· 



SUBDIRECCION DE 

COMISION FEDERAL 
DE 

ELECTRICIDAD 

CURSO No •. 
PARA~ 

AREA RESPONSABLE · 

DE FECHA 

PROGRAMA DE TRABAJO DE MONTOS MENSUALES DE OBRA Y DE UTILIZACION DE EQUIPO 

No, 
ORO IN CODIFICACION GRUPO DE ACTIVIDADES PRINCIPALES 
PROGR, 

. 

e 

• 
CONCEPTOS DE.ESl'A 'Nt>MIIItll CtJMPU!tO 

HoJA tlllL CUWiANTI!. 

CONCEPTOS 
AC11f:AULADOS FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL NOMBRE Y CARGO EN LA EMPRESA 

NOTA: C~A VALOR SE 1 8 SIDERARA COMO 
CONCEPTO 1 
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Características principales 
• Carga indicada ••• 9600 kg ( 21 200 lb). 

• Motor diesel Caterpillar 3408, turboallinentado ••• 
280 kW (375 hp). 

•Capacidad del cucharón ••• 5.4·6.0 m' (7-s yd') . 

• Peso en orden de trabajo ... 41 011 kg {90 sss lb). 

~Motor Caterpillar 

~Potencia en el vol•nté a 2200 RPM .... : ..... :. 280 kW (375 hp) 

Es lu potencia netOJ en el volante del motor de la máquina cuando 
func1ona en condiciones según norma SAE de temperatura Dmbiente de 
25"C ( 77"F) y pn:.o;ión de 100 kPa (29,6/".Hg) cuando se usa un fuel oil 
de J5 unidades API a temperatura de 15,6°C(60"F),ydespubdehacer 
las deducciones por los siguientes equipos: ventilador; fillro de aire: 
bombas de agua, de aceite lubricante y de combustible: alternador y 
silenciador. No se nccc.ooila rebajar la potencia del motor a allltudes 
inferiores a 2JOO m (7500 pies). ·-

Motor diesel Caterpillar 3408, turboalimentado, de cuatro tiempos, y 8 
cilindros en V de 65", con calibre de 137 mm (5,4"), carrera de 152 mm 
(6,0") y cilindrada de !S litros (1099 pulg'). · 

Sistema de combustible Caterpillar de inyección directa. Múltiple de una 
pieza con la V del motor con dos válvulas de admisión y dos de escaPe por 

ASH03868 

Cargador de Ruedas 

SBBB 

La m:h.jUin.l que \C lllUC"ilfa ruede 
tener equipo opt.llivo. 

cilindro. Las válvui<Js son activadas por un mecanismo de levantaválvulas. 
Eje de levas montado en la V del motor. Ststcma de c."'mbustiblc de sincroni· 
zaci6n variable. Bombas de combustible libres de aJuste, e inyectores que no 
se obstruyen. 

Sistema de arranque clfctrico directo de 24 voltios con mycctordc ~ter para 
arranque en tiempo frto, estándar. (No se incluye el cilindro de éter.) 

·•:· Transmisión 

~ Scrvotransmisi6n planctana Caterpillar, con cuatro velocidades 
~.\1• .... r' de avance y cuatro de marcha atrás. 
Una palanca. a la izquierda de la columna de dirección, controla la velocidad 
y el sentido de marcha. Se hace girar el mango de la palanca para escoger 
entre cuatro velocidades de avance y cuatro de marcha a trAs. Se mueve la 
palanca hacia adelante o hacia atr:ís para hacer cambios de sentido de 
marcha. La palanca de cambios se traba en punto muerto al mover la 
columna de dirección totalmente hacia adelante. 

El convertidor de par de capacidad variable permite al operador adaptar la 
ruerza de tracción en las ruedas a la aplicación especifica. 



... 

Cargador de Ruedas 

BBBB 
Transmisión (continuación) 

Velocidades m•xlmas en avance y marcha atrás con neumáticos de 
35/65-33, (24 tolas) (L-4): 

Avence, km/h ................................ . 
MPH ................................ . 

U.Chll atr .. , km/h ................................ . 
MPH ................................ . 

•• 6,4 
4,0 
7.4 
4,6 

•• 11,5 
7,2 

13,2 
8,2 

.. 
20,4 
12,7 
23.3 
14,5 

.. 
36,2" 
22,5 
41,4 
25,7 

Yeloc::ldadae máximas en avance y m-Lha atrAe con Neumiltlco. atn 
TaiOn: 

•• Avance, km/h ................................. 6,1 
MPH .............................. 3,8 

U.cMatrM, km/h ................................. 7,1 
MPH ............................. 4,4 

•• 3a 
10,9 19,5 
6,8 12,1 

12,6 22.2 
7,8 .. 13,8 

.. 
34.6 
21,5 
39,4 
24,5 

~.tJ.1'S•~";~, Ejes-

1:,~-..J.,_~.I El CJC delantero es fiJo, el eje trasero oscila ± 13°. Cada rueda 
· · ,...,. ·· ~ trasera puede .1sccnder o de!!.cender 560 mm (22") con todas las 

dcm:is ruedas en continuo contacto con el suelo para máxima tracción. Se 
pueden desmontar los sem•cjcc; notan tes independientemente de las ruedas y 
de lo!! conjuntos planetario:-.. LO!; diferenciales son corrientes. 

fr!l!'~ Mandos finales 
l\\.•*•lfJ Propulsión en toda!> las ruedas con reducción planeturia en cada 
l.i! ~ una. Como el par se desarrolla en la rueda, los semiejes reciben 
menos csfucrlos. Los conjuntos planetarios pueden sacarse independiente· 
mente de las ruedas y frenos. 

E!J Frenos · 

~ (El sistema cumple con las regulaci~~es de la OSHA.) 
De servicio - En las cuatro ruedas. de activación totalmente hidráulica y 
de tipo de discos en aceite completamente encerrados. Son autoajustables, 
resisten la pérdida de eficienci::~ y tienen acoplamiento modulado. Hay dos 
pedales para los frenos: el de la derecha es sólo para frenar y el de la izquierda 
frena y neutr::~liza la transmisión. 
De estacionamiento- Freno de estacionamiento de discos secos en el eje 
Impulsor principal, que se acoplan con resortes y se desacoplan hidrAulica
mente. El operador lo aplica manualmente. La luz de advertencia y la alarma 
sonora del sistema de verificación electrónica advierten al operador si la 
transmisi~ está conectuda cuando se aplica el freno de ·estacionamiento o 
cuando cae la presión de este freno. 
~·emergencia- UtihLa el freno de e:-.tacionamiento que acttJa en el eje 
Impulsor. Si baja la presión hidráulica a menos de 6895 kPa (69 bar) ( 1000 
lb/pulg1), suena la alarma del nivel 3 del sistema de verificación electrónica, 
y el freno se activa automáticamente deteniendo lentamente la méquina. 
Tamlnén se puede aplicar el fre~o con la mano. 

Sin cámaru~. de rcrlil bajo. de telas sesgadas, o radiales. de disei\o 
para cargador empujador. Se montan en aros desmontables. Se 

entre: 
telas ( l-4) 
telas ( L-5) 

35/65 R33 (equivalente con el L-4) 
35/65 R33 (equivalente con el L-5) 

E~ ciertas aplicaciones tales como carga y acarreo. la capacidad de rendi
miento del cargador puede exceder las capacidade.o; de t·km/h de los neumá
ticos cstúndar u optativo<;. Esta restricción podrla limitar el uso del vehiculo. 

a Neumáticos sin Talón 

'L~ neu~áticos si~ talón con zapatas de acero Caterpillar son una 
d1spos1clon optatiVa con cámara de aire ovalada. completa y 

enterit.a. enrollada en espiral con cable de acero. y un cinturón de montaje 
separado y ree~plazable de p:oma reforzada con cable. Las zapatas de acero 
se emperf!an directamente en plancha~ de anclaje moldeadas en el cinturón 
de montaJe. El aro es de dO'i p1ezas umdas con pernos. Estos neumáticos no 
tienen limitaciones de t-km/h. 

Número de t.apatas ................................................................................. 31 
Tamai'lo de las zapatas ............................... 178 x 830 mm (7,0" x 32,6") 

Sistema de dirección 

De bastidores articulados en el punto central. La o; ruedas Ira~ ras 
siguen siempre la roduda de las dc~ante~as. De a~ción lot~l!"ente 
con sistema de caudal rcfortado. El O u Jo de aec1te a lO" c1hndros 

con una bomba dosificador a orerada por el volante de 
dirección. con filtros de puso total. 
Radio mlnimo giro (incluso los neumáticos)(§) ..... 71HO mm (25'1<'' 
Angulo de dirección (cada lado) ........................................................... ~ 
Sistem:.1 hidráulico- dos cihndros de doble acción con calibre de: 127m •. 
(5.0") uct1vados por la sección grande de una bomba de engranaJes de dos 
secciones. 

Caudal a 2200 RPM y 6895 kPa 
(69 bar) ( 1000 lb/pulg') .............................. 382 lfmin ( 101 galfmin) 

Ajuste de la v.ílvula de &~livio ... 17 237 kPa ( 172 bar) (2500 lb/pulg1
) 

Controles del cucharón 

Circuito de levantamiento - De opcrac1ón piloto Posiciones· 
Levantanuento, fiJa, h.IJada y libre De<;conexión automática 

ajustuble desde lu hont.ontal ul lcvantunuento RlÚ:\Imo 

Clrcullo de tnclinaclón - De operación piloto. P~iciones: Volteo hacia 
atrás. lija y descarga. Ubicador uutomático de la posición del cucharón 
ajustable al ángulo de carga deseado. 

No e:-. ncccsarif? situar visualmente el cucharón. 

Pasadores de los brazos de levantamiento .. 
Sellados. Se lubrican una vet. cada 100 hora o; de trabajo. hcepto 
los pa<;adores inferiores de lu <~rticulación del cucharón que nea:

sitan cngraM: sólo cad<J 2000 horu!l de trabUJO. 

Sistema hidráulico del cargador 

Sellado, con control de lu presión de IJK kPa ( 1.4 bar) 
(20 lb/pulg1 ). Alivio alvacio de 2 kPa {0.02 bar) (0,31b/pulg1 ). 

Bomba de cngrun<~jes de unu soiLI secdón para el sistema de implementos: 
C,¡¡udal a 2200 RPM y 6K95 kPa 
(69 bar) ( 1000 lbfpulg') con aceite 
SAE No. 10 a 66°C ( 150°F) ..................... 520 1/min ( 137 g<~l/min) 

Ajuste de la válvula de alivio ... 20 6~4 kPu ( 207 b<~r) (3000 lbfpulr 

Sección pequei'la de la bomba de engranajes de dos secciones para l, 

sistemas piloto y de frenos: 
Caudal a 2200 RPM y 6895 kPa 
(69 bar) (1000 lbfpulg') ............................. 100 lfmin (26.4 gal/min) 

Ajuste de 1<~ válvula de a~ivio .... 15 168 kPa ( 152 bar) (2200 lb{pulg1
) 

Cilindros (de doble acción): 
Lcv:lntamicnto -calibre y carrcru ..... 216 x 1140 mm (8,5'' x 45,0") 
lnclmación - calibre y carrcw ........... 196 ":_no mm (7.75" x 28.5'") 

Tiempo de ciclo hidráulico en segundos con carga indicada en el cucharón 
( § ): 

Levantamiento 
9,4 

Doaco<go 

3.0 

Descenso por 
greveded Cvecio, 

4,5 

• Datos para servicio 

Sistema de enfriamiento ................................... . 
Cárter ................................................................ . 
Transmisión ....................................................... . 
Diferencial y mandos finales: 

Delanteros ...................................................... . 
Traseros ......................................................... . 

Sistema hidráulico (incluye tanque) ................ . 
Tanque hidráulico ............................................. . 
Tanque de combustible ..................................... . 

ROPS .. 

Litros 
1(){> 
41,6 

102 

145 
145 
495 
235 
620 

(La cabina con la estructura ROPS es estándar.) 

Tot .. 
16,9 

Gelones E.U.A. 
28 
11 
27 

38 
38 

131 
62 

165 

cturasde protección en caso de vuclcó ROPS que ofrece Caterpillar 
para esta mAquina conforman con los conceptos ROPS: SAE J394, 
SAEJ1040c e ISO 3471. También conforman con los c:ona:ptos FOPS 
(estructura de protección contra objetos que caen): SAE J231 e ISO 3449. 
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ANALISIS DE LAS 
VENTAJAS 9888 
C.t 3408 
• Motor de inyección directa. con economla de 
combu~t1ble 

• Conriabilidad de funcionamiento probada 
• Disei\o sencillo~ facilidad de m.lotcnim1cnto 
• Reserva de par del 23% para apu . .ICiones de 

ccuga diflcil 
Varillaje de barra en Z 
• Gran ruerzu de desprendimiento 
• Rápidas velocidades de descarga 
• Pocos punlos de lubricación 
• Impactos de descarga amortiguados 
Compartimiento del operador 
• Controles prcci:ws que requieren JlOCQ esruerzo 
• El npcr:tdor tiene hucna vÍ!ilhifidad del cu

charon v lu M:guru.Jm.J con rc,.pccto a dónde se 
cm.:ucnlr<~ la _parte tw~r.1 de la máquina 

• S1stcma de Verificación Elcctróruca 
• Los monl:lJC!o de goma reducen las v&brac•oncs 

y el rUido 
Cucharones · 
• fabncados con el fUMJ inclinado y con costillas 

exteriores en lu base pur:J prop1rcionar más 
soporte a las su~rficics suo:ptibles a desgaste 

• El sistema Modulok proporciona reemplaros 
rüciles y rápidos de kas superficies de desgaste 

• Se utillla material de gran resistencia en las 
zonas de grandes esfueuos 

• fleJLibilidad en udaptar la máquina a las condi
cione~ de trabajo 

Durabilidad 
. • Frenos de discos en aceite en las cuatro ruedas, 

sellados y libres de ajuste 

Facilidad de servicio - menos tiempo en el 
mantenimiento, más en el trabajo productivo. 

acceso a la transmSIOn 
puerta dé acceso al 
tai'IQUe hldl' áuk:o 

• Servotransmisión pfunetaria para cambios 
suaves sobre la marcha 

• Bastidor principal de sección en caja que resiste 
las cargas de choque en terrenos ásperos 

• Pasadores de cartuchos sellados en los brazos 
de levantamiento pura largos intervalos de lu
bricación ( 2000 horas) 

• Opción de neumáticos sin talón p;~ra terrenos 
abrasivos 

Mantenimiento 

La facllkJad de aerv'do es el resultado del discfto 
dei9H88: 
• Los puntos de servicio centralizados detrás de 

la plataforma en la parte trasera de la cabina 
proporcionan fácil acceso al filtro de combusti
ble. filtro del sistema piloto del implemento, 
filtro de la transmisión, bomba cebadora de 
combustible del motor. filtro de aire, abertura 
de llenado y varilla indicadora del aceite del 
motor. 

• Las puertas de acceso permiten la remoción y el 
servicio rüpido de la villvula de dirección, del 
módulo de válvulas de dirección auxiliar, bom
bas de d1rección y de implementos. v41vula de 
alivio del sistema piloto y otros componentes 
hidráulicos. El panel de concxionese16ctricuses 
facilmente accesible. El conector de diagnós
tico proporciona un análisis rApidode las rallas ~, 

• Centros de servicio agrupados 
• Largos intervalos de lubncación con niples ac

cesibles desde el suelo 
• Fácil acceso a los puntos de servicio diarios 

• Se puede atender la transmisión a truvésde una 
puerta de servicio en la plancha del piso de la 
pasarela que está detrfls de la cabina. Se puede 
sacar la transmisión aun si están instaladas la 
Cilbina y la estructura ROPS. 

del sisJema eléctrico. ' 
• El motor y el convertidor de par se pueden 

extraer de la máquina sacando la sección delan
tera del capó de dos secciones, la plancha re
fractaria y los pernos del travcsafto de los cen
tros de servicio. 

'' Potencia confiable a la par del trabajo. Fortaleza y rendimie ~ 

''"<.L \:.>:: 
:.':.~; .: .¿~~'~:;;:~.:,:; ... ~,. 

El Mot01 dleHI Caterpillar 3408 
suministra potencia confiable para 
mantener activo ~ú trabajo. El sis
tema de combustible libre de ajustes 
tiene bombas de inyección de com
bustible individuales e inyectores 
para dosificar el combustible con 
precisión para un rendimiento efi
ciente. la turboalimentación acu
mula más aire en los c1tindros para 
lograr una combustión más com
pleta. 

Engrana¡es satélites 

Corona 

Con1uolo de embrague 

Servotranamlaión planetaria, di
señada para trabajo duro ... con 
grandes conJuntos de embragues 
que rodean los juegos de engranajes 
planetarios. la modulación hidráu
lica amortigua la conexión de los 

·embragues en los cambios sobre la 
marcha. Los engranajes planetarios, 
espaciados a 120°, distribuyen las 
cargas torsionales para mAs dura
ción. El enfriamiento con aceite y la 
lubricación reducen el calor y el des
gaste por fricción. 

Impelente ~nleflor 

El convertklor de par de capaci
dad variable hace posible ~uc el 
operador distribuya la potencia den
tro del sistema hidráulico y el tren 
de ruerza según lo requiera el tra
bajo. Dos impelenteS en el convcrtl· 
dor son la clave del sistema. El impe
lente interior siempre g1ra ·a la 
velocidad del motor. El Impelente 
exterior se conecta con un embrague 
~ue puede acoplar gradualmente el 
impelente para mandcJt más o 
menos J!9tencia a través del conver
tidor a fin de aumentar o disminuir 
la fuerza de tracción en las ruedas. 
El ope:rador puede regular el r~i
men del convertidor ttesde la de
manda ligera de potencia hasta la 
plena carga. 

En el 9888, la gran fuerza de des· 
prendimiento se debe a la ventaja 
mecánicu de la disposición del vari
llaje de barra en Z y al aprovecha· 
miento cficaL de las fuerzas del sis
tema hidráulico. Con este varillaje. 
la velocidad del cucharón disminuye 
cerca del fin de su movimiento de 
dcscar!!-a. lo cual reduce los impac
to:-.. 

42/ 
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Protección y eficiencia de fábrica. 

El compartimiento del operador 
1icnc d S1"1cma de Vcnlu.::n:ión 
Elc~:tr(mil;;~l{UC pc'rmitc cnmprub;~r 
lo:. :o.i..,tcma" unport;mlc!. de h1 moi
lJUina con tres niveles de udvcrtcn
ciOJ: 

Aviso: Un diodo lumim:t.~.:cnlc en 
el tablero de instrumentoo;; <ICUS<I 
UO probJemU f'OICRCial. lJUC IO
davia no es cril1co. 

11 Advertencia: (Se requiere reac
ción del opc:rudor.) Una luL prin
cipul de av1so, directamente en· 
frente del operador. ind•ca que la 
conlinuación del func•on;~m•cnto 
oodria causar eventualmente la 
ralla de un componente. 

111 Alarma: (Se requiere purar de in
medmto.) Una luz parpadc:lntc y 
una bocina advierten que la ope
ración causurá el desperfecto m
mediato de un componente. 

Un interruptor de prueba de circui
tos verifica el funcionannenlo de 
esle sistema. 

> por diseño. 

:- .\ 1 \......,.--
._ ~ 111 

"~""':~~;. 
ConstrucciÓn de 

Cabina insonorizada con eatruc· 
tura ROPS, que ofrece protección al 
opcrudor y lo c-.ttmula a lograr la 
cftciencia máxima. lu estructura 
ROPS está aisladu del comparti· 
miento del operador para más con
trol del ruido. La cabma. que des
cansa sobre bujes de goma, tiene el 
marco de la pucrtu soldo:~do p<1ra más 
fortaleza. Incluye vidrios ahuma
dos, limpiajlavaparabrisas, luz de 
techo grande. ventana izquierda 
corrediza, ventana derecha que gira 
hacia afuera y puerta de entrada 
grande con cerradura de seguridad. 
Cuando se instala y se mantiene 
adecuadamente, la cabina conforma 
con los niveles acústicos prescritos 
por la:, normasOSHAy MSHAque 
pucl.l..: soportar el operador, vigentes 
en la fecha de fabricación. 

secciÓn en ca¡a J.--
Co¡•nete de 
auloahneactOn ~ Pasador de acero 

.... endurecido 

El bastidor principal de secciOn en caja y la torreta del mecanismo de 
carga rcststen loscducrLO'i torsion,1lcs y de nexión en tcrrenoscscabroM>S. Dos 
pa-.adore-. de acero cndurcctdo unen los baslidorcs delantero y trasero. Ambos 
pasadores de acero endurecido van insertados en cojinetes de auloalineación. 
Los pasotdorcs de los braLos de levanlamiento del cucharón y los de monlaje de 
los cilindros hidráulicos 5C UJ'IO)an en ambos extremos por fundiciones de acero 
en la torreta del mecanismo de carga en vet de sólo por un lado como en 
voladi1o. 

Control fácil 
y rápido. 

Las v81vulas de control activadas 
por piloto facilitan el \:onlrui ' la 
opcrotciún. La" pal..tnca., de lo" éun
trolcs hidrúulicos cslán en un;¡ con· 
sola, a la derecha del operador. 
Cuando se concclan las palancas. la 
presión hidráulica del sislem01 piloto 
activa la válvula principdl de control 
para dus¡flcdr el nujo de aceite a lo'i 
cilindros de levanlamienloe inclin<l· 
ción respectivos; mientras que la 
válvula piloto remota mantaene una 
presión constante. No hay demoras 
en las reacciones. y los brazos de 
levantumiento y el cucharón pueden 
moverse con control ultrapreciso. 

Reduce los costos 
en el trabajo 
en rocas. 

Neum8tlcos eln taiOn de zapatas 
de acero Caterpillar ... una dis~ 
sición optaliva que provee más vtda 
úlil, reduce los costos totales de los 
neumátacos aumenlando la capaci
dad de producción de la máquina en 
trabajos con materiales abrasivos y 
en operaciones de carga y acarreo. 
las tapatas de acero contribuyen u 
proteger contra las averias repen· 
tinas ocasionadas por cortes de rocas 
>:el desgasle prematuro de las ban
i:las de rodadura por causa de la 
abrasión. Se empernan directamen
te en una plancha de anclaje reem· 
plazable. La cámara oval de aire 
está enrollada en espiral con fuerte 
cable de acero para más resistencia 
y protección. 

Frenado confiable. 

Frenos de discos en aceite en las 
cuatro ruedas, e'itándar en cl9888. 
Tienen 1.4M m~ (2300 pulg') de su
pcrfacic de frenado en cada rueda. 
Par;¡ larga duración, cada freno in
cluye siete dascos y ocho placas en
friados con aceite. Son completa· 
mente scll01dos y no requieren 
aJUStes. 

Neumáticos sin lalón Calerpillar, 
de 1ap:~tas de ucero optativos, en 
dispo'iicioncs pará tOdas las ruedas o 
~lo paru las delanteras. 

Se rcconuendan los neumtilicos sin 
talón en todas las ruedas en condi
ciones severas de operación en las 
que ror exceso de giro de los neumá
ticos. matenal muy abrasivo o cor· 
tuntc, lu-. máquinas necesitan zapf 
tu" de acero en las cuatro ruedas. 
la mayoría de las averias o del de.. 
gasle ae lm neumáticos ocurre en las 
ruedas delanteras 6nicamente, se 
pueden usar neumáticos sin talón 
sólo en las ruedas delanteras. 
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Sist. 
piez 

A5HC 

Capacidad colmada ............................ ma 5,4 6,0 
yd' 7,00 8.00 

Capacidad a ras ( §) ........................... m' 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 5,2 
. . yd' 5,95 ·5,95 5,95 5.95 5,95 6,80 

Ancho(§) ......................................... mm •3645 3845 3845 3845 3845 3845 
pocs 11'11" 11'11" 11'11" 11'11" 11'11" 11'11" 

AltUra libre de descarga a pleno 
3,548 levantamiento y descarga a 45° (§) .. m 3,457 3,184 '3,260 3,722 3,492 

pies . 11'4" lO' S" 10'8" 12'2" '1'5" 11'8" 

Alcam:e a pleno levantamiento y 
1,820 descarga de 45° ( §) .......................... m 1,953 2,116 2,082 1,687 1,908 

pies 6'5" 6'11" 6'10" 5'6" 6'J" 6'0" 

Alcance a 45° de ángulo de 
descarga y altura 

2,634 2,562 libre de 2130 mm/TO" (§) .............. m 2,668 2,773 2,733 2,471 
pies 8'9" 9'1'' 9'0" 8'1" 8'8" 8'5" 

Alcance con brazos de levantamiento 
horizontales y cucharón a nivel ......... m 3,511 3,843 3,742 3,135 3,454 3,352 

pocs 11'6" 12'7" 12'3" 10'3" 11'4" 11'0" 

Profundidad de excavación{§) ........ mm 72 72 72 72 72 100 
pulg 2,8" 2,8" 2,8" 2,8" 2,8" 3,9" 

Longitud total(§) ............................... _m 10,340 10,729 10,748 10,021 10,340 10,233 
pocs 33'10" 35'2" 35'3" 32'1 1" 33'11" 33'7" 

Altura total ( §) ................................... m '6,952 6,952 8,952 6,520 6,520 6,753 
pies 22'10" 22'10" 22'10" 21'S" 21'S" 22'2" 

Circulo de giro del cargador (cucharón 
17,184 en posición de acarreo)(§) ............... m 17,046 17,224 17,224 17,056 17,208 

pies SS' JI" 56'6" 56'6" 55'11" 56'5" 56'S" 

Carga limite de equilibrio estl1tico•• 
En posición recta ( §) ....................... kg 22 805 22 411 21 376 23489 23 175 23074 

lb so 276 49 407 47 125 51 784 ll 091 so 869 ·i 
Giro completo de 35° (§) ........... : .... kg 20269 20234 19569 21384 20968 20881 

lb 45 418 44 608 43 142 47 099 46 226 46034 

Fuerza de desprendimiento• (§) ....... kN 360 357 378. 483 461 394 
lb 80932 80 257 84 978 104 087 10) 637 88 575 

Peso .en orden de trabajo•• ............... k9 40 611 41077 41 520 40536 40765 40565 
lb 89 911 90 558 91 534 89 365 89 870 89 429 

. 25888 
Sh 631 
23244 
SI 243 

397 
89 250 

44 283 
97 626 

de l:1 cuchill.1. e110 p .. , .. dorc' de \,, .Jrtleula~o:lt'm del cuchJrún lUIIln punh• de fll\'olc 

~;t;~i}1~~;~~~';",:":~i~ij:~~~;;;:~f:~E·2~ en orden de U.lhJJoqueM: mucc;lran incluyen cabma m..onon1adJ yec;lructura H.Ul'~. ncum.'111cn,dc .15/65-JJ. 24tcl.l'f 1.·4 h•cqu•va· 
1 talón l. tanque de comhuc;lible lleno y el operador. LU1iaccesoriO!i ycllac;trcdc l11'í ncum:•t•co, pueden uh:clnr h• cc;tah•hd.1d de la mliqumu 

Y el ~en orden de · · capac1dad de carga'llm1te de equilibrioest:ltko. u~ la~tre en 105 m:umáticos ocontrapcr.o. pero no ambo5.. Aliada los•gutc:nte ul peso en or-
den de lrab-JJO y a la c.1rga llm1te de equilibrio esUitico: · 

Sacar sólo la cabina ..................................................................................................... . 
Sacar sólo el techo ROPS ................................................ .' .......................................... . 
Alladir el contrapeso .................................................................................................... . 
Neumáttcos de 35/65-33, 24telas (l-4)• ................................................................. . 
Neumáticos de 35/65·33. 24telas (l-5) ................................................................... .. 
Neumáticos de 35/65 R33. equivalentes a L-5 ......................................................... .. 
Neumáticos de 35/65-33. 24 telas (l·S)• .................................................................. . 
Neumát!cos de 35/65 R33. equivalentes u l-4• ........................................................ . 
Neumáticos de 35(65 R33, equivalentes u l-5• ....................................................... .. 

•Lastre de 75% de CaCI, sólo en los neumáttcoS traseros. 

Cambio en el peso 
en Ofden de trebato · 
kg lb 

- 299 - 659 
- 895 -1973 
+1536 +3386 
+2679 +5906 
+ 978 +2156 
+ 575 +1268 
+3290 +7253 
+2873 +6334 
+ 3063 +6753 

c.mb6o en .. C8r08 
- limtt• de equiRWto 

"tMteocon le 
lnÍIQUN • plenO giro .. .. 
- 206 - 454 
- 730 -1609 
+2965 +6537 
+3304 +7284 
+ 603 + 1329 
+ 355 + 783 
+1455 +7617 
+ 3536 +7795 
f342J +7546 

Las especificaciones y capacidades conforman con todas las normas recomendadas por la Sociedad de Ingenieros de Máquinas Automotrices 
(SAE). Las normas SAE J732c y SAE J742b regulan la clasificación de cargadores según se indica en eltc;~;to con el sfmbolo (§). 
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... 
Los cucharones dei988B proporcionan excepcional nexibilidad de adapta· 
c16n de la máquina a las condiciones de trabajo. Todos son de construcción 
soldada. de acero de bajo contenido de carbono, resistente a la abrasión, con 
material de a ha resistencia en las planchas laterales, barras de corte laterales 
y en el casco de cucharón. Tienen un piso inclinado a un Angula de 7° 
apro'l.imadamcnte, con material de refuerzo de sección en caja colocado 
debajo del piso para aumentar la resistencia estructural. · 

• Cucharón para rocaa con cu
chilla recta y dientes montados a 
ra!¡ que proporciona buena pene
tración y deja el terreno parejo. 
Usado en aplicacione<> con grandes 
impactos de rocas. 

• Cucharón para rocas con cu· 
chilla en V discñudo p.1ra u"ar en 
aplicaciones de grandes nnractos 
y carga pesada de roc..1~. El di~ño 
en V proporciona gran fuerla de 
penetración y resi~tencia al des· 
ga~lc. f>i~ponible con ocho dientes 
">old;.JbleJo. de doble plancha. in· 
cluw dientes de e'quina inte· 
gralcs, para mayo~ acometividad. 

Equipo estándar 

• Cucharón para rocas de tipo 
pala y sistema Modulok. Se cam
bian con rapidez las p1ezas desgas
tadas y tiene dientes para mate
riales abrasivos. Se recomienda 
para trabajos con rocas muy abra
sivas. 

• Cucharón de Uso General, 
para material suelto, disci\ado 
para cargar áridos apilados y otros 
materiales fáciles de cargar con 
peso de 1600 kg/m' ( 2700 lbfyd') 
o menos. Es estándar el sistema de 
cuchillas empcrnables, que con
siste en dos secciones centrales re
versibles y dos segmentos reversi
bles de esquina. No se puede 
equipar con dientes de cucharón. 

NOTA: Tao lo ~1 e'lUIJIO cstiindar como e\ ortativo pueden variar de pals a 
pal">. Pida dct.tlb al l>i~tribuidor Caterpillar. 

Arranque eléctrico directo de 24 vohios. Ahernador de 50 A. Silenciador. 
Scrvotransmisión. Convertidor de par de capacidad vanable. Varillaje sella
do del cargador. Ubicador automático del cucharón. Desconexión automá
tica en c:l levantamiento. Alarma de marcha atrás. Guarda del cárter. 
Guardabarros. Barra de tiro.' Bocina. Cuatro faros de trabajo delanteros-·y 
dos tr.a!iicro~. luces del tablero de instrumentos. Columna de dirección 
ajustable. Cabina msononzada con techo ROPS. Espejos retrovtsores exter
iores. Asiento con suspensión. Cinturón del asiento. Sistemas de frenado de 
servicio. emergencia y estacionamiento. NeumAticos de 35/65·33, 24 telas 
(l-4). Sistema de Veriricación Electrónica. Conector de diagnóstico. 

Funciones controladas por el Sistema de Verlftcaclón'Eiectrónlca- vea 
lo"> detalles en la págma 5. 
NIVEL 1- Alternador. Nivel de combustible. Filtro del aceite de la transmi
sión. 

NIVEL U- Temperatura~ de: refrigerante, aceite hidráulico y aceite de la 
transmisión. 

NIVEL 111- Flujo del refrigerante. Presión del aceite del motor. Presión del 
aceite de los frenos. Freno de estacionanNento aplicado con la transmtsión 
conectada. 

las funciones crflico1s tienen sistemas de alarmas de luces y sonoros. 

lndlcadorea: Servicio del filtro de aire. Horómetro. Ajuste del convertidor 
de par de capacidad variable. 

Materialea y eepedficaaones su,etoe a Cllntio sk1 prev10 aviao. 

[8 CATERPILLAR 

Dimensiones (apr~ximadas) - .. -Entrevla ......... : .................... 2591 mm (8'6"). 
Anchosobrelosneumúticos. 3553 mm ( 11'8 ') 
E.~pacio libre sobre 
el suelo .............................. 474 mm ( 18,7"') 

Reducción en las 
dimensiones verticales ...... 

··--... ·--·~---"' ........... _ 
Equipo optativo 

.............. .... _ 
2640 mm (8'8"\ 
3520 mm (11'71

') 

431 mm (17") 

41 mm.(l,6") 

·-· 

(Con el cambio aproximado en el peso en orden de lrabajo) 
kg lb 

Acondtcionador de a~rejcalorlferofdcscongclador ... 133 293 
Acondicionador de aire y descongcludor .................. 128 281 
Cabina insonoriz:ada (sacada) ................................... -299 -659 
Calentador del refrigerante del motor ...................... 3 7 
Calorfrero y descongelador .................... ................... 62 1 
Conlrapeso .................................................................. 1536 .Ai6 
Convertidor eléctrico (para accesorios de 12 V) ...... 2,3 5 
Cucharones: 

Para rocas, con cuchilla en V ............................... •3460 
Jlara rocas, con cuchilla en V y R dientes 
con adaptadores de doble plancha ....................... 3720 

Para rocas. con cuchilla recta ........................... 3180 
Para rocas, con cuchilla recta y 8 dtentes • 

7630 

8210 
7000 

de montaje a ras ................................... ,............... 3340 7360 
De Uso General para material suelto ................... 3450 7600 
Con cuchilla Modulok en V para rocas ................ ,4240 9340 

Diferencial No SPIN ................................................. 9 20 
Disposición de Neumcit1cos sin Talón ................ Ver Datos de Operación 
Extintor de incendios ................................................. 18 40 
Fundas de asiento ....................................................... 1 2 
Guardu del tren de fuerza .... .................................... 111 245 
Juego de herramientas ............................................... 8 18 
limpta/lavaparabnsas trusero .......... ....................... 4 ·9 
Neumáticos ....................................................... Vea Datos de Operación 
Protección conlra vandalismo. guarda del tablero 

de instrun1entos .................................................. .. 
Candados para: . 

Radiador ................................. : ........................... .. 
Tanque hidráulico .............................................. .. 
Tanque de combustible ...................................... .. 
Tubo de llenado de aceite de la transl\11sión ~ .... .. 

Receptáculo de arranque ......................................... .. 
Sistemas: 

~ir~~~~~á~~~?li~~ ~~~·i·t·~ ... :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
Hidráulico (válvula adicional) ............................. .. 
luces: 2 reOectores delanteros montados en 

la estructura ROPS ............................................ .. 
Relleno rcipido de combustible ............................ .. 
Supresor de incendios (mcluye sistema de 

1,4 

1,4 
0,9 
0,5 
2 
3 

4 
159 
145 

9 
6 

dirección uuxiliar) ................................................ 335 
Techo ROPS (sacado) ............................................... -895 

3 

3 
2 
1 
4 
7 

9 
350 
320 

20 
13 

739 
-1Q1J 
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ANALISIS DETALLADO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO 

-1. HONORARIOS, SUELDOS Y 
PRESTACIONES 

1.1. PERSONAL DIRECTIVO 

1.2 PERSONAL T~CNIC0-

1.3 PERSONAL ADMINISTRATI 
VO 

1.4 PERSONAL EN TRANSITO 

1.5 CUOTA PATRONAL DEL SE 
GURO E IMPUESTO.ADI-= 
CIONAL PARA RENUMERA
CIONES PAGADAS, 

PARA 1.1 A 1.4 

1.6 PASAJES VIÁTICOS 

1.7 CoNSULTORES Y ASEso-
RES 

1.8 EsTUDIOS E INVESTIGA
CIONES 

2. DEPRECIACIÓN MANTENI-
MIENTO Y RENTAS 

2.1 EDIFICIOS LOCALES 

2.2 CAMPAMENTOS 

2.3 TALLERES 

2.4 BODEGAS 

2.5 INSTALACIONES GENERA-
LES 

2.6 "UEBLES Y ENSERES 

,. 

AnMINISTRACION 
CENTRAL 

• 

o 

o 

o 

o 

ADMINISTRACION 
DE-OBRA 

• 

• 

o 



ADMINISTRACIÓN ADMINISTRACIÓN 
CENTRAL DE OBRA 

3. SERVICIOS 

3.1 DEPRECI~CIÓN o ~ENTA, 
OPERACION Y VEHICULOS 

3.2 LABORATORIO DE CAMPO o 

4. FLETES Y ACARREOS, 

4.1 DE CAMPAMENTOS o 

4.2 DE EQUIPO DE CONSTRUC 
CIÓN • 

4.3 DE PLANTAS Y ELEMENTOS 
PARA INSTALACIONES • 

4.4 PIOBILIARIO o 

5. GASTOS DE OFICINA 

5.1 PAPELERÍA Y ÚTILES DE-
ESCRITORIO 

5.2 CORREOS, TELÉFONOS, TE 
LÉGRAFOS, ·RADIO, 

5.3 SITUACIÓN DE FONDOS • 

5.4 COPIAS Y DUPLICADOS 

5.5 Luz. GAS v .. oTRos.coNsu •' 

HOS 
5.6 GASTOS DE CONCURSO 

4tj 



6, . fiANZAS Y FINANCIAMIENTOS 

6,1 PRIMAS POR FIANZA 

6.2 INTERESES POR FINANCIA
MIENTOS 

7, TRABAJOS PREVIOS Y AUXI 
LIARES 

7.1 CONSTRUCCIÓN Y CONSERVA 
CIÓN DE CAMINOS DE ACCE 
so 

7.2 MONTAJE Y DESMANTELA--
MIENTOS DE EQUIPO, CUAN 
DO ASÍ PROCEDA 

S u M A 

ADMINISTRACIÓN CENTRAL: 

= 

ADMINISTRACIÓN DE OBRA: 

= 

AnMINISTRACION 
CENTRAL 

• 

AnMINISTRACION 
DE OBRA 

• 

• 

____ % 

____ % 
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R E S U M E N 

ADMINISTRACIÓN CENTRAL 

ADMINISTRACIÓN DE OBRA 

A), SUMA: CARGO INDIRECTO 

B), CARGO POR UTILIDAD 

e), CARGOS ADICIONALES .. . 

fACTOR DEL COSTO INDIRECTO 

% 

% 

% 

% 

% 

____ .% 



IMPREVISTOS 

DIFERENCIA ENTRE IMPREVISTO Y CAUSA DE FUERZA MAYOR. 

IMPREVISTOS INCLUIDOS 
EN EL CONTRATO 

HUMANOS 

- GUERRA 
- REVOLUCIONES 
- MOTINES 
- GOLPES DE ESTADO 
- HUELGA 
- INCENDIOS 
- EXPLOSIONES 
- MERCADO NEGRO (ACAPARAMIENTO> 

NATURALES 

- TERREMOTOS 
- MAREMOTOS 
- INUNDACIONES o 

ECONOMICAS 

- SALARIOS DE EMERGENCIA 
- DISMINUCION DE JORNADAS DE 

TRABAJO 
- MAYORES PRESTACIONES 
- CARGOS IMPOSITIVOS 
- DEVALUACIONES 
- INFLACION 
- AUMENTO EN LOS INTERESES 
- RETRASO EN EL PAGO DE 

ESTIMACIONES 
- VOLUMENES EXTRAORDINARIOS, ETC. 

IMPREVISTOS INCLUIDOS 
EN EL PRECIO DE VENTA 

HUMANOS 

- ERRORES EN LAS INVESTIGACIONES 
DE COSTOS BASE 

- ERRORES EN LA INTEGRACION DEL 
PRESUPUESTO 

- ERRORES EN LA ESTIMACION DE 
TIEMPOS 

- INEFICIENCIAS EN LA OFICINA 
CENTRAL Y EN LA OBRA 

- RENUNCIAS DEL PERSONAL 
- ENFERMEDADES DEL PERSONAL 

ERRORES ARITMETICOS Y 
MECANOGRAF I COS. 

NATURALES 

- ADICIONES EXTRAS EN EL F.S.R. 
OCASIONADOS POR MAL TIEMPO 

ECONOMICAS 

- VARIACIONES MENORES AL 
PORCENTAJE APROBADO EN 
CONTRATO PARA ESCALACIONES DE 
LOS PRECIOS DE ADOUISICION DE 
MANO DE OBRA, MATERIALES, 
EQUIPO Y SUBCONTR.ATOS 

soj 



FACTOR DE SOBRECOSTO 

OBTENCJON: 

PRECIO DE VENTA = <FACTOR DE SOBRECOSTO> <COSTO DIRECTO> 

FACTORES QUE INTEGRAN AL "FACTOR DE SOBRECOSTO" 

Al LOS QUE AFECTAN UNICAMENTE AL COSTO DIRECTO. 
GASTO INDIRECTO DE OPERACION DE LA EMPRESA. Y 
EL GASTO INDIRECTO DE OPERACION DE LA OBRA. 

Bl LOS QUE AFECTAN AL COSTO DIRECTO Y UNA PARTE DEL COSTO INDIRECTO. 
TALES COMO: IMPREVISTOS, UTILIDAD Y FINANCIAMIENTO. 

Cl LOS QUE AFECTAN AL PRECIO DE VENTA. 

- PAGOS SINDICALES 2" EN PEMEX. 
PAGOS DE 0.5" A SEG96EF. _.,. 5'ECOI>A~ 

- PAGOS DE 1. o" A OBRAS DE BENEFICIO SOCIAL REGIONAL. 
- PAGOS DE 0.2% A J.C. l. C. 
- PAGOS EN: SEDESOL, SCT, ,CFE, SRH, ETC. 
- PAGOS ESTATALES 
- PAGOS POR CONCEPTO DE FIANZAS. 
- PAGOS POR CUMPLIMIENTO Y GARANTIAS DE VICIOS OCULTOS. 

NOTA IMPORTANTE. 

PARA CALCULAR EL FACTOR DE SOBRECOSTO ES MEDIANTE APROXIMACIONES 
SUCESIVAS, YA QUE PARA DETERMINAR EL FINANCIAMIENTO SE HACE 
NECESARIO SUPONER EL "PRECJO DE VENTA" Y LA "UTILIDAD", POR LO 
QUE A LA TERCERA O CUARTA APROXIMACION SE OBTIENE EL FACTOR DE 
SOBRECOSTO CORRECTO. 



U T 1 L 1 D A D 

1l COSTO DEL CAPITAL 

TASA PASIVA VIGENTE O ESPERADA, PREMIO AL AHORRADOR. 
RENTA FIJA DISPONIBLE O EL COSTO PORCENTUAL PROMEDIO C.P.P. 

2l TECNOLOGIAS DE LA EMPRESA 

SE CONSIDERA ENTRE UN 10% A 30% DE LA TASA PASIVA VIGENTE. 

3l RIESGO DE LA INVERSION 

SE CONSIDERA ENTRE UN 10% A 30% DE LA TASA PASIVA VIGENTE. 
CONDICIONES SOCIOECONOMICAS Y POLITICAS DEL PAIS. 

4l REVOLVENCIA DE LA JNVERSION 

VARIA ENTRE 3 A 20 VECES. 
PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, SE TIENE DE 6 VECES. 
·EL COCIENTE DEL VOLUMEN DE VENTAS DE UNA EMPRESA. DIVIDIDO ENTRE 
EL CAPITAL CONTABLE DE LA EMPRESA, O BIEN, EL COSTO DE VENTAS 
DE LA OBRA ENTRE LA EXPOSICION MAXIMA DE CAPITAL. 

Sl PAGOS IMPOSITIVOS 

IMPUESTO SOBRE LA RENTA. 

PARTICIPACION A LOS TRABAJADORES EN LAS UTILIDADES. 

INFONAVIT. 

IMPACTO DE CARGOS NO DEDUCIBLES. 



ANALISIS DE COSTO POR FINANCIAMIENTO POR FORMULA FECHA: 1 9 9 3 

OBRA:. 

UBICACION: 

CONCURSO 

CONTRATISTA 

CLAVE UNIDAD CONCEPTO CON VALOR 

CD ~!:.L /S:-1 COSTO DIRECTO OBRA 604.092.36 11,000 o 604 092 

PV -...:: :.:. 1 5:-"l PRECIO DE VENTA= CD x FSC 604 092 x 1.3100 S 791 361 

UN "'!::.:. · SM UTILIDAD NETA= CD x FIF x UE 604.092 x 1 1651 x O 04039 S 28 428 

AM --:::.:. 1 SM ANTICIPO MATERIALES ( 20%) PV x %= 791.361 x .2000 S 158.272 

CV MIL:. 1 SM COSTO DE VENTAS= PV-UN-AM 791.361-28.428-158 272 S 604.661 

Al "''::.L / SM ANTICIPO INICIAL (10%) PV %= 791.361 x .1000 S 79.136 

TC "'!ESES TIEMPO DE CONSTRUCCION 7.50 MESES o 7.500 

PE MESES PERIODO ENTRE ESTIMACIONES o 1 000 

TP MESES TIEMPO DE PAGO o 1.000 

n JEC:~.AL NUMERO DE ESTIMACIONES TC/PE = 7 5011.00 o 7.500 

VE M:LL 1 SM VALOR DE ESTIMACIONES( CV+UN )/ n =591 47 + 28 2417.500 S 84.41~ 

TAM ' :JESC TASA ACTIVA MENSUAL o 2.8&-

NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO = NF 

NF = CV [:e + PE + TP J -~E x. PE x n (7) ]-[:~ 2 J 
NF = 304.661 [~o+ 1 oo + ·_QQ_] -r4.412x 1 aa. 750e~o + 1)] 

NF = 504.661 (5.75) _ 633 09 ( 4.2~ 74.19 

NF = 3,476.80 2,690.63 - 74.19 = 711 98 

PAGO DE INTERESES TOTALES = P 1 T 

o 02896 

_1<79136) J 
L84412 

PIT = NF x TAM = 
711.98 X----- 20.619 =--=,;,._;; __ 

0.029773 
F = PIT 

CD x Fll 

20.619 :_..::.:.;;:...:_::._ __ 
X 

20.619 _ _::.:....:.__;:__ __ X ------ X 100 = 2.98% 
604.09 X 1.1464 

NOTAS : 
FSC = FACTOR DE SOBRECOSTO 

UE = UTILIDAD ESPERADA 
Cl =CARGOS IMPOSITIVOS 

692.529 

FIF =FACTOR DE INDIRECTOS HASTA FINANCIAMIENTO 
Fll =FACTOR DE INDIRECTOS HASTA LOS IMPREVISTOS 

O= DATOS 

S = SUPOSICION 
MILL = MILLONES 
SM = SALARIO MINIMO 

-
-

-



ANAL. I S 1 !;, POR C:OSTO· DE 
FINANCIAMIENTO 

DIARIO OFICIAL 9 -E N E- 1 8 8. O 

EL PRCICEDII'11ENTO DE ANALISIS 
DE LOS PRECIOS LJNITARr'OS, .POD.F~A 
SER POR AS I GNAC ION DE RECURSOS 
CAI. .. ENDAR 1 ZADOS O POR EL.· 
RENDIMIENTO POR HORA O TURNO. 

t.. as COSTOS 
LOS .CARGOS 
MATERIALES, 
HERRAMIENTA, 
DE CONSTRUCC 

DIRECTOS INCLUIRAN 
PbR CONCEPTO DE 
MANO DE OBRA. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 
ION. 

LOS COSTOS INDIRECTOS ESTARAN 
REPRESENTADOS COMO UN PORCENTAJE 
DEL COSTO DIRECTO. DICHOS COSTOS 
SE DESGLOSARAN EN LOS 
CORRESPONDIENTES A LA 
ADMINl~TRACION DE OFICINAS 
CENTRALES. DE LA OBRA. SEGUROS Y 
FIANZAS. 

EL COSTO · DE FIN ANC. I AMI ENTCI t:>E 
L O S T R A E A J O S , :·: E S T A R A 
RS:PRESENTAr>O F"OR UN PORCENTA~T·E 

DE LA SUMA DE LOS COSTOS 
DI RECTOS E 1 NO }.RECTOS.. P/\F.:A LA 
DETERM 1 NAC ION DE ESTE c:n:3.'TCI 
DEBERAN CDNSIDERARSE LOS <~AS'ri~S 
QUE REALIZARA EL CONTRAT l STA El'l 
LA E.TEC:UCIOr-.1 DE LOS TR/\8/\,JC"IS, 
L. O S P A G O S P O r~. A f'J T 1 e: J P O ~~ ""'1' 
E!3TIMACIONES QUE REC:IBIHA Y L/\ 
TASA DE J NTERES QUE API .. J <;:~Al~/\·, 
D E B 1 E N D O A D .:r U N 'T·A R S E EL A N A L. 1 S 1 ~:; 

CORRESPONDIENTE. 

EL CAF!QO POR UTILIDAD, SEHA 
FIJADO POR EL CONTRATISTA 
MEDIANTE UN PORCENTAJE 
SOSRE LA SUMA DE LOS 
DIRECTOS, INDIRECTOS 
F 1 NANC 1-AM-J ENTO. 

.· 
'· 

COSTO~'=> 

y L>E: 

• 

,. 

) 

54/ 



ANALISJS. COMPARATIVO 
PROPUESTAS PARA oSRA 

t:'l E L. A .!3 
PUBLIC:.A 

OtARIO OFICIAL DE LA FEDERAG!CIN 
C OS-ENER0-1990·) 

ART. ,3L~ LA DEF'ENDENC I,A O 

ENTIDAD CONVOCANTE PARA 
C>ETERM I NAR LA SOL.VENC 1 A DE LAS· 
PROPOS 1 C 1 ONES V • EFECTUAR EÍ
ANALISIS COMPARATIVO V DICTAMEf~ 

A QUE SE REF 1 E,RE EL Ar~T. 3G Dl:T.. 
L.A L.EV. DEBERA CONSIDERAR: 

LOS ASPECTOS PREPARATORIOS 
EL ANALISIS COMPARATIVO D~ 

A> EN 
F'ARA 
LAS PROPOSICIONES, 

1> CONSTATAR QUE LAS 
PROPOSICIONES RECIBIDAS EN El. 
ACTO. DE APEFi:TURA. I NC:LUYAN LA 
INFORMACION. DOCUMENTOS V 
REQlJISITOS SOL.lCITADOS EN LAS 
BASES DE LA LICITACION. LA FALTA 
05 ALGUNO DE ELLOS O QUE AI .. GUN 

.RUBRO EN LO JNDIVJDUAL ESTE 
INCOMPLETO. SERA ~OTIVO PAI~A 

DESECHAR LA PROPLIES~A-

2> COMPROBAR QUE EL CONTRA~'.ISTA 

CLIENTE. CON EL· REGISTRO DEL 
F'A!)F/ON DE CONTRATISTA DE OBr-IAS 
P Ll S L 1 CA S • < DE F/ O G A DO l. 6 - .J U L - ~> -

3.1 
3) VERIFICAR. EN El.. ASPECTO 
TECNICO. QLIE EL PROGRAMA DE 
EJEC:LICION SEA FACTIBLE DE 
REALIZAR CON LOS RECtJRSOS 
CONSIDERADOS POR EL. CONTRATISTA 
EN EL PLAZO SOJ_. 1 CITADO • Y QliE 
L.AS CARACTERISTICAS. 
ESF'EGlFICACIONES V CALIDAD DE 
LOS MATERIALES QUE DI~BAN 
SUMINISTRARSE CONSIDERADOS EN EL. 
L. 1 STA DO COI"!RESPOND I ENTE • SEAN 
LOS REQUERIDOS POR LA 
DEPENDENCIA O ENTIDAD. Y 

• 

-· ssj 



4) REVISAR. EN EL ASPECTO 
ECONOMICO. QUE SE t~AVAN 
CONSIDERADO .PARA EL ANALISIS. 
CALCULO E INTEGRACION DE L.OS 
PRECIOS UNITARIOS. LO~ SALARJ.OS 
V PRECIOS VIGENTES DE LOS 
MATERIALES V DEMAS INSUMOS.EN LA 
ZONA O REGION DE QUE SE TRATE,. 
QUE EL. CARGO POR MAQIJ 1 NAR T A Y 
~QUIPO ~E CONSTRUCCION. SE I~AYA. 
DETERMINADO CON BASE EN EL 
PRJEC I O Y ·RENO I M 1 ENTO DE ESTOS 
CONSIDERADOS COMO NUJ:!:VOS Y 
ACORDE CON LAS c·oND I C IONES DE 
EJECUCJON DEL CONCEPT~ DF 
TRABAJO CORRESPONbiENTE. ·QUE EL. 
MONTO DEL COSTO INDIRECTO 
INCLUYA LOS CARGOS POR 
INSTALACIONES. SERVICIOS. 
SUEL.DOS Y PRESTACIONES DEL 
P E F. S O N A L T E e N I e O V 
ADMINISTRATIVO Y DEMAS CARGOS DE 
NATURALEZA ANALOGA Y. QUE EN EL. 
COSTO POR FINANCIAMIENTO SE HAYA 
CONSIDERADO LA REPERCIJSION DE 
LOS ANTICIPOS. 

LA$ PROPOSICIONES QUE SATISFAGAN 
TODOS LOS ASPECTOS SE~AL.ADOS EN 
L·As FF.ACC IONES ANTERIORES. SE 
CALIFICARAN .COMO SOLVENTES Y. 
POR TANTO, SOLO ESTAS SERAN 
CONSIDERADAS PARA EL ANALISTS 
COMPARAT 1 VD • DEB J ENDOSE DESECI·I/\R 
I~AS F!ES-rAI:'JTES. 

• 

sroj 



~En.~= DE ~'Cl\.'m:mO 

CERA .QSrCS¡z DIPEREIIIC:I.AS .•• 9 ' 1':!:5 J:ST1.'111Co\ C·O B RO S 011110\ DIFERENCIAS ACUM!ILADAS I'IIIIANC:IAMIEll'l'O 
(1! . !2! [3! (4! . !Sl 11>! J2l 18! m 1!01 ·~]) 

,) IAnUci¡;o 20\) 28'380 28'380 + 28'380 + 28'3110 
' 

1 9'150 15'1190 - 15'890 - 15'890 12'490 12'490 

2 15'300 7'800 16'350 - 8'550 - 16'350 l'MO - 3'66<1 343.5-1 

] 17'700 12'240 7'800 18'900 . - 6'660 - U'lOO -- 2'120 - 14'96<1 z.;z.oa - 1']]1.44 

4 20'100 14'160 12'240 16'100 - 1'!140 - 3'860 - 4'660 - 18'820 414.74 - 1 '&74.98 

S 23'400 16!080 14'140 19'-,sc) - l'AO - 5'600 - 8'.340 - 24'420 742.26 - 2'173.38 

' 18'1150 )8'')20 16'080 14'300 4'420 1'780 - 3'920 - 2Z~640 ':'" 348.88 - Z'OlA.96 

7 14'100 14'440 18'1211 ,.~ 4'690 1'970 770 - 13'570 - 1'.21&.63 

8 13°31111 11'140 .14'440 1'125 l'n5 6'315 4'415 - 7'355 654.59 

' ''SCIO 10'640 11'840 t•m 815 2'015 5'300 5'340 475.26 

7'&00 lO'MO 7'400 10'640 12'900 5'300 

7'6n 7'600 12'900 

14l'too 141'too l41'JC0 129'11011 

- 1'747.96 - t'Sf~ • .,. 

• 



ESTUDIO DE FINANClAIIENTO 

~osto 100.00 ~~~f~0{~~~#1%~~~~~~¡jf{~;~:_;:~;:{f&:~;-;:·-~:-.~~:; Utilidad 16.00% $ 16.00 
lnd y Utilidad 30% M.O,'ci•;,:;~ .. \c::c411.GO'll>i::$';27;115:.;. $ \12.35" VA 15.00% $ 19.50 

I!;P=r=ec=io========1a=o=.o=o===1=4=9=.5=o¿j~:n!"1i',;(x{~J1!Z'~~,:··\):i: }?!!,. '=nd=ir=ec=t=o==1 o=.o=o=%==$==1=o=.o=o=Y 

PERIODO Pdo-1 Pdo-2 Pdo-3 Pdo-4 Pdo-5 Pd~ Pdo-7 Pelo-a 
Avanc_e_R'!rcial 0% 4% ~% 15% 22% 21% 16% 10"/o 4% 

jEGR~"O"S-
Materiales 69.00. 2.76 5.52 10.35 15.18 14.49 11.04 6.90 2.76 
Mano de Obra 27.65 1.11 2.21 4.15 6.08 5.81 4.42 2.76 1.11 
lndM.O. 12.35 0.74 0.74 2.28 2.28 2.28 2.28 0.66 0.86 
Indirectos 10.00 
lnd técnicos 3.00 0.12 0.24 0.45 0.66 0.63 0.48 0.30 0.12 

•. 
Fianzas 1.00 1.00 
IVA 10.50 
Utilidad 16.00 -

SUMA 149.50 4.~ 7.97 14.95 22.66 21.67 18.23 12.25 6.27 2.28 0.86 ·o.86 

INGRESOS o 

!Anticipo 30% 44.85 
Estimaciones 70% 4.19 8.37 15.70 23.02 21.98 16.74 10.47 4.19 

SUMA 44.85 0.00 4.19 8.37 15.70 23.02 21.98 16.74 10.47 4.19 0.00 

¡venta-Gasto 39.86 -7.97 -10.76 -14.29 -5.97 4.79 9.73 10.47 11.18 3.32 .0.88 
~Acumulado 39.86 31.89 21.13 6.84 0.87 5.66 15.39 25.86 34.04 37.36 3.6.50 

• 



1 Pdo-0 

Avonoe parclal 

r-
r-
!-
-
1-
1-
1-
1-
1-

1-

1-
, ¡-- Pdo-0 

1 1 

-Grafica 

Pdl).1 Pclo-2 Pdo-3 Pdo-4 Pelo-S Pdo-6 

~... 12'11. 27'11o 49'11. 70'11. 86'1fo 
4% 8% 15% 22'11. 21% 16% 

Pdo-2 Pclo-3 Pdo-4 Pclo-5 Pdo-6 

1 1 1 1 1 

Pd0-7 Pdo-8 

96% 100% 

10% 4% 
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1 1 
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TABLA DE tS'tUDIO DE c;.;.cos POR CO:~CEPTO DE \'JATICOS 

-------------------------. -OBRA 

UBICACIO'--------

SUPERf 1 C I E APROXIMADA ( H2 >-------------"'----------
PROPIETARIO ___________________________ _ 

CONTRATISTA 

LUGAR DE 
PERSONAL_ PROCEDENCIA 

TIEMPO DE PERKANENCI.; DJAS l.ABCRñOOS --
1) ® 

TRANSPORTE 
( )AVION ( )AI:TOBUS ( )fERROC~i!i!IL ( )QTROS 

frecuencia de Desplazamiento• 
)Por oon ( 

( >Semanal ( >Quincenal ( )Mensual Tenn:ada 

COSTO TOTAL VIAJE REDONDO • (J) 
COSTO POR DIA DE PER~ANENCIA • O>·HD • ~ 
COSTO REAL POR DIA LABORADO • (J) -H2> . ® 
HOSPEDAJE 

COSTO DIARIO DE HOSPEDAJE • (Í) 

COSTO TOTAL DE HOSPEDAJE . ~X <J) . <ID 
COSTO REAL DE HOSPEDAJE 
POR DIA LABORADO • @-;-(2) . @ 

!,LI:iENTACION 

( )Deuyuno ( }Comid• (. )Cena 

COSTO DIARIO DEo 
e DESAYUNO ® 
• COMIDA \Y) 
• CENA --~ 

COSTO DIARIO DE ALI:~nnos ®+0?-~- (J) 

COSTO TOTAL DE ALI~ENTOS Cl>x(Jl . (SI 

COSTO REAL DE ALIMENTOS POR DIA LABORADO <ID~~ . <O 

COSTO POR OlA LABORADO 

0 + (SI + <O 
·TRANSPORTE 21 
:O:OSPEDAJE ;¡ 
ñLJ:-IENTACION ~ 
COSTO POR 
~IA tABORAlJQ 

:IOTA 1:-lPORTANTE.-

··:n el c.Uculo de los Viiticos Sf: obtient! una cantidac tCosto por -:~a ).,bo
"'.:coJ qul!', para efl:ctoa de in:c~rac16n de CuadrillGs de: TE"abej-:. c1cbt:r.J 
'!"::!))emcnte ali!res.tar~te al Salarin Re~l corrt"soondit"n':e. 

' ' 

• 



16 y 17 DIARIO OFICIAL Lunes 13 de j•.!nio de 1994 

OFICIO circular mediante el cunl se comunican las Dependencias y Entidades de la Adrnlnistr;1ción 
Pública Federal, las modifi<:aciones y adiciones hechas a la publkactón del 19 de enero de 1 :>34. 

Al margen un sello con el Escudo Nnc10nal, que dice: Est<Jdos Urudos Mexicanos.- Secreta;:a de H.:cienda 
y Crédito Público.- Subsecretaria de Egresos.- Dirección General de Norrnatividad y Desarroll·:> 
.1\dmimstrativo.- Oficio-Circular número 000. 

CC. OFICIALES MAYORE~· DE LAS DEPENDENCIAS Y HOMÓLOGOS 
DE LAS ENTIDADES DE Lll ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL 
Pr.,sentes 
Con fundamento en los ar·.iculos 8 de la Ley de Adquisiciones y Ohras Púb!tcas; 31, fraccit\,J XXI, •!e la 

Ley Orgúntca de la Administrac•Ón Pública Federal; 80, fracción XI, dei Rcglarnen:o lntenor de la 
f.ecretaria de Hacienda y Crétlho Público; tomando en cuenta la opinrón de la Secretaria de la Ct:ntralori~ 
General ele la Federación, y collsiderando. 

Que en tanto se expiden los manuales de procedimientos a qlh1 se refiere el articulo tercN<' trans<torio 
o e la Ley de AdqUisicrones y Obrns Públicas, es conveniente que las dcpemlencias y enttdadüs <le la 
Atlminrstracrón Públrca·r-ederal teng~n conocimiento de los costos y cargos que integrar:in los prco:ios 
unitarios, mismos que lleiJcran inclUirse en las propuüstas que se presenten par:J la contratdclón de obras 
públicas y de servtcios relacionados con las rnism~s. 

Que se hace necesario aclarar a las dependencias y entidades de la Administración Pública Federal, 
la forma en gue los contratistns deberan prescrrtaréide"S¡¡j~~os costos ~§7FI~~].r!~~ 
precios unitarios y los programas ~~!~!!lensuales, se dan a conocer las siguientes disposiciones, en 
relación el oficio-circular publtcado en el Orario O ricial de la Fcdemciótl cll9 de enero del alto en curso: 

l. E·e modifica el cuarto p:irrafo del numeral 3, apartado B, fracción 11, para quedar como slg~J: 
"3 ..... 
Los costos indrrectos estarán representados como un porcent<Jje d"l costo directo; dlciJus costos se 

desglosanin en los correspondientes a la ~stJM=JÜn de_gJ.if.~~. a los de la obri!_Y a _los de 
seguros y fianzas. 

11. Se adiciona el numeral 3, apartado B, fracción 11, con un t"rlt1mo párt afo, para quC"dar como t>igue: 
"3 ... " 
Dentro dü <?ste rubro, dCS!'Ués de haber detcnnrnado la utrhdad conforme a lo üslablccido 0n el pbrrMo 

unterior, deberá incluirse, únic;unentc: ---- ·------·· 

a. El desglose de las apift<Jcione!Ul!!~L~.c?,ga el contratis.ta por conccpto dyl Sl!!.t~a d~!:,ro eara el 
Hetlro (SAR); 

b. El desglosc de las aeor tacione~_guc eroga el contr alista por C•lllC"J!tO del Instituto del fondo N3clonal 
para la Vrvienda du los Tri!_~,!!~P,.!!)§...[llif.QN~':{!IL y. 

c. El pago que efectúa el '<.2.'.1..!!"~\il..l!.QLSL~.~!YJ!J..9..de_yJ_gj.f_~J}gj~ • .i!.'BI?.~g_~.i.9.!LY-CO.ntr.oi_quq.J.eali;:aJa __ 
Secretnna de la Contral~t;Oneral d¡, l~!l.<!2[,1.<J9.!JJSE~QQs.El...- SEco"DP.H · 

111. Se modiOca el numeral 4, apartadc B, fracción 11, para quedar como sigue: · 
· 4. Programas de montos mensuales de ejecución de los trabajos, de la utilización de la maquinaria y 

equipo de construcción. adquisición de materiales y eqUipos de instalación permanente, a si corno u e Utilizactón 
del personal técnico, admimstrativo y obrero, r.ncargado directamente de la ejecución de los trabajos y del 
técnrco, admirristratrvo y de scrvicios encargado de la llrrección, supervi,;ión y administración de los trabajos, 
en In forma y ténmnos soltcttado,;. 

IV. Los contratistas d¡,berún presentar sus proposiciones de_ob~as pú~l!~.a_:;_~~-~-~!~:~i.C:~~:!.r.~~~.C.!~!'.i!~~ 
1.1s mismas, considerando una·estruc~a de er..c.;~ unrtanos como la gu~ se ínc.J~~~..!~~-ccion 11 de este 

. oficio-circular, a partir del 1 o. do julio de 1994. 
V. Las disposiciones del presente oficio-circular estarán vigentes hasta en tanto se den a conocer los 

rnanuale~ de procedimientos y demás d:sposicioncs relativas a la normatividnd en la materia. 

Aterrtarnente 
Sufragio Elcctivo. ~lo Ree;ección. 
Mé~ico, D.F., a 30 de mayo de 1994- El Director General, Jnvier Lozano Alarcón.- Rullric3. 



- INDICADORES FINANCIEROS: 

al INTERES CONPL'ESTO O TASA DE VALOR DE CAPITAL 

,, 
F = (p) (1 + i) 

DONDE: 
F = VALOR FUTURO DEL DINERO (JHCLU)'E CAPITAL e 

INTERESES} 
P = VALOR ACTUAL DEL DINERO O INVERSIO." 
n = !IU!1ERO DE PERIODOS OUE SE REINVIERTE CAPITAL 

nAS INTERESES 
i = TASA DE INTERES I·IEHSUAL 

SE REINVIERTE CAPITAL HAS JNTERESES EH CADA PERIODO 

b} TASA DE DESCUENTO DEL CAPITAL 

F 
p = ------------

( 1 + i ) 

DONDE: .. P = EOUIVALEHCIA EN VALOR PRESENTE DE UNA ,SUI·tA 
FUTIJR.li 

cJ VALOR ACTUAL DE UNA SERIE DE PAGOS 

NOS PERIHTE CONOCER EL VALOR DE UNA SERIE DE Pl1GOS IGUALES 
DUE SE RECIBIRAH EN EL FUTURO EN TERKINOS DE VALOR 
PRESENTE 

n 
(J+i) -1 

p = ( A } [ ---------------- J ,, 
i(1+i) 

DONDE: A = SERIE DE PAGOS QUE SE RECIBIRAH 
i TASA DE 1 NTEl\ES 11ENSUAL O ANUAL 
P = EOUIVALENCIA EN VALOR PRESENTE DE DICHOS 

PAGOS 

. ' 

' 



d' ANALISIS DE RENTABILIDAD 

1.-· HETODOS QUE NO CONSIDERAN EL VALOR DEL DINERO A 
TRAVES DEL TIEI'IPO: 

1.J PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION 
2.1 TASA DE RENDIHIENTO CONTABLE 

11.- ~IETODOS QUE CONSIDERAN EL VALOR DEL DINERO .4 T.R.'IV!:S 
DEL TIEI'IPO: 

11 VALOR PRESENTE NETO ( V.P.N. J 

PERHITE CONOCER LA RENTABILIDAD DE UNA IN~'ERSION. ES 
POR LO TANTO, " LA DIFERENCIA DE LA SU~A DE LOS 
FLUJOS NETOS DESCONTADOS HENOS LA INVERSICN INICIAL 

SI EL VALOR PRESENTE NETO " VPN ", ES IGUA! O HAYOR 
OUE CE/W_, ENTONCES LA INVERSION SI ES RENTABLE. PO.R 
LO OUE SE TIENE: 

" (1+i} -1 
VPN = - CIE + [ (A.I ( -------------- _1 J 

" i(t+i) 

DONDE: - CIE = COSTO DE IHVERSION INICIAL O INV!:RSION 
INICIAL HECHA 

A = FLUJO NETO DE EFECTIVO, !:S DECIF' UTJL_TDA- .e· 

NETAS POR ,'?ECIBIR DESPUéS DE INPU!:STOS 
i = TAS.A NINII'tA ACEPTABLE DE RENTABILIDAL'., L,4 

T.H.A.R., ES IGUAL AL INDIC!: INFLACIONARIO 
HAS EL PREHIO AL RIESGO DE LA INVERSION, 
ESTE RIESGO ESTA ENTRE EL 15 Z ARRIBA DEL 
IHDI~E INFLACIONARIO 

eJ TASA INTERNA DE RETORNO ( T.I.R. J 

LA TASA INT!:RNA DE RETORNO, ES LA TASA OUE IGUALA L..ll smrA 
DE LOS FLUJOS NETOS DESCDNTADbS CON LA IHVERSION INICIAL, 
SI LA TASA INTERNA DE RETO.'?NO ES IGUAL O N.ll>'OR QUE LA TASA 
!'IINII-1.4 ACEPTABLE DE RENTABILIDllD, EHTONCES ES RENTASL!: LA 
INVERSIOH, POR LO TANTO: 

SI T.I.R. > o = T.H.A.R. SI ES ACEPTABLE 

n 
( 1 + i ) - 1 

CIE = ( A [ --------------------- 1 

DONDE: 

" i(l+i) 

CIE = COSTO DE INVERSION INICIAL O IHVERSIDN 
INICIAL HECHA 

i = T.H.A.R. ANUAL 



SJ ESTUDIO ADHINISTRATIVO Y LEGAL 

9NO DE LOS ASPECTOS QUE HAS SE DESCUIDA EN EL ESTUDIO DE PRGYE~T03 ES 
AOUEL C:UE SE REFIERE A LOS _FACTOPES PROPIOS DE LA ACTIVID.IlD L7ECUTIV.·\ D[ 

·SU ADHINISTRACIDN. ORGANIZACION, PROCEDIHIENTOS ADHINISTR4TIVC~.Y AS"EC
TOS LEGALES. 

6) ESTUDIO FINANCIERO 

OBJETIVOS FUNDAHENTALES: 

a! ORDEN.flR Y SISTEHATIZAR LA INFOFI11.4CION DE C4RACTEFI NONETAiUD_. ELABOPA': 
LOS CUADROS ANALITICDS Y DETERHINAR SU RENTABILIDAD. 

bl REALIZAR EL ESTUDIO DE LAS FUENTES Y CONDICIONES DEL FINANC14HIENTD. 
O EL CALCULO DEL 110NTO OUE SE PIENSA INVERTIR EN CAPITAL DE TRAB!J.!G. 

e} PRESENT.'~R UN CALENDARIO DE lHVER.SION~S 'r' .REINVERSIONES PAR.4 L~ ETAP.4 
PREVIA A L.4 PUESTA EN 1-IARCHA. Y DURANTE LA OPERACION DEL PRGl·"ECTG. 

d) NECESIDADES FINANCIERAS PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO: 

- PARAHETROS BASICOS: 

1' EL VOLUHEN DE CREDITO A OBTENER. 
21 EL PLAZO DE AHORTIZACIOH. 
3J ~L PERIODO DE GRA~IA QUE PUEDE CONCEDERSE. 
41 LA TASA DE INTERES. 
5J LA COHlSION·DE COMPROHISD. 
6) LAS CONDICIONES Y LOS PERIODOS DE LOS DE~EHEOLS[S. 

- DESCRIPCION DEL PROYECTO: 

1.1 !JB.JETIVOS.- {.A E..7EC~!·':IDN DE UN PF.OYECTIJ ENPIEZ.4 COl;' L.~ !NSTA.>4-
CION DE UN CONJUNTO DE BIENES DE PRCDUCCION O DE 
C.4PIT.4L. DE CU}"A UT.TLIZACION ADECUilD.4 3E ESPElUl 'JN'< 
CORRIENTE DE BIENES O SERVICIOS. 

HlW OUE AN.4LIZ.11R EL PROYECTO EN TOD.LJ,S SUS DINO!SIC
NES .. COI-TPAF!ANDO LAS VENTAJ.4S (BENEF JCJ()S}. CON LAS 
DESIIENT A .. 1 AS -(COSTOS J. 

2) ANALIS~S FINANCIERO; 

- ND~Ta GLDE4L DE LA INVERSION. 
- NECESIDADES TOTALES DEL CAPITAL. 
- ANA~l~lS Y PROYECCIONES FINANCIERAS. 
- PP.ESEHTACID!·t DE LOS INGF.ESfJS Y G.AS"TOE DE t:'N ANO TIPJCO DEL 

FUNCIONAHIENTO DEL PF!OYECTO. 

G4/ 



fJ FINANCIAHIENTD 

FUENTES DE LOS RECURSOS FINANCIEROS QUE SE l..lTILJ;!A:?-CI.N ;· 
[JlSTt~_ll3UCION EN LOS DIVEi~SOS USOS t}UE CDNPRE.~'DE EL Pf\0) 
TD. 8 0RIGEN Y DESTINO DE LOS RECURSOSn 

I.- FUENTES U ORIGENES DE LOS FONDOS 
aJ CAPITAL PROPIO 

(0 RECURSOS PRESUPUESTARIOS D DE FONDOS ESPECIA
LES EN EL CASO DE PRm'ECTOS DEL SECTDF: PUBL'!COJ 

b.J PREST.4NOS A HEDI.4NO \' LlJRC'D PLAZO 
e) CREDITOS A CORTO PLAZO 

- DE PROVEED_ORES 
- DE BANCOS 

d.' VENTA DEL PRODUCTO 
CRECAUDACION DE TARIFAS U OTRAS FORNAS DE PAGO 

POR SERVICIOS EN LOS PROYECTOS DEL SECTOR 
PUBLICO) 

e) SALDO DEL ANO ANTEiUOR 

II.- TOTAL DE FONDOS CLASIFICADOS POR FUENTES 
aJ INVERSION FIJA 
bJ ACTIVOS EN CUENTA CORRIENTE: 

- AUHENTO DE CUENTAS POR COBRA.R 
- .llUi'íENTO DE INVENTARIO 

e.> COSTOS DE PRODUCCION 
tEXCL'JYE D:OPRECIACION E INTERESE:: _J U1.":GO PLAZO. 

INCLUYE IHPUES,TO TEi<RITORI.AL E INTE!O:ESES, /1 CORTO 
PLAZCO 

d} PAGOS DE CREDIT/JS -4 COl?.TO .0 LA.ZIJ 
e) IHPUESTO SOBRE LA RENTA 

111.- TDTAL DE'LOS FONDOS CLASIFICADOS POR USOS 
al DISPONIBILIDAD PARA DIVIDENDOS, SER~,ICIOS DE 

CR.ED!TOS )' RESEl?ll.43 
- SER~ICIOS DE CREDITOS A NEDIANJ l" ~ARGO aLAZO 
- PAGOS DE DIVIDENDOS 
- SALDO PARA EL ANO SIGUIENTE: DEPPECIACIOH Y 

OTRAS RESERVAS Y DISPONIBILIDAD NETA 

PROGRAN.4S DE F IHANCI Al-liENTO 

Al BANCA COfoiERCIAL uzNTERNEDIARIOS FINANCIEP.OSu 
UNIONES DE CPEDITO 
BANC.4 CDNERCIAL 
ENTIDADES DE FONENTO 
APRENDADORAS 
AFIANZADOR.% 
E!fPRESAS DE F.4CTORAJE 
SOC!EDA~ES DE A~DRRO Y PRESTAHD 

B} BANOERAS' ,.,..BA4CD NACJOHAL DE OBl\AS Y S.Et"::VICIDS PüBLICOS'' 
OTORGAi'ílENTO DE CREDITOS PARA: 
- OBRAS )' SEHiliCIOS PUBl_ICDS ESTATALES Y 11U."l'ICIPALES . ., 

TANTO AL SECTOR PUBLICO~ SOCIAL Y PRIL'4DO 



CJ UNIONES DE CREDITO 

UNA UNION DE CREDITD, ES- UNA Oi'!GANIZ.4CIDN AUXILi.4t' DEi 
CREDITO .• QUE ESTA CONTEI1PLADA Y REGULADA POR LA LEY 
GENERAL DE ORGANIZACIONES, Y ES UNA INSTITUCION VE 
CREDITO, lNTERffEDI ADORA DE RECURSOS PARA EL GTOF:GA!HENTO 
DE FINANCIAI1IENTD A SUS 4SOCIADDS 

COSTO FINANCIERO: 

riHTERES POR FINANCIAHIEHTOJ 
% F INANC I A/1 I ENTO = -------------------------------- <'1 0<}) 

(PRECIO DE VENTAJ 

EL VALOR DEL DINERO A TRAVES DEL TIEHPO: 

OBJETIVO FüNVANENTAL " UTILIDADES '' 

F.ACTDRES G!UE INFLUYEN EL VALOR DEL DINERO: 

!NFLACION 
TASAS DE INTERES 

FORNULAS FINANCIERAS: 

11 INTERES SIMPLE: J =(PJ(n)(i} 

DONDE: 
I = HONTO DEL INTERES 
P =VALOR DE LA IHVERSION·O DINERO 
n = NUMERO DE PERIODOS QUE SE INVIERTE EL DlNER~ 

i = TASA DE 1HTERE3 MENSUAL 

D! EVALUACIDH ECDNOHICA. 

- 8!STEN.4 DE PRECIOS EN tJUE SE B_AS.4N LIJS Cil!_Ci.!L0'3 USiiDO-S 
EN LA EVALU.4CION -

- EFECTOS DEL PRO'>'ECTO SOB.R.E EL. DESA8.RO!_LO ECOND!HCO Y 
SOCIAL QUE LO JUSTIFICAN C0/10 INVEi<SION Y PFOGRANA DE 
PRODUCC!ON 

EJ PLAN DE EJECUCJON 

- CALENDARIO, (INICIO Y TERniHACIDN DE LOS TRABAJOS! 
- 110VIL!Zll.CION OPORTUNA DE LOS F:EOUISITOS DEL PRO\'ECTO, 

11ATERIA~ES. HANO DE OBRA Y EQUIPO 
- SECUENCIA DE LOS TRABAJOS PARA SU E.JECUCION. "PROGRA/1A 

DE OB.RA'' 
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INTHODUCCION 

Desde ~1 punto de vista estricta~ente monetario, la infl~ciE 

se define como la ¡;>érdida de poder adquisit.ivo de la móncdél. 

Es como,si- el -dinero "se- encogi~ra"-en· relación al valor- de 

los bienes y_ servicios_- que _se,_intercambian dentro del sistcn; 

económi-co, 
: 'J . ·-. '·, -.... · .. . :; 

Pero la- inflación es mucho más que un fenómeno monetario y f 

nanciero. _ Es la, punta- que_, sobre-sale de un iceberg de proble 

mas e injusticias oculto en su mayor parte por una serie_de 

complejos mecanis~os a traves ~e los cuales se manifiesta en 

todos los ámbitos. ,,_ 

"¡ 

Durante- los_ fenóme:1os inflacionarios s_e corroe la . . . ..... . . .. ' .• 

:_-: i 
' -'i -
esti,}l~tura 

''.• ' 

productiva _de .l_os paises.: Es más fácil que una empresa o in 

dividuo obtengan mayores sumas de di:~~ro mediante un ág ma 

nejo fi~arici~ro, o mediante el aprovechamiento de los fenóme 

nos especulativos que acompafian a la inflación,que mediante 

la producción abundante de bienes y servicios de calidad._ Y 

hay que, recordar que el nivel de vida_de un país está dado 

por la c¡¡ntidad de bienes. y __ servicios_ que sus habitantes rue 

den consumir_ y no por- la cantidad de billetes que circulan.--
. --· 

. •' . 
En situaciones.como la que planteamo~. las t.:tsas de interés - ' .. '• . 
crecen_ tanto,_ que e_s _imposible 

productiva:a largo [llazo. 

hacer rentable una inversi6n 

Con la inflación,_ los_ términos de in tcrca:nbio con el ex terio. 
·-. --

se deterioran y sobrevienen devaluaciones de la moneda que -

acarrean nuevo?_,_. rroblemas que se su¡¡¡.::.n a los existen tes. 

Finalmente_," la incertidUiabre mina. la confianza y dificulta L 

implan_taci6n de _cualquier medida. !Jura resol ver el probl' 

prolong-;índolo rermancntcmente. 
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Asimismo, dentro de .la m.:~sa de asalariados, ;:?.quellos e;~ 
'• . - . ' 

.·cuentan .con sindic<J.t~s .m<ís fuertes, loqran r.1cjorcs .:~u::" 
• · . •. ~· , •. ,1 , • . , , ., : .r. · . ._ _, •. . 

tos salari.:¡,les, gcr:crando dcsigualdadc:s imycrt:~ntes, e: .- ·' . 
ta vez entr~ los ,tra!Jajadorcs. 

Se _mencion,ó ya en. ~a }ntroducción el surgimiento d~-

qportunidildes de especulaciGn, que son aprovechildas p• . - " . . . ,_. ' ' . 
: aquell:¡s empresas o individuos que tienen más recursos 

Ú~ponible~ >. ~~~¡~ue~fé~do~~ más -~ápi,damente y aur.~enta 
.. ' ' - ' . ·-' " ' r. ... :. . ; _1_ :. 

do _la dispersión en el ingreso', 
. ' . . . .. ; . : ._ . . . -.. -.. :;' ·.. . - . ' .. 

- . ' . . . .',_ 

Todo esto ir.tplica tensiones -de caracter social, que rá 

· damente se .convierten en problemas oolíticos y que si 

.son ma~cj~dos ad'e~lia~ame~te :?or las. autoridades, deser.t 

. ca~án en pr~blc~as so6ial:.s de ~ravedad. 
\ • • • • ' ' •; 1 :. . : ' ··.Jt ., 

;:; \ 
··.· 

2.3 V1PACTO SOBRE LA INVERSION 

·:' 

2.4 

~ ]. '....' : ' .. . . 
El. prim'er efecto ·que· p-~dem·os ·observar sobre la inversi 

. ,_. . ~ ' :, .. ' ".· ' ' ,. . . 
privada es que se canaliza bá-sicamente. a a'luellos ca.-n> 

de _gr:nd~ s ut,ilidades_, .·dejando lagunas que o bien son 
~ -·.' 

llenadas ~or e~ gobiern~ aunque impliquen pérdidas y ! 
·' . ' . - .. 

sidios, o 'bien se convierten en ·dependencias Jel extel 

AsÍ·, n~ _e·s e~t~~ño q~~ t~as una década de inflaci6.n, ·, 

60% de las i:nportacion~s de un r.>aís sean bienes de use 

ter:nedio que ño _son producidos localr.~ente. Esto es e: 

cialmcnte grave ya que cuando se preccntiln los proble: 

de co:nercio ex· ":;.i.";.Ol .• , hay ·que cortar violentamente 1. 

importaciones, se paraliza la industria local, 

leo, quiebras y escascz·dc algunos artículos· . 

DlPliCTO SOBRE EL DEFLCIT ?UBJ,ICO 

con de 

'i' 

Como se mcncióri6 en el punto antc~rior, el· gobierno .. ti 
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2 .l DISTü:~':ro:·l m:: l'R:ZCIOS ll.!:'V,1'TI.'OS 
···. ,; '., ' ., •, . ' ' ·, ·-:-

Los 'fenó:;1enos infl<~cionar.i.os no nfectan por igual "- to· 

dos lo bienes y servicios, ni a todos lo~ sactores pro 

ductivos ni a todos los constunidores. 
·) 

El impncto· sobre la pobl'<~ción de bajos' ingresos o de i: 

gresos fij6s es de· tal müJnitud, ·que genera problÓmas : 

ciales graves qu.e inducen a los gobiernos <~ tomar rnedi· 

das como el control de precios de art!culo·s básicos y ' 

·mo aumentos sali:lriales mayores ~· más .frecuentes pdra .-

:· qul.en'es ganan· ;aenos; generando así 'parte de la df-1..to~-
- ' 1 • • :·.· • ' 

· si6n a 1a·· quE: h.ice:.\Os . re fe rancia. 

'··Desde: el' lado·· de la· 'demanda, es::a no presiona igual a:· 
1 . . • . ' . . 

.. , "dos 1os·· biene's, . de rnane'ra 'que d::i la oportunidad de atun· 

, .. :'.ta.r''mií.s ·los pre'c.i.os d·e'''ciertos artículos, en general d 

consumos: •" duradero ' 1 'dejando que' pierdan terreno otro 

art.!culos·, como los·biem,·s de capital.· 
• • 1 ' ¡ .- ... ·r . ;_ r r: . ,, ·:' 

: 

La demanda crece tan rápidmncntc que las exportaciones 

. ~.·algunos artículos se 'reducen' e incluso se les llega ~ 

portar,· agudiz5úco los problemas· de cor:~ercio exterior .• 

· 2. 2 DISTOHSIO:~ DET. D!GRr,:so 

En algunos sectores 7roductivos beneficiados por el in 

mento mayor de la demanda, <~¡;>arcjados a mayores atuncnt 

· · de precio;· se. generan u tilidadt-s muy importan tes~ l'le 

do desigualdad con res~ccto ·.:~ otros sectoras meno~ .:~: 

cidos. .'• --· 
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2.1 . DISTC.•:\SlO:·l· D!:: PRECIOS P.SL>,TT'-'OS 
.,, . 

Los :fenó"tenos · iliflaciono.r.::.os no afectan por igual a te 

dos lo bienes y servicios, ni a todos los scctorea pro 

ductivos ni a todos los consumidores. 
•.J 

·El imp~cto sobie la ~oblación de ~ajos' ingresos o de i: 

gresos fijos es de tal ma;nitud, que genera problemas , 

ciales gr.avcs qu.e i.nducen a los gobiernos a tomar medi 

das como el control de ~recios de articulas básicos y 

·me aumentos salariales mayores y más . frecuentes :f;¡,clra -

·.:·quienes ganan· r.~enos, geneJ:ando asi parte de la df1!-ol.·-

· si6n 'a la· que. h::.cé:11os· ·.referencia • 
...... . 

· De.sde· el· lado· de ·l11 'demanda·, esta no presiona igual a· 

·.dos los bienes;. de manera que d:i la oportunidad de aum 

.: ta·r· mús los pre'cics 

consumos duradero 

de''~i~rtos articulas, en general d 

·'·dejando que .J?ierdan terreno otro 

:·artículos, co::~o las· bien(Ú; de capital. 
:: ' '.' 

La demanda crece t11n rápidélincntc que las exportaciones 

· '~lgunos artt6ulos s6 ~ed~6eri e incluso se les llega a 

.. portar,· agudizi1nco lo's prohlcm11s ·de comercio exterior. 
r:. ' . 

.. 2, 2 .... O.ISTOHSIOt~ -DEL -DlGRESO 

En algunos sectore~·?roductivos beneficiados por el in 

mento mayor de la demanda, a¡:>arcjados a mayores aumcnt 

de precio; se generan utilidades muy importantes, gene 

do dcsi.c;ualdad con· res'?ccto ·a otros sectores menos fa 

cidos. •';:' 
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que D.cudir a' H¿nur la'~ ·lagu~as que el sector pri \o 

d~ja; 6b1ig5ndo·l~ :a: ·a:;;mentar sus egresos en forma <~;:n:~ 
c.{¿¡J~lc; 'a~í ··~~mo' ·.a comprometerse a absorber pérdi<};¡,¡; ( 

' . . 
forma p·~·ácticamc'nte pe=anente. 

Como· pD.li.ati:.vo .. al-. problema social: también mencionD.do, 

~i gob.i~rn¿ ~e. v~ obligado a incre::~entar. sustancial::le~ 
.'Í ~ .. .• :·::···:· ·: ···r ·, " -.,., ·,, 
_te'su gasto en subsidios. Los precios controlados rio 

1 ¡ 1 ~ : • , , , •• • • • ·, ; • -. • • r ; , , , '¡ , 

· se pueden sostener sin oferta y ésta, si proviene del 

sector privadÓ, o recibe un subsidio suficiente!Jlente -
grande o se .nuda a otro campo. 

De aquí que el 9asto público deba crecer acelerad.amcnt 
·_más rápido que el resto de la economía. Sin eübargo, 

2.4 

-;a_ q~é los ingresos gubernamentales, al menos lo sí impc 

sitivos provienen del resto·de la economía, al i~~rc:r.e 
tarse el tamaño relativo del gaS>to público, se v~elvcr. 
insuficiente-s,- generando c'.~fici.~.s cada vez :nayore íL. 

tienen que ser 'financiados con endeudamiento tanto in

terno como externo y con emisió~ de moneda. 

La deuda pública crece entonces rápidamente rer¡uirienc 
más y m~s recursos para pagar cuando menos los intere
ses. Esto agrava nuevamente el défic~t público hasta 
que s~ ·llega a la capacidadlímitc de la economía ·par~ 
servir los cr6ditos y con esto a la suspensión de nue
vos créditos, descargando de golpe una crisis de flujc 

de efectivo . 

r-tP.I\CTO SOBRE EL CO:·tERCTO EXTim:OR 

Si los precios internos crecen más rápidamente que lo~ 

externos, las importaciones crecer5n más rapidamente · 

que las exportaciones y se creará un- déficit de • 

cio exterior que deberá- ser cubi.crto fundamentalmente 

con crédito externo. 
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El aumenfo de la deuda externa conlleva un aumento en -

el pago de intereses que de alguna manera deben pn.,pr-·

se. Inicialmente se pueden pagar estos intereses con ~ 

.nuevos créditos del exterior. Sin embargo ésto ti0ne -

un lím i.tc y·. rápidamente sc llega a la neccs idad de de-

valuar la mo~eda:para así producir·un superábit co:;¡er-
cual que cubra eL servicio de la deuda. 

2.6 CONTROL DE PRECIOS 

Este·fen6meno, como ya se dijo, tiEme su origen en la

presi6n·social derivada de las distorsiones en el ingr~ 
·so, ·sin embargo, .a la· larga: trae más problemas de los 
que resuelve. 

.., i 
._:·;# 
-;·:, 

Si un productor no puede au~entar el precio de s~yro--.. _, -

dueto y sin embargo' tiene que pagar más por sus mate---

rias primas, mano de obra y fini1nciamiento, pronto est~: 

rá fuera del negocio. Esto lleva a la falta de oferta 

y ésta a su vez al meréado negro de estos productos. 

Esto debe ser evitado, y para ello, los gobiernos pue-

den tomar dos actitudes. La primera y más frecuente es 
el subsidio a la producci6n, con los efectos que ya se 

comentaron. La segunda actitud, consiste en prestar -
enormes sumas de dinero a las 7:•1presas en aprietos, cor 
lo que a largo plazo, ante la ]_;;¡posibilidad de que la -

empresa genere el efectivo neces~rio para ~~gar los cr~ 

ditos, el gobierno tiene que absorberla y con ella su -

·deuda ·Y, las ,pér.didas .que .ha. generado. Esto nuevamente 

'incide sobre el gasto. público negativamente y agudiza -

los problemas . 
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. ,,. 2.7 ·ASPECTOS F0LITICOS 

. _, 

. :• 

Las presiones·sóciales deriv~das de los nroceso3 infl~ 

cionarios se traducan en-problemas ~olíticos y estos r 

quieren de gr~ndes esfuerzos por parte del gobierno.y 

de un· ·talento .. pol.l;tico difíci 1 d'e encontrar. En tanto 

los dirigentes del país tengan ese talento, habrá paz 

y de una u otra :nanera e·l país podrJ seguir adelante.· 

No obstan te, hay ca~os en que los gobernantes no puede1 

manejar la crisis y sobrevienen los ca:::Jbios violentos · 

.de ·gobierno. .Sin erubargo, los nuevos gobiernos recib~J 

.un problema de ·tai magnitud, que difí.cil:nénte lo pued~J 

controlar habiendo entonces la propensión a una cadena 

interminable de cambios de gobierno aparejada a ~-~ cri-

sis ecor:ó:nica. ::_: \ 
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Teórica~entc, el tipo de ca~bio e~ solamente un factor 

de convcr~i6n de monedas, es decir, se usa solc~cntc p~ 

· ra convertir unidades. 

Desde este punto de ·vista, bastaría con ver los precio~ 

'del r.tizmo ·bien en a."l\bos países para calcular cual sería 

el· tipo de cambio. correcto para ese artículo y un tipo 

de cambio general podría deter::linarse utili::ando u:u ca 

nasta de artículos más o menos grande. 

Sin embargo en la pr.ácticu. rara vez coi'ncide. el t4,":lo de 

cambio oficial con un·.ti!?O de car;~bio como el ant~_~\or . 
• _,, .. , : . . r 

La fijación del ·ti;:>o :de cambio ·,:0r parte de los gcbie::

nos esta determinada .generalmen\·.e poi' la suficiencia o 

nó· de ·la. m oncda .extranjer?. nec::saria p'ara el pago de· -

importaciones de bienes ·.y servicio, servicio de deuda 

y otr_s ~sos.· ·Así, si un paí~ tiene una deuda exterria 

grande y sus ·pagos ·al. exterior por este conce!'JtO son. i~ 

portantes,. tendr·á que .rrr.merar un excedente 

cienes considerable o en~eud;rs~ aQn más. 

de exoorta--. ' 

Si se escoge 

el camino de las exportaciones,_ tendrá que fijar un ti· 

po de cam:::,io tal que reduzca la~ im!?ortu.ciones .y f:o:nen· 

ta:las exportaciones en la mediC~-a~ropiada. Es decir 

tendrá que _sub\~l~ar 'u moneda. 

FF.~!O>IE:-\05 'SSP!:~CUI.I\TIVOS 

... Los proble:nas ·de intercambio cc:1 el exterior, así como 

la caída dc·los precios de exportación de algunos pru-· 

duetos, son difundidos ?Or los ~odios de comunicación : 

originan compras lln~ortantcs 

ser atesorada. Esto ~istru.e 

de :noncda extranjera 9ara 
·' 

f:ondos de lo:; usos f:untla-· 
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mentales mencionado ~n el punto anterior agravand1 a 

si tuaci6n de los t& rr:linos de in te rc.:tmb io, lo CJllC cor.,l!:!: 

~e a una devaluación aunque sea como cauRa sEcundaria 

y llevando el tipo de cambio m&s allá de danCe debiera 
'quedar~· . '. 

Esta cs~eculación distrae fondos que debieran dedicars 

a la in~ersi6n productiva y distorsiona al 

s·ul ta más. 'rentable es!.Jecular que producir. 
ingreso. R 

Los fen6~1c 

nos. expeculativos son sumamente difíciles de eliminar 
ya que se favorecen a sí mismos (circulo vicioso) . 

"· ·,·, 

'.--· 

3.3. CONFIANZA Y SUS CO~SECUE~CIAS 
i 

:'~ 
Durante las e;:¡ocas difíciles de ia inflación y :¡;-.:~')¡ dev 
luaciones, tanto los pequeños ahorradores, co:7lo los e:n 

presarios y el pGblico en general, sufren serios . t 

. mas; desde el deterioro· de los ahorros hechos con gr¡¡n 

-esfuerzo, ··hasta la -imposibilid::.d de pagar pasivos en rr 

.neda-extranjera·o tener que detener la producción por 

falta dé materias primas o refacciones im!?ortadas. Es 
to obliga practicamente a participar en el juego es;:¡ec 
lativo ya mencionado, con el que se obtiene no solo se 

guridad, iino· tambi~n jugosas utilidades. En estas ce 

diciones es casi imposible pedir qu~ retornen al país 
los ahorros y capitales sacados al extranjero, ~ientr¿ 

no haya una cance-lu.ci6n clara d-!1 peligro que originó 

la fuga. 

De es la manera se frena la inversión productiva dentro· 
del país y se dificulta la recuperación. Los gobiern1 

pierden credibilidad y por-lo tanto, capacidu.d de con· 
trol del país. 

1-S/ 
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3. 4 ·COSTO ECO~O'IICO· DE LA DEV!\LU.'\CION 

Usual;nc·n te, ·una .devaluación trae bcnef icios de co;ner-
.. ··>cio:.internacional.par·a .. la···econo:nía del país varios ---··· "' .......... ' . ' , ... ' ". . . . . .. ·.·. 

-~--..... :~.- .:-~~::'.",;,, "· ..... ;..~ ;_·. 
~ ~ . . . ' ' ' '. ·-· 

-: áñC:,s· de~pués: de· que se lleva a cabo, cuando ha pasado 

·, -¡ .:~::_> :·:·~~: .~:; -~: r ~- :-~~- ~,~·:;·.:·:·e;::: -~t- :_. . :;: el ·.ti-~mpo .. suf.icie.nte· .. para .. que. el· .aparato productivo se 
. ·,., .. 
.. haya :rea.justado a ·las nuevas condiciones y esté en ca-• · -~ ·• :.· ... _-c_:~i: .• ·.:·_\ ~:-.:;·_:;-.~\:::1-~:-~·-,·: ~-: 

', ~ .... -_. ~ ; 

:-:: p_acidad·. de aumentar .las. exportaciones y reducir las im ; -~ ~:¡~;·.L. . --~ -~:: _:: :::: ·:;.: -:; .: 
_, . -

... :· ., •' ::. -~:<.':~ ; ... 

-::·>-F~})i'~<:i:· 
~-- '?. - -·. 
. ,:. .. ~<_·):._:::¡:::: .. · '::\: .. ·.-~ 

'. '.'·. 

''• J '•. •, :. 

1 ,, .. 
-·- ~ •: _y~_;. ~ -~ ..• :' -", .. 

·:.-sin ··embargo,·. existen importan.te·s. efectos negativos . 

.·El·: ~oder- adquisi ti;,o en ~oneda. extranjera se reduce y 

.:, con ·-él se: presenta una ·presión inflacionaria importan-

'y. -~ .··• 
... --

; .. • -· .. ~ ... ·. 
_, ( 

' . _.- . ~ 

. :·-· ' :,;·:_;: : .. ' >''· ' 

·:,_:. -· ·.:· r/:. 

·'. :-··{'.' 

.1 

.:_,: te-:· los·:-productos:_:na·cionalcs· sus ti tu tos de importa-

. cienes pueden subir.de:precio hasta quedar un poc<l por 

.. debajo de los . importados;; los· productos exp~r tab-~{s -

~-,:·tienen un.-.prcci~·.-exte~no tan. a:t~activo que desabi'ste--
" ,', ' . '. ' . . ' . . 

:·: .·c:;en -los mercados:. internos. a menos que el precio en :no

: , .:neda ,·nacionaL suba: a un nivel. comparable al de export~ 
·ci6n; muchos productos con· contenido importado grande 

·.·:· ... .. ·_,.tienen que· subir'de precio al alterarse su estructura 

:' ·· :: ·_, ... "·. :··:·::::d~ ·co.sto y:.hnalmente~ .·las empresas endeudadas en mon~ 
- ... _._ ,z-~ -~ -~_:;·-~·" . .,¡.-. •.•• • :.;··:·-·-:·~---·- •• :- ·.-·.-·· : __ -_ . • -

; .: •.:·.,:.,_-... ., _:::: ;;,~ ... . . o'' .. da· .. ·extra_t:~je_ra.::o• b~ien. .. Sl;lber~-- el precio de sus productos 

?:;;~·~t~J:~:{'~t;::¡~~~;:··:::·;;+2<:x:{P~~·~-·{~9~.~{;-~a:~-~~;s_~s:A~~~d~s_{~:se:}~~1_frentan a: ·la s~s 7-
. ..._,. ··'··· ',., .... ·····~•-·-·C· - ·_e,·. ·;·· ·'·'· pensi6n•''de-' pagos•· y· tal'·vez·''l'a' quiebra definitiva · -' ···. 

=-:~:::,~L·.;.~.-,:~~:- ..•. _-f~~_;;;:_é;-':+<<{.~.:·:·f,::,·:_; :;:}-:<>:_~~::: :.:, ~-.~·-·:: . ' . 

-:]"', . ' ., 
·,: ( 
. '• ;~ 

' . 

...... ... ! ---, -:~:·---~:::·. - ·-·-_· ·,. Otro:.costp,._importante de·- una devaluación es la baj.:l en 
·: . , •·.· .'x.::';_::;.y: · · :~.:~(·:f~1~·ta.'~a de::c:~~;imi~-nto. resul ta¿o:· de ia ca res tía de.· l~s 

·--~:~-~ ---~~-: _-.:- --.-- .. /~~;-E·~~;~~e-s::_'_~~PS,rt~dci~S-.y·_:-i~·: ~a!da -de- fa··-inversión por-la·--

··-- ·>: :.:: ;,;,_<:i :.: ~. ·· ~- .;::::: fal ~a: de:· c·¿nfianza Y' ia. fÚga d~ ·dinero. Es obvio que 

. ,: .. '<: ··- ·~:- .-- :.•'_,'lé!.!.b~ja:~~~-1~' tasa de· crccimien~o ·tiene una inciden---

-· <·. -: ·.··~ :·: ci_a-. importante- ·en el_ einPl'eo •. · 
- : - ... • . .. . . 

. ··' . '· · .. 
. . ·::::. . 

~i ~ ,·.-· 
~ ,, 

.·- . 
,.,),. 
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4.- · CONSECUS~!CI!\S r.:-: · T,l\ n:FT.!\CION 'DEV 1'. T.tJ,\CION · SOl3:<S L.\ S E:-; 

4,1 DISTORSI0:-1 DE .!,QS EST,\DOS ·Fltli\~:CIEHOS 

i_, 

.El. primer efecto imnortante·dcrivado de la inflaci6n . . 
la aparición dc:uiilidades inexistentes. En ef¿eto, 

-un. a5o a~gtro~ c~.eapital contable debe crecer al mis 

ritmo que la inflac·ión para mantenr:rse constante c:n t 
.· 

minos reales. Esto quiere decir, que si la inflación 
'fué .. de:~30%, ia:empresa.queda exactamente del mismo ta 

·5o, con·utilidades• de:·JO% de su capital contable, sin 
'habc1.·· crecido absolatu.mente nad.:,· es decir tendrá u ti 
dades en·el papel:pcro no en la realidad. 

·• ·:.·Las· cuentas· por. cobrar ·son· otro 

~:e teme·~ te,. co:t:o: consecuencia de ·1 a 

. i .. 
. . .l <t 

elemento que sufr~ fu 
inflación, ya q~·é cua 

,:do el~dinero se cobra, .. ha perdi~o poder adquisit 
.. · con ·lo· que 
·da vez· más 

la renovación de los inventarios se· torna 

difícil. 

Otro elemento del.balance que sufre con la infl~ción 

con las devaluaciones es el activo fijo. Si no se rev 

frecuentemente y en·los niveles adecuados, la depreci 

ción cargada· al costo no es suficiente para. reponerlo 

cuando por razones técnicas es necesario. La cifra d 

activo fijo en el balance tiend~ a subvaluarse con la 

infl3ción. Cosa semejante suce~~ con los inventarios 

Del lado del pasivo tenemos en las cuentas por pagu.r 
efecto contrario al de cuentas ~or cobrar, tanto mayo 
sea el plazo que·obtengu.mos de los proveedores, menos 

pagaremos. en términos reales, por lo que la cifra del 
' 

b.:~lance tiende a estar sobrevaluada. Cosa idéntica :; 
cede con ·la deuda, ·especialmente la de largo pla 
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4.2 RELi\CION PROJ":TJCCION UTILIDADES 

· •.. 

.. - . :. ' ': -' ., ' ': ' . ; ' .. -~. . . . ' ' 

·'.-Como ·ya· se dijo, con la. inflación se sob~:cvalu:1n 

:~e~te" ia~ .utiÚd~des. ·'Parte de este fenó•ae¡·o viene. de 

:la durac~ón del ~iclo pioductivo de la empresa ya· ~uo: 
... :,iálú'ar:Í:os .los'd6s¡os'~cié ·producción según los precio~ .vi 
';;~---.:.· .. _, .··>-,: ... --:- --::.:.-· .... 
:··gentes cu¿¡ndo se:·compió la materia y. 
. despu~s; ~u~ndo se -~~aÚz6 ·la venta, 

~ost~'riór···~ Ía prod~cc·.i-6n . 

los orccios tiem~ .. ' .... 
fecha por fuerza 

•··. 

:::En un _caso extremo de inflación podría darse, por ~j~rn 
· plo que el costo de produc'ir ~na unidad en un semento 

dado·fúera .. d.e;so:y que ésta se vendiera tiempo despu~s 

:~en. úo ;.:·~rroj and.'ó url' márgen_ aparentemente muy grande .. 

.. Sin éinbárgo, si 1'~ inÚaéúsñ es grande, en el m~nto. 
de .la. \;é~_tá ,· el ~uevo ·cos~6 de producci6n pudo ~~~r>-· 
'crecido diga-;¡os. a 150, con ·lo que el ingreso dr= la :ven 

ta solo nos. permitirá -prod~cir 2/J de unidad. · .. De esta . 

manera, <cada cicl~ 'd~ 'í?r~du,;ciún el negocio ~e hará·~~á, 
pequeño, a .pesar ; de t7:~er "buc nas" u til idade s y e fec'ú . 

.. vo, hasta desaparecer:· .-•. ~.-
~: : .. :~~ . ·-: -·· 

~;~~;t~l~~~ ~;0;#}iift~~~~~,f¡~~ie?r~tt,~t~,~;;,B~¡.:;;;,t,~~~í 
.. ;:·-'·- ....... _.:, .. :'co:~·.: '·•··· ,_ ··:::~.:• __ No es posfple:.prcdeci.i:;.,con:~J,'rec~sion' cuando ·y.'en·cC,\lélJ::~ 

- --:.:·:.-. · .•... ...;·~-~-------_.:;_::'·:- .. -. :. ·- _._ ... -··-. . . :;..· ~ _-. -'-"'·:: :: ·-· ·. - ;• . •, ........ ·":·· .... :-~"\. 
· ... , . . .. -". • ·':·:; :. se va· a "devaluar." 1:1 'moneda, •. de, nane.ra ·que· se :·.tfene·:'un~·-

'j . . . . ,_ ,;i~··· :~-~-- riesgo'·¡;~ la er.1prcsa~ ::::¡;~·S dif;r~nte~ act.i'vl.Úd6~~,.d~X.l 
:C:~ : ... "·: -- . ' · · : _:: · ·::empre;a y io.s difé~ent~~ ren~la'n·e·s de lÓs ~st~d;s fi~';i 

· . . , •:: '' ,_, 
:-~<.t 

-:.. .. . ~c:i.ero~s se v~n .Úectdd~s -d~ 'diferente manera por una d~ 
... - valuaci6n. :::?· 

:.t."-

·, , ... 
. . 

.. -~ Desde.· el-punto d~'-vista. financiero podemos -formar tr_P.s 
. : .. :;- .. g'rupos de partid;i s · . :. ~oneda nacio~al, moneda extranj 

ra y no monetarias·;·--··'·: .. 
. . ::· 

'··.;' '• .·· '!' 
. : ., 

·,·." 
··...: 
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Entre las primeras (moneda nacional) cncontracos 

y bancos, cuentns por 

ga~ y d~uda a corto y 

cobr;::=, algunas 

largo plazo. 

cuentas por pa-: 

:· !_. 

. ' ,., '. ,---
En~6~cd~ extranjera, _podc~os encontrar parte de caja 

y b·a~co!i/ cobr~h~a de exportación, crédito·· de !JrO\'ee
d~~es. ~xt~anje~o·s -y. de~da a corto y largo pla::o tam-

b{cn en :moned.:t _extranjera.· . ' . . . 

Entre lai partidas no monetarias, las típicas son in-
~- ... -

ventarios, activo fijo y_ca~ital contable. 

-. 
En caso de devaluación, los problemas-más serios se-

-· preseritan a corto plazo, ya que en el medio y la~go -. . . . . - ~ 

pla-zo es oosibl-e reaiustar los orecios y volú::1en~s de 

vent~ par~ coi:tpen,;a~- el increme~to en pasivos e~\none. 
l ' • -

da extranjeia y el increrner1to en costos si se usan in 

sumos i:uportados. . . 

- . 
A corto plazo, el_ problema: financiero fundamental es 

de flujo de efectivo. ·Si calcularnos el valor neto de 
las partidas en moneda nacional realizables a corto -

plazo y lo corn?ararnos con las partidas en moneda ex-~ 

. tranjera, t<.rnbién realizables a corto plazo, podemq~;_:;• 
definir cuál sería la rnáxirna devaluación que podría-'

mos resistir. _ Esto co:n:)arado con las esti~1aciones de 
tipo de ca~b~0 ~ue se rnencion~ron en el capítulo 3,·~ 

·nos dice qué t.:m_ grande es el riesgo ca."'lbiario -que --e~ 
. tá corric:-ldo la empresa_ desde _el punto de vista finan 

ciero. 

Sin embargo, la empresa no es solo una entidad finan

ciera. La empresa es. en primer término, una entidad 
productiva o corncrc_ial y .aunque financieramente pueda 

sobrevivir una de\•aluaci6n, puede sucumbir desde 

puntos de vista. 

19/ 



... ·. 

':; 

. _.. 

\, 

.:. •: .; : '· . ·, : 

, .. .... 

· ... -: . . .. 

~ _... .. .. 

·, .-. ' 

. ...... 

.... '• ... ·~ 
" . ' ..... 

.... ~ ., . 
-~ ·=; ._. ~~~ .. · ~: ,:/-~:,_ 

-::.· 

· .. · 
. ···· .... 

. ' .. 
::....·. ·, 

:; -~-~ ,. 

Comerci.:~lrncnte·,. ante una· devaluación, ouede verse ante . . . . . -

. difícil.' 'co;no. consecuenc.ia. de: la. devalu.:~ción' 
. . :(~ndo::i:npor·~antementc'. la. demanda. . .· . 

.. ,.~.;}_:::--:;:_._~:~~·:_·;r:<:-: ·/:·:~:~~ .. ··:_,_t._~ ·\;_r. .·.·~: -.¡- • 

Desde.,este.::punto •. 'd(hVista comercial, el riesgo en ··caso·· 

d~ d~v~lu~~~ó~:pucde estimarse cal'9ulando primero el-

. impacto'· de ün nuevo. tipo de cambio sobre el precio de· .. 

los i>r(l4.uctós, .. para de ahí. estimar el nuevo nivel de -
. . ' 

_.ventas''.teniendo. en cuenta :también. la situación de .los··· 

clientes. "• .. ~-
: ·'. 

Junto con las devaluaciones, es frecuente que 
, ... 

bi.ernos·: .tomen otras medidas·,· como el control de cam--;_ .· 

~ios; el.rac:i.onarniento de divisas, permisos de .i.m!Jorta 
ci6n, etc.,_. 

; ... . .• 
···-. 

; ...... , :.: .-:. . .. ,.. _,··Estas medidas asociadas tienen un fin común mejorar· ... 

':..·. ''·· ·"·- -··: l~ rela~ÚSn· imo~rtaci:::més-~xnort~ciones O:-.· En el corto<~ 
' :;; ~ ,....~.' ··:~ ::" ·:-:-.:.'--.. : ... ~-·::;: -~~'·:: . . . '' ·.=. ·.- ~·-- ·. :-: :;>·!" --.<~:: :~. :.· :-.: :-': -:-: _.:J_ ::. ••• •• :·;·: .. • • _-':" • • •••• -- •• • '. :- • .. : ~ • : ~ ~ .-·- ._:,-; ,- • • ' ' --~-:--.. :- -"~ •• - • ..... • :. :. -~·: .. ~: 

•• ·: __ :: •• : •. : •• _-:~·::·,_ .. : __ ~-:·.'"·:·.·,: •• ~,-.·.'.-~·;.:._.-,·.~ •• ··.··;.·.:::..
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·La vulnerabilidad de una em,.,resa a· este problema, vie- · 

na_· dada .por_ una !?<~rte, por ~a caÍ1tidnd de materias !?rf . 

mas i¡nportadas Y· el .inventario que de ellas tenga y 
por otro, por el consumo. de refacciones ·extranjeras y·: 

. el· inventario que· se .tenga. La> vigi1;1ncia de estos in 

vcntarios es pues, vital para ~a sobrcvivencia en caso: 

·de devaluación. ·· .' 
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4. 4 FINANCIN!IENTO y: TASAS. DE INTERES 

· ou·ran te· las ·epoca~- inflilcionariils, los bilncos se ven -
obligados·a·mantener· alt:::s tilsils de interés y:~ que cie 

otra suerte; :t.os• depósito's desa!?a:receríun. Nadie de-
sea dcposi ta·r. dinero--en un ·banco paril que se eros io:1c 

.por: la· inflación~~-
.. ,. ·! 

Estas altas tasilS de inter~s presionan fuertemente el 

flujo de efectivo-de la empresa, sobre todo al princi-. 

pio .. del período de pago:--de los fin<?-nciarnientos. Esto 

bloquea>la'mayoría de los prdyectos de lenta recupera

ción (a-largo pla~o) que requieren de financi~~iento; 

debiendo orientarse la empresa a proyectos de la.míni

~a inversión posible, con generaci9n de efectivo:~~ 
más corto plazo posible. :~~~ \ 

La incertidumbre y los rápidos c:~mbios 

a la inflación hacen'ta~bi6n 

económicos qt 

más cortos los . acompai1an 

plazos de pago de los créditos, terninando de agravar 

la situación. 

4. 5 PLANEl\CION, I!WERSION Y CRECI'UE~:TO 

.. · . 

De lo ya mencionado se desprende la importancia de una .,, 
·concienzuda planeación, que evalúe correctamente los -' 

riesgos y beneficios de cualqui~r inversión que deba -

realizarse. 

Parad6jicamentc, son las epocas difíciles las que pre~ 

sentan mejores oportunidildes paril sentar las bases del 
crecimiento de las empresas años después. En general, 
la salid:~. de compe tidorcs, la sustitución de importil--

ciones y los mercados de cxportuci6n, son fuentes de 
oportunidades para lils empresas sólidas que estén dis-. 

puestas a correr los riesgos naturilles de entrilr en --

nuevos cu.mpos. 
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Se presentan .. t.:unbién,_ -numerosas oportunidades 
-rir lás- empresas -!t\S.s cl.:Í:ñau3s por las crisis o 

de a.:lqu !:_ 

bien de 

realizar fusiones con empresas cuyas fuerzas y d~vili

dadcs sean 66rnplcmdntarias a las nuestras. E, nmbos 

casos es·muy 

el estaLlo de-

importante medir el riesgo 

l'as e:-'presas a adquirir o 

implícito _dudo 

fusionar y -. 
·estado de ·la' cc:ono::~ía tanto a .corto como mediano Y. lar.' 
go·_plazo •. . ., . ' 
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5.- IMPnCTO DE'L~ I~FLACION-DSVALU~~IO~ SODRE LA INDUS'r~I~ D~ 
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CO~<ST.fWCCION 

5.1 

5.2 

'',\ 

~1ERCADO 

. ..... -

·rndud.:ÍI.>lc,men te so'ñ:'.los · gobiernos el cl.i.en te rn.::is irnporta!2_ 

te de la industria de la construcción, pero ta~bi6n son 

en general, los que rnayor deuda externa tienen (v oor lo 
. . . - -

tanto riesgo cambiario) y los que tienen que llevar a ca 

bo los cortes presupuestales más dr~sticos ?ara mantener 

la inflación eri un nivel ''razonable'' cada vez que esta -

tiende a auillentar. 

Esto origina en la construcción un mercado lleno 
bajos y de dificultades en la cobranza. 

d~ alti. 
)( -
.:.; \ 
--~ 
'\• 

La.empresa constr~ctora que no esté perrnanentemeñte . . . . -

parada'para crecer o contraerse rápidamente, es candic:á

ta a desaparecer. 

FLUJO DE EFECTIVO 

La necesidad de financiar las obras de los clientes sue

le generar serios !'roblemas de financianiento. Las deu..: 

das en :nonada extr<:~njera para financi.nr el capit.:~l de -:

trabajo de las ~rancies obras resulta un riesgo inace?ta

ble si no se tiene el ·respaldo del cliente en caso de de 

valuación. 

La m<:~yor parte de la prevención de los problem.:~s de flu

jo de efectivo que se puedan pre~entar como resultado de 

1¡:¡ inflaci6n y las devaluaciones, r&dica en un adecuado 

manejo de los contratos con la inclusión de clausula ·~ 

calo:~torias,' manejo del finilnciamiento en mondla extranJ:::. 

ra y términos de pago por parte del cliente. 
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5.3 

Es muy importan te que, ·as! como los b:mcos gua t·dan · un.:l 

i:!úáci6~ de' uno a uno 'entre lo¿ dcp6s.itos y créditos --
que reciben ~i;· m'oned'á extranjera y los prés tLI~OS. que 

ot<:>rgJ.n é,1,la r.1is:ná, la e:nprcsci consLi:llctor.:t \'igile q~r~ 
· .. · ........ ·· ..• ,.: ... ·.: · .. :· \ ... , :r:: , , . · 

Sl\s'•ctivos y·pasivos en moneda extranjera sea11 i~uales, 

ve~ifica~dO t'ambi'dn 'qti·~';'el'ola;.~ de 'realización dC. los 

~i-smó's 'd~ sie~p~~: ~~ ;,ü~j6 ~e efectivo positivo. :~ 
~-. . . 

' - •' 

·, ... , ... 
_L_a mayo_r .. parte. _de :las:.;empresas que se_ déclaran en _qlúe.--: 
bra':iÓ'l1éÍ.~é'n por''p:r~¡;l~mas':'dc flujo de efectivo, aún-~.:_ 

. duando 'ffiú~stren uÚÚd~des en los ~stados financie~os} 
~ .-

=:-.--.· .. · .... ' : :: ; ' .·.,, .. 

Estos 'son 'los "dos· e!l'e:nentos 

S()rl los puntos neurálg:i,cOS 

ci6n del volumen de_ obra . 

.. -· 

e~ ave 

en los 

·-· ' 
.. ·.·· 

,. _.\ . 
,:.J.. ' 

--~w ¡.-. ~--· ::-;.-
.en la construcc~€fl.· ~,":' . 
períodos de cont}\c-_..; 

. .. -
.. ': -

· _ _. .. -· 

. En las cpocas de baja. de volti:nen, es necesario selec-:--..; 

cionar cuidadosamente' al' ;¡ersona 1 que se ha de. conser::-.-. 

var. y :al que se debe eliminar.. El: personal.de nivel :n~ 
_, . . ..·. ,, .. _. , .. dio y---~l.t~- ¿éi~ am'~l.ia ;e~oérienci~- y c~~ocimien te>? ·~5. vi 

._r_;:;;::~~;~ .. :~·:.:_·_-~~-;-~_~_;._ .: >_ .. :.~ · t:~L. P~,~·~;~;d±~i~iar <~~~:. a~~i ~idad~L~·~,'ep;~nu@'vo):::t~'i.o;~~ 
- ~;~_<-:.·-- :; ---:.:.:..'; . <· .~ ... ;-·· :~·': :;;--::"'-- ·.-::·· .~;- ·:.--: :- .. ~- , . ~ ... :-~ ---.- _. . : ... -~ ·.- 7 ~ ',: :· ~--- .. ~<-~ "~:·. ' . ' . -.,' . ,"'• ---.;. ;".' ::, ~ í .. l:;,"\. -. _. :~ . .i_;--

:~·o:.~'•::·;. -· ';·• .;~ ·.. ~:.": .:~~p_a~s~2~~.-~-:,se~-~~'A~~e: co~~-~rya;. ·;all,!:lq1Je; ~~,~-=n~~,~~~-~,~~f~ 
·. •\~:_?_·::::. -~;;i:\··::.. . :--; -- -no. haya';traba J. 0- para . é 1 · •. ·_- '···: -·.- .-.:· .. · ,;; ·.: · ... , · ·.·... ·" -·~·'· .-·' "'·:•;-:,::".;. 

- - .:.. . . • . ·. :. ·--"·. ' - . . -. . -~- . . . .--q· 
.. · ... ' :·:."' ,; ·.:, .···· ',; .. 

.,::··.·- . 
~' , .. _,. _., .-. 

" . .".:' .. ·.--" 
• 1 ... 

·'•, ·' ... -.-
,·, --~. 

. '• 

'' ..... 

·_ :· . . -

.. /: :i:.~ ~aquii;aria no' amortizada representa una ~esa~_;;-.;~~:':} 
· .... , _-.. _ gél.' ·cu6.ndO· ,eStá ociosa~·_.· La. ~igiiililcia ·de. es t-e· rengl6 .. n_-;:-~-~··_-

. . . .. . .. . -. . . . . • ' -· ='.- ~ 

es· .de vi tal importancia. · ·::.. 

5. 4 SO!lREVIVSNCIA ·y· CRECI'ITENTO 

.. · ... 

J'-- -... . ··.· 
. •: . . 

Tal vez lii mejor· r.ecomendaci6n que pueda hacerse a .una_. •:;. 
_ ... 
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constructora sea la·d• asegurar su sobrcvivencia en 

cpocas_de baja, aún'cuando te'ng;:l que o¡:.erar a un volU:-~ 

men mÍnimoJ prcpar~ndose !_Jara aprov~ch;:1r lOS perÍOdOS -

de expansi6'n ante,;. _que ,la, co:npetencia. Desde es te !?Un-· 
. . ' . . . . .. ; •·' ,, . . 
to de vista, una situación financiera conservadora y la 

. . . - '~<~···-·-

'máxima :flexibilicl"á~:r e·n-- personal y maquinaria son las r.:e 

• 

jores armas. 
. ., ;·, . 

. •' --' 

El_otro puntv. cla_v~ es, .. el bu~n manejo de los contratos, 

sin iü cual;_ el _fracaso. ,es .,seguro. A lo largo de es té .. ·: 
·- • • '. ' • • ·- -· • ' " • 1 ••• ' 

seminario.diferentes especialistas de varios paises en 

16s. que sufrimos inflación crónica tratarán arnplia~ente 

este tenia,· comunic:ándonos las experiencias que les han:.· 
. ,._. ' . . . 

permitido no solo sobrevivir sino crecer-.s6lidamcnte. · 
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LEY DE ADUUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS 

------------------------------------------------
AJUSTE DE COSTOS 

ART. 67 CUANDO OCURRAN CIRCUNSTANCIAS DE ORDEN ECONOMICO NO PREVISTAS 

EN EL CONTRATO, QUE DETERMINEN UN AUMENTO O REDUCCION DE LOS 

COSTOS. DE .LOS TRABAJOS AUN. NO .. EJECUTADOS CONFORME AL P~OGRAMA 

PACTADO, DICHOS COSTOS PODRAN SER REVISADOS·. ATENDIENDO A LO 

ACORDADO POR LAS PARTES EN EL RESPECTIVO CONTRATO . 

. EL AUMENTO O REOUCC 1 ON CORRESPOND 1 ENTE DEBER A CONSTÁR POR 

ES_CR ITO. 

NO DARA LUGAR A AJUSTE DE COSTOS. LAS CUOTAS COMPENSATORIAS A 

QUE. CONFORME A LA LEY DE LA MATERIA. PUDIERE ESTAR SUJETA LA 

IMPORTACION DE BIENES CONTEMPLADOS EN LA REALIZACION DE UNA .. 
OBRA. 

• 

-· 



LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS 
----------------------------------------------~-

AJUSTE DE COSTOS 

_ART. 88 EL PROCEDIMIENTO DE AJliSTE DE COSTOS DEBERA PACTARSE EN EL 

CONTRATO Y SE SUJETARA A LO SIGUIENTE: 

LOS AJUSTES SE· CALCULARAN A PARTIR DE LA .FE.CHA EN QUE: SE HAYA 

PRODUCIDO EL INCREMENTO O DECREMENTO EN EL COSTO DE LOS_ INSUMOS 
' 

RESPECTO DE LA OBRA FALTANTE DF. EJECUTAR, CONFORME AL PROGRAMA 

DE EJECUCION PACTADO EN EL CONTRATO O, EN CASO DE EXISTIR ATRA~O 

NO IMPUTABLE AL CONTRATISTA·, CON RESPECTO. Al. PROGRAMA VIGEN1E. 

CUANDO EL ATRASO SEA POR CAUSA IMPUTABLE AL CONTRATISTA, 

PROCEDERA EL AJUSTE DE COSTOS EXCLUSIVAMENTE PARA LA OBRA QUE 

DEBIERA ESTAR PENDIENTE DE EJECUTAR CONFORME AL PROGRAMA 

ORIGINALMENTE PACTADO. 

11 LOS INCREMENTOS O DECREMENTOS DE LOS ·cOSTOS DE LOS INSUMOS, 

SERAN CALCULADOS CON BASE EN LOS RELATIVOS O EL INDICE QUE 

DETERMINE LA SECRETARIA. CUANDO LOS RELATIVOS QUE REQUIERA 'El. 

CONTRATISTA O LA CONTRATANTE NO SE ENCUENTREN DENTRO DE-LOS 

PUBLICADOS POR LA SECRETARIA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES 

PROCEDERAN A CALCULARLOS CONFORME A LOS PRECIOS QUE INVESTIGUEN, 

UTILIZANDO LOS LINEAMIENTOS Y METODOLOGJA QUE EXPIDA LA 

SECRETARIA. 

• 



111) LOS PRECIOS DEL CONTRATO PERKANECERAN FIJOS HASTA LA TERKINACIOH 

DE. LOS TRABAJOS CONTRATADOS. 

EL AJUSTE SE ~PLICARA A LOS COSTOS DIRECTOS~ CONSERVANDO 

CONSTANTES LOS PORCENTAJES DE INDIRECTOS-Y UTILIDAD ORIGINALES 

DURANTE EL EJERCICIO DEL CONTRATO, EL COSTO POR FINANCIAMIENTO 

ESTARA"'SUJETO A LAS VARIACIONES DE'LA TASA DE''INTERES PROPUESTA. 

IV) A LO!> DEMAS LINEAMIENTOS QUE PARA TAL EFECTO EMITA.LA SECRETARIA 
' 

EL AJUSTE DE COSTOS QUE CORRESPONDE A LOS TRABAJOS EJECUTADOS . 

CONFOf{MF. A LAS EST 1 MAC 1 ONES CORRE;SPOND 1 ENTES, DEBER A CUBR 1 RSE POR 

PARTE DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, A SOLICITUD DEL CONTRATISTA, A MAS 

TARDATI DENTRO DE LOS 30 OlAS NATURAI.ES SIGUIENTES. A LA FECHA EN 

QUE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD RESUELVA POR ESCRITO EL AUMENTO O 

REDUCCION RESPECTIVO; 

:. 

ART. 89 EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN LOS PAGOS DE ESTIMACIONES Y DE 

AJUSTES DE COSTOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, A SOLICITUD DEL 

CONTRATISTA, DEBERA PAGAR GASTOS FINANCIEROS CONFORME A UNA TASA 

QUE SERA IGUAL A LA ESTABLECIDA POR LA LEY DE INGRESOS DE LA 

FEDERACION EN LOS CASOS DE PRORROGA PARA EL PAGO DE CREDITOS 

FISCALES. D 1 CHOS GASTOS SE CAl.CULARAN SOBRE LAS CANT 1 DADES NO 

PAGADAS Y SE COMPUTARAN POR OlAS CALENDARIO DESDE QUE SE VENCIO 

EL PLAZO, HASTA LA FECHA EN QUE SE PONGAN EFECTIVAMENTE LAS 

CANTIDADES A DISPOSICION DEL CONTRATISTA. 

• 



REGLAS GENERALES PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION 
---------------------· ---------------------------.------
DE OBRAS PUBLICAS Y DE LOS SERVICIOS RELACIQNADOS 

----------------------------------------------~---------

CON LAS "ISMÁS PARA .. LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES 
----------------------------------------~~-------------

DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL 

SECCION 3 

3. DEL CONTRATO DE OBRAS PUBLICAS A BASE DF. PRECIOS UNITARIOS. 

'3.1 PLANOS, ESPECIFICACIONES Y PROGRAMA. 

EL CfJNTRATISTA SE OBLIGA A REALIZAR LOS TRABAJOS' OBJETO DEL CONTRATO 

DE CONFORMIDAD CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION Y EN SU CASO CON LAS 

ESPECIFICACIONES PARA LA OBRA VIGENTE EN LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, 

A LOS PLANOS Y DEMAS DOCUMENTOS QUE CONSTITUYAN EL PROYECTO, ASI 

COMO A LAS REGLAS 3.7 Y 3.8 DE ESTA SECCION. 

LAf. ESPECIFICACIONES PARA LOS TRABAJOS Y EL PROGRAMA FIRMADO POR LAS 

PARTES, JUNTO CON LOS PLANOS Y DEMAS DOCUMENTOS QUE CONSTITUYAN EL 

PROYECTO Y LAS NORMAS DE CONSTRUCCION QUE SE CONSIGNAN EN RELACt'ON 

ANEXA AL CONTRATO, FOR11AN PARTE INTEGRANTE DEL 11ISMO . 

• 

. · 



3.2 PAGO DE LOS TRABAJOS. 

LOS TRABAJOS OBJETO DEL CONTRATO. COMPRENDIDO EN EL PROYECTO Y EN 

EL PROGRAMA. SE PAGARAN A BASE DE PRECIOS UNITARIOS. 

D 1 CitoS PREC 1 OS UN 1 TAR 1 OS 1 NCLUYEN LA REMUNERAC 1 ON O PAGO TOTAL QUF. 

DEHE CUBRIRSE" A EL CONTRATISTA rOR TODOS l.OS GASTOS DIRECTOs E 

. 1 ND 1 RECTOS QUE OR 1 G 1 NEN l.OS TRABAJOS. LA UT.I L 1 DAD Y EL COSTO DE LAS 

OBLIGACIONES ESTIPULADAS EN.EL CONTRATO A CARGO DEL CONTRATISTA. 

LOS PRECIOS UNITARIOS QUE SE CONSIGNAN EN EL ANEXO DEL.CONTRATO. 

SON RIGIDOS Y SOLO PODRAN SER MODIFICADOS EN LOS CASOS Y BAJO LAS 

CONDICIONES PREVISTAS EN EL CONTRATO. 

• 



3.3 AJUSTE DE PRECIOS UNITARIOS. 

CUANDO LOS COSTOS QUE SIRVIERON DE BASE PARA CALCU~AR LOS PRECIO~ 

UNITARIOS DEL CONT-RATO, SUFRAN VARIACIONES ORIGINADAS EN INCREHENTO 

EN LOS PRECIOS DE MATERIALES, SALARIOS, EQUIPO Y DEMAS FACTORES QUE 

INTEGREN DICHOS COSTOS Y QUE IMPLIQUEN UN AUMENTO SUPERIOR AL & ~ 

<CINCO POR CIENTO> DEL VALOR TOTAL DE LOS TRABAJOS AUN NO.EJECUTADOS 

DENTRO DEL PROGRAMA, AMPARADOS POR EL CONTRATO. EL CONTRAT·I STA 

PODRA SOLICITAR POR ESCRITO A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD LA BO~IFICA-

CION SOBRE EL PAGO DE LOS TRABAJOS, PROPORCIONANDO LOS ELEMENTOS 

JUSTIFICATIVOS DE SU DICHO. 

CON RASE EN LA SOLICITUD DUE PRESENTE. EL CONTRATISTA. LA DEPENDEN~IA 

O ENTIDAD, LLEVARA A CABO LOS ESTUDIOS NECESARI.OS PARA DETERMINAR LA 

PETICION, EN LA INTELIGENCIA DE QUE DICHA SOLICITUD SOLO SERA. 

CONSIDERADA CUANDO LOS CONCEPTOS DE OBRA QUE SEAN FUNDAMENTALES r-

ESTEN REALIZANDO CONFORME AL PROGRAMA DE TRABAJO VIGENTE ·EN LA Fo... .A 

DE LA SOLICITUD, ES DECIR QUE NO EXISTA EN ELLOS DEMORA IMPUTABLE A 

EL CONTRATISTA, EN UN PLAZO NO HAYOR DE 20 OlAS HABILES A PARTIR DE 

LA FECHA DE PRESENTACION DE SU SOLICITUD LA DEPENDENCIA O ENTIDAD. 

DE CONS 1 DERAR PROCEDENTE LA PE TIC I.ON DE EL CONTRAT 1 STA, . DESPUES DE 

HABER EVALUADO LOS RAZONAMIENTOS Y ELEMENTOS PROBATORIOS QUE ESTE 

HAYA .PRESENTADO, AJUSTARA LOS PRECIOS UNITARIOS DE ACUERDO CON LO 

QUE SE ESTABLECE EN LA.SECCION CORRESPONDIENTE A LAS: 

R. G. C. y E. O. P., Y EN EL ARTICULO 50 DEL REGLAMENTO DE LA 

J.EY DE OBRAS PUBLICAS Y LOS APLICARA A LOS. CONCEPTOS DE OBRA QUF 
• 

COJ.JI·C!f:MF. A PBOGHAHA ~;¡: EJECUTEN A PAI1TIIl DC J.A rr:CJJI, l>E I'IH:sn:TACI!ll'i 

DE LA SOLICITUD DE EL CONTRATISTA E INFORMARA A LA SECRETARIA DE 

PROGRAMACION Y PRESUPUESTO LOS TERMINOS DE DICHO AJUSTE. 



3.4 TRABAJOS EXTRAORDINARIOS. 

CUANDO A JUICIO DE LA DEPENDENCIA"O ENTIDAD, SEA NECESARIO LLEVAR 

A CABO TRABAJOS EXTRAORDINARIOS QUE NO ESTEN COMPRENDIDOS EN EL 

PROYECTO Y EN EL PROGRAMA, SE PROCEDERA.DE LA "SIGUIENTE FORMA: 

1> SI EXISTEN CON~EPTOS Y PRECIOS UNITARIOS ESTIPULADOS EN EL 

CONTRATO QUE SEAN APLICABLES A LOS TRABAJOS DE QUE SE TRATE, l.A 

DEPENDENCIA O ENTIDAD, ESTARA FACULTADA PARA ORDENAR" A EL 

CONTRATISTA SU EJECU~ION Y ESTE SE OBLIGA A REALIZARLO~ CONFORMI 

A DICHOS PRECIOS. 

2> SI PARA ESTOS TRABAJOS NO ~XISTIEREN CONCEPTOS·Y PRECIOS 

UNITARIOS EN EL CONTRATO Y LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONSIDERE 

FACT 1 BLE DETERM 1 NAR LOS NUEVOS PREC 1 OS CON BASE EN· LOS ELEMENTO: 

CONTENIDOS EN LOS ANALISIS DE LOS PRECIOS YA ESTABLECIDOS EN EL 

CONTRATO, PROCEDERA A DETERM 1 NAR LOS NUEVOS, CON LA 1 NTERVENC 1 DI 

DE EL CONTRATISTA Y ESTE ESTARA. OBLIGADO A EJECUTAR LOS TRABAJO: 

CONFORME A TALES PRECIOS. 

3> SI NO FUERA POSIBLE DETERMINAR LOS NUEVOS PRECIOS UNITARIOS EN 

LA FORMA ESTABLECIDA EN LOS INCISOS ANTERIORES. LA DEPENDENCIA 

O ENTIDAD APLICARA LOS PRECIOS UNITARIOS CONTENIDOS EN SUS 

TABULADORES EN VIGOR, O EN SU DEFECTO, PARA CALCULAR LOS NUEVOS 

PRECIOS, TOMARA EN CUENTA LOS ELEMENTOS QUE SIRVIERON DE BASE 

PARA FORMULAR LOS PRECIOS DE TABULADOR. EN UNO Y OTRO CASO EL 

CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A EJECUTAR LOS TRABAJOS CONFORME A 

·LOS· NUEVOS·~RECIOS. 

• 



4) SI NO FUERE ~OSIBLE DETERMINAR LOS NUEVOS PRECIOS UNITARIOS EN 

' LA FORMA ESTABLECIDA EN LOS INCISOS l, 2 Y 3, EL CONTRATISTA A 

REQUERIMIENTO DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD Y DENTRO DEL PLAZO E 

ESTA SERALE, SOMETERA A SU CONSIDERAGION LOS NUEVOS PRECIOS 

UNITARIOS, ACOMPAÑADOS .DE SUS R~SPECTIVOS ANALISIS,_ EN LA 

INTELIGENCIA DE QUE, ·PARA LA FIJACION DE ESTOS PRECIOS, DEBERA 

APLICAR EL MISMO CRITERIO QUE HUBIERE SEGUIDO PARA LA'DETERMI-

NACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS ESTABLECIDOS EN EL CONTRATO, 
' ' . 

DEBIENDO RESOLVER LA DEPENDENCIA O ENTIDAD EN UN PLAZO NO HAYOR 

DE 30 OlAS CALENDARIO. SI AMBAS PARTES LLEGAREN A ,UN ACUERDO 

RESPECTO A LOS PRECIOS UNITARIOS A QUE SE-REFIERE ESTE INCI~O, 

EL CONTHATIS.TA SE OBLIGA A E_JECUTAR LOS TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 

CONFORME A DICHOS PRECIOS UNITARIOS. 

5) EN EL CASO DE QUE EL CONTRATISTA NO PRESENTE OPORTUNAMENTE LA 

PROPOSICION DE PRECIOS A QUE SE:J!EFIERE EL INCISO 4 ANTERIOP 1 

BIEN, NO LLEGUEN LAS PARTES A UN. ACUERDO RESPECTO A LOS CITADOS 

PRECIOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, PODRA ORDENARLE LA EJECUCION 

DE LOS TRABAJOS EXTRAORDINARIOS, APLICANDOLE PRECIOS UNITARIOS 

ANALIZADOS POH OBSERVACJON DIRECTA EN LOS TERMINOS DE LA SECCION 

CORRESPONDIENTE, DE LAS R. G. C. Y E. O. P. , PREVIO ·ACUERDO 

ENTRE LAS PARTES SOBRE EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO, EQUIPO, 

PERSONAL, ETC. , QUE 1 NTERVENDRA EN ES1"0S TRABAJOS. 

EN ESTE CASO, I.A ORGANIZACION Y DIRECCION DE LOS TRABAJOS, ASI 

COMO· ·LA· RESPONSAD 1 Ll DAD ·POR· LA EJ EClJC 1 ON · EF 1 C 1 ENTE DE LA OBRA 

• Y LOS f·: 1 ESGDS 1 NHERENTFS A LA M 1 !;Mfl, SI:HfiN fl CflliGO DE EL 

C:ONTRATISTA. 

.· 
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ADEMAS, CON EL FIN DE QUE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PUEDA 

' VERIFICAR QUE LAS OBRAS SE REALICEN EN FORMA EFICIENTE Y ACORDE 

~ON SUS NECESIDADES, EL CONTRATISTA PREPARARA ~ SDMETERA A LA 

APROBACION DE"AQUELLA, LOS PLANES Y pROGRAMAS DE EJECUCION 

RESPECTIVOS. 

EN ESTE CASO.DE-TRABAJOS.EXTRAORDINARIOS EL CONTRATISTA, DESDE 

' -
SU INICIACION_, DEBERA IR COMPROBANDO Y JUSTiFICANDO MENSUALMENTE 

LO f.; COSTOS D 1 RECTOS ANTE EL REPRESENTANTE DE LA DEPENDENC 1 A O 

ENTIDAD PARA FORMULAR LOS DOCUMENTOS DE PAGO A QUE SE REFIERE 

I.A REGLA 3.5 DE ESTA SECCION. 

EN TODOS ESTOS CASOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DARA POR ESCRITO 

A EL CONTRATISTA LA ORDEN DE TRABAJO CORRESPONDIENTE. 

EN TAL EVENTO, LOS CONCEPTOS, SUS ESPECIFICACIONES Y LOS PRECIOS 

UNITARIOS RESPECTIVOS QUEDARAN .I.NCORPORADOS AL CONTRATO PARA · ·• 

TODOS SUS EFECTOS, EN LOS TERMINOS DEL DOCUMENTO QUE SE 

SUSCRIBA. 

• 
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REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS 
------------------------------------------------

ART. &O EN-EL SUPUESTO QUE ESTABLEC~ EL ART. 46 C ART. 67 ) DE LA LEY, 

LA REVISION DE LOS COSTOS SE HARA SEGUN EL CASO, MEDIANTE 

CUALESQUIERA DE LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS: 

l. REVISA~ CADA UNO DE LOS PRECIOS DE GADA CONTRATO PARA OBTENER 

EL AJUSTE. 

JI. REVISAR UN GRUPO DE PRECIOS, QUE MULTIPLICADOS POR SUS 

CORRESPONDIENTES CANTIDADES DE TRABAJO POR EJECUTAR, REPRESENTEN 

CUANDO MENO:> EL 80 " DEL 1111'0RTE TOTAl:. FALTANTE DEL CONTRATO. 

EN LOS PROCEDI111ENTOS ANTERIORES, LA REVISION·SERA PROMOViDA POR LA 

CONTRATANTE O A SOLICITUD ESCRITA DEL CONTRATISTA,, LA QUE SE DEBERA 

ACOMPA~AR DE LA DOCUMENTACION COMPROBATORIA NECESARIA, LA-DEPENDENCIA 

O ENTIDAD DENTRO DE LOS 20 DIAS HABILES SIGUIENTES, RESOLVERA SOBRE 

LA PROCEDENCIA DE LA PETJCION, Y 

111. EN EL CASO DE LAS OBRAS EN LAS'QUE SE TENGA ESTABLECIDA LA 

PROPORCION EN QUE INTERVIENEN LOS INSUMOS EN EL TOTAL DEL COSTO 

D 1 RECTO DE LAS OBRAS, EL AJUSTE RESPECT·I VO PODRA. DETERMINARSE 

MEDIANTE LA ACTUALIZACION DE LOS COSTOS DE LOS INSUMOS QUE 

INTERVIENEN EN DICHAS PROPORCIONES, OYENDO A LA CAI1ARA NACIONAL 

DE LA INDUSTRIA QUE CORRESPONDA . 

. EN ESTE SUPUESTO, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN OPTAR POR EL 

PROCEDIMIENT~ ANTERIOR CUANDO ASI CONVENGA, PARA LO CUAL, DEBERAN 

AGRUPAR AQUELLAS OBRAS O CONTRATOS QUE POR SUS CARACTERISTICAS 

CONTENGAN CONCEPTOS DE TRABAJO SIMILARES Y CONSECUENTEMENTE SEA 

APL 1 C.Ant.E AL PR!1CED 1 tll ENT!l MENC 1 ONAD!1. I.Or. A.l USH.~ •Gr DETEIIM 1 NA HAN 

PARA CADA GRUPO DE OBRAS O CONTRATOS Y SE APLICAfiAN EXCLUSIVAMENTE 

PARA LOS QUE HUBIEREN DETERMINADO, Y NO SE REQUERIRA QUE EL 

CONTRATISTA PRESENTE LA· DOCUMENTACION JUSTIFICATORIA. 



ART. 51 LA APL 1 CAC 1 ON DE I.OS PROCED 1 "1 ENTOS A QUE SE REF 1 ERE EL 

ARTICULO SO, DEBERA PACTARSE EN EL CONTRATO CORRESPONDIENTE Y 

SE SUJETARA A LO SIGUIENTE: 

l. LOS AJUSTES SF. CALCULARAN RESPECTO DE LA OBRA POR EJECUTAR 

CONFORME AL PROGRAMA DE EJECUCION P~CTADO EN EL CONTRATO, O EN 

SU CASO, CUANDO HUBIESE ATRASO NO I"PUTABLE AL CONTRATISTA, EL 

V 1 GENTE PACTADO EN EL CONVEN 1 O RESPECT 1 VO, -EN LA FECHA. EN QUE 

SE HAYA PRODUCIDO EL ,INCREMENTO O DECREMENTO EN EL COST.O DE 

LOS INSUMOS. 

1 1 • LOS 1 NCREMENTOS O DECREMENTOS DE LOS COSTos: DE LOS ·1 NSUMOS, 

SERAN CALCULADOS CON BASE EN LOS RELATIVOS O INDICES QUE 

' DETERMINE LA SECRETARIA. 

CUANDO LOS RELATIVOS QUE REQUIERA EL CONTRATISTA O LA 

CONTRATANTE NO SE ENCUENTREN DENTRO DE LOS PUBLICA~OS POR LA 

SECRETARIA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PROCEDERAN A 

CALCULARLOS CONFORME A LOS PREciOS QUE INVESTIGUEN, .UTILIZANDO 

LOS LINEAMIENTOS Y METODOLOGIA QUE EXPIDA LA SECRETARIA. 

111. LOS PRECIOS ORIGINALES DEL CONTRATO PERHANECERAN FIJOS HASTA .. 
LA TERHINACION DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS. EL AJUSTE SE 

APLICARA A LOS COSTOS DIRECTOS, CONSERVANDO CONSTANTES LOS 

PORCENTAJES DE INDIRECTOS Y UTILIDAD .ORIGINALES DURANTE El. 

EJERCICIO DEL CONTRATO: 

IV. LA FORMALIZACION DEL AJUSTE DE COf-TOS DEBERA EFECTUARSE 

MEDIANTE EL OFICIO DE RESOLUCION QUE ACUERDE El. AUMENTO O 

REDUCC'I ON TORRE!>PONUTENTE, . EN 'CONf.ECUENC 1 A NO SE REClll ERE DE 

• 
CONVENIO ALGUNO. 

V. LOfo DEMAS LINEAMIENTOS QUE PARA TAL EFECTO EMITA L.A SECRETARIA . 

. · 



IECCIONI' 

Llneamlanloa para la 1n1..;.c16n do PrKioa Unllalloa r dol Procedhnlenlo para ol Ajuolo do 
Ioom!.-

lllilrio Clroclol, oeb.llro 15 do 1882) 

U.· Dol procodlmlonto para al ajusto dol costo da las Obraa Públicas o de loolomctoo 
relacionados con las mismas. cuando loa pr8cloa do loa malo~aln, oala~os, equipos J domAs 
f•ctorea que Integren dlchoa costos, autran varbdonea ortgiMdal por lnct8mento o decremet 

5.11.1. "La [lepeildeiléo" o '"La Entidolr, a solicitud do '"B Conlrotisll" y en loa cosounquo sea 
P'ocodenlo con 1'"""""""1" on loa di!puello on loa reglas 3.3.3, 3.5.3 y 3.e.• do lilac· 
ci6n con~o do o~ reglas--· ~6 ajlala" el~ do la obra o do loa 
IIOnll<:iol c:onlanno ~ lo algUonll: • 

5.9.2 losP'edos....,..losor~opoctadosonolccntrato_,.,.. ... _ -
hasta la lemiuecl6n do loa lrabljoo controladoo, por lo que el""'"'"- hacerlo onlor· 
me global-o la.ljllcocitlo por "la Dopolodonclo" o "Ennlccod" .do ..., do loa ligojen. 
too procedonia .... 

O) lko foctor queáe dot.m...ol-•ios ........;. .... doloa~quo H ..... 
en el costo do loa trabojoa.l-encuonloloa.-olnclcesdo loa"""""'"...,.. -= 
b) Dotem1nandolos ..,., .. coroce¡oto por concepto conformo el .-do cooto orfglnol. 
lomando en cuon1a loa rolatNoo o lncicoi do loa iniRmol con---. 

C) Oblerionlo el inetomonlo que hayen oufriclo loa lreumoo, CUII>dO el .......... do
puedo--o do!""'*'""" en lamo global. 

La ¡¡plicocl6¡o ctal ..... o on loa Ira cosoo, • '*'el~ do cado-·-· o lliJ¡ido
cl6n veloii:ta:ta con los preoloo-..,. olyi,.._ilo pocUdoe. 

5.11.3. En lodos loa.....,. .. bose poro el cMcUo.ctal ..... o-ser la ..,._Ido 011gi¡•••• 
lo en el conano.l.oi lncr:onoontoo o doctomonloe do loa prodoo do loa--col
culadoe con bose en la dlforenDa cp .,Cijon loar- o lnclces do loa- precios • 
enlafectoa.dolar<MoiOn,con-oloai....-olnclces~llaledW 
de la cetab:id611 del.contriiD. 

5.11.•. L.osr-olrociceaaqueMrof..-onlolreglos ... orloroo,-loaquodot-111"' 
talos ofoctoe lo Sectot.ia do l'l<lgr..-, y PI'-">, y que • ~ conoo
rfiSUelvo. eu..loro so clspongo doloar-olnclces, ladlforonctaoo.......,.oogo61 
loa prodoo que "la Dopolodoucio" o "Enticlad" -'güo on el -codo. 

5.11.5. El ¡¡justo en boci6n do ... nood\f- - Nron ... - por ... ioa• .. - o 
. doct..-on loa .. 1101 que loa i'ol""on. podr6 oloctuoree- la l6mda _.. 
que tiano la lllgi.Oonlo • .-, · · 

K•P_!_ 
1 
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K • Faclor Cllt .,uste. 

P • Per1ocipaci6n de los ink,..,. on los corgoo integrontoo del precio lftlltlo. 

F • lndice' relahvoa de coslo o coG1o1 de OS cargos de lollnl&mol i1tegrll'ltn del precio 
Ll"illlrio en ta loche dCt ajuste. 

• lndices retalrvos de coslo o cost01 correspondienlea aloe Clr- de ~oe-..rno.~nae
grontes del precoo Ulitario en ta leclla de celetJflci6n del ccnlrllo. 

La lórrnWI de ajuste detauollada p:we el caso genoral aer6 a. siguiente: 

K•Ps !!,._+Pm ~+~+·•·+~ 
11 1m le lx 

-Ps+Prii+Pe+ ... +Px•l 

y-· 
PI • P•licipac.i6n con QUC l'ltervieno ta mano de obra en el coa\o directo del precio Ideo 
rio. 

Pm • Particlpacon con qua inlervienon los maiO<ialel en 11 """'"" COIIo c1r-. 
Pe • Parli<ipa<ión con qyo ilt0N10110 la maquirwia de ,t;anStrucci6n on dldiD cooto dr
Pa: • Pa1ic0aei0n con QUe interviene DI Factor X en el costo. 

6.11.8. Por necesklad de "la Dopondenda" o ··Entklad'' la t6rmlJa Interior podrli- d ~ -o 
austraidaS de loa Sl.nl8fldos que se reQuaor.-.. conforrre a ba c1veraoe argoe, 111 '1 ComO 
ae defnen en esta SecoOn: quo intcrvengen en los precios lrii-'OL ... 

6.8. 7. ''La Oopend\tncia'· o "Ef\li<tnd". Rf calcuiN 5os porcenta;os de parUcipaci6n pa'l toe clfer1Do 
tea trabajos Que ejecuten. lomará en cuenta los antecedentes do las conatruccionn , ... 
zldaa por ena. o t>en los Quo dontro do la intorfMCi6ntknicl qua oe IGIIdta aloa.....,_ 
... er1 loa CQrlCIIIOS de obra, 6&tos dctorminen. 

6.11.8. "Lo Oopen<tencil" o "Entidad" qua con datos prC)j)ioa y estadlaticlmenle conflflllles. t.ya 
determinadO o pued.1 detcrmirw la pat1icipación de los W\siiTIOI que 1n1.w.nen en ti f6rmuo 
la para calc\Jar ol factor de "'"Sic en trabejOI tipUicadoa o partes de los- quo oeen • 
p;J~. dt'bori i'ldcll dH.;hos porccmtJtjosen \Ita Corwocatoriaa de CDnCU'..._ 

6.11.11. ''U Dependencia" o "Entodod'' que tonga pocoo o ning(n dato -tloo propio J
que te permita deletminar lo partq,ac¡6n do los insurnOiquol'll....,_ on loalrobljoo quo 
pretenda rellfiz•. debe<i Cllic:Uarlos en bau 11 progr-. Cll1llcladOI do trlbljo y
do proctos ..,;torios do la propueato del participante ol¡ulen ae te otorguo 11 "'"'*""'·.,. 
a.-.cto '*"• ello loa conccpto:s preponderenlea cuyo ~· ecU!ftAado aba oamo""*'- . 
11 75"' (Selcnta y c:nco por c.enlol dol monto dol trabela conlri.tlldO. r 

6.1. 10 En loa cosos do !rebojos !.picados en que "la Do~" o "Ennidoof" dota u••·- · 
- lnGetos estadiSiocos conl.ables.lns part~de loafnJIJnol onloa-do 
la 1/lrrrUa para obtencr el tacror de e¡uste debe<6 haceito del cor-do la~ 

• doProgrrrrNICi6nyl'lesunuosto.~aauchpoJ/eión-losnooeclonlndel.,. 
. •.·c.Ao-<:iiñlos que det--..s port-.... . 

6.9.11 En caso de modlfcaciones sustanclaJes atas condiciones contractuales QU8 • )uic:iodit ""La 
Dopencteucla" Ó "Enlodad" provoquen cambios en ta partlcipoci6n de los ,...,_, IDo 
f'U8"ttiS Valorea deberAn r~ae ~lamente con et contratista. 

5. 9. 12 LoS diWos pare determina' dichos ejusteo quedar !In en poder' de "\JJ DeperrderrciJ" o 
. "Enlldad" y a cfioposidón de ta Sec:retwle do Prograrnacllln y Presupuesto. 
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N U M E R O S 1 N D 1 C E 

LOS NUMEROS JNDICE " N 1 " SON METODOS ESTADISTJCOS QUE SE EMPLEAN 
PARA.MEDIR LAS DIFERENCIAS EN LA MAGNITUD DE UNA VARIABLE. 

LAS VARIABLES PUEDEN SER: 

al PRECIOS DE ARTJCULOS. 

bl SERVICIÓS. 

el CANTIDADES FISICAS DE ARTICULOS. 

dl EFICIENCIA. 

el MEDIDAS, ETC .. 

CLASES DE NUMEROS INDICE 

Al NUMEROS INDICE SIMPLES. 

SON AQUELLOS QUE SE REFIEREN A UN BIEN PARTICULAR Y PUEDEN ELABORARSE 
AUN CUANDO SOLO SE DISPONGA DE UNA SOLA SERIE CRONOLOGICA DE DATOS. 

Bl NUMEROS INDICE COMPUESTOS. 

SON AQUELLOS QUE SE REFIEREN A CAMBIOS EN: 

CANTIDAD PRECIO VALOR 

PARA SU ELABORACION SE REQUIERE DE VARIAS SERIES CRONOLOGICAS DE DATOS 
PARA BIENES AFINES. 

ELABORACION DE " NUMEROS INDICE " 

LOS FACTORES QUE INTERVIENEN EN LOS NUMEROS JNDICE SON: 

11 SELECCION DE SERIES CRONOLOGICAS. 

21 SELECCION DE FUENTES DE DATOS. 

31 DETERMINACION DE LA BASE. 

41 METODO ~ARA COMBINAR DATOS. 

5) SISTEMA DE PONDERACION. 



ANALISIS 

1l SELECCION DE SERIES CRONOLOGICAS. 

PRESENTACION SIMULTANEA DE COMPARACIONES DE: 

PRECIOS. 

CANTIDADES. 

VOLUMENES. 

VALORES. 

EL CALCULO DE NUMEROS INDICE COMPUESTOS QUE INCLUYEN UN GRAN NUMERO DE 
.BIENES, IMPLICA LA NECESIDAD DE IDENTIFICAR: 

1 RO .. LA EXTENCION DE BIENES QUE DESCRIBIRAN EL INDICE. 

2 DO. SELECCIONAR EL MUESTREO DE DICHOS BIENES PARA EL CALCULO DEL 
INDICE. 

ES DE SUMA IMPORTANCIA EMPLEAR EL MUESTREO DE LOS BIENES QliE SE 
CONSIDEREN, ES DECIR: 

QUE SEAN REPRESENTATIVOS. 

COMPARABLES ENTRE PERIODOS. 

SU IMPORTANCIA. INIVELl. 

ESTO DA COMO RESULTADO UN MUESTREO DE JUICIO. 

PARA QUE LOS NIIMEROS INDICE COMPUESTOS SEAN COMPARAB~ES DE PERIODO A 
PERIODO, CONVIENE UTILIZAR: 

al EL MISMO PERIODO BASE EN TODO EL ANALISIS. 

bl INCLUIR EL MISMO MUESTREO DE BIENES EN CADA PERIODO. 

e) ASIGNAR IDENTICA PONDERACION A CADA BIEN ENTRE AMBOS PERIODOS. 



2l SELECCION DE FUENTES DE DATOS. 

LOS DATOS DEBEN CUMPLIR: 

Al EXACTITUD. 

SON DE CONFIANZA LOS DATOS ESTADISTICOS QUE SE REPORTEN EN FORMA PRECISA. 

Bl COMPARABILIDAD. 

DEBEN SER COMPARABLES ENTRE SI Y EN LAS DIFERENTES EPOCAS. 

DE TAL FORMA QUE LA PROPORCION EN QUE INTERVIENE CIERTO MATERIAL TIENE 
VARIACIONES EN EL TIEMPO, O ES SUSTITUIDO POR OTRO. 

Cl ·GRADO DE REPRESENTACION. 

TOMARSE UNA MUESTRA QUE SE COMPORTE COMO EL CONJUNTO DEL QUE SE OBTUVO. 

Dl SUF I C 1 ENTE. 

DEBE HACERSE UNA ELECCION DE LOS CASOS QUE HAGAN SUFICIENTEMENTE 
REPRESENTATIVO EL INDICE PARA LOS FINES QUE SE PERSIGAN. 

3) DETERMINACION DE LA BASE. 

ES USUAL ELEGIR UN PERIODO DE TIEMPO. POR LO REGULAR UN AÑO COMO lOO 'lt. 
CON EL CUAL COMPARAR LOS OTROS NUMEROS INDICE. 

SOLO HAY UNA FORMA GENERAL PARA SELECCIONAR EL ARO BASE DEL INDICE. QUE 
SEA "NORMAL". ES DECIR. QUE NO SEA DE INFLACION O DEFLACION MUY MARCADAS 
O BIEN. UN AÑO EN EL QUE SE REALICEN CENSOS ECONOMICOS. 

AHORA BIEN, UN AÑO BASE PUEDE SER SATISFACTORIO DURANTE VARIOS AÑOS, PERO 
AL·PASO DEL TIEMPO PIERDE SIGNIFICACION, POR LO QUE ES RECOMENDABLE 
CAMBIAR A UN PERIODO MAS RECIENTE, ESTO PRINCIPALMENTE POR: 

al LA DISPERSION DE LOS RELATIVOS DE PRECIO SE HACE TAN GRANDE QUE 
NINGUN PROMEDIO MERECE CONFIANZA. 

bl LA NORMA DE CONSUMO CAMBIA A GRADO TAL QUE NO PUEDE ENCONTRARSE 
NINGUN GRUPO DE ARTICULOS QUE INCLUYA LOS PRINCIPALES GASTOS COMUNES 
A AMBOS PERIODOS. 

Cl LA CALIDAD DE MUCHOS MATERIALES, NOMINALMENTE LA MISMA CAMBIA CON EL 
TIEMPO. 



PARA LA DETERMINACION DE LA BASE DE UN INDICE DEBEN TOMAF!SE EN 
CONSIDERACION LOS SIGUIENTES FACTORES: 

I> SELECCION Y DETERMINACION DEL NUMERO DE BIENES. 
( REPRESENTATIVOS>. 

JI> PONDERACION DE ELEMENTOS. 
( ASIGNACION "PESO " • PORCENTAJE >. 

·111> DETERMINACION DEL NIVEL DE OBTENCION DE LOS DATOS. 
( COSTOS DE MAYOREO, MENUDEO -0 CONSUMIDOR >. 

IV) ESPECIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS. 
< CALIDADES O CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS >. 

V> SOLIDEZ DE LAS FUENTES DE OBTENCION DE DATOS. 
< FIDELIDAD DE LAS FUENTES DE INFORMACION >. 

4) METODO PARA COMBINAR DATOS. 

METODO DE AGREGACION SIMPLE. 

METODO DE MEDIA RELATIVOS SIMPLES. 

METODO DE AGREGACION PONDERADA. 

METODO DE MEDIA RELATIVOS PONDERADA. 

Sl SISTEMA DE PONDERACION. 

EXISTEN DOS TIPOS DE PONDERACION. 

1> PONDERACIONES CON BASES FIJAS. 

SE PRESENTAN CUANDO SE UTILIZAN DATOS QUE NO VARIAN A TRAVES DEL 
TIEMPO. 

LAS CANTIDADES DE CADA UNO DE_LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL INDICE 
SE MANTIENEN FIJAS EN EL PERIODO TOMADO COMO BASE U ORIGEN. 

ESTE TIPO DE PONDERACIONES TIENE FACILIDADES EN LA ENCUESTA, POR QUE 
·LAS CANTIDADES DE LOS ELEMENTOS NO SE MODIFICAN Y, SOLAMENTE LA 

TAREA CONSISTE EN ENCONTRAR LOS PRECIOS DE ELLOS. 

2l PONDERACIONES CON BASES VARIABLES. 

SE PRESENTAN CUANDO SE MODIFICA EN CADA PEF!IODO DE OBSERVACION LOS 
DATOS. ESTO ES, QUE LA IMPORTANCIA DE CADA ELEMENTO VAR!A SEGUN: 

LA PRODUCCION LA VENTA -. LA DISTR!BUCION 



FEBRERO OE 1996 

RENTAS DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

~~U'IflCACKIN'<'".:'?:• -~ -~ ,, ·"'""· '"' ··~\.~.,~ .. ~;;;~:¿:.,:;~··~¿··ay.{;-:; .. ~.t~\~!~"' 
RE~.U~S~ICTROc;,~~~-~~~":::.rio!!~'h:·J_"";;?]J;.x";/{~;~~.J;-~;.._:·-' ·¿\ 
CASA3SOLASOEINTERUSOCW. 11.00 1800 1400 
CASA$ SOV.S DE IHTEAES _t.IE.t?IO ~j. ::,\'- t_,(}:r;._¿:_{'::;{\,;':o';<<i·}< ...,l: <,•¿·i:.f,:l;t;,':tta.OO.>}~{~}k37.~'f";",',,' 28 00 
RESIOfNCIASOELWO 2000 - 7200 2t100 
APARTAMENTOS .CE IN TE RES SOCIAL;;::-::\~._:?:·::.~: ::~-1_~:_.:?;±]:..:;;;.:.:-~,.~.~l<"! "'~~ .. 12.00 ~/}::(;,111 00 ·:·~,,¡~·. 14 00, 
APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO 2000 4300 2700 

~~1 AMENT~-~E .LIH2.,7f~! ,•\• ::._;:-!&: ~;;;ti!}]~'B:t'~'t(~:~>¡.f-!"';~ ?" {.:2:_<;·~~~~; :s&-00 :~~ ~ ¿ ~{. ~~~: ~;: ;; -':-'.,38~ C!Q: 

Of'ICIW.S DE INTERES MEDIO ,CON TE LE FONO DE 30A 70 iñ2 \<;~ ~:~:..:-.·::·>.:- .'{Í . ._~·;;~35 00. :',' 5_u 'a3 00 ~·-; ,:35 00 . 
OFICINASOEINTERESMEOLOCONTELEFONOOEGOA1150m2 35.00 8300 3500 

OfiCINAS DE LUJO CON TELEFONO OE o40A,70 1112 ·":;~;~/; ·/;~:·--~~1;f"t~i ~-L '~:;·· /":f~::t::~_oo,"':,_':;::.laJ 00 '.:~:-, 150 00' ' 
OI'ICINASDELWOCONTELEFONOOEf50AI&:Ial2 «iOO laJOO 15000 

~; ::~ .... .: ... .:.-, '-;~~;r;x.;:~i~:-·~;:;;;:_,.;~~i:]t(i?~?{f:-:"f?~~~'i{~;_T{:· :·.·""j·0~},\~-*t-t~1~1i~~"';..,í~~>:::;(:.: ;;~-. 
RENTA DIARIA OE CUAATO DOBlE DE HOTEL 

CUAATO OE HOTEL DE SUP~LUJq ;;,/; ~~kL-:: '(-~~~~};'::~~~;¿:. 7:(::2< ~·nt.: '.jt<~7J.OO-!:;.;{;.: ~ 00 ~'{: i~SCW 00 3 
CUARTO DE HOTEL OE LUJO - 221 00 401!1 00 273 00 
CUARTO OE HOTEL ESTANCAR, ;,"..:~:.~·r~>:~ \\'''j,-'; \ ~·<'.~,\::<-<'",•J~/<1 .. ';-!-' ~}·,13500°~~,'- :231 oo··;,~·.',IS2.00 

COSTOS POR M2 DE CONSTRUCC!ON 

~:~~~ .. ~~~~:.::2fC __ ~,~~~~:~t:~t~;¡::~r.~;:~;fE~~~~~~1~::~?E,1: -~~~;~_ 
INTERES SOCIAL M2 I,SSS..OO 1.32 2.052.00 

INTERESMéDIO: :\.' f,J1L·(":·::r;';.~~';Ji~il,~;,_;~·~,:_'-::-' z::.:;\"::_t_s~:·,::<·{M2'::~•:1,9Bil_OO~::(;::~t32'; :¿:.2.1525.00. 
OE SEMILUJO M2 3,14800 1.32 4,152.00 

DE L!,!~O: ~ • •• Yt~..'!j:{u,:::;:·.,::,_,, ~~}¡'¡j:i,;:-?/ );: .. :,/-~·( .. ~,;·,;';~:;J;~>;,:t!.?-~~,;:· ~;>-!('.-.;;,t~_i<~ :~~00 
VIVIENDA MULTIFAMILIAR 

INTERES SOCIAL . ' ( ~,><;'~~ <<, ~ .... ; ~ 'o:,:·J"F,'• ¡ · ·,:: ~~i-"-!>":::~: :\\: ,, • M2 ~~;'::-:~1.544 00 ~ ~:· 1.32 :<': .2.038 00 . 
INTERESMEDIO , ' ~ ~ ~M2 "·''''2.01200 1,32 2.G5SOO 

DE SEMilUJO · .. v• .; : t ·; ,-__,:,J.- • >--1F'¡~¡:¡..,~-,s- >/, . ·~ ~: ,;,!::t_':'~i'::::" ,\ .. ,_ lrot2'·.~J.'..::3,288 oo.· :~ ~.: _"~ \1.32 _: .~;~ 4,3-40 oo, 
OE LUJO . .. " . - ,. . ~ " " ,_ ·~ "" ,, ...... , . M2 5,035 00 1 32 G.&CG 00 

EDIFICIO DE OfiCIAAS. J::,.: :.- .k??'i~l/"~~: ~-)j~.:'ft'f%_/}.~'-:·~~:~:~Z?.f.:.· ~-:·;¡,::e ::.?S::::f-:-:.~:~ -.Y···<·;.>·, 
INTERES MEDIO M2 2.247 00 1.32 2_g66 00 

OE LUJO . 7 , ,-:-.;y,t·;;-_:.'(,,:;. ;:;;•;"'~?!~:1,,\tX'f, .. f}:/ ~-;_~¿'C:+:;;_:,f :&a.:S~:4.GgsOO : .. :·~::;;-:~.~;::_,_, G,07fl00; 
DE SUPER LWO (INTEUGENTE) M2 0,820 00 1.32 11,002 00 

HOTEL ~. . • .• :; < ;-~ :.':/ ~ ,· .J~ .~{0:0kt':i: '<rf,:;:·~~·~~{!·?.(t-; ~(;}/f)~::;, ~,:_(J:r." ·)'.,' 
3 ESTREUAS ¡-) M2 2.324 00 1.32 3,067 00 

4 ESTREUAS r-r::Y!Z: ;:~.,.:~l'1i.~-::::-:\;:~:::.::F .. :·;::::~.::.:::S:-i:'~~;a.a,=1~.3.~ OO~;.;;:/o.t~1~;--,:,~"::~·I~OO·; 
5ESTREUASr-f M2 4JI3700 1.32 G.SIGOO 
GRAN TURISNO ~~- ~ ~ .... •f, :.:, <.''é,.,~<'Tt;::<:.J.:',_¡'ftf:~~/ff;;,;<.~:f ::::1;!_,fl,::-:';:M2 ~:e.e:J1.oot ..:_¿~·Pt1.32 !'· '/8,7150.00 
ESCUELA PRIMAAIA (P'\)8l.IC:A) M2 2.111.00 1.32 2.No-c 00 

CUNI~ ',~;~ ;,::; .• ·~ · .~:';·; ~"; <:~-f}~: i' :: ·::-:~.):;._:~~;~:~~~·,; M2.J<(J4,011000' :~~;:._:[~~-1.32 (_'; ;5.~.00' 
HOSPITALES M2 4,g00 1.32 !5,95000 

NA VES INDUSTRIAL CUJRO DE BLOCK A ~$ :V1~~r-:.-<~; ~ii:J.;·'f;,d,,~,J;:f~~:~J[~St.-;',-:j:_;~:o:(:_;.f.i-. t:;:~';::t~;J:~~· 
TECHUMBRE DE fSTRUCT\.ftA WETAUCA Y lAMINA 

OE ASBESTO CEMEHTOf']::.:: •/ _. :g ·:.';~~, :::ªfi~}¿ ; ;; ~~:::r>f.,;:._~~ ~~¿___~~~-Ol?_.<t:>~.·,:;r~;p:~_}¡t; !.._1145.~ 
NAVE INDU$TRIAL (UJRO Y TECHUMSRE OE lAMINA PINTRO 

y ESTRUC~RA DE A~~t .t~<>~,:;:~~~~;;.::i;~t:ülih.-.-6Ycü~i{\Z:lii.tc.a.a:¡..1-::i¡!1~.00 Gd tt~":!f32• ;l~: ' ~1 00 
CALLES Y BANQUETAS r.t2 15600 1.32 :ZOSOO 

JARDI,NES<Ov )Í,: ~ ;. , 'IF~'::.' ~¡"-·•~"'"<'"<:-Y::..f0$''/':)ff~:.:tr;l~:~'::.;)~/:;;·;z.;,,6!!,~. ~.;.:;;~~J.~.:;;::.-.:/.8-S.~ 
NOTA· ESTOS COSTOS DEBEN OE $ER TOW.OOS CON LAS DEBIDAS RESERVAS Y SOLO DEBEN SER 

UTlLLZAOOS PARA lA ESTIMA.ClON DE ANTE PRESUPUESTOS APROXIMADOS Y PARA DE· 

TERMINAR LA FACTIBIUOAD DE SUS PROYECTOS 

FUENTE, "MANUAL DE COSTOS PARA CONSTRUCTORES" OEL ING, RAUL GOtaALEZ t.IEI.fNOEZ 

- PARAMETROS DE COSTOS 

' ' ..... 
n""'YteTO~~ICXZOACXINI,._CQN~Ola.oc:x.fiCHO~'f-Ol~CICI'IDOS 

.....,. 'f~"''OI.UIACI"'OO. CCOII~II(i,M~tii!Cia»M~IOOIJCI..IIftn T~ ft.CIXTOU-tTOIH 

MJ('oOIII'(-.. ""-0001101 -eTOI.YitOtCU/YtO.IIo' .. 

~ TU.P'QOCI'f '>J. 3P ltD 00N UI,N.O>S. 

•' 
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COSTO POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION •· 

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL 995.10 
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES MEDIO 1407.25 

RESIDENCIA DE LUJO 2010.35 

MULTIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL 814.20 

MULTIFAMILIAR DE INTERES MEDIO 1226.30 

MULTIFAMILIAR DE LUJO 1829.40 

EDIFICIO DE OFICINAS INTERES MEDIO 1588.20 
EDIFICIO DE OFICINAS DE LUJO 1809.30 

HOTEL3 ESTRELLAS 1639.85 
HOSPITAL 2152.00 
ESCUELA CAPFCE 884.50 
NAVE INDU~TRIAL 880.15 
BODEGA !MUROS DE BLOCK Y TECHO ESTRUCTURAL) 753.90 

Not1: ntos prtdnae11btuvieron 1 trnn de un• encuesta entrt conatruc:torn elaborado por BIMSA COMUNICACIONES S.A. DE C.V .. 
son cutos dirtctoalcun nu~as pesos y salarios rnnimo• 'figentn 1 ptrtlr de Enero d• 19ro,sin uuhdadn ni indir~tosl y no induyen el l. V .A. 



·1 COSTO POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION 

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES MEDIO N$ 1,605.66 
RESIDENCIA DE SEMI- LUJO N$ 2,064.76 
RESIDENCIA DE LUJO N$ 2,277.98 
MULTIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL N$ 642.25 
MULTIFAMILIAR DE INTERES MEDIO N$ 1,392.59 
MULTIFAMILIAR DE LUJO N$ 1,692.46 

ll 01.11 01 pteao• u nerM • r.t•u e 11111 encuu 1 en 11 tGnl ruc or" a Gil • por 
lOft CIUIDI dirtctOIIen -*"11 ,UOS. Sin ubfwiJdn 111 indlltclot) y tiO incluyen eii.V.A. 

· •. Precios obtenidos .Por medio de los presupuesto.s de los capitulos finales. 

.. <"if: ; ; ANTE PRESUpUESTOS APROXIMADOS 1 •.· 

' 
En la siguienle tabla, se indicnn los costos promethu pur llh.'IIV (II:HJCE!I) {11!.1 J ¡ 
construidos para diferentes tipos de edificaciones. en la ciud.ul <k 1\.1~.,~~-:) .'· 1 

.Ul':t: 

melropolitana. · . . · J 

Estos costos deben tomarse con lns debidas rcscr\'as. y solo podr;in ser uttli;adiiS p.tra! 
la estimación de anlc presupuestos aproxim:~dos; por lo r:mto. para ct{Lt llbr.t '" particular, se deberá rcatiznr un presupuesto detallado con :tntilisis d~ pr('Cll~.s ¡t~ra 
cada concepto. 

COSTO FACTOR DE COSTO 
1 TIPO DE EDIFICACION UNID DIRECTO INDIREoCfOS T'.J1 /-.~-
' 

Casas de Interés Social M2 87000 1 32 . 1 ¡.;!.) OJ 

1 
Casas de Interés Medio M2 1,060.00 1 32 1.3~9 C":"J 

1 
Residencias M2 t,880.00 1.3::! ~.481 OJ 1 

-- 1 
Condominios de Interés Social M2 855 00 1 32 1. 1::e oJ 1 

1 

Condominios de Interés Medio M2 1.070 00 1 32 1. .. ;¡ : :'~'l 1 
1 

Hoteles MO- 2,005 00 1.3~ :.6·~0 00 1 
1 

Hospitales M2 2.390 00 1 3:? :J.t!.:5 oa. 

Naves Industriales M:! 855 00 1 J~ 1.120 ao 

• 
• 
• 
• 
• 

• 



CAPFCE. FACIORES DE AJlSIE DE PREOOS UNITARIOS PARA MAYO y JUNIO DE 1996 

UC. LUIS ARTURO COMf.JO ALA TOME. 
S.-a:TOII TKIICO 
PREIEIITE. 

COS.03.1025198. 
IWJdco. D.F., • 21 de ..-o de 1998. 

En 8tMC:iótl e ....,. instruceionM. rne permito intormer 1 Usted, rnedtante 11 11ou*tt1 tebll. el Factor de A;u.te dtl Pr.cto. UnrtariOii qu. 
debet6.., ~por .. Gerenaa de; Obr .. b~dalee y t.a Jef1tur11 cM Zont de este Comit•. ptlll el mea de mayo de 1996. dtchol 
t.ic:tottl u detlrrr'lit\eton conforme 1 loa relltivos de PNcioa de lnaurnoa pan 11 Corwtrucci6n. emitido• por 11 S.cr.UI,. de Contrelorfa 
y O.urrolo AdmiNitreuvo en el bollltfn No. 126. publado 1n el Diario Oficial de 11 Federación con teciM 11-de¡ulio de 1996. 
lo MhlriOJ con ttnt..,.mo 1 lo dt&p\Mato en el ertkulo 18 di 11 Uy de Ad~aiaonea y Obras PUblicu. 

...... FoctO<..,~riol 

• .... , 
!!= Boí• Cohlo,No s .. 

Coohu'• 
Coimo Ch.,.. ~1261 

... ... 
MoNio' ..... ,. 
• .... Laón 

.... , ,_ ..... 
'"""'"'Roo 

D.F. 

o ...... ~~~::~----------~~~0.~~77~;,;--4 

o ••• .,. .. ~~·· JoiiO<o 
; 

0.,)21157 

0.021793 

r .... ,. 
1 

Timo~ 

C0$.03,1021191. 

0.021157 
).01 7749 

0.023102 

IMDco, D.f. • 21 .. ..,.-t:o de 1998: 

En etención 1 aua JNtNCC:JOnM, JN ,...meo lnfomw 1 l.llt.d, tned._ntll 11 ~~ t8bAI, ., Fector de ~ de "'-cioJ Urwurios qu. 
debeti ur epiC.ck> ,or .. ~ieo. Cltw• ~~y .. , ..-tetura de Zon. de Mte Camtr:•. ,_, .. "*de junio de 1996; dichos 
factores se det•RNNtOI'I contofme: e to. , ... OWOII de Pree10a de lnlu'nos peq 11 Construc:ci6n, ~ldoa por • s.cr.teri.l di Contteloria 
v O.urrollo ~ratJYO"" el ~In No. 127. putlliclclo en .. o..no OfiCial de • Fedlfecl6i• con lechl 5 de -oo-co de 1996. 
Lo entenor. con ~o~ k» llbpuesto en • Attfculo 68 de .. Ley de AdQuisiciones y~ Públic:u. 

Estado Factcw M.lten~~l ...... 
v Mano de Obnl 

AQIJIIC8hentll 0.017829 Mof111ol 

Ba"a Cahlomia 0.019915 ~yent 

Bl 1 Ca!iforn~• $16 0.014992 Nuevo León 

Ce~!~~ che 0.014158 Ooxooo 

Co1huda 0.014992 Puabll 

ohma 0.017829 OuerMero 

ChiiDII 0.0173153 - Ou~ntane Roo 

c .......... 0.018131 San Lu11 Potosi 

D.F. 0.017134 S~n~IGI 

0.. 0.01090 .. "'"' 
o 0.014112 '""'" -· 0.017083 Tomoul-- 0.015542 Tloxoolo 

""""' 0.023851 """'"' - - 0.014112 YUCitin 

Mdw6• 0.015.al """"" . ·-·· .. 

S.n otro~. Nitero e airred mi ilhtlf'lguidl coniÍdl•adóu. 

ATINTAMIENTE 

ING. IIDIATO LAZAitO SANTAMANA 
GEREN1t DI ltOENIENA. DIE COITOI 

Fector Mat1rial 

y M.lno de Obte 

0.015542 

0.015817 

0.016167 
0.014158 

0.015084 
0.017821 

. 0.0141SII 

.016541 

0.01$1117 

0.015117 

0.0100311 

0.017121 

0.015542 

. 1 

0.015885 

0.016890 



·, 

~ 
~ 

SUBSF.C'RETARIA PF.INFM.AESTR ..... Tl!RA. 
COMISION IU: NORMA-lO. E.M•ECUlCAOUNES Y PRECIOS UNITARIOS 

ANAUSIS RE.f'EICENCIAL DE COSTOS IIORARIOS Y COSTOS DE ACARREOS 
' 

ZONA 

' 
" 
"' .., 

,... . 
Zt-.. •-· -.. .. 
IO<AW· 

"""' 

c.u.&JON DE Vot. TEO 7 Wl 
WOTOR DIESa. COSTOS DE ACARJt:EOS 
No iKJu)oc rv A No -luyen ~ J' Ulilid.t ··- -·-- r.---lllbft,-- r.-... ..... ---. ....... ·-~,_ r:: """"' ~YO -~ ~-hiU. Dlikall ,_ .. Odt.laiW onu.u ... .. , ,....,..., -- .., ..... ,.. ....... 

S .._J -l.- ·~,... - ·- onn AK Ul '" ... lJ< "' "' ... - UU2 ,.., 
"' 1.10~ '" "' OJ) "' . - .... lll41 5161 . , " "' ... u• "' '" ·- .... ~ .. ,., 
'" ... "' u• "' ... 

~o..p,c.-.o-. u ............................ Qoon ...... S..L,.-'-'I,Tiftatt, z.c-. 
._c---. ... c.....s- c.....,~,,.....Lee..s-.., r---. 
~c ...... a--.....-.M~...,_,Ouaca.o.--Reo.s..ta..V..-.z.YIICIIM O..,.,T._.,......._,__ . 

~-.---,-·-- -...... ........... 
'- .. cMtooa. *1- ........ • llltlaa daaOo MEkCU>ES BEHZ, o...t. 1 •J-*"' IN.,_ 11 ...._._....,*---..loe .. ......... _...."~ ,..:n'-'> ......... _,_~_,_,. ____ .. .....,.....,...Cif'P, - . .._.__..._ ... _, ... _.._ __ ~--,..._.,..·c-. ....... ~,llllihdlld,.,. ..... ... ,.... . ...._,., .. _,.. ____ ......,._....._....,.._ 

~ 
••• """"'*'"" 

El SUIISECUT.uJO DE DriRAES'TkUCTUU Y PUSIOEKT'E Df: 
LA COWtSION DE NOüLU. DP'ECIF1CACICW«S 'UUCIOS UW:IT 411.10$ 

¿---. 
// .... 

~ 
SURSF.CMt:T ARIA DE INf'RAF.SllutCTtiRA 

CUMISION IJF. NORMAS. ESPECitlCACIONES V PN.EOOS UNIT4RIOS 
ANAUSIS REJT.AENCIAL DE COSTOS IIORARIOS V COSTOS DE ACARREOS 

..... 
' 
• 
• 
N 

~-' 
1'llflt.\11· 

"""" •· 1'llflt.\ PV· 

"'T ... s 

CA.MION DE VOI.TEO 7 M) 
MOTOR. DIESEL COSTOS DE ACARREOS 

Noindii)'C:IVA. 
No -~ ....... -l. •ilidad V .. F-... e_,...._ ,._._.. .... ,.._ ¡._. ..... _._ ·-· ·--- . .... """"' ~- --1'-:.""za .. ~ .. .._ .. Dd'-labo Otl ,.¡, ... ... ... ... . ... ,.. -- .. , ·- ~---... , ... 

·~,... - ·- 111 Z4 ••• , .. . .. . .. ,,. Ul ... ... - 121" "" "' 
. .,· . ... , .. '" 1,14 - . ... lllU .... '" '" ... '" ... . .. ·- .... lltfl .... "' •• . .. 2ª '" "' A---.._n....p.c-........_, ....... W.... ........ l'wWo..~S..lat,_.,.n..c., z--. 

a.c........,.,.c..,...s..c-...cw......~L.- .s-a.,__.,_ 
c...,....c--...c--....w..,.....,__...,...O......o--.--....._v._.,y....._ ._,_ 
[ __ ...._,_. __ _.,....,_ ........ -..... ......... .... tl.-... .. _..__ ..... ti ..... WUl"\.OESBF..NZ.o..t•TaJ ..... I .... ~~...._.... __ ......_ 
,_...._..Jt._. ,.a ... ...._,.._,...,_., 4W _,_,...,_ • .....,---.arst - . .... ..__,__ .~.., ........... _ ............ _____ ............ __ ............. , .......... ..,., 
-~·----~-,....----.-...... ........... ..... 

•' ... _.,..,. 
ESTI~f'-Srof:NTtllE 
-~f!r NECIOS UMTAIUQS 

A?L-----_) 

~ 

Ho/ 
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COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCION 

BoLEiiNINroiWAnvoDEU. CON:mtvccréN. 31 DEJVUoDE 1996. 

COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

TIPO DE EDIFICACION 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL SIN ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAlCON ACABADOS 
VIVIENDA DE INTERES MEDIO 

RESIDENCIA DE DE LUJO 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUADRUPLEX 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE LUJO 

EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO 

EDIFICIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO 

HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOS) 

ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES 
NAVES INDUSTRIAL 
BODEGA 

NOTA: ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA, LICENCIAS Y PROYECTOS 

$1M2 

1,31180 
1,855.03 

.2.648.06 
4.179.41 
1,357.66 

2.430 08 
3,849.36 
2,655.65 
3.785.49 

3.017.29 
2.925.84 
1,807.92 
1,229.19 

FUENTE : BIMSA SOUTHAM: "COSTOS" Y "CO.STOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION", .ACLA.RACIONES 

AL TELEFONO 357-1222 

COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCJON JULIO DE 1996 
COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

Bol.ET!N OOORMAl'IVO DE LA CONSTRUCCIÓN. 30 DE SEPTIEMBRE DE 1996 

TIPO DE EDIFICACION 

VIVIÉNDÁ DE INTERES SOCIAL SIN ACABADOS 
. VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES MEDIO 

RESIDENCIA DE DE LUJO 
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUAORUPLEX 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDtO 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE LUJO 

EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO 

EDIFICIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO 

HOTEL 3 ESTRELLAS (72. CUARTOS) 

ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES 

NAVES INDUSTRIAL 

BODEGA 

,. 

NOTA: ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA, LICENCIAS Y PROYECTOS 

$1M2 

1,309.32 
1,928.90 
2,68(68 
4,229.54 
1,428.42 

2,410.42 

3,854.37 
2,699.33 
3,797.34 

2.934.82 

2,942.07 
1,799.90 
1,220.99 

FUENTE: BIMSA SOUTHAM,: "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION", .ACLARACIONES 

AL TELEFONO 357-1222. DATOS REPRODUCIDOS EXCLUSIVAMENTE EN ESTE BOLETIN CON AUTORIZACION 

DE BIMSA SOUTHAM, S.A. DE C.V. 
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. e~~ STOS P· ~ R M2 DE e~~ NSTRUeeiON 

... 
COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

Bourr!N INFORMAJ'IVO DE LA CONSTRUCCÓN. 31 DE OCTUBRE DE 1996 

TIPO DE EDIFICACiON :"'' 

VIVIENDA DE )NTERES SOCIAl SIN ACABADOS 
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ACABADOS 
VIVIENDA DE INTERES IAEDIO 
RESIDENCIA DE DE LUJO 
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUADRUPLEX 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO .. · 
EDIFICIO APARTAMENTOS DE LWO 

EDIFICIO OFICINAS DE NIVIEL MEDIO 
EDIFICIO OFICINAS NIVIEL MEDIO ALTO 

HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOSj 
ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES 

NAVIES INDUSTRIAL 
BODEGA 

NOTA: ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA, LICENCIAS Y PROYECTOS 

$11 

1,316.09 
1,904.38 
2,657.57 
4,157.54 . 
1,417.15 

2,386 53 
3,783.03 
2,638.98 
3,67691 
2,878.69 
2,913.27 
1,801.02 
1,221.51 

FUENTE : BIMSA SOUTHAM: "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION", .ACLARACIONES 

AL TELEFONO 357-1222. DATOS REPRODUCIDOS EXCLUSIVAMENTE EN ESTE BOLETIN CON AUTORIZACION 

DE BIMSA SOUTHAM, S.A. DE C.V. 
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Escolail.d~~ ·. 
y/o,·:· 

· --Espccii.:Üdad'.': 

Pasante o técnico 1 
profesional 

2 Pasante 

3 Pasante 

4 TitulAdo 

5 Titulado 

6 Titulado 

7 Titulado 

8 Titulado 

·. 9, Titulado 

10 Titulado 

"' ./ 
Titulado 

12 Titulado 

Recomendaciones 
Colegio de Ingenieros Civiles de México 

Rango de valores de sueldos a rango mensual 
(miles de nuevos pesos¡ 

Junio 1994 

Nivel ·Mínimo· Medio Máximo 

1 2.57 2.78 3.00 

2 3.01 3.27 3.52 

3 3.52 3 80 4. 11 . 
4 4. 11 4.44 4.77 

5 4.78 5.19 5.61 

·6 5.62 6:08 6.54 

7 6.58 7.12 7.66 

8 7 68 8.33 8.97 

9 9.00 9.77 10.51 

10 ' 10 ~7 1 1 40 17 ~n 

1 1 • 12 32 13.34 14.39 

12 14.41 15.62 16.83 

.:. B.xpc~enci~. ·Toma de 
Respo~~ilidad 

. ~ersonal . ~fccta de 
',!• 

· decisionea _ bajo a~ mando -ric11go_ 

Puante: ninguna ¡:n1po de dn1ioa 

técnico: > a 1 año 
lllÍIIÍilll!. limiuu.la técnicow IUCW,lrl!S 

superior a J año 
poco grupo de daños 

importante limitada técnicos importantes 

poco grupo de técnicos doñas 
mínimo 2 años importante limiLada o pasantes importantes 

núnimo 1 año 
poco grupo de profesionistas daños 

importante .l .. hasta nivel 3 importantes 

medianamente grupo de profesionistas daños 
núnimo 2 años 

importante .1 .. hasta nivel 4 importantcs 

mínimo 3añoa medianamente grupo de profesionist.as daños 

imponante •l .. hasta nivel 5 importantes -
de3a5años importante •l .. 

grupo de profeaioni~ot.as daños 
unidisciplinarios importantes 

dc3a5añoa impOr11UI\C alta grupo de profcs10nistas dAños 
u1aidi~c iplinunus ÍIUjlllrlftlllCS 

muy grupo de profesionistas daños muy 
de4a6años importante máxima unidisciplinarios imponantcs 

de 5 a 7ailos 
muy máxima grupo de profesionist.as daño11 muy 

importante total uni o multidisciplinarios importantes 

mínimo 10 o 3 a 5 años grupo de profesionist.as daños consi-
con maestría o mas de 3 de importancia máxima unidiaciplinarioa o derablementc 

añoa con doctorado máxima total multidiBciplinario• importantes 

>de 10 años o 3 a 5 años de imponancia máxima grupo de profcsiunuat.as dailus consi-

con maestría o mas de 3 unidisciplinarios o dcrablclilcnlc 

oon • 
máxima tot.al 

multidiM:inlinnrios imntlr111ntcs 

Iniciativa 

dcci~iuucs m.n¡,Ítmolc¡.¡ 

Jc pocu im¡tm1uudu 

dcci:.iones ocasionales 
de cicru importancia 

decisiones ocasionales 
de cierta Importancia 

decisiones frecuentes 
de cierta importancia 

decisiones frecuentes 
de cierta importancia 

decisiones frecuentes 
de cierta imponancia 

decisiones frecuentes y 
rápidas de importancia 

dccil>ioncs frecuentes y 
rúp1d1111 de impmtaucia 

decis·LOnc¡, que impli· 
can imciativa y juicio 

decisiones que impli· 
can imcintiva y juicio 

trabajo independiente 
confiado a la iniciativa 
del profesionista y a su 

discreciÓn 
trabaJO comp etamcnte 
indcpendient.c confiado 

,¡ prufesionhta 

' 
JUUO. 1994 1 uv 

- ~Wl!J.&ll S.itiatl.MlS!i!OAW .. \Mii4iW# .... 'Ni: ,;.1'•8!! 
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. ,nei:es1dad . la . 
-~ ,'modenJizació!'l'. después de la ca!da • ·ahorcamiien1fó 

siritelizéldS én JoS -~!ia'mados ~rrqres _ _ __ . :encontraste c!Jn la crecienté_extrema· -.nlUy Sei~UYCIS, 
-.de diélempre',los multados hasta'el • · >:~De acúeidó a' la ley de Okimi la¡ ;pobreza ·de :más ·del '40%>.de.:;la ·- •~ •'•ft•··~ 
. mo:nénto ·presenten' algunos ·signos ·.:.calda- de· 2'){. 'del iPJB .Implica -un:: .pob]¡¡éión'y de la depauperai::lóil"de . -;una la:·soberanla . -
'!!srecc.Jpéraéiónquesirvendes!istento ·aumento del1% del deseinpleó.-• · -' : -, las_·ca¡)as-·medias,'lo·que ,ImpliCa la: znaclonál alósd~dóS~EIIos grandes 
al discur5o' oficial de q!.le ·se sigue por . ·. • ~ varlaélón ¡)orcentual del P lB: -:imposibilidad_ dé IS'recc.ipéración .del .. centros finani::le~ lnteriiaclonales.
.él·camino· correcto.• No . obstante,--.entre 1994~96 registra un C10.5% lo. :_:·mercadóliitemoque sl!i!Jsiia'éóií lás :··'':;~.'La •posibilidad :dé'·üna ':áde-

. '~~id~li~ ql]¿ él ariállSis d8ieiíido -:' cíue~sé 1-eíieja~n una caiiiá'iÍéf émpleO: ·_; quiébras 'iiia:SiVas '!le ''la. ¡,éqúe!'tf y •.. ciiacióndel Mód~íOde b~rrollo más 

·_ =~t1s~tJ~~~~~~~~~¡¡;~:.t~~~~~~~%.Y~~~~!!'J~~~~; .~m~\i:~":~g,~s~J~trz~~:-; ~~~~~zéariW~~t!·~m,~t,~t~=:: :. 
''jr{·:i a)1á ~-tlá ~~~\m:fa,-,i.'i¡á /~~eJr~n;:.er:1onas~s~Cif'.:!cam~iii~·:~5rnil~.~míltaiS:nal:~¡;a.-:_ ~ré/c.i8riria~~~rlii0fkjlúiiiSO.Ci~~d : 
, : ~.':aelif> ·• üi!t~ ~a't" ~si-ÍIIeh 'fla ·' lpil'riB!aJ infOrinSJ;.;.;.:,;.-:;;,.;;a" ,_. $t;'calda ·.Íie" lá ::mediana·: '~ -& Üenao: ~aíJtérilicairiénie""déñí&iátidif erí la 
. ":iéca~la~iÓn l1tiití!ia 'eri..O:ciatos ~:~~iÓn en-~-: ,:::a¡_:¡r~ e . 'rasas~·- ¡.ec¡' ltó' ·fti~~~e'nte ., "lorna'\ié'déC!átóhé$~'8" íi<iria 'éi) ~~a 
_}~~~~~~+:r;;~1~ .. -~~7~~;;~t;,it::!:~l-· .:~r~~e~{~rt~~~~.~: ?~~~~~¡~m~!. _;~~~ 

aftolas sesouetn,;ustentan sinuen- lo due ·fmolicÁ...,ntlt=t · Rt ~7% de ~IR, lA~ -imnnrtAr.JnnAs -a. rAf7. :·rtA- fA h~, .. ,~ <:ti .,,,c:n,,AriA. O. -~?; ·-· · · 


