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OIRtCTO~IO DE P!IOHSORES •, . ' 
' 

.. 
INO. AlfREDO ARHLAHO tOPEl 
DIRECTOR HCNICO 
C.A. INGENIEROS S.A. DE C;V. 
HIGUEL ANGH !lo. 143•1 
HHICO 19, D,f, 
HL·. 563. ]2. 68 

ING, Rlt/úlliO UltUO lOPEl 
JEFE DE U. Ofltl.. DE IHSTAU.CIOMES 

.INSTITUTO HEXICNIO OH UGUI!D SOtiAl 
DURAHGO Ho, Z91 pi..,~ 
HEXICO ],-D.f •. • 
TEL: SSJ. 85.45 

" 

.. 
" '· 

' 

ING. MANUEL A,,Q( ANDA flO~ES·C(Coordl,;'odod 
SAGREOO 11<1." 1<1 ~,: ~,;· ·--~-.,_ ' 
HHICO l,,·o.r,··: ~:,.":.•;--,~ 

~~l, 6~~: '-~.::~~ix::-: :~\_ 
·{-: ,,.,.,, .. ,:•.·. 
--~-~1;··,,., ·-, • • 

.. 
•• 

INC. JAVIER,CHAPA tUQUE •• 
GERENTE DEL OEPARTAIOENTO DE VENTAS 
tLIMATRON, S.A. ,_, 
HOMTE ALBAII No: 16] P.B, 
01020 HHICO,,Q,f, '' 
TU• SJB, 15. 15 

IHG. JAVIER rtM~ URII.Al.DE 
GEMIIH GEKEJI.AI. 
fTG,S.A .. ~.····,. 
~IMO DE LA! ~~NA~ llo. ~5. ; 
Oll60, K!~ICO, D.f. • ·~· .• · . 
Hl:56J.96.1D 6·56).3~.)4'··. ··. 

' 

ING. lUCIO JAVIER 'HUI fiGUEROA 
GERENTE GUEMl 
CliiiATRON, S.A. 
IICIN'TEl Al.IAM llo. 16l 11 pha 
0}010. ~UICO, D.,. 
TH: 518.15.15 
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7, ·. ING. U..O.lO! K. GUTIERRU MAIIGO (COOII.IIINAPOA) 
01 RECTOR GENERA.l 
G.A. INI>ENIEROS, S.A. OE C.V, 
KIGUH ANGEl llo. 1~8-1 
~niCD 19, O.f. 
TEL: 5ÓJ,J1.6B y 5~.55.60 ~ 6l 

8. ING, GUSTAVO GUT!ERREZ' 
DIRECTOR DE KERCAOOT!CNIA 
EllZOI<OO IICIHTEU[Y, S.A. 
ESCOB(OO SUR llo •. 135 
IICINTERREr, H.l. 

'· 

TEU ~~.91.86: ~~.91.J~: ~~-!10.80 1 ~~-95.00 

IHG. JAI"E HrNDEZ DE LA CONCKA 
DIRECTOR GENERA.l 

• .. 

'AIRE ACONDlCICNAOO r RURIGEIIACION UECTROKEC ..... ICA, 
':' AV, CEHT[NAAlO llo. 51~ 

K[IICO, O.f, . , . , .. 
T(l: 59].86.95 • 59].87.57 

' • • 
10. IHG, ARHOLOO PEREZ ROCIIA 

DI RECTOR G(H!Ml 

"· 

"· 

. ·-· 

APA INSTALACIONES, S.A. 
TLACOTALPAH 109-IOJ ' 
KEIICO 1, D.f. , 
Hl: 57~.]9.06 y 58~.6~,15 

IHG. RltAAIIO SPIHH IIOitiNGUU 
GERENTE DE VENTAS •, 
HIZDIIOO,' S.A. CAMIU 
AV. PATRIOTISIICI tto. 889 ploa 1 
0]910, K(XICO, D.f • 
TH: 56).18.19 • " 

INI>. ROBERTO E. 'TATEKURA 
JEFE DE LA OFIIA, OE tNaENIERIA HECTROI1Et ..... ICA 
DEL OEPTO. TECHICO PE CONSERVACICN • 
IN!TITUTO "Uit""O OEl $EGURO SOCIAl 
OI.IMNCO llo. Z91 ploo 1 
lll:liCO 7, D.f. 
Ttl: 5~).Z1,11 u<, lJ]_y SS).SI.)) 
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• 
Ncvl~mbre 30 

D.clelr'hz'el' 

Dlc!emM• 3 

Dlcl<mMe f 

Dlcl<rr.~ 7 

' 

Dlclernb.-e 10 

Otclemb.--e U 

' ' 

. ·'. . .. 
·'·---· --' 

OONCEn'OS FUNL\IMENTALES 

· SISTEMA INTERNACIONAL 0E 
UNIDADES 

BALANCE TERMIOO 

.. .. 

l]al9b 

19a2lh 

l]allb 

CAlCULO Y S~LI:C'CION DE CON· 17 a ll ~ 
DUCT0S !'ARA DISTIIIllUCION DE 

'"' 
DIFUSION Y CONTROL OC FLUJO DE 17 a 19 h 
AIJIE. 
FIL TRACION, I'Uil.t:ZA Y HUMIDIFI· 19 a 21 h 
CACION DEL A!IIE 

SISTEMAS DE MANEJO Y ACOKúlCIO 17 a 70 h 
NA\11i:1HO DE AIRE -

BASES !JI:: FUNCION~MliONTO OEL 
EQUliO Y ACCESO!Uf~' Sl.CUNW.RIOS 
DE lOS S!STU\1\S OC ACOKO!CIONA­
MIFNTO DE AIRE 

OESCRU'CION m: E.QlJII'OS Y SU 
AI'LICACION 

SELI:.C'CION DE EQUIPOS Y SU 
AI'LIIJI CION 

CUANTIFICACION DE WCTOS Y 
AISLAMIENTO 

.,. 

17o21h 

17al9h 

19a2Jh 

SELEC'CION Y AF'L\C.•ctON DE !..OS 17 a 18 h 
SISTEMAS ELECTRICOS !'ARA EQ\!11'0 

Tll'OS Y CL\.Sll'ICACION DE CONTRO- 18 a 21 h 
e~ 

EJEMPLO PIIACnCO L7a2lh 

EJEMPLO PRAcnCO J7a21h 

' . 

... -- ... . .. 

In¡:. M~nuol A. de Ando Flo,ea 
q. Arnol<lo l'li'ez !locha 
!ng. CorlGI M, G.<IO!rru An"i' 

lng. Manuel A. de AOO. Flo,eo 

In¡. Manuel A. de A..:la Floreo 
lng. !IObUIO E. TA!elnUU 

lng. Rl<&r<lo l!r!cello 
lng. JUrre l&nde> ce la C<>no!lo 

lllg. I•vler Flnk 

l<lg. Javier Fl¡¡ueroo. 

In~. lile:""" l!rlceno 
lng. JO>I~l Fin< 

lng. M>ml<l A. e!<. Ando !'lote• 
In¡;. Mn<>l<.k> """" ll<><:l>a 

In~. Guotovu CA1lltr<oz 
lng. Rlo.>rJu Sp;o]~r 

1"!'- C.rl~o M. Gu11ür~• 
lng. M>nuel A, Jo An<la FJ,ore• 

h'l;- Ja•!er Ch>.pa 
lr>g. P.•l« Flgue""' 

lr~g. ~laf>U<l A. de AnJ> Floreo 
lr>g. RlcorJo !lrleello 
lng. Rob<r!O E. Tal<muro 

Int:- Arno\<10 f<'rez !\odia 
lng. )Ovl<r Fin), 
lo~. J•lnlC M~r<!ez de 1• Concl!a 
log. Cadoo M, QJ[]Oucz 
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SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI) EN EL 
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asoclaclóoi moxlcunu do om1JI>Jn;::.~ •1LI rt.mo 
du instnl<~clono~ para 111 con~trucclt.u, n.c. 

~•·oco•.•• "'-" "'"'" ,.,., .. 

111-\ERIC,II.C. 

Sl5TEMII INTL~~I\Cl0t1Al. tl!: UNIUIIDES ( S l EN r.L 

1\COilDICION/\MlWT;) 1.>1: ~¡"¡; 

TIV-BlUO PRESE!ITADO rOR EL li>G. 1-\MIUE!. 11. 01'. /,!1011 

PRESIOE!ITE OE L/1 COt:J5lOH TECHICA lll< M\f,t<lC, A.C . 

._ -- --- ---- -·-··- ·--~ ~~ .. "-' ""' 

• 

) 

L.· ltud•l ''"'"'·ole •¡u<• "'" ("'"''-''-·' ~" L'l ~~"'''"'-' tlot~rn~­
Ct<oU.<L •L~ uni<l,ul·-"• ¡..,,. .,¡.,,,. rtci~u~ r~"mdoo '"' Yn 
.-1~ "" IIOR\ .ool<•pt->run •·1 •:!:.<•,,.,, CGS, cuy.u unid~~~¡¡ 
b.\~l'--'~" !ll~ron el cc~¡tj,..,,,.., <L" lonqllud, el q•·~roo 
dt• ro~~-> y "o <lo pc~o, y el segundo de t1c~.po. 

' ' Co10 l.1>o bdó"s ,;tablcc•l<l.o" ~O ai\oo dcs~u~" por el "' 
9'-""'"''-' U .. >ll,tno Gi.<>v;uuoi Glc>rg> -..n BOJ, <¡ul<Jn pro-
1'""'-' loroo~r '"' "ht'"'~ d•• cu.,lro unld,.,Jo;, •"l'c~~ndo 
un.o •wi<J.,ü ,.¡.,~Lromu•¡nhlcco .d roeno de lon•JiluJ, ~1 

• 

' 

• 

• 

• 

" 

• 

Y. o lc•qc.lnw> ,¡,. 1<o.osa y ~\ '·'''!'"")" J~ ti~mpo, h ll! ¡cina 
liote<·n.lclonol d~ Pes~~ y l:cdi<l~~ con sede cMr.D de -
P-HI,;, <'n '"' rcc<ll<> <lc q SlO m' <lcl p~looll6n de U<e 
Ú•<tll •m el r-:rrqu~ dP. 5-<l!ot-Cloud, cmp~cnd16 ~\ tU; 

Mjti <le l"'Jcar un u~tmo~ d" unid."!"~ ~nheren<c, co~ 
P'"'" 1'·1<-t cuol<¡u>cr .;plt.:,,clllu, .,~,.i~iblc par. tcdos 
y c<1n "·•d·• unid~d pn(.,ct•mcnte dehntda y no ou)~la 
a v~rl.1c1.">n do u1n~u,,, ''"!'"""'· ~"'" labor llcvll •­
!,, d6Clmil Coni•Hund,, C<lf<Cl'otl ~e PcS.lS Y f)Cdtcl.," a a 
<l~f'l"r un hÍ5lCinil d" """''"'"" raCH)n.Ü><aolo y coh<>-; 
ceOH<I en 1~"~' ~ñ,;dicnolo ,tJ "htCrM do cuut,-o uoud"­
<lu~ 11~~~ lreetro, Ulo•F·'"'"• ""'l"n~o, aooperio) uno u­
nl<\,\<1 flc tempcrot""'' (<J<•O<Io K<Olv<h) y uno unidQd dc­
>nl~nnHli1d luminoS4 (con<lol.t). Dcspu!lo, en l%0 la­
und~ctma Conferencia Gtotoct-~1 <lO Pcsns y 11.,J1~u (con 
~GPM corno si<Jl-<c. int~t·n.,ciOn.olco) dt<'i al st•t""'o cl­
nooohro d~ Slst"'"" lnt,oru.,cl<>l>••l, m>sO>O que~~ dostg­
narh '5l" en cuah¡ulcr ¡,¡¡¡,..,, ¡_. d~CL""' S"')unda -
CGPI-\ afinó al<¡unos dct~Jlo" en 1%( y en 1967 la l)a. 
CG\'1-\ '"dcftnl-5 e) segundo d~ liempo, desi9nO " lo u­
nldod de leMperatura eoron ~dvin ~n ve• de grado hl 
v(n y cev!"~ lo ddtntclt.n ,¡,, l~ eandeh. POH<Irioi' 
Mente lo' 11<•. CCPM añ~dl6 en ¡n¡ d mal cerno unlda<l' 
<lo ""ntid~J de •;u>tallel.;, de t,,¡ ooanera quo el ~loto 
mn ''"'"n->cin».ll <lo uniMd"" o oís tema "SI" tteno -
"ietc Uloldodc> fundaroontolu• o d~ bose, que •an: 

al ~=.!2 d~ \onqltud (si"'~" lo: m) 

el ~llO<Jcmoo Je mua (oiml>ulO< k~) 

el ~undo d~ tlc"'po !•!ml>olo: s) 

termo<ltnhlc~ 
l~!onl>olo: Kl . 

luo.,inosu (~lon 

~ol<>, cd!-

suot•ncu 1&!'"~" 
lor ,.oll-

• 
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)) S9>.J hoj/1"' ' 'I,Híllo 
• l!IIJ.IS .,,j¡,¡,,,.,.;~, 

4.7-r.l ... ,¡ ¡,¡,.,..,¡,, "'"'' ''" ',._,,.,,,¡_,¡ ,,,. ,_,,,.,,_,.,_ 
el" Ue ;;;¡-,,.,¡,,,., '1"'' ''""'·'' n•· l•"''"" """1."0'"' ,•l,·-­
.,cnt,ole" ""'"' h-ly.o !ot""""· do· ,._,,¡,.,,, ,., n, L>] .' ).,¡ •1••­
e~ri>Oho )l. llo1y lph' h-ICI'I ,,,,.,. qU<' ,o\ <'IOJ•Jo•,n <'! ' 
mol do,~~ cc¡.cc>rtc~n.e u~ <111l· <ouiJ.,J~" ul<•,.<>nt-d<•,¡ -
8@ lr.oto, f·' "con H""'""• 11'nl~<:uln•, lnnc::, ,.¡,;~t,·o­
nes u otr.-.> p~rtfcui,\U o qru¡~>:> de pHUC"lno. 

Por '"''"J" ,, l~o d~s u•dd.nlom <;Om(>h• .. nnL.Hi,,_" -
5Uplcme,>tod.oo, ~otas Sil <l'l(lown ,,~¡, 

; 
(.8-Clt~"dl.~n (sfm~oloo Tol<l) <··;el ,1nqul<> p).mU 'jiiC, 
tenlC·.d<><¡¡--V!rtlcC ~n ,,¡ <:nHro du "" o;lrcu\.,, Jn-­
terc•:p:~ en ¡, drc!l<lfcrcn<:o~ du uou drculu "" >r•-" 
l9u>l ~ ¡,, Jnn•¡ll¡"j del t.o<lloL (l!l f•<dl~" o•o¡u¡Voll"­
o ¡;~•¡, u ~7./'l> 7'1? o,• • ~or. l<o1.U~6" • 
5ro17' u.ao¡,-¡, 

•.>-~1 C5l~r<·nn.;J¡,~n (e,(,,¡,.,¡"' ,,.¡ e" ul -~"'1"1" •6 
)idO qy¡;----¡:-.,-n¡-.,-n-dO---;¡-¡¡-,,htiCP L" ~~ '-:"<ltro <1" Uf',l L'~"' 
I"U, COH<l ~Ot><C h ~upcdtCIC <lu "S.:t e~!"'" Uf\ h"~ 
t;<;u~i ~ ¡,.do un cu~dr,;do que ten<;~ por l~du el r~d(o 

1 de h eofou. (Como d ~ro.\ de la osfer~ "" 4or 1 o ,.,_ 
sulto que el ,,n~ulo sil! ido qu<1 "~''r"'' tudolB Jao dt«'S 
ctonu del esp~clo ea de 4• eatcroouadi~nes, o oca -
l2.SU l71 u\. 

5,- De l.:tl s.\ctc unidode~ bhicu y du las doo complo,.en­
t•rloa, se dar1van todau las dam~s unidadao del lilt! 
.. SI, conto ¡>or ejcllplo lao oi<¡ui•nteoo 

••• 

• o .. ' -)\ •• • un!Jad " oupcrf le io 1 . ' 
"nld.>d da .. vólu""'"' •' 

• 
unld~d " d~noldad, k9/m' 

unidad " quto, .;.•¡. 
unl~ad <le vlsconldod 
clnCmHico > "''/a 

unldad de poder e« in 
dflco: .1/~•¡ 

D<:ntro d<'l ~lBtem,o Sl holY Uhtd.~olc~ <lertvolda• que !le 
van """'Lees y sf~:~bolos c~¡.>CCtdlc5 -1P<'--b><loa po< ¡,. = 
CGPM. 

&.1-el 
dad do 

b~c<¡uc¡¡et (sf<OI~do: llq) como un>d>d ole act>vl 
ia<f>on CTidoa con e) v,\JO< <lo l Hq • 1/"' -

o el>) ·lO lolrobo<o• 
e_._~<;• aUc~~tc~, 

C) du c.;ntlda<l Je 
valer de 1 e • 

"· <-1:1 ,_.,,.,, ,.,,¡,, ,¡;:-¡··¡. 

.. 

1 ,.,,.,¡¡., ¡ .. ¡,,,,,,.,, ¡ ,¡,. r,op.o~ll.JHC<o, 

1 <:/"- IV<·r (,,¡•, m~•;: .nlcl.lrctd. "" 
l•.-1-1:1 '"·'l' 1: ¡,.,,.,¡,,, 
d.l, ~no(v,ol<ol olt· 1 <:y 

"'¡ 1 

' 
ol<: olu:;J:o d~ ,,,.¡;,,cJ6n ah•urL>I­
,1/C.'i. rv.,, ''· 7 "'~' .Jcl.,ntuj, 

lo.S-t:l ~""'[ l~l,.lonl!o' 111 d<: Juohlct_,,ncl"o con volo< do-
1 11 ~ \-(li>/'11, (VoH ~.17 .. ~~ .l<h·l•"1.ej, 

G,¡;_ Hl ill'ft• {pll>rHl< hetlZ; r,(¡nl.Joio: 11%) do frecu~nch 
du un fei'óiiiCrio pcrl.~dte.,, con VdiO< do 1 fl> • 1/o. 

G.7-El J~!'l.!t 11 ¡ullu blonLolo• J) de enec~ho tub~jo, 
conUd;oU ole color, cr.on v.1lor d<! 1 J. 1 N•m. 

b.B-f.l luru"n tvlur~l: lGfll<·nH; símbOlO\ lml de flujo lu­
<'lnnso,-C:"'Oii"'"v,;\or del lm • 1 cd•sr. 

6.~-1;1 ¡,,. lrlur~l' lux; Glmbo)Ot lxl de ilumJn•nda o 
:<nv~l <IC')ilL-.w,lcll>n, ~on valor de 1 lx • 1 ¡,.¡"''· 
-~.10-El n"wto" l•lm!<Ulo; NI como unid~d de !uena, con • 
vod"l- ,¡.,-,-N---;;- 1 kq·mh'. 

6.11-tl ohnt (st,.bO)o, !l)· <le reslltencU ol~ctnco, con 
v.llt>r do-en • 1 V//1.. ·• 

6-12-U ¡•aoca! (o!<ObOlo: Po) do vresJen o de utueno, 
con valor-d.i"l: Pa • 1 11/m', 

6.\l-El s1cmer'" {se pronund~ ~(mons¡ plural: s>cm~nor­
olmbolo>"1ff-ifC"conducUncia cHcl<J:c,,; con valor de.--­
ls~lii/V . 

6.¡~-t:l teola l~lmbOio; '1") ~o don•Jd~d do flujo maqnhl• .,­
co, con valo7 d~ 1 '1" m 1 Wb/m1 . lV~r 6.17 mh adchntOI· 

&. 1~-e1 volt o voltio lofmbOlo: Yl d~ potcncul eU!ctrl­
co, dífei'OiiC"ia do potencio! o fuerza elec~romotrlz, con 
V~lor de 1 V ~ 1 W/lt. (V~r 6.16). -

' 6.16-El wott o Vdt!o 't•hobO.lo: Wl de potencio o d• tlu­
jo radiOnta, """ volor do 1 W ~ 1 J/o. 

6.!7_-U .. ~~er lol<obO\o: Wbl do {-lujo maqnhlco 0 con va­
lor de l~ 1 l'•o. 

HUL1'1PLOS V 5Un"(I!,1'!PI.(l5 DEL SI, 

1.1 J.:n el ••~ocm~ lnternocl<>Ml de unl<lad~s de rocd>d•·· 
loo mfilt!pfn~ y suil...lltlplos de cualqu<ora de ous unid!. 
~aa, ya •u•n fun<loom~nul"" o dcrlvad~». v~n <1~ mil en 
m!!, conc•po"docndo a c~Ja mQHJplo o oubo:>filtlplo un 
pr•I1JO y l>n dmbOlo, CO!Oc se Indica ,. contlnuacien. 



. ,, ·~--------·-,-- --~----· 

acepta para 
( l M<J • 1 000 kg), '" 

•• 
""'9"<J'"""' --

1-l-En 101 prefijos de mQltlplos y aubooliHiplos -no d"be­
CAt'9•r el acento, sinO en.,¡ n<>~~~bre de la unidad; 
k9 !kiloo¡<ramo], CW (qiqawatt), nm (naM"'"troJ, ""' l"'ic~9. 

·metro), kW (kilowatt, ~o HlolóaU C<>IIIO en ingléo). Re-­
cord-.o• qua J11CrO....,tro u un 1notrm•ento <la "'cdici6n. 

• 

'11.• I:~<.:IOL'I'lJ"o\ 1>1: 1 .. 1:: ChWI'IIlhlu:,; \' 111: :HJ>; UtJIIIA!.. 

~.1-P.l Gul<:11 "''''"' <1<• ¡ou111 ""'''''" IU!mlll,)u "~ a\ punto 
d"cJ.,,,¡ 1 u¡,,,.,.,~, ,ol ""Lllo uur<>¡~·<>), tld»CIIIl<> sa­
par.H"" J..,; dfr.,: "" 'Jl""l""' oh! tro• en tres, •llltna Y 
<iespu~" <.lo•l (•unto ,¡,.~i/141.1, con un I""'Ju~iio b!.,n~o in-­
t.,noeLiw cnLr<> c~U.l tres <:Uras. 1\sl por <>jemploo 
nuevq oül ochoctentoa se!<:nta y ~"¡" r~~lllones qulnien 
tos CUdr<>nt~ y trc5 mil <111aclento6 dluz so escrlbitá:: 
9 876 50 <lO; velntitrh unid~du con cuatrocantas­
cincuenta y ~"lS •tl6Si .... s y setuclentas ochenta y -­
nueve 01;:llonht1:1.18 &e escribirá: 21.456 769¡ cuando­
se trote <le ntlmcros de cuatro cifras, hua pueden -­

•escribirse juntas (1990) o oeparada la primera cifra-
de lao otr.:u tres, 1 5 _SH ~9). 

8.2-Nunc:a oo "<l'"!l~d •s• do plural a los ofmboloa de 
unidad~•· n1 oc les pondr.l. punto {¡>orque no son abre­
viaturas). a ,....nos que se~ ~1 punto tina! de una fu.­
ae. S" escrlblrl, por·e¡...,plo l k9, 50 kg, ) Olfll, - --­
n.,..,tZOOL,Hc. 

9.- OTRAS UNIDiiD!iS USADAS CON 1.1\R DEI. "SI" 

9.1-l'ara r.l ll""'po, apart<> del serundo (s!,.bolo; o) -
caO>c unidad !un<lamcnt~l, u us~ e minuto d~ tiempo -
(símbolo: min), con valor 1 mln • 60 s; la hor~ (1!,.­
bolo, hl, con valor de l·h • 60 min • l 600""ir, y el 
dh (o!mboln• di, con valor 1 d • 24 h • l ·440 mln • 
~OOoJ. ,~ 

9.2- Para loo 'ngulos planos, se acept~ el grado ae~a 
<jesimal y sus fraoociones dcclm~les (para facilitar -­
operaciones con c,üeula~aras), ~e modo quo en vez de­
em,ribir ca~ 18" 27' 45", se pan<lr! cas 38.4625', -
al igual que"" "Scrlbid 47.81" <In VQZ de----·-
47" 48' ]6". Sln ""'b.>~o, cu~ndo se trata de ~artu 
<,l<><><¡r1l1eas d • ., aceptan los <JUdOI, minuto& y ae~­
qun<loa ~" htitu~ o dn longitud. 

9.)-C<>IIIO unid.•d it!neraria para h nav"'..acu!n aéua 
o marltt,._,, so ernplca la mil)~ na~Uca internacional, 
equtvalento a 1 S52 m • 1:--aTrkm euctamontu. 

9.4-El dndar do la• cmb.ucacioncs o la velocidad de-­
!ds aeronaves puede expresarse en nudos, ei.,ndo un nl!_ 
do equival.,ntc a una milla n~utica par hora, o sea -, 
1-SSZ km/11 ~ 0.514 444 ... m/•· ~~ uoo do la milla­
n&utica y del nudo da velocidad se debe a que la ,.¡-­
lla n'uUea (o milla marina) eorrcoponde con <JUn •-­
proxtrnac16n a un minuto de arco de rneridiano t.,rr.,.-~ 
tre, lo cual resulta Qtil en lo naveqac16n, ya que la 
pooic16n de una nave ao da en 9radoo y ntinutoo de la~ 
titud y loil<,IHud . 



-:;---------" -
¡;6 cJ,1ro 'J"~ la 011 \1,, "·'"'' i<-.o nu 1 '''"'' ninopm.< ,.,_ 

)~cl~n con 1 ~ 10! \la t"r n•·:u ~ ''"'il .. -•~•rt.,.\IIK'rJ<;,.,,,, -­
(stotutc 1011<•], '1"" .,,,¡,, 1 LU'J-1·1~ ".,x,o<:\•""'"''' •; -­

<jUU ·~ oriyoh6 Cll """"]\,u-,],. 1'·'""'• •l•ohi<';, o]<• ¡,,; ~~~ 
9tonc• rom.ll'·"'• "'"""'" ¡,,, '"\"·: In oLronl"''" '"''" cnl<;_ 
nld del ImperiO oomonu. J)¡o;h.o ololll~ ''"''·~lrc >;<' oiiV,!. 
(!e en B c5t~dioo (tu,Jmtqal do• <'11.\LII m, el '"'l-.Lo\u¡­
en 10 cadcnan (chaws) ¡)e ~O. H~~ m n ""''" 11 yndols­
d<! 914,4..,. cado< yarda, con l piu~ <1~ 0.30~8,. y el -
pie con 12 pulGadu• ole 2S-~ om ~•·•Clo>n•cnte. 

9. '>-Aunque ,¡r.lUollm<mlc "'' cmplcu "1 >.nh (kUowotl.-loor.l) 
como unidud comc<cial p.<r,, m~<ln d "'''"'~rno de ~"""!¡,, 
ol~ctnca, h~y qu~ recordur 'i"C 1 KWI\ R ( 1000 J/~1 ' 
l 600 s ~ l 600 000 J • ).G I<J, por 1<> cual ~e rcc<>--­
,.lend~ 1ntrod~cir el ,..,9~¡ullo (:l.J) """"' unld~d J~ --­
enerq!a, por ser IC9Him•• unidad del ~l. 

9.6-J:n loo munOm.,troo "uo·or>cno ~<' a~<>olumbr,o •.n·.L<IL(O! -
¡~ car~tul·• ''" b.HW> o ¡,,,,,,., "'"",¡" 1 l>.<r ~ - - - -
100 000 p¡¡ 100 ~P•l, de on.nuor.o <]U<', """" lo """lct·d-­
cl6n en s~v«•n, <lnndc .,~t~n l<>o l'r'>Lntlp<>s dd u.ctro Y 
del klloqramo, , .• de ~.6DL 6~ ,.¡s', 1 bar de lOO 000 -
pHcalcs, o ""' 100 000 '"'""""·' ¡><>t ,.,no cu.>dtado, -­
L"lutv.>le a lOO OOD/9.BOO L~ • JO 1~1.10~ <>l<><)l'"'c~ ole 
{uerza (kllol-"'n<lu'" por "'"Lro ~o-odr.•chl, '' se" qu~ - -
L bar-lO 197.16~ k~f/n>' • lO tn.!G2 kp/10 DOO c.m· 

=t. 019 716 ~ kqf/cm' • \.019 7\ó 2.kp/cm 1 . ~;oto­
hdCC que Jos ILlnSmetros <Jr~duado~ en b.lrios, n'l<H<¡ucn -
presiones 1.97\ ""'YOres que ~i cstuvtaan en "ktloqra­
mos-fueru por centl,.cuo cuadudo", ll~mados t~ml>~én­
"k! JopondJos por centlmctro c~adra<!O" lkp/crn

1 
1 " •,ot-­

m6sfcras l6"n'c"s" o también "atm6~fc•rao ¡nhrJ~.>•"· Y" 
en desuso en ~uropa. 

9.7-I.oo mct<>orOJOqos c"pl.,an "'""" unidad de pr.,st6n -­
atmosfhic~ ol mllib.lrto lmb.lr) que cquivak" IDO p,, 
(c!<>n posc.>lcsl y '!'"Y AprOxll\ladomcntc corr•,.¡oond" a --
0.7'> mm 11<¡ de prC$LÓn boromlilr>ca me~ ida~" "nt<l.o<les­
(ml11metro>s <1~ column.> ,¡,, mercurio) gu~ deb<:n d<:~car-­
tor~c. Hoy que r"corolar '1"" J,t pr~s¡6n b.>>0CLih>ic,, no~ 
01,,1, al n1vcl de\ mor, ""de 1 OlJ,l5 mbor. o""""---
101.ll5 Ha, en sustLtUClÓn de lo~ ontig,os l"O nm tlg, 
0 l~s deoechobles 19.921" 119. Es de recomen~oue, 
adcm.!.s, que en la 1n!ormocitn al pOI>!tco,la p<eb<6n 
~tmos!6rua, o sea la pr~si6n bar6mot.nca, "" d6 <•n -
~lloraocolos (~Pa) · 

~.B-Sl por~ loo csfu~rwu de los m,,o<:rialc,, "" Cfl\,1<'~ 
co1110 unidad SI~~ mc<¡~p.o•ca~ (lll'al, como ~c,t~ v.,\c un 
oull6n d<> n<>L.Itons por n>etro cua<lr~do. 1 v,,l., t~oobt~n ur. 
ne,.ton par mtlimetro cu.,drndo (1 ti/,_), lo cu,,l "'lu_;, 
volea decir quc 1 MP~ ~s ~¡oro~Lm,,,¡,,.ente '9"·'1 '' - -
10,19i ):.ilogr=os-!uen .. t por ccnUmeuo GU•'~"'do en­
unid~des quo deben <\~sechdr~e. IV~r '"'"""""'6'' "" 9.&1 

--------

1 O. - \IN 1 tJ/1.01 ::; ')liP. IJE\11.11 1\IWIIl<lll/oP:: 1:. 

J(J.l-rlu d••l"''~" "''''""" ""l'l~·k" ,¡,. cistcrn~~ 'l"" no sc~n 
<lol otf>IOr<td lni.m<aiCl"nol, "''"" p<>r c]¡,mplo el l.>.orrll­
<1~ ¡wlro'olc", <JllC "" Ul>i<loul de vollliO"" cqulv<>ln,.te il - -

42 qdon~" ''"'encuno" de ~)! ¡>u1<¡ntlo1o r.6bt<'<l" <>n•¡lo-nor 
t•·omcrlc.>no~, y cvnt<.> una pulGadd lUde 2S.4..., e-acta,..,¡¡ 
te. el bart·H contiene 42 • 231 • Q,2S4 1 ru.' •--- -­
IS8.9S7 1Y4 928 lltrcn L•xact..,<.mt ..... Ta,.(>OCO d"berA --­
us.>rse ~1 c.>ballo d" l"'t.~nclR nortc~ntencano que equiv;o_ 
l" cx.,ct.>mOJnte, a 7H W, JH otra o lfnl<ladcs nurtc~menca­
n~s. coo10 la Lotoülad.L u._. rdd~"raciOn • - - - - - - -­
( 1 TR • lS\6.851 "1• al caballo <la caldeu ~qulvalento 
ol 9809.5 W, los <¡radas filhr<"'h"H· cte. 

10.:1-oeben aMndunarso l~s unLd~dca de) olotom~ CGS, ta 
les como l~ ~'"'• el ar~, ~~ pouo, el stoko,., e\ Um-= 
Lutt, ,,.j en,.,~ los unid.L<I._,s cy• el!ictrost~tl~oo ("esu"l 
y el"ctwm~•¡nHicoo ("Cn>u"l, •l iG""I que "l <¡ouss, el­
<¡ilb~rt, ~~ oersted, d maxwell, cl.c., y tampoco ~e usa 
rán el ~b&OLpere, el ~Utvolc y lan <>tras con "H<>s pre:: 
fi¡os. 

10.3-Sc "xclu1r~n l~s unidodes mdtncos del etotema qro 
vltacionol, laleo como el Ulo9'"'"''-fucno (qu~ vole -=. 
9.ao6 65 1111 ol m11!metro de columno d~ mP.rcurio, lla-­
mado torr (que vale IJ J .Jn P~ ~prox. 1 ¡ el mlllm<>tro de 
colu..,t>a de aqu,, (<JUC vale 9.0 Pa iprox,); ,¡ c.>ballo 
méorJco de ¡><>tencld (7JS.5 \f aproxtmddament<<). et.c. 

ll--l:l, SISTEM/1 INfERNI\CION/L.L "Sl" tll ~L ACONDICIONAIIItll­
TO DE /L.JI\E, 

En esta oopcc16C1dad es ¡oo~fble tub~]u con loa uni­
dades dol OUtema "51" 01 "" tienen en cuento lu 
oqut val ene (q s sigu 1 cntcr. 1 

l Tonehda de rcfri9euci6n • 1 TR • l5H.9 W 

1 Dtu • 10~5.055 a~2 62 julio• (Jl exacu,.ente, " 
bien l. OSS 056 ,ú ~proxlmadamento. 

l Btu/11 • 1,015 056 kJ/J.6 ks • 0.293 011 1 W(w~th­
de rlujo d<1 ~•lorl, 

1 <cal • ~.a6 s kJ 
l Kcal/h • 4.186 8 lLJ/3.~ h • 1.!6) W 
1" ~ H.~ mm exaNamunte, 
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En cutan coHUiciom•ll, "'"'"" ul c.do¡ ""l'~d!l<'" d..J 
al re nc<;o e~ O, 2-\ vccu:. u 1 ole l ·"1"·', ~ "" <lo O. H d­
del ""por, tcn<lr"'""" '1"" el c:o ¡,,.- c~pcc! ftco <1~ "" 1-;­
logramo de mczoh oec.1: 

(O.H + 0.010 u 0.~·11 x ~llllo.3 .J/"C J 
l.OIO kg - ~ lOll.l! c-~9 

V entonCe8 la cantidad de .. .,., hiu •¡uc deber~ tn­
troducirac al local ocr;'l proporcJ"nol a la~ qan<ln~t.>o 

-(C 1 de color ¡,cnntblc, u cnvcrs .. mcntc prcporct"n"l" 
la~dcnoldad del <~ire (1,2 <o¡¡.,• a 20'C, ~O ó de 1'1=~­
dad relativa y al nivel d"l mar, o sea arro::HOiaJ~,.en­
te 0.07S lt.>/!t 1) couegtd~ cst., o.l"nsidnd de acuctdo­
con 1~ prc•IOn b.uom~lrlc.t (!>) <)Ql Juq .. r, ~xpr""'"la -
~n mllJ.!Ja<io~, con rc\.ocJón a lu" lnl:J.2~ mb.tt' ~~ n'­
""l del.'""' (eq"ivalentuo a no""" H<¡ 6 a !9.n\" li<_¡) 
ut CO»> ta,.tn6n lnvecs~rocnl~ F<>porcion..l ,, l~ cl>le­
ren"h de te,.[>"Utura (t -t ) unt.re ¡~ d~l ~trc rdn 
gHado qu~ cntrn o! lo~.,¡ ¡';!) y la tempo:rdtur.o ll 1-
clcl intorior Col Gnpaclo acu~dic!onado, a¡nbas "" ~h­
dos Cehiu• . .!:n eMU lor...,, s1 de•lgnarooa con (!!) la 
cantidad de ai<a necesaria, en routro~ cabtcos por se­
gundo, y con IC ) las gananci.os de' calor sensi~le en 
w~tta -ll w ~ IJ7al, oLlan"rc¡;"''" · 

' . 
y como 
gu~da, 

o • 

l01l.l2 y 1013.25 son pdcticamnnte 
d~do que C• ost~ on W•J/o 

o, 
m'/o 

igu•Jco, -

Pongo010s como aj=plo una ofi~ina de ~,. ~ 5,. ~ ~.5"' 

roduda pcr espaCIOS ocondiCionadu•, tonto a Jo~ lodos 
COfiiO ¡x>r atnba y por al>~¡o y con expost~16n an,~orncn-· 
toa fach~da en 4m" 2.Sm s>endu la n>lt~<l Vldl"iO y l~ 
otra mlt~d muro "de 15 cm, <le t~!Ji<¡\le con aphnodo, ~on 
vht.o ~l tlW, a lu ts h del n de ,._,yo, cPn n•c ~.'ue­
re y 24'C ad~ntro. ¡.a >nlonnd~<l de loa rayos •olucs 
•e COnBidcra de 402 w¡rn' (127 Utu/h fl'J, ya afcc<oda 
por el co•ano dul ángulo de >nCldO<>c:ia, y la pcnctro­
cJ6n a trav-6~ del vidrio de 350 01/m' (l)llltu/h·!<'l 

Loo conductívid~d"s del ladrillo y do! aplan~do >Cn 
por Co1nC1dencia," iguale~ y v.->lcn k e o. 75 W/'C•"' - -
(~.2 Btu•ln/"F·ft'l; El codicic"te de cunv~<;C!On ex­
terior u toraar.1 f.,- JO 01/'C·,.'I~-~~ Hu/'r·h•H 11 po­
u viento de 10 nudo• (l8.52 ~11/h•ll.S 101/hl y al '"'" 
rlor se le dH1 un valor de r,-a.J W/'C•m' (1.46-­
Btu/'F•I>•ft 1) 

Lo ruJatencU tGnaJca del muro 5er.1: 

11- 1/0 "11/lOI•(O.lS/0.751•1/S.l•O.Jól 8!5 

• u 

y nntonc"" <;! cudlcJ<,ntu <le trunoJnloiOn 

u • ?.un 1</"C·,.' 

~~" Jo ,,.,,~rl<d "'""H,o 'l"'' loa o¡anancJ"~ oenubleo 

~"'~"' .-'l'ronnmlnl(,,. d~l ,.uro' 
410 ' !.1Sm' ~.81S W/"Cra'(H'•24") 

-'l'nn~m1Ll6n del vidrio; 
4rn' l.l'•m' ú W/'Cm1 (l2"-24"l ~ 

-1nsol~c1ón Jd Vl<l<io' 
~ .. " 1.1~10 350 011m' • 

-PersOMO J ' 10 \l 
-L~mpar~• 1 , JOOH ñ 

-lnsolilc>6n d~l mur~ 
, (2.e25/lOII~01W/m 1 )•0.7•5m' ~ 

Cs•Cüor ~~nsil>l~ Int"rt<>r 
C¡,•Calor l<>t- lnl. J ¡>er~-•60 fl • 

c~lor d~ acondJdonaml~nto 
c.·c~·c1• 

'" • 
"" • 

l1SO ti 
2!0W 

'"" • 
'" • 

nH • 
"" • 

2825 01 

con ~H<> tdo de ll'C 

-o.c;;,'f"~'i'f,"C,.,o;- ~ O. 2~69 m' /1 • ~25 m'/1> o- L2•7SO•(H•-Jl') 

(925 m'/hl / jl.(;99 '"'/h L't'lll • 544 CFH 

NOTI\.-En ~ote cüSO oc tom6 la ~roai6n b~rorn~trlca de 
..t;x 1cc n. r., que ~• de 1eo mbar • ~QS.,. Hq 

co"'o 
cidad de 
ju.plo <jU<! no~ 

n<>lad3, Woten 
h h~bltdc>6n 

CH~C!DI\ll De: LOS f.QlflPOS CFNTMLES 

capa 
ol ~::; 

Dado que h norO\~ !t!:~ std 260-1976 y h E-180-Jó 
de la ASTM f•J~" c~ .. o ••yolV"l"ncta ~e 1~ lOnclad~ cl<! 
rdnge•u~16n J.'>I6G I;>I.Y p<>ra el cábollo de caldcu 
9.8095 kW, e" prob~b!e <¡lOO en le AUces>vO AB conotc• 
por eJe"'plo, un c<¡uipo de; 

100 TR como de JSO kW de r<Jfr1Qe.-aci6n y qua UM -
cold~ro u,. lOO c~L«llos 5(1 deSIOJM lOO c.c. co"'u 9SO 
kli de p<>t~ncia l~ron(c.>. 

s 1 se trat~ de m:!qu1nan d~ obsorcJ6n, u peoible -
que oe d><,¡~, par <>Joomplo, que su cOn5Ul'>O de V~pO< ~s 
do 2.4 ~9/h por cad~ kw de rcfnqerae•6n, lo cual -­
"'¡uivaldrh a dec•r 'l"" consu"'e 2.4 • 3.5168 H4kq 
-10.6 lb/h pOr toriclado dQ ~:cfrigeraci6n. 

• 
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- 1 ~ -

En ~um~o a lolU ],, . .,¡,,., •l•· -0'101.< ••·l<l<H·Id.l,,, Jol•o·· 
t-1n m•o·n·r (0.]1 L/o,) / (:. 1_''1 ·HI) 1'" C.tol.o Hl ,], 1•· 
fr1~"'"c'''"· 1:10 el<"<'l", '" l-o <ILI•·""''·"'' de'""''''''"'' 
lu<n !u"''' do• JO'! u"''",,. '.-1/'1 <lo• •il·"'" ~-,.¡,,,u•o, 
el qaHo nc•riJ <le O.H- •¡j•;o ~ 0.00~ 1./r: ,,,. cdda 
kW ¡jo rcfri•IO!e<JCIÓn, U ¡1¡,, 0,0412 • L~lbD • 
~-1~192>7b L/s • ~-~~~~Ho; i,/.,ln • 1.40~ GI'H 1"'" to­
nelada du r<>ln<¡er~cl6h, c¡u~ ~• a¡l!onm.od~J<C"te lo­
ar::o•t""'br"dn. 

se p~~d•· ~pl!car l~ ccu<lcJ~n •~clou~l !'•'''' 1~ ca­
lda de pr~~!Gn ~n l~'•c•ln,, "ue~ ' 

L ,. 'd 
~p m ( -¡,- • -·}~ (P~I 

Cu•nolo d l,ll-~0 (¡,¡ .1~1 <.Jucl" ,,,,\{, "" lmotlUO, ,¡¡ -­
igual qu~ el ''':"'"'"" ¡,., vd"""'"'l pn ~-!'tms ¡•<>' -
•<'gun<.lo y la dctJCJdad ,¡,¡ ""-"en ~<¡/ro' lnO>·m~)met<­
tc 1.2 1<<¡/m', C<J"IV~Ict<l<' ,¡ 0.Q75 11>/fl'J. En ~tr-­
to, como H) o• ntu, ~b•a•<•clo, r taJObl~JJ lo ce la 
rclací6n (L/Il), qu~·l,, lv'•fl '1"" ""''1 en 1"'1•'1 • 
{k9/m 1J m N/m'' h!. 

Para lo con~>lcctón de .>in• "" <luct<>• de l~mtrt•1 PI 
coeficiente de frtcc><':n c5 : 

,, . 
f w O.OH6/v '·"o'·" y cnt.an•o 

0.0115 L v' " 1.:1___" 
2 D1 ' " 

y ~ntonccs ln c.1ld~ ¡om· metro linc<>l ,t~ dueto &<•r.l: 

--1" v'·" 
~ Q.Q[J96 -..,----(1',1/M) 

D ·" 
~n esta f6rrnul~ el d1.1metro equtvolent~ por v~lo­

cldo<l a un •h•ct<> n•cton<¡<I\.H e~ c•u,,.ro vece" d rodto 
~ldr.lulJco" "'''' 2~b/la<bl. s., ocl.l[O tambt[<L que 1" 
de O<¡ua <'<¡U!v.1)C a <49 p.lSC·<l~o. y entone"" 1 Vo/m­
vale lO.U/2'9 pulqodos ro< c•~n pie. ' 1 P<>/Rl • - -
0.1124"/100', y 1" I!,D/1!10' • 9.17 Pa/l'J, COIOO <!n al­
ta vcloci<l.>d, y O.OS"/100' •on apro~hnad.,ento 0.4 -
l'a/ ... 

Si el dueto conduc~ 101 metro& c~btcos por &<!qun­
do, u_ vdocidad ~" rn/& ocz.l; v~ 40/•D' y entonc<!l: 

~ • O. OH 96 ~ 1,552 unO'-" 
L D'·" 

' 

- 0.010 116 "'-' . ., 
D o.,..-r 

•• 
(olp¡'LJ'·'" o'·" 

O.U7 6'6 O'·"" 
lip/L) '"'"' 

"· 
~1 e•! <i>"-''" '-'" I'""'""'J"i-ll', <le' l.l<l~n (,o • b), SU­

tll~r-LC\1'<1 <"Jll<Vo<)"hl(• f'"l '1·1',11< oC; 

o: l.J ¡,,.¡,]' '··'''/(o•hJ''" 

o sean J.H/O.o:>oa • 612 FPH, Y" <¡ue 1000 FPII • s.ot 
ro/s, y ul <l!~.,ctrn <'<¡uw~l-•nt" D•l.J{0.4•Q,2) 1""'/ 
IO.~<D.~I'·" Ju ~'"'Ud 1: • O.Jú5 m • 12" 

/.p / L • 0.020 !lb I0-1%9) 1 " 11/0.JO~'·" 

"""•lo "~ tmt., ti,, ol\,, v"b:"l"l, d'l>' t<""'t'oc en cuenta la 
p-~st6n <ht~.'ll,cco o l'"''"!iln <1:> Vdox:!<.l.1<l 

•;'·J.'1 
r,_. = ----¡---- ~ O.G v> "" ¡»sc.-,Jes 

necvrdM,~o <;u<> l" H,o = 249 P~ 

Pnr e¡un·,¡¡tn, i'•>ra v n 20 m/s • 191J rp¡¡ u~ tlone una 
prcs16n dt11:<mi<·o : l'vn0.6 ~ 20'n740- Pa. ~h •lstema 
nortearncncann: r., • (3917/4005) '~ O. 9H" 

NOTA SQI'Iit·: CAlrM: OP. l'l'>':';]Lll! 1 VJ·:I.Q\.'1"/,0I':J ~CL loll!~ 
rara •1•:'''"'' de l<JJ~ :•·lodJod ,_. toc<"•don.to 'l"" \dc. c~fdoo 
de rro,tún pu••hn ll•·r."r n c-er JeoJe 0.6:; h/•, oin que 1& 
volod•l"'' •••A~' de 11 n/o, h'"'" ].2 r.o{d, oln que la><­
locldnd 1""" de IJ •/•, Y '1"" }""·' d"ctos de alto veloci-­
dod 1~" oold" Je'¡•J'<•oiún pu"J-on urt ole•d• l.2~ P"{M, sin• 
que Jn volooidad o><·odo Jo 18m/o, hnoto 6 Po/m, >ln quo­
lo ••lod•lud ro"""" lO" '1 .,¡., recordando quo 1 Po/m•0,];?21o 
pulgoho do eoluoma do "-""" pur Ood& lOO pico de du<to Y 
que 1 •/• equhalo ~pro>i.ad......_-nh a 200 pleo por llimrto 
euo\-nte' 196.8) pico ¡"'r •\nu_.). 

• 
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1~ .,,;,¡,J '""';,"' ,;,, ,,..,..,., .,,. •><ili~·" •·"" <'·~·· o.in·""~· '"' l ,~". 
d.:..J"" ;,...._..,¡¡.,, •·•>·ii<>.., ••• ~,,,;, ..... '"'' "'"'"' ~,,.,..,,,, '." , ... 
•~ >i '"""'• Jo ""'"'' \.Vl o;.,l, ....,¡,..¡,,,.·.,.,¡< •••• ""''"J'' do OH .. y~ 

•. -l... .. ~~ . . 
[) aii~ "'"~<b G"''" .,.,,,.,;,,,~o Lo ,.,;,¡,\J f,., «•ll\10 ''".'~"'"" ''"" 
l<""""io f>U"• diSli"<.'"rl~ ole\.,;,~ •'•' '"'~''·"'" ~oo 1<1 """"'"' l~cc • 
<H-.>Jlor, o\ c'>o.l ....,;,., <l 1'-''''e ¿, airo """'"''""'io, • 

¡:,-,,. ,;.,,_ ,_..;,, """'";"'""' t-•1> ol <1>l<i-'"''o ro<l""'i.Jo '".<1 
""""'' 1 t<.do la caltl.,_'<;¡., ""-"'""''d.o <n el m,.,,.,,,.. lo< ~'"" -
dof<lo ''" '"'tala1•• ~<~• "'""'""" ,..,..;,.,1••· ~.l• f""''"' d.,.- col~-­
¡ ...... ¡{, o c..u ¡,.~., ~ d'\fri...Uonto • o\rM. 

.,,.,.~, 

!'<·o,.jto el .,...tt<>l ir•livi<t.>Ol ... 14 '""~""""-""en looo.,.xios "''""" ,;.,J,.,,,.,._ 
,......¡,.el ,...;~Joho <lo la ,...,,;.;.,d <lo """til"<i6n ""l...,.i:l>. 

1~ >f\ÍO.ol ,¡. iJ,joodl.., 1""-/"-Í"e JO.OO ,,,.,.,uoo.,.,,o ¡<r 1.0 '"~-'' ;~·--

1<> ooc!rti=s ,,',nloo '"Í''"' • ~"'~-"'"· 
!Udto .;,ft>idl' o coloht.,. l<>; ambi'"'"' '-" f<mM ,,...,ltAne.o, pcmJ·· 
"'""' o~yor ne.i~ilidod <n <l «<>trol <lo la.....,_.,..,.. 
u ,..,..,..,;.n~to "'1 .,,,_"'...!.o Jkil pr .. w- !M "'1"f''' uci• 
"'""' ..... tr~li,..OC.O. . 
e ,...., <>«=>rio 1"'~ ti 1"'?" do loo ~idos •• -:<:O'i""""'''" !'!"" 
<¡tol'oo, ~'-"''lo ....,,;~~J M.""" [<'~·.orto"" P"'"' ¡...,.,.,.o lo n•fruJr,t 

......... ~ .... ''"'la ''""')"''""' 
lDt; cctr;"""""'"" drl ,;.,., .. ,; • ...., .... l'•'l""' d""'d&t. 

s.; 14.1 ,.,,.;...,l., """' bi.,¡ .. toccia"""'•· <l rU-.1 <le ,,.;o;~.-> en 1.<1 
ir<»< ~.-'_;d..., .. i,o eo Wj<>. 

~~· ~,¡..,. do ~~.vil ... ¡.oro 'Los '"""""'' - ~CÍ"'"" •l .;, .. f<"Í· 
c.tdo >«>do"''""' 1·~•~<>, P"''l'" ••W• oqui¡= oo1o •<:<nl.i<tO<"" '-"~ 
eu.<i<l<d .,i¡,¡,.,, •• •ire. • 
rn ;,.,.... frl• '" ¡,.,. 1,,.,;:.1• rl- MI..;_,,.,""'':'.;""!""~ o::ordicig 
"""loo "'""i<lltes, OÚ't uU..-.><-r ol "1"'1" do rdrtt"''"''ltn. 

IISVD·TI<I-"'' 

~ cooto Jnicio.l u C"'""""""''" """"";"" • Otrc>l oiotmo>o. 

11 di"""'~ Of"""";r.,-.., un <i""'" '"' '""""';¡,, •• e• '""'"""'"' ~·• 
c,..,lojo que el Oo 01<~; si':'""•'• 1"" lo quo '" "'"""" Y e •'"~<L ' 
,..,qo..ion do.,.,.,.- ••l"rlct<Ol•. 

11 ... 

• 

,, ·~ l""'i~l· ....... d , ... ;.,¡,"""" ~;,.., ,,.; .. ,,..0. , .. """''"""­
<<> ,..,,..,, ... "'"· 

~ .. ,..,;, "' r.ovot,.,.,; ""'o do l~o '"'i<la.1eo '""";,.,¡,, .¡u< <5t.ln iou•l•-­
oloo <l<lttrO' ''' loo """""'''"' dotordici~os. 
/}, '""""- opliC4dones ..Glo oo lo ¡m•<l• u..,. on la pel'iforio dol «li­
!kio, ""'!"iri~"'- de otro oi"~'-' ¡d<'\0 loo ><n>s int..-icroo, 

!<> eo ,.,.Jblrt UMf'lO on '"'-'0 '!"",....,_,;.....,O»<!" ""'tiJoci/tn, o--­
'"" ... - ~-·· "' l"""" <Cifl ouo .;.,....,, 

C•"""'='" '""";"''" ác "'" ~l• '""""""""'" oe ~"''"" "• •!:"-' o l-> unidad quo olcadicict .. <l ., .. l"""""'io 1""" ¡aler ~c>ll.r.«J,.·..- o­
dc~ertte •>t< •ice. 

llio'dieo_,. -""'"" r.crl>o 1 """"' c.>U'""' «>r>l•.rn.oci~ ' ro :oo ..,,¡,_, __ 
.;... <!. .,-.,;¡,, lo cuol '"' ,.,.,¡.,"*""'Joto>.., d ru,., . ., ... ;,;,.,, 
<00 lo Q<nli¡¡Wm•~ f"-"'il>lli""" <lo que M r.-r"'*" 4or=.., o! ""'t.i­
¡_;.,.¡a do! ~'"''•· 

'fcn 1<» ,;,.,,., t<do al,., ]a C,,~od&d totol do onlri...U.,to, '''''""'• 
!Y lot.,.,e, """'<Fido J'-"' <>""""""'"• lo...,,.;,..¡,,.. la ccnle"''"' ,U,.. 
!r!o y de<lo.....,•ddo 'l'"" ,. ;""'•"'"" ol -'""'"· . 
' . 
, O. i ot • """ &"""' v.ori ""'' d<' ...,;&<lo o 'l'-"' ,_,., ÓOI•lr<> "" 14 elooi r;"" --­
. ción >l< ,;,,..,,, t.OO a.iz.e, 1«' lo que .,,,. ,..~<:«~id.,.,... """' -
1'"" .;,...,~, ,,lo Vf<'r:.in le5. ""Li<lo • l.o ti"" VOf'Í<d<ol d> uruG.o•loo <lio­
poni~leo, •""' .. P'"den ¡d1,..~ ol.>oille<or ""<loo ¡;o..,.¡,.~''-'!"''" 

1 

1-
- 5i"""a' ... ..., oot'l'icote"" &in 

s.iot.-s"" ÓCIO _.,.;.,, ..... &in 

:D> lo>,;.,.,.. do""' «rri.,t~"" aire, el..;,-. 1""-'.., o..-io 1"" loo 
'•or-tin<• "" AAiri..,.ionto ~ .<oolo.faeciÚl, y .. lo •uoin.totnt o todo> -
ltoo -ienlo• o "'' '"""""'"'" O<m1n. Lent¡<> do •oto <~to&orS. o• ,..,. . 

,.,_,._,""" los ,;i"¡'"'" •i"""'" 
t.ru>Or .. • do «>n>rtro """'illo, .....U\ o:not..,to. 
..... ...... do ,...,,,,o .......,;uo, .,,.,¡.,¡ varioblo. 

1.<\i""~ do""''""" '"""illo, ;,.¡.¡.;,;,¡fu¡co-..d.lJ vori~hl<. 

• Uni=..-. d< «a.Jucto 5etdllo, «>ro '"<Alent"oú~'" por """'• 

!~:n le',;.,....,, do dos,..,.;,_..,.,"" alJ>o, 14 uni<!ad <oc:<l<di<iet"~ ,_, 
,.;,~,.,... .x.. ctn·iont~•"" ..;,~ o dir.,..,., .. '""'~'""""'• los q..o 1,.::­

lt ... ürnonto ..... ,.., pot'O. .. nitti.,..,.,_"""'""' .., ... ~~ _,_;.,,. ·-­
car.tiei<n>h. Lo '""'"""""" del oire quo """" .. • «otl.> ...,; .. ,,, ,.,.¡. 
1<'~ l.o <>mti0a4 de aire quo .. "'"'do""" <XZT"i=t• o lo <rtno. to.to 
.,.!.<14 do ln doo Ott"ri=t•o ~"""' efoc"""""" "' lo ur.ido.J .,..,,,;o; ...... 
..UN o "'1 "'" t:<Ojo d< ..,..,¡,en,¡ aWiento, lo '1"0 pe<mito o1Jvidir •­
•·•<<>• ,;.,,.,.., """""' 

• 

.. 

1 

l. 
L. 
l. 

• 
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)J, j,-, ,,.,]1i~.Ofd l<• Jw:·.c-Je~ ~" l!J,·ctÍJ.1 <!11 la unj,j;;rl a<.f.>r.diciOrddoru y s<: 
Jl<·v;, m' r.olo dueto a "'"la :>.on.~. J:l ,,(~rll:ro de JLJr,-,z <.le cx.>~~lnJl posible 
;, ulol•::•:r"!>C cst~ limhn.:lo JO!' c·l HÚn'-'!'0 dis¡,Jroible •:n la uniddd JIJ.:lti­
'·ü'"'· IJ1 el ::;i~tm•• <iobll· dueto, lil rr.cn:la ~e cfL--ct{¡,J en un•• caja de -
u'.'EliJ 'll-'ll11Ín.11 a la t'ual :;e le l'I'ILirtistra do~ con·Ü:nt<·s de a..ir'e. La 
openJCión cz sÍ¡;¡j)dl" a la multiwna, excepto que no hay Hm:ite pnkti­
co al mí::,ero de ,~1<1s de cont:rcll posibles de ol>tencr. 

Joz ~.istcras todo aire puedPJJ utili?.arse pr.¿;ct:ica.1.ente en todo tipa de 
¡ ¡,c:;lal .. ció:o, tanto' CC:I:l<:I'Cial <X>h) ii.Justrial. Desde instalaciones don­
de: ,,., r·cqu:i.,ren sr<m fi1lllt.iplicidad de Z-0113.~ peqllefias de control cmo -
t.er· c•:lific:ios de oficinas, h~sta aquelles con ~es ;,_·-eas abiertas, 
<.-::<:,::.!{~;ricas, ileropue.-tos, aud:it~ios, teatrOS, e-: c .. Pco::~r.:ite un cor.­
-:~-.:-1 r.r_:y P'"'~.i= de 1<1 t(.:;llj)("::Oa1"l::•;,, hu;¡.~.,jaé, vcr.,i];.o~í(•n y filt:ra¡;ién, 
;·:r lo que es hc":'.bi&n :da¡:-:t"-blc. a l.' :.;rse ec> hJ.!.J.Jr-aH·:·ics y otras ;>.:'eaS 
do:.::le e~ta ccalidad es :iJ~l'-.:GJHC. 

\!a. \'JJ\l'f,JAS: 

Centralización de los equir;os de ,,cor.:Jic:ioni>~'T".ie.;oto P""---.:úte su fiicil 
oper',,cifn y J7anteni-r.iento, y (;;,te no .ce lleva " r.ato en los =.:uien-­
tt:s a~ilG.:ic:icrlé!dos. Ta'll.'):ién J'(_•Juc<.:: el nC."ne:ro ele equipos que J-Jay que 
C)X'I'<ll' y nant.ener. 

n \J:.;o de múdadocs cenb'<Üe~> p:;¡'il aeün•Jici'-'l•'ll' el al.r<e, lnce p:)SitJle 
el u~.o Ce filtros ,;,3s efectivos, pro¡;orcion-·.tr "'ejor ve.--Ytilació., y ol: 
ten~:- =-" :im:calac:ión siler>2:iosa. 

Pennite el use de aire exte.~irn' pll'd enfriar les runbier>tes durarJte -
la ér,;.~;; fr-Í<>, e'--'Oroniz.áubse la oyerocióa del ~uipo de refrigera-­
ción. 

DejJ<mdiendo del sistema que se e:;coja, pe..tm.ite gran flexibilidad en 
el núnero de zo:us de control pan1. permitir un control práct:icame.'<te 
indi v:i duaL 

L'l general, estos s:istcrms wn de fácil diseno y opcraci6n. 

k> imerfiCI'C con e} d~"Corado int->rjor de. los esr.ac~cs, pues no re-­
quiere de equipos yue \'.~yan dti:l1tr? de es-::m; espildos. 

f ... conu;¡Úl de Operación en los sist~.:..s de caudal varü:ble. 

F1Jede.'l tJti1i7.arse con 
}"lllS.iÓn directa. 

helada o ex 

:::e-.-;uie...-...; de rr.§.s espacio P'll"'- <:1 r>a= de los ser .. ·icios (duetos), e~ 
c:ialmente en instalaciones de l:.aja velo::::idad. 

lns siste:us G'-'e n,-, uc;.:m tennircl<Os ele t.alilllceo aut,,._;¡t_ico, rcquie..~ 
de tcl2.11ceo Cel aire. 

Si se u~an tc..cn,in.·ües de ,-,iy-,;,, d ;-,c•ccso a <!llas h'<;u.iet>e de ur.:1 luc 
r.a cc..;n~:iJJ.1(.;ión .m el disei'o y CJccuc:ión de la otm.1. 



PROYECTO, INSTALACION Y CONSERVAC!ON DE SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO CE AIRE 

PROCEDIMIENTOS Y PRACTICAS EN LA FABRICACION 
OE DUCTOS Y CONECTORES 

OICIEMBRE,l981 
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F0REW0RD 

1'ho l•.dfonnu r:-'""l"'"Y "-'• .·lwoyo oub.<nbod lo 1M r-rioo<i""' o/ 

'"""'"> """',.'""on '" <he "P"" """""'"""'' •"" u;..:,., •• e-?"'"" '""'huds onol ""hnHouc> FuoLI..,, wo """""¡,. JI..,,., .... .,. lot 
"""'"1 OY<LLoblo•• Ln 1"·"- <•ol ... 1 ""'fui fu'"'- lloo '"""' u·o-LO·d>l< 
in/onnot.,. dcv•lu¡._-.1 un oudo uoduolty dd'""'" · 

h i< i~ k .. pmg woUo Uocso lnnptanoliLLO poli<K~ .,¡ our COLOI""> 
lhll tluo duclwotk '"·"'""1 h.,.l""'n 1""1"",_¡ 
M uc·h •uluohlo infonn,<liULl DLL tho oub¡ool uf/""1"' du<l 'l''dfi<ution 
hno. "llcn<ly i><•n ¡•uh/o,)d nnd ..,,,¡. ·"''" .Lhlo tu o«ho~·cCO. <OIL· 
oulluo~ '"~'""''"· '"·""'' ,,._¡ CL!·t-.ILoloLinLLut~ en~;.,,..,., n"d olher 
1'"""''" '""'"' "'>d "''lo tlw '1"-'''fying .,¡ """""'k. 1 L " nut iLLicndo<l 
lhol Ll"> """~uol l.e "''"' .. "lhot o "I'ILil'OUl"'' "' O•ll,tilnlO for 
oudo uoluo ""'''""· whttlc<r < '"''·""'" in IO<ol, "''" "' ;,.,¡u,tty <•#• 
or '" tho /("i""o! ~MACNA ~1·'"""1- ·- ' 
Holh" it ¡,u,. 1"''1"'"' .of ¡¡.,, """"'¡ lo l"'"i~o oup¡>leLloe.,t.11 
mfo"'"'''"'• au<l '",-1' dmlo<otoon "' ou¡ht 1., n«clocl. 

1\ io out ho¡>e only lhat you_fir.d our n>uiLual, ,.,r,¡ Lool leo olwoyo, 
your <OlM"'Ol> ond """'"'""'" w>ll be mool wokomo. 

.. 

' 

WHAT rJIJU(k:S GOOIJ DUCTWORit 'f .:1.. 

~bny ~,.Toro nt t"On«¡•lo or< <1•d ;,. 
tho ¡,.~,;,,.,;,,. of ~""·'"'~ ro,· '"'' 
l1lotoun, ,;, oon~"iunir.r •-rri ''""''"r. 
""""'""· l'roc<iroo vo.y t~_rour.hout 
tlo< t;nrló. Tho itn~""" ( f,.cto" tu 
l,oo '""'·idct<d i11 munu/n<~uritof d"rl' . '" 

A. Sutiofoolnr~ ooir-t.i~l"""' of 

'"'"~''"~ ''"" H. V¡brohon-/rtc "1"''"\<nn 
C. Evo" Row of '" ""ho•<t un~ue 

1"'"""'"¡..., in'~'"'" 
l>. ~''"' '"'"' '"'",._¡"""' '" .., •• thc purpoot uf cond,.«in, 

ho.,,...¡ or mui<..J oir within tho 
•Y"""'· "'ith u'"'""""'" of tur­
bulon.o, unO ot 1"<1' whuro 
<OO>Iort will ""'bu "olucod 
w¡lhm tho ,.,., tu loo '"'"'"'"· 

Wo will nUempt lo poin\ out hm \loo 
"'"'""' molho<lo o/ munufo<turin¡ 
du<twurk whi,h oro wmlnOfoiolly 
feaoiblo 

THREE WAYS OF MAKING DUCT 

í 
0----_J 

A TWO-PIECE ONE·PIECE WRAPPER 

[. __ -o-
' 

.. __ ... -.-­.............. _ ... ,~­........... 
LA~(;E PIECED 5EC1/0N 

Thero ""u,,.,. bo•i< woyo o( ""king 
duo<, baoc<l OLL lh• l""'llou o/ tl>e 
jumt "' r .. l<niLl! iuok. 'ro" .. oro: 
tho tw.'·(>i'" Ju,·t witl• two corLL•r 
lo•k.o dio1cinolly DI>V""il• ooo onother: 

(he ono-t>i<= wmpp<< witlo o oin¡lo 
'''""' lo,k: ond u,. two·r>ioco "'"t" 
lo<k mothod-lar1• piO<ed IOt!loo­
,.¡,"'' '"' locko "' plocod ol lho 
""""" of oppotnlo ~" oitJoo. 
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FOUR Mtli!ODS Or M;,IH:<H:i 
CORNEA .JúiNTS ANB ~f.,'>¡M~ 

... !lhOuJh \h<ro ""' o\hor rncU>oJo 
UH~, \he moo\ comn1~n Jnollmdt oJ 
formin1 ""'"'' joinu (locl<o) ond 
... ,.. ··-= 

"'- Pilub~trh1od ond rirht onrlo 
B. Buu..,.p,..,.h Soop Lock 

A 

<":. Duuld" """" 
O. /j\•n.Jm~ S""'" und •iohl on~l> 

&furo dioteu,.]n~ th ... molh.d•. kt 
uo ftnd ,,.,.;.,. \!>o moo11o of _.¡_ 
culollnr lho ducl nal<•i•l ond Lho 
booic nolChinr ope•ot;,n, 

r.-o--~·--, 1 
lO .l '-------·---0 

-
,__--/14' . 1 A 

L 
• 1 --~-11 

CALCULATING THE MATERIAl. 

Sd.<t vropet t~¡>e, (todo and lhl<k· 
n- of ""'"'ti•l. """"''"~ Lo lho job 
lit-o\ il io d"'itnod lo hondlo, Shool lo 
meO<IU"-'<1 to '''" lho prop<t "idlh of 
complotod duct- .. lth pmpo,. ollow• 
once o! moto! fot comor jotnt. ll><­
..,.ten.l io eitbn J.rimmed "ith o 
oboo: or oliltor. 

eotnor¡'oinlO-"A" •nd "B". Allow. 
"""'o mo<OI for • .,h joint would bo 
!W (l' lo• !'it\al>u•rO l<><k ond u:· 
for rJr,i<l on¡io bond\. Thu>, 1110 m•· 
\oriol """']" wouhl l>o: 

TW<>-pioDO: ~o (IO'+Ir+JW< • 
WW Tola] Moteri.ol 

One-pieu: 2zi10'+14'J+IW• 
491{' Totol Motori.ll 

n.. d>ll'oron« b><w•en the tv.o 
~!""' io lho <onounl of mu"i•l 
rcqu'.-.d for tilo o no"'''" jolnL 

' 
·J 

14-' --t"-10'+-14':.· -+-10:.., r- 1 1 
• • • ' 

~ 

• 

--' • • • • 
• 1 

1 1 1 

' ..... , mow....:o 

Tlt!: ~¡;rrCHtNG OPERATtON 

,\lt<r lh• omount of mo tt uol ha·J Leen 
<Oiculotod, \]oo LOCI\Fl)]Ut>:H 
Sl'illlDNOTCH MochiM ¡, thon 
uoo<l 10 proporly end-nol<h the ohoe\s 
10 lho 1WTKI olo¡<lh ¡,,. lhe "qo<nd =_,.,.., u "ell .. lo compn¡soto 
ou\omot;c.Uy for lho amouot of m•· 
\oriol uood in tho <Otl'><T nol<hco 'fbio 
io d<>to< by movin1 e«m'"' heod lo 
<otO-dOlum !"''"' onJ mo•in• "'"'"'"' 
in( ha.Jo ~o ¡totn\a on b" whid1 '" 

·meo•un<l by dln><t jope reodin1 !ot 
l>'"P"' du«- !l .. din11 .. ould bo' Zero 
for heod No_ 1 (Ioft oi<lo], 14' fot 
hood No_ 2.'24' la< beod No. 3. Ja• 
f•r hood No. 4 and 43' for heod No- 5 
Thio ou\omaticolly «>n<f""""LH for 
lho 1' ''"'"""' on lefl oi-d• o! No. L 

l.ood ond lo<¡¡ • nf moi.Orial o\ No 1 
¡, ••••. 
!;he<:\ io lhen \urned Otor onJ tho 
o\her oido io nol<hod- Th¡, o,orolion 
io impo>tiOOl oin« oll _ .. uromen\a 
ond bcnd'"l dimenoiono ..--. """' ¡, 
li<< P,at c;,.olet occunocy ond ~· 
p< .. lob•l"y of <Crt«l "" .. ""'"""" 10 
'"'"'"" b~ lhio mothod ond oquot .. 
"'"' of on .. \ 10 moiMoineO. Tho 
SPEEDNOTCH Modoine will oub· 
otonlinlly dmo ... tho timo of loyoul 
""" hand or 10wplo10 ""'~"""' 
melho<b 

S« LOCKFORJtER Co1olo1 
No. 6164, l'o11< No. n. '"' /~•don 
d<la•l<. 

A. ~IOW 1'0 MAKE A PITTSEIURGH LOCt( 
ANO RtGHT ANGLE FLAI\IGE 

'l'ho Pluobur,h lock hu been "-' 
!O< •••• 40 yooro in \loo lon¡•wdinol 
joinlnl o! meto! 01 the corner in 
ottol¡ht ond ourvod ,..,;., .. for """'' 
""" duotwork tn heotin¡, v.n~lol· 
In¡ ond olrcondl\ionin¡OY"I.O,... lt io 

1 di 1 do. ·~·· ... uoo or mo "''""" • <OlOV 

Ma.:hi<IO 

oy.-<oms ond olher """'"he,. o tirht 
joinl oC me\al ;. '"''~inod Tho LOCK· 
FúRME!l COMP ... NY toa. voriouo 
n><><lelo oJ "'"'"'""'lo Iom> Uoo PillO· 
buroh lodo. oh<l ri¡hl on1l• Ronp ~·ltk 
14 ¡ouro throu¡h JO 1'" .. moiO~ol. 

PI\\<· Allow~nco ni;;;¡ 
Gaugo b~tqh ••• Ano lo 
!longo Po-ckot Loe k flango 

Model 14 Ga.LOCKfORMm 14-18Ga. w 11'>"10 1%' •• 
Modo! 16 Ga. LOCKfORMER 16-20 Ga. "' l\i'lo1\.l' •• 
Modol lB Ga. LOCKfORMER 18-22 Go. !~' 1 '-''lo 1 1-í' ,. 
Modol 20-22 Ga. LOCKfORMER 20 26 Go. ,,. ,. lO >;;,• 'ho' 
Model 24 Go. lOCKfORMER 24·30 a •. ,,. '. lo '~'••' 

,,. 



8, HOW TO r .. AI<E THE DUHON·PCN.;H Sj~i\t" 1.1.'~1{ 

~J 
~ ' 1 

' 

l1>o Duu..,.Puncli8Mp Lod lo-
111 U.o Nmo woy u tho Pill.abut1h" 
lo<k for¡oinlnr <11mor _.¡,..,¡ olocot 
moul. u bir od•ont.o1o is thot no 
oolditionol ""hommor·ovcr'" oporotlon 
io roqui"4-wltl. o dirocl r<tutL of 
¡.., lobot """ in ...,mbly. h lo ,.,;., 
lo ....,,..t.lo-ducl '"" bo \.ol.on to 
job olio n<o!<~ In ecmpool<RL for~n. 
><ilh o ••inr in opoco-ond ••· 
Mmb~d ou;)y 011 tho¡ob oilo. 11 oloo 
·~ mud> ·quiol<r in o!OJOmbly, ~~~­
no rN<Iuonl<ol or oí< toolo oto to• 
qui...:IIO< bammetinr ...... 

Thlo lo<k n ....... ,..,,.¡ ¡.,. ·•~•u. 
ond loolco10 ond /0<1nd lO bo <<>m· 

. 
Mac~lno 

"""'blo In oU tO>poc\.o lo PiiL•lnlrrh 
IO<Ic. Thio wO<Ic "" porforonJ by tilo 
Pitlobur1h Tntlnr Labornlorio:;. on 
indo¡,.ndont ,._..,b lobo<olory. ·n,. 
rooulto •Oro publiol>ocl ito lho 
SMACNA t&> .. t Motol ond llir c"nn. 
dilionlng (;onlf'<lorw N.,lo.,ol ,\...,. 
<ootinn. Jo:lrin. lllinoiol Du<L Monuol. 
ond SMA{;N/1 h .. opp«<•od ilto """ 
""' on olto<Mto mo\ilod in itn S:oond 
Editlon ~~~l ltnlotd Monuol. 
LOCJ(f{Hl~H:ll "" tho fon.l ma· 
doioory """"fo<tu- 1<> oll"or o ""'" 
c!Uno for , .. ~ctnr tht Bull.om·Pu<>do 
S...p t-• ... o l'f'>'iuolioD ond 
otond..,¡¡..,¡ ~;oo,¡,_ 

Gou~o M~loti~l U sed· 

20Go. BUTTON-PUNCH SNAr LOCK 20-26 lW Both Sldn 
2~ Go. IIUTTQN.PUNCH SNM' lOCK 24·30 Uio' 8oth Sideo 

Al ID l•l~lb\0 as OYO~ÍI::r tOIII \Ot 
Supot Sp~od CLEATf RMER 24·30 l)\o' 8oth Sidos 

BUTTON·PUNCH SNAP LOCK FLANGER 
Thóo ¡, o 00"'1"""'~ tooll<> loo ,,...¡ 
with tho ro •• 24 r•ur• DU"ITON· 
PU NC!! Moohineo, or \ho IIU1"1"0N· 
PUNCI! flollo. uon O<~<iliory o¡,.!•• 
tion with tho SUPEII·SPI::!'.D 
CLEA TFOIIM Ell. h pzaducu tho 
tu<.-.d -tiotlo jOM dl ... tlot>OI), 0<11• 
oiclo "' loooido """'"'· In o <•O·olop 

operotion on tilo umo .....:oir.o. 1,;. 
oll""'o lho eontroctor lo inot.oll o <am· 
pido !lutlon·Punth job lo,· oltoiJhl 
•• woll oo '"' .. d fotlinl•· flon,o o/ 
m•<l•i"' io ro lo 2& 1'· 1•l•aniud. 

S.. WCKFOIIMF.R Cor..l>t /"' 1••· ...... ~ ... ~ .. 

r 

1----'JP': • 
} PlTISBU~Git LOCK 

. . 
n.o ri1hl on1lo oon loo p<Odu""' on 
otloi¡ht ooc~ooo willl tht rirht•oo;lo 
ft•n10 "'U. whldo p~mt Lo tht OU>ÍI· 
lory oído o/ tho LOCKFORMER 
PlTI'SIIUI\011 Moo]J..,.. 

S.. WCK FOil M E/1 Culoio¡tor •••il· 
io<y rcllt ""'ilobJo fcr <O< .,odtl of 
moth<M. 

n.o rlobt onrlo ftonfo/ot olbo:.... olf. 
ool ....a ............... ''"-' .ellona 

¡/ ' 

RIGIIT ANGlf 

HAMMER(O.QVtR 
FINISHEO ASSEMBLY. 

e 

1 

for ooonpO.nion fottlnr• oon oloo bo 
modo on tho •orlouo POWBR 
FI..ANCim Ma<:binto. u woU u oo 
U.. tnonuol ¡,;~y EOGBII. 

¡¡o. LOCKFORMER cr 24 ¡o. 
pOw., unot (u sel/·conloon•d 



.. 

C. IIOW TO MJI.I\.-: 'oltl: nniJmr;.:.f'l'"': l.LlC~-; 

DOUIII SLV< tO<;• 

1"h• lln·•t,:• ¡;.,,., ;, ,o.,, ,-nll...-t ''•''"'' 
lo.-1.". ··¡,·""""'' loc1<" ,.,,,¡ "lolpo 
loo1<" In doo ''"'' m•Onl "·"''" 1 ;, 
no<n,.lly "'col in'''" !ofn•··li"'" ,.,,¡ 
)own., of ,¡., '"""'' '"''" "' '" ¡ . .,,;,! 
or )"''''"'! '"''''"'' t~" ,¡,. oln d ""'' n 
'" ''""'' '"'·' ~'"P-'""J'"' ,,,,; .... 
'"' .. ,., ...... """"'"' .. ''""'"'"· 
n.o ,¡,,~ro ""m '"" "" '"" ., "" .,,..¡,.,y ., .... ,; •• "" u-.. l'il '''"''~h 'F"" madn"'--', (~lo._ld; ~'0. U. S<lpor­
~P""l ~0. 18 or 1~ <·'"'" I.U(;ft. 
t'ull~tt::ll~>. cu:A·non~rrm 
~~oo ..... .,._suo·t~H-m•n:u el .r:;, -r. 
t OH~11:11. on ou>lh•"Y ,.¡ 11\IT !lltf. 
I'UNCII !;lf~.l' LUCJI ~l"lllo«•-

11" ~ro•t n<l·.-.,,¡ "" of 1'""'"'-I"K ou 
o LOt:lfHIBMI·;II io Ll'" bolO< 
rn<tl•od of foon>illo-••"'- "'"'' ,.,.. 
p.>rtonl, U·• '"'""'""<\ u/ •e·ollllo­
whido m•l•u joi<>i>>! lugeli"'' ,,.;"' 
ond ¡,.,,,, 

1<00'<0 IOClfo<¡O 

""' ~·····"' 

IJuuhJ,. ~:,.,,.., l•.o lo "" 1 ,.,,,¡., ... ,1 
In'''''"""""'-''<·'"'' o'·'"'''"'· ol•. 
"""""'""" ,,.., .. ,,.,,, ,,_.¡ '"'·''''" 
'""' ,., .. ,¡ 

T.'l•' 1.· -10 "·"'"''U,''"'-' 
·¡·, 1 ,. ~ ., ' """''•·'· ;:o¡·'' "' 

'lloo ,.,, .. , .. '"'" rll 1 "'"'·'"''' "1 1 j,,,1,· 
1~ '" 111 '"''" 1-L'CI\I'I>II.'H,:L m 
SUI'I·:II HI:I'.U o.;u:,\TFlllltH::H 
"' JI\ O 1'1 <JN -1'1 1/l;;ll SN,\1' l.-OC K 
~l>ehlurs •• •u•lh0•1 '~'"'""""'· 

Soond•o~ !J•<~Iolo S..tn 1~-26 o•-1 
<On lto ~,.,¡,.,! •.n 20 oc 22 ~· 
Lo;;¡¡ FOI!.\1 1:11 "' SUI'EII-SI'[,j¡IJ 
:o UJCJU(JI<f.tr>ll. 

.\',., I.OC/1/'0!1!/F.II Cn<ulo~ fo' 
P'"l"' """t:<' ''"'""J ¡o.· m"""' op<•· 
""""' onJ "'"'"""' 

D. IIOW TD MAI(E HIE STANDING SI::AM lOct: 
AI\ID RJGHT ANGlE FLANGE 

~~ ~..~~o ____ , 
,., .... 10(¡""" 

Tb10 p<ofolo " u..-.1 lo• """'";""· or 
Jo, '""'"' ' ' '" lo"' lo '"' "" "' ""' r,,., 01 In durlo.ork <Onnc«lnn•. o !.u uord 
Jor bool•r lonln< wh«< '"'"lotlon " 
«1uirt<! oroun~ tho <.,In• o! o boolor 

'""'-
S/ondo•d ,.,¡¡, oro .. oilor.lo lo• a J-i'• 
hirh uondin¡oc•m • componlon 
ri¡bl onrl• •••• by u.Jn, ""'" 

'""<" foll<c-blod. lio<llooo ;, ,he., 
"""""' h¡· onooo.> of o ho..J l•~m·h. 
""'"" o¡ <i><l ~~~ -''"'" <ao .coty). 
Al" "••l•hlo '" 1 ;, • hi&h '""''" r .. 
16 "'"~" <•pocily, "'''-" """'P'""m 
rl¡¡ht ontlu 11"•00 fur STAND!Nf: 
--~" CLBAT Mod1ino 
.';u LOCKFOIIMER Cooolog {or {ur­
l~<r d• •. 

'· ' ·-- ·--,--.,.~, ---~-
··--· ---··· 

• 

, ___ __j[[: f--J} f--_j} 
1 ; _¡ ,.__, OIOM • IGo<f • ..,., 

..• "".,., ¡- --- . 
3 .. 

J.¡,_¡ r:"'"''""''"" ,.,¡¡,oro o o\o11d· 
"'l "'' o! '"llo pr<>ducln' ~ "P"•IO 
'h'l'"' n..-d In• pl<nu<n nr lop-ln 

------, 
lWv\AAAAMj 

<onotructlon, ond """ • '"'P~•d ••· 
1""'" 1'"1" ""nololin1 o! tho follo..-. 
In~: 

. ·-·~" 
--·------

=-
-·-

f.S'.'=r~~. ~ "'"~·<---·¡ 
~· 

-----·· .. , ....... 

¡~ 

2-i•·l ('om~lflotion 1/nli.! orn o o'-nd­
u<d "''' ol wllo p<n•hi<!O' ~ "1'"""' 
'''"1"'' ll.op"' ond olond·u:¡ >oom) ¡,, ¡•lcnum ror•trU<ti<n 'lhcy ollo,.­
lho "J~'"'"''Q •~11 lho /Q<JT <.i~<O ~llh 
o <S nol<h on tho olo~•l'n• """m 
lh-'1"'· '""'"""" rollo ••• d<<l"nod 10 
lonn vp lo tito""'"'' "" o~l ÓOU< .. d .. 
•·lth '"mpl< 4:0' nol<h, lt '-' n<t r-· 
,;:.ro lo ""' tl,<m !or !ormln:; el"" 
ncht ongle fi'ngo. 

U1~4 for pl<num co¡>o oud lap-ao ""'k 
w~>Oro thio lypo ol oono"u<lion to 
roQuir..t. Tho diO(Tom 0.1<>" oll"""'"" 
how U.. 2-ór>-1 comblnolioo rollo -

8 



===""""'·-=---=-':::-=-=-=--:-:-----------------', 

• 

HOW TO JOIN ·rw·n n¡JC"o"S TI.)I_.;<::Ttll~rt 

''""'" ""''''""'"""'' ;,;,,,.,¡ '""'""' ',,, '"" ,,.,.,, ••. _, 
,;,.,¡.!,, "'" ¡,.,. ;,,, 1 J, ,.,. o '1 • ,, ""' 1 ''"' , , .,,r., , "·'' \ "'· ,._, _ 
~" ·¡ h<y "'" >.1•> ,.,,_.,; u• "'·"''"··'' ·'"·· "'" t <· 1 c. 

1-tOW TO MAI(f M:U U:>.: I"HE lll!ltJ•'. ~.1.\:AT 

...... ~ ..... '"~ 
o~ ""O -• 

Tho nri>·o Clul io uo.,J fnr ••<hodnr 
lwo Juot> ta&<th<r-u•u'lly nn tho 
lwo ""'""' .. d, .. al du<t. thd oro 
ll"or 1 .... In m<>ol lruo14n< ... !hoy 

1 
-' 

"' ,.,._ --· 
In fnl"i"li"~ du•.t ,..,¡ lini''"'· Ol><h 
"""'"" ;, '"'"'"/'!u ;lla~ l•>f nhohtly 
moto lh•n h" o .,,,._,¡,!. lu """"d 
bovan<l <10 h <n~ of tln• ., <li<>n ·¡¡,, 
m•t<ri•l Ó< ti••" furm<..-1 i"to o IGO' 
!""'· 01 ho'i< 

In tho """~'' olonq•. cloo tw" oh,.·IO 
'"X"" ""'' ••y•· "" '"''""' 1""'"'" ond lloo "",\"" Urivo Clcol ol¡" ¡.od 
down "'" t~<n>. l<><i<in~ tho U<._ 
'"'''""'· Dmo e¡,.,. o•n oloo too 
ptt .. bb<d top ond bouom oo lM \o~ 
<&n bo bont ""'"'" tho t.op bol· 

of Join~ onchorlnl u~mbly lnlo 
n ot &nol -m.bly. 

will be U>e~ with top ,.,¿ lwUo••> 
roiafa«~moal nf flot ••¡;·· Cloot or 
S!•n•lm¡ ""S"" f;l"l ,.clion. 

~""" " '"'""' '"'' ~ ¡-- -- ' ""."""" 
·;;:.::"}~~--)~ -7 ....., 

llti"' n,,. n.ll'"''" ,, ,¡,¡,~o¡,., lhc 
>11. l~. Hup" ~"li.'IL:I\F<III~II:Il 1U 
m 1 r;" '""· "' .-ell ,., (,., th, 1"1.1 :,\")". 
f•>rt~'"ll ""'' H<ll'~:u.sl·~:r:ll 
CI.I:.VI"P<JI<~l:\:l :-b<h~«o: alto 
••••l.chL• .., ·'"'"'"'. "r""'""' '""" 
7 ,.,.¡ ~ ''"'"" Bllt•toN-I'IINCII 

~1 "' ''"''" 
~touJ,.,¡ oolh "ill ~rn<!u<e n,;, 
Cloot> on 20 1""1• '"" li,Mor '"'''· 
nol on oll oi ;lw obo•o moeh'""'· 
Uouol r'"<l"" ;, lo alit " ohe<r o:oc~ 
tn l!i .,;~llo r.n<i '"" oith" u~b'~ 
or unlol>bed piom to "'"' ,¡., "'" 
rondam lonrtl11 

. ' 

·'"::o:-·r'"''''''' '•"'' •,.,_ , .. ,,,,,.,,,., 
' ,, ",,,, ;.,., •.•••. ••, :.; .. ¡, ,,~;,"'' .,, ' ' ,., .. ,' 
r/:1::> ''" ,.¡,,,,.,, "' nho;•i,,_ ''i"'"' 
lion on 1""''"''"•' ll<i•• c:b.t ,..o11. 
ll "'" '"' '"' • "·!• ~• "foil ,,r¡" ""''" ;,¡ ;,,,,,:,_,.,¡, '"'" ""'''" ,,,¡,., <:lo••\ 
••·di·•<>• '1"1>.• :n>' ,,.¡1'" · ohllino' tnll 
.. h .. :, , "'" "·''' ,._,, ¡,;-, "" '"", 
.. ¡,¡¡;,, ¡¡,, '"'"'''"'"" ,.,¡¡_, ,,._,._ ¡.,,,. 
""' 1 J¡jw l'looL 'l ho '"""P '"" 1" ¡,.¡ i·o 
,¡,o• ,o-.1 u:.,··•r.L ·"">'/roto\¡¡.,., m•· 
dthoo T:,., Oj><"IOIOf th•n ""~" onlo. 
.. ,,,,.,, ,. .... , ··.ilh .. ,,,,..¡,¡ """' i¡ 

;, ,., . .] "'' "' "'""'"'" "'""'''"'" 
"j ¡,;, •"v"''"''' "'"1' o•o•!•"• ,.,¡ ""''" "'" 
•b!o ,. . ., '"• .,¡,¡, • '""""'"""'""' ,,;.,,., 
;, ,_,;,, • • ,J '""''''"~ "''"'· '),., .. ~f 

Con"'''"""'''"'""""'"""'"" 
'"""'"""•"' wo•!l 01 for "'""'"''""o( 
lwo ,¡.,,¡, '"'"' ;.,¡,,.,¡, T~•· onool 
«mrn•·n nf tiV"""' n.o· 

~ .. Fi>t •·,¡-· r;¡.,.,¡_ ,,.~] •·ith D<i•o 

C"l•·'"' 
!l. Slnn~in¡ ··;¡"" Ch••l-on:~ with 

!lri ,,. e '·'" 
C.· Poc~<t Lod: (or Cli¡,oll 
D. llor or An1lo Clool-uocd wi\h 

()rivo Cl,.,. 

IJSE ANO FORM!NG 

F 
nu -~­
CIIAI 

/ 
" 

Tl•i• ("Onn<o\Qf io .,.,..,¡ '" ¡;":'' c·otoc· 
m",;,.:'"~ induo\dolop"lic"'iono ""d 
prO<Ianolnot<>\• in <<>oriOnti•l ¡, .. oinr 
ond vontilot[nr inoto!lotio:oo. 11 to 
"""'~ od , .. y 1.0 in~l•ll ond s•vo• o 
ng>d bo•·f<&mo <On>tru«ion, " 
U><d ,¡,~ Ori .. Cloo .. en 11» nonow 
oidOJ. 

llo o' ,'oiJ'"" ni ""1''"" llwllltc '"""'"" 
will ¡o •Y l•n Uo•• """'""""t.l ¡,. •, 

'"·"'"' "' "'"~' 
·¡¡,. '·""''"'~"' '"" bo ""'1 on lho 
f.,l\,..-i,, "'·'d''""' JG. 1~. SUf':'.l:· 
~¡·;·:1;11 o:I.I:A·¡¡ Ulli~EH. 2< or ~O 

l·"'l:o lliJ"I"IürHUNCl! SNAP 
.!I!:J~ Modo;,,.,,'" SIOmboJ !:NAP 

l,()( ;¡¡ "I"'V"'""' A '""""ion kol ¡, 
ob;o .. .,¡,o¡, In '""'fcrno to t~io 
'""'~lion>.r7 .,.,.,,,, ony atondord 
U<iv. Cloot w1lo u•~l an '·">"al llo< 
"'""" mO<hinO.··OI o nnmmol "'"'· 

So< /!o Óo < C/"1 !."1>1/" oll:oc/L,tnl 

••P""' 

11··· """ "'. """""" " ····1 ;, ,¡;<,•" •d 
b7 tl ... "'''"~'h ,..~,¡,,.,¡,0'! ,;, <:rr» 
"' o¡oplioolion. IJ"I •••• e>.;,"""" LD 
not <o•.,J. ond • .,;..., .. m<w:>nl '"ill' 
tbo hx>tion or O«'I"Phi<ol or<o i~ 
,..],irh 1ho WO>k,. ""'"\ p::tformed. 
Eudt miotoon ;, P'""''" k pru•i<lod 
tho oltorn•to ..-lo<tion 10 oomporoblo 
•mi !loo oomo ~uoloty of <umlruolion 
"'"""inoJ. 

OF THé FlAT ""S" ClEAT 

Tho 11-" ··~;··;,o""''" roll f•>nn•~ 
on tloo Cl.EilTFUI! ~lhi\ o< SU!'F. R 
C!.!:;ATI'OI\MEil Moohino. mini 
ot.oel of 22 f'"l" ond liohtu. 'lbo 
LOCKI'ül\~ El\ dni¡n re>ulto in o 
"'infor,.m hom wilh omplo""' for 
joinin1 dncto I.O¡otbor top bol 

-



.. 

• 



o" 

'·'" MO~R 

'
'O<<MING Of Tll~ CC.H'Il0L ,. USE ANO on 

< IO R GOVEnNMErJT l. • •1 POCI<ET 1 0~:1 

¡-•'< 1 ' _,, 1 

Cl.IP~OL 
rl ¡ ¡·_ . ". 
' 1 .L - -- . 

1' 1'; 
~onn. 
C1.1e~<JI. 

''í' ¡¡;r .. rl '· __ ¡_J. 
·-¡-
~ .. · -, 

'-'"-

'' 
'<'111'1«!1.~- ¡,_,,,.,.,_,,.,.:;.e;··,., ' .. ' ''' ,,.,,_ . .,_.,_ au'""'"'"'""'"''· ·w···· ;,:•, ,¡,,;, .,1 u,. ,;I'AHI;H ... 

0
;•. 

CL .. :AT ~""''"'"· 1" l."""[,~,,¡· i~ 
piolo '"""' ,.f_dop ""1 !""' 1 ,;..,,,,.: 
ll1'. 1l>•oM"m""!"""hl_o , 
nonnolly "..,...¡ loo 1 h'"""·" 22 ••u.::•-

~ :'\. o ........ u ..... o 

o '""''""'""""'"""''' 

o ooor••"< o• ......... 

o 

fOIIIVHr.;G OF TUE 

_ <<mnodioo ... ¡, oimllor 10 tlool 
Th' '' 1 ,.,, .. ''""""'• il.o oundon¡ oft.,o · o • · 

HloOHI 10 

"'" "' ro , .... , ........ 

.. ' ...... ;. .-.:1«1, \\'!><"' oddot,.no "' • •. 
5

• C ... \ 
tho obovo oot o! SLo<odon1 tnplo 
«JIIo <or. 1,, moo:IHied lo fO<m • 

SrArJDIN_G "S .. 





USE AND FORMIN<; Of TtlE ANGLL: Oll üAfi L:iiO::.: 

"'"" ... 

1--tj roiJ 

>11 lOC<fOOM!I o >1•:0(; 
"" OOD<l!Oo<>< >No( '""000< 

""" .. .,., 
'"""' 

Thl• lo '· '"'''"' '"'~ ~ ln·.o .,¡,¡;,; • .,,¡ 
ot.on,<h ""'"le<l or "'1·"'''1 hy o loo 
mh>l<eL lt """IJ """"-'"' •••1""" • '1"'""' "'"' '""'' 'h "''" .,,¡ ., .. ,;_,, 
.ol• Tl><m" '"' oo.-uln· ''"""""1-
oinc< lh" ,.,¡., wolh mdovi.luol ..,_ 

~"'""''"''- Thoa. tho '"""'"" lo• 
lluo uoo "'"" bo tr .. l«< oo "op«ool•"-

Out otondord 
CLEAT M 

STANOII'IC "S" 
wiL~ voo ,.,..,_¡_ 

'"'""""";u'"'' 9:!'.~ o: .•lit ... ···- ,_., 1 
"'<!"'"'"'""'' oi ,:,¡,no"""' n[ '""' 
..,.,, .. ,, w.- '"''' ¡.,,.,¡,1,<1 '"-·'""''' 
"""' • • m onncl>"' 1 i.•n lo LlooS l'<'.N ¡-;. 
IN<: "S" cu;,\T ~1-><hino, Out mlh 
H·rnll olund; ••ti><< lhon tho 1Q 
•hi<h '"' .,,,;,;,,J; ond with &P. io: 
oreutd ..-.m, lo a«ommodolo th> 
oddotioo.o.loloo:k nquired. 

·-.. ~ ·-------
~- ... ,. 

tiOW TO MAI(l: ROUND PIPE 

. ......... 
---

·¡¡,..". "'" "''"'' .,,,, ... ,: .• .,¡ '·"""'• 
'"""d pij''· frmn !"mi""""'" do.un<Oot 
'" "'"" ,¡¡'"""'"· Tho U•·:tlood lo 
t.c ""rl '"'"'' ,¡,¡, lh< "''"'"""'"" 
fur l~o pif'O'O """~'·In oll ''"""·" ;, 
""""""'Y lo fo<m lb'"" oiJ" d lho 
locO" fi.,t, rull onlu ¡on>u« J"""'" 
·'"~ ¡,.,,¡ onJ """1' tloo ond Tho 
'""'" toJ""' lh• d""'"'"· ... lh"l 
U" ¡oipo ''" l>< •~<ombl«< inlo tho 
""" lon,th. Tho bood .,,. .. oo o 
pooili" otop for tho •eond l<n1lh 
ofpipo. 

1 1";? 

ll ¡, lloon """""' P""-'~"'< lo O«Ute 
lloo ''"'"'' ~"" ''"'' mou.l ocro .. o oml ,,,,. ll•• joint wolh d"cl lapo to 
oul uJf •ny o ir 1<.••·~·-
TI'·•" oro ..,,.,.¡ <Ommon molhodo ol 
fo""i"~ tho ''" ~= 

A. !lnuhle Seo u; 
!l. S!>,.do«l Snop Lo<k 
C. n .. ._ .. Snop Loo: O 
D. Vaiial!on• o{ obo.-o · 

HOO<IO IOG!flfU 
>00 ·~,. ..... 

'---'<:::>;===l 
S I>OUI~ 1! ... CIOIIO 

0Y GOOOVOHC 1000. 
00 IU!LUIIKi 10GHHU 

rn, n .... o:, 8'"" '''""l ... ~ly "'" '""'' 
<onnnon rn«ho<l nic·ol in ohcet no<lol 

,;.,, •• ,_ """ '' "" bo u><•l r~r ''""' 
ond h<o•y ••••• m>loriolo-JO ''"'" 
'"""''h 16 ''"~'-
In oll <a- tho Doublo S .. m "lo< 
ond ,.mplolaly OMOmblod in lho 

hd .. n• ll ;, wOen t<> >ho JOb ''"In· 
otnlbloon '1 ho pipo ;, <UL '""' Lo 
'"''"' lon3Lh wolh hnnd '"'''" 
·n,, l>crt.blo s .. m '"" bo for..-..d ., 
otondo.d n>llo uooloblo 1"' I.OCK-
1'01\MEI\ PILO Jh Modoi.__ ¡Soo 
charo oo Po1o 3.) 

'V 

• 



J 
1 

Slon{n'lf Snop f.«~ ilt o 1~1"' o{ iod! 
URd by '~"'' m<lnl '""''·'<!'"''· " 
woll., ptml,.<lion ,¡,.,,,., "''" "'"'" 
r. I¡>O lor '"""'"· lto mnin ,.¡.,.o.,~n b 
n r<"nill•nr «>n•onjcnL ol•iP'""'"' ol 

J•r'" quonlili" of ""'"" lt"o<ho, lo 
"onop-o-mblo'' on u,. Jnlo , o o ,.,....,¡ , 
n.;, rtdu«< lho omounl o/ >!ol¡opl"' 
ond ,~, ... opooo ""''d .,¡,,, ¡•ipo 

··-· 

----=·,·=~' . . l 

¡, r.loipf"'d ollor ,¡,"~ '"""'''')· 
{'"" "1 ni ·,¡,o ¡,,,,¡; .,¡ no.ol< IDQ" 
'"''Hl will ,;,. <illo<r r tlrhl ..,. 1oooo 
onopLoU.•¡O¡>O;, ~ ;' 

TIIP. LOCK~OH~Wt! STANnAr.O · 
SNAI' J.OCH Madoina o¡ill form 30 
"'"'' lhrouoh ~j '""'' r•lvnnl!od 
,,,¡.,int lnr r:"' op~ll,·ollon. · 

·~··<'·~··--- .. ~·· .. .,_., .... _, .. ..,, .... 
T},, ¡¡,..,., .~nt/1 /.•d. ¡, """+h•• foron 
of lotk oimil" ;., o¡oplionliu" to Uoo 
Stondord ¡¡.,,p Lo< k .b.,vo, b"t ,..;¡¡, 
o dlotino\ odnnt•~• in ito ononofo<• ¡.,,,, hooínr o ul.,re td1• on th• 
lomolo oldo thot ¡,,., •. , ... '"" td~• 
ot...,rlh '""'"'"" j'""ibílity of ¡olro • llomoroln tronoit. 1olo oloo ollowsfor 

• "'""'" ohrorlno ur olortll•c """"' 
tol,.,.,,., in hlonk ,;,.. ~"' .. ""'"" 
rl,ol ;, lok<" <oro o( oo tloo /omolo 
onl••c• odro. 

I.OCKFonMF:It orr • .; i otondorJ 
!UO:I::VF.S SNAI' /.CCK Mothlno fOf 
2~ to lU r••r• ,,¡.,,.;,.,¡ moloriol. 

VARIAT/ONS OF ROUNO PIPE lOCKS 

¡ ., 
• ' ' 

.... 

" 
·-~ _ ............. 

::.~--.J 1 -:'::'= . 1 
""' ""'" ... _ .... _.,"'. 

All of tilo obo"t "'"""" .,..,,,.," tloo 
''"'' ~ .. ;., r • ...-u ..... '"" ~•·nd•nl 
Snop Loo k"" u ..... Rnop Loo.·•. Lut 
'" uood for competltl•o "''"""' In 
¡~o oolo of lhlo pr<oducllo t~o IJ"odo. 
Thoo.,llo onoiMtpr<odu<Odonlllo 

IJUF/.IO:Y. I'Ar/lll. Mothh>o, .,¡,;,¡, 
furono bnth oiria O! 1~> loo:~ oin>d· 
IU>tOUoJy ")(0.> Ot>O po .. illfOIIfh ¡¡,; 
""'drino. 'l1olo ,.,.,lhr.d lo uMd by 
lorro ... lumo ~'"""""' .mo~lu pipo r .. ,_.,_ 

,, 

) 

---· 
' 

SPECIAL ·rvPE LOCI<S AND CLEATS 

A\SFM0l(0 IT $.10Cl<NG OYU 
l0/0\PIH! lfHOIH 

Thi> 1, ·• ti¡>, o/«>"''' loá U>Od "" 
·. '" ol<etnotl•o 10 lho /'iuoburrh or 

tho Dullon-l'undo Snop f.o<~ In' 
formin( oquo"' or r«l•nruln• dolo!• 
work, TMolneJc muo! bo """mbl<d b7 
olldlnr tho molo ond fomolo <GrOIIoor. 
lto ranfO O. "'"'111 limittd lo 2~ or 
:13 1'"10 "'"''"""' <Op.o<ÍIJ. 

1 /, . ' 
"'"' !1' ·= 

1 
_:__i 

1 ·-i 1 
1 

l.: -t-
::'':) 

"~ /"i"'otily by pro.¡,r,,¡,,¡0,¡ d"ot 
""'"" :t<1U..,.., thb Jo/o~ lo,, """"tn· 
ienl OfWthod of f>OI<nint rluct fottio>n 

'to oi<olt~t ruou. 11 <ON-W• o/ o "'1'0' 
rolO P"'- .. ~;.h O. fooi<n,..J to tl•o /ot• 
llnf on~ .. ~H:h Ilion aor><O •• tht 
fomolo OO«<I•n foro lon¡th of button• 
p;U><h ducL lll""•lduo qokk ""' 
olottoohloor -..u. of pipo 10 ~IIU>p 

WCKFOnMEnh,.futn!.hcd "'""' 
modilied """"'"" ror u.io opplblloio 
-lo ohoot mtt.ol du<t .. ork lnotollwJ, 
'""te ,.,n or bulldin1 po<>tl--. 

. ' 

.. 

•• 

' " .. ' . 
' 

(.,. t<old<Mi•l duct """'. N""""'l""/" 
lo 2~ ...... ,,..¡ llc.h"'- ,, ;, """"'', 
-.1 on oll ¡..,.·-<>(o duct ~ninr . 

Tho n..,¡ Clool10dlon lo fo,...d on o 
BOQl' CLEAT Moohl"' ISoo Coto. 
lorl. or oo •• • u otlio ry "~>!"~tío• 1o tilo 
8UI'BR-8FEED CLBATFORNBR. 

' 
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1}.- IN'I'RODUCCION,:... es un honor para • un servidor, tener 1• 

, ... ' . .::-· 

' .• < 

'-'·­.... 
• 

. ' 
• 

oportunidad de: dirigirse a ustedes est;a noche, para hablarles de un­

tema .que, ~entro del campo del aire acondicionado.es muy !~portante, 
• 

pues hablar de los nOIFERENTES SISTEMAS Y CARACTERISTICAS DE CONDUCClON 

D~_~IRE Y SU DISE~o· es'un verdadero compromiso, pues ······ . . . - ' signi.fica al,---~ • . . 
querer exponer_algo conocido y manejado con precisi6n pcr la mayor!!~·· ., . . . r : • • 
de ustedes. 

• . . . -- '·· -: .. ~. i;: 
parte de las actividades' 

' :~ •. -.. . .,:: ~---·>1·-~: • ' .. -: "' --·' .-, (..•: --.::. - . -
voy a relatarles; antes de iniciar :rñi"'platica, 

que un servidor ha desarrollado durante su vida profesional esto con 

el fin de aolicitar su béneVolencia si por desconocimiento o falta de 

oportunidad, no he tenido ocasión de proyectar, o instalar algt1n Sis­

tema de .. conducción. de aire, por alguno de ustedes, dominado, pero co­

mo escucharon desde hace 10 años que presto mis serVicios en el IMSS 

y esta In_stitucióD que" se encargá de ~levar los beneficios de la se- -..... 

guridad social a la mayor parte posible de mexicanos, trata de habili 
. . . ·. -

tar la .mayor!a .de sus Unidades Mo:;dicas en la Reptlblio::a y cuenta con -
' un presupuesto limitado para"implementar los sistemas de acondiciona­

miento de aire en sus unidades, por. esta ra~ón aunados a los progra-­

mas de construcción, se proyecta y construyen en la actualidad siste­

mas de acondicionamiento de atre de tipo ''normal" o est§ndar, Clasi f!_ 

cando estos como 'los que tienen para la conducción y distribución de 

aire duetos de baja velocidad de sección rectangular. Conocemos "otros 

si sc<.Jnas, estamos concientes de· los adelantos de la técnica en este -

medio, pero, ilos limitan nuestros propios programas, un caso reciente · 

es el Hospital General de Zona que se construyó en la Ciudad de Colima, 

Col. en el cual,. tuvimos la cooperación de connotaOos especialistas, 

se· efectuó un concurso y fu! proyectado con un sistema de alta veloc! 

dad, se envió a la Jefatura de Construcciones y el ganador de la obra 

se tropez(S _con el problerna"de .no-poder-cumplir--con el- tit;mpo-prograrn!_- -·­

do debido a que los accesorios tales como cajas reductor.;s ae Veloc.i­

dad, compuertas, _difusores lineales y controles de temperatura y .hum! 

dad neumáticas no se pod1anconseguir ~ tiempo par~ la entrega de la 

obra lo que obligó a que nos solicítaran un nuevo proyecto con el sis 

temQ convencional de baja velocidad y duetos rcct!ngulares. En otras 

pal~Uras esta oportunidad que tengo de platicar con ustedes. la quiero 

ap!:ovechar para que sepan que no estarnos re~agados en cuanto a avances 

en el medio sino que nuestros propios programas nos obligan a seguir 

haste la admiri.istraci6n actual, ~tili~ando 'los sis·t~a"s por todos co­

nocidoa; no es un secreto para los aqu! reunidos que aCtualm-ente el -

. , . ._.":.:.: .: . . . ~· -··-.• . • • •• , <c. • ., 

, .. ··· :'--:-, ....... -·-' . t . 1 . • 
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' 
IIIS h Inat!tuctOn <¡uo .,lo. otro acon~Jclonodo tnotalO on,nuhtro 

polo, 
~n d lMSS, o putir do hoco JO 'uoo oo non udt•ado loo no.,.oo <lo d! 

odo do Jn .. ohct,oneo q~o rl~en actulilllonte on )& ~•yor pone do lu -

obroo 'f'J' •• proy-.,u.n y eonotruyon on nu~ot<o pdo. y on lltnir!co,Lott­
n~, eoo neo obli91 o eHor oiemp¡co ol· dh on lo que o odohntoa Ueno• .. 

Iil.¡tcoo oe roH.ro. Por!odJc..,ontO rovhnoo nuoHtoo normao y lao O!! 
tuoll .. moo pon MnitH~Io do nuOatroo dO<echohobiOnOOO, ·• ' ' 

Bien poro """"'""' on ~at«ío do nueotn phtlco. Loo uote~u do con­
ducctOn do o!re pod.,.oo choíllcarloo buic...ento en do" alta y hojo. 

· prouOn, 

Ll ltnoo do voloc:ldod quo ncninol!Oonto divido utoo ototomoo 01 lo do 

loo l,OOO p.p.,.. {~lO ,,...!no.), oun~ue tamhlfn oo ocoptoblo la do loo 

1,~00 p.p.m, (1!7 '1/min~) y lO üporloMh noo ha d....,otrado quo hay 
•~~~lcnoo do dueto qu,¡ trabajan ooUofactcr1omonto entro 2,200 P·P·•• 

UH 11/ain.) O 1,500 p.p.~. (l&l ,.¡.,In,) 'o proUonoo udttcao do 1" . 
o monoroo. 

(Proyector cu~rpoo opocoo) ~1>1!1.11 1-J 

O~SCRIPCION OE UH Pucm.- Eo un' od1 t._nto u ~ruoturo 1' c~fO' runoi6 n· 
pr<••rU eo t<anopcrtor 01 atro en~ro puntoo'eopocHlcoo, ol dueto do 

bo reallur eHo tnbojo llenondo ctertoa caracterhUcu y·opoyondo­
oe on Ot.uooo el""'ontoo taleo """"!bino, re!uu-•~o, juntu, oolloo 
y oopcrteo. Prlottco y toorlcamento un dueto dob-o proyoctoru conol­
de_nndo ¡oo •1~1ontoo punteo> 

•1 Eatabtlidod Nnolonol (do!onuooi.an y ddi .. l&rÍJ 
b) ~· conton;o Y .uton90 ol olre quo vo o oor tranoportodo 
C) Y1broo16n 

d). Coneroo16n y t<ono~IU6n dO ru1do 
o) ""'pooto16n o maltrato, oondlclonoo cU~oto1691c .. ntr•~•• 
f) SoportacMn 

lldemh u debo t"""r en cuenta los proUoneo dihrenelO)eo o travlo de 
loo clu~~oo do •""'P<'oterfo, pordidoo por lrl~c16n, Vol<><;ldod del Ure,~ 

lnfilt<acl&n, "'"""porteo int~rontoo·do uno Slot..,.. <lo duotoo, t<PIII>Ifn 
u convulento conOldour el .. pecto oeon6!olco puo lo ,.ojor·odoccl&n 

'"do loo ""dld&o con el objoto do que ol dluño do un dU~to ooo el ~h 
odoe..ado. 

Loa olot-• do d...,to~ tlOnon tlllllbUn doo c&..,9oriu o oobon 

o) Dueto UnoUio 
bl Dueto Poblo 

---,·~· 1-1 y 1-l •-~<,,-+_ 
.. . ' ' . ' . -. ....... · .. _ 

•; 

.. - . .. ; '·:' ' 
LOI ·,¡,;.~.~da ductoo indlvidualu pueden contono< ponoo do) ~¡..., b! 
'jo pr0o1en p~o!Uvo y/o nogot!vO y loo voloctdodu dont<O dol stn.,.o ~ 
poodon voc'<ar d~ p~nt<> o puntot en oerponttnoo y flltrao lo volocldod 

no<lOolmon<o o~da entre loo ~00 o iOO p.p,,.. (l~l o lll ,.¡~tn.)¡ on lo 

oolldo do ¡ 00 von<tlodoroo vodan entre 1,000 o l,O_Oo p.p.m. 110~ • tH 

o~ln,J y )o voloctdad en loo dueto• prlnclpalu y ro,.oJoo puodon •oto< 

0 nlvoloo vortoPleo o conotontu y• ou oltoa o bajoo, . 
con -¡ 00' dÚ~rentoo 10uo<ioo do dioeOO de ductoo ú'~ud tdcc16n, recupo­

roc16n .,Utlca, reiluccl6n do volocldaé, pr .. 16n total, otc.) Y loo 41-

roronteo tlpOo do '"""''" dloponlbleo, lo o!tctonou no puedo oor oco­
n,.;.fcomento opt1mUado ~ """"' quo ol oolQ>lUU corrolociono odoeuodo­
ononto la preoten, lo voloo1dod y loo dotoiloo conotrucuvoo. 
~ tonolnoo qonoulo; la rl;ldu do ~n dueto junto con 1~ dotlool6n ~ • 

!uqu oon funciono o ~ao do pu016n 
cionoloo, ol ruido, U vlbroc16n Y 

<J"O do velocidad. En out..,oo cenv•!l.. 
lo perdido do fr1ecl6• oHin ~oo ro-

loolonodoo con lo vd<>eldod, 
Debido o 'quo Jo-pro.t6~ tot.il dlomtnuyo On la dtroce16n del !lujo, lo 

'~luÚtooc16n do ¡ 0 pr~~16n do un dueto oo 1'11'•1 o la proo16n do u_Udo ,< 

del vénÚiodor o tO..bUn lo prool6n ootluco ~"" debo voncor ol vont11!. 
·,,. ' · · •o '' ;._,, oo o oodo .J """"'" do duo--• -ooto no pue4o oP• cono ocon- ..,en 

too. '. ·- · · · ''. - . 
•or uo oo'<eccni~,.;.¡. PorO uno claro y correcto 1ntorprotoc16n do loo 

roquortmlo~too del ··outoma 
-Honeo"do.'codo tr>.m<>!.· 

<¡uO loo plnoo do ductoo Otuootron' lOO dl.Oion• 

tu·llm1toc1~no0do oopoe1~ on loo edl!!ctoo modornoo obllq~n o reducir 
loo dtm•noioneo do loo dueto•, por l.o tonto paro conducir loo vol'"""noo 
noc .. arloo do airo u deben .,.ploor al too voloold&du, El lnore~onto do· 
lo volocló.o.d t<OO ceno oonooeuonclO uno mU alto perdidO por frleo16n Y 

pon monteno< el !)uj~ c<>nt<o lo alto frlcCI~n on ol dueto, oo nocou·-_ 
rlo tenor moyor p<eo1_6n on Jo fuon .. del Uro, por o oto ru6n loo tU•! 
n~o 'alta prooHn" y "alto volocidsd", genonl~~nto ondon Juntoo. 

Bn ocondlcl~n..,Unto do ain, loo ductoo dO olto proo16n, •• uun Jun<!. 
monto con vor1<>0 tipo• ~o. oUt~ .... do loo cuoloo loo-'""' popuUroo 
loo ••' 'do~la dueto, induccten, y con tormlnoloo do ueohnt.,.l•nto. Al­
!JUBO~ oh·t.,.ao de -~lu•on vor<oblo n~oeo1ton truco do duetoo do olu 

• • < -. • .. 
proo16n. 
Loo ducUo ~. •• 
.tot .. 0 do olro oeon~telonod<> •lentr~o 
eentrolor ol f)ujo y atenuar ol oonldo 

. . ; ' ' 
- .... :.-

00 hagan loo pnv1o1on•• 
a lo uUdo Jol airo. 

;·. 

par.• --

·'·'·'· ·- . 



' 
LU lnotohoioneo do lnduoc16n y con tenoinolc• do acolento~ionco, no¡: 

··.· !lujo 'cono tonto doopulo del 'bOlonco -
Inicio!,. pOr lo tonto, lo volo01dod y lo proo16n, on un punto dodc .. ¡ 
••lmento tienen uno coodlc16n d~ 

:i!" 

' 

' . 
o!otomo pormonecon conotontoo mlentroo ol olotemo ooti on operoct6n. -
Bojo onOo condlclonoo, 01 pootblo quo lu oecclonu do! mlo~o olote~o 

' do! nntihdor operen o dl!oronto cluUtcoci6n <lo 

t1coc16n do prui6n oo l~portonto poro >ioto1111., de 

proo16n. Eoto clool 

ductoo ucton~ulo--
' roo. PIG. 1-l ¡· - -

Aqu! oe repruenu un olotMo t!pico' d~ ductQo con t«~lo.loo do 

lent.,.lonto do 1_nyocc16n en ooto ojemplo la pru16n u~lt!co tot&l ~·'' 
ventilador eo 10• H¡O. Ooopuh do ojuot&< lu pordidu por lrlcc16n --, 

del "'~"'~"'• y 1 .. gonancloo o pordldoo de la pro016n do velocldod," lo 

pr .. i6n ••titloo re•oHonto ol principio ~o lo ~ooonqo ole! dueto dobo 

oor do 1'. Si· loo roquorimon<oo ~. oi<o dd "ustno oon .. onctolmento 

!ijoo; oo pooiblo do!inir loÓ po'rdidoo do"!riooHn on ol dueto. Cama.-

' oo r.uutro on lo !190<0, el óocto "doopufoi .;ol punto e opuO o mono• olo 
. ' 

~·~ por la tonto ioo duotao en<ro loo punt.oo ~ o O dobon ou cl .. Hic!. 

oloo como de olto preoi6n "iontr~o quo loo ductoo oloopulo del ponto 5 -
' . . lorrtbo del odH..,ento poro rodUOir lo preo16o)•puoolon cloHftcoroo co 

, ' •L • • • , -
11o0 do pte.,6n oedio, Eoto onolioU do! olot..,o puo<Jo poctnttir ol uoo -

do] o o• d_e ~roo16n ootitto&. ~omblln:. •• "' ;.,, ' 

Poro uno clon intuprot.oldn do un une ... do olúctoo rocton9uloreo do 
' d<o preoi6n, oo convenionOO onllco plonoo couoopondiontoo indicar 

d.,..,e hay combioo do. p'ui~n. 

For o«o loolo, on ol cuo de oletea<oo de doble olucta,· el fluJO dol 

Uro puodo YO< lO< 9nnde~entÓ o L lo' lo'"o do lo o¡>&<OCl~n nonool dol, 

Hot~o. Pl~. 1•0 

~n eoto !i<¡Uro oe repreoonto un oi&tomo 6e óoblo docto y on ooto eju• 

plo, lo prooi6n ootltico del ventllodar u de a• H¡O, doopoh de ojuo­

tor loo pordldoo por l<icci6n y: lu qanoncioo o pec<!idoo do lo prooiOn 

do veloei~d, lo pred6n oOtlt<Co uoultonto on ol plono de oloococqo -

del ventllo~Or dobe oor olo i'. ·¡,.,ronto lo oporoci6n non~~ol, lo p<OO!On 

ooU«co en á punto 8,podrh oOr ton bojo,como 1', debida o loo pOTd! 

--.du do !dcci6n o~.tro loo pu~to~ J, y B, Un .,.,..ego, oi too:loo 1 .. cojoo 

•erclAdoroo nqu!oron dor ol 1000 do on!rio"Unt.o (le cual puodo oco­

rri< o) ononcor ol o<ot!"'ol, no hobrlo !luj~ do olr• on el duetO co-· 

l1onto, Y 01 po boy porolido h !riccldn 

o<dn ootltic• on loo punteo o y 1 ood 

oin flujo, pO< J.o tonto u P'!!. 

lo mloooo y lo mio•• oituoci6n 
Hl'!' do oh t..., too:loo lo•' do!:_ 

'1 ' 'too ~oLen" o« conotruidoo poro r~01otlr lo mhlmo proolen ootltico en 

'el piona do 6oooo~90 6ol .. ntilo.Íor ~·· •• ooto cooo oo olo 6', "t...t.Un 

"p•<O ootoo'oiot..,oo oo rOco~iood.i on'loo plonoo do ductoo, dotonotnor 

,Y oOpocllicor loo clool!lcocioneo olo preot6n on ol oiotemo olo ductoo 

rocton9uloroo, o Indicar chro~onto lo di!oronolo ontro lo pruJOn •! 
tH!co totol do! vonUlodor y lo'prooiOn oOtltlco noto on el plono do 

1deoo•<9•·· ·- " 
TIPOS O~ OUCTOS 0[ ALTA fk~SION.¡. l.Qo doctoo do olto prootOn poodon 

j~><oroo redondeo,, rocton9uloru u ovolodoo, poro.on t<l<loo olio• oo u­
be'oonOldoroc ol mono< co"o inicial, y lo IOCilldod poro ou inotoU• 

ci6n. 

El dueto ovo lodo CMbino loo vontojoo dol dueto rodandO y olol rocton• 

9ulor. ~ 00 utilUo on oopocioo ~onolo na cabo ol docto redonda !onqoo 

o• e110ploon ¡,. ~iomoo t~cn<coo poro ou !obrlc•cl6n quo loo utlliudoo 

on loo fo~cicoci6n <lol dueto redon~o. 

El dueto ovolodo ti•no ~onor ouporflcU <octo lo cool u oocopUblo O 

1• v!brooJOn y ,r•~uhro menor•• rofuonco QUO ou oorcupondi4nto duO• 

t.o rocton~uh<l "" ou {obricoci6n puodo oor unido uoondo junto doi.­

Upo dooli,.blo aplicando un ooll&olot quo ~orontioo ono boono Junto· 
. ' ' En olimonoionoo qrondoo •• pu•don,uoor juntoo bridooloo poro ou Uoll • 

' . . . ' ' . 
on .. mblo o puo ~ontonor ol holo, plono la.,.., rocto ~ooiblo, Poro co!_ 

oulor lo ~odiolo olo un <luc.to ovolodo, d~ lo convorol6n h otro roolondo, 

dobu hocoroo culdonolo do mont•no<'oomo booo uno pl<dido do prooiOn -• 

oquio•lonto y no uno ouperficlo tronovorool igual o la do! dueto ro-* 

dordo ortqino) ri~. l-1 

Lo detle>i~n do 'lo ¡>&<U plano dol docto ovoh~o bajO proOi~n o •onor 

quo ol ono~o do on dueto recton9ulor, ~ oo <•noiOn tonto do lo proUO~ 

oaoo do lo tt<Ool!do dol "10m<> duot.o, par otro lodo on ol duoto ovolo~O 

tipo oopi<ol, ol rolx><olo de lo eopirol lo do uno mo~or rooioton~iO Y 

rlqidol o lo poct• plano. l.o ~hi~o do!l,.ten ponooiUblo 01 do l/0', 

medid• en loo porteo piona o dol dueto dobi0n6o proouro:oo no lloqo< o 

olio, por lo qoo dobon canoultoroo loo nor•oo·oUoblocidoo poro uU• 

lhor loo roluor100 nocooorloo on cooo do dudoroo 'do uno doUuidn .. o 

yor o lo indtoodo. 

l.o defl•xl6n ~lxi~• pormioiblo p~ro loo rolooroao tunovorooloo 00 do 

i/0" y on modidoo,dcndo oo uttllcon l•n<ao b<l6odoo, utoo bUdoo ~"!!. 

:don eonOidororoo cetoo roluoraoo." En euonto o loo eona.tonoo poo<a ootoo 

'ol""'too, ootoo puodon 1\ocoroo tonto eaoo loo quo oo utUiaon poro dUO• 

to •odo<>llo, wnq->o t<l<loo loo Juntoo r ocopl ... tontoo h ootao ol dooto 

.· ... . . . ' 
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• 
dobon .. z oolhdu OQ!duldo do qu e~on<lo oo qu•o lo copo do oJnc d~­

unU i.o ocldoduN, u pinto uto poro nllor f:<lr.Ool~. 1..10 tranU~I!! 
""' l"'•~•n ~acero• de d~cto ovo~ o ovol r de OYOI o ndon<lo ngun oo -

uq.>au u! otuc lo ndu<:<:lonn y oouo puoodon ur uontrlcu y con• 

contrlcoo, tn """""" o loo oopo<tn poro oot<>t duotoo Olvuon ho •<o-­
ou ro~lu <¡UO poro dueto• roctooqulOroo. 

~~ conveniente bacor ~lncaplf cn quo loo ductoo avolodCo ooJI por& opl!. 

coCion .. dOMo lo prul6t. dol ohtOOIO ooo POSITIVA • 

""' ductoo roctongularoo para oHo prooten oo uullun on donde oo ~on 

onolUodo loo dlfuont~o hctoroo 'l'JO lntuvunon on.ou hbrlcac!On o, 
tnotohOI6n taleo """'" dl.>lenolonoo do loo ductoo, uloc!On oncho·pon! 

u, hecuencla do lu coneolcnoo, occooibHtdod, dorco y otno clrcun_! 

~oncloo d~l oucodo on po-r<!culor, PO<o oo utllloon ln~lottnto~onto C.!! 

..., loo ovah~oo o loo rodcnc!oo puo Unu.oo ~on pr .. tonu pooitivo~ o 

n~otlvu doodo J ~•••• lO" H2o do proot6n ootiUoo. l,oo tiVUuo. Y u.­
bloo do la O•l 0 lo o-H MO u~otroun oobu loo to!uorooo qvo oo n­
qule<on on '" hb<lcoet6n, """'o ••PO<tOO<o oohUr qoo loo oot<~...,, 

do loo co<uo<>oo aol c...., loo do lu p.ot<oo v .. ucoloo do loo Jontao • 

tro•••••ooloo oeon oootonidu u-""' quo r><> tonvon do!lo.,6n en lu 

ooqutnoo doi doc"'· 
~ ""•nto 0 loo oollodoroo ut!lhodoo on ductoo dol>do no u o tilico lo 

ooldo<turo oontlnoo, tadu loo JWntoo 

ro ''"""'"" ou ~or.et1ctdo4 1 eotoo 

1 ocopl-lootoo Ubon oollouo P!. ·:: 
poodon 0u u to.noo liquido 6.P'!' 

tooo Ju cuoleo oo nc<Qtondon 

Juntoo dooltubloo poeo Uenon 

cuando oo !obtlcon doctoo quo lloun -­

totohoon~o loo oopoctoo entro "'*'d ·y.-
•otol 'il'o"" ooco4cn de 1/H', 1 nol'lllolmonto oo opllcon con hoe~o. •• 

1.o.0 oolloOoroo ll.,.odoo ooottco oo utllUon on ron~<ao o f!lotoo y oe 

opllcon no.-.olOionto con uno plotolo oopoclol po.o quo oo lnt<odu>co -­

o~ooood-nto 00 lot oopodoo ~ol ~ucto y ou jwnto o ocoplulonto, u­
too oolhdoroo ~obon '""" &><oolonto .~~ooten y o!OottotdaO 1 no po~--

' 
do<lo po< lo"'""' on "" o~o. ~ombUn oo ~oon ompoquoo tole< """"' ol -
nooprono loo ouoloo u·colocan con ou roopoÓtlvo od~ootvo Y por uHI-
00 loo Olnti.o oollodcroo, ounquo ootoo dol>on uooroo conjuntomonto con 

otro oollodo< liquido y ou "'nct~n principal oo lo do ovito< quo 01 O! 

- •. llO~or ooo doop•••do do lo junto por lo prool~n dol un, poro 00 dobo 

unor ~ldodo quo Jo cinto ooo """'P" ttblo eon el oollodor hilado Y no 

ontron on <OO""!On pordto."'o ouo ptcpiododoo, 1 "'" .. o opllcob!Oo oo­
too clotoo poro oollo< ductoo rodon<Soo 'il'' loo <eOto"9"lano. 

too ""~"'o '""'""o' ooo loo •lo woodoo on olot-oo do o1to nlocldo4 -

y nlodlln •• pooo l 

·. . . 

' 
dOJI a bolO do '~nto ullodo, junto ooldodo lon<¡ltudlnol..ento o jl>•to 

00 oopi<Olj~o ooto dH'- 0o poo<len oonotru<r doctoo on dlo•otuo -· 

dudo J Moto u•, poro debo toncuo culdodo en que loo conodonu • 

' ' ···-·····-······· do codeo, ~orine onoo, oto. ooon oonu 4CoOrou• ~ •~ 

no poro 'iUO ol dloaotr<> ooo e>oct.,..nto el OIU'"o de l~o ductOO. ~IC. ,_, 
en 1o flvuro 2-2. Loo conodonoo do tocio• loo piouo ro~ondoo debo.n 

oor unldoo ol dueto pdMlpal o«<lonte ooldodoro continuo 1 dobo P•! 
vonlroo quo ol dutonto ooto procooo h copo do z<nC oe quomo' lo PO!_ 

to oteotodo c!ol>oro plntono poro pro•••!< lo corroo16n Y t.,.bUn ~·-
bo tonoroo ooldo~O do quo no queden roboboo dentro do loo iluctoo. en 
cuanto o loo <odoo o) opt<O.O oo ol Uoo o troquelado quo tonvo un <:!; 

~1<> do 1 111 v.ooo ou dt..,otro 1 conot<UJdo oln ~ojeo, deo.rocJodo·· 

monto 011 tob<tcioc<On ootl !""'nodo o oocc<onu pequoAu Y lo ""otJtuye• 

loo codeo to••loo<loo o qo¡oo, loo uno ... l<nt<>• poro ol ._,,.,do qo·· 

joo oo lo o<..,.lont" 
Cado do 

houo H' 

do H'o JI• 
, .. do 70'o ,o• 

, 
' ' Eo''!"Y ~rtonto on loo dorlvoctonoo •• !dnoo. do too qua oot.oo" 

h.Íq0n c~nl.coo puoo oon IO&O ooo,_~eoo d reduCir 10 dt-not~n del ·~ 
••l qua uno c"""'1noo16n too-c:odo. 
en lo Uq. 1-1 oo poooUn vor loo COIIQionoo ,. .. uouoleo Y loo llnoo­

•tontoo poro ou Ubt1eoc<6n. 

., 

BJon haoto 0qu! dojorl lo roloclonodo o lo•" dueto• do olto volocldod. 

>:n cuonto 0 loo do bojo voloeldod, oon ton ccnoc1doo que " H•ltorl 

0 monolonorloo coono porto do )O plotlco, y ~oo.ten<lo ~ene10n quo loo 

roltodoo p>.<e o1 dhoAo do loo ~iomoo oon tombUn loo ,.enclonodoo on• 

torlonn•nto o 000 ~o ro~uccl6n de veloefdod, Jquol !rtcoJ6n. rocup•­

roe<6n ootltlco, otc. y bUn oobldo pot uotode•'qu~ eXUton on ol -· 

·•oreado Yorloo oalculodcroo do ductoo llo,..doo •ouctu)odono• Joo •• 

ouoloo ~oo d .. cool o ojoo conodoo loo d<...,nolonoo cpt1"'o do c~•l­

"qutor 0ut .. O, 01n omtror¡¡o.,. poroco lnto<eoonto prooontor lo ••lfl­

co ...,. neo d• loo dS..ono<cnoo ,.... •••ctoo do uo dueto conudoul>do • 

ol"qooto, lo voiocido4 l loo pltdldoo por !r<oc16n r¡G. "'" 1 '·OO. 

ool o-o lo •rlfloo pou colouU• .ol d<>eto r..,t.o,...tor *qui•olont<l 
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cten do dÓotco do boJ o velocJdad ul CDOO <duer1<>0, ceno• tone O y oooe 

ocuoo qoo •• ccnvonlento tonor en oonu o la boro do proyector pueo • 

O)'Ydon ol lnltolodcr o reolhar debid••onto ou t<obo¡o. 

Tibio 1·1, 1·17, l·ll, 1·19, 1-lC, 1-ll, l•ll, l•lt, l·H, 1-lC, 1-l!, 

1-J), l·H, 1-lS, 1-H, 1·!7, l·ll, >·5, ¡.,, l·l, l-1, ¡.,, l·IO, --
1·11, l·l<, 1·!7, >·11, l·l9, y l•lO, 

Por ~~u~.,. .,.,..ltlrl pro,.n,tarl., loo ol•bolco oeopudoa por ASHJ<.U 

y la ~NA, fASOCIACION NACIONAL DE COIIT""TISTAS EN ACONOICIOIIJIIHENTO 

OE Al!<.e r 0\ICl'OS) poro que ve..,oo quo dltuoncloo encontram<>• con """! 
treo proyectoo, 

LU non,.., Y t!cn<coo que oeob..,oo do vor oon opltcabloo tubHn a lo 

\bino do olumlnio con la aclacoci~n do quo dobon oo~·o1rae loo linea-­

"''""'"" conoopondlenho en cuinto a loo <ollbroo, refue«oo y •aporte•, 

•••• ll~ln• do dw"'"'~ •• <op<oUtco como oobo~oo, cuan4o on el proe-". 
oo o Ol lu9or de lo 1notoloct~n ex<oton ol.,..ntoo t6xlcao, lnflnohleo 
o corroUvoo Quo noo obli,.,en p<>r eopoollle•c<6n o"" u<JUuci~n. 
Hooto oqu! lo ro(oronto o ductoo de Jl .. tno, y e"""" ol •-• o dooarro-­

llor lr><ltco quo oo -""'""""lOo "dl.lorontoo o<ot-oo y •••o<tu!otfcoo 

O. .,_..ucc<6n do ono•, oo opgrtuno utul.,.. o o«oo "'"""''•• uu~oo 
poro lo fobrlc.eth do ductao po.ra OC<Indlclon-lonto do uu, d~o do -

oUoo oon Jo libro do v<dr1o y el p<>Uoot<ro"" oopondldo -· do Up<> 
t;,1 outoeoUn9ulblo. 

tl p<lO>o<Q do olloo oe uttllu tonto on rohl9oroc<On CO<IO on Cole!oc­

cl~n y con voloetdodoi; del oire huu do 1500 p.p.~. y o 2' H
2

0 do prc 

U~n ootittco. Su fob<icoct5n U o bou do plocoo rfqtdn do libro do 

vidrio do 1' do oop .. or o9luttno<lo con uno roo!no oopoclol y traen in• 

tovrol ou horroro do vopo., ouo von'"Joo prln~lpoloo oon• 
O).- IOonor probob111~od ~e fugao 

b).• mo)or oul.,.lon<o ttnoicc 

e).• •vito lo ccr<lonooct6n 

d).• prop.o.olono alolomtento 

o).- ol<•lno Vibroclon .. 

' <).- ohoru Uo~ on ou tn•ul:c<6n 

9).- ovHo lo propo9•<<6n de lOC<odto 

't.oo fo~rtcontoo don to~i.~ y 9rltlcoo do ouo proplododoo quo lo hocon 

conrlo~lo ¡,.,:, 1notdoc1o""' Mnde •• .loooo -ntonor cood!c!ono• 4o -­

confort, l«<oo<roo on el '""S lo h"""'o uuU .. <Io do •onoro .;,J'<'rl~•ntol 
on hooo do of<clnoo y onoo~on.o, pooo por nc<10o no lo u....,o puo lr•oo 

Oopo<loloo e-o hl"ocrotoriQo, coclnoo, tocoetru9h; tocoplo lnteno!vo, 

. . 
• • ,,_,,, .. 

---~ 

' 

proptomonto ttano loo mi•~•• roroctorlottcoo <tc~tcoo 

o u tcext ln!l\11 b)O •­

~. loo do fll>ro -

do vidrio, ounquo no oo ha prop•••do ou uoo on virtud do lolto do pr«>2_ 

c16n, ouo vontoju oon o<milu•• o ho do lo 111><> do vtd<io Y ootl In 

Mbico t<>d•vlo on ol prac .. o o•portiNntol, oobro t<>do poro 1notoloc<onoo 

con coloUcc<6n. "" l<ontenor ••<oto un fobrlconto que lo ho pa<ontodo 
con o1 ,._bro do UNIDUMO y lo atroco yo on .. dtdoo dodoo O u,.r o!oo-­

ld', •• IdO', 0.11", OxH" y do l' d• oopooG< on d~ctoo lotortoroo Y 

<~• U/l" o!o upo.oor paro dueto. "'"or<oroo, dol l0<90 ~~· •• roq~'"'· 

' $4~or•o, ooporo qoo lao ••l•tooo 

do do <otoroo por& uotodoo y p<>< 

9'""'"· 

..,.o oc-po~oron 

ou otonc16n loo 
.... · plot<co ""Y'" 0!. 
doy loo •h .... prootno 

... 

i 
~ 
! 
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•• 
'· 
' •i' 



1·! ~ 1 1 ···-~··.-
·-.. >-'·"' 

., .. ,. 
-. 

~
-
-
.
 

1 -.. ·'""·. 
•· 

. . . 
_

_
_

 e
, __ 

o 

1 -1 

• < - .. ,. 
1 

' ¡ I i 

. -

-
:, 

' " 
. 

-.: 
.. 

,, 

.-_. 



' 

,_ 

............. ,., .... .,;~ ...... .... ----.... -.. • "-~•:u .. o.-..-w"'"" 
fo-o0urt ...... oT-•7SFR. 
aoo•• 1400FA. ''~'""-"' 
IIDOF.<w•"' """"" <hom>oll ....... "" "''"'""" "'"'"'""' 

""" ........... 
·····~··· .... ··-··' .!! ......... , ... "· ·- ·- ·-• • " " '" • '" .. •• .. 

" " .. .. .. 
" , .. .. .. 
" " 

, , " " .. , , , 
" , , , , 
" " , , ... 
'" " 

, , ... 
...... . ~ ..... ,_ ...... , ..... '"""' """'' ... -·""li· ""'""" ·-· •l~u:.Oubo>«!.,......_..oon ...... _ ................. .. 

>lf .............. ~ ... ·-· -.... '"'"'""'""'""' ...,_ .. .. '""' .... , .... ,. .. ,. ..... ""' 
..,, .... "''""'' '""""'"'"' .. -­.. ,... ,,., ., ....... "" ..... ''""' 
"'""""'' "'~"'"'"" "'"'" e,. 
"''""" loc~ <>U"'"'"'"""' o~''""""'.,.., .. ..,. .. ...._ ,_,,,.,..,._ . -~ ............. _.....,. ..... ........................ '""' ...... ~ ................ ., .. ..,. .. """'"',_, __ 
~­
•N·~--.---

~'"2,400fPM ... .,.. .. _ 
""''"""''"~SOF,....,2"W(; ...... ,..,. .................. .... 
.... .,., .. """""""'"!O ... ...... 

• o.,..,7:U...o-n><;, ... "'ll 
Fo""''l~o IN~-25 Fle.,t.J.D.._., .,on 

'" dueo "' '""'"'"'" oo ooppl, """ 

.. ............... ..._ .. ,_ ............ _.,.._, 
ONU!, .. ~,.,""''""'"'­
b ,.,.,.... up10 6,000fPM . ¡..,.,....,.,.,..,., •• , .. tol50 '· 
oo04"WG P"'""~o~>o 
om-

0 , Ro<ommonood '"'''""" noblo, In ' 

' ·~ ..... ~-U.w ·- ·- ·- ·-"" "' -· '" .. ' • • .. ' ' ' .. ' ' ' •• .. ' ' 
' .. '" ... , .. " ... 
' 

, 
'" ... ... , , ... 

' ... ··~·-·~ ... ·~"""' .. . '"""''ionfto. ................ .... 
po ...... "'""'"'"'*'"""' "'""" • Oooon" • • 

"' ..... ,._, Con.ng , .... 11'» ........... c.-.. ~ ... 
"''"''"" 1!. 100 ... !0 ¡,, .. , 
O...oWop'"'d"'""""''"'" 
O<<ow .... ~ '"'"""' ....,P«>'"'" 
""'"' """' '""'""" '""""~'"' '""'" ..... ,. ..... ""''"'"'' ,, '" 
'""'"""' """"""" '"'d Duet 
""'" <cotO too u>Od oo "-'<1 WO" 
-ot-ngop\0250F. 
(lol u .. o. .... c.m..¡ ''""<G"" 
Unlo.<o j""-"';ltop ¡,,.50.)!. 
100<>'1!0..,..._.,_...,. 
_*"V<~._ __ 
...... _,..-~,.,·­""' """" ............ """""'"' ~ .............. ~ '"'"""'""'« ..... 
................ IIU<I ...... _. .... 
"'"'l50F. 

·-· ....... ,, 
··~· 

. .......... ·-· ••••• • - "' ·~·-11 u ...... 
~ '"· ........ ,,... ,,., . - ·- ... "' "' 
' ' ' ' " .. .. , 

' .. ' ' ' . .. ' ' ' ,., 
' ' ' ,. ' ' .. "" " '" .. "" .. .. ,., •• .. " . .. .. ,. , .. 

. . 
~-' ~¡u,.o.....,c.m,..,.,_!" 
-... ........... ,_7o.•A~ 
'"'"" -~9<1""""·"''­lO!.AS.Hoad "''>>"&oo"<l 
................. kmpo<>OU<«do 

.... .,....50,., ... ~""·­....... ""'""'""""'"""""''""'" .... ..... 
l"l u,. e>..o"'·Com.oo '"'"''l"' 
l"d'""'""'"'''""" T "'' 10 . 
'~""- ~, . .,; "'"'' "'T ~" lOS 
F"~ln. no¡.O Brutd '"''" '"".""'" 
""'P<""'" ""'"'"""'" 450F ........... _"""".,¡ ....... . ..... ,..,...,.,.,~ .... '"""""'· 

·a-~, 
u.oo--.-eo:....,;r~.._ 

... Do"' ...... """""' ............ . ..... ....__..,._,.,,,. .... .... ................................. 
'""""""'"'" 6.000 fi"M ..... 
'""'"'"'"""' """150F. 

1 
. ' 

"''"'" '""" 

,.~ ..... , ........... , ....... .. 
~ ............ . 

......... ~~-------r----,,---, 
~ ~ ~ 

"""""" .. '"'"~· 
v~R<dU voc""'E """''· ""''o-o oo•. •• <01, 

~-fof----c¡-, -=:cpc-. -=:cp:r::-. -:JO$ 
V.R>A9lE VOLW[ •11• ,.,, .. !O O<"t'"NOOO• 

"""""" 

~fo>-c--¡-ó}-ó},_,-. ~ÓJ 
"""'" '" c•tjCO•l _,.,,r ;;o I~OUO<O~ 

~~IT. ""'''O"'""" 

~-fof------ll""i--["'t:J:':_ -,1 
¡_¡¡¡ ¡¡ 

"''""'"'"'"'' 
' ··~"· 
"""'"'""'' " ' """'" . ' ., .... "' ......... " ,, ... . 

C!<uN:; "'-EhU'I , 0_.,¡ """"· ••owc ,_ , .. ., .... _ .. ..,,,.. ... 
. .... ,, .. '" .. ...... . 

SINGlE PATH Alfl SYSTEMS Fi~ H 

' 

1 
i 
1 

' 

............. _, __ ,_~··· .. , 

' ' . 

-·· ¡¡ ~- .. 

• 

1 
.. 
• 
" 
' '• 

• 
' 
' 

• 

-· ' 



• • 



------,· 
.-------------------~ 

Two 'u aco.• r~~c 

• 

Hl.O,.TIIQI<E 

, . """ 

• • 

' 

«• '""'-'"' .... .... ''""" '"" ... ""''" '" 
'"' ""'" .•. , 

DUAL PATH AlA SYSTEMS _ .. _____ .,,. 
' 

"'""' 

··-·· ' 
"'·' . 
10>1 ' 

"'"""" '"'""' 
"''""'"" '"""'' 
, .. , .. '"""''' "'"" 
.................. 00 

"''" ""'"' """ "'"''"'" ... 
fl; 1-Z p 

. - . . :·· 

. • 

IDr ...... ., 

. . ~[l>_ 

le .. , .. • • 

' '"''"" ' . 

)~ . . . -· 
• _( .. 

• 

• 
' • '"'" . 

•u••• '" ' <Cal 
GJ.II;U \ 

. 
<El ··q- ' 

._gti[. ~ \ 'J,,JJ 

_j ~~ ...... 
' ,.-..... . """ 

'fYf'ICAL TERMINAL REHEAT SUP_PLY SYSTEM FIIJ. 1-l 

·------·--·· • 

• • 

' 

. . 

' 

• 
. 

• 

• 

~ 
1 

' ' l 
-'· ,. 

• 



• 

1 
' 

·-

-~ :J> /""' .,. 
.............. ' . 

:: .. 

~-" 
. 

. . ' . ' . . .. .. 
. 

\ ' . 
WJXI ... 00• ... • 

• 

. i 1- . 
-

.. 
. 
• - • 

"""'" .,. r'"' •UT <OIU·. .-.- • -. ·- . -
' . 

"""'"~ .,,¡ ' 
>•~··· 

~ 
. 

1 ?· ~11 -
-~~~~ 

' . ' ' ' 0 ·-~~~~-~ ' ' ¡ <'Ji / 
. 

~·"_ "-"-~ ' ' <O•LI 

' ..... "''" 1 .. 
' ' TYPICAl DUAL OUCT SUPPLY SYSTEM · ~'' ' < 

'----'---'--'-'-'-'-'-.C"--,-"'.C-''-"--------"- .:....J 

·--------~ ... • 

.. 
• 
' 

J 

• 

FLAT OVAL OUCTS 

• 

---------
-' "'"=. __ , 

.~io. 3-1 

J 
·---··- ---~--. 



• ·u'-.,._.- ' . . 
· ... \ 

' { 1 

/iECOMEIID/.ICIDNES 

FAIIRICAOOS EN 

SISTEMAS 

PArir. lA CON.OTUUCCJON DE llli.;TOS lt.E:CT~/OGULAFIES. 

LAMINA NEGRA, GAlVANIJ;AOA r ALU~INIO .EN 

.. " ..... .o 
lo< '"' "'"~ >UI ..... """""""' ... '" 

.. 
" 

DE BJ>.IA 

·~ lO 
LA"¡~l· 

OAL.OHf:U 0 A 

.. .. 
" 

••• 

•• 

.. 

PRES/OH O VELOCIDAD 

.. " 
" " •• " 
" " 

•" " 

" " 

"""~ ........ . '...... ...... . .... ,. . 
O< '' o HT u O TOOO LO 

u w .................. d .......... .. ... 
•••••• ...... ..,, ............ u 
OOWO OOOOOYC OOOIZOOT<L o TOOO LO_.~ .. 
.... OOOTO 0< 0>1 0 >.oO W 0[ .. OHO ., .... ''"'"" 
l. OotiO 

•• '"'""' ....... D< ....... 

"'"'"' UTO> IO...utl 0 .... ..._ 

R!'•~c~;¡;:mACto:Jr:~ PARA LA CO:ISTRUCCIC:'I' 1:1!:: f}UCTOS RCCTAt.:GtllARES. 
, FAE'RICr.Oos· El'l UtW.".:~ /ii'GIIA, <;;I.L\I,;r~IJ:I>I::A r ALU/.H/110 EH 

SISTE~IAS DE !:AJA PR<:s:o:l O VELDCIOII.D '• ... 

"n • .,.., oo 
lb< t ' 

•• ... ::::::::¡ ... '" 

"' 

•• 

.. 

1ll 

.. " " 

.. .. " 

"' "' 

•• .,. .. """"'" .. """ ......... .... ...... ...... '""""'' • .... otooUU 

" ,..,., .. .. "" "' 00<0"'"''""" "'"··· "' .... ....... ..... ..... ,.. """""" .. ... , OU<TG ... ,,.' >.O>. 01 ...... T .... ""'~·"" .................... .. 
" ''"'"'" "''""" nn>o IO>OOnO O 
•·•• • eo•o ~'""" , ,. 



,, 
• 
¡,¡ 
' ' 

1' 
i! 
' 11 

1 ¡, 

1' 
1 
1 
• l. 

' ., 
' 1' 

" • 
1 

·' r 
1' 

' 

' 

r 

• . ---· -· ---

DE 

-. 
. -- -· 

' -· ... 
,·~:.:: ·~ :.i<.;;::. !". ·-= ;;;.:;,;·-

et:CTOS p:;:~,c~:os cc:;:Tr:;::;', ·~¡¿¡,\~.·fi 
SlSf::::l:!t:.S Dé OacJA y ·I!.LTA VELCCIPAO •··· ·-·•· ---------.----···-. . 

0/M(NSION 
~· 

ouno 
PVCOAOAS 

• ICEN TI METROs/ . 
' 

' ~ .• • • . . 
~"- 'H~S ,.. . . .. . 

. 

'" • ., " "' . •• • ., ' • , .. . . 
' 

'" 
. .. ... -::sn . 

21" ... " !2" 

. ... ' ,,, . 
' •• "' "' ' 

' . 

i:!t'CTCS 

• • 

. 

. 

CA UBRE Ofl I.!ATCRIA~ 

"~'-""~. IOECRA LA'-'11:4 .. 
G~L""'''z;~,:, AUJI./11100 

• 
' " " 

., ,. 
" 

. 
. ., ' " ., 

' 

-· 

' 

-
. 

. 
. 
. 

" 

---:·-•,.--.. --:' --·· .,_.::·.:·.;-.·.· ~~;-· 
- --· . . ' - '--

-.. --- .-..-_-_ :·:"":';"',: ~-=--:-. : 
~ · .. ·•• ·, . 

.. · ... 

"' ------ .!... '. -··. . _-.,_;,~---' 

:.>+==+.::'-::'{;-:.~ ,­
~- ¡, :: _.;.,:_~:;-~~~-- ,_: _.- :::. 

. ... 

'.'-··,C." .. 
LA CO=:!STRUCCION 

ErJ FOO"-'A 

. ¡ 

ESPii1AL CSP/RO·DUCTO¡ P~r;!A . S/STE~l!S OC: BAJA y ALTA Vi:L.OCIDAD r •.. 

--· ... -- -· 
0/'fCNSION ~· overo CALIBRE ou MATI:RIAL . 

PvLnAOAS l~'-'!NA0 N<ORA lA"INA 
!éCNTI METROS/ .. 

GN.VAI"ZAOA ALUMINIO 

•" ~ •' T A ... 
" '" 

"' HAS T .. '"' 
r HASTA 

,.. ,. 
' " 

"' /H STA "' .... HAS rA .... 
" " ' 

-- .· 

'" HA STA '" 
. . 

. . -... 
' ' 

• .. "' "' .. --- - - -
---

" 

'" 



• • 



-
' 

,,. ... ,. 'r 

,.,, ... ,. ... 

i 

. ·'- .:.' -·· ·,-r·::~,. 
RrcoriiunAcrow:::J - · · • ;r ··:~.: 

• DE O Pi>IIA LA COió~TRUCCIOU · ., ' 

01: D~~r::>.llEOOJillOS PARA GISTIO!.!!IIS; ; 
T IH."fA VE~OCrDiiD * 

.. .. 
... .. 
.. ,. 
.. " 

" .. 

• .. 

',_ 

... . .. 
,,.,, .. 

J. Jf~::n-· -= ... : .. t-· t+H-+---l=P.~ 
"~ ' 

.. ..... ._ 

re+-+ , , ¡,." '"' , 

" 1 t/ 11 • ' ' 
" '"'•"'"'/'"''"" 

1 ¡, , 1 ~, 
" 

¡ ... 

• 

''"'"' 

o11no11n 

' 

. 
' 

. 

........ -
• . . 

' 1 ! 
' 

' . ,. 
' 

.. 
1 
! 
' 
' ' 
' 
' 
1 

1 
1 



REINfORCEriiENT 

... • 
·. 

1 ,, ... 

"~'"" ..... ~ 
""'~ 

.. ·-· 
.. 
_________ .. 

A 

B 

e 
·o 
E 

F 

e 
H 

K 

l 

/ .... 
~DfflFD~TAal(liA~DOI: · .. ~. 

1." 1U TAOlUq THRODGHH fOR 1>!1( 
REOUIW.1!.'!1 FOR REt"fORC(MH". $11 
fJ;URE$ 0' JOLNI OIJA1ll IDA A!Wfll l. 

1 Cll!l10UlT"Lfl RlüiDITl 0A !M 1~!11 
RJQUIRIME•l! ~~0 11 11 E~/R miO 1' 

· TER,.II Qr 1 lllOQUl Ul Qf !lAIII>IIII" "lj 
m11s 1 "·"'"""' o r ~r;tRr.o '" ''•'1. ••ur. 
"-'l! D REQ~IRE! A OD~IL"l El• m 0(1 
U 1"'· RE,;I DRCW"l EOUIVAWo T 1.1 

RIOIDIH. """"'" '"' '"""'"; ,. .. 11 PAQl"IDID. • .• 

.. -

l. 011.\fOR"~'"' OF 11 GAO( TKit<t;Til DR 
U!UIR 1!.\Y !1 llAC< IROH Uta !1! QTOIO· 
~1!1 CQt, TRQl liD IT PRDlEIT DD(U'.:I '11 

'"'""""""'"""y'""'"""'" 11 U[VA>JHD ITH~ 

t. Pll"IT lDr< '"" "'·""·""CED ;".!lDEJ 
fLO'Ol J~"Tl ARE PI P.MHIID O• ¡·~O. 

· lTOllt rRESSURI CLASS D"<L" 

~ 1""01 $LIHOD DDl"nl SJOiNI ll•l!lfl." 
CAllO'"',.,_,_ !lAS! A DR """" ll 
RtDUIREOOVU!l"OITK.DUG"'' e,¡ 
••11 D 01!.".,1!. I.DM TAn! o IAll•t 
JOINll 

l DII.,,.S,O"" '"DI OIVlNIN O>iji'"E 1• ' 
INC~El. 

' . 

• 

' tlAS$MRJaUIAIIEI•lllo1~1. UU 
1 111 o 1 111 o 1/ll '"Glt CA tlAII J 1m" 
111 •ca 

1 

--~-· ·' 

' 

' . 

·, 

- -- .. ·-- - ' 
TAOLE 4-6 INTEI" · -co: , .. ¡,,.,_ .. 10--

~~· lr Ih , ' . . ·, 
L :·e ~ .. 1.\l.ll 

'"'"" , .... ,_. ___, 
>NOCE "' .. ..... "''"""' .. ' . """' 
. . 

A .. ...... ~ . ,.,,¡¡,,,~ 

B .. . . ......... .......... . 

'""' • ,.,,n,, ... 
e .. lo lOO• " ' ... 

lo ... • 1•~''"' .. 
D • ""''"' 1 • 1" 

""' "' • ....... 1 
E . " ,,,,,., .. .., .......... . 

' • . • 
"" ' 011 .. •.....• 

F .. 1 '" ' •• 111>•1!1••10•, 

""''"' ..... ~ .. ,, 
G .. ''"" ''''"'"'' 

1"'''" """."" H .. ' o0/1 

""'""· " ~". 1•1111• '" 
1 " 1 "'' "' .. '" ........ 111 
J •• .. ~. ·~ "''~'"'~ 

'"'. ~" .... ~ ..... 
K •• 

. '"''"' loll'""" 
l N 

··-· . .. 

• 
--·--~= 

·¡:El'··: "'"C ... ·¡:'JT 1 ,¡; . ,, ti.J~• 

f-.:::.;¡ 

J~ 
' 

l ---11-' 

( •• ..¡ •. 'J ·U 
f t,;;•---i 

M•T S!!TIOH MA~•Ec . 
''''''""" . ... "~"' 

. . 
' 

u ....... 
' 

lllo}"''"" 

1 
. 

1,,,,, .......... '"'""· ' ,,,1,1 ' 1 
II.Oo>Ool"!oliU. '""".0•'"' 
11·>•11~··"·"" 

l!.loJ ...... I•1"'· ] 1 ''" 1 on, ''' "'" ¡.¡""'•'"' 
11/lolllollo,. '""•""' ' 
!11lo11"o1.!oJII 

····~··"" 
····~··r-• hl•l/1 • 
ll/lololl'oOIO._ 11ohl•lU•" 1 

····~··"1 1 "'' ••• ""' , 
11~·'•''""" ' , 
li.Oolol/Oo\~ 

''"~'""'" .. 
lollll•>''•-"' • 

----"--·~·" • 
. .. 



'· 

• 

' 
" 

.. . ; 

• 

-------··· ------
1/ . . 

• 

30lM ,96 ll3r.o .1.:1na 

,, .. , ............... ,, .. ,.,.. ................ ., , 
"'"''"" .. , !"~ IY UHU101 "'' OliM INOI<miO '"""OliO "' "" Jll 11 1 

~ ... ,_., 
., ......... ,,,.,., "" •• ~ '" ""~"· ... ~""""' .111 '" 1 

.•. , .......... _,, '""'""'"" ... , ............ """ "'" ......... .,., "'"'" '" .... '" 1 

'"'"' ... "'"" .. '"' lll "'nomo"''"''' """"'" m Ulln '" "''"'"' 1 · 

'"''' .. 

1 
1 ~::---::::::::::::::::::::-:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: """----

• 

--------------
o/ 

·····-.. "'"' .. ,., .. .• ,._¡ .... ""''"" ..... .. """"' ...... ., ........ "''"; 

•• 

~s.t-,n•.z. 
1 • • •::< 

, ______ _ 



• 

• 



' . Tll •o;,:,~~:::::::::::::::-:-----:-----:--~~--

TYPICAL 

· .. 

' -' ' 
"" '"""'" . -~-'"'" ••oco 

""" ....... "' . """" ' orT!O •n<U><Y "( .... '"'"' ' 

SEA\.ANT APPLICUTON < 

• 
INSIDE SUP JOINT 

~--·----
, ... ' . 

' 
" ·-- ¡: ·----·---

• 

.. 
. 

... 
e=.~ .,~ .... ..,.. """ U o~"'" ou<~: uo TO >O' 

. O>" JO" 

li!"CI~ JQ!!!I 5[CT!DN ,...,. .... , .... ., 
.. . 

OOTIO'''""O 
AT o'""'""' ;,:::; ""' ,. ,0

., 

''' '"" 

OOUBLE 'S" , SUP JOINT 

' • 

---···---

. , ' 
1 ' 

1· •. 

1 • .............. 

APP\.ICATI!lN 

............ _ .... 
/3 ·---... " 

• 

r 
• 
' 

• 

• 
1 

1 

! 

•• 

., 



. .,. .. -¡;;¡¡., •« ......... . 
.,... '""'""' .. , .. . to•o<v<ot WOWION 

.... '""' '""""' ~,. noo 

................ ........ ..... 

"' ooo "" •••u 

r·-. ~~ri ••• 

L•:..---ol!"'-lJ::.: .. ~ ....... '"" 

CORNER OEllll 

HI'IC~~ JOINl SECtiON 

''"''"""' ...... , 

r ............ ••• "*"'"' 00 OILOIO'" ou::T AT 

. ~~loO tOo ·-,_TI 

'"""""""" .. .. ,,..., ...... . 
WELOEO fLAtJGE JOINT 

.......... -..... --.~··· • tf 

-

lYPICAl U5t,.BlV 

··~-

""'" oo '"' nc ooo to <•< ... "" ., .............. , ... ..., ••o.•o ""' '""" '""" OOCT. TYPTCAL SECTION 

••• 
L 

!2!1! ., • ., .......... " ""' .. ' l"'NIV<o>E ..OoNt ot .. NOT TO OC 
tQ.O<O OitO MO•o• OUCT USI•OLT 

• ANGI.( REINFORC(0 .xJINT SECTION 

SEAM CONSTRUCTION 

• --· .. -----. ...... t.r 

• 

' 1 
• 
' 

1 

• 

¡· 

¡ 

' 

•• 



. / 

POCKET LOC't( JOINT· • 

--·--·---·· .. " 

ti."·""""" •• """ ., .. ~ ... '"' ·-" 
• CO~~EA "oEt~IL 

• 

• 

.. 
• 

to.<T >eL , ...... . 
v ... .... ,. ... . 

'" <-0 .. 
., 

¡; 
' 

1 

...... , ..... .. 

.. < ..... . 

CORNEA CETALL 

FLANGEO .JQINT 

• 
• 

"'' ~ .... 
0(01JIO<O 

F•¡.4·1 

' 
_______ ..... 

/1 

. . 

• 

[ 
'. '• ... . ' .. 
' ' .¡ 

1 

1 

" 

1 .. 



• • 



•.· 

,. 

.. 

···~ ... 

........ 
o'wu, ......... 

""" ...... 
~ ""'"' ::.._ ............-;-.. •.· ..... •• •• Mfv '. "" ••••• 

. .._ ..... .. , ....... " ...... ,.~/~ 
DET&IL 

COMPANION ANGl.E FLANGEO JOÍNT 

- ----~--.: ...... • 

__ :=--== -·--r-
.. ..... ~ eon1o"' 

-- / 
~ aROCVEO ~-· -· !UM 

Fl;. ~ -ll 

' i 
1 fUTIO O • . .. .... ...u 10 OlltT ...... ¡,':" ''" ... ..,. ·::· ~'" ·~ '"""'" ~:.~'"' ..... -~ ~ .. . _;· 

"., ... ._. .. .. 
. <'"' ·ª 

:;."" ....... "' 
•••• ,',:',~~;,e· ... ... 

, 
. '--"' '' ou<J.., '"~'"'"'" ~"'" 1 ..... ~.';~ 

Tll- P<O T>IL< 

!!!l!li ooiOI TI TYPICO~ R(•NrOOO u -o""" o~~~ Oot "110 IOT ll~ SECTION 

.... , '"" coo" w«O oooo ,,!;.,""'"" • .. ,., •• o .... 

,;,, ,_,, 
-"' ... ..... :.~:· """ .. . ...... 

' ... """ 
~ .~· -~':!'.',' - "U.--· 

!-~-~~~·;·~·~·;·~·¡· .~"" """"' '"'"""' ,""' ,. "'"' ocor'!" 

l 

• ......... . _._,_ 
f'J' ' -·· 

.-· 

¡•_. 

• 

' ¡ 
; 

• 

1 



,_, ·6·~ 

•• ·-•" •• •• ·-.. .. •• 

• 
' ; 

' o • 

' • 
• 
" 

' ' " 

-. 
' • • 
! • 
1 

• • 

N::lll:-m:HSNO) .l:lr1Cl GNnOH 

1 '· 
• 
• 

1 

' ' o • 
' ' 

• 

' 
' ' 
• 

' ! ' ' ; 
~ ! • • 

¡ 
" 

• 

' 

' ' '· 
' '· 
" ' • 

' -• 
- -• -
• -• 

• ' • ' • 

' ' • • • • ' • • • 

' • 
' 

• • 
• 
• 
' o • 

• • 

• 
-~ 

o 

• 

' ' 

' S' . 
o 
; 

' o • 
• -. o • " 
o 
o 
• < 

-

'-·-

' 

. 

• 
• 

. 
' 

' . 

' 

. . ' ' 40' LOTERAL 
' 

-~~-JljfF 
.!Q' "' 

' 

. r· . 
' '· 

' 

.!!.m:. ' . , ... "'" 
... '" ·-· 

.. -~ _l 

~:-: 
. ,. 

t:-. J~ 
go• REO\ICING 'HE 

·- '---... "' 
' ~ , . 

TANGENTIAl. HE ' 

f:TTING DIMENSIONS •.. 

--·-¡-"' 
1 

" 
' 1;' 
' " :· r 

" -"' \ ·-

o 

i : 

" 

• 

'' 

' ' 

.. ' -..... ~---~-.. " 
. ' ~/ 

. _._ .. -. 

',', 



• • 



. . . 

.. 

)OAN! A>O COM>I>ON>NQIMNUA>. 

, ..... ~­
"''""" ·~· ...... 

-· .. --·~~ .... A .. O .. ~-- ... ~­
'> 

. ---·· -----

, ...... -,..,,_ , .... '"" ·~ 
-----,_ ....... """'.~"'!' .... 

• ¡·-0 
' • 
' 

1 
' 

., 

• 

)3 

-· -.. -
,• 



-

.. 

----'------~,.-

... , ... 

• 

' 

-1 

' 

' • . ' ' 
TAilLE 1·1 

PRESSURE-VELOCITY . CLASSIFICATION ' 
. ' • ' nATIC 

1 . '"'"'"" ... . 
CUOT ""'' """"" '"'"""' c ....... YHO~oTY' 

' 
• ' ,. "'"" '""""' "" "' • -"M Ul' 

• • . .. 
" • • ''(Dru\0 >AU5uOt '. - • """ .. ~ "'· . ~:o 

~EOMO 00150<l'l ,. - . • """' .... "' 
~~ ' .. 

""'"w '"SSU"' .r -CA~·~- • ............ 
~~ '"" •••«v•• •• "''· e• "'" ' """ .. w .... 

~~ '"" ""'""' ,. 
p '<" "' ... ' >!00 "M 0N 

li '"" """'"' ' •• e• "'" • 1«10 "~ON 

' . 
---·-·----·--·-··--~ ...... _, _____ ..... _ .. _ ............ ~-~-"'''"'"""' ~---.. -·-·-··- ·----···-·---~O~<·-"~~ "'Ori-Ofi ____ .., ··-D --~ ..... ,. ··-• <·-N··--·- .. O 
--~---.. --............... -.... -~ .... , ___ .... _ . ' . 
''h<Uo<M<•<~·-- hO< 1 ..... 0 0 

""'" .... ·-" '""'''"'~ <•< ~'''"""M -•H< • ._... ... -~ ............ ''"''"- _, .......... H ...... ~" ....... "'" .......... ,, ,.., ' ' ............ -.. '• .............. ··-"'"--
······~·" ·-....... ' 1 .... ''· '"' ~ ..... -- ''" ...... '' 

. ' , "'' _.,_..,,~ """ ~·-· ••~• ,,., , . ..,r ., ·~- ~ ... ,_., ·- .. 
' ....... --.~·- ·-· "". _.., ...... -·-----·-'" ~-· .. 

~ --~-- ·-···· '"'"''"·-"' " ............. ,_,_,, 
~ ··~ ... ,.., ·-·. "·- "' 
,, c .. -~ •-· "-~• > '' •-·' "· ,.. '" ", .. ,.~ ......... ~ .... -................ -................... "' ....... _ ..... 

'·-·~·-··"""" ...... ~- . ' ' . ' ,. , .............. ,,~ ... '" .............. '" ............. ' > 

''" , .. ~..,0~•«0 ..... ~ok> ~·- "'" 00~0 "' '" "'"' '" ·- ~-·-"- •0 ·- ..... , "'" ............. ~··---~---····-· ... -.......... ____ ,_,. __ _ -·-
····~~-- ... -- ..... ,. .. ~---'------··--····-· ........ _. ____ , ... ____ .. __ ..... _,_ ....... _ .... _~---·--····-' ... _ '' 

,_;,_,,_ .. n_.,.._-"'' *--••'" ____ ,.. .. " - .~ .,,_.,,~, ..,,,,,.-
~, .... -........ ~ .. -·-···· -- ·-· ........... -· ..... •···· .... ··-· -·- ... ' ..... ~--... ~·-·-· ..... ·-·· .... ···-·· ....... ~. ·-.. --·· . ' . 

' 

• 

.. ....... ..__ ..... - ........ 

• 

. 

' ' 
1 

¡:. 
¡, 
" ' 
1 
' ' 1 

' ' ' 
i 
' • 

' 



• 

·-

SI U;~ 
ros Qij II!G 

.. _,._ 
" ... 

-- '" 
.,, 

·-· '" 
'" "' re-"·... ·-· ·~. 

e-~~---_. __ .,_._ ;_'_" --'-" ..... ·" .. ,... .. .. ; ''" '" ... 
---------~·-- --

"· n-
.,. 

" ,, . '" 
" ,.. '" 

.,, 

.,. 

"' 
'" 

"' "' "': "' 
'" '" '" "' 
' " ' " "' . " "' . " 

'" "' "' ... ,. . T '" '" 
'"' "' 
"' ... 

"' ...... "' 
or·v• 

......... ~-·-'" ,_,, •• ~ .. <-• 1<,·~··••'---'' 

-........ _ .... _M 
·~" 

'., 

... 

______ ,_, 
__ c-=-=--=-'-i 
~..:.:.:..-=-:=.. ~ 1 

'" 

"" 

-, 
-·-¡ 

-¡ 
-· 

' -, -------

! 

-. .! _, 

'"•"":~¡ l '., -

' '' 

------

,--------------
JABLE 1-5 TRANSVERSE JOINT-nEiilFO~CE~1EilT 

.!,_-_,_ 
"' 

'•J " • ·-=-· '''"'·'"~ 
'"""' '"" ' " "' 

~-.e' .-1--~· .. ··-li:c:f:: j :='·:·f:::: ... :j, l,r~ ':; :·;¡1 ~-~·;·.:¡:~:;·~·· :"' fr;':!:•f:::''.'j':~·:":·~·.~:,. _;, ''·s.·:;j~~-:-~-¡· :·!':; .. _.-~:,-;,. [--~~--~! 
¡~ 1 1_ 1 ! '"'"'' 1 ' 

~,·~ ~~ .~:i-~: :~.:.~·.'.·~::~. JL:+ .. ~ .. ~!.-:~' -!::-·~:-.'~-"-+! ~'jl¡'_ ~-~-~~ --1--l 

-_-.-~¡f __ ·_~f::·:,:,;.-.. :,:.:;~::;1.-.-.-.-.-.. -··i-:~ll-:.:.:.~-~-·ti_· [:.:.;.',;,;,:.:: .. ·-~--~'--~~ 

"'""'" '"'" ,,,. 

! ·' 1 ' 1 

"". " " 

'''''"" ""'""''! 
' 

...... • .. ........ , 1 
1 " 1 ' ' 

1 "''""'' i 
--··~- " 

1 "'''"" - 1 
1¡ __ ,_._._._ .. _-_ _¡__' _'- 1 '·' • ,, " 

" ,.,.,.,, " 
K " i ''"'"'" -~~-;:- i~~~;;c'~--1~~;-~~ 
-~--1--~-J'-- _j ~-1---1---11_ :e_·_ ::::::::..1 
-' !~ -f----:1~--f~~~-- ·-tH-t: . 1:-:::c-·::.,--1 .. --~:: 
-~'+:'"-!--l---i'---1--J ~~ : ·-· ,,,,, 1 

: ::: ' -!-- ~ .:¡:::¡-- ' ,_:¡.::¡" 

""'""' '"''"" ,,_, .. , ... " " " 
G " 

" .............. .. ' .... " ............ '"' ......... .. ···--·" -·- ~ ...... .,. 

'." 

• 



-

... 
• " 
• .. 

-

' " 

------

----¡·· 
'" '''""" ___ •!._ .. ,,,._,, 

---··- --,--
•••••• to;u•f 

1 !'! 
'" •• 1 • ' '"'"' 

,--i 
' "' 1 ;<• -

1 ___ _! ___ -.; __ ---~- :. !--~-!' 

' •• 

1 

1 ¡_,_! __c!_l 
,.;,,, ,. ... , . i " 

'" ••.• ,,. i -" ------·--'.,, ~ 
" ",, 

"""''"'' 

~-~-~::.: ~-·---

:: ,~-.-.-. .-:.-.-.------,.---:---T ,.., ...... J 
.'~ _______ .!._ --:------+- ----'-

''"' ",,.,,,.,.· " 1 J 1"'"'"'' 
o • "'''"'' " ~-~--~~-~----'-' _______ :. -- ~ --

' 
r 

' 1-

" 1-, 
1-
k'-.. 
' 
' 

_,_c_J 
' ""' "' 10 ..... '" " • _J.: " , ". " ~~-~·~·¡~·~·~":·~·:·:·:·~·,·· -- ~- : .. ---- , 

........ 
' . ' . ' ' 

" 
" 

" 

" 
•• 

"' 

"". " ,_,. '" 

1• "" 

.. ....... .., ......... ,.H .. '" '"''''"'" ",-,,,.,,_.,,, " --- -· ------ -
; "'"''"'" '" ,.,., .. , ... ,. " 
"''"·'"'" 1 ............. " 

' : ,_,,,,,,, 1 .. 

1 .. , .... ~ 1 

____ ___:'-JI 
"'"'" _,, • 

~~---.-.. --~::;1 ;-,-;-;;;;-;-,·,-.---,·-;-, ,--:-:-;:;·,;,,,;-¡;;- ;·,., ,"1 '"' "' ,._,, . .,, .. ,,. ¡, 
:':':':·:·:•:·~~::':':' 1 •• ~-~~·~:':'-1----=''.,-[ 
,,,.,, '" .......... '" ''''"'"' ¡, .. ,.,,,., :, _._ .. _ . ._.~-~-~-------''--- ,,.,,, ...... ¡~ 
,,,, '" ''"'''''' ~ "' "''"'" "' ,.,_,., ., """'"" ,, , __ ,,,., ... ""1-------1 __ \ ___!._ 

1" ,,,,.,.,. ¡ 1 
.. :~~!:i::::~ ::1 "". ~o; 

.:.::.·~---···,.' 
;,. ' '. ' 

......... 
"' "'"lo< , .. ''""'" ' " '' l'o .,,, • "' "' 

-~· ... - ..... _,._ 
----·--- "'" 

1·11 

------------- ·-------------·---~ 
TABLE l-ll HIAI~SVERSE JOIIH REINFOoCErrlEIH 

1 '·''''"·"" 
"'"'" ti"' 

;J 
~ 

··n .. . 
<-

'"'"""" '" 
.............. 
""'''""" ... ...... ,-. l' - -'- ' '-

""'" "' """'" "' 
"' "','""''' '" '"'""""' 0~~--j-~~~-~~-~~~~-j 1---,--'C'! ... ,-- ----'""',.'""" '""" ."'"" 

.l ·.·.· ; "'" "' i .., ... .-. 

. "" '·"' -" :==:·~·:·=i=·==='''•~,·~·:·===':·t='{'''=~:·:·j -a~ _L--[ ---~--=~·,_ .. _"_"--\--"-"~;~·+~-~-~--+-~:1_~1 ~ 
--~-., .... "'' ··.·_·.·.·~""::.' ¡'' '"'" !" e ,. ,. '""" • , 

' -'e-1-~~·~ 
·--;_;;-;;;·,-.. -.-·-.-~:~; .. '1 "'' :1' o-_ ,· ' '"" i" 

D, 1 ,. '""'' __J 
__j__ --'------ -- -++'___¡-1--,---H 
'

' '" ""'"'' ' ""'"~ ,,, ! ' '"' ''"" 
1-~-·-·-1- .. '''""" -~- -----~--~·-¡···~·~-~''''i'''"'':·:•:·:·~''''''l 

' '" ,, ••• d • ' '"'"" "" " 1 ! ,,,,,,. i" 
>''-'•-'-'-1'-~·:··.c; ________ -·'''~'j·-----1--=i--,l--'''---'--l''''~':·c•~·:·'-)c'~'i 

'" ""'~·· ' .. l 11 1 1 .... ""•"• i,,, 
: ~ --·-_-_ '_'_'_"_' "~-~-~ c---'1 --+-~-'1-cl,','," .·. _'_'_,· _'_'-+--.,-+-1 

,,.,.,. '"' ''"" 1 "'' :" "" . ,., .. ,,,,,"~'" ,.,,,., .,. ,,,,, 1" 

-- -----· ... ·- .¡._,_,_,_,. ___ ,,_i.,.-.. ·_;,- ---1 •.•. -.•. --.-'~-i 11 " __ ) __ -
!1!", 1,,.,, '''"VIII 0 r f 

___ :_:·_~ ._._·'_'":'_ - '"''-J----~---t-1:':':':·:•:·:· . ~~----'~':'¡ 
,,,;,.,.to, '- ¡,. .. •• , ...... ,, 

' " --;-

•... :" ,,._ . " --.1,' --~--~ - 11' .·,.,.,.,.,·_,':':''1-~--~.-1 
;r-·.--·;-;;:;.--;:-7 •. ;_ :·- :· ' t "'' ' ¡ 1 

____ l_'_ ,,..- 1'"""""" -l ' t: "'"- ~">_:·~--! 

J 1 "' 

l 1 100 • j ""e"'" 1 1 ;';~,, . ·'·' T ~ ...... ~ ........ ~ ·-,, -·-..... -, .... 
\-10 

[ ...... ,_ ____ ._,_ .... 

. -

-----

"'· 



~=-=·----.------------

-. ----¡ 

! 
''[··-, " - ... 

..1.- "'_=-'-
1 '' '' 

1.- 1.; 
n!'!" .'. L..:._ 

• 

""""' ""' " \\'""' '' '"' 
"'""' 

<t "' ... 1-~~·,·~·:~_l::·~·\·;,;; "'"'''"'" ''" '"'"'" ------ ----------
...... """""" """""" ' " 1 

"'"'''"'"' ----- .. 
7.'< 

f+-1· 
~~ 

' " "'"'' " • 
' --~--

' " -f.-

' ' 

,.,,,. 
' 
' 
' 

------r-· 
"'"'' . ' 

' ' 
H---j--- i 

" 

' " 

, . "~ 
''''"~ 

' ' 

,,,, iO: 
. • 

"'"" '1 --
' 1 1 ' ' 

1 i ' i ¡ --------.:-- -----,. '"'"~ ¡" ' 1 1 

,,.,.,.·,¡ 
,,_,,, ~-

-;-,-.-:;-;- ,; ,' 
' ' " ;• 

--,' ~:.... ,1 
'"'"'' 

' ---cc-c;i 
::__,¡,·_·_·_·_·_· __ J:e·-·~-·-__ -_·_·_·_-_ .. _·~-~~-·-·j.:::.;,: .•• ·;.~.-__ -_-_ :·,·; '• 
........ ,. ... ~ "' ,.,,.,,,.~ '1 '"'"" ,, 

" 11 ,..,.,,,. ., _,._ -+"l----,---...,-f+"'"'--c1 
.,,_.,.,.,..... ,., "'"''' 1 ,,_,,,,~ '1 
.. !"''"'' '" ' ,,. 

~-:-1-:-:- "'1'+1-·-·~:-·--_·_·_;_· __ ,;_·_· 1.:,.::~·.:-:.:-:.-~·.:-· __ .. _·_·{¡.:.:+- :_· __ ·i¡_ .. _·_· __ i 
~:·~~·:·~~-~! _- ! ·,·.·t·,.·,·.-,-,-,---

1

-,-,- ;.:,c.',c,c,:,:,:,:,c,c,c,-1c,c,:1--~1 ---~ 
¡.::_' !-"'+---+! + :J•''"'" 1," : 1 l J,.- --1 

l ,., ' 1 "'1"''·''"' " , ... _, ... "'''""," ... _ ........ .. ··-···-M--00., 
.~ .... ·-·-- ·-· ·----~ ... ,., JO 

" 
OU!}J!U 100 'Jl~" 1·• ••> ~,::·;~~:·.::,;·,, ~C! 1 ". [:- O 1 

~~-~- ..::>~-]. ,_c;.a_J%"--..i: ~~le...~ 
ORM S\ •> $10 .. 01NG O"'vE """ 0"'"' SL "' • "1 '"' """" W" 

" 
""' i't 

-';e-, .. 
......... , ... " 

" 

.. ,- " , . 
. .... ''~ 1:-; 

u,.;"..:@ 
'""D' "" JOINJ 

' ' 

'"'"''"' '"'""""""'"0' .... 
f•]" " " ·., 
J ' e--
'"'"' lO« 

•·" 

Ci:l 
'r-'1' ~~ 

,.,,. "'""' 
1-20 

" 

"""O"G < 
.... c .. "'"'"'''"' ,_,. 

' . 
..1-"""·..:. 

' ' 

"~-
i:. --

..... ,c .... ,, 

'"" 

• 
" st ... <N•C ><•~ ,.,. 

' ' 
~~-"1 ¡] 

-s·-+'- ,. 
OO<.OU: • < • k" 

" 

~J--. ~ i '! . .. 
'- . -=·-

.,.,,.,e'""' 
•·, 

-.re:~ . ' 
H : ~. 

.J........:.-~ ' 

""" ,, . .,o•ao 
"""'"" ...... 

' " 

"• ' " :Y]· 
e,...__-

-. '[' 
t.; --1-

-l!".:r"~-

"" "''"'0'"" -··· '-"'' 

........... 0•010 

>OC><<T ""'' ..,. 1·10 

~ .I. 

.. ..JJ.;... 
WltoEO f!.-"GE ,.,, 

¡!---, 
::m;~· , H ,_. • 

,_•,;11', .. -~, 
loosm 

'""""'0" "·""' 
"'"" 00 """" .. , 

¡ ,·¡¡Looj:_ 
"E, ~, 
~.J·~ 

• 
''~"GlO 

((AVl' C' 0<0<1 [o 

' " 
TRANSVERSE (GIRTHl JOINTS FIG. 1-5 

• 



---~----·---

"""""''­" o•" 

/ y /-::'~ .. ~.-.G ''-"' 

oun"' "'''"'"" s 
"" <OH•.¡ CIOOS 

"GUOI O 

"' .... ~··· . ""' "" '" '""' """ ""'"""'"' 

'"'""""''""" ........ ''·"''"' 

O'l'• "'" 

'"' ""'' "" 
"''"''"'h'"Q"'""""' O• 01 •O<'G Ot"'>IRE "' "' S ..•. ' ,. 

OOUOol S T O "<OUfit o f----.::::_:_:_.=_:_-_---------1 
CORNER CLOSURES -SLIPS .C. NO DRI'JES FiG.1-6 

1 

Hl 32. 

~----

"'"", ,,,.,..,., .. r. 
o• '""~'., '""'" 
""""'' '"" • o 
"""' 1 " 

"'0"E! lDC< < o><O 

'""" "'" '"' . G"'-'"""'"' o OC< 000 "'" 

, __ ." 

---------------, 

., , 

CORNER CLOSURES POCKET LOCKS FIG.1-7' 

······---··- ...... 
1 -~· 



====··=-=--=-·==---:-:---------:-·---,---~---~-._. 

·-

~~-----·--·-

.. 

""" ·.- "'" 101-"., ......... ,. ..... _. 

[0'"'"0""' 
"'""'" '"'~"' 1" 

"'"' -,·o•• POl''" ....... ,, .. ..._, 

"ANGlO CAe l ¡o 

-~:---~l:s' 
CORNEP. CLOSÜRES-FLANGES FIG. 1-8 

·-····-t::----,__.. ..... 
••• ::y 

" 
~~--~~-·---------

, ... •oc• '""""' 
"'"'"'""'""' ,,_, 

.,, ''""'"" ""'""" ""'' . ""' ,_,. 

•-••o••·" "'""" "" ...... 

-~ 

" ... 

"" ,-,.~ '""" 
OC• <vi o· o"'" 
LO« om•<oo 
o• "'"'" ,,_..., ...... 

'"'"'·''"'"' """'·'""""" 

¡-· ' 
-<>----o- <> 

--~ 

JC"'·"'''""'" 
:QRNEA CLOSURES-STANDING SEAI\rlS FIG.1-9, 

,_.__._,_ ... _ ..... 3S 

• 

~~ 

' . • 
• 



·­-

' ' lll'flON '""""S NAO lOO< 
;~·. S<OIV. < >>'<Ir. o><O OH 
..... : '0'"·'"' ... ,. "'(; 

/,2? 
~'-1. 

" O<>VIll < >•~·· ,. ... 

<lt OIG L "­
••ül ,_,. •eso 

LONGITUDINAL SEAMS 

l·lJ 

-·-----, 
SEAM LOCATIONS 

DDD 
'" • "' 

• 
'" 

' . ""ü" co~·-'" ., ... 
FlG. 1-10 

. , .. IF ,. ___ , ........ J .. , .. , .•. 

.. .. 
' ~€ .. · .o 

' ' ¡¡ 
i! 
•• 
!.! .... 
" " 

... o• ,. 
~: •• •• 
' 

ltt'N!OnliDNOl 
!JN!ON'I:flS 30\SNl 

• 

! .. 

' .. 
' ; 
' ' ' 

·-···---

• 

" 

! 

• 
_j 



¡• 

.. .. 

J ·-
• 

------.. --·----

" -----

¡ 
•• •• 
~. o. .. . , ,_ 
' ' " " Í! ' . 
l 

--~ \ . 

.\ 
' • 
' -

·' ' " .. .. --
UNRElNFORCED DUCT 

'""""'--•w••-~"•-..,0• 

1·)1 

FlG. 1-12 

• 
~ • -' ' ' o 

~ 
' 
' • 
' • 
' ' • • 

' • 
• ¡ 
o ' • • • • ' ' ' ~ • 

CROSSC~OI<E!•J ANCi E.?ADED DUCT FIG.1-13J 

.~., ..... _ ..... ,_, ..... 
··~· 

.3'i 



• 

·-

-

•• 
---------,----

' ' o • 
' • 

' ' • • ¡ ' ' • • 

' ' 

• ,, ·-•• 
"' :;; 
"' •• ·-~~ 
~.r ... ... -

• ·­•• 
e! ., 
•• •• ,, 
~; 
!;! 
-

OUCT RE!NFORCED ON TWO SIDES FIG. 1-14' DUCT RClN¡:OP.CEi) üí·J ALL SIDES 

' ' ¡ 
~ 
' 

' ' ' ' • ! 
• 

FIG. 1-15 

.... , •. ·- .. .r_ <>-• ·-~-·~" ,.,. 



~~----------- --

. . 

17\ ••. ,..., 
•..;_;,., "" '11 ....... . ,._,," '"' ,, '·:; ""'" 1'0"' "''' 

" o'""'" ., • occows ''""'"'" 

r:\ ''"-'"""' ... ...:~ ... ,, 
••e•••• 

!';\ '''' o•• ''' 
'..:1 ··~ ·-·· -

1 000 10 W DI"" 
>•oo•,.·•ooo­
'"'"'"-'"'" 

[ r .·.·n ou, Jw• ' ' -;w;:;:o_,,.. ""''~" 

[ 
-. _, }• ' ' '" ' ' 

'"""'" ""'''" ..,,, " ""~ '" '"' e• ""'""'"' lo "'0 .. IUI "01 0"'"'" 1 

.. ,. ~-" 
"''"""'-..•. 

.. . 
/ 

""'"'"'M ''"'""''"'' "'" ,. ... ''""" ...... ,. ... 

' 

'"'"'" "'·'"" ., .. , """'" 
'""" 10 ,_ .. 

·'"·""'' '"" 

G ! 

=--~.::~~_] -----------

TYPJCAL SUPPLY DUCT FIG. 2-5 

.. -~--~ '- ~ ......... ····-···" ,, ,.. ,a 

,~- ~- -----·-· --- ---~---

\ 
~---,--

' 
"~ 

,, 
----- ,, ,, 

,' 
.. 

~( '1' ... ,.,. " '1' 

\ ......... <"'""' .... 

,,.j\ 
............... ,, ... 
lHT" 

' ' .. - 1 1oOw '' " ' ¡ 
/!"'m' M" u~ ..... ,. ... "" .. ... , ' . • - "' 

IT '• ,. '•, ~~~-,. 

....... "" ', .... _,.,, . 
TYPJCAL EXHAUST OR RETURN OUCT FIG.2-6 

"'"·-~---·----·~·· ,_, 
. ·- -... , ·' 

1 

.. 

r-··· 

[. 

' • 
• 
' 
' 

., 



;·. 

.. 

M '4" ........ 

"' "'"" '"''"""'TOllO 0<! ... 1100 , ..... """''" 

.......... 

"" -·-
"' '""'""""" 0"'""' ..,0 

uo ..... m ,..,,. """~ """'"'''""'" cu•~• '"""" .... '' 
TAANSITIONS ANO 01-"FS!;íS 

"o · e-

M "'1"' 

FLG. 2-7 

OMo.<•O loo ........... ·-··· 01 

•·• ~-

-
_ .. _ 

··---·· -
"' """ en .. :"'"'""'· """~' 
ro• '"'"''''"',.·' "'' ""''"" 

'""" '"'"'" 0051 T c'.TIO"· 
1" ""' '"'" 0> "'-'"''" ~ ....... 
OTF<HSA"OU'<'" "" NO: >OSOIOtl 1 

""""""" "'" . - J..t 
J 

', 
'"' ""w ~~)}p ' .,. 

.. -··- H"\ 
. ,. .... 

"'" ... c .. 
. 1 . . .... ' "' """"' ... - ..... ~ • ...-1'0 "' O(lhS!>NI 

"'"" --"'"'"'"'· 1f<o0Yf"'"'"" rm .• , • ....,..,._..,,.........._ 
NO" <"'"""'~AC ............. 

our;T ....... ,_,., 
.., .. "'-""'"'<O __,_ 
. . -. 

- \ 

, . 

"';' 
,.,. 

¡:;= ,& ·-· !'·•· l.lK-

'1' " -

1-·-¡ 
-

,. ·-··· """""'O.O.C . 

TWO PIECE STREAMLINEA FIG. 2-8 J 

,, 

• 

.. 

, 
1 
t 
• 
• 

' ' , , 
. 
, 

1 

1 

1 

1 

i 
' 



' 

·' 

-:e::--···----- ·-=---------··-···-·------··- -------

- --
'"'"'"'" 0"«' l "~"'""' COU '"0\JlO """ 
1•«0-'"<'l ""' ,_....,. '"1 OUC:I, •S ''"''"' 
.. , .. "''"" roo e "'"' "" "'"'" ",.,.,..,. ... , ""'"'' "' ,., ••o •q•U<•s .,.,.... "' 

'""" '"' """' ••••••• coou ' 

¡«D>< "" ··- ....... or.· ' 
l "--

r~ 
.• 11 i .j_c_l @ 

L ¡- J -' ' ~~ ' ' V· ' -. 

' 
IIC'HO" ._ .. .... ...... 

' ...... _ COOUNQ CDOI..I 

' ·- ........ /"'""'···~ 
' ~ ' 

1 fLOW 
' ' l ........ , ... . ........ .... .. .... C! .. 

1 
co .. tC!ID 10 . 
~ "r-

' 
~, 

-. 
>of.TINQCOILO -----< 

' ""'"' ' ' ,. ""'""'" 
' n=-[J f 1 

EJl 
' 

C~"<u<T '"' ,.,,,:, •• , oumo '"''"'' "''' G'""l 100 

····~···'"'"'" "' ""'"'' "' '"'' 
REMOTE HEATING Ar~D -

1 COOUNG COIL CONNECTIONS FIG. 2-9 

v•· .... ,,,_, __ ,._~·-·-·~" 
2·10 

1 
'· l 

_,., 

'""'" .. r··'""'"'" 

roo • <>o o ............. 

""'"~ '""<>'< 

"" o D<JCT mvotoON 

""""'""'''"'""'''"' 

""' ..... 

MT< 0\1 O 11" HIO• U<t I'Ul IoM 

''-""" '" na> '' ""' >·" 

"""''"' '"''"' ........... --~ """'""" 

"' '"""" ""'""' "'"""' 

otOuootO O« >· w O ...... "'"" ~'""""' """'"'"' 

VOLUME OAMPEAS-SINGLE BLADETYPE FIG.2·11 

.......... _ ... __ , .... 

• 

1 . 
' ' 

• 



. ::::::::::::::::::::::::,_,_::_::,:.:.:.:.::::::::_:::::::::::::::::--::::::· ·::::::::::::--::::: ..... 

.. ' 

,_, 

·····.;-:; ........ . ........ ~·-··· ,, ..... ~~ ····~· --~- ~ ......... -- ·-··~-- .. ~--···- ... .,_ ....... _ ...... ,_..... .. --........ -; .. - ·---·-· ... ''""~· "" ... .. w•~~- ,,.,,,....,..,,...,,,, •• .......... _, __ , 
<••'"·~·" ••·~· '" '"' 
,, .... "'~'""'"'" ........... ·~OM" 

',. '"~ ..... '"""~" " ...... -· .. 
"-~-· ..... ~- ........... , ........... . 
-~·---.... ,_ .. ,_ ... ... 
~ ............ ~ ..... , .. _,_ 
:::.;·~-;;--~::~:: .. "!.-:= !"'.;i::: ..... ' . 

••••• 
'" '''"' 00 .. ~~- _. ... 0 -R-00 ... ..... '" '"' .... ,.,~. ·- ....... .. 
....... ~ .. "' " 
lo'-""""' •••~• .,., ,_,., ,_ ... .., • 
me .. ,.., 

..... -...... _ ,, ... _ ......... _ .... , .. _ 

........... _ .. ~ ........... , .. , ....... ~ ..... - ... ....... ' .. """"""' , .... -~ -~ ........ 
~-·" ' ..... , . ..., ... ,_.,.., -­
'""""""'"'""''"'''" --

MEOI".S MUIMA$ Y •RESION(5 [6TAtoCU 

::.;:::~'""'""". " ................... . . - ............. ~ .. ,~~ .. -.. 
...... 0< """'<<-O'"""" .. ~< -HO~U 00 
-·~- ....... ,, "" ,_ .. ,, .. ~ ~·· ,,.., .. -···-· ~.~ .......... ... ::::.:-.:· .. " ..•. '"" ................ ,. 

........... '''""" ... ~"""' '"" .. , ..... , """"' 
'"'""·-· ··--~ ... '" .••.. :,"'"' .............. 
-~ ...... .. .. . ~ .. ·-· ·--··· ·-- ---- """" ---- ·--

•• • .. ... • " ... .. .. • • " .. • 
'" • • • .. "' • 
•• • .. .. • .. • 

.. .. • 
'" .. • • • " • • " .. • 

··-.. '""" " ""'"" ,., ""'' .... '"'""'""" 
.. _ ... ~ ... ~ .... -.... ·---.....~·-·· .. -· ... - .. _ 

V1 

.... 

• 

' 
! 
i 

' 

' 



-----

.. 

CARACHP.ISIICIS Da Ummo 

-

.. 

-------·-·~~· ---
•• 

Autor, Ur~n Rcbeno TOt<10un Pouo - Ingeniero !<e~lnl~<> Ele,t 

t<idoto. J<io,.,ro ~., ClPiE, CI!< y MIME, 

INUOOVCClOn, 

por "Ccnoorv•dón'' el ~on¡unto de .,.dico y ~~tivldod~o Íllto-

noo do loo QUO for¡oon puto", 

gr>h on la rama d~ lo lnqonieda y Que ti~ne ol10llJ,tud con ol 

' 

;_. 

' ., 

• 



• 



·-----===· :--:c.:=-·--=-------::-----= .. -==---:-.. ~-=· ~-------~ -~------ ---- . 

wt··---·~.0------

" 
couooto opO<fi~lón y d ,óocu.>do ,.o.ntcnirnhoto. son mucho• 

loo !o«oroo '1~• cont.ibuyon ~n (OU>> po•ltlvo <> n<qoUvo 

oob« loo ro""ltodoo que_oo ~"" ut>hleoido pon al.c~ur 0 ¡ 

objetivo >oftalado, o .. o •'• la Oi""UClÓh cofrocto y el. odo• 

c-odo ...,.tonl,.(onto, Al~unoo <lo •Hchoo hctoru ,, preoon­

un dvnnto 1• ohpo do p<<>y.cto ou .. dur"'>to la otopa 4e 

U.otolO<ión y otuo l>lio, durontn '¡ 0 oupo do, uoo u op.rocl6t), 

uta otopo com¡>rendo ol proyo<to dol oditlcio y 0 ¡ ~royocto 

de lo lnotdodCn poco oeondidono,.ionto dol olro. En nh-

d6n e"" ol proyecto dol edificio nhh "" P<lnto que con 

f<O<:oonoh •• dooatlonde y que oo rotHco o q..o no ooh..,n­

U debo contaue con ol upaolo ouficlonto paro ubicar 0 ¡ 

oqulp<> oil'lo que debo Oonolduor .. oJ espooio poro P<<!Oith 

.1 cor<octo deoarcollo do tubul .. , ductoo, u"oliuelonoo 

ollo<rlcoo y "'"Y prh.,rdlol""'nto poro h o..,.rooldn y OeJ'VI­

eio," tanto do loo oqulpoo cotm do lo Lnsta\a<:l6n' .. 1. p<>r 

ojo"'''IO, dobori prever .. el Upa<:lo requerido pon l'Jbrkor 

loo rclooLontoo, retiro< .. rpontlnu. vontllo.doru, flochoo, 

•, ..,tor .. , otor9ar oorvldo o boOib .. , tU«oo, oont<oloo, .ros. 

tuu lhoplua -dl.,to copUlo,.., oic~biU""oo a condonoado-

no. ..,,pon•lorc... etc, 

-· 
" 

bportante <n ro loción <M loo fodlldodco o di!icultodoo 

qu. ton9o d pouooal do> oP.roc16n y lll&hton!Jo.ionto on 0 1 do-

IOfri>On., do ouo l~borc•. 

tntre lo• foetoroo cuyo an.lllolo conduco o lo oh!oor.,iór. do! 

loción con •1 Objoelvo y uoo dO la inota!IU;Un, ool CO'f' la 1¡; 

corpouclón do olo...,ntoo OW<Uiorn quo ~"'""''"" vlqHo< h ~ 

<recto opor"<ión _M lo. lnotUoclón y per10ltl.o la ruU..,d&l 

de ¡ .. octivido~oo de m..,tonin.l<nto. for •l•'"l'lo, ol ¡o il'lot!. 

loción de ocondleiono~ionto do dre H va o o~pleu en "" odl-

fldo l<>callzodo en uno •ano do cll..a utro .. oo, el ...,t.nl­

' ~lentO ~ue le d~ d equipo do onfriom1onto d>r&n<o La tO"'PP<O-

do do invierno podt~ oer roollzodo •~plio""'n .. dhponiendo do 

lo I>J'O<OCl6n. Locallranda La,¡ cauno y co«l!ifR<J.olao P<'<O &<Ls. 

""'·"¡ tiempo dhpanlhle por,.ltlrá rovhu o ronda Jo Jnotolo-

ol6n paro Loeollz<>< <odoo oquolloo puntoo oruu,.carodoo pota tg_ 

"'" L•• ""'dldoo ponlnontn, roduoiondo •-1 ,.¡,.¡.., loo zopou­

olono• do o""'ryondo que 10 requlcr., duz<>r1tl lo oporocl6n on 

h oi9ulonto to"J'orodo de ulor. Por otro pltto ol ¡ 0 lnotol'! 

ol<l<o corroopando • un el! ... ttopl<:ol, no .., ~h¡>andd de un r!. 

ro pCGlon~oolo por c&oblo do oo<oci6<> yo q"" - o1 afiO 00 P<.t. 

onto<'- lo de.anda do ont•U.•i.,.,tor on uu caoo, ol p~to 

' ' • ' ¡ 
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., 

" ~<~ to~•< '" cuento l> no<<••••• on ~'"< • · 
, , ••• •·~'-"'"' oqutpoo P,:! 

u P«Ot>rloo ONVido, "'" do¡or [uo.o Jo opcrocl6n lo inot;¡_ 

h.ei6n, lo cual puedo I09r><oe dup!Jcondo <quipos, lo que _;
0 

U flojo en ""' doUdonolo notoria do h copaeldod do h ins-

talad6n. 

In la <Upo d~ ~'""""'" do lo lnotola.;:l6n debo. t•n•<Oo prooo" 

to ol !&otor O<meernionto o! uoo do la lnotdac16n doodo ol 

punto do Vioto do! objetivo prinoipd, lloy ln•tohcionu quo 

•o roquleun ¡x>< un ordono~lonto 9"""rn._ntol, e_, o! c••o 

Ul\ prodL>=to, COim el cooo ~~ lo lnduotria aXtii o hrm>ehti 

co, Ot<oo por Mtivo do rontol:>Uidad, co.., el eooo do hoto leo, 

O!!einao, oto, tn uno lnoUIAcióa lndootrld, ol paro del 

ouviclo OC>olono fuortoo pórdldao ocnn6"'1coo, en cuo do un 

l>o•pltd loo pérdldao pueden lnvo!Uo<Or vid>• hum"'''u, 

too ~101..,, ~~••• d proyo~to oo d~t., ollobour pr .. lo..do ol 

..t. l.., tknlco Y <<""<l~!co P<>oiblt ol 00<9Uta,.iento d~ la tO!!_ 

tlnuidod dd oervldo doodo ol punto do vloto d~ lo In oto lo­

ción P<oyo~todo y ud...,iondo ol 01ln..., loo rioo~oo totroopon­

<llontu o h OJ><tooUm. y el ~••nlmlonto, 

'!.oo o¡om~loo Fto•ontodoo no cubren todoo loo ca•oo poro ''"' i!!_ 

dkothoo •- •, ·- - ' ' ""• • ..... -.• ..,. o quo t """ h tono" en quo dunnto 

.. .... 

• " 
~••ni10lonu: 

• 

ojreutodo ou troho¡o oin tomor en cu<nto la. nocooldodoo do 

ootvloloo aunque o vecoo no oo fonda..,nto lo ontrrlor, ol •o 

prooenton coooo en quo non dlo<u<lb!•• oobro to&> on h fa! 

ta do ocouibllldad o oqu!poo o parto do loo ~h.-oo, oporotoo, 

controloo, otc. Por ojrmplo• tormol..,troo y ~an6>-otro~ cuyo 10$. 

turo •• dlftcll, filt.-oo do oq~o d~ OICM:Io quo no •• p~odo rn!.• 

ror ~l ole.,.nto Udh.,nU, ••~ de vllvulao inadocuodoo poH 

o1 oorvld~ uqu~rl.do, dooonollo do .tubodu quo obotruyon 

ao<ooo o loo eq,.lpo•. oln<ntoo tór~lcoo .,.¡ 8olecclonadoo, 

oonol do .,..,tonlr.lrnto ce"" •• rl oooo do loo pl.,oo octualt-

poo, hu lluotro< lo ontorlor. pon;o""'' <o"" •i•"'Plo o1 noo 

de un oiote""' do Vontllocl~n por ou~lnlotro do •l.-e¡ el puo~· 

ploMo quo •uoou"" ol dooorrollo do lo red de ductoo cc,o •uo 

' 
t dl.,.nolon .. '1 ubic .. ¡., 4o a«uorloo co.o .,.,...,n. ... dof~-

' 

• . ' 

1 

• • 

• 



• ' 
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,. 

torro, trozo do ole~ootoo p><O co•hlo do dlrooci6n o dO<IV.i!. 

11 , • .,...,, '""" ejo~plo ol ouo do "" ohte"'o concrol do oeoa 

cuonto o loo -"<:tlvldodoo do ol"'nd6n y "'ontenliDI<nto olt&niOft 

u ~•l"'• l"'f"!<tonoia yo quo lo il1otolad6n on4 lnto~udo por 

"""~""'" "'"Y"' do oquipoo, cotos oon mh compllcodoo y h h• 

lh do uno puede u!lojono on la lnotohd6n ontoro. ror lo 

Unto, lo ln!onoclón .. ulu qU<! <oqu!O<o ol por>on•l <lo opo• 

el&> d•bo toner '""" olo,.,nto ... dular ""' d .. cdpc:lón do ¡o 

loo dotoo do OI"'Ud6n bojo loo cual .. u puoo on oorYic_lo por 

.! lt~~nlodor, p>~ooto ""' on o•to tlp<> de lftoUhdón yo u ":! 

no)On Uujoa do Uu, do o~uo rdrl~oudo, do oo;uo <lo condOnO,! 

' cl6n, do a~ua oollonu y do onuvlo olfctrko • 

OP&AACI"" Y 111\HT&IIlMin<l'O 

" 
donde tormlno la rooponoabilld~d do! op .. odoc y dondo oll"ph• 

u la ruponoobUid•4 del ~ncoro;odo do ll'>nt<nlmlonto 1''" lo 

quo on h NI)'Otlo do loo coooo, d mlooo pocoond co •1 on-

En <r.-¡>rooao induotrloln 0<9a<>l .. doo boja prindpioo -·•· 
' 

noo, ol poroonol de oporaol6n y el do "'""un.(,nlento poctono• 

-con o 'i""Upoo dlf~rentoo y dentro del 9rupo de !Mntcnl~len<o 

~o thnen ••pe·d.alldodoo,prindpai~~U h ..,cÚIIco y h ol6s_ 

trlco, Sin eoi>U90, eoto 0<90Jli1oc16n v-nonl,..,nto oo iq>l"!!. 

portU>do o lao illotoloolonoo cuyo conflabla oocvlclo ~,,.¡. 

ooondlelonomlento do oiro yo quo ou dorlolonclo no •• noto do 

do loo ~Aquinoo oalvo olqunoo """epcionoo, 

Exlo<on <"'!'<U>o on loo quo no oe lu prcoto ol .,._ntonloolonto 

.pOdo ~ontenh•lonto c<m loo tt>loo¡odocoo "" lndhclpUna<loo, 

-
----· 

i • 
' 

., 

• 
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'" 
Ab0t1d011 loo ~oooo en quo el peroon•l do O!><'U<Jón doOO"'f"~O 

ot~. ont<o loo quo u hollon ""''"'· hortondoroo, portuoo, 

oto. gonto totol.,.nto duoallllcoda y quo •• eoncrHo o opr! 

d6nJ uto u proooMo 9"ncrolf,..nto on inoUloolonu Q\10 u 

el cuo do loo clnu, El <eoulcodo •• quo oo producon doo-

L<lo lnouladoreo con oxp<rloncla podrln t .. rl!tcu quo uno 

lao trabajo& oj~cutadao p<>< ~llco o do leo oqulpco •~ploodco 

oo dobon a una clncoracto operoo!6n. E•tc oo un hocM oc~-

probado ul "'""" ol hocbc do quo o! duranto la opeuclón no 

oo dHo<tan loo ind!elo• do ni runclona~lonto, ol doiiO puo-

do odquloh p<op;>reiono• i~["><tontoo Unto on.ol ~ucipO O 

opuoto !nido! ce.., on ol < .. ta do lo inotolod6n. 

Ueuordon cp<><odorU y peroonol do ,.antoni~ionto< Vn• hlh 

y oo p<opogo h .. to olconur ~Uvodod d!HcU do ouboonu, "2 

-- - ol oo trotou do un dn<H on ol CUO<pO hu.,...no. 

" 
ol prlnclplo on ol oontldo do quo a .,onconl"'lonto "lo tocO 

...,toni~lonto u diHcll y <~'>• poro ·~ ~•••"'1"'"" l!<.bo duti-

pllr uno !unción •• po<tlcuhr de h.,.,..,,, ooio ofichnU 

ha dl<ho ..,tu, no oo dobo pocmitLr ou opencl6n lndolinldo-

... nto oin quo •• h prooto atonc16>1 por lo quo, roou•Londo p~ 

U lo9rar loo «••l<odoo prop•••too, o o nocuorto, 

10.- lnoh\•r.loo oqulp<>o do "''~ou quo no uloton condk!O• 

nu dulovonbho pUo ono buono opeuc16tl y ...,tn!-

lo.- C~oru y"""''""" lo unidad do ..,do""' .., oHguoo ""' 

cpoucclón canilnuoo..nto oothhctad•· 

oldn do O<Chdlcicn>,.lontc do oloo o o plonoor lo quo oo doba 

hoeoo. 

lo.- l~plMt .. un lnotcuctlvo poto Jo c~coocta oporocldn do! 

Oioto~o dcunda d poroonol do ~p<<Ocl6n do loo Jnotou-

.. -... 

. ' ., 

-
• 

, __ 



-
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Gotoo roglotr~llao, detocUn~o todo• loo fO<'toreo nogot,[ 

• 
~In .. con anlldpa.::i6n todoo loo l..etoru nogatlvoo quo 

tlvC". 

tfcnloa .,to ccn!IU.l•. tno obj .. lvo o• lo que Uno· 

..,, "Kontcnll>lonto ccrnctivo". 

Objetivo do lo ln .. oloclón.· Dol objotlvo de la IMhlooi(ln 

oo 4oopuMon loo prloddodoo quo oc dobon oolqnO< o la• octi· 

•ldodoo, Lo <Ontlnv!Md MI oorviclo do l• lnotalocl<ln MqVI! 

U prloddd o!, oo ho11., lnvoluerod .. vld•o bu10onao y oiln on 

ooto npoc<o dcbc ~ooouo un 011U!Oio mio profundo, En uno 

lrN Ootfrll de clrvjlo,¿quc oo ~lo if"pottontc• ~"''''"'"U 

'• torio do producto• homoclutlco., ¡ puedo oO¡><traroo o que ocu-

dO el 

n proplo ,.uondl 

---·· .. -- ·--·--··· --

• • 

'.~ ., 
'-· 

• 

oldo<"r ol cbjotlvo do la L>otol~d6n, con un conoeill'lonto 

cor~· do t<abojo1 El eonoc_lmlcnto y &~~ll!o!o d~l tlpo de In!. 

talodOn, ·~-ro do oqulpoo, opuotoo y occ .. odoo. Prop6olto 

de b 10i0100 neo cond""o o dociH< •obro la plonlllo do .. ..,.te-

tlcoetonoo quo dobo tonO< ol 1"'''"""'· Entoncoo taobb~ p<>­

dre""o doddlc ol Convlen'o odjudk•r loo IO!>oroo do Operocl<ln 

·····~---7--• .,. .. onal dlf•••nto dol quo ...,....,., ho do 

loo equlp<>o, lo l<>coUuci<ln dol !ahdc.,.to y/o o!ol provo•<lo<. 

h pron<ltud do lo Otonclón en el ou,.ln!ot<o do loo <efoeelo-

neo, o te, To~.hl~n noo J"'<mlto eonocor 10 colldod do .la uh· 

tenclo tlenleo en d eooo n~o .. rlo, 

topodtodón del roroonol• Tonto d poroonol de operoelón ro-

.., el de ...,tcni~l<nto deben ¡><>O<C< O"'!>! loo con=l~lentoo de 

.. 

' ' 1 . ' . ,, . ' '" . 
\ .. :. 
,, 

• 

" 

. 

1 
• • 

loo equlpoo y oporotoo quo for,.on h t..oto>octon. entre loo quo 

deotocon ou ducdpcl6n, foroo d~ !noto)On~. l"""ion~o. prln-

otploo_do oporooi6n, ~o<hhl~o q"" lnurvl~nu en •~ eop-eldod' 

uol, olnto••• do (&)lo, eo"'''<ohclOJ>Cro pan locoHou 1• fa•' 

-

• 
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" '" 
~norol,...nh l& plonooei6n ~onduc< • occlanro do tipo •d•lnit 

tntlvo. Ocelonoo de tipo cporotlvo y oedonoo do ovolu:>el6n 

y ot~IHolo, 

HnU o.qul ¡,...,, ~obla<lo de "'""ton!,.Lon<o on 9eneraL yo In· 

eorpou""'' •I"O<>do"t onti<lpodo,..nto. llo~oodo d eoncopto 

f<>nll>le o hobhr do o>to eoneopto, 

ll ~..,teni~Lonto provontlvo no •• •190 'hlo<lo, •• al~n quo Oo 

do. 00 ..., pro)'\'eto, lnotoloe\6n y op<>roe16n: l"dl•cutiblornen'" 

oo U90 iJ>porUnto, no oe p<otlndo quo ••• lo !OliO i"'!'<'<'""'' 

olrlo ~·· 10 lo de h J~po<tonoh ~·· '""'""'·· El ~·monunlonto 

provontlvo o• una fooo di la lngenhdO y de la oll.ooinhtrocl6n 

que dobo ""ohloceru boja un pro9rMO .,tudlodO culdodooo..,n· 

u, Ui'l""OI'IdO loo rotuuoo hu.,.noo y ... torlolu nKua<loo,­

Loo rooul<odoo do un pr09'""'" do nntonl~ieoto bien phn .. do 

rodueen U 10l~h., loo doovloeloneo en loo pr<><¡ra ... o do P'2 

" 
'" 

~~ I'"Pi""to~hnto do un pro~ra..o d~ fO&nteni~Jon~o pr~vontlvo 

re<¡uhc< do h reollnel6n do oottv!dodoo odolnhtrotlvao y 

o! <loborae!6n dol Inventor lo del oqulpo. opu-&too y ..::oooo­

doo quo 1Jotc9<ah h lnotoladen ldontiflo&lldO 1o dou. 

tipo, muo•. oopocld•d. tunda:>, ul>loooi6n. oto. 

bl Acoplo. qu&<do y ootudlo do loo plonoo ooouolJudo• do lo 

J.,oot•loddn y do lao inOulodon .. oon lu quo " 9"vdo 

uhcl6n. 

e) Acoplo y qu><d• do )ao eo<Uo '" qo<&lltlo. 

d) Fo<nouladdn o hop!&lltomiento d0U!'& •flc~o• o torjoto pon 

eod• oqulpo. opara<O e oe<ooodo quo oo ju<que convonlonto 

on la cuol oo roqhuo con dotollo el ><Uoulo do quo '"· 

orote. ouo corOct.rloticOI do ,.onu!octuro y de opecooJdn. 

loo lncidoncU• do hllu y loo cootco do '"'ntoni~lenoo. 

5o tecornlondo utllUor poro ooU objoto. ""' ouhlv&dor H-

po k><dox. 

ol ""~lot<o do dotoo dol lnotola~or y do loo pr<>Voodono do 

loo equipos. opantoo y o«ooorloo, oon u.ohol6n do nooo!><O 

fl auht.o do pro~o~<Oo do "'f..,c¡...., •• ,...-t .. , o,...-ouo. 

cOOit.-oleo, .,torl-l.oo do e""••-· nc., con loo cuoleo •• 

• 

··., . 

• 
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'" 
oo pued.,. M90ClO< oualnlouuo r<quedduo p;,ra lo oprn­

cldn y II'OOt<nhll.i.,nto d~ h lnotoioei6n, 

leo do C<.'!'<ou"" eo.., lubrlconuo, 10oterlalu de ¡¡,,phu, 

11) tnobled,.¡onto do un tollo< dotodo del hur...,ntd adecue! 

_do, 

perl6dlcao y blticora corrupondlento ni """" loo LHnu!. 

rl<>o l'!o conqruontu, 

:11 !otal>hcim;ento de blticorao do opoue!On. 

k) Acoplo, 'J"Hdo y utudlo do loo U.ot<uctivoo de !nota lo-

'"" do loo oqulpeo. 

a) coar4inocl6n con ha •r•oo lnvot~><: .. du para nltn In<«-

fonncl•• con loo proqu"'u proploo do uoo' neao, 

loo dotoo noc .. orloo paro lo lnfor...,ddn ol orea opunt(vo 

•• 

'" .. ; 

.. - - . 

"' •• rlv_tdo oU.o corn orlcntaclOn ol cncar9><10 de un dcpono,..n 

to, otlclno o occd6n do ~>onteni,.Jonto, ~·que n un cooo on 

putle,hr, •~ lnoloto, ol ~ontonlmbhto oo olebo plonur 6o 

Lo• ocdono• Of"<Otlvoo ~~ ~ontcnio•lonh prov .. ntlvo ~ohen <O,! 

llu<n do oeoordo o loo rKo..,n4aclonoo del fobrleonto do loo 

doo qu 6obo,n n&linroo on fo..a rutlno<io y r6p1do ~ euyo IJ. 

vul~>t..nt<> eond~><o o Uoo-/lar oU.d<Onto-ntoo .,.,.otn ~ u 

..,t..,Wontoo 

• 

. -

,. 

1 

'• 
' 

• ' 

y o h odo.lnlotrot1vo, •' 

t.d.ltllooo quo qulll oo omlton oetividodoo y roeonoeo..,o qoo P! 

ro ol'l""•• coooo .. poetrlcoo ,.,-._, 0M1tlcnokr lo ""'ll" do tro 

·-·--·-·----... - -·--·- ·-·--·· ,. ··--
' ! -.. · 

• 
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"'''11Vl0 • ... PAR.ATO~ DE 1\CO~DJCIO:-:II~IIL;->TO m:: AIRE '>> - ·---------------·· 

este fin ~ prrcio< suflcicntcmcntc económicos 
p~ra su uso. Vtao.c 1~ l'~rlc 4. 

EQUIPO LAVADOR 

f.l tipo de equipo la,·ac!or rr-.:h co:nUnmcme 
•J>Iic:>do es d ~c,er:tl o J~ c.:~oion ccm,-,.1 ¡fi. 
r.ura 37), clestinado a >Cr ir.<:o'T'oraco en los "P·'·· 
r.~tos unit~rios o ""IOcontcmc!os. L.:. !i¡cur:1 3S­
n un:>. 1is1~ en conc úol r.1ismo tino de lnvador 
e indica b dtrccción dd llujo ú aire. 

J:stc b1·odor se c·ompone <le um c.m13t:l rcc­
tanr,ubr de acero, rcrta.!a en bs c:>.ros su¡;crior 
y btc..,les y tnan!:>d:~ sobre nn Jopu;iw o ta11quc 
hermético al "'"" Y po~o prof~n~u. de acero ti 
hormi¡;ón. l>cflc'CIOfc'< o dcs'1~c!o:es colo<:ldos 
en rl cx!cc:no de cnlrada de airo> dd l~va,lor pr.,. 
duccn ,-ciocidados unilomtcs Ce! ~¡re en el Ja,·a­
do,- y >-cd"ccn el <fec!o ~~ rociarlo inn:no de 
~gua "'' 1~ dm~r~ <1< o ni r:>da que so producen 
,. consecuencia de In> COl rien!~s de l<molino d~ 
aire. En d c·>.l!cmo <i~ ·'"liJad~ aire del l~n<lnr, 
•e prO\'ccn clcminadorcs P"ra supnmlr bs ~DUlaS 
de arua arrastrc.~a<. 

Den! ro de la cam~ra de roc¡ado deliO\·arlol des 
,. torios de boquilb• de roci~do Op~es<os nrorluccn 

¡;otilas fonam~n:e d;,,~,J.~s de a;¡>a un>ÍOIInC· 
mente dis:rit>uiO:lS. Dnp"es de e~trar ~n CO:l· 
tacto cor: el aire. d ~r,>t~ se rcco~~ en el :~n"!UC 
y es r<tocnada·a los roci~rlores <"'' """ bomb.l 
de rccir;:uboOU~. 

Un lovador de o>t~ción central puede estar p¡ o­
)'Ut~do p~<a \Hilícar;o ,"'""" humcclodor 0 rmno 
dc>humc~tador. En O¡nbos ~·""' b Uis:>NlCi"" ,., 
la mism~. Gcnct:olmenl~ un dcshu:;,ectoli~r ~'"" 
scn!o ~~ nirc un~ lraHoCtoria mas cona que mi 
humec>ador. · 

1 

Dl ..., •• t 
"'"' 

Tarnbiht nhte:~ bl':ldores comp~ctos. L~ figu· 
r.1 39 ilLOstra on l~"'<!or con,p~~to <!e rociado, 
de disefio y func\ón corr.¡>arai>l~s o.! de cstacion 
ccntnl. Otre>• tipos <!e bv~,:ores """'~"''"' se 
fund~n en d h:Jmcdce~mie"to ü tm rcilc·no f<· 
broso o de un Í"'ro de ~lmoh~cúl!as colocndo en 
la corrictotc de Onc. 

El ]:n-~dor iiUS!l "do en la f¡~uro 3g funcion~ 
con clc,·odas veluc¡d;Hles en b dm~r" de oirc 
de rodado)". por conoi;"-'><"ntc. es menos ,-~lum:· 
noso que un ln·•~<!or <i~ •"~~iUn c~n:ral ra~~ d 
misr;Jo volumen <!e ,;,,_ Lo. fi~ura ~O lndicn b 
traveuo:-ia dd aire a ""'-~'de los comro,,•mes 
de b unidad. Esta inclt:y~ '-'" pkno p~ra b r:le>· 
el~ dd ~irc de entrada. un Yo¡¡:¡l,,¿o,. de ~k:~s 
a'ialcs, una 'ccci(>n ~" d<ill<ur, una ><'CCLÓn de 
rociado y un <"iillllnC!dor gi•-cc<orw. 

El aire es >ralod<> en dos o "'is scccinnr, de 
roci~do y dcs¡'to' isto do '"c:celaJ y o\r~s p~r­
tículas de b ;,tmósicra. Dcspu" d• >U ,·on<.L<to 
con d aire, el or;ua P"'·' d<osdo la sccci<.in de re>-



·. 

.,. 

1. Extr:aor d ~¡;ua dd serpentín durante el 
in•icmo. 

2.. lbccr funcion~.- la bomb3 d_c a¡;ua en· 
triada. 

3. Dismi<luir el punto de conEola<:ión dd agua 
dd ~erpcn<Ln. 

l.a cxtr,>CCión dd o¡:ua do! •crpcntin debe ir 
3comp~>hda de la imu!lación d-:1 serpentín con 
un >e¡>la:!or pon<itil pea cllmir.ar el a;.-ua ,-,,¡. 
du.~L Ü!tO m~ todo d~ p>o•ección contra e! hido es 
hacer circular u~~ •oluci6n ~n:icon~cbn:~ por el 
5ell'n1lin :.ntes del dr<o>:l)< final. 

El funcionamiento e~ 1:> Oomba de a;.-ua cn­
f•·iada du,..,nlc d m•:i~rno n Lnl:L "'ltJcJón ros­
tosa del pr<>tllcma de eon~ebciU". ,\demos, no 
es un métudo sc~uro. n qu~ puede qu"dar con· 
gclado \ln tubo ta¡>ado. 

La práctica de usar salmuera prcvcnti•·a de 
alcohol o amicon;oobmc du:-:>mc 10do el año 
como protección con~ea d hdo oe est~ ?Cll~rali­
zando. Se han creado salmueras cspccJalcs para 

::.. --·- ,, 

3 
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2.6.5. Jlp:~r~los H~ún el ~i~tcm:. split (Unida­

des scpM~clas) 

Con este si~tcma. el anar:.to en si está divl· 
dhlo en dos. es dec~r, una unH!ad. mOnlJd:! en 
el c~tcrior, lleva el condcns~dor, y otra, mon­
tad:~ en el local, lleva incorporado el evapo­
rador. 

Condu,c;on" 
cl<l "" ' ~'" 
hl¡t<>uhoo 

&ahd> 1 
d<l .,. • 
r<luoo<anlo 

t 

Umdad "'"""' 

'--=-
r';:!~= :i~ ~--

' un,o>d '"""'" J J 
;' ""' ~· A"• <lo ,_ ,.,,, ... ,,o6n "'"'"'''""' ¡,,, ~<1 lo<>H 

l..!onlo)< do un ocoN!oc•O<'>Ó"' tn lo!!na 
'"-"" <1 ""'m' Solol 

do colro 

$olida 
d<l ,;,. 

ooh''"'"'" 
t 

• •1----
? 

~~'"''•1• do "" """,¡"'"">dnr '" lo·ona d• ''"'"'" 
'""'"' t·l '''"" .. "'"''' 

rlp. ~~' r.o.,crn." clc ooon:l10lonadoocs S09ii•l 
el >l>loma Splol. 

Estructura 

La unid~d que v:~ ~~ exterior consta de un 
compresor, el condensada. rclr~~cr:>do por aire 
y un ventilador para b tclrigcr;:;c;on d~l condcn­
s~dor. 

La unidad situada ('0 el interior VJ cquipadJ 
con filtro de ~irc, evJporador. vcn:;l~éor y los 
elementos ncccsaroos para la cortes;>ond•entc 
prepJroción dd nire. 

Am!Jns unidodos están unidos entre si por las 
conducc•ones <iel rnc<lio rcfrigeror~te y "1 ca­
bleado ciCctrico. 

Principio de .funcionamiento 

La preparación del aire se efectúa ~n la uni­
dad interior, mientrns que en la unihd e•:erior 
se enfría en el ccndcns~dor el mdio refri~c­
rame calentado en el evaporador. 

En caso de existir la posJbilid~d ~~ invertir 
el flujo del medio rcfrigcranw. pue.-.- wcsc•n· 
dirse de la bn:cr1a de calor de la un.c:~ m:erior, 
ya que el circuiw dn lrio pue<:!e trooa¡ar como 
bomba de calor lv~r capitulo <!)_ 

Montnje 

La unldnd exterior ~e inst,.la genernlmcntc 
al aire libra o duntro del cdoficin ~n 1m local 
adjunto (sót~no, desván. me_)_ . 

La unidad tntcrio' ;'lucde colocMse en el n\iS· 
mo loc~l a tratar o en uno ~<ijun:o. Segúr. scJn 
las necesidades. pueden co.,c~:arse c~n1ies de 
aire a dicha unid~d. Aparle de lns cios tu::.crias 
de conducción del medio re~rigcrante no se pre­
cisan más concxio,cs: asi. pues. los pJsornu­
ros se limiwn a estas dos conducciOnes . 

Ejemplos de aplicaciOn 

Unidades ~cuún el sistema solit ouedcn em­
plcnrso en todos nQLJcllos s•t•os donde se pre­
cisen opmatos de poco es¡ncio y silenc•osns. 
Las figwas 33 y 3~ muestran una sclccc10n oc 
bs múltiples posibilidades de n~licacion de 
este grupo de aparatos. 

Alcance de potenci:;> 

Las potencia• de esas unidades [1] depen· 
den de la construcció" de lo unidad <ntcnor, 
ya que fista• pueden dcc\LL,1rSC ton:o como ~PJ· 
ratos ~n !o:ma de colrc como d~ armario. 

la potencia mcixim.1 fr~~orofic" c!e eo:J~ t•ni­
dndcs cst,; "ituadn :1l•udrtlor de ~0.000 n Lú.OOO 
kllocnlorins /hor ~-

" 
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2.G.2.2. Ar>ntalo~ on l<>rrrtn de cofre con inlcr· 
can>hiadorcs de superiicic 

En estos ~¡>:¡ratos un intercnm!Jbdor de ca­
lor •"•nico s~rvn t~nto para la rcfrogcr~ciOn como 
para el cnknt3micmo del n~rc. Este se nl•monta 
en el caso é~ reiro~oracwn con agua r,.n y en el 
de caldacci<in con ~~·ua cnlicntc. 

El nb,1stcclmlcnto de agua fria se efectúa por 
regla general a travcs de un instalac.on central 

' ;--~~~':,~::·e· ':· == 
' 

t 

·:l '"'" Ce """'"'"'6" 
"- (o"c dd locol) -~:0' ,, 

1 

Airo t~l<nor d"cc<omonlo , '"""' do "" po;•m"'"' 

t 

- ''"" d< nc"'"'";on 
tt:::i':'':";d<l locoll 

Aloo ••lo<lm '" " a "'"'' oo <>n•l do •••• 

de lrio. El ab~stccimicnto de '~"' cnlicnlc pue­
do cfcctu.1rsc mcd"mtc conP'"'" a una colc:cro 
de calcbccioil o Líen por cor~cx•on ~e tmm~a de 
calor. 

Las unidnd~s pueden estar compucst~s por 
los Stgurentcs elementos: 

Ventil~dor. 
Filtro de ~irc. 
lnterc~mbi~dor de supcrlitic para calen· 
lar o enfriar. 

' i 
.L,·" . " .•. 

t 

' 1 

Aire.,'"""' '"d"«t"'"''" o ''"'' do ""'' o, llro 

flg. ~8: l'oslbWdodos do oplrcoclón do bs ocond•clonodorcs en formo de cofro. 
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' ! 

1 
! 

como vcn!ibdor. lillrD de ~irc y órganos de 
rr~l~jc. 

[n tnlid,.,dcs qu~ rom~rCn han <!e ~crvir para 
In. c:dciJccion. el c,llentam,cmo del """ 5C e lec· 
!Ua !)l(;n por ckmcrnos cJic:acwrc5 ciCct:icos 
o bic11 por mcc!•o <!e bom~J de c~lor (ver capi­
lulo 4). 

Principio de funcionamiento 

H aire rntrod~cido se filtra. se enfria y des­
humecta o se cCJiicnt.l En verano pucd~ cnfr~ar­
sc .,¡ aire del loc"l res;>ccto ~1 del cxwnor en 
5-G grados.-

-

Al 

Monlaje 

El montaj~ se efectúa &icmprc en la 7on.1 de 
la pared cxtcr~or del ~ddrci~. en vcnt.1'n,1s o f'n 
los ~ntcpccilos de vcntan3s. paro Q\Jo el c.11or 
cxtro1do del lo~JI pucJc cederSe ¿orcc:omento 
al aire exterior (lig 25). En l~s trences se n>co­
micnda montar csrrs unrdodes cn~rme do;., puer­
ta de cn:rarb O por e~c~rnJ de los ''"~:epor,":C~-

A IJs UnJd.1c!cs dim~:ic,1éoros Ce vc~:~.o~ y 
bs cmpotr~Oos en lo r>Jred. ~or rer,ICJ ¡¡Gnc,,l na 
puüécn concc1~roe can~los d~ aire. y~ ~"~ cii­
chos flilT~tos cst3.o 'Cimcnsionodos pDra contra­
presiones muy b,,¡os. 

- [ 
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10> \ l. 7 11_2 1~.9 

ló; 1\. 1 1 1 .S 14.4 

" "" \0.6 1 1 .8 13.9 
~~ 

,_, 12_5 13.2 
\30 '" 13.0 12.3 
1<0 '-" n.s 1 1 .6 

" 1~.8 100 18.9 
100 14.6 \ 1 _9 "" '"' \3.9 12. 3 \7.4 

'" "" 13.~ 1~_7 16.3 
~~ 12.2 1~.5 1~.0 
1>0 10.9 \4_3 1 -'.9 
\4~ 10.0 1 5. 1 K3 

" 19., 11.4 22.7 

'"" 18.0 12.4 2\.S 
ló; 17. 1 12.? 20.8 

" "" \6.3 13.~ ~~ 

"" 15.2 1.:_5 1~.3 
13::'1 13.9 1 5.5 18.3 

"" 1;>.7 100 17.~ 

...... 

Performance data {cont) 
COMPRESSOR CAPAC\T\ES (Ton>) 

R-12 

c~~we:1 1 06b"0Jl 

' 
1 

1 

; 1 1 Coo, Coo. ,_ 
'"' '1 '-' " 

,, 
'·' ••• ,_, ••• - ~.7. 

'-' \0. \ 10_ \ . ' ~-~ 10.~ ,_, ,_, 
'·' 10_4 •• ,_, ,_, \0.3 •• ,_, 
- - - " ' ' \ \.6 \J_O 1 :.e 
•• 12.1 12.2 10.7 

" \(,;¡ 11.8 10. 2 ,_. 12.3 \\.3 ,_, 
•• 1 2. 4 10.3 ,_, 
u 17.7 • • ,_, 

12.7 12.8 16.3 14.9 
\1.7 13_6 1 s_; \3.6 
1Ll 13.8 15.0 13. \ 
100 14.1 14 6 1 2.4 

••• 14.6 13_7 

1 

11.3 ,_, IJ. 7 12.8 10.3 
>.7 14_6 :\_9 ,_, 

1(._3 \3.7 20 ;> 1 8. 7 
1 5. 1 14.6 ~,,. .3 17.1 
\~.4 15. \ 1 8.7 1~.4 

1 3.8 \S.~ 18.< 1 ~-7 
12.~ lo< - 17. 3 14 • 
1 ,_~ 16.7 \".7 13.2 
\ 0.0 n.s 14 8 11.<; 

20- 1 14.3 2~.2 <3.3 
15.9 15.5 23.3 21 .3 
1 S. 2 16. 1 22.8 '" 17.5 16.7 72.3 19.6 
lU 17.9 21.2 1s.o 
IH 18.5 19.9 1~.6 
131 19. \ ES '" 
;.¡_~ \4.6 :'8.6 ;-<¡. 1 
::2.9 15.9 27 .. \ :;.~ 

2:'.1 16.7 :'6 8 15 4 
21. ~ \7.4 :6.3 :'4 4 
¡; _s 16.~ :'5.2 n.J 
18.0 19.a 2J.6 =~-6 
16.7 2\.3 :-~.3 1 ~- 7 

Cop, -c • ..., ... h""d 

r. .. - r""" '"''"' 
$[>T - S olu' .,,.~ "''"'"'¡>Ó l•""P IF) 
&H - ~-""'·""' S,'"'on (, . .,.,, 11 1 
lHR - 1 o"' HuJ\ F<c1,., t•on otMoJ 

1 ,_ i l"R 

1 

lO.> 

1 

... 
10_9 •. 1 
\ l. 1 ••• 
l\.9 \2.b 
12.5 \ \.11 
1 ;¡ -6 1 1.3 
12.7 \0.9 
1 2.8 10.1 

13.2 
• \5.6 

\4. 1 

1 

\4.7 
14_3 14.3 
!~.> IJ.S 
l~_a 11.9 
1!0 o • 1(.2 

1 "' 1 1 Q. 1 

1 
15.6 100 
IH 17.6 

1 lt.l 17.0 

1 

;~.S • 16. 1 
1;_3 

1 
1~.2 

17.8 14.3 

1 1 >.7 •. :i],2 

1 

i6.9 

1 " ' In 21.3 
17.7 1 :'0.7 

! 
;e_6 1 19.7 
1~ .• r 18.7 
~Q" 17.7 

1 

- 16.5 ~8.0 
18.0 '" 

1 
18.5 25.7 
19.0 25.0 

1 
~.3 23.8 
21.4 n.1 
":-;> 7 /l.!' 

17_2 J.:.o 
li!7 3 \_9 
\0.5 30.9 
20.2 30."1 
? LB 28.5 
23.2 27.2 
24.7 ~5. 7 

1 U[WO•l 

1 • 1 Coo. • 
,_ 

T~.R 

1 - 1~ -
- -
- -

\ \_J \~.7 \ 5.8 
- - -
- - -
- - -

• 1 - -
1<.6 IS.J • <0.0 1 13.8 16.9 \9 _;¡ 
\3.1 19,6 16.8 

1 ~-" <'0.2 \0.(: 
- - -
- -

16.9 
1 ~· 

1 ;.: a 
17.6 "'i 6 

1 
2J. 7 

17.0 1 .. :.3 2~.4 
16.3 no n_9 
~~-C 24.5 1 :>:'.0 
1).; <5.0 

1 
205 

• -
• :3.3 7/.ó :lO 2 

??_1 73.6 :'6.9 
2LJ ~~.7 26.3 
:;o .5 /S.:> 27.8 
; .,_ 9 ;>;' _3 ;6.7 

1 i6_5 28.5 1 2~.9 1 1s.e • :>?.l. • ''-" 
~· 

• ?~.2 • 30.3 
27_3 25.8 34.6 
26.2 ?6.8 33 B 
25.3 27.8 33.2 
~3.3 '"" JLB 
2U- 31.~ 3J.~ 
10.0 J;>_B 2".2 

35.1 :'5. 7 'O • 
~ .. ~ 

:;3_3 27.4 41.1 
31. 1 ~-8.6 40.2 
:-o.s 29.8 39.3 
28_4 3Z.2 37.b 
1~.~ 3~.] 36.1 

2~ ' jS_Q :¡.:_~ 



Performzmcc dota 

Cm,\PflES.SOfl CAPACITICS ITon•l 

R-12 

(1.50AIIB 
SH ~OT 

Cop. K-;TKR'Cop.•~w,\IIRICop .• ~-¡HlR 

" •ro 
-In lOS 

::~ ;:~ ;-~ i ;·~ ·;:~· ~ .. ~ ;·~¡ ~-~ ~:! 
u 2.9 :1.2 1.6 3.5 2.9 J.ú 1 ].9 4.1 

• 

"" 1 :>J 
I.J :>.9 :12 1.7 3.5 ":.7 :1.9 J ~ ].9 
u 3.0 :u u .J .. \ :1.5 2.6 3.1 3.5 

~J """2:230 3.1 :>.o1J.a¡ J.~ <.t¡ t.J o.~ 
10J 2.0 ].2 J.G ~-" 13.9 ].7 A.l . 56 5.8 
10~ 1.9 l.J :~.9 2.> .1 e 3 ~ J.~ 1 s.o 5.5 
ll~ I.B ).~ 7.8 2.31·1.1 3.5 ~::

1
¡ 54 5.3 

1:1\l \.? 13.51 :·.7 2.1 ·-~ J.] o 5.1 4.9 
130 !.t. ~.6 7~ l.f .u 3.1 3.1 5.2 .J6 

90 :1.> ] . .l 3.9 J./)4.714.~. 5.5¡7.111.9 
100 2.7 3.5 3.7 J.4 44 47 5.21o.q 7.2 
105 7.6 ].6 3.6 3.2 ~.5 A.5 5.0 6.8 7.0 
110 1.5 3.8 3.0 2.1 4.6 4.A 4.8 ~.8 ~.7 

IN 2.2 <.o 3 4 "2 a 4.7 4.2 <.5 6.7 o.• 
13~ ?.0 4.1 J.< ?.S 14.9 3.9 "·1 6.8 6.1 
1<0 1.7 .u 2.9 221\0 ]6 3.7 7.4 5.8 

--j'';';'+~·~·,-1.;> 2.7 20 5.1 3.5 3.4 7.8 5.6 
9:l 2.1 Wr..a¡•.71•·~· ~.o lA·'·" <>.~ 

lOO 3.5 3.8 4.6 < 4 4.8 5.7 6.7 7.8 8.9 
105 3.3 4.0 4 5 ·-~ 5.0 5.6 6.4 7.3 8.6 
110 3 2 4.1 4.4 4.0 5.1 5.'> 6.1 7.8 8.4 
1;\) 2.9 4.4 4.2 J 7 5.3 ~-~ 5.7 7.~ B.O 

• 
13~ ?6 4.6 3.9 J.J

1

ss 4.9 
l~O 2.J ·1.7 3.6 3.0 5.7 ~ 6 
l4S 7.1 4.7 -J~ ~.a s.e 44 

w ~.713.7 5.a t.o ~.a 7.4 
lOJ 4~ ~.1 5.6 5.5 ~:1 7.0 
105 4.~ ~.J 5.5 '>.3 5.4 S.l 
llO 4.1 4.4 5.3 ~.1 5.5 6.7 
1?0 3.7 ·1.6 5.1 '1.6 5.8 6.3 
1:0.1 3.3 s.o -..a •.2 6.1 60 
140 2.~ 5.1 '· 4 ].8 6.4 5.7 
1~5 2.7 5.7 ~.7 3.6 6.5 5.5 

90 5.9 3.6 7.0 7.5¡•.9 6.9 
100 5.5 •.? 6.7 6.915.5 8 4 
105 5.3 4.5 6.6 6.6 5.7 6.7 
110 5.1 4.7 6.4 6.3 5.9 80 
12() 4.6 5.1 6.1 5.8)6.3 7.6 
IJO 4.2 5.J 5.8 5 J 16.7 7.7 
l~J 3.7 5.7 5.3 4.8 i.i 68 
145 3.5 5.7 5.1 .!6 7.J 6.6 

~o 7.l 3.7 s.• 9.3 ¡;.o 110.7 
lOO 6.8 ~.3 S.O B s

1
s ~ 10.1 

105 6.5 4 6 7.8 8 1 5.9 9.8 
no 6.~ .1.8 7.6 7.J lc2 96 
l:"O S.i 5.3 7.3 7; ~~.7 9.1 

IJJ 52 5.8 6.9 66¡¡1:>.2 8.7 
1~3 ~.7 6.1 é .• 6.0 7.7 82 
l4S •. J 6.2 6.1 5.7 B.O S.O 

C>p. - C-•~·"''1V hons) 

.: .. - r,...« '"""' 

5 J 8.2 

'·'1 "1 4 ) 9.1 

'' 1 ' ; ••• 
'·' 

'·' '·' ••• . ' 
7.6 

'·' '·' 11.7 
10.9 
10.6 
10.3 

72909.B 
6.7 9.3 9.3 
6.1 98 8.9 
57 10.1 86 

11.6 6.3 14.1 
10.7 9.2 IJ.J 
10.2 9.5 12.9 
98971".5 
9.1 10.1 1;'.0 
8 . .:¡10.4 11.4 
7.7 10.9 10.8 
7.3¡11.21105 

IJ.II o.9p7.2 
13.3110.1116.2 
17.7 10.5 15.7 
12.2110.811~.3 
ll.J 11.3 1-1.5 
10.5 11.7 136 
9.6 1~.1 13.0 
9.1 12.3 12.7 

.. , .·· sor, 1-'-"'")'"' "'"'"''"" r'"""' !fl ' . . .. 
.. •.• .SST.- "-"'"·""' Suohon T••"O lf) 

. Tll\1 -1<>1.11 Okol H.·J<~Ioon 10on11 

'" 

R-12 

C:•~. - Co~.><hv (lnn•l 

. "'" -ro,...,""'"' 
SIIT - S...t"'•''"' 0•><"-'•<» l<•nr 1~1 
ssr -&-""'·''"'S""'"'" To<mo lf'l 
!llR- To1.ol "'"•" lkl<'<t•on llm"1 

" 

'"·8 
"¡"¡. 7 

n.~ 
~~.1 

%.• 
..... 3 

"'" p¿_9 
"i9.~ 



) 

J ~ 1 • • 
1 P roct!Ch miento 

. . ' 
De s."lf•CCIOn 

\..... 
lean ejemplo) 

SclocdoM- "b'" y> •u p><a ""''l" 
miOima o"''~' ~P'"''' 
Anote ti orl!ioe<•nt<. ti calor~~,.,.. 
chuo <o<•llh<ll!. •·lo :omp-"""'' P.t 

wcciOn y d<' d<!.C.>•~-' ce ocuooao a lo 
que >C t>ijJ PolO,¡ COnlp!C<Of. 

11 D<tormi"~ 1• \<moouwr> de conCen­
<aciOn (lrmp<O>!UIJ '-llUIO~O de <i<0-
<3193 menO> la pOrdoeJ en b lon.a de 
d01ca<gJ 

ur Detcrm1 "" 1> doleroncia tn ttmperotura 
de comlt no;,c10n meno• te m ptroturo ot 

~¡,. '"''""'"· 
IV [n ¡,,,,¡,¡,de v.,l~"' <'ti Conden,.. 

dor l~a¡o <..11g.1 m1111n>O o'""' Op\lmt 
>t9Un !O <·5\altl••cui en <·1 p010 o'.' o 11 
IÓo>e lo d!lt·lt·n"' <le t<mpeoaturo e>· 
toblwdJ con el rwlli;orante .olocOI<>­
n.ado (TDI. 
l&tsc a \l,wñ ~e toto lineo el V>lor de 
rccha'o :~t•l óe c•lo•. •q~•l o =vor 
que el q~c"' rCQuocre, interpo~n;::o ,¡ 
fuera '"-"'"'-'"0- Lé:l>e el tall13no ce~ 
unidod. 
E-jemplo Icor;• óptima) 

Dodo.: 

':-12, C.r~• Omim> 
lHil (iod!'yc·ndo 
•uiJ-<·nhiOJnic·l1tO). ?~.4 Tono. 
Tmt•l•· ><I!J":d> do Oo>cJrtp 1 ?3_H F 
Tom¡o. '-"""'"' U<• swocoón .. 40''f 
Temp.dcoioeel'tl.1'11l'. ~~°F 
Po.i-rl1da en l.o l1~c.t d<• qo;c;:.rgJ . 2°F , 
TemrerOtlO!.l ,,,. co"d''"''''on r J73.BF 
-:2F•121 .BF 1 O • 121.8F - 95F-
26.8f. 
1 nJcrpo1o•o<Jo en IJ T.i~IJ de Val<>rts Col 
Condon...,dor h•io ~-"9·1 iop<im• '" ot>-
1icnc la "-'PJCdod del 090D02S de 
30_0 Mncl.l<lo< y ~90002·; do 23.6 

• to.~t!od"- Sclrcc•óne"' el /,looelo 09-
DDi:l?O. 

Ejompl<> IC.oga 1.\0nima) 

Dado.: 

R·:22, Ca!g> ntinim> 
Tllll . 

• Tcmp. !oJH"•><J,l do• ~c•c.>roJ. 
T cm p. <lt· ,.,,,;,¡, '·' 1•"·'"·'. 
Trmp. riel ;lite• ,.,,,,,.,o 

.15.0Ton> 
122 F 
'Oc 
~5 F 
u Pórdod• en IJ lotiC,I Jo ''"'"''"lJ .. 

Tcmp_ de con:lrn'·''""" • 1:'2 F- 2 F 
•l~OFTD • 1:0 F -95 F • 25F 

Vfaoc lo Tohl> rl• Vo'orO< <lel CMokn'->· 
dor (~>io <.11n.l n>inom.ll v <clccc"'~"'e el 
"nOdc!o OJtlDUI(\ CO!l 15.~ :on<. fHR_ 
Nólno.• ttvC Cl.l<l t,l1<t~ OP!<m.:l t<tJ tm;,;¡d 

<imc u11 1 1 1 R <Ir 1·'-~ ton>. que no ole>n>a 
a llcn>r 1~• "'-l~'"le11. 

Datos De Rendimiento 

Capocidndes Del Condensador 

CARGA I.IINI~.1A DE REFRIGERANTE hub onloionoienw mini•no) 

l<rF~IG ¡ TO', 

" 
' ,oo 

" ' . 
"' 

" 
' "' 
" 
' "' 

CARGA r.:•111,~A DE REFRIGERMHE {15 F do s•Jb-~nhiomier.to) 

1 
TD' 1 

1 

1 

1 

1 " '66.ó' '" • ! 
78.~: ;,; 

' :9{)_7,1~92. 

'TD (D,Pt•onoio dt '"""'"""''\ • T tmp"'""'' dt cor.dtnut.So mr<IO> ""'""'''"" dtl 
'"''""•"''· 

NOTAS: 

""-~ 
é"-" 

1(..:.0 
12 ¡_~ 

i~.6 
93.~ 

112.0 
1:; LG 
1"·9.4 

1, CO<\ """' <>•9• """'"" >< Ob!<Cnt un "'"""O dt <.>lo< ""'VO<, ,. OUC <• 10"\id>d ~. ¡.,"~"" 
Oi<Ot <lo/ ~""'""'"<" V <1 "''""''"ce <eO<·<.toqmoon•n" '""'"''" "'""'""" P>•o <> «>n­
d..,>J<i,¡,_ LO> valo<<> dt <>·~·' .,,;,,.,, ''" .-nb.lroo."" "'"'""""" ot movo> POlonc"'' d• 
<>,.<•4•~ dtt "'' ""'· b!o> "'""' >t -comp.>••• <on lo• do '' '""''"'''"'"' "" ''""' 1'-"'-<"­hUm,tnto. 

2. Pc~e<Ó "'"'" lo "'"' ÓPh"'·' <u>M-> el con•o•<IO•, el onMrnu~or v •< """"''"-" >e ""'""'" 
"1<«<0"'1 '""'" <0'""""'"'"' >opom•.m oue '" """'''" e• """'"'" "'" no o''"" " bcn" •<oO 
m.ioimo d; 1 > f- o< o '"''~"''''"''""" i<'OO e1eonpl~ •'' "'"'''""·" condtm.o<lo<o• O~DD con 
''"'"""'""~ C.•o "' 1 u."'',.,..,, <on t ~ f- o o '""'"''' ,,,.,.,.,,,, l; ,,,..,, "'" '"'·' .oc1 '" al 
<"<'"'" tlo '"'"" "'·'"''''"• o ''"'"'' , """' '" "'" ""'''"'·"' n1.i1 '" o '"" o•< """"'''· e un ""' 
p«><~n V"''""'-'''""'·' C• <0"''''"'-'"0n <OliO'!"'""'''"" ,,J,,O '"•" "''"'"''· ,_1 oei,oeeoanl> 
loC,ui<Jo '-''" Ciol '''"'"" ,.,,,_,,,..,_,,,oa ""' '"""' """" 1~ Qut '"'m'""'"' moyor '""" '" 
Ompu¡o O rc<O<I•UO <10 "t"g«an <e. 

" 
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Scbemos d~ cire cccnZidor:cdo 
' ornos tos precursores. 

El ser la m"'" líder en el mtrtado muodi: 1 del aire acondicionado, nos oOii­

G' a o!ruclle siempre lo mejor. 

los nuc,·os acondicionadores Carricr Cosmopolitan Linea 51, cstan diSpO· 
oíbles alwra en srctc copa~ida~rs dileronrcs que''"" Ce lo• 8.700 a los ?G,5GO 
(ltu/h. (2, \41 a 6,8"18 Ki~ocalorios). COtllH\Liyéndosc como la linea Cs mós 

amplio rongo do copaci~ad~! disponrhlcs para ocondicionar habiti!CLones do 
· cualquier tam1ño, ocspatl•os, pe~ue:los locales tomen:iales y espacios rdati· 

\';!mente grandes. 

Su. not~~lcs '"''''"ístic" de diseño y u adicional calidad en'" labrit"Ciiin, 
los hacrn muy superiores a los demás eqtJipos y compar;nivamcrnc. mucho 
mjs cconórnicos. 

GRJ\Tf, TWPEAATURA Hl VERAtlO Y E;: INVIERi:O. 

·Los atondicionodo!es Ca11ie_r Ccsmopolilan Linea 51.1c ofr~ccn un sis1ema 
de calclacción inmlado como equipo opcional; de cs1e modo. Usted dlllru· 
tará Uc silenciosa y conlorl"~lr !ern¡,crot<na tonto en vcrono como en lll· 

VLC!OO, 

Po1 e>liS y Dlrils muchas /iliOnes, más personas depo>itan su conlian¡a en los 
•ndicio03dOI"S Canie1. que en los de cual~uicr o m marca. 

ES!'(CifiCACIOI':ES TECNICAS . 
t.lodolo Copacidad Dime.>>~ o no' 

''" 
" 

Voltaje Cicl<io Ro!. 
lllu/h. 1 K Cal. A 

,. 
' 

Kgs. 

BE\001 8.70:1 
1 

~. ¡ 4 1 1 15 

lll 0993 ~.000 1 2.i6il 
1 40.~ " w 

¡;[1113 1 \.000 ?,772 1 1 
¡~)!'H73 13,500 1 3.~c~ G7.5 " ~os no " " IJ[1G23 15.~00 ' J.~CG " ' 

OL210J 10,000 1 ~.778 

YA2J03 n.~oo 1 ti.B73 ' '" 
1 1 

' 

-
" " --

"" m "' 11G 

1 

~ 

: _. J 1:¡,1•1 ~A 
· 1,.11 i ,lr_L 

" D 

• 

F:;;(¡? .J·· 
L@~~· ~· 1~ • '\0. J?f ' 

....,.---~r V. ... 

·- '''f '~~·¡ ¡1 

'&h Q;';/t' \' 
r~~/Jt~~~J 
v~--/ , . .:: --.. 
.=:;_~Y(c: .. ~ ~ 

·--· . -· " 

o 
licchos en México por: 

Eitzo;;do,S.A . 



\ 
l. CARACT! ~ISTICAS 

\,Jr<IOAO U>AOOM> 

N.O~I\0 
tt\.J ''· <(o~-

. 
\ o·~-~:J ' ' 

~ 1 ·"'.: ~ 1 . 

~ 1 ~ 1 . 

1 5000 

_. 

\ \ 
~.~{;~; ... 
AH IV.-
PCO<."':J' 

"ili:: 
' 

" ' ' 
" ~. 1 """ 

000 

" 

é,. hVIO "' "" 

lo/ ou "'''~'~'"''" 

.;;;¡ ' rilO . 
""( 10 ' 

~~ """a •e~-' ' ' " 
1 ' ' •1• ' 

~ ' ' •!• " 
' 'i' " 

()IMEt1SIO~>ES (Cms.) 

' •• " • < 

" 

' 
' o 

' 
' 

1 ).S 1 O l ' ' 
'·' 
'" 

" 1 J' a 
1 61.2 ij< 

1 1 "' 7 

1 
1 "' '"" 
~ 

1 'o o 1 "' 
61.? 1- ou \ m 2 l "' 

M~3o)~lo¡ 

~
6H\S7\ 

-604 1 00< 1 

~~ 
; . i 1 

< 
w 

' 

' 

1 

:166 1 J•~ 

n l 1 n 

"' 
'"' 
10.5 

"' ... 
'" 
17.8 

, J J:l 

'" 

"' 
'"' 

1 .;;~ 
1 lló 1 

.. ~.1 

1\.1 

1 •. l 

IIJ 6 

"' .111< 167~ 

su 107 \ 

lll.l 1~"" 
166_1_ ••l 

1 17,1 1 8.• 

MON!tU!Y N. l. 

'" 
' 

'" ... 
"' 
'" 

ooU 

"' 

' 
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•L·~~-~·-~···---------~------~--EsPEciFicAcloN~s 

C•\P•\CI:MD ACClSOr.IO C,\Ur:I:,OOR 
DI~~U:5IO::r~ !.ti S. 

MODHO VOlJAJ[ RlF, 
IHU/11 K_ c.,l [llCllliCO "1"1. IILTun.\ l.'o'IGO A.~C-<0 

~0:,1110)~ JG CCJ " Q;2 1 230) (,0 5. 7 5. ... O'' .o 1 O<; 2:' 

~o:.nw'~ '8-~00 t7.ce:> 1 • :c-J-bo 5.7.5. 10 o .70 1 o"" 1 1 t~ " 

Corricr es In Compañia l<,bricanto de f'{luipos de Aire Acondicionodo .,,·,mero ur1o en el !llUndo y 
cuento con una vosta red Uc Ois¡,Uuidorcs rnre olrecerlc sus servicios dond" llsled reside. 

Los altos voiUmcnes de rro<!ucción le pcrm,tcn a Carric• el uso de oquipos y herramientas 
cspeciJics. (Sto no solamente reduce sus costos de fabricación sino que mantiene una calidad 
muy ~'.lp~rior ~n reiacion con otras compañías que no pueden darse este luJO-

La P"•ducción en serie de todas sus lineas son polfectamcntc sometidos u rigurosos rruebas de 
contwl de culidJd P"'~ conscrvm un alto n1vCI de pror;ision. 

Cu~ndo usted insto le oirc acondicionndo Carricr. ~e dará cuenta de que nuestra m are~ o~ sinónimo 
do tolidad. Campruebelo personalmer~te. cert•li<;ue la calidad de nucstws p'oductos y de nuestro 
servrcro y sallrii uoo <;U~ m<is personas dcoositan su confianza en los equipos de aire acondi· 
cionado CAilA!CR. que en los de cualquier otra mate~. 

--~~=----------------------------
COM!'flESOR WE/\Tf-IEilMAKE11 

En el corMJn de b Unidad Carrier '"VEflSATll'" ost~ el Compresor Wenthc,moker. este compre· 
sor es ~~ caballo de b~:alla de todo eQuipo dt! Aire Acondicionado Carrier enc;¡rgado de surni· 
nl$1rU1c cnlri~:nicnto rlia tras di~ y año Has año. El Compresor Weathcrr..akcr es l'll gisantc 
durante su funcionamiento. 

los más '111ld~rno~ sistcm<•s d" prodiJCCión en fine,, son utiliz~do~ pma bl,ic~r Ir. r.orazo del 
con>pre~''' ~n ~U oporJCiones tot.drncme aulon>utrcns y solamente Cll Con,prcsoc CM"er tiene lo 
patente exclusrv~ de un;; val<ul~ 1gunbdor~ y el n>ayor p~ra de mmnque en el mc,cado. 

[stas dos características de tmb~jo combinadas con otras. no producen bajas de volt:ije ni ;ntet· 
ferencias en la T.V. cuando el Comrresor arranca. • 

Usted puedo disfrutar tranquila y despreocupadanwnte del ambiente fresco y agradable creado 
p~r Carricr. 

,. En Corricr estamos orgulloso:; clcl Compresor Wcmhcrmaker. construido sóli<.larn~nte para tra­
baj~r vi~orosam~ntc y con rrolcccioncs que eliminan r,.,sc¡os oor condocior.es adversas. 
Con el Con>prc~or Carrier \".'cathCtn>J~cr usted Coslruwr:i plcnamemc de relrescame temperatura. 
y nlrc Cchu,nidihc~do en el momento que usted fu desee. 

Pn:MmA t.IAACA 1,1UNDIAL EN AIRE ACONDICIO~JADO 
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DI.STRIF\UCION DE PESO 

,- ------~- --··-· . ----------------

OISTHIIIUCIOil DE PESO 

.. 

StCCION 
DEL C 
S[F\PENHN 

• 
• 

·• • 

' • ' • 
• }:ccoo" S[CCION 

SfiLOlNTlN co ... P. 

• • • • 

" ' ' ' ~BADOn ol 034 VIS'f A OE ARRIBA 

• ' • ' ' ' ' . ... . • J ó~FCCIO.'J • • 
srcc•o~ S~CCION 
SUIPU,TIN COMP. SERCENTIN 

• • . • • . . .. 
• " • • ' " • • 

:<8"8084 VISTA OE ARRIBA 

OU81C"CIO'I PA11NES 

'PARA OOT r NO R PU~ TOS APRQP 1 AOOS OAA A ESL 1 N 0 A • 
AL ~8A0l2, 01• y OlG f<lf 1 UOAS[ AL" TABLA 00 01· 
MtNSH."'lS. , 

.PROCEDIMIENTO DE SELECCION 
(COfll EJE~~PLOS) 

1· D"ormino la copocidod toQUrriaa. la t•mpcratur> do 
»turacion <le aopuacion y h temperatura del oir~ ~n­

Ir ando al condomador. 

Dolo.: 

241,0000tuh. 
T tn>poratura do >aluroc•on de O>piracion 

en ti comprc;ar 

Tcmpcratur~ del aire entrando ol 
conden.odor . 95 F 

DATOS DE REíllDIMIENTO 

11 Soloodonc la utoidad wndon•adoro, usando 1• labia de 
b temperatura de ••piracion v tomporatura del aire 
unrondo •1 r;ondcn•ador pora 1• copo~;dad roquer;da. 

Unidod 3SAD028 ar 30 F TSA. 118F TSC;y !!S F de 
oirc cnuando ol roOCcn•ador con 25.q Kw. :nergia , ... 
querid• por el compre•or pooduco 242.000 Btull. 

• 

CAPACIDADES[)~ lA UNIDAD COtWCNSIIDORA 3B!lA IW H•l 

~100[LQ 

' ' 1 l 1 ."' 
11. 1 

"-Lc::,-""-'1-"'"..l..""-!.E' "-!-"2..1--"!c.l..C.:oJ.""j_C"--l..!' C.· '-"''.C.-'"-\.. 
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Si J<~ pTCsi\>n cstflti~,1 disponible de 
}<1 unid.1d cs mt•nor qu~ la c.1Íd.1 de -
¡•r<•sión cn d duno, cs ncccs,.rio r_o;: 
diseñar el sist~.l de ductn~. o c<~m­
bi~r 13 relación de las polc.:~s en la 
unidDd. 

¡:Jnll'LO !lE Sf.LtCCIO:l: 

S"leccione la unid~d que cubra los 
si~uicntcs requerimientos: 

Carr.a Tén:~ic3 TOt31 ~ QT 
"33.7 Kl.' tén:oicos (ll5,000 BTU/I!R} 

Cñrr,a Térrnic:n Sensible ~ QS 
"'25.5 Kl~ térmicos (87,000 ETU/liR) 

Volumen de Aire en CirculaciÓrl 
"' llJ.3 NO\ (~,000 PCO!) 

Presión Est~tica r.xtPrn3 Disponible 
(!•"'" ~uctcria y accesorios) 
• 31.2m::o d" 1!20_0,23 Pulg.dc agua). 

Aiuc Entrnndn .11 Condensador 
"JS"C bullm "~co (95"F b.s.) 

Aire F.ntr"-ndo :¡J [vapor<~dor 
g 26.6"C bulbo seco (SO"F b.s.) 

y 19.4"C bulbo búccdo (67"F b.h.) 

a) F.nt:r«ndo a la tabla de capacidades -
con· la5 condidon~S de disc1io, l<l -­
unidnd S,\121 dn u~a ~apacidnd to~<ll­
de 37.8 );1,' térmicos (129,000 !lTtl/1lR) 
y una capacid.1d sc~sible de 30.7 K\1-
tC~icos (105,000 BTU/H~) con un vo­
lu:a<"n de aire de 12~.6 NC~:(4,t,OO PCl) 

b) Corrigiendo para un vol~cn de air~­
r<"qucrido (llJ,] :-lCll) y 35"C d~ bul­
bo seco, corresponde un factor do --
0.97 para la capacid.;d ~ot'il y un -­
factor de 0.92 para la c;:¡p,,ddad sen 
siblc por lo que: • -

QT.m ]7.8 X 0.97 ~ 36.6 KW térmicos 
O tat:>bién: 
(QT ~ 129,000 BTU/H~ X 0.97 

~ 125,130 BTU/11:!.) 
QS.~ 30.7 X 0.92 ~ 28.3 K\,T térmicos 

O t":obién: 
(QS ~ 105,000 BTU/!!~ X 0.92 

" S6,000 BTU/1\R) 

e) En 1" t<lbla de característic-as de -
la turbin.l, <"ntrando con 12~.6 !~01-
(4,000 !'0\) \' un:> pTCSlOn est.Ítica­
(J'f.) de 31.~ rnm Jc H20, los KW co-­
rrr¡;pondi<"ntc:: r.on 1.6~ por lo que: 

QT g 36.6 K\,1 t::,-micos- 1.&5 \..'W 

• 34,9 ¡;;¡-térmicos 
O t<lmbi6n: 
(QT ~ 125,130 !ITU/l\R-3,415 X 1.65 

• 119,~95 llTU/llR) 
Dond<"" 3,415 X 1.65 ~ 5634 BTU/llR es­

'1<1 c~ntid~d de calor cedido por el­
motor de la turbina. 

QS.g 28.3 KW tl,r"'i~os - .65 KW 
• 2G.6 KW térmicos 
O t~mbién: 
(QS ~ 96,GOO !ITU/1-'.R-5634 BTU/HR 

,. 90,966 8TU/liR) 
Por consiGui~nte puede utilizarse -­
una unidod SA12l. 

CU!A UE ESPECIFIC,\eiO;:ES; 

en el scrp<""ntín cvnporodor s 

•e b.s. Y'cccccccccoc-cc-ccc•c b.h. y al­
re exterior ~rrlrsndo ¡¡l ser-pentÍn conden 
sador a •e b.s. 
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C:,\\',\Cl!h\D ll~ ~:. · Mnr:: o TRI ' - K\.: ' Tr.R~I r .O~ ( 11) ~:TI -

AlRI:: E~ f;!. TH!l'I:RATURA DEL AIRI: !:ll EL CO):llENS,\DOR 

EVAPORADO!\ . . ·c·b.s. ("F h.s.) 

HODf.LO 
~101 

¡ TL'IP. 
29.~ (85) 35.0 (95) 40.5 (105) 46."1 (liS) 

I"Cblo. c .. p. T¡c;·r:-(Kil - ¡-- ~"P- r!cap. S ~--KW Cap. TICJp. si~ (POI) <"rbh ¡ ':::tp T F-1P- S t.l-1 • • 
·22.2 JLJ ¡tc;.t lto 1 JO.t¡tJ.!i\05 ~17-~ ll.O ! 1. 2 lu.•.nll S 
(72) {107)1(62) - . (103)(61) . (60) {93) (58) . 

. 
1 9 • ~ 27.8 2 2 . 1 

9.6 25' 6 2L9 i 25. 2! 21.3 10 2LO 20.8 
11. z 

S,\91 93.5 (67) (95). (77) ( 9 1 ) (75) 10.0 csr,¡ J73l 1 · 5 (82) (71) 
--¡·-- --

16. 6 2~.6l24.319.2 23.7!23.719 6 n.s¡ n.s 10.0 :'1.3, 21.3 10 8 
(3,300) ~~ (84) (83)1 (81) (81) '. (77) (77) {73)! (73) . 

·tr:blzr:JTSB -:2o.a: zo-:-<J -pj~ 6119-:-6· ·7¡-1n¡¡o:s 13.8 
(71) 1(71) 19.2 (67)1 (67) "-' ~:¿) (Ú) 10.5 (57) (74) (12) • 

22.2 4).3124::;¡16 J 41.6'23.7! 

'hlf' 
1

~ 
37.5122.5\190 

(72) (1~8) (83) ; . (U2) (81) l7 .O ~DSJ -~79) . (128) (77) . -

19.~ 39.2131.3:15 3 '')7.8 30. 71ú o 35.7 130.1 17 'j3.9j 29.3118 o 

SA121 
12~. 6 (67) (Dó) (107): ' (!29) (105] . (122) (103) .o (116)~100)1 . 

• 

{4,400) 16.6 35.7 33.411~ 4 3 •• 2 32.8 32.5 ,ln.zj- J0.71Jo.7C 
. (62) (!22) (11~), . (ll7) (1!2)15.0 (111)1 (110) 16 · 0 (107)1(105)1 17 · 0 

- . '"+----- "'Jf'::['l 1 . o lu o 2<J.sli9.sJ 150 ~-~;~r~~;~ 1 16.0 
13.8 32.2 31.6¡ 4 .. (57) (110) 1(108)' 13 ' (106) !(106~ '· (101) (101 . 

. ' . . 
22.2 6~.7JJ7.sho 2 &2.713&.61 59.7 136.0),2 3 56.413L8j~J 5 
{72) (2?1 (12R) ' (?.!lo) L{l2512l.O (lOI,),(l2)),-' (l93H119l-' 

19.~ 59.7! 43.3' 19 2 57.4 ¡~2.4 1 2 o ~~8~¡: 7;:~~;21.2 sf:-3k'•o.4¡,~, 
187 .o (67) (204),(148) . (196),(145) o. (176).133) ---~ 

SA181 16. 6 54.5 149./l 52 .lo 148.61 ~9-8 47.7 20 4 7 • 1 1.6.0 (6,600) 
( (, 2) (186)(170) 18. 2 (179)1 ( lii!· )'1 9. o U2Q)_ (1 63 . l (1(,1) (157) 21.3 

.. 13.8 49.811,3.91 1 7 . 3 
~7,7¡/,·b.oj ~5.4 1'•5.4 43.~v·J.O 20.2 . (57) (170)

1
(167)· (163)'(166)1 18 · 0 (ISS)I(l55J 19 · 1 (11,]){11,7) 

22.2 92.0 ¡~s.o \ 28 8s.s¡~7.1j 0 BJ.s 1'·6.31 31 
79. 7 44.sl3' o 

(72) (314),(164) . (302),(161)?0 • (286) (l 58), . 6 
(272) l 53) ~. 

19.4 82.9 ¡6o.o 27.8 79.715B.91 75.6 157.7 71.5 ss.9 J? 0 -

SA240 249.3 (67) (283),(~05) (272)~(201):29 · 0 (25S)) (197) 30 · 8 
'"~q 191). -· 

(8,800) 16. 6 /5.6 •69.1 
25.9 72.6j67.6 n.o 69:'1¡&6. 2 ¡.,

8 6 
-.,5.316~.41 -

( (, 2) (258)~(:'.36) (:!lo8),(2Jl) (23(,) 1 (226):- • (223)~220) ¡30 ·
0 

(,6.2166.2 -¡ 59.1,159.41? 13.8 68.5 67.4 62.7 62.7 
(57) (23~),(230) 

-25.1) 26.0 (211,) (21~)27 · 6 (20Jlk203) _g_o (226) (226) 

1,- La Capa~idad Total (Cap.T) indi~ada es una Capacidad Bruta, para obtener la Cap~ 
~idad Ket3 es necesario deducir el calor qu;; ccd" el mco<-or de la turbin:t del ev~ 
por:ldor (si.,::opre que ést" no haya sido inclu:ído en el Cálculo de Car¡;:t Ténlica)_ ... 

a) Par<t c.ilculos en K\1 térmicos se deduce directamente el valor indicado en l:l 
Colm:ma "f.,'l-1", 

b) Para c.ilcul"s "" ~mH se deduce el producto del valor indicado en la columna 
"t-..:w" por el factor de conversión correspondiente, que es 3.~15 lillll/K\-1 

2.- L3 C3p:~.cid~d Sensible (Cap. S) indic3da corr-esponde n un:~. t<"mper:~.tura de 26.& -
•e b.s. (90"f b.s.) par:~ el úr" a lil entr;;od:~. del Evnpor:~.dor. Por cada O.S*C­
~l*F) de <~umcnto o db"minueión <le ustn tumpcr.,tura du bulbo seco,corrcspon<ln un-
111CI'c!n<•nto o d"crPrnunto en la c.1p,1cidad sensible cquiv:tlent" 11: 0.32 KW t(·rmicos/ 
28.3 }\CN (1.1 ~Dlll/1000 POI). 
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DIRECTORIO DE ASISTEtiTES 

PROYECTO INSTALACION Y CONSERVACION·OE SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE 

1981 

1. • 1ymundo A. Aguas Gómez 
l iectroconstructora, S.A. 
leibnitz 3~-~o piso 
Col Anzures 
México. S, D.F. 
Tel 514 19 94 

2.- Juan José Alessio Robles González 
rlcctrocon~ratlsta, S.A. DE C.V. 

<,ic;:,l<:r. 627 

, __ 

·. rte 
, O. F. 

;1¡ 22 

-e·<- Ara iza Agui~aga 
ultad de Química 

Jdad Universitaria, UNAH 
l'.~xico 21, D.F. 
Tel 51¡5 99 54 

Alfonso Berr.unza Roddguez 
Esime Culhuacán 
Av Santa Ana 1000 
Culhuac5n · 
México 21, D.F. 

5.- Agustín Blancas Port!lla 
F<>cultad de Química 

·dad Universitaria 
ico 21, D.F. 
548 99 54 

6.· <tar>tino Calllilcho Patillo 
:.~ltad de lngenierfa 

"¡( uca, México 
Tel40855 

].- Carlos Francisco Comparán /lrroyo 
Siderúrgica Lazaro Cárdenas, Las· Truchas 
Domici 1 io Conocido 
Lázaro Cárdenas, Mlch. 
Tel 2 03 33 ext 1725 

8.- Od!lón Cruz Reyes 
Xeropuertos y Servicios Auxiliares 
Aeropuerto Internacional 
l'!xico 9, tl.F. 
Tel 571 32 80 

Calle "E" No 10 Manzanil VI!' 
Col Educación 
04400 México, O. F. 
Tel 572 23 65 

• 

Nabor.Carrillo 7 
Col 01 ivar de los Padres 
México 20, D.F. 
Tcl 583 16 93 

Plutarco Elias Calles 
l'oanzana C-2 Lote 2 
Co 1 San Pedro 
Hibdco 17, D.F. 
Tel 358.3_2 88 

Calle "B" Manzana 7 No 8 
Col [ducaci5n 
Méclw 21, D.F. 
Tel 544 52 60 

Rochester 95-4 
,_; Col Nápoles 

México 18, D.F. 
Tel 543 99 12 

Av Hidalgo 206-7· 
Co 1 San Lorenso T. 
Toluca, México 
Tel 6 25 _85 

la. Privada del Sol 13 
INFONAVIT 
Lázaro Cárdenas, Michl 

C, MarTa Teresa de Avlla 8 
Tlanepantla, [do. de México . . .... 
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9.- Juan Carlos Flores Ledesma 
Sad<l Range 1 , S. A. 
B<>ja California 255-301 
Co 1 Roma 
México 7, D.F. 

10.- Ulises González Dolio 

2 

Corporación Inmobiliaria del Caribe, S.A •. 
Calle Mero No 25 S.M. 111 
Cancún 
Tel)0676 

11,- Arturo González Fernández 
G.A. Ingenieros, S.A. de S. V. 
Miguel 1~8-1 -
Hixcoac 

.'MéxiCo 19, D.F. 
Tel 563 )2 68 

12.- Salvador Gutiérrez Luna 
llancomer 
Av Universidad 1200 
Co 1 Xoco 
México, D.F. 
Tel 53~ 00 3~ ext ~109 

1),- Jorge Hernández González 
Representaciones e Instituciones 
Hncánicas, S.A. 
Cerrada Calle 6 No 8 
Col Independencia 
México 13, D.F . 
. Te\ 67~ 09 10 

1 ~.- Gu 1 llermo Hernández Romero 
Aeropuertos y Servicios Auxil lares 
Av 602 No 161 
San Juan de Aragón 
Tel 762 76 18 

15.- Saúl lruega5 Aguiñaga 

..... 

Instituto Nadonal de·!nvestlgaclones 
Nucleares 
Sal azar, Edo. de MCxlco 

16.- José Armando Gómez Flores 
Proyectos Marinos, S.C. 

. . --.. 

Blvrd. Kanuel Avila Camacho 1-703 
Col Polanco 
México 10, D.F. 
Tel 385 o~ ss. y 596 ~5 69 

·-·-·· 

Cuauhté!I'Wlc 122 · 
·.col Xalostoc 

México 23, D.F. 
Te! 676 85 18 

. · ·19·201 G.G. 97070-21¡. 
Col G,G. 
Hérida, Yuc. 
Tel 5 30 Do-

o/ 

"5a. Avenida No 3 
Nenahua 1 coyot 1 
Edo. de México 

·.;..· 

,. 

. --

·--
· FTanc i Seo de 1 Paso 290 A-2 

Col Jardín Balbuena 
México 9, D.F. 
Tel 768 ~5 45 

Av Vereda 74 A~401 
-Villa Co~pa 
·_México 22, D.F. 
Te! 594 42 98 

·calle Sur 23 No 24 
la Purísima, lxtapalapa 
México 13, D.f. 
Te! 586 ID 67 

H. González 174. 
Edificio Slnaloa A-302 
Tlatelolco 
México 3, D.F. 
Tel 597 07 90 

Dr Carda Diego 78 
Col Doctores 
México 7, D.f. 
Te! 578 ~8 26 
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17.- Edmundo Morales Miranda 
Equipos Electromecánicos, S.A. 
Vía López Porrillo Km 19.3 
Col San Francisco 
Tultitlán, Edo •. de México 
Te\ 565 74 DO 

18.- Federico /'\ayer \Jatty 
Electrocontratista, S.A. de C.V. 
Xoch i ca 1 co 627 
Col flarvarte' 
México 13. D.F. 
Te\ 559 14 72 

. 19.- Gonzalo Honrroy Góme>: 
Farmital ia Cario Erba, S.A. 
~'·;ue] Angel de Quevedo 555 

Romero de Terreros 
'ico 21, O.F. 

-~: 554 12 11 

20.- Alberto Pérez Lara 
Constructora Los Remedios, S.A. 
Calzada de Tlalpan 3604 
Col Huipulco 
México 22, O. F. 
Te\.573 92 66 y 573 99 88 

21.-- Hoises Ponce Espinosa 
'opuert"os y Servicios Auxiliares 
·opuerto Internacional 
Carlos León · · 

; Peñón de los Baños 
.:ico 9, D.F.· 

!el 571 32 So 

22.- Victor-Rodríguez Salinas 

23.- Benjamín Sánchez Bazaldua 
Firma de Ingeniería· 
Electroconctructora, S.A. 
leibnltz 3~ ~o piso 
Col Anzures 
Héxlco 5. o.r. 
Tel 51~ 19 9~ • 

2~.- Roberto .. Vela Romero 
ICATEC 
Gonz5\ez de cOssio 24 
Col Del Valle 
México 12, D.F. 
Te\ 5)6 ~o 96 

25.- Leonardo Bernardo Zeevaert Alcántara 
Tel 55~ 28 48 

l 

- ' 

.. 

'· 

' 
Blvrd. de las Flores 
Manzana 3 lote 60 
Villa de las Flores 
Coacalco, Edo. de México 
Tel )82 61 22 

AV San Antonio 62-12 
Col Nápoles 
México 18, o.r. 
Tel 5,63 47 74 · 

Av ll7e~pot7~lco 283-6 
Col Clavería· 
México 16, D.F. 
Tc.l 527 )8 87 

Calle Duraznos 
H~nlana 92 Lote. ·9 
"liac!enda Ojo de Agua 
55770 t1éx 1 e o, D. r. 
Tel 825 86 

Norte 68 No 3726 
Col Río Blanco 
,...;xrco 14, D.F. 
Tel 551 61 00 

J, Toribio ·Hedina"89 
Col Algarfn 
Héxlco 6, D.F. 
Tel 530 69 08 

- .. . . 
Galena 176-8 
Col Guerrero 
México 3, D.F. 
Tel 526 62 67 

. Av Real del Monte 58-12 
Col Guadalupe Insurgentes 
Héxlco 1~, D.f. 
Tel 517 97 8z 

Cerro Dos Conejos 1 D-A 
Col Romero de Terreros 
Héxlco 21, o.r. 
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