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Resumen

En esta tesis se recopilo informacion de los dafios ocurridos en la Ciudad de México debido al sismo del 19
de septiembre de 2017 M7.1. En este trabajo de tesis se describe el dafio de 38 edificios colapsados, asi
como el colapso de 3 bardas que generaron fatalidades. A partir de esta recopilacién se tienen las
observaciones siguientes: i) Las mayores intensidades sismicas se presentaron en sedimentos de suelo con
periodos de suelo alrededor de Ts = 1.2s; ii) En esa zona se presentaron la mayoria de los edificios
colapsados (periodos de suelo entre 1.0 y 1.5 s); iii) Los edificios colapsados eran construcciones antiguas
pre-1985 (90%), construcciones con piso débil (60%), construcciones ubicadas en esquina (40%),
construcciones sin considerar el del RCDF 2004, varias de las construcciones con losa plana y columnas de
concreto reforzado; y iv) Una de las principales lecciones de este sismo19S es dedicar mas atencion a las
estructuras existentes con dafio acumulado y que pueden no cumplir con el reglamento de construccién
vigente.
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Abstract

This thesis collects information the damage occurred in Mexico City due to the earthquake of September
19, 2017 M7.1. In this we found 38 collapsed buildings as well as 3 walls, which generated fatalities. From
this compilation we have the following: i) The highest seismic intensities occurred in soil sediments with soil
periods around Ts = 1.2s; ii) In this zone previously mentioned were observed the majority of collapsed
buildings (soil periods between 1.0 and 1.5 s); iii) The majority of collapsed buildings were old buildings
(buildings constructed before 1985, 90%), buildings with a weak floor (60%), buildings located at corner
(40%), buildings without observing the Mexico City Code, and several buildings with flat floor and reinforced
concrete colums; and iv) Finally a main lessons of this earthquake19S is to devote more attention to existing
structures with accumulated damage, which can not comply with the current Mexico City Building Code.
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Introduccion

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del mundo, se
encuentra dentro del drea conocida como el Cinturdn Circumpacifico donde se concentra la mayor actividad
sismica del planeta. México se encuentra en una zona de subduccion que comprende toda la costa del
pacifico, a lo largo de esta extension es donde se han generado los sismos de mayor magnitud que se han
registrado en el pais. México ha sufrido incontables sismos de grandes magnitudes; entre los sismos
registrados a lo largo de la historia del pais, el sismo del 19 de septiembre 1985 es uno de los mas
recordados por los ciudadanos mexicanos. Sin embargo, el evento sismico del 19 de septiembre de 1985 es
solo uno de varios eventos sismico registrado en el pais; antes y después del sismo de 1985 se registraron
en el pais movimientos de tierra de grandes magnitudes los cuales también causaron estragos en el pais.
México ha registrado una cantidad de eventos sismicos a lo largo de la historia entre los cuales se
encuentran:

El sismo mas grande en México de M8.6 ocurrido el 28 de marzo de 1787 (dos afios antes del estallido de
la Revolucién Francesa), el epicentro se generd en las Costas de Oaxaca cerca de las 11:00 horas (hora local);
a este sismo también se le conoce como "El gran tsunami mexicano’, debido a que la ruptura provocé uno
de los mayores dafios en la historia de Oaxaca, al inundarse todo a su paso hasta seis kildbmetros tierra
adentro, cerca de Pochutla, hoy Puerto Angel, v se extendié aproximadamente a lo largo de los 450
kilbmetros que abarcan las costas oaxaquefias. Documentos del Siglo XVIII muestran que, las costas estaban
escasamente pobladas lo que provocd un numero relativamente bajo de victimas para un tsunami de esa
magnitud.

El sismo de 1985 de M8.1 ocurrido el 19 de septiembre en las Costas de Michoacan a las 7:17 horas (hora
local); a pesar de haber ocurrido en las costas de Michoacan, a mas de 350 kildmetros de la Ciudad de
México, la mayoria de las afectaciones y pérdidas humanas se concentraron en la capital del pais. Las cifras
oficiales dijeron que durante el sismo fallecieron 5,000 personas, sin embargo, otras estimaciones arrojan
mas de 10,000 decesos, cerca de 50,000 heridos, al menos unas 250,000 personas sin hogar, mas de 770
edificios colapsados o severamente dafiados y pérdidas econdmicas que representaron el 2.1% del
Producto Interno Bruto (PIB) nacional y el 9.9% de la Ciudad de México.

El sismo del Angel M7.8 ocurrido el 27 de julio de 1957 al Sureste de Acapulco a las 02:44 horas (hora local);
este sismo es recordado por el colapso del Angel de la independencia Inaugurado en 1910 por Porfirio Diaz
en la Ciudad de México. Después de 14 meses de restauracion y reforzamiento al monumento, el Angel de
la Independencia fue reinaugurado en septiembre de 1958. Desde entonces, la escultura ha permanecido
intacta a pesar de los numerosos sismos que la han sacudido, incluido el de 1985. La zona centro de la
Republica Mexicana fue la mas afectada, en especial la Ciudad de México en donde se registré un saldo de
700 muertos y 2,500 heridos.

El sismo con mas réplicas de la historia con M7.5 ocurrido el 20 de marzo de 2012 en Ometepec, Guerrero
alas 12:02 horas (hora local); este sismo, cuya intensidad en la Ciudad de México fue muy similar a la que
provoco el sismo de Copala en septiembre de 1995 (magnitud 7.3), generd un tsunami de aproximadamente
1.5 metros de altura y un levantamiento de la costa de cerca de 70 centimetros en el poblado de Punta
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Maldonado y se distingue por haber tenido la mayor cantidad de réplicas registradas en terremotos
mexicanos, con 44 eventos de magnitud superior a 4.5 durante los primeros 30 dias que siguieron a su
ruptura. En comparacion con el sismo de 1985, este sismo tuvo tres veces mas réplicas en ese rango de
magnitud.

El sismo de Cucapah M7.2 ocurrido el 4 de abril de 2010 en Mexicali, Baja California a las 15:40 horas (hora
local); el sismo rompid una falla de corrimiento lateral derecho con 120 kildémetros de longitud en direccion
a la ciudad fronteriza. Desde 1915, es decir en los Ultimos 100 afios, han ocurrido sélo cinco sismos de
magnitud igual o superior a 7 en el extremo norte del Golfo de Cortés, amenazando la region donde se
encuentran ciudades como Ensenada, Mexicali, Tijuana y la central geotérmica de Cerro Prieto, que es una
de las mas grandes del mundo. Durante el sismo sélo se registraron dos decesos, cerca de 100 lesionados y
dafios severos en la infraestructura de canales de riego, vivienda, carreteras, puentes, escuelas y hospitales,
entre otros.

El sismo de Acambay de M7 ocurrido 19 de noviembre de 1912 en Acambay, Estado de México a las 7:12
horas (hora local). La ruptura del sismo, sobre una falla normal, se extendié unos 50 kildbmetros de largoy,
al ser poco profunda, dejé sobre la superficie de la tierra fracturas con mas de un metro de altura. Los dafios
fueron muy importantes en la region, donde la escasa infraestructura y varios poblados quedaron severa o
completamente destruidos.

Los sismos de 1999 ocurridos en 15 de junio y 30 de septiembre de 1999 en Puebla con M7 a las 15:42
horas (hora local) y Oaxaca con M7.5 a las 11:31 horas (hora local) respectivamente; ambas sacudidas
causaron la muerte de 52 personas, ademas de provocar la caida de miles de casas de adobe y generar
dafios severos a monumentos histéricos, hospitales y escuelas. Las observaciones de estos dos sismos
revelaron que, para una misma magnitud, la extensién de los dafios provocados por este tipo de terremotos
es cuatro veces mas grande que la observada durante sismos tipicos de subduccion.

El sismo de Xalapa de M6.4 ocurrido el 3 de enero de 1920 en Xalapa, Veracruz a las 05:46 horas (hora
local); este sismo provoco la muerte de mas de 600 personas ocasionadas por deslaves en las laderas del
Rio Huitzilapan, por lo que representa el segundo mas mortifero en la historia de México, sélo después del
gran sismo del 19 de septiembre de 1985.

Sismo Maderista de M7.7 ocurrido 7 de junio de 1911 en las costas de Michoacan; el Servicio Sismoldgico
Nacional apunta en sus registros a un total de 40 victimas mortales, 33 artilleros y 7 mujeres, tras colapsarse
el ala derecha del dormitorio del tercer nivel. Por su parte, el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
mantiene un registro de 45 muertos.

Entre 1910 y 1923 se instalaron 9 estaciones sismoldgicas mecanicas auténomas. La central fue instalada
en Tacubaya, D.F. y las foraneas en las ciudades de Oaxaca, Mérida, Chihuahua, Veracruz, Guadalajara,
Monterrey y Zacatecas con el fin de que el pais estuviera preparado para los eventos sismicos. En promedio,
en México, ocurren 5 sismos de magnitud mayor o igual a 6.5 cada 4 afios, sismos de menor magnitud
ocurren con mayor frecuencia, por ejemplo, cada afio se registran mas de 100 sismos con magnitudes
mayores o iguales a 4.5, mientras que se espera un sismo con magnitud mayor o igual a 7.5 cada 10 afios.
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Recopilacion de dafios en la COMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

En los ultimos 12 afios el Servicio Sismoldgico Nacional reporto alrededor de 16,000 sismos en la republica

mexicana con magnitudes iguales o superiores a 3.5.
Justificacién

A raiz de los sismos ocurridos a través de la historia de nuestro pais, es necesario contar con un registro de
los dafios causados por los eventos sismos a los cuales se pueda acceder y obtener informacién mas
detallada con el fin de poder realizar comparaciones entre dos o mas sismos ocurridos en México y tener
un punto de comparacion de los dafios e intensidades tras los eventos sismicos (e.j comparacién entre el
sismo de 19/09/1985 y el sismo de 19/09/2017). Tras los sismos ocurridos en México los registros con los
gue se cuenta de la CDMX son pocos, de los culés se tiene informacién como la magnitud, la fecha en que
ocurrié el sismo, la hora local, el nimero de victimas y el lugar del epicentro, pero no se tiene registro de la
ubicacion de la estructuras colapsadas, el nimero de niveles de la estructura, el tipo de uso que tenia al
momento del sismo y una estimacion del drea construida de la estructura, estos dados son importantes
para la evaluacién e investigaciones del colapso o dafios en las estructura después de los eventos sismicos.

Objetivo general

Contar con una base de datos sobre el sismo del 19/09/2017 con una magnitud M7.1 en la CDMX, a la cual
se pueda tener acceso, proporcione informacién detallada sobre los dafios en las estructuras, las
afectaciones a la poblacién y esta recopilacién de informacién sirva como base para realizar
comparaciones entre los sismos ocurridos en el pais que han afectado drésticamente a la CDMX y que esta
recopilacion de datos sirva para futuras investigaciones; ademas proporcionar informacién acerca del
sistema de estimacion temprana con el que cuenta la CDMX

Objetivos particulares

i) Tener un registro de las estructuras colapsadas y los dafios generados por el sismo M7.1 en CDMX; ii)
Tener informacién del tipo de uso y el nimero de niveles de las edificaciones colapsadas tras el sismo de
M7.1 en CDMYX; iii) La importancia de contar con un sistema de estimacién temprana, realizando una
comparacion entre la ubicacién de los edificios colapsados y la estimacion de dafios que genera este sistema
con el que cuenta la CDMX.

Alcances y limitaciones presentadas en el trabajo

i) Descripcion del sismo e intensidades en CDMYX; ii) La recopilacién del colapso de 38 estructuras y el dafio
en 15 estructuras (e.j bardas, fachadas, arcos o elementos no estructurales etc.) provocadas por el sismo
de M7.1 ocurrido el 19/09/2017 en la CDMX, considerando el tipo de usos de las estructuras y el numero
de niveles; iii) Una comparacién de dafios con el sistema de estimacién temprana del IUNAM; iv) La
comparacion de dafios se realizd entre los mapas generados por el sistema de estimacién temprana del
IUNAM vy la realizacién de mapas con ayuda del programa ARGIS utilizando las coordenadas de las
estructuras colapsadas y con dafios.
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

1. Breve descripcion del sismo

El sismo ocurrid el 19 de septiembre de 2017 a 12 km al sureste de Axichiapan, Morelos entre los estados
de Puebla y Morelos con una magnitud M7.1 a una profundidad de 57 km. Este sismo ocurrié a las 13:14:40
horas (hora local) afectando principalmente las delegaciones de Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc, Benito
Judrez, Coyoacan, Iztapalapa y Xochimilco. Este sismo ocurrié exactamente el mismo dia que el sismo del
19 de septiembre de 1985 con una magnitud de M8.2 que también generd severos dafios y fatalidades en
la Ciudad de México. La diferencia entre el sismo del 2017 y el sismo de 1985, fue el mecanismo de falla; en
el sismo del 19/09/2017 M7.1 el mecanismo fue de profundidad intermedia a una distancia de 120 km y el
del 19/09/1985 M8.1 fue de subduccién a una distancia de 280 km. En la figura 1.1 se presenta la ubicacién
del epicentro (latitud 18.40 N, longitud 98.7W). La distancia epicentral con respecto a la Ciudad de México
fue de 120 kilémetros, mientras que la distancia mas cercana al drea de ruptura fue de 105 km con respecto
de la Ciudad de México.

o)
=
=
-
3
MAGNITUD
15° . 50<M<70
TO<M<79
o M>79
15° 10° 105° 100° 95° %°
LONGITUD
Figura 1.1 Ubicacion del epicentro del sismo del 19/09/2017 M7.1 Servicio Sismoldgico Nacional (SSN
2017)
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El mecanismo fue de falla normal (profundidad intermedia a 52 km) entre los estados de Morelos y Puebla
(rumbo 112, echado 46 y un desplazamiento de -93) (Figura 1.2). Debido al mecanismo falla y ubicaciéon de
este sismo, no generd un evento de tsunamis. Como ha sido ya mostrado en estudios previos, este tipo de
sismos de falla normal de profundidad intermedia refleja un mayor contenido de alta frecuencia con
respecto a los sismos de subduccién lo que genera una mayor contribucién de los modos superiores a la
respuesta estructural y grandes intensidades para las estructuras de periodo corto. Los dafios que producen
no solo son dafios a la estructura de los inmuebles, sino también a sus componentes no estructurales. Por
ello como se verad en la descripcién de los edificios daflados, las construcciones que mayores dafios
presentaron fueron construcciones de 3 a 10 niveles ubicadas en depdsitos de suelo con periodos de suelo
alrededor de 1.2 s.
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Figura 1.2 Mecanismo del sismo del 19 de septiembre de 2017 acorde a informacion del Servicio
Sismoldgico Nacional (SSN 2017)

Por otro lado, el Sistema de Alerta Sismica (SAS) que depende del Centro de Instrumentacién y Registro
Sismico (CIRES) gque tiene como trabajo detectar sismos importantes en la costa de Guerrero es la que se
encarga de avisar 50 segundos antes de que el movimiento sismico llegue a la CDMX, emitio la alerta sismica
al instante del sismo. Esto debido al lugar donde se encuentran, ya que estas estdn ubicadas en zonas
costeras, y el epicentro del sismo se origindé entre los estados de Morelos y Puebla a solo 120 km de la
capital mexicana. El sistema se dispard un poco antes de los 10 s, por lo gue muchos habitantes en la Ciudad
de México tuvieron poco tiempo para evacuar las construcciones donde habitan, trabajan o estudian.

Enlafigura 1.3 se presenta la distribucién de la intensidad sismica dada por la aceleracién maxima del suelo.
Notese que en la zona epicentral del sismo se registré una intensidad sismica con valores de aceleraciones
maximas del suelo (PGA en sus siglas en inglés) mayores de 220 cm/s/s. Se puede observar que las
principales intensidades sismicas se observan en los estados de Morelos, sur de Puebla, norte del estado de
Guerreroy Oaxaca. Como se vera mas adelante, las mayores intensidades se presentaron también la Ciudad
de México debido a los denominados efectos de sitio lo que generaron grandes amplificaciones del
movimiento sismico, especialmente en suelos con periodos de suelo, Ts, entre 1y 1.5 s.
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PGA(cm/s?)
Intensidad MacroSismica

Figura 1.3 Distribucidn de las intensidades sismicas dadas por aceleracion maxima del suelo debido al
sismo del 19/09/2017 M7.1 (IIUNAM 2017)
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2. Descripcidn de la intensidad del sismo en la CDMX

El Instituto de Ingenieria de la UNAM, a los pocos minutos estimo la distribucién de las intensidades sismicas
en la Ciudad de México para el sismo del 19 de septiembre de 1985. En la figura 2.1 se presenta los mapas
de distribucion de las intensidades sismicas para: a) aceleraciéon maxima del suelo (figura 2.1a), b)
aceleracion espectral asociada a un periodo estructural de T=0.3 s (figura 2.1b), c) aceleracién espectral
asociada a un periodo estructural de T=1 s (figura 2.1c) y d) aceleracién espectral asociada a un periodo
estructural de T=2 s (figura 2.1d). Acorde a estos mapas, se puede observar que en la Ciudad de México se
alcanzaron valores de aceleracién méaxima del suelo mayores de 147 cm/s/s. En suelos de terreno firme se
alcanzd un valor de aceleracion maxima del suelo de 58.83 cm/s/s.

Como se mostrara mas adelante, las construcciones con mayores dafios debido al sismo fueron estructuras
de 3 a7 nivelesy estan asociadas con el mapa de distribucion de aceleracién espectral asociada a un periodo
estructural de T=1 s. Como se puede observar en la figura 2.1c, las aceleraciones espectrales asociada a un
periodo estructural de T=1 s fueron mayores a 450 cm/s/s.

En la Figura 2.2 se compararon para terreno firme (e.j, Ciudad Universitaria) los espectros de respuesta
calculados para los sismos del 19 de septiembre de 2017 (M7.1) (linea continua roja) y del 19 de septiembre
de 1985 (M8.1) (linea continua azul) y el espectro de disefio eldstico que contempla el nuevo reglamento
de construcciones de la Ciudad de México (linea discontinua). En la figura 2.2 se puede observar que el
espectro de disefio eldstico del reglamento de construcciones de la Ciudad de México cubre
adecuadamente las intensidades espectrales debidas a los dos sismos de M7.1 y M8.1. También, se puede
observar que el sismo del 19/09/2017 M7.1 presentan las mayores intensidades para periodos estructurales
cortos (periodos estructurales menores 1.7 s), y caso contrario para el sismo del 19/09/1985 M8.1.
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b)

Figura 2.1 Distribucién de las intensidades sismicas para: a) aceleracion maxima del suelo, b) aceleracion
espectral asociada a un periodo estructural de T=0.3 s, ¢) aceleracién espectral asociada a un periodo
estructural de T=1 sy d) aceleracién espectral asociada a un periodo estructural de T=2 s (IIUNAM 2017)
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Figura 2.1 Continuacién (IIUNAM 2017)
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Estacion CU, CDMX

Sismo 19/09/2017 M7.1 R=105 km
300 A —Sismo 19/09/1985 M8.1 R=280 km
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Figura 2.2 Comparacién de los espectros de respuesta en terreno firme calculados para los sismos del 19
de septiembre de 2017 (M7.1) y del 19 de septiembre de 1985 (M8.1) y el espectro de disefio elastico que
contempla el nuevo reglamento de construcciones de la ciudad de México en la CDMX (IUNAM 2017)
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3. Danios en construcciones durante el sismo del 19/09/2017 M7.1 en la CDMX

Se reportaron alrededor de 8 mil edificaciones dafiadas por el sismo del 19 de septiembre 2017 de las cuales
dos mil se encuentran catalogadas con dafio total, 1446 edificaciones con dafios parciales, mientras que
alrededor de 5 mil presentan dafios menores de acuerdo con proteccion civil. A continuacion, se presenta
la recopilacion de las construcciones colapsadas y algunas construcciones con dafios tras el sismo de M7.1
del 19 de septiembre del 2017.

3.1 Recopilacién de construcciones colapsadas

En la Tabla 3.1 se presenta la recopilacion de 38 construcciones colapsados en la Ciudad de México. En la
columna 1 se presenta un identificador, en la columna 2 se presenta la colonia, en la columna 3 la direccién,
en la columna 4 la delegacion, en la columna 5 el nimero de pisos, en la columna 6, el uso principal de la
construccién, en la columna 7 la superficie construida. Basados en esta tabla se tiene el % de las
construcciones colapsadas por delegacion:

e Cuauhtémoc 34.22% (13/38)

e BenitoJuarez 31.58%(12/38)

e Coyoacan 15.79% (6/38)

e Gustavo A. Madero 5.26% (2/38)
e lztapalapa 5.26% (2/38)

e Xochimilco 5.26%(2/38)

e Tlalpan 2.63% (1/38)

Siendo las delegaciones Cuauhtémocy Benito Juarez con mayores edificios colapsados con 34.22% y 31.58%
respectivamente. Asi también, se puede observar que las construcciones tienen un nimero de niveles de 2
y 12 niveles, dado resultado un promedio de alrededor de 5 niveles.

En la figura 3.1 se muestra la distribucién geografica Ciudad de México con la ubicacion de los 38 edificios
colapsados tras el evento sismico de M7.1. Asi también se puede observar el periodo de suelo de acuerdo
con la ubicacioén de las estructuras en la Ciudad de México.
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Tabla 3.1 Edificios colapsados en la CDMX por el sismo M7.1

1 2 3 4

ID Direccion Colonia Delegacion
1 Coquimbo entre Sierra Vista y Ticoman Lindavista Gustavo A Madero
2 Escocia No. 14 del Valle Centro Benito Judrez
3 Calle Gabriel Mancera y Escocia del Valle Centro Benito Judrez
4 Prolongacién Petén No. 915, esq. Zapata Emperadores Benito Judrez
5 Concepcidén Beistegui & Calle Yacatas Narvarte Oriente Benito Judrez
6 Rancho Tamboreo esq. Calzada de las Brujas Nueva Oriental Coapa Tlalpan

7 Rancho Los Arcos No. 32 Los Girasoles Coyoacan

8 Paseo de las Galias No. 47 Lomas Estrella Iztapalapa
9 Santa Ana esq. Ejido Santa Cruz Atoyac San Francisco Culhuacan Iztapalapa
10 Amsterdam No. 107 Hipodromo Cuauhtémoc
11 Bolivar No. 168 Centro Cuauhtémoc
12 Alvaro Obregén No. 286 Hipédromo Cuauhtémoc
13 Puebla No. 282 Roma Norte Cuauhtémoc
14 Medellin No. 176 Roma Cuauhtémoc
15 Viaducto Miguel Aleman No. 106 Piedad Narvarte Benito Judrez
16 Patricio Sanz No. 37 Del Valle Benito Judrez
17 Bretafia No. 90 Zacahuitzco Benito Judrez
18 Nifios Héroes No. 173, esquina Galicia Nifios Héroes de Chapultepec Benito Judrez
19 Gral. Emiliano Zapata No. 56 Portales Benito Judrez
20 Magnolia No.76 esq. Lerdo Guerrero Cuauhtémoc
21 Multifamiliar Calzada de Tlalpan Conjunto urbano Tlalpan Coyoacan
22 Calzada de Tlalpan No. 2050 Campestre Churubusco Coyoacan
23 Rebsamen No. 241 Narvarte poniente Cuauhtémoc
24 Saratoga No. 714 Portales Sur Benito Judrez
25 Amsterdam No. 25 Hipodromo Cuauhtémoc
26 Calzada del Hueso No 480 Los Girasoles Coyoacan
27 Calle No. 323 esquina Calle No. 314 Nueva Atzacoalco Gustavo A. Madero
28 Coahuila No. 8 Roma Cuauhtémoc
29 Cuauhtémoc No. 75 Del Carmen Coyoacan
30 Av. Miramontes No. 2747 Jardines de Coyoacdan Coyoacan
31 Lazaro Cardenas y Av. México San Gregorio Atlapulco Xochimilco
32 Calle Génova No. 33 Judrez Cuauhtémoc
33 Sonora No. 149 Hipédromo Cuauhtémoc
34 San Antonio Abad y Alfredo Chavero Transito Cuauhtémoc
35 Balsas No. 18, Miravalle Miravalle Benito Judrez
36 Tokio No. 517 Portales Benito Judrez
37 Sabino esq. Diaz Mirdn Santa Maria la Ribera Cuauhtémoc
38 Av. México Poniente No.13 San Gregorio Atlapulco Xochimilco
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Tabla 3.1 Continuacién

1 5 6 7 8
ID  No. Pisos Uso principal Area construida* IN (m?)  Sup. Construida todos los niveles (m?)
1 6 Departamentos 708 4,248
2 8 Departamentos 336 2,688
3 6 Departamentos 352 2,112
4 7 Establecimiento y habitacional 335 2,338
5 4 Departamentos 263 1,340
6 3 Escuela 665 1,995
7 5 Departamentos 335 1,675
8 5 Departamentos 146 730
9 3 Establecimiento 140 420
10 9 Departamentos 235 2,115
11 7 Textil 595 4,165
12 6 Oficinas 750 4,500
13 4 Oficinas y laboratorio 259 1,036
14 6 Oficinas 252 1,536
15 5 Departamentos 240 1,200
16 6 Departamentos 385 1,155
17 4 Departamentos 320 1,280
18 4 Departamentos 116 464
19 6 Vivienda 300 1,800
20 3 Vivienda 400 1,200
21 5 Departamentos 467.5 2,337.5
22 1 Centro comercial 19775 19775
23 5 Departamentos 322.75 1,613.75
24 5 Departamentos 420 2,100
25 4 Establecimiento y vivienda 248 992
26 2 Establecimiento 431 862
27 2 Vivienda 200 400
28 5 Departamentos 126 630
29 2 Vivienda 2275 455
30 3 Establecimiento 250 750
31 3 Tienda comercial 245 735
32 11 Locales y oficinas 324 3,564
33 8 Vivienda 289 2,312
34 8 Oficinas del ISSSTE y gobierno 1,390 4,1770
35 5 Habitacional 168 840
36 4 Habitacional 160 640
37 1 Inhabitado 160 160
38 2 Vivienda - B

*Area construida estimada aproximadamente a partir de datos recopilados en Google Earth y Google Maps en noviembre de 2017.
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Figura 3.1 Edificios colapsados y periodos de suelo en la CDMX 2017
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3.1.1 Recopilacién de otros colapsos (bardas, arcos, fachadas, etc.)

Enla Tabla 3.2 se presenta la recopilacion de otros colapsos y dafios en la Ciudad de México (La informacién
de la tabla 3.2 solo representan colapsos y dafios en bardas, arcos, fachadas, etc. de las estructuras con mas
informacién). En la columna 1 se presenta un identificador, en la columna 2 se presenta la colonia, en la
columna 3 la direccion, en la columna 4 la delegacion.

Tabla 3.2 Otras estructuras colapsadas en la CDMX por el sismo M7.1

1 2 3 4 5

ID Direccién Colonia Delegacion Tipo de colapso
1 Lirio Acuatico y Av. 16 de septiembre Xaltocan Xochimilco Arcos

2 Lirio Acuatico y Av. 16 de septiembre Xaltocan Xochimilco Barda

3 Calz. del Huesoy Calz. de los Tenorios  Residencial Miramontes Tlalpan Fachada

4 Av. de las trancas Narciso Mendoza Tlalpan Fachada

5 Amatldn y Montes de Oca - - Fachada

6 Gral. Pedro Antonio de Los Santos Chapultepec - Fachada

7 Av. Baja California No. 272 La condesa M. Hidalgo Fachada

8 Calle Puente No. 222 Ejidos de Huipulco Fachaday puentes
9 anillo periférico del Carmen Coyoacan Puente peatonal
10 Orizaba y Chihuahua No. 113 Colonia Roma Cuauhtémoc

11 Avenida Cuauhtémoc No. 614 Narvarte Benito Juarez Parroquia

12 Av. México 1y Av. Cuauhtémoc San Gregorio Atlapulco Xochimilco Parroquia

13 Calzada de la Viga No. 1756 Héroes de Churubusco Iztapalapa Muros y fachada
14 Mina 16 Guerrero Cuauhtémoc Bardas

15 Av. Cuauhtémoc No. 37 San Gregorio Atlapulco Xochimilco Casa de la Cultura

En la figura 3.2 se presenta una distribucion geografica en donde se puede observar la ubicacién de algunas
construcciones con dafios en la ciudad de México tras el evento sismico de M7.1 del 19 de septiembre del
2017, asi como el periodo de suelo de acuerdo con la ubicacién de las estructuras en la ciudad de México.
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Figura 3.2 Estructuras con dafios y periodos de suelo en la CDMX 2017
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3.2 Descripcion de dafios acorde a la zona geotécnica

Por otro lado, en la figura 3.3 se presenta la distribucién geografica de las construcciones colapsadas
durante el sismo del 19/07/2017 M7.1, considerando la zona geotécnica en la que se divide la Ciudad de
México de acuerdo con el reglamento de construcciones de la Ciudad de México. En la figura 3.3 se observa
el % de construcciones colapsadas de acuerdo con la zona geotécnica en la CDMX.

e Zonallla50% (19/38)

e Zonalllb26.32% (10/38)
e Zonall 18.42% (7/38)

e Zonalllc5.26% (2/38)

e Zonallld 0% (0/38)

e Zonal0%(0/38)

Siendo las Zona lll a y Zona Ill b con las mayores cantidades de construcciones colapsados con 50% y

26.32% respectivamente.
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Figura 3.3 Construcciones colapsadas y ubicacion de estas acorde a la zona geotécnica en la CDMX
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3.3 Descripcion de dafios acorde a intensidad sismica

Por otro lado, en la figura 3.4 se presenta la distribucién geografica de los edificios colapsados durante el
sismo del 19/07/2017 M7.1 considerando la distribucion de intensidades sismicas asociadas a un periodo
estructural de T=1 s en la Ciudad de México. Acorde a la Figura 3.4 se observa la intensidad sismica en cada
construccién expresada en porcentaje:

e SA<200con el 0% (0/38)

e SAentre 200 — 300 con el 10.53% (4/38)
e SAentre 300 — 400 con el 5.26% (2/38)

e SAentre 400 — 500 con el 31.58% (12/38)
e SA>500conel52.63%(20/38)

De acuerdo con la figura 3.4 el mayor porcentaje de construcciones se encuentran en zonas de intensidades
sismicas entre 400 -500 y >500 con el 31.58% y 52.63% respectivamente.
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Figura 3.4 Construcciones colapsadas y distribucién de las intensidades sismicas asociadas a un periodo
estructural de T=1s en la CDMX
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3.4 Ejemplos de dafios

En esta seccion se presentan ejemplos de casos recopilados de dafios indicados en las Tablas 3.1 y 3.2.
Mayores detalles se presentan en el Anexo A.

3.4.1 Caso Iglesia de Xochimilco

En la Del. Xochimilco la Iglesia de San Bernardino de Siena, construida durante la conquista espafiola en el
siglo XVI, localizada en la avenida 16 de septiembre, colapsaron los arcos que conforman la entrada principal
de la iglesia durante el movimiento telurico del sismo del 19/09/2017. El sismo no solo derribd la entrada
principal, también provocd el colapso de una barda de piedra localizada en el lado derecho de la entrada
principal, el movimiento provocé que la cipula que forma parte del campanario se inclinara. En la figura 3.5
se representa el antes y después de los arcos colapsados por el sismo del 19/09/2017.

en la CDMX (http://bit.ly/2Ekahkc)

3.4.2 Caso Alvaro Obregén 286

Entre los edificios colapsados se encuentra el edificio de Alvaro Obregén No 286, ubicado en la colonia
Hipédromo de esta construccion fueron rescatadas con vida 28 personas y se recuperaron los cuerpos de
30 hombres y 19 mujeres.

La edificacién Alvaro Obregén 286 fue uno de los edificios en donde se concentré el mayor nimero de
victimas, esto se debid a que la edificacidn tenia una ocupacién de oficinas y laboratorios. En la figura 3.6
se representa el antes y después del sismo 19/09/2017.
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of

= 0 . : : : :
Figura 3.6 Edificio Alvaro obregdn 286 antes y después del sismo de M7.1 del 19/09/2017 en la CDMX
(http:// bit.do/d3u65)

A

3.4.3 Caso edificacion de uso vivienda

En la calle Emiliano Zapata numero No 56, colonia portales sur, Del. Benito Juarez, colapso parte de un
edificio de 6 pisos, la edificacidon tenia un tipo de uso vivienda el cual contaba con una cantidad aproximada
de 24 viviendas provocado por el sismo de M7.1 del 19/09/2017, el edificio tenia menos de un afio de
construccién. El colapso de la construccion dejé dos victimas bajo sus escombros. En la figura 3.7 y 3.8 se
muestra la edificacion antes y después del sismo.

Figura 3.7 Edificio de uso vivienda de 6 pisos antes del sismo (http://bit.do/d3u65)
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Figura 3.8 Edificio de uso vivienda de 6 pisos después del sismo (http://bit.do/d3u65).

3.4.4 Caso Servicio Nacional del Empleo

El edificio del Servicio Nacional de Empleo (SNE), ubicado en Avenida Cuauhtémoc No 614, Colonia Narvarte
Poniente, en la Del. Benito Judrez, resultd con dafios estructurales severos al fallar la fachada, la cual se
desprendié de la edificacion de 10 pisos durante el sismo de M7.1 en el lugar no hubo lesionados. En la
figura 3.9y 3.10 se puede observar el antes y después del edificio del Servicio Nacional de Empleo, en donde
el fallo de la fachada se generd en ocho pisos dejando intacto los ultimo tres pisos del edificio. En la figura
3.9 se muestra el antes y después del sismo del 19/09/2017.

|

Figura 3.9 Falla de fachada edificio Servicio Nacional del Empleo 10 pisos CDMX (Dr. Miguel Angel Jaimes
Téllez 2017)
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Figura 3.10 Falla de fachada edificio Servicio Nacional del Empleo 10 pisos CDMX (http://bit.ly/2DKs7Qv).

3.4.5 Caso vivienda de 6 pisos Av. Tlahuac

En la Del. Iztapalapa calle Paseo de las Galias, colonia Lomas Estrellas, segunda seccién colapso el primer
nivel (Planta baja) de un edificio de uso vivienda de 5 niveles, por el sismo de M7.1 19/09/2017, el colapso
se debid a un mecanismo de planta baja débil, el colapso del edificio dejo 4 fallecidos.
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Figura 3.11 Colapso de las viviendas de 5 pisos en Paseos de las Galias y Av. Tlahuac antes del sismo de
M7.1 (Dr. Miguel A. Jaimes)
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-

Figura 3.12 Colapso de las viviendas de 5 pisos en Paseos de las Galias y Av. Tldhuac después del sismo de
M7.1. (http://bit.do/d3u65)
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4. Comparacién de dafios con sistema de estimacion temprana del IUNAM

Los dafios generados por el evento sismico del 19/09/2017 de M7.1 se estimaron mediante un sistema de
estimacién de dafios con el que cuenta la Ciudad de México, este sistema de evaluacion temprana en
tiempo real evallua rapidamente los dafios generados por los sismos y proporciona estimaciones en tiempo
real de la distribucién de las intensidades del suelo, los dafios generados y el impacto en la poblacion. Este
sistema de estimacion temprana solo cuenta con una estacidn acelerométrica, los datos sismicos en tiempo
real del sistema estan basados en la estacién de referencia de Ciudad Universitaria (CU), la estacidn esta
localizada en la Zona de Lomas sobre un flujo de lava basaltica. El proceso de evaluacion dura
aproximadamente de 10 a 15 minutos después de un evento sismico sin intervencion humana. Para obtener
las intensidades en todo el Valle de México, se usan relaciones espectrales de respuesta pre-calculadas en
sitios blandos. Se utilizan las estimaciones de las intensidades sismicas (aceleracion maxima del suelo,
velocidad méaxima del suelo y ordenadas espectrales para determinados periodos estructurales), junto con
las relaciones de intensidad-dafio de edificios, de victimas y de la red de distribucién de agua potable para
obtener la distribucién espacial del dafio esperado en toda la ciudad. Dado que el tiempo disponible para
realizar todos los calculos es corto, se construyd una base de datos representativa de edificios y poblacion
gue concentra toda la informacién en una malla cuadrada de 400 x 400 m. La divisién en con la que cuenta
CDMX para llevar a cabo el proceso de estimacién de dafios estd formada por mallas de 400 x 400 m.

Proceso A se incluyen las siguientes tareas:

e Adquisicién, deteccion, registro y evaluacion de datos de aceleracién en tiempo real en la estacién
de referencia (acelerégrafos 1y 2).

e Procesamiento y estimacion del riesgo sismico en la ciudad.

e Transferencia de los mapas al servidor del Proceso B, asi como control de envios de notificaciones,
proceso de manejo de errores y monitoreo del sistema.

Las tareas del Proceso B estdn relacionadas con un sistema de notificacion para cargar y enviar la
informacién de manera automatica. Los resultados se envian a un Centro de Emergencia para que los
encargados de tomar decisiones puedan priorizar los esfuerzos de respuesta y recuperacion para enfocarse
en las dreas mas afectadas por el sismo. Durante el sismo del 19/09/207 el sistema de evaluacion se dispard
mandando informacién a las instituciones que cuentan con dicho sistema, como el CENAPRED (Centro
Nacional de Prevencion de Desastres) el Instituto de Ingenieria de la UNAM entre otras instituciones.

En las siguientes figuras 4.1y 4.2 se presentan los datos obtenidos por este sistema de evaluacion temprana
que se generaron tras el sismo del 19/09/2017 que afecto a la Ciudad de México, el cual género un mapa
representando los dafios en construcciones, un mapa de victimas y un mapa de dafios en redes principales
de agua potable.
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Como resultado el sismo dejé grades dafios en la Ciudad de México como se puede observar en la figura
4.1 la distribucion de dafios causados por el sismo, en donde se representa de color rojo la zona con
mayores afectaciones en construcciones. El 10% de los colapsos fueron de construcciones edificadas
posteriores al afio 1985 y aquellas que contaban con 3 y 10 niveles de pisos. Por otra parte, la zona en
donde se registraron mayor nimero de estructuras colapsadas de acuerdo con la figura 4.1 corresponden
a las delegaciones Cuauhtémoc y Benito Juarez.

13488

194

11318

m**2 perdidos

9925 9905 "

Figura 4.1 Estimacion de dafios en construcciones después del evento sismico del 19/9/2017 de M7.1
(HUNAM 2017)
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En la figura 4.2 se observa el mapa de victimas generado por el sistema de estimacion temprana, en donde
se muestra la distribucién de victimas a causa del sismo de M7.2 en la CDMX; en donde se representa de
color rojo el lugar en donde se generd un mayor nimero de victimas. Por otro lado, si comparamos la figura
4.1 (mapa de dafios) y la figura 4.2 (mapa de victimas) se puede observar que donde hubo un mayor dafio
en las construcciones es donde se generd un mayor nimero de victimas tras el sismo. El colapso de las
estructuras producto del sismo de M7.1 dejo méas de 369 victimas en el pais de las cuales 228 se produjeron
en la CDMX. La cantidad de victimas en la CDMX durante el sismo se concentran principal mente en edificios
colapsados.

e 88.2% en edificios colapsados
e 11.8%otros (bardas, marquesinas, arcos, etc.)

En solo 5 edificios colapsados durante el sismo se concentran el 51% de las victimas en la CDMX.

1

101

194

85

Vi ctimas

25 9905 -4

Figura 4.2 Mapa de distribucion de victimas después del evento sismico de M7.1 en la CDMX (IUNAM
2017)
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En la figura 4.3 se observa el mapa de dafios en red principal de agua potable generado por el sistema de
estimacién temprana, en donde se muestra la distribucién de dafios generados en la CDMX tras el sismo de
M7.2 del 19/09/2017. Cabe mencionar que algunas zonas de la CDMX que fueron severamente afectadas
por el sismo, en algunas zonas se quedaron sin suministro de agua potable; por ejemplo, en la delegacion
Xochimilco los habitantes esperaban el suministro de agua potable por medio de pipas proporcionadas por
la de legacion, las personas tenian que hacer fila des de las 5 am para recibir este servicio de agua potable
para realizar sus actividades.

.9¥5

_194

Roturas
) i ‘{:\ e
9925 99705 -]
Figura 4.3 Mapa de dafios en red principal de agua potable después el evento sismico de M7.1 en la CDMX
(HUNAM 2017)
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En la figura 4.4 se puede observar la comparacién de los dafios entre los mapas a) y b) en donde se presenta
la ubicacion de las estructuras colapsadas para ambos casos, los edificios colapsados estan representados
en color rojo, en la figura 4.4a se presentan un mapa de la CDMX con las estructuras colapsadas
representadas con puntos de color rojo, este mapa se generd con el programa ARGIS y las coordenadas de
las edificaciones; en la figura 4.4b se presenta un mapa de la CDMX generado por el sistema de estimacion
temprana del IUNAM en el cual se representan los dafos tras el sismo, en la zona donde se estiman
estructuras con dafios menores esta representada de un color azul mientras que las zonas de color rojo es
donde se estiman posibles colapsos de las estructuras. Por otra parte, de acuerdo con la comparacién de
las figuras 4.4a y 4.4b las zonas donde se generaron colapsos de estructuras tras el evento sismico para
ambos casos son las delegaciones Cuauhtémoc y Benito Juarez.

e

19.5°+

19.4°+

LATITUD
94

19.3°+

SIMBOLOGIA

® Edificios Colapsados
Periodo del suelo (s)

W05

a) b)
Figura 4.4 Comparacion de los mapas de las edificaciones colapsadas tras el evento sismico de M7.1 el
19/09/2017 en la CDMX: a) Mapa generado con el programa ARGIS 2017 y b) Mapa generado por el
sistema de estimacion temprana del IUNAM 2017
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5. Conclusiones

En este trabajo se recopilo la informacién de los dafios ocurridos en la Ciudad de México debido al sismo
del 19/09/2017 M7.1. En la tesis se describe el colapso de 38 edificios.

A partir de esta recopilacion se indican las siguientes conclusiones:

1. Las mayores intensidades sismicas se presentaron en sedimentos de suelo con periodos de suelo
alrededor de Ts = 1.2s.
2. Enesazona se presentaron la mayoria de los edificios colapsados (periodos de suelo entre 1.0y
155).
3. Los edificios colapsados eran:
e Construcciones viejas pre-1985 (90%)
e Construcciones con piso débil (60%)
e Construcciones ubicadas en esquina (40%)
e Construcciones sin considerar el RCDF 2004

4. Dar mas una mayor importancia al mantenimiento o rehabilitacion a las estructuras existentes con
dafio acumulado generado por el paso del tiempo o por los sismos que sean generado en México y
gue pueden no cumplir con el reglamento de construcciones vigente. Poner mas estructuras que
no cumplan con el tipo de uso y el nimero de niveles de acuerdo con los lineamientos del
reglamento vigente

Las causas de los estragos producidos por el sismo de M7.1 en la CDMX se debieron a la localizacion y
profundidad del epicentro sismico, las intensidades de la superficie que se generaron tras el temblor, el tipo
de suelo en el que se encuentra la CDMX, algunas posibles violaciones a los reglamentos de construccion
de acuerdo con ingenieros y sismdlogos de la UNAM.

El sistema de estimacién temprana proporciona informacion en tiempo real de los dafios que se generan
tras los eventos sismicos, la base de datos que genera el sistema no solo permite actuar con rapidez a las
autoridades competentes en las zonas con mayores dafios tras los eventos sismicos, también nos permite
tener evaluaciones confiables de los riegos ocasionados por los sismos.
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Anexo A: Edificios colapsados en la Ciudad de México

En este anexo se presenta la recopilacion del antes y después de los edificios colapsados tras el evento
sismico.

A.1 Edificio en Coquimbo entre Sierra Vista y Ticoman (ID 1 de Tabla 4.1)

En la figura A.1 se presenta el edificio ubicado en Coquimbo entre Sierra Vista y Ticoman en la Colonia
Lindavista, Del. Gustavo A Madero, antes y después de ocurrido el evento sismico; en esta se observa que
el edifico es de 6 niveles de uso departamental, el cual colapso con un efecto de “panqueque” quedando
los niveles uno sobre otro dejando la planta baja completamente colapsada y manteniéndose los de mas
niveles en pie con condiciones deplorable, durante el colapso diez personas quedaron atrapadas entre los
escombros de las cuales cuatro fueron encontrados sin vida, tres estan desaparecidos, dos mas estd por
confirmarse su ausencia y sélo una persona fue rescatada con vida. El edificio estaba dividido en tres torres,
pero sélo la de en medio se vino abajo, mientras que las otras sufrieron dafios; el area de construccion que
abarca el edificio es aproximadamente 708 m?. (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M,
http://bit.ly/2HObHoP).

Figura A. 1 Edificio Coquimbo entre Sierra Vista y Ticoman: a) antes del evento sismico y b) después del
evento sismico de M7.1. (http://bit.do/d3u65)
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A.2 Edificio en Escocia No.14 (ID 2 de Tabla 4.1)

En la figura A.2 se presenta el edificio ubicado en Escocia No. 14 en la Colonia del Valle Centro, Del. Benito
Judrez, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la cual se puede observar el colapso total
de la estructura que cumplia con la funcion departamental, la edificacion quedo reducido a escombros; se
reportan a trece persona fallecidas de acuerdo con la Procuraduria capitalina y el Instituto de Ciencias
Forenses de la Ciudad la cual contaba con una superficie de construccidn aproximada de 336 m? (cifras
actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M, http://bit.ly/2HObHOP).

b)

Figura A. 2 Edificio en Escocia No. 14: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.do/d3u65).
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A.3 Edificio en Calle Gabriel Manceray Escocia (ID 3 de Tabla 4.1)

En la figura A.3 se presenta el edificio ubicado en Eje 2 poniente, en la calle Gabriel Mancera y Escocia en la
Colonia del Valle centro, Del. Benito Juarez, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la
cual se observa el colapso total del edificio de uso departamental de 7 niveles , quedando los escombros
apilados en lo que antes era el edificio, se observa que tras el sismo de M7.1 de la edificacidon no quedo
estructura alguna intacta; del lugar fueron rescatadas con vida tres personas, diez personas fallecieron de
acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas
hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura A. 3 Edificio en Eje 2 poniente, Calle Gabriel Mancera y Escocia: a) antes del evento sismico y b)
después del evento sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.4 Edificio en Prolongacién Petén No. 915, esq. Zapata (ID 4 de Tabla 4.1)

En la figura A.4 se presenta el edificio ubicado en Prolongacién Petén No. 915, esq. Zapata en la Colonia
Emperadores, Del. Benito Judrez antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en esta se puede
observar el colapso total quedando solo una montafia de escombros en el lugar donde se ubicaba la
edificacion de siete pisos de uso habitacional y uso comercial en la planta baja, ocasionado por el evento
sismico de M7.1 el 19/10/2017. Tras el colapso del edificio se reportaron a diez personas fallecidas de
acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la ciudad (cifras actualizadas
hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).
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Figura A. 4 Edificio Prolongacion Petén No. 915, esquina Zapata: a) antes del evento sismico y b) después
del evento sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)

45


http://bit.ly/2HP8B3M
http://bit.do/d3u65

Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

A.5 Edificio en Concepcidn Beistegui y Calle Yacatas (ID 5 de Tabla 4.1)

Enlafigura A.5 se presenta el edificio ubicado en Concepcidn Beisteguiy Calle Yacatas en la Colonia Narvarte
Oriente, Del. Benito Judrez, antes y después de ocurrido el evento sismico; se puede observar el colapso de
una de las esquinas del edificio de uso departamental de 4 niveles, en el cual las columnas circulares no
soportaron el peso de las losas, en la figura se puede apreciar que las losas se doblaron como si fueran de
carton quedando solo la losa de la planta baja sin colapsar. No se reportaron victimas tras el colapso de la
edificacion.

Figura A. 5 Edificio en Concepcidn Beistegui & Calle Yacatas Eje 2 poniente, Calle Gabriel Manceray
Escocia: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.6 Edificio en Rancho Tamboreo esq. Calzada de las Brujas (ID 6 de Tabla 4.1)

En la figura A.6 se presenta el edificio ubicado en Rancho Tamboreo esq. Calzada de las Brujas en la Colonia
Nueva Oriental Coapa, Del. Tlalpan, antes y después de ocurrido el evento sismico, el cual cumplia con la
funcién de una escuela preprimaria, primaria y secundaria; en la figura se puede apreciar el colapso de un
edificio de 4 pisos que conformaba parte del colegio Enrique Rébsamen, de acuerdo con los peritajes
realizados por especialistas de la Procuraduria General de Justicia la construccién del cuarto nivel fue lo que
ocasiono el colapso de la estructura, por otra parte de acuerdo con expedientes del centro educativo el
colegio estaba certificado como un inmueble en buenas condiciones. El derrumbe del colegio dejo a
veintiséis personas muertas de las cuales 19 eran nifio y 7 adultos de acuerdo con la Procuraduria capitalina
y del Instituto de Ciencias Forenses de la ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M,
http://bit.ly/2FzfNAm ).

Figura A. 6 Edificio en Rancho Tamboreo esq. Calzada de las Escocia: a) antes del evento sismico y b)
después del evento sismico M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.7 Edificio en Rancho Los Arcos No. 32 (ID 7 de Tabla 4.1)

En la figura A.7 se presenta el edificio ubicado en Rancho Los Arcos No. 32 en la Colonia los Girasoles, Del.
Coyoacdn, antes y después de ocurrido el evento sismico. El edificio habitacional de 5 niveles de uso
departamental; en la figura se puede apreciar que la parte de enfrente fue la mas afectada durante el sismo
de M7.1 provocando el colapso total de la estructura y dejando al edificio adjunto a punto de colapsar con
un efecto de volcamiento, el edificio colapso como si se derribara una ficha de domino quedando volcado
completamente. El tras el colapso del inmueble se reportaron ocho personas muertas de acuerdo con la
Procuraduria capitalinay del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017
http://bit.ly/2HP8B3M).
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Figura A. 7 Edificio en Rancho Los Arcos No. 32: a) antes del evento sismico y b) después del
evento sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)

48


http://bit.ly/2HP8B3M
http://bit.do/d3u65

Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

A.8 Edificio en Paseo de las Galias No. 47 (ID 8 de Tabla 4.1)

En la figura A.6 se presenta el edificio ubicado en calle Paseo de las Galias No. 47 en la Colonia Lomas
Estrellas, Del. Iztapalapa segunda seccidn, antes y después de ocurrido el evento sismico, colapso el primer
nivel (Planta baja) de un edificio de uso vivienda de 5 niveles, por el sismo de M7.1 19/09/2017; el colapso
se debid a un mecanismo de planta baja débil, dejando a cuatro muertos de acuerdo con la Procuraduria
capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017
http://bit.ly/2HP8B3M). El drea aproximada de construccion del edifico es de una superficie de 146.5 m?.

Figura A. 8 Edificio Paseo de las Galias No. 47: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico
de M7.1 (http://bit.do/d3u65 y http://bit.ly/2wDJxuv )
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A.9 Edificio en Santa Ana esq. Ejido Santa Cruz Atoyac (ID 9 de Tabla 4.1)

En la figura A.9 se presenta el edificio ubicado en Santa Ana esq. Ejido Santa Cruz Atoyac en la colonia San
Francisco Culhuacdn, delegacidn lIztapalapa, antes y después de ocurrido el evento sismico; en la figura se
puede observar que el edificio de tres niveles dedicado a reparacién de autos de color amarillo colapso
debido a un sistema de planta baja débil, quedando solo escombros del primero y segundo nivel mientras
que la estructura del tercer nivel quedo completa aparentemente. También se puede observar un sistema
de columnas no continuas que generan una carga puntual en las trabes ubicadas en la planta baja
debilitando mas la estructura, tras el derrumbe de la edificacion se reportaron a dos personas muertas de
acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la ciudad (cifras actualizadas
hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura A. 9 Edifico Santa Ana esq. Ejido Santa Cruz Atoyac: a) antes del evento sismico y b) después del
evento sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.10 Edificio en Amsterdam No. 107 (ID 6 de Tabla 4.1)

En la figura A.10 se presenta el edificio de uso departamental de 9 niveles ubicado en Amsterdam No. 107en
la Colonia Hipédromo, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico; en la figura se
puede observar que de la edificacion solo quedo una pila de escombros después del sismo M7.1; el
derrumbe de la edificacién dejo a siete personas muertas de acuerdo con la Procuraduria Capitalina y del
Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura A. 10 Edificio Amsterdam No. 107: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u6b5)
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A.11 Edificio en Bolivar No. 168 (ID 6 de Tabla 4.1)

En la figura A.11 se presenta el edificio de uso textil de 7 niveles ubicado en Bolivar No. 168 en la Colonia
Centro, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en el cual operaban al
menos cinco empresas de manufactura de ropa y juguetes, de acuerdo con datos del Instituto de Ciencias
Forenses de la Ciudad de México (Incifo), la Procuraduria General de Justicia local (PGJ-CDMX) y de Locatel,
en ese edificio perdieron la vida 15 personas: 12 mujeres y tres hombres, en la figura se puede apreciar el
colapso total del edificio del cual solo quedo una montafia de escombros.(cifras actualizadas hasta el
5/10/2017, http://bit.ly/2xosFrY )

Figura A. 11 Edificio Bolivar No. 168: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.do/d3u65)
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A.12 Edificio en Alvaro Obregén No. 286 (ID 12 de Tabla 4.1)

En lafigura A.12 se presenta el edificio en el cual contaba con oficinas de 6 niveles ubicado en Alvaro Obregén
No. 286 en la Colonia Hipédromo, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico; en la
figura se puede observar que los niveles superiores colapsaron completamente sobre la planta baja del
edificio la cual quedo en pie después del evento sismico de M7.1, el cual contaba con una superficie
aproximada de 750 m? de construccidn; del edificio colapsado fueron rescatadas con vida 28 personas y se
recuperaron los cuerpos de 30 hombres y 19 mujeres sumando un total de 49 victimas. La edificacién Alvaro
Obregdn No. 286 fue uno de los edificios en donde se concentraron mayores pérdidas de humanas, esto se
debié a que la edificacién tenia una ocupacién de oficinas y laboratorios. (cifras actualizadas hasta
5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M, http://bit.ly/2I0hSNN )

a)

Figura A. 12 Edificio Alvaro Obregén No. 286: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico
de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.13 Edificio en Puebla No. 282 (ID 13 de Tabla 4.1)

En la figura A.13 se presenta el edificio de uso Oficinas y laboratorio de 4 niveles ubicado en Puebla No. 282
en la Colonia Roma Norte, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la
figura se puede observar que los ultimos tres niveles colapsaron encima de la planta baja la cual quedd en
pie, pero con peligro de colapso en el lugar solo quedd la pila de escombros pertenecientes a los niveles
superiores dejando la entrada del edificio descubierta, pero haciendo inaccesible el paso al interior de la
planta baja; tras el colapso del inmueble se reportaron catorce personas muertas de acuerdo con la
Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017
http://bit.ly/2HP8B3M).

a)

Figura A. 13 Edificio Puebla No. 282: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.do/d3u65)
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A.14 Edificio en Medellin No. 176 (ID 14 de Tabla 4.1)

En lafigura A.14 se presenta el edificio de uso oficinas de 6 niveles ubicado en Medellin No. 176 en la Colonia
Roma, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1, en la figura se puede
observar que parte de la estructura colapso quedando el primer nivel en pie con una pila de escombros
encima. Ademas, se aprecia que la parte colapsada de la estructura fue derrumbandose en forma de un
plano inclinado siendo la parte que colinda con el edificio adjunto la de mayor estabilidad. En este inmueble
se reportaron un total de dos victimas tras el sismo de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto
de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

a)
Figura A. 14 Edificio Medellin y San Luis: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.15 Edificio en Viaducto Miguel Aleman No. 106 (ID 15 de Tabla 4.1)

En la figura A.15 se presenta el edificio de uso departamental de 5 niveles ubicado en Viaducto Miguel
Aleman No. 106 en la Colonia Piedad Narvarte, Del. Benito Judrez, antes y después de ocurrido el evento
sismico de M7.1; en la figura mostrada se observa que la edificacion colapso completamente dejando a su
paso una montafia de escombros siendo el espectacular la Unica parte de la estructura que quedod en pie
después del sismo en el lugar donde se ubicaba el edificio contaba con una superficie de construccién de
aproximadamente 240 m?, de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de
la Ciudad se reportaron ocho victimas (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

a)

Figura A. 15 Edificio en Viaducto Miguel Aleman No. 106: a) antes del evento sismico y b) después del
evento sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.16 Edificio en Patricio Sanz No. 37 (ID 16 de Tabla 4.1)

En la figura A.16 se presenta el edificio de uso departamental de 6 niveles ubicado en Patricio Sanz y Xola
en la Colonia Del Valle, Del. Benito Juarez, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la
figura se puede observar que al colapso del edificio se debid a una planta baja débil quedando esta
completamente colapsada de bajo de los niveles restantes ademas se puede apreciar que los demas niveles
guedaron en pie con dafios menores comparados con los de la planta baja; tras el colapso del inmueble no
se reportaron personas atrapadas ni victimas.(informacién actualizada hasta el 5/10/2017,
http://bit.ly/2k7BjVz ).

Googles

a) b)
Figura A. 16 Edificio en Patricio Sanz y Xola Brujas: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.17 Edificio en Bretafia No. 90 (ID 17 de Tabla 4.1)

En la figura A.17 se presenta el edificio de uso departamental de 4 niveles ubicado en Bretafia No. 90 en la
Colonia Zacahuitzco, Del. Benito Juarez, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura
A.17 se puede observar que la estructura de cuatro niveles colapso completamente dejando solo
escombros, se puede denotar en la figura que las columnas que conformaban la planta baja de la edificacién
tienen una dimensién la cual es insuficiente para mantener estable el edificio conformado por cuatro
niveles. Tras el colapso de la estructura se reportd una victima de acuerdo con la Procuraduria capitalina y
del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

a)

Figura A. 17 Edificio en Bretafia No. 90: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.18 Edificio en Nifios Héroes No. 173, esquina Galicia (ID 18 de Tabla 4.1)

En la figura A.18 se presenta el edificio de uso departamental de 4 niveles ubicado en Nifios Héroes No.
173, esquina Galicia en la Colonia Nifios Héroes de Chapultepec, Del. Benito Judrez, antes y después de
ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura se observa el colapso de los niveles superiores de la
edificacion quedando solo una parte de la estructura en pie, ademas se puede observar que para evitar el
colapso completo de la edificacion se colocaron polines para mantener estable parte de la estructura que
no colapsé. De acuerdo con proteccidn civil el edificio debid ser demolido ya que durante el sismo del 1985
quedd dafiado no obstante 15 afios después comenzo a hacer rentado. Se reporté una victima después del
colapso del inmueble de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la
Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura A. 18 Edificio Nifios Héroes No. 173, esquina Galicia: a) antes del evento sismico y b) después del
evento sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.19 Edifico en Gral. Emiliano Zapata No. 56 (ID 19 de Tabla 4.1)

En la figura A.19 se presenta el edificio ubicado en la calle Emiliano Zapata nimero No. 56, Colonia Portales
sur, Del. Benito Juarez, colapso parte de un edificio de 6 pisos, de uso habitacional el cual contaba con una
cantidad aproximada de 24 viviendas, el edificio tenia menos de un afio de construccién. En la figura A.19
se puede observar el inmueble antes y después del evento sismico de M7.1, ademas se observa que la parte
colapsada quedd reducida a escombros mientras la mayor parte de la estructura quedo en pie. El drea de
construcciéon de la edificacion es aproximadamente de 328 m2. El colapso de la construccién dejo dos
pérdidas humanas bajo sus escombros de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias
Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura A. 19 Edificio en Emiliano Zapata No. 56: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65, http://bit.ly/2DzhsrX)
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A.20 Edificio en Magnolia esq. Lerdo (ID 20 de Tabla 4.1)

En la figura A.20 se presenta el edificio de uso vivienda de 3 niveles ubicado en Magnolia esq. Lerdo en la
Colonia Guerrero, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura se
puede observar el colapso de los niveles superiores de la estructura la cual se encontraba en obra negra
antes del sismo, se aprecia que la parte afectada de la estructura corresponde a los muros de mamposteria
ubicados a un lado de la carretera, en el ligar solo quedaron escombros los cuales ocasionaron dafios a los
automoviles estacionados en la zona; en el lugar no se reportaron victimas.

Figura A. 20 Edificio en Magnolia esq. Lerdo: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico
de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.21 Edificio Multifamiliar Calzada de Tlalpan (ID 21 de Tabla 4.1)

En la figura A.21 se presenta el edificio de uso departamental de 5 niveles ubicado en Calzada de Tlalpan en
la Colonia Tlalpan, Del. Coyoacan, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; el edificio
residencial de cinco pisos estaba sobre la esquina y rodeado de drboles. Solo quedd en pie la planta bajay
sobre de ella una pila de escombros. El Colegio de Ingenieros Arquitectos de México detalld que los
habitantes habrian realizado modificaciones que alteraron la estructura restandole fuerza. En el inmueble
se reportaron nueve victimas de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses
de la Ciudad se reportaron (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M,
http://bit.ly/2EWgGWI).

Figura A. 21 Edificio en Calzada de Tlalpan: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.22 Edificio en Calzada de Tlalpan No. 2050 (ID 22 de Tabla 4.1)

En la figura A.22 se presenta el edificio de uso comercial de 1 niveles ubicado en Calzada de Tlalpan No.
2050 en la Colonia Campestre Churubusco, Del. Coyoacan, antes y después de ocurrido el evento sismico
de M7.1, se puede observar que en el centro comercial soriana solo colapso la parte de enfrente en donde
se ubica la entrada, en la figura A.22 se puede apreciar el desplome de una parte de lalosa y la mamposteria,
gue conformaba parte del voladizo del centro comercial. Se reportaron solamente ocho automoviles
dafiados a causa de colapso y no se reportaron lesionados ni pérdidas humanas en el lugar. (actualizacion
de datos hasta el 22/09/2017, http://bit.ly/2FDOPJA )

b)
Figura A. 22 Edificio en Calzada de Taxquefia: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico
de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.23 Edificio en Rébsamen No. 241 (ID 23 de Tabla 4.1)

En la figura A.23 se presenta el edificio de uso Departamental de 5 niveles ubicado en Rébsamen No. 241
en la Colonia Narvarte Poniente, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1;
en la figura A.23 se puede observar que el colapso ocurrié por una planta baja débil, provocando que los
pisos superiores se desplomaran sobre lo que conformaba el estacionamiento del edifico, ademas, se puede
apreciar en la planta baja que las dimensiones de las columnas eran reducidas en comparacion con las
columnas de los cuatro niveles superiores las cuales eran de mayor dimension, razén por la cual la planta
baja colapso; el colapso del inmueble dejo una victima bajo sus escombros de acuerdo con la Procuraduria
capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017
http://bit.ly/2HP8B3M).
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a)
Figura A. 23 Edificio en Rébsamen No. 241: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.24 Edificio en Saratoga No. 714 (ID 6 de Tabla 4.1)

En la figura A.24 se presenta el edificio de uso Departamental de 5 niveles ubicado en Saratoga No. 714 en
la Colonia Portales Norte, Del. Benito Juadrez, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; del
edificio de 5 niveles solo quedaron en pie tres de los niveles superiores después del sismo del 19/09/2017
guedando completamente enterrados los dos primeros niveles, en la figura A.24 se puede observar los
dafios ocasionados tras el sismo quedando completamente en ruinas la edificacion y con peligro de colapso,
se reportd una persona sin vida bajo sus escombros de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto
de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura A. 24 Edificio en Saratoga No. 714: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u65)

65


http://bit.ly/2HP8B3M
http://bit.do/d3u65

Recopilacion de dafios en la COMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

A.25 Edificio en Amsterdam No. 25 (ID 25 de Tabla 4.1)

En la figura A.25 se presenta el edificio de uso Establecimiento y vivienda de 5 niveles ubicado en
Amsterdam No. 25 en la Colonia Hipddromo, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento
sismico de M7.1; en la figura se puede observar la planta baja la cual fue la Unica parte de la estructura que
quedd en pie después del sismo ocurrido el 19/09/2017 y dejando solo escombros de las plantas superiores
y con peligro de colapso de la planta baja; el inmueble resulté afectado desde el temblor de 1985 y aunque
las autoridades lo sabian, permitieron que varias familias lo siguieran habitando sin que fuera reparado, en
el lugar se reporté una persona sin vida tras el colapso de la edificacion de acuerdo con la Procuraduria
capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017
http://bit.ly/2HP8B3M http://bit.ly/2BRN1et ).

Figura A. 25 Edifico en Amsterdam No. 25: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.26 Edifico Calzada del Hueso No. 480 (ID 26 de Tabla 4.1)

En la figura A.26 se presenta el edificio de uso Establecimiento de 2 niveles ubicado en Calzada del Hueso
No. 480 en la Colonia Los Girasoles, Del. Coyoacdn, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1;
en la figura A.26 se puede observar el colapso de la edificacién que se utilizaba para la venta de colchones
es su planta baja mientras que en el nivel superior tenia un uso de un centro deportivo (gimnasio), de la
estructura solo quedo la losa inclinada sobre uno de los lados de la edificacidn, el colapso de la estructura
pudo deberse al peso que tenia en el segundo nivel, el cual albergaba aparatos para la realizacion de
gjercicios que tienen un peso considerable, en el lugar no se reportaron victimas ni lesionados.
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Figura A. 26 Edificio en Calzada del Hueso No. 480: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de
M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.27 Edifico Calle No. 323 esquina Calle No. 314 (ID 27 de Tabla 4.1)

En la figura A.27 se presenta el edificio de uso vivienda de 2 niveles ubicado en Calle No. 323 esquina Calle
No. 314 en la Colonia Nueva Atzacoalco, Del. Gustavo A. Madero, antes y después de ocurrido el evento
sismico de M7.1; en la figura se puede observar el colapso de la estructura generada por el sismo del
19/09/2017 dejando solo una parte en pie y una pila de escombros alrededor, en la vivienda no se
reportaron victimas tras el colapso.

Figura A. 27 Edificio en Calle No. 323 esquina Calle No. 314: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.28 Edifico en Coahuila No. 8 (ID 28 de Tabla 4.1)

En la figura A.28 se presenta el edificio de uso departamental de 5 niveles ubicado en Coahuila No. 8 en la
Colonia Roma Norte, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura
se puede observar el colapso total del segundo nivel de la estructura mientras que los niveles superiores
guedaron inclinados hacia la parte de atras y la planta baja quedando en pie. Tras el colapso del inmueble
no se reportaron victimas ni lesionados.

a)

Figura A. 28 Edificio en Coahuila No. 8: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.do/d3u65)
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A.29 Edifico en Cuauhtémoc No. 75 (ID 29 de Tabla 4.1)

En la figura A.29 se presenta el edificio de uso departamental de 2 niveles ubicado en Cuauhtémoc No. 75
en la Colonia Del Carmen, Coyoacdn, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura
A29 se puede observar el colapso de una parte del segundo nivel de la vivienda quedando los escombros
gue conformaban parte de la losa y los muros de mamposteria dentro del cuarto de la vivienda, en el lugar
no se reportaron victimas ni personas lesionadas tras el colapso del inmueble.

Figura A. 29 Edificio en Cuauhtémoc No. 75, a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico
de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.30 Edifico en Av. Miramontes No. 2747 (ID 30 de Tabla 4.1)

En la figura A.30 se presenta el edificio de uso establecimiento de 3 niveles ubicado en Av. Miramontes No.
2747 en la Colonia Jardines de Coyoacan, Del. Coyoacan, antes y después de ocurrido el evento sismico de
M7.1; de la edificacion solo quedd en pie lo que conformaba la planta baja, quedando solo escombros
apilados de los niveles superiores, en el lugar no se reportaron victimas tras el colapso de la edificacién.

Figura A. 30 Edificio en Av. Miramontes No. 2747: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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A.31 Lazaro Cardenas y Av. México (ID 31 de Tabla 4.1)

En la figura A.31 se presenta el edificio de uso Tienda comercial (Neto) de 3 niveles y un cuarto en la azotea
gue servia de vivienda, ubicado en Lazaro Cardenas y Av. México en la Colonia San Gregorio Atlapulco, Del.
Xochimilco, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura se puede observar que la
estructura principal de la tienda comercial quedd completamente de pie con dafios de gran magnitud y con
peligro de colapso, mientras los muros de mamposteria no fueron lo suficientemente resistente los cuales
colapsaron durante el sismo del 19/09/2017 quedando completamente reducidos a escombros alrededor
de la estructura todavia en pie; de acuerdo con el jefe delegacional el inmueble no contaba con documentos

legales; en el lugar no se reportaron victimas (cifras actualizadas hasta 20/10/2017, http://bit.ly/2FERbWL
).
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Figura A. 31 Edificio en Lazaro Cardenas y Av. México: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.ly/2nk4V0Om)
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A.32 Edificio en Calle Génova No. 33 (ID 32 de Tabla 4.1)

En la figura A.32 se presenta el edificio ubicado en Calle Génova No. 33 en la Colonia Juarez, Del. Cuauhtémoc
antesy después de ocurrido el evento sismico de M7.1. En la figura se puede observar los desprendimientos
de la fachada que se generaron tras el sismo ademads del colapso de muros de mamposteria en una parte
de la edificacién y el colapso de la azotea, se puede apreciar que el edificio quedo con bastantes dafios
después del sismo del 19/09/2017; el mayor dafio en la estructura se concentrd en los Gltimos dos pisos en
el cuarto de maquinas el cual colapso provocando la caida de barandales que conformaban parte de las
escaleras dejando solo escombros en el suelo; en el lugar no se reportaron victimas (cifras actualizadas
hasta 20/10/2017, http://eluni.mx/2t7gZla ).

Figura A. 32 Edificio en Calle Génova No. 33: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico
de M7.1 (http://bit.ly/2rKx4Db)
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A.33 Edificio en Sonora No.149 (ID 33 de Tabla 4.1)

En la figura A.33 se presenta el edificio ubicado en, Sonora No. 149 en la Colonia Hipédromo, Del.
Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura se puede observar los
dafios estructurales que se generaron en el edificio tras el sismo del 19/09/2017 en donde se aprecia el
colapso de uno de los niveles superiores de la edificacion y los dafios generados en los demas niveles; se
reporté una victima tras el colapso de uno de los niveles superiores del inmueble de acuerdo con la
Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017
http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura A. 33 Edificio Sonora No. 149: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.do/d3u65)
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A.34 Edificio en San Antonio Abad y Alfredo Chavero (ID 34 de Tabla 4.1)

En la figura A.34 se presenta el edificio de 8 niveles ubicado en San Antonio Abad No. 122 en la Colonia
Transito, Del. Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura A.34 se
puede observar que una parte del tercer nivel del edificio colapso tras el sismo del 19/09/2017 mientras el
otro extremo de la edificacién se mantuvo en pie. El edificio, que ya desde el terremoto de 1985 habia
guedado resentido al perder dos pisos, y que tras varias mejoras se habilité para operar oficinas de
Programas delegacionales y del ISSSTE (Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado), entre otras, hoy estda a punto de ser demolido, tras el colapso no se reportaron victimas ni
lesionados (datos actualizados hasta el 19/09/2017, http://bit.ly/2CN3KMM )

v_‘_“
2 s -
s 8¢
.

Figura A. 34 Edificio en San Antonio Abad No. 122: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.ly/2DMS5kKE9)
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A.35 Edificio en Balsas No. 18, Miravalle (ID 35 de Tabla 4.1)

En la figura A.35 se presenta el edificio de uso Habitacional de 5 niveles ubicado en Edificio en Balsas No. 18,
Miravalle en la Colonia Miravalle, Del. Benito Judrez, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1;
en la figura se observa el colapso de la primera planta del edificio, para evitar el colapso total del edifico se
colocaron polines en la parte frontal para mantener la estabilidad del inmueble; se reportaron cuatro
victimas tras el colapso de la planta baja del inmueble de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del
Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

b)

Figura A. 35 Edificio en Balsas No. 18, Miravalle: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7 (http://bit.ly/2nmr5PB)
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A.36 Edificio en Tokio No. 517 (ID 36 de Tabla 4.1)

En la figura A.36 se presenta el edificio de uso Habitacional de 4 niveles ubicado en Tokio No. 517 en la
Colonia Portales, Del. Benito Judrez antes (figura A.36a) y después (figura A.36b) del evento el evento
sismico de M7.1; en la figura A.36b se observa que la estructura se encuentra soportada en la planta baja
por un sistema a base de puntales de madera para mantener la estabilidad del inmueble. En las figuras
A.36c a A.36d se presentan dafios en le parte trasera del edificio, en el lugar no se reportaron victimas ni
lesionados.

-

b)

Figura A. 36 Edificio en Tokio No. 517: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.ly/2GdOLOM)

Figura A. 36 Edificio en Tokio No. 517 (continuacion): c) y d) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.ly/2EIKAQX, http://bit.ly/2Gth2kC)
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A.37 Edificio en Sabino esq. Diaz Mirén (ID 37 de Tabla 4.1)

En la figura A.37 se presenta el edificio del cual se encontraba deshabitado y sin ninglin uso la edificacion
solo contemplaba 1 nivel ubicado en Sabino esq. Diaz Mirén en la Colonia Santa Maria la Ribera, Del.
Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura A.37 se puede observar
que la estructura ya se encontraba con dafios antes del evento sismico esto provoco el colapso total de la
edificacion tras el sismo de M7.1, en el al lugar no se reportaron lesionados ni victimas solamente se
reportaron pérdidas materiales; en su mayoria automaviles los cuales se encontraban estacionados
alrededor de la edificacion.

Figura A. 37 Edificio en Sabino esquina Diaz Mirén: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.ly/2GenjRd)
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A.38 Av. México Poniente No.13 (ID 38 de Tabla 4.1)

En La figura A.38 se presenta el edificio de uso vivienda de 2 nivel ubicado en Av. México Poniente No.13
en la Colonia San Gregorio Atlapulco, delegacion Xochimilco, después de ocurrido el evento sismico de
M7.1; en la figura A.38 se puede observar el colapso total del primer nivel de la vivienda la cual quedd
reducida a escombros; cabe sefialar que no se encontraron imagenes del estado de la construccion antes
de ocurrido el evento sismico; en el lugar no se reportaron victimas ni lesionados tras el colapso de la
vivienda solo se reportaron pérdidas materiales.

Figura A. 38 Edificio en Av. México Poniente No. 6, a) y b) los dafios después del evento sismico de M7.1
(http://bit.ly/2nblQ3U)
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Anexo B: Construcciones dafiadas en la Ciudad de México

B.1y B.2 Iglesia de San Bernardino de Siena en Lirio Acuatico y Av. 16 de septiembre
(ID1y2deTabla4.1.2)

En la Del. Xochimilco la Iglesia de San Bernardino de Siena, construida durante la conquista espafiola en el
siglo XVI, localizada en la avenida 16 de septiembre, colapsaron los arcos que conforman la entrada principal
de la iglesia, tras por el movimiento tellrico del sismo del 19/09/2017. El sismo no solo derribo la entrada
principal, también provoco el colapsé de una barda localizada a unos metros de la entrada principal del lado
derecho e inclino la cupula que forma parte del campanario, tras el colapso de los arcos se reportd una
victima de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras
actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).
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Figura B. 1 Arcos de la iglesia Ec‘ll)e San Bernardino de Siena en Lirio Acudtico \k/)Av. 16 de septiembre: a)
antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1 (http://bit.ly/2Ekahkc)

Figura B. 2 Barda de la iglesia de San Bernardino de Siena en Lirio Acudtico y Av. 16 de septiembre:
a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1 (imagenes obtenidas de
Google Maps)
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B.3 SEARS en Calzada del Hueso y Calzada de los Tenorios (ID 3 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.3 se presenta el edificio ubicado en Calzada del Hueso y Calzada de los Tenorios en la Colonia
Residencial Miramontes, delegacion Tlalpan, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la
figura se observan los dafios estructurales que sufrié el SEARS después del sismo del 19/09/2017 en donde
se denota el desprendimiento de la fachada, también se generaron dafios en los elementos no estructurales
(puerta de entrada al edificio) de la edificacidn; también se reportaron colapso de fachadas y puentes que
conectaban edificaciones en la zona de Coapa; los mayores dafios se generaron en Galerias Copa; en la zona
de Coapa se reportaron un total de dos victimas de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de
Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura B. 3 SEARS en Calzada del Hueso y Calzada de los Tenorios: a) antes del evento sismico y b) después
del evento sismico de M7.1 (http://bit.ly/2nhPAyk).

Figura B.3c Dafios generados en la zona de Coapa después del evento sismico de M7.2
(http://bit.ly/2F19ft5 )

81


http://bit.ly/2HP8B3M
http://bit.ly/2nhPAyk
http://bit.ly/2F19ft5

Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

B.4 Walmart parte trasera en Av. las Trancas (ID 4 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.4 se presenta el edificio ubicado en Av. Las Trancas en la Colonia Narciso Mendoza, Tlalpan,
antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1. en la figura se puede observar el desprendimiento
de la fachada que conforma la zona donde se reciben los vehiculos de mercancia del centro comercial
Walmart; por otra parte, se reportan colapsos de bardas en el centro comercial; tras el colapso de partes
de la barda que conformaban el Walmart se confirmaron tres victimas de acuerdo con la Procuraduria
capitalina y del Instituto de Ciencias Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017
http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura B. 4 Walmart parte en Av. Las Trancas: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico
de M7.1 (http://bit.ly/2BAWaE9).
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B.5 Edificio departamental en Amatlan y Montes de Oca (ID 5 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.5 se presenta el edificio ubicado en Amatldn y Montes de Oca, antes y después de ocurrido el
evento sismico de M7.1; la cual se observa que en la estructura principal de la edificacion no se generaron
dafios tras el sismo del 19/09/2017 mientras que la parte no estructural conformada por los muros de
mamposteria quedaron agrietados en la mayoria de los niveles y con desprendimiento en el primer nivel
del edificio dejando descubiertas las columnas de concreto, en el lugar no se reportaron victimas ni
lesionados.

a) b)

Figura B. 5 Edificio departamental en Amatlan y Montes de Oca: a) antes del evento sismico y b) después
del evento sismico de M7.1 (http://bit.ly/2FrePF5)
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B.6 Gral. Pedro Antonio de Los Santos en Chapultepec (ID 6 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.6 se presenta el edificio ubicado en la Colonia Chapultepec, antes y después de ocurrido el
evento sismico de M7.1; se puede apreciar en la figura B.6 que los dafios generados por el sismo no fueron
grandes simplemente el desprendimiento de la fachada de la catedral; en el lugar no se reportaron
lesionados ni victimas.

Figura B. 6 Gral. Pedro Antonio de Los Santos en Chapultepec: a) antes del evento sismico y b) después del
evento sismico de M7.1 (http://bit.ly/2DSb8uS)
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B.7 Edificio en Av. Baja California No. 272 (ID 7 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.7 se presenta el edificio ubicado en Av. Baja California No. 272 en la colonia la condesa M.
Hidalgo, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura B.7 se puede observar el edifico
perteneciente a la INEGI el cual sufrié dafios en elementos no estructurales en la parte de la fachada
conformada por muros cortinas tras el sismo del 19/09/2017; después de ocurrido el evento sismico en el
lugar no se reportaron personas lesionadas ni victimas.

b)
Figura B. 7 Edificio en Baja California Sur y Nuevo Ledn, a) antes del evento sismico y b) después del
evento sismico de M7.1 (http://bit.ly/2DSb8uS)
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B.8 Calle Puente No. 222 (ID 8 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.8 se presenta el edificio ubicado en Calle Puente No. 222 en la colonia Ejidos de Huipulco,
antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura B.8 se observa dos edificios que
conforman las instalaciones del Tecnoldgico de Monterrey en donde colapsaron los puentes que
conectaban las dos edificaciones tras el sismo del 19/09/2017, también se generaron desprendimiento de
la fachada en la entrada a las instalaciones de la institucidn; por otra parte se reportan que cinco personas
perdieron la vida al colapsar los puentes de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de Ciencias
Forenses de la Ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HP8B3M).

Figura B. 8 Edificio en Prél. Canal de Miramontes: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.do/d3u65)
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B.9 Puente peatonal en Anillo periférico (ID 9 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.9 se presenta un puente peatonal ubicado anillo periférico, Coyoacan, antes y después de
ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura B.9 se muestra el colapso de la parte central de un puente
peatonal tras el sismo en el lugar no se reportaron victimas ni lesionados, simplemente la pérdida de un
auto movil que circulaba en el lugar en el instante en que colapso el puente.

Figura B. 9 Puente peatonal en Anillo periférico: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.ly/2EiGcS5).
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B.10 Orizaba y Chihuahua No. 113 (ID 10 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.10 se presenta el edificio ubicado en Orizaba y Chihuahua No. 113 en la Colonia Roma, Del.
Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura B.10 se puede observar
el colapso de la torre que conformaba parte de la estructura dejando bajo sus escombros un automovil que
se encontraba en el lugar tras el sismo del 19/09/2017 quedando solo escombros, en el lugar no se reportar
pérdidas humanas ni lesionados.

Figura B. 10 Orizaba: a) antes del evento sismico y b) después del evento sismico de M7.1
(http://bit.ly/2rHUM3e)
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

B.11 Edificio en Av. Cuauhtémoc No. 614 (ID 11 de Tabla 4.1.2)

El edificio del Servicio Nacional de Empleo (SNE), ubicado en Avenida Cuauhtémoc No 614, Colonia Narvarte
Poniente, Del. Benito Juarez, resultd con dafios estructurales severos al fallar la fachada, la cual se
desprendié de la edificacion de 10 pisos durante el sismo de M7.1; en el lugar no hubo lesionados; en la
figura se puede observar el antes y después del edificio del Servicio Nacional de Empleo, en donde el fallo
de la fachada se generd en ocho pisos dejando intacto los ultimo dos pisos del edificio.

Figura B. 11 Edificio en San Antonio Av. Cuauhtémoc: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1(http://bit.ly/2BzABU)).

89


http://bit.ly/2BzABUJ

Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

B.12 Iglesia en San Antonio Av. Cuauhtémoc (ID 12 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.12 se presenta el edificio ubicado en Av. México Pte. y Av. Cuauhtémoc Colonia San Gregorio
Atlapulco, Del. Xochimilco, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura se observa
el colapso de lo que conformaba el campanario de la iglesia, en el lugar también colapsé parte de una barda
que rodeaba a la edificacion; en la figura B12.c se puede observar la barda colapsadas tras el sismo. Por otra
parte, tras el sismo se reportaron seis victimas de acuerdo con la Procuraduria capitalina y del Instituto de
Ciencias Forenses de la ciudad (cifras actualizadas hasta 5/10/2017 http://bit.ly/2HPSB3M).

Figura B. 12 Iglesia en San Antonio Av. Cuauhtémoc: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://eluni.mx/2y1I06H).

SRR e

Figura B.12 Barda perteneciente a la iglesia de San Gregorio Atlapulco después del evento sismico de M7.2
(http://bit.ly/2wKBZ4B )
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

B 13 Edificio en Calzada de la Viga No. 1756 (ID 13 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.13 se presenta el edificio ubicado en Calzada de la Viga No. 1756 en la Colonia Artes Gréficas,
antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura se puede observar que tras el sismo
ocurrido el 19/09/2017 el desprendimiento de la fachada y el colapso de algunos muros de mamposteria
de la edificacion. Ademas, se reportd que tras el sismo quedaron atrapados dos personas al desprenderse
las escaleras de la torre médica acuerdo con proteccién civil de Iztapalapa; en el lugar no se reportaron
victimas. (Datos actualizados hasta el 19/09/2017 http://bit.ly/2FbXzHj )

Figura B. 13 Edificio en San@ntonio Av. Cuauhtémoc: a) antes del evento sismicl?)y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.ly/2DJgaE6)
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

B 14 Edificio en Mina No.16 (ID 13 de Tabla 4.1.2)

En la figura B.14 se presenta el edificio ubicado en Mina No. 16 en la Colonia Guerrero en la Del.
Cuauhtémoc, antes y después de ocurrido el evento sismico de M7.1; en la figura B.14a se puede observar
gue la edificacidn ya se encontraba con dafios en su estructura y sostenida en la planta baja por un conjunto
de polines para mantener estable la estructura; durante el evento sismico del 19/09/2017 el segundo nivel
de la edificacion colapso dejando en los alrededores los escombros como se puede observar en la figura
B.14b; en el lugar no se reportaron victimas ni lesionados.

b)
Figura B. 14 Edificaciéon en Mina 16 y 2 de abril: a) antes del evento sismico y b) después del evento
sismico de M7.1 (http://bit.ly/2EiGcS5).
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

B.15 Edificio en Av. México 1y Av. Cuauhtémoc No. 36 (ID 15 de Tabla 4.1)

En la figura B.15 se presenta el edificio ubicado en Av. México 1y Av. Cuauhtémoc No. 37 en la Colonia san
Gregorio Atlapulco Del. Xochimilco, antes de ocurrido el evento sismico de M7.1; la casa de la cultura es
una de las estructuras mas representativas de San Gregorio Atlapulco. Cabe mencionar que no se
encontraron imagenes de los dafios que sufrié la edificacion después del evento sismico del 19/09/2017
solo se reportan que sufrié dafios en su estructura.
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Figura B. 15 Edificacion en Av. Cuauhtémoc No. 36: a) antes del evento sismico de M7.1 (imagen obtenida
de Google Maps)

93



Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

Anexo C: Calculo de area construidas de edificios colapsados en la Ciudad de México

C.1 Edificio Coguimbo entre Sierra Vista y Ticoman (ID 1 de Tabla 4.1)
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Figura C. 1 Vista en planta del edificio Colapsado en Coquimbo entre Sierra Vista y Ticomdan antes del evento sismico
de M7.1
e Numero de niveles = 6

e Area estimada en planta= 708 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles = 708x6= 4,248 m?

C.2 Edificio Esquina Escocia (ID 2 de Tabla 4.1)
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Figura C. 2 Vista en planta del edificio Colapsado en Equina Escocia antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles = 8
e Area estimada en planta= 336 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 336x8 = 2,688 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.3 Edificio Eje 2 poniente, Calle Gabriel Mancera y Escocia (ID 3 de Tabla 4.1)
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Figura C.3 Vista en planta del edificio Colapsado en Eje 2 poniente, Calle Gabriel Mancera y Escocia antes del evento
sismico de M7.1

e Numero de niveles =6
e Area estimada en planta= 352 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 352x6 = 2,112 m?

C.4 Edificio Prolongacién Petén 915, esquina Zapata (ID 4 de Tabla 4.1)
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Figura C. 4 Vista en planta del edificio Colapsado en Prolongaciéon Petén 915, esquina Zapata antes del evento sismico
de M7.1

e Numero de niveles =7
e Area estimada en planta= 334 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 334x7 = 2,338 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.5 Edificio Concepcidn Beistegui y Calle Yacatas (ID 5 de Tabla 4.1)
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Figura C. 5 Vista en planta del edificio Colapsado en Edificio Concepcidn Beistegui y Calle Yacatas antes del evento
sismico de M7.1.

e Numero de niveles = 4
e Areaestimada en planta= 335 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 335x4 = 1,340 m?

C.6 Edificio Rancho Tamboreo esq. Calzada de las Brujas (ID 6 de Tabla 4.1)
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Figura C. 6 Vista en planta del edificio Colapsado en Rancho Tamboreo esq. Calzada de las Brujas antes del evento
sismico de M7.1.

e NuUmero de niveles =3
e Areaestimada en planta= 665 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 665x3 = 1,995 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.7 tdificio Rancho Los Arcos 32 (ID 7 de Tabla 4.1)
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Figura C. 7 Vista en planta del edificio Colapsado en Rancho Los Arcos 32 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =5
e Area estimada en planta= 335 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 335x5 = 1,675 m?

C.8 Edificio Paseo de las Galias 47 (ID 8 de Tabla 4.1)
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Figura C. 8 Vista en planta del edificio Colapsado en Paseo de las Galias 47 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =5
e Area estimada en planta= 146 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 146x5 = 730 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.9 Edificio Santa Ana esq. Ejido Santa Cruz Atoyac (ID 9 de Tabla 4.1)
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Figura C. 9 Vista en planta del edificio Colapsado en Santa Ana esq. Ejido Santa Cruz Atoyac antes del evento sismico
de M7.1

e NuUmero de niveles = 3
e Areaestimada en planta= 140 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 140x3 = 420 m?

C.10 Edificio Amsterdam 107 (ID 10 de Tabla 4.1)
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Figura C. 10 Vista en planta del edificio Colapsado en Amsterdam 107 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =9
e Areaestimada en planta= 235 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 235x12 = 2,115 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.11 Edificio Bolivar 168 (ID 11 de Tabla 4.1)
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Figura C. 11 Vista en planta del edificio Colapsado en Bolivar 168 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =7

e Area estimada en planta= 595 m?
Superficie construida considerando el nimero de niveles= 595x7 = 4,165 m2

C.12 Edificio Alvaro Obregén 286 (ID 12 de Tabla 4.1)
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Figura C. 12 Vista en planta del edificio Colapsado en Alvaro Obregén 286 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =6

e Areaestimada en planta= 750 m?

e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 750x6 = 4,500 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.13 Edificio Puebla 282 (ID 13 de Tabla 4.1)
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Figura C. 13 Vista en planta del edificio Colapsado en Puebla 282 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =4
e Areaestimada en planta= 259 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 259x4 = 1,036 m?

C.14 Edificio Medellin y San Luis (ID 14 de Tabla 4.1)
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Figura C. 14 Vista en planta del edificio Colapsado en Medellin y San Luis antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =6
e Area estimada en planta= 252 m?

e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 252x6 = 1,536 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.15 Edificio Viaducto Miguel Aleman 106 (ID 15 de Tabla 4.1)
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Figura C. 15 Vista en planta del edificio Colapsado en Viaducto Miguel Alemdan 106 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =5
e Area estimada en planta= 240 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 240x5 = 1,200 m?

C.16 Edificio Patricio Sanz y Xola Brujas (ID 16 de Tabla 4.1)
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Figura C. 16 Vista en planta del edificio Colapsado en Patricio Sanz y Xola Brujas antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =6
e Area estimada en planta= 385 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 385x3 = 1,155 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.17 Edificio Bretafia 90 (ID 17 de Tabla 4.1)

Figura C. 17 Vista en planta del edificio Colapsado en Bretafia 90 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =4
Area estimada en planta= 320 m?
Superficie construida considerando el nimero de niveles= 320x4 = 1,280 m?

C.18 Edificio Nifios Héroes 173, esquina Galicia (ID 18 de Tabla 4.1)

Figura C. 18 Vista en planta del edificio Colapsado en Nifios Héroes 173, esquina Galicia antes del evento sismico de
M7.1

e Numero de niveles =4
e Areaestimada en planta= 116 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 116x4 =464 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.19 Edificio Emiliano Zapata 56 (ID 19 de Tabla 4.1)
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Figura C. 19 Vista en planta del edificio Colapsado en Emiliano Zapata 56 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =6
e Area estimada en planta= 300 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 300x6 =1,800 m?

C.20 Edificio Magnolia esq. Lerdo (ID 20 de Tabla 4.1)
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Figura C. 20 Vista en planta del edificio Colapsado en Magnolia esq. Lerdo antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =3
e Areaestimada en planta= 400 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 400x3 = 1,200 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.21 Edificio Calzada de Tlalpan Brujas (ID 21 de Tabla 4.1)
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Figura C. 21 Vista en planta del edificio Colapsado en Calzada de Tlalpan Brujas antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =5
e Areaestimada en planta= 467.5 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 467.5x5 = 2,337.5 m?

C.22 Edificio Calzada de Taxquefia (ID 22 de Tabla 4.1)
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Figura C. 22 Vista en planta del edificio Colapsado en Calzada de Taxquefia antes del evento sismico de M7.1

4

e Numero de niveles =1
e Areaestimada en planta= 19775 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 19775 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.23 Edificio Rébsamen 241 (ID 23 de Tabla 4.1)
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Figura C. 23 Vista en planta del edificio Colapsado en Rébsamen 241 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =5
e Area estimada en planta= 322.75 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 322.75x5 = 1,613.75 m?

C.24 Edificio Saratoga 714 (ID 24 de Tabla 4.1)
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Figura C. 24 Vlsta en planta del ed|f|C|o Colapsado en Rébsamen 241 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles =5
e Area estimada en planta= 420 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 420x5 = 2,100 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.25 Edificio Amsterdam 25 (ID 25 de Tabla 4.1)
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Figura C. 25 Vista en planta del edificio Colapsado en Amsterdam 25 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =4
e Areaestimada en planta= 248 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 248x4 = 992 m?

C.26 Edificio Calzada del Hueso 480 (ID 26 de Tabla 4.1)
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Figura C. 26 Vista en planta del edificio Colapsado en Calzada del Hueso 480 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =2
e Areaestimada en planta= 431 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 431x2 = 862 m?
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Recopilacion de dafios en la COMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.27 Edificio Calle 323 esquina Calle 314 (ID 27 de Tabla 4.1)
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Figura C. 27 Vista en planta del edificio Colapsado en Calle 323 esquina Calle 314 antes del evento sismico de M7.1
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e NuUmero de niveles =2

e Area estimada en planta= 200 m?

e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 200x2 = 400 m?

C.28 Edificio Coahuila 8 (ID 28 de Tabla 4.1)
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Figura C. 28 Vista en planta del edificio Colapsado en Coahuila 8 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles=5

e Areaestimada en planta= 126 m?

e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 126x5 = 630 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.29 Edificio Cuauhtémoc 75 (ID 29 de Tabla 4.1)
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Figura C. 29 Vista en planta del edificio Colapsado en Cuauhtémoc 75 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =2
e Areaestimada en planta= 227.5 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 227.5x2 = 455 m?

C.30 Edificio Av. Miramontes 2747 (ID 30 de Tabla 4.1)
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Figura C.30 Vista en planta del edificio Colapsado en Av. Miramontes 2747 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =3
e Area estimada en planta= 250 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 250x3 = 750 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.31 Edificio Av. México (ID 31 de Tabla 4.1)
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Figura C. 31 Vista en planta del edificio Colapsado en Av. México antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =3
e Areaestimada en planta= 245 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 245x3=735 m?

C.32 Edificio en Calle Génova 33 (ID 32 de Tabla 4.1)
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Figura C. 32 Vista en planta del edificio Colapsado en Calle Génova 33 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =11
e Areaestimada en planta= 324 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 324x11 = 3,564 m?
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C.33 Edificio en Sonora 149 (ID 33 de Tabla 4.1)
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Figura C. 33 Vista en planta del edificio Colapsado en Sonora 149 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles = 8
e Area estimada en planta= 289 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 289x8 = 2,312 m?

C.34 Edificio en San Antonio Abad 122 (ID 34 de Tabla 4.1)
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Figura C. 34 Vista en planta del edificio Colapsado en San Antonio Abad 122 antes del evento sismico de M7.1

e NuUmero de niveles = 8
e Area estimada en planta= 1,390 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 1,390x8 = 4,170 m?
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Recopilacidn de dafios en la CDMX debido al sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1

C.35 Edificio en Balsas 18, Miravalle (ID 35 de Tabla 4.1)
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Figura C. 35 Vista en planta del edificio Colapsado en Balsas 18, Miravalle antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =5
e Area estimada en planta= 168 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 168x5 = 840 m?

C.36 Edificio en Av. Cuauhtémoc 37 (ID 36 de Tabla 4.1)
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Figura C. 36 Vista en planta del edificio Colapsado en Av. Cuauhtémoc 37 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =2
e Areaestimada en planta= 218 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 218x2 = 436 m?
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C.37 Edificio en Tokio 517 (ID 37 de Tabla 4.1)
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Figura C. 37 Vista en planta del edificio Colapsado en Tokio 517 antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =4
e Area estimada en planta= 160 m?

e Superficie construida considerando el nimero de niveles= x4 = 640 m?
C.38 Edificio en Sabino esquina Diaz Mirén (ID 38 de Tabla 4.1)
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Figura C. 38 Vista en planta del edificio Colapsado en Sabino esquina Diaz Mirdén antes del evento sismico de M7.1

e Numero de niveles =1
e Areaestimada en planta= 160 m?
e Superficie construida considerando el nimero de niveles= 160 m?
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