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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1. INTRODUCCION

El presente informe versa sobre el proyecto residencial Casa Club (antes Castillo de
Artigas) Figura 1, del conjunto Habitacional Bosque 6060, ubicado en la Calzada Desierto
de los Leones No. 6060 Col. Lomas de la Era, C.P. 01860, Ciudad de México de la
desarrolladora inmobiliaria ABILIA.

El que lo expone, fue uno de los Residentes de obra del desarrollo Bosque 6060 y el
objetivo es presentar los procesos constructivos de las instalaciones hidrosanitarias de
Casa Club, primicia y parteaguas de la experiencia profesional como ingeniero civil y que
es el tema principal de este informe.

El informe contiene la informacion mas relevante de las areas de la casa y las
metodologias empleadas en la ejecucion de las instalaciones sanitarias e hidraulicas, asi
como de las principales funciones del puesto empefiado durante el proyecto.

Se presentan bosquejos, plantas arquitectonicas y los planos de las instalaciones
sanitarias e hidraulicas y algunos de los documentos (boletines, RFI’s, protocolos, etc.)
generados durante la ejecucién del proyecto.

El proyecto hidrosanitario fue proyectado por los ingenieros de SellESA, cumpliendo con
las normas y reglamentos vigentes de la Ciudad de México y basado en el reglamento de
seguridad e higiene del IMSS. Las técnicas empleadas en la mano de obra estan basadas
en el Cadigo Nacional de Plomeria de los Estados Unidos de Norteamérica.

El castillo, disefiado por el Arg. Francisco Artigas en la década de los 50” y que gracias a
los trabajos en conjunto y una buena coordinacion, su valor arquitecténico se conserva
como una exclusiva Casa Club que cuenta las siguientes amenidades:

I. Gimnasio
II.  Spinning
lll. Sala de estar
IV. Salon de yoga
V. Jacuzzis (mujeres y hombres)
VI.  Ludoteca
VIl.  Biblioteca

VIIl.  Alberca
IX. Salas con chimenea
X. Bary
X|. Cafeteria Figura 1. Acceso principal, Casa Club.

Fuente: Propia, 2017.



1.2. OBJETIVO

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Demostrar los conocimientos adquiridos como Residente de Obra aplicados con
ingenieria en el proyecto hidrosanitario de Casa Club, Bosque 6060.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Mostrar la informacion mas importante del proyecto Hidrosanitario.
- Presentar por medio de fotografias el desarrollo y término del proyecto.
- Presentar documentacién importante generada durante el proyecto.

2. DECRIPCION DE LA EMPRESA

2.1. SellESA

2.1.1. RAZON SOCIAL

Servicios e Ingenieria para la Industria Eléctrica, S.A. de C.V.

2.1.2. MISION.

SellESA tiene como principal mision ofrecer soluciones innovadoras, siempre buscando el
equilibrio costo-beneficio, implementando sistemas que brinden, proteccién, seguridad y
confort a los usuarios y bienes de los inmuebles.

2.1.3. OBJETIVO

Ofrecer al cliente la mayor satisfaccion, brindandole instalaciones seguras con la mas alta
tecnologia en materiales y calidad en mano de obra con lo cual le permita tener la mayor
confiabilidad y administracion de recursos para asi contribuir con una mejor calidad en el
desarrollo de proyectos, obras y medio ambiente, siempre dando cumplimiento con las
normas nacionales.

2.1.4. CONTEXTO SOCIAL

En el sector de la Industria de la Construccion participamos para: Hoteleria, Edificios de
Oficinas, Departamentos, Centros Comerciales, Hospitales, Tiendas de Autoservicio Y
Departamentales, Naves Industriales, Plantas maquiladoras, Fraccionamientos, etc.



2.1.5. BREVE HISTORIA

SellESA ofrece servicios y soluciones de alta calidad en la industria de la construccion
participando en la elaboracidn de proyectos y ejecucion de obras de instalaciones
eléctricas en media y baja tension, instalaciones hidrosanitarias, instalaciones especiales
e instalaciones de gas. La distincion es la experiencia, trayectoria y altos estandares de
servicio.

2.2. PUESTO Y ACTIVIDADES DENTRO DE LA EMPRESA

Ingresé a la empresa Servicios e Ingenieria para la Industria Eléctrica S.A. de C.V.
(SellESA) el 15 de mayo de 2017 con el puesto de Residente de Instalaciones de Casa
Club, con el objetivo de planificar y ejecutar conforme a los planos y especificaciones
técnicas establecidas en el proyecto hidrosanitario.

Mis actividades y ejercicios profesionales dentro de la empresa, son los de garantizar y
supervisar los procesos constructivos, hacer requisiciones de materiales, coordinaciéon de
personal, supervisar la calidad de los materiales a instalar, asi como la mano de obra.

En el desarrollo de los procesos constructivos, se debe respetar las Normas y
Reglamentos vigentes, planos y especificaciones plasmadas en el contrato y en el
presupuesto, aunado todos aquellos documentos (boletines, actualizaciones en campo,
planos de otras disciplinas, etc...) que involucren al proyecto.

2.3. ACTIVIDADES DESEMPENADAS EN EL PROYECTO

En mi puesto como Residente de Instalaciones hidrosanitarias, tenia la obligacion de
supervisar los trabajos, mano de obra y coordinar al personal (Plomeros oficiales, medios
oficiales y ayudantes) ademas de ello, cuidar y preservar la seguridad de los mismos.

Para llevar un control, se necesité un programa de obra (ruta critica), guia y pauta de los
trabajos semanales. Una vez revisado y aprobado el programa por la supervision se
realizaban entregas y liberaciones de areas a los demds contratistas y viceversa.

La Gerencia (CBRE) contratada por el cliente (ABILIA), encargada de supervisar las
instalaciones que se liberaban y/o entregaban con protocolo en mano.

Semanalmente enviaba via correo electrénico a la supervision, un reporte fotografico de
los avances de las instalaciones en Casa Club, Figura 2.
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UBICACION: CALZADA AL DESIERTO DE LOS LEONES 5050, COL BOSQUES DE LA FECHA ez, 12 de unio o 2017
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SE TERMINAN PASOS PARA INSTALACIONES SANITARIAS EN AREA DE CAFETERIA

OBSERVACIONES.

Figura 2. Reporte Semanal
Fuente: Generado del Reporte de la semana 23

El avance también nos servia para hacer generadores fotograficos de obra en Excel, estos
generadores daban validez y significaban un parte primordial de las estimaciones.

En nuestro caso los pagos fueron a precio alzado, es decir, una vez ejecutada en su
totalidad la partida del contrato y presupuesto se podia cobrar el precio fijado.

Otra funcién importante fue hacer requisiciones de materiales oportunas (tubos y
conexiones de PVC sanitario, PVC hidraulico y Tuboplus) y programar los pedidos para
gue no generar atrasos en la obra.

3. ANTECEDENTES

3.1. INSTALACION HIDROSANITARIA

Consiste en una red de tuberias hidraulicas o sanitarias que ayudan a distribuir agua
potable a partir de una toma domiciliaria o recolectar aguas residuales para disposicién en
un sistema de alcantarillado.



3.1.1. INSTALACION HIDRAULICA

Sistema destinado para el suministro y distribucion de agua potable, agua fria y agua
caliente de manera eficiente, adecuada y sobre todo cumpliendo con las normas y
reglamentos vigentes. La instalacion consiste en un ramaleo de tuberias interconectadas
a base de conexiones, valvulas, equipos de bombeo, calderas y calentadores, etc.

3.1.2. INSTALACION SANITARIA

Sistema de tuberias y conexiones destinadas para la evacuacion de agua residual
generada por el consumo humano, a un sistema de alcantarillado.

3.1.3. PRUEBA DE HERMETICIDAD

Es la caracteristica de una instalaciéon de no permitir el paso del agua a través de las
paredes de los tubos y las conexiones

3.1.4. PRUEBA DE ESTANQUIDAD

Es la caracteristica de una red de conductos de no permitir el paso del agua a través de
Sus juntas o conexiones.

3.2. CONCEPTOS Y TERMINOS EMPLEADOS EN OBRA

3.2.1. PASO DE GATO O ANDADOR METALICO

Estructura antiderrapante que permite el libre transito para dar mantenimiento seguro en
azoteas, evitando el dafio de cubiertas arquitectdnicas gracias a su firmeza y soporte.

3.2.2. EQUIPO HIDRONEUMATICO

Un equipo hidroneumatico sirve para mantener la presion constante en la red de
distribucion de agua en una instalacion hidraulica. El sistema basico consta de un tanque
presurizado (acero o fibra de vidrio), una bomba, mandémetro y un interruptor de presion

3.2.3. EQUIPO HIDRONEUMATICO TRIPLEX

Un equipo Hidroneumético Triplex es utilizado cuando al sistema no le es suficiente
depender de una sola bomba. El sistema es controlado por un tablero alternado y
simultaneo de bombas acopladas en serie o paralelo.
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3.2.4. EQUIPO DE BOMBEO DE ACHIQUE

Una bomba de achique es un esquipo destinado para la evacuaciéon de aguas mediante la
elevacion del fluido de un nivel de cota a una superior y evitar inundaciones.

3.2.5. ESPACIOS CONFINADOS (TRINCHERA)

Un espacio confinado es un &rea que consta de aberturas de entrada y salida
extremadamente limitadas, ademas de ser muy estrecha en relacibn a su distancia
haciendo que la ventilacion natural sea desfavorable para quienes realizan trabajos.

3.2.6. GUIA MECANICA

Es la distribucion y guia de construccion expresadas graficamente con caracteristicas
especificas de acuerdo a los planos conformados (Obra civil, Acabados, Instalaciones,
etc.) y basicamente indican la distribucion de equipos y requerimientos de paredes, pisos,
techos, agua, drenaje e instalaciones especiales.

3.2.7. TUBOPLUS
Es sistema integral de tuberias y conexiones, creadas para la conduccion de agua a
elevadas temperaturas y presiones que al ser termofusionadas (unién por calor 260° C),
forman piezas continuas, sin roscas, soldaduras ni pegamentos.

4. DEFINICION DEL PROBLEMA

La problematica en el proyecto del Castillo Artigas de Bosque 6060 fue su conservacion,
es decir, el contexto e historia que conserva en cada uno de sus muros se debe preservar
y evitar la alteracidén arquitecténica sin generar atrasos al programa, ni costos adicionales.

Algunas de las limitantes que se tuvieron durante la ejecucion de los trabajos de
instalaciones hidrosanitarias fueron:

Tiempo limite para autorizacion de ranuras en cantera.
Tiempo limite para autorizacion de ranuras en madera.
Tiempo limite para autorizacion de ranuras en concreto.
Tiempo limite para autorizacion de cepas.

X X X X

Una vez pasada la fecha limite de autorizacion y ejecucion de los requerimientos
solicitados se hacian cargos por administracion de las nuevas solicitudes aunado un RFI



(Request for Information), y una vez autorizada la solicitud de informacion se podian
ejecutar los trabajos.

5. METODOLOGIA

5.1. PLANTAS ARQUITECTONICAS DE CASA CLUB
5.1.1. PLANTA SOTANO

Enla Figura 3 se presenta un bosquejo de la ubicacion Planta Sétano y las areas que la

conforman. Cabe mencionar que esta planta cuenta con un sistema de trincheras donde
transitan las instalaciones Hidrosanitarias, Especiales y Eléctricas.

BANOS HY M
CASA DE
GIMNASIO JARDINEROS

CTO.DE
MAQUINAS

I

b

1

A e

Figura 3. Planta sétano.
Fuente: Generado del plano arquitectonico con clave CC-A0.00
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5.1.2. PLANTA BAJA
En la Figura 4 se presenta un bosquejo de la ubicacion Planta Baja y las areas que la

COGINA
CAFETERIA

conforman.

GIMNASIO /

SPINNING

JACUZZI,
-|_ VESTIDORES,
BANOS Y
REGADERAS
MUJERES

JACUZZI,
VESTIDORES,
BANOS Y
REGADERAS
HOMBRES

BANOS
TEEN'S

NUCLEQ SANITARIO!
CAPACIDADES DIFERENTES, MY H

BANOS M Y H
ALBERCA BANO
BIBLIOTECA

Figura 4. Planta baja.
Fuente: Generado del plano arquitectdnico con clave CC-A0.01

5.1.3. PLANTA NIVEL 1
En la Figura 5 se presenta un bosquejo de la ubicacion Planta Nivel 1 y las areas que la

conforman.

BANOS MY H
CAFETERIA

. !Iﬂ.‘.'M'llJﬂH’l.‘ﬂ"l.'.“fn'mﬂ.'lm

Figura 5. Planta nivel 1.
Fuente: Generado del plano arquitectdnico con clave CC-A0.02
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5.1.4. PLANTA NIVEL 2

En la Figura 6 se presenta un bosquejo de la ubicacion Planta Nivel 2 y las areas que la
conforman.

Figura 6. Planta Nivel 2.
Fuente: Generado del plano arquitectonico con clave CC-A0.03

5.2. INSTALACION HIDRAULICA GENERAL

5.2.1. CUARTO DE MAQUINAS, CISTERNAS.

El suministro de agua a las areas de la Casa Club vendra de una cisterna de capacidad
de almacenaje de 62,000 litros, Figura 7, ubicada debajo del nivel de jardineras. Esta
cisterna esta dividida en dos celdas de 31,000 litros y satisfacen la demanda con un dia
de reserva.

Es importante mencionar que en el proyecto original la capacidad de la cisterna era de
105,000 litros (ver anexo A), pero el cliente solicitd a SellESA realizar una ingenieria de
valor, para poder bajar la capacidad de almacenaje de la cisterna.

El motivo primordial de la ingenieria de valor era bajar los costos de ejecucion de la
cisterna. Una vez presentada la ingenieria de valor por parte de SellESA, se le presentd
al cliente y se vio que era viable bajar la capacidad de almacenaje de la cisterna hasta un
40%.
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Figura 7. Cisterna y Cuarto de maquinas
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidrosanitarias con clave CC-H1.01

Esté cuarto de maquinas esta equipado con:

I.  Un equipo de bombeo Hidroneumatico Triplex. (Ver anexo A)

II.  Un equipo generador de agua caliente. (Ver anexo A)
[ll.  Un equipo de bombeo para el carcamo de achique. (Ver anexo A)
IV. Un equipo de bombeo para Espejo de agua. (Ver anexo A)

Este equipamiento ayuda a distribuir el agua por las instalaciones que transitan por cepas
(planta jardin), por trincheras (planta sétano) y paso de gato (planta azotea).
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En la Figura 8 se puede apreciar el acomodo de los equipos en el cuarto de maquinas

[
/ «i.!‘"""'i'i':.-' [k -
@ ﬁ - '-i;i:! qu_l (s r:‘ 24 't‘_!
I e, Equlpo
natico

vartical

La? A &
= Bemmba ezpelo
" \’) ~

Figura 8. Isométrico, cuarto de maquinas Cisterna.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidrosanitarias con clave CC-H1.01

5.2.2. CUARTO DE MAQUINAS, ALBERCA Y JACUZZI

El cuarto de maquinas de la Figura 9, es alimentado directamente del cuarto de maquinas
presentado en el capitulo 5.2.1. Este cuarto de maquinas alberga los equipos de bombeo
y filtrado de la alberca y el jacuzzi Figura 10, areas a las cuales se les hizo el cambio y su
mantenimiento.
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Figura 9. Cuarto de maquinas (alberca y Jacuzzi).
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidrosanitarias con clave CC-H1.02

Figura 10. 1zg. Alberca, Der. Jacuzzi.
Fuente: Propia, 2017.

Esté cuarto de maquinas esta equipado con:

I.  Un equipo generador de agua caliente y filtrado para la alberca. (Ver anexo A)
[I.  Un equipo generador de agua caliente y filtrado para los jacuzzis. (Ver anexo A)
[ll.  Equipo generador de vapor. (Ver anexo A)
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En la Figura 11 se puede observar el acomodo de los equipos en isométrico del cuarto de
maquinas Alberca y Jacuzzi.

Figura 11. Isométrico, Alberca y Jacuzzi.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.02.

5.2.3. CUARTO DE MAQUINAS JACUZZI MUJERES Y HOMBRES

EL proyecto de estos jacuzzis fue realizado por los especialistas de la empresa
AQUALARIS, a quien se le otorg6 un subcontrato por el disefio y proyecto de los mismos.
SellESA por su parte ejecutd la mano de obra con las guias mecanicas de AQUALARIS.
En el anexo B se presentan los respectivos planos del proyecto.

a) JACUZZI HOMBRES.

Con base en lo proyectado por AQUALARIS Figura 12, se realizaron los trabajos de
plomeria propiamente del jacuzzi y su respectivo cuarto de maquinas.
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+0.10

+0.30

Figura 12. Jacuzzi de hombres.
Fuente: Generado del plano Jacuzzi Hombres, AQUALARIS.

Para la entrega de estas areas fue necesario realizar plano isométrico, Figura 13 del cuarto

de méaquinas de los dos jacuzzis.

~_Caleniador

Figura 13. Jacuzzi hombres, Izg. V. Planta, Der. Isométrico

Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.03.
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b) JACUZZI MUJERES.
La Figura 14 muestra la guia mecénica para la instalacion del jacuzzi de mujeres.

PV.CC-40 2"

Compresor de aire de 2C.F. con omega y
valvula check 0.30 Mt amiba del nivel de agua.
para inyeccion aire por piso

MAGUINAS ~—

Figura 14. Jacuzzi Mujeres
Fuente: Generado del plano Jacuzzi Hombres, AQUALARIS.

Se presenta en una vista en planta y el isométrico del cuarto de maquinas, jacuzzi
mujeres, Figura 15.
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Figura 15. Jacuzzi mujeres, lzq. V. Planta, Der. Isométrico
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.03.
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5.2.4. TRAYECTORIAS DE ALIMENTACION HIDRAULICA POR PLANTAS

5.2.4.1. POR JARDINERAS (CEPAS)

La Figura 16 muestra la trayectoria hidraulica por cepa proveniente del cuarto de maquinas
de la cisterna 5.2.1. hacia el cuarto de maquinas albercay jacuzzi 5.2.2.

La Figura 17 muestra el encofrado, tendido y diametros instalados.

il A A |

EME AFID DE bgs U s
ALIMENTACHIN & CLWRTO D€
WMADUMAS PE ALBERGA

WER PLAMD DC—H1.41

SIMBOLOGIA
Tuberia de agua caliente i
% Tuberfa de agua fria -
T . Tuberia de agua retorno de agua caliente|
/E%%’%%&_—
H1-tH - Valvula de compuerta %
| G
b - - Vélvula Check
_H J_ — - Sentido de flujo hidraulico §
I ] &= - " S Wl s 5 A T el gy
Figura 16. Trayectoria hidraulica en cepa.

Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-HO0.02.

Figura 17. 1zg. Encofrado, Ctral. Tendido de tuberias, Der. Hacia Cto. de maquinas 5.2.2.
Fuente: Propia, 2017.
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5.2.4.2. POR TRINCHERAS (SOTANO)

La Figura 18 muestra las trayectorias por trincheras. Estas instalaciones se efectuaron con
extrema precaucion ya que al ser un espacio confinado fue necesario capacitar al personal
para dichos trabajos.

EHTRAM TUBER(AS A ESFACID
CONFINADD (TRIMCHERA}.

SIMBOLOGIA
—— — — —— Tuberia de agua caliente
—— — —— Tuberia de agua fria

Tuberia de agua retorno de agua caliente

— - Vélvula de compuerta

ity 1T Valvula Check
- Sentido de flujo hidraulico

BE _ALIWEMTACIGN

ot

TUBERIAS DE ALIMENTACION DE : &

HANDS ¥ REGADERAS MUJERES. / s
S

SUBEN TUBERIAS DE SLIMENTACION / L=5
4 BANMDS DE TEEMS & KIDS

Figura 18. Trayectoria hidraulica por trincheras
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-HO0.02.

Con estas instalaciones quedaron alimentadas las siguientes areas:

l. Alimentacion hacia el paso de gato,

Il. Bafios de Teen’s & Kid's,

M. Bafios y Vestidores de Jacuzzis de Mujeres y Hombres, y
V. Bafos de Jardineros.
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Cabe mencionar que la seguridad industrial tal y como se describe en la Norma Oficial
Mexicana NOM-019-STPS-2011 es demandante en cualquier proyecto ingenieril y es
menester de cada trabajador el uso obligatorio del Equipo de Proteccion de Personal
(EPP) el cual implica usar:

Proteccion para Manos (guantes)
Proteccion para Pies (botas)
Proteccion Visual (lentes o gafas)
Proteccion de Cabeza (casco)
Proteccion para el Cuerpo (chaleco)

akrowbdpE

Y dependiendo la actividad, en ocasiones fue necesario utilizar:

6. Proteccion Auditiva (tapones auditivos)
7. Proteccion Facial (careta plastica, mascarilla para polvo)
8. Arnés de cuerpo completo o cinturén de seguridad, linea de vida y dispositivo fijo

El personal debe estar en constante capacitacion, asi como conocer los riesgos al no usar
adecuadamente el EPP. En la Figura 19 se puede apreciar la dificultad de realizar trabajos
en areas confinadas.

Figura 19. 1zg. Trinchera bajo alberca, Der. Trinchera bajo pasillo principal.
Fuente: Propia, 2017.

21



5.2.4.3. POR AZOTEA (PASO DE GATO)
La Figura 20 y Figura 21 muestra la trayectoria de las instalaciones en la azotea por el

paso de gato.
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Figura 20. Trayectorias hidraulicas, azotea.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-HO0.02.

Figura 21. Tendido de tuberias hidraulicas, Azotea.
Fuente: Propia, 2017

Con estas instalaciones sobre el paso de gato quedaron alimentadas las siguientes areas:

l. Bafio de biblioteca,

Il. Nucleo Sanitario: Capacidades diferentes, Mujeres y Hombres.
[l Cocina (guia mecanica) y Bafios de Cafeteria

V. Bar (guia mecanica)

V. Sistema de riego para jardineras interiores.
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De las areas enlistadas, se presenta a manera de ejemplo el plano de la instalacion
hidraulica del nucleo sanitario y bar, Figura 22.
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Figura 22. Ndcleo sanitario y Bar.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.05.

En la Figura 23, se presenta la el bosquejo de la instalacién en un isométrico.
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Figura 23. Isométrico, Nucleo sanitario y Bar.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.05.
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Las instalaciones hidrosanitarias en la cocina de cafeteria y el bar fueron ejecutadas a
partir de las guia mecéanicas proporcionadas por CBRE, proyectadas por otro contratista.

Un area importante de la instalacion hidraulica y sanitaria para su mantenimiento y
reparaciones debidas a fugas y rupturas, son los cuadros de valvulas (check y de
compuerta) Figura 24.

Figura 24. 1zg. C.V. hidraulico, Der. C.V. sanitario
Fuente: Tomada por Emmanuel Barrera Garcia, 2017.

5.2.5. PRUEBA DE HERMETICIDAD.

A manera de ejemplo se presenta la prueba realizada en la cafeteria (por ser un area
nueva en la casa).

La prueba en cuestién ayuda a verificar la calidad de la mano de obra, con el fin de evitar
fugas antes de recibir cualquier acabado (pisos, aplanados, repellados, etc.)

La prueba de hermeticidad Figura 25 se realiza presurizando la instalacion a 1.5 la presién
de trabajo. A peticion de la supervision, las pruebas hidraulicas en este proyecto se

. k
presurizaron a 8.0 m—gz (Ver anexo C)

Figura 25. Prueba de hermeticidad, Cafeteria.
Fuente: Propia, 2017.
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Instrumentacion.

- Manometro 14 kg. de Glicerina

- Bomba mecénica (hecha en obra)
- Valvula de aguja de /4™

- Cola de cochino de 4"

5.2.6. INSTALACION HIDRAULICA TIPICA

Una instalacién hidraulica Figura 26, estd conformada por dos lineas de alimentacion;
agua caliente y agua fria. La alimentaciéon de agua caliente cuenta con un sistema de
retorno el cual lleva de regreso el agua a un tanque de almacenamiento y que tiene como
funcidn recircular el agua por toda la linea de alimentacion.

P
_ljg_l Regadera
1 1
[ :

| |

SIMBOLOGIA

Tuberia de agua calienie

— = e Tuberia de agua fria

Tubaria de agua retorno de agua calisnta
el Véhvula de compuerta

Vialvula Chack

Figura 26. Lavabo, Inodoro, Regadera y Cuadro de valvulas.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.03.
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5.2.7.

INSTALACION HIDRAULICA PARA RIEGO

La instalacion hidraulica para riego Figura 27 fue disefiada para el riego interior de la casa.
La alimentacion proviene del paso de gato con una tuberia principal de Tuboplus de 25@
(19 mm) en la trayectoria principal y 202 (13 mm) para cada ramal de alimentacion con su
respectiva llave nariz.

En la Figura 28 se presenta el isométrico de la instalacion para riego.
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Figura 27. Instalacion de riego, Acceso principal.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.05.
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Figura 28. Isométrico de la instalacion de riego, Alberca
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Hidraulicas con clave CC-H1.05.
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5.3. INSTALACION SANITARIA GENERAL

5.3.1. TRAYECTORIAS SANITARIAS

En la obra fue muy importante anticipar pasos en elementos de mamposteria, inclusive en
elementos estructurales, por ejemplo, en la cimentacion de cafeteria Figura 29, se
colocaron tramos de tuberias de diametros mayores a los indicados en los planos, esto
para tener holgura al darle la pendiente minima de 1.5% a las tuberias.

Un problema frecuente al no anticipar pasos para las instalaciones de cualquier indole, es
la generacion de costos en maquinaria y mano de obra, por ejemplo en una saca
corazones, ademas de generar atrasos en los procesos de construccion.

Figura 29. Pasos en elementos estructurales de cimentacion
Fuente: Propia, 2017

5.3.1.1. POR JARDINERAS (CEPAS)

Para poder instalar tuberias de PCV sanitario o tuberia corrugada (PAD) era necesario
solicitar cepas, la profundidad de la cepa dependia del largo y una pendiente minima
requerida del 1.5%. Las trayectorias se marcaban con cal (Calidra) para su aprobaciéon y
posible realizacion, Figura 30.

Los registros sanitarios Figura 31, eran solicitados de 0.40X0.60 m (con profundidades
variables) a cada 20 m aproximadamente, debido a la pendiente del bosque.

B 05 s -(_fc‘: » Qﬂ*““ > 2 o
Figura 30. Trayectoria para cepa, marcada con cal.
Fuente: Propia, 2017
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Figura 31. 1zg. Tuberia PVC sanitario en cepa, Der. Registro sanitario solicitado.
Fuente: Propia, 2017

La evacuacion sanitaria de los bafios y regaderas de Alberca, Jacuzzi de mujeres y
hombres, Jardineros y Teen’s & Kid's por cepas se muestra en la Figura 32. Estas areas
descargan en conjunto a un carcamo principal, ubicado en la cota mas baja del bosque,
para después ser evacuado por medio de un bombeo hacia un registro ubicado en la

vialidad del conjunto.

Figura 32. Instalacion Sanitaria por cepas.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S0.01
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En la Figura 33, se muestra la trayectoria de descarga sanitaria del Nucleo Sanitario
(Mujeres, Hombres y Capacidades diferentes) y Cafeteria (planta baja y planta alta) hacia
el carcamo principal de Casa Club.
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Figura 33. Instalacion Sanitaria por cepas.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S0.01

Cabe mencionar que en campo se evalué el dren de la Biblioteca Figura 34, y se opt6 por
la reutilizacién del drenaje existente.
2R
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FULIOTECA A RED|

= 3f

Figura 34. Dren de Biblioteca a drenaje existente.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S0.01
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5.3.1.2. POR TRINCHERA

Un problema para la evacuacion de los bafios y regaderas de la alberca era la distancia
del carcamo ubicado en la cota mas baja del bosque. La solucion fue hacer un carcamo
de aguas negras Figura 35 y Figura 36, y bombearla a través de una tuberia de PVC
hidraulico de 3” (75 mm) por la trinchera (planta s6tano) para descargar en el registro
sanitario de los jacuzzis y de esté punto (por gravedad) al carcamo de aguas negras
principal.

A
CARCAMO DE AGUAS DESFOGUE, SANITARIO
NEGRAS, ALBERCA HOMBRES DE ALBERCA.

DESFOGUE, SANITARIQ
MUJERES DE ALBERCA,

Figura 35. Carcamo de aguas negras, Alberca.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S0.01
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Figura 36. Desfogue de aguas negras por trinchera.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S0.01
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5.3.1.3. BAJADA DE AGUA PLUVIAL (B.A.P.)

Una parte importante de las instalaciones sanitarias es la evacuacion del agua pluvial. El
destino y disposicion de aguas negras y pluviales es totalmente distinto. Por lo que al tener
muchos metros cuadrados de bosque, la opcion fue descargar el agua pluvial al medio
boscoso ya predispuesto.

Comunmente en campo se estima que por cada 100 metros cuadrados de azotea o de
proyeccién horizontal en techos inclinados, se instalara por lo menos una bajada de agua
pluvial de 4” (100 mm), por lo que la cafeteria se dividi6 en dos partes, domo y azotea,
(hexagono y planta alta respectivamente) Figura 37. Las demas areas se dejaron con el
sistema original existente a base de gargolas que descargan directamente al bosque.
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Figura 37. Evacuacion agua pluvial.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S0.01
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5.3.2. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

La prueba de estanqueidad Figura 38, se realizaba llenando de las tuberias a gravedad y
una vez llenadas se quedaban cargadas (por gravedad) durante 24 hr. (Ver anexo D)

Wit
Figura 38. Prueba de estanquidad, Cafeteria.
Fuente: Propia, 2017.

Instrumentacion.
- Agua para riego
- Manguera 2” de largo variable, para facilitar el llenado
- Codo 90°

- Tramo de tubo para generar una columna de agua y poder marcar el nivel del
agua.

5.3.3. INSTALACION SANITARIA TIPICA

En este apartado mostraré la instalacién sanitaria de un lavabo, una regaderay de un W.C
instalados en Casa Club.

Un area muy representativa de estas instalaciones, es el bafio de mujeres de Jardineros,
Figura 39.

Para una mejor observacion de los componentes de una instalacién sanitaria tipica, se
presenta el isométrico del plano As Built, Figura 40.
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@INSTALACION SANITARIA BAJO LOSA

A COLECTOR GEMERAL
DE AGUAS NEGRAS

Figura 39. Instalacion sanitaria, Jardineros.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S1.01

SIMBOLOGIA

Tuberia sanitaria

------- Tuberia de ventilacion
@ Coladera Helvex, modelo indicado en plano
BAN Bajada de aguas negras

4 REGISTRO S&NITARIO |

Figura 40. Isométrico, Jardineros.
Fuente: Generado del plano de Instalaciones Sanitarias con clave CC-S1.01
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5.4. GUIAS MECANICAS

Las guias mecanicas de las instalaciones hidrosanitarias del Bar y Cocina de Casa Club
fueron disefiadas y proporcionadas por otro especialista, mismas que especifican la
ubicacion en planta de los requerimientos para los muebles sanitarios e hidraulicos para
Su correcto funcionamiento.

No obstante, también realicé planos As Built de las areas antes mencionadas para la
entrega de la casa.

5.4.1. COCINA DE CAFETERIA Y BAR

Las instalaciones (en planta) solicitadas en la guia mecanica (Ver anexo E 'y F) y como se
comentd anteriormente, se generaron a partir de estos planos un isométrico de las
instalaciones.

Como ejemplo de lo realizado en el proyecto, presentaré Unicamente el area de bar,
guedando en los anexos las guias mecanicas de las dos areas en cuestion.

El la Figura 41, se presentan las instalaciones (en planta) solicitadas en la guia mecéanica.

I
@ AGUA CALIENTE DE 1/2"¢ . CON LLAVE ANGULAR DF PASO q@
‘Q ACUA FRIA DE 1/278 .CON LLAVE ANGULAR DE PASO
@ DRENAJE A PISO . CON DIAMETRO Y ALTURA INDICADO EN NOTAS
O DRENAJE A MURD CON DIAMETRO Y ALTURA INDICADG EN MOTA
@ AGUA FRIA POTABLE DE 1/2"% SOBRE N.P.T. GON LLAVE DE PASO D2%as
AL CONECTAR, SE INDICARA ALTURA SEGUN SE REQUIERA
ey LLAVE DE PASC
0.20 040 —+
COLADERA HELVEX MOD.24 (POR CONTRATISTA)
0.99 013

013 —
T— 043 0.54 _Jlr

Figura 41. Guia mecanica, BAR.
Fuente: Generado de la Guia Mecéanica con clave GN-2.
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6. RESULTADOS

El mejor de los resultados fue el haber culminado el proyecto hasta su entrega y puesta

-

Figura 42. C.M. Cisterna y C.M. Jacuzzi.
Fuente: Propia, 2017.

Los resultados se lograron en conjunto, gracias a las cuadrillas asignadas a mi cargo y

gracias a su compromiso con el proyecto fue posible cumplir con las fechas de entrega.

~~~~~ =]

23 ";%» 5 R A

Figura 43. Cuadrilla de plomeros, SellESA.
Fuente: Propia, 2017.

La experiencia y conocimientos de lineamientos técnicos, diametros, pendientes, anchos
y profundidades de zanjas descritas en los planos, me fueron ensefiadas en la materia
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado, en el octavo semestre por el Ing. Carlos
Manuel Menéndez Martinez de la Facultad de Ingenieria.

En ejemplo de toma de decision, fue que en los planos del proyecto sanitario solicitaban
que la pendiente fuera del 1.5%, pero In Situ no era posible por la configuracion del terreno,
y aplicando los conocimientos de AAPYA se pudo dejar la pendiente de las tuberias lo mas
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semejante a la del terreno con el objeto de tener excavaciones minimas, lo cual me fue
aprobado por medio de un RFI.

Los conocimientos adquiridos en AAPYA, sobre redes de distribucion fueron aplicados en
los tipos de valvulas (seccionamiento y control) que se modificaron en el ramal principal
en el paso de gato y en el carcamo de aguas negras Figura 44.

Figura 44. Tuberia seccionada (valvula check y valvula de compuerta)
Fuente: Propia, 2017.
Cabe seialar que constantemente consulte la NOM-001-CNA-1995, vista en la clase
AAPYA y que contiene la clasificacion de tuberias y uniones. En el caso de Casa Club, se
utilizé Polietileno de alta densidad (PEAD) para la instalacion hidraulica y Policloruro de
vinilo (PVC) para las instalaciones sanitarias.

Los resultados son mas tangibles cuando estan funcionando los jacuzzis Figura 45, la
alberca Figura 46, los W.C. (tanque y fluxémetro) y mingitorios Figura 47, las regaderas
(de teléfono y de chorro) Figura 48 y los lavabos (de pedestal y sobre cubierta) Figura 49.

Figura 45. J. Alberca - J. Mujeres - J. Hombres.
Fuente: Propia, 2017.
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Figura 46. Alberca.
Fuente: Propia, 2017.

Figura 47. W.C. tanque - W.C. fluxdmetro - Mingitorio con sensor.
Fuente: Propia, 2017.
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Figura 48. R. de teléfono - R. de chorro.
Fuente: Propia, 2017

Figura 49. L. de pedestal - L. sobre cubierta.
Fuente: Propia, 2017
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7. CONCLUSIONES

arwnE

©ooNOo

Se demostraron los conocimientos adquiridos como Residente de Obra aplicados
con ingenieria en el proyecto hidrosanitario de Casa Club, Bosque 6060. Donde la
relacion campo-gabinete es muy importante cuando se es residente, ya que toda
informacion que se genere durante el proyecto es parte de la documentacion que
se entrega en el cierre de obra. Resaltando que los conocimientos adquiridos
fueron:

En campo:

Trato y manejo de personal

Supervision de instalaciones hidrosanitarias.
Supervision del buen uso del EPP.
Supervision de la calidad de la mano de obra.
Rendimientos (mano de obra y materiales)

En gabinete:

Estimaciones
Generadores de obra
Nominas
Requisiciones

10.Planos As Built
11.Presupuestos (Precios unitarios)
12.Reportes fotogréaficos (avance de obra)

13.Programas de obra (ruta critica)

Se mostro la informacion mas importante del proyecto Hidrosanitario, donde las
aportaciones y documentos generados en el proyecto se realizaron conforme a lo
solicitado por la Gerencia de Construccion CBRE.

Se presentd por medio de fotografias el desarrollo y término del proyecto, donde
estos documentos dieron continuidad a las actividades de campo (faenas) y
gabinete, desde la realizaciéon de un Boletin (actualizacion del proyecto) hasta una
solicitud de informacion RFI (informacion de otra disciplina).

Se presentd documentacion importante generada durante el proyecto. La cual se
entregd en su totalidad impresa, en digital y via correo electronico. La que
conformaba archivos en formato de AutoCAD (planos As Built), de Excel
(estimaciones y generadores), y PDF (boletines, RFI, reportes fotograficos),
herramientas que hoy en dia son de uso comun en el ambito ingenieril.
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ANEXOS

A. MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA CASA CLUB.

La memoria técnico descriptiva y de calculo que presenta en las siguientes paginas, ha
sido exportada del documento original, proporcionado por Servicios e Ingenieria para la
industria Eléctrica S.A. de C.V. SellESA.
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CASA CLUB BOSQUE 6060
1

MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

ABIIIA S

INTELIGENCIA INMOBILIARIA SeII ES A

ABILIA
Prado Sur No. 250 Piso 2
Col. Bosques de Chapultepec

Del. Miguel Hidalgo
México D.F.

Proyecto:
Casa Club Bosque 6060

Calz. Desierto de los Leones No. 6010 y 6060
Col. San Bartolo Ameyalco

Del. Alvaro Obregén

México, D.F.

Instalacién Hidrosanitaria:

SellESA Servicios e Ingenieria para la Industria Eléctrica, S.A. de C.V.

Playa Pichilingue No. 75-2
Col. Militar Marte
C.P. 08830 México D.F.

INSTALACION HIDROSANITARIA
MEMORIA TECNICO — DESCRIPTIVAY DE CALCULO
“CASA CLUB BOSQUE 6060”

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacion con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

GENERALIDADES

El proyecto en cuestioén trata de la remodelacién de un edificio para uso recreativo como CASA CLUB
del conjunto habitacional Bosque 6060 dentro del predio ubicado en Calzada Desierto de los Leones
No. 6060 Col. Lomas de la Era, C.P. 01860, Ciudad de México.

En el sétano se ubicara el cuarto de mdaquinas para la alberca y tinas jacuzzi.

La cisterna y cuarto de maquinas para la Casa Club se ubicaran en el area del jardin exterior.

El presente documento contiene las bases de disefio de los proyectos de instalaciones hidrosanitarias
para la obra referida. Este proyecto se disefiara con base a las normas mas estrictas indicadas en el
reglamento del Distrito Federal, asi como de las normas del IMSS y del Cédigo Nacional de Plomeria de
los Estados Unidos de Norte América.

BASES DE DISENO.

1.-INSTALACION HIDRAULICA:

De la red municipal de agua potable que alimentara al conjunto serd abastecido el edificio y a través
de un medidor de agua, sera conducida por las redes y columnas hasta las cisternas localizadas bajo el
area jardinada con una capacidad de almacenaje para cubrir las necesidades del edificio de acuerdo al
calculo hidraulico, con un dia de reserva.

Por medio de un equipo de bombeo hidroneumatizado, ubicado en el cuarto de maquinas localizado
bajo el nivel de jardin y a través de redes y columnas se suministrard el agua a cada uno de los niveles
de la Casa Club.

2.-INSTALACIONES SANITARIAS:

Las aguas negras generadas en los bafios en los diferentes servicios seran conducidas por medio de
colectores interiores hasta los colectores exteriores generales localizados en el area jardinada
perimetral a la Casa Club y conducidas a 2 carcamos de aguas negras, para ser bombeadas a la planta
de tratamiento de aguas negras del conjunto y ser reutilizadas para el riego.

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacién con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

3.- MEMORIA DE CALCULO.

3.1.- DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA PARA AGUA POTABLE.

3.2.- CALCULO DE LA RED PARA EL LLENADO DE LA CISTERNA'Y DEL CUADRO DEL MEDIDOR
3.3.- CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO HIDRONEUMATICO DEL AGUA POTABLE.

3.4.- DETERMINACION DEL GASTO DE AGUAS NEGRAS.

3.1.-DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA PARA AGUA POTABLE.

DATOS:
a) Metros cuadrados de construccion 3,500.00 Mt?
b) Dotacién diaria por persona 150 L/M?
c) Numero de personas por dia 350
d) Dotacion diaria 52,500.00 Lts.
e) Reserva de undia 52,500.00 Lts.
RESUMEN:
Dotacion diaria 52,500.00 Lts.
Reserva de un dia 52,500.00 Lts.
Capacidad total de la cisterna 105,000.00 Lts.
105.00 Mt?
3.2.- CALCULO DE LA TOMA MUNICIPAL.
a) DATOS:
Dotacion diaria 52,500.00Lts.
Tiempo de llenado (24 hrs.) 86,400.00Seg.
Coeficiente de variacion maximo diario 1.20
Coeficiente de variacion maximo horario 1.50

b) Gasto medio anual = Q.M.A.

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacién con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

FORMULA:

Q.M.A.= DOTACION DIARIA
TIEMPO DE LLENADO

Q.M.A. = 52,500.00 Lts. =0.61 L/S
86,400 Seg.
Q.M.A.= 0.61 Lts./ Seg.

c) Gasto maximo horario = Q.M.D.

FORMULA:

Q.M.D. = (Q.M.A.) (FACTOR)

Q.M.D. = (0.61 Lts.) (1.20)
Q.M.D .= 0.732 Lts./Seg.
Q.M.D. = 0.00732 Mt.?/ Seg.

d) Gasto mdaximo horarios Q.M.H.

FORMULA:
Q.M.H. = (Q.M.0.) (FACTOR)

Q.M.H. = (0.732 Lts.) (1.50) = 2.1781.098 Lts./Seg.

e) Caélculo del didametro de la toma.

DATOS:
Q.M.D. = 0.000732 MT?/Seg.
VELOCIDAD PROMEDIO 1.00 Mt/Seg.

FORMULA EMPLEADA
Q=(A) (V)
A=(m)(D?)
R
A = (3.1416)(1.00) = 0.7854
4

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacion con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

DESPEJANDO DIAMETRO

D= \/m.o.
Y

SUSTITUYENDO

D= /0.000732 M3(Seg. = 0.000928
A 0.7854 A

D =0.03046

Como el didmetro mas cercano es de 32mm se solicitard una toma de 38 mm@

3.3.- CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO HIDRONEUMATICO PARA AGUA POTABLE.

a) Determinacion del gasto de acuerdo a la siguiente tabla:

TIPO DE MUEBLE SERVICIO CANTIDAD um U.M.T.
W.C. TANQUE BAJO PRIVADO 1 3 3
W.C. FLUXOMETRO PUBLICO 28 10 280
LAVABO PRIVADO 1 1 1
LAVABO PUBLICO 39 2 78
REGADERA PUBLICA 20 2 40
MINGITORIO PUBLICO 5 40
TARJA ASEO PUBLICO 2 10
LAVADORA DE ROPA PUBLICA 1 3 3
LLAVE P/MANGUERA PUBLICA 11 2 22

477 U.M.T.

Q=132 G/M =500 L/M
b) Determinacion de la carga:

Carga estatica 15 Mts.
Carga de trabajo 10 Mts.
Perdidas por friccion 14% 10 Mts.
Carga dinamica total 35 Mts.

c) Datos de seleccion de equipo:

Carga de arranque 35 Mts.
Carga al paro 45 Mts.

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacién con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

3.4.- DETERMINACION DEL GASTO DE AGUAS NEGRAS.

a) Determinacion de gasto de acuerdo a la siguiente tabla:

TIPO DE MUEBLE SERVICIO CANTIDAD | U.M.D. U.M.D.T.
W.C. TANQUE BAJO PRIVADO 1 4 4
W.C. FLUXOMETRO PUBLICO 28 8 224
LAVABO PRIVADO 1 1 1
LAVABO PUBLICO 39 2 78
REGADERA PUBLICA 20 2 40
FREGADERO PRIVADO 5 2 10
MINGITORIO PUBLICO 5 40
LAVADORA DE ROPA PUBLICA 1 2 2
SUMA 399|umb.T.

De acuerdo a la tabla 11.53 del Nacional Plumbing Code, el didmetro del tubo de
descarga al colector sera de “6” (150 mm) con una pendiente del 1.5%.

TABLA:
Table 11.5.3. Horizontal Fixture Branches and Starcks
Maximum number of fixture units that may be connected to:
Dlameter More than 3 stories in height
of pipe Any One stack of
(iin). Horizontal' 3 stories in
Fixture brach height or 3 Total at one story
. Total for stack .
intervals or branch interval
1Y 1 2 2 1
1% 3 4 8 2
2 6 10 24 6
2% 12 20 42 9
3 202 303 603 162
4 160 240 500 90
5 360 540 1100 200
— 6 620 960 1900 350
8 1400 2200 3600 600
10 2500 3800 5600 1000
12 3900 6000 8400 1500
15 7000 - - -

1 Does not include branches of the building drain.
2 Not over two water closets.
3 Not over six water closets.

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacién con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

ESPECIFICACIONES

AREA 1.- RED DE LLENADO A CISTERNAS

PARA EL CUADRO DE MEDIDOR SE USARA TUBERIA DE COBRE DE LA MARCA NACOBRE Y
CONEXIONES DE BRONCE PARA SOLDAR. )
LA RED Y COLUMNA DE LLENADO SE HARA CON TUBERIA Y CONEXIONES DE TUBO PLUS.

AREA 2.- REDES EXTERIORES DE ALIMENTACION DE AGUA FRIA, AGUA CALIENTE Y RETORNO DE AGUA
CALIENTE
SE HARAN CON TUBERIA Y CONEXIONES DE TUBO PLUS (POLIPROPILENO RANDON CLASE 16),
LAS VALVULAS SERAN DE LA MARCA URREA.

AREA 3. ALIMENTACIONES INTERIORES Y RED DE RIEGO EN PASILLO INTERIOR DE LA CASA CLUB

SE HARAN CON TUBERIAY CONEXIONES DE TUBO PLUS (POLIPROPILENO RANDON CLASIC), LAS
VALVULAS COMPUERTAS SERAN DE LA MARCA URREA.

AREA 4.- DESAGUES Y VENTILACIONES INTERIORES

SE HARAN CON TUBERIA Y CONEXIONES DE P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR MARCA
AMANCO.

AREA5.- COLECTORES GENERALES DE AGUAS NEGRAS EN EXTERIORES

SE USARA TUBERIA Y CONEXIONES DE P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR DE LA MARCA
AMANCO.

EQUIPOS DE BOMBEO Y GENERADORES DE AGUA CALIENTE

AREA 6.- BOMBEO HIDRONEUMATICO TRIPLEX TIPO PAQUETE LOTE 1

3 PIEZAS BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL MARCA PICSA MODELO 1-
1/4X1-1/2X7, SECCION 340, TIPO 341, CON SUCCION DE 38MM (1-
1/2”) Y DESCARGA DE 32 MM (1-1/4”) ACOPLADA A MOTOR DE 5 HP
@3500 RPM 60/3/230-460V

1 TANQUE PRECARGADO VERTICAL DE MEMBRANA MARCA WELL-MATE
MOD. WM35 DE 119.7 GL (453.06 LTS) DE 74.25 PLG (1.89 M) DE
ALTURA'Y 24 PLG (0.61 M) DE DIAMETRO, PARA UNA PRESION DE
OPERACION DE 125 PSI (8.8 KG/CM2) CONEXION DE 1 ¥ PLG.

1 TABLERO DE FUERZA Y CONTROL PICSA THTI-25, PARA TRES BOMBAS DE
5HP 230V 3F, INCLUYE: 3 GUARDAMOTORES CON PROTECCION POR
CORTO CIRCUITO Y SOBRE CARGA, CONTROL CHTI, SELECTOR DE
OPERACION M/F/A, PROTECCION POR BAJO NIVEL, GABINETE NEMA 1

1 INTEGRACION TIPO PAQUETE RANURADO HIDRONEUMATICO TRIPLEX
CABEZAL DE SUCCION Y DESCARGA DE 3” CON UN TANQUE Y
ALAMBRADO DE AUTOMATIZACION.

AREA 7.- EQUIPO GENERADOR DE AGUA CALIENTE PARA LA CASA CLUB LOTE 1

1 CALDERA MARCA MASTER-CALL MODELO AFJ-11-1200

1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA CALIENTE.

1 RECIRCULADOR DE ¥ H.P. PARA RECIRCULAR AL AGUA ENTRE TANQUE
DE ALMACENAMIENTO Y LA CALDERA.

1 RECIRCULADOR DE %” H.P. PARA LA RECIRCULACION DE AGUA
CALIENTE DE LA CASA CLUB AL TANQUE DE ALMACENAMIENTO.

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacién con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

AREA 8.- EQUIPO DE BOMBEO PARA EL CARCAMO DE ACHIQUE DEL CUARTO DE
MAQUINAS
1 BOMBA SUMERGIBLE CON MOTOR ELECTRICO SUMERGIBLE DE 5.0 H.P.
A 220 VOLTS.
3 PERA DE NIVEL, CON 5 MTS. DE CABLE.

AREA 9.- EQUIPO GENERADOR DE AGUA CALIENTE Y DE FILTRADO PARA LA
ALBERCA

1 CALDERA MASTER-CALL MODELO AFJ-11-1200
1 FILTRO MODELO TRITON, CON VALVULA MULTIPLE, MANOMETRO Y
BOMBA AUTOCEBANTE CON TRAMPA INTEGRADA DE 3 H.P.

AREA 10.- EQUIPO CALENTAMIENTO Y FILTRADO PARA LAS TINAS JACUZZI (3
EQUIPOS)

1 CALENTADOR ELECTRICO MARCA RAYPACK MOD. 12040, IMPORTADO
DE 11 KW TERMOSTATOS Y VALVULA DE SEGURIDAD

1 FILTRO MARCA HAYWARD MOD. STEARCLEAR-10-C1200-40, DE TIPO
CILINDRICO VERTICAL DE BAJA VELOCIDAD CON MANOMETRO, VALVULA,
Y BOMBA AUTOCEBANTE MARCA SILVER ACOPLADA A MOTOR ELECTRICO
DE %4 HP, 60 CICLOS 1 FASE 115 VOLTS Y 3450 R.P.M.

AREA 11.- EQUIPO GENERADOR DE VAPOR

1 GENERADOR DE VAPOR MARCA AQUASTEAN USO COMERCIAL MODELO
AQS24-C, CON CAPACIDAD DE 24 Mt3

1 CONTROL JOHNSON (CONTROL DE TEMPERATURA).

1 RELOJ PROGRAMADOR

1 SALIDA DE VAPOR

AREA 12.- EQUIPO DE BOMBEO PARA AGUAS NEGRAS

2 BOMBA SUMERGIBLE MARCA HYDROMATIC MODELO SKHD150M2 30
SERIE SKHD MANUAL CON DESCARGA DE 1-1/2” CON MOTOR ELECTRICO
SUMERGIBLE DE 1.5 HP @ 3450 RPM 60 CICLOS 3F, 230V

3 PERADE NIVEL

1 TABLERO DE FUERZAY CONTROL PICSA TBDAN-22 TP, PARA DOS BOMBAS
DE 2 HP 230V,3F, INCLUYE: 2 GUARDAMOTORES CON PROTECCION POR
CORTO CIRCUITO Y SOBRECARGA, CONTROL CBDAN, SELECTOR DE
OPERACION M/F/A, PROTECCION POR BAJO NIVEL, TODO CONTENIFO EN
1 GABINETE NEMA 1.

INCLUYE FOCOS PILOTO DE BOMBA OPERANDO

AREA 13.- EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LAGO Y CASCADA
2 BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL DE 7.5 H.P. 230V, 60 C.
1 TABLERO DE FUERZA'Y CONTROL PARA 2 BOMBAS DE 7.5 H.P.

AREA 14.- EQUIPO DE BOMBEO PARA EL ESPEJO DE AGUA

1 BOMBA DE 2 H.P. A 230V, 60 CC.
1 TABLERO DE FUERZA'Y CONTROL PARA UNA BOMBA DE 2 H.P.

LOTE

LOTE

LOTE

LOTE

LOTE

LOTE

LOTE

2

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su

utilizacion con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 — 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

AREA 15.- INSTALACION MECANICA DEL EQUIPO DE BOMBEO TRIPLEX TIPO
PAQUETE PARA AGUA FRIA.

INCLUYE: TUBERIA'Y CONEXIONES DE ACERO NEGRO SOLDABEL CEDULA
40 PARA DIAMETROS DE 64 MM Y MAYORES, PARA DIAMETROS DE 50
MM Y MENORES SE USARA TUBERIA Y CONEXIONES DE ACERO NEGRO
ROSCADO CEDULA 40, MANO DE OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA,
EQUIPO, SOPORTERIA, DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO.

AREA 16.- INSTALACION MECANICA DEL EQUIPO GENERADOR DE AGUA CALIENTE
PARA LA CASA CLUB.

INCLUYE: TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC HIDRAULICO CEMENTAR
CEDULA 40, MANO DE OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA, EQUIPO,
SOPORTERIA, DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO

AREA 17.-  INSTALACION MECANICA DEL EQUIPO DE BOMBEO PARA EL CARCAMO
DE ACHIQUE DEL CUARTO DE MAQUINAS.

INCLUYE: TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC HIDRAULICO CEMENTAR
VALVULAS, MANO DE OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA, EQUIPO,
SOPORTERIA, DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO.

AREA 18.- INSTALACION MECANICA DEL EQUIPO DE FILTRADO Y GENERADOR DE
AGUA CALIENTE PARA ALBERCAS.

INCLUYE 2 GENERADORES DE AGUA CALIENTE MARCA MASTER-CALL UN
TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA CALIENTE, 1 RECIRCULADOR
PARA RECIRCULAR ENTRE EL AGUA, EL TANQUE Y LAS CALDERAS, 1
RECIRCULADOR PARA RECIRCULAR EL AGUA CALIENTE DE LA CASA CLUB
A TANQUE DE AGUA CALIENTE.

AREA 19.- INSTALACION MECANICA DE LOS EQUIPOS DE CALENTAMIENTO Y
FILTRADO PARA LAS TINAS JACUZZI.

INCLUYE 2 GENERADORES DE AGUA CALIENTE MARCA MASTER-CALL UN
TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA CALIENTE, 1 RECIRCULADOR
PARA RECIRCULAR ENTRE EL AGUA, EL TANQUE Y LAS CALDERAS, 1
RECIRCULADOR PARA RECIRCULAR EL AGUA CALIENTE DE LA CASA CLUB
A TANQUE DE AGUA CALIENTE.

AREA 20.- INSTALACION MECANICA DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO PARA LOS
CARCAMOS DE AGUAS NEGRAS.

INCLUYE: TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC HIDRAULICO CEMENTAR
CEDULA 40 DE LA MARCA AMANCO, LAS VALVULAS SERAN DE LA MARCA
URREA, MANO DE OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA, EQUIPOS,
SOPORTERIA, DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO.

AREA 21.- INSTALACION MECANICA DE LA BOMBA PARA EL ESPEJO DE AGUA.

INCLUYE: TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC HIDRAULICO CEMENTAR
CEDULA 40 DE LA MARCA AMANCO, LAS VALVULAS SERAN DE LA MARCA
URREA, MANO DE OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA, EQUIPOS,
SOPORTERIA, DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO.

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacién con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 - 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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AREA 22.- INSTALACION MECANICA DE LA BOMBA PARA EL ESPEJO DE AGUA.

INCLUYE: TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC HIDRAULICO CEMENTAR
CEDULA 40 DE LA MARCA AMANCO, LAS VALVULAS SERAN DE LA MARCA
URREA, MANO DE OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA, EQUIPQOS,
SOPORTERIA, DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO.

AREA 23.- INSTALACION MECANICA DE LOS GENERADORES DE VAPOR.

INCLUYE: TUBERIA'Y CONEXIONES DE FIERRO NEGRO ROSCADO CEDULA
40 DE LA MARCA TUNA O SIMILAR Y VALVULAS DE LA MARCA URREA,
MANO DE OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA Y EQUIPO, SOPORTERIA,
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION Y
FUNCIONAMIENTO.

AREA 24.- COLOCACION DE LOS MUEBLES SANITARIOS Y SUS ACCESORIOS.

NO SE INCLUYE EL SUMINISTRO, ALMACENAJE NI ACARREO DE MUEBLES
DEL ALMACEN GENERAL A LA BODEGA DE SellESA, UNICAMENTE SU
COLOCACION.

“La informacion contenida en este escrito es estrictamente confidencial, destinada exclusivamente para los fines especificos que le dan origen, y su
utilizacién con fines distintos sera responsabilidad civil y/o penal de quien lo haga”

Playa Pichilingue No. 75 - 2 Col. Militar Marte, México, D. F. 08830, Tel. +52 (55) 2621 2530, +52(55) 2621 2570
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NOTA
1. EL REFLECTOR SUB ACUATICOS, ACCESOMOS METALGOS ¥ LOS MOTORES
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2.- TODDS LOS DIAMETAOE DE TUBERIAS ESTAN INDICADOS EM PULBADAS

BOSQUE 6060
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C. PRUEBA HIDAULICA.

ABIIACBRE &S B

SellESA BOSQUE 6060

EMPAECA, SERVI TNGEN LA INDUSTRIA ELECTRICA S A DE C.V.
|OBRA BOSQUE 6050
PROTOCOLO PE PRUEBAS HIDROSTATICAS
INSTALACIKON : momu.oc.&/@ rat [

Ciusad do Miden, Madicon 26 de _ Julio ooxm/

Con setn fecha 3o haco ontroga de I prusta hidrostdSoa 90 s IULarEs, SoraEones ¥ Soporters sn murms

Y Palon comespondantes & e instalecsn /
Aron NUCLEO SANITARIO DE JARDINEROS (MUJERES Y HOMBRES)
Dia y Hoea de Inicio 21de Mb0 2017 106G s, 7

22 do Jubo 2017 ; 18:15 tws. b
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D. PRUEBA SANITARIA.

ABIllIAcBRE &S [ BB

Lo s HEé B BOSQUE 6060

B T

[EMPRESA. SERVICIOS E INGENIERA, PARA LA INDUSTRIA ELECTRICA, SA DE C.V.

[C8RA BOSQUE 6060
PROTOCOLO DE PRUEBAS SANITARIAS
INSTALACION : s»nmn/ x] et [

Chacad de Méxoo, Médoo a 18 _de Agosto  de 2017

Con ssts facha se hace entaps de ln proshe sadarie de s luberies, conuxiones y soporieria an muros
comespondienies & la instalaciin. SANITARIA

Arna JACUZZIS MOMBRES Y NUERES) <o
Dia y Hora de Inicio Agosto 16, 2017 | 1800 tes,
Dis y Mora de Termme: Agoste 17,2017 ; 1500 Ivs.

Sin presentar ningOn problema an las tuberias, conexiones y soporieria se da por acepiada
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GUIA MECANICA DE BAR.

CORTE TRANSVERSAL

DETALLE - R1
REJILLA DE PISO 120
pririetbebiohihEivy

INSTALACION DE CHAROLA DE PISO
CON REJILLAS MOD. ROK

1) COLOQUE SU CHAROLA EN EL LUGAR CORRESPONDIENTE.

2) RETIRE LAS PARRILLAS

3) INSERTE LOS ESCANTILLONES DE MADERA A PRESION.
4) REALICE SU FRAGUADO SIN RETIRAR LOS FSCANTOLLONES.
S) UNA VEZ QUE ESTE COMPLETAMENTE SECO DEBE RETIRAR LOS ESCANTILLONES

Y COLOCAR SUS RENLLAS

DETALLE CHAROLA Y REJILLA DE PISO

TRAMPA DE GRASA IC-75
MCA. CORIAT
-EL PESO DE LA TRAMPA A SU MAXIMA CAPACIDAD ES DE

1) La ubleaclon de la frampa de grosa dependera del disafio
de las lineas de drenaje, la consfructora asignorc esta
ublcaclén y preparacion paro la mism: sea por debajo o
sobre nivel de piso terminado, debiendo culdar que la tapa
de lo trampa quede libre para poder hacer la limpleza
Inferna, por lo que no podra ubicarse por debojo de ofros
equipos y/o mesas.

2) Los equipos que se deben coneclor o las trampas de
grasas son: lavaloze, mesa de loza sucla y/o friturador (zono
de lavado), fregadera triple para lavado de oflas (cochambre).

HIDRO-SANITARIO

)

S

AGUA CAUENTE DE 1/2°# . CON LLAVE ANGULAR DE PASO

AGUA FRIA DE 1/2"# .CON LLAVE ANGULAR DE PASO

ALTURA SEGUN
LLAVE DE PASO

COLADERA MELVEX MO0D.24 (POR CONTRATISTA)

@ 2 Goe0e®

DRENAJE A PISO . CON DIAMETRO Y ALTURA INDICADO EN NOTAS
ORENAJE A MURO CON DIAMETRO Y ALTURA INDICADO EN NOTA

AGUA FRIA POTABLE DE 1/2"# SOBRE N.P.T. CON LLAVE DE PASO
AL CONECTAR, SE ST REQUIERA

K
("
SANITARIA

CONTRA

&

A: LA CAFETERA REQUIERE SALIDA DE AQUA DE 3/4

NOTA IMPORTANTE:
loada , con Hove de paso de preferen:
sedimentos asf come © carbén acfivado.

Instaloclén de un sisfemo de suovizodo del Gguo.

D1 DRENAJE EN MURO DE 2°# A 0.35m SOBRE N.P.T, CON TRAMPA DE
OLORES (POR TISTA)

D2 DRENAJE EN MURO DE 2°¥ A 0.48m SOBRE N.P.T, CON TRAMPA DE
(POR  CONTRATISTA).

OLORES

HIDRAULICA

Al AGUA CAUENTE DE 129 A 040 m S.NP.T,

PRESION OE TRABALD WAX. 200 Pol Y MIK. 80 5| CONLLAVE OF PABO. ANGULAR
(POR CONTRATISTA),

A2 AGUA FRIA DE 1/2°0 A 0.40 m SOBRE N.P.T, PRESION DE_TRABAJO

PSL Y MIN, WNWWWKFA”W(NIWMWA).
A3 AGUA PURIFICADA DE 1/2°8 A 0.50 m SN.P.T. PRESION DE TRABAJO
MAX. 87 PS1 Y MIN. 18 P3| CON LLAVE D PASO MM.QDI CONTRATISTA)

o debert confor con un suministre de aguo fria °
oreterencia ds clrrs rdpice,
mwmdwummmum-apmv*-

En caso de que la W“mmmw-h s recomendable lo

B
<

- 7
DESCRIPCION: GUIA MECANICA HIDROSANITARIA |MATERIAL: A. INOX. TIPO | cAL.:
MEDIDAS: CANTIDAD: 1 PZA.| PULIDO NATURAL ) H 82
PROYECTO: CASA CLUB ESCALA: S/E o
ACOTADO EN: METROS [ | TOLERANCIAS camio
Canela N Ext. 59, Col. Granjas Mixics DIBUJADO POR: G.G.E. FECHA.: 05-05-17  uea. *7% - °
Os!. lacalco GOUX. C.. 08400 Méxie | ADROBADO POR: ** |REV.: ** mousr: * I o




F. GUIA MECANICA DE COCINA DE CAFETERIA.

HIDRO—-SANITARIO )
£

)

AGUA CAUENTE DE 1/2% . CON LLAVE ANGULAR DE PASO

AGUA FRIA DE 1/2°% .CON LLAVE ANGULAR OF PASO
DRENAJE A PISO . CON DMAMETRO Y ALTURA BDICADO EN NOTAS

©le)

DREMAJE A MURO COM DIANETRO Y ALTURA INDICADO M NOTA

€le)

AGUA FRIA POTARLE DI 1, SOBRE N.P.T. CON LLAVE DE PASO
AL CONECTAR, ST ALTURA SEGUN ST REQUICAA

LLAVE o€ Paso

COLADERA MELVEX MO0.24 (POR CONTRATISTA) J
\

D1 _DAENAJE EN MURO DE 2°% A 0.85m SOBRE N.P.T. CON TRAMPA OF
OLORES (POR CONTRATISTA)

D2 DRENAJ EN MURO DE 28 A 0.45m SOBRE N.P.T. CON TRAMPA DE
OLORES (POR CONTRATISTA).

ViENt D8P0 DEDERS. i TRAMS of um:'l’#nz'wﬁum:)"
LLEVARA TUBO OE COI of 3 M o€ PARA DESCARGA EN
ORENAGE GENERAL VER DETALLE A8 €N OUWA OF DETALLES.

e )

F1

IDRAULICA

Al AOUA CAUENTE OF 42D A 040 m SNPT,  TEVPERATURA DE 60°C
PRESION OF TRABAJD MAX. 200 P81 Y MIN. &0 P5] CON LLAVE DE PASO ANOULAR
(POR CONTRATISTA),

Al AGUA FRIADE 1770 A 0.40 m SOBRE NP.T, PRESION DE TRABAJO WAX. 200
PSL Y MIN. 60 PSI CON LLAVE DE PASO ANGULAR (POR CONTRATISTA).

As T,
€0°C PRESION WAX, 200 PSI Y WIN. 80 P51 CON LLAVE DE
PASO ANGULAR CONTRATIST,

A4 AQUA FRIA DE 1/2°8 A 0,50 m SOBRE N.P.T. PRESION DE TRABAJO
MAX. 200 P8I, Y MIN. 60 PSI CON LLAVE DE PASG ANGULAR
CONTRATISTA).

A5 AGUA CAUENTE DE 3/4% A 0.50 m SOBRE N.P.7. TRABAJA A
PRESION O 2-4 KO/CM2 EL AGUA £S A TEMPERATURA OC 0°C MINMO A
LA SAUDA OF LA ACOMETIOA. CON LLAVE DE PASO ANGLLAR (POR
CONTRATISTA)

NOTA IMPORTANTE:

debard contar iminlstro ogua 1
m‘. oon liave de :&t‘.‘lﬂmﬂﬁil *"'""‘ *

Recomend o to lstema de fitado de owan
s e et TSI, U Tr, Mrods do partivsien ¢

n sas0 de qus ko dureza del ogus sec alta, ea lo
inwalasion g4 un atema de. miGzode do mgun.  rHeemendatie

N /

TRAMPA DE GRASA IC-75
MCA, CORIAT

~EL PESO DE LA TRAMPA A SU MAXIMA CAPACIDAD ES DE
43 KG

1) La ubicocion de la trampa de grosa dependerc del disefio
1.0 O Soiveline & Semariny DETALLE - R1 d)- las lnecs de drendle, I sonshactora o ok
CORTE TRANSVERSAL ublcacibn y praparoclon pora o misma, ya sec por debajo o
DETALLE - RY T S At 18 sobre nivel de plso ferminado, deblendo culdar que lo tapo
REJILLA DE PISO 1.20 m. de lo trampo quede libre paro poder hacer ko limplezo
e an—— Inferna, por lo que no podra ubicorse por debajo de ofros
equipos y/o mesos.
2) Los equipos qus se deben conectar o las trampas de
grosos son: lovaloza, meso de loza sucle y/o triturador (zono
da lovado), fregadero triple pora lavado de ollas {cochambre).

INSTALACION DE CHAROLA DE FISO

CON REJILLAS MOD. ROK -
DESCRIPCION: GUIA MECANICA HIDROSANITARIA 'MATERIAL: A. INOX. TIPO CAL.:
1) COLOCUE SU CHAROLA EN EL LUGAR CORRESFONDENTE. - |
2 reree s raamse MEDIDAS: CANTIDAD: 1 PZA. PULIDO NATURAL
& REALCE 30 ThAGUAGD. S RUTman o6 (SCMALONES, ROK PROYECTO: CASA CLUB ESCALA: S/E HSNL‘
el S i T 0 DERE MTIRAX 105 ESCuTLLONES RS Sasll ACOTADO EN: METROS | TOLERANCIAS s
DETALLE CHAROLA Y REJILLA DE PISO ||| srie s s fmte s [ DELLAROROR. O.OF  TECHA: 05-05-17] = » L

58



