UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Diversas actividades en Pista 2 del
Nuevo Aeropuerto Internacional de
México (NAIM)

INFORME DE ACTIVIDADES PROFESIONALES
Que para obtener el titulo de
Ingeniera Civil

PRESENTA
Daniela Lucas Franco

ASESOR DE INFORME
M.I. Miguel Angel Rodriguez Vega

Ciudad Universitaria, Cd. Mx., 2018



INDICE

INTRODUGCCION ...t e e e e e et e et e e e e et e e e e e et e et e eat e seaneantaeaannns 4
P ROBLEMATICA ...vvteei e ettt e ettt e ettt e e e eeebtaeee e eeebabeeeesasabaseeeesassbasaeeeseasstseaessansssasaessasbssaaeeeaasssbeessansssseeesenanssssneeennnses 4
UBICACION Y VIABILIDAD ....ttttutuvuvusssssssssssssssssessseseessasaessaesesesssssssassssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeseeessesssesenssssesssnsssnsssnnnes 5
PROGRAMACION DEL INAIIM ...ttt ettt ettt et ee et e et e e e e e ettt e te e e e e e e e e e e e e e e aeeaaeaaaaaaseeesessssesesesanssssssnsssssssssnnnnnns 5

L 1= T 1 I AV PP 6

DESCRIPCION DE LA EMPRESA . ... oot e 6
1Yo O PPUPPPPRPRT 6
WISION L.t e ettt ettt ettt ettt e e e tt e e eetteeeeteeeebaeeeeseeaasssaeassseesassae e sasaasseeenseeesasaseanssaessseesnseseansseeeasaeesaseaeeasseseansseenstaesassaaean
PROMOCION DEL DESARROLLO ECONOMICO....

Generacion de Empleo.................
Nueva zona de desarrollo.............
NUEVaSs aCHIVIdAAES PrOQUCTIVAS .......c.uueiiiieeiieie ettt ettt ettt a et e et e e s bt e sbb et e ahb e e e ek bt e e aabe e e aabe e e e aneeenbeeeanneeeens
USO FULUIO DBl ACTUAI AICIM ... . ettt e et e e e e e e eeeeeeeeeeaeaeaeaeaeeaaeaeaeaaaaaaaeaeaesesssassssnsnsnsnnnnrnrnen
PRESERVACION Y MEJORA DEL MEDIO AMBIENTE Y RESPONSABILIDAD SOCIAL . 7
Plan Maestro Ambiental .............ooooiiiiiiiiiiiiie s L7
Certificacion LEED ................. T
Desarrollo urbano ordenado....... .. 8
Estrategia de deSAITOI0 SOCIAL.........c.ciiiiiiiiie ettt e e e e et ettt e e e s bbbt e e e e e bbbt e e e e anbbeeeeeeaanbeseaeeean seeeeeas 8
ORGANIGRAMA ..uvieeeeeieuireeeeessurtseessssuraseeessasseseeeesssasesseesssssssseeessssssssesessssassssessssssssssesssssssssesesssssssseeessnsnsssasessssssseeesssnssnnes 9
Puesto de trabajo: AUXILIAR OPERATIVO RESIDENCIA “PISTA 27, .uii ittt ettt 11
ANTECEDENTES DEL PROYECTO DEL NAICM ... 11
2. PISTA 2 DEL NAIM ottt e et e et e et e et e e et et eees 13
2.1 DESCRIPCION DE LA PISTA 2........
2.2 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
2.3 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES «..vvvvteeeessustereeeessssueseesssssssesessssasssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssesenes
2.4 CONVENIO MODIFICATORIO ...cveeeennnnee
2.4.1 Datos del contrato original ...
2.4.2 Causas del convenio ..............cceeeeeeeennn.
2.5 RESULTADOS: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
2.5.1 REVISION DE CARATULA DE ESTIMACIONES ..ottt ettt sn e 21
T o I N ] 1Y N O N .22

2.5.2.1 SUMINISTRO, COLOCACION Y TENDIDO DE MATERIAL PESADO DE PRECARGA EN PLATAFORMA 100 .
2.5.2.2 SUPERVISION DE TRABAJOS EN CAMPO ..

2.5.2.3 REVISION DE ESTIMACIONES................... .27
2.5.3 BOMBEO EN CRUCE DE CANAL. .28
2.5.4 BOMBEO ACTIVO .....ccceeiiiiiiiiiinee .33

2.5.4.1 BASICOS EXTRAORDINARIOS.........oottiiiitiiaiiite ettt e e sttt e e s ta et e e sab et e e sabbt e e e saabeeesanbeaeeseanbeeessanbbeeesannbeeesannneeesans 34

3. RESIDENCIA DE INSTRUMENTACION GEOTECNICA ......cooiieeeeeeeeeeeee e 36
3L ARCHIVO UNICO cuvonvrieerireiscteesseteeesce ettt 36
4. CONCLUSIONES ... oottt e e e e e et e e e e e et e e et e eeaens 40
BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ettt ettt ettt e aeareereenas 41
MESOGRAFIA ..o et e e e e e e e e e e et e e e et e e e et e e aaanns 41
ANEXO 1. REPORTE FOTOGRAFICO ......cictiiiiie ettt eesiieen e e e snaaan e e e e e 42







Introduccion
Problemética

Desde hace practicamente 50 afios es patente la necesidad de ampliar la
capacidad del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México para que sea
acorde al crecimiento del pais. El incremento en transporte de pasajeros y
mercancias ha generado que, hoy en dia, la capacidad del aeropuerto sea
insuficiente.

El Aeropuerto Internacional Benito Juarez (AIBJ) es la piedra angular del
transporte aéreo en México. Es el punto nodal que conecta el pais con el
resto del mundo y las diversas regiones al interior de la nacion. Es puerta de
entrada del turista y del viajero de negocios, atendiendo a una tercera parte
de los pasajeros en México. En materia comercial, concentra el 65% de las
mercancias que se comercian via aérea con el resto del mundo, lo que lo
convierte en pieza clave para la competitividad.

La saturacion operativa del aeropuerto restringe significativamente la
posibilidad de mantener un crecimiento elevado y sostenido a través de un
aumento en la productividad. México ocupa el lugar 55 en competitividad y el
49 en infraestructura aeroportuaria, muy por debajo de su potencial como la
doceava economia del mundo.

El Gobierno correspondiente al periodo 2012-2018 reconoce el fuerte vinculo
entre infraestructura y productividad, reflejado en el Programa Nacional de
Infraestructura, que cuenta con una ambiciosa estrategia para detonar
mayores inversiones en infraestructura de transporte y logistica. Para dar
respuesta de largo plazo a la demanda creciente de servicios aeroportuarios
en el centro del pais, hoy se compromete a la construccion del Nuevo
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.

Desde el inicio de la presente administracién, el Gobierno de la Republica se
dio a la tarea de solucionar la necesidad aeroportuaria del centro del pais.
Para ello, en conjunto con expertos de reconocimiento nacional e
internacional, se realizaron estudios técnicos, como son: aeronauticos,
hidrolégicos, geotécnicos, ambientales, arquitecténicos y de ingenieria, para
determinar las caracteristicas mas adecuadas del Nuevo Aeropuerto.




Ubicacién y viabilidad
En la figura 1 se muestra la ubicacién de Nuevo Aeropuerto Internacional de
México, y la zona en que tendra impacto esta obra.

Q Detalle de la zona

B Nuevo Aeropuerto Cercania al centro de demanda

= Optima localizacion geografica, a una
distancia de! centro de |a ciudad por
por debajo de! promedio de otros
aeropuertos relevantes

[ zona de impacto

Factibilidad
* Técnica, ambiental, hidraulica,
sociopolitica y administrativa de la zona

Terreno

* Existencia de terreno federal de gran
superficie disponible para la
construccion

Aprovechamiento
= Aprovechamiento de algunos de los
recursos existentes del AICM

* 300 km* de zona de impacta: 11 municipios del
Estado de México y 3 delegaciones del Distrito
Federal*

Figura 1 Ubicacién NACM, fuente http://www.aeropuerto.gob.mx/index.php

Programacion del NAIM

En la figura 2 se muestra, la situacion del Aeropuerto Internacional Benito Juarez,

el alcance del proyecto del Nuevo Aeropuerto Internacional de México en su

primera fase y el maximo desarrollo del Nuevo Aeropuerto Internacional de México

al concluir toda la construccion.
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= 32 millones de pasajeros por afio » 50 millones de pasajeros por afio * 120 millones de pasajeros por afio
* 365,000 operaciones por afio * 410,000 operacionas por sfio * 1,000,000 operaciones por s
» 2 pistas parsicias no sinuithhess * 3 pistas paraletas simulténeas * B pistas con operation tripie
= 96 plataformas de aeronaves » 118 plataformas de aeronaves simultanea
* 770 hectareas de 1erreno « 4,431 hectidreas de 1eerenc * 210 piataformas de setonaves
» 76 posiciones de contacto y 42 * 4,431 hectireas de tarrane
posiciones remotas

Figura 2 Fase NAIM, Fuente http://www.aeropuerto.gob.mx/index.php
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Objetivo

Este informe menciona las actividades realizadas durante mi formacion en la
Ingenieria Civil realizando Préacticas Profesionales, segun lo establece el Consejo
Técnico vigente de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma
de México, en la modalidad de Trabajo Profesional para obtener titulo de
licenciatura.

Las Practicas Profesionales las he realizado en la empresa Grupo Aeroportuario de
la Ciudad de México, GACM, llevadas a cabo desde el 15 de febrero de 2018 hasta
el 15 de agosto de 2018 en la Residencia de Obra “Pista 2” a cargo del Arg. Enrique
Romero Garcia, desempefiando el puesto de auxiliar técnico operativo donde
realice labores como se describen a continuacion de este escrito.

Descripcion de la empresa.

Realicé mi estancia de practicas profesionales en Grupo Aeroportuario de la Ciudad
de México “GACM” que es una empresa de participacion estatal mayoritaria
responsable de construir, administrar y operar el Nuevo Aeropuerto Internacional de
México (NAIM).

Mision

Construir y poner en operacion el Nuevo Aeropuerto Internacional de México y
asegurar su adecuada gestibn, maximizando el potencial del aeropuerto y
contribuyendo al desarrollo de la region y del pais.

Vision

Ser un referente de excelencia en la gestion de megaproyectos de infraestructura a
lo largo del desarrollo y vida del Nuevo Aeropuerto Internacional de México; por su
habilidad para administrar recursos publicos y privados eficientemente, encontrar
soluciones innovadoras a problemas complejos, tomar decisiones que optimicen su
sustentabilidad, y conducirse con integridad y transparencia.

GACM es una empresa comprometida con la sociedad que cumple con este
distintivo a través de tres lineas de accion:
"1 Promocion del desarrollo econémico.
71 Preservacién y mejora del medio ambiente.
"1 Impulso al desarrollo social de los habitantes de la zona de influencia del
Proyecto del Nuevo Aeropuerto Internacional de México.

Promocioén del Desarrollo Econdmico

Generacion de Empleo
Tan solo en la etapa de construccion, se estima que el NAICM generara mas de 160
mil empleos, de los cuales aproximadamente 95 mil seran directos. Se busca que
esta derrama economica beneficie a la zona a través de:
1 Vincular a la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) de la zona con las
oportunidades laborales.

)



"1 Fortalecer el capital humano de la poblacion tanto en el corto como mediano
plazo.

1 Promover la salud y seguridad en el empleo de las personas que participen
en el desarrollo del Proyecto

Nueva zona de desarrollo

Sera el detonante de una nueva zona de actividad econémica que equilibrara el
poniente con el oriente de la ciudad. Se estima que, en el mediano plazo, la zona
cambiara su vocacion productiva, pasando de ser principalmente una zona oferente
de mano de obra a ser una zona generadora de valor en el sitio.

Nuevas actividades productivas

Se impulsa la generacion de nuevas actividades productivas asociadas a la
actividad propia del NAICM vy el fortalecimiento de las actividades que tiene la zona
por vocacion.

Uso futuro del actual AICM

Se exploran alternativas de uso futuro del actual (AIBJ), las cuales deberan ofrecer
a la poblacién una mezcla equilibrada de empleo con servicios publicos como
escuelas, hospitales, espacios publicos, areas verdes, entre otras.

Preservacion y mejora del medio ambiente y responsabilidad social

Plan Maestro Ambiental

En coordinaciéon con otras dependencias federales y los gobiernos estatal y
municipal, el GACM coadyuva en la puesta en marcha de un Plan Maestro
Ambiental que mejorara la calidad de vida y el medio ambiente en la zona oriente
del Valle de México, previniendo inundaciones y riesgos sanitarios, generando
empleos verdes y protegiendo la biodiversidad.

Certificacion LEED

GACM trabaja para asegurar que el disefio, construccion y operacion del NAICM se haga
bajo los més altos estandares internacionales de cuidado al medio ambiente.
Especificamente, se pretende que el Nuevo Aeropuerto cuente con la certificacion LEED

La Certificacion LEED (Liderazgo en Energia y Disefio Ambiental, por sus siglas en
inglés) es un sistema de certificacion con reconocimiento internacional para edificios
sustentables creado por el Consejo de Edificacion Sustentable de Estados Unidos
(U.S. Green Building Council). Entre los beneficios que proporciona esta evaluacion
se encuentran:

Espacios con mejores condiciones para la salud y productividad.
Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
Acceso a incentivos fiscales.

Disminucion en los costos de operacion y residuos.

Incremento del valor de sus activos.

Ahorro energético y de recursos.

Ooo0oo0ooQgod




El NAICM ha suscrito su pleno apego a los Principios de Ecuador, directrices
asumidas a nivel global por grandes proyectos de infraestructura para garantizar
gue éstos se desarrollan con responsabilidad social y de acuerdo con practicas de
gestion ambiental acertadas.

Desarrollo urbano ordenado

Se patrticipa en los trabajos para promover el desarrollo urbano ordenado y el
mejoramiento de los espacios publicos de la zona de influencia del Proyecto, con la
finalidad de impulsar el desarrollo en el &rea de influencia.

Estrategia de desarrollo social

Se promueve la implementacion de una estrategia de desarrollo social que beneficie
directamente a los habitantes de la zona colindante al poligono. Esta estrategia
busca asegurar el desarrollo del capital humano de los nifios y adolescentes
mediante acciones en salud y educacion, la mejora de la infraestructura social
basica, dentro y fuera de las viviendas (provision de agua potable, energia eléctrica
y drenaje), asi como el impulso a las actividades generadoras de ingreso. En esta
actividad se promueve la participacion de la SEDESOL, la SEDATU, la SAGARPA
y la Secretaria de Economia, entre otras dependencias federales.

-



Organigrama

A continuacién, se presenta el organigrama de la empresa.
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Puesto de trabajo: AUXILIAR OPERATIVO RESIDENCIA “PISTA 2”

Como auxiliar de la residencia pista 2 mis labores eran:
¢ Archivar y digitalizar oficios y estimaciones

El NAICM es el proyecto mas grande de infraestructura actualmente, se divide de

* & & o o

Revisién de estimaciones

Revision de Ajuste de Costo

Supervision de tiro de precarga en campo
Control del bombeo en cruce de canal THPD
Participacion en Juntas de avance semanal, Costos y SDI’s (Dudas de la

Supervision Externa y/o de la Contratista hacia la Proyectista)

*

Cotizaciones

*

Revision de precios extraordinarios

¢ Integracion de Archivo Unico.

1. Antecedentes del proyecto del NAICM

forma general en Obras Preliminares y estudios, Obras Lado Aire y Obras Lado
Tierra, cuyas obras se aparecen en la figura 3.
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* PISTA 2
* PISTA 3
* PISTA 6

Obras Lado Aire

Figura 3 Division de obras de infraestructura del NAIM
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Figura 4 Poligono del NAICI, rarzo 2018, fuente GACM vuelo er Dron.



2. Pista 2 del NAIM

2.1 Descripcion de la pista 2
La Pista 2, esta localizada al poniente del edificio terminal, cuenta con una seccion

de pista de 60 m de ancho, de los cuales, 15 m corresponden a franja de seguridad,
dando asi un ancho de pista de 45 m y una longitud de 5 km.

A este contrato se anexo la construccion de:

Al, franja alrededor de plataforma comercial (100)

A2, plataforma comercial remota (300)

A3, plataforma de mantenimiento a lo largo de Pista 2 (520).

Tal y como se puede apreciar en la figura 5.

PLATAFORNA 520

PLATAFORMA 300

100

Figura 5 Croquis de Pista 2, (Fuente Residencia Pista 2).




2.2 Procedimiento constructivo

Se ejecutd un contrato de nivelacion, el cuél consistié en el despalme de terreno,
colocacién de geotextil, geomalla y una primera capa de 50cm de tezontle.

Una vez concluidos los trabajos de nivelacion, se adjudico el contrato constructivo
para la Pista 2, que consiste en la colocacién de una segunda capa de tezontle de
50 cm, el cual tiene una granulometria de 4 pulgadas, tal que el 30% pase por la
malla de 316mm.

Una vez colocada la segunda capa de tezontle se procede a realizar el hincado de
drenes verticales los cuales se colocan a profundidades variables, que van desde
los 15 m hasta los 27 m.

El “dren vertical” consiste en un geotextil con un alma de plastico con ondulaciones,
el cual permite la extraccion del agua que se encuentra en el suelo. Los drenes
verticales se colocan en una técnica llamada tres bolillos, la cual es en forma de un
“triangulo” con una altura de 1.30 m y 1.50 m en cada lado. Estos drenes verticales
se hincan en las 420 hectareas de la poligonal de la pista 2 como se muestra en la
Figura 6, dando en promedio 1,650,000 puntos.

]

Figura 6 Hincado de drenes verticales, (Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)

Posterior al hincado de drenes, le sigue la colocacion del drenaje horizontal Figura
7, el cual consiste en una tuberia PEAD ranurada de 8 pulgadas, las ranuras se
cubren con un geotextil, dicha tuberia contiene de 32 a 35 ranuras por cada metro
lineal. En la seccion de pista se colocaron 74 lineas de drenaje horizontal, los cuales
captan el agua que emerge del dren vertical, como producto de la colocaciéon del
material de precarga.

Figura 7 Colocacion de drenaje horizontal, (Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)




Una vez hecho esto, se procede a colocar la tercera capa de tezontle Figura 8, la
cual tiene 1m de espesor y una granulometria de 4 pulgadas.

Figura 8 Colocacion de tezontle, (Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)

Una vez hecho esto, se realiza la colocacion de 2 capas de material pesado (basalto
o0 andesita) de 1m de espesor cada una, que de acuerdo con el contrato debe
permanecer actuando por un lapso no menor a 8 meses.

Una vez cumplido este lapso se procede con su retiro, el cual, a su vez, sera
utilizado para la construccion de los diversos pavimentos, las zonas de trituracion y
plantas de asfalto se encontrardn en cabecera norte y sur de la pista.

Una vez retirada la precarga se renivelara el terreno con tezontle para formar la
subrasante y después procederan las excavaciones para la construccion del drenaje
pluvial de la pista.

En seguida, se construiran las capas de los pavimentos mostradas en la figura 9,
las cuales segun el disefio original son:

[]

O O O

Sub base: 15 cm

Base tratada con cemento: 65 cm
Base asfaltica: 7 cm

Carpeta asfaltica: 13 cm

N

BASE TRATADA CON CEMENTO
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Figura 9 Capas de los pavimentos




2.3 Programacion de actividades
La obra de Pista 2 se lleva a cabo mediante:
Contrato LPI.OP-DCAGE-SC-071-16
Monto de $7,926,299,964.90
Plazo de ejecucion de 735 dias (fecha de inicio: 10 de octubre de 2016 y fecha de término: 14 de octubre de 2018)
Debido a que los asentamientos no lograron los valores establecidos en el disefio, se aplicaron las siguientes medidas
correctivas para alcanzar estos valores y cumplir con el asentamiento planeado.
- Prolongar el tiempo en que estara actuando la precarga, de 8 meses a 12 meses como minimo.
- Precarga adicional
- Bombeo activo

Debido a las medidas correctivas tomadas por el proyectista (TASANA), Se reprogramaron las actividades, GACM solicito
por medio de un convenio modificatorio una extension de tiempo que se representa en la Tabla 1.

Programa de Trabajo Secuencia Constructiva

PISTA 2
. b1 T pllE] e
DESCRIFCION PROYECTO AVANCE
ocT | ND\.'| DiC | ENE |FEB | M.AR| ABR| MAY | JUN | Ju |AGD| SEP| {K:T| ND\.'| DIG | EME | FEB | WxR| ABR | MAY | JUN | JuL |a{i{)| SEP| {?{:T| ND\.’| DIC | ENE | FEB | MAR| ABR| MY | JUN | JuL | AG{)| SEP| acT | NG-\.'| pic
I PROGRAMA CONTRACTUAL LINEA BASE vs [I PROYECCION DE EJECUCION FISICA REAL
PROGRAMADO
Limpieza y nivelaciin — |
REAL
PROGRAMADO
23 Capa de Tezontle
REAL
PROGRAMADO
Drenes Verticales Prefabricados (PVD]...
REAL
PROGRAMADO
3a Capa de Tezontle
REAL
) PROGRAMADO
Colocacién de Precarga
REAL
fetiro de Material Pesado para la PROGRAMADO —| " GMESES PRECARGA M |
precega.. REA [ 12MESESPRECARGA |- s s e s s s
PROGRAMADD T

Tabla 1 Nuevo programa de trabajos Pista 2
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2.4 Convenio modificatorio

2.4.1 Datos del contrato original

Datos generales del contrato original celebrado entre la entidad y el contratista.
Entidad: GACM
Contratista: Consorcio formado por COCONAL Y VISE
Con participacion 80% COCONAL y 20% VISE, cuyas actividades son:
COCONAL

- Preliminares

- Drenes verticales

- Capas de Tezontle

- Capas de precarga

- Estructura de Pavimento

- Sefalizacion horizontal

- Drenes horizontales

- Drenaje pluvial

- Ayudas visuales

- Ayudas de navegacion

Plazo: 735 dias

Debido a que los asentamientos esperados en el disefio no sé lograron, se aplicaron
medidas correctivas para alcanzar estos valores y cumplir con el disefio planeado
por lo que de igual manera el monto y plazo del contrato cambiaron.

La residencia comenzo el tramite de un convenio modificatorio, que es la solicitud
de autorizacion para la extension de tiempo y presupuesto.

Un convenio modificatorio se realiza en caso de que durante la ejecucién del
proyecto se presenten causas de fuerza mayor o circunstancias fortuitas
documentadas que a juicio de las partes ameriten modificaciones, pueden ser en
monto y/o plazo.

Su fundamento legal se refiere al primer parrafo del Art.59 de Ley de Obras Publicas
y Servicios relacionados con las mismas, enunciado a continuacion:

“Las dependencias y entidades podran, dentro de su presupuesto autorizado, bajo su
responsabilidad y por razones fundadas y explicitas, modificar los contratos sobre la base de precios
unitario; los mixtos en la parte correspondiente, asi como los de amortizacién programada, mediante
convenios, siempre y cuando éstos, considerados conjunta o separadamente, no rebasen el
veinticinco por ciento del monto o del plazo pactados en el contrato, ni impliquen variaciones
sustanciales al proyecto original, ni se celebren para eludir en cualquier forma el cumplimiento de la
Ley o los tratados.”

El convenio debe ser elaborado para convenir la modificacion al monto debidamente
justificada mediante el dictamen técnico que motive las razones fundadas y
explicitas para formalizar la modificacion al monto pactado (menores al 25% en
aumento o reduccién del monto pactado en el contrato.)
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2.4.2 Causas del convenio

La colocacion de la precarga se hizo por secciones, en la figura 10 se muestran los
tiempos que ha estado actuando la precarga en cada seccion.

Figura 10 Croquis, tiempo de sobre carga en Pista 2 y 3, marzo 2018.




Con estos resultados el proyectista TASANA emiti6 los siguientes comentarios:

- El objetivo era llegar a un grado de consolidacion de 90%

En las zonas con el periodo de precarga activa mas prolongado, no se llega al grado
de consolidacion de disefio se deben tomar medidas correctivas.

[0 Aumentar el periodo de precarga
Debido a que el proceso de consolidacion es un fenémeno en el que el tiempo es

un variable muy importante, se ampli6 el plazo durante el cual la precarga (basalto
y/o andesita) actud en la zona de Pista 2.

Figura 11 Cabecera Norte Pista 2 (Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)

[l Colocar precarga adicional en los puntos especificos
Se detectaron zonas puntuales en las cuales el asentamiento era menor, que el de

sus alrededores, se opt6 por colocar material pesado de precarga adicional en estas
partes.

Figura 12 Colocacion de material pesado de sobrecarga Pista 2, abril 2018,
(Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)




"1 Bombeo activo

Los asentamientos a marzo de 2018 en la Pista 2 iban de los 30 cm a los 180 cm,
aungque no se habian alcanzado los valores esperados, las deformaciones eran
importantes

Esto provocé una deformacién el los drenes horizontales, que ocasiono una
disminucion en el desalojo de agua; Por ello se tomé la decision de aplicar “Bombeo
activo”, que consisten en la perforacion de un pozo interceptando drenes
horizontales y utilizando una bomba sumergible acelerar el proceso de desalojo de
agua, con el fin de acelerar el proceso de consolidacion.

Figura 13 Bomba submergible BIM,
Fuente www.bjmpumps.com



http://www.bjmpumps.com/

2.5 RESULTADOS: Descripcion de las actividades

2.5.1 REVISION DE CARATULA DE ESTIMACIONES

Revision de caratula de la estimacioén, factura de la contratista.

| IMPORTE  § 286,034,433.85 ‘
| AMORTIZACION DE ANTICIPO 20% 3 57,386,886.77 |
| MENOS 5 AL MILLAR $0.005 § 1,434,672.17 |
| SUBTOTAL1 § 229,547,547.08 |
| SUBTOTAL $§ 228,112,874.91 |
| IVA 16% § 36,727,607.53 |
| TOTAL: $§ 264,840,482.44 |

*El anticipo entregado en este contrato fue del 20%, el cual se va amortizando en
cada estimacion

*5 % de la secretaria de la Funcion Puablica

*Subtotal 1, Unicamente al importe se le resta el anticipo

*Subtotal, al importe se le resta el anticipo y el 5% de la S.F.P.

*El IVA se aplica solo al Subtotal 1

Célculo de retenciéon por atraso de trabajos.

| MONTO PHGGHAMADG| 5 6,193,565,769.03 |
| MONTO EJECUTADO | 55.357.555.154.D3|
MONTO NO EJECUTADO DE ACUERDO AL
PROGRAMA 5 835,999,615.00
RETENCION A couuu.m| $ 35,724,978.44 |
RETENCION A LA FECHA DE CORTE| § 41,799,980.75 |

|
|
| RETENCION ANTE FtIGIFt| |
|

RETENCION EN ESTA ESTIMAGIGM| -6,075,002.31 |

- Con el programa de actividades, se tiene un monto programado a la fecha
de corte.

- Con los reportes de avance diario entregados por la supervision (SIPNA),
se obtiene el monto ejecutado.

- La diferencia nos da el monto no ejecutado de acuerdo con el programa es
decir el atraso de trabajos.

- Retencidon acumulada en las estimaciones anteriores

- Laretencion a la fecha de corte es el 5% del monto no ejecutado de
acuerdo con el programa.

- Ladiferencia de estas nos da el monto a retener en esta estimacion

Monto por entregar a la contratista
Total, de la estimacién menos la retencion por atraso de trabajo
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2.5.2 PLATAFORMA 100
La plataforma comercial 100 indicada en color amarillo en la figura 14.

Figura 14 Croquis Plataforma 100

Una plataforma es un “area definida, en un aerédromo terrestre, destinada a dar cabida a las aeronaves para los fines de
embarque o0 desembarque de pasajeros, correo 0 carga, abastecimiento de combustible, estacionamiento o

mantenimiento.”!

1 Aerédromos 22




2.5.2.1 SUMINISTRO, COLOCACION Y TENDIDO DE MATERIAL PESADO DE PRECARGA EN

PLATAFORMA 100

CONCEPTO DE OBRA:

PU-PISTA2-7.01 Material pesado para la precarga, de acuerdo con la especificacion
particular indicada. Precio por unidad de concepto de trabajo terminado. Incluye

todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Especificaciones

El material de precarga debe cumplir con las siguientes especificaciones:
1 Peso especifico seco 16.5 KN/m? (ASTM-C29M)

1 Peso especifico saturado 18KN/m3 (ASTM-C29M)

[J Granulometria
Tamafio maximo (ASTM-C136)

Tamafio de particula

%

pasando malla 8” 70-100
pasando malla 4” 53-100
pasando malla 2” 38-67
pasando malla 1” 28-53
pasando malla 3/4” 29-49
pasando malla N° 4 13-30
pasando malla N° 40 0-13
pasando malla N° 200 0

J

C 88)

Absorcion de agregado grueso < 3% (ASTM C127)
"1 Desgaste de maquina de los angeles < 30% (ASTM C131)
"1 Perdida de solidez en sulfatos de sodio < 12% o en magnesio <18% (ASTM

Durante junta técnica se decidio tener una tolerancia del 2% de finos, es decir

material que pase la malla N° 200.

2.5.2.2 SUPERVISION DE TRABAJOS EN CAMPO

En la figura 15 se observa la colocacion de material pesado de precarga en

plataforma 100.




Figura 15 Colocacion de material pesado en Plataforma 100, marzo 2018.
(Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)
v Verificar apariencia del material pesado.

Ante sospecha de abundancia de material fino, se realiza prueba de campo a una
muestra de material (prueba de granulometria.)

Si el material no cumple los limites, este no es recibido por la Residencia de
obra.

v Revisar banco de procedencia.

v Verificar que el banco, este en la lista de bancos autorizados




Lista de bancos de material pesado de precarga a julio de 2018, en la cual se verifica que el banco de procedencia del
material este autorizado y operando con los permisos correspondientes.
Si algin camién de carga no cuenta con el permiso o el banco no esta enunciado en la siguiente lista, este no es recibido.

No

Banco

SAN FRANCISCO

BARRANCA HONDA

EJIDO SAN PEDRO
CUATZINGO

SAN ROMULO

DON JUAN TOTOLAPAN

SINCOQUE
JOYA-ACULCO NORSK

SAN LORENZO
ZACUALTITLAN |

LA MAGDALENA LOS
GUEROS

No

10

11

12

13

14

15
16

17

18

Banco

SAN LUIS

TAPATIO

SAN VICENTE

TIERRA BLANCA EL
PEDREGAL

LA ESPERANZA

SAN MIGUEL XOLCO
PENITAS COCONAL

PENITAS, SANTIGO
TEPETITLAN

CENTAURIO SOLCONA

No

19

20

21

22

23

24
25

26

27

Banco

LA

PROVIDENCIA

MINA EL CERRO

EL PUERTO

SAN FELIPE

LA PUERTA

RIO HONDO
NONOALCO

SAN JOSE

SOMPOLE

No

28

29

30

31

32

33
34

35

36

Banco

EL CHILAR

EL CHAMBERLUCO

ANSEDITA (DON

JUAN II)

LA CANADA

ACOZAC

CERRITOS
TEHUEHUE

NORIEGA

TEPEAPULCO

No

37

38

39

40

41

Banco

BELEM

EL ARENERO

LA PERA

MINA DE PIEDRA SAN PEDRO
TEPETITLAN

SAN JERONIMO




Lista de bancos de material de tezontle autorizados a agosto de 2018.

N.°
1

2

banco
DON PANCHO

MONTECILLOS

AMEYAL

ZEMPOALA/ACELOTLA

SAN PEDRO

EL TENAYO

TLALMANALCO

CERRO LAS ANIMAS

CERRO LOS

LAURELES

SAN ANTONIO

N.°
10
11

12

14

15

16

17

18

banco
LOSN ANGELES

COYOTE-SAN

ANDRES DE LAS

PERAS

MINA SANTO
DOMINGO

MINA SAN
AGUSTIN
ACTIPAC

MINA XOLOX

SAN BARTOLO

ZUMPANGO

LA ESTRELLA

CRUZ

TECOMAZUCHIL

N.O

19

20

21

22

23

24

25

26

27

banco
TENAYO

AMPLIACION
MAQUIXCO

MINA 201 SAN
CRISTOBAL

CERRO
SANTA
BARBARA

LA VIRGEN

SAN MIGUEL

LA ESTANCIA

XALTEPEC

EL VOLCAN

N.O

28

29

30

31

32

33

34

35

36

banco
PERICOS

LAGARTOS

EL FORTIN

TOLMAN

ORTIZ
SAN MIGUEL
EL PARAISO

CERRO
PELON

PETLACALO

TEOPANCALA

N.°

37

38

39

40

41

43

44

banco

SAN FELIPE
TEOTITLAN
MONTE REAL

ESTOYUCA

ACULCO- LA
JOYA

TEZOYO

NONOALCO

MARCIAL
RENE

TIERRRA
BLANCA'Y
PEDREGAL

ESPERANZA

N.°

46

47

48

49

banco
RETANA

EL PARAISO

SANTA
MONCA LA
CALERA

LA
MAGDALENA -
LOS GUEROS




2.5.2.3 REVISION DE ESTIMACIONES

Se verifica que los acumulados en los generadores, coincidan con la suma de los
valores encontrados en el cuerpo de la estimacion.

El concepto de material pesado de precarga es analizado por cuadrantes dentro de
la plataforma 100.

Se verifica con el volumen reportado por Supervision Externa (SIPNA) en los
informes de avance diario.

SSTEMA DE PRECARGA E INSTRUMENTACION GEOTECNICA. INFRAESTRUCTURA, ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS Y OBRA CIVIL DE AYUDAS 30-abr-18
VISUALES Y PARA LA NAVEGACION DE LA PISTA 2 Y AREA DE TUNELES DEL (NAICH).
13 : . 'VOLUMENES EJECUTADOS PLATAFORMAS -
DESCAPCON I e |mm:amm| ”::'ﬂ‘:““ | ACUMULADO ANTERICR l ToTAL ““gnmm a I VOLUVEN ADGIONAL
p——
PV — | - | wsswm | smse | ams | nsma | mmsess |

Se reporta avance por capas, porque en el campo estas se colocan en espesores
de 50 cm hasta llegar al espesor requerido de 200 cm, esquematizado en la figura
16.

W o S . C o | - 7.~ s LLL
PLATAFORMA 100~ § PLATAFORMA 100~~~ |~ =~ -
[+ S - ot - _
Capa3de 4 (50 cm): 0 m3 Capa4de4 (50 cm): 0 m3

Figura 16 Avance semanal, colocacion de precarga plataforma 100, abril 2018.




2.5.3 BOMBEO EN CRUCE DE CANAL

El objetivo de la precarga es acelerar el proceso de consolidacién, los drenes
horizontales se conectan a un canal que permite el desalojo de agua, en el caso de
pista 2, es el drenaje pluvial temporal 1.

Debido a que hubo un aumento en el nivel del agua, se presentd la necesidad de
bombear en el canal para desalojar el exceso de agua y que el canal no se
desbordara.

Se colocaron 11 motobombas, distribuidas como se muestra en la figura 17.

4BBL-0001
4BBL-0002
4BBL-0003

5 motobombas 4BBL-0004
4BBL-0005

4BBL-0006
4BBL-0007
4BBL-0008
6 motobombas 4BBL-0104
4BBL-0105
4BBL-0100

Figura 17 Ubicacion de bombeo en canal THPD

Ya que esta actividad no estaba contemplada en el catalogo original de conceptos,
se cobrarad como precio extraordinario.

Por lo tanto, la contratista (COCONAL), la supervision (SIPNA) y la residencia de
pista 2 (GACM) acordaron pago por hora efectiva de bombeo.

Para el control de pago, se realizaron lecturas en los horémetros, lo mas frecuente
posible para verificar la cantidad de horas reportadas por la contratista y por la
supervision.




Se presenta un ejemplo del registro de horas en la tabla 2, por cada bomba ubicada en el drenaje temporal 1, del mes de mayo de

2018.

CONTROL DE HORAS DE BOMBEO EN CRUCE DE CAMINO 1 NORTE

MES DIA HORA 4BBL-D001 ABBL-0002 ABBL-D003 ABBL-0004 4BBL-0005 4BBL-D00G ABBL-0007 ABBL-D00S 4BBL-0104 4BBL-0105 4BBL-0100
1
2
3 1130 5,300.50 5,282 80 430060 4555.10 435190 445750 4,457.80 4,458.40 97090 197050 23330
4 1130 5,316.70 5,299.00 4321480 4576.30 437380 446400 4,464.00 4464100 93170 197920 24520
5 1130 5,335.30 5,317.70 434310 459760 439620 446690 4,473.30 446960 938,00 199020 256.20
3
7 1100 5,358.40 5,340.80 437510 462060 442450 443840 4496 50 440050 1,016.00 102200 26050
M [ 17.00 537570 5,355 40 440320 465620 445190 450140 4506 60 450340 103280 103500 17070
]
A 10
11 1630 543760 5,407 60 446750 470850 4,500.70 451970 4526.00 4,566.40 1,078.00 206750 310,40
¥ 12
13
0 14 1035 549030 5,464.10 452040 476480 452760 454690 455420 458670 1,121.80 209950 33390
15 1835 5,508.90 548140 454940 4793.40 453140 455060 458210 451100 1,149.30 211730 33390
16
17 1200 554140 4586480 483150 4535 60 455510 461710 464790 1,175 80 215180 33410
2 18 1331 5.564.30 450910 485440 453790 455800 4,639.00 4670.30 1,194 60 217430 33820
19 1035 5,582.90 462840 4,873,100 453790 455850 4,655.30 468470 121220 219230 34330
0 20
11 1717 5.618.50 5,547.90 466470 430930 454530 4,600.20 4,695.10 471480 1,250.60 222850 359.90
1 22
23
8 24
15
26
17
28 1100 5,733.00 5,625.90 4,804.10 5,048.10 478930 4,784.70 1,364.20 232420 42470
29
30
31 1015 5,755.30 5,653.00 436760 511160 4,536.40 470240 483350 4,348.40 1,409.50 2,385.10 47870
TOTAL DE HORAS POR MES 45480 370.20 [ 567.00 [ 556.50 [ 28450 [ 24490 [ a75.70 [ 390.00 [ 438,60 41460 24540

Tabla 2 Registro de bombeo en drenaje temporal 1, mayo 2018.
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La contratista proporciono la informacion deltipo de bombas que se utilizan en el
drenaje pluvialtemporall, con las siguientes especificaciones:

Motobomba Centrifuga Autocebante modelo GLT4 que incorpora Bomba Basica

A (Una) |marca Gorman-Rupp serie Super T, modelo T4A60S B(SAE 4/10),de constructionen
Hierro Grs No.30, accionada con motor de combustioninterna marca Perkinsmodelo
404D-22T, en acoplamiento compacta.

Especifitationesde la Bgmba

Certificacién ISO 9001
Conexiones hembra: 4" X4" (10lmmx 10Imm) roscado NPT.
Carcasa: Hi erro Gris No. 30Presion Maxima de Operation95 PSI.(655KPa)
Esta fabrlcada en hierro grls clase 30 ASTM AU con dureza
Brlnell170-210, con voluta integral

Impulsor: Hi erro Duetil No0.65-49:2 tipo Abierto de 2 Alabes.
(Maneja
Ejedellmpulsor: 5olidos Esfericos de 3" de Oiametro).

Acero Inoxidable No. 17-4 PH
Plato de desgaste reemplazable: Acero alCarb6n No. 1015

Tapa frontalremovi bl Hierro Gris No.30peso 37 LBS_(17
e: Plato delsello: KGS.) Hierro Gris No.30.
Valvula tipo aleta: Neopreno con Refuerzo de Acero.
Manga del eje: Acero No.4130
Alojamiento de rodamientos: Hierro GrisNo.30
Rodamiento radial Abierto bola sencilla
Rodamiento de empuje: Abierto doble bola.
Cavidad delrodamientoy de
Lubricacién delsello: Acei te SAE No. 30 No detergente.
Bri 12511 Hierro Gris No- 30
das: Buna N, Fibra Sintetica Comprimida,Fibra Vegetal PTFE, Corchoy
Juntas: Hule.

Buna-N
O-Rings: Acero Estandar Plateado
Tornilleria: Laton

Vawula de Alilrio de Presion:

Especificacionas: dal Motor

:Perkins,61IHP@ 3000 RPM4 Cilindros
Marca :404D-22T
Model e “Turbocargado de Velocidad Variable con enfriamiento

Tipo por refrigerante




Dentro de este concepto realice la cotizaciény consulta de la vida util de las bombas
utilizadas en el canal, a continuacién, se muestra ficha recnica de motobomba
Modelo T4A60S-B.

Self Priming Centrifugal Pump
"fSERD::S Model T4A60S-B

VARIDUS PATENTS AP PLY Size 4" X 4l|

PUMP SPECI1CATIONS
Shirtz 4e X te(101mMmXx 101nw'n) NPT - F.malt.

Ce=Ino: Gtay ron:30.
MAI<.... t{atm\% """"" &G ptll693kP_Il).-
Stml.OIpon !'T Q Vont Imptlltn Dualil"on65-15-12,
Honcllty 3'176.¢.,.., ) OlamtiOt S p— 1 Sdkll

hnp<llw Shill : Af Ort S1ttf A150.

Shott Sltwt) !>loy SI...A130.

RopInNIblt W. ., Plato: Carbon Sloot ASTM A3G

Romovablt Adjuatlblt Cov., PIMt:Gtay Iton 30:41 Ibl. (t8 Kg),

F'IAP_ Ylllilvt: Nooptono W!Nyion And StoolRofntorolng.

Sui Platt: 01111 1ron 30.

BtAring Houting: GfiY. ron 30.

R tdilll'Dtarlng-Ojptn S.n{flt Aow 901L

Thrut1BQGrIng: Opon Dc:iub50 Row Ball.

Btaring *nd Soot <:tv-hy LubtIcttlon: SAE30 Non--O0IOtg{llllt OLl

Flongo01 <hy eon - ) )

Gatkeit; BundN.  Comptotltd Synlhoio Fibott, V.Qti.Ott FQt,
PTFE.Cottt,and 1\Jbbtr.

OAinga: Bunr.-N

Htrdwar t : 6UWCIM'd PtatOCI Stott

Brut PtOIUUtt Rellol Yalvé&.

B-M"Ing and S.0.Il.Cavhy Oh Ltval Sight lllugu.

DAILAJ" Equipment' Mo\118t10w1SNI.Au tnAdo Nt
AO0-~ _ Vhivt.G-<R HIltd Iton tflot, StePld=. Ind Shown with Opllonftl Suction & DISClhorQo

Wittl Plait. 1 V/2A0V Ca™" Htlltr. High Pump
‘f'ttnc)ltaltn Shi.ridown 101 GA Hatd Iton Cllin%vl_ gegr?(lj;dlérgii)mvolIablo In ASA or DIN

Gt'a'(Iton 30 SUC-lion WCl DilchOtgt Si:l00L Fling
4" ASA (Spoo Ity Modol T41160S-b IF\.
I0D ren> DIN 2527 (PN 16) (Spoolly Modol T4A60S B /FM)

c(m. uR Fuaort tQI AJIINc<WiotNJ EJCc.odInQ MaliltmN1f
rmssUttd 1Jftd/ot Tompa/dit  Jm:JctINd

DISCHARGE

CASING

SEAL PLATE
BALL BEARINGS

SEAC OETAIC
COVER Carlrklgo M00ZLoruoll, Od Lub'tcatod, Doul>lo
PLATE Aool -, Soli-PJIOnIng.Silicon Cort>Iclo Rotating

IMPELLER  and S Uonary 'Factf. Si1inlou Slool

SHAFT 316 Slahonury Soot Ruotacatbon E'lastornora

~LIP BEALS (DoPorn vnon=o0e E<lulvolonl). Slalnlo-SIOol

- 18-8 C:.go and Spilng. MoxImum TompooAlUtT
MPELLER SEAL. t8SIHNJLY ol Ug\lcl Pumpod, I l0=F (71'C).-

GORMAN-RUPP PUMPS

WWW. QRIS 00

Bascofmadinrm Mbgmt b Chmrgs Wi faive
Pl o LLELA
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La contratista, en la entrega de su precio extraordinario a la residencia, esta indico
que el motor de la bomba cuenta con una vida util de 4,000 has.

Después de consultar al proveedor de motobombas nos fue proporcionada la
siguiente ficha técnica de la bomba.

Para el motor, se nos proporciond la siguiente informacion.

Ultra-compact power

e The neatly Installed side mounted turbocharger position e Engne durability and reliability. the warranty offering, and

provides additional power with minimum Impact on package ease of installation combine to drive down the cost of

size making fitment into machines easier ownership
o Upto45.5 kW (61 hp) from an engine envelope of

0.25 cubic metres (8.8 cubic feet) Product support

e With highly trained Perkins distributors in thousands of

Clean and quiet communities in over 180 countries, you are never far away
o Noise levels have been kept to a minimum from expert product knowledge, genuing parts and a range

of advanced diagnostic technology for keeping your engine
in peak condition

e \Warranties and Service Contracts
We provide one-year warranties for constant speed engines
Durable power and two-year warranties for variable speed models, as
standard. These are supported by muitievel Extended
Service Contracts that can be bought additionally

e Subjective harshness has been carefully controlled making
the engine sound even quieter

e Praduct design and process improvements enhance both
engine refiability and durability

e Animproved governar and new compliance testing deliver
reliability of 6,000 hours

e A standard two-year warranty demonstrates our confidence
in durability and reliability

Discover mors
www.perkins.com
www.perkins.com/esc

Donde sefiala una vida atil del motor de 6,000 hrs. Dado que este parametro
afecta el precio por hora efectiva de trabajo.

La residencia procedié a no aceptar el precio extraordinario, no se ha llegado a una
conciliacion y el precio aun no ha sido autorizado por la residencia de pista 2 al 8 de
agosto de 2018.




2.5.4 BOMBEO ACTIVO

Durante las presentaciones que se llevaron a cabo en febrero de 2018 sobre el
Método Observacional (MO), en el cual se discutieron, entre otras cosas, la
instalacién de bombas adicionales en varias ubicaciones para disminuir el nivel de
agua en el Tezontle en Pista 2.

TASANA indico la secuencia de colocacion para la instalacion de las bombas
adicionales y las coordenadas de las ubicaciones de bombeo.

En general, la secuencia de instalacién de bombas adicionales en la Pista 2 es
la siguiente:

Primera Prioridad:

[1 Parte norte de la PISTA 2
[1 Parte norte de la CALLE DE RODAJE C

Segunda Prioridad

[1 Parte media de la PISTA 2
[1 Parte media de la CALLE DE RODAJE C

Tercera Prioridad

[1 Parte sur de la PISTA 2
[1 Parte sur de la CALLE DE RODAJE C

Ya que TASANA instruyo colocar bombas segun zonas de prioridad, se planea
reutilizar bombas.

Se construyeron 90 pozos para la colocacion de bombas y se adquirieron 60
bombas sumergibles, para el caso de pista 2.

Para el inicio de trabajos se llevd a cabo una reunion de campo, donde GACM,
SIPNA, CFE y COCONAL, donde se inici6 la actividad de bombeo activo de las
primeras 5 bombas que fueron instaladas (ubicadas Norte de P2) y asi
sucesivamente hasta liberar las 60 bombas.
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Este concepto no se considerd en el catalogo original por ello se derivaron 8 precios
extraordinarios, de los cuales apoyé en la revision de 4 de ellos.

PU EXT 040 Construccion de pozo de bombeo vertical activo para desagie
del agua de sobrecarga

- Se verifico la orden de trabajo emitida por GACM
- Verificacion de proceso constructivo en campo

2.5.4.1 BASICOS EXTRAORDINARIOS
Suministro e Instalacién de tuberia PEAD corrugada TDR Ultra 48”

+ Material TUBO PEAD corrugada TDR Ultra 48- realizar cotizaciones de por lo menos
3 proveedores de preferencia nacionales, asi mismo la contratista y supervision
realizan cotizacion propia.

Excavadora Mod. 320D

Camién estacas 3.5 ton

M.O. y equipo de descarga del camién

Cuadrilla 1 Oficial + 2 Ayudantes

* & o o

Excavacion de precarga y traslape
¢ Excavadora Mod. 320D
¢ Excavacion de estructura sin acarreo

Excavacion de tezontle y traslape

¢ Excavadora Mod. 320D
¢ Excavacioén de estructura sin acarreo

Relleno de Tezontle en forma manual
¢ Cuadrilla de 2 ayudantes

Colocacion de precarga en pozo
& Tractor sin orugas Mod. D-6K LGP
¢ Cuadrilla de 1 ayudante

Localizacién de Dren vertical y afine a la excavacion
¢ Excavadora Mod. 320D
¢ Cuadrilla 4 Ayudantes

Revisar que se incluya el analisis de costo horario de la maquinaria

PU EXT 041 Suministro y colocacion de bomba de achique 4” y 7.5 hp para
bombeo vertical activo para desagiie del aguade sobre carga

Mangueras, conexiones y accesorios
+ Conexion rapida de poliprop tipo A de 4”
+ Conexion rapida de poliprop tipo F de 4”
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Conexion rapida de poliprop tipo Y de 4”
Conexién rapida de poliprop tipo C de 4”
Brida Roscada de acero 4”

Tornillo completo de 5/8” x 2 ¥%”
Abrazadera de tornillo de 4”

Empaque neopreno de 4”

Cable de acero de 1/4”

Manguera verde reforzada de 4” Spiraflex
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PU EXT 042 Suministro y colocacion de bomba de achique 4” y 3.5 hp para
bombeo vertical activo para desagiie del aguade sobre carga

PU EXT 043 Operacion y mantenimiento de bomba de achique 4” y 7.5 hp
Mano de obra para operacién en bombeo

¢ Camion estacas 3.5 ton

+ Técnico especializado dren vertical

¢ 1 oficial + 1 ayudante

¢ 1 oficial especializado + 1 ayudante especializado

Kit de refacciones y su instalacion
¢ Ensamble de sello mecéanico
Buje de sello mecéanico
Sello de labio Buna N
Impulsor, en hierro aleado al alto cromo
Cubierto de succién con anillo de desga
Agitador en hierro ductil sumergido
Cufia de impulsor
Tornillo del agitador
1 Oficial + 1 ayudante
Camion graa
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lluminacién en punto de bombeo
+ Tarifa de energia eléctrica industrial CFE

Materiales y Mano de obra para iluminacion
¢ Lampara aditivos metélicos de 1000 W
¢ Cable de uso rudo 2x12
¢ Centro de carga




3. Residencia de instrumentacion geotécnica

¢ Instalacion de instrumentacion geotécnica de Pista 2 y 3.
+ Medicion de instrumentacion geotécnica de Pista 2 y 3.

Estos contratos tienen las siguientes caracteristicas:

Tipo: Adjudicacion directa
Contratista: CFE “Comisién Federal de Electricidad”
Supervision: SIPNA

3.1 ARCHIVO UNICO
Control interno de GACM solicité la elaboracion de un expediente que contenga la
informacion de cada contrato.
Esta actividad la realicé con la residencia de obra con los siguientes contratos a su
cargo:

¢ Instalacion de instrumentacion geotécnica de Pista 2 y 3.

¢ Medicion de instrumentacion geotécnica de Pista 2 y 3.

La integracion del expediente debe ser como se indica en la tabla para contratos de
adjudicacién directa.

Unicamente corresponde la entrega de informacion donde la responsable es la
residencia.

Ne | DOCUMENTO AREA
RESPONSABLE

ANTECEDENTES

, | PROPIEDAD DEL PREDIO, ESTUDIOS, PERMISOS,
LICENCIAS.
PLANEACION-PRESUPUESTACION

2 | INVESTIGACION DE MERCADO. SPL

3 AUTORIZACION  PRESUPUESTAL  (SUFICIENCIA Y <pL

AUTORIZACION PLURIANUAL).

VERIFICACION DE LA EXISTENCIA DE ESTUDIOS
4 | SIMILARES EN SU CASO, DICTAMEN DE NO CONTAR CON SPL
EL PERSONAL CAPACITADO NI DISPONIBLE.

DOCUMENTACION PRELIMINAR DE LOS TRABAJOS A

REALIZAR
OFICIO DE SOLICITUD DEL AREA REQUIRENTE. SPL
6 | PRESUPUESTO DE OBRA O SERVICIO. SPL

.



7 | BASES Y SUS ANEXOS. SPL
PROYECTO EJECUTIVO. SPL

9 ESCRITO’ DE'JUSTIFICACION A LA EXCEPCION A LA pL
LICITACION PUBLICA FIRMADO.

10 | ACTA DEL COMITE COP. SPL
PROCESO DE ADJUDICACION
INVITACION Y ENTREGA DE LAS BASES Y/O

11 | REQUERIMIENTOS A LA PERSONA FISICA O MORAL PARA SPL
PRESENTAR SU PROPUESTA.

1o | ESCRITO DE ACEPTA(?IC')N DE LA PERSONA FISICA O <pL
MORAL DE LA INVITACION.

13 | PROPUESTA DE LA PERSONA FiSICA O MORAL. SPL

14 | CONSULTA DE PROVEEDORES SANCIONADOS. SPL

15 | DICTAMEN DE LA ADJUDICACION. SPL

16 | OFICIO DE ADJUDICACION. SPL

17 | TESTIMONIO DEL TESTIGO SOCIAL (EN SU CASO). SPL
CONTRATACION

18 | CONTRATO (INCLUYENDO ANEXOS) Y VERSION PUBLICA. SPL

19 | INFORME DE COMPRANET. SPL

20 GARANTIAS DE ANTICIPOS Y DE CUMPLIMIENTO DE 5C)
CONTRATO.

EJECUCION

o1 DESIGNACION DEL RESIDENTE DE OBRA Y DEL -
SUPERINTENDENTE (EN SU CASO, LAS SUSTITUCIONES).

22 | BITACORA ELECTRONICA DE OBRA PUBLICA. Residencia
ESTIMACIONES DE TRABAJOS  EJECUTADOS
(INCLUYENDO NUMEROS GENERADORES Y REPORTE

23 | FOTOGRAFICO, CONTROL DE CALIDAD Y PRUEBAS DE Residencia
LABORATORIO, CROQUIS DE LOCALIZACION) (ART. 132
RLOPSRM).

4 FA(,JTURAS Y DOCUMENTACION QUE ACREDITE EL DCE
TRAMITE Y PAGO DE ESTIMACIONES.

CONVENIOS MODIFICATORIOS
25 | OFICIO DE SOLICITUD DE CONVENIO MODIFICATORIO. SPL




26

CONVENIOS MODIFICATORIOS Y/O ADICIONALES CON EL
DICTAMEN TECNICO CORRESPONDIENTE Y SU
DOCUMENTACION SOPORTE.

SPL

27

CATALOGO DE CONCEPTOS DE LOS CONVENIOS.

SPL

28

SOLICITUD DE AUTORIZACION DEL CONTRATISTA DE
PRECIOS DE CONCEPTOS NO PREVISTOS EN EL
CATALOGO ORIGINAL DEL CONTRATO, INCLUYENDO LOS
ANALISIS DE P.U. Y DOCUMENTACION SOPORTE.

SPL/Residencia

29

AUTORIZACION DE PRECIOS DE CONCEPTOS NO
PREVISTOS EN EL CATALOGO ORIGINAL DEL CONTRATO,
INCLUYENDO LA VALIDACION DE LA RESIDENCIA Y DE LA
SUPERVISION EXTERNA.

SPL/Residencia

30

AUTORIZACION POR ESCRITO DE CANTIDADES
ADICIONALES (ORDEN DE TRABAJO Y/O NOTA DE
BITACORA, SOLICITUD DEL CONTRATISTA Y RESOLUCION
DE GACM).

SPL/Residencia

31

PROGRAMAS DERIVADOS DE LAS MODIFICACIONES A
CONTRATOS.

SPL

32

GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO
MODIFICATORIOS (ENDOSOS).

POR CONVENIOS

DCJ

AJUSTE DE COSTOS

33

SOLICITUDES DE AJUSTES DE COSTOS INCLUYENDO EL
ANALISIS PARA DETERMINAR LOS FACTORES Y CALCULO
DE AJUSTE DE COSTOS CON SU DOCUMENTACION
SOSPORTE.

Residencia

34

ANALISIS DE LA ENTIDAD PARA DETERMINAR LOS
FACTORES Y CALCULO DE AJUSTE DE
COSTOSAUTORIZADOS, CON SU DOCUMENTACION
SOPORTE.

Residencia

35

OFICIO DE RESOLUCION DE AJUSTE DE COSTOS Y
ESTIMACIONES.

GC y Residencia

ENTREGA-RECEPCION

36

OFICIO DEL CONTRATISTA
TERMINACION DE LOS TRABAJOS.

NOTIFICANDO LA

Residencia




ACTA DE VERIFICACION FiSICA DE LOS TRABAJOS _ _
37 ] Residencia
PREVIOS A LA RECEPCION.
38 | ACTA DE RECEPCION FiSICA DE LOS TRABAJOS. Residencia
) Residencia y/o
39 | GARANTIA DE VICIOS OCULTOS.
DCJ
PLANOS AS-BUILT, FIRMADOS, ASI COMO MANUALES E _ _
40 ] Residencia
INSTRUCTIVOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
41 | FINIQUITO Y DOCUMENTACION SOPORTE. Residencia
ACTA ADMINISTRATIVA DE EXTINCION DE DERECHOS Y _ ,
42 Residencia
OBLIGACIONES.
RESCISION DE CONTRATRO
43 | DOCUMENTACION DE RESCISION AL CONTRATO. DCJ

Ambos contratos estan vigentes y no cuenta con ajuste de costos, debido a que el
contrato es entre dependencia, no aplica la Ley de Obra Publica y Servicio
Relacionadas con las Mismas, se considera un acuerdo entre partes.

Por lo que el expediente quedo integrado para cada contrato, como se indica a
continuacion:

] Instalacion de instrumentacion geotécnica
> Se tiene bitdcora convencional que consta de 5 libros.
> Se integraron las estimaciones pagadas actualmente
+ 13 estimaciones normales
+ 8 estimaciones adicionales
+ 9 estimaciones extraordinarias
Se identificaron las notas de bitacora donde se autorizo pago de
estimaciones
> Para la autorizacién de conceptos no previstos en el catalogo original
y volumenes adicionales se integro los 2 convenios modificatorios
gue actualmente se encuentran en tramite

1 Medicion de instrumentacion geotécnica
> Se tiene bitdcora convencional que consta de 3 libros.
> Se integraron las estimaciones pagadas actualmente
+ 12 estimaciones normales
+ 1 estimaciones adicionales
Se identificaron las notas de bitacora donde se autorizé pago de
estimaciones
> No se tiene convenios modificatorios para este contrato.




4. Conclusiones

Como parte del convenio, entre el Colegio de Ingenieros Civiles de México (CICM)
y Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México cuyo objetivo es la integracion de
estudiantes con nula experiencia profesional al mundo laboral, lo cual facilita a los
alumnos como yo, adquirir la experiencia laboral que con la formacién académica
recibida en la Facultad de Ingenieria nos vuelve un elemento con potencial para
desarrollarse en la industria.

Durante los 6 meses que participe en las distintas residencias, me sirvio para poner
en practica la formacion que he tenido como ingeniera civil pero también para
aprender nuevas habilidades.

Como residencia de obra nuestra principal responsabilidad es la supervision,
revision y aprobacion de los trabajos, lo cual tiene un gran impacto por que
aceptamos el trabajo de la contratista y queda bajo la responsabilidad de GACM la
correcta entrega de trabajo.

Dentro de la residencia de Pista 2 se me apoyd en para aprender a revisar
estimaciones, actividad que me resulté sencilla pero que me dio la oportunidad de
ver que tan importante son los conceptos basicos aprendidos en la licenciatura tales
COMO precios unitarios.

La experiencia dentro de la residencia me ensefid la importancia de la legislacion,
aunque la parte técnica pueda ser solventada si no se tiene conciencia de los
requisitos establecidos en la Ley de Obra Publica y servicios relacionadas con las
mismas, Reglamento de Ley de Obra Publica y servicios relacionadas con las
mismas, El contrato entre GACM y la contratista y los términos de referencia, se van
a tener muchos problemas administrativos que incluso pueden terminar en afios de
prision; Como estudiantes, a mi parecer, es la parte que menos se nos fortalece en
las materias de la licenciatura, aungque tenemos materias tales como Administracion
hace falta una materia o0 varias que nos ensefa a interpretar las leyes y sus
alcances.
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ANEXO 1. REPORTE FOTOGRAFICO
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Figura 18 Colocacion de material de precarga (Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)

Figura 19 Colocacion de material de precarga (Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA
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Figura 21 Colocacion de material de precarga (Fuente: Fotografia tomada por la empresa SIPNA)
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Figura 22 Medicion de horometros de bombas, (Fuente: Tomada por la autora)

Figura 23 Medicion de horometros de bombas, (Fuente: Tomada por la autora)
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