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INTRODUCCION:

El termino experiencia, del latin experientia, se refiere a una forma del conocimiento que se
produce a partir del trato directo, practica y observaciones presenciadas por un sujeto; este
conocimiento puede derivarse de alguna situacion especifica y también referirse a la sensibilidad
y/o habilidad para ejecutar alguna o varias actividades en funcidn de la practica prolongada previa
de las mismas.

El contenido de este documento estd enfocado a relatar de forma breve el conocimiento,
habilidades, capacidades y competencias que adquiri durante mi participacion en el desarrollo de
algunos de los proyectos que ejecuté laborando para la compaiiia Ingenieria Mecanica Aplicada
(IMA) en un periodo de 6 meses.

El documento estd dividido en 4 capitulos, el primero habla sobre IMA, sus actividades,
organigrama, funciones y alcances como compaiiia, el segundo describe el puesto por el que fui
contratado, cdmo lo obtuve y las actividades que debia de cubrir, el tercero es una descripcion
basica de los proyectos en los que participé, éstos se describen de manera general y profundizo en
las actividades que realicé asi como la evolucidn profesional que obtuve en cada uno, el cuarto
habla sobre los resultados y logros obtenidos que beneficiaron tanto a la compafiia como a mi
perfil profesional, por ultimo hablo sobre mis conclusiones en general.

Aprendemos grandes cosas por pequefias experiencias.

Bram Stoker



CAPITULO 1:

INGENIERIA MECANICA APLICADA (IMA)

La experiencia no es lo que te sucede, sino lo que haces con lo que te sucede.

Aldous Huxley
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CAPITULO 1: INGENIERIA MECANICA APLICADA (IMA)

Breve Resefia De la Compaiiia

Con mds de 10 afios de experiencia, Ingenieria
Mecanica Aplicada se ha enfocado en el disefio y
desarrollo de dispositivos y equipos automaticos para el
ensamble, manipulacidon, inspeccién y empaque para
las industrias cosmética, alimenticia, farmacéutica y de
bienes de consumo. a ada
IMAGEN 1
LOGO DE IMA

Sus servicios consideran principalmente aquellas oportunidades que requieren innovar o mejorar
alguin producto o proceso especialmente en areas de detalle minucioso.

Cuenta con un conjunto de herramientas para diagnosticar la factibilidad de proyectos, lo que le
permite ofrecer el desarrollo de productos con alto valor agregado y colaborar en el desarrollo de
proyectos rentables y exitosos.

Disefio y Desarrollo de Dispositivos y Equipos Automaticos a la medida

IMA cuenta con una técnica para analizar, diagnosticar y proponer una soluciéon adecuada a cada
situacion, buscando satisfacer las necesidades y requerimientos dentro de un presupuesto
rentable, justo a la medida de sus clientes.

Algunas de las experiencias mas relevantes de la compaiiia son:

e Linea de galvanizado automatico

e Ensambladora de borlas para cosméticos

e Linea de despaletizado de botellas de vidrio

e Equipo para elevacién y volteo de contenedores de scrapp industrial
e Laminadora de rodillos calientes para resinas plasticas

e Prensa de vulcanizado para resinas plasticas

e Linea de lavado y desinfeccion de citricos

Optimacion de Productos

Aprovechando su capacidad técnica ha participado en la optimacién de productos de aplicacién
mas especializada como en laboratorios de analisis clinicos. Ha aplicado técnicas especificas
basadas en QFD, AMEF y otras practicas, que junto con herramientas CAD/CAE y su capacidad de
manufactura le permite colaborar en la implementaciéon de mejoras en el disefio, fabricacién y
ensamble, agregando valor y reduciendo los costos de los productos.



Sus logros mas notables incluyen:
e Optimacion de lentes motorizados para visualizacién y adquisicion de imagenes para un
fabricante de equipo en Silicon Valley
e Plancha de termosellado de charolas para laboratorio en Silicon Valley

e Equipos domésticos y comerciales para generacién de ozono
e Equipos para generacion y aplicacion de ozono terapéutico/medicinal

Organigrama

Su organizaciéon considera tres departamentos fundamentales para el desarrollo de los proyectos,
coordinados y asistidos por la Direccién de Operaciones:

Ingenieria de Proyectos.- Proyecta, detalla, planea, ejecuta y supervisa.
Manufactura y construccion. Desarrolla, detalla, ejecuta y resuelve.

Servicios de Campo. Prepara, habilita, instala, arranca, corrige.

Organigrama IMA

Direcciéon de
Operaciones

IMA

Manufactura v Servicios
y Ingenieria de
construccion de Campo
Proyectos




CAPITULO 2:

EL PUESTO COMO INGENIERO DE
PROYECTOS

Una experiencia nunca es un fracaso, pues siempre viene a demostrar algo.

Tomas Alva Edison
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CAPITULO 2: El puesto como Ingeniero de proyectos

Ingreso a IMA

Mientras cursaba mi uUltimo semestre en la Facultad de Ingenieria me enteré por aviso de un
colega y amigo que una compafiia que desarrollaba y automatizaba equipos y dispositivos
industriales estaba en busca de un ingeniero mecatrénico recién egresado para cubrir algunas de
las funciones del departamento de Ingenieria de Proyectos.

Como tal no tenia clara la idea de las funciones y el perfil de la compafiia pero estaba entre mis
opciones de titulacidn la modalidad de “Trabajo Profesional” por lo que consideré la oportunidad
de hacerlo ingresando a IMA; con ayuda de mi amigo logré conseguir una entrevista con el jefe y
duefio de la compaifiia, en la entrevista se me explicd cudles eran los objetivos, metas, proyectos y
filosofia de trabajo con la que la compaiiia laboraba, yo le expliqué cuales eran mis intenciones de
titulacién y la gran oportunidad que esto significaba para hacerlo, de esta manera llegamos a un
acuerdo donde yo trabajaria en la empresa cubriendo el puesto como ingeniero de proyectos en
entrenamiento con el fin de titularme y con el paso de los meses se me capacitaria para cubrir por
completo las funciones del puesto.

Perfil profesional al ingresar a IMA

Durante mi formacién profesional en la Facultad de Ingenieria me incliné por desarrollar
habilidades en las dreas de electrénica digital, teoria de control, la programacion orientada a
objetos en diferentes plataformas de desarrollo, la automatizacién, instrumentacion y el disefio de
pequefios artefactos controlados por microcontroladores.

En el momento de mi ingreso a IMA me di cuenta que aprovechar las actividades que
desempefiaba la compafiia y hacer de ésta la oportunidad perfecta para adquirir experiencia en la
metodologia y las herramientas utilizadas en la industria mientras aportaba mis conocimientos y
habilidades en sus proyectos, también comprendi que ésta era una oportunidad para aprender y
autocapacitarme mas sobre el disefio mecdnico, la manufactura de productos y los procesos que
se llevan en el desarrollo de un proyecto.

Mi intencion fue crearme un enfoque mas grande sobre la filosofia de disefio de la Ingenieria
Mectrdnica que habla sobre el desarrollo coordinado y simultaneo de un sistema integrado en su
totalidad por subsistemas mecanicos, eléctricos y de control y que a su vez son controlados por un
sistema computacional inteligente.

Es cierto que la compaiia no desarrolla equipos mecatrdnicos, pero también es cierto que si
desarrolla proyectos con la integracion de varias de las dreas afines a la mecatrdnica, de esta
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manera, consideré que podia aprender y adquirir experiencia observando el panorama en el que
una compaiiia desarrolla el diseio y rediseiio de equipos industriales de manera coordinada y a su
vez da seguimiento al proceso de instalacion y puesta en operacion.

Propésito del puesto

En el momento de mi ingreso a la compaiiia se me asigno el puesto de ingeniero de proyectos en
entrenamiento, la intencidon de esta decisién fue justamente entrenarme para efectuar las
siguientes actividades:

e Disefio y desarrollo de sistemas electromecdnicos para automatizacién de
magquinaria industrial

e Disefio y desarrollo de planos, diagramas de ensamble y conexion de sistemas
electromecanicos para automatizacién de maquinaria industrial

e Disefio y armado de gabinetes de potencia y control para automatizaciéon de
maquinaria industrial

e Supervisién y seguimiento para la integracién e instalacion de sistemas
electromecdnicos para automatizacién de maquinaria industrial

e Programacion de equipo de control (PLC, controladores digitales, controladores de
velocidad, etc.)

e Supervisién y seguimiento durante la puesta en operacion de maquinaria industrial

e Supervision y organizacién de las tareas asignadas al departamento de
manufactura

Las actividades mencionadas anteriormente son las que debe de cubrir el puesto para el que fui
contratado tras haber terminado un entrenamiento tedrico/practico de 18 meses con
evaluaciones parciales cada 4 meses.
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CAPITULO 3:

PROYECTOS DESARROLLADOS POR IMA
DURANTE EL PERIODO

(05/12/11-05/06/12)

Hazlo o no lo hagas, pero no lo intentes

George Lucas
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CAPITULO 3: Proyectos desarrollados por IMA durante el periodo
(05/12/11-05/06/12)

1. Linea semiautomatica para despaletizado de botellas de vidrio

IMAGEN 2
LINEA DE DEZPALETIZADO EN OPERACION

1.1.Descripcion del equipo

El equipo estd disefiado para despaletizar de manera semiautomatica Pallets de botellas tipo
Anfora de seccion rectangular suministradas en 10 camas.

1.2.Actividades realizadas

Cuando ingresé a la compaiiia el proyecto de la Despaletizadora Semiautomatica se encontraba en
una etapa de manufactura muy avanzada, sus sensores y actuadores habian sido seleccionados, el
esquema de control estaba planteado y su tablero de control estaba armado.

Aun asi tenia muchos pendientes que debian de resolverse antes de su instalacion y durante su
puesta en operacidn en la planta de destino.
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Durante el primer mes en la compafila me involucré en el proyecto, su arreglo general,
descripcion, instrumentacion, secuencia de operacién, elementos de control y potencia entre
otras cosas.

1,81 m

1,02 m

1,20m

15 Filas de 27 botellas cada una.

IMAGEN 3
PALLET DE BOTELLAS TIPO ANFORA

Durante ese periodo fui encomendado a varias tareas, una de las primeras fue la actualizacidn de
la informacion y documentacién necesaria para organizar el equipo de instalacion durante la
puesta en operacidn en sitio, entre la documentacion actualizada se encuentran los siguientes
diagramas:

a) General de conexiones eléctricas de fuerza y control unifilar

b) General de conexiones eléctricas de fuerza y control tetrafilares
c) General de conexiones neumaticas

d) General de conexiones hidraulicas

e) Flujo de la arquitectura de control

f) Arreglo general

En el momento de instalacion en planta fui encomendado para ser el encargado del equipo de
instalacion, para esto se puso a mi disposicion a un equipo conformado por 3 técnicos
especialistas en maniobras en sitio.

Las actividades que realicé fueron:

e Integraciony programacion de la arquitectura de control

En el PLC
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b)

c)

d)

a)

b)

Programacion de cada una de las secuencias de operacion (arranque, emergencia,
introduccién de tarima y despaletizado en modos manual y automatico)

Programacion de cada uno de los mandos del equipo en los modos manual y
automatico

Enlace de comunicacion entre el PLC de control y la terminal touch HMI mediante los
protocolos RS-232 y RS-485

Programacién del mapa de memoria del equipo mediante la asignacion de direcciones
I6gicas para cada sensor

En la HMI

Programacion y edicion de las pantallas de acceso y operacidén en la terminal touch
HMI

Programacién y enlace de las direcciones del mapa de memoria de los sensores
programados en el PLC con un nuevo mapa de memoria en la HMI

Instrumentacién

a)

b)

c)

d)

Canalizacion y conexidn de cada uno de los sensores del equipo, este incluia sensores
inductivos, magnéticos, de reflexién, infrarrojos y de contacto, todos estos
alimentados en rangos de 120 V ACy 24 V DC

Canalizacion y conexion de los motores trifasicos del equipo, esto incluia el calculo de
las pastillas termo magnéticas, arrancadores, contactores, variadores de frecuencia y
calibres en los conductores de potencia en funcidn de la carga y condiciones a las que
seria sometido el equipo
Canalizacién y conexion de los
mandos complementarios para
los accionamientos como
valvulas y relevadores segun el -
mapa de memoria establecido
en el PLC

Calibracion de sensores vy :
velocidades de operacion en los | J hm i
actuadores neumaticos, este
punto en particular requirié de
una serie de pruebas en sitio que
aseguraron la repetitividad vy

confiabilidad del equipo

e ——
IMAGEN 4
GABINETES DE CONTROLY POTENCIA DE LA LINEA
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Instalacién

Como encargado del equipo de instalacidn en sitio, era mi responsabilidad ser el contacto
directo de la compaiiia con el cliente, esto con el fin de mantener una comunicacidn entre
la Direccién de Operaciones de IMA y el Departamento de Ingenieria y Mantenimiento de
la planta.

Otra de mis responsabilidades era la de informar el avance y complicaciones durante la
instalacion y tomar las decisiones mas adecuadas en el desarrollo de la maniobra; esto me
permitié aprender de manera practica las complicaciones que pueden evitarse durante la
puesta en operacion de un equipo industrial, pero mas importante el saber tomar
decisiones bajo presidn y las implicaciones que estas conllevan, toda vez que se trate de
maquinas de caracter industrial donde la seguridad de los operadores, instaladores y del
equipo o dispositivo a instalar se encuentren comprometidas no se puede ni se debe de
tomar una decisién arriesgada, o a la ligera.

La integracion de cada una de las etapas de la instalacién fue una de las aportaciones mds
importantes que hice en este proyecto, pude aplicar de manera préctica los conocimientos
y habilidades desarrolladas en la carrera, estos me permitieron entender y resolver
problemas eléctricos, electrénicos, de instrumentacion, programacién y mecanica
conforme se fueron presentando a lo largo del proceso

La experiencia adquirida en este periodo la recibi en gran medida debido a la
comunicacién con mi equipo de instalacion que fue vital para poder cumplir con las
expectativas y cronogramas de la compaiiia y el cliente.

Acompafiamiento

Una vez instalado el equipo, comencé una etapa de acompafiamiento en la que tomé la
responsabilidad de visitar con regularidad la planta para cubrir funciones de capacitacién
técnica y de operacion al personal que utilizaria y daria mantenimiento al equipo, entre
otras tareas a las que les tuve que dar seguimiento se encontraban la resolucidn y ajustes
de caracter eléctrico, mecanico, de programacion y control en los subsistemas del equipo,
esto segun su comportamiento y requerimientos de produccién.

Gracias a mi desempeiio durante este periodo fui asignado para desarrollar el arreglo
eléctrico, electrdnico, de control e instrumentacion de dos proyectos mds, un Molino de
rodillos calientes para laminacidon de resinas plasticas y una Prensa de platinas calientes
para probetas de resinas plasticas.
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2. Molino de rodillos calientes para laminacién de resinas plasticas

IMAGEN 5
MOLINO DE RODILLOS CALIENTES

2.1.Descripcion del equipo

El equipo estd disefiado para calentar y comprimir dos tipos de resinas plasticas, granulares tipo
pellets y en polvo, este proceso debe de conformar ldminas pldsticas de longitud definida y
espesor variable con el fin de hacer estudios y pruebas mecanicas de resistencia y tension sobre
las [dminas con el fin de evaluar los compuestos plasticos mas comunes y asi desarrollar nuevos
tipos de plasticos para la industria con nuevas caracteristicas y propiedades, el equipo es

semiautomatico.
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3. Prensa de platinas calientes para probetas de resinas plasticas

IMAGEN 6
PRENSA DE PLATINAS CALIENTES

3.1.Descripcion del equipo

El equipo estd disefiado para calentar y comprimir un paquete de laminas de resinas plasticas
previamente laminadas por el molino de rodillos calientes, la compresidn se hace entre dos placas
térmicas que funden el material conformandolo en una sola placa maciza.

3.2.Actividades realizadas

El Molino de Rodillos Calientes y la Prensa de Platinas Calientes son dos proyectos que se
ejecutaron en paralelo para una compafia con la intencion de estudiar las caracteristicas y
propiedades de los polimeros industriales sometiéndolos a una serie de pruebas mecanicas para el
mejoramiento e innovacidn de los mismos.

Durante el disefio mecanico de los equipos yo me encontraba en la etapa de acompanamiento de
la linea de despaletizado de botellas de vidrio, pero a mitad de este periodo se me encomendo la
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tarea de instrumentar los tableros de control, la canalizacion eléctrica, cableado de los elementos
periféricos asi como el desarrollo de la estructura de control y documentacién para ambos
equipos, sin perder de vista el seguimiento a mi proyecto inicial.

Fue en este momento cuando me involucré directamente en las actividades de manufactura de la
compaiiia, como tal no disefiaria yo los equipos pero estaria al pendiente de la productividad del
taller, de esta manera comprendi la metodologia de disefio que empleaba la compafiia y a su vez,
de forma indirecta, el nimero de operaciones, montajes y complicaciones que implicaba la
manufactura o ensamble de una pieza.

e Control de los equipos

En el caso del Molino era indispensable que se contara con un control de velocidad para la
transmision del motor, mi responsabilidad principal en este equipo era la de instrumentar
adecuadamente todos los elementos necesarios para su control, establecer rampas de velocidad
usando las propiedades de los elementos y calcular las cargas de trabajo mas seguras para estos.

Estudié la simbologia y estructura
normalizada para diagramas de orden
eléctrico y neumadtico, esto con el fin de
entender de forma rdpida y clara la mayoria
de los manuales de los dispositivos que
instalaria en los equipos de la compaifiia.

Para este momento contaba ya con grandes
mejoras en la calidad de mis dibujos vy el
manejo del software de diseifio en 2D ya que
podia interpretar y generar dibujos mas

estandarizados de forma mas rapida y clara.

IMAGEN 7
CONEXIONES INTERNAS MOLINO DE RODILLOS CALIENTES

Me percaté que cuando no se cuenta con el conocimiento o experiencia en un area de trabajo
especifico uno como ingeniero esta obligado a investigar y autocapacitarse para resolver la
situacion.

Ademas del variador de frecuencia, su control incluia elementos nuevos para mi, como
relevadores de estado sdlido, controladores digitales de temperatura, termopares, contactores
giratorios y resistencias de cartucho, los cuales tuve que caracterizar y estudiar para su correcta
conexioén y operacion.
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IMAGEN 8

En el caso de la Prensa, el elemento de control
principal era un relevador programable que se
programaba mediante un software de disefio
especial de la misma marca, mi tarea principal fue
el disefio de la arquitectura de control que
posteriormente seria programada en lenguaje
escalera, neumaticos,
hidrdulicos, eléctricos y mecanicos, ademads de
que algunos dispositivos trabajaban en corriente

utilizaba elementos

directa y otros en corriente alterna por lo que fue
de
dispositivos como fuentes de voltaje, pastillas

indispensable la  implementacién mas
termo magnéticas, relevadores electromecdanicos
y clemas fusible de los cuales tuve que hacer el

calculo previo y su estudio de cargas eléctricas.

DISENO DEL GABINETE DE CONTROL PRENSA DE PLATINAS CALIENTES

El cableado y la canalizacién de los gabinetes
de control, el panel de control del Molino y la

botonera de control de la Prensa fueron
tareas relativamente sencillas ya que la
mayoria de los elementos  venian
normalizados para ser colocados en

posiciones fijas y libres de la intemperie.

El reto en estos equipos fue la canalizacion,
instrumentacién y cableado de los elementos
periféricos que se encontrarian a la
intemperie, en movimiento o sometidos a los
efectos de elementos quimicos, como los
residuos generados por la fusion de las resinas
plasticas y el estudio y caracterizacion de los
elementos y dispositivos que eran nuevos
para mi tales como presostatos digitales vy

unidades hidraulicas.

IMAGEN 9
GABINETE DE CONTROL PRENSA DE PLATINAS CALIENTES
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Con la experiencia previa de los proyectos anteriores pude disefiar y armar estos gabinetes
siguiendo varios lineamientos como el aprovechamiento del espacio, consumo de material,
ventilacion, caracteristicas térmicas de los componentes y armonia entre los elementos de control
y potencia. Logrando como resultado gabinetes mejor presentados, mas faciles de manejar y
armados en menor tiempo.

La aportacion mas importante que pude hacer en estos dos proyectos fue el desarrollo de la
arquitectura de control para ambos.

En el caso del Molino el disefio y configuracion del lazo de control mas recomendable integrando
todos los elementos en un sistema general con dispositivos en gabinete, panel de control y
elementos periféricos y asignar a cada uno con al menos una funcién en particular.

En el caso de la Prensa el desarrollo de la secuencia de operacién del equipo organizando las
entadas y salidas segun los requerimientos del equipo en la légica de su relevador programable.

Como parte de mi entrenamiento se me asignaron algunas tareas que involucraron el modelado
3D de piezas, ensambles y actividades propias del disefio mecdnico de componentes basicos.

Entre mis primeras tareas de disefio mecanico se me asignaron piezas o ensambles de muy baja
complejidad, la guarda de policarbonato para la Prensa, bisagras y puertas abatibles, soporte para
sensores inductivos todos estos para la linea de despaletizado de botellas de vidrio, y la guarda
para el Molino de rodillos calientes.

Con estas experiencias encuentro que en el area del disefio y la manufactura se requiere especial
atencién a los detalles para facilitar la construccién correcta del equipo y evitar la pérdida de
tiempo y altos costos

El disefio mecanico debe de hacerse desde un
punto de vista funcional tanto de manufactura,
como de las funciones del dispositivo y los
costos que este implica, el software de
modelado CAD es sélo una herramienta de
aproximacion que nos ayuda a visualizar de
manera mads simplificada y clara el resultado
final al que se quiere llegar pero para hacer
gue este resultado sea rentable y cumpla con
su funcién principal es importante conocer y
@ documentarse sobre los procesos de

manufactura que se requieren.

IMAGEN 10
MODELO 3D DE GUARDA DE POLICARBONATO PRENSA
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Al estar encargado del departamento de manufactura permaneci mas tiempo en el taller y me di
cuenta del numero de operaciones que se requieren para el montado, maquinado y ajuste de
piezas, esto me permitié aprender desde un enfoque o una perspectiva técnica las complicaciones
y el tiempo que se lleva manufacturar una pieza o dispositivo mecanico en general, asi como las
tolerancias maximas que se tienen que tomar en cuenta en los disefios.
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4. Horno para fabricacion de vidrio burbuja

IMAGEN 11
HORNO DE VITROFUSION

4.1.Descripcion del equipo

Horno construido con material refractario y resistencias eléctricas, su funcion es calentar a 900°C
en un lapso aproximado de tres horas, dentro se coloca el material a fundir y cuando el material
llega a su punto de fusion adquiere una textura pastosa para darle la forma deseada

4.2. Actividades desempenadas

Con tres proyectos anteriores como experiencia se me encomendd la tarea de instrumentar y
documentar el control del gabinete de control y de los elementos periféricos para este nuevo
equipo.

Este equipo no representd mayor problema que los proyectos anteriores ya que contenia
elementos que habia utilizado previamente, este proyecto me sirvié para afinar mis habilidades
como disefiador e instrumentista de tableros para una tarea mas complicada, el sistema de control
semiautomadtico del siguiente proyecto el elevador /volcador para residuos industriales.
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Ademas tuve la oportunidad de seguir practicando en el disefio mecanico al diseiiar el bastidor del
horno asi como generar documentacion eléctrica y de control de mayor calidad.
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5. Elevador /volcador para residuos industriales

IMAGEN 2
ELEVADOR / VOLCADOR DE CESTOS

5.1.Descripcion del equipo

Equipo para elevar y voltear el contenido de cestos de scrap a una trituradora que tiene una tolva
de entrada a 3.6 metros de altura

5.2.Actividades Realizadas

Este es el ultimo proyecto de mi primer semestre de trabajo en IMA, mis actividades a realizar
eran las de proponer, cotizar, habilitar, disefiar, instrumentar, especificar, probar y documentar
todo lo relacionado con el sistema de control del equipo.

La diferencia de este proyecto con los anteriores fue que en este Ultimo se me encomendoé la
automatizacién del dispositivo en general, desde el concepto mismo, los proyectos anteriores
estaban planeados o aterrizados por el departamento de operaciones y a mi se me asigné echarlos
a andar, programarlos, instrumentarlos pero jamas cambiar su esquema de control, esta fue la
primera oportunidad clara en la cual disefié el sistema de control desde la busqueda de materiales
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y dispositivos, su cotizacidn, la generacion de propuestas de armado y de lazos de control que
estableceria mediante qué elementos.

El trabajo y experiencia adquirida en los proyectos anteriores me permitié crear un sistema de
control semiautomatico con elementos periféricos y de control en dos gabinetes con sus propias
funciones, y la robustez a cambios eléctricos y mecanicos en un tiempo mucho mas corto de lo
que habia pensado.

Fui el encargado de la documentacién y secuencia de operacion del equipo, asi como el
seguimiento y acompanamiento con el cliente.

Tuve también la responsabilidad de ser el encargado de la instalacidon en sitio poniendo a mi
disposicién de nuevo a tres técnicos especialistas en maniobras, la experiencia que adquiri de los
meses con el primer proyecto me permitieron llegar a esta nueva planta con una idea muy clara de
los alcances y objetivos durante la maniobra y cuales eras mis responsabilidades al tener a un
equipo a mi cargo.

Al mismo tiempo di seguimiento, mantenimiento y ajustes a los cuatro proyectos anteriores
permitiéndome estar en contacto con los equipos previos y actualizar sus diagramas, manuales,
descripciones y puntos de calibracidn.

Mi interaccidn con el departamento de manufactura aumentd bastante al ser el encargado de los
materiales e insumos que los técnicos necesitaban y en qué los usaban.

Este proyecto refleja, lo aprendido con observacién, practica y estudio durante 6 meses en los
cuales estuve rodeado por expertos en diseflo, manufactura, instalacion, programacion y
mecanica y en los que me forme mi criterio y propia filosofia de disefio y de trabajo.
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CAPITULO 4:

RESULTADOS

La sabiduria es el resultado de esforzarse por conocer.
Andnimo
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CAPITULO 4: Resultados

e Aportaciones y su impacto en los proyectos

Mi formacién como ingeniero mecatrénico me permitié involucrarme y atender varias areas en el
desarrollo de los proyectos, contribui a la solucion de problemas eléctricos, electrdnicos,
mecanicos, de control y programacion, evaluandolos y buscando su resolucidon de la manera mas
practica, rapida y funcional posible.

Anteriormente, la compafiia subcontrataba personal en las dreas de instalacién, puesta en
operacién, programacién e instrumentacion, actualmente yo cubro todas estas actividades y la
organizacion, documentacidn, seguimiento e integraciéon de los proyectos se desarrolla de forma
mas rapida y controlada.

Debido a este manejo que le he dado a los proyectos se me encargd la tarea de documentar y
formalizar los procedimientos, esquemas de trabajo, de organizacidon y metodologia de cdmo
conducir y darle seguimiento a un proyecto desde el concepto mismo del proyecto.

Esto ha generado que la curva de aprendizaje de la compafiia crezca por medio de documentos
que he generado, estos abarcan desde notas de configuracion de dispositivos, planos, piezas, listas
de proveedores y bitdcoras de seguimiento en la compaiia y de visitas a diferentes plantas.

e Andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos

Los proyectos en los que participé fueron cubiertos en su totalidad, las actividades que realicé
permitieron una integracion mas rdpida de los equipos, asi como la organizacién de los
departamentos de manufactura e instalacién.

Los requerimientos iniciales de los clientes para sus dispositivos fueron alcanzados y en algunos
casos sobrepasados a las necesidades que tenian.

La informacién de los proyectos esta organizada de forma clara y es mas facil poder ingresar,
editar y generar archivos y documentos con plantillas y modelos ya predisefiados que generé en
este periodo.
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CONCLUSIONES

e Logros alcanzados

Cada una de las tareas que se me han asignado en la compafiia han significado un reto, algunos
mas grandes que otros, pero al final retos, esto lo menciono por que la mayoria de estas
actividades eran nuevas para mi y siempre venian acompafadas con responsabilidades vy
decisiones que debia tomar y que en muchos de los casos no fueron decisiones faciles, considero
como un logro importante la forma de actuar que tuve ante muchas pruebas donde una mala
decision pudo comprometer a mi equipo de trabajo, los dispositivos o la confianza del cliente.

Considero como un logro muy importante el haberme ganado un lugar en la compafiia y ser
considerado ahora en muchas de las decisiones de la misma, por mis acciones, actitudes y
aptitudes demostradas a lo largo de estos meses y durante el desarrollo de los proyectos, el
ganarme la confianza de mis compafieros, mi jefe y de los clientes que convenci con mi trabajo es
una de las mayores satisfacciones que tengo.

e Aprendizaje laboral y personal

Mi aprendizaje o conocimientos adquiridos los catalogo en tres grupos, el técnico-practico que
obtuve mediante el desarrollo de actividades afines a la ingenieria tales como, el disefio de
sistemas de control, la instrumentacién de equipos industriales, la programacion de dispositivos
I6gicos, el modelado CAD, el dibujo mecanico y la metodologia de desarrollo de un proyecto; el
profesional que obtuve conforme se me asignaron mas tareas y responsabilidades en la compaiiia
y donde la actitud y la toma de decisiones resultd ser un factor clave en el desarrollo de los
proyectos, al mismo tiempo que la relacién con colegas de otras compafiias y por ultimo el
personal que obtuve mediante las pldticas, convivencias y consejos recibidos de jefes, compafieros
y colegas que tuvieron la confianza y el interés de transmitirme sus ensefianzas y vivencias a partir
de sus experiencias.

A lo largo de estos meses he tenido la oportunidad de relacionarme con el personal de IMA en los
aspectos laboral y personal y esto me ha permitido obtener grandes ensefianzas de mis
compafieros y mis jefes, algunos de los consejos, formas de pensar y actuar mas importantes que
me han transmitido y que ahora yo aplico en esta nueva etapa de mi vida profesional son:

Una de las funciones mas importantes del ingeniero es la de la toma de decisiones para la
resolucion de un problema, estas deben de hacerse en la mayoria de los casos lo mds rapido
posible y por lo mismo una mala decisidon, o decisidn apresurada puede tener consecuencias
negativas, comprendi que lo mejor es sintetizar el problema en variables a resolver y evaluar las
variables que esta solucién modificard en un entorno global, esto permite profundizar en la o las
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soluciones teniendo siempre en mente que habra al menos una consecuencia, la solucidén podra
resolver el problema inicial pero al mismo tiempo la consecuencia podrd o no generar un nuevo
problema, al final todo se resume a la pregunta “écontra qué deseas enfrentarte?”

Las responsabilidades del ingeniero van mas alla de la ingenieria, el ingeniero debe mantener una
filosofia de organizacién que va mas alla de su departamento y de sus tareas, un buen ingeniero
debe mantener el control de sus actividades y de sus subordinados, “si las cosas van a fallar que
fallen como se disefié que fallaran”, esto genera seguridad en sus acciones y serenidad en sus
decisiones, tales cualidades se proyectan en su equipo de trabajo que confiardn en su juicio y
capacidad de resolucién de problemas.

Las funciones de un ingeniero van mas alld de hacer lo que sabe, esto quiere decir que sin
importar cudl sea la tarea que se le asigne, siempre debe de buscar una solucién para otros
problemas aun si no es su rama o departamento, si no cuenta con los elementos necesarios o si no
le asignaron la tarea, “siempre hay algo que hacer”, si genera mas problemas de los que resuelve
no es rentable ni util.

Comprendi la importancia del departamento de manufactura y que los técnicos en la mayoria de
los casos son proactivos con la compafiia y con el proyecto en cuestion, siempre y cuando el
ingeniero que dirija el proyecto tenga clara la idea de lo que se quiere y las complicaciones que
esta conllevard. Resumiendo, el técnico de manufactura resolvera los problemas con la solucidn
que el ingeniero le dé, se basara en planos y dibujos y nunca sera su responsabilidad ni obligacion
hacer la tarea de un ingeniero, es cierto que tienen muy buenas ideas y su experiencia es una gran
arma en el desarrollo de un proyecto, pero el ingeniero deberd de tomar la ultima palabra
siempre, no por orgullo sino porque su decisidn tendra atras un estudio de ingenieria previo que le
dara seguridad y confiabilidad a la misma.

e  Mi perfil profesional actual

Actualmente mi perfil profesional y el enfoque con el que percibo los proyectos de ingenieria han
cambiado considerablemente, mi idea sobre la filosofia de disefio de la Mecatrdnica sigue siendo
la misma pero ahora la percibo de una manera mas compleja y menos abstracta, la experiencia
adquirida estos meses me ha permitido abrir mi mente a un nuevo mundo de posibilidades y
alcances que puede llegar a tener un proyecto de ingenieria.

Me encuentro a la mitad de mi entrenamiento como ingeniero de proyectos y las tareas que cubro
en la compafiia son las siguientes:

e Modelado CAD de sistemas electromecdnicos para automatizacion de maquinaria
industrial.

e Disefio y desarrollo de planos, diagramas de ensamble y conexion de sistemas
electromecdnicos para automatizacion de maquinaria industrial.
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Disefio y armado de gabinetes de potencia y control para automatizacion de
magquinaria industrial.

Supervision y seguimiento para la integracion e instalacion de sistemas
electromecanicos para automatizacién de maquinaria industrial.

Programacion de equipo de control (PLC, controladores digitales, controladores de
velocidad, etc.)

Supervision y seguimiento durante la puesta en operacion de maquinaria
industrial.

Supervision y organizacion de las tareas asignadas al departamento de
manufactura.

32



BIBLIOGRAFIA:

e “Gran Enciclopedia SALVAT”
Editorial PLANETA 2006
Tomo 12, Pagina 1657

e “Mecatrdénica”
Sistemas de control electrénico en la ingenieria mecdnica y eléctrica
W. Bolton
Editorial ALFAOMEGA
42 Edicién

e “Sistemas de control para Ingenieria”
Norman S. Nise
Editorial GRUPO PATRIA
32 Edicion

e “Costos y evaluacion de proyectos”
José Eliseo Ocampo
Editorial CECSA
12 Edicién

33



ANEXOS:

Diagrama general de conexiones Linea de
Despaletizado

Diagrama general de conexiones Molino
Botonera de Control y Control periférico Prensa
Esquema de Guarda de Policarbonato Prensa
Botonera de Control Horno

Diagrama de conexiones Elevador / Volteador
de scrap

34



4l

91 | Sl | v cl | cl | Il | Ol _CCNCWN ¥ Q | L | 9 | S | 14 | 15 | < |
zonblpoy 03024044 2p 'pIOO
I-109-9v-ONa Qv :uoisinay e e e £929-25Ly T3l ¥0d OINIIIINIGNOD OIATd T3
epieg W[ ouewwaiueny roidea|  gI¥avd SOT3A WYAITO 62 "ON VIOWVZ
. ~90-20- NIS TVIDdVd O TV1OL NOIDONAOHLTY V1
:e|eos] 2102-90-€0-d¥03 - . uob, - 4
:0SINDY [seJ24ju0) YN | eu2IuSbU| 9P BIDUUD9 . . Dw ﬁ
ZIN91A0Y NOrTIISYD INOINT “ONI VAIAIHOYd VAN *<zonblpoy uofosise)
ww  :seqo: . - = .
700 2102-90-€0¥003 ofnaq anbuug "Buj> v IININVAISIIOXKI
|W.@. 2/ uoixauo) ap ‘jes9 ewesbeiq Vavoridy VOINVOIW VId3INIONI J0INI L34 OLNINNOOd
= 3153 NI VAINIINOD NOIDVNIOINI V1
NOIOVNOIS3a NOIOJINOS3a [ G| _ereo9siaNolva | OOLINOVWONSAL HOLdnEuaIN | O
VAdd 006-69 ONG_| 010333 31800 OYANITID |0 1| 6/0,0957d NOLvS | OOLIINOVWONEEL HOLdNSEaLNI
§-S¥-8-S0-.8/E VD Ivanvo 30 ¥OAvIN93y |10t /40-957d NOLY3 OOLLINOVINOWHIL HOLJNHYILNI
M [Essesosevio | Iwvanvo 3 doavinesy ool V90 7v3 0OILINOVWON3L HOLANHILNI
§5V/1-OE/5HIN €6 VINAIVAORLO3 13|11 00K HOLOW Va¥YNS
09/05-2v/y2-©ISIN_| D4 VOILINOVIN YNIEO T X HOLOW Ya¥YND
09/05-2h/¥2-©4SW_| 04 VOILINOVW YNIBO8 -1, XX HOLOV. S
ld 30 ¥0.10313d J-1LS] XXX HO.
d 30 ¥0103.130 k-1 2/1-985W OLINIININI (A Lz A an
VAdd 006169 ONO | 010343 31800 OMANNID_|0¢ /TSRS OLNSININT
§SV/1-OE/5-HIN £/S VINAIVAOHOT T [¥3 30X DA YT VO k4
r [Esussosrvive vanvo 30 ¥oavino3y |10 XXX 0a v¢ VO T
65995086 vI¥9 | VANV 30 HOOVINO3Y 20"
H0/E1OH Vav.10Tid ¥03HO YINATYA_[o s ok sh 1k LA
Se/c1on VaVLOTId YO3HO VINATVA [ 8h o . § | voe -€0C H_qo 4 €02
09/05-2v/vz-©ISIN_| 04 VOILINOVI VNIEO = 18 o LS L
—09/06Zh/b2-9ISW_| 04 VOILINOVIN VNIEC T
y2-a3Ts-ie-ans | avainIxodd 3d HOLO! g 0] L0's . .
7ZaITSWNEINS | QYQINIXOYd 30 8010 20 o, 09 08 20z 10z 0z Loz 20 148
$2-031-5-W8-3NS AvaINIXO¥d 3d ¥OLD: IS
| [[VAdd001-€9ONG | 010343 31600 0¥ zL8 oo o5
SSY8S0LE VIO | Tvanvd 30 HOAVINO3Y - y y - § ¥ b .0 0z oL
GSHeSoBIVIED | vanvo 30 Hoavinoad |20 128 ¢os oS gesiies Y Liys €V LYS oes e 4o £O8 2o
G PIOCGHAN | 68 VINAIVAORIDI1E _[Te 0T 08 0g 08 oL HOINILSOd IVINOMA  OHOZWIA OQN3INDZI ces cis
09/05-2h/vz-OISW_| 04 VOILLINOVW YNIBO e\
—09/05Zh/bz-OISW_| 04 VOILINOVIN VNIBOS €, IVAIONRId O¥HYO VI3dvSvd
72 Q3TSWe IS | QVAINIXO¥d 30 80103130 £s| $3¥0av1g0a V74 3dioy HOQVHAVIONS oI OSvd
+2-031-S-W8-3NS AvaINIXO¥d 30 30103130 €] HYIHINA Sv113108
|, |5Vt Iy | ol5a45 31800 ONaNID 0% HOQYLHOJSNYL 30 ¥OQVLYOdSNYHL OJILVINNINOYHLDITE VINVESOVIA
§S48S0.8/-VI¥9 | vanvd 30 ¥0avINO3d 130 3doL 13d 3INOvEEnI
GSTESoLEIVINO | Tvanvd 30 H0AvINO3Y e
Y-S HIN 25 VN oz
09/05-2v/vz-©ISW_| 04 volLS eonespiH
| reaarsweans T avaiwixod ~e =
72-031SWeINs | avaINIXOd eolinenIpiH equiog on
ve-aarsiveans | avainixod d
$2-031-5-N8-3NS AvaINIXod d
o [[EV-d-0LZ0vNST_| OINOLVAI OINSINYNOIOOY] zZion,
654-6-50-84-v 5| 1vaNvO 30 H0AVIN93Y oysodeg 00C eziong ap eziong op
GSu50-e0v D | 1vaNvO 30 H0AvINDIY £ 103083U00) y EEE ouepunJes eleuigen OUEPUNOS BIBUIGED
7/L-G-HAW 2/S VINAIVAOYLO313 2p euiqog e
09/05-Zh/¥Z-93SW_| 04 VOILINOVIN VNIBOE -
GVaINIXO¥d 30 ¥010313a a1 220 H
GvAINIXOYd 30 ¥010313a soperai ] 2 ewne] ezueny HIMm s e—seron T
8-Y-d-0£2-0rWSd_| OIMOLVYID O. NOIDOV[0'9 o | zevarizu m =] e eci-caL 000 8h1-e8L 00l
§-54-8-S0-,8/L-V IO vanvo 3a ITA — 1A | 1siea1 o0tz et I S ——sevar i [ oevaLsiLl
FSU-8-SD-8/1 ) E 168 (+) |0Jju0d - |o5u00
4 [Tesusso-en-vio vanvd 3a [ AsveaL gl ! T
TG HAN 25 VINATY orveL 6Ll op SjauIgen 1 op elpuiqeD Il
09/05-2v/¥z-94SW | OQ VOLLIN: 1 dHL dHe
505 Z>MAvzSa N INS | QVAINIXO¥d € 10100 2 ewuel ezuen _ _ _ enia e Ezueny enia
TS ISR S 3 @ ap 0sNe0N21 Bp JOPErdIDY T O Xeld md LalToS OF Xeld md
| YAdd-001-2€-ONG_| 010343 31800 ONANIIID Eam'S I s030eqU0D)
§5u8-50,8/v1u9_|_1vaNVD 30 40avINo3y - @ op euiqog  wy 104u0d ezien op ezian4 op |ediound 8jauIqED ezian4 ap |ediound sjouiges
Toreso.o v | Ivanvo 30 Joavino Iy ap aleuiqeo ouEpuNOBS SlRUIGED £081.9220
P/-5HIN 2/S VINAIVAOHLO313
e eonespy
3 [ oo0s2hz038N |00 VoIl INOVA YNISOS ® selie108 op JopeyiodsuelL LEGMI wmecmmwwu_:cﬁw_w — lediounid
QvAINIXOYd 30 80103130 1 seuwue] ap Jopepodsuel |
QVaINIXO¥d 30 40103130 i Zo
Vd-05-2L-NSNa 010343 31800 O¥ANIID L ] S3HOLON 3A NOIXINOD 3d VAVHOVIA
/1 -5Hd 2/S VINAIVAOHLO313 Vol wre Ve
09/05-2v/%2-93SW_| 00 VOILINOVIN VNIBOE Aozz no0zZ
08-VIN Al OOILVANGN INOVHENT O02INYHAIdH YNVHOVId s vel wmwm« €S aH b s 1S privey
PG /S VINATVAOHLO313 =] p mNNN = = =
q [E-OVOWHEEIHM[ /5 TVINYW VINATVA T~ ~¢
09/05-0VI"MISW_| OV VOILSNOVIN VNIgO8 ~t N N
VAdd SOPESONG | 015545 51800 CHANTD 00 W) e ouEpUNES ediou
SY 6 SO B 00 sewwie] ap Jopepiodsues d
598508 VIu9 | vaNvo 30 ¥oavINo3y 200 sejejog op Jopepodsuel | equog L op Jopepi L sewLe | ap Jopepodsue. |
— HY-3HA 2/S VONVW VINATVA __[FOV I e
Y/L-GHIN 26 VINATVAQYHLOFTS  feol] A/Il\\' b vidaant
09/05-0LI-MISW_| OV VOLLINOVI YNIgog__ ot -
1ESVd0SO-HLY930S | avalWIXOdd 30 80103133 | L 5 - 2L OMYXL g
O | ESva0sonreos0s | QvaINIXOHd 30 50103130 |2 v desa dHS . N
TE-SVa-050HL 530S | QvaINIXONd 30 ¥0103130 | € OFISEA} Jojow EpIEnS b omvxL anug b I~ m chomv
1'S-Sd-8NZLN-43IS AvaInIXo¥d 30 30193130 | ¥ * 0SS 091 I&MS_V_ ZL OMVXY cromvy dHL
1-S-Sd-8NZLW-33IS avaInIxodd 3d 30103133 | & mn_>_uND aAug
TSSIaNeiva3S | QvAINIXONd 30 ¥010313a |98 !
— K VO 1350104 7S 00Isey} J0Jo) D aAma &Szv_ S11 sews|o dll sews| 0 xol4 Imd 0 X3l4 iMd
&
XXX oolsey 1080/
oo V1300103 ES 1SEJL JOSIOAU| L rvorasisa
12-5-dd-020-954-9308 | AVAINIXO¥d 30 ¥0103130 | 6S -~ V9 di vO VOl d€ 20 V¥ d€ €0
08 50 001, IR AT S I T 0L OMYXE 0L OMYXE % %
A ['oc suwort wimwem 50 AvZ JOQYATIT N —v] VoL dezsa 0L OMVXE . B . VZE dt 1D
0F SH X001 eI 00 AvZ MOQVATIY sose U op 0L OMwx} ok omvxrL OF omMvE &
0F S5 0001 L JeInwpiam 20 AbZ HOQVAITIY ooiseyun Jojow epreng M oonpuBewOwE) v'dud zL oMvXy b oMvxy L OMvXL L OMVX0L 2
SR EE] 00 AbZ HOQVAI T3 op J0}0RjU0D Joidnuau 0L OMYXL 0L OMVXy 0L OMVXY oromvxy | f — Se— 1
| OO AVZ HOQVATIZY | oM
00 AVZ HOQYATIY | i
D0 Avz HOQVAZI3Y |8 ST IVHINIO SOT08NIS 043100 9p 1UIGED £219N4 9P OUEPUN9DS BloUIED ezieny ap [ediound ejouigen
OV \02Z MOQVATI3Y o)
Y vZ43N4 3a NOIONGIY1SIA 3d VIWVEOVIA Ve o ]
T 5] T T T il X TT T T T TT T OT T T 7.y T T 5 T T T i T T T T




L1 91l | Sl | 4l L el | cl | Il | Ol | & ¥ < | L | 9 | S | 14 | € | c | |

— - x| 0109k0ug 2P pioos 000 XwewI M
- 108-ONIMOW V :UOISINDY
xxx| ouewuaque oideq €929-25/¥ (55) AL
NIS seeos3 2102-L092¥03 o | eonabu op o5 4 y
e ese0 €102°£0-92-4003 oigqg S2ININYD SOTIAOY '
|w|@. uoIXaUOD) 2P “|eJ9) ewelbeld aonnon _
N [euiwizg
osoutun| Jopesipu) onbold op b s _ 2aA +0
(9) 2an O
X uowisod . V02 dZ 20
openepus L - (L) oan +21 €1
—o0 s ojuBILIELOIDIE UOD Iomeny N LY -
ﬂw ON voas02 3p srbor ouoRelb opaeuoDoe e @ N a
" = ANA G-Q1 IMad
X uoioisod € 7P IoeEs o2 ongonpul osUG MG O3zwooe L
us oua uoo 0001-A
N oeuos 3 ool VMVHSYA snIQ
oobojeue
ON Jopes|ng 2a A eded opijog PEPIDOI2A 2P |043U0D) _
Jopejs] op Jopensiey
Oa¥3INOZI TOYLNOD
SN Jopesing 30 313NIGVS NOIXINOD
o ¥ XX X UD 23uB1I07) XX A Sae4 X
— oy wLmVMQMWMn be— 2p u 0oRUBEWOWD |
- 2 2P 10329195 > Josdnusgn

SITVAINIO SOT0dNIS

——
B

n
& 4 3
g H B E A s
a A A B 3
g 3 o |0
§ 5 Ol
3 S
& | | s 5
3 = N El ~o¢
8 N
]
2 R
g vesl
L -
N >mwm

| epiens

ooue|q +

2 sedowso]

> aL

| SEOIWID| SEIDUDISISTY

| 0230002

| sedous|

ooue|g +

SOOI SOININIT |h H1—F 7 on B
30 NOIXaNOD 1t Yt v 0z 4220
segess | [3ezEs: |\ | o
O ¢ by PR 440 /NO _|<W_
N -~ N’
YT LYY
< = < < s < - V2Ze de L0
g & g d — £ ; £ e
~— ~—~ 21
o S &l
£ wmonoypoy 5 ofy ompoy
< J0pe|0IUOD) < JopE|0SUOD
_ OHOIE3A TOYLINOD
3a 313NIGVYO NOIXINOD
TOJINOD
3a 13NVd NOIXINOD
MOLINO-80 | -A

T Bl T T T il Y TT T ZT T T T o1 T T 7. T T T ] T T T 4 T T T




L1 9l | Sl | il < el cl | Il Ol | 6 <7 < | | S | 14 | € |
3 - OIIDST d0d OINIINTINISNOD
[E— oo Xxx]_omoko.d op pioon oD X A
— i RNt NOIDONG0NIS ¥1 WaIRIKOS ¥0IND
NIS :e[eos] 2102-90-¢1-3403 ‘
© Hee i0s13y Xxx| evioobu) op 202129 - zonBLpoy uolaigsen anbuug Bu|
ww - :se30) 2102-90°€ 14003 ofng g V IINIAVAISNIOXI
SAININVD SYOVd 30 YSNTud
Iw.@. P S JOINILNId OININNOOA
3163 N3 VAINILINOD NOIDVINIOINI V1
ol ogly/0v0d
dn_Lgc\mSUCdLLc

Gl 0l S

o] O

= olO

=

vdl

02143

Jl4ad

1042U0D 3p anbo)g

02 ST 01 G

=
— olO

edl

ap Joposing

10V 0 N NO 440
ug|vJado

ugppodado  440/ND

3p JopudJpU] ap 40323185 40313198

opuabuaua ap ouod

J0IJILU]
043U0}.0g

DuHmmmmmm 104 LINOD

104INOTJ 30 Vo3INDLDE

PRENSA-803-A

Bl T TT

[ vEE-SI
AV SV
'‘8'8'8'8 '8'8'8'8
'‘8'8'8'8 '‘8'8'8'8
JAOK ©30d of14 00y
J0pVI0J}UO) J0p0)0J3U0)
J0IU31 X
043U0710g
I S 4 I




olngip ap ouswny

2 1-90-60-403
:10d OpesInDy

0302L0d 2p "U00D)

Els

e|eosy

2 1790-50-400a3
:uod opelngig

ojuaiwiuaue|N 2p 03daq

eluoILobu| 2p erousu99)

NN

sauolsuawiq

B-@ Bsuod  epdens

esuoug

WOD" XWeW* MMM
£Q29-2S/¥ (GS) 3L

ory

=

Qb
% /
0y &
-

Nw
ENgfes
o0

0€s

069

</

)\\\‘\_
7 \7/

S
(00]
MN s, °
. 1
I N
5 S
ls T 1
081
\,ﬂj
o

4

LS

G- 1 VIVOSS
vV 411vV14d




Ll 91 | Sl | idl ¥ cl cl | Il Ol | 6 ¥ | S | 14 | 15 |
OG- . Xxx| _0309koug op pioo) OII05T 90d OINJNIINIGNOD
V- 102-ONJOH Y :UQISINGY o IC e R OINTFdd 13 NIS TVIDdVd O V1OL
NIS :ejeosg 2102-90-02-403 oo | eoebn op eoios NOIDONACYEdTY V1 vaAIdIHOYd vaaNo

:05IATy

ww :sej0n

2102°90-02-¥4903 ofngq

=

|043U0D) Bp |ued "|esd) 0bauy

NOISNJO¥LIA 30 ONJOH

- zanblpoy uolassen anbuug Bu)
V IINIAVAISNIOXI
J03INILHId OININNDOA
3163 N3 VAINTINOD NOIDVNYOINI V1

NEI| bz
dSS dSS

= olO
= olO

141

0J43U0%.04
UQIXauo?)

J0IJ3LU]
043U030g

0dINODY 30 vdaNOLOE

HORNO-80 | -A

5T T TT

T il .Y TT

NO 440 NO 440
340/N0 440/N0
J033)3s J0323)3s
| ___WEE-SIr ¥eE-Sr
D=V AV
'8'8'8'8 '8'8'8'8
'8'8'8'8 '8'8'8'8
0YdauJa[ OUJOH OpJajnbz] OuJoH
J0p0I0J3U0T J0P00U3U0)
VOINEINE
043U071.04
T g T v T




J0jJd3y| Jod
1043u0] 3p 33aulqon

g

J0ju33xa Jod
1043U0J 3p 33ujqon

000TA 3AINC
IV YAVISYA

Jojuaju) vod
0ZJany ap 3}aujoen

Cesto abajo

de Entrada

NA

and
Rl

——] [——]

voov| orov

(e

Emergencia
g

opiyusag
2p 10393)2G

20va

|0Jju00 ap ewelbelg

L1 9| | Sl | idl i el | cl | Il | Ol | 4] T Q A 9 | S | | € | c |
Iv-10e-0/3-L0qay V 1UOISINGY N R ) €9z9-26/¥ AL %ﬁwmommmw%_m M&Mwﬁ; Mﬂ&ww
XX opawueN 03do0| 6TV SOT3A WYANO 62 "ON VHONYZ
NPE—— 21022060903 ___omnommil oet o eoos NOIDONAO¥ATY V1 VAIdIHO¥d ¥aInNo
- oorod - Z3N91IA0Y NOrFALGYD INONINT “ONI * zonblpoy ugloujse) anbuug “bu
ww :se30) 2102-20"60°4203 .ofnaq V 3ININVAISNTOXI
Iwu@. | uoouo) 2p “jess) ewelbei] Vavordy VOINYOIN VIEIINIONI J03INI L3 OLNINNOOA
3153 NI VAINILNOD NOIDVWIOINI V1
- XX [eUILIo)
u-xx anbojq op U ewa|)
z | d esed
ON Jopesin ON
b V- op anbx —_
uoauoo ap anboig T J—
| ouosesb ousEUOLOE sennd
Y N € sopesind eaed yN 10> sauoivisod ap UgBIBIEOY
S~ uoxauo2 ap anbo|g € 2p J0399|9G
7o/ oled anbuewy o11b op opiues VS ~¢
oV A 022 m
7w €] g c — zoe dHS'L
— WN Jopesing 2090
~ osouin| Jopesipu|
, cs is| [es| [ss
2z oy 12 Sii-61 .
ON vopesing | xx dxuo 23uB1100 XX A 59584 X
L~ Pe— 2p U 0oijpubeWOW.D | oo Loov
|y_ Jo3dnaioqul |/ — 200v -0V
STIVHINID SOT0aNIS qad
o oo
o 0va sova
v gy YYaNo s
i va1 % YINIS 00 A b2
m f dt M ¥ 3
1 | ] 3 coov
1 igiagunagh - A —

T

vzy3nd
30 313NIgVO

anoys

€1
|ﬂm g
11

ZH 09 OV A 022

JOJO[\| [9P UQIX8U0D
ap ewelsbeiq

ABBOT-EVC-801-A

T ST T T

T il

T

T z1 T TT T

OT T T

I € I T




