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PRACTICA No. 1

DIVERSOS TIPOS DE FOSILES

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la préactica,

el alumno:

1.1. Reconocerd diferentes tipos de fésiles.
1.2. Confirmard que hay diferentes procesos de fosilizacién.

1.3. Conocerd que existen diferentes evidencias de vida pasada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

prédctica, el alumno:

1.1.1. Conocerd cuales son los restos inalterados.
1.1.2. Conocerd cuales son los restos alterados.
1.2.1. Apreciard los diversos procesos de fosilizacién que ocu-

rrieron en los restos alterados.

1.3.1. Confirmard las evidencias directas e indirectas de vida
pasada.
1.1. RESTOS INALTERADOS: Son aquellos restos que no sufrieron

cambios en su composicibén original.

1.- Graptolitos. Paleozoico, E.U.A.
La quitina que los constituyen es resistente a la ac-

cién de agentes quimicos, fisicos y bioldgicos.

2.- Conodontos, Devénico, E.U.A.
El fosfato de calcio es resistente a la accidén de agen-

tes externos destructivos.

3.- Concha de Amonita.
Concha de calcita que conserva parte del material ori-

ginal.
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Y 4.~ Ambar.
Resina fosilizada de &rboles (coaneras, leguminosas,

etc) que en ocasiones contiene insectos y plantas.

1.2, RESTOS ALTERADOS: Son aquellos restos que sufrieron cam-

bios en su composicidén original.

A. PERMINERALIZACION O PETRIFICACION.,

Los organismos al morir pueden quedar cubiertos por sedi-
mentos, con el agua se disuelven las sales minerales, re-
Ilenando el esqueleto o los caparazones ya que estos tienen
poros, finalmente se endurece el material y las estructuras

se conservan igual.

5.- Hueso permineral izado.
P 6.- Helecho en una concreciédn.
7.- Esqueleto de pez comprimido. Jurdsico Medio, Solenhofen
ALEMANIA.
B. REEMPLAZAMIENTO O SUBSTITUCION.

Consiste en que no se conserva la substancia original sino
es reemplazada por otra, es un fenémeno simulténeo y lento;
cuando se disuelve un i6n de la substancia original es subs-
tituido por otro de la substancia reemplazante, conservando

los fésiles su estructura histolégica.

a) Silicificacién. Fésiles de organismos que vivieron en

lugares pantanosos o cercanos a volcanes, siendo substi-

tuidos por silice.
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8.- Pelecipodo silicificado, Cretécico Superior, More-

los, México.

b) Piritizacién. Es un proceso de reemplazamiento molecu-

lar de pirita o marcasita, como consecuencia de la reac-
cién entre el &cido sulfhidrico, que resulta de la des-
composicién de los organismos y los compuestos de fierro

de los sedimentos.

9.- Amonita piritizada. Jurdsico, Molango,Hgo. México.

c) Carbonizacién. En cualquier organismo vegetal o animal

rico en carbono, como celulosa o quitina, se altera du-
rante la fosilizacién por sucesivas reducciones quimicas,
desprendiéndose metano, anhidrido carbénico y agua con

la consiguiente concentracidén de carbono.
10.- Planta carbonizada. Tridsico, Sonora, México.

EVIDENCIAS DIRECTAS: Son aquellos restos completos o parcia-
les, alterados o inalterados de plantas y animales, que se en-

cuentran fésiles en la naturaleza.

EVIDENCIAS INDIRECTAS: Son las huellas, moldes, impresiones,
y pistas, que dejaron plantas y animales en el medio en que

se depositaron.

11.- Molde externo e interno de un pelecipodo. Jurdsico
Medio, Wuttemberg, Alemania.
12.- Impresiones de pistas de invertebrados (gusanos).

Cretécico Inferior, San Juan Raya, Puebla, México.
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13.- Perforacidénes hechas por un pelecipodo en un frag-

mento de madera. Albiano, Ardennes, Francia.

14.- Molde de un pelecipodo (Arca nouel iana (D’Orbigny)).

Cretdcico Superior, Francia.

15.- Carbén. Tridsico, Campo Taraumara, Grupo Barranco,

Tonichi, Sonora, México.

16.- Grafito. Tridsico, Mina de Lourdes, Grupo Barranco,

Moradil las, Sonora, México.

17.- Coprolito. Mioceno, Washington, E.U.A.

18.- Gastrolito. Jurdsico. Wyoming, E.U.A.

CUESTIONARIO.

Describa algunos procesos de fosilizacién.
Defina fésil indice, fésil viviente y fésil de facies.

Mencione la importancia de la Paleontologia como ciencia auxi-

liar de la Geologia.

Que fésiles son mas abundantes, los de plantas o animales y

mencione porque?.
Defina Taxonomfa.
Cuales son las diferentes categorias taxondémicas?.

Elabore un esquema de la Tabla Geoldégica, con Eras, Periodos

.y Epocas.
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PRACTICA No. 2
PALEOBOTAN ICA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la practica,

el alumno:

2.1. Advertird que los vegetales evolucionaron en el transcurso de
la Eras Geolégicas.

2.2. Reconocerd diferentes tipos de fésiles vegetales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

prdctica, el alumno:

2.1.1. Confirmaréd cuando aparecen las Talofitas o plantas primiti-
vas.

2.1.2. Precisard cuando aparecen las Traqueofitas o plantas vascu-
lares.

2.2.1. Distinguird estructuras morfoldgicas de Talofitas.

2.2.2. Apreciard estructuras morfolbgicas de Traqueofitas.

I. TALOFITAS - ALGAS.

El documento fésil indica que los primeros vegetales recono-
cibles se foruaron en el Precdmbrico, hace aproximadamente
dos mil millones de afios, siendo simples formas filamentosas
semejantes a las algas actuales. La evidencia de que exis-
tfan algas durante el Precdmbrico se presenta en forma de de-
pésitos de calcio formados por agregacién de capas concentri-
cas de un nidcleo, muy parecidos a los depésitos actuales de

las algas verde-azules.

Los restos de algas de ‘otros grupos comienzan a evidenciarse

en el documento fésil del Paleozoico, encontréndose mayor n(-




B. y J. Buitrén. 9

mero de formas en fechas mds cercanas como algas verdes
(cloroficeas), algas doradas, algas pardas y algas rojas,

| legando hasta la actualidad.

Cianoficeas (Cémbrico—Reciente).

Estructuras globosas |lamadas estromatolitos formadas por
capas concéntricas de CaC03. La planta ya no existe y solo

es la evidencia indirecta.

1.- Cryptozoon proliferum, C&mbrico, E.U.A.

Cloroficeas (Cretidcico-Reciente)

El calcio se deposité alrededor del “talo” y formé una en-

voltura rigida muy delgada que cubrid toda la planta.

2. - Hal imeda opuntia, Reciente, Sinaloa, México.

Crisofiseas o algas siliceas (Jurésico—Reciente).
Organismos unicelulares, con el cuerpo cubierto por un exo-

esqueleto silficeo que fosiliza.
3.- Diatomeas.
Caroficeas (Devénico—Reciente).

Sus estructuras reproductoras (anteridios y Oogonios) cons~

tituyen fésiles findices.
4.- Chara sp. Cuba.

TRAQUEOF ITAS - PLANTAS VASCULARES.
La historia de las plantas vasculares es la mejor documenta-

da en las rocas, ya que sus tejidos son mas resistentes al
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deterioro, que los de las plantas no vasculares. Se han en-
contrado registros de plantas vasculares desde el Cémbrico,

como esporas y fragmentos de elementos vasculares.

Durante la Gltima parte del SilGrico y la primera del Devé-
nico, existieron plantas vasculares relativamente sencillas,
miembros de la divisién Psilopsida, con ejes ramificados

dicotomicamente, sin hojas o con hojas escamosas y con es-

porangios terminales.

A. Rhynia B. Asteroxylon
Fig. 1. Psilopsidas fésiles. Obsérvense los rizomas, la ramifica-

cién dicotémica, los espordngios terminales, las micréfi-

las en B y la ausencia de hojas en A.

A. Licopsida (Dev6nico—Reciente).
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Plantas frondosas con hojas simples dispuestas verticilada-

mente. Las esporas estén en estrébilos localizados en la

parte superior de las hojas.

Lepidodendron Sigillaria

Fig. 2. Licopodios caracteristicos del Carbonpifero, que llegaron a
medir 46 metros de alto y 2 metros de ancho, como Lepidoden-
dron, y de 30 metros de alto como Sigillaria presentan ri-
zoma y un tronco que a medida que crece se le caen las hojas
de jando en el tallo una marca romboidal.

5.- Lepidodendron sp. Pensilvénico, lowa, E.U.A.

6.- Stigmaria sp., Pensilvdnico, Nueva Escocia, E.U.A.

7.- Sigillaria oculata, Carbonifero, Alemania.

.
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Sphenopsida (Devénico-Reciente).

Plantas cuyos é6rganos estdn segmentados formando nudos y
entrenudos, ornamentados de costillas longitudinales y ho-

Jas verticiladas.

Calamites. Equiseto de tronco anillado y articulado con
verticilos foliares en los nudos. Altura mdxima hasta doce
metros.

Anularia radiada, Pensilvdnico, E.U.A.

Calamites sp. Pensilvdnico, E.U.A.

Sphenophylum sp. Devénico, Inglaterra.

Pteropsida - Helechos (Devénico-Reciente).
Plantas con hojas tipicamente anchas (frondas), general-
mente compuestas, con los esporangios en soros, dispuestos

casi siempre en las superficies interiores de las pinas.
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11.- Pecopteris cyathea Pensilvénico, Puebla, México.

D. Spermopsida.

Plantas vasculares con semillas verdaderas.

a) Clase Pteridospermas (Devénico-Tridsico).

Grupo extinto, con frondas semejantes a helechos pero

con semillas.

Fig. 4. Helecho con semillas.

12.- Alethopteria serlii, Pensilvédnico, E.U.A.

b) Clase Ginkgophyta (Carbonifero-Mesozoico) (Solamente una

especie actual).

Arboles con madera abundante y hojas en abanico. Semillas

desnudas, dispuestas sobre pedinculos alargados.
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Fig. 5. Ginkgo biloba. Las semillas desnudas, y la mayor parte de

las hojas, nacen en cortos brotes agudos.

13.- Ginkgo biloba, Reciente, México.

c) Clase Cycadophyta. Incluye dos érdenes; (Benetita-

les extinto (Pérmico-Cretécico) y Cicadales (Tridsi-

co-Reciente) muy escasas.

Plantas con tallos generalmente lefiosos y hojas en
forma de helecho. Las semillas est4dn dispuestas so-

bre hojas modificadas y estdn tipicamente dentro de

conos.

oA .




B. y J. Buitrén. . 15

Fig. 6. Cycadeoidea (Bennetitales). Dominantes en el Mesozoico.

14.- Otozamites hespera Wieland, Tlaxiaco, Oaxaca, Jurdsico,

México.

15.- Pterophylum fragile, Tridsico, Sonora, México.

d) Clase Angiospermophyta (Mesozoico-Reciente).
Plantas con flores, 6vulos encerrados en un ovario y se-
millas en un fruto. Vegetales de mas elevada organiza-
sz
cién.

16.- Sassafras sp. Cretdcico Superior, E.U.A.

CUESTIONARIO.

1.- Importancia de la Paleoboténica.
9 _ Clasificacién de los fésiles observados en la préctica.

3.- Defina ambiente sedimentario.
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Ambientes sedimentarios de algas y traqueofitas.
Defina Rango Estratigréfico.

Consulte las Paleontologias Mexicanas y anote tipos de fé-

siles vegetales de México, Edad y local idad.
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PRACTICA No. 3

PAYLUM PROTISTA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la prictica,

el alumno:

3.1, Reconocerf diferentes tipos de microfbsiles,

3.2, Advertiri el valor que tienen los microfbsiles en Estratigra-

fla y Paleoecologfa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

préctica, el alumno:

3.1.1,

3°l.2.

3¢le5e
3¢lc6,
302.1.

3.202.

Precisarf las caracteristicas morfoldgicas de los Foramini-
feros,

Reafirmari las caracteristicas morfoldgicas de los Radiola-
riose

Confirmara las estructuras de los Silicoflagelados,
Reconoceri los caracteres morfol8gicos de los Cocolitofdri-
dos,

Precisari las caracterfsticas morfoldgicas de los Discoas-
téridos,

Reconoceri las caracteristicas morfolbgicas de los Tintfni-
dos,

Precisard la importancia en Estratigraffa y Paleoecologfa
de los microfdsiles,

Apreciarf la importancia econ®mica de los Radiolarios,
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I. FORAMINIFEROS, .

Protozoarios marinos, microscdpicos y macroscdpicos, algunos

~

[

hasta de 10 cm de di&metro(LepidociElyna gigas var, mexicana).

La testa es de forma variada (esférica, piriforme, tubular, espi-
ral, etc). Respecto a la composicidn quimica, puede ser quitino-
sa, arenacea o aglutinante y calcirea, y el niimero de cémaras varia

desde una (monocular o monotalémica) a muchas (plurilocular).

Fig. 3.1l. Diferentes tipos de conchas de foraminiferos,

II. RADIOLARIOS
Protozoarios marinos, con testa silicosa y con espinas radia-

les.

Fig., 3.2, Diferentes testas de radiolarios.
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III, SILICOFLAGELADOS,
Protozoarios flagelados, marinos, con testa silicosa de for-
ma variada, pero no esferoidal, de bandas perforadas arregladas

geométricamente, El tamafio de la concha es de 20 a 30 micras,

Fig. 3.3, Diferentes conchas de silicoflagelados,

IV, COCOLITOFORIDOS.
Protozoarios planctdnicos marinos, muy pequefios (de 10 a 30
micras) generalmente esféricos, cubiertos por placas calcireas

llamadas cocolitos, discoidales y con ligera ornamentacidbn,

Fige 3.4, A, Cocolitofbride, B, Placa de cocolitofdrido (cocolito),

V. DISCOASTERIDOS,
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Protozoarios extintos, marinos, con esqueleto formado por
placas calcireas muy pequefias, de forma estrellada y simetria ra-

dial,

Fig. 345 Placas de forma estelar en los discoastéridos.

Vi. TINTINIDOS,
Protozoarios ciliados, marinos, con loriga quitinosa a la que
se aglutinan granos finos de cuarzo, Miden de 15 a 30 micras, el

género mis comfin en México es Calpionella, Del Jurfsico Superior

al Creticico Inferior,

Fige 3.6 Lorigas de Tintinidos.

EJEMPLARES

I, FORAMINIFEROS.

l,- Placa, (Tipos de Testas).
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2 - Placa con Triticites sp. (Fusulinidos).

3.- Lepidocyclina gigas var. mexicana. Oligoceno, México.

4.- Nummulites leavigata, Eoceno, Francia.

5.- Orbitolina texana,~ Albiano Temprano, México

6.- Orbitolina lenticulata, Albiano, Francia.

II. RADIOLARIOS.

6.- Placa con radiolarios, Eoceno, Cuba.

II1. SILICOFLAGELADOS

7.- Placa con silicoflagelados.

IV. COCOLITOFORIDOS.

8.- Placa con cocolitoféridos.

V. DISCOASTERIDOS.

9.- Placa con discoastéridos.

VI. TINTINIDOS.

10.- Placa con Tintinidos.

3.2.1. Los microfdésiles tienen una gran jmportancia
en la determinaci6én dehorizontes caracteristicos en la Estratigra-
fia para la localizacidn de yacimientos Petroliferos. Particu-
larmente, los Foraminiferos son excelentes fésiles indices en

todas las edades. En el Paleozoico Superior, los ca-
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parazones de los Fusulinidos constituyen frecuentemente la mayor
parte de las rocas; en las calizas cretlcicas las Orbitolinas son
particularmente abundantes y los Numulitidos, Discocyclinas y Lepi-
docyclinas, en el Terciario, Ademfs de su abundancia en los sedi-
mentos las especies planctbnicas (ejemplo Globigerinidos) han re-

sultado ser excelentes f&siles fndices.

30242, LOs radiolarios pueden acumularse en tanta abundancia
que forman una roca silfcea llamada radiolarita, que se utiliza en

la industria de aislantes, confiteria, pinturas, etc,

CUESTIONARIO.

1.- Describa brevemente los métodos de estudio de los microfdsiles,
(recoleccibn, preparacidn y estudio),

2.~ Defina Palinologia y su importanciae.

3¢- Describa algunos tipos de testas en foraminiferos,

4,- Describa los ejemplares observados en la practica.

BIBLIOGRAFIA,

l,- De Rivero, P.F.C. y Bermuda, P.Je. 1963, MICROPALEONTOLOGIA GE-
NERAL. Caracas, Universidad Central de Venezuela,

2,- Meléndez, B, 1970, PALEONTOLOGIA. Madrid, Ed. Paraninfo,

3.- Moore, R.C. (Editor) 1964. TREATISE ON INVERTEBRATE PALEONTO-
LOGY (PROTISTA), Geol, Soc, Am, y Univ, Kansas Press,
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- PRACTICA No, 4

PHYLA PORIFERA Y ARCHAEOCYATHA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la préctica,
el alumno:

4,1, Reconoceri diferentes clases de Esponjas fosiles,

4.2, Advertird la importancia paleontolbgica de las Esponjas.

4,3, Conoceri a los Arqueociftidos.

4.4. Advertirf la importancia paleontoldgica de los Arqueocidtidos,

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

practica, el alumno:

4,1,1, Reconoceria la Clase Demospongea y Sus caracteristicas,

4.1.2. Reconoceri la Clase Hyalospongea y sus caracteristicas,

4,1,3, Conocerf la Clase Calcispongea y sus caracteristicas,

4,1,4, Conoceri a las Esponjas Hipercalcificadas y sus caracteris-
ticas.

4.,2.1. Confirmari la importancia Paleogeogr&fica de las Esponjas.

4.3.1, Reconoceri a los Arqueociitidos y sus caracteristicas.

4,4,1, Precisarid la importancia estratigrafica de los Arqueocifti-

dos.

I, Las esponjas son metazoarios marinos y dulceacuicolas, fijos

a los sustratos, cuerpo con simetria radial o asimétricos, de
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constitucidn sencilla, El cuerpo esti formado por dos capas de cé-
lulas: la externa o ectodermo esti constituida por células epite-
leales, la capa interna o endodermo, esti formada por clulas fla-
geliferas (coanocitos) que mueven el agua; y entre estas capés hay
una sustancia gelatinosa (mesoglea) en las que estin contenidas cé-

lulas que dan origen a los elementos reproductores y a las espiculas,

El cuerpo de estos organismos esti atravesado, por un sistema
de canales que comienzan en los poros, Pequefios orificios repartidos
en todo el cuerpo, y que desembocan en una cavidad interna (atrial)
y ésta en los bdsculos, por todas estas estructuras circula el agua.
Las esponjas se caracterizan también por tener un endoesqueleto,
formado por espiculas de constitucibn quimica y forma muy variada,
sueltas entre las células o enlazadas entre si formando tramas com-

plicadas.
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Fige 4.1, Morfologia de una esponja (A): O, dsculo; ce, canal exha-
lante; ci, canal inhalante; en endodermo; p, poro; cv,
cémara vibratil; ec, ectodermo, Diversos tipos de espicu-
las (B) que forman el esqueleto de las esponjas: a, mono-
axonas; b, triaxonas, c¢, poliaxonas; d, tetraxona,

A, CLASE DEMOSPONGEA.

Esta clase comprende a las esponjas cdrneas que estfn constitui-
das por espongina, excepcionalmente presentan espiculas silicosas,

CAmbrico-Reciente

1.~ Astylospongia sp. Silfirico, E.U,A.

2.- Stichophyma verrucosa, Turoniano, Alemania.

3.—- Chonella auriformis Roemer, Turoniano, Alemania,

4.~ Jereica polystoma Roemer, Senoniano, Alemania,

S5¢— Siphonia pyriformis, Senoniano, Franciae.

6.~ Discodermia antigua,.Turoniano, Alemania,
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7.- Verruculina sp., Turoniano, Alemania.

B, CLASE HYALOSPONGEA,

Comprende a las esponjas silicosas, cuya caracteristica pri-
mordial es la presencia de espiculas silicosas con seis radios
(exactindlidas) enlazadas a menudo formando redes. Cambrico-Recien-
te)e.

8,- Ventriculites distorbus, Turoniano, Alemania.

9,- Hydnoceras sp., Devdnico, E.U.A.

10.- Craticularia fittoni, Cenomaniano, Inglaterra.

C. CLASE CALCISPONGEA,
Se incluyen dentro de esta clase a las esponjas con espiculas
calcireas de uno, tres o cuatro radios. Paleozoico-Reciente,

11.~- Raphidonema farringdonense, Creticico Inferior, Inglaterra.

D. ESPONJAS HIPERCALCIFICADAS,
Son esponjas paleozoicas, formadoras del complejo arrecifal,
constituidas por laminas calcireas paralelas o concéntricas, a ve-

ces de notable espesor,

12.- Stromatopora sp., Devdnico, Alemaniae

‘13.- Actinostroma expansum, Devbnico, E.U.A.

14.- Chaetestes radians, Carbonifero, Rusia,
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‘II. Los espongiarios son fésiles de facies que marcan con bastan-

- te aproximacidn la linea de costa, por lo que su distribucidn geo-

grifica tiene gran importancia en los estudios Paleogeogrificos,

III, Los Argqueociftidos constituyen un phylum extinto, que vivid
inicamente durante el Cémbriéo Inferior y Medio, Presentan forma
cbnica o cilfndrica, con dos paredes o murallas unidas entre si por
septos radiales, que a su vez est&n unidos por barras transversa-

les (t&bulas), tienen una cavidad atrial y las bParedes perforadas,

15,- Cyringocnema fawus, C8mbrico Inferior, Australia,

16.- Dokidocyathus simplecissimus, Cambrico Inferior, Australia,

17.=- Archaeocyathus ajax, Cambrico Inferior, Australia,

18,~ Archaeocyathus ajax, Clmbrico Inferior, Australia,

Fige 4.2, Estructura de un Arqueociitico, Pe, pared externa; pi,
pared interna; p, poros; ta, t8bulas; se, septos,
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IV, Los Arqueociftidos formaron arrecifes costeros, durante el
Ccambrico Inferior y Medio, alcanzaron una distribucidn geogr&fica

muy amplia por lo que también son importantes en Estratigrafia,

CUESTIONARIO,

1.- Caracteristicas de los fbsiles observados.

2.- Sistemas acuiferos en las Esponjas.

3,- Tipos de espiculas én Esponjas

4.- Importancia paleontolbgica de las Esponjas.

5,~- Importancia paleontoldgica de los Arqueociftidos.

6.~ Esquema de un Arqueociétido.

BIBLIOGRAFIA.

1,- Meléndez, B, 1970, PALEONTOLOGIA. Madrid, Ed. Paraninfo.

FERA, In R W. Moore Editor, Geol. Soc. of America y Univ,
Kansas Press,



Be Y J. Buitrbn, 30

PRACTICA No, 5

PHYLUM COELENTERATA

OBqﬁTIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la pféctica,

el aiumno:

5.1, Reconocer4 diferentes clases y brdenes de Celenterados fbsi-
les.

5.2, Advertiri la importancia paleontoldgica de los Celenterados.,

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

prictica, el alumno: |

5.1.1, Conocera las caracteristicas de la Clase Protomedusae,

5.1,2, Conoceri las caracterfsticas de la Clase Anthozoa, y de sus
Subclases Octocorallia y Zoantharia; de los 8rdenes Tabu-
lata, Rugosa o Tetracorallia y Scleractinia & Hexacorallia,

5.2.1. Aprenderi sqbre.la’importancia Paleogeogrifica y Ecoldgica

de los Scleractinia o Hexacoralarios,

- I, Los Celenterados son organismos acuiticos, viven de prefe-
rencia en el mar y a una profundidad limite., Son animales pturi- "
celulares generalmente de simetria radiada. Presentan formas de

polipo y medusa, las primeras fijas y las segundas libres,

estin provistas de exoesqueleto que se conoce con el nombré de po-

lipero, este puede ser de naturaleza quitinosa o calcéfeg, que

Y Y
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permitid la formacibén de fbsiles, Las formas desprovistas de exo-
eequéleto (medusa) rara vez fosilizan, aunque en casos verdade-
ramente excepcionales se conserva su impresién'en los sedimentos
extremadamente finos, Hay organismos solitarios y coloniales y
dentro de este grupo encontramos hidras, medusas, cotales y ané-

monas,

Fige. 5.ls Morfologia de un coral, S. sépto; E, epiteca; ta, t&bu-
la, d. disepimenti,

l,- Coral colonial (Superficie pulida)
Aes CLASE PROTOMEDUSAE,

Esta clase comprende formas medusoides, exclusivamente del

Clmbrico y que antiguamente se clasificaban dentro de la Clase
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Scyphomedusae, Son célenteradas ﬁrimitivos muy variables que
presentan el cuefpo dividido en 1l8bulos prominentes separados
por surcos profundos,.comﬁnmente con l6bulos secundarios inter-
calados entre los principales, Sin tentficulos u drganos senso-

riales marginales,

2.~ Brooksella alternata, Clmbrico, E,U,A.

Be CLASE ANTHOZOA,

Los antozoarios son exclusivamente pdlipos solitarios o co-
loniales, la mayoria sedentarios, Algunos grupos se caracterizan

por tener un endoesqueleto cbrneo espicular o calcfreo y exoes-

queleto calcfreo,

Subclase OCTOCORALLIA,

Son antozoarios coloniales, sedentarios cuyos pblipos invaria-
blemente presentan ocho tentfculos, siempre pinados y con 8 septos
gque separan los mesenterios, Sus estructuras esqueléticas son ge-
neralmente espfculas calcireas, en muchos existe un eje mis o me-

nos calcificado (Silfirico-Reciente),

3.~ Heliopora, partschi, Cretécico, E.U,A,

Subclase ZOANTHARIA,
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Esta subclase incluye a todos los Anthozoarios existentes y
a tres drdenes de extintos (Rugosa, Heterocorallia y Tabulata).
Los organismos estfn provistos de un exoesqueleto calclreo y tie-

nen un gran significado paleontoldgico.

Orden TABULATA,

Los Tabulados presentan el coralium formado por muchos cora-
litos delgados, septos cortos, iguales, en muchos géneros por do-
ce,cada uno con una serie de espinas verticales, las paredes con

oros, tibulas completas, Ordovicico-Pérmico? Triidsico? Eoceno?, -
p

4,- Favosites sp., Devdnico, E,U.A.

5,—- Halysites gracilis, Ordovicico, Canadi,

Orden RUGOSA (Tetracorallia),

Son corales extintos del Paleozoico, solitarios o coloniales,
con una gran variedad de formas, con ciclos de cuatro septos cada
uno, y con crecimiento irregular que propicia la formacidn de ru-

gosidades,

6.~ Cyathophylum sp. Devdnico, Alemania,

7.- Cyathophylum vermiculare, Devdnico, E.U.A,

8.- Calceola sandalina, Devdénico, Bélgica.
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9.- Zaphrentis cliffordiana, Carbonifero, E.U.A.

Orden SCLERACTINIA (Hexacorallia).
Son Zoantharios solitarios & coloniales, con exoesqueleto
calcireo y con septos en nfimero de seis o miltiple de seis. Tri&-

sico-Reciente,

10,- Stylocoenia taurinensis, Terciario, Italia,

11,- Cyclolites discoidea, Turoniano, Francia,

12,- Astraea panicea, Terciario, Franciae.

13,- Dimorphastrea irradians, Terciario, Francia,

1l4,- Montlivaltia sp,, Jur&sico, Alemania.

II, El estudio de la distribucidn estratigr&fica y paleogeogr&fi-
ca de los Hexacoralarios, tiene gran interés general, por lo que
revelan sobre la evolucidn climitica en nuestras latitudes en los
iltimos 200 millones de afios. Desde su aparicidn en el Triésico,
en el Dominio de la Mesogea (Mar del Tethis), hasta la época ac-
tual, se acusa un enfriamiento del mar, Yy una emigracidn de las

formaciones recifales hacia el Sur, hasta quedar confinadas en

los mares tropicales actuales: Pacifico, Indico y Mar Caribe,
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CUESTIONARIO,

1.- Identificar estructuras visibles en los fésiles y anotarlas
“en los dibujos,
2.,- Importancia paleontoldgica de los corales.
3.,- Clasificacibén de los arrecifes,
4,- Si en un a¥floramiento de rocas calizas encuentra ejemplares
de algfin tetracoral, que podria decir de la edad, batimetria

y ambiente de depdsito.
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' PRACTICA' No. 6

PHYLUM BRYOZOA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la practica,
el alumno:

6.1, Reconoceri diferentes tipos de Briozoarios,

6.2, Advertiri la importancia paleontoldgica del Phylum Bryozoa.
"OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de la
prictica, el alumno:

6.l,1, Conocerd las cafactefisticas del Phylum Bryozoae

6.1.,2, Observard algunos ejemplos de Briozoarios.

6.2.l, Precisari la importancia Estratigrafica de los Briozoarios.

6.2.2. Reafirmari la importancia Paleoecoldbgica del grupo.

I, Los Briozoarios son organismos coloniales, la mayoria mari—
nos y muy pocas especies de agua dulce, Las colonias son sésiles,
de forma variable, siendo las mas frecuentes incrustantes, masivas
globosas o hemisféricas, ramosas, dendroides y laminares fenestra-
das; el tamafio de las colonias varia entre 5 y 20 cm, Los indivi—
duos que constituyen la colonia son pdlipos que se alojan en una
copa de naturaleza calchrea que fosiliza. A cada individuo se le
llaﬁa zoide, a la membrana resistente que los rodea soecia y al

esqueleto de toda la colonia ‘zoarium,
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Fige 6.1, Morfologia de un Briozoario. t, tenticulos: c, collar:

a, ano; e, estdmago; m, miisculos; pr, pbdlipo retraido;
o, ovario; ts, testiculo; et, estoldn,

Palmipora misiformis, Cretacico, Alemania,

Fanestella sp., Pérmico, Francia,

Cupullaria umbellata, Plioceno, Italia.

Ceriopora mamillosa, Creticico Superior, Francia.

Ceriopora corymbosa, Jurasico Medio, Francia.

6o~ Palmipora solenderi, Eoceno, Francia.

7o-
8o
90-

109—

Archimedes sp., Misisipico, E.U.A.

Prasopora simulatrix, Ordovicico, E.U.A:

Dekayella ulrichi, Ordovicico, E.U.A.

Hallopora multitabulata, Ordovicico, E.U.A.
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II. Los Briozoarios comienzan en el Cambrico Superior con los Cy-
clostomados, poco después encontramos Cryptostomados y Trepostoma-
dos que son utilizados en la Estratigraffa. Desde el Jurasico los
Cyclostomados son reemplazados paulativamente por los Cheilostoma-
dos que son los que predominan en los mares actuales., Entre los
Briozoarios se conocen numerosas especies y géneros caracteristi-
cos, tanto en el Paleozoico Superior como en el Cretéacico y en el
Cenozoico; algunas especies tienen una extensa distribucibn geogré-

fica que permite utilizarlas en problemas de correlacibn a distancia.

III. Los Briozoarios viven en aguas bien oxigenadas y en fondos
rocosos o pedregosos, son escasos O faltan por completo en los fon-
dos arenosos y en las playase. En general, viven entre los 10 y los
500 me de profundidad, excepcionalmente a mas de 1000 me, En gene-
ral los Briozoarios son buenos fb6siles de facies por sus estrechas
relaciones con el sustrato y con el medio ambiente; abundan en las

facies calchireas y calcoarenosase.

CUESTIONARIO.

1,- 1Identificar estructuras en los fbsiles,

2,- Importancia estratigr&fica de los Cryptostomados y Trepostoma-
dos,



*wm@ ‘
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3.- ¢Porqué algunas especies de Briozoarios proporcionan indicacio-

nes muy precisas sobre la batimetrfa de un yacimiento?

BIBLIOGRAFIA.

l,- Meléndez, B, 1970, PALEONTOLOGXA, Madrid, Ede. Paraninfo,

20~ Moore, R.C., (Editor) 1953, TREATISE ON INVERTEBRATE PALEONTOLOf
GY. (BRYOZOA), Geol, Soc, Amer,, Univ, Kansas Press,

3o- Swinnerton, H.,H. 1972, ELEMENTOS DE PALEONTOLOGIA, Barcelona,

Ed, Omega,
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PHYLUM BRACHIOPODA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la préctica,

el alumno:

7.1, Precisarid las caracteristicas generales de los Braquidpodos,

7.2. Advertiri la importancia que tienen los Braquidpodos fbsiles

en Estratigrafia y Paleoecologia,

7.3, Reconocer4 diferentes Braquidpodos fbsiles.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

practica, el alumno:

Telcle

702020

A,

Confirmarhd cuales son las caracteristicas de los Braguidpo-
dos.

precisara las estructuras de los Braquidpodos Inarticulados.
Reconoceri estructuras de los Braquidpodos Articulados.
Reconoceri la importancia Estratigr&fica y Paleoecolbgicas
de los Braquibdpodos Inarticulados.

Advertira la importancia Estrat;gréfica y Paleoecolbgica de
los Braquidpodos Articulados.

Reconoceri estructuras de Braquidpodos Inarticulados,

Conocer4 estructuras de Braquidpodos Articulados,.

Los Braquidpodos son invertebrados marinos, dque presentan

una concha bivalva, la valva ventral es de mayor tamafio que la
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dorsal y posee un orificiovpara'dar‘péso al pedﬁnculq; mediante
el cual se fijan al fondo marinb;’-La valQaﬂdbféal presenta un

aparato apofisiario (braquidio) de naturaleza calcirea que sos-
tiene al lofbdforo (estructura blanda que consiste en una serie

de tenticulos ciliados que rodean a la boca y mediante el movi-

miento de é&stos, se crean corrientes de agua que llevan particu-

las alimenticias a la boca),

Fig, 1. Esquema de la organizacidn de un Braquibpodo, vd, valva
dorsal; vv, valva ventral; Ma, manto; L, loféforo; B, bo-
ca; M, misculo abductor; I, intestino; N, nefridio; P,
pie; O, corazdn; G, gbdnada,

B. BRAQUIOPODOS INARTICULADOS,
Concha de valvas quitinosas, incrustadas de sales calcéareas.

Valvas iguales no unidas por la charnela, sin aparato apofisiario

para sostener al lofdéforo,
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1,- Acrothele bosnorthensis, Cambrico, E.U.A.

2.,- Lingula cuneata, Sildrico, E.U.A.

C. BRAQUIOPODOS ARTICULADOS.

Concha calcarea, valvas desiguales, articuladas por 1la
charnela; la valva ventral con umbdn y con un orificio (foréhen)
por donde sale el pedinculo; la valva dorsal con aparato apofi-

siario (braquidio).

Fige 2. Aparato apofisiario (bragquidio) de un braquidpodo del
género Mucrospirifer, vd, valva dorsal; b, bragquidio,

3,- Hebertella sinuata, Ordivicico, E,U.A.

4.,- Strophomena planumbona, Ordovicico, E.U.A.

5.~ Leptaena rhomboidalis, SilGirico, E.U.A.

6.~ Rafinesquina loxorhytis, Ordovicico, E,U.A.




B. y J. Buitrén ' 44

7.- Productus sp., Pensilvdnico, E.U.A.

8.- Rhynchonella arellanoi, Jurdsico, Puebla.

9.- Atrypa sp., Silidrico, Alemania.

10.- Neospirifer dumbari, Pensilvdnico, E.U.A.

11.- Mucrospirifer mucronatus, Sildrico, E.U.A.

12.- Spirifer orestes, DevOnico, E.U.A.

13.- Athyris spiriferoides, Devénico, E.U.A.

14.- Terebratula insignis, Jurdsico, Alemania.

15.- Terebratula diphioides, Portlandiano, Francia.

16.- Rhynchonella subtetrahedra, Jdrésico, Francia.

17.- Terebratula basilica, Jurdsico, Alemania.

18.- Leptaena depressa, Sildrico, E.U.A.

19.- Rhynchonella inconstans, Jurdsico, Alemania.

C. Distribucién Estratigrafica.

En conjunto, la época de midximo desarrollo de los Braquidpo-
dos corresponde al Paleozoico; pero para los Inarticulados, la épo-
ca de apogeo corresponde al Cdmbrico. Los Braquipodos Articulados
presentan un apogeo con el desarrollo de los Orthacea en el Ordovi-
cico; en el Si]ﬁrico-DeVénico con el desarrollo de los Strophomena-
cea. .Los Pentameracea se desarrollan en el Dev6nico, y los Produc-

tacea en el Carbonifero-Pérmico. Los Espiriferdceos caracterizan
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el Devbnico y el Carbonifero; los Rhynchonélidos tienen dos &po-
cas de maximo desarrollo en el Devbnico y Jurésico, y los Terebra-

tilidos en el Mesozoico,

En general los Braquidpocos son buenos fbdsiles caracteristicos.
Ciertos érupos como los Espiriferéceos y los Estrofomeniceos, per-
miten establecer escalas bioestrat%gréficas muy finas en el faleo—
zoico medio y superior; entre los Rhynchonélidos y Terebratfilidos,

se encuentran numerosas especies caracteristicas en el Mesozoico,

D. Paleoecologia,
Los Braquidpodos habitan de preferencia las regiones neriti-
cas, fijandose al fondo mediante el pedinculo,

Los Inarticulados, en general, viven hundidos verticalmente en
» la arena, donde pueden ocultarse mediante la contraccidn del pe-
dﬁnéulo que se fija al fondo del orificio donde se alojan.

En los Articulados por lo general, la concha descansa sobre
una de las valvas, generalmente la ventral, El habitat normal de
los Braquibdpodos Articulados son las aguas profundas, tranquilas,
sin corrientes, Los que viven en aguas turbulentas est&n confi-
nados a nichos ecoldgicos muy particulares, desarrollando otros

métodos de fijacidn,
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CUESTIONARIO,

l,- Diferencias entre las Clases Articulata e Inarticulata,
2.- Anotar estructuras en los fésiles observados: Valva braquial,
Valva peduncular, foréﬁen.

3.- Importancia Paleontoldgica de braquibdpodos,

BIBLIOGRAFIA,

l.,- Meléndez, B, 1970, PALEONTOLOGIA. Madrid, Ed, Paraninfo,

2,- Rioja, L.E. et al. 1955, TRATADO ELEMENTAL DE ZOOLOGIA, México,
Ed. Porrfa,

3.- Swinnerton, H.H, 1972, ELEMENTOS DE PALEONTOLOGIA, Barcelona,

Ed, Omega,
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PRACTICA No. 8

PHYLUM MOLLUSCA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la préctica,

el alumno:

8.1. Reconoceri diferentes clases de Moluscos fbsiles,

8.2, Advertiri la importancia paleontolbgica de: los Moluscos,

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

practica, el alumno:

8.1.1,
8.1.2.’

8.le36

8e2,1,

Conocera las caracteristicas de la Clase Poliplacbdfora,
Conocera las caracteristicas de la Ciase Scaphopoda,
Reconoceri las caracteristicas de la Clase Pelecipoda y de
la Familia Rudista,

Reconocer& las caracteristicas de la Clase Gastrdpoda,
Precisari sobre las caracteristicas ae la Clase Cephaldpoda
y de las subclases Nautiloidea, Ammonoidea y Dibranchiata.
Advertird la importancia paleobioldgica y estratigrafica de
algunas familias de Pelecipodos (Rudistas, Trigdnidos, Os-
tréidos).

Precisari la importancia paleobiolbgica de los Gasterdpodos,
Reafirmaré la importancia estratigr&fica de los tres brde-
nes (Naﬁtiloidea, Ammonoidea y Dibranchiata) de la Clase

Cephalbpoda,
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) I, Los Moluscos son organismos acufticos, principalmente mari-
nos; y terrestres, con el cuerpo blando, no segmentado, de sime-
tria bilateral, que se pierde en los gasterdpodos por la torsidn
de 180° que sufre este grupo, El cuerpo esti protegido en la
mayorfa por una concha de carbonato de calcio, que es secretada
por el manto, Ademis todos ellos Presentan una estructura muécu—
lar llamada pie que utilizan para su desplazamiento, con excepciédn

de las formas sedentarias,

A. CLASE POLIPLACOFORA,

Son moluscos de cuerpo alargado, protegido por una concha
formada por ocho placas calcireas, imbricadas; rodeadas pPor un cin-
turdn cbérneo, que se desintegra después de la muerte, ocasionando
la desarticulacidn de las placas, de tal>manera que se encuentran
sueltas en los sedimentos, de-ahi su nula importancia estratigra-

fica, Silirico-Reciente.
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Fig. 1. Un quitdn, visto por la cara dorsal, Observénse las ocho
placas de su concha insertas en el manto y rodeadas por
el cinturbn,

l,- Chiton sp, Reciente, México,
B. CLASE SCAPHOPODA.

Grupo pequefio, cuyos representantes viven en los fondos ma-
rinos, arenosos, limosos, parcialmente sumergidos, Presentan una
concha cbdnica, calcirea; de una sola pieza, ligeramente arqueada
y abierta por los dos extremos; en el extremo inferior tienen el
pie y en el superior un sifdn doble, Se conocen desde el Silfirico,
pero no adquieren importancia hasta el Neogeno, donde no solo cons-
tiﬁuyen fosiles de facies, sino que algunas especies son fdsiles

indices,
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Fig, 2, Dentalium; A, ano; B, boca: P, pie, ca, captéculo,
2.- Dentalium(Entalis) substriatum, Eoceno, Francia,
3.- Dentalium lamarcki, Mioceno, Francia,
C. CLASE PELECIPODA O BIVALVTA.
Moluscos marinos o dulceacufcolas con concha calcarea, for-

mada por dos valvas iguales inequilaterales que se articulan por

medio de dientes y fosetas de 1la charnela, Presentan ademis,

un pie musculoso en forma de hacha, Cambrico-Reciente.




Be y J. Buitrdn, 51

poslcrlor

anlerior

maa.

Fig. 3. Conchas de bivalvos. A. Vista externa de la valva izquier-
da, u, umbo; lc, lineas de crecimiento, B. Vista interna
de la valva derecha, u, umbo; ac, alvedlos de la charnela;
map, misculo aductor posterior, maa, mGsculo aductor ante-
rior; 1lm, linea de unibén del manto,

4.- Pterotrigonia plicatocostata, Aptiano, Puebla,

5.~ Exogyra arietina, Albiano, Coahuila.

6.- Janira cuadricostata, Terciario, Francia,

7.- Pinna margaritacea, Eoceno, Franciae

8.- Ostrea diluviana, Creticico, Alemania.

Familia RUDISTA,
Pelecipodos sedentarios, que viven fijos al fondo del mar,
por una de las valvas, que adquiere forma cbnica o cilindrica, la

otra valva es aplanada y funciona como una tapa (opérculo), Estos
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‘ organismos se inician en el Jur&sico Superior y se extinguen en

el Cretacico Superior,

: Fig, 4. A, Radiolites sp.; ce, cavidad central; le, lineas de cre-
cimiento; ¢, concha, B, Hippurites sp. valva inferior;
al, arista ligamentaria; fa, foseta cardinal:; ps, pilar
sifonal; pb, pilar branquial; m, maGsculos,

9.- Toucasia texana, Albiano, San Luis Potosi, México,

10.- Toucasia poligyra, Albiano, Oaxaca, México.

11,- Orbignia maltreroni, Terciario, Francia.

D. CLASE GASTRCPODA.
Es la clase con mas representantes fdsiles dentro de los
Moluscos,; son marinos, dulceacuicolas y terrestres., Presentan

cabeza bien diferenciada con 8rganos sensoriales; el pie es gran-
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de y se localiza en la parte ventral y sirve para la locomocidn
del animal, Estos organismos experimentan una torsidn de 180°,
Presentan una concha calcirea, univalva, cdnica, que se arrolla

" en hélice alrededor de un eje, distinguiéndose en ella varias
partes; la espira formada por varias vueltas, la vuelta del cuer-
po en la que se-halla la abertura; en la parte interna de la con-

cha se encuentra un eje longitudinal o columella,

.. Prsterior

wa. vuella

espira

ca.

vuella

l,

(e.

u/fima

Fige 5. Morfologia de un Gasterdpodo, a, apice; s, sutura; co,
columela; ca, callo; 1li, labio interior; le, labio exterior,
ab, abertura; cs, canal sifonal,
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12,- Cerithium bustamantii, Aptiano, Puebla,

13,- Actaeonella sp, Cret&cico, Morelos

14,- Nerinea sp., Jur&sico, Chihuahua Y Zacatecas,

15,- Voluta lucatrix, Eoceno, Francia,

16.- Nassa mutabilis, Plioceno, Italia,

17¢- Turritella triplicata, Mioceno, Alemania,

E. CLASE CEPHALOPODA.

Moluscos con cabeza bien diferenciada, en 1la que se aprecian
dos ojos, boca, una corona de tenticulos y un embudo musculoso
por donde expulsan el agua para su traslacidén, Los Cefaldpodos
tienen una concha calcirea externa o interna., Cuando es externa
consiste en un cono tabicado recto o arrollado en espiral, divi-
dido en camaras sucesivas, atravesada por un sifén; en la Gltima
cmara llamada de habitacidn, vive el animal, Cuando la concha
es interna esti recubierta por el manto, con la parte tabicada
muy reducida, el sifbn atrofiado, presenta un rostro calcéreo y
una expansidn anterior llamada pProstraco, En algunos casos (Oc-
topus-pulpo) puede llegar a faltar por completo, Paleozoico-Re-

ciente,
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Fige 6, Morfologia de un Cephalopodo viviente. A, co, concha; t,
tabique, s, sifdn; o, ojo; b, branquias; c, capuchdn, te,
tentaculos; b, boca; cp, cavidad paleal. B, Morfologia
del esqueleto de un Belemnita, p, prostraco; f, fragmocono;
r, rostro,

Subclase NAUTILOIDEA.

Los nautiloideos se caracterizan por presentar una concha cal-
cirea, externa; con los septos cdncavos hacia la abertura, retro-
sifonados y con sutura sencilla, arqueada o ligeramente ondulada.
En su evolucidn se observan todos los estados de arrollamiento de
las conchas desde formas completamente rectas, pasando por otras

ligeramente arqueadas, arrolladas en espiral floja y finalmente

con las vueltas mAs o menos envolventes (Evolutas) o completa-
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. mente envolventes ( Involutas), Paleozoico-Reciente,

18, - Nautilus pompilius, Reciente, Filipinas,

19, - Nautilus laussurei, Cretécico, Francia,

Subclase AMMONOIDEA.

Presentan una concha calcérea, externa, tabicada, normalmente
arrollada en espiral plana, tabiques convexos a la abertura (opistocélicos),
con suturas complicadas, Exclusivamente f6siles, cuyo rango estrati-

gréfico comprende desde el Devbnico hasta el Creticico Superior,

20, - Coahuilites sp, Cret4cico Superior, Coahuila, México

2l.- Perisphinctes felixi, Jurésico Superior, Chihuahua,

22,- Turrilites sp. Cretfcico, Zacatecas

23.- Aptichus (Tapa 6 opérculo de amonita),

Subclase DIBRANCHEIATA,

Concha interna, tfpicamente formada, por un fragmocono recubierto
por el rostro prolongado en el prostraco, puede estar m&s o menos

reducida o faltar por completo, Carbonffero-Reciente,

24.- Belemnites niger, Juréisico, Francia
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25.- Duvalia sp, Jurésico-Cretacico, Canada.

II. En las conchas de los Pelecipodos se aprecian estructuras,
que son el reflejo de las partes blandas del animal, relacionadas
con sus adaptaciones ecoldbgicas, por lo cual es ficilmente inter-
pretada su paleobiologia y por ende sus relaciones filogenéticas,
Ademé&s, sé pueden establecer series evolutivas, como sucede con
los Rudistas, Trigdbnidos, Ostréidos, etc, Los Rudistas evolucio-
naron rfpidamente con el tiempo y tuvieron una distribucidn geo-
grafica muy amplia, de tal manera que se utilizan como fdsiles

guia,

IIT. Los Gasterdpodos presentan distintos grados de organizacidn
en su evolucidn, que se traduce en diferentes lineas evolutivas,
Los Opistobranquios y los Pulmonados derivan de los Prosobran-
quios que se desarrollaron en el Mesozoico y Cenozoico., En cuan-
to a la adaptacidn a la vida en fondos limosos se produce finica-
mente a partir del Mesozoico, ya que antes no se encuentran for-
mas sifonostomadas; la adaptacidn a la vida planctdnica posible-

mente estd representada por Tentaculites en el Paleozoico y por

los Pterdpodos en el Mesozoico,

IV, Dentro de los Cefalbpodos los amonoideos, son los fdsiles mas
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abundantes y caracterfsticos en el Jurésico-Cretacico y son uti-
lizados como elementos para caracterizar divisiones estratigra-
ficas que en ocasiones llegan a ser muy detalladas, la utilidad
estratigr&fica se refuerza por el hecho de que penetran en fa-
cies muy diversas, en general las conchas con una gran ornamen-
tacidn son de facies neriticas y las conchas lisas son de facies

batiales,
CUESTIONARIO.

l,- Importancia paleontolbégica de los Moluscos.

2,- Importancia estratigrifica de los Amonitas,

3.- Diferencias entre las Clases Nautiloidea y Ammonoidea,
4,- Caracteristicas de los Rudistas,

5- Identificar estructuras en los fdsiles observados,

BIBLIOGRAFIA.

l.- Meléndez, B, 1970, PALEONTOLOGIA. Madrid, Paraninfo.

2,- Moore, R.C. (Editor) 1957. TREATISE ON INVERTEBRATE PALEONTO-
LOGY (MOLLUSCA). Geol, Soc, Amer. Univ, Kansas Press.

3.- Weisz, P,B., 1971, LA CIENCIA DE LA ZOOLOGIA, Barcelona, Ed,

- Omega,
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PRACTICA No. 9

PHYLUM ARTROPODA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la p;éctica,

el alumno:

9,1, Advertir& la importancia que tienen los artrdpodos fdsiles
en Estratigrafia, su Paleoecologia y distribucidn Paleogeo-
grafica,

9.2, Reconoceria diferentes tipos de artrdpodos fdsiles.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

practica, el alumno:

90.1,1, Precisari la importancia de los Trilobites como ejemplos
de indices estratigrificos, su Paleoecologia y su distribu-
cidn Paleogeografica en México,

9,1.2, Evaluar§ la importancia de los Crustaceos (Ostricodos, Ma-
lacostrbceos y Cirrdpodos) fbdsiles como indicadores estra-
tigraficos y paleoecoldgicos,

9.,2,1, Reconocerd caracteres morfoldgicos de los Trilobites,

9,2,2, Apreciari diferentes estructuras de ostracodos, malacostra-
ceos y cirrbdpodos,

9.,2,3. Distinguiri estructuras morfoldégicas en los Insectos,

9,2.,4. Conocer& estructuras de los Euryptéridos,



A. Los Artrdpodos son metazoarios de simetrfia bilateral con el
cuerpo segmentado, En ellos se distingue una regidn anterior,
diferenciada a la que sigue el resto del cuerpo, que puede estar
constituido por una sola parte (ciempies) o dividido en dos, lla-
madas tbrax y abdomen (insectos). Cada segmento tiene un par de
apéndices articulados formados por artejos. El cuerpo esti re-
vestido de quitina que contribuye a formar un exoesqueleto que a
veces estd incrustado de sales calcireas que favorecen la fosili-

zacibn.

B. CLASE TRILOBITA., Los trilobites fueron Artrépodos paleozoi-
cos, con el cuerpo dividido en tres regiones: escudo cefilico,
tdérax y pigidio, con dos surcos longitudinales que limitan tres
18bulos; que en el escudo cefalico corresponden a la glabela y

las mejillas; y en el resto del cuerpo, al raquis y las pleuras.

Fige 9.1, Nevadia (Segfin Walcott,). cf, cefaldn (escudo cefilico);
gl, glabela; mj, mejilla; tr, tbdérax; rq, raquis; Pg,
punta genal; pl, pleura; pg, pigidio.
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Los Trilobites, soﬁ fosiles caracteristicos del Paleozoico,
especialmente abundantes en el Cambrico y en el Ordovicico, pe-
riodos en los que se suelen utilizar como fésiles caracteristi-
cos de pisos, En el Cambrico, son los fdsiles que han permitidd
establecer '"biozonas", en una &poca, en que los demis fbsiles
son escasos., A partir del Devdnico, pierden importancia como fb-
siles caracteristicos, y ya en el Carbonifero-Pérmico, son muy
escasos,

Los Trilobites se encuentran asociados a rocas calchreas o
detriticas de grano fino (pizarras, cuarcitas); ecolbgicamente
abundan en las facies neriticas, pero también son frecuen£es en

facies, peladgicas y aun batiales,

Paleogeografia, En México, se han reportado trilobites del
Cambrico Inferior y Medio de Sonora; del Ordovicico de Oaxaca y

del Silairico de Tamaulipas.,

l.- Phacops spe,, Silirico-Devbénico, E.U.A.
2.- Calymene sp,, Silirico Inferior, E.U.A.

3.- Perinopsis interestrictus, Clmbrico, Utah, E.U.A.

4.- Dalmanites sp,, Silfirico, Alemania,
50— Olenelus sp,, Neocémbrico, Alemania,

6.,- Vauxia gracilentsa, Cémbrico Medio, British,Columbia, Canada.
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7.- Trilobite, Cambrico, Sonora, México.

C. CLASE CRUSTACEA, Los Crustaceos son artrdpodos de respira-
cidn branquial, con dos pares de antenas y la cabeza formada por
seis segmentos: dos de ellos llevan las antenas, otro los ojos y
los tres siguientes un par de mandibulas, y los iltimos los dos
pares de maxilas, Tienen un caparazdn quitinoso, que en algunas
especies adquiere una dureza acentuada porque la cubierta de qui-
tina estf incrustada de sales calcireas y forma una verdadera cos-

tra.

Subclase Ostricodos, Los Ostricodos son Crusticeos provistos
de un caparazdn bivalvo, articulado en la regidn dorsal, que al
cerrarse oculta completamente al animal, Las dos valvas del ca-
parazdn se articulan mediante una charnela, que puede alcanzar
cierta complicacidn estructural, y se cierran por la contraccién
de mlisculos aductores, cuyas impresiones se aprecian en la regidn
central del interior de las valvas, y proporcionan caracteres muy

importantes para la sistematica de los Ostracodos,

Las dos valvas casi nunca son simétricas; en general una es

mayor y al cerrarse sobre la menor queda recubierta por los bordes,

Su forma es variable, de ovalada a cuadrangular, con el borde dor-
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sal recto y redondeada o aguzada en los extremos.

La superficie puede ser completamente lisa, punctuada, reti-
culada, costulada; puede presentar ldébulos transversales y surcos,

crestas longitudinales, espinas, expansiones, tubérculos, etc.

Fige 9.2. Estructura del caparazdn de los Ostricodos, A, Estructu-
ra general: a,antenas; oc, mancha ocular, B, Exterior de
la valva izquierda de Beyrichia (Siléirico): la, 1lm, 1lp,
16bulos anterior, medio y posterior; sa, sp, surcos an-
terior y posterior; ci, cémara incubatriz; vl, velo. C,
Interior de la valva izquierda de Cytheridea: ad, alved-
los dentarios; m, impresiones musculares,

Bioestratigrafia, Los Ostricodos son fbsiles caracteristicos
de determinadas facies sedimentarias: se encuentran asociados a

las margas, calizas arcillosas o finamente arenosas; son raros en
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las areniscas, y nunca se encuentran en las rocas detriticas mas
gruesas., En general las formas de caparazdn liso son dulceacuico-
las o planctbnicas; viven sobre las plantas marinas o en fondos
arenosos, En cambio las formas de caparazdn grueso y ornamentado
son marinas y neriticas, viviendo de preferencia sobre fondos li-

mosSoOS,

Ademis, los Ostricodos son fbsiles caracteristicos importantes
en las facies donde faltan los microforaminiferos, Numerosos géne-

ros, caracterizan determinados periodos geolbgicos,

8- Placa con Ostricodos marinos del Oligoceno,

9.~ Placa con Ostricodos del Terciario de Reynosa, Tamps,

Subclase Cirrdpodos., Los Cirrdpodos son Crusticeos que, en
estado adulto, estén provistos de un caparazbdn formado por nume-
rosas placas calcareas, y viven fijos sobre las rocas del fondo
del mar, Existen formas pedunculadas, como los Lepas y los Poly-
cipes (percebes) y otros desprovistos de pediinculo, como los Ba-

lanus (bellotas de mar).

El origen de los Cirrdpodos no se puede aclarar paleontolbgi-
camente por falta de documentos fdsiles. Los mas antiguos proce-

den del Trifsico (Rético) ¥ son pedunculados, Las formas caren-
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tes de pedfinculo no aparecen fbsiles hasta el Creticico Superior,
Los Bal&nidos se desarrollan hasta el Terciario; en el Neogeno,

llegan a ser fbsiles de cierta importancia estratigr4fica.

Figo 9.3. Balanus, Concha piramidal constituida por seis placas
fijas y dos mdviles,

10,- Balanus concavus, Mioceno, Maryland, E.U.A.

Subclase Malacostrécea, La mayoria de los Crusticeos mis
conocidos (cangrejos, langostas, camarones) de los tiempos pre-
sentes forman un grupo compacto de formas estrechamente relacio-
nadas por lo éue se clasifican conjuntamente bajo la designacidn

de Malacostrfceos, Se caracterizan por tener tres regiones bien

diferenciadas llamadas cabeza, tdrax y abdomen, Se encuentran fb-

siles desde el Paleozoico,
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Fige 9.4, Reconstruccidn hipotética del arquetipo de Crusticeo
Paleozoico (Segfin descripcibén de G, Smith),

1l1.- Eryon ovatus, Jurisico Medio, Baviera, Alemania,

12,- Acantochirus cordatus, Jurisico Medio, Baviera, Alemania,

13,- Ceoloma holzaticum, Oligoceno, Bélgica,

D. CLASE INSECTA. Son Artrdpodcs provistos de un par de antenas,
con tres pares de apéndices, respiracidn traqueal, mandibulados y
opistogonados, El tegumento que recubre el cuerpo, es quitinoso,
sin calcificacibdn; presentan el cuerpo dividido en tres regiones:
cabeza formada por seis segmentos intimamente unidos en una sola
pieza, tbrax, formado por tres segmentos con tres pares de patas
y dos pares de alas; y abdomen, formado por un nGmero variable de

segmentos (entre 6 y 12), sin apéndices.

.
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La fosilizacidn de los insectos suele ser muy dificil; solo
en condiciones excepcionales (ambar, calizas litograficas, ce-
nizas volcanicas) se conserva bien, pero en general sdlo se en-

cuentran restos fragmentarios o trazas de su actividad,

Los insectos fbdsiles mis antiquos conocidos son los Colémbo-
los del Devdnico, cuyas formas especializadas deben estar muy
alejadas del origen del grupo. Los insectos provistos de alas,
aparecen de improvisto en el Carbonifero Medio, sin que hasta aho-

ra se hayan encontrado sus predecesores,

Existen actualmente unas 765, 000 especies de Insectos, sien-
do el grupo ma&s numeroso de todos los invertebrados; estan adap-
tados a todos los ambientes, y son los finicos invertebrados capa-
ces de volar, Entre los fdsiles, se conocen mis de 12,000 espe-
cies, a pesar de lo incompleto de los hallazgos y de la escasez de
yacimientos donde aparezcan insectos fésiles,

14.- Stenophlebia aequalis, Jurisico Superior, Baviera, Ale-
mania,

E. ARTROPODOS QUELICERADOS. Los Quelicerados carecen de ante-
nas, de anténulas y de mandibulas, y solo poseen como apéndices
cefialicos diferenciados los queliceros, de funcidn prensora, Po-

seen el primer artejo basal dentado, dispuesto para la mastica-
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cidn. E1 cuerpo esti dividido en dos regiones: cefalotdrax y ab-
domen y termina en un télson que puede estar transformado en una

venenosa y que falta en las formas mas evolucionadas.

Los Artrdpodos quelicerados se dividen en dos clases: Meros-

tomas (acufticos) y Aracnidos (terrestres).

F. CLASE MEROSTOMAS, Son Quelicerados acufticos que respiran por
branquias abdominales con un gran escudo cefalotorécico y abdomen;
sus cinco pares de apéndices tor&cicos tienen coxas masﬁicadoras;
posteriormente poseen un télson grande en forma de espina., En el
Cefalotdrax presentan un par de ojos compuestos de forma arrifio-
nada u oval, y un par de ocelos simples en posicidn central, Se
dividen en Gigantostraceos (Paleozoicos) y Xifosuros (Paleozoico-

Mesozoico-actuales),

Subclase Euryptéridos, Son merostomas paleozoicos con el
cuerpo dividido en tres regiones: cefalotdrax con seis pares de
apéndices (uno de queliceros y cinco de patas), preabdomen con
siete segmentos libres, terminando en un télson que tiene forma

de espina o de espatula,

Estos Artrdpodos, se conocen fdsiles desde el Ordovicico has-

ta el Pérmico Inferior; los m&s antiguos son marinos, pero ya en
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el Devdnico se encuentran asociados a facies salobres, y desde

el Carbonifero en las cuencas continentales de agua dulce,

15,- Stylonurus cestrotum, SilGrico, New York, E.U.A.

Fige 9.5. Eurypterus fischeri D'EICHW (Silirico Superior) ct, ce-
falotdrax; pra, preabdomen; psa, postabdomen; tl, té&lson
g, queliceros; pa, patas ambulatorias; pn, patas natato-
rias,

CUESTIONARIO,

l,- Importancia paleontoldgica de los Trilobites.

2;— Resumen e importancia de los Ostricodos,

3.~ Rango estratigrafico de 'las Clases Trilobita, Cirripedia,

Crustacea y Artrdpodos Quelicerados,



... .
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4,- Defina Biozonae

5.- Mencione en que se basa la clasificacidn de los Ostrécodos.

6.~ Mencione que son los queliceros,

7.- Mencione que es el télson.
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PRACTICA No, 10

PHYLUM ECHINODERMATA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la préctica,
el alumno:
10.1. Reconoceri diferentes clases de Equinodermos fésiles.

10.2. Advertiri la importancia paleontoldgica de los Equinodermos,

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

practica, el alumno:

10.1.1. Conocerf las caracteristicas de la Clase Blastoidea.

10,1,2., Reconocerf las caracteristicas de la Clase Crinoidea.

10,1.3, Conoceri las caracteristicas de la Clase Steleroidea,

10.1.4, Reconoceri las caracteristicas de la Clase Echinoidea y de
los grupos Endociclicos y Exociclicos,

10.2.1. Reafirmarid la importancia paleobioldgica y Estratigrafica

de los Equinodermos,

I. Los equinodermos son invertebrados marinos, de simetria
radial en el estado adulto (bilateral en el estado larvario), con
un sistema ambulacral constituido por una gran serie de tubos en
los que circula gl agua del har; presentan un endoesqueleto de
naturaleza calcairea en gue cada elemento se comporta como un cris-

tal de calcita, Céambrico-Reciente,



Be Y Je Buitrén. ! [ e 72

A. CLASE BLASTOIDEA.

Son equinodermos fijos con el cuerpo en forma de copa, en la
parte inferior se aprecia el ciliz con 13 placas (3 basales, 5
radiales y 5 deltoideas), El sistema ambulacral es muy complica-
do y constituye una pieza hidraﬁlica, llamada hidrospira, Alre-

dedor de la boca existen brazos,

Fige 1, Aspecto superior del cfliz de un Blastoideo (Pentremi-
trae) en cuyas areas ambulacrales se observa la lanceta
(L) v la sub-lanceta (sl); E, espirficulo; A, abertura
anal; r, placas radiales; d, deltoideas; h, hidrospiras,

l,- Pentremites conoidea, Misisipico, Iowa, E.U.A.

B. CLASE CRINOIDEA,
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Equinodermos eon el cuerpo calciforme, libres o fijos, endo-

esqueleto limitado a la parte inferior del cuerpo (Aboral), mien-
tras que la superior (Adoral) es membranosa; presenta brazos ra-
mificados alrededor de la boca, Paleozoico-Reciente,
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Fige 2, Esquema de un Crinoide: Rc, raiz; T, tallo o pediinculo;

Cl, c8liz; BZ, brazos; p, pinulas; placas del ciliz: c,

centrodorsal; b, basales; r, radiales; br, braquiales;
ibr, interbraquiales.

2.- Saccoma pectinata, Jurésico Superior, Alemania,
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3.- Pentacrinus subteres, Jurisico, Francia.

4.- Apiocrinus roissianus, Jur@sico, Alemania.

5.- Actinocrinus hemicornis, Carbonifero, E.U.A.

6.~ Tallo de crinoide, México,

Co CLASE STELEROIDEA,

Los Asteroidea son equinodermos de vida libre, con simetria
pentaradiada y cuerpo estrellado con éinco brazos, En el area
ventral se encuentra la boca de la que parten 5 surcos ambulacra-
les abiertos en las estrellas de mar y alojados en el interior de
los brazos de las estrellas-serpiente (Ofiuras). Ordovicico-Re-

ciente,

Fig, 3. Esquema de un Asteroideo visto por la parte dorsal: Pm, ma-
dreporito, c, placa central (apical); b, placa basal; r,
placa radial; 4, placa dorsal.
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7.- Ophioderma weymonthensis, Cretécico, Puebla,

D. CLASE ECHINOIDEA,

Son equinodermos de vida libre, con el cuerpo esférico, elip-
soidal o discoidal aplanado; carecen de brazos, Presentan surcos
ambulacrales cerrados, endoesqueleto formado por placas fusiona-
das, con poros para la salida de los pies ambulacrales; sobre las
placas existen tubérculos donde se articulan espinas de diferen-

tes tamafios, Ordovicico-Reciente.

cr

Fig. 4. Esquema de la organizacidn de un Equinoideo:p, placa del
esqueleto dérmico; ra, radiola; t, tubérculo articular de
la misma; L, piezas de la linterna de Aristdteles (apara-
to masticador); B, boca; td, tubo digestivo; A, ano; M,
placa madrepbrica; cp, canal pétreo; ca, canal anular;cr,
canal radial; pa, pies ambulacrales:; pn, pedicelos; ce,
collar esoffgico; cn, corddn nervioso; br, branquias; o,
ovario,
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Endociclicos:

Equinoides con el periprocto (ano) situado en el sistema apical,

8- Cidaris coronatus, Jurisico, Alemania.,

9.,- Salenia mexicana, Cretficico, Coahuila,

10.- Hemicidaris sp.,, Jurasico, Francia,

1ll.- Espinas (radiolas) de Pseudocidaris clunifera, Creticico

Inferior, San Juan Raya, Puebla,

Exociclicos:

Equinoides con el periprocto fuera del sistema apical,

12,- Heteraster mexicanus, Cretacico, Coahuila,

13.- Macraster elegans, Cretacico Superior, Chihuahua,

1l4,- Echinolampas kleinii, Oligoceno, Alemania,

15.,- Hemipneustes striatoradiatus, Terciario, Alemania,

l6.- Clypeaster sp., Terciario, Baja California, México,

17.- Scutella striatula, Oligoceno, Francia,

18.- Mellita sp., Reciente, Veracruz,.
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Fig. 5. A, peristoma del erizo de mar; B, aparato apical; Ab, ambu-
lacro bucal; B, boca; Br, branquia; Yr, zona interambula-
cral, R, zona ambulacral; Pe, peristoma; Pr, periprocto; a,
ano; N, placa ocular con su orificio; M, placa madrepdrica;
G, placa gentital; Og, orificio genital; D, diente,

IT. Los equinodermos son marinos, casi todos son bentdnicos,
. . . . P .

con excepcidn de algunos crinoides que pueden ser epiplactdnicos

o nectdnicos y las Pelagothurias que son también planctdnicas. Los

Equinodermos actualmente se encuentran en todas las profundidades

marinas, aunque mas frecuentemente en la regidn neritica, forman

parte muy importante de la regidn batial y abisal. En algunos ca-

sos los representantes de las clases Edrioasteroidea, Blastoidea,

Crinoidea, Equinoidea; son fitiles en la Estratigrafia,
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CUESTIONARIO,

l.- Resuma las caracteristicas fundamentales del phylum Echino-
dermada.

2,- Identificar estructuras en los fbsiles observados,

3.- Importancia estratigrafica de la Clase Crinoidea.

" 4,- Radiacidn adaptativa de los componentes de la Clase Echinoidea,
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PRACTICA No. 11

CLASE GRAPTHOLITINA

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la practica,
el alumno:
11,1, Reconocerad a los Graptolitos,

11,2, Advertiri el valor paleontoldgico que tienen los graptolitos,

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado de las actividades de esta

practica, el alumno:

11.1,1, Aprenderi sobre las caracteristicas morfolbgicas de los
Graptolitose

11.2.,1, Precisari la importancia estratigrifica y Paleoecolbgica

de los Graptolitosg

I, Los Graptolitos son animales marinos, coloniales, extintos
(Cambrico-Carbonifero). Presentan una cubierta quitinosa que es
lo que se observa en las lutitas negras en donde se les encuentra,
Son filamentos largos, angostos y brillantes de distintas formas,
cada filamento estid formado por un conjunto de copas cbdnicas lla-

madas thecas, con excepcidn de la primera que se llama sicula,
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Fig. 11,1, Morfologia de un graptolito, ca, canal comin, a, aber-
tura, te, teca; si, sicula,

l,- Diplograptus foliaceous, Ordovicico, E.U.A.

2,- Monograptus fioden, Ordovicico, E,.U.A.

II. Aun cuando el rango estratigrifico de los Graptolitos que-
da comprendido entre el Cambrico y el Carbonifero, fueron muy
abundantes en el Ordovicico y Silurico., Debido a su rapida evo-
lucibén y a su amplia distribucidn geogréfica durante el Paleozoi-
co Inferior se les utiliza como fbsiles indicadores de la edad de

las rocas,
-

III. Los Graptolitos comienzan por ser bentdnicos y paulativa-
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mente se tornan planctdnicos, por lo que los filtimos tuvieron una
distribucidn geogréfica muy vasta. Se encuentran asociados a pi-
zarras negras, pero también son frecuentes en pizarras arcillosas
y calizas, es decir en sedimentos pelfgicos y neriticos, de mares
tranquilos, posiblemente no muy profundos, ni demasiado alejados

de la costa,

CUESTIONARIO.
l.- Importancia paleontoldgica de Graptolitos.
2.- Morfologia de Graptolitos,

3.~ Paleoecologia de Graptolitos,

BIBLIOGRAFIA.
lo- Meléndez, B. 1970, PALEONTOLOGIA, Madrid, Paraninfo.
2.- Rhona M.,B, 1970, ELEMENTOS DE PALEONTOLOGIA., México, Fondo

de Cultura Econdmica,
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PRACTICA No, 12

VERTEBRADOS

OBJETIVOS PARTICULARES: Al concluir el desarrollo de la préctica,
el alumno:
12.1. Reconoceri diferentes clases de Vertebrados,

12.2, Advertiri la importancia paleobioldgica de los Vertebrados,

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como resultado dellas actividades de esta
practica, el alumno:

12.1,1, Conocerf las caracteristicas de la Clase Condricthies.
12,1.2. Reconoceri las caracteristicas de la Clase Osteicthies.
12.1,3, Conoceria las caracteristicas de la Clase Reptilia,
12.1.4, Reconoceri las caracteristicas de la Clase Mammalia,

12.2,1. Confirmara la importancia evolutiva de los Vertebrados.

I, Los Vertebrados son Cordados que se caracterizan porque la
notocorda es parcial o esti totalmente relevada de sus funciones
axiales por una serie de unidades esqueléticas cartilaginosas u

bseas que constituyen la columna vertebral.

El extremo anterior del tubo naural se halla mas desarrolla-
do, constituye una entidad compleja, el encéfalo, que se halla

incluido en la caja craneal; es decir en los Vertebrados hay una
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marcada cefalizacidén ya que en el extremo anterior se encuentran
localizados los drganos de los sentidos, de la ingestibn y el

principal centro de coordinacidn nerviosa,

A. CLASE CONDRICTIES.

Son vertebrados mandibulados cuyo esqueleto es exclusivamen-
te cartilaginoso., La segunda abertura branquial se halla redu-
cida a un simple orificio no funcional como branquia, 1llamado es-
piradculo, el segundo arco branquial se asocia al crfneo y le con-
fiere a la mandibula un soporte hiostilico, En la actualidad se
conocen algunos géneros de Condricties pero incuestionablemente
fueron mas abundantes en el Paleozoico (hicieron su aparicidn a
fines del Silfirico). En la actualidad la mayor parte corresponde

al orden Selacios (tiburones y rayas).

1.- Diente de Tiburdn (Elasmobranquio sp.) Mioceno,E.U.A.

2.- Mandibula de Tiburbén, Reciente, México.

3.,- Hemiferistis serra, Eoceno, Alemania.

4.- Triton colubrinum, Terciario, Francia,

B, CLASE OSTEICTIES.
Constituyen el grupo dominante de los vertebrados acuaticos

y estln caracterizados porque su esqueleto est& constituido por
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una gran cantidad de huesos, el.eépiréculo ha desaparecido y
presentan el segundo arco (el hioideo) constituyendo una espe-
cie de tapa de la cémara branquial llamada opérculo. La aleta
caudal en la mayor parte de ellos es de tipo homocerca. El re-
vestimiento del cuerpo es a base de repliegues laminares imbri-

cados y osificados llamados escamas.

5,- Impresidén de pez (Clupea lanceolata) Mioceno, Alemania.

6.- Impresién de pez (Smerdis macrurus), Mioceno, Alemania,.

7.- Pycnodus buoklaudi, Jur&sico, Suiza,

C. CLASE REPTILIA,

Son vertebrados poiquilotermos de respiracidn pulmonar, cora-
zbn con tres cavidades. Poseen cuatro extremidades con excepcidn
de los serpentiformes. El esqueleto estd totalmente osificado y
la fecundacidn es interna, son en su mayoria oviparos, aunque al-
gunos son ovoviviparos; el huevo presenta amnios, alantoides y
saco vitelino; al nacer los individuos se parecen a los adultos,

no hay metamorfosis camo en los anfibios. (Pensilvanico-Reciente),

8.~ Cascardn de huevo de Dinosaurio, Cretécico, Francia,

9.- Diente de Pteranodon’ sp., Cretacico, Francia.

10,- Huevo de Tortuga, Eoceno, Alemania.
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11,- Nodosaurus miriabilis, Mesozoico, Alemania.

D, CLASE MAMMALIA.

Los mamiferos son los vertebrados de organizacidn mas eleva-
da, se caracterizan por tres rangos fundamentales, temperatura
constante, piel revestida de pelo y presencia de gléhdulas mama-
rias. Respiran por pulmones y el corazdn esti provisto de cuatro
cavidades. La boca esthi provista de diferentes tipos de dientes,
Tienen cuatro extremidades generalmente pentadéctilas. Aparecen

en el Jurésico.

12,- Diente de Caballo, Pleistoceno, México,
13.- Placa dental de Elefantino, Pleistoceno, México,

14,.- Rhinocerus tichorhinus, Pleistoceno, Alemaniae

15,- Cynordictis intermedius, Oligoceno, Alemania.

16,- Placa de Glyptodon spe.., Jurasico, Oaxaca, México,

II. La historia de los vertebrados es muy interesante ya que
nosotros somos vertebrados, ademis de estar sumamente familiariza-
dos con los peces, reptiles, aves y mamiferos., Los vertebrados
seguramente provienen de alglin tipo de invertebrados, aun cuando
el registrc f£ésil no proporciona ningGn dato al respecto, Sin
embargo algunos animales Cordados de cuerpo blando pobladores de

los mares actuales, tienen un corddn sbdlido axial, llamado noto-
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corda, que en los vertebrados estébdiferenciado en las vértebras,
Los vertebrados fdsiles mas primitivos, son peces del ordovicico
Medio totalmente diferenciados de sus antecesores invertebrados,.
Posteriormente un grupo de peces (Crosopterigios) dieron origen

a los Anfibios estos a los Reptiles y finalmente los reptiles ori-

ginaron a las aves y a los mamiferos.

CUESTIONARIO.

1,- Describa brevemente el proceso ewolutivo a partir de los pe-
ces hasta llegar a los mamiferos (Ilustre con los principa-
les troncos evolutivos).

2.- Describa brevemente 1a historia evolutiva del hombre,

BIBLIOGRAFIA.

l.- Colbert, E.H. 1955, EVOLUTION OF THE VERTEBRATES, N.Y. Je
Wiley and Son Icne

2.- Romer, A.S. 1966, VERTEBRATE PALEONTOLOGY., Chicago. The Univ,
of Chicago Press,

3.,- Swinnerton, H.He 1972, ELEMENTOS DE PALEONTOLOGIA. Barcelona,

Ed, Omegae






