Capitulo 7: Resultados

Capitulo 7

Resultadors

7.1 Imagenes de prueba

7.1.1 Imagenes sintéticas
Para probar los esquemas de segmentacidon, se generaron las siguientes

imagenes sintéticas de 500x500 pixeles con el software adjunto.
La segunda imagen resulta de aplicar ruido gaussiano a la primera con media

de 20 y desviacion estandar de 10.

Imagen 7.1.1.2
Imagen 7.1.1.1 P .
P Imagen sintética con ruido
Imagen sintética sin ruido
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7.1.2 Imagenes naturales

Para probar los algoritmos de segmentacion hicimos uso de dos iméagenes, la
primera es una fotografia aérea de Paris de tamafio 1000x1000 pixeles y un tamafio
de pixel de 1m x 1m; mientras que la segunda es una imagen del derrame del Prestige
con un tamafio de 1202x724 pixeles. Al igual que con las imagenes anteriores a la
fotografia aérea de Paris se le agrego un ruido gaussiano con media 20 y desviacioén
estandar 10 para observar el comportamiento del algoritmo ange la presencia de ruido.

rASER Y e

Imagen 7.1.2.1
Fotografia aérea de Paris

Fotografia aérea de Paris con ruido

Imag 7.1.23
Imagen del derrame del Prestige
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7.2 Comparacion de funcionalidad

7.2.1 Mahalanobis

Aplicando el algoritmo de Mahalanobis a las imagenes sintéticas obtenemos
lo siguiente:

Imagen 7.2.3.2
Algoritmo de Mahalanobis
Imagen sintética con ruido

Imagen 7.2.3.1
Algoritmo de Mahalanobis
Imagen sintética

Aplicando el algoritmo a las imagenes de Pari

S tenemos:
W

!f«
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Imagen 7.2.3.4
Algoritmo de Mahalanobis
Fotografia aérea con ruido

Algoritmo de Mahalanobis
Fotografia aérea

Aplicando el algoritmo a la imagen del Prestige:

Imagen 7.2.3.5
Algoritmo de Mahalanobis
Prestige
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7.2.2 Bayes

7.2.3 Recocido simulado clasico

Aplicando el algoritmo de recocido simulado sobre la imagen sintética
original durante 50 iteraciones, obtuvimos los siguientes resultados mostrando las
iteraciones 0, 10, 30 y 50

Imagen 7.2.3.2
Iteracion 10
Recocido simulado
Imagen sintética sin ruido

magen 7.2.3.
Iteracion 0
Recocido simulado
Imagen sintética sin ruido

rrrrrrrr 'Iirrnvagen 7234
Iteracion 50
Recocido simulado

Imagen sintética sin ruido

Imagen 7.2.3.3
Iteracion 30
Recocido simulado
Imagen sintética sin ruido

Como podemos observar la variacion entre la iteracion 30 y la 50 es casi
imperceptible, sin embargo si hay algunos puntos sueltos que en la iteracién 50
quedan agrupados correctamente.
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Aplicando el mismo algoritmo a la imagen con ruido los resultados son los

siguientes:

Imagen 7.2.3.5
Iteracion O
Recocido simulado
Imagen sintética con ruido

Imagen 7.2.3.7
Iteracion 30
Recocido simulado
Imagen sintética con ruido

Imagen 7.2.3.6
Iteracion 10
Recocido simulado

Imagen sintética con ruido

Imagen 7.2.3.8
Iteracion 50
Recocido simulado
Imagen sintética con ruido

Los resultados obtenidos con la imagen con ruido son practicamente idénticos
a los obtenidos en la imagen sin ruido; por lo que podemos decir que el algoritmo es

capaz de eliminar el ruido de la imagen original.

41



Capitulo 7: Resultados

Aplicando el algoritmo de recocido simulado a la imagen SAR de Paris
durante 50 iteraciones obtenemos los siguientes resultados.

Imagen 7.2.3.10
Iteracion 10
Recocido simulado

Fotografia aérea

Imagen 7.2.3.9
Iteracion O
Recocido simulado
Fotografia aérea

Imagen 7.2.3.11
Iteracion 30
Recocido simulado
Fotografia aérea

Iteracion 50
Recocido simulado
Fotografia aérea

Como se puede observar las diferencias entre la iteracion 30 y la 50 aun son
notorias a diferencia de las imagenes anteriores mas simples.
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Aplicando el algoritmo ahora a la imagen SAR de Paris con ruido observamos
los siguientes resultados.

Imagen 7.2.3.14
Iteracion 10
Recocido simulado
Fotografia aérea con ruido

Imagen 7.2.3.13
Iteracion O
Recocido simulado
Fotografia aérea con ruido

Iteracion 50
Recocido simulado
Fotografia aérea con ruido

Iteracion 30
Recocido simulado
Fotografia aérea con ruido

En este caso podemos observar que la imagen resultante muestra errores sobre
todo en la parte del rio, por lo que el ruido si afecta el funcionamiento correcto del
algoritmo.

43



Capitulo 7: Resultados

Aplicando el algoritmo de recocido simulado a la imagen del derrame

obtenemos las siguientes imagenes.

Imagen 7.2.3.18
Iteracion 10

. . Recocido simulado
Recocido simulado .
. Prestige
Prestige

Imagen 7.2.3.19 Imagen 1-2.3.20
i6 Iteracion 50
Iteracion 30

. . Recocido simulado
Recocido simulado .
" Prestige
Prestige

En estas imagenes se puede observar que hay bastantes diferencias entre las
iteraciones 30 y 50, de forma similar a los casos anteriores.

Imagen 7.2.3.17
Iteracion O
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7.2.4 Algoritmo propuesto

Ahora aplicaremos el algoritmo propuesto a la imagen sintética sin ruido,
igualmente con 50 iteraciones mostrando a continuacién las iteraciones 0, 10, 30 y
50.

Imagen 7.2.4.2
Iteracion 10
Algoritmo Propuesto
Imagen sintética sin ruido

magen 7.2.4.1
Iteracion 0
Algoritmo Propuesto
Imagen sintética sin ruido

Imagen 7.2.4.4
Iteracion 50
Algoritmo Propuesto
Imagen sintética sin ruido

Iteracion 30
Algoritmo Propuesto
Imagen sintética sin ruido

Como podemos observar la iteracion 30 resulta ser muy parecida a la iteracion
30 del algoritmo de recocido simulado. Y las variaciones entre la iteracion 30 y 50
son practicamente nulas.

45



Capitulo 7: Resultados

Aplicando el algoritmo propuesto a la imagen sintética con ruido obtenemos
los siguientes resultados.

Imagen 7.2.4.6
Iteracion 10
Algoritmo Propuesto

Imagen sintética con ruido

Imagen 7.2.4.5
Iteracion O
Algoritmo Propuesto
Imagen sintética con ruido

—————— ! Imagen 7.2.4.8
Iteracion 50
Algoritmo Propuesto
Imagen sintética con ruido

Imagen 7.2.4.7
Iteracion 30
Algoritmo Propuesto
Imagen sintética con ruido
Al igual que con el algoritmo de recocido simulado la imagen se muestra
limpia, aunque todavia en la iteracion 30 tenemos un poco de puntos fuera de lugar,
en la iteracion 50 se muestra practicamente todos los puntos bien identificados.
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Aplicando el algoritmo propuesto a la imagen SAR de Paris, obtenemos las
siguientes imagenes.

r LR Ty
Imagen 7.2.4.10
Iteracion 10

Algoritmo Propuesto
Fotografia aérea

Imagen 7.2.4.9
Iteracion O
Algoritmo Propuesto
Fotografia aérea

Imagen 7.2.4.11
Iteracion 30

Algoritmo Propuesto
Fotografia aérea

Iteracion 50
Algoritmo Propuesto
Fotografia aérea

Como se puede observar, en este caso la diferencia entre las iteraciones 30 y
50 es bastante pequeia, por lo que para este caso el algoritmo funciona mejor que el
de recocido simulado.
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Aplicando el algoritmo propuesto a la imagen SAR de Paris con ruido, los
resultado de las iteraciones son los siguientes.

Imagen 7.2.4.14
Iteracion 10
Algoritmo Propuesto

Fotografia aérea con ruido

Imagen 7.2.4.13
Iteracion O
Algoritmo Propuesto

Fotografia aérea con ruido

Imagen 7.2.4.15
Iteracion 30
Algoritmo Propuesto
Fotografia aérea con ruido

Iteracion 50
Algoritmo Propuesto
Fotografia aérea con ruido

Como se puede observar las diferencias entre la iteracion 30 y 50 son
pequenas al igual que con la imagen sin ruido. Sin embargo seguimos notando
problemas de deteccion en la zona del ruido.
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Usando el algoritmo propuesto con las imagenes del derrame petrolero

obtenemos los siguientes resultados.

Imagen 7.2.4.17
Iteracion 0
Algoritmo Propuesto
Prestige

Imagen 7.2.4.19
Iteracion 30
Algoritmo Propuesto
Prestige

Imagen 7.2.4.18
Iteracion 10
Algoritmo Propuesto
Prestige

Imagen 7.2.4.20
Iteracion 50
Algoritmo Propuesto
Prestige

Como se puede observar las diferencias entre la iteracion 30 y 50 se
mantienen muy similares, de acuerdo a los casos anteriores, sin embargo en este caso

aun hay bastantes puntos mal agrupados.
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