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Capitulo 7. Trabajando Mapas Geoldgicos

7. Trabajando Mapas Geoldgicos

El mapa denominado “Geolégico” o “carta geoldgica”, es el mas generalizado instrumento de
representacion de la informacion (fundamental o aplicada) de indole geoldgica, referida a la
zona superficial o subsuperficial de la corteza terrestre, en general y de alguna parte de la
misma, en particular.

Resulta de proyectar sobre un plano (normalmente un “plano topogréfico”, cuya orografia y
altimetria queda claramente matizada) los siguientes valores:

a. Extension de los distintos materiales geoldgicos y grupos o agrupaciones de los
mismos.

b. Relaciones geologicas diversas existentes entre los mencionados materiales y
eventuales agrupaciones realizadas.

Estos datos (a,b) fueron, previamente, identificados en el terreno mediante reconocimientos,
prospecciones y estudios diversos; todos integrables, genéricamente, dentro de la accion
profesional denominada cartografia geoldgica.

Los elementos contenidos habitualmente en un “Mapa Geologico” son los siguientes,
subdivididos en agrupaciones de clara funcionalidad (fig. 6.1).

INFRAESTRUCTURALES
0 Base de representacion-Escala.
CONCEPTUALES
0 Agrupaciones de los materiales geoldgicos representados y su estructuracion u
organizacion primaria o primordial.
o Caracteristicas estructurales secundarias o tectonicas.
PROYECTIVOS
0 trama proyectiva geoldgico-topogréafica de los diversos materiales y estructuras.

COMPLEMENTARIOS

0 Leyendas diversas.
o Esquemas o diagramas marginales.
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Figura 7.1 Elementos del “Mapa Geolégico”, A: Infraestructurales o relacionados con la escala y base de
representacion; B: Conceptuales, relacionados con las agrupaciones de materiales geolégicos; C: Proyectivos y
D: Complementarios; afectos a leyendas y esquemas aclaratorios. Obtenida de: J.A. Martinez-Alvarez; Mapas
Geolégicos, Explicacién e Interpretacion, pag. 19
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Capitulo 7. Trabajando Mapas Geoldgicos

Los Mapas Geologicos permiten una interpretacion rapida de un sector de interés. Mapas
Geoldgicos tienen una base topogréafica. Como informaciones topograficas importantes se
incorporan infraestructura (caminos, ferrocarriles), rios, pueblos y curvas de nivel con cotas.
La base topografica normalmente tiene solamente un color (negro o café). Cada mapa tiene
su objetivo. Mapas Geoldgicos de la region tienen un objetivo distinto como mapas para una
empresa minera o mapas para una empresa de agua potable. Ademas cada mapa refleja una
situacion geoldgica simplificada.

Una carta geoldgica no solamente es el mapa. Es decir adicionalmente contiene el titulo,
escala (gréafica y en niumeros), una leyenda topogréfica, una leyenda geologica (con simbolos
tectonicos), la ubicacion del mapa, los autores con fecha del mapeo en terreno (con
ubicacion del trabajo), uno (o mas) perfil(es) geoldgico(s), flecha del norte y las coordenadas
en UTM y/o longitud/latitud. Aparte de la carta se publica normalmente un informe con
descripciones mas detalladas del sector (como tipo de foésiles, columnas estratigraficas,
descripciones de los estratos, formaciones y unidades.

P Carta Geologica Unidades litologicas
M d pa g EOI Og ICO Hoja Paipote vy simbolos geoldgicos
(1:50.000) ytectdnicos
g

¥
Titulo {Escala)

H Leyenda

Coordenadas geologica Simbolos topo-
de UTM y graficos como
Longitud / Minas, rios ...
Latitud

_I.

Nombres delos
autores, lugares
topografica del trabajo; fecha
del mapeo

Flecha del norte
Escala (grafica)

Y 8 utores ™

Pl neoldgi L2/ 3
WG9 i

Mapen 008, cir

Figura 7.2 Informaciéon que contiene un Mapa Geoldgico, obtenida de:
http://www.geovirtual2.cl/geologiageneral/ggcap10f.htm

7.1 Transformando archivos PDF’'S a tipo “GDAL”

Para evitar trabajar con un programa de CAD las cartas geoldgicas se propone un programa
llamado Quantum GIS el cual es Software Libre. De este programa sélo se hace uso de
algunas de las tantas herramientas que contiene. Quantum GIS también es conocido como
QGIS y trabaja con la libreria GDAL.
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7.1.1 (Qué es GDAL?
GDAL/OGR es una libreria de acceso y tratamiento de datos muy reconocida en el ambito

Geoespacial. Es ampliamente utilizada por proyectos de Software Libre y de codigo abierto
(incluso por los privativos) en variados lenguajes de programacion.

Relationships between FOSS4G projects

POStGIS ———> GEOS < UMN
Mapserver

A

T ——> PROj4

GDAL/OGR \

«— MapGuide 0S

— = WorldWind e i i

- deegree

CatMDEdit GeoTools ——>» /

GeoNetwork

<

eoserver

Open|UMP Kosmo

monoGlS —  NTS Ka-Map MapBender

MapWindow \ 'L

GeoTool.Net OpenLayers —= MapFish

Deskto Libra DataB
P v RaneS (c) Prodevelop 2009 - Licensed under CC-B

Figura 7.3 Relacion entre proyectos FOSS4G, obtenida de:
https://confluence.prodevelop.es/download/attachments/7274526/relaciones.png

En la figura 7.3 se puede observar la relacion de la libreria GDAL con otros proyectos de
FOSS4G (Free and Open Source Software for Geospatial), la cual es una conferencia global
de Software Libre para el sector Geoespacial, organizada por OSGeo (Open Source
Geospatial Foundation).

Su principal fortaleza es la amplitud de formatos de archivos que maneja. Actualmente es
utilizada por una importante cantidad de productos de tratamiento de datos espaciales, tales
como: QGIS, Google Earth, GeoServer, IDRISI, MapServer y MapWindows entre otros.
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Algunos ejemplos de su aplicacion:

o0 Operaciones sobre datos vectoriales

0 Operaciones sobre datos raster

7.1.2 Transformando archivos PDF'S a formato de ima

Para trabajar las cartas geologicas en QGIS es necesario convertirlas a raster, para esto se
importa la carta que se encuentra en formato PDF, a archivo con formato de imagen (JPG,
TIFF u otro), compatible con la libreria GDAL. Para poder realizar lo anterior se utiliza el

Editor de Imagenes GIMP.

Primeramente se abre el archivo en formato PDF desde el Editor de Imagenes GIMP, para
este caso el archivo a trabajar es el E14B82.pdf que corresponde a la region de

Xochihuehuetlan (Guerrero, Puebla, Oaxaca).

Archivo Editar Seleccionar Ver Imagen Capa Colores Herramientas Filtros Ventanas Ayuda

Caja de herramientas

Abrir imagen

Lugares
& Q Buscar

s rogelio
@ Escritorio

2 MANDRIVA
L Sistema de.
L Sistema de.
[im Imégenes
[i® Documentos
@ Documentos
il Musica

[m Imégenes
[@ videos

Il Descargas

| Ayuda |

5| @ Usados rec...

[ sistema de...

hﬂ ) s rogelio ‘,‘-HEsclibnrio“

Nombre

il aplicacion scilab

sl ARCHIVOS PRUEBAS

i chavo

il con script

[ georreferenciadas qcad

|l imagenes inegi

[ manuales gvsig

[l MANUAL QGIS

[ mapas bajados

|l prueba

il reducida

i respaldo usb

"~ lero.png

— 2do.png
E14D12,pdf
E14D12.png %
E14D12.5vg

¥ Tamafio

26/08/10

19/08/10
jueves

03/09/10

03/09/10

20/09/10

06/09/10

08/09/10

06/09/10

miércoles

16/08/10

23/08/10
2542KiB 17:39
242.2KiB 17:44

| 278.5 MiB 07/09/07
10.3MiB  jueves
91.3MiB  jueves

| Todas las iméagenes

Modificado *

gen

| Vista previa

E14D12.pdf
278.5 MiB

]

+ Seleccione el tipo de archivo (Detectado automaticamente)

| Cancelar | | Abrir ]

Figura 7.4 Abriendo archivo PDF con GIMP

Capas, Canales, Rutas, Desh &

POD
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Circle (11) (13 x 13}
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Al abrir el archivo PDF aparece una ventana como la siguiente.

Importar desde PDF

No hay nada seleccionado
| Seleccionartodo | Seleccionar rango:
Abrir paginas como {Capas v

Anchura (plxeiesJ:}Eéi? *| 35.17 pulgadas
Altura (pixeles): |2657 : 26.57 pulgadas

Resolucion: 100000 |7 |pixelesipulgada | ;|

| Ayuda | Canselany) | Lmesier |

Figura 7.5 Importando imagen desde el archivo PDF

Antes de dar click en la opcidn importar es necesario dar el doble de resolucion a la imagen
gue se esta importando, para que tenga una buena calidad a la hora de visualizar el archivo
en QGIS, de lo contrario sera muy poco legible, para este archivo y para otros se recomienda
el doble de la resolucién, para este se da 200.000 pixeles/pulgada, pero se puede dar mas
del doble de resolucion, claro esta, que a mayor resolucién, mas pesada sera la imagen.
Después se da click en la opcion importar para poder visualizar la imagen del PDF en GIMP,
al abrirlo se observa asi:

Figura 7.6 Imagen del archivo PDF importada a GIMP
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En la opcion Archivo-Guardar Como se escribe un nombre con alguna extension de
imagen, para este caso se utiliza la extension JPG o JPEG la cual es soportada por QGIS
(GDAL “JPG”) y se selecciona la carpeta donde se desea guardar, para este ejemplo en el
escritorio.

Guardar imagen

Nombre: "E14D12.jpg|
nombre con extension
de archivo de imagen

- Buscar otras carpetas

| | i roque "-u:lF.scritnrin' |Crear carpeta |

Lugares Nombre v Tamafo Modificado
Q, Buscar I capitulo 5 lunes

& Usados ... & CAPITULO 7 lunes

& roque &l IMAGENES PARA GIMP 18/05/10
Bl Escritorio

L Sistema ...

= MANDRIVA

LI RAM VIR...

__ Disquete

L1 winxp

i@ Imagenes

i} Docume... -

| Todas las imagenes A

+ Seleccione el tipo de archivo (Por extension)

| Ayuda | | Cancelar | | Guardar |

Figura 7.7 Guardando la imagen importada con un formato compatible de QGIS

Al guardar la imagen GIMP muestra la opcién para reducir la calidad, por consecuencia el
peso de la imagen, para este caso se deja con esta misma calidad.

Guardar como JPEG

Calidad:

Tamaiio de archivo: desconocido
Maostrar vista previa en la ventana de la imagen

+ Opciones avanzadas

| Cargar predet. | | Guardar predet.

| Ayuda | Cancelar | | Guardar |

Figura 7.8 Opcién para reducir la calidad de la imagen a guardar

Se da click en guardar, después de unos segundos aparece el archivo ya como imagen en la
carpeta donde se guardd, en este caso en el escritorio.
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v R E14D12.jpg
E14D12.pdf

Figura 7.9 Archivo original y archivo en formato JPG

Con esto ya se puede trabajar el archivo E14D12.JPG como un archivo compatible con la
libreria GDAL.

7.2 Georreferenciando Mapas Geoldgicos con Quantum GIS

Para comenzar la georreferenciacion se abre el programa Quantum GIS que se encuentra en
Aplicaciones-Ciencia en la barra superior de Ubuntu.

Se afaden algunos complementos antes de georreferenciar y en el mend Complementos-
Administrar complementos  se marcan las casillas de Afadir capa de texto delimitado vy
Georreferenciador GDAL , con lo cual se agregaran 2 nuevos iconos en la barra superior de
QGIS.

Quantum GIS r14192M
Archivo Edicion Ver Capa Complementos Vectorial Ayuda

1= B &

A BHOOANBRI MDD NUEvos iconos

4N o N 3

Capas ® agergados

Figura 7.10 Complementos afiadidos a QGIS

Ahora se da click al icono que se afiadio:
’Fi Georreferenciador
L
Con lo cual se abre una nueva ventana en donde se selecciona el menu Archivo-Abrir

raster y aparecera una ventana, para lo cual hay que colocarse en donde se guardo el
archivo de extension .JPG (E14D12.JPG), se abre y aparece lo siguiente.
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Figura 7.11 Imagen cargada en el georreferenciador de QGIS

Previamente se pueden tener anotadas las coordenadas de las esquinas de la imagen, si no
es asi, se puede hacer al momento de meter las coordenadas haciendo zoom en la imagen
con el mismo Quantum GIS de la siguiente manera:

'-;-:' ‘.4 Con estos iconos se puede hacer un zoom+ o0 un zoom- para poder ver las
11 -r . 7 -
coordenadas de cada esquina del mapa geoldgico.

Las coordenadas reales de cada esquina de la carta que contiene este mapa son:

X y
536000,1964000
536000,1990000
570000,1964000
570000,1990000

Ya con estos puntos en esta misma ventana se puede hacer un zoom+ en la esquina inferior
izquierda, ir al icono:

.
® ® Afiadir punto

Con lo cual se da click sobre la coordenada real del mapa (536000,1964000); aparece la
siguiente ventana pidiendo las coordenadas x e y del punto que se esta marcando.
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Introducir coordenadas de mapa

Introduzca unas coordenadas X e Y (GMS (gg mm ss ss), GG (gg.gg) o coordenadas
proyectadas (mmmm.mm)) que correspondan con el punto seleccionado en la imagen.
De forma altemativa, pulse el botn con el icono de un lapiz y pulse luego en el punto
correspondiente de la vista del mapa de QGIS para rellenar las coordenadas de ese
punto.

X \_\

Ajustar a las capas del fondo

P TS RRIIT T
i il
s R
o el
Lo

|

T
4y EJGMIE

Figura 7.12 Ventana para introducir la coordenada X e Y de los puntos a afadir

Se Introduce X e Y (536000,1964000) respectivamente y se da OK, con esto ya aparece el

primer punto marcado en rojo como se muestra a continuacion.

R v !
e L S e
e lecnmarell
La s
™

R - P =
o5 oenelss
—a+. | .

E3GLD

Figura 7.13 Punto marcado sobre el mapa
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De igual forma se hace un zoom en la parte superior izquierda y se repite el proceso con el
icono Afadir punto, para este y los otros dos puntos restantes, al terminar se tiene un mapa
con los cuatro puntos marcados.

Georreferenciador - E14D12.tiff
Archivo Editar Ver Configuracion Ayuda

® P ma % O o

KOCHIHUEBURTLAN

SIcX srcY dstx. dstY
2932.58| 2271.61|570000.00 | 1964000.00

2933.04  224.05 570000.00 1990000.00
255.50  224.50|536000.00 1930000.00
255.35 2271.14 536000.00 1964000.00

Figura 7.14 Mapa con cuatro puntos marcados listo para georreferenciar

Ademas se pueden observar los puntos marcados en una tabla, si se cometié algun error al

D

teclear alguna coordenada se puede borrar el punto con el icono Borrar punto.

Después de marcar los puntos se da click en el siguiente icono:

Comenzar Georreferenciado

Se da el tipo de transformacién el cual es: lineal, método de remuestreo: vecino mas
proximo, compresion: NONE y en Raster de salida, se direcciona a la carpeta en que se
quiera que aparezca el raster georreferenciado, en este caso en:

/home/rogelio/Documentos/georreferenciadas gis/E14D12_modificado.tif
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Configuracion de la transformacion

Tipo de transformacion: Ll.lneal

| Método de remuestreo: | Vecino mas proximo.

i Compresion: | NONE

Crear archivo de referenciacion
Raster de salida:

SRE de destino:

Generate pdf map:
Generar informe pdf:
Establecer resolucion de destino
Horizontal
Vertical

Usar 0 para transparencia cuando sea necesario

Cargar en QGIS cuando este hecho

|| Ayuda | | cancel ||

Figura 7.15 Configuracion de la transformacion

Se da click en OK y se espera a que realice la operacion.

En la carpeta donde se direcciond se observa que se encuentra la imagen ya
georreferenciada.

georreferenciadas gis - Navegador de archivos

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Ayuda
Q@nrss v & C @8 Q o @ |Misadeicon x| QA

Ligeres v * [ (misic) 48 | georreferenciadas gis|
& rogelio
5 Escritorio TIFF
f ) sistema de arc
s Red
L | Sistema de arc...
R 1 sistema de arc...
1 MANDRIVA
2 papelera

E14D12 modificado.
tif

i Documentos

i@ Musica
@ Imégenes
@ Videos
i Descargas

1 elemento, espacio libre: 19.1 GiB

Figura 7.16 Archivo de imagen georreferenciada

Se cierra la ventana del Georreferenciador, no se salvan los cambios pues ya se tiene la
imagen georreferenciada guardada (E14D12_modificado.tif).

Ahora se ubican algunas coordenadas UTM dentro del mapa geologico, se teclean las
coordenadas en una hoja de calculo de OpenOffice en dos columnas (X e Y) las cuales son
interés marcar dentro del mapa.

117



Capitulo 7. Trabajando Mapas Geoldgicos

datosl.csv - OpenOffice.org Calc

Archivo Editar Ver

c@E e

|_Pngi =l =

936208 1964324
937890 1965282
337907 1966341
538901 1966946
932000.245 1967000.25

Figura 7.17 Coordenadas UTM para el mapa

También se puede agregar la columna de Z pero Unicamente se utiliza X e Y en QGIS.

Cabe recalcar que este archivo debe estar tal cual se muestra en la hoja de célculo, de no
ser asi puede ser que los puntos no se grafiquen.

A este archivo se le nombra “datosl” y se coloca en la carpeta donde se tiene la imagen ya
georreferenciada (aunque puede colocarse en otra carpeta). Se abre este archivo y se
convierte en un archivo con extension .csv de la siguiente manera.

En el mend Archivo-Guardar Como se selecciona la extension “Texto CSV (.csv)” y se
selecciona la carpeta donde se desea guardar (en esta misma carpeta del archivo, de
preferencia), se da click en “mantener el formato actual”’, después aparece una ventana de
“exportacion de texto”.

Exportacion de texto

Opciones de campo
|uego de caracteres  |Unicode (UTF-8) —

f Cancelar
Separador de campo: | | =aheeial

Separador de texto _- | | Ayuda J

& Guardar contenido de la celda tal cual

Ancheo de columna fijo

Figura 7.18 Separador de campo “|”

En la opcion “juego de caracteres” se deja Unicode (UTF-8) y en “separador de campo” se
pone O se copia el siguiente caracter “|” sin comillas (en el teclado en Ubuntu es la primer
tecla que esta debajo de la tecla “Esc”), en “separador de texto” se deja en blanco el espacio,
y se da aceptar, aparece una ventana de advertencia donde se da OK.
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Se cierra el archivo y éste debera aparecer en la carpeta junto al archivo original.

i georreferenciadas gis - Navegador de archivos

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Ayuda

{anmds v A € EE Q0% @ Mstadeicononiv| Q

Lugares ¥ # | 4/|isirogelio || Documentos || georreferenciadas gis/

i rogelio o

Bl Escritorio E TIFF
A3l53

o Sistema de arc... datos1.csv datos1.ods E14D12_modificado.
=i Red tif

1 Sistema de arc...
L Sistema de arc...
L MANDRIVA

. Papelera :

by archivo con coordenadas UTM
i Documentos para QGIS

i Misica

m Imagenes
i videos
[ Descargas

«datosl.ods» seleccionado (10.6 KiB)

Figura 7.19 Archivo .CSV para QGIS

En la ventana principal de Quantum GIS previamente abierta, se va al menu Capa-Anadir
capa raster y se abre el archivo georreferenciado (E14D12_modificado.tif). Si no se
distingue en la lista de archivos, se abren las opciones y se selecciona [GDAL] GeoTIFF.

| [GDAL] GeoTIFF

| Cancelar |

Figura 7.20 Abriendo raster GeoTiff

Ya con el raster georreferenciado abierto se selecciona el icono:

@ Afadir capa de texto delimitado

Aparece una ventana en la cual se agrega primero la “cadena delimitadora” la cual es el
caracter “|”, sin comillas, la direccion del “archivo de texto delimitado” que se genero
previamente con las coordenadas (datosl.csv) y el “nombre de la capa” (en este caso se
nombra “UTME14D12") que se va generar al graficar estas coordenadas ademas de la
geometria en la cual se teclea X e Y respectivamente.
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Crear una capa a partir de un archivo de texto delimitado

Archivo de texto delimitado lome/rogelio/Documentos/geomreferenciadas gis/datos1.csv| {
Nombre de |a capa TUTME14D12

Delimitador

Cadena delimitadora || Tipo @ Caracteres sencillos Expresion regular

Geometria

‘_ v | Coordenada Y | Y | v‘|

Coordenada X | X

Texto de muestra

||z
536908|1964324/947
537890.456|1965282(958
537907|1966341.05(943
5389011966946/939
539000.245]1967000.25/940

| Analizar | | Cancel ||

| Ayuda |

Figura 7.21 Cargando archivo CSV de puntos UTM

Se da OK y se espera a que se marquen los puntos como se ve a continuacion.

Figura 7.22 Puntos UTM marcados en el mapa

En la barra superior de QGIS se encuentra la opcion:

7= Abrir la tabla de atributos

i

Con esta opcion se pueden ver los puntos UTM introducidos en una tabla.
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Tabla de atributos - UTME14D12 (5 objetos espaciales)

X A Y
0 536908 1964324 947
1 537890456 1965282 958
2. 537907 196634105 943
3
4

538901 1966946 939
539000.245| 1967000.25 940

g )= QI L&l 7 (o] B3| (3 [8] Buscar [ | en |ﬂ_‘r|| Buscar |

Mostrar solo los registros seleccionados Buscar solo en los registros seleccionados | ﬂusgueda ada | | Ayuda |
[ Lo =il PTG A

Figura 7.23 Tabla de puntos UTM marcados en el mapa

Se puede posicionar el cursor sobre cada punto marcado y comprobar que la coordenada
marcada es la correcta, esto se observa en la parte inferior de la ventana de QGIS.

&] Coordenada: |

Figura 7.24 Coordenadas reales en un mapa georreferenciado

Para guardar la seccion de mapa, se hace un zoom en la parte de interés.

Quantum GIS r14192M
Archivo Edicién Ver Capa Complementos Vectorial Ayuda

V@ Ed &S ‘eRES - @ aE=@R-R®
s de N0 b s@axaqe s
ChBONBBI A D
capas B®
- @ i uTMEWDI2

- W/ E14D12 modificado

40 H

& coordenada 540327,1964545 | Escala (12222441815 | () @ Representar |

Figura 7.25 Seccion del mapa con puntos UTM marcados
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Se guarda esta seccién como imagen, en Archivo-Guardar como imagen , se coloca un
nombre con la extension de imagen que se desee, en este caso .JPG y la carpeta donde se

desea guardarla.

Mirar en:

B equipo

=] rogelio

Nombre de fichero: | puntos

Ficheros de tipo: | jpeg format (jpeg *.|PEG)

Figura 7.26 Guardando como imagen la seccion del mapa

Aparece un archivo como este en la carpeta destino:

puntos.jpeg

Figura 7.27 Archivo de imagen que contiene la seccion del mapa

El cual es una imagen que se puede manipular mas facilmente, inclusive editarla con GIMP u
otro editor de imagenes como se explica mas adelante.

A continuacion se explica como se pueden realizar trazos sobre un mapa con Quantum GIS.

7.3 Digitalizando Mapas Geologicos con Quantum GIS

Para trazar una ruta en QGIS se afiade el raster o la imagen que ya tiene marcados los
puntos UTM en la ventana principal de QGIS.

En este caso se afiade una imagen diferente a la anterior, con el menu Capa-Anadir raster .
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Figura 7.28 Réaster que ya esta georreferenciado y con puntos UTM marcados

Esta es una imagen con los puntos UTM ya marcados a la cual se le realizo todo el proceso
de georreferenciado. Con el raster ya afiadido en QGIS ahora se va al siguiente menu.

n GIS r14192M

ARadir capa vectorial...

Figura 7.29 Agregando nueva capa para poder digitalizar

Aparece una ventana en la que se marca la opcién Linea.

2 @ MNueva capa vectorial
Tipo
Punto @ Linea Poligono
ID del SRC /GS84 +datum=WGSE4 +no_defls [Eepecilicaf SRC
Nuevo atributo

Nombre | seccion

Tipo | Numero entero.

Anchura | 10 Precision

Lista de atributos

— afigdir a la lista de atribwtos
= — ,:-.*.,.;ju at

Tipo Anchura

Figura 7.30 Aqui se define el tipo de trazo a realizar
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En nombre se escribe para este caso “seccién”, tipo, numero entero y se da click en “afiadir
lista de atributos” con lo que se agregara en la parte de abajo como se ve a continuacion.

@ @ Nueva capa vectorial
Tipo

Punto @ Linea Paoligono

ID del SRC [GS84 +datum=WGS84 +no_defs| |[Espesificar SRE

Nuevo atributo

Nombre | seccion

Tipo | Niimero entero

Anchura |10 | Precision

Lista de atributos

Nombre Tipo Anchura Precision
seccion Integer 10

Figura 7.31 Aniadiendo lista de atributos

Se da OK. Aparece la siguiente ventana para poner un nombre al fichero y guardar el archivo
donde se desee.

@ ® Guardar como

Mirar en: | i=d/home/pruebas/...torio/marcadas | e 5 & B @' B

E Equipo [l imagen13.jpeg
|l pruebas imagen13.jpegw

Nombre de fichero: iineas| D& [guarda

Ficheros de tipo: LTBdns los ficheros (*) ) | Cancel |

Codificacian: | System | ¥

Figura 7.32 Guardando el archivo a digitalizar

En la parte superior izquierda de QGIS aparece un icono activo en forma de lapiz que dice
“Conmutar edicion”, se da click sobre este.
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o _...

" Conmutar edicion

Figura 7.33 Conmutar edicion

Y se activara el icono “Afadir linea”.

Figura 7.34 Afadir linea

Con éste se comienza el trazo mediante el mouse de las rutas que se deseen sobre los
puntos UTM como se muestra a continuacion:

Figura 7.35 Comenzando el trazado de la ruta mediante el mouse

Para liberar el cursor después de terminar se da click derecho sobre el ultimo punto, con lo
gque aparecera una ventana para poner una marca.
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O ——
& & atributos - lineas

=arcion fentd 11

Figura 7.36 Ventana atributos de las lineas trazadas

Ya georreferenciada y marcados los puntos UTM en la carta también se pueden marcar
zonas Yy etiguetarlas. De la misma forma que se agrega una linea como se mencion6
anteriormente en la figura 7.30, se marca la opcidn poligono, para este caso se utiliza otra
carta diferente a la anterior previamente georreferenciada y marcados los puntos UTM, con lo
cual se activara el icono Afadir poligono.

Figura 7.37 Icono Afadir poligono

Como si se trazara una linea se unen los puntos para formar el poligono que se desea.

-

;_‘ = n 1:> .F: o
~ V0RO RI A D
Capas & T&%Z\\é// s

- & 7 zonat A
- & % puntoss2
L

- &  mapat

Figura 7.38 Poligono trazado uniendo puntos mediante el mouse
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Si se desea editar el poligono se da click derecho sobre la capa activa en este caso “zonal”,
con lo que se abrira el siguiente menu:

Archivo Edicién Ver Capa Complementos Ayuda

ERCR- N == RREPF 1 v EFOR-BD®
Beoenre ran Baaraqae o

SR NN K Bl

Mostrar en la vista general
Eliminar

Abrir tabla de atributos
Conmutar edicion

Guardar como...

Figura 7.39 Editando la capa actual

Aqui se elige Propiedades y aparece la siguiente ventana para editar el poligono.

Archivo Edicion Ver Capa Complementos Ayuda
OISl © Propiedades de la capa - zonal

J@ @ E B

Her

Simbologii

Tipo de leyenda | Simbelo tinica ¥ | Transparencia: 0% ||

Capas

- w4 zonal .
o Etiqueta

— & i puntoss|
L]

transparenta la zona marcada

Etiquetas

‘
Ontioneade rellenc se puede cambiar el color de relleno
Atributos /

X

General ancho de linea y color
Opciones de linea exterior

— v/ [l Anchura [0.26 i

- & - mapat

Metadatos »

| | Cargar estilo... | | Guardar estilo... |
. Apply || Cancel | OK
16°00"

(3] r{ k)

66 5 [

Alterna el estado de edicion de la capa activa ﬁ\ Coordenada: | 563839,1993641 | Escala |1:1419818257 \& M Represent

Figura 7.40 Ventana para editar capas
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Por ejemplo se puede cambiar el color a azul y transparentar el relleno para poder apreciar
las curvas de nivel.

Figura 7.41 Poligono con color azul trasparentado al 60% y etiquetado

El etiquetado se realiza con el siguiente icono.

Ancotacion de formulario

Mover anotacion

Figura 7.42 Icono para colocar etiquetas

Se puede guardar la capa digitalizada desde el menu Archivo- Guardar como imagen 0
imprimir una pantalla y esta guardarla como imagen. Si se desea se puede guardar todo el
proyecto en la opcién “Guardar proyecto”, para después poder volver a trabajarlo.

Nota: si un proyecto con capas se guarda y se desea abrir en una version diferente de QGIS
0 en otra computadora probablemente pierda atributos o modificaciones hechas en la capas
por lo que se recomienda trabajar con la misma version de QGIS y en la misma maquina
donde se generd si se desea volver a trabajar con este proyecto o en su defecto editar capas
con el GIMP como se menciona a continuacion.
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7.4 Digitalizando Mapas Geoldgicos con GIMP

Si no se desea digitalizar o editar con QGIS el mapa se puede hacer con el Editor de
Iméagenes GIMP de la siguiente manera.

Se parte de un archivo de imagen como el de la figura 7.27 el cual fue georreferenciado para
marcar puntos UTM. Para este caso se utiliza la siguiente imagen.

Figura 7.43 Mapa con 2 contactos marcados

Para comenzar a marcar la zona de interés se utiliza la herramienta de selecciéon libre
ubicada en la caja de herramientas.

dibujada a mano con segmentos libres y poligonales F

Figura 7.44 Herramienta de seleccién libre

Con esta herramienta se marca a mano alzada con el mouse la zona de interés como en la
siguiente figura.
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Figura 7.45 Zona marcada con lineas punteadas a partir de los dos contactos

Para colorear la zona se utiliza el icono de cubeta de la caja de herramientas.

& Herramienta de relleno: Rellenar con un color &
| o patron el area seleccionada Mayus+B

o o T

Figura 7.46 Herramienta de relleno

Al dar click en este icono se debe de marcar en la parte inferior de la caja de herramientas
las siguientes opciones: “Rellenar la selecciéon completamente”, definir la “Opacidad” la cual
hace referencia a la transparencia del relleno para este caso se dejo en 47.1 con lo cual se
pueden aprecian las curvas de nivel debajo de esta zona marcada.
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Relleno de cubeta

Modo: | Mormal

Opacidad: b
Tipo de relleno (Ctrl)
@® Relleno con color de frente
Relleno con color de fondo

Relleno con patron

Area afectada (Mayus)
® Rellenar la seleccion completamente

Rellenar colores similares

Figura 7.47 Opciones de relleno de cubeta

Para cambiar el color de relleno de la zona, se da click en el icono superior de la figura
anterior.

&

Lot

Figura 7.48 Color de frente y fondo

Con esto aparecera la ventana con la paleta de colores para seleccionar o formar el color
deseado.

S E—— 0
U — e
- S
G_|C

& N | O =

Notacién HTML: |

| Ayuda | | Reiniciar | | cancelar | | Aceptar |

Figura 7.49 Paleta para seleccionar o formar color
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Con esto la zona de interés queda coloreada de la siguiente forma.

2@ *im_en_gimp.png-8.0 (RGB, 1 capa) 1280x1024 - GIMP
er Imagen Capa Colores Herramientas Filtros Ventanas Ayuda
PO B P L1090, 11200,

y Editar Seleccio

SRR 10} FERERI 23R

l}s(qulu‘;,dl v

Camenfiio- (<4

BNERRAE P-4

: v MR
& B R AR AT
D Z2 /8 £& & )
e & o @ o

1 Relleno de cubeta
F1] Modo: | Mormal

0 1| opacidad: e

Hlipo de relleno (Ctr)

@ Relleno con color de frente
Relleno con color de fondo

Figura 7.50 Zona editada en GIMP

Cabe destacar que cada zona marcada con un color diferente el GIMP la maneja como capa.
Asi que si se desea editar alguna capa con algun letrero que contenga texto se debe
seleccionar la capa en la barra “Capa, Canales, Rutas, Deshacer-Pinceles, Patrones,

Degradados”

002t e A0AN Wattar Fagres _"

ta L(; I'Uf

i | Opacidad: c—— ||

A Bloquear: ﬁ

Figura 7.51 Barra de “Capa, Canales, Rutas, Deshacer-Pinceles, Patrones, Degradados
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Para editar letreros se debe marcar la capa en donde se desea que aparezca el texto, en
este ejemplo se marca una zona de nombre “Santa Cruz’ y se coloca un letrero
seleccionando la capa “Fondo”, se selecciona la “herramienta te texto* A

Con esto se abre un recuadro para escribir el texto.

Archivo Editar onar Ver Imagen Capa Colores H s Filtros Ventanas Ayuda

. |30pa

HE QA+ 0o m@ ISR ) SItaCruzcChy /| |
E @ @ A @ [l f ‘4 ;‘;:_ i) _- e N Modo! 'lmurm
7L_g K ﬁx & P @ é‘ & ‘7"._: --: o s L v \;: e Opac\dad_?

3 1 4 ~¥ -
" % = = L saptacruz

m ; Ul [at]rmee
-, \

Z&n 3]
i ipografla:i'AaJ\fsan:

— <

v v

i jramano: |20

i -

15| & Hinting

Forzar el «auto-hinters
i

{| & avisado

Jefeoror: |

§
| eOE]

# 1 Pinceles

7| Circle (13) (15 % 15)
i - .

Texto siguiendo una ruta Josian e FC7 el SR
s ojojo 0

(Cieanynauta a;paftinde) sexto zJiu: 288 x 82 (3.51:1)

Figura 7.52 Recuadro para escribir y editar texto

Para trazar una linea que haga referencia a este letrero se utiliza el mouse, la tecla “Shift” y
cualquiera de las herramientas marcadas en color rosa de la siguiente figura.

Figura 7.53 Tecla “Shift” y herramientas para trazar lineas en GIMP

Primero se selecciona la capa de “Fondo”, se marca por ejemplo la “Herramienta lapiz”, se
selecciona el tipo de pincel en la parte inferior de la barra derecha de GIMP, se marca el
punto de origen dando click con el mouse, se mantiene presionada la tecla Shift y con el
boton izquierdo del mouse al mismo tiempo se da click en el punto final de la linea del la
zona marcada hacia el letrero.
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Figura 7.54 Trazando linea en GIMP

El proceso de trazado de zonas se puede repetir las veces que sea necesario, al final se
tendrd un mapa con diferentes zonas trazadas y coloreadas como el que se muestra a
continuacion.

Tocorialan
(Cab Myal,]

. R AN e
—emsaffl| O TEPEYEHUALE | AT

Figura 7.55 Mapa editado en GIMP
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Si se desea volver a trabajar este mapa para modificarlo en un futuro, el proyecto se debe
guardar con extension “xcf” la cual es la extension por default de GIMP, de lo contrario sera
una imagen en la que ya no se podran modificar las capas.

Si se desea guardar el mapa editado Unicamente como imagen se hace lo siguiente. Se va al
menu Archivo-Guardar Como , se pone un nombre al archivo con extension de imagen, para
este ejemplo “SANTACRUZ.JPG”, con lo que se abre una ventana en la que pregunta si se
desea exportar.

Exportar archivo

Su imagen deberia exportarse antes de que
pueda guardarse como «|PEG» por las siguientes
razones:

El complemento JPEG no puede manejar transparencia
Aplanar imagen

La conversion de exportacion ne modificara su imagen original.

| lgnorar || Cancelar | [ -Exportar J

Figura 7.56 Exportando mapa a formato de imagen JPG

Se da click en “Exportar” y aparece la siguiente ventana.

© Guardar como JPEG

Calidad: = 85

Tamano de archivo: desconocido

Mostrar vista previa en la ventana de la imagen

+ Opciones avanzadas

Cargar predst. | Guardar predet. |

 Ayuda | Cancelar | Guardar |

Figura 7.57 Opcion para modificar la calidad de la imagen

Se mantiene esta calidad para la imagen y se da en “Guardar”.
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