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6. Realizando Estratigrafia con Software Libre

Las secciones geoldgicas y las columnas estratigraficas se pueden dibujar utilizando
Software Libre, pues los alumnos de Geologia lo realizan a mano sobre hojas milimétricas y
en ocasiones es necesario que se dibujen mas formalmente para algun trabajo, tesis o
presentacion. Estos disefios se pueden realizar mediante algunos programas privativos como
AutoCAD o Adobe lllustrator, pero desafortunadamente estos no estan disponibles para los
alumnos por cuestiones de licencias y recursos en los equipos de cémputo. En este capitulo
se proponen programas de Software Libre para llevar a cabo esta tarea.

En el Software Libre existen diferentes programas de edicion de imagenes y de dibujo,
Inskcape, Draw de OpenOffice, QCAD, GIMP, KolourPaint y el procesador de textos de
OpenOffice que no es de edicion pero en el cual se manipulan facilmente las imagenes. En
este capitulo se propone QCAD, GIMP, KolourPaint y el procesador de textos de OpenOffice.
Ademas se hace uso de imagenes y dibujos obtenidos de PDF'S y de internet de los
estratos.

6.1 Conceptos Relacionados

Estratigrafia. Es una rama de la Geologia que estudia las rocas teniendo en cuenta la
secuencia temporal y los materiales que la constituyen.

Estratificacion. Es el modo como se depositan las rocas sedimentarias de acuerdo al agente
y al ambiente sedimentario. Es asi que se tienen estratificaciones distintas. La estratificacion
caracteriza a una serie de capas mas o menos paralelas denominadas “estratos”.

Columna estratigrafica. Es una representacion grafica de los diversos materiales que se
pueden encontrar, en una zona determinada, tal como se ha sedimentado, los mas antiguos
en la parte inferior y los mas recientes en la parte superior.

Figura 6.1 Columna estratigrafica, obtenida de:
http://fiselect2.fceia.unr.edu.ar/geologiaygeotecnia/Subsuelo_1_2007.pdf
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Figura 6.2 Ejemplo de una seccion geolégica y su correspondiente columna estratigrafica, obtenida y
modificada de: http://www.geovirtual2.cl/geologiageneral/ggcap10c.htm

6.2 Disefiando Seccion Geologica y Columna Estratigr  afica

Con estos disefios solo se intenta mostrar la forma en la que se pueden realizar estos
dibujos, por ello sélo se realizan las figuras del sector 2 de la seccidn geologica y su parte
correspondiente a la columna estratigrafica (30m a 105m aproximadamente) lo cual se
muestra en la figura 6.2.

Nota: no es la intencidn hacer todo el dibujo de la figura 6.2, pues el autor de esta tesis no es
un buen dibujante y mucho menos un buen disefiador.
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Se toman algunas imagenes de los siguientes PDF'S y de la pagina de internet de
“geovirtual”, los cuales contienen figuras de la simbologia de estratos:

o http://www.geovirtual.cl/geologiageneral/ggcapl0a.htm

Digital Cartographic Standard for Geologic Map Symbolization (final draft, including plates),
obtenido de:

o http://Iwww.fgdc.gov/standards/projects/FGDC-standards-projects/geo-symbol

o www.deinfra.sc.gov.br/.../Intrucoes Normativas para Execucao de Sondagens.pdf

Para comenzar a generar el sector 2 y su columna estratigrafica se abre el documento o la
pagina que contiene las imagenes de los estratos. Para extraer dichas imagenes se
selecciona la imagen y se copia al portapapeles, de no ser asi se imprime una pantalla con la
tecla “imprimir pantalla” y se guarda dicha pantalla como imagen.

-

%’g iCRC )

Figura 6.3 Tecla para imprimir lo que se visualiza en pantalla

Con esta tecla aparece una ventana que genera un archivo extension “.png” la cual es una
extension de imagen que se puede editar con GIMP o KolourPaint, esta se guarda donde se
desee, por ejemplo el Escritorio.

Para este ejemplo se abre la pagina 195 (A-37-1) del PDF “Digital Cartographic Standard for
Geologic Map Symbolization (final draft, including plates)”, de esta pagina se toma un estrato
para editarlo. Se imprime una pantalla que se ve como la siguiente imagen.

2 S @ FGDC-GeolSymFinalDraft.pdf
Archivo Editar Ver Ir da

4 anterior - sig

601 603
Gravel or Gravel or rossbedded grav
conglomerate conglomerate glomerate
(1st option) (2nd option)

609 610 611 612 613
Crossbedded sand  Crossbedded san ipple-bedded sand Argillaceous or Calcareous
or sandstone or sandstone or sandstone shaly sandstone sandstone
(1st option) (2nd option)

617
Calcareous i Sandy or silty Clay or clay Cherty shale
siltstone siltstone shale shale

Figura 6.4 Imagen de la pantalla impresa que contiene un estrato del sector de terreno a dibujar
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Se abre la imagen en KolourPaint.

Figura 6.5 Abriendo archivo de imagen con KolourPaint

Ya abierto el archivo se puede comenzar a editar el estrato de interés.

© @@ imagen2.png - KolourPaint

Archivo Editar Ver Imagen Colores Preferencias Ayuda

[@nuews (L aonr | cuardar Destacer v @08 fehacer v | @ Reducr [100% €3 v| B Ampiiar
: nes Lugares ma [ ] 1)
2 © 0 FGDC-GeolSymFinalDraft.pdf
AL Archivo Editar Ver Ir Ayuda

? &
b
iy Y
@ 3L

RO 601 602 603

/[J Ay Gravel or Gravel or Crossbedded gravel Breccia (1st option) Breccia (2nd option

conglomerate conglomerate or conglomerate

@ (1st option) (2nd option)
™~

B dom 23 de ene, 2
=
e A

7 [

{i‘a Anterior @r Siguiente 195 (195 de 307) |1%

609 610 611 612 613
Crossbedded sand Crossbedded sand Ripple-bedded sand  Argillaceous or Calcareous
or sandstone or sandsione or sandstone shaly sandstone sandstone

] 1¢>

<

Colores: Predeterminados de Kolou tPaint

LIy =N N

eleccion (rectangular): Arrastre con el boton izguierdo para crear [a seleccion. 806,366

1,024x768 24bpp 1009

Figura 6.6 Pantalla impresa abierta en KolourPaint lista para ser editada
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En este programa se puede editar cualquier estrato con la barra de herramientas del lado
izquierdo y la barra de colores de la parte inferior de la ventana, se puede recortar, rellenar
con el color deseado y darle la forma que se desee, como se muestra a continuacion.

Figura 6.7 Estrato editado en KolourPaint

A esta figura se llega recortando el estrato numero 611, Ripple-bedded sand of sandstone
(rizaduras en areniscas) de la figura 6.6 y pegandolo en una nueva ventana de KolourPaint,
posteriormente se da un zoom de 200 en el programa para apreciar mejor el dibujo, se
rellena con la cubeta de la barra del lado izquierdo seleccionando el color deseado de la
paleta de colores de la parte inferior de la ventana; la forma curveada se realiza trazando una
linea curveada o borrando con la goma parte del estrato para darle forma.

Esto se puede realizar con los estratos que sean necesarios y se puede dar otro tipo de
terminacion, como la dentada, por ejemplo. Si no son suficientes los colores que contiene
KolourPaint, estas imagenes se pueden copiar y pegar en GIMP para darles otro color, por
ejemplo la figura 613, Calcareous sandstone (arenisca calcarea).

@ caja de herramientas

N i,
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§ Herramienta de relleno: Rellenar con un color
£8 O patron el area seleccionada Mayus+B

&N E O Y
ez,
w B o

=
& N
I. -

©
=-‘\

Relleno de cubeta
Modo: | Normal

Opacidad: =

Tipe de refleno (Ctrl)
@ Refleno con color de frente
Relleno con color de fondo

Relleno con patrén

Area afectada (Mayus)
Rellenar la seleccion complet?
i@ Rellenar colores similares
Buscando colores similares
Isdl Rellenar areas transparentes
Muestra combinada
umbral: € |15 |ida (148.8 KiB)

Figura 6.8 Herramienta para rellenar estrato en GIMP
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Figura 6.9 Paleta de colores de GIMP, para el relleno con color de frente

De la misma forma que en KolourPaint se puede cortar o copiar el estrato ya editado en
GIMP y pegarlo en donde se desee.

Figura 6.10 Estrato rellenado con color de GIMP

Nota: se recomienda guardar un respaldo de los estratos editados o sin editar antes de hacer
la seccion geoldgica pues estos serviran para hacer la columna estratigrafica o ir formando
una coleccion de estos para posteriores proyectos.

En la siguiente figura se muestran los estratos necesarios para dibujar la seccion geoldgica

previamente coloreados y unidos en KolourPaint, listos para darles la forma del sector 2 de la
figura 6.2.

o]

VO R

&
Golores: Predeterminados ¢ Kalourraint

B ™ T

Seeccién (rectangular): Arrastrs con e botdn quierdo para croar ia seleccion,

9330509 23bpp 100

Figura 6.11 Estratos unidos y editados en KolourPaint
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La inclinacion del dibujo se da desde el menu “Imagen”, en la opcién “Rotar imagen” los

grados que se consideren y posteriormente con la “brocha” ' de la barra de herramientas
se le da el contorno a mano alzada mediante el mouse, por ultimo se recorta con la

L

e ” = . .
“seleccion a mano alzada” 2 de la barra de herramientas, se editan los nombres con AI

© Rotar imagen - KolourPaint

Dimensiones Previsualizar

Original: 933 x 509 x
Después de rotar: 1,034 x 1,003

Actualizar
Direccion

O G

A la izguierda * Aladerecha

90 grados
180 grados
270 grados

= Personalizado: [ 42 <] grados

« Aceptar @ Cancelar

Figura 6.12 Rotando la figura formada con los estratos

Con esto ya se tiene el sector 2, de la seccidn geoldgica.

28 @ sector2.png - KolourPaint
Archivo Editar Ver Imagen Colores Preferencias Ayuda

D nuevo (b aorr [ Guardar e e ) Reducir | 100% €@ | P Ampliar

Sector 2
Arenisca Arenisca
fina

Conglomerado

Conglomerados
/ negros

Andesita
B

Caliza

0 10 20 3040 50m

Colores: Predeterminados de KolourPaint

= N haemald. O

Seleccion (rectangular): Arrastre con el boton izquierdo para crear la seleccion. 792,321 933x509 24bpp 100%|

Figura 6.13 Sector 2 de la figura 6.2

99



Capitulo 6. Realizando Estratigrafia con Software L ibre

Con esto se puede cortar y pegar en el procesador de textos de OpenOffice el sector 2 de la
seccion geolodgica de la figura 6.2.

Ahora se procede a realizar la columna estratigrafica correspondiente. Se pegan los estratos
que ya se tienen editados en el procesador de textos.

@80 sintitulo 1 - OpenOffice.org Writer
Archivo Editar Ver Insertar Formato Tabla Herramientas Ventana Ayuda

' LEEEEEE BT
Fi (Predeterminado [ [Times New Roman [l [12 Fl B 44| i
[ Lx 2,3 ¢35 7,03 00 2B b ULmn]

Predeterminado Espafiol (Méxicol

Figura 6.14 Estratos pegados en OpenOffice

En el procesador de textos de OpenOffice se tiene la ventaja a diferencia de otros
procesadores de texto que las imagenes se pueden mover mas libremente a cualquier lugar
de la hoja, gracias a esto se pueden alinear los estratos como se desee.

Ahora se explica como realizar la regla que contendra la escala para la columna
estratigrafica, para ello se hace uso de QCAD, pues esta tarea se hace mas facil en este
programa. Consiste en dibujar lineas verticales y horizontales mediante el comando line
dandole las coordenadas geométricas, como se muestra a continuacion.

Se abre QCAD vy se escribe el comando line en la linea de comandos o graficamente se
selecciona el botén “menu de lineas” y luego “linea con dos puntos”, con lo cual pide que se
especifique el primer punto el cual sera el origen (0,0) del plano cartesiano.
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File Edit Wiew Select
B -l
Close I Undao

lime
Command: line

Specify first point 0.0

Figura 6.15 Punto (0,0) para comenzar a dibujar la regla

Después se teclea el segundo punto, esta escala tendra 20 unidades de alto por 1 unidad de
ancho, por lo tanto la segunda coordenada dibujara el ancho de la regla, (1,0), la tercera el
largo (1,20) y asi sucesivamente hasta formar la siguiente figura.

([T

[[]

]

[T T]

i

Figura 6.16 Columna con 20 divisiones hecha en QCAD

Esta columna se exporta como imagen con la opcién FILE-EXPORT en QCAD y se guarda
donde se desee con la extension de imagen JPG con lo cual aparece la siguiente ventana.
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@ Image Export Optior

~Bitmap Size
Width: 640

Height: 480

Resolution: I auto 'I

~Background
= White
" Black

Figura 6.17 Ventana para aumentar calidad de imagen exportada
Se da OK, y se genera el archivo con extension JPG el cual se puede abrir en KolourPaint.
2 @0 columna20.jpeg - KolourPaint

Archivo Editar Ver Imagen Colores Preferencias Ayuda

& Nuevo ;“—E,Ahnr HGuardar b A t ('\\ Reducir | 100% €3 v (-ﬁ\ Ampliar

Colores: Predeterminados de KolourPaint

e

Beleccion (rectangular): Arrastre con el boton izquierdo para crear la seleccion. 540x480 24bpp 100%

Figura 6.18 Regla exportada de QCAD a KolourPaint como imagen JPG
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Aqui se puede editar la imagen para llegar a la siguiente figura, en donde cada unidad
representa 1 metro.

Figura 6.19 Regla representativa de escala

De la misma forma se pueden dibujar escalas mas pequefias o grandes y horizontales.
pueden copiar estas imagenes en OpenOffice como se muestra a continuacion.

& @ 6 sSin titulo 2 - OpenOffice.org Writer

Archivo Editar Ver [nsertar Formato Tabla Herramientas WVentana Ayuda
N . = il § = . P — — .
‘@Ee i Fes =@ E-Adlb- - @E-PIR4E1QQ|
B freveronn Wz WA J4A|EJEEEIHEEE ISR - §

©6 7 B.0-8.0 10 A1, 2.0 13- 14+ 15 16, 17 [I8 10 ]

Figura 6.20 Escala con estratos manipulados facilmente en OpenOffice

103



Capitulo 6. Realizando Estratigrafia con Software L ibre

Cabe destacar que estos estratos y la escala se pueden alargar o acortar segun se desee.
Ahora se muestra parte de la columna estratigrafica de la figura 6.2 ya terminada junto con la
tabla insertada en la parte superior que describe cada uno de los elementos de la figura.

© @ 6 correciondl4.odt - OpenOffice.org Writer

Archive Editar Ver Insertar Formate Tabla Herramientas Ventana Ayuda
-mEsed® e s =i -ald-d -laECEEeE T Q|

B (Predeterminado ] (Timesnewroman  fEl (12 Hl @ 4 A CIEE EIFE E FF % - & - §

o R S R R . Wi, S A R S T S = S Tl . i e L i

|escala columna litolégica |Nombre |Especialidaﬂ del estrato |unidad

110m joven
Areniscas
S0 Areniscas finas Muestra L.354: microfosiles (diatomitas)
e
Tamaiio de datos: <3 cm Unidad de

70m 3 _ rocas
onglomerados negros  Tamafio de datos: <10 cm

Andesita clasticas

50m
Caliza
I 30m CEESEAT 4 Marga
antigua
espesor
—_—
| Resistencia contra la

meteorizacion (dureza)

Figura 6.21 Seccion de columna estratigrafica de la figura 6.2

Pegado en un documento se ve asi:

escala colummna litolégica |Nombre Especialidad del estrato unidad

110m

Areniscas
a0m Areniscas finas Muestra 1354 microfésiles (di aton‘iitas)

Tnid:
Conglomerados Tamafio de datos: <3 cm Unidad de

70m = . rocas
Conglomerados negros.  Tamafio de datos: <10 cm

Andesita C l_ﬂStiC‘a s

50m

Conglomerados negros

Caliza

‘[BOm EEravaieros Worea

antigua
espesor

—_—

Resistencia contra la

meteorizacidn (dureza)

Figura 6.22 Columna estratigréafica en tamarfio real
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