INDICE

CoNVeNncCioNES tIPOZIATICAS ....uvieiuiieiiiieiiieeiieeieerieeerteeestteeeteeetbeessbeeetaeessbeesssaeessseessseessseessseenns 1
INEEOAUCCION ...ttt ettt ettt e e et st e b e s ee e st enseeseenseeseeneenseeneenseneas 5
Capitulo 1: Desarrollo profesional.............ccevcieriieriieniieiieeie e 9
1.1 Proyectos Desarrollados..........ccveieriiririiieiieieeite e ste st te et sae e sveenseensaeseens 11
1.2 CA ARCserve Replication & High Availability.........cccccoeeiiiiieiienieieiecieeeeeeieeine 12
1.3 Z@NO0SS ENLEIPIISC ..ecvvieiiiiiiieiieiieiiesiieste st eteesieeteesteestaessaessseasseesseeseesssesssesssesnseensesnseens 14
1.4 Zimbra Collaboration SUIL...........ceciiirieririeierieeiese ettt 16
Capitulo 2: Virtualizacion de ServidOTes ........c..ccvevuieriierierieriesieeieesieeseesee e svessneenseeseesseens 24
2.1 Historia de la vIrtualiZacion ...........cceeoeererieieniiieecee et 25
2.1.1 Computadora ALIAS.........c.eevviiiieiie ettt e st staeeabeebeereete e aaesenas 26

2. 1.2 Proyecto MAA/AAX ......oooveiieeeieecie ettt ettt st ettt aa e 27
2.1.2 El sistema operativo CP/CMS........cccoooiiiiiiiiiiiecieceee ettt 28

2.2 Tecnologias de virtualizacion de cOdigo abierto........c.ccvveeiieivieiiieriieiieciecee e 30
2.3 El sistema de VIrtualiZACION ........c.eeiuiiuieieiieiieie ettt ees 31
2.3.1 DEEIMICION. ...ttt ettt ettt ettt et e st e sat e seteeabeebe e b e nbeesaeas 31
2.3.2 Monitor de mAquina VIrtUAL............ccveevuieviieriieiieeiecie et et e erre vt steesene e 32
2.3.3 Criterio de POpeK ¥ GOIDETE .....ccviiiiiiiiiieiiecieecit ettt eve et 33
2.3.4 Asistencia del hardWare .............cooceeiiiieiieiieee e 35
2.3.5 NiVeles de PriVIICZIOS. ...ccueeruiiriieiieiie et ettt ettt e staesaessaeebeebeensaesnnesenes 36
2.3.6 Relacion del VMM con los Niveles de privilegios .........cccveveevverieeeieenieeneeniieneenee 37

2.4 Técnicas de VIrtualiZACION. ......co.eiviiiiieieieeieeee ettt 38
2.4.1 Para-virtualiZacCion ..........cccoeeieriirieiinieeeeeee et e 38
2.4.2 Virtualizacion Total (Full-virtualization)...........ccceeeveeeiierienienie e 39

2.5 Beneficios de la VIrtualiZaCion ..........cccevirierieniiieniiceere et 40
2.5.1 CONSOIAACION. ...ttt ettt ettt et be et 41
2.5.2 Conflabilidad. .........coouiiiiiiiiiiiie e e e 41
2.5.3 SEGUIIAAM ...eeviieiieeiecie ettt sttt et et e s taeseaesrbeeabeenbeenteenneennnes 42

2.6 Usos comunes de 1a virtualizacion..........cocueeiieieeniiniiiie e 43

2.7 Planeacion de un proyecto de virtualizaCion............ccceeeveeiiiiiecoiienieecieceecee e 43



2.7.1 DESCUDIIIMIEIITO ...ceeieitiiiiieee ettt ettt e e e e e e e ettt eeeeesesenaaaeeeeeseesasnaaaeeeeessesnnnanaeees 44

272 ANALISIS. .ttt et s he et b e ettt naes 45
2.7.3 Eleccion del hardware a UtiliZar............oooveviiieiiiiieiieee e 47
2.7.4 ldentificacion de servidores complicados de consolidar en un ambiente virtual............... 47
2.8 Antecedentes del PrOYECLO ......eerveerieiieiieeie et ettt ste e e e e bt bt e steestaestaesssesnbeenseenseensnennnes 48
2.8.1 Funcionalidad y caracteristicas de KVM ........cccocveriiiiiiiiieiieieie e 48
2.8.1 Arquitectura de KVM .....ccoiiiiiiiiiicic sttt ettt ve e st eetae e baeeaaaeeeaaeas 49
2.8.2 MOAEIO d€ ©JECUCION ......vieuvieeiieiiieiieciiecete ettt ettt ettt e e tveebeesbeesbe e e e taesaseesseenbeeareeseens 51
2.8.9 Controladores de dispositivos para-virtuales ............ccceevveeiierieenrieneenieceesre v evee e 53
2.8.10 Seguridad €N K VM ..ottt et ettt st abeebeeaee 54
2.8.11 AdminiStracion de MEMOTIA . ........ecuerueeieriieieieetieiesteeeeete et eeesteeeeeeesseeneeseeneesesseeneeeens 55
2.8.12 Soporte de HardWare..........coveviiiuiiiiiiiiciecieete ettt ettt s v e eaveeveeaee s 56
2.8.13 AIMACENAMICTIEO ......eeiiiiiiieiiietiet ettt ettt et e st e st e e et et e bt e sbeesaeessteenteenteenbeens 56
2814 REA .ttt ettt ettt n e bttt et e ene et e teeneeseereeneeteas 57
2.8. 15 MIZIACION €1 VIVO ..eeeuviieiiieiirieeiieesteeeiteestteessteeessseesssesessseessseessseesssessssessssseesssesssssensses 57
2.8.16 Soporte de sistemas Operativos VITTUALES..........ccververririieiieiienie e e ere e evee e sene e 57
2.8.17 Rendimiento y escalabilidad ...........ccccveiieiiieniieniieiecicce e 58
2.9 Red Hat Enterprise Virtualization fOr SEIVETS ..........cccuvrvirciieiiierienie e ere e eeeee e 58
2.9.1 Arquitectura de Red Hat Enterprise Virtualization ..........cc.ccoceeveviniencnenniencniencnceee, 59
2.9.2 Terminologia para los recursos de Red Hat Enterprise Virtualization............cccceeeveeneenee. 60
2.9.3 Funcionalidades de Red Hat Enterprise Virtualization for Servers ..........c.coccvevvvervenenennen. 62
2.9.4 Esquema de suscripcion de Red Hat Enterprise Virtualization for Servers.............c........ 68
2.10 Presentacion del PrOYECTO .....cccvierierierieeie et et eitesee e sre e e et e steestaessnesnsessseenseenseessnenenes 69
2.10.1 Plan de trabajo........cccuieciieiieiieriie ettt ettt st e e et e et estaessaesnreenbeenbeeseennnennnes 70
211 ODBJEUIVO . ..ttt ettt ettt et e et eat et e e teeste st eae et e eseenseeseeneen st eseense st ensenseeneenseeseeneeneas 73
2.12 Planeacion del proyecto de consolidacion .............cceeveeiieiiieiiecieeeieeciecee e 74
2.12.1 DESCUDITMICTIEO ...ttt ettt ettt et et e shtesateeateeabe e bt e bt e bt e saeesaeeenteenteenseens 74
B A N 1T § 3 SO SRS PRSP 75
2.12.3 Eleccion del hardware @ UtiliZar.............ooueiiiiiiiiienieie e 78
2.12.4 Identificacion de servidores complicados de consolidar en un ambiente virtual.............. 81
2. 13 DESAITOLIO ...ttt ettt ettt ettt et e bt n et e e ae et e eneent e teeneeneeseenneneas 82
2.13.1 Instalacién de Red Hat Enterprise Virtualization Manager (RHEV-M)..........ccccceeune. 82

2.13.2 Acceso a la interfaz de administracion Red Hat Enterprise Virtualization Manager

(RHEV-M) Lottt 96



2.13.3 Instalacion de Red Hat Enterprise Virtualization Hypervisor (RHEV-H)............... 97
2.13.4 Aprobacion del nodo de virtualizacion (hOSt) ........c.ecevevverciieiiieniienienie e 104
2.13.5 Configuracion del servidor almacenamiento de las imagenes de instalacion ........ 105
2.13.6 Configuracion del dispositivo de almacenamiento de los discos duros virtuales .. 106
2.13.7 Configuracion del almacenamiento de las imagenes de instalacion en RHEV-M.106
2.13.8 Almacenamiento de las imagenes de instalacion ISO..........cccecveviinievcieninenn, 108
2.13.9 Configuracion del almacenamiento de los discos duros virtuales desde RHEV-M110
2.13.10 Configuracién de la administracion de energia en los nodos de virtualizacion ... 112

2.13.12 Configuracién del planificador para balancear la carga de trabajo entre los

N0dOS de VITTUAIZACION ....c.eeiiiiieiieieet ettt sttt eaeeees 114
2.13.13 Configuracién de las redes 16gicas de los nodos de virtualizacion....................... 115
2.13.14 Creacidn de una maquina virtual............cccoeeviievierieiiciiecie e 120
Capitulo 3: RESUITAAOS ....uvviiiiiiiiiieciiece et ettt et e et e e s b e e ebaeessbeeesaaeessnaeens 128
3.1 Parametros de configuracion para las maquinas virtuales. .........c.ccceevveevreeneeneesneenneenn, 130
3.1.1 Maquina virtual Servidor Base de datos. .........cccceevvieriieriieniiiiieiie e 130
3.1.2 Maquina virtual Servidor Sistema de negocio L. ......cccevcveviieiieeiiieiiieeeieeeeceeeeen 132
3.1.3 Maquina virtual Servidor Sistema de NegOCI0 2. ......ccveveerieriieeieeieeieeieeree e 133
3.1.4 Maquina virtual Servidor NOMINa..........c.cccuvreiieiieriierieerie e eee e 136
3.1.5 Maquina virtual Servidor Web. ........ccccoviiriiiiiiiieiieeerte et 137
3.1.6 Maquina virtual Servidor ATChiVOS. .........cccuvieiiiiieriieiierte et eee e 138
3.1.7 Maquina virtual Servidor VPNL. ......cccoiiiiiiiiieiieieeeeree e 139
3.1.8 Maquina virtual Servidor INtranet. .........c..cceeeveeiieeriierienie e cre et 140
3.1.9 Maquina virtual Servidor Propietario 1.........cccecvevierieniienieiieeie e 141
3.1.10 Maquina virtual Servidor Propietario 2..........cccceevveevieerieesieiieeie e eereeereesveesene e 142
3.1.11 Distribucion de servidores virtuales en los nodos de virtualizacion. ..................... 143
3.1.12 Tiempo de Implementacion...........cocvieriieeiiieeeiie e e eereeeiaeeereeeeeeesereeebeeeseneas 143
CONCIUSIONES ... ettt ettt et et et e e et e et e bt e st e sees e et e et e emeenbeeaeenseeseansesseeneensesseensanseeneensenns 147
AATIEXOS ..ttt ettt ettt a ettt et ekt e bt eh e e ea bt et e bt e bt e bt e bt e eh et e et e ea bt et e e bt e nbeeeheesateeabeenne 151
Anexo A. Tecnologias MencCionadas ...........cueeriieeiieeriiieiiie e eciee e e sreeeeeeeseveeeeaeeseneeens 151
Solucioén de correo electronico y colaboracion Zimbra Collaboration Suite .................... 151

Solucion de monitoreo Zenoss ENterpriSe.........ccverververciieiiieriienienieseesreeieeseesseesenesenes 152



Solucion de

Availability

Glosario.....

Referencias

replicacion y alta disponibilidad CA ARCserve Replication & High



