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1. Objetivo

El objetivo de presentar este informe es el demostrar el dominio de
capacidades y competencias profesionales con base a las labores desarrolladas y
desempefiadas en mi experiencia profesional afines en el &mbito interdisciplinario
de Ingenieria en Telecomunicaciones.
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2. Marco teorico

2.1. Television analogay digital

2.1.1. Diferencia entre analoga y digital

Cualquier sefial de audio o de video es una representacion del sonido o de
la imagen original. La sefial cambia de tamafo o de intensidad en correspondencia
con la sefial original. Lo mismo se aplica en sefales ya sea de video o de audio.
Por ejemplo, si se toca un instrumento musical suavemente, la sefial grabada sera
pequefia; si se le toca mas fuerte, la sefial eléctrica resultante sera mas grande.
Existe una correlacion directa entre el volumen de sonido y la sefial en un sistema
analégico. En otras palabras, la sefial grabada es analoga al sonido original.
Desafortunadamente, en el proceso de grabacion, el ruido eléctrico aleatorio
también se graba junto con la sefial de sonido. Cuando se procesa o se vuelve a
grabar la sefal, se agrega nuevo ruido, con lo que la sefal original se degrada aun
mas. (Figura 2.1-1)

Todas las computadoras y video digitales basan su operacion en el codigo
binario que utiliza el si/no, encendido/apagado (on/off) o bien ceros y unos para
interpretar el mundo.

La sefial analoga (Figura 2.1-2) es muy similar a una rampa cuyo camino se
desarrolla en forma continua hasta llegar a un punto elevado. En este caso, poco
importa si se utilizan pasos cortos o largos para llegar al punto final, lo que si es
relevante es que la rampa conduzca, gradual pero inevitablemente, al destino
deseado. En términos técnicos y de acuerdo con el sistema digital, la sefal
analoga es muestreada continuamente. Después de ello, cada una de esas
muestras es cuantificada, es decir, se le asigna un valor concreto y se le distingue
en grupos de 0 o de 1.

—)

Sefial Analdgica Original Ruido de Procesamiento que
se afiade

Figura 2.1-1 Ruido de Sefal Analdgica
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Para continuar con la metéfora de la rampa, en el dominio de lo digital,
podemos decir que habran de seguirse ciertos pasos para llegar siempre a la
elevacion deseada, lo cual significa mucho mas que la simple propuesta basada
en si/no. En este punto, la elevaciéon ya ha sido cuantificada (dividida) en un cierto
namero de unidades particulares, es decir, en pasos. O se continla al siguiente
paso 0 no, y no existe nada que pueda significar un medio o un cuarto de paso. De
una manera mas técnica, el sistema analogo procesa y graba una sefal que
fluctia exactamente como la sefial original (a la manera en la que se mueve la
rampa hacia abajo o hacia arriba). Sin embargo, el proceso digital modifica esa
rampa mediante la asignacion de valores concretos. A este proceso se le llama
digitalizacion. (Figura 2.1-3)

Figura 2.1-2 Sefial analoga Figura 2.1-3 Seiial digital

2.1.1.1. Ventajas de la televisién digital ante la anéloga

Desde un punto de vista electrénico, la digitalizacién de la television aporta
Mas ventajas que inconvenientes en relacion a la electronica analdgica:

e Aunque mas compleja que la analogica, la electronica digital ofrece
mayor fiabilidad de funcionamiento al no precisar de ajustes peridédicos
como ocurre con la analdgica.

Los equipos digitales pueden, facilmente, disefiarse modularmente con
interdependencia minima, en lugar de equipos monoliticos dificiles de
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sustituir en caso de averia, los modulos enchufables se intercambian
sin problemas.

La circuiteria digital puede disponer con mucha mayor facilidad que la
analdgica de sistemas de autodiagnosis de averias que indican
automaticamente qué placa o subsistema hay que cambiar.

La autorizacién digital ofrece muchas mas posibilidades que la
analdgica, con lo cual, en el caso de la television digital, se mejora la
produccion y emision automaticas de programas.

La imagen digital es compatible o coexiste con datos y sonidos
digitales, pudiendo ser tratados los tres de igual forma, caracteristica
imposible en el mundo analogico.

Un aspecto importante de la transmision de la television digital es que
bastan 15 dB de relacion sefial a ruido a la recepcién, frente a los 45
necesarios en la transmisién analégica. Esto se debe a la menor
influencia del ruido térmico superpuesto a la sefial digital en el valor de
los bits.

El cifrado de la imagen digital se implementa mas facilmente que el de
la analdgica y ofrece un nivel de secretismo muy superior, lo que ha
permitido la expansion de la television de pago.

La introduccién de la digitalizacién en la television aporta una evolucion en la
forma de visualizar y controlar la calidad de la sefal de video digital. Los métodos
para la medida de la calidad de la sefial TV analdgica, basados en la observacion
de las distorsiones sufridas durante una transmision por sefiales de referencia
normalizadas e incorporadas en los retornos verticales de las lineas de TV, son
inoperantes para el video digital. En este caso, este control se realiza visualizando
en la pantalla de un osciloscopio el diagrama de ojo de los impulsos digitales
(Figura 2.1-4), pudiendo hacerse las siguientes medidas entre otras:

Amplitud de la sefial (A).

Ruido (N): cierre vertical de diagrama de ojo.

Jitter (J): cierre horizontal del diagrama de ojo.
Tiempo de subida del impulso (TS) y de bajada (TB).
Sobreimpulsos (SI).

Pérdidas de bajas frecuencias (PBF).

Deteccion de parasitos y ecos.
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Figura 2.1-4 Diagrama de ojo de impulsos digitales

2.1.1.2. Proceso de digitalizacion

El proceso de tomar una sefial original, tal como un sonido (de naturaleza
analdgica), convertirla en una sefial digital para grabacién o para algun tipo de
manipulacion, y después volverla a convertir en una sefial analégica, comprende
varios pasos béasicos. La sefial analdgica atraviesa por un proceso denominado
conversion de analdgica a digital. Después, se considera que se encuentra en el
dominio digital y que permanecera como una representacion digital de la sefal
original hasta que se vuelve a convertir a través de un proceso digital a analdgica.
Las sefales digitales deben convertirse en sefiales analdgicas cuando se les deba
visualizar en un monitor de video, o cuando se les deba difundir a través de las
ondas aéreas hasta receptores de televisibn domésticos, debido a que éstos son
dispositivos analégicos.

Diferenciacion [anti-
SE_n§|I analoga a_llasmg] mediante Muestreo Cuantificacion CDdIfLEEIEIleﬂ_dE
original filtros * ‘ la senal digital

Figura 2.1-5 Diagrama de digitalizacion
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Para digitalizar una sefial analoga es necesario seguir un proceso de cuatro
pasos (Figura 2.1-5):

1. Antialiasing (diferenciar): Este proceso pasa la sefial a través de filtros
especiales que permiten que se procesen Unicamente las frecuencias
requeridas. Esto reduce el efecto de escalon que con frecuencia
ocurre cuando se muestrea una sefial a una tasa menor a la tasa
perfecta. Se filtran todas las frecuencias innecesarias que puedan
entorpecer el muestro adecuado.

Muestreo (Figura 2.1-6): Se selecciona un cierto nimero de puntos a
lo largo de la rampa (sefial analoga), para construir los escalones
(valores digitales). Mientras mas alto sea el nivel del muestreo
promedio, mas pasos seran seleccionados y su trazo se aparecera
mas al de la rampa original (sefial analoga). Es preferible tener un
promedio alto de muestreo que uno bajo.

El muestreo promedio de una sefal de video normalmente se expresa
en megahertz (MHz).

En otras palabras, la sefial de entrada se muestrea periddicamente. En
forma muy semejante a una pelicula cinematografica, en la que los
cuadros fijos individuales son muestras de un movimiento fluido, la
frecuencia a la que se graban los cuadros o frecuencia de muestreo
determina la calidad de grabacion. Si la frecuencia de muestreo es
demasiado baja, se perderan los cambios rapidos en la sefal de
entrada. Se dice que el muestreo a una frecuencia demasiado alta no
es mas que esfuerzo desperdiciando, puesto que la diferencia que
existe entre dos muestras sucesivas es insignificante.

Segun el teorema de muestreo de Nyquist-Shannon, para poder
replicar con exactitud la forma de unaondaes necesario que la
frecuencia de muestreo sea superior al doble de la méaxima frecuencia

[|H|||

Figura 2.1-6 Muestreo
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a muestrear, o en este caso, a grabar.

Para que una grabacién de audio digital alcance el rango de 20 KHz
de la audicién humana, la frecuencia de muestreo debe ser de por lo
menos 40 KHz. Las frecuencias Nyquist comunes son de 32 KHz para
transmision digital. Se ha encontrado que se pueden obtener mejores
resultados a un estandar de 4 veces la frecuencia maxima. El video
digital utiliza esta tasa de muestreo mas alta, que también se conoce
como sobremuestreo 4x (4x oversampling).

Cuantificacion (Figura 2.1-7): Mientras cada uno de los pasos esta en
construccion, se supervisa que tan altos o bajos son en relacion con
una escala, esto es, que la altura de cada escalon se mide de acuerdo
con los niveles de cuantificacion. Una cuantificacion de 8 bits (pulsos)
tiene un nimero méaximo de 256 escalones (2%). El nimero de digitos o
de bits en una palabra digital determina el nimero de los diferentes
niveles de cuantificacion que se pueden representar.

Actualmente el estdndar de audio digital méas popular es la
cuantificacion de 16 bits, lo que da como resultado la posibilidad de
poder distinguir 65,536 niveles (2'°). En el video digital se ha
encontrado que una tasa de cuantificacién de 256 niveles (2°)
producird una sefial de luminancia de tono continuo. Cuando se
cuantifica cada uno de los colores RGB a este nivel, se pueden
reproducir mas de 16 millones de colores (2%%). Este es el estandar que
se ha establecido para reproduccion digital de alta calidad de
imagenes en color.

5 6 01 23 45 67 89 10111213

Figura 2.1-7 Cuantificacion
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4. Codificacion (Figura 2.1-8): En este proceso los numeros de la
cuantificacion de cada escal6n se cambian por nimeros binarios que
trabajan con baseen Oy 1.

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110

Figura 2.1-8 Codificacion

2.1.1.3. Beneficios de la televisién digital

La DTV (television digital) tiene ventajas importantes sobre la sefial
analoga:

formato

calidad

flexibilidad y compatibilidad con los sistemas de computo
transporte

compresion

Formato

Una de las diferencias mas visibles entre la television anéloga y la digital
DTV es su formato de imagen extendida horizontalmente. En el nuevo formato de
television (aspect ratio), la proporcion de la pantalla entre ancho y altura se parece
mas a la pantalla de cine que la de la television anéloga.
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Formato 4x3

4
unidades

Figura 2.1-9 Formato 4 x 3

El formato de la televisién analoga y de las pantallas de computadora es de
4x3, lo que significa que su marco tiene 4 unidades de ancho por 3 de alto. Este
formato es expresado también como 1.33:1, es decir, que para cada unidad de
altura de una pantalla existen 1.33 unidades de ancho. (Figura 2.1-9)

La ventaja del formato clasico radica en que la diferencia entre el ancho y el

alto no es tan pronunciada como para resaltar una dimension sobre la otra. Un
close up o acercamiento, o bien un extreme close up de un rostro se vera bien en
este formato, lo mismo que lucira un paisaje extendido. La gran desventaja
consiste en que la imagen de una pelicula realizada para ocupar el formato de
pantalla panoramica, no lucira nada bien, ya que su formato es de 1.85:1.

Formato 16x9

El formato horizontalmente extendido de los sistemas digitales es de 16x9,
esto es, que la pantalla tiene 16 unidades de ancho por 9 de alto o 1.78:1. Este
formato se asemeja mas a la pantalla de cine que a la de televisién tradicional.
(Figura 2.1-10)

Como el formato estd asociado de una forma tan cercana con la
television de alta definicidon, también es llamado "formato HSTV".
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16 unidades

e
.~

;4 unidade% I

le
<

, |
“
16.7 unidades (ancho de la pantalla cinematografica)

Figura 2.1-10 Formato 16 x 9

El principal motivo de la aceptacion del formato 16x9 es que ya ha sido
acoplado a la pantalla amplia del formato de cine.

Las imagenes 4x3 pueden extenderse horizontalmente para reducir las
"areas muertas" en ambos lados de la pantalla y transmitirse en el formato 16x9.
Sin embargo, éstas no pueden extenderse lo suficiente como para llenar la
pantalla sin caer en una distorsion notoria.

La televisién digital es capaz de producir extraordinaria definicién, que no
s6lo dan como resultado imagenes mas nitidas, sino que también mejoran el color.
Entre mas copias se realizan del material analogo, mayor es la pérdida de calidad.
Por medio de algunas modificaciones digitales, se puede lograr que una copia se
vea mejor que la grabacion original. Otro importante factor de calidad es que el
codigo binario es relativamente mas inmune al ruido que comunmente se filtra,
distorsionando las sefiales analogas. Con el procesamiento de las sefales
digitales, el ruido electrénico es reducido al minimo.
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Flexibilidad y compatibilidad con los sistemas de cOmputo

Una de las grandes ventajas de la television digital es que sus sefales
pueden ser transferidas directamente a una computadora sin necesidad de
digitalizarlas. Tal compatibilidad es muy importante para la realizacion de efectos
especiales e imagenes generadas por computadora.

Transporte

Transportar una sefial en movimiento (30 cuadros por segundo) que llene el
tamafio de la pantalla significa una enorme cantidad de informacion que requiere
un gran ancho de banda, para esto las sefales digitales pueden ser comprimidas
de diversas formas para que pasen por el ancho de banda sin causar una
saturacion del mismo y ocupar sélo un area de almacenamiento razonable.

Compresion

La comprension es el reordenamiento o eliminacion temporal de la
informacion redundante para facilitar tanto el almacenaje como la distribucion de la
sefal. La informacion digital puede ser comprimida mediante el reagrupamiento de
la informacion original sin que sea necesario desechar parte de ella. Una vez que
ésta ha llegado a su destino, la informacion puede reinstalarse en su posicion
original (codificada) por medio de una salida idéntica a la entrada de la misma. La
compresion que se alcanza por medio del reordenamiento de la informacion es
conocida como "sin pérdida" o "loss-less"”, ya que la imagen regenerada emplea el
mismo numero de pixeles que los que empled originalmente. Pero cuando alguno
de los pixeles se pierde, la compresion se llama "con pérdida" o "lossy". De
cualquier forma, aunque los pixeles perdidos fueran redundantes y no esenciales
para la creacion de la imagen, la regeneracion de la misma es diferente de la
original. La ventaja evidente de la compresion sin pérdida consiste en que la
imagen regresa sin ningun deterioro de calidad. La desventaja es que la
compresion sin pérdida contiene mas informacion tipo datos, la cual emplea mayor
espacio para almacenarse, y por lo general, toma mas tiempo para su
recuperacion.
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El sistema de compresion para imagen estandar mas empleado es JPEG,
cuyo nombre se deriva de la organizacién que lo desarrollé: Joint Photographic
Experts Group. En este sistema las imagenes computarizadas con movimiento son
denominadas motion-JPEG. Otro estdndar de compresion de video de alta calidad
es el MPEG-2, desarrollado y nombrado asi por el Moving Picture Experts Group.
MPEG-2 emplea también el tipo de técnica con pérdida, que se basa en la
eliminacioén de informacion redundante.

2.1.2. Sistema de escaneo en television digital

La television digital produce imagenes de alta resolucién gracias a sus
sistemas de escaneo progresivo o entrelazado. A diferencia del sistema de
escaneo entrelazado, el progresivo requiere menos lineas de escaneo para
obtener imagenes de alta calidad.

2.1.2.1. Escaneo progresivo

En el sistema de escaneo progresivo, el rayo de electrones escanea cada
linea de una forma muy semejante a la que utilizamos para leer. Empieza en la
parte superior izquierda de la pantalla y escanea la primera linea, después salta a
la izquierda al principio de la segunda linea y la escanea, salta y regresa al lado
izquierdo y escanea la tercera linea, y asi consecutivamente. Después de que la
tltima linea ha sido escaneada, el rayo salta de regreso al punto de inicio en el
lado superior izquierdo de la pantalla.

El reposicionamiento del rayo del final del escaneo de una linea al punto
inicial de la siguiente es conocido como retorno horizontal. Cuando el rayo llega al
final de la ultima linea y salta de regreso al punto de inicio en la linea uno, se le
denomina retorno vertical. Para evitar la interferencia durante el retorno horizontal
o vertical de alguna imagen, el rayo es automaticamente suspendido para que no
ilumine ningun pixel que pueda interferir con el escaneo original. Este proceso se
denomina blancking o blanqueo. El blanqueo horizontal sucede durante el retorno
horizontal y el blanqueo vertical durante el retorno vertical. (Figura 2.1-11)
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Figura 2.1-11 Escaneo Progresivo

Debido a que el rayo efectia un escaneo progresivo, realiza la lectura de
todas las lineas antes de saltar de nuevo de regreso para leer la siguiente pagina,
de tal forma que basicamente se completa un cuadro después de cada escaneo.
Para imitar los 30 cuadros por segundo del sistema de television tradicional, sélo
se tendrian que completar 30 escaneos progresivos por segundo. Este problema
es conocido como parpadeo, es decir, una variacién periddica y notable de la
brillantez. El parpadeo ocurre cuando los pixeles de un cuadro empiezan a
declinar antes de activarse nuevamente debido al escaneo de un nuevo cuadro.
Para evitarse el parpadeo en el sistema de escaneo progresivo, el promedio de
reciclaje de cada escaneo completo debe ser mas alto para permitir el escaneo
entrelazado.

2.1.2.2. Escaneo entrelazado

A diferencia del escaneo progresivo en el cual el rayo de electrones lee
cada linea, desde la parte superior hasta la inferior de la pantalla, en el escaneo
entrelazado, la imagen de video es trazada sobre la pantalla de la television por un
haz de electrones emitido por un lapiz o disparador. Dicho haz escanea o explora
la superficie interior de la pantalla de television linea por linea, de izquierda a
derecha, primero a todas las lineas numéricas impares, para saltar de regreso a la
parte superior y empezar con la lectura de las lineas numéricas pares.
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ESCANEO ENTRELAZADO

A El haz de electrones escanea primero las lineas

numeéricas impares de izquierda a derecha y de

la parte superior a la inferior. El primer ciclo de

escaneo produce el primer campo.

B El haz de electrones salta nuevamanete a la

parte superior y escanea todas las lineas

numeéricas pares. El segundo ciclo de escaneo

produce el segundo campo.

C Ambos campos forman una imagen completa

de television, también conocida con el nombre
de cuadro.

Figura 2.1-12 Escaneo Entrelazado
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El interior de una pantalla de television esta punteado por elementos de imagen
sensibles a la luz, también llamados pixeles que se encienden cuando la luz los
alcanza. Si un rayo o haz luminoso los toca, los puntos se encienden y brillan con
intensidad. Por el contrario, si el haz es débil, los puntos o pixeles se encienden
sé6lo parcialmente. (Figura 2.1-12).

La pantalla del sistema tradicional de television, NTSC (National Television
System Committee), consta de 525 lineas. Al escaneo de todas las lineas nones y
pares o0 a la imagen completa se le conoce como cuadro. En este sistema existen
30 cuadros por segundo. Aunque el ojo humano interpreta como movimiento
continuo secuencias de imagenes a razén de 15 cuadros por segundo 0 mas, hay
cierta vibracion perceptible hasta que se usan velocidades de cerca de 40 cuadros
por segundo. Para eliminar la vibracion en la imagen de television se envian lineas
alternadas a razdn de 60 por segundo. A esto se le llama escaneo entrelazado. El
escaneo completo de todas las lineas pares e impares, es conocido como campo
(262.5 lineas). (Figura 2.1-13)

El tiempo de escaneo de un campo es de 1/60 de segundo, por lo que la
frecuencia horizontal de escaneo es de (262.5)(60)=15.75KHz. Los dos campos
totalizan 525 lineas entrelazadas para formar la imagen completa (el cuadro). En
resumen, el método de barrido entrelazado proporciona una tasa de campo de 60
Hz para eliminar la vibracion mientras mantiene una tasa de cuadros de 30 Hz.

Posicion de inicio

Campo 1 = de la linea
" 1ala2621/2
Campo 2 = de la line@
- 262 1/2ala525 '

' Primera mitad de
la Iir)ea 263

Figura 2.1-13 Posicion de inicio del haz de
electrones y sus campos
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2.1.2.3. Sistemas de Television Digital

Sistema 480p

El sistema 480p usa 480 lineas que son escaneadas de forma progresiva
cada 1/60 segundo. Aunque el numero de lineas no es significativamente menor
que el que se percibe en la television analoga tradicional de 525 lineas, en
realidad s6lo se ven 486 en pantalla, el sistema DTV 480p proporciona imagenes
mucho mas definidas. También produce 60 cuadros completos por segundo, el
doble de la television tradicional (que escanea la mitad de estas lineas cada 1/60
segundo, lo cual significa 30 cuadros por segundo). Debido a sus imagenes tan
nitidas, el sistema 480p es en ocasiones confundido con el HDTV.

Aparte de las imagenes de alta resolucion, el sistema 480p ofrece otras
ventajas adicionales:

Menos lineas de escaneo: Un nimero mas bajo de lineas de escaneo
significa un ancho de banda mas angosto, caracteristica deseable
porgue permite comprender mas canales en el espacio radioeléctrico
disponible.

Parpadeo no visible: Algunas veces, el escaneo entrelazado provoca
el parpadeo de la imagen debido a que los dos campos no se
entretejen de manera exacta. El escaneo progresivo elimina este
problema.

Compresion eficiente: Las imagenes que se escanean con el sistema
progresivo pueden comprimirse y descomprimirse mas facil que las
gue usan el sistema de escaneo entrelazado.

Conversion facil: Si las imagenes provenientes del escaneo progresivo
son transmitidas por cable, su conversion para ser visibles en una
television resulta facil y econémica.

Sistema 720p

Las 720 lineas que son escaneadas de forma progresiva en el sistema 720p
asi como su promedio de reciclaje de 60 contribuyen de modo crucial a la alta
definicion de las imagenes televisivas. Esto significa que las imagenes tienen
resolucién superior y fidelidad de color. Las ventajas del sistema 720p son

Areli Eunice Guerrero Ortiz 20




LA INGENIERIA EN LA REALIZACION DE UN PROGRAMA DE TELEVISION

similares a las del sistema 480i: un numero de lineas de escaneo relativamente
bajo, compresién eficiente y facil conversion cuando se transmite por cable.

Sistema 1080i

El sistema 1080i emplea el escaneo entrelazado. Muy parecido al escaneo
estandar NTSC, cada campo de las 539.5 lineas se escanea cada 1/60 de
segundo, produciendo 30 cuadros por segundo. Los que apoyan el sistema 1080i
aseguran que es el unico de producir verdaderas imagenes HDTV y que todos los
otros, con menos lineas de escaneo, son sistemas ATV. El alto nimero de lineas
de escaneo del sistema 1080i mejora en forma notable la resolucion de la imagen
televisiva.

2.1.3. Sefial de video en un canal de Televisién

En la practica, un ancho de banda de 4 MHz se considera adecuado. La
informacion de video para television se transmite usando modulacion de amplitud
de gran portadora. Entonces, la doble banda lateral necesita 8 MHz por canal para
el video. Sin embargo, las asignaciones de un ancho de 6 MHz para estaciones
experimentales desde 1936 tienden a restringir los anchos de banda lateral

Caracteristica
ideal del receptor

Portadora de imagen

Caracteristica
ideal del transmisor

Portadora de sonido

4 MHz
~1.25 MHz~] 4.5 MHz

6.0 MHz _ =

Figura 2.1-14 Espectro simplificado de un canal de television
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residual para transmitir la informacién de video. En la Figura 2.1-14 se muestra un
diagrama espectral simplificado de una transmision de television.

La banda lateral inferior de la transmision se atenta por debajo de 0.75
MHz y esta completamente limitada en banda a 1.25 MHz por debajo de la
portadora de video. La caracteristica pasabanda del receptor completa la
caracteristica de la banda lateral residual. (Figura 2.1-14) La informacion de audio
se transmite usando FM, con una desviacion de frecuencia pico de 25 KHz, y esta
centrada 4.5 MHz por encima de la portadora de video.

Los niveles de modulacion de amplitud usados para el video se muestran
en la Figura 2-15. En América, se utiliza una modulacion negativa estandar; es
decir, menor amplitud corresponde a una escena mas brillante, mientras que
mayor amplitud corresponde a una escena mas oscura. Como la mayoria de las
imagenes contienen mas niveles blancos que negros, puede obtenerse una
eficiencia algo mayor con modulacion negativa que con positiva. El negro de
referencia se define por el 70% de la modulacion y el nivel minimo (blanco) de
modulacion es de 12.5%. (Figura 2.1-15).

La sincronizacion vertical y el barrido de media linea se realizan generando
un tren de pulsos al final de cada campo. Este tren consiste en una serie de pulsos
de igualacién y de sincronizacion vertical generados al doble de la tasa de barrido
horizontal (es decir, a 31.5 KHz). (Figura 2.1-16).

Pulso de sincronizacion horizontal

“Parte posterior” “Parte anterior™ del
del nivel de borrado nivel de borrado \_ || Negiods

~Senal de ]'\ referencia, 70%
N

4 (rn- video

[ Video
—L Minimo, 12.5%
t
MM l

63.5 us

Figura 2.1-15 Sefal de video modulada
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Figura 2.1-16 Sincronizacion vertical para cada campo

La sefal de televisibn comercial puede transmitir informacién adicional de
varias maneras, sin interferir con la imagen y el sonido normales. Estas formas
incluyen el uso del intervalo de borrado horizontal, del intervalo de borrado vertical,
del canal de audio (empleando multiplexion de tiempo o de frecuencia) y del canal
de video (usando también multiplexién de tiempo o de frecuencia). La primera y
ltima opciones se usan en la emision de color.

2.1.3.1. Teoria del color

Todas las imagenes de television son resultado de la combinacion de tres
colores basicos. Dependiendo de la fuerza con que el rayo de electrones alcance
a los pixeles, éstos se iluminan con diferentes intensidades, las cuales al
mezclarse producen el resto de los colores. Por tanto, cada linea debe tener
grupos de puntos o rectangulos RGB (rojo, verde y azul). Existen tres rayos de
electrones para producir cada color basico: un rayo para los puntos rojos, uno para
los verdes y otro para los azules. Asi, los tres rayos de electrones alcanzan a
todos los grupos de puntos RGB y, por tanto, son capaces de producir las distintas
mezclas de color. (Figura 2.1-17)
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Figura 2.1-17 Colores primarios y secundarios

Por ejemplo, si se mezclan luz roja y luz verde, se obtiene el amarillo. De
igual forma, el rojo y el azul producen un color rosa-violeta conocido como
magenta, mientras que el verde y el azul producen un azul particular conocido
como cian. Si se mezclan los tres (en iguales proporciones), el resultado se
conoce como blanco. (Figura 2.1-17)

En television es habitual describir una imagen en términos de su luminancia
(brillantez) y su crominancia (color). La informacion sobre la crominancia puede, a
su vez, describirse en términos de matiz y saturacién. Para mostrar el uso de
estos términos, colocamos los tres colores primarios en los vértices de un triangulo
equilatero, como se muestra en la Figura 2.1-18.

Supongase ahora que esta informacion de color se describe en términos de
coordenadas circulares. Esto puede hacerse inscribiendo el triangulo en un circulo
y definiendo los colores por una magnitud radial y un angulo. EIl matiz (color) de la
luz varia entonces con el angulo y la proporcién de color puro (es decir, saturado)
a blanco, llamada saturacion, varia con la distancia radial del centro. La saturacién
de determinado color depende de su dilucion con luz blanca. Cerca del centro, se
dice que un color esta mas saturado. Sin embargo, todos los puntos a lo largo de
una linea con angulo fijo tienen el mismo matiz.

La luminosidad de la luz es una medida de su energia incidente. Esta puede
tomarse como una tercera dimension perpendicular al plano de la Figura 2.1-18.
La respuesta de los detectores a la longitud de onda varia, por lo que es necesario
tomar en cuenta también esa respuesta. En el caso de la television comercial, es
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el ojo humano el que responde en forma desigual a la energia con diferentes
longitudes de onda. En la Figura 2.1-19 aparece el resultado de muchas
mediciones de la respuesta del humano. De aqui se concluye que esa respuesta
es mayor a una longitud de onda de 550 mu (amarillo verdoso). La respuesta
disminuye hacia longitudes mayores y menores, cayendo mas rapidamente hacia
el azul. El ojo humano interpreta el blanco no como el 33.3% de cada uno sino
como cerca de 59% de verde, 30% de rojo y 11% de azul.

Figura 2.1-18 Triangulo de color que muestra el matiz y la saturacion
1.0

0.8

Respuesta relativa

] 1 | A
500 600 700

Longitud de onda en milimicras

Figura 2.1-19 Respuesta del ojo humano normal
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Después de esta explicacién tedrica que durante la carrera de Ingeniero en
Telecomunicaciones llegué a ver o que llegué a estudiar por mi cuenta por querer
tener conocimientos sobre video y audio, comparto que me ayudd en cierta
medida a obtener el empleo que actualmente tengo, ya que los requisitos para
poder ingresar a la empresa de television Azteca, necesitaban jovenes con
conocimientos en el area de Electronica y Comunicaciones, Telecomunicaciones,
Audio y Produccion, aparte de una buena actitud y aptitudes que ayudaran a tener
un rapido aprendizaje en el campo de Produccién de Television pasando por
varias areas de operaciones que la componen, principalmente el de capacitarse en
Switcher de Television o Director Técnico en la realizacion de un programa de
television.
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3. Antecedentes

3.1. Introduccioén alatelevision

Historia de la Television en el Mundo

La televisidbn nace a partir de la conjuncion de una serie de fendbmenos e
investigaciones simultaneas pero desarrolladas aisladamente. EI original
descubrimiento de la "fototelegrafia® a mediados del siglo XIX (La palabra
television no seria usada sino hasta 1900), debe sus avances y desarrollo a varios
investigadores que experimentaron con la transmision de imagenes via ondas
electromagnéticas.

De todos los que contribuyeron con sus estudios de fototelegrafia, sin duda
los mas importantes son el ingeniero aleman Paul Nipkow, quien, en 1884 patenta
su disco de exploracion luminica, mas conocido como Disco de Nipkow (Figura
3.1-1); John Logiebaird, escocés quien en 1923 desarrolla y perfecciona el disco
de Nipkow a base de células de selenio; a los norteamericanos Ilves y Jenkins,
quienes se basaron en Nipkow; y al ruso Vladimir Sworykin, gestor del Tubo
Iconoscopio.

Las primeras transmisiones experimentales nacieron a la vida en E.U.A.
Fue en Julio de 1928 cuando desde la estacion experimental W3XK de
Washington, Jenkins comenzé a transmitir imagenes exploradas principalmente de
peliculas con cierta regularidad y con una definicion de 48 lineas.
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Figura 3.1-1 Paul Nipkow y su Disco de exploracién luminica
(Disco de Nipkow)
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En el afio 1929, la BBC (British Broadcast Co.) de Londres manifiesta cierto
interés en las investigaciones de Logie Baird luego de que éste en 1928 habia
logrado transmitir imagenes desde Londres hasta New York, ademas de
demostrar también la TV en Color, la TV exterior con luz natural y la TV en
estéreo, todo ello, desde luego, en forma muy primitiva.

Sin embargo, en 1929 la BBC asegur6 un servicio regular de transmision de
imagenes con cierto desgano, debido a que no veia en el nuevo invento alguna
utilidad practica. Pese a ello, las transmisiones oficiales se iniciaron el 30 de
septiembre de 1929.

La definicion del equipo era de 30 lineas, empleando un canal normal de
radiodifusién. La totalidad del canal estaba ocupada por la sefial de video, por lo
que la primera transmision simultanea de audio y video no tuvo lugar sino hasta el
31 de Diciembre de 1930. Hacia fines de 1932, ya se habian vendido mas de
10,000 receptores.

Esta television era del orden mecanico. La verdadera revolucion no llegaria
sino hasta el inicio de la TV electronica, iniciada con los experimentos de
Sworykin. Este se uni6 a la Westinghouse y comenz6 sus investigaciones a
principios de la década del '20, utilizando un tubo de rayos catédicos para el
aparato receptor y un sistema de exploracion mecanica para la transmision.

Su descubrimiento fue bautizado como Tubo Iconoscopio (Figura 3.1-2), y
su primera patente data de 1923. Hacia fines de los afios '40, la TV electrénica de
Sworykin habia desplazado por completo a la mecanica.

¢
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Figura 3.1-2 El Tubo Iconoscopio y su inventor Vladimir Sworykin
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En ese afio comenzo6 la guerra por la TV a color. Ya antes de esta,
Sworykin habia sugerido la idea de estandarizar los sistemas de TV que se
estaban desarrollando paralelamente en todo el mundo. Gracias a esta inquietud,
a principios de 1940, Estados Unidos credé la National Television System Comitee
(NTSC) el cual velaba porque las normas de fabricacion de los aparatos de TV
fueran compatibles entre las diferentes empresas americanas dedicadas a su
fabricacion. Asi, en julio de 1941 se estandariz6 el sistema, valido para todos los
estados de E.U.A., de 325 lineas.

Al término de la guerra, la industria de la TV tom6 un nuevo impetu. Europa
adopté un sistema de 625 lineas, mientras que Francia poseia uno de 8109.
Inglaterra mantuvo el suyo de 405 y E.U.A. estandariz6 su sistema de 525 lineas.

Los diferentes estudios realizados a fin de desarrollar la TV en colores,
volvia a poner en jaque la compatibilidad que el publico requeria de los aparatos.
Los intereses econdmicos de las grandes compaiiias presionaron fuertemente
para que se adoptase un sistema de color no compatible a todos los aparatos.
Aunque, ciertamente fue la gran cantidad de televisores vendidos en aquel
entonces (sobre los 10 millones), el hecho motivé el acuerdo de desarrollar una TV
color plenamente compatible.

Otro problema que se suscitaba era la doble compatibilidad directa e
inversa, es decir, que una sefial en color se viera en un TV en Blanco/Negro y una
sefal Blanco/Negro se viera en un TV color. Al final, el sistema de compatibilidad
se logro, adoptando desde 1953 el nombre del comité regulador, conocido como
sistema NTSC.

Pero, este desarrollo también llegdb a los paises europeos. Francia
simplemente no quiso estandarizar su sistema al americano y crea su propio
sistema de TV en colores: el SECAM (SEquentiel Couleur A Memorie),
desarrollado en 1967 con una definicion de 625 lineas. Alemania hace lo propio y
en el mismo afio '67 crea el sistema PAL (Phase Alternation Line), también de 625
lineas desarrollado por la empresa Telefunken. Segun las opiniones de los
ingenieros, esta es la mejor de las tres.

Historia de la Television en México

El inicio de la televisibn en México se remonta a 1939, cuando Gonzalez
Camarena impacta al mundo al inventar la televisidbn en color, gracias a su
Sistema Tricromatico Secuencial de Campos.
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Figura 3.1-3 Ing. Guillermo Gonzalez Camarena

El ingeniero Guillermo Gonzalez Camarena obtiene la patente de su invento
tanto en México como en Estados Unidos el 19 de agosto de 1940. Este sistema
de televisién en color se empieza a utilizar con fines cientificos. En 1951, transmite
desde la Escuela Nacional de Medicina, lecciones de anatomia. En la actualidad,
el mejor ejemplo de la utilizacién practica de la creacion del ingeniero mexicano,
esta en las naves espaciales estadunidenses de la Agencia Nacional para el
Estudio del Espacio Exterior (NASA), las cuales estan equipadas con el sistema
tricromatico.

La primera transmision en blanco y negro en México, se lleva a cabo el 19
de agosto de 1946, desde el cuarto de bafio de la casa niumero 74 de las calles de
Havre en la capital del pais, lugar de residencia del ingeniero Guillermo Gonzalez
Camarena (Figura 3.1-3). Fue tal el éxito, que el 7 de septiembre de ese afio, a las
20:30h, se inaugura oficialmente la primera estacion experimental de television en
Latinoamérica; XE1GC. Esta emisora transmitié los sabados, durante dos afios, un
programa artistico y de entrevistas.

En septiembre de 1948, inician transmisiones diarias desde el Palacio de
Mineria de la "Primera Exposicién Objetiva Presidencial". Miles de personas son
testigos gracias a los aparatos receptores instalados en varios centros
comerciales. Por todos estos hechos, se le conoce al ingeniero Gonzélez
Camarena como el "Padre de la television mexicana".

El primer canal comercial de television en México y América Latina se
inaugura el 31 de agosto de 1950, un dia después, el 1 de septiembre, se
transmite el primer programa, con la lectura del IV° Informe de Gobierno del
Presidente de México, Lic. Miguel Aleman Valdés, a través de la sefial de XHTV-
TV Canal 4 de la familia O'Farrill. En ese afio, XETV-TV Canal 6 de Tijuana, Baja
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California y XEQ-TV Canal 9 (actualmente con las siglas XHTM-TV Canal 10), en
Altzomoni, Estado de México, también inician sus transmisiones.

En 1951, es inaugurado XEW-TV Canal 2, propiedad de la familia
Azcarraga, en una transmision especial desde el Parque Delta (que
posteriormente seria el Parque del Seguro Social) en el Distrito Federal. Ese afio,
XHGC-TV Canal 5 del ingeniero Guillermo Gonzalez Camarena, queda integrada
al dia televisivo. Para 1955, se fusionan esos tres canales, dando paso a la
empresa Telesistema Mexicano.

Posteriormente, inician transmisiones XEIPN-TV Canal 11 (1959) del
Instituto Politécnico Nacional, XHTIM-TV Canal 8 (1968) del Grupo Monterrey,
(hoy XEQ-TV Canal 9 integrado al consorcio Televisa) y XHDF-TV Canal 13
(1968).

En 1968 cuando México incursiona en la era de las comunicaciones via
satélite, al transmitir a todo el mundo, los diversos eventos de la XIX Olimpiada
México de 1968. 17 afos después, en 1985, se colocan en Orbita los primeros dos
satélites nacionales de comunicaciones, Morelos | y Il. En 1992 y 1993 se colocan
otros dos satélites, Solidaridad | y Il, con ellos se utilizan las tecnologias mas
avanzadas en transmisiones radiofonicas y televisivas, principalmente, con
capacidad para ofrecer servicios de telecomunicaciones a todo el territorio
nacional y a 23 paises del continente americano.

3.1.1. Sistema de television

Un sistema es un conjunto de elementos que trabajan unidos para alcanzar
un propoésito especifico en donde cada uno depende del funcionamiento correcto
de los otros. El sistema de televisién esta formado por el equipo y las personas
gue lo operan para producir algun programa en especifico.

El sistema opera con el siguiente principio: la camara de televisidon
convierte las imagenes épticas en sefales eléctricas que pueden ser almacenadas
temporalmente o reconvertidas de modo directo, en imagenes visibles que se
muestran en una pantalla o televisor. EI micr6fono convierte cualquier sonido en
sefales eléctricas que pueden ser almacenadas en forma temporal o directamente
reconvertidas en sonidos a través de un altavoz o bocina.

El sistema expandido debe contar con equipo y procedimientos que
permitan seleccionar de entre diversas fuentes de imagen y sonido. Debe también
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Cémara 1 . Monitor preview de la cdmara 1

g Monitor preview de la cdmara 2
(dmara 2

Reproduccion de video Audio que proviene Monitor preview

la grabad
. de la grabacion de video i sl

Micréfono 1

Microfono 2

Salida de la consola de audio Linea de salida del switcher o panel de control de video

Monitor de audio
(bocina) Monitor de linea o del programa

:
: - N <
R

Aparato casero de television Videograbadora
conimagen y sonido (graba sefiales de audio y video)

Transmisor (sefiales de audio y video)

Figura 3.1-4 Sistema Expandido de Estudio de Televisidn

controlar y monitorear la calidad de ambos, para grabar, reproducir y transmitir
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imagenes y sonidos, e integrar fuentes adicionales de video y audio.

En su nivel mas elemental, el sistema expandido de televisién en estudio
(Figura 3.1-4) incluye:

una 0 mas camaras

una unidad o unidades de control de camara (CCU)

monitores de vista previa

un switcher o mezclador de video

un monitor de sefial al aire o program

una o mas videograbadoras

una linea de salida que transporte la sefial de video a una
videograbadora y/o al transmisor.

Por lo general, también integra maquinas reproductoras de video,
generadores de gréaficos y caracteres que producen varios tipos de letras y arte
gréfico, asi como un sistema de edicion.

El audio del sistema expandido consta de:

uno o mas micréfonos

una consola de audio

un monitor de audio o bocina

una linea de salida para transportar la sefial de audio hacia la
videograbadora y/o a la unidad de transmision.

3.1.2. Elementos de television

3.1.2.1. Camaray Control de Video

El elemento de produccion mas obvio es la camara, la cual se puede
conseguir en diferentes tamafios y formatos. Algunas pueden ser transportadas
facilmente y operadas por una persona, mientras que otras son tan pesadas que
se necesitan dos personas para levantarlas y colocarlas en su soporte. El soporte
de la cadmara permite que el operador mueva una pesada cadmara junto con su
lente y ensamblador de teleprompter sobre el piso del estudio con relativa
facilidad. Las camaras portatiles son usadas con frecuencia en las unidades ENG
y EFP.
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Una cdmara de estudio de television tiene tres partes fundamentales: la
lente, la cAmara en si mismay el visor o viewfinder.

La lente selecciona una parte del ambiente visible y produce una
pequefia imagen Optica de ella. Por medio de las camaras de foto fija o de cine, la
imagen es proyectada hacia una pelicula; pero cuando se utilizan las camaras de
television, la imagen se proyecta sobre un convertidor de imagen, que convierte la
luz de una imagen Optica en sefal eléctrica. Toda cAmara de television tiene una
lente zoom, que le permite cambiar de manera continua y suave de una toma
abierta (long shot) a un acercamiento (close-up), sin mover la camara ni el objeto
que se esta fotografiando.

La camara esta disefiada principalmente para convertir la imagen éptica
tal como es proyectada por la lente, en una sefial eléctrica o sefal de video. El
elemento principal de este proceso es el convertidor de imagen, el cual es un
pequefio chip electronico denominado CCD (charge-coupled device: unidad
integrada de carga o mecanismo de carga acoplado), que responde a la luz de tal
forma que se asemeja a un exposimetro. Cuando el CCD recibe una gran cantidad
de luz, produce una fuerte sefial de video. Al recibir luz tenue, produce una débil
sefal de video. Otros componentes 6pticos y electronicos permiten que la camara
reproduzca los colores y las variaciones de luz y sombra de la escena real en la
forma méas aproximada posible, y que amplie una débil sefial de video de tal forma
que pueda ser enviada a la unidad de control de camara sin perderse en el
trayecto.

El visor o viewfinder es un pequefio aparato de television montado en la
camara para mostrar o que ésta Ultima "esta viendo". Los visores de casi todas
las camaras son monocromaticos, es decir, que muestran la imagen en blanco y
negro. Algunas camaras comerciales y de estudio de alta calidad tienen visores a

—

Amplificador Procesador

Divisor de rayo
Mecanismo de carga

acoplado (CCD)

Figura 3.1-5 Funciones béasicas de la camara
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color, de tal forma que se puede ver exactamente el color de la imagen que la
camara produce.

El funcionamiento béasico (Figura 3.1-5) de la camara es el siguiente:

La luz que el objeto refleja es recolectada por la lente y enfocada en el
divisor de rayo (Figura 3.1-6a), el cual divide la luz blanca de la imagen en rayos
de luz roja, verde y azul. Estos rayos son enviados hacia sus CCD respectivos,
donde la luz RGB es transformada en sefiales RGB, las cuales son amplificadas,
procesadas y, posteriormente, reconvertidas en imagenes de video por el visor.

El mecanismo de carga acoplado (CCD) (Figura 3.1-6b) contiene cientos de
miles de elementos Opticos sensibles, conocidos como pixeles, que son alineados
horizontalmente y verticalmente. Los pixeles funcionan casi como si se armara una
imagen completa a partir de muchos mosaicos. Mientras mas pequefios sean los
mosaicos para armar una imagen, ésta tendr& mucho mas detalle. Los CCD
actuan de la misma manera: si el chip de transferencia de imagen tiene mas
pixeles, la resolucion de la imagen de video sera mayor. (Figura 3.1-7)

CCD rojo

CCD verde

CCD azul

Figura 3.1-6 a) Divisor de rayo, b) Mecanismo de carga acoplado (CCD)
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Cada pixel es un elemento de la imagen que transforma la informacion de
color y brillantez en una carga eléctrica especifica. Las cargas eléctricas
provenientes de todos los pixeles son las que, mas tarde, pasaran a ser la sefal
de video para los tres colores primarios de la luz. Estas sefiales RGB son las
causantes de la informacién de chroma (color) o sefial C. La luminosidad del
blanco y negro es proporcionada por una sefial adicional, la sefial Y. (Figura 3.1-8)

Una camara de estudio de alta calidad se conecta a una toma de corriente
eléctrica mediante un cable. Este cable conecta a la camara con una cadena de
equipo, necesaria para producir las imagenes. Las partes principales de la cadena
de camara (Figura 3.1-9) son:

la cAmara, conocida como cabeza de la cAmara porque es la cabeza
de la cadena

la unidad de control de la cAmara o CCU

el generador de sincronia que envia los pulsos de sincronizacién que
mantienen en sinc, el escaneo proveniente de las varias piezas del
equipo de television

el suministrador de energia

Generador
de sincronia

Cabeza de la camara

Suministro
de energia

Figura 3.1-9 Cadena de cadmara para estudio
estandar

Cada camara de estudio tiene su propia unidad de control de camara (CCU,
camera control unit) (Figura 3-10). Las dos principales funciones de la CCU son
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configurar y controlar. Durante la configuracion de la camara se ajusta al
rendimiento correcto del color, el balance de blancos (ajuste de las tres sefales de
color para que produzcan blanco incluso si varian las condiciones de iluminacion),
el rango de contraste apropiado entre las areas de la escena mas brillantes y mas
oscuras, Yy los pasos de luminosidad dentro de este rango.

Si suponemos que la configuracion de las camaras es la adecuada y tienen
cierto grado de estabilidad, el operador de video por lo general necesita controlar
solamente el "negro maestro” o "pedestal" (ajustar la camara a la parte de la
escena mas oscura) y el "nivel de blancos" o "iris" (ajustar la apertura a f-stop, de
la lente para que permita pasar solamente la cantidad de luz requerida para llegar
al mecanismo de transferencia de la imagen). El operador de video tiene dos
instrumentos principales para supervisar hasta cierto punto la calidad del color de
la sefial: el monitor de ondas u osciloscopio, que muestra la informacion acerca de
la luminosidad (brillantez); y el vectorscopio que exhibe la sefial de chroma (o
color) (Figura 3.1-10).

El generador de sincronia produce pulsos electronicos de sincronizacion,
sinc que sirven para mantener sincronico el paso del escaneo en todas las
diversas piezas del equipo (camaras, monitores y videograbadoras). El generador
de amarre (genlock) proporciona a varias piezas del equipo de estudio de un

mismo pulso de sincronia general, denominado también sincronia de casa (house
sync). Por medio del proceso generador de amarre, el escaneo de varias sefiales
de video provenientes de diversas camaras y/o videograbadoras, sin el empleo de
equipo digital adicional.

El suministro de energia provee la electricidad (corriente directa) que
alimenta al equipo de television. En el estudio, el suministro de energia convierte
la AC (corriente alterna) en energia DC (corriente directa) y alimenta a las
camaras.

El cable de la alimenta todas las funciones de la CCU a la camara y
transporta las sefiales de video de la cadmara de regreso a la CCU.
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Monitores de linea
(4x3y16x9)

~ Monitores de onda
y vectorscopios

Unidades de control
para 8 camaras

Tarea ce seleccién de
imagenes con el switcher

Figura 3.1-10 Control de video
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3.1.2.2. lluminacién

Al igual que el ojo humano, la camara no puede ver por debajo de cierto
nivel de luz, ya que lo que vemos no son propiamente los objetos sino la luz que
éstos reflejan. Si manipulamos la luz que cae sobre los objetos, influimos sobre la
forma en que seran percibidos por la pantalla. A esta manipulacién se llama
iluminacion.

La iluminacion tiene 3 objetivos:

Proveer de luz adecuada para que la camara envie imagenes
técnicamente aceptables.

Que esas imagenes nos digan como son realmente los objetos que
aparecen en pantalla y en relacion con los otros objetos y su ambiente
inmediato, dando idea de la hora y temporada en que ocurre un hecho.
Establece la atmdsfera general del acontecimiento.

Los distintos tipos de iluminacion para la television pueden agruparse en
dos categorias:

e Luz direccional: genera rayos definidos con sombras marcadas. Por

tanto, puede ser dirigida con precisién para que ilumine solo un area
determinada.

Luz difusa: ilumina un area amplia e indefinida y produce sombras
suaves y traslicidas.

Los instrumentos de iluminacion que producen luz direccional se llaman
spots o lamparas de luz directa, y los que la difunden floodlights o lamparas de luz
difusa. En un estudio de television, los diversos tipos de spots y floodlights a
menudo se suspenden o cuelgan en varillas que pueden elevarse cerca del techo
(Figura 3.1-11) o bien bajarse para quedar cercanas al piso.

Las luces de estudio son demasiado pesadas y voluminosas para ser
utilizadas fuera del mismo, especialmente en producciones de campo. Casi todas
las unidades de grabacion EFP utilizan juegos de iluminacion portatiles que
constan de varias luces o instrumentos pequefios y altamente eficientes que
pueden ser conectados a las tomas de luz eléctrica ordinarias. También existen
grandes unidades de Iluz fluorescente que se utlizan &reas extensas
practicamente sin sombras.
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Figura 3.1-11 Instalacion de las luces de estudio

Casi todos los instrumentos portatiles se montan, se despliegan sobre sus
bases o0 se sujetan de las puertas, marcos de ventanas o muebles. Por lo general,
estos aparatos operan de tal forma que proporcionen luz difusa y pueden también
ser sujetados para funcionar como lamparas direccionales. (Figura 3.1-12)

Toda la iluminacion de television se basa en un principio simple:

utilizar algunos instrumentos (usualmente de luz dirigida) para iluminar
areas especificas y emplear otros (usualmente de luz difusa o
indirecta) para controlar las sombras y proporcionar a la escena una
iluminacion general de niveles aceptables.

Por lo general, la iluminacion para la television tiene contrastes menores
entre las areas con luz y las sombras, que la iluminacion que se utiliza en
cinematografia y teatro. La luz difusa es, por ello, muy utilizada para television,
especialmente en producciones de campo.
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Figura 3.1-12 Instrumentos portatiles de iluminacion

3.1.2.3. Audio

El audio de televisibn no so6lo comunica informacién precisa, sino que
también contribuye de manera fundamental a crear el ambiente y la atmésfera de
una escena.

Los elementos de la produccién de audio son los micréfonos y el equipo e
instrumentos para el control, grabacion y reproduccién de sonido, tanto para

Micréfono de escopeta Microfonos de mano, Micréfono lavaliere
escritorio v de pie

Figura 3.1-13 Tipos de microfonos
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produccion en estudio como en unidades ENG/EFP.

1. Microfonos: Todos los microfonos convierten las ondas sonoras en
energia eléctrica, es decir, en sefiales de audio. Las sefiales de audio
son amplificadas y enviadas a una bocina que las convierte, en
sonido audible. Una gran variedad de microfonos son disefiados para
desempeiiar distintos tipos de funciones (Figura 3.1-13).

2. Equipo de control de sonido:

En unidades ENG/EFP: En las unidades de grabacion ENG, el
audio es controlado por el operador de la cAmara, quien utiliza un
pequefio audifono que lleva el sonido de entrada. Como el
operador esta ocupado con la camara, los controles de sonido de la
camara grabadora normalmente estan conectados al control
automatico. En casos méas criticos, la unidad EFP controla el sonido
de entrada por medio de un mezclador portatil, grabandolo no sélo
en el videotape sino también en una grabadora de audio portatil.
En estudio: La consola de audio (Figura 3.1-14) se utiliza para
controlar los sonidos de un programa. Mediante una consola de
audio se puede:
- seleccionar un micréfono especifico u otra entrada de sonido
- amplificar una sefal débil proveniente de un micréfono u otra

fuente de audio para ser procesada posteriormente

controlar el volumen y la calidad del sonido

mezclar dos o mas fuentes de entrada de sonido

%a%&!!illlllllll

Figura 3.1-14 Consolas de audio
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3.1.2.4. Videograbadorao VTR

Casi todos los espectaculos de television son grabados en videotape o en
disco de computadora antes de ser transmitidos al aire. Incluso las
transmisiones de futbol en vivo incluyen una gran cantidad de material
pregrabado. Las "reproducciones instantaneas" son reproducciones de
videotape o video disco digital de hechos clave sucedidos en instantes previos a
las mismas.

Una de las caracteristicas exclusivas de la television es su capacidad
para transmitir en vivo, que significa capturar las imagenes y sonidos de un
hecho que estd sucediendo y distribuirlas instantaneamente entre una enorme
audiencia alrededor del mundo. Sin embargo, casi todos los programas de
television son reproducciones de videotapes originales. El videotape es un
elemento indispensable para la produccion (la grabacion y realizacidn de un
espectaculo), para la programacion (cuando el canal pretende televisar el
espectaculo) y para la distribucion.

Todas las videograbadoras analogas o digitales (Figura 3.1-15) trabajan con
base en el mismo principio: graban sefales de video y audio en una cinta Unica de

videotape plastico para convertirlas después en sefales que pueden ser
observadas y escuchadas por medio de un aparato receptor de television. Casi
todas las VTR utilizan las VCR (videograbadora de casetes) o camaras
grabadoras. Las grabadoras profesionales de videotape son parecidas a una
maquina casera, con la diferencia de que tienen mas controles de operacion y
partes electrénicas mas complejas para asegurar una mayor calidad de imagen y
sonido.

Figura 3.1-15 Videograbadora (Digital Betacam NTSC) y MAV
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Las grabadoras de video tape se clasifican segun su tipo de grabacion, ya
sea digital o anéloga

e por el sistema electronico que se utilizan para grabar
- BetacamSP
- DVCAM DVCPRO
- S-VHS
- Hi8 0 VHS
- MAV
- EVS
e por el formato de las cintas

Muchos sistemas de video grabado utilizan videocasetes de (1/2) pulgadas
(BetacamSP, BetacamSX digital, S-VHS y VHS), pero también existen sistemas
que emplean pequefios casetes de 8mm (Hi8), o incluso cintas digitales mas
angostas de (1/4) de pulgada (6.35mm DVCAM y DVCPRO). (Figura 3.1-16).

Figura 3.1-16 Videocasetes DVCAM (1/4) y BETACAM (1/2)
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3.1.2.5. Mezclador de video (Switcher)

El switcher (Figura 3.1-17) o mezclador de video, le permite seleccionar de
entre varias fuentes de video, como camaras, videotapes, titulos u otros efectos
especiales y reunirlos mediante una gran variedad de transiciones mientras el
hecho se desarrolla. Ademas el switcher permite realizar edicion instantanea.

Observando la imagen del sistema expandido de television (Figura 3.1-2),
vemos que las camaras 1y 2 envian sus imagenes, primero al CCU y después a
los monitores de preview. EI monitor de preview (o de vista previa) 1 muestrea
todas las tomas que la camara 1 realiza, mientras que el monitor de preview 2
muestra las imagenes de la camara 2. Estas sefales de video alimentan al
switcher y cada camara tiene su propia entrada al mismo. Si se presiona el botén
de la camara 1, la sefal de esta cAmara sera puesta en linea y mostrara sus
imagenes en el monitor de linea o "program”. Si se presiona el botdén de la camara
2, sus imagenes apareceran en el monitor de linea o "program”. Estas "salidas"
del switcher son las que saldran al aire o que seran grabadas en videotape.

Cualquier switcher, por simple o complejo que sea, puede realizar tres
funciones basicas:

1. seleccionar una fuente apropiada de video de entre varias entradas
2. realizar transiciones basicas entre dos fuentes de video
3. crear o recuperar efectos especiales

Més alla de estas funciones, algunos switchers pueden encender o apagar
videocaseteras a control remoto.
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3.1.3. Sistemas de comunicacién por television
3.1.3.1. Sistemas de comunicacion paralas ENG

El sistema ENG (Figura 3.1-18) o recopilacion electrénica de noticias consta
basicamente de una camara grabadora y un microfono. La camara grabadora
incluye todos los controles para la calidad de imagen y sonido, asi como los
mecanismos para la grabacion de video y audio. Para llevar un reporte en vivo del
campo al estudio, se requiere ademas un transmisor portatil.

La recopilacion electrénica de noticias se distingue por el alto grado de
disponibilidad que no solamente proviene de su unidad de camara moévil y
autosuficiente para grabaciéon de video y audio sino también de sus mecanismos
de comunicacion complejos. La gran mayoria de los vehiculos para las ENG se
equipan con teléfonos celulares, escaneres que continuamente monitorean las
frecuencias de los departamentos de policia y bomberos, radio localizadores y
radios de comunicacion en dos sentidos. Los escaneres se enlazan en alguna
frecuencia tan pronto como detectan alguna sefial y le permiten escuchar la
conversacion de esa frecuencia.

Microfono

N

Transmisor

Céamara grabadora

Figura 3.1-18 Elementos del Sistema ENG
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3.1.3.2. Sistemas de comunicacién EFP

Camara 1 con
VTR acoplada
0 separada

Cémara 2 con
VTR acoplada
o separada

Figura 3.1-19 Elementos del Sistema EFP

El sistema de la unidad EFP (Figura 3.1-19) o produccion electronica en
campo o unidad mévil es similar al ENG, pero sélo si la produccién de campo es
mas elaborada o requiere de dos 0 mas camaras para grabar simultdneamente el

acontecimiento. Algunas veces las camaras de campo alimentan con su salida a
una VTR separada. Las grandes transmisiones realizadas a control remoto poseen
un sistema de produccion similar al de un estudio, con la diferencia de que las
camaras se ubican en una locacion y su sala de control se encuentra dentro de un
triler (Figura 3.1-20).

Cuando una produccion electronica opera con una sola cadmara necesita
cuando menos un sistema de comunicacién complejo. Debido a que el director
permanece en contacto directo con el equipo de produccion y el elenco que se
encuentra en la locacién en la que se encuentra muy disperso se mantiene en
contacto a través del empleo de radios walkie-talkies.

Normalmente la vagoneta para EFP se equipa con entradas para teléfonos
normales y varios teléfonos celulares. No obstante, en caso de que la produccion
electrénica de campo emplee varias camaras coordinadas desde una locacion
central, deberd instalarse un sistema de intercomunicaciéon por medio de diademas
para que el director, el director técnico o switcher y el personal de la produccién
puedan comunicarse. Sin embargo, cuando se realizan transmisiones en Vvivo
desde el campo, debera contarse con sistema de interruptores de
retroalimentacion.
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Figura 3.1-20 Unidad Movil

3.1.3.3. Sistemas de comunicacion para grandes remotos

Los grandes remotos requieren sistemas de comunicacion que enlacen la
unidad movil (o cualquier otra sala de control movil) con la gente de la produccion,
asi como entre la unidad mévil y la estacién, y la unidad movil y el elenco. La
unidad movil y el personal de produccion establecen contacto por medio del
sistema regular de lineas privadas que usan los canales PL del cable de la
camara, las lineas independientes cableadas del PL, o las lineas inalambricas del
PL. No obstante, en una instalacion compleja en la cual el personal de produccion
debe dispersarse mucho, también se emplean los radios walkie-talkies. En caso
de ser necesario, las comunicaciones a través del sistema de linea directa o PL se
pueden transmitir a través de las lineas telefénicas de la unidad mévil que
comunican con la estacion.

Cabe sefalar que el interruptor de retroalimentacion (IFB) es uno de los
mas importantes sistemas de comunicacion entre el productor, el director y el
elenco durante una transmision remota grande. Cuando se emplea el sistema IFB,
el elenco utiliza audifonos (cominmente llamados chicharos) (Figura 3.1-21) a
través de los cuales puede escuchar el sonido del programa, incluyendo su propia
voz, tal como ésta regresa de la unidad movil. No obstante, la retroalimentacion
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Figura 3.1-21 Audifonos o "chicharos"

del programa puede interrumpirse en cualquier momento por el productor o el
director con el fin de dar instrucciones especificas al elenco. Sin embargo, en caso
de que haya muchas personas del elenco, se puede cambiar y elegir entre los
diversos canales del interruptor de retroalimentacion para que se pueda dirigir a
cada persona del elenco en forma independiente. Asi mismo, en caso de
requerirse, las instrucciones del director pueden transmitirse al elenco via satélite

a lo largo de grandes distancias. Sin embargo, hay un desfase entre la emision de
las instrucciones y la recepcién de las mismas.

La unidad movil estd equipada con varias lineas telefénicas por cable,
radios de dos sentidos, teléfonos celulares, sistemas localizadores y radios walkie-
talkies.

3.1.4. Transmision de la senal

El transporte de la sefal incluye:

1. transmisién via microondas
2. transmision via satélites de comunicacion
3. sistemas por cable
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3.1.4.1. Transmision via microondas

Cuando es necesario de mantener la 6ptima movilidad de la cAmara para la
grabacion de video en vivo, es imposible emplear un cable para la cAmara, por lo
cual serd necesario enviar la sefial via microondas de regreso al vehiculo de
produccion o vagoneta para remotos.

Existen transmisores pequefios y portatiles, que funcionan con baterias,
que pueden montarse a la camara. Cuando la distancia entre la camara y la
estacion receptora no es tan grande, es posible transmitir las sefiales de video y
audio hasta la vagoneta para remotos sin mucha dificultad. Sin embargo, para
minimizar la interferencia que puede provocar la presencia de otras estaciones
que también cubren el mismo acontecimiento, es posible realizar su transmision a
través de diversas frecuencias, a este procedimiento se le denomina agilidad de
frecuencia.

Sin embargo, en caso de necesitar un transmisor de microondas mas
poderoso, se puede montar sobre un tripié y ubicarse cerca del radio de acciéon de
la camara. Por tanto, sera posible trabajar a una distancia considerablemente
mayor de la vagoneta y comunicar a la cAmara con el transmisor de microondas a

través de un cable relativamente mas corto. Este tipo de enlace resulta
especialmente (til cuando la trayectoria del cable puede constituir riesgos
potenciales, tal como un cable de camara encadenado desde un edificio y que
pasa sobre algunos cables de alta tension. (Figura 3.1-22).

Figura 3.1-22 Transmisor de microondas
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El problema principal de los enlaces de la cdmara a la vagoneta con
microondas es la interferencia, debida especialmente a que diversos equipos de
television podrian estar cubriendo el mismo acontecimiento. Por eso se utiliza un
sistema que tenga un rango grande de frecuencias.

El enlace de sefial mas poderoso y usualmente mas complejo es el que se
requiere para enviar sefial desde la vagoneta a la estacion. Es posible enviar la
sefal directamente desde la vagoneta para remotos hasta la estacion, sélo cuando
se cuenta con una linea libre y sin obstrucciones en linea directa hasta el punto de
recepcion.

Como la sefial de microondas viaja en linea recta, los edificios altos,
puentes 0 montafias que se encuentren en linea recta desde la vagoneta para
remotos hasta la estacion, podrian bloquear la transmisién de la sefial. En tales
casos, sera necesario establecer diversos enlaces de microondas, denominados
minienlaces o minilinks, con el propdsito de superar os obstaculos en la
transmision de la sefal. (Figura 3.1-23)

Al transmisor
T

A la estacién

L
a

Figura 3.1-23 Minienlaces desde la vagoneta para remotos hasta la estacion
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Figura 3.1-24 Transmisores de microondas en Azteca

Las diversas estaciones de television que trabajan en areas metropolitanas
cuentan con transmisores de microondas (Figura 3.1-24) que se instalan en forma
permanente en puntos estratégicos, por lo cual, las vagonetas para remotos
pueden enviar sus sefales de regreso practicamente desde cualquier punto de su
area de cobertura. Si las instalaciones permanentes no son suficientes, también se
emplean helicopteros como estaciones de transmisiones de microondas. Sin
embargo, estas transmisiones de microondas también se usan para enviar el
video proveniente de las camaras instaladas en forma permanente con el
propoésito de monitorear el estado del tiempo y/o el trafico.

3.1.4.2. Transmision via satélites de comunicacién

Los satélites de comunicacion que se utilizan para la transmision se
posicionan en una o6rbita geosincrona a 36,000 kilbmetros sobre la tierra. En esta
Orbita, el satélite se mueve sincronicamente con la tierra, por lo cual siempre
permanece en la misma posicion relativa a nuestro planeta. (Figura 3.1-25)

Los satélites de comunicacion operan a través de dos bandas de
frecuencia, la de frecuencia mas baja es la banda-C y la de frecuencia mas alta, la
banda-Ku. Algunos satélites cuentan con transponders para la banda-C, asi como
para la transmision de la banda-Ku y por medio de éstos se pueden convertir
internamente las frecuencias de una a otra banda. Un satélite de transmision
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Figura 3.1-25 Satélite de comunicacion

directa cuenta con un transponder de alta potencia de transmision y recepcion que
transmite del satélite a antenas de microondas pequefas e individuales para bajar
la sefial. Los satélites de transmisién directa (DBS) operan a través de la banda-
Ku.

El sistema de la banda-C es altamente confiable, ya que es relativamente
inmune a las interferencias climaticas, principalmente lluvia fuerte y granizo.
Debido a que la banda-C trabaja con frecuencias de microondas (entre 3.7 y
4.2 GHzy desde 5.9 hasta 6.4 GHz), puede interferir con transmisiones de
microondas provenientes de estaciones terrestres. Sin embargo, con el propdsito
de evitar tales interferencias, la banda-C opera con una relativa baja potencia; a
causa de ésto, las estaciones terrestres necesitan emplear antenas de microondas
grandes con un rango entre 5y 10 metros. Es evidente que esas antenas no son
convenientes para los camiones moviles que efectian el enlace para subir la
sefal. Por tanto, para que las sefales de television puedan emplear la banda-C
deben transportarse hacia y desde estaciones terrestres permanentes.
Basicamente el satélite actia como repetidor, recibiendo las sefiales en la parte
alta de la banda y remitiéndolas hacia la Tierra en la banda baja, con una
diferencia de frecuencia de 2.225 GHz. Normalmente se usa polarizacion circular,
para duplicar el nimero de servicios sobre la misma frecuencia.

También la banda-C necesita una calendarizacion, ya que normalmente
esta abarrotada con las transmisiones regulares, tal como la programacion diaria
de las cadenas de television y cable. El otro problema radica en que incluso
cuando haya disponibles algunos transponders (en el satélite) para la banda-C, los
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enlaces para bajar y subir las sefiales pueden estar ocupados con la transmisién
de sefal, por lo cual, tampoco sera posible acceder a los transponders.

La banda-Ku opera con mas potencia (en el rango de las microondas que
va de los 12 a los 18 GHz) y antenas de microondas mas pequefios (2 pies o
menos de un metro) que se pueden montar y operar con rapidez en camiones
moviles o desde cualquier casa. Asimismo, la banda-Ku esta menos saturada que
la banda-C y permite el acceso inmediato a los enlaces para subir la sefial. No
obstante, uno de los problemas principales de la banda-Ku radica en que su
transmision es susceptible a las graves interferencias provocadas por el clima
como la lluvia y la nieve, otro problema es que su costo es casi dos veces mayor
gue el de la banda-C. (Figura 3.1-26)

El segmento del rango de frecuencias que ocupan las diferentes regiones,
como:

e América La mayoria del continente americano se encuentra

dentro de la Region 2 de la ITU; donde los 11.7 a 12.2 GHz (LOF
10.750 GHz) estan asignados a los satélites de servicios fijos. Hay
mas de 22 satélites de este tipo orbitando sobre Norteamérica, cada
uno con entre 12 y 24 transpondedores de 20 a 120 W cada uno, y
gue requieren de antenas de entre 0.8 y 1.4 m para una recepcion
clara.
El segmento de los 12.2 a los 12.7 GHz (LOF 11.250 GHz) se asigna a
los satélites de servicios de broadcasting. Estos satélites cuentan con
entre 16 y 32 transpondedores de 27MHz de ancho de banda con una
potencia de entre 100 y 240 watts, permitiendo el uso de antenas tan
pequefias como de 45 cm.

Figura 3.1-26 Antena para la transmision en banda Ku
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e Europay Africa Los segmentos en esas regiones se representan
por la Region ITU 1y se tratan de las bandas de 11.45a 11.7y 125 a
12.75 GHz, utilizadas para servicios satelitales fijos, con una banda de
subida de los 14 a los 14.5 GHz.

En Europa, se usan de los 10.7 a los 12.75 GHz en la banda Ku para
servicios de broadcasting.

Australia Es parte de la regién 3 de laITU y el marco regulador
australiano provee un tipo de licencia que cubre downlinks de entre
12.25 GHz y 12.75 GHz, y uplinks entre 14.0 GHz y 14.5 GHz.

Las sefiales de television se envian al satélite a través de un uplink, el
satélite la recibe, amplifica y envia su rayo de regreso a través de una frecuencia
distinta que efectla el propio transmisor del satélite a una o diversas estaciones
receptoras terrestres, denominadas downlinks. Las unidades receptoras Yy
transmisoras del satélite son denominadas transponders o transpondedores.
Muchos de los satélites que se emplean para la transmisién internacional de
television cuentan con traductores integrados que automaticamente convierten
una sefal estandar electronica, como la del sistema NTSC, a otra, como la del
sistema europeo PAL. Debido a que la transmision satelital cubre un area grande,
hay estaciones receptoras sencillas (downlinks) que pueden instalarse en muchas
partes del mundo. (Figura 3.1-27).

Figura 3.1-27 Enlaces Satelitales para subir y bajar la sefial
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Figura 3.1-28 Antena para la transmision en una vagoneta

Es importante mencionar que las vagonetas especializadas pueden
proporcionar enlaces mdviles para subir la sefial que transporta las sefales de
television. Estos camiones de enlace para subir la sefal (uplink trucks) operan
exactamente con el mismo principio que las vagonetas de microondas, con
excepcion de que envian sus sefales de television a un satélite en lugar de a una
antena de microondas. (Figura 3.1-28)

3.1.4.3. Distribucion por cable

Cable coaxial

Las sefales de video y audio de la television también se distribuyen via
cable coaxial o cable de fibra déptica. El cable coaxial transporta la informacién de
video y audio a través de un portador o carrier electromagnético a una frecuencia
de radio relativamente baja. (Figura 3.1-29)

Aunque estd siendo lentamente reemplazado por la fibra O&ptica,
especialmente para el transporte de sefiales de television a través de grandes
distancias, el cable coaxial sigue siendo importante para conexiones de video
sencillo y para muchos de CATV (Community Antenna Television) sistemas.
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Figura 3.1-29 Vista en corte de la parte interior de alambre de
cobre y estandar de conector coaxial.

Un aislante blanco rodea el alambre de cobre central, luego de una lamina
de metal. Alrededor de este hay blindaje eléctrico que consiste en capas de
alambre trenzado, y, finalmente, una capa de goma.

Hay otro tipo de cable coaxial basado en conectores que se muestran a
continuacioén. (Figura 3.1-30)

Un cable coaxial aunque se ha utilizado durante décadas para llevar a cabo
las sefiales de television, tiene una serie de deficiencias. Encabezando la lista esta
la necesidad de constantemente re-amplificar las sefiales a grandes distancias, lo
cual puede presentar diversos problemas.

Figura 3.1-30 Conector de video BNC y Conector RCA (audio y video)

Fibra optica

En cambio, cuando se utilizan los cables de fibra éptica (Figura 3.1-31) para
el transporte de la sefal, las sefales eléctricas (video y audio) se codifican en el
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Figura 3.1-31 Fibra 6ptica

punto de origen en estallidos de luz que se decodifican nuevamente en sefiales
eléctricas al llegar a su destino. Sin embargo, cuando se usa un cable de fibra
Optica de tan sélo la mitad del grosor del cable coaxial, se cuenta con un
mecanismo de transmision con una capacidad de transporte final bastante alta.
Ademas de la ventaja del peso de la luz y su alta capacidad para el transporte de
informacion, también los cables de fibra 6ptica son relativamente inmunes a las
interferencias provocadas por la humedad y la electricidad, y pueden transportar la
sefal varias millas sin necesidad de amplificarlas nuevamente.

El medio de transmision de la fibra optica es la luz. Las ondas de luz tienen
una frecuencia extremadamente alta y los viajes a 300,000 kilbmetros por
segundo. Un solo cable, te6ricamente, puede llevar a miles de millones de bits de
informacion cada segundo. El espesor de la fibra Optica es solo ligeramente mas
grande que un cabello humano.

Hay 10 ventajas que tiene la fibra éptica sobre el cable coaxial:

e Una capacidad mucho mayor. La capacidad de transportar informacion
de miles de veces mayor que un cable normal de cobre. Nota sobre el
derecho de la comparacion entre un enlace de fibra Optica y un cable
de teléfono con sus cientos de cables. Ambos tienen la misma
informacion que la capacidad de carga. (Figura 3.1-32)

Baja atenuacion y muy uniforme (pérdida de sefial) en un amplio rango
de frecuencias. Esto simplifica enormemente la amplificacién de la
sefal.
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Figura 3.1-32 Comparacion entre fibra 6ptica y cable de teléfono.

Inmunidad virtual a todos los tipos de interferencia.

No hay problemas con fugas o que causan interferencias con otras
sefales.

Insensibilidad a las variaciones de temperatura.

Tamarfio extremadamente pequefio.

No se corta en el mal tiempo o incluso en el agua.

Bajo costo.

Alta confiabilidad. Las fibras no se corroen ni se descompone con el
aire, la humedad o la sal, como lo hace con cables de cobre.

Peso ligero. Ya que no son conductores metdlicos, los cables son mas
ligeros y mas faciles de transportar e instalar

Actualmente, en los estadios de futbol donde Azteca tiene los derechos de
transmision, se implementé una red de fibra Optica de lusacell por el cual se
transmiten los partidos de futbol, eventos especiales, etc.
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4. Contexto de la Participacion Profesional

Funcionamiento del Mezclador de Video

Figura 4-1 Mezclador de video o Switcher Sony DVS-8000

Las funciones basicas de un mezclador de video (switcher) (Figura 4-1) de
produccion son:

1. seleccién de una fuente apropiada de video entre varias entradas
2. realizacion de transiciones basicas entre dos fuentes de video
3. creacién o acceso de efectos especiales

Como ya se dijo anteriormente, a cada entrada de video le corresponde un
boton en el switcher. Si se cuenta con dos camaras y sélo se desea efectuar el
corte de una a la otra, bastaran dos botones (uno para la camara 1 y otro para la
camara 2). Cuando se presione el boton de la camara 1, la cAmara 1 sera puesta
"al aire", lo que significa que su video sera dirigido a la linea de salida, que a su
vez la llevara al transmisor o0 a la videograbadora. De la misma forma en que, si se
oprime el botén de la camara 2, ésta entrard al aire. Si se cuenta con tres
camaras, seran necesarios tres botones, cada uno asignado a una entrada de
camara. En conclusion, por cada sefal de entrada de video, se requerira un botén
diferente, ya sea otras camaras, grabadoras de video, un generador de caracteres

Areli Eunice Guerrero Ortiz 61




LA INGENIERIA EN LA REALIZACION DE UN PROGRAMA DE TELEVISION

Monitor de linea
(camara 1)

Bus de programa

Linea de salida

Figura 4-2 Bus de Programa

y/o una linea remota. Si se desea poner en una pantalla en negro antes de
cambiar a una de las fuentes de video y regresar después a la pantalla en negro al
final del evento, se requiere un botén BLK (black, negro) adicional. A la fila de
botones, se le llama bus. Los switchers de produccion no solo tienen muchos mas
botones sino también varios buses.

Si se desea efectuar Unicamente cortes (cambio instantdneo) de una fuente
de video a otra sin tener la capacidad de observarlas con anticipacion, sera
suficiente una sola fila de botones, siempre y cuando cada botén represente una
entrada distinta de video. (Figura 4-2) A la fila de botones que envia todo
directamente a la linea de salida (y de ahi a la grabadora de video o al transmisor)
cada vez que se activa, se le denomina bus de programa. También se le llama bus
de programa y background, y representa, un interruptor selector para la linea de
salida (program). Es un vinculo directo de entrada/salida y por lo tanto también se
le llama bus directo.

En caso de requerir que el switcher efectle disolvencias (durante las cuales
una imagen reemplaza gradualmente a la otra mediante una doble exposiciéon
temporal), superposiciones o supers (doble exposicién de dos imagenes, en donde
la que se encuentra arriba permite que la de abajo se muestre a través de ella) y
desvanecimientos o fades (aparicion gradual de una imagen desde el negro, 0 su

Palanca de fader

Figura 4-3 Bus de Programa o M/E 2 en Switcher Sony 7200
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desaparicion hacia el negro), ademas de simples cortes (conmutacién
instantanea), sera necesario contar con dos o mas buses: los buses de mix, y una
palanca, llamada palanca de fader que controla la velocidad de la mezcla
(disolvencia y desvanecimientos) y la naturaleza de la superposicion. (Figura 4-3)

Cuando la palanca de fader es movida hasta alcanzar el final de su viaje, la
imagen de uno los buses aparece mientras la imagen del otro desaparece. La
disolvencia real se logra cuando las imagenes de video de los dos buses se
mezclan temporalmente. Cuando se desliza la palanca de fader y se detiene en
algun punto intermedio, la disolvencia también se detiene y se crea la
superposicion de las dos fuentes de video. (Figura 4-4)

El bus de previo es idéntico al bus de programa en el nimero, tipo y
posicion de sus botones. Ademas, sus funciones también son similares, con la
diferencia de que la "linea de salida" del bus de previo, o vista previa, no envia su
sefal al aire ni a un dispositivo de grabacion, sino solo al monitor de preview o
previo. Al bus de previo también se le llama bus de preset si es que también
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Figura 4-4 Disolvencia
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funciona como monitor que muestra los efectos predeterminados.

Los monitores de linea y previo se encuentran uno junto al otro para
mostrar si dos tomas sucesivas pueden cortarse juntas, es decir, para preservar la
continuidad del vector y las posiciones del mapa mental.

En el caso de que se deseara que el switcher realice algunos efectos
especiales, como wipes (una imagen montada en una forma geométrica que
gradualmente es reemplazada por otra), perforados (letreros o imagenes
insertadas en una imagen de fondo diferente), asi como otras manipulaciones de
imagenes (transformaciones de forma y/o de color), el disefio basico deberé incluir
cuando menos dos 0 mas buses de efectos y una palanca adicional de fader. Al
llegar a este punto, es probable que también se desee ampliar las entradas de
video para disponer de varias camaras mas, dos o tres grabadoras de video
(VTR), sistemas de almacenamiento electrénico de imagenes fijas y funciones de
almacenamiento de segmentos de video (clips).

Como se puede observar, el switcher de la Figura 4-5 posee solo cuatro
buses de botones: uno de previo (fila inferior de botones), uno de programa (fila
media) y dos de key o perforaciones (filas superiores). Asimismo, cuenta con
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Figura 4-5 Panel de Switcher Sony 8000
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grupos de botones que permiten crear algunos efectos.

El bus de previo permite ver con anterioridad la fuente de video que se ha
seleccionado como proxima toma. Cualquier botén de previo que se presione
aparecera automaticamente en el monitor de previo. Tan pronto como se active
cualquier transicion (corte, disolvencia o wipe), la imagen de previo reemplazara a
la que se encuentre al aire y se muestre en el monitor de linea.

La tercera fila (superior) de botones representa el bus de key. Permite
seleccionar las fuentes de video, como algun titulo proporcionado por el generador
de caracteres, que se insertara en la imagen de fondo abastecida por el bus de
programa.

Los controles de delegacion permiten elegir una transiciéon o un efecto. Su
ubicacion esta inmediatamente a la izquierda de la palanca de fader.

Si se oprime el botén de fondo (BKGD), se activa el bus de programa junto
con el bus de previo so6lo para conmutacion de cortes (switcheo). Cualquier cosa
que se oprima en el bus de programa saldra al aire y por lo tanto, aparecera en el
monitor de linea. Cualquier cosa que se oprima en el bus de previo aparecera en
el monitor de previo, listo para reemplazar, mediante un corte, a la imagen del bus
de programa que se encuentra al aire. Para realizar un corte real de la imagen de
linea (al aire) a la nueva imagen seleccionada en el bus de previo, es necesario
oprimir el boton CUT (corte). Si se oprime repetidamente este botdn, cambiara de
previo a programa y viceversa.

Cuando se oprime ademas el boton MIX (mezcla) en la seleccion de
controles de delegacion del switcher, se amplian las transiciones de solo corte
para incluir también disolvencias. Si se oprime el boton WIPE (barrer) en lugar del
boton MIX (mezclar), la transicion sera un wipe en lugar de una disolvencia.

Si se oprime el boton KEY (perforar), se activa el bus superior (perforado).
En este bus se puede seleccionar una fuente apropiada de perforado como el
generador de caracteres, para insertarlo en la imagen de fondo que se encuentra
activada en el bus de programay por lo tanto, al aire.

La transicion automatica es una palanca de fade automatizada. Dicho
dispositivo es particularmente Util si se debe de cronometrar cada disolvencia o
wipe de la misma manera exacta. Se puede definir el nUmero de cuadros para
establecer el tiempo de la transicion. Con 30 cuadros por segundo, un ajuste de 60
cuadros proporcionara una disolvencia de dos segundos. Para activar la
transicion, se oprime el boton AUTOTRANS.
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Al oprimir el botén WIPE (barrer) en la seccion controles de delegacion,
ademés del botén BKGD, todas las transiciones seran wipe. Durante un wipe, la
fuente de video se reemplaza gradualmente con una segunda imagen que se
monta en una forma geométrica. Se puede seleccionar el patron especifico en el
grupo de botones llamado modo wipe o selectores de patrones. (Figura 4-6)

Los wipes de expansion vertical y horizontal son patrones comunes de
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Figura 4-6 Patrones de barrido o Wipe
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wipe. Cuando se detiene un barrido horizontal a medio camino, se obtiene una
pantalla dividida. Otros wipes comunes tienen forma de diamante y una variedad
de cuadros de barrido donde la nueva imagen sustituye a la anterior como un
cuadro que se expande (Figura 4-7). Otros controles dan a los wipes una orilla
suave o fuerte y dan a las letras diferentes bordes y sombras.

Como se habia mencionado, el perforado permite insertar letras u otros
elementos de imagen en la escena existente o en la de fondo. El uso mas comun
de los perforados es poner letras sobre personas o escenas, o el conocido cuadro
sobre el comentarista de noticias. Con el bus de perforado, se puede seleccionar
la fuente de video para insertarla en la imagen de fondo, como los titulos del
generador de caracteres. El control de nivel de perforado (key-level control), al que
también se llama control de cortes (clips) o ajuste de perforado (clipper), ajusta la
sefial de perforado para que las letras aparezcan nitidas y claras durante el
mismo.

Wipe horizontal

Wipe diamante

Figura 4-7 Wipes
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La "salida" del perforador de salida (downstream keyer, DSK) se refiere a la
manipulacion de la sefial en la linea de salida (downstream), en lugar de la etapa
M/E (a la entrada, upstream). Con el perforador de salida, se puede calar un titulo
u otra grafica sobre la sefial, cuando ésta ultima abandona el switcher. Esta
maniobra de ultimo minuto, que es totalmente independiente de cualquiera de los
controles de los buses, tiene por objeto mantener disponibles tantos buses M/E
como sea posible para las otras funciones de switcheo y efectos. La mayoria de
los switchers con DSK tienen un fader maestro, que consta de una palanca
adicional de fade, o mads comunmente, un botén de fade a negro, con la que se
puede disolver a negro de manera automatica tanto la imagen basica como el
efecto de perforado de salida. (Figura 4-8)

La mayoria de los switchers tienen controles con los que se pueden
proporcionar fondos de color a los perforados e incluso proveer las letras de los
titulos y otros colores para la informacidén escrita, o contornos coloreados. Los
generadores de controles integrados del switcher consisten en perillas que se
pueden utilizar para ajustar el matiz o chroma (el propio color), la saturacién (la
fuerza del color) y el brillo o luminancia (la relativa oscuridad o brillo del color).

Cuando se switchea entre diversas fuentes de video en el estudio o entre
fuentes remotas, normalmente se necesita proporcionar la misma informacion de

sincronizacion (sincronia) y una sefial llamada sincronia externa (house sync), a
todas las fuentes de video. Este procedimiento garantiza que todas las fuentes de
video corran en sincronia con el mismo marcador, en este caso, el mismo reloj de

@ Key delegation buttons

@ Key source name display'key snapshot
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PR © Key snapshot sefting
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@ Independent key transition type

selection buttons _ :
€ Independent key transition execution section

Figura 4-8 DSK Switcher Sony 7200
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escaneo, para que no exista rompimiento de la imagen durante el switcheo. A la
sincronia de los generadores de sincronia de las diferentes fuentes de origen, se
le conoce como sincronia externa (genlock).

Si tiene que importar un video para un switcheo en vivo sin la sincronizacion
externa (es decir, sin proveer la sincronia externa a todas las fuentes de video), el
sincronizador framestore se hace cargo y ayuda a evitar que la imagen se rompa
durante el switcheo.

Algunos efectos estandar de video incluyen la superposicion, el perforado
(key) y el perforado en base a color (chroma key).

Una superposicion o super, es una forma de doble exposicién. La imagen
de una fuente de video se superpone a la imagen de otra. Una caracteristica
distintiva es que a través de la imagen superpuesta se puede ver la imagen que se
encuentra detras. Después se puede variar la intensidad de cualquier imagen
(sefal) moviendo la palanca de fader de un bus de mezcla al otro.

Perforar significa utilizar una sefal electronica para recortar partes de una
imagen de television y rellenarlas con colores u otra imagen. El propdsito
fundamental de una perforacién es agregar titulos a una imagen de fondo o cortar
otra imagen en la imagen de fondo. Por lo general, las letras de titulos son
producidas por un generador de caracteres integrado o independiente.

Backgroun
;&.j; e §§%')

Key source and key fill

Figura 4-9 Perforado sobre mate
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Los perforados mas comunes son los perforados sobre mate (Figura 4-9),
en los que una sefal realiza el corte y otra rellena el orificio con color. Para
obtener un perforado limpio, en el que las letras se cortan en la imagen base sin
rasgado o rompimiento, es posible que primero tenga que utilizar el control de
nivel de perforado (o clipper), que ajusta la diferencia de brillo entre la imagen
delantera y la de fondo, y el control de ganancia, que ajusta la intensidad de la
sefal perforado. Los modos mas comunes para las letras perforadas son el modo
de borde, el modo de sombra y el modo de contorno. En el modo de borde (edge),
cada letra tiene un contorno negro alrededor de él. En el modo de sombra (drop
shadow), las letras tienen un contorno con sombra negra que las hace ver
tridimensionales. En el modo de contorno (outline), las propias letras aparecen con
la forma del contorno, y la imagen base llena el interior de las mismas.

El chroma key es un efecto especial que utiliza un color especifico
(chroma), por lo general azul o verde, como telén de una persona o de un objeto
que debe aparecer en la parte delantera de la escena de fondo. Durante el
perforado, el fondo azul o verde, se sustituye por la fuente de video de fondo sin
afectar el objeto que se encuentra al frente (Figura 4-10).

Figura 4-10 Efecto de perforado sobre color
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Ya que el chroma key responde a la saturacién del fondo méas que al
contraste del brillo (luminancia) como sucede en el perforado tradicional, es
necesario asegurarse de que el area para el chroma key esté pintada de manera
uniforme (de color azul o verde, con una saturacioén alta a lo largo de todo el area)
y en especial iluminada de manera uniforme. Una iluminacion dispareja del fondo
impedira que el video de fondo sustituya totalmente a este, o provocara que la
imagen insertada se desgarre.

Si alguna persona que aparece frente a la camara utiliza ropa cuyo color
sea similar al del fondo, como un suéter azul frente al area del perforado de color
azul, el azul del suéter también sera sustituido por la imagen insertada durante la
perforacion. Si la persona se coloca muy cerca al fondo a perforar, los reflejos
azules en parte de su ropa o cabello pueden hacer que el perforado se desgarre.
Estos problemas también pueden ocurrir si la iluminacion genera un esfumado
rapido (degradado rapido de partes oscuras a blancas). Las sombras profundas,
que la camara puede interpretar como azules, pueden hacer que la imagen se
desgarre durante el perforado. Es posible contrarrestar este problema en cierta
medida utilizando gelatinas amarillas o ambar en las luces de atras, porque la luz
trasera amarilla 0 ambar neutraliza las sombras azules, con lo que se eliminara el
desgarre. Cuando se utiliza el verde como color del chroma key, es necesario
utilizar un gel magenta (rojo azulado) ligero (no saturado) para contrarrestar los
reflejos del verde.

Otro ejemplo de perforado de chroma es el siguiente (Figura 4.11), donde
se perfora el color verde para dejar ver debajo una sefal de video diferente.

Figura 4-11 Perforado de chroma: Marco Disney Club

Para entender el potencial de los efectos digitales de video (DVE) o también
llamados efectos digitales multiples (DME), los dividimos en tres areas:
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manipulacion del tamafio, forma, luz y color de la imagen: Existe una
gran variedad de efectos para manipular éstas caracteristicas. Algunos
de los mas destacados son: reduccion y ampliacion, perspectiva,
mosaico, asi como posterizacion y solarizacion. Muchos de estos DVE
pueden convertir una imagen real en una de caracter basicamente
gréfico.

manipulacion del movimiento: Existen tantas posibilidades para hacer
efectos que se muevan, que aun no se desarrolla una terminologia
racional y comun para referirse a ellos. Los fabricantes de los DVE han
acufiado algunos términos, otros han sido creados por el personal de
produccion. Algunos de los efectos mas populares son: cambio de
hoja, rotacion y rebote, y giro del cubo.

creacion y manipulacion de imagenes multiples: Los efectos de
imagenes multiples incluyen diversas posibilidades de dividir la
pantalla en secciones o de tener una imagen especifica que se
actualiza a si misma. A la primera se le llama efectos de cuadro
secundario, y a la segunda, efectos de eco.

Ademas de las funciones normales de seleccién, mezcla y efectos, muchos

switchers incorporan caracteristicas que en realidad convierten al switcher en un
pequefio centro de produccion. Los mas comunes son el generador de caracteres,
el sistema de almacenamiento de imagenes fijas y el almacenamiento de clips. El
objetivo de estas caracteristicas es principalmente ayudar al director técnico a
realizar tareas que de otra manera requieren los servicios de personal adicional.

Generador de caracteres: Para crear titulos estandar o un crawl de
créditos (nombres que se mueven hacia arriba de la pantalla), puede
conectar un teclado para activar el generador de caracteres integrado.
Es posible almacenar estos titulos y activarlos cuando sea necesario.
Almacenamiento de imégenes fijas: Este sistema permite tomar
cualquier cuadro de video almacenado en €l como un archivo y
reproducirlo.

Almacenamiento de segmentos de video (clips): Con esta
caracteristica, se puede importar, almacenar y reproducir muchos clips
de video sin necesidad de un servidor externo o una grabadora de
video.
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Enseguida muestro el diagrama de flujo de la electrénica viendo cada uno
de los mddulos que componen el Switcher Sony 8000.

e - CTRL LAN

s : DATA LAN
s . PERIPH LAN

: Not Connect

Figura 4-12 Diagrama de flujo de la electronica del Switcher Sony 8000

Como podemos observar los médulos que lo componen son los siguientes:

Panel (PNL1)

Pantalla del Menu

DCU1

Electronica interna del Switcher (SWR1)

Efectos Digitales Multiples (Digital Multi Effects (DME1))

Por medio de este diagrama que se puede observar por medio de la pantalla del
mendu, ingresando a una determinada pagina, vemos el funcionamiento interno y la
interconexién que hay entre los médulos que componen el mezclador. Cuando hay
un problema interno y/o no hay conexion entre algin médulo y otro, aparecen las
lineas de unién en color rojo.
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. Analisis y Metodologia empleada

El procedimiento que se lleva a cabo para realizar un programa de
television desde el punto de vista de una unidad movil, es el de primero montar y
armar todo el set de television donde se realizara el programa a grabar. Se cablea
desde la unidad moévil hasta el lugar exacto donde estara el set, se colocan las
camaras, los micréfonos, la comunicacion entre el personal de piso y la cabina, la
iluminacion, etc., y dentro de la cabina se prepara también todo lo requerido por el
personal de produccion, se parchea las sefiales de video provenientes de las
camaras, de las videocaseteras, de las computadoras que mandan algun tipo de
grafico hacia el switcher, e igualmente, los micréfonos, las videocaseteras, etc.,
hacia la consola de audio.

Como operadora de la mezcladora de video o switcher, procedo a mapear y
verificar que todas las sefales de video y graficos a utilizar son recibidas por el
equipo. E igualmente tengo que preparar el equipo para la realizacion de dicho
programa, ya sea con algunos efectos especificos de edicion instantanea que el
director de camaras anteriormente ha comunicado.

Camaras

Graficos

VIZRT

Botonera

SWITCHER

DME
Frame memory

- 10 lineas 10 lineas

Fuente interna

B B gl

Seleccionar senales
especificas que seran
utilizadas.

Figura 5-1 Diagrama de flujo de conexiones hacia y desde el switcher
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En el anterior diagrama (Figura 5-1) se muestra como se distribuye de
manera grafica las diferentes sefiales de video que recibe el switcher, ya sea de
las cAmaras, maquinas de grabacion, tituladoras, de central de distribucion, etc.

Después de tener preparado el equipo de cada operador, se continua a
entregar 30 minutos antes de empezar la grabacion y/o la transmision en vivo sea
en estudios, o 1 hora a 1:30 en locacidén, excepto para un partido de fatbol
nacional que tiene que ser 3 horas antes de iniciar el partido,debo de entregar
sefales a Central de Distribucion y/o a Master para que verifiguen que las sefales
de video y audio que se les envia estan en normas y en condiciones idoneas. Para
esto debo de tener una correcta comunicacion con los deméas ingenieros
operadores de video, audio, video tape, generador de caracteres, microfonistas
para la entrega de dichas sefales, de igual forma, con los ingenieros de central de
distribucion y master, los cuales me reciben. La sefial viaja a través de la fibra
Optica desde los estudios hasta la central de distribucion, e igualmente en la
locacién donde se cuenta con la infraestructura de la fibra, como por ejemplo en
los estadios de fatbol; si no hay fibra en alguna locacion, se requiere utilizar las fly-
away’s en banda C y/o en banda Ku.

Como ya se habia dicho anteriormente, las fly-away’s en banda C y en
banda Ku su principal caracteristica es que en la banda C es altamente confiable,

ya que es relativamente inmune a las interferencias climaticas. Esta banda trabaja
con frecuencias de microondas entre 3.7 y 4.2 GHz y desde 5.9 hasta 6.4 GHz,
basicamente el satélite actia como repetidor, recibiendo las sefiales en la parte
alta de la banda y remitiéndolas hacia la Tierra en la banda baja, con una
diferencia de frecuencia de 2.225 GHz.

Para poder utilizar la banda C se tiene que llevar un tipo de calendarizacion,
ya gue generalmente esta llena con las transmisiones regulares, tal como la
programacion diaria de las cadenas de televisidén y cable. Como Azteca solamente
renta un espacio en la banda C para poder enviar y recibir la sefal, se tiene que
ver las prioridades y el tiempo que desea utilizar cada produccién. Si es que
alguna otra produccion necesita subir y bajar sefal, tiene que esperar a que la
antecesora termine.

A su vez, la banda-Ku opera con mas potencia, con frecuencias de
microondas entre 12 a 18 GHz. Al contrario de la banda C, la banda Ku esta
menos saturada y permite el acceso inmediato a los enlaces para subir la sefial.
Pero uno de los problemas principales de la banda Ku radica en que su
transmision es susceptible a las graves interferencias provocadas por el clima
como la lluvia y la nieve.

Areli Eunice Guerrero Ortiz




LA INGENIERIA EN LA REALIZACION DE UN PROGRAMA DE TELEVISION

En Azteca, cuando se hace un programa en vivo en una locacion, se
mandan 2 fly-away, las cuales trabajan a distinta banda de frecuencias, la principal
es la de banda Ku y la de respaldo es la banda C.

Siguiendo con el procedimiento en la realizacion de un programa de
television, pongo como ejemplo un programa realizado en estudio, como lo es
"Cosas de la Vida". Las fuentes de audio y video que se tienen que entregar a
Centra de Distribucion y/o Master son, 6 camaras: steady cam, la grda, 2 camara
fijas, 1 cAmara fija con prompter y 1 camara portatil; 2 lineas de control air (video y
audio); 6 maquinas de video tape: 4 para reproducciéon y 2 para grabacion (video y
audio); 2 canales de Vizrt: 1 para supers y otro para graficos; 15 micréfonos: 13
lavaliere y 2 de mano. Para ésto se tiene que switchear una por una las diferentes
fuentes de video y abrir su respectivo audio si es que lo tiene, para cuando llega la
parte de entregar los micr6fonos, el microfonista tiene que dar conteo para que en
Central de Distribucion revise que el audio a grabar esté llegando sin problemas.

Y un programa realizado en locacion, es similar al entregar las fuentes de
estudio pero mas complejo.

Por ejemplo en un partido de fatbol de la primera division nacional en HD,
primero por medio de las 2 fibras Opticas que tiene la televisora, la cual se lo
proporciona lusacell y de la fly-away y/o microonda (Figura 5-2) la cual sube la
sefal al satélite en banda Ku y/o en banda C, en donde se rent6 el espacio de
ancho de banda para la transmisién y bajar por las antenas receptoras que se
encuentran en la empresa, donde finalmente te recibe Central de Distribucion y/o
Master.

/8
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Figura 5-2 Antena en banda Ku para la transmision de fatbol

Areli Eunice Guerrero Ortiz




LA INGENIERIA EN LA REALIZACION DE UN PROGRAMA DE TELEVISION

Se requiere entregar fuentes por medio de las fibras Opticas a Central de
Distribucién 3 horas antes del inicio del partido, barras de video y tono de audio en
5.1 surround que son 6 diferentes canales:

Canal 1: Frontal izquierdo

Canal 2: Frontal derecho (emiten sonidos de todo tipo, excepto los
bajos)

Canal 3: Frontal central (emite sonidos medios y de voz)

Canal 4: Subwoofer (emite todos los sonidos con frecuencias
aproximadamente hasta los 100 Hz)

Canal 5: Trasero izquierdo

Canal 6: Trasero derecho (emiten sonidos ambiente)

Después del 5.1, se entregan 2 canales mas SD

canal 7: Voz de mando de director de camaras en la unidad movil y
switcher
canal 8: Comentaristas Red Nacional

Después 2 horas antes del inicio del partido se debe entregar una vez mas
las fibras oOpticas como las fly y/o microonda en banda Ku y banda C, a los
ingenieros de Central de Distribucion junto al ingeniero dentro de cabina como a
Produccion, los cuales tienen que revisar que las sefales de audio y video les
llegan de forma Optima. Después de la fibra Optica, en las fly’'s se debe entregar
los canales de audio estéreo SDI de la siguiente manera:

e Fly banda C:
o Canal 1. Ambiente izquierdo
o Canal 2: Ambiente derecho
o Canal 3: Comentaristas Azteca América
o Canal 4. Comentaristas Red Nacional
e Fly banda Ku:
o0 Canal 1: Ambiente izquierdo
o Canal 2: Ambiente derecho
o0 Canal 3: Voz de mando del director de camaras en la unidad
movil y switcher
o0 Canal 4: Comentaristas Red Nacional

Todo ésto es para que Central de Distribucion revise que esté en sincronia, en
fase y dentro de las normas de calidad del espectro de las sefiales de audio y
video especificadas por la Comision Federal de Telecomunicaciones y ademas
para que en la Cabina de un Estudio a cual recibe la sefal, le llegue
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correctamente por las vias que se le estd mandando. Después de ésto, quitamos
las barras de video y tono de audio para ahora si entregar las diferentes sefiales,
10 camaras: 6 camaras fijas, 2 portétiles, 1 gria y 1 cdmara que es entregada por
la unidad virtual, 8 maquinas de grabacion y reproduccién de repeticiones de
jugadas de fatbol, 5 microfonos de mano. Para esto se entrega por medio de
microondas y por fibra Optica. También se tiene que separar sefales de video,
teniendo 2 diferentes, una sefial comercializada y otra sefial limpia sin ventas, que
sera entregada después por Central de Distribucion a televisoras externas a
Azteca. La sefal comercializada va por las fibras opticas y la sefial limpia por
medio de las fly-away’s.

Después se revisa el regreso que el estudio nos entrega a la unidad movil
por medio de la Fly-away banda Ku:

Video de aire

Canal 1: Audio de aire

Canal 2: IFB. Por medio del IFB y de los chicharos, se les proporciona
a los comentaristas los audios que salen del estudio, sin el audio de
ellos mismos.

Canal 3: Voz de mando del director de camaras y/o productor en
cabina del estudio (para el director de camaras en unidad maovil)

Canal 4: Voz de mando (a cabina de unidad mévil y/o palco de
comentaristas)

Durante la grabacion y/o la transmisién en vivo de algun programa, en
coordinacién con la produccion y con el director de camaras, tengo que verificar la
calidad de dicha grabacion al mismo tiempo que switchear o seleccionar camaras,
efectos, graficos, o alguna otra sefial de video que me pida el director de camaras
para la realizacion de dicho programa.
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6. Participacion profesional
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Figura 6-1 Switcher Sony 8000 y monitoreo de las sefiales de video en formato HD
dentro de una unidad movil para un partido de fatbol nacional

Mi participacion profesional ha sido muy productiva ya que he conocido y
llevado a la practica como se desarrolla en punto de vista ingenieril la realizacion
de programas de television.

Mis actividades que desarrollo en la empresa es el cargo de Switcher de
Television, en donde me hago responsable de la edicion instantanea ejecutando la
seleccion y composicion de las imagenes de las diferentes fuentes, ya sea de
camaras, video grabadoras, enlaces de television y gréaficos para la realizacion de
un programa que sera requerido por el director de camaras. E igualmente recae
sobre mi la responsabilidad de haber sacado con éxito o no dicho programa.

También en ocasiones, he desarrollado la labor de directora de camaras
cuando se me llega a requerir ayuda para la realizacion de algun programa,
entonces tengo que visualizar y pedir los tipos de encuadres que los camarégrafos
me tienen que dar e igualmente mantener la éptima comunicacion con todo el
personal de operaciones para indicarles que me proporcionen tal cosa respecto a
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su labor, como por ejemplo, al operador de video tape, se le pide que reproduzca
o grabe alguna nota; al operador de generador de caracteres, que mande los
graficos, etc.

Algunos programas de television que he participado en su realizacion, son
de los canales 7, 13 y 40, los cuales son los siguientes:

Hechos AM, Hechos Meridiano, Hechos Noche, Hechos Sabado,
Campafieando, A Quién Corresponda, Entre Tres, La Entrevista con Sarmiento,
Barra Politica, Los Protagonistas, Marcaje Personal, Futbol para Sky, Futbol a
nivel nacional (Figura 6-1), Mundial Sub-17 México 2011, Panamericanos
Guadalajara 2011, Box Azteca (Figura 6-2), Deportv América, Mecanica Deportiva,
Antesala Deportiva. Animal Nocturno, Disney Club, Shalalg, Vidas al Limite, Las
25 Mas, Laura de Todos, Cosas de la Vida, EI Show de Raquel, EI Show de
Tatiana, Al Extremo, Héroes. Gira Vive Sin Drogas 2009, 2010 y 2011, Gran
Desafio, La Nueva Academia, Segunda Oportunidad para Azteca Ameérica,
Casting Final de la Academia 2011, Soy tu Doble, Ciudad de las Ideas 2009 y
2010 - Proyecto 40, Eventos, Auditorias, Conciertos de Tv Azteca, Grupo Salinas y
Fundacion Azteca. Via Crucis de lztapalapa 2010, 2011 y 2012 (Figura 6-3).
Conciertos de las Orquestas Esperanza Azteca (Figura 6-4), Beatificacion de Juan
Pablo Il en la Basilica, Inauguracion de la Arena Ciudad de México, Visita del

Papa Benedicto XVI en Guanajuato (Figura 6-5), etc.

Figura 6-2 Monitoreo durante Box Azteca
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Figura 6-4 Preparacion de la Orquesta Esperanza Azteca en Toluca
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CAMARA 1 — " CANMARA &
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CAMARA 5

Figura 6-5 Monitoreo durante la Visita del Papa Benedicto XVI

en Guanajuato
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Todos estos programas los he realizado satisfactoriamente en el tiempo que
he estado en Azteca.

Aparte de las actividades que tengo a mi cargo, he colaborado con otras
actividades que desarrollan los ingenieros jefes de estudios y unidades moviles
como lo es encender, dar mantenimiento y configurar equipos, y antes de empezar
un servicio, hacer las llamadas especificas para que ingenieros de otras areas
vayan a la cabina del estudio para preparar los Graficos y el Control Air, donde las
producciones cargan sus diferentes notas. También revisar que el dispositivo que
lleva la comunicacién entre cabina y piso esté funcionando correctamente, es
decir, que el jefe de piso y los camardégrafos me escuchen desde cabina; a su vez,
revisar que los pilotos (tallys) de las camaras enciendan cuando se switchean en
Program; que les llegue sefial de video a los plasmas y/o pantallas de television
que se encuentran en piso, los cuales se utilizan como apoyo de imagen y gréfico
de los programas; y también conmutar las diferentes sefiales de video y audio que
nos manda Central de Distribucion las cuales se van a utilizar para la realizacion
de algun programa, para asi direccionarlas hacia la consola del switcher y la
consola de audio.
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. Aportaciones

Mis aportaciones que he dado a la empresa es mi trabajo en si y extras que
se realizan para que salga bien un programa de television sin que lo hayan pedido
anteriormente, como lo es el de dirigir camaras, pedir que pongan mas equipo de
monitoreo cuando el equipo usual tiene algun defecto o en ese momento no esta
en las condiciones idéneas, y tener un respaldo del mezclador de video (switcher)
si llegara a fallar el panel de control. También de poner el equipo en aspecto 16:9,
igual que las sefiales recibidas en 4:3, esto debido a que en algunas ocasiones el
equipo con el que se trabaja es estandar 4:3, y se requiere que el programa a
grabar esté en un aspecto 16:9.

En particular en Azteca, desde hace como tres afios a la actualidad se
empez6 a cambiar paulatinamente la transmision, de Definicion Estandar (SD —
Standar Definition) a Alta Definicion (HD — High Definition). Ahora, casi todos los
programas de Azteca que se transmiten para el pais, son HD. Para esto, se tuvo
que cambiar el equipo, ya sean camaras, consolas de audio, videocaseteras,
switchers, etc., pero todavia no se logra que todas las cabinas de estudios y
cabinas en unidades moviles sean HD. Para las cabinas que continlan con
formato SD, se tiene que hacer ajustes de configuracion en los equipos y técnicas
para que el video esté en 16:9, cuando se requiere grabar en formato HD.

La television de definicibn estandar tiene menos informacion de cuadro,
debido a un menor conteo de pixeles, conteo de lineas o menor relaciéon de
aspecto. La relacion de aspecto es de 4:3, cuatro unidades de ancho por tres
unidades de alto. Aunque es rectangular en su forma, es mas parecida a un
cuadrado que la imagen de la pantalla ancha vista actualmente en los cines. El 0jo

16:9
Figura 7-1 Relacion de aspecto 4:3y 16:9
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humano percibe mucho movimiento e informacién de profundidad del area fuera
de la vista directa. Esta area es conocida como la vision periférica. Al tener un
area de imagen de video mas ancha se aprovecha esta caracteristica y se mejora
el sentido de la realidad para el espectador.

Cuando se desarrollo HDTV, este hecho se tomé en consideracion y todos
los estandares de HDTV se ensancharon a una relacion de 16:9, nueve unidades
de alto por dieciséis unidades de ancho. (Figura 7.1)

El video de pantalla ancha puede reproducirse en un monitor 4:3 de varias
maneras. Para ver la imagen entera de la pantalla ancha, la imagen debe
reducirse en tamafo para que el ancho de la imagen encaje en el monitor 4:3.
Esto crea negro sobre y debajo de la imagen en la pantalla ancha, una
presentacion a la que frecuentemente se hace referencia como buzén (letterbox).
Para hacer uso del &rea completa de imagen 4:3, se pueden cortar los lados de la
imagen de pantalla ancha para mostrar sélo la mitad. También se puede aplicar un
proceso de paneado o moverse horizontalmente por una imagen, durante la
transferencia para revelar una porcién en particular de la imagen de pantalla

Grabaclén a 16:9
en definlckbn estandar

Transformacidn
a 4:3 anamdrico

Distribuckon
43 anamérfico
Transformacion
anamdarfica
con Letterbox

1| Decoder
Transformacian |
anamdarfica

con PandScan H
i Transformacion
' anamdriica
h original

]
I —il,

TV 16:9

Figura 7-2 Transformacion anamoérfica de 16:9
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ancha. Este proceso se llama panear y escanear.

El televisor de definicion estandar también puede manejar imagenes con
relacion de aspectol6:9, pero realiza una recomposicion de la imagen
técnicamente conocida como transformacion anamorfica (por lo tanto no se
produce ninguan incremento en la resolucion horizontal). (Figura 7.2)

Con la relacion de aspecto 16:9, hay un area de imagen mas grande y por
consiguiente mas espacio para pixeles adicionales. Mientras mayor sea el nimero
de pixeles formando la imagen, mayor sera la resolucion de ésta.

Por ejemplo, si un estdndar de alta definicion tiene una resolucién de
imagen de 1920 x 1080, quiere decir que hay 1920 pixeles por linea y 1080 lineas
en un cuadro de imagen. El conteo de 1920 pixeles es la resolucién horizontal y el
conteo de 1080 lineas es la resolucion vertical. Otro estandar de alta definicién es
1280 x 720, lo que significa 1280 pixeles por linea en 720 lineas. La combinacion
de conteo de pixeles y lineas forma la resolucién de densidad espacial de la
imagen de alta definicion. (Figura 7.3)

Una de las diferencias principales entre HD y SD es el incremento en la
cantidad de informacion que constituye la sefial de HD. Debido al numero de

pixeles por linea, lineas por cuadro y cuadros por segundo, HD tiene una mayor
resolucién espacial y temporal. Aunque el tamafio de la imagen es mas grande y
la resolucién es mayor, los procesos de grabacion, almacenamiento y transmision
permanecen similares. Debido a estas similitudes, se pueden convertir las sefiales
HD a otros estandares.

Convertir HD a SD es lo que se llama downconverting. En éste proceso el
namero de lineas y de pieles por linea se reduce para encajar con el estandar
deseado. Por ejemplo, una imagen de HD de 1920 x 1080 podria reducirse a una
imagen de 720 x 480 de SD. La reduccion se logra al eliminar algunas lineas y
pixeles en el proceso de downconvertion. La consecuencia de esto es una
reduccion en la resolucion de la imagen, aunque la relacion de aspecto puede
permanecer igual. Sin embargo, en algunas situaciones cuando se reduce una
imagen 16:9 a 4:3, la imagen 4:3 puede aparecer como si tuviera mayor detalle
que el original.
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1520 puntos

1080 lineas

Imagen: 1920x1080 pixeles
Relacion de aspecto 16:9
Sistema entrelazado
25/30 cuadros/seg.

1080i

1280 puntos

Imagen: 1280x720 pixeles
Relacion de aspecto 163
Sistema progresivo
50/60 cuadros/seq.

720p
Figura 7-3 1080i (entrelazado) y 720p (progresivo)

Downconvertion se usa cuando una imagen HD necesita ser usada en un
ambiente SD. Por ejemplo, un programa puede grabarse en HD, pero transmitirse

87

Areli Eunice Guerrero Ortiz




LA INGENIERIA EN LA REALIZACION DE UN PROGRAMA DE TELEVISION

o difundirse en SD. Ademas, si el proceso de edicion se configura con equipo SD,
un downconvertion de HD permite que se pueda editar dentro del ambiente de
post-produccion.

La sefial SD también puede convertirse a un estandar HD a través de un
proceso llamado upconverting. Este proceso incrementa el nimero de lineas y el
namero de pixeles por linea encajar con el estandar deseado. Esto involucra, en
algunos casos, la duplicacion de informacion para rellenar la resolucion espacial
adicional. Esto no aumenta el detalle en la imagen ni la resolucion aparente,
solamente aumenta el conteo de pixeles y lineas.

Se usa el upconvertion cuando se tomo una imagen SD y se alarga para
encajar en un espacio HD. Por ejemplo, un programa SD puede ser upconverted a
HD para la transmision.

Estas técnicas se utilizan muy frecuentemente en Azteca, ya que como
habia mencionado no se cuenta con la totalidad de equipo de alta definicion,
entonces se graba en SD y se convierte a HD. Igualmente, cuando se hacen
programas que se transmiten para Azteca América, y son grabados en HD se
tiene que convertir en SD para poder transmitirse en Estados Unidos.

De la misma forma, cuando el equipo con el que se cuenta trabaja en SD
4:3 y se requiere que el programa se graba en 16:9, se tiene que cambiar en
configuracion del switcher que la salida sea 16:9 y ademas, como las sefales de
video que llegan al switcher son 4:3, se requiere de las habilidades del operador
de switcher, en este caso de mi participacion para transformar esas sefales de
video en un aspecto para que salgan en 16:9 y no se vea alargados. En este caso,
requiero de un DME (Digital Multi Effects) el cual le inyecto la sefial de video que
quiero manipular, después le doy un diferente aspecto aplastandolo de los lados
izquierdo y derecho para que me quede una columna negra en cada costado.
Estas columnas negras las sustituyo con otra sefial de video que me servira como
fondo para sustituir esta ausencia de informacion. En una pantalla o monitor 16:9,
se ve el resultado final de esta transformacion.
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Conclusiones

El uso del video ha cambiado durante los afios, también lo ha sido su
evolucion fisica. La sefal de video comenzé siendo anéloga y ha evolucionado a
digital con diferentes tipos de formatos digitales, incluyendo algunos para los
aficionados digitales en casa. Cuando se creo0 la television, las camaras y aparatos
de televisidén requerian un gran espacio para alojar la tecnologia original de tubo
del mundo analogo. En la actual sociedad digital, el tamafio de la camara y los
medios continlan empequefeciendo mientras que la calidad continla mejorando.

En la actualidad se transporta una imagen de video usando componentes
digitales y chips en lugar de tubos. Aunque el equipo ha cambiado, algunos de los
procesos involucrados en la creacion de la sefial de video han permanecido
iguales. Esto no sélo hace interesante el estudio de la progresién del video de
analogo a digital, sino crucial para proporcionar una base de conocimiento sobre
como opera el mundo actual del video digital. Gran parte de la tecnologia digital
actual es de la forma que es, porque evoluciond del analogo al digital.

Refiriendome a esto, toda la tecnologia que utilizamos en Azteca es Digital
y actualmente se esta haciendo la trasformacion a Alta Definicion o HD.

Primero que nada, ingresé a la empresa por medio de un proyecto en
donde capacitan durante 3 meses a futuro personal en el area de operaciones y se
les ponen a prueba, y dependiendo a sus capacidades, actitudes y aptitudes son
seleccionados para ser contratados por la empresa.

Durante el primer mes, fui capacitada en television, camaras, video, audio,
iluminacion, teoria del color, ortografia aplicada a la television, transmisién y
recepcion de sefales de television, y en los siguientes dos meses, me capacité
como switcher. Durante este tiempo estdbamos en constantes examenes para ver
quién podia ocupar la plaza que estaba disponible, y al finalizar este tiempo, fui la
que logré quedarse en Azteca.

Durante estos dos afios de experiencia, puedo sefialar que el principal
aprendizaje que he obtenido es el de saber llevar correctamente la comunicacion
con gente de distinta forma de pensar y el trabajo en equipo para que un
determinado proyecto se realice exitosamente. Asi como conocer y llevar a cabo
un programa de television ya sea a la par con produccién como en la parte
ingenieril en estudios como en locaciones.
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Mis propuestas para mejorar el area técnica y de ingenieria seria primero
gue nada, adquirir equipo nuevo y actual para estar a la vanguardia y competir con
cualquier otra televisora en el mundo y explotar al cien por ciento todo lo que se
pueda hacer con la tecnologia que se adquiera. Al mismo tiempo, recibir
capacitacion del equipo adquirido y también dependiendo del area que se esté
desempeiando para que el trabajo sea siempre de calidad. Pedir que los
proveedores del equipo impartan cursos de capacitacion y que certifiquen al
ingeniero operador.

Al momento de adquirir equipo nuevo, llevar un control de calidad para que
cuando se cumpla 5 afios con el mismo, sea renovado por equipo reciente para
gue la empresa siempre esté en constante actualizacion y pueda competir a la par
con otras empresas que tengan la mejor tecnologia en el mercado.

En el area de Fly-aways y Microondas, adquirir tecnologia para que la
totalidad de la transmision y recepcion sea por medio de Banda C, para tener una
mejor calidad en la transmision.

Otro punto importante para que el personal labore con energia, entusiasmo,
ser proactivo y siempre dar lo mejor de ellos, darles buenos incentivos y que su
sueldo refleje realmente lo que es su puesto, el cargo, la responsabilidad y los
conocimientos que tiene acerca de lo que desarrolla en la empresa. También al
mismo tiempo con este punto, concientizar al trabajador que siempre busque su
crecimiento personal y a la vez compartir sus conocimientos a las personas que
quieran superarse.

Y para finalizar, tener presente que la imagen que emitimos a través de la
pantalla debe satisfacer las expectativas del televidente.
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. Glosario

1080i Sistema entrelazado de escaneo de la HDTV (television de
alta definicion; en inglés, high definition television). La i se refiere a entrelazado
(interlaced), es decir, que cada cuadro completo esta formado por dos campos de
escaneo entrelazados. Cada campo consta de 539.5 lineas. En cambio, en el
sistema analogo NTSC de television tradicional, 1080i produce 60 campos o 30
cuadros completos por segundo.

480p Sistema de escaneo DTV (televisién digital) de mas baja
resolucién. La p se refiere a progresivo, es decir, que cada cuadro completo de
television consta de 480 lineas escaneadas una después de la otra.

720p Sistema de escaneo progresivo de la DTV (television digital),
considerado como sistema HDTYV (television de alta definicion).

Audio Es el sonido en la produccidn de television. Técnicamente, la
reproduccion electrénica del sonido audible.

Balance de blancos Ajuste de los circuitos de color de una camara
para que produzca luz blanca a partir de varias temperaturas de color (tono rojizo
y azulado relativo a la luz blanca).

Banco de efectos (effects bus) Filas de botones que pueden
generar electronicamente diversos efectos, como los calados o perforaciones
(keys), superposiciones y mates.

Banco de key/perforaciones Fila de botones que se emplea para
seleccionar la fuente de video que se perforara en una imagen de fondo.

Banda-Ku Banda de alta frecuencia (12 GHz a 14 GHz) que emplean
ciertos satélite para el transporte y distribucion de las sefiales. Las sefales
provenientes de la banda-Ku pueden ser afectadas por lluvia torrencial o nieve.

Barrido (wipe) Transicion por medio de la cual la segunda imagen,
enmarcada en una figura geométrica, hace un remplazo gradual de forma
completa o parcial a la primera imagen.

Blanking (Borrado) Es la supresion del haz de exploracion de video:
el periodo en el que estd desactivado el haz de exploracion. Durante la
exploracién de cuadro, el haz debe cancelarse para hacer un retroceso de la
posicién del haz para la siguiente linea 0 campo de exploracion.
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Borrado Horizontal (Horizontal Blanking) Es el acto de cortar el haz de
electrones al final de cada linea explorada, para el intervalo de retorno.

Boton de program o programa de un switcher Sus entradas se
pueden cambiar directamente a la linea de salida. También se le denomina
transito directo o programa de fondo.

Botonera (bus)  Es una hilera de interruptores (botones) en un switcher
de produccién para la captura o el corte de material de programacion. Al par de
botoneras se le denomina banco. Existen varios buses o hileras en cada switcher,
y cada bus contiene las mismas fuentes de entrada, pero envia sefales
seleccionadas a una etapa diferente del switcher.

Botones de mezcla Filas de botones que permiten la mezcla de
fuentes de video, como en una disolvencia o una superposicion.

Botones de preview Filas de botones que se emplean para
seleccionar el proximo video (funcidn preestablecida) y para dirigirlo al monitor de
preview (funcion de vista previa) de forma independiente de la linea de salida de
video. También se le denomina fondo preestablecido.

Cabina o sala de control Cuarto adyacente al estudio, donde el
director, el director técnico o switcher, el ingeniero de sonido y algunas veces el
director de iluminacion realizan sus distintas y variadas funciones de produccion.

Calado (key) Efecto electrénico. Keying (calar o perforar) significa
recortar la imagen de fondo para dar cabida a otra (por lo general titulos) en ese
espacio.

Calado Matte (matte key) Calado (o perforado) de las letras de un
titulo (recortado electronicamente) cuyos espacios se rellenan con tonos de grises
o colores especificos.

Camara de estudio Camara muy pesada, de alta calidad y con zoom
gue no puede ser manejada adecuadamente sin el apoyo de un pedestal, tripié o
algun otro soporte de camara.

Camara de television de alta definicion(HDTV)  Cémara de estudio
gue genera imagenes de resolucion, fidelidad de color y contraste entre oscuridad
y luz superiores; emplea un mecanismo de carga acoplado (CCD) de alta calidad
para transferir la imagen.
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Campo (Field) Término de video que significa la mitad de un cuadro de
television. En la transmisién de television de NTSC, cada cuadro (imagen) esta
constituido por 525 lineas. Dos campos representan ya sea las lineas pares o
impares de un cuadro completo.

Chroma key Efecto especial de calado que emplea color (por lo
general el azul) como fondo, para ser reemplazado por una imagen de fondo
durante el calado o key.

Crominanciao Croma Son las sefales, utilizadas en los sistemas de
reproduccién de imagenes, que representan los componentes de color de la
imageon. Una imagen en blanco negro tiene un valor de crominancia igual a cero.

Codificacion Modificar los valores cuantificados en un cédigo binario,
representado por Oy 1.

Color Primario En el video tricolor u otros sistemas de color de
estimulo triple, es uno de los tres colores que se mezclan para producir una
imagen a todo color. En los sistemas aditivos de color, los colores primarios son:
rojo, verde y azul. Los sistemas sustractivos de color utilizan los tres
complementarios de color del sistema de color aditivo, los cuales son el cian,
magenta y amarillo.

Compresion Reduce la cantidad de datos que deben ser
almacenados o transmitidos por medio de esquemas de codificacion que
empaquetan todos los datos originales en un espacio menos o a través de la
eliminacién de datos menos importantes. Puede ser con pérdida o sin pérdida de
informacion.

Cuadro (Frame) Es una imagen completa de TV que consiste en dos
campos explorados, entrelazados. Ciclo completo de escaneo del rayo de
electrones (dos campos), que suceden cada 1/30 de segundo.

Cuantificacién Es el valor numérico que se le asigna a una muestra
digital. En procesamiento de imagen digital, el nivel de cuantificacion determina el
nivel de realismo con el que se reproduciran las imagenes digitales. Cuanto mayor
sea el numero de niveles de cuantificacion para cada muestra, mas fiel sera la
representacion digital respecto de la fuente analdgica original.

DTV Siglas utilizadas para designar a la television digital, sistemas
de television digital de alta definicibn. También conocida como ATV (advanced
television: television avanzada).
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Efecto chroma-key Efecto especial de amarre (key) que emplea un
color (generalmente azul, verde o magenta) para reemplazarlo por otras imagenes
durante el proceso.

Efecto moiré Vibraciones de color que ocurren cuando las franjas
angostas de colores contrastados de un disefio interfieren con las lineas de
escaneo del sistema de television.

EFP (electronic field production, en inglés). Unidad destinada a la
produccion electrénica de campo. Es la produccion televisiva en la que
normalmente se realiza, fuera de estudio, tomas para posproduccion (no en vivo).
Por lo general se le llama produccion de campo.

ENG (electronic news gathering, en inglés) Unidad para la recopilacion
electrénica de noticias. En ellas se utilizan camaras portatiles o camara VTR
portatiles separadas, luces y equipo de audio para produccion diaria de noticias.
Por lo general, la actividad de las unidades ENG no esta planeada y transmite en
vivo 0 inmediatamente después de la posproduccion.

Enlace para bajar la sefial (downlink) Antena parabdlica y equipo
gue recibe las sefiales provenientes del satélite.

Enlace para subir la sefal (uplink) Estacion terrena de
transmision que se utiliza para enviar las sefiales de video y audio al satélite.

Escaneo entrelazado En este sistema, durante el primer escaneo, el
rayo emite una linea por vez, dando lectura Unicamente a las lineas numéricas
impares. Una vez que el rayo ha escaneado la mitad de las ultimas lineas
numericas impares, regresa a la parte superior de la pantalla y completa el
escaneo de la otra mitad de las lineas impares superiores para continuar con la
operacion con el resto de las lineas numéricas pares. Cada escaneo de los pares
0 nones numéricos produce un campo. Dos campos producen un cuadro
completo. La television tradicional, opera con 60 campos por segundo, que se
traducen en 30 cuadros por segundo.

Escaneo progresivo En este sistema el rayo de electrones comienza
en la linea 1, luego escanea la linea 2, después la 3 y asi consecutivamente hasta
la dltima linea; en ese punto, el rayo salta de regreso a su posicion inicial para
repetir nuevamente el escaneo de todas las lineas.

Fade (Desvanecimiento) Es el incremento o la disminucién gradual
en el nivel de video de la imagen. En otras palabras, la imagen emerge del negro
o retrocede al negro.
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FM (Frequency Modulation) (Modulacién de Frecuencia) Es
un método de modulacién en el que la frecuencia del voltaje de la portadora varia
con la frecuencia del voltaje de modulacion.

Frecuencia de Nyquist Es la frecuencia de muestreo digital de por lo
menos dos veces la frecuencia mas alta grabada.

Formato (aspect ratio) Es la proporcion entre el ancho y alto de una
pantalla de televisidon y, por tanto, de todas las imagenes de la televisiébn analoga:
4 unidades de ancho x 3 de alto. Para la television digital (DTV) y la de alta
definicion (HDTV), la proporcion del formato es 16 x 9.

Ganancia Amplificacion electrénica de la sefial de video; también
significa amplitud o volumen.

Generador de caracteres (CG) Computadora que sirve para
producir letras, numeros y gréaficos simples para las presentaciones de video.

Generador de sincronia Parte de la cadena de camara que produce
pulsos electronicos de sincronia.

Grabadora (record VTR) Grabadora de video que edita los
segmentos del programa como los recibe de la maquina grabadora y los pasa a la
cinta master de edicion final. También denominada VTR de edicion.

Grabadora de video con base en cinta Todas las grabadoras de
video (analogo y digital) que graban o almacenan informacion en cinta de video.

Grabadora de video con base en disco Todas las grabadoras
digitales de video que graban o almacenan informacion sobre un disco duro o
disco optico de lectura y escritura.

Grua de estudio  Soporte largo capaz de cargar una camara pesada y su
soporte. Puede elevar la camara desde una distancia casi al ras del piso y llevarla
hasta una altura superior a los 3 metros.

High Definition Television (HD — Televisién de Alta Definicion) Es
un sistema de televisién de alta calidad que cuenta con una relacién de aspecto
mas amplia (16:9), al igual que con un numero incrementado de lineas de
exploracion (1100).

Hue (Matiz) Es el matiz o tono de un color.
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lluminacion Manejo de luces que provee a la camara de luz
adecuada para lograr imagenes técnicamente aceptables, capaces de decirnos
como se ven efectivamente los objetos en la pantalla y de establecer la atmdésfera
general del acontecimiento.

Intercom  Término abreviado para referirse al sistema de
intercomunicacion. Lo emplea todo el personal de produccion y técnico. El sistema
mas utilizado cuenta con diadema que facilita la comunicacién oral a través de
diversos canales que pueden ser cableados o a través de diversos canales que
pueden ser cableados o inalambricos. Incluye otros sistemas, como el interruptor
de retroalimentacion IFB y teléfonos celulares.

Intervalo de Borrado Horizontal (Horizontal Blanking Interval) Es
la parte de la sefial de video que contiene los pulsos que controlan la transicion
desde el extremo de una linea de exploracion horizontal hasta el principio de la
siguiente

JPEG (Joint Photographics Expresed Group) (Grupo Conjunto de
Expertos Fotograficos) Grupo industrial que se reune para establecer un
estandar para compresion de imagen digital. También se le llama al método de
compresion de video que se emplea principalmente para imagenes fijas.

Lampara Fresnel Es una de las luces directas mas empleadas, y su
nombre proviene del inventor de la lente que utilizan. Esta tiene relieves de vidrio
en forma de aros concéntricos.

Luminancia Es la amplitud (brillantez) de la parte de escala de
grises de la sefal de television. La sefal Y. El rango de brillantez de negro hacia
gris llegando a blanco, en una imagen de video.

Mecanismo de carga acoplada (CCD) Mecanismo de transferencia
de imagenes de una camara de television. Usualmente llamado chip.

Mezclador (Mixer) Es un dispositivo que se utiliza para combinar
sefales de audio.

Micréfono condensador Micréfono cuyo diafragma consiste en un
plato condensador que vibra con la presion del sonido contra otro plato
condensador fijo, denominado plato trasero.

Microfono de escopeta Microfono altamente direccional que se
emplea para registrar sonido en distancias largas.
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Micréfono inalambrico Sistema que transmite las sefales por el
aire, en lugar de hacerlo a través de cables. El micréfono se sujeta a un transmisor
pequefio y las sefiales son recibidas por un receptor pequeiio conectado a la
consola de audio o al dispositivo magnetofonico.

Microfono lavaliere Microfono pequeiio que se sujeta al vestuario.

Microfono Omni-direccional) Es un micréfono sensible a sonidos
provenientes de todas las direcciones.

Microonda Es una parte del espectro electromagnético; las
microondas son ondas de alta frecuencia que presentan caracteristicas
eminentemente direccionales. La transmisibn mediante microondas requiere la
modulacién de la sefial de video a la frecuencia de portadora de microondas, y la
demodulacién de la sefial en el extremo receptor. Esta transmision suministra una
excelente resolucién de imagen y puede entregar sefiales de una linea de vision.

Modulacion Es el proceso que consiste en agregar informacién en
forma de sefial analégica a una sefial existente, transportada por un medio de
transmision, por ejemplo, en una portadora. La sefial agregada viaja junto con la
sefal de transmision.

Monitor En audio, es la bocina que lleva el sonido del programa al aire,
independientemente de la linea de salida. En video, es el equipo de television de
alta calidad que se usa en los estudios de television y salas de control. No puede
recibir la sefial de transmisién.

Monitor de forma de onda Los monitores de forma de onda son
monitores especializados que despliegan la informacion de amplitud y de
temporizacion, tanto de la parte de video como de la de sincronizacion de la sefal
de video compuesta. Generalmente, se utiliza una forma de onda para estudiar los
niveles de luminancia de la imagen; sin embargo, también se le utiliza en la
produccion y en la edicion para evaluar la informacion de sincronizacion. Un
monitor de forma de onda es, esencialmente, un tubo de rayos catddicos similar a
un monitor de television normal. Sobre su superficie se encuentra una escala o
graticula para medir tanto la amplitud como la temporizacion de la sefial.
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El estandar de medicion para amplitud es el IRE (Instituto de Ingenieros de
Radio). Una sefial de video compuesta, de un volt es igual a 140 IRE, incluyendo
40 unidades para informacion de sincronizacion y 100 para informacion de video.
Los elementos blancos de la imagen son mas altos en voltaje, y debera
representarse en la parte superior de la graticula, cerca de 100 IRE. Las areas
MAas oscuras son mas bajas en voltaje y pareceran encontrarse mas abajo en la
gréfica, cerca de 7.5 IRE. Por debajo del cero (hasta -40) y por fuera de la
informacion de imagen, se encuentra la informacion de sincronizaciéon horizontal y
de color burst (rafaga de color) para mediciones de temporizacion. (Figura 9-1)

Figura 9-1 Despliegue de Monitor de Forma de Onda

Monitor de linea o de sefial al aire  Monitor que muestra la salida de las
imagenes que saldran al aire 0 que se van a videograbar. También se le llama
monitor de master o monitor de programa.

Monitor de preview (o de vista previa) Cualquier monitor que
muestra una fuente de video, a excepcion del que monitorea la sefial (master) que
va al aire, todos los aparatos que monitoreas las sefales que no van al aire. Pero
principalmente, se le da éste nombre al monitor a color que muestra al director la
imagen de la siguiente toma.

MPEG (Motion Picture Expert Group) (Grupo de Expertos de Peliculas
Cinematograficas) Es un comité de elaboracion de estandares constituido
por representantes de muchos fabricantes que se reunen para fijar estandares
para la compresion de imagenes de video en movimiento. Al igual que el JPEG, el
MPEG es a la vez, un grupo y un algoritmo. El algoritmo, para la compresion de
imagenes en movimiento.
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Muestreo (sampling) Accion de tomar una gran cantidad de muestras
(voltajes) de la sefal analoga de video y audio en intervalos espaciados
equitativamente.

Multiplexaje Método de transmision en el que se transmite més de
un canal de sefial de informacion o video a lo largo de una sola via de sefal.
Combinar varias sefales diferentes (video, audio o datos) sobre un solo canal de
comunicacién para su transmision.

NTSC (National Television System Committee) (Comité Nacional del
Sistema de Televisién) Es el grupo que establecion el sistema de transmision
para TV en color en América. Es un término que se utiliza para referirse al
estandar norteamericano de exploracion de transmision para television de 525
lineas por cuadro, a una tasa de 30 cuadros por segundo.

Omnidireccional Patrén de registro a través del cual el micr6fono puede
levantar sonidos de buena calidad provenientes de todas las direcciones.

Palanca de fade (fader bar) Palanca sobre el switcher que activa
transiciones preestablecida, como disolvencias, desvanecimientos y barridos a
distintas velocidades. Se emplea también para crear superposiciones.

Perforacion (DSK) Control que permite la insercion de un titulo
sobre una imagen (sefial de linea de salida) mientras deja el switcher.

Pixel (Picture Element) (Elemento de la Imagen) La unidad mas
pequefia de informacion de la imagen sobre los procesadores de imagen, los
scanners, las impresoras, las imagenes o los archivos graficos.

Respuesta de Frecuencia (Frequency Response) Es el rango de
frecuencias desde la mas baja hasta mas alta, que un circuito electronico es capaz
de manejar sin experimentar distorsion. La mayoria de los circuitos tienen limites
en cuanto al rango de frecuencias que pueden manejar. La respuesta de
frecuencia se mide en ciclos por segundo, o Hz. El oido humano tiene una
frecuencia de respuesta de aproximadamente 20 hasta 20,000 Hz ya que puede
escuchar y distinguir sonidos dentro de este rango.

RGB (red, green, blue) Rojo, verde y azul: los colores primarios de la luz,
que se mezclan para producir una imagen de video. En el video, RGB se refiere a
un sistema en el que los tres colores primarios se mantienen aislados y se
suministran desde la fuente hacia el dispositivo de despliegue a través de cables
independientes. Este sistema da como resultado imagenes de alta calidad.
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Satélite de transmision directa (DBS direct broadcast satellite)

Satélite con un transponder (transmisor/receptor) relativamente grande que
transmite del satélite hacia pequefios platos (0 antenas) de microondas
individuales de enlace para bajar la sefial; operan en la banda-Ku.

Saturacion Atributo del color que describe su viveza o intensidad.

Sefial de video Es una forma de onda que transporta informacion de
video.

Sefial | (Sefal | —en Fase) Es una de las dos sefiales de diferencia de
color en el sistema NTSC,

Senal Q (Sefal de Cuadratura) Es una de las dos sefnales de
diferencia de color en el sistema NTSC.

Seial Y Es el aspecto de luminancia o brillantez de una sefial de video.

Sistema expandido Sistema de television que incluye equipo y
procedimientos que permiten seleccionar, controlar, grabar, revisar, recuperar y
transmitir de manera inmediata imagen y sonido por television.

Switching Cambio de una fuente de video a otra durante un segmento o
programa que se logra a través de un switcher o panel de control de video.
También se le denomina edicion instantanea.

Tablero de conexion Instrumento que conecta varias entradas con
salidas especificas. También se le denomina area de parcheo.

Teleprompter Mecanismo que proyecta de manera puntual el
movimiento (usualmente generado por computadora) del texto sobre la lente de tal
forma que el talento pueda leerlo sin perder el contacto ocular con el observador.

Tirade Parcheo Es un panel de conexiones de puntos de parcheo, que
funciona como una ubicacién para hacer todas las conexiones del sistema.

Transmision de microondas  Método de transmision desde una locacion
remota hasta la estacién y/o el transmisor que requiere diversas unidades de
microondas.

Unidad de control de la camara (CCU) Equipo separado de la
cabeza de la camara que contiene varios controles de video: registro, balance de
color, contraste y luminosidad, los cuales permiten que el operador ajuste la
imagen de la cAmara durante el espectaculo.
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Unidad IRE (IRE Unit) Es un acrénimo para el Institute of Radio
Engineers (Instituto de Ingenieros Radiofénicos). Las unidades IRE son una escala
lineal que se utiliza para medir las amplitudes relativas de los componentes de una
sefial de televisién con una referencia de cero en el nivel blanking. En el sistema
NTSC, el extremo de la sincronizacion horizontal se localiza a -40 IRE, en tanto
que el blanco de referencia se encuentra a 100 IRE, y la sefial de video de pico a
pico de 1 volt es igual a 140 unidades IRE.

Unidad movil Vehiculo que transporta el control del programa, el de
audio, el de la grabacién de video y de la repeticion instantanea, asi como el
control técnico y el equipo de transmision.

Vectorscopio Monitor especializado que se utiliza para evaluar los
valores de crominancia (color) en la imagen. El centro de este monitor representa
qgue no existe saturacién o color, e incluye cualquier parte de blanco y negro de la
imagen. Si nos desplazamos del centro, se incrementa la saturacion del color.
Cada color se representa como un vector medido en grados. La graticula del
vectorscopio cuenta con una serie de cuadros que representan los colores de
video primarios y sus complementos. Se utiliza para ajustar e igualar colores en
cada fuente de video; para calibrar circuitos de color; para monitorear calidad de
color y niveles de ruido; y para verificar fases de color. (Figura 9-2)

Figura 9-2 Despliegue del Vectorscopio
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Videograbadora de cinta (VTR — Video Tape Recorder) Dispositivo
electrénico de grabacién que registra las sefiales de video y de audio en la cinta
de video para luego reproducirlas o editarlas en posproduccion.

Videotape (Cinta de video) Es una cinta magnética con una de
plastico, con particulas de metal evaporadas, o bien con un recubrimiento de
oxido, que se utiliza para grabar sefiales de video y de audio.

Wipe Es un efecto éptico en el cual la imagen parece que se ha
desplazado de la pantalla, por ejemplo, de izquierda a derecha o de arriba hacia
abajo.

Y, R-Y, B-Y Son los tres componentes de una sefial de video de
componente, incluyendo la sefial Y (luminancia) y las sefales de diferencia de
color R-Y, B-Y (crominancia).
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