|. INTRODUCCION

Una de las prioridades ambientales gubernamentales y deddaxben general de
los ultimos afios, ha sido el control de la contaminacion. Historicant@stactividades
mineras han generado grandes cantidades de residuos mineros snragigaes del
mundo. La mayoria de estos residuos son ricos en sulfuros, por lo queugensti
potenciales fuentes de contaminacion del medio ambiente, debido a qudaciom de
estos desechos puede resultar en la generacion de drenaje acidwasle Ehiprincipal
problema ambiental derivado del drenaje acido de minas es debidgeadeacion de
efluentes con valores bajos de pH y altos niveles de elementosstd@isueltos, lo que
conlleva a la movilidad de estos elementos hacia suelos, agudicglps y subterraneas

principalmente (Romero et al. 2009).

Los terreros y presas de jales han sido clasificados comaelaef principal de la
generacion del drenaje acido de minas, aunque también las ekpletade minas a cielo
abierto, los trabajos subterraneos y las reservas de micenaiibuyen de manera
significativa a la generacion de grandes voliumenes de este (Retakr@009). Teniendo
en cuenta que el drenaje acido de minas es una preocupacion dmbipotéante y

costosa en la industria minera, se ha prestado atencion en los pien&h y vias por las
que los elementos potencialmente toxicos son disueltos y transpddjgdode las minas

debido al drenaje acido.

Por ejemplo, eia provincia de Pinar del Rio, en Cuba que cuenta con numerososeydos
minerales, entre ellos y de especial interés en el presstutdio se encuentra el Yacimiento
Mineral Polimetdlico Santa Lucia (Zn-Pb-Ba), en donde los impactdsentales generados
por la explotacion minera han ocasionado grandes efectos neghghide principalmente a la
generacion de drenaje acido y lixiviacion de metales pesadostajoides. Sin embargo
algunos deestos impactos negativasnbientales, en especifico la movilidad de algunos
elementos potencialmente toxicos se ha visto naturalmenteadtepor algunos procesos de

retencion.

La concentracién de elementos potencialmente téxicos disueltosdeznaje acido de la

mina puede ser atenuada por una serie de reacciones de precipitacisarcion. Los
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minerales secundarios que precipitan durante las reacciones deidrxitadtralizacion
podrian secuestrar permanente o temporal a los elementos t@x&gset al., 1997,
Holmstrom et al., 2001; Sanchez Espafia et al., 2005, Romero et al. 2009)nkxrales
secundarios pueden ser el principal medio de retencion de los elemdaitos, por tanto,

llevarse a cabo la atenuacion natural de los residuos acidos en la Mina Sémta Luc

Es por eso que en el presente trabajo se ha realizado un estrdecéapico detallado
de los minerales y sus alteraciones presentes. La microsopiza de las herramientas mas
importantes a la hora de estudiar minerales en briquetas pasindielgadas. Las nuevas
técnicas de microscopia de barrido y andlisis quimicos puntualesndao microsonda
electronica, desarrolladas en las Ultimas décadas, han abigetias posibilidades de
observacion de la superficie y la cristaloquimica de los mlieer Por medio de microscopia
Optica, se ha realizado una caracterizacion de los mine@ssitayentes tanto de la mena,
como de los terreros de la mina Santa Lucia y los sediméatosa laguna ubicada a 2.5 Km
de esta, con la finalidad de identificar minerales queqggaeti en los procesos de retencion de
elementos potencialmente téxichs informacién petrografica y descriptiva acompafada de
las micrografias realizadas en este trabajo perntitirbcer las asociaciones minerales y
las alteraciones de los minerales primarios que componenigligaio, los terreros y los
sedimentos. Asi mismo se hace un analisis cualitativo de micrasdeiarrido en donde
se realizan descripciones de alta resoluciéon de minerales coitao jpiaita y 0xidos y sus
posibles asociaciones y alteraciones. Ademas la determinaistalogjuimica de las fases
minerales presentes con ayuda de la microscopia de microsondaguen da realizaron
analisis puntuales en minerales de interés para conocer los pesemiamicos de
elementos constituyentes de cada cristal y las impurezaso deatrellos, resultados
fundamentales que nos arrojaron la distribucion de As y Pb en minseal@sdarios por
diferentes procesos de retencion.
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1.1.HIPOTESIS

Debido a la problematica ambiental generada por la presenciamgedacido asi
como las altas concentraciones de elementos toxicos en la MBantke Lucia, en Pinar
del Rio, Cuba, se plantea la ocurrencia de fendmenos de atenuaciéh d&itno de los
residuos acidos, gracias a la bajas concentraciones de metsi@dos o metaloides
disueltos dentro de los efluentes acidos y las aguas supesfiafaltadas. Por esta razon
mi trabajo se enfoca a la identificacion de elementos potencitdrtéxicos como lo son el
plomo (Pb), arsénico (As) y bario (Ba), fierro (Fe), entre ptyoe se encuentren asociados
a minerales secundarios debido a procesos de precipitacion y adsoec@ougen durante

las reacciones de oxidacion en la mina.
1.20OBJETIVOS

El objetivo general consiste en identificar las fases miegrpbco solubles en
condiciones acidas, que coadyuvan a una atenuacion natural de losgegidios en la

Mina Santa Lucia en Pinar del Rio, Provincia de Cuba.
Los objetivos particulares que se persiguen con la investigacién son:

* Identificar las fases minerales primarias presentes@sio la precipitacion de
minerales secundarios debida a las condiciones oxidantes presefdesnina y y
su importancia en la retencién de elementos potencialmente toxicos.

» Reafirmar que minerales secundarios poco solubles bajo condiciotas, fcieden
precipitar o adsorber a elementos potencialmente téxicos e int@edavilidad de
los mismos.

* Entender el proceso de geodisponibilidad por el cual se liberan doserbs
potencialmente toxicos.

* Entender el proceso de retencién de elementos potencialmemestdel este tipo
de minerales, por que contribuyen a la atenuacion natural del nmebiienée de la

Zona.
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