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Introduccion

Introduccion

El presente trabajo se enfoca al desarrollo del ‘Sistema Integral Legislativo’, en
cuya participacion precede por quien escribe el presente documento. Se menciona
informacion general sobre el proyecto ‘Sistema de Informatica Juridica’, el cual es
parte del convenio, pero no se realizé participacion alguna de quien precede este
documento.

Necesidades

La Direccion General del Centro de Documentacion y Analisis, Archivos vy
Compilacion de Leyes de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion, a través del
area de Compilacion de Leyes mantiene una constante labor de integrar y poseer
un marco legislativo completo en beneficio de las funciones de los integrantes del
Poder Judicial de la Federacién y del publico en general.

La creciente demanda de los servicios que brinda, la modernizacion en los medios
de acopio y el acelerado e inesperado crecimiento de la base de datos que
actualmente almacena toda su informacion en materia legislativa, implica que la
Direccion de Compilacion de Leyes requiera que los sistemas de informacion con
los que trabaja al dia de hoy, sean mejorados y adecuados a las necesidades
actuales y a futuro tanto en capacidad, eficiencia y oportunidad con la que se
ingrese y recupere la informacion.

Por lo que es necesario que dichos sistemas de informacion a su vez sean
modernizados, contando con herramientas para la sistematizacion de la
informacion en materia legislativa. Los sistemas de informacion ayudaran a
soportar de una manera mas adecuada sus procesos de trabajo y su
homologacién, asi como también ayudaran en la optimizacion de los recursos
humanos y materiales.

Se pretende realizar la completa reestructuracion de los sistemas de informacion
de la Direccion de Compilacion de Leyes desarrollando un nuevo Sistema Integral
Legislativo (SIL), el cual estara acoplado a las necesidades del area y
conservando el acervo tanto documental como digital y los datos contenidos en las
bases de datos con que actualmente se cuenta.

También se va a renovar, integrar y alinear a los nuevos procesos de compilacion,
los sistemas de recopilacion y sistematizacion de ordenamientos de la institucion,
creando el Sistema Integral Legislativo de la Suprema Corte de Justicia de la
Nacién, que servira como una herramienta de vanguardia para la compilacion
electronica del acervo legislativo de este Alto Tribunal, y su posterior difusion a
todo el Poder Judicial y publico en general.
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Se requiere del modelado de los procesos de trabajo de la Direccion de
Compilacion de Leyes con la intencién de identificar con mayor claridad los
requerimientos de funcionalidades que habran de implementarse en el Sistema
Integral Legislativo. Asi como describir los escenarios bajo los cuales estara
trabajando el nuevo sistema por medio de la definicion de especificaciones
funcionales.

Creacion de documentacion con las especificaciones técnicas bajo las cuales
habra de desarrollarse el sistema y que serviran como artefactos entregables para
solicitar su codificacion a la Universidad Nacional Autonoma de México.

Alcances

1. Identificar con exactitud las actividades que conforman cada uno de los
procesos de trabajo de la Direccién de Compilacion de Leyes.

2. Definir de una manera mas clara y precisa los requerimientos que deberan
ser expresados para el analisis y disefio del sistema.

3. Analizar los procesos de trabajo a los cuales estara dando soporte el
sistema.

4. Disefar la estructura técnica y tecnoldgica bajo la cual sera construido el
sistema.

Logros esperados

Para realizar la finalidad del proyecto es necesario realizar una descripcion de las
actividades que conforman cada uno de los procesos de trabajos identificados en
la Direccién de Compilacion de Leyes. Dicha descripcion se hace con el objetivo
de tener un amplio entendimiento de la forma de trabajo de la Direccién de
Compilacion de Leyes y como consecuencia, lograr la eficiente y eficaz
automatizacién de dichos procesos en beneficio de los usuarios del Sistema
Integral Legislativo, lo cual a su vez, se vera reflejado en:

e El adecuado control de las obras en materia juridica que son donadas a la
Suprema Corte de Justicia de la Nacién y que a través de la Subdireccién
de Compilacion Documental son integradas para ponerlas a disposicion
tanto del personal del Poder Judicial de la Federacion como del publico en
general para su consulta.

e La optimizacion de los tiempos de respuesta al momento de ingresar y de
recuperar la informacion para la integracion de los ordenamientos juridicos
y para su cotejo.
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e Agilizaciéon en la publicaciéon de informaciéon ya sea en la Intranet, en el
Internet y en la edicion de los discos compactos que la Suprema Corte de
Justicia de la Nacion pone para su venta al publico en general.

Recopilacién
¥
Organizacidn

Integracion

Sistematizacion

EEN
—

Clasificacion
Y
Seleccién de los
ordenamientos

Figura I.1 Procesos de trabajo de la Direccion de Compilacion de Leyes.

Desarrollo del proyecto

Para el desarrollo de la metodologia del proyecto, se propusieron los siguientes
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FLANEACION

" MODELADO DEL )
NEGOCIO

i AMALISIS DE N
REQUERIMIEMTOS

(" ADQUISICION )

Aproximacian de
rEcUrsos i tiempos.

Descripcion de los
procesos de frabajo del

area.
Y -y

Revision y evaluacion
de factibllidad de
funcionalidades
requeridas.

" PRUEBAS

" CONSTRUCCION

" DEFINICIONDE

Licitacidn para la
contratacian de
SEMVICios.

" DEFINICIONDE

" DESPLIEGUE

o

" DOCUMENTACION )

" CAPACITACION

Instalacién del sistema.

.

",

L

Elzboracion de
manuales,

v

Ersefanza al parsonal
sobre el funcionamiento

del sistema.
. Wy,

Figura .2 Pasos para el desarrollo de la metodologia.
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Objetivos

Mejorar, desarrollar y optimizar la estructura de un sistema informatico ya
empleado en la Suprema Corte de Justicia de la Nacién, para el uso
cotidiano de los empleados de la misma.

Generar un sistema que sea mas amigable con el usuario, asi como
documentacion complementaria para el usuario, cliente y otros
desarrolladores.

Aplicacion de la Ingenieria de software haciendo uso de los conocimientos y
herramientas para la programacién orientada a objetos en el lenguaje de
programacion C# y manejo de base de datos SQL, entre otras tecnologias
necesarias para el desarrollo integro del sistema.
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Capitulo 1. Antecedentes

1.1 Relacién de proyectos UNAM / SCJN

La Universidad Nacional Autbnoma de México en conjunto con la Suprema Corte
de Justicia de la Nacién, han llevado a cabo diferentes proyectos en diferentes
areas de la Ingenieria, algunos de los cuales son:

1.1.1 Convenio UNAM / 21355-132-5-11-08

Descripcion: La Facultad de Ingenieria de la UNAM presto sus servicios a la SCJN
para llevar a cabo a través de la Division de Ingenieria Eléctrica, el dictamen para
definir la mejor opcion de ERP (Enterprise Resource Planning) a implementar en la
SCJN.

Vigencia y duracion: del 16 de abril al 30 de agosto, 2008.

1.1.2 Convenio UNAM / 22644-1421-9-X-08

Descripcion: La Facultad de Ingenieria de la UNAM presto sus servicios a la SCJIN
para el desarrollo del Plan de Recuperacion ante Desastres de la SCJN, el cual
servira para coadyuvar y asegurar el menor impacto de desastre, en caso de una
interrupcién de los servicios de Tecnologias de Informacion en sus centros de
datos, en el cual se propuso la metodologia y los elementos de informacion que
faciliten el establecimiento de los procedimientos necesarios para la toma de
decisiones y definicion de las lineas de accién, para permitir el reanudo de las
operaciones informaticas en el menor tiempo posible, ya sea para los casos de un
desastre natural o por motivos humanos.

Vigencia y duracion: del 1° de octubre al 31 de diciembre, 2008.

1.1.3 Convenio UNAM / 22240-1017-31-VII-08

Descripcion: La Facultad de Ingenieria de la UNAM presto6 sus servicios a la SCJIN
para el desarrollo de software del sistema ‘Sistema de Informatica Juridica,
primera fase’.

Vigencia y duracion: del 1° de octubre al 31 de diciembre, 2008.
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1.1.4 Convenio UNAM / 23507-392-19-111-09

Descripcion: La Facultad de Ingenieria de la UNAM presto sus servicios a la SCJIN
para el desarrollo de software para el sistema de ‘Sistema de Informatica Juridica,
segunda fase’ y para el sistema ‘Sistema Integral Legislativo, primera fase’.

Vigencia y duracion: del 1° de junio al 31 de diciembre, 2009.

1.1.5 Convenio UNAM / 26150-860-17-V-10

Descripcién: La Facultad de Ingenieria de la UNAM presto sus servicios a la SCJIN
para la revision del proyecto denominado ‘Actualizacion del cableado estructurado
para voz y datos del edificio sede de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion’,
en el cual la UNAM se encargd de asegurar que el disefio ejecutivo con el que
cuenta la SCJN, cumplira con los objetivos planteados en dicho proyecto; ademas
de emitir las recomendaciones necesarias en caso de requerirse.

Vigencia y duracion: del 15 de junio al 30 de agosto, 2010.

1.1.6 Convenio UNAM / 26131-841-13-V-10

Descripcion: La Facultad de Ingenieria de la UNAM presto sus servicios a la SCJN
para el desarrollo, mantenimiento, actualizacion, administracion y todas aquellas
funciones directamente relacionadas con los proyectos ‘Sistema de Informatica
Juridica’ y ‘Sistema Integral Legislativo’.

Vigencia y duracion: del 1° de julio del 2010 al 31 de mayo del 2011. Se cuenta
con un periodo de garantia de software para el proyecto ‘Sistema Integral
Legislativo’, comprendido del 1° de junio al 31 de agosto del 2011. [

1.2 Antecedentes del proyecto SIL

El principal objetivo de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion a través de este
proyecto es reunir, organizar, conservar, controlar y poner a disposicién para
consulta fisica y electrénica el marco juridico nacional.

La Subdireccion de Compilacion Documental es la encargada de organizar y
revisar la actualizacién de acervos asi como lo relativo a su préstamo y consulta a
través de 4 Jefaturas de Departamento (Federal, Estatal, Procesos Legislativos y
atencion al publico); paralelamente coordina al personal que se encuentra en las
diversas Casas de la Cultura Juridica del interior de la Republica a fin de que se
realicen trabajos de compilacién documental para su consulta en la entidad, por



Capitulo 1

consiguiente a razon de esta manera, descentralizar el servicio de atencion al
publico en el edificio sede de este Alto Tribunal.

Los trabajos de compilacion documental los realiza el personal de la Direccidn
General de Casas de la Cultura Juridica y Estudios Histéricos, realizando la
captura de cronologias de reformas de las leyes mas importantes y vigentes y el
inventario de publicaciones y fomos. Dicho personal cuenta con acervo
documental como lo son los cuadernillos, tomos y ejemplares de leyes, asi como
acervo electronico como lo es la red juridica nacional, Internet e inventarios de los
Diarios Oficiales de la Federacion desde el afio de 2003 hasta la fecha en hojas de
calculo de Excel para ponerlos a consulta de funcionarios del Poder Judicial
Federal y del publico en general.

Las sedes metropolitanas localizadas en el Distrito Federal ubicadas en los
edificios de Las Flores, de San Lazaro, y de Revolucion realizan su labor de
atencion al publico y de compilacién documental de una manera muy similar a
como lo hacen en las Casas de la Cultura Juridica pero la materia se limita a los
ambitos Federal y del Distrito Federal. En dichas sedes, no se cuenta con los
mismos recursos informaticos que en la Suprema Corte de Justicia de la Nacion,
motivo por el cual, sus controles de usuarios y servicios e inventarios son llevados
en Excel o en su defecto, en Word.

1.2.1 Proceso de recopilacion y organizacion

El proceso de recopilacion y organizacion se puede resumir a grandes rasgos de
la siguiente manera:

e ElI Departamento de Compilacion Documental Estatal se encarga de
ingresar los extractos de las reformas a los ordenamientos publicados en
los Periddicos Oficiales de cada uno de los Estados de la Republica
Mexicana.

e ElI Departamento de Compilacibn Documental Federal se encarga de
ingresar los extractos de las reformas en material Federal, Distrito Federal e
Internacional.

e Una vez hecha la captura de los extractos a los ordenamientos, se genera
el cuadernillo (si no es que ya existia previamente) al cual se le imprime la
portada y también se actualiza su indice.

e La Direccion de Compilacion de Leyes recibe de la Camara de Diputados,
del Senado de la Republica, de la Asamblea Legislativa y de los Congresos
Locales los documentos de procesos legislativos (y sus correspondientes
textos) los cuales dieron origen a la reforma y que habran de ser
capturados y escaneados por el Departamento de Procesos Legislativos.
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o El Departamento de servicio al publico y acervo se encarga de resguardar
las publicaciones oficiales en papel periédico, cuadernillos en papel
periddico o fotocopias bond, legislacion editada por empresas privadas,
discos compactos y tomos de legislacion historica; asi como de realizar el
préstamo del acervo, localizar informacion especifica que se encuentra en
el mismo, investigar informacién que no se localiza en las publicaciones
oficiales, llevar el control de inventarios en cualquiera de sus modalidades
(cuadernillo, tomo, editoriales privadas, discos compactos, colecciones
histéricas y especiales), material que se encuentra en préstamo (boletas),
registro de usuarios y servicios (actualizacion de bases), asi como el
desglose de la estadistica correspondiente.

Debido a que es necesario localizar informacion de caracter juridico que no
necesariamente se publica en los periddicos oficiales y que es proporcionada por
algunas dependencias de la Administracion Publica Federal y Local, es necesario
que una vez obtenida la informacion, esta pueda ser ingresada al acervo bajo una
clasificacion.

1.2.2 Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos del proceso de recopilacion y organizacion son:

e Ingreso a base de datos del registro inicial para obtener ordenamientos
actualizados y confiables.

e Integracion de cuadernillos y su actualizacién permanente.
e Obtencion de publicaciones oficiales.
e Ingreso a base de datos de los textos de procesos legislativos.

e Préstamo de acervo y servicio de consulta de informacién legislativa en
toda la Republica Mexicana.

e Control de inventarios, asi como la conservacion y resguardo del acervo
documental.

e Sintesis Legislativa del Diario Oficial de la Federacion.
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1.2.3 Proceso de integracion y sistematizacion

La Subdireccion de Sistematizacién de Textos Legislativos recibe por parte de la
Subdireccion de Compilacion Documental, Servicio al Publico y Acervo un listado
de ordenamientos nuevos o de fechas de publicacion de reformas recientemente
ingresados al banco de datos con la intencién de que sean analizados, turnados y
cotejados por los diversos Departamentos (Federal, Distrito Federal, Tratados
Internacionales y Legislacion Extranjera o al Departamento encargado de las 31
Entidades Federativas).

Dicho analisis consiste en la aplicacion del decreto de reformas y la evolucion que
ha tenido la ley, a efecto de no aplicar inadecuadamente un parrafo o en su caso,
aplicar notas aclaratorias. Con la finalidad de ampliar la informacién que habra de
ser analizada, en algunas ocasiones, se realiza una solicitud directa a los
Congresos Locales o se consigue la informaciéon por medio de Internet o por
medio de la digitalizacion de documentos.

Una vez que han sido catalogados los ordenamientos, se comienza el proceso de
captura e ingreso a la base de datos en las modalidades de textos originales,
decretos (puede ser algunas modificaciones menores al texto de la reforma previa
y para ello se genera la historia legislativa), fe de erratas. Para estar en
condiciones de ingresar los textos en la base de datos, es necesario que la
Subdireccion de Compilacion Documental, Servicio al Publico y Acervo haya dado
de alta previamente los registros de las fechas de publicacion.

El texto del ordenamiento esta comprendido por tablas con tarifas, graficas o
fotografias las cuales son generadas de manera separada en donde se recopila
esta informacion. Una vez que se recopila la informacion se asocia a su
correspondiente articulo con la finalidad de que los usuarios finales puedan
consultar la informacién de una forma clara y lo mas apegada posible a como fue
publicada en los diversos medios oficiales.

Cada departamento es el encargado de capturar el texto completo de los
ordenamientos juridicos que les correspondan asi como de realizar el cotejo
correspondiente.

Adicionalmente, la Subdireccion de Sistematizacion de Textos Legislativos realiza
la actualizacion de los instrumentos internacionales (tratados) lo cual consiste en
una asociacion de las tesis jurisprudenciales y aisladas emitidas por la Suprema
Corte de Justicia de la Nacion y por los Tribunales Colegiados de Circuito
almacenadas en el /US tomando como punto de partida los tratados ingresados en
la base de datos, asi como el indice tematico con el que se cuenta realizando un
analisis, seleccion y asociacion en los apartados correspondientes de dicho indice
tematico.
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Los resultados obtenidos del proceso de integracion y sistematizacion son:

e Ingreso a base de datos de todos los registros que conforman el texto
completo de los ordenamientos juridicos.

e Ordenamientos actualizados, cotejados y confiables de todos los ambitos.

e Asociaciones entre tesis aisladas y jurisprudenciales con ordenamientos en
materia internacional.

1.2.4 Clasificacion y seleccion de los ordenamientos

La Asesoria de Automatizacion Legislativa realiza una revision selectiva de los
ordenamientos que la Subdireccién de Sistematizacion de Textos Legislativos
reporta como trabajados y que van a ser publicados en las paginas Web o
incluidos en la edicion de algun disco compacto.

En caso de que el contenido del ordenamiento no esté correcto o se encuentre
incompleto, es remitido de regreso a la Subdireccion de Sistematizacion de Textos
Legislativos para que sea corregido en la base de datos. Una vez concluida la
correccion, dicho ordenamiento es actualizado en la Red Juridica Nacional y en
Internet.

Por otra parte si el ordenamiento tiene completo el articulado (es decir, que se
hayan capturado todos los encabezados y articulos), se genera el documento en
formato Word en donde se tiene completo el texto del ordenamiento.
Adicionalmente, se copia al documento Word el texto de los articulos que tienen
informacion como texto, tablas o graficas.

Una vez que se ha revisado exhaustivamente el ordenamiento, se inicia la
migracién de los ordenamientos a las bases de datos correspondientes para su
publicacion en las paginas de la Intranet para lo cual, el area de Automatizacién y
Digitalizacion Legislativa se encarga de establecer las fechas de corte de
actualizacion para las bases de datos de los ambitos Internacional, Federal y del
Distrito Federal. La Subdireccion de Sistematizacién de Textos Legislativos reporta
por medio de un oficio interno aquellos ordenamientos que han sido trabajados.

Para el ambito estatal, las fechas de corte de actualizacién se establecen tomando
en consideracion:

e La relacion de fechas de la “ultima actualizacion compilada” de cada uno de

los estados, la cual es enviada via correo electréonico por el Departamento
de Compilacién Estatal.
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o El informe sobre el “concentrado de actualizaciones en materia estatal’
enviado semanalmente por la Subdireccion de Compilacion Documental,
Servicio al Publico y Acervo.

e Elinforme de la Subdireccion de Sistematizacién de Textos Legislativos.

e Al concluir la revision, correccion y generacion de textos de Word ya sea de
forma automatica o manual en el caso de existir archivos anexos y
migracion a las bases de datos, se corroboran las fechas de los reportes y
se procede a cambiar y actualizar las fechas de cada una de las entidades
federativas.

En coordinacion con la Direccion General de Informatica, y una vez que se ha
hecho la migracién de los ordenamientos a su correspondiente base de datos y
que se ha establecido la fecha de su actualizacion, se genera la actualizacion de
las bases de datos que se tienen para consulta de los usuarios por medio de la
pagina de Internet de la Suprema Corte de Justicia de la Nacién
(www.scjn.gob.mx) y poder asi, brindar el servicio de consulta de los
ordenamientos juridicos a través de dicha pagina.

Se solicita a la Direccion General de la Coordinacién de Compilacién vy
Sistematizacién de Tesis su indexacién, para su revision en linea, tanto en su
contenido como en la operatividad y se realizan las adecuaciones al manual de
ayuda.

Los resultados obtenidos del proceso de clasificacion o selecciéon son:
e Publicacion del marco juridico nacional e internacional a través de la
Intranet e Internet para consulta tanto de funcionarios del Poder Judicial

Federal asi como de personal en general.

e Edicion de discos compactos para su venta al publico en general. 2
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1.3 Ley Federal de transparencia

La Ley Federal de transparencia es de orden publico. Tiene como finalidad
proveer lo necesario para garantizar el acceso de toda persona a la informacion en
posesion de los Poderes de la Unidn, los 6rganos constitucionales autbnomos o
con autonomia legal, y cualquier otra entidad federal. 3

A través de la Ley Federal de transparencia el Programa Anual de Ejecucién de
Adquisiciones, Arrendamientos y Prestacion de Servicios y Programa Anual de
Ejecucion de Obra Publica y Servicios Relacionados, da conocimiento sobre

dichos sistemas:

Tabla 1.1 Programa Anual de Ejecucion de Adquisiciones, actualizado al afio 2011. 4

N° | CAPITULO | PARTIDA UNIDAD VALOR PERIODO VIGENCIA DESTINO
DE PRESU- DE TOTAL ESTIMADO DE LOS DE LOS
GASTO PUESTA- CONCEPTO MEDIDA ESTIMADO DE SERVICIO BIENES
RIA CON IVA CONTRATACION S YIO
M.N. SERVICIOS
(MILES DE
PESOS)
1er 2do
SEMESTRE SEMESTRE
SISTEMA DE INFORMATICA
JURIDICA: servicios para el
desarrollo de software con
38 3000 33301 diferentes perfiles de | SERVICIO 5,000.00 JUL SEP-DIC D.F.
especialistas, en el esquema de
consumo bajo demanda.
SISTEMA INTEGRAL
LEGISLATIVO: servicios para
el desarrollo de software con
42 3000 33301 diferentes perfiles de | SERVICIO 2,000.00 JUN AGO-DIC D.F.
especialistas, en el esquema de
consumo bajo demanda.
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Capitulo 2. Proyectos involucrados

En este capitulo se presenta de forma general un resumen para las mejoras del
Sistema de Informatica Juridica (SIJ) y el desarrollo del Sistema Integral
Legislativo (SIL).

2.1 Objetivos generales de los proyectos

Desarrollar componentes, nuevos modulos, mejoras y mantenimiento del Sistema
de Informatica Juridica, esto con el fin de estabilizar la gestion, seguimiento y
difusién electronica de expedientes judiciales de la Suprema Corte de Justicia de
la Nacion.

Desarrollar el Sistema Integral Legislativo incluyendo etapas de concepcion,

elaboracién, construccion y transicion del sistema, permitiendo el desarrollo de los
modulos: Ordenamiento, Consulta General y Consulta Avanzada.

2.2 Objetivo especificos de los proyectos

e Desarrollar un plan de trabajo con base en los requerimientos establecidos
en el convenio 2009 y 2010.

e Establecer el procedimiento para la administracion de la configuracién de
software, desde su concepcidn hasta su liberacion final.

e Desarrollar un proceso de pruebas para validar las diversas funcionalidades
de la aplicacion.

e Llevar a cabo las revisiones de aseguramiento de la calidad de procesos y
productos (CMMI - Process and Product Quality Assurance, PPQA).

e Llevar un control de cambios para cada solicitud de cambio.
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2.3 Médulos relacionados por proyecto

2.3.1 Médulos SIJ

El desarrollo de mejoras, componentes y médulos establecidos para el Sistema de
Informatica Juridica (SIJ) son los siguientes:

a) Mejoras y Mantenimiento al SIJ.

b) Funcionalidad para Tesis y Jurisprudencia.
c) Componente de Seguimiento fisico.

d) Componente de Alertas por Correo.

e) Componente de Autocompletado.

f) Reportes de control (Informes).

g) Version grafica de la linea de tiempo de expedientes.
) Mddulo de Correspondencia.

i) Mdodulo de Archivo.

j) Mddulo de Tablero Web.

k) Modulo de Configuracion.

) Modulo de Auditoria.

m) Mdédulo de Ventanilla Juridica.

n) Modulo de Generacion de Plantillas.

0) Mdédulo de Planeacion de lo Juridico.

2.3.2 Modulos SIL

El desarrollo del Sistema Integral Legislativo (SIL) contempla los siguientes
modulos:

a) Modulo de ordenamiento.

b) Modulo de consulta general.
c) Mddulo de consulta avanzada.

2.4 Limitaciones y exclusiones

Para el desarrollo del Sistema Integral Legislativo y mejoras al Sistema de
Informatica Juridica, se requirié del convenio UNAM-SCJN 2009 y UNAM-SCJN
2010.

Dentro de las actividades de la UNAM no se incluyen:

e Disefo de la base de datos.
¢ Mantenimiento de bases de datos.
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Migracion de base de datos.

Captura, carga de informacion y depuracién de datos.

Instalacién del sistema en equipos de computo del usuario final.

Desarrollo de aplicaciones no establecidas en los convenios.

Capacitacion de base de datos, lenguajes de programacién, sistemas
operativos, administradores de correos y otras tecnologias.

o Viaticos y pasajes para realizar trabajos fuera del &rea metropolitana.

2.5 Arquitectura de los sistemas

La arquitectura propuesta para la realizacion de estos sistemas esta basada en el
concepto SOA (Arquitectura Orientada a Servicios), que define la utilizacion de
servicios para dar soporte a los requisitos del negocio, proporcionando una
metodologia y un marco de trabajo para documentar las capacidades de negocio,
dando soporte a actividades de integracion y consolidacion de la organizacion. En
la Figura 2.1 se muestran las capas de integracion SOA.

Presentacion

Control y Seguimiento de Consulta Expedientes
Expedientes Juridicos Juridicos de la S.C.J.N.
( Smart Client, Office 2007, MOSS ( ASP .NET C#)

Negocio

Datos

Figura 2.1 Arquitectura orientada a servicios (SOA).
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Con una Arquitectura Orientada a Servicios (SOA), los usuarios no tienen que
iniciar sesidén en varios sistemas, buscar los datos relevantes e integrar los
resultados manualmente. Los datos de las actividades de los procesos de
negocios se entregan como un servicio integrado, en una sola aplicaciéon y con un
solo inicio de sesion.

El diagrama UML es de la siguiente forma:

X O O

Usuario Aplicacidn Active directory
! 1 1
: | |
[ ; ;
: Acceder ! !
-"_ |
Autenticar
Autenticar :
PermitirAcceso
-t}

Figura 2.2 Diagrama UML de la conexion al servicio.

2.6 Perfiles y roles
Los roles relevantes de los involucrados son:
2.6.1 Lider de proyecto

El Lider de Proyecto (LP) es quien coordinara a los integrantes del equipo de
trabajo y realizara funciones de comunicacion entre la UNAM vy el cliente,
interactuando entre el Gerente de Proyectos y cada uno de los lideres técnicos de
la SCJN. Las funciones del LP son las siguientes:

e Tomar decisiones en cualquier momento.

e Acudir a las instalaciones del cliente para realizar las actividades de
seguimiento hasta la formalizacion del término de los servicios contratados.

e Canalizar los servicios de atencion a fallas y soporte técnico.

e Desarrollar el plan de trabajo del proyecto.

e Contribuir al buen desarrollo de las actividades del proyecto.
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e Elaborar informes ejecutivos para reportar en las reuniones de seguimiento
los avances y monitoreo del plan del proyecto con la finalidad de
documentar los acuerdos derivados al respecto.

e |dentificar, calificar y documentar riesgos y presentarlos al gerente de
proyecto del cliente.

o Establecer y revisar con el gerente de proyecto del cliente los hitos por cada
fase e iteracion del proyecto.

e Coordinar la validacién de los requerimientos con cada lider de proceso de
Informacion.

e Documentar con los lideres por proceso de informacién de cada proceso,
especificando los objetivos, datos y procedimientos involucrados (ademas
de las minutas, cuestionarios, y documentacién soporte.).

e Establecer, documentar, validar y controlar el alcance de cada
requerimiento a través del proceso de administracion de requerimientos y
control de cambios.

e Garantizar la integridad de los artefactos mediante el establecimiento de un
proceso formal de administracién de la configuracion.

2.6.2 Arquitecto de software
El arquitecto de software realizara las siguientes funciones:

e Analizar y disefar la propuesta de solucion.

e Disenar la estructura y diccionario de datos de la base de datos.

e Coordinar a los ingenieros de software.

e Obtener el entendimiento de los requerimientos del producto.

e Responsable de la arquitectura del sistema, presentada principalmente en
los modelos de disefio, implementacién y despliegue, es decir, de la
existencia y la calidad de las decisiones mas significativas para la
construccion del sistema.

e Revisar los productos de implementacién generados por los ingenieros de
software, para asegurar la integridad de la arquitectura.

¢ Planear la secuencia de la construccion del sistema que sea necesaria en
cada iteracion y asegurar la integracion de cada construccion.

e Recibir los reportes de defectos y dar el seguimiento correspondiente a los
mismos hasta su resolucion.

e Mantener informado al lider de proyecto del estado de la calidad de los
productos mediante estadisticas reportadas a partir de los resultados de las
pruebas.

e Planear, disefiar y ejecutar los distintos tipos de pruebas (funcionales,
técnicos de sistema, de volumen, de estrés, etc.) basadas en un proceso
formal incluyendo el disefio de pruebas funcionales basadas en los casos
de uso y escenarios definidos para el requerimiento para garantizar los
objetivos de calidad de cada requerimiento a desarrollar.
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2.6.3 Ingeniero de software

Desarrollar y mantener el cdédigo fuente de uno o varios componentes,
garantizando que cada componente implementa la funcionalidad correcta
apegandose a los estandares establecidos, su rol consiste en:

e Realizar las pruebas del cédigo generado.
e Resolver solicitudes de Soporte Técnico y de Fallas.

2.6.4 Aseguramiento de calidad (QA)
Su rol consiste en:
e Realizar auditorias para validar la adherencia a procesos y productos
asociados.
e Reportar y dar seguimiento a las desviaciones encontradas.
2.6.5 Analista
Su rol consiste en:
e Elaborar los manuales de usuario del sistema.

e Generar el material de capacitacion.
e Administrar y documentar las actividades.
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2.7 Organigrama

El equipo de trabajo va a estar compuesto de la siguiente manera:

(2]

Director de Proyecto

Gerente de Proyecto

Lider de Proyecto

Arquitecto de Software

Ing. de Software

Analista

Tester

Figura 2.3 Organigrama del equipo de trabajo, UNAM.
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Capitulo 3. Sistema Integral Legislativo

3.1 Arquitectura

El desarrollo del sistema se basdé en una arquitectura orientada a servicios, sin
embargo debido a mejoras y a peticion del cliente, la arquitectura paso6 a ser una
arquitectura cliente / servidor de tres capas, en la cual se tiene:

3.1.1 Arquitectura orientada a servicios

La Arquitectura Orientada a Servicios (SOA, Service Oriented Architecture)
supone una estrategia general de organizacién de los elementos de IT, de forma
que sistemas distribuidos y aplicaciones complejas se pueden transformar en una
red de recursos integrados, simplificados y flexibles. Permite alinear los recursos
de IT de forma mas directa con los objetivos de negocio, proporcionando una
inteligencia de negocio mas precisa y accesible con la cual se podran adoptar
mejores decisiones para la optimizacion de procesos internos y flujos de
informacion para mejorar la productividad individual. 5

La Arquitectura SOA establece un marco de disefio para la integracion de
aplicaciones independientes, de manera que se pueda acceder a las
funcionalidades, las cuales se establecen como servicios. La forma mas habitual
de implementacion es mediante Servicios Web, los cuales son una tecnologia
basada en estandares e independiente de la plataforma, con la que SOA puede
descomponer aplicaciones monoliticas en un conjunto de servicios e implementar
esta funcionalidad en forma modular.

Figura 3.1 Arquitectura SOA.
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La estrategia de orientacion a servicios permite la creacion de servicios y
aplicaciones compuestas que pueden existir con independencia de las tecnologias
subyacentes. En lugar de exigir que todos los datos y I6gica de negocio residan en
un mismo ordenador, el modelo de servicios facilita el acceso y consumo de los
recursos de IT a través de la red. Los servicios estan disefiados para ser
independientes, autbnomos y para interconectarse adecuadamente.

Los servicios Web son aplicaciones que utilizan estandares para el transporte,
codificacion y protocolo de intercambio de informacién. Los servicios Web
permiten la intercomunicacién entre sistemas de cualquier plataforma y se utilizan
en una gran variedad de escenarios de integracion. Se basan en un conjunto de
estandares de comunicacion, como son XML para la representacion de datos,
SOAP (Simple Object Access Protocol) para el intercambio de datos y el lenguaje
WSDL (Web Services Description Language) para describir las funcionalidades de
un servicio Web. 7

Existen tres tipos de servicios:
e Servicios controladores: Son los encargados de recibir las peticiones de los
clientes y realizar las llamadas necesarias a otros servicios (en la secuencia

adecuada) para devolver una respuesta.

e Servicios de negocio: Son los servicios que representan una tarea de
negocio, y que forman parte de un proceso de negocio.

o Servicios de utilidad: Son aquellos servicios que se caracterizan por
representar una tarea altamente reutilizable.

Una aplicacion SOA se puede dividir en tres capas:
e La capa de recepcidn de peticiones (servicios controladores).
e La capa de tareas (servicios de negocio).

e La capa de logica reutilizables (servicios de utilidad). g

Se requiere de cuatro elementos esenciales para la construccion de una
Arquitectura Orientada a Servicios:

e Operacion: Es la unidad de trabajo o procesamiento en una arquitectura
SOA.

e Servicio: Es un contenedor de logica, el cual estard compuesto por un
conjunto de operaciones, las cuales las ofrecera a sus usuarios.
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e Mensaje: Para poder ejecutar una determinada operacion, es necesario un
conjunto de datos de entrada, una vez ejecutada la operacion, esta
devolvera un resultado. Los mensajes son los encargados de encapsular
esos datos de entrada y de salida.

e Proceso de negocio: Son un conjunto de operaciones ejecutadas en una
determinada secuencia (intercambiando mensajes entre ellas) con el
objetivo de realizar una determinada tarea. g

Los beneficios de utilizar SOA son los siguientes:

e Mejorar la toma de decisiones: Al integrar el acceso a los servicios e
informacion de negocio dentro de un conjunto de aplicaciones dinamicas
compuestas, los directivos disponen de mas informacion y de mejor calidad
(mas exacta y actualizada).

e Mejorar la productividad de los empleados: Un acceso o6ptimo a los
sistemas y a la informacion, asi como la posibilidad de mejorar los procesos
que permiten a las empresas aumentar la productividad individual de los
empleados.

e Potenciar las relaciones con clientes y proveedores: Las ventajas de SOA
trascienden las fronteras de la organizacion. Los procesos de fusién y
compra de empresas se hacen mas rentables al ser mas sencilla la
integracion de sistemas y aplicaciones diferentes.

e Aplicaciones mas productivas y flexibles: La estrategia de orientacion a
servicios permite a IT conseguir una mayor productividad de los recursos de
IT existentes y obtener mayor valor de sin necesidad de aplicar soluciones
de integracién desarrolladas ex profeso para este fin.

e Desarrollo de aplicaciones mas rapido y economico: El disefio de servicios
basado en estandares facilita la creacion de un repositorio de servicios
reutilizables que se pueden combinar en servicios de mayor nivel y
aplicaciones compuestas en respuesta a nuevas necesidades de la
empresa.

e Aplicaciones mas seguras y manejables: Las soluciones orientadas a

servicios proporcionan una infraestructura comun y documentacion para
desarrollar servicios seguros, predecibles y gestionables. [1g]
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3.2.2 Arquitectura cliente / servidor
Este tipo de arquitectura es el procesamiento cooperativo de la informacion por

medio de un conjunto de procesadores, en el cual multiples clientes, distribuidos
geograficamente, solicitan requerimientos a uno o mas servidores centrales.

Servidor Cliente

Peticion

Figura 3.2 Arquitectura Cliente/Servidor

Un sistema cliente / servidor es un Sistema de Informacion distribuido basado en
las siguientes caracteristicas:

e Servicio: unidad basica de disefio. El servidor los proporciona y el cliente
los utiliza.

e Recursos compartidos: Los clientes utilizan los mismos servidores y, a
través de ellos, comparten tanto recursos l6gicos como fisicos.

e Protocolos asimeétricos: Los clientes inician peticiones. Los servidores
esperan su establecimiento pasivamente.

e Transparencia de localizacion fisica de los servidores y clientes: El cliente
no tiene conocimiento de donde se encuentra situado el recurso que desea
utilizar.

e Independencia: Indistinto de la plataforma HW y SW que se emplee.

o Sistemas acoplados: Interaccién basada en envio de mensajes.
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e Encapsulamiento de servicios: Los detalles de la implementacion de un
servicio son transparentes al cliente.

e Escalabilidad: Horizontal (anadir clientes) y Vertical (ampliar potencia de los
servidores).

e Integridad: Datos confiables. [11]

Cliente: Es todo proceso que reclama servicios de otro en el cual permite al
usuario formular los requerimientos y pasarlos al servidor. Se lo conoce con el
término Front-End. EI cliente normalmente maneja todas las funciones
relacionadas con la manipulacion y despliegue de datos.
Las funciones que lleva a cabo el proceso cliente son:

e Administrar la interfaz de usuario.

e Interactuar con el usuario.

e Procesar la logica de la aplicacion y hacer validaciones locales.

e Generar requerimientos de bases de datos.

e Recibir resultados del servidor.

e Dar formato a los resultados.

Servidor: Es todo proceso que proporciona un servicio a otros, en el cual esta
encargado de atender a multiples clientes que hacen peticiones de algun recurso
administrado por él. Se lo conoce con el término Back-End.
Las funciones que lleva a cabo el proceso servidor son:

e Aceptar los requerimientos de bases de datos que hacen los clientes.

e Procesar requerimientos de bases de datos.

e Formatear datos para trasmitirlos a los clientes.

e Procesar la logica de la aplicacion y realizar validaciones a nivel de bases
de datos. 121
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3.2.3 Arquitectura de tres capas
El sistema se compone por una arquitectura de tres capas, las cuales son:

e Capa de Presentacion: Es la capa encargada de implementar una interfaz
con el usuario. Interacciona con el usuario, presenta los datos y recibe las
entadas.

e Capa de Negocio: Es la capa encargada del procesamiento de la l6gica del
negocio. La capa de presentacién se relaciona con la capa de negocio
unicamente para ejecutar las acciones requeridas por el usuario.

e (Capa de Acceso a Datos: Es la capa encargada de la gestiéon y
almacenamiento de los datos en el servidor. (13

Usuariog Finales
| Eei e e ) e e e e L |
I Nivel de Capa de Presentacion
Aplicacidn |

DAL — Data Access Layer

I
I
I Capa do Presentacian I g
I Ul - User Interface | i
I | 3
I | -
I | 2
I \l, | ) g
: | | Capa de Negocios E.
| W
! Capa de Logica de Negocio | &
: BLL - Business Logic Layer : z
I | ﬁ
: ’L | =y
|
: ] : Capa de Acceso a Datos
: Capa de Acceso a Datos |
|
I |
I |
I |

! |
b
: — Datos | \q
| Data Tier : o
: | 3 —
|

Figura 3.3 Arquitectura de tres capas.
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3.2.4 Diagrama de la arquitectura
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Figura 3.4 Diagrama de la arquitectura. 14
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3.2 Modelo de software

El modelo empleado para el desarrollo de software se basé en el desarrollo
iterativo y creciente (o incremental).

3.2.1 Desarrollo iterativo e incremental

En el cual el proyecto se planifica en diversos bloques temporales llamados
iteraciones.

Las iteraciones se pueden entender como pequefos proyectos en los que todas
las iteraciones repiten un proceso de trabajo similar para proporcionar un resultado
completo sobre producto final, de manera que el cliente pueda obtener los
beneficios del proyecto de forma incremental. 15

Cada requisito se debe completar en una unica iteracion en el cual el equipo debe
realizar todas las tareas necesarias para completarlo (incluyendo pruebas y
documentacion) y realizar el entregable para el cliente con el minimo esfuerzo
necesario. De esta manera no se deja para el final del proyecto ninguna actividad
arriesgada relacionada con la entrega de requisitos. [1e]

En cada iteracién el equipo evoluciona el producto (entrega incremental) a partir
de los resultados completados en las iteraciones anteriores, afadiendo nuevos
requisitos o mejorando los que ya fueron completados. Un aspecto fundamental
para guiar el desarrollo iterativo e incremental es la priorizacién de los requisitos
en funcion del valor que aportan al cliente. (17

Las ventajas de la utilizacion de este modelo son las siguientes:
e Resolucion de problemas de alto riesgo en tiempos tempranos del proyecto.
¢ Visidon de avance en el desarrollo desde las etapas iniciales del desarrollo.
e Obtencion de la retroalimentacion del usuario lo antes posible, para orientar
el desarrollo al cumplimiento de sus necesidades y realizar todas las

adaptaciones identificadas para cumplir con los objetivos planteados.

e Menor tasa de fallo del proyecto, mejor productividad del equipo, y menor
cantidad de defectos.

e Permite manejar la complejidad del proyecto, apuntando a la resolucion de

los problemas por partes, y no caer en la inanicion del analisis exhaustivo
del producto.
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e El aprendizaje y experiencia del equipo iteracion tras iteracién, mejora
exponencialmente el trabajo, aumenta la productividad y permite optimizar
el proceso en el corto plazo.

o EIl trabajo iterativo deja una experiencia en el equipo que permite ir
ajustando y mejorando las planificaciones, logrando menores desvios en la
duracion total del proyecto. 1g

3.3 Metodologia de software

La metodologia empleada en el sistema se basé en la Programacion Extrema
(Extreme Programming, XP).

3.3.1 Programacion Extrema

La programacién extrema es una metodologia de desarrollo ligera (o agil) basadas
en el objetivo de aumentar la productividad de desarrollo. Se basa en una serie de
metodologias de desarrollo de software en la que se da prioridad a los trabajos
que dan un resultado directo, generando una metodologia unica y compacta.

Cauion de usnario Escenario de prueba

Requerimientos

Nueve guidn de usuaric
Velocidad de proyecto gyq¢

' 2

Apice Plan e lieraciom Pruebas e Eniregas
arquitectonizo  entregas aceplacion pequenas

ion e crvegs O s o 3

Estimados (. JElunm
incierlos  CTESIA o fiables S ——

Aprobacion del clienke

Figura 3.5 Programacion Extrema.
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Valores de la programacion extrema:

Comunicacion: XP ayuda mediante sus practicas a la comunicacion entre
los integrantes del grupo de trabajo: jefes de proyecto, clientes y
desarrolladores

Sencillez: Los programas deben ser los mas sencillos posibles y tener la
funcionalidad necesaria que se indican en los requisitos. No hay la
necesidad de afadir algo que se requiera de forma inmediata.

Retroalimentaciéon: Las pruebas que se le realizan al software nos
mantienen informados del grado de fiabilidad del sistema. Los clientes y los
usuarios del sistema tienen una retroalimentacion real.

Valentia: Asumir retos, ser valientes ante los problemas y afrontarlos, esto
se refleja al intentar mejorar algo que ya funciona. 19

3.3.2 Objetivos de la programacion extrema

Satisfaccion del cliente: El cliente debe recibir los que necesita en tiempo y
forma, por lo que es necesario responder a las peticiones del cliente lo
antes posible, incluso cuando los cambios sean al final de ciclo de la
programacion.

Potenciar al maximo el trabajo en grupo: Todos los integrantes del grupo de
trabajo, incluido el lider de proyecto, los desarrolladores y los clientes, son
parte del equipo y estan involucrados en el desarrollo del software para
lograr el objetivo del proyecto.

3.3.3 Caracteristicas de las metodologias ligeras

Las caracteristicas principales de las metodologias ligeras son las siguientes:

30

Los individuos y sus interacciones son mas importantes que los procesos y
las herramientas.

El software que es funcional es mas importante que la documentacién
exhaustiva.

La colaboracién con el cliente es prioritaria que las negociaciones de
contratos.

Generacion de propuestas, alternativas y soluciones para generar un
cambio en lugar de seguir un plan cerrado o especifico. o
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3.4 Base de datos

La base de datos que se utiliza para el sistema cumple los requisitos para la
primera, segunda y tercera forma normal.

3.4.1 Primera Forma Normal (1FN)

Es la mas elemental de todas las formas normales, la cual establece que una tabla
esta en la 1FN si el valor que contiene un atributo de un registro, un campo, es
unico y elemental. En cada uno de los atributos sélo se puede incluir un dato,
aunque sea compuesto, pero no se pueden incluir una lista de datos. 21

e Las celdas de las tablas poseen valores simples y no se permiten grupos ni
arreglos repetidos como valores, es decir, contienen un solo valor por cada
celda.

e Todos los ingresos en cualquier columna (atributo) deben ser del mismo
tipo.

e (Cada columna debe tener un nombre Unico.

¢ Dos filas o renglones de una misma tabla no deben ser idénticas. 22

3.4.2 Segunda Forma Normal (2FN)

Un atributo o conjunto de atributos tiene dependencia funcional de otro u otros si a
cada uno de los primeros le corresponde soélo uno de los segundos.

Una tabla esta en 2FN cuando esta en 1FN y todo atributo que no pertenece a la
clave primaria tiene una dependencia funcional de la clave completa y no de parte
de ella. Si la clave principal esta formada por un solo atributo y ya esta en 1FN, ya
estara en 2FN. De acuerdo con esta definicién, cada tabla que tiene un atributo
unico como clave, esta en segunda forma normal. 23

3.4.3 Tercera Forma Normal (3FN)

Se dice que hay dependencia funcional transitiva entre dos atributos cuando un
atributo que no pertenece a la clave primaria permite conocer el valor de otro
atributo. [24]

Una tabla esta en 3FN si esta en 2FN y no existen atributos que no pertenezcan a
la clave primaria que puedan ser conocidos mediante otro atributo que no forma
parte de la clave primaria; no hay dependencias funcionales transitivas. 25
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3.5 Composicién del sistema

La aplicacion SIL se compone de 17 proyectos, de los cuales 16 proyectos se
utilizan como bibliotecas para el proyecto principal (SIL). El proyecto principal
contiene una referencia de las bibliotecas necesarias para que el sistema pueda
ejecutarse y realizar las funciones deseadas, asi también de las bibliotecas .Net y
del sistema.

La estructura del sistema se conforma de la siguiente manera con sus bibliotecas:

Solution Explorer -« 4 X

=
] Slution S (17 projects)|
+ _E Aplicacion

+ _E ArticuladoTablas

i (2 Biblioteca

+ _E Biblictecabervicios

+ _E Core
4 | Datos

7. 'z Diccionario
+1- |2 Documental

1 (54 Edicion
7. [ Editor

+ _E EnviarCorreo

+ E ExportacionAWordExcel
+ _E ImpresionGrids

+ _E Libreria

+ _E LineaDeTiermpo

+ E Servicios

o (T8 SIL

Figura 3.6 Aplicacién ‘SIL’ (17 proyectos).

Cada biblioteca contiene sus propias clases con las que realizara alguna tarea en
especifico. El objetivo de la utilizacion de bibliotecas es con el motivo de evitar la
duplicidad de cddigo. La biblioteca ‘BibliotecaServicios’, la cual es la encargada de
realizar la conexion a la base de datos es la mas utilizada para la explicacidon
anterior.

Existe una aplicacion (‘EnviaAlertas’) totalmente independiente de la aplicaciéon
SIL, que tiene como referencia a la biblioteca ‘BibliotecaServicios’ y ‘Servicios’, la
cual se generé como un proyecto de consola que utiliza clases de las bibliotecas
anteriormente mencionadas, para realizar la conexion con la base de datos.
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La aplicacion se instalé6 en un servidor empleado en la SCJN, el cual esta
destinado a realizar tareas programadas, por lo que ejecuta la aplicacion
diariamente con la finalidad de enviar una alerta (correo electronico) al realizar un
cambio de vigencia de una reforma, unicamente se le envia la alerta a los usuarios
afines segun sus actividades laborales.

Solution Explorer - = X

=W |

] Sclution 'Enviallertas' (3 projects)
+ _E BiblictecaServicios

+ 5 EnviaAlertas

2 _E Servicios

Figura 3.7 Solucion ‘EnviaAlertas’ (3 proyectos).

A continuacion se explicara cada una de las bibliotecas que utiliza el sistema para
el funcionamiento correcto:

3.5.1 Aplicacion

Se encarga de almacenar en memoria la informacion respecto a la sesién actual,
es decir guarda la informacion del usuario con el que se accede al sistema como
el numero de usuario, nombre, etc., mismos datos que van a ser utilizados
posteriormente para acceso al sistema y validaciones de operaciones que puede
realizar el usuario en dicha sesion.

También almacena en memoria la informacion necesaria para realizar la conexion
a la base de datos, como el nombre del servidor o IP, usuario, contrasena, base
de datos, etc. (‘ConexionActiva’), misma que obtiene del archivo de configuracion
‘app.config’.

Un ejemplo del archivo de configuracion para la conexién activa se muestra en la
siguiente figura:

<add name="ConexionActiva" connectionString="server=XXXX; User=XXXX; Password=XXXX;
database=XXXX; Connect Timeout=0" />

Figura 3.8 Cadena de conexién, archivo app.config.

Define los directorios importantes para el sistema, donde se encuentran los
archivos referentes al diccionario, las plantillas, archivos XML para realizar el
‘Binding’, asi como los directorios donde se encuentra la aplicacion y sus archivos
ejecutables.
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3.5.2 ArticuladoTablas

Se genero a partir de la necesidad de incluir tablas tipo Word o Excel, dentro del
Articulado. La biblioteca contiene elementos XAML que son utilizados por

Windows Presentation Foundation (WPF).

La biblioteca ‘ArticuladoTablas’, se utiliza para guardar tablas en la base de datos,
las cuales han sido copias de un archivo Word o Excel e insertadas en los

componentes utilizados de WPF.

Para ejemplificar esta parte se describira en breve el proceso de tablas en

articulado de la siguiente forma:

34

Se tiene una tabla en Word o Excel que se quiere copiar al articulado, Unica
es necesario seleccionar la tabla y utilizar la funcion de copiar del
portapapeles.

&j i Calibri 1z - A AT = =8| | Saust
—— ‘; [N & 8 ~||i-[|d- A~ |E == E iE|||= coml
Portapapeles ™ Fuente IF] Alineacion
Al - fe | Servicios con WCF u otro

A

B C

Servicios con WCF u otro

Servicio

WCF Otro

Administracion.Actualizacion

Administracion.Consulta

Alerta.Actualizacion

Alerta.Consulta

LY=D = R [ = (R SO L TE R B )

Articulado.Actualizacion

Articulado.Consulta

Biblioteca Mo Aplica | No Aplica
BibliotecaServicios Mo Aplica | No Aplica

Comparacion.Consulta

Diccionario.Global

EnterpriseLibrary

Eventos.Consulta

Incidencias.Actualizacion

Figura 3.9 Copiar a portapapeles.
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Articulada

En el articulado se selecciona el tipo de articulo a ‘Tipo Tabla’ y se pega el
contenido del portapapeles al componente de texto.

<Section zmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml /presentation” xml:space="preserve"”
TextAlignment="Left™ LineHeight="Auto" IsHyphenationEnabled="False" xml:lang="en-us"
FlowDirection="LeftToRight"™ NumberSubstitution.CultureSource="Text"
NumberSubstitution.Substitution="AsCulture"” FontFamily="Tahoma" FontStyle="Hormal"™ FontWeight="Normal™
FontStretch="Normal™ FontS5ize="11" Foreground="4#FF000000" Typography.StandardlLigatures="True"
Typography.ContextualLigatures="True" Typography.DiscretionaryLigatures="False"
Typography.Historicalligatures="False"™ Typography.AnnotationAlternates="0"
Typography.ContextualAlternates="True" Typography.HistoricalForms="False"™ Typography.Eerning="True"
Typography.CapitalSpacing="False™ Typography.CaseSensitiveForms="False" Typography.StylisticSetl="False"
Typography.StylisticSet2="Fal=se" Typography.StylisticSet3="False" Typography.S5tylisticSet4="False"
Typography.StylisticSet5="False" Typography.S5tylisticSet6="False" Typography.StylisticSec7="False™
Typography.StylisticSet8="False"™ Typography.StylisticSet9="False" Typography.StylisticSetl0="False"™
Typography.StylisticSetll="False™ Iypography.S5tylisticSetl2="False"™ Typography.5tylisticSetl3="False"
Typography.StylisticSetl4="False™ Typography.StylisticSetl5="False"™ Typography.StylisticSetlg="False"™
Typography.StylisticSetl7="False™ Typography.StylisticSetl8="False"™ Typography.S5tylisticSetl9="False"
Typography.S5tylisticSet20="False™ Typography.Fraction="Normal" Typography.S5lashedZero="False™
Typography.MathematicalGreek="False" Typography.EastAsianExpertForms="False"™
Typography.Variants="Normal™ Typography.Capitals="Normal"™ Typography.NumeralStyle="Normal"™
Typography.NumeralAlignment="Normal"™ Typography.EasthAsianWidths="Normal"™
Typography.EastAsianLanguage="Normal" Typography.StandardSwashes="0" Typography.ContextualSwashes="0"
Typography.StylisticAlternates="0"><Section IsHyphenationEnabled="False"><Section
IsHyphenationEnabled="False"><Paragraph FontFamily="TimesNewRomanP5-BoldMTI" FontWeight="Bold"
FontSize="17.333333333333332" Margin="0,0,0,0"><Run>UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE
HEXICO(!Run)(fParagraph)(fSkction)(fSection)(fSection)

| | Referencia | Tipo | Mimero | *Tipo Mimero *Referenda

ART{CULO 3 ARTFCULO 3 TABLA R4 TABLA EM ARTICULADO

- ARTICULO 3 ARTICULO 3

-+ ASDFASDFAS ARTICULO 33 * Conterido

- ASDFASDF ARTICULO 344

- ARTICULO 2323 ARTICULO 2323 Tebila i Articulrdi

- ARTICULO 3 ARTICULO 7

ART{CULO 3 AR‘I‘{CULO 3 S B o

- ARTICULO 3341412 ARTICULO 3341 — . —

.| TABLA TABLA MWMWIWM

- TABLA TABLA Mmmc?mm

- ARTICULO 3 ARTICULO 3 U T,

- ARTICULO 33 aRTICULD 33 Alerta.Consulta

- TABLA TABLA Articulado.Actualizacion

- TABLA TABLA Articulado.Consulta

TABLA TABLA Biblioteea  NoAplica  NoAplica

- TABLA TABLA : Bibliotecaservicios | NoAplica | NoAplica |

3 £  Comparacion.Consulta

- TABLA TABLA = Diccionario.Global
Enterpriselibrary  NoAplica  NoAplica
Eventos.Consulta
Incidencias. Actualizacion

Figura 3.10 Pegar la tabla en el articulado.

Posteriormente al guardar la tabla en la base de datos, se traduce el
contenido del componente a etiquetas XAML, para asi generar una cadena
de caracteres y poder almacenar la tabla en un formato valido para SQL
(nvarchar). Un ejemplo de la cadena de caracteres que se almacena en la
base de datos es la siguiente:

Figura 3.11 Cédigo XAML del ejemplo de una tabla almacenada.
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e Por otra parte, para recuperar la tabla original al realizar la consulta a la
base de datos, se traduce el cédigo XAML y se genera nuevamente la tabla
almacenada.

Las tablas almacenadas a través del componente de WPF pueden ser editadas,
copiadas o borradas. Sin embargo esta limitado la edicion de las tablas, ya que no
permite agregar columnas adicionales, unicamente se limita a edicion de texto
visible, por otro lado se puede borrar la tabla original y ser reemplazada por otra.

3.5.3 Biblioteca

Fue disefiada para generar menus contextuales al presionar ‘Click Derecho’ del
ratdn. Debido a que algunos de los componentes de Visual Studio y en su mayoria
los de DevExpress ya cuentan con su propio menu contextual, no fue necesario
implementar la biblioteca en el sistema, sin embargo se conserva como referencia
en caso de ser requerida para la realizacion de pruebas.

3.5.4 BibliotecaServicios

La importancia de esta biblioteca es que en ella se contiene las interfaces DAO,
las clases SQLHelper, asi como clases de envoltorios, entidades y clases
necesarias para el manejo de excepciones y fallas de negocio, por lo cual esta
referenciada en la mayoria de los proyectos que conforman la aplicacién.

Esta biblioteca se caracteriza por contar con una arquitectura por capas, debido a
las interfaces DAO y DAL, mismas que sirven de intermediario entre el usuario y la
conexion con la base de datos, de tal forma que el sistema no realiza una
conexién directa con la base de datos.

La conexién con la base de datos se va a realizar por medio de esta biblioteca, asi
mismo las clases SQLHelper, son las encargadas del envio y recepcion de las
consultas a la base de datos. Se tienen dos clases principalmente:

e SQLHelperBase.cs, es aquella que obtiene la conexién activa a la base de
datos.

e SQLHelper.cs, es aquella que realiza las consultas a la base de datos,
preparando previamente los parametros que van a ser utilizados por el
Stored Procedure al cual hace referencia el sistema segun sea el caso para
realizar una tarea especifica.

La biblioteca se diseid con ayuda de las herramientas de Microsoft, la cual se hizo

referencia a la biblioteca Microsoft.ApplicationBlocks.Data, para generar las clases
y métodos necesarios para la conexion a la base de datos.
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Se utiliza en conjunto de los Web Services (Windows Communication Foundation,
WCF). La biblioteca se puede representar a grandes rasgos de la siguiente forma:

Data Contracts ..
Confracts Servicio WCF
ave (Configuracin)
roy
Implementacién del serviclo = = = = = = = = = = = ————————— - i
waxecutables
T - 777 i Instalador
| |
I |
I |
I |
I |
I |
1 | wCallw o
| | Utilerias.
Unit Test TG Tmm s s s e
|
I |
1 |
1 walln :
| wlibrarys
- : g DAL - ———————=

aservicio WCF»
Seguridad

/ad74

<

ActiveDirecto®y Server BD

Figura 3.12 Conexién a la base de datos por medio de ‘BibliotecaServicios’.
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3.5.5 Core

Es la que obtiene la informacion por medio de los archivos XML. Los archivos XML
contienen etiquetas para ser interpretadas y asignadas al BindingSource, mismo
que se va a utilizar para generar las propiedades de los controles y componentes
de Windows Forms, el cual proporciona una capa de direccionamiento indirecto al
enlazar los controles de un formulario a los datos.

El componente BindingSource sirve como un origen de datos, de tal manera que
interactia con la informacién de los archivos XML, realizando un enlace de los
controles del formulario al componente BindingSource. Las propiedades de los
controles se encuentran definidas en las etiquetas de los archivos XML,
unicamente se tiene que realizar llamadas al componente BindingSource para su
implementacion.

3.5.6 Datos

Su propdsito principal fue considerada como la biblioteca que realizara la conexién
con la base de datos, por otra parte se sustituyd por la biblioteca
‘BibliotecaServicios’, la cual realiza conexiones a la base de datos de manera mas
eficiente, actualmente ya no se utiliza la biblioteca ‘Datos’ pero se conserva para
pruebas.

3.5.7 Diccionario

La biblioteca ‘Diccionario’, es la biblioteca que interactua directamente con los
archivos XML, definidos con el propdsito de disefio en las formas realizadas
manualmente sin necesidad de la ayuda de Visual Studio. Se definen las
propiedades de cada uno de los controles que componen la interfaz principal del
sistema, entre las propiedades que se tienen, son el tamafo del componente,
habilitado o deshabilitado, tipo de componente, asi como la localizacion en la
interfaz principal.

La importancia de esta biblioteca en cuanto al disefio, es que se crea un objeto
nuevo por cada componente que se desea implementar en la interfaz principal,
cada objeto va a tener sus propias caracteristicas, mismas que se deben
especificar en los archivos XML.

Para agregar un nuevo componente, inicialmente se tienen que recurrir a las
carpetas de ‘Dic’ y ‘Dic_Instancias’, que se encuentran dentro del proyecto ‘SIL’.
En la carpeta ‘Dic’, se definen las propiedades y caracteristicas del componente a
utilizar, como antes se menciond, posteriormente en la carpeta ‘Dic_Instancias’ se
tiene que agregar el nuevo componente a la interfaz principal, para ello es
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necesario conocer la ubicacion y definir las etiquetas, para que el sistema pueda
interpretar dichos archivos y realizar la implementacion.

Un ejemplo del codigo XML utilizado en ‘Dic’, es el siguiente:

<Camposs>
<Campo>0rdenamientoIl</Campo>
<Descripcionr>.</Descripcion>
<Formato>

ueta>ID del ordenamiento</Etigueta>
<Etiq:eta_30:ta>.<fEtiq:eta_CD:ta>
<Mascara>.</Mascara>
<Concepto>.</Concepto>
<Dezcripecion>.</Descripecion>
</Formato>
<Edicion>
<Largo>0«</Largo>
<Alto>0</Rlto>
<Lineas>1</Lineas>
<TipoEdicion>Normal</TipoEdicion>
</Edicion>
<Vista>
<Ancho>100</Ancho>
<Vizible>Siempre</Visible>
<Filtro».</Filtro>
</Vista>
<Datos>
<Origen>Usuario</Origen>
<Tipo>Numerico</Tipo>
ido»0</Requerido>
<Valor Inicial>.</Valor Inicial>
</Datos>
<Relacion>
<Tabla>.</Tablax>
(Campo_rexto>.<fCampD_rextD>
<Campo_3e;acio:>.<fCampD_Re;aciD:>
<Canp03_3e;ecc:0:>.<fCanp03_3e;ecc:0:>
</Relacion>
<5QL>
<Tipo>int</Tipo>
<Longitud>.</Longitud>
<Requerido>l</Requerido>
<Indice>.</Indice>
</SQL>
</Campos>

=] _Expresiones.ml

=] _Sisternaxml

2] Ambitoxml

2] Articulado.xml

2 Articuloxml

2] ArticuloDocurmentosxml
] Categoria.xml

|| Diccionariosd

= Estadoxml

% Estatus.xml

2 Eventoxml

2] Incidenciaxml

2] Instrumentoxml

=] Municipioxml

=] Ordenamiento.xml

] Organo.xml

= Paisxml

=] Poderxml

%] Procesolegislativo.xml
2] Reformaxml

%] Subcategoriasml

] TipoArticuloxml

%] TipoProcesolegislativo.xml
=] Turnoxml

=] Usuarioxml

= Vigenciaxml

Figura 3.13 Elementos XML, Dic.
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De la misma forma un ejemplo para ‘Dic_Instancias’:

<Consulta Campo="OrdenamientoID" Tabla="Ordenamiento" Modo="Edicion" Sector="Ordenamiento" Grupo="" Esquema=""» </Consulta>

WD nsancis

- |2 _sisternaxml

- =] Ambitoxml

- 2] Articuladosxml

- 2] ArticuleDocurnento.xml
- 2] Categoriaxml

- 2] Estadouseml

- [2] Eventosml

- [2] Incidenciaxml

- [2] Instrurmento sl

- [2] Municipioxml

- =] Ordenamiento.xml

- =] Organoxml

- =] Paisaml

- 2] Paderxml

- 2] Procesolegislativosml
- 2] Reformaxml

- 2] SubCategoriasml

- [2] TipoProcesolegislativo.xml
- 2] Turnoxml

- 2] Usuarioxml

- [2] Vigenciaxml

Figura 3.14 Elementos XML, Dic_Instancias.

3.5.8 Documental

Contiene las clases necesarias para generacion de documentos en Word de
caracter oficial, los cuales contienen un listado de las reformas de un
ordenamiento y el listado de los articulos contenidos en el articulado de una
reforma. Los documentos se generan en formato ‘.docx’ para ser manipulados con
Microsoft Office Word.

La biblioteca que se utilizan para la generacion de dichos documentos es
DocumentFormat.OpenXml, en la cual utiliza la clase
DocumentFormat.OpenXml.Wordprocessing, para generar el nuevo documento
con el mismo formato que la plantilla utilizada. Se apoya de otras clases de
OpenXml para generar la documentacion.

Esta biblioteca esta encargada de realizar las consultas pertinentes a la base de

datos, dependiendo del listado de reformas o articiculos, y posteriormente plasmar
la informacién al documento Word.
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3.5.9 Edicion

Tiene por objetivo definir los controles de los elementos utilizados en el sistema,
define las acciones que deben realizar algunos elementos, como en el caso de
que un campo de texto quede vacio, se muestra un error mostrando que el campo
esta vacio. En términos generales se definen las acciones de los controles de
algunos componentes del sistema.

Asi mismo la biblioteca es quien realiza las llamadas al BindingSource,
encargandose de ligar la informacion con los componentes, adicionalmente realiza
validaciones para asegurar que los componentes van a tener un funcionamiento
adecuado. Se apoya de la biblioteca ‘Diccionario’ para instanciar objetos que van a
tener informacién referente a los componentes y asi poder definir sus atributos
segun el componente utilizado. Se definen propiedades adicionales de los
controles, como es el caso del disefio visual (skin), entre otras propiedades.

El mayor aporte que brinda esta biblioteca, son los controles de ortografia,
definidos por las clases SpellCheckerDictionaryBase, propios de los componentes
DevExpress, definidos en DevExpress.XtraSpellChecker. Esta biblioteca permite
que los componentes asociados puedan contar con una revision de ortografia.
Para obtener el diccionario de palabras se hace uso del diccionario de OpenOffice
y aparte el diccionario propuesto por los administradores del sistema SIL, conocido
como el ‘Diccionario Global’.

Las dos clases referentes a la revision de ortografia son:

e [LocalDic.cs: La cual va a servir para definir los objetos y asociar los
diccionarios: Local, Global y OpenOffice. Esta clase se encarga de cargar
los datos en memoria.

e Corrector.cs: Es la clase que permite asociar un componente con los

diversos diccionarios con los que se cuenta. Siempre que un componente
requiera de una revision ortografica se tiene que referir a esta clase.
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Los errores ortograficos se subrayan automaticamente en rojo, asi mismo el menu
contextual mostrara las palabras propuestas que puedan ajustarse a la palabra
erroneamente escrita.

Prueba
PRUEBA

Igneorar Todos
Anadir al Diccionario

5 [Deshacer
X Cortar
23 Copiar
@ Pegar

> Eliminar

Seleccionar todo

= Ortografia ...

Figura 3.15 Menu contextual del corrector ortografico.

Mo se encontra: PRLEVA

Cambiar a: Prueba
Sugerencias: ( 1gnorar ) ("1gnorar Todos )
FRLUEEBA

( Cambiar :l [CambiarTndns)

(Dpdones...) I Deshacer I ( Cancelar :l

Figura 3.16 Corrector ortogréfico.
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En conjunto con las bibliotecas de revision de ortografia, se implement6 el
‘Diccionario Global’, el cual consiste en un diccionario independiente, el cual es
administrado por ciertos usuarios encargados de agregar palabras permitidas en el
sistema. Las palabras adicionales, pueden ser propuestas por los usuarios que
utilizan el sistema o por el mismo administrador. Este conjunto de palabras
propuestas estan sujetas a validacién del administrador, en el cual se tienen
cuatro posibles escenarios:

e Aceptada: Cuando un usuario propone una palabra para agregar al
diccionario y el administrador la cataloga como una palabra valida.

e AceptadaDirecto: Cuando el administrador ingresa alguna palabra al
diccionario, por defecto es catalogada como valida.

e Rechazada: Cuando un usuario propuso una palabra para el diccionario y el
administrador la cataloga como una palabra no valida.

e Pendiente: Cuando un usuario propone una palabra y el administrador aun
no la ha catalogado.

El mantenimiento al diccionario global se realiza desde la aplicacion SIL, contando
con un perfil de administrador.

a-/Mantenimiento al Diccionario ONe

b Agregar = Aceptar == Rechazar

Palabra Estatus Usuario Creadén Fecha Creaddn Comentarios Validacidon | Usuario Validadidn Fecha Validacidn

30/04/2010

aasdfasdfa Pendiente RSTUMAM 02f05/2011

aasdioasdivioasd AceptadaDirecto AJAUNMAM 18042011 AJAUNAM 18/04/2011
adfa AceptadaDirecto AJAUNAM 14/03/2011 AJAUNAM 14/03/2011
adfasf Aceptada RSTUNAM 02/05/2011 RSTUNAM 03/05/2011

Figura 3.17 Mantenimiento al diccionario
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3.5.10 Editor

Contiene controles para los componentes que aceptan texto o numeros. Realiza
validaciones segun el tipo definido para evitar conflictos de pérdida de precision.
Entre las validaciones los controles definidos como numéricos en los componentes
de texto, unicamente aceptan numeros, por otra parte algunos controles de tipo
texto convierten todo el texto a mayusculas y los controles para fechas, se les
aplica una mascara para visualizarse completamente la fecha o en algun formato
especial, esto depende de la definicion establecida en los archivos XML que utiliza
la biblioteca ‘Diccionario’.

La biblioteca ‘Editor’ es en forma general similar a la biblioteca ‘Edicion’. Actuan
como bibliotecas de apoyo para no tener la necesidad de repetir codigo para cada
control.

3.5.11 EnviaCorreo

Es la unica biblioteca que interactua con otros usuarios de forma indirecta. Se
emplea para enviar correos electrénicos informativos sobre cambios en la fecha de
publicacion de una reforma. Estos correos electréonicos exclusivamente seran
enviados a las personas afines y relacionadas con el ambito y perfil.

Esta biblioteca se disefid con el fin de ser utilizada por la solucion aparte
‘EnviaAlerta’, misma que utiliza estas clases para el envio de correos electronicos.

La diferencia en su implementacion de esta biblioteca entre la solucién
‘EnviaAlerta’ y la solucién ‘SIL’, esta definida que en la solucion ‘EnviaAlerta’ se
procede a enviar un correo electrénico a los usuarios afines con el ambito y perfil,
al realizarse un cambio en la vigencia de una reforma, por el otro lado en la
solucion ‘SIL’, se realiza el envio de correos cuando una reforma cambia su fecha
de publicacion.

Los correos electronicos son enviados desde el servidor SMTP (Simple Mail
Transfer Protocol) de la SCJN, donde el remitente es una cuenta de correo
destinada al sistema, de la misma forma se envia una copia oculta a otra cuenta
de correo, para corroborar la legitimidad y prevenir el no repudio.
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3.5.12 ExportacionAWordExcel

Genera documentos Word o Excel con la informacién de los ordenamientos y
reformas marcados para exportar, su principal funcién es generar documentacion
para mantenerla digital o impresa, segun se requeria.

A diferencia de la biblioteca ‘Documental’, en la cual se utilizaba OpenXML para la
generacion de documentos, en esta biblioteca se utilizan las bibliotecas de
‘Microsoft.Office.Interop’ para la generacion de los documentos Word o Excel.
Para la generacion de estos documentos no se utilizé una plantilla, por lo cual la
generacion completa del documento se realizé a través de codigo.

La generacion del documento es en forma de tabla, debido a que se utiliza la
informacién contenida en los resultados de una consulta a la base de datos,
posteriormente se le asigna formato para mostrar su contenido en el documento.
Se selecciona previamente la informacién que se quiere mostrar por medio de un
Windows Forms, donde muestra las diferentes columnas de informacion para
mostrar.

ol [Ordenamientos] - Exportar a excel )

Exportar | Cancelar

Seleccionar columnas a exportar :

Ed ID del ordenamiento

@ Mombre del ordenamiento
[] clave cutter

) Ambito

E Vigendia

[ Estado

[] Pais

[+ Foder

E Grgano emisar

¥ categoria

[ subcategaria

E Cbservaciones del ordenamiento -

[ Fecha de firma de convencidn

':‘ Fecha de publicacidn de aprobacidn

E Fecha de promulgacion

[ Estados parte

[ 1D de la reforma "

Figura 3.18 Exportacion a Word o Excel.
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3.5.13 ImpresionGrids

Su funcidn principal es generar documentos Word para su impresion, fue disefiada
de igual manera que la biblioteca ‘ExportacionAWordExcel’, la cual genera sus
documentos con las bibliotecas de ‘Microsoft.Office.Interop’. Los documentos
generados se almacenan en el disco duro para su posterior uso.

A diferencia con la exportacién a Word de la biblioteca ‘ExportacionAWordExcel’,
es que el orden de la informacion puede ser acomodada en la tabla para la
impresion. Se utiliza un Windows Forms similar, con botones que permiten
acomodar el orden de las columnas a mostrarse, de igual manera se puede
seleccionar las columnas deseadas para la impresion.

o~ [Ordenamientos] - Impresidn a Word (&)
Desmarcar Todo | Generar Documento | Cancelar
Selecdonar columnas a exportar:
["] Clave cutter (~)
Nombre del ordenamiento —
vl D

@ Subcategoria

¥ Extracto de la reforma

# 1D del ordenamiento

[ 1D de & reforma

[] Fecha de | dttima reforma publicada
M Ambito

[ vigendia

# Estado

[ Pais

™ Poder

M Srgano emisor

) Categoria

¥ Observaciones del ordenamiento
¥ Fecha de firma de convencidn
[] Fecha de publicacién de aprobacisn
@ Fecha de promulgacidn

[] Estados parte

[] Fecha de publicacién

[] Fecha de expedicién

[ cuademo

[ péginas

¥ seccién de fa publicacidn

[] categoria | Subcategoria

Figura 3.19 Impresién ordenamiento.

3.5.14 Libreria

Su funcionalidad es definir componentes. La interfaz principal utiliza estos
componentes, cada componente contiene sus propios controles para realizar una
funcionalidad del sistema, generalmente se utilizan para mostrar la informacion,
como es el caso de los componentes de texto, también define componentes de
paneles para contener otros elementos. Existen componentes que interactuan con
el usuario final, como es el caso de los botones, hipervinculos, barras de
herramientas, menus contextuales, etc.
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La interfaz principal que utiliza esta biblioteca se define de la siguiente manera:
o Detalle: Muestra la informacién en el médulo de ordenamientos.
e Vista: Muestra la informacién en las tablas al realizar consultas.
e Edicién: Muestra la informacién al realizar una edicion.

e Consultas: Muestra la informacion del ordenamiento.

Un ejemplo de estos controles es el detalle de la interfaz principal, la cual esta
definida por estos componentes.

[ Detalle del ordenamiento .l_JetaHe de las reformas Observadiones del ﬂu)o de trabajo .ths > .Incd:na.as L;nea de b:rrpo .
ID del ordenamiento  Nombre del ordenamiento
71363 PRUEBA PAIS -COLOMBIA

““... Componente de
tipo ‘TextBox’
Clave cutter PJF SRE Para sistematizar
PP- ' O e O e |
Informacién — -
icacion igenda
dela
16/05/11 VIGENTE
reforma )

Ambito Pais
LEGISLACION EXTRANJERA COLOMBIA
Estado Municipio
e Rl —————— . Componente de
PODER EJECUTIVO AUDITORIA SUPERIOR DE LA FEDERACION 1 tlpo LLa bel:
Categoria Subcategoria

\ VALOR (ES) ]

Figura 3.20 Interfaz principal, detalle.

Para las columnas mostradas en una tabla, componente GridView, se definen
columnas especiales como los hipervinculos o botones, a los cuales se definen
controles especiales para realizar alguna accion especifica. También se definen
controles para cada tipo de columna, como es el caso de las columnas que tienen
valores numéricos, fechas, etc. El sustento de la informacién visual para el
usuario, recae en esta biblioteca que es indispensable para el sistema.

Cateqaria | Extractn de... | COhservaciones | PDF | DoC | Articulado
COMNSTITUCION COMSTITUCL... VEASE: 1136 00130029, doc Ver

FE DE ERRATAS FE DE ERRA...
DECRETO DECRETO Q... 00130135, doc Wer

=
R

Figura 3.21 Columnas de tipo texto e hipervinculo.
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Adicionalmente la biblioteca contiene las imagenes e iconos que se utilizan en el
sistema para darle una mayor estética visual con el usuario. Se encuentran
definidos todas las imagenes utilizadas, asi como imagenes e iconos que pudieran
ser de utilidad para el disefio visual con el usuario.

3.5.15 LineaDeTiempo

Se encarga de generar una linea de tiempo para la reforma. Se muestran aquellos
sucesos importantes de la reforma, desde su creacion. La linea de tiempo se
define en esta biblioteca la cual es referenciada para poder utilizarse, utiliza
elementos de WPF para la generacion de la misma.

Su principal objetivo es poder tener conocimiento y corroborar los momentos en la
que dicha reforma ha ocurrido un punto critico.

30/03/2011 25/04/2011 09/05/2011 19/05/2011
marzo abril mayo mayo

. CORRELACION MORMATTVA EDICION DE REFORMA TERMING DE FLUJO EDICION DE REFORMA
3032011 11:14 a.m. 25/04/2011 05:17 pm. 09V05/2011 10:23 a.m. 1H05/2011 11:40 am.
Alejandmn Gonzalez Melendsz MIGRACION MIGRACION MIGRACION

EDICION DE REFORMA
05052011 10:23 am.
MIGRACION

Figura 3.22 Linea de tiempo.

3.5.16 Servicios

Contiene clases para realizar conexiones con la base de datos, en la que se utiliza
Ado.Net, para obtener la informacién. Se apoyaban en estas clases previamente a
la utilizacion de los Web Services, mismos que fueron removidos.
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3.5.17 SIL

Es el proyecto principal, contiene el método main, con el cual va a iniciar la
aplicacion. La aplicacion inicia con la clase Inicio.cs, donde se invocan todos los
componentes para generar la interfaz principal.

El proyecto contiene todas las clases adicionales a los proyectos biblioteca para
poder utilizar el sistema. Los mddulos se cargan a partir de estas clases, mismas
que utilizan las bibliotecas incluidas en la solucién para realizar una accién
especifica.

El proyecto se divide en tres médulos importantes:

e Ordenamientos.
e Consulta General.
e Consulta Avanzada.

_:/"h_é.[ Ordenamientos

_;___:;? Consulta General

S, g
x‘(’f Consulta Avanzada

Figura 3.23 Médulos.
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3.6 Mdodulos relacionados

Los tres modulos importantes que conforman al SIL se describen a continuacion:

3.6.1 Modulo de Ordenamientos

Se muestra la informacion referente a la reforma, es el modulo principal en el cual
se pueden observar las reformas que estan en el flujo de trabajo. Asi como las
operaciones que se pueden realizar dependiendo del perfil que se esté utilizando.

Operaciones
or perfil. -
BOER Weson |
i |
& Refrescar | ol == Ordenamiento » Reforma~ Articulade » Proceso legislativo = Exportar = Tesis y juri 2 || Comparar 5 Enviar o Enviar s Enviar s _Enviax]
L RECOPILADOR
@ RECOPLADOR =
)  RECOPILADOR PROCESOS LEGISLATL.. 523 I v] [Extractodela [ Gltma fecha pu..._| Categoria | subeatess
%) COORDINADOR RECCPILADOR 94 71238 PRUEBA 2 DE KOKO ‘ssdssdasdasd 12011 ACUERDO (5) | ACUEF
) INTESRADOR 4 71257 PRUEBA 2 ORDENAMIENTO asdasd 100211 ACUBRDG (5) | ACUER
) COORDINADOR INTEGRADOR k] 71233 SDSDASOF trgstgstgty 270411 ADDENDUM |
e 71229 PRUEBARAST R A S T FIN DE NOMERE ORDENAMIENTO OK asdfuas 05/03/11 ADDENDUM |
s 71229 PRUEBARAST R A S T  FINDE NOMBRE ORDENAMIENTO OK asdfasfasd 05/03/11 ACUERDO (S) |
71229 PRUEBARAST R A S T FIN DE NOMERE ORDENAMIENTO OK PRUEBA DELEXTRACTO R A 5 T ... 0503/ ACLARACION | ABROC
ol clasificacién 71224 PRUEBA AL 1567 extracto prueba mutile 3 27/04/11 ANEXO (5) |
y 71224 PRUEBA AL 1567 extracto prueba multiple 2 2704/11 ANEXO (5) |
71221 PRUEBA EXPORTAR A EXCEL RAST EXPORTACION EN ... EXPORTAR AEXCEL EXPORTACION ... 0502/11 ACLARACION |
70894 OTRO ORDENAMIENTO DE PRUEBA 1) forma de prusba 1 11/10/10 ADDENDUM |
500 REGLAMENTO PARA EL REGISTRO' Y REVISION DE ESPECIALIDADES FARMAC .. %0411 ORDENANZA (5) |
> I TTICA o8j03/11 FEDE BRRATAS |
130 CONSTITUCION POLITICA DE LS ESTADOS LNIDGS MEXICANGS 03/03/11 FEDE ERRATAS |
130 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANCS 08/03/11 FE DE ERRATAS |
100 LEY ORGANICA DE PETROLEQS MEXICANOCS Y ORGANISMOS SUBSIDIARIOS 28/11/08 DECRETO | DECRETO | »
«|&a/87 >|- e —— el
N
| J|( Detalle de las reformas || Observacones del fluo de trabago 1 it |[ inadencas
- S I Reformas en flujo.
0 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANGS 2
Clave cutter PF SRE P
Méddulos. G oD@
E e PN WL Interfaz detalle.
0s/02/17 VIGENTE b
\ Ambite Pais
FEDERAL MEXICO
7 Ordenamientos
=/ Estado Municipio
Q Consulta General
Tiempo de Nombre de
; b "
U consuramana{  consulta. usuario activo.
» ‘ |

Figura 3.24 Modulo de ordenamientos.
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e Arbol de clasificacion: Dependiendo de perfil que el usuario tenga, es el
numero de nodos con los que va a contar dicho arbol. Para el ejemplo
mostrado es un usuario con todos los perfiles. Este arbol es de utilidad para
mostrar el numero de reformas separadas por ambito, asi como al
seleccionar un nodo del arbol muestra unicamente las reformas
pertenecientes al ambito.

] RECOPILADOR &7
= Por emviar &5
] ESTATAL 44
AGUASCALIENTES 3
COLIMA 14
ESTADO DE MEXICO 10
JALISCO 17} 8
FEDER.AL E
- DISTRITC FEDERAL & Mimera de
AMbBItos. Pt | EGISLACION EXTRANIERA 4|  Reformas en fluio.
TRATADOS INTERNACIONALES 2
[#] Regresades 2
F  RECOPILADOR PROCESOS LEGISLATL... 522
(*] COORDINADOR RECOPILADOR 94
¥ INTEGRADOR 4
f] COORDINADOR INTEGRADOR 3
[+  PUBLICADOR 15
¥ SUPERVISOR Perfiles. 534
ADMINISTRADOR

Figura 3.25 Arbol de clasificacion.

e Reformas en flujo: Son aquellas reformas que se muestran dependiendo del
nodo seleccionado en el arbol. Estas reformas le pertenecen al usuario
activo y se puede realizar alguna operacion dependiendo del perfil.

e Nombre de usuario activo: Es el nombre de red con el que el sistema
autentica al usuario para utilizar el sistema. (Se censurdé el nombre de
usuario activo).

e Operaciones por perfil.: Son aquellas acciones que el usuario activo puede
realizar a alguna reforma. Cada perfil tiene definidas sus propias acciones,
asi como los coordinadores pueden realizar las mismas acciones que sus
subordinados.

e Interfaz vista: Es la interfaz donde se muestran las reformas en flujo, se

utilizaron componentes ‘DevExpress’ para su visualizacion en forma de
tabla, en la cual se pueden seleccionar una o varias reformas.

51



Capitulo 3

e Interfaz detalle: Se muestra la informacion referente a la reforma
seleccionada, los detalles de esta interfaz ya han sido mencionados en este
documento.

e Tiempo de consulta: Es el tiempo en segundos que tarda el servidor SQL
en realizar una consulta.

3.6.2 Modulo de Consulta General

La consulta general, es una busqueda de reformas por el numero identificador de
su ordenamiento o se pueden realizar busquedas por medio de alguna palabra o
frase en especifico.

Tiene por objetivo facilitar la busqueda de informacién cuando no se tiene claro la
informacion a buscar. A través de la consulta general es una forma de acceder a
los datos almacenados en el acervo.

A través de esta consulta se puede realizar las siguientes operaciones:

o Editar ordenamientos.

e Editar reformas que se encuentran en el acervo.

e Editar procesos legislativos de reformas que se encuentran en el acervo.

o Editar el articulado de reformas que se encuentran en el acervo.

e Comparar reformas.

e Imprimir el resultado de la busqueda.

e Exportar a Excel y a Word.
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Para ejemplificar la consulta general se
Ordenamiento y una consulta por Nombre:

realiz6 una consulta por ID del

e Consulta por ID:
Operaciones
SR permitidas.
Agregar -+ Editar » Consultar + Eliminar ~ Exportar - 4 Imprimir...
e Ordenamientos
) | I del ordenam... & [ nombre del |Caveutter | Ambito | Vigenda | Estado | categoria | | Fecha de, | Fecha de publc..
ey B > 130 CONSTITUCION POLITICA DELOS ... CPEUM FEDERAL VIGENTE CONSTIT... o7 oTou
() Por Texto @rorm
C Buscar ) ID del
= —re— 3 Ordenamiento
encontrado.
] J [ Datos generales el s
Reformas
Busqueda por ID |_[1.. [Fechade publc... | Categoria | Extracto de... | Observacones [ PoF | boc | Articudado | Procesos Legida.... | |+
dei Ordenamiento. > 29 0502h1917 CONSTITUCION ~ CONSTITUCL... VEASE: 1136 00130029, doc. Yer Yer
150 06/02/1917 FEDEERRATAS  FEDEERRA...
136 08/07/1921 DECRETO DECRETO Q... 00130136.doc ver ver
137 24/11/1923 DECRETO DECRETO Q... 00130137.doc ver ver
137 24/11/1923 DECRETO DECRETO Q... DECRETO1]9 00130137.doc Ver Ver
138 22041927 DECRETO DECRETO Q... 00130138 doc ver ver
139 24011928 DECRETO DECRETO Q... 00130139 doc ver ver
190 2008/1928 =3 LEY ARTICU... 0013010, doc ver ver
141 20/08/1928 =1 LEY QUEE... 00130141 doc ver ver
Refor_‘mas 148 20/08/1928 LEY LEY QUEDE... 00130158.do¢ ver ver
pertenecientes al PP e e e = =
Ordenamiento. 143 07021931 DECRETO DECRETO A.. 00130143.dec ver ver
144 19/12/1931 DECRETO DECRETO A... 00130144, doc. Ver Ver
37 27/04/1933 DECRETO DECRETO Q... PDF2pOf W ver ver
149 29/04/1933 DECRETO DECRETO Q... 00130143.doc ver ver
3 38 04/11/1933 DECRETO DECRETO Q... 00130038,doc ver ver
39 10/01/1934 DECRETO DECRETO Q... TRANSITORIOU... 00130035, doc. Ver Ver
20 18/01/1934 DECRETO DECRETO Q... 00130030, dog Yer Yer
_ae.‘f Ordenamien tos 41 18/01/1534 DECRETO DECRETO Q... 00130041.doc er er
41 18/01/1934 DECRETO DECRETO Q... PRFZ.pdf Wordarchivg doc Yer Yer
Q Consulta General 42 18/01/1934 DECRETO DECRETO Q... 00130042.doc ver ver
43 18/01/1934 DECRETO DECRETO Q... 00130033.d0c ver ver
% Coiia komoads " 03/03/1934 ACLARACION  ACLARACIC... Ver
Tlempo de 22/03/1934 DECRETO DECRETO Q... 00130044.doc yer ver
consulta. 13/12/1934 0ECRETO DECRETO Q... 00130045, doc ver ver
Tiempo de consulta: 1876 segundos |

Figura 3.26 Médulo de consulta general, consulta por ID.

Busqueda por ID: Se introduce el ID referente al ordenamiento a buscar, en

caso de existir muestra el ordenamiento con sus respectivas reformas, por

el contrario muestra un mensaje de que

no existe dicho ordenamiento.

Barra de consulta: En caso de tener varias consultas en el sistema, la barra

de consulta muestra el ID de la consulta a la cual le pertenece y asi

desplazarse a las diferentes busquedas.
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e Consulta por nombre:

Operaciones
permitidas.

Reformas
‘pertenecientes al
Ordenamiento.

i

| Ordenamientos
=

%’. Consulta Avanzada

Tiempo de 1
consulta.

Nombre =] .
) | |m 4 | Nombre | Ciave cutter | Ambito | Vigendia | Estado. | Categoria | te | Fech ibl »
i 3 1 LEY DEL SERVICIO EXTERIOR MEXI... LSEM FEDERAL VIGENTE LEY @
2 LEY DE NAVEGACION LN FEDERAL AERO... LEY
i Operm AD VEGETAL  LFSV FEDERAL VIGENTE LEY
AGUAS... RLAN FEDERAL VIGENTE REGLAM...
( Buscar =
( Nueva consulta Coincidencia del LEY
Nombre (‘LEY’) en =t .
el Ordenamiento. il
f ) Oatos generaies del 1 Fotee 1
Busqueda por Reformas. ) ) ) 5 B
Nombre del [1... [ Fecha de publec... | Categoria [ Extracto de. . [ Observaciones | POF [poc | Actiaiado. TErocesms etz ] ]
rdenamiento. > 1 04/01/1994 LEY LEY DEL SER.... TRANSITORIO: . 00001001, doc. Yer
¢ 2 23fou/19%8 DECRETO DECRETO A... prueba de FE 00001002 doc Ver Ver
3 25/01/2002 DESIGNACTON DECRETO A, 00001003.dog ver ver

Figura 3.27 Mdédulo de consulta general, consulta por Nombre.

A diferencia de la busqueda por ID, la busqueda por nombre puede encontrar uno
0 mas registros, asi como el tiempo de consulta es mayor en la busqueda por
nombre, debido a que consulta todos los ordenamientos registrados en la base de
datos. La busqueda por nombre, se puede realizar a través de una palabra o frase.
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3.6.3 Modulo de Consulta Avanzada

La consulta avanzada, es una busqueda de reformas mas especifica, en la cual se
puede generar uno o mas resultados de la busqueda, dependiendo de los
parametros que se establecen para la busqueda.

&) Sistema ntegral legisativo

)

| Archivo i Ver
ema ;
wend princpal | [ ordenamientos || Consulta General | % | [-Consulta Avanzada | % ]
£ Refrescar | s = il Guardar Agregar - Editar - Consultar - Eliminar - Expartar - & Imprimif..
Qe Mueva | G Agregar | Gl Editar | G Elimin:|  Ordenamientos
Consutas || m del ordenam... & | Hombre del |Cavecutter | Ambito | vigenca | Estado | categoria | | Fechade | Fecha de public..
BT Favoritos
7S
£ \'\
Al Vs M e—
|
- Consultas guardadas. 1 I
| Filtro.
I e |
T— —q\% —
Seleccién de filtros para consulta avanzada [=]
Orden Campo Operador Criterio. Criterio 2
[ 5 orden Ambito Igual
mon  Cogors s =T E—
S Orden Fecha de publcacidn Igual [Entre
S Orden Fecha de ditmareforma Igual /Entre
Sin Orden Crgano emisor Tgual
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Sin Orden Foder Igual
Sin Orden Resumen Contiene
Sin Orden Vigenos Tgual
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Figura 3.28 Médulo de consulta avanzada.

A diferencia de la consulta general, la consulta avanzada es mas especifica por el
filtro de busqueda. Asi mismo la consulta avanzada puede tardar mucho mas
tiempo que la consulta general, debido a los parametros del filtro, los cuales tiene
que comparar en todos los ordenamientos.
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Filtro: Para realizar una busqueda avanzada deben utilizarse parametros de
busqueda que le permitiran simplificar la forma en la que ingresa los criterios de

busqueda.
Seleccion de filtros para consulta avanzada @
| | Orden Campo Operador Criterio Criterio 2 =|‘
> Ambito
Sin Orden Cateqgoria Igual
Sin Orden Fecha de publicacidn Igual / Entre
Sin Orden Fecha de dltima reforma  Igual / Entre
Sin Orden Organo emisor Igual
Sin Orden Pais /Entidad Igual
Sin Orden Palabras Clave Contiene
Sin Orden Poder Igual
Sin Orden Resumen Contiene
Sin Orden VVigencia Igual
7 Consultar | B3 Cancelar

Figura 3.29 Filtro de consulta avanzada.

La descripcion de los parametros de busqueda se encuentra definido en la

siguiente tabla:

Tabla 3.1 Parametros de busqueda.

Columna Valores permitidos Descripcion
Ascendente
Se utiliza para que el sistema ordene la
Orden Descendente . 1 para q .
informacion por el campo seleccionado.
Sin Orden
Palabras clave Es el listado de campos que el usuario
Categoria podra llenar de acuerdo a los datos que
Vigencia tenga para realizar la busqueda. No es
Campo = . .
Ambito necesario que el usuario conozca todos
Pais / Entidad y cada uno de los campos, podra llenar
Municipio aquellos datos que conozca.
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Poder
Organo emisor
Fecha de publicacion
Fecha de ultima
reforma
Resumen

Clausulas sobre las cuales el sistema
Operador - estara realizando la busqueda dentro
del campo seleccionado.

Palabras o fechas que introduzca o
Criterio - seleccione el usuario para filtrar la
informacion.

Consultas guardadas: Para agilizar las busquedas frecuentes, se pueden
almacenar en la base de datos, con ello no es necesario volver a realizar la
consulta extensa. Las consultas guardadas tienen como propdsito ahorrar tiempo
y recursos del servidor de la base de datos.

3.7 Flujo de Reformas y perfiles

Cada perfil definido en el sistema participa en el flujo de las reformas , éste flujo
comienza en el recopilador el cual captura los ordenamientos y reformas; envia a
su coordinador de recopiladores; éste revisa la informacion reportada como
trabajada y envia al coordinador de integradores quien a su vez turna a sus
integradores con base en el ambito y estado que cada integrador vaya a trabajar;
éstos dan mantenimiento al articulado y envian al coordinador de integradores
(para revision) quien envia al publicador con la intencion de informarle cuales han
sido los registros que se trabajaron y que estan disponibles para su publicacion.

Durante la ejecucion del flujo, puede ocurrir uno o varios regresos de registros del
coordinador de integradores al coordinador de recopiladores 6 de los
coordinadores (recopilador e integrador) a sus subordinados (recopiladores e
integradores) 6 del publicador a los coordinadores (recopilador e integrador) para
corregir algun dato incorrecto.
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Los coordinadores (recopilador e integrador) pueden reasignar registros a sus
elementos de trabajo.

El perfil de recopilador de procesos legislativos esta presente en cualquier parte
del flujo general.

El coordinador de recopiladores (cuando recibe un ordenamiento marcado como
“No sistematizar”) y el publicador pueden terminar el flujo de una reforma.

El flujo general se muestra en la siguiente figura:

Envia (1)

Envia (4)

Turna (6)

Reasigna (9)

Regresa (8)

Reasigna (3) Coordinador Coordinador
Recopilador Recopilador Integrador

Integrador

Regresa (2)

Regresa (11)

Terminar Flujo (13) Publicador

Publicar (14), Republicar (15)
Terminar flujo implicito

Acervo

Recopilador de Procesos Legislativos

Figura 3.30 Flujo de la reforma.
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3.8 Participacion profesional

Mi participacién profesional en el desarrollo del sistema se basé en casos de uso a
resolver. Los cuales fueron asignados por el analista y el arquitecto, entre ellos se
destacan los siguientes:

Tabla 3.2 Bitacora de actividades

Caso s
Descripcion
de uso
El formulario que realiza la funcion de dar de alta ordenamientos y
reformas (‘FormAltaOrdenamiento.cs’), requeria de validaciones para
evitar que algunos campos obligatorios sean ‘nulos o vacios’. Se
1736 requeria de ajustes al formulario para mostrar el texto correctamente

al incrementar el tamano de letra.

Las correcciones realizadas al formulario fueron de disefo y de
control. No se realizé desarrollo de alguna funcionalidad nueva.

Se realizaron correcciones en la programacion para la generaciéon de
los documentos para impresion que contenian informacién de las
1845 | reformas, tales correcciones correspondieron al orden de impresion
de las columnas mostradas por cada uno de los campos que
componen a la reforma.

A todos los componentes ‘GridView' uUnicamente muestran los
primeros 50 caracteres del texto que contenga, debido a que algunos
textos son muy extensos. El componente se utiliza como consulta
previa.

1915

Se modificé la biblioteca de ‘ExportacionAWordExcel’, para que
1919 | generara los documentos de manera similar a los que son para
impresion. Se hace uso de plantillas para su generacion.

Debido a la utilizacién de los servicios web (WCF), el tiempo de la
consulta a la base de datos incrementé de manera notable, por lo
que se pidid la remocion de los servicios, dejando las clases
necesarias para realizar una consulta a la base de datos
directamente sin tener que utilizar el servicio web.

M-1

Debido a esta mejora se tuvieron que modificar todas las clases de la
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aplicacion que requerian una consulta a la base de datos por medio
de algun servicio web.

Como beneficio de la remocion de los servicios web, el tiempo de
consulta a la base de datos se redujo notablemente.

0248

Al realizar una consulta avanzada, el tiempo de consulta excedia los
5 minutos, por lo que se realizaron las correcciones pertinentes al
procedimiento almacenado para que la consulta fuera precisa y
eficiente.

Se cred un nuevo procedimiento almacenado para generar una tabla
temporal en lugar de realizarla en una funcién que itera ‘n veces el
numero de registros’, con el objetivo de disminuir la carga de trabajo
y asi reducir el tiempo de la consulta.

1957

Se generaron hipervinculos dentro de un componente ‘GridView’, en
el cual al presionar el hipervinculo se muestra el documento
generado del articulado completo de la reforma seleccionada. El
documento se genera por medio de las bibliotecas
DocumentFormat.OpenXML.

1902

De igual forma con el caso de uso 1957, se generd un hipervinculo
que al ser presionado muestra el proceso legislativo de la reforma
seleccionada.

1913

Se corrigio la biblioteca ‘DiccionarioGlobal’ para que actualice los
diccionarios locales acorde la base de datos, donde contiene las
palabras aceptadas o rechazadas.

Asi mismo agregar palabras a la base de datos desde el sistema,
posteriormente el administrador validara las palabras y se les
asignara un estatus.

1758

Se cred en el articulado un nuevo tipo, el cual corresponde a la
insercion de tablas de Excel, Word, etc. Dichas tablas se insertan en
el articulado y posteriormente se guardan en la base de datos.

Utiliza la biblioteca ‘ArticuladoTablas’ para guardar la informacién en
la base de datos.
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1744

Con motivo del caso de uso 1758 de guardar las tablas insertadas en
la base de datos. EI documento de Word correspondiente al
articulado completo de la reforma, requiere de la insercion de dichas
tablas en el mismo documento.

Se utilizaron las Dbibliotecas ‘DocumentFormat.OpenXml’ 'y
‘Microsoft.Office.Interop.Word’.
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Capitulo 4. Resultados

4.1 Logros del sistema

El sistema se construyé de acuerdo a la estructura y tecnologia propuesta en el
analisis del sistema.

Por medio del sistema se lleva un adecuado control de las obras en materia
juridica y a través de la Subdirecciéon de Compilacion Documental ésta informacion
es integrada para su disposicion del personal del Poder Judicial de la Federacion
como del publico en general para su consulta.

Se optimizaron los tiempos de respuesta al momento de ingresar y de recuperar la
informacion para la integracion de los ordenamientos juridicos y para su cotejo, asi
como para su disposicion de consulta.

Se actualiz6 la informacién para la publicacion en Intranet, Internet y en la edicién
de los discos compactos que la Suprema Corte de Justicia de la Nacién pone para
su venta al publico en general.

4.2 Pendientes del sistema

Toda funcionalidad solicitada por la SCJUN fue implementada en tiempo y forma, no
existen pendientes de desarrollo acordado en dicho convenio. Sin embargo
mientras los empleados utilizan el sistema se ha generado un listado con nuevas
funcionalidades utiles para desarrollar.

Acorde al convenio, el periodo de garantia no cubrira el desarrollo de nuevas
funcionalidades por lo que es estrictamente para la correccion de fallas de las
funcionalidades ya existente.

4.3 Pruebas realizadas

Las pruebas de software las realizaron los “festers de software”, en el que se
reviso integramente el sistema de manera exhaustiva para corroborar que no
existan errores de programacion y de disefio, se comprobaron todas las
funcionalidades solicitadas. Las pruebas se realizaron previas a la entrega de
proyecto.

Posteriormente para el periodo de garantia los empleados de la SCJN que

utilizaran el sistema son quienes realizaran las pruebas de manera indirecta
mientras evaluan el sistema, dando como resultado posibles fallas.
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4.4 Entrega de proyecto

La entrega del proyecto se realizé en la fecha solicitada, por lo que no existieron
sanciones por un retraso debido a algun problema inesperado. Se realizé6 una
junta con los directores de area para una demostracion de la implementacion de
una nueva funcionalidad con caracter demostrativo. También se hizo una revisién
de diversas funcionalidades importantes del sistema, finalmente se evalud el
sistema para su aprobacion, misma que fue exitosa.

Se generaron las ordenes de trabajo referentes al proyecto para su aprobacion y
firma de entrega, asi como la documentacién sobre el sistema solicitada para
dicha entrega.

4.5 Fases posteriores

Como parte de las fases posteriores referente al Sistema Integral Legislativo, se
contd un periodo de garantia, en el cual se qued6 encargado un programador para
solucionar cualquier error de software que surgiera durante dicho periodo. El
periodo comprendido es del 1° de Junio al 31 de Agosto del 2011.

Al finalizar el convenio con la UNAM (UNAM / 26131-841-13-V-10), se entregd en
su totalidad el cdédigo del sistema y documentacion generada. Posterior a esta
entrega no existe ninguna fase relacionada con la UNAM.

La SCJN por medio del convenio 2011 con la Universidad Autonoma del Estado

de México, quien dara seguimiento al desarrollo, mejoras y correcciones de ambos
sistemas (SIL y SIJ).
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Conclusiones

El Sistema Integral Legislativo, es una herramienta que servira de gran utilidad
para los trabajadores de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion en lo referente
a la compilacion de los ordenamientos, reformas, articulados y procesos
legislativos, ya que a través del sistema tendran toda la informacion disponible
para consultar o actualizar en forma digital, asi también cuenta con la posibilidad
de generacion de documentos para impresidon, de la misma forma el sistema
recopilara la informacion para ser modificada segun lo escrito en el diario oficial, la
gaceta o cualquier otro medio donde se publiquen los cambios que haya sufrido un
ordenamiento a nivel reforma, articulo o proceso legislativo. Dicha informacion
sera procesada, revisada, corregida y resguardada por quien utiliza el sistema,
con el fin de tener actualizada toda la informacién y estar disponible al publico en
general via Internet, accediendo a la pagina web de la SCJN.

El sistema fue disefiado y creado a partir de los objetivos que se plantearon por la
SCJN, asi mismo fue adecuado a las necesidades de los usuarios para realizar un
mejor sistema con todas sus funcionalidades solicitadas. La SCJN tiene por
objetivo final del sistema el recopilar toda la informacién existente de todas las
leyes existentes en Meéxico, asi como Tratados Internaciones y Legislaciones
Extranjeras que conciernen a México o que se encuentra directamente involucrado
en dicha Ley, la importancia de esta recopilacion es para ser publicada de forma
electronica via Internet. El desarrollo y disefio del sistema esta orientado a todas
aquellas necesidades para hacer posible el cumplimiento del objetivo de la SCJN,
en la cual se tiene involucrado una aplicacién de escritorio, la cual sera la entrada
de la informacién y como salida de la misma, una pagina web donde se mostrara
la informacién publicamente.

El sistema fue adaptado para tener una similitud con el sistema que antiguamente
se utilizaba para la recopilaciéon de la informacién, el disefio se implementé de
manera similar para que a los usuarios que anteriormente utilizaban ese sistema
no tuvieran muchas dificultades para asimilar el nuevo sistema. Sin embargo,
debido a todas sus funcionalidades y que cada usuario puede tener uno o mas
perfiles asociados, el sistema presenta complicaciones debido al trafico de red
generado por todos los empleados de la SCJN, los balanceadores de carga deben
solventar este problema de trafico en la red para poder tener de manera eficiente
en cuanto a tiempos de respuesta el SIL. Como anteriormente se menciond, el
sistema es en aspectos generales muy robusto, por lo que yo considero que
deberia realizarse una separacién por médulos, asi se mejorarian los tiempos de
respuesta debido a que no toda la informacién tendria que ser cargada en
memoria, ni todos los mddulos, asi también se tendria una facil localizacién de
funcionalidades especificas al perfil asociado, esto con la idea de una rapida y facil
asimilacion del sistema con los nuevos empleados de la SCJN que nunca antes
habian utilizado el sistema.
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En beneficio de la ecologia, el digitalizar la informacion impresa y la informacién
que aun no ha sido impresa se ahorraran recursos naturales necesarios para la
impresion de dicha informaciéon. El sistema tiene por objetivo conservar la
informacion en forma digital sin tener que recurrir a los textos impresos como se
hace actualmente. A su vez la SCJN ahorrara recursos monetarios al no imprimir
dichos documentos, de cualquier forma se puede imprimir dicha informacién en
caso de ser necesario a través del sistema, la cual en muchas de las ocasiones se
requiere de un par de copias y solo de algunas secciones, de esta forma bastaria
una sola impresion por cada grupo de trabajo y no una copia por cada empleado,
ya que la informacion se encontraria de forma digital y puede ser consultada las
veces que sea necesario, por otro lado los archivos PDF y Word de la gaceta o del
diario oficial pueden ser descargados y asi obtener una copia digital de los
mismos.

Mi participacion en este proyecto me ayudé en la formaciéon profesional como
Ingeniero en el que tuve que utilizar mis conocimientos y aptitudes para realizar
las necesidades del sistema asi como solucionar y mejorar los problemas que
surgieron a lo largo del desarrollo del proyecto. Incrementé mis aptitudes y
conocimiento en el area de software, a la par de la obtencién de experiencia
laboral, la cual servira para incremento del curriculum y asi poder conseguir un
mejor trabajo de acuerdo a mis expectativas.
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Glosario

Acervo. Conjunto de bienes electrénicos o en papel que le ha sido donado a la
Suprema Corte de Justicia de la Nacion por instituciones diversas y el cual esta
bajo resguardo de la Direccion de Compilacion de Leyes con la intencidon de
ponerlo a disposicion del publico en general para su consulta.

Ado.Net. Es un conjunto de clases que exponen servicios de acceso a datos para
el programador de .NET. Constituye una parte integral de .NET Framework y
proporciona acceso a datos relacionales, XML y de aplicaciones.

Ambito. Es la clasificaciéon del ordenamiento, y esta puede ser: Estatal, Distrito
Federal, Federal, Legislacion Informatica, Tratados Internacionales.

Articulado. Conjunto de articulos que conformar a la reforma. Se exponen las
partes en las que se divide la reforma, en forma numerada o por categoria.

Binding. Proporciona un nivel de acceso a la definicion de un enlace, que conecta
las propiedades de los objetos de destino (por lo general, los elementos de WPF),
y cualquier fuente de datos (por ejemplo, una base de datos, un archivo XML, o
cualquier objeto que contiene datos). 27

BindingSource. Encapsula un origen de datos para enlazarlo a controles.
Proporciona una capa de direccionamiento indirecto al enlazar los controles de un
formulario a los datos. Actua como un origen de datos con establecimiento
inflexible de tipos. [28]

Casas de la Cultura Juridica (CCJ). Oficinas ubicadas en los diferentes estados
de la Republica Mexicana cuya mision es brindar consulta del acervo impreso
(legislacion y expedientes) al publico en general.

Cuadernillo. Conjunto de copias del Diario Oficial de la Federacién, o de la
Gaceta Oficial o del Periédico Oficial de los Estados en donde se ven reflejados
todas las reformas que se le han hecho a un ordenamiento y que posteriormente
se pone a disposicion del personal de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion
para su préstamo o consulta en sala por medio del area de Servicio al Publico.
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Decreto. Disposicion o resolucién dictada por una autoridad en asuntos de su
competencia. Ejemplos: creacion, reforma, adicidén, abrogacion, etc.

Diario Oficial de la Federacion (DOF). Organo del Gobierno Constitucional de los
Estados Unidos Mexicanos, que tiene la funcién de publicar en el territorio
nacional: leyes, reglamentos, acuerdos, circulares, ordenes y demas actos
expedidos por los poderes de la Federacion, a fin de que éstos sean observados y
aplicados debidamente en sus respectivos ambitos de competencia.

Digitalizacion. Proceso de escanear las hojas de la publicacion oficial en donde
se observa el extracto de la reforma.

Enterprise Resource Planning (ERP). Un ERP es un sistema de informacion
integral que incorpora los procesos operativos y de negocio. El propdsito
fundamental de un ERP es otorgar apoyo a los clientes del negocio, tiempos
rapidos de respuesta a sus problemas asi como un eficiente manejo de
informacion que permita la toma oportuna de decisiones y disminucion de los
costos totales de operacion. pog

Extracto de reforma. Texto explicativo que indica el elemento del ordenamiento
ha sido reformado.

Fe de erratas. Tipo de decreto que se hace posterior a la publicacién de una
reforma con la intencién de enlistan los errores que aparecieron en la edicidon
previa.

Historia Legislativa. Cronologia de reformas que ha sufrido un ordenamiento.

Hito. Accidén o hecho clave dentro de un ambito o contexto. En el caso particular
del sistema, un hito define una accion importante que se le ha aplicado al
ordenamiento a lo largo del tiempo.

ID.

e Identificador del ordenamiento: Numero uUnico para identificar un
ordenamiento en el sistema.

¢ |dentificador de la reforma: Numero consecutivo para identificar una reforma
de un ordenamiento.
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IUS. Sistema que recopila las jurisprudencias y tesis aisladas que publica el
Semanario Judicial de la Federacion y su Gaceta y que cual es puesto a la venta
de la poblacién en general o consultado a través de la red interna y de Internet.

Jurisprudencia. Es el conjunto de los fallos de los tribunales judiciales que sirven
de precedentes. Todas las sentencias conforman la jurisprudencia.

No repudio. Servicio de seguridad (OSI ISO-7498-2) que previene que un emisor
niegue haber remitido un mensaje (cuando realmente lo ha emitido) y que un
receptor niegue su recepcion (cuando realmente lo ha recibido). [3q

Ordenamiento. El término se utiliza como sinébnimo de ley, reglamento, cddigo u
ordenanza, en el entendido, y en un sentido amplio, se refiere a ordenar e integrar
todas las normas de un sistema juridico para conocer el lugar que corresponde a
cada norma juridica y a cada conjunto de normas dentro de la unidad.

Periédico Oficial de los Estados (POE). Organo de informaciéon de los
Gobiernos Locales que tiene como funcidn publicar las Leyes, Decretos,
Reglamentos, Acuerdos, Circulares, Notificaciones, Avisos y demas actos
expedidos por los tres ordenes de gobierno, en sus respectivos ambitos de
competencia, asi como las actas, documentos o avisos de particulares que
conforme a la Ley, deban de ser publicados o tengan interés en hacerlo.

Proceso legislativo. Es el proceso de creacion de una disposicién juridica a
través del poder legislativo.

Red Juridica. Sistema en el cual se publica o controla informacién que no
necesariamente es dada a conocer en el portal de Internet de la SCJN

Reforma. Cambios y mejoras realizados al ordenamiento, contiene un texto
explicativo que indica el elemento del ordenamiento ha sido reformado, llamado
extracto.

SCJN. Suprema Corte de Justicia de la Nacién

Semanario Judicial de la Federaciéon y su Gaceta (SJFG). Publicacién impresa
de la SCJUN en donde es dado a conocer al publico en general el texto de las tesis
o jurisprudencias aisladas que se emiten en la SCJN.
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Simple Mail Transfer Protocol (SMTP). Es un estandar para el envio de correo
electronico a través de Internet o una red IP. Es el protocolo mas utilizado para el
envio de correo electronico saliente de un servidor a otro. 31

Stored Procedure. Los procedimientos almacenados y funciones son nuevas
funcionalidades de la versiéon de MySQL 5.0. Es un conjunto de comandos SQL
que pueden almacenarse en el servidor. Una vez que se hace, los clientes no
necesitan relanzar los comandos individuales pero pueden en su lugar referirse al
procedimiento almacenado. 32

Tomos. Volumen encuadernado que contiene un grupo de Diarios o periddicos
oficiales organizados por fechas.

Tesis aislada. Tesis es el género, tesis aislada es un solo criterio y tesis
jurisprudencial son cinco resoluciones en un mismo sentido sin ninguna en
contrario (especie). Es el criterio jurisdiccional respecto a una figura juridica que
soporta una sentencia.

Testers. Son aquellas personas encargadas de las pruebas de software, en cuya
actividad esta dirigida a la evaluacion de un atributo o una capacidad de un
programa o sistema y la determinacion de que cumple con sus resultados
requeridos. (33

Web Services. Permiten la comunicacion entre aplicaciones o componentes de
aplicaciones de forma estandar a través de protocolos comunes (como http) y de
manera independiente al lenguaje de programacioén, plataforma de implantacion,
formato de presentacion o sistema operativo. Es un contenedor que encapsula
funciones especificas y hace que estas funciones puedan ser utilizadas en otros
servidores. [34]

Windows Presentation Foundation (WPF). Es un sistema de presentacién, para
crear aplicaciones cliente de Windows que proporcionen una experiencia
impactante para el usuario desde el punto de vista visual. 35
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XAML. EIl lenguaje de marcado de aplicaciones extensible es un lenguaje de
marcado basado en XML desarrollado por Microsoft. XAML es el lenguaje que se
usa para la presentacion visual de las aplicaciones desarrolladas con Microsoft
Expression Blend, del mismo modo que HTML es el lenguaje que se usa para la
presentacion visual de las paginas Web. Forma parte de Microsoft Windows
Presentation Foundation (WPF). ;3¢

XML. Es un Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple, pero estricto que
juega un papel fundamental en el intercambio de una gran variedad de datos. Es
un lenguaje muy similar a HTML pero su funcién principal es describir datos y no
mostrarlos como es el caso de HTML. XML es un formato que permite la lectura
de datos a través de diferentes aplicaciones. (37
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Anexos

Anexo A. Framework .NET

Es una infraestructura de desarrollo que esta compuesta por diversos recursos,
entre los cuales se destaca el mas importante, que es una maquina virtual
conocida como CLR (Common Language Runtime), sobre la cual se ejecutan las
aplicaciones. De este modo, los programas ya no poseen cédigo nativo de ningun
microprocesador en particular, sino instrucciones MSIL (Microsoft Intermediate
Language) que son traducidas a codigo nativo en el momento de su ejecucion (por
medio de un compilador Just In Time).

El framework también define una libreria base de clases, BCL (Base Class
Library), a la cual puede acceder cualquier desde lenguaje desarrollado para la
plataforma. Por encima de la infraestructura se ubica un conjunto de reglas
basicas que debe implementar un lenguaje para poder ser parte de la familia
.NET. Esta especificacion es conocida como CLS (Common Language
Specificeation). [38]

Arquitectura del Framework .Net

El codigo fuente escrito en C# se compila en un lenguaje intermedio (IL) conforme
con la especificacion CLI. El codigo de lenguaje intermedio, junto con recursos
tales como mapas de bits y cadenas, se almacena en disco en un archivo
ejecutable denominado ensamblado, cuya extension es .exe o .dll generalmente.
Un ensamblado contiene un manifiesto que ofrece informacion sobre los tipos, la
version, la referencia cultural y los requisitos de seguridad del ensamblado.

Cuando se ejecuta un programa de C#, el ensamblado se carga en CLR, con lo
que se pueden realizar diversas acciones en funcion de la informacion del
manifiesto. Posteriormente CLR realiza una compilacion Just In Time (JIT) para
convertir el codigo de lenguaje intermedio en instrucciones de maquina nativas.

CLR también proporciona otros servicios relacionados con la recoleccidon
automatica de elementos no utilizados, el control de excepciones y la
administracion de recursos. El cédigo ejecutado por CLR se denomina algunas
veces "cédigo administrado”, en contraposicién al "cédigo no administrado" que se
compila en lenguaje maquina nativo destinado a un sistema especifico. [3q
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En el diagrama siguiente se muestran las relaciones en tiempo de compilacion y
tiempo de ejecucion de los archivos de cddigo fuente de C#, las bibliotecas de
clases base, los ensamblados y CLR:

Proyecto de Visual C#

Archivo(s) de [ Recursos |
codigo fuente
de C# Referencias |

b L J

| Compllador de C# 2.0 |

l Crea

Metadatos MSIL de ensambladao
administrado (.exe o .dll}

Referencias v metadatos de IL cargados de CLE

.MET Framewaork

Seguridad de Common Language
Runtime f Receleccidn de elementos
no utilizados / Compilador JIT

Utiliza Bibliotecas de clases
| de .NET Framework

Convertide a cddigo maguina nativo

L 4

Sistema operativo

Figura A.1 Framework .Net.

Finalmente, se encuentra el conjunto de lenguajes que cumplan con la
especificacion CLS, como C#, VB.NET, C++, etc. g
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En forma general la arquitectura de la infraestructura de desarrollo se muestra en
la siguiente imagen:

C# C++ VB.NET JScript
Especificacion comin de lenguaje Visual
(CLR) Studio
NET
Framework.NET
Windows

Figura A.2 Arquitectura de la infraestructura de desarrollo.
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Anexo B. Lenguaje C#

C# (C Sharp) es un lenguaje moderno y altamente expresivo que se ajusta al
paradigma de programacién orientada a objetos. Su sintaxis es similar a C++ vy
Java. El lenguaje fue desarrollado en gran parte por Anders Hejlsberg (reconocido
por ser uno de los disefiadores lider del lenguaje de programacion Delphi). 142

C# es un lenguaje que cumple con la especificacion del Framework .NET, en el
cual el cédigo creado es traducido a instrucciones MSIL para ser traducidas a
cbdigo nativo no de manera monolitica, sino por métodos, médulos y componentes
por el compilador JIT. 3

Caracteristicas fundamentales del lenguaje

La sintaxis de C# es muy expresiva, aunque cuenta con menos de 90 palabras
clave; también es sencilla y facil de aprender. La sintaxis de C# esta basada en
signos de llave, facilitando el reconocimiento por personas familiarizadas con C,
C++ o Java.

La sintaxis de C# simplifica muchas de las complejidades de C++ y ofrece
funciones eficaces tales como tipos de valores que aceptan valores NULL,
enumeraciones, delegados, métodos andénimos y acceso directo a memoria.
También admite métodos y tipos genéricos, que proporcionan mayor rendimiento y
seguridad de tipos, e iteradores, que permiten a los implementadores de clases de
coleccién definir comportamientos de iteracion personalizados que se pueden
utilizar e implementar facilmente. (44

Como lenguaje orientado a objetos, C# admite los conceptos de encapsulacién,
herencia y polimorfismo. Todas las variables y métodos, incluido el método Main
que es el punto de entrada de la aplicacion, se encapsulan dentro de definiciones
de clase. 5

No existe el concepto de funcién global o variable fuera de una clase u objeto. Por
su apego a la programacion orientada a objetos (POO), es posible sobrecargar
métodos y operadores. Soporta definicion de interfaces. Ninguna clase puede
poseer mas de un padre (no se permite la herencia multiple), pero si puede
suscribir un contrato con diversas interfaces. Soporta la definicion de estructuras,
a diferencia de C++ no son tan parecidas a las clases y poseen restricciones. En
C#, una estructura es como una clase sencilla; es un tipo asignado en la pila que
puede implementar interfaces pero que no admite la herencia. 46

Permite ademas la declaracién de propiedades, eventos y atributos (que son
construcciones declarativas).
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C# facilita el desarrollo de componentes de software a través de varias
construcciones de lenguaje innovadoras, entre las que se incluyen:

e Firmas de métodos encapsulados denominadas delegados, que permiten
notificaciones de eventos con seguridad de tipos.

e Propiedades, que actuan como descriptores de acceso para variables
miembro privadas.

e Atributos, que proporcionan metadatos declarativos sobre tipos en tiempo
de ejecucion.

e Comentarios en linea de documentacion XML. (47

La interoperabilidad permite que los programas de C# realicen lo mismo que una
aplicaciéon de C++ nativa. C# admite incluso el uso de punteros y el concepto de
cédigo "no seguro" en los casos en que el acceso directo a la memoria es
absolutamente critico.

El proceso de generacion de C# es simple en comparacion con el de C y C++. No
hay archivos de encabezado independientes, ni se requiere que los métodos y los
tipos se declaren en un orden determinado. Un archivo de cddigo fuente de C#
puede definir cualquier numero de clases, estructuras, interfaces y eventos. jg
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Anexo C. Visual Studio

El entorno Visual Studio es una herramienta de desarrollo, con la que se pueden
crear aplicaciones que pueden contener uno o mas proyectos de diversos
lenguajes en funcién de los paquetes que se tienen instalados; en principio esta a
la disposicion de C#, Visual Basic .NET y C++. También es posible crear
aplicaciones C# utilizando el Framework .NET, que conforman un conjunto de
herramientas que permiten compilar codigo fuente C# para crear aplicaciones.
Visual Studio .NET hace uso del Framework .NET SDK y funciona como Front End
para evitar la interaccién con linea de comando.

9 CohoWinesSharePoint - Microsoft Visual Studio (Administrator) S=8(8c8
File Edit View Project Build Debug Team Workflow Data Tools Architecture Test Analyze Window Help
PP S | 6 DB - -85 P Debug ~| | AnyCPU | | (% | using ISR E R
QR k% |9 5= 2
| senerbplores - 4 x [CET—————— G
EEIEFECEE Q9 - i A EIE S
#1 Data Connections o | -4 Selution ‘CohoWinesSharePeint’ (1 ~
[J; demovm\sqlexpress.Northy onReviewWolde 4 51 CohoWinesSharePoint
T Servers & pactivated =l Properties
§5 SharePoint Connections VL' -4 References
4 =7 http://demovm/ L3} Features E
4[] Visual Studic 2010 Dem| 5 ifReviewerApproved E 3 Package
[£] ContentTypes * a7 Reviewe: rList
(533 Features ‘ Elementsxml
51 List Templates a & ewerStatusWebPart
# [I] Lists and Libraries fApproved ifNotApproved +] Elements.xml|
3 Document Libra ] 3] 4] ReviewerStatusWebPart.
a4 [ Lists | ReviewerStatusWebPart
= Announcem — 4[5 ReviewerStatusWebPartl =
[ Calendar 4 setinvited | « m »
ﬂ E:::;"‘ P ) 4 setNotinvited
= Links
ERE UL ReviewerStatusWebPartUserControl.ascx X onReviewWorkflowActivated Microsc -

[ Tasks B = ANER

3 Taxonomyil po e .

(1] Team Discus| . e
- (Name) onReviewWorkflc =
=] UserInformal
[ Workflow Hi CorrelationToke workflowToken
i) Sites Last Name: Description
4] Workflow Associatic| I Enabled True
éu Workflow Template & ndlers Promote Bindable

q = F
= Server Bxplorer ST @ Ocsion | = Spit | @ Source [4] <br> [*

W Error List WS Breakpoints [ Output B} Call Hierarchy

Ready

Figura C.1 Visual Studio.

Visual Studio es mucho mas que un simple Front End. Algunas de las tareas que
realiza son las siguientes:

¢ Navegar facilmente por las clases por medio del visor de clases.

e Navegar por los archivos de uno o varios proyectos por medio del
explorador de soluciones.

e Entender mas rapidamente el codigo escrito debido al editor que resalta o
colorea las palabras reservadas y los tipos de datos conocidos.
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e Organizar multiples proyectos y editar facilmente sus propiedades.

e Configurar el entorno para que ejecute herramientas externas (como los
precompiladores).

e Depurar los proyectos facilmente y consultar valores de objetos de modo
interactivo, asi como realizar depuraciones remotas desde otras
computadoras.

e Acceder a facilidades de busqueda y reemplazo por hoja de cédigo fuente
activo y en archivos.

e Editar recursos (bitmaps, iconos, archivos binarios, etc.) por medio de
herramientas integradas, y navegar por ellos por medio del visor de
recursos.

e Agregar tareas por realizar haciendo uso de la lista de tareas pendientes,
que ademas inserta automaticamente tareas a partir de comentarios
prefijados.

e Generar documentacion en formato HTML por medio de una herramienta
provista con el entorno. Esta documentacion es generada a partir del cédigo
fuente y comentarios con formatos especificos.

e Colapsar y expandir trozos de cddigo para mejorar la legibilidad.

e Posibilidad de integrar herramientas al entorno por medio de un sistema de

plug-ins. 9

Un proyecto de Visual Studio se integrara por las hojas de cédigo fuente C# de la
siguiente manera:

Proyecto

> Hoja de codigo fuente C#

> Hoja de codigo fuente C#

> Hoja de codigo fuente C#

Figura C.2 Organizacion de un proyecto.
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Usualmente, un proyecto construido tendra como salida una aplicacion ejecutable
(archivo .EXE) o una libreria (archivo .DLL).

Visual Studio soporta mas de un proyecto abierto de manera simultanea en el
mismo espacio de trabajo. Estos proyectos pueden relacionarse entre si por medio
de dependencias; de modo que al reconstruir la aplicacion el entorno
automaticamente reconstruira todos los proyectos dependientes que se hayan
modificado (por ejemplo una libreria).

Visual Studio denomina solucion a esta agrupacién de proyectos (anteriormente
llamado espacios de trabajo). Todo proyecto debe estar contenido en una
solucion; al crear un proyecto nuevo, Visual Studio crea automaticamente una
soluciéon que lo contiene.

Solucidn

Proyecto

A J

> Hoja de codigo fuente C#

> Hoja de codigo fuente C#
1
]

= Hoja de codigo fuente C#

\4

Proyecto

‘_—_
- -

Figura C.3 Organizacién de una solucion.
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En la compilacién de la solucion se construyen todos los proyectos (que pueden
estar relacionados directamente), es decir que se procesan todos los elementos

de cada proyecto para generar los archivos de salida que correspondan.

|

I

|

. [
archivos3.cs F - -

I

I

nuestro programa

Proceso de
Compilacion
(csc.exe)
____________ .
|
I
archivos1.cs E _¢ |-
I
|
I
archivos2.cs o = =

I
1
I
e o = >
I
I
I
I

programa.exe

Figura C.4 Compilacién de un proyecto.

Para los casos en los que no se posee un entorno Microsoft Visual Studio pueden

utilizar Mono en ambientes Windows, GNU/Linux y Mac Os X. sq
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Anexo D. Developer Express

Developer Express es una empresa de desarrollo de software con sede en los
Estados Unidos, la cual produce la codificacién de herramientas de asistencia y
componentes para desarrollodores de Delphi, C + + Builder y Microsoft Visual
Studio. La mayor parte de su linea de productos son componentes VCL, .NET
WinForms y ASP.NET que ayudan y mejoran la interfaz de usuario de Microsoft
Windows y las aplicaciones de Microsoft Office. [51]

Productos

DXperience Enterprise y DXperience Universal incluyen una amplia gama de
componentes visuales que ayudan a emular las interfaces de usuario mas
complejas de una manera practica o a producir graficos o informes de gran
calidad. Los componentes .NET en DevExpress DXperience Enterprise y
DXperience Universal estan creados en Visual C# y se encuentran completamente
optimizados para el Framework .NET. Se incluye el cédigo fuente en C# de los
componentes para ASP.NET, WinForms, Silverlight, WPF y también herramientas
de productividad como CodeRush. 53

DXperience Enterprise y Universal v2011 vol 1 (V11.1.6):

e (Cadigo Fuente de los productos para WinForms, ASP.NET AJAX, WPF y
Silverlight.

e Libreria ORM.

¢ 1 Licencia de Desarrollador por un aio de suscripcion.

Compatibilidad:

Windows Azure.
Windows 7.
Windows Vista.
Windows XP.
Windows 2000

Arquitectura del producto:

e 32Bit.
e 064Bit.
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Contenedores compatibles:

e Microsoft Visual Studio 2010.
e Microsoft Visual Studio 2008.
e Microsoft Visual Studio 2005.

Interfaz de Usuario

La interfaz de usuario puede ser compleja con diversas funcionalidades
amigables, con un disefio de calidad y de facil asimilacion por el usuario final. Se
puede observar un ejemplo en la siguiente imagen:

| Order 1D

il Products g ¥ M=
Wi 4 Productiofi? kM| Quantity PerUnit: | 10boxes x 2 bags

Suppher: Exotic Liquids W ProductMame:  |(Chai

Uit Price: $15.00 % Reorder Level: 103 & Desentinued

Units Tn Stodk: kT :

POF File

MHT File
4, RTF File
Excel File

o Hwind Employees | | @ quantity: 22 (Count=1) |
(3 Quantity: 24 (Count=58) A I )
§=% CarsExampie | | (@ Discount: 0.00 % (Count=36) lM
&) Discount: 5.00 % (Count=5)
iﬂ Master-Detal 10273 Dura $24.80
-l - | 10533 Risd Kaviar $15.00
Features & 10542 Tourtdre §7.45
| &
{ i — E
@ =89 ﬁ - = Mew Document 1 - Ribbon Simple Pad =B8] & 5:;
= o
Recent Documents: - Pitch Anghs
X g~
- 1 Documenta.rtf = : g e @ aanaaaaal]) @
P 2 Document3.rf =B Find Exit
) Open- 5 Fioll Angle
3 Document2.rif {= eyl e
= "Y' 4 DocumentLrtf = —— : ke @
ﬂ Save  » N
-5.25 Brint [ 6o To Date x
. - ) f—
d Close | e e V== "Ny
pate: | 12/13E0H v =
m Egit ¢ Caned
Show In:  Day Calendar o
Lne:OPosibon: 1| Modfied  Dommentname e

Figura D.1 Interfaz de Usuario.
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Anexo E. Sharepoint

Microsoft SharePoint Server es una plataforma flexible basada en tecnologias web
que amplia la capacidad de Microsoft Windows y Microsoft Office para permitir a
las organizaciones publicar, compartir y encontrar informacién de la manera mas
sencilla, racionalizada y segura. Es una herramienta de administracion de
contenidos creando paginas web de forma muy rapida y sencilla.

La estructura funcional de Sharepoint se compone de la siguiente forma:

nteligencia de

negocio
Hojas de Excel de visualizacién
de datos, Centro de reporteo,

Wab Parts de BI, KPI's, Tableros
de Control

Formas de

negocio
Formularios Web o

piataforma

deformulsHos g Sitios de trabajo,
personalizados,

T ——

t"-'- i l-i».i.”"i .”ir
calapi

Escalabilidad y funcionalidad
extendida
Bisqueda relevante

Basqueda de personas
Informacién y metadatos

Figura E.1 Estructura Sharepoint.

Es la plataforma de colaboracion empresarial que permite incrementar la
productividad y administrar los contenidos a través de la conocida interfaz de
Microsoft. La consolidacién de soluciones mediante SharePoint contribuye a
ahorrar mediante la reduccion de los gastos de mantenimiento y formacion y a
través del aumento de la productividad del departamento de Tecnologias de la
Informacion. (s3;
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Proporciona a los usuarios la mejor y la mas flexible herramienta para organizar la
informacion de forma efectiva, gestionar documentos y acceder rapidamente a los
mismos, permitiendo una colaboracion eficiente en un entorno amigable, basado
en el explorador web y las herramientas de Microsoft.

A nivel de usuario, se presenta como una solucion intuitiva para los ya
conocedores de entornos de Microsoft Windows y Microsoft Office, que incorpora
los procesos de negocio en la gestion documental, y que emplea el navegador
web como interfaz de usuario, para los expertos en sistemas y desarrolladores,
SharePoint Portal Server es una solucion que incrementa espectacularmente el
valor de su trabajo al combinar la capacidad de crear sitios web internos de una
manera facil con las funciones de gestién documental, indexacion de contenidos
desde multiples origenes y funciones de colaboracién.

Las opciones de contenido de SharePoint permiten a todos los usuarios participar
en la administracion de contenidos de una forma regulada y conforme a las
normativas. Estas funciones hacen posible un equilibrio perfecto entre la
experiencia de los usuarios con respecto a los procesos y directivas.

Ventajas de utilizar Sharepoint:

Compartir documentos.
Encuestas.

Foros.

Creacion de blogs.

Busquedas en el portal.
Creacién de paginas dinamicas
Interfaz amigable.

Control de versiones.

Permisos a nivel de carpetas y documentos.
Creacioén de formularios.
Creacion de flujos. [s4;
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Anexo F. Windows Communication Foundation (WCF)

Windows Communication Foundation es una parte de .NET Framework que
proporciona un modelo de programacion unificado para crear rapidamente
aplicaciones orientadas a servicios que se comunican por la Web.

Los servicios Web que incluye los protocolos estandar para la comunicacién de
aplicacién a aplicacion incluyen seguridad, coordinacidon de transacciones
distribuidas y una comunicaciéon fiable. WCF esta diseiado para ofrecer un
enfoque manejable a la informatica distribuida, interoperabilidad ancha vy
asistencia directa para la orientacion sobre el servicio.

WCF simplifica el desarrollo de aplicaciones conectadas a través de un nuevo
modelo de programacion orientado a servicios. Admite muchos estilos de
desarrollo de aplicaciones distribuidas proporcionando una arquitectura
superpuesta, la arquitectura proporciona primitivos asincronos de paso de
aprobacion de mensajes sin tipo, se crean funciones de protocolos para un
intercambio de datos de transaccion seguro y fiable, asi como una amplia variedad
de opciones de codificacion y transporte.

El modelo de programacion tipificada (llamado modelo de servicio) esta disefiado
para facilitar el desarrollo de aplicaciones distribuidas y proporcionar a los
desarrolladores pericia en servicios Web ASP.NET, comunicacion remota .NET
Framework y Enterprise Services. El modelo de servicio presenta una asignacion
sencilla de conceptos de servicios Web para aquellos de Common Language
Runtime (CLR) .NET Framework, incluyendo la asignacion ampliable y flexible de
mensajes para la implementacion de servicios en lenguajes como Visual C# o
Visual Basic.

Incluye funciones de serializacién que habilitan el acoplamiento separado y el
control de versiones y proporciona integracion e interoperabilidad con sistemas
distribuidos .NET Framework existentes, como Message Queue Server (MSMQ),
COMH+, servicios Web ASP.NET, Mejoras de servicios Web (WSE). (55
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Se incluyen referencias de las bibliotecas en el proyecto como se muestra en la
siguiente figura:

Solution Explorer - WCF
2@ F] &
[ Solution 'WCF' (1 project)
= G E
+ zd| Properties
- [y References
! -3 System
- «3 System.Core
- 3 System.Data
- «3 System.Data.DataSetExtensions
-« System.Runtime.Serialization
3 System.ServiceModel
-« System.ServiceModel.Web
.« System.ServiceProcess
- «3 System.Xml
-3 System.Xml.Ling

Figura F.1 Referencia de clases utilizadas por WCF.

La base para las nuevas aplicaciones basadas en Windows es .NET Framework.
Por lo tanto, WCF se implementa principalmente como un conjunto de clases por
encima de .NET Framework CLR. Dado que extiende su entorno familiar, WCF
permite crear aplicaciones orientadas a objetos utilizando .NET Framework, para
ser integradas las aplicaciones orientadas a servicios de una manera conocida.

SQAP
Cliente WCF  [&— A Servicio WCF
WCF WCrF
| .NET Framework .NET Framework

Figura F.2 Servicio de WCF.

La figura muestra una vista de un cliente WCF y de un servicio. Los dos
interactuan utilizando SOAP, WCF es la representacion del mensaje nativo. WCF
hace frente a un intervalo de desafios para hacer que las aplicaciones se
comuniquen. Sin embargo, hay tres cosas que destacan como los aspectos mas
importantes de WCF:

e Unificacibn de las tecnologias de comunicacion .NET Framework
existentes.

e Compatibilidad para interoperabilidad entre proveedores, incluyendo
confiabilidad, seguridad y transacciones.

¢ Orientacion explicita al servicio.
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Debido a que el mecanismo de comunicacion fundamental de WCF es un servicio
Web basado en SOAP, las aplicaciones basadas en WCF pueden comunicarse
con otro software que se ejecute en una variedad de contextos. Una aplicacion
generada en WCF puede interactuar con lo siguiente:

e Las aplicaciones basadas en WCF que se ejecutan en un proceso diferente
en el mismo equipo de Windows.

e Las aplicaciones basadas en WCF que se ejecutan en otro equipo de
Windows.

e Las aplicaciones generadas en otras tecnologias, como servidores de
aplicaciones de J2EE, que son compatibles con los servicios Web estandar.
Estas aplicaciones se pueden estar ejecutando en equipos con Windows o
en los equipos que ejecutan otros sistemas operativos.

WCF se basa en la nocién de comunicacion basada en mensajes y cualquier cosa
que se pueda modelar como un mensaje (por ejemplo, una solicitud HTTP o un
mensaje de MSMQ), se puede representar de manera uniforme en el modelo de
programacion. Esto habilita una API unificada en todos los mecanismos de
transporte diferentes.

El modelo distingue entre clientes, que son aplicaciones que inician la
comunicacién y servicios, que son aplicaciones que esperan a que los clientes se
comuniquen con ellos y respondan a esa comunicacion. Una unica aplicacion
puede actuar como cliente y como servicio.

Los mensajes se envian entre extremos. Los extremos son los lugares donde los
mensajes se envian o reciben (0 ambos), y definen toda la informacién requerida
para el intercambio de mensajes. Un servicio expone uno o mas extremos de la
aplicacion (y a cero o mas extremos de la infraestructura), y el cliente genera un
extremo que es compatible con uno de los extremos del servicio.

En su forma final, un servicio es un programa. Como otros programas, un servicio
se debe ejecutar en un ejecutable. Esto se conoce como un servicio con host
propio.

e Los servicios también se pueden hospedar o ejecutar en un ejecutable
administrado por un agente externo, como |IS o Servicio de activacion de
Windows (WAS). WAS permite activar automaticamente aplicaciones WCF
cuando se implementan en un equipo.

e Los servicios también se pueden ejecutar manualmente como ejecutables
(archivos .exe).

e Un servicio también se puede ejecutar automaticamente como un servicio
de Windows. Los componentes COM+ también se pueden hospedar como
servicios WCF. [s¢]
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La arquitectura de WCF se encuentra definida en la siguiente figura:

Aplicacion
Contratos
Contrato Contrato Contrato Directiva
de datos de mensaje de servicios y enlace
Tiempo de ejecucion de servicio
Comportamiento Compor- Comporta- Comporta- Inspeccién
de limitacién de tamiento miento de miento de las de
peticiones de error metadatos instancias mensaje
Comportamiento Comportamiento Comportamiento Filtro de
de transaccion de distribucion de concurrencia parametros

Mensajeria

Canal de seguridad

Canal de mensajeria

Codificadores:

WS WS-Reliable Binario/MTOM/Texto/XML
Canal Canal Canal de Canal Canal
HTTP TCP transacciones NamedPipe MSMQ
Activacion y alojamiento
Servicio Servicios de
de activacion .EXE Windows COM+
de Windows

Figura F.3 Arquitectura de WCF.
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Las herramientas Windows Communication Foundation de Microsoft estan

disefiadas para facilitar
aplicaciones WCF:

la creacion,

implementacion y administracion de

Tabla F.1 Herramientas de WCF.

Herramienta

Descripcion

Herramienta de utilidad de metadatos de
ServiceModel (Svcutil.exe)

Genera el codigo de modelo de servicio de los
documentos de metadatos y documentos de metadatos
del codigo de modelo de servicio.

Herramienta de busqueda de clave
privada (FindPrivateKey.exe)

Recupera la clave privada de un almacén especificado.

Herramienta de registro de ServiceModel
(ServiceModelReg.exe)

Administra el registro y la anulacion de registro de
ServiceModel en un equipo Unico.

Herramienta de
modelo de
(ComSvcConfig.exe)

configuracién  del
servicio COM+

Configura interfaces de COM+ que se van a exponer
como servicio Web.

Herramienta del editor de configuracion
(SvcConfigEditor.exe)

Crea y modifica la configuracién para los servicios WCF.

Herramienta del visor de seguimiento de
servicio (SvcTraceViewer.exe)

Ver, agrupar y filtrar mensajes de seguimiento para
poder diagnosticar, reparar y comprobar los problemas
con los servicios WCF.

Utilidad de configuracion de WS-
AtomicTransaction (wsatConfig.exe)

Configura valores basicos de compatibilidad de WS-
AtomicTransaction mediante una herramienta de linea
de comandos.

Complemento MMC de configuracion de
WS-AtomicTransaction

Configura valores basicos de compatibilidad de WS-
AtomicTransaction mediante un complemento MMC.

Herramienta de registro de servicio de
flujo de trabajo (WFServicesReg.exe)

Registra un servicio de Windows Workflow.

WCF Service Auto Host

Hospeda servicios WCF contenidos en archivos de
bibliotecas (.dll)

WCF Test Client

Herramienta GUI que permite introducir parametros de
tipos arbitrarios, enviar esa entrada al servicio y ver la
respuesta que devuelve el servicio.

[57]
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Anexo G. Windows Presentation Foundation (WPF)

Windows Presentation Foundation (WPF) es un sistema de presentacién de la
proxima generacién, para crear aplicaciones cliente de Windows que proporcionen
una experiencia impactante para el usuario desde el punto de vista visual.

Es una tecnologia que permite construir aplicaciones con una potente (novedosa,
interactiva, espectacular) interfaz de usuario. Tiene soporte para los sistemas
operativos de Windows XP SP2, Windows 2003 SP1, Windows Vista y Windows 7.

El nucleo de WPF es un motor de representacion basado en vectores e
independiente de la resoluciéon que se crea para sacar partido del hardware de
graficos moderno. WPF extiende el nucleo con un conjunto completo de
caracteristicas de desarrollo de aplicaciones que incluye Extensible Application
Markup Language (XAML), controles, enlace de datos, disefio, graficos 2-D y 3-D,
animacion, estilos, plantillas, documentos, multimedia, texto y tipografia. WPF se
incluye en Microsoft .NET Framework con el cual es posible compilar aplicaciones
que incorporen otros elementos de la biblioteca de clases de .NET Framework.
WPF constituye un subconjunto de tipos de .NET Framework en su mayoria
ubicados en el espacio de nombres System.Windows.

WPF incluye construcciones de programacion adicionales que mejoran las
propiedades propiedades de dependencia y los eventos enrutados, también
proporciona mejoras de programacion adicionales para el desarrollo de
aplicaciones cliente de Windows debido a la capacidad para programar una
aplicacion mediante codigo de lenguaje marcado y subyacente. [sg

Se utiliza el lenguaje marcado Extensible Application Markup Language (XAML)
para implementar la apariencia de una aplicacion, y los lenguajes de programacion
administrados (subyacentes) para implementar su funcionalidad. La separacion
entre la apariencia y el funcionamiento aporta las ventajas siguientes:

e Se reducen los costos de programacion y mantenimiento, al no estar el
marcado especifico de la apariencia estrechamente relacionado con el
cbdigo especifico del funcionamiento.

e La programacion es mas eficaz al implementar la apariencia de una
aplicacion al mismo tiempo que se implementa la funcionalidad.

e Se pueden usar varias herramientas de disefio para implementar y
compartir el marcado XAML.

e La globalizacion y localizacion de las aplicaciones WPF se simplifica. [sq
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XAML es un lenguaje de marcado basado en XML que se utiliza para implementar
la apariencia de una aplicacién mediante declaracién, con el que se puede crear
ventanas, cuadros de dialogo, paginas y controles de usuario, asi como para
rellenarlos con controles, formas y graficos.

Se pueden crear elementos visibles de la Ul en el marcado XAML declarativo y, a
continuacion, separar la definicion de la Ul de la légica en tiempo de ejecucion
mediante archivos de cddigo subyacente, que se unen al marcado mediante
definiciones de clases parciales. XAML representa directamente la creacién de
instancias de objetos en un conjunto concreto de tipos de respaldo definidos en
ensamblados. El cédigo XAML habilita un flujo de trabajo en el que las partes
independientes pueden funcionar en la Ul y la I6gica de una aplicacion, a través de
herramientas potencialmente diferentes.

B ° Window with Button |ﬂ|1
1

Click Mel S

Hello, Windows Fresentation Foundation!

Figura G.1 Ejemplo de WPF.

En concreto, el cédigo XAML define una ventana y un botén mediante los
elementos Window y Button. Cada elemento se configura con atributos, como el
atributo Title del elemento Window para especificar el texto de la barra de titulo de
la ventana. En tiempo de ejecucion, WPF convierte los elementos y atributos
definidos en el marcado en instancias de clases de WPF.

El modelo de programaciéon primario de WPF se expone a través de cddigo
administrado. El CLR proporciona varias caracteristicas que pueden hacer el
proceso mas sélido y productivo (como son la administracion de memoria, el
control de errores, el sistema de tipos comun, etc.). g0
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Los componentes principales de WPF se muestran en la siguiente figura:

Figura G.2 Arquitectura de WPF.

PresentationFramework, PresentationCore y milcore son los componentes
principales del codigo de WPF. Milcore se ha escrito en cédigo no administrado
para conseguir una estrecha integracion con DirectX.

La visualizaciéon en WPF se realiza a través del motor de DirectX, lo que permite

una presentacion eficaz mediante hardware y software. EI motor de composicion
de milcore es sumamente sensible al rendimiento. (g1
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