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1 INTRODUCCION.

La automatizacion es la ejecucion de instrucciones (previamente establecidas) a
un proceso industrial sin que exista intervencion humana y tiene gran importancia hoy dia
en la industria gracias al incremento en la productividad y reduccion de errores humanos.
Actualmente los procesos industriales son realizados con automatizacion, en muchas
ocasiones se utilizan PLC (Controladores Logicos Programables) o bien PAC
(Controladores de Automatizacion Programables), sin embargo se les conocen
errbneamente del mismo modo.

Por esta razén, se presentaran las familias de PLC y PAC con la intencion de que
realmente se tenga claro de que equipos pertenecen a la clasificacion correspondiente y
asi poder referirse de los equipos en un futuro de manera correcta.

Debido que la automatizacion tiene varias implementaciones este trabajo se limita
a la descripcion de los Controladores Ldégicos Programables y Controladores de
Automatizacion Programables que hoy dia ofrece Rockwell Automation.

Asi mismo se presentard de manera breve un proyecto aplicado en la industria,
describiendo como es la aplicaciébn, una arquitectura integrada utilizando como
herramienta IAB (Integrated Architecture Builder); en esta arquitectura se maostrarda una
vista de las redes de comunicacién que se usaran y la configuracion de las mismas.

Cabe destacar que los controladores existentes se comunican bajo protocolos
industriales de comunicacion previamente establecidos, es por ello se describiran los
protocolos mas ocupados en la industria.

1.1 BREVE HISTORIA DE LOS PLC Y PAC.

Un PLC (Controlador Logico Programable) es in dispositivo programable disefiado
para mdultiples aplicaciones de control, rutinas, funciones condicionales, manejo de
estados, funciones matematicas, temporizacion, conteo y funciones especiales.

Los PLC nacieron a finales de la década de los 60 y principios de los 70. Las
industrias que propiciaron este desarrollo fueron las automotrices. Ellas usaban sistemas
industriales basadas en relevadores (relés), en sus sistemas de manufactura.

Los primeros sistemas de automatizacibn no eran nada sino sistemas
directamente unidos con cable. Basicamente el usuario encenderia un interruptor, y este
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energizaba un sistema. El usuario apagaba al interruptor, y la energia era removida del
dispositivo. Esto era muy similar al cableado de una casa. Esto requiri6 mucha de
intervencion humana. La gente tuvo que hacer los trabajos que un PLC haria hoy.

El sistema conectado eventualmente involucro paneles de relevadores. Con los
paneles de relevadores, el usuario podria tener una serie de interruptores que
necesitaban ser activados para traer energia a la salida. Esto hizo que las decisiones que
se podrian tomar aun méas complejas, pero todavia requeria re cablear el panel para
realizar cambios.

Se pensé en un dispositivo capaz de controlar diferentes dispositivos realizando
inicialmente las funciones de un relevador, con la facilidad de no tener que estar re
cableando.

El PAC (Controlador de Automatizacion Programable) tuvo sus inicios gracias al
ARC (Advisory Group/ Grupo Asesor), un grupo de analistas se enfocaron en la
manufactura industrial, es generalmente se le acredita por haber originado el término
PAC. Este término fue utilizado en 2001 como un modo de ayudar a los usuarios de
control y que se ajustaba a sus necesidades.

Un PAC es un controlador compacto que combina las caracteristicas y
capacidades de una PC basada en sistemas de control con la de un tipico PLC. Los PAC
son usados mas frecuentemente en entornos industriales para control de procesos,
adquisicion de datos, monitoreo remoto de equipos y control de movimiento. Ademas
porque funcionan con los protocolos de comunicacién mas usados en la industria como
TCP/IP, OPC y SMTP; los PAC tienen la capacidad de transferir datos desde las
maquinas que estan controlando hasta otras maquinas y componentes en un sistema de
control en red, o a aplicaciones de software y bases de datos.



2 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE
(PLC).

2.1 HISTORIA.

El concepto de Autémata Programable Industrial surge en la década de los 60, a
raiz del proyecto propuesto por la compafia norteamericana General Motors, con objeto
de solucionar los problemas de falta de flexibilidad y adaptacion de proceso productivo a
los nuevos modelos de automodviles que se pretendia introducir en la cadena de
produccion.

Los primeros autbmatas programables disponian de memoria, basada en nlcleos
de ferrita de tipo cableado, y su disefio se establecia mediante un computador.

Los primeros autématas para equipamiento aparecen en 1968, con memoria
cableada y una unidad central construida por circuitos integrados. Este equipamiento se
dedica a su utilizacion para el control de procesos de caracter secuencial, de transporte,
de distribucién de almacenamiento, etc.

Durante la segunda mitad de los 70 se produce un incremento de la capacidad de
memoria, posibilidad de E/S remotas, analdgicas y numéricas, funciones de control de
posicionamiento, aparicion de lenguajes con mayor numero de instrucciones mas
potentes y, sobre todo, desarrollo de las comunicaciones con periféricos y ordenadores.

A partir de los 80 la mejora de las presentaciones han venido referidas a la nueva
velocidad de respuesta, reduccion de dimensiones, mayor nimero de E/S, etc. [1]

2.2 CARACTERISTICAS Y PRINCIPIOS DE OPERACION.

Eventualmente, los PLC fueron desarrollados para que pudieran ser programados.
Esto permitié que los ingenieros crearan facilmente sistemas mucho més complejos que
los paneles de relevadores. También permiti6 que los cambios fueran realizados al
sistema sin tener que cambiar cualquier cableado actual.

El PLC utilizd un lenguaje de programacion llamado "l6gica de la escala de
relevadores”. La logica de la escala de relevadores emuld los primeros paneles de
relevadores, haciéndolo mas facil para los ingenieros, electricistas, y a técnicos para
adaptarse a los controladores. Esencialmente, la légica de la escala de relevadores utilizd
los simbolos que parecian justos como los simbolos usados en dibujos de relevadores.
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Hoy, la logica de la escala de relevadores se refiere a menudo como "l6gica de la
escalera", y abarca mucho mas que apenas los viejos simbolos de relevadores.

Desde que los PLC llegaron a ser extensos en los 70, se han involucrado en los
sistemas informaticos complejos capaces de algoritmos de programacion avanzados, de
lenguajes de programacion multiples, y redes avanzadas.

Caracteristicas de mejoramiento en el disefio de los PLC

o Deberia ser facil de programar.

e Deberian funcionar en cualquier espacio y ambiente.

e Deberia tener indicadores de estatus y que fuera facil el mantenimiento.

e Tenia que ser pequefio y consumir baja potencia.

e Tenia que ser capaz de comunicarse a un sistema central para monitoreo.

e Tenia que trabajar con corriente alterna y directa.

o Debia ser competitivo en costos de instalacion respecto a los sistemas de
relevadores.

Generaciones de PLC

e PLC-2 70
e PLC3 70
e PLC-5/250 80
e PLC-5 80
e SILC 90

Un PLC tiene los componentes basicos de un procesador central, memoria, fuente
de alimentacién, puertos de E/S, interfaz de comunicacion y el dispositivo de
programacion.
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Comunicaciones

S i @,
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Barrera de
aislamiento
Barrera de
aislamiento

2:1 HARDWARE DE UN PLC

Para operar un PLC es necesario accesar a los datos y las instrucciones a
procesar, es decir, el programa informa como seran procesados los datos. Tanto los datos
como las instrucciones son almacenados en la memoria del PLC para tener acceso
durante el procesamiento. Los canales de E/S proporcionan acondicionamiento de
sefales y aislamiento para que los actuadores y sensores puedan conectarse al PLC
directamente, sin la necesidad de otro circuito. Las salidas son especificadas como tipo
relé, transistor o TRIAC. La interfaz de comunicacion es utilizada para recibir y transmitir
datos sobre redes de comunicacién de/para un PLC remoto.[2]

—

Mantenimiento Entrada

SCAN

Comunicacion Algoritmo

Salida

2:2 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO PLC
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FAMILIAS DE CONTROLADORES

2.3 PLC-5

El procesador PLC-5 esta diseflado para aplicaciones grandes de control
secuencial con requerimientos especializados de E/S y/o a necesidad de coordinar con
otros procesadores y dispositivos.

El procesador PLC-5 tiene disponible una amplia gama de capacidad de E/S y
tamafio de la memoria, también puede conectarse a una variedad de redes para
procesamiento distribuido y E/S distribuidas. Los productos 1771 E/S ofrecen una gama
completa de E/S analégicas y digitales en un conjunto modular robusto.

Los procesadores PLC-5 tienen la capacidad de controlar localidades E/S de
forma remota. El nUmero méaximo de E/S de localidades remotas del procesador va desde
5 hasta 125. El procesador puede controlar/monitorear ese E/S a través de ControlNet,
DeviceNet y RIO.

La plataforma 1771 ofrece un conjunto modular basado en chasis. Los
procesadores PLC-5 son de una sola ranura para modulos que se colocan en la ranura
mas a la izquierda de una E/S 1771 de chasis. Algunas E/S 1771 del chasis estan
construidos para el montaje del panel posterior y algunas estan disefiadas para el montaje
del chasis. Las E/S 1771 estan disponibles en tamafios de 1, 2, 4, 8, 14 o 16 ranuras.
Estos mddulos estas disponibles en densidades de un maximo de 32 E/S por médulo.

Fuentes de alimentacién disponibles para su instalacion en las ranuras de médulo
de E/S. También fuentes de alimentacion independientes estan disponibles y pueden
montar de separada o directamente en el extremo izquierdo del chasis.

Beneficios

Modularidad. E/S modulares e interfaces de comunicacién que suministra un
sistema configurable y expandible. Un sistema deberia ser configurado por el nUmero
requerido de E/S y las redes de comunicacion. Después, cuando la expansion del sistema
sea necesaria, E/S o interfaces de comunicacion pueden ser agregados.

Velocidad. Entrega rapida de mensajes entre redes, entre los enlaces dentro de
las redes.

Resistencia. Hardware industrial endurecido disefiado para soportar vibraciones,
temperaturas extremas y ruido eléctrico asociado a entornos industriales agresivos.

Amplias opciones E/S- Una gran seleccién de modulos E/S 1771 disponibles para
utilizar en el chasis local de E/S, y una seleccion aun mayor de E/S disponibles en

12
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ubicaciones remotas del procesador, pueden ser conectados a través de ControlNet,
DeviceNet y RIO

Comunicacion

El procesador PLC-5 se comunica a través del plano posterior a os médulos de
E/S en el chasis en el cual el procesador reside. Los diferentes modelos de PLC-5 tienen
varios puertos integrados para la comunicacion con otros procesadores, computadoras y
localidades remotas E/S. ademas los modulos por separado estas disponibles para
proporcionar los puertos de comunicacion adicional.

Cada PLC-5 tiene integrado un puerto de comunicacion RS-232/422/423 y también
tiene uno o mas puertos que pueden ser configurados para DH+ o RIO. Como puerto RIO,
este puede configurarse como un puerto escaner de E/S o un puerto adaptador de E/S.
Algunos modelos del PLC-5 cuentan con puertos EtherNet, ControlINet o Comunicacion
local extendida.

Un sistema sencillo puede consistir solo de un pr dor independiente y médulos 1/0
tedo en un mismo chasis

7
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2.4 SLC500

La familia SLC 500 proporciona un método de probada eficiencia para el control
industrial. Los procesadores SLC 500 estan disponibles en una amplia gama de disefios
funcionales, y puede ser conectado en una variedad de redes para el procesamiento
distribuido de E/S.

Modularidad. Procesadores modulares, fuentes de alimentacion, E/S, interfaces de
comunicacion que permiten la configuracion y expansion de sistema. El usuario puede
configurar el sistema para en nimero de E/S, la cantidad de memoria y la red de
comunicacion que necesite.

Producto para uso industrial. Diseflado para soportar vibraciones, temperaturas
extremas y ruido eléctrico asociado a ambientes industriales.

Varias opciones de red. Toma ventaja del procesamiento distribuidos con la
conexion de procesadores a través de EtherNet, ControlNet, DeviceNet, DH+ y DH-485.
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Los procesadores SLC 500 estan disponibles en amplio rango de E/S (4096
entradas mas 4096 salidas como maximo) y un maximo uso de memoria. Varios
procesadores tienen la capacidad de controlar de forma remota E/S. Mediante la adicion
de un modulo escidner de E/S, se pueden utilizar esos procesadores para
control/monitoreo las E/S a través de ControlNet, DeviceNet y RIO.

El chasis de los SLC 500 esta disponible en tamafios de 4, 7, 10 o 13 ranuras. Los
modulos de E/S 1746 estan disponibles hasta 32 E/S por modulo. Se puede configurar el
sistema con uno, dos o tres chasis locales, para un total de 30 E/S locales o0 médulos de
comunicacion. Se puede conectar multiples chasis juntos interconectandolos con cables
para extender la sefial un chasis a otro.

Productos
Tabla comparativa de controladores 1747 SLC 500
Controlador | Instruccion @ Max. Opciones | Puertos Caracteristicas
Serie Memoria Puntos Integrados Adicionales
Palabras E/S E/S
SLC 5/01 1 04Kb/s 960 E/S Local DH-485 Set basico de 51
instrucciones
SLC 5/02 4 Kb/s 4096 E/S localy @ DH-485 Set expandido de
remota instrucciones, escaneo
mas rapido, amplio
diagnostico para
aplicaciones mas
complejas
SLC 5/03 8,16,032 | 4096 E/S localy DH-485, RS-232- Se conecta a
Kb/s remota C dispositivos externos de
inteligencia utilizando el
Puerto RS-232 son
maodulos adicionales
SLC 5/04 16, 32,064 4096 E/Slocaly DH+, RS-232-C Alta velocidad en
Kb/s remota comunicaciones punto
a punto y conexién
directa a controladores
PLC-5.
SLC 5/05 16, 32, 0 64 | 4096 E/S local y Ethernet,RS-232-C Ethernet soporta carga
Kb/s remota u descarda de

programas, edicién en
linea y mensajes punto
a punto
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Aplicaciones

Los controladores SLC 500 son ideales para aplicaciones de OEM (Fabricantes de
Equipo Original) en los siguientes tipos de maquinaria:

e Magquinas envolvedoras.

e Bandas transportadoras.

¢ Maquinaria textil.

¢ Maquinaria de productos alimenticios.

e Magquinaria de productos farmacéuticos.

Comunicacion

Un procesador SLC se comunica a través del backplane 1746 a modulos de E/S
1746 en el chasis en el chasis en el que reside el procesador. Cada procesador SLC tiene
uno o dos puertos integrados, ya sea para comunicacion EtherNet/IP, DH+, DH-485 o RS-
232.

Un sistema sencillo consiste de un procesador independiente y
médulos de 1/0, todo en un mismo chasis

(- aﬁ
o8 o
Mdédulo de
I = Mdadulos I/0 1746 en
procesador Chasis 1/0 de backplane 1746 el chasis local de IfO al
SLC procesador SLC. Un
I maximo de 960 1/0
o0
T oge

Los procesadores SLC5/05 tiene un servidor web integrado que le permite ver
informacién ademas de la configuracion TCP/IP e informacion de diagnéstico. Domain
Name Server (DNS) permite la capacidad de direccién del procesador SLC5/05 por un
nombre especificado por el usuario en lugar de su direccion IP (Internet Protocol).
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Configuraciones Tipicas

PC con J
Software | |
R5Linx

Red EtherNet/IP

Switch’
(par trenzado)
Procesador SLC 5/05 Procesador SLC 5/05
EtherMNet/IP
1747-5DN
Procesador 5LC 5/02, 5/03, 5/04 y
5/05 en un sistema modularde 7 -
ranuras
Red DeviceNet
Interfaz
Sensor 1203-GK5
fotoeléctrico
; ; Serie 9000 @
Flex 1/0
(1794-ADN} Lt?ct_orde —
codigo de Doo0
barras g oo e
co0B
= Arracador
. de motor con
Blogue I/O Drive relevador
| Serie1792 1305 de sobrecarga
" ArmorBlock
Sensor de
proximidad
RediSTATION

DeviceNet I/O
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1747-5N
Procesador SLC 5/02, 5/03, +
5/04, 5/05 en un sistema
modular de 7 ranuras T

Link Universal Remote I/O |

[-X-]
== | e
L FIEEE
R E
o
1/0 1746 Inerfaz de
(1747-ASB) operador
Drives
Blogues I/O
1731 Adaptador de
otras marcas

==
&é Marquesina ;IE %

Flex /O
(1794-ASB)
PanelView
Universal Remote I/O
PC con taejeta 1784-PKTX instalada
y con software de programacion
RSLogix 500
Red DH+

Procesador SLC 5/04 en Procesador Logix 5550
un sistema modular de 7 y 1756-DHRIO
ranuras Procesador PLC-5

Comunieacién DH+
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PC con tarjeta 1784-PKTX
y software de
programacion RSLogix 500

Red DH-485

1747-AIC 1747-

AIC

1761-NET-AIC

Im:
1

Controlador SLC 500 Procesador SLC 5/01, Procesador SLC
con IO fijas 5/0205/03 5/04.05/05
Iy ’Iﬁ -
o e
¥
RS-232-C
1747-C11 1747-C11 1747-CP3
Comunicacion DH-485
Software SLC 5/03, 5/04 0 5/05
RSView —_— Procesador PLC-5
‘ ’ ] o Estacion Host
maestra
RS-232-C/DF1 Procesador
Sistema remoto SCADA x PLC-5
Modem
Médem Médem Médem
RS-232/DF1 RS-232/DF1 RS-232/DF1

Un SLC 500, 5/01 0

5/02 pueden necesitar FD
el modulo 1747-KE 1)
Controlador

SLC 500 1/O fijas

o o |

SLC 5/01, 5/02, 5/03
5/04 0 5/05

l
[

Procesador PLC-5

Estaciones esclavas
remotas

Sistemas Remotos SCADA
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2.6 MicroLogGix 1000.

&
"\\\\\\\\““‘.\f e

MicroLogix 1000 (Boletin 1761)
Son compactos pero no cuentan con la
capacidad de expandir el numero de
entradas/salidas, cuenta con un puerto
de comunicacion RS-232. Basados en
la arquitectura lider en el mercado de
la familia de controladores SLC 500, el MicroLogix 1000 tiene alta velocidad, instrucciones
poderosas y una comunicacion flexible para pequefas aplicaciones, con soluciones de
costo accesible.

El controlador esta habilitado con 10, 16 o 32 puertos de E/S digitales. Las
versiones analdgicas también estan disponibles con 20 puertos E/S digitales, con 4
entradas analdgicas (2 de voltaje y 2 de corriente) y 1 salida analdgica (configurable
también para corriente o voltaje). Las E/S analdgicas estan integradas a la base del
controlador MicroLogix 1000, por lo que provee alta velocidad.

El controlador se programa con el Software RsLogix 500 y comparte un set de
instrucciones comun con la familia SLC 500.

Comunicacion

El controlador MicroLogix 1000 tiene un puerto RS-232 integrado. Este puede ser
usado para los siguientes tipos de comunicacion.

Comunicacién Descripcién

Comunicacion punto a punto | -Soporta conexion directa de programacién e interfaces de
dispositivos del operador, y soporta programacion remota.

Protocolo DF1 -Soporta protocolo DF1 half-duplex para conexion a un modem
en aplicaciones SCADA

Comunicacion DH-485 -Conecta a la red DH-485 a través de una interfaz avanzada de
conversion.
-La red DH-485 puede conectar hasta 32 dispositivos.
-El puerto de comunicacion ofrece cargar y descargar
programas

Comunicacion DeviceNet -Conexion a la red DeviceNet, hasta 64 dispositivos a través de
la interfaz.
-La interfaz DeviceNet ofrece E/S esclavo y comunicacién
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punto a punto

Comunicacion EtherNet/IP -Conexion a la red EtherNet/IP a través de la interfaz

EtherNet/IP a RS-232.

-Este modulo soporta el monitoreo, carga, descarga,
recopilacion de datos del programa, y comunicacién punto a
punto con el controlador.

-También puede enviar mensajes al correo electrénico via
SMTP e informacion de la configuracion a través de un servidor

Un sistema sencillo puede consistir de un controlador Stand alone con sus E/S y

sin comunicacion.

1/0 locales integradas
en el MicroLogix- 10,
16,250 321/0

Procesador Interno
MicroLogix

IO OO OO R OHROIOIOICHOIOOION.

Varios procesadores pueden comunicarse a través de redes y compartir datos.

« Programacién del dispositivo
* Computadora

* Modem

* Interfaz a red DH-485

* Interzas a red DeviceNet

* Interfaz a red EtherNet/IP

* R5-232
El" F 0888 e s ees e
LI LU R O
P dor Int % 1/0 locales integradas
rocesador Interno - h
de MicroLogix Backplane Interno en el MicroLogix-
e 10-16,25 0 321/0
| T T T T I
BC RO NC N 0 M I I NN R O N
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Configuraciones tipicas

1761 NET-ENI 1761 MET-ENI 1761 NET-EMI

Micrologis 100 MicroLogix 1100

MicroLogix 1000

1761-CBL-HMO02

500

0
portatil
s
JL JL

Punto a punto
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Procesador SLC Procesador

x 5
PR Micrologix 1200 . oeix 1500 5/03,5/0405/05 _PLCS

Aafitrién de estacidn
ey v O - R = R O e
haif.duplex maestro

rs-232c/0F1 |

Mdédem o radio médem al Micrologix

Modem
RS-232.C/OF1

1761-NET-AXC

Estaciones esclavas

5/01 0 5/02 (necesita Procesador SLC  Controlador )
interfaz 1747.KE) 5/0305/04 programabie Micrologix

Sistema Remoto SCADA

RS-232 (1)

1761-NET-AIC (2)

LINK DH-485

MicroLogix 1500

MicrolLogix 1000

RS-232 (3)

1761- N-AIC 1761-NET-AIC

(1) 1761-CBL-AP00 o 1761-CBL-PMO02
{2) Requiere fuente de alimentacidn de 24V
(3) 1761-CBL-AMO0 o 1761-CEL-HMO2

DH-485
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1747-5DN

Procesador SLC 5/02,
5f03, 5/04 0 5/05

Red DeviceNet

MicroLogix 1000

i RS-232 (1)

—
@ 1761-NET-DNI

Flex 1/O Sensor fotoeléctrico
(1794-ADN) Serie 9000 MicrolLogix 1500

E RS-232 (1)

M1o[l] ArmorBlock Serie 1792 1761-NET-DNI
] Bloquesi/o

Se nr de
Préximidad RediSTATION

(1) 1761-CBL-AMO0 0 1761-CBL.HMO02

DeviceNet

2.7 MicroLoGix 1100 1

Esta disefiado para ampliar la cobertura de mm -
la aplicacién a través de entradas analégicas \“
incorporadas, con comunicacion Ethernet vy “\l\lll@rj 9001
capacidad de visualizacion. El controlador /
MicroLogix 1100 mantiene las  mismas
caracteristicas de la familia MicroLogix vy TN
complementan la baja gama de controladores
para aplicaciones que requieren hasta 144 E/S digitales.

Con edicion en linea y un puerto EtherNet/IP 10/100 Mb/s integrado para la envio
de mensajes punto a punto, el MicroLogix 1100 afiade mayor conectividad y cobertura de
aplicaciones. Hay 10 entradas digitales, 6 salidas digitales, y 2 entradas analdgicas en
cada controlador, con la posibilidad de afiadir mddulos analégicos, digitales, RTD
(Detector de Temperatura Resistivo), y termopares para personalizar el controlador y su
aplicacion. En las versiones del controlador con entradas de CD (Corriente Directa) hay
un contador de alta velocidad, y con la version de salidas CD, dos salidas de tren de pulso
y modulacién por ancho de banda (PTO/PMW), lo que permite al controlador soportar

aplicaciones simples de movimiento.
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El MicroLogix 1100 tiene 10 entradas digitales, 2 entradas analdgicas y 6 salidas
digitales, y soporta la expansion de E/S. Hasta 4 modulos 1762 E/S pueden afadirse,
proporcionando flexibilidad en la aplicacion y ofrece hasta 80 E/S digitales.

El controlador MicroLogix 1100ofrece un puerto aislado RS-232C/RS-485 y un
puerto EtherNet RJ-45. Los puertos pueden ser usados con los siguientes tipos de

comunicacion.

Comunicacion

Descripcion

Canal 0 aislado RS-323C y
compatibilidad eléctrica (en
pines separados) RS-485

Comunicacion aislada RS-
232C canal 0 y compatibilidad
eléctrica RS-485 (en pines
separados)

Comunicacién en el puerto
RJ45 canal 1 soporta
EtherNet/IP para mensajes
punto a punto

*Utiliza el cable RS-485 para conectarse directamente a la red
RS-485.

*DF1 full-duplex, DF1 half-duplex maestro y esclavo, DF1 radio
modem.

*DH-485; si el usuario usa el Puerto RS-232C y cables existentes,
una interfaz avanzada de conversion, una fuente de alimentacién
externa es requerida para la red. DH-485 también soporta el cable
RS-485 directamente en el puerto.

*Modbus RTU maestro y RTU esclavo; si el usuario utiliza el
puerto RS-232C y cables existente.

* Asigna automaticamente direccion IP a través de DHCP o
BOOTP, o se puede configurar usando el software de
programacion RsLogix 500.

*Monitorea la direccion IP a través del display LCD.

» Soporta CIP.

*Permite a los controladores el intercambio de datos con otros
controladores mediante mensajes.
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Configuraciones tipicas

Procesador MicroLogix 1100

1747-CP3

o
1761-NET-AIC (2)

Link DH-485

MicroLogix 1000 1763-NCO1
Procesador
MicroLogix 1100
1761-NET-AIC
(1) 1761-CBL-AP00 o 1761-CBL-PMO2 Rs-232 (3)
(2) Requiere fuente de alimentacién =

(3) 1761-CBL-AMO00 o 1761-CBL-HMO02

Configuracion Punto a Punto

Configuracion DH-485

1756-ENBT

Procesador
ControlLogix

Requiere fuente de
alimentacién externa

Red 24VCD
EtherNet/IP

1761-NET-ENI

MicroLogix 1000

1761-NET-ENI

1761-NET-ENI

Procesador MicroLogix 1500

= 1769-SDN
D o

1761-NET-DNI

Red DeviceNet

==

Flex I/0
(1794-ADN)

Sensor
‘otoeléctrico
Serie 9000

I | Procesador
% MicroLogix 1100
RediSTATION ==

°| Bloques /O
4 Serie 1792 ArmorBlock
1769-ADN Rs-232
6dulos de 1/0 1769 1761-CBL-AMOQ0 o
y 1763-ADN 1761-CBL-HMO02

Configuracién EtherNet

Configuracién DeviceNet
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2.9 MicroLogGix 1200.

El controlador
MicroLogix 1200  provee
mayor capacidad y flexibilidad
que el MicroLogix 100 para
resolver las necesidades de la
aplicacion.  Disponible en
versiones de 24 y 40 puntos, y
las E/S se pueden expandir
mediante chasis.

El sistema operativo se actualiza automaticamente y asegura que siempre este al
dia con las Ultimas caracteristicas sin tener que reemplazar el hardware. El controlador
puede actualizarse facilmente con el Firmware mas reciente a traveés de una descarga del

sitio Web.

Ventajas

¢ Memoria 6kb/s (4kb/s para programa del usuario y 2kb/s para datos del usuario) para

resolver una variedad de aplicaciones.

o Alto desempefio de expansiéon E/S (hasta 6 modulos dependiendo de la corriente o la

capacidad de potencia)

e Cuatro entradas de alta velocidad (para controladores con entradas a 24 VCD) que
pueden ser usador individualmente como entradas de enclavamiento, interrupcién de
eventos, o combinados alternamente como un contador de alta velocidad 20kHz con

ocho modos de operacion.

e Una salida de alta velocidad que puede ser ‘
configurada como una salida de tren de pulsos
(PTO) de 20 kHz o como una salida de modulacién
por ancho de pulsos (PWM).Temporizador de alta

resolucién 1ms.

¢ Comunicacion punto a punto y redes SCADA/RTU,
DF1 full-duplex, DF1 half-duplex (esclavo), DH485,
DeviceNet y Ethernet/IP, Modbus esclavo vy
maestro, y protocolos de radio. Reloj en tiempo real
(opcional). Modulo de memoria (opcional) para un

Controlador + Expansiéon E/S ‘

respaldo externo, trasportarlo y /o transferirlo a otro controlador

El MicroLogix 1200 tiene caracteristicas y funcionalidades como:

e Modulos analdgicos y digitales de E/S.

e Capacidad de memoria grande.
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e Opciones de comunicacién avanzadas.

¢ Conjunto de instrucciones poderosas.

e Entradas de alta velocidad.

e Potenciémetros analégicos.

e Software de programacién e instrucciones comunes para toda la familia de SLC y
MicroLogix.

e En un paquete tiene el procesador, entradas, salidas y fuente de alimentacion.

e Disponible en 24 y 40 puntos.

¢ Entrada, salida tipo relevador y alimentacion VCA.

e Entrada VCD, salida tipo relevador y alimentacién VCA.

e Entrada, salidas y alimentacion VCD.

¢ Los mddulos de E/S adicionan flexibilidad y alcance de un sistema.

e Variedad de entradas y salidas.

e Entradas y salidas combinadas

e Se pueden adicionar hasta seis médulos de expansién, pueden ser conectados al
controlador.

e Puerto de comunicacion secundario en los controladores MicroLogix 1200

Criterios de Seleccion

El MicroLogix 1200 permite la expansion modular de E/S con un maximo de 6
maodulos (pero la expansién debera corresponder con la capacidad de corriente y potencia
del controlador).El MicroLogix 1200 es una opcion excelente como controlador
independiente, y proporciona un medio practico para la expansion.

El controlador MicroLogix 1200 le permite agregar E/S, y también diversidad a su
sistema de control, para permitir una amplia variedad de tipos de entradas y salidas
coexistan en la misma aplicacion.

El controlador MicroLogix 1200 proporciona muchas opciones poderosas a precios
muy competitivos .Se puede satisfacer la mayoria de aplicaciones de bajo nivel mediante
esta combinacion de rendimiento y precio.

Se dispone de controladores de 24 puntos o de 40 puntos, con expansion para
hasta 6 médulos de E/S 1762 adicionales (deben quedar dentro de los presupuestos de
corriente y potencia del controlador).

El puerto incorporado RS-232-C de canal 0 es compatible con DF1 full-duplex,
DF1 half-duplex maestro y esclavo, informe por excepcion, de intercambio de datos entre
igual; radio Modem DF1.Puede conectar el controlador MicroLogix 1200 a redes DH-485,
DeviceNet o Ethernet/IP por medio de médulos opcionales de interface de comunicacion.
Los controladores MicroLogix 1200R tienen un puerto adicional de programacién/HMI.

Los controladores con entradas de 24VCD son compatibles con contadores de alta
velocidad a 20 kHz con ocho modalidades de funcionamiento e incluyen la entrada de
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cuadratura para encoder. Estas mismas entradas se pueden utilizar como entradas de
captaciéon de impulsos (enclavamiento).Los controladores con salidas 24 VCD son
compatibles con una salida PTO/PWM a 20 kHz para el control escalonado/servo.

Comunicacion

Los controladores MicroLogix 1200 suministran un Puerto RS-232C. Los
controladores MicroLogix 1200R suministran un segundo puerto RS-232C que soporta
Unicamente el protocolo DF1 full-duplex. Este segundo puerto permite conectar el
controlador a una computadora corriendo el software de programacion RsLogix 500 o
conectandose a un dispositivo HMI, como el display PanelView, sin remover la conexién
existente o requiriendo una conexion a alguna red.

El Puerto RS-232C esta habilitado en todos los controladores MicroLogix 1200 y
1200R y pueden ser usado por los siguientes tipos de comunicacion:

Comunicacion Descripcién

Comunicacién punto a punto * Soporta conexidn directa de programacion e interfaces
de dispositivos del operador, y soporta programacion
remota.

Protocolo DF1 * DF1 full-duplex, DF1 half-duplex maestro y esclavo,
reportes por excepcion y intercambio de datos punto a
punto.

Protocolo radio modem DF1 *Transmite datos eficientemente a través del protocolo

DF1 radio modem.
» Cada transaccion de lectura/escritura requiere solo de
un TX del transmisor y un TX del receptor.

Protocolo Modbus RTU maestro esclavo | *La comunicacion Modbus es soportada a través del
puerto RS-232C.

Comunicaciéon DH-485 « Conecta a la red DH-485 a través de una interfaz
avanzada de conversion.
 La red DH-485 puede conectar hasta 32 dispositivos.

Comunicacién DeviceNet *Para la red DeviceNet puede conectar hasta 64
dispositivos a través de la interfaz.

*La Interfaz DeviceNet suministra E/S esclavo, punto a
punto, y la capacidad de programacion carga/descarga.

Comunicacion EtherNet/IP *Conecta a la red EtherNet/IP a través e una interfaz
EtherNet/IP-a-RS-232C.
* Este modulo soporta el monitoreo de programacion,
carga/descarga, coleccion de datos, y comunicacion
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punto a punto del controlador.

Varios procesadores pueden comunicarse a través de redes de comunicacién y compartir
datos de E/S. Los médulos locales de E/S deben ser agregados al procesador.

« Programacion de dispositivos

* Computadora

* Modem

» Interfaz a red DH-485

* Interfaz a red DeviceNet
» Interfaz a red EtherNet/IP
» Half-Duplex maestro DFL

PN

R5-232-C

=] & & @ @ o)
P d El controlador Micrologix 1200 cuenta
racesador Backplane con 24 0 401/Clocales integradas, s
MicroLogix 1200 ademas con un méximo de 6 médulos
de I/0 locales para un total maximo de
136 1/0
Configuraciones Tipicas
Procesador SLC

PC

Software RSLink [—I
configurado por DF1 —= - o

Mlﬂlﬂ.m 1200 mhm_uii. 15060 5]'03; 5!04 o 5}"]5

-

RS-232-C/DF1
Mddem o radio modem al Micrologix
1200 o h‘u‘dl.ﬂ‘in. 1500
 wodem (] modem édem
R5-232-C/DF 1 /Modbus RS-232-C/DF1 RS-232-C/OF1
1761-NET-AIC
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;"“ﬂ“""‘“‘:t Microtoni Procesador SLC 500,
rama tcrelogix 5001 o 5/02 (necesita . .
1500 con procesador hﬁu ':‘:ii'r.KE} 5/03 0 5/04 programabile Micrologix
catbloge 1764-LRP 1000

Sistemas Remotos SCADA
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1756-ENBT

lggggi“i

Procesador
ControlLogix

Requiere fuente de
alimentacion externa

Red 24VCD
EtherNet/IP Switch
1761-MET-ENI 1761-NET-ENI 1761-NET-ENI
MicroLogix 1000 MicroLogix 1100 MicroLogix 1200 MicroLogix 1500

H

Configuracion EtherNet

1747-SDN

Procesador SLC 5/02,
5/03,5/04 05/05
MicroLogix 1200

Red DeviceNet

RS-232-C (3)
1761-NET-AIC (2) i
&)
Link DH-485 1761-NET-AIC

Flex /0
(1784-ADN) MicroLogix 1200
Micrologix 1500
Sensor RS232(1)
fotoeléctrico =
serie 9000 D
1761-NET-DNI IT6LNET-AIC

RS-232-C (3)

Micrologix 1500

Blogues I/0
ArmorBlock E RS232(1)
e 173 (1) 1761-CBL-APQO 0 1761-CBL-PMO02

1761-NET-DNI ] (2) Requiere fuente de alimentacion 24 VDC
(3) 1761-CBL-AMO0 0 1761-CBL-HM02

Sensor de
proximidad

RediSTATION

(1) 1761- CBL-AMO0 0 1761-CBL-HM02

Configuracién DeviceNet Configuracién DH-485
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2.10 MicroLogix 1400

El controlador MicroLogix 1400 esta
disefiado para ampliar la cobertura de la
aplicacion a través de las entradas analogicas
integradas, comunicaciéon Ethernet, contador
de a la velocidad (HSC), y una salida de tren
de pulsos (PTO). Esta familia de controladores
tiene la capacidad para aplicaciones que
demanden hasta 256 E/S digitales.

Cada controlador incluye 20 entradas digitales y 12 salidas digitales. Ademas,
varios modelos incluyen 4 entradas analogicas 2 salidas analdgicas integradas; también
tiene la capacidad de expandir hasta 7 racks de E/S en un solo controlador, utilizando
ma&dulos de expansion del la familia de controladores 1100 y 1200.

El software de programaciéon es el RsLogix 500 asi mismo tiene un set de
instrucciones en comun con los controladores MicroLogix 1000, 1100, 1200, y SLC500.
Cada controlador tiene 2 puertos seriales con DF1/DH485/ Modbus/RTU; y tiene un
puerto Ethernet incluido que soporta EtherNet/IP, Modbus TCP/IP y DNP3 sobre IP.

El controlador tiene una pantalla LCD incluida que permite monitorear el estatus de
E/S del controlador, ademas de realizar cambios de bit o integracion de datos.

Ventajas

» Memoria con 10 Kb/s para programacion de usuario y 10 Kb/s para datos de usuario.

» Programacion en linea, incluyendo PID sin tener que desconectarse.

» 12 entradas de alta velocidad que pueden ser usador individualmente como entradas
de enclavamiento, interrupcién de eventos, o combinar ambas alternamente como tres
contadores de alta velocidad de 100 kHz con 10 modos de operacion.

» Modo switch para Correr/ Remoto/ Programacion a través de su teclado en la pantalla

LCD

Tres salidas de alta velocidad de 100 kHz que pueden ser configuradas como un tren

de pulsos (PTO) o 40 kHz como salidas de Modulacién por Ancho de Pulsos (PWM).

Temporizador de alta resoluciéon 1 ms.

Soporta todos los protocolos a través del puerto RS-232.

Soporta una interfaz directa a DH-485, DF1 half-duplex a través del puerto RS-485.

Canal 1 de comunicacion (RJ-45 incluido) que soporta EtherNet/IP, Modbus TCP/IP y

DNP3 sobre IP.

Canal 2 de comunicacion (9-pin), puerto RS-232 no aislado que soporta todos los

protocolos de comunicacion.

» Reloj en tiempo real integrado.

YV VYV A\

A\

31



CAPITULO 2
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC)

» La direcciéon IP puede ser monitoreada y configurada directamente a través de la
pantalla del controlador.

Aplicaciones Objetivo

e Material mecéanico

e Aplicaciones de empacadoras
¢ Maquinaria de industria en general

e Impresoras

e Alimentos y bebidas

e Industria Farmacéutica
e Agua, tratamiento de agua SCADA

El sistema del MicroLogix 1400 ofrece el mas alto contador de E/S, el mas rapido
contador PTO de alta velocidad, y capacidades de intercambio de redes. El controlador
MicroLogix 1400 viene con 32 E/S digitales, mientras versiones analdgicas tienen 32 E/S
digitales y 6 E/S anal6gicas. Todas las versiones pueden ser expandidas hasta 7 médulos
1762 E/S (los mismos modulos que utilizan los controladores MicroLogix 1100 y 1200).

Descripcién

El MicroLogix 1400 tiene integradas entradas, salidas, fuente de
alimentacion y puerto de comunicacién. También suministra la interfaz
de expansion de E/S para cuando sea requerido por alguna
aplicacion.

Comunicacion canal 0
RS-232C  aislado vy
compatibilidad eléctrica
RS-485 (en pines
separados).

Comunicacién canal 1

puerto RJ45 soporta
EtherNet/IP para
mensajes punto a
punto.

Comunicacién canal 2
no aislado puerto RS-
232.

*Utiliza el cable RS-485 a la interfaz directamente a la red RS-485.
*DF1 full-duplex, DF1 half-duplex maestro y esclavo, DF1 radio
modem.

» DH-485; es soportada directamente usando el cable RS-485 en el
puerto

* Modbus RTU maestro y RTU esclavo; si utilice el Puerto RS-232C y
cables existentes, una interfaz avanzada de conversion y una
alimentacion externa es requerida para la red.

 Asigna automaticamente direccién IP a través de DHCP o BOOTP, o
configure utilizando el software de programacion RsLogix 500.
*Monitoreo de la direccion IP a través del display LCD.

*Soporta CIP tan bien como DNP3 sobre IP y Modbus TCP/IP.
*Permite al controlador el intercambio de datos con otros
controladores a través de mensajes; no soporta escaneo de E/S en
adaptadores Ethernet.

* DF1 full-duplex, DF1 half-duplex maestro y esclavo, DF1 radio
modem.

+ DH-485

*Modbus RTU maestro y RTU esclavo, con la interfaz 1761- NET-AIC
y una alimentacion externa es requerida para la red.
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*« DNP3 esclavo.

2.11 MicroLoaix 1500.

Una innovadora
arquitectura del MicroLogix
1500 con el disefio de dos
piezas con una pequefa
huella. El procesador y una
unidad base se deslizan
juntas para el controlador
completo. EL procesador y la
base son independientemente
reemplazables, permitiendo al
usuario maximizar sus E/S

integradas, memoria, y opciones de comunicacion mientras minimiza el costo de la
inversion.

Con el boletin 1769 con mdodulos de expansion de E/S de las ya integradas al

controlador, ofrece un perfil modular alto y E/S en chasis. La plataforma provee
accesibilidad para insertar y remover. Ademas con bloques terminales removibles hace
mas bajo el costo total del sistema.

Ventajas

» Mayor memoria para solventar la variedad de aplicaciones (7 Kb/s o 14 Kb/s).

» Modo de switch para Correr/Remoto/Programar.

» Perfil alto de expansién de E/S (hasta 16 moédulos usando un banco de expansion
adicional de E/S y una expansion de fuente de alimentacién).

» Hay un Canal 1 adicional y aislado del puerto de comunicaciéon RS-232 en el
procesador 1764-LRP.

» Ocho entradas de alta velocidad (para controladores con 24 VCD) que pueden ser
utilizadas individualmente como latch de entradas, interrupcion de eventos, o
combinar alternativamente en grupos de cuatro (0...3, y 4...7) como dos
contadores de alta velocidad 20 kHz con ocho modos de operacion.

» Dos salidas de alta velocidad que pueden ser configuradas como una salida de
tren de pulsos (PTO) 20 kHz o como salidas de modulacion de ancho de banda
(PWM).

» Bloques terminales removibles en todos los MicroLogix 1500 unidades base y

ma&dulos pre cableados habilitados de E/S.

33



CAPITULO 2
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC)

Un sistema bésico del MicroLogix 1500 consiste de una base que provee 24 o 28
E/S integradas, una fuente de alimentacion CA/ CD integrada, y un procesador modular
gue se desliza dentro de una unidad base. Se puede suplementar las E/S integradas
dentro de la unidad hasta con 16 entradas Yy salidas analédgicas y/o digitales. Se puede
agregar una memoria y/o un reloj en tiempo real de manera opcional.

Algunas caracteristicas son:

Modulos de entradas y salidas discretas y analégicas.

Memoria de gran capacidad.

Reloj de tiempo real y opciones para acceso de datos.

Funciones para entradas y salidas de alta velocidad.

Opciones de red avanzadas.

Conjunto de instrucciones comunes a toda la familia MicroLogix y a la plataforma
SLC.

YVVVVYY

El sistema MicroLogix 1500 se compone de tres equipos principales

e El procesador
e Base
e Mddulos de Expansion

Criterios de Seleccion

El controlador MicroLogix 1500 se expande para manejar la mayor de las
aplicaciones de control de bajo nivel. El controlador se puede expandir con un maximo de
16 mddulos en un solo sistema. Esto permite al MicroLogix 1500 expandirse a mas de 500
puntos de E/S.

Al utilizar la E/S 1769,la misma plataforma de expansion E/S de la manera que se
utiliza por los controladores CompactLogix, el MicroLogix 1500 ofrece la maxima variedad
(y también el maximo numero total) de E/S en la familia MicroLogix. Se dispone de
mddulos digitales, analdgicos, termopar, RTD y modulos de conteo de alta velocidad.

La herramienta de acceso de datos permitira a un operador cambiar datos de bit y
datos enteros dentro del controlador. Esto ofrece una solucion para utilizar una interfaz de
operador de mayor costo para las aplicaciones sencillas de ajuste tuning / tweaking.

El MicroLogix 1500 a menudo se utiliza donde el movimiento sencillo (no
coordinado) se logra por medio del uso de salidas PTO de 20 kHz de alta velocidad. El
MicroLogix 1100 también es compatible con estas 2 salidas. EI MicroLogix 1200 es
compatible con una salida PTO.

Opciones de comunicacion disponibles:

El puerto incorporado RS-232-C de canal 0 es compatible con DF1 full-Duplex,

DF1 half-duplex maestro y esclavo, DH-485, Modbus RTU maestro y esclavo, informe por
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excepcion, e intercambio de datos entre iguales; radio modem DF1.Puede conectar el
controlador MicroLogix 1500 a redes DH-485, DeviceNet o EtherNet/IP por medio de
mddulos opcionales de interfaz de comunicacion.

El controlador MicroLogix 1500 proporciona un Puerto RS-232C. Este puerto
puede ser usado por los siguientes tipos de comunicacion

Comunicacioén

Descripcién

Comunicacion punto a punto

Protocolo DF1

Protocolo radio modem DF1

Protocolo Modbus RTU
esclavo-maestro

Comunicacion DH-485

Comunicacion DeviceNet

Comunicacion EtherNet/IP

* Soporta conexion directa de programacion e
interfaces de dispositivos del operador, asi como
programacion remota

* DF1 full-duplex, DF1 half-duplex esclavo y maestro,
reporte por excepcion, e intercambio de datos punto a
punto.

* Transmite datos eficientemente a través del
protocolo radio modem DF1.

 La comunicaciéon Modbus es soportada a través del
puerto RS-232-C.

*Conecta a una red DH-485 a través de una interfaz
de conversién avanzada.

*La red DH-485 puede conectar hasta 32 dispositivos.
* El puerto de comunicacion facilita la carga y
descarga de programas

» Conecta a la red DeviceNet hasta 64 dispositivos a
través de la interfaz.

La interfaz DeviceNet suministra Entradas/Salidas
esclavo, punto a punto, y tiene la capacidad de cargas
y descargar programas

» Conexion a la red EtherNet/IP a traves de la interfaz
EtherNet/IP a RS-232-C

*Este modulo soporta monitoreo, carga y descarga de
programas, coleccién de datos asi como la
comunicacion unto a punto.
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Configuraciones tipicas.

Procesador MicroLogix 1500

D %_. 1769-SDM

Red DeviceNet

1761-NET-DNI
Sensor °
fotoeléctrico °
serie 5000
o
Flex1/0 o Procesador MicroLogix 1500
(1794-ADN) 2
RediSTATION
o| Blogues|fO =
serie 1792 D b
o} ArmorBlock
Sensor de Modulos de 1/0 1769 Rs-232
proximidad v 1769-ADN 1761-CBL-AMO0 0
1761-CBL-HM02

Configuracién red DeviceNet

Procesador MicroLogix 1500

Directo s6lo para 1764-LRP CH1 |— i CHO
B

| 1761-CBL-AMO0 o
E 1761-CBL-HMO2

| 1747-CP3

| 1761-NET-AIC

1747-CP3

Configuracion Punto a Punto aislado
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Procesador
ControlLogix

Red
EtherNetfIP

MicroLogix 1000

1756-ENBT

Switch

24VCD

Requiere fuente de
alimentacion externa

1761-NET-ENI

MicroLogix 1100

1761-NET-ENI

1761-NET-ENI

MicroLogix 1500

H

Configuracion Red EtherNet/IP

Fuente

24VDC

5 flol @ )
1761-NET-AIC Cable recto
(1) 9-25 pines
Cable recto
5-25 pil |
pInes —\U/f
Procesador MicroLogix 1500 Procesador MicroLogix 1500
Radio modem
[T dio mad !
= =
Z| =i CHO al puerto 1 D
- i 0 puerto 2 7 -
1761-CBL-AMOO o
DF1 esclavo 1761-CBL-HMO2 DF1 esclavo
|« 1747-CBL-PMO2* @
0 1761-CBL-APOO*
r 1761-NET-AIC Y
R5-485 R5-485

Procesador SLC 5/03

0
-—1761-CBL-APOO o
1761-CBL-PMO2

conexion en cadena

Procesador MicroLogix 1500

(1) Puerto RS-232 conector DB-9
(2) Puerto RS-232 conector Mini-DIN 8

(3) Puerto RS-485

* Necesita una fuente de alimentacidn

externa si se usa esta conexicn

conexion en cadena

1761-MET-AIC

CHO al puerto 1 0 puerto 2

=— 1761-CBL-AMO0 o 1761-CBL-HMO2

o 1761-CBL-APOO*

1761-NET-AIC

1747-CBL-PMO2*

Configuracion red Half Duplex DF1
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RS-232 (1)

1761-NET-AIC (2)

Link DH-485

Procesador
MicroLogix 1500
55

i, | W

1761-NET-AIC RS-232 (3) 1761-NET-AIC RS-232 (3)

Procesador
MicroLogix 1500

(1) 1761-CBL-AP00 0 1761-CBL-PMO02
(2) Requiere fuente de alimentacion 24VDC
1761-CBL-AMO00 o 1761-CBL-HMO2

Configuracion Red DH-485

2.12 Micro 800

instalar, de mantener y aprovechar un paquete de
software para toda la familia. Estos productos ofrecen un
control
opcionales plug-in le permite al usuario comprar solo la
funcionalidad que necesitan para personalizar el sistema
para aplicaciones especificas

La familia de controladores Micro800 son féacil de

suficiente a un menor costo. Los modulos

Beneficios

» Ofrece una amplia gama de controladores con 10..48 puntos.
Disefiado para bajo costo, maquinas independientes.

» Le permite al usuario personalizar el controlador utilizando médulos plug-in, asi
solo se paga por la capacidad que necesita.

» Utiliza el Software Connected Components Workbench Programiming and
Configuration, una simple configuracion del software para PLC. HMI vy
componentes de Drives.

» Cada controlador tiene integrado un puerto USB.

» Componentes que incluye el sistema Micro800

38



CAPITULO 2
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC)

Controladores Micro800

Micro810 Relevador Inteligente micro PLC. Funciona como un relevador inteligente
con salidas a relevador de alta corriente, pero con las capacidades de programacion de
un micro PLC.

Micro830 Micro PLC. Disefiado para maquinas de control independiente.
Micro800 Mddulos Plug-in
Mdédulos E/S Analdgicas. Personalizadas con hasta 20 entradas analdgicas.
Médulos de comunicacién. Puerto serial (aislado) RS-232/485 disponible.
Respaldo de memoria.
Fuente de poder externa opcional para controladores Micro800.

Opciones de comunicacion incluyen

» Puerto USB integrado para la programacion (adaptador requerido para Micro810).
» Puerto serial RS-232/485 no aislado integrado.
» Puerto RS-232/485 aislado a través de modulos plug-in.
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3 CONTROLADOR DE AUTOMATIZACION
PROGRAMABLE (PAC).

3.1 HISTORIA.

El ARC Advisory Group (Grupo Asesor) es reconocido generalmente como el
creador del término “Programmable Automation Controller” (PAC). Este fue ideado por
primera vez en 2001 como una manera de ayudar a los usuarios de automatizacion para
definir mejor las necesidades de su aplicacion y dar a los proveedores de automatizacion
un término para comunicar mas claramente las capacidades de sus productos.

Recientemente, muchos proveedores has comenzado a clasificar su mas nuevo
sistema como PAC, mientras otros han venido usando el término de PAC indistintamente
con el término PLC. A pesar de estas inconsistencias, los PAC tienen un conjunto de
funciones definidas, y sus similitudes con los PLC son tan numerosas como sus
diferencias.

3.2 CARACTERISTICAS.

Para un sistema, un PAC puede monitorear, controlar y tiene la capacidad de
adquisicion de datos ademas de conexion EtherNet con las computadoras de la empresa.
Ademas, un PAC ofrece control analégico y digital completo, control de movimiento, la
habilidad de interactuar con diferentes dispositivos, asi como el monitoreo remoto.

También puede reducir gastos de hardware de red al proporcionar caracteristicas
tales como las interfaces de red integradas. PAC pueden combinar control distribuido con
opciones de comunicacion remota, asi ellos pueden manejar los sistemas extendidos con
instalaciones remotas.

Multifuncién.

Los PAC son multifuncionales, el manejo de sefiales analdgicas, digitales y tipos
de sefales seriales comunes en todas las aplicaciones industriales. Desde el simple
cambio de estado ON/OFF hasta correr complejos algoritmos PID para control de
temperatura, recopilacién de datos de etiquetas RFID. Los PAC pueden controlar muchas
aplicaciones a la vez.

La informacion e instrucciones son enviadas como cadenas de texto, usadas
tipicamente por los equipos especiales de prueba y medicion, teclados, escaneres de
codigo de barras y lectores RFID.
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Multidominio

Los PAC atraviesan los dominios tradicionales. El mismo hardware es igualmente
atil en la coleccién de datos, monitoreo remoto, procesos de control y fabricacion hibrida y
discreta.

Estdandares abiertos de comunicacion.

Para la méaxima integracibn con la empresa Yy reducir los costos de
implementacion, los PAC utilizan componentes y protocolos estandar. Red EtherNet es
econdmica, disponible y bien comprendida. Protocolos estandar como IP, TCP, UDP,
FTP, SNMP y SMTP son utilizados actualmente en computadoras.

Multitarea

Los PAC pueden realizar varias tareas y de diferentes tipos simultdneamente,
ademas de procesos de control, son leidos y escritos cada uno de manera independiente
a dispositivos y variables del sistema, un PAC puede comunicarse también con varios
clientes utilizando una variedad de protocolos de comunicacion estandar.

Arquitectura modular.

Lugares de modularidad de inteligencia donde sea necesario distribuidos en todo
el sistema. Procesamiento distribuido significa que lazos PID y de conteo (por ejemplo)
operen independientemente en unidades E/S, dejando al controlador principal libre para
supervisar el sistema.

Con disefilos modulares flexibles, se puede agregar o cambiar unidades
distribuidas facilmente. Porque el codigo del software siempre se refiere a la
representacion de puntos de E/S, las locaciones fisicas de los puntos pueden cambiarse
sin perturbar el cédigo de programacion.

Intercambio de datos de miiltiples proveedores.

Los PAC tienen la habilidad de intercambiar datos de diferentes proveedores de
hardware, y el software de programacion significa reducir los costos de integracion.

Beneficios.

Un beneficio clave de la plataforma PAC es que proporciona un ambiente de
desarrollo comin. Este permite la integracion de diversas aplicaciones que previamente
usaban diferente hardware y paquetes de software.

Las capacidades de los PAC han avanzado, como la habilidad de integrar la
programacion de movimiento, robética, seguridad, procesos, etc. Esto elimina la
necesidad de tener varios controladores e interfaces separados entre ellos. Para
aplicaciones con multiples disciplinas de control, un PAC puede proporcionar una
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arquitectura mas economica que un PLC y también reducir la complejidad, mejorar
rendimiento y reducir costos de apoyo.*

3.3 DIFERENCIA ENTRE LOS PACY Los PLC

Los PLC y los PAC tienen muchas cosas en comun, sin embargo, las diferencias
son muy significativas, resumiéndolas en cinco:

1. Funcionalidad multidominio, al menos dos de l6gica, movimiento, control PID,
variadores de frecuencia y procesos sobre una plataforma sencilla.

2. Plataforma de desarrollo multidisciplinario, incorporando etiqguetamiento comuan y
una sola base de datos para accesar a todas las funciones y parametros.

3. Herramientas de software que permiten el disefio del proceso a través de varias
maquinas o unidades de procesos.

4. Arquitecturas abiertas que reflejan las aplicaciones de la industria.

5. Utilizacién de estandares par alas interfaces de red, lenguaje, etc.

Para analizar diferencias entre los PLC y PAC, se deben indicar varios puntos,
incluyendo los detalles de programacién. Los PAC se utilizan sobre todo en aplicaciones
como actividades de maquinas, monitoreo de equipos remotos y también en adquisicion
de datos. Estas funciones convirtieron al PAC en el dispositivo digital de automatizacion
como el preferido, ya que por sus caracteristicas es mas flexible pues puede ser utilizado
en varias funciones al mismo tiempo y sigue conservando su calidad de desempefio.

Otra diferencia interesante es el hecho de que el procesador de un PAC
proporciona E/S, mientras que un PLC solamente es un controlador.

Un buen ejemplo de las diferencias entre PAC y PLC es la comunicacién; cuando
los PAC llegaron a la industria en el transcurso de la década pasada, utilizaron protocolos
de comunicacion estandar como TCP/IP, OPC y SMTP para alcanzar un alto grado de
conectividad empresarial. Esto incluye, por ejemplo, la habilidad de comunicar datos a
través de un sistema de control de la planta de red, incluso aplicaciones empresariales y
redes de datos que residen en la red corporativa.

En lugar del hecho que algunos PLC han incorporado este nivel de tecnologia de
las comunicaciones, algunas diferencias entre PAC y PLC persisten. Por ejemplo, PAC
siguen siendo mejores equipos multidisciplinarios y mas adecuados para una variedad de
usos, incluyendo control de procesos, légica secuencial, adquisicion de datos y manejo de
cadenas.

Lhttp://www.designnews.com/document.asp?doc_id=229716&
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La principal diferencia es la habilidad de PAC para integrar sencillamente I6gica
tradicional de PLC y control de E/S con caracteristicas de alto desempefio de control de
movimiento de propdsito especifico, junto con la gestion de datos y capacidades de red de
sistemas de control basados en computadoras personales.

Bésicamente son tres diferenciadores de la arquitectura integrada.

1. Habilidad para la informacién. La Arquitectura Integrada (Al) esta disefiada para
hacer los datos disponibles a través de la arquitectura, minimizando los esfuerzos
de programacion del usuario y reduciendo los costos de integracion y
mantenimiento.

2. Automatizacién multidisciplinaria. La Arquitectura Integrada puede realizar control
multidisciplinario, visualizacion e informacién integrados.

3. Escalabilidad. La Arquitectura Integrada esta disefiada para la aplicacion desde
pequefios constructores de maquinas hasta para abarcar la totalidad de la
empresa.

Control Multidisciplinario.

e Control secuencial, de movimiento, de procesos Yy variadores dentro de una sola
plataforma de control (o incluso un solo controlador si asi lo desea)
e Un paquete de software, RsLogix 5000, para programar todo.

Enfoque Convencional
Secuencial Movimiento Proceso Variador 1
Prﬁmmplgsres ) : m Procesador
Muiltiples — {y | Wlogi 1 Paquete de
Paquetes de 1" o T
Software —_— . .
Diferentes %D iy e
Programasy s
LA S1A-BENTONCES Especificas de
END_IF; SLA=BENTONCES B Industria
Miltiple ENDIF )
Gltipl {7
Personal de % (T (T P':gg%;
Ingenieriay E y . . D -,
Capte™ [ e Ingenieria
Soporte v W y Soparte

3:1CONTROL MULTIDISCIPLINARIO, DIFERENCIA ENTRE PLC Y PAC
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Control Multidisciplinario

PLC PAC

Control Secuencial Control Secuencial
Control de Procesos
Control de Movimiento
Control de Drives
Control de Seguridad
Instrucciones Especificas

Multiprocesamiento

Un solo procesador por sistema Multiples procesadores por sistema
Multitarea
Una sola tarea Multiples tareas
Continua Continua
Periddica
Evento
Un lenguaje de programacién Lenguajes de Programacion
Escalera (ladder) Escalera

Bloques de Funciones
Texto Estructurado
Cartas Secuenciales

Escalabilidad

Sistemas no escalables Sistemas altamente escalables

e integrados

Direccionamiento basado en etiquetas (tags)

— El controlador utiliza nombres descriptivos, denominados tags, para guardar
objetos de datos.

— Los datos reciben nombres apropiados para su uso.

— Los tags se guardan directamente en el controlador

— El cédigo es auto-documentable.
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\ Convencional \

Compare Mover

— | %MD159 3 %MD212 120 —

%MD101 3 %MD200 120

Loglx Compare Mover

| Speed_Selection 3 Hi_speed_Value 120 —

High_Speed 3 Current_Mix_Speed 120

3:2 DIRECCIONAMIENTO BASADO EN TAGS PARA PAC

3.4 COMPARACION ENTRE LOS PACY Los PLC

Los PAC y los PLC tienen el mismo propdsito, ambos se usan principalmente para
la automatizacién, control de procesos y funciones de adquisicién de datos como control
analogico y digital, manejo de cadenas en serie, PID, control de movimiento y vision
artificial. Los pardmetros dentro de los cuales operan los PAC para lograr estas
aplicaciones, algunas veces va en contra de como funciona un PLC.

A diferencia de un PLC, un PAC ofrece arquitecturas modulares abiertas, y la razén
fundamental de ser asi es porque la mayoria de las aplicaciones industriales son
personalizadas, el hardware de control utilizado debe permitir a los ingenieros recoger y
escoger otros componentes o datos en la arquitectura del sistema sin tener que
preocuparse si son o no compatibles con el controlador.

Los PAC y los PLC también son programados de manera diferente. Normalmente
un PLC es programado en légica de escalera, un lenguaje gréafico parecido a los peldafios
de una escalera, este lenguaje fue disefiado para emular los diagramas de alambrado de
relevadores. Por su parte, los programas de control de los PAC usualmente son
desarrollados con herramientas de software que permiten el disefio del programa para
poder ser compartido a través de varias maquinas, procesadores, HMI u otros
componentes en la arquitectura.

El procesamiento y escaneo de E/S de un PAC también son muy diferentes. A
diferencia de los PLC, los cuales escanean constantemente todas las E/S en el sistema a
velocidades muy altas, los PAC utilizan una sola etiqueta de la base de datos y una
direccion logica del sistema para identificar y mapear puntos de E/S como los necesite.
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FAMILIAS DE CONTROLADORES

3.5 COMPACTLOGIX

La plataforma
CompactLogix permite traer
los beneficios de la
plataforma Logix (ambiente
de la programacion, redes e
ingenieria de control comun)
en un tamafo compacto con alto rendimiento. Combinado con moédulos Compact E/S, la
plataforma del CompactLogix es perfecta para pequefas aplicaciones como nivel de
maquinas de control, con o sin movimiento simple, con una potencia y escalabilidad sin
precedentes. Una plataforma CompactLogix es ideal para sistemas que requieren
autonomia y el sistema es conectado a través de redes control EtherNet/IP, ControlNet o
DeviceNet.

Componentes del sistema

Componente Descripcién

Controladores *Controladores en paquete, modulares, movimiento integrado

y controladores de seguridad GuardLogix.
CompactLogix

*Memoria va desde 0.5 hasta 3 Mb/s estandar, ademéas de
0.5 hasta 1 Mb/s de seguridad, dependiendo del tipo de
controlador.

* Tarjetas Compact Flash ofrece una memoria no volatil
(flash) para almacenar de forma permanente etiqueta de
datos y un programa.

Médulos de comunicacion @ <EtherNet/IP, ControlNet, DeviceNet, DH-485 y mddulos de
CompactLogix comunicacion serial.

Movimiento Integrado, * Interfaz SERCOS para médulos 1768.
modulos E/S
CompactLogix

» Modulos digitales, analdgicos, termopar, RTD, movimiento y
modulos especiales
*Mddulos son el tipo IP20, Clase 1, Division 2/Zona 2.

Fuente de Alimentacion Los controladores compact tienen una fuente de
CompactLogix alimentacion interna.
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Controladores

Controladores

Controladores

Controladores

1769L23x 1769-L3x 1768-L4x 1768-L4xS
Aplicacion  del | Pequefias Propoésito General | Movimiento Movimiento y
Controlador aplicaciones con Integrado Seguridad

médulos de E/S Integrado

Tareas del
Controlador

Memoria de Uso

Puertos de
comunicaciones
integrados

Opciones de
Comunicacioén

integradas

*» 3 tareas

- 16
programas/tarea
(1 continuos)

* Tareas de
eventos: tareas
consumidas e
instrucciones de
eventos
desencadenados

512 Kb/s

* 1 puerto
EtherNet/IP, 1
puerto serial RS-
232

* 2 puertos serial
RS-232

 EtherNet/IP
* DeviceNet

4,6 u 8tareas (1
continua)

* Tareas de
Eventos: tareas
consumidas e
instrucciones de
eventos
desencadenados

512 Kb/sa 1.5
Mb/s

* 2puertos RS-232
1puertoControlNet
, 1puerto serial
RS-232

* 1 puerto
EtherNet/IP, 1
puerto serial RS-
232.

* EtherNet/IP
» ControlNet
» DeviceNet

* 16 tareas (1
continua)

* Tareas de
Eventos: tareas
consumidas,
instrucciones de
eventos, ejes 'y
eventos
desencadenados
de movimiento

2 Mb/s 0 3 Mb/s

* 1puerto serial
RS- 232

» EtherNet/IP
* ControlNet
* DeviceNet

» 16 tareas (1
continua)

* Tareas de
Eventos: tareas
consumidas,
instrucciones de
eventos, ejes y
eventos
desencadenados
de movimiento

» 2 Mb/s estandar,
0.5 Mb/s
seguridad

» 3 Mb/s estandar,
1 Mb/s seguridad

« 1 puerto serial
RS- 232

 EtherNet/IP
(estandar y
seguridad)

* ControlNet
(estandary
seguridad)

* DeviceNet
(estandar)
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3.6 CONTROLADORES 1769 NO MODULARES CON E /S INTEGRADAS

El sistema CompactLogix 1769-L23x es un
controlador  no
aplicaciones. El controlador viene pre configurado
con combinaciones para E/S analdgicas, digitales y

modular  para

contadores de alta velocidad.

El controlador 1769-L23x incluye:

» Fuente de alimentacion integrada

pequeias

» bien dos puertos serial o un puerto EtherNet/IP.

» Una combinacion de E/S analdgicas, digitales y contador de alta velocidad
integrado.

Caracteristicas
Numero de 1769-L23E-QB1B 1769-L23-QBFC1B 1769-L23E-QBFC1B
Catalogo
Puertos de Serial Aislado Serial Aislado Serial Aislado EtherNet/IP
Comunicacion EtherNet/IP con S con (Mensajes+E/S)
Integrados (Mensajes+E/S) Serial Sin Aislar
Conexiones 8 TCP/IP-32 CIP No disponible 8 TCP/IP —32 CIP
EtherNet/IP
Memoria 512 Kb/s 512 Kb/s 512 Kb/s

E/S Integradas

(pre-configuradas
en Logix 5000)

Expansioén

Estructura

Lenguajes de

16 Entradas CD, 16
Salidas CD.

2 médulos 1769 E/S
adicionales 6 Médulo
de comunicaciéon
1769.

3 Tareas — Continua,
periédica o Evento

Todos (Légica de
Escalera, Bloques de

16 Entradas CD, 16
Salidas CD, 4 entradas
analdgicas, 2 salidas
analogicas.

4 contadores de alta
velocidad (250 kHz).

2 modulos 1769 E/S
adicionales 6 Médulo
de comunicacién 1769

3 Tareas — Continua,
periédica o Evento

Todos (Légica de
Escalera, Bloques de

16 Entradas CD, 16
Salidas CD, 4 entradas
analégicas, 2 salidas
analoégicas.

4 contadores de alta
velocidad (250 kHz).

2 modulos 1769 E/S
adicionales 6 Médulo de
comunicacion 1769

3 Tareas — Continua,
periédica o Evento

Todos (Légica de
Escalera, Bloques de
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Funciones, Funciones
Secuenciales y Texto
Estructurado)

Funciones, Funciones
Secuenciales y Texto
Estructurado)

Funciones, Funciones
Secuenciales y Texto
Estructurado)

programacion

3.7 CONTROLADORES MODULARES 1769

El sistema CompactLogix 1769-L3x es una
solucion Logix para aplicaciones pequefias y
medianas. Por lo general, estas aplicaciones son
a nivel de méaquina que requieren aplicaciones de
control con cantidades de E/S y capacidad de

comunicacion limitadas.

El sistema CompactLogix 1769-L3x proporciona

e Un puerto serial RS-232 en todos los
controladores L3x

e Una interfaz de comunicacion 1769-SDN para control de E/S y

remota de dispositivos a través de DeviceNet.

configuracién

Caracteristicas
Caracteristicas = 1769-L31 1769-L32C 1769-L32E 1769-L35CR  1769-L35E
Memoria 512 kb/s 750 kb/s 750 kb/s 1.5 Mb/s 1.5 Mb/s
disponible
Tarjeta 1784-CF64 1784-CF64 1784-CF64 1784-CF64 1784-CF64
Compact Flash = 1784-CF128 1784-CF128 1784-CF128 1784-CF128 1784-CF128
Puertos de 2 puertos RS- | 1 puerto 1 puerto 1 Puerto 1 puerto
Comunicacion | 232 ControlNet. 1 = EtherNet/IP ControlNet EtherNet/IP
puerto serial 1 puerto RS- | redundante 1 puerto RS-
RS-232 232 1 puerto 232
serial RS-232
Capacidad de 16 modulos 16 modulos 16 modulos 30 mdédulos 30 médulos
expansion 1769 1769 1769 1769 1769
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Fuente de 4 m6dulos
Alimentacién
Distancia de

alcance

4 modulos 4 modulos

4 modulos 4 m6dulos

3.8 CONTROLADORES COMPACTLOGIX 1768

El sistema CompactLogix 1768-L4x

combina un backplane para

y movimiento, el controlador es disefiado
para integrar movimiento y requerimientos
de comunicacion mas complejas que los

comunicacion

otros controladores CompactLogix.

El sistema 1768-L4x proporciona

» Backplane para ambos uno para 1768 y uno para 1769.

» Backplane de apoyo del controlador, una fuente de alimentaciéon y un maximo de

cuatro médulos 1768.

» Un backplane 1769 de apoyo de un maximo de treinta médulos E/S
» Un puerto serial RS-232.

Caracteristicas 1768-L43 1768-L45
Memoria disponible 2 Mbl/s 3 Mb/s
Tarjeta Compact Flash *1784-CF64 *1784-CF64

Opciones de comunicacion

Puerto de comunicacion
serial

Capacidad de expansion

Lenguajes de
Programacion

*1784-CF128

*EtherNet/IP
*ControlNet
*DeviceNet

1 RS-232

*2 Médulos 1768
*16 Mddulos 1769

» Escalera

» Texto estructurado

* Bloques de funciones
« Cartas de funcion
secuencial

» 1784-CF128

*EtherNet/IP
*ControlNet
¢ DeviceNet

1 RS-232

* 4 Modulos 1768
« 30 Modulos 1769

* Escalera

» Texto estructurado

* Bloques de funciones
« Cartas de funcion
secuencial
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3.9 CONTROLLOGIX

El  sistema

ControlLogix  ofrece
unidades discretas, de movimiento, variadores
de frecuencia y control de seguridad junto
con la comunicacion y estado de E/S en un
pequefio paquete a un bajo costo- el sistema
es modular, asi que el usuario lo puede

disefiar, construir y modificarlo eficientemente,
con un ahorro significativo en la formacion y la ingenieria.

Componentes del sistema

Componente

Descripcién

Controladores

Modulos de

Comunicacioén

Control de Movimiento
Integrado y Médulos E/S

Fuente de Alimentacion

Chasis

* Controladores estandar ControlLogix, controladores de seguridad
GuardLogix y controladores de temperatura extrema ControlLogix-
XT.

* Memoria de usuario de 2 a 32 Mb/s, dependiendo del tipo de
controlador

» EtherNet/IP, ControlNet, DeviceNet, Data Highway Plus, RIO,
Foundation Fieldbus, Serial, DH-485 y SynchLink.

* Varias interfaces de comunicacion en el backplane del ControlLogix
para configurar una puerta de entrada al puente o ruta y los datos de
informacion entre diferentes redes

* Eleccion desde SERCOS o interfaces analégicas
*Es requerido un modulo analégico Un blogue terminal extraible
(RTB) es necesario para los modulos de interfaz analégico.

*Densidades oscilan entre 4 y 32 puntos por moédulos.
* Un bloque terminal remoto (RTB) o sistema de cableado es
requerido para cada médulo E/S

* Fuentes de alimentacion son utilizadas con el chasis 1756 para
suministrar 1.2V, 3.3V, 5V y 24VCD directamente al backplane del
chasis.

* Selecciona una sola fuente de alimentacion para cada chasis, si el
usuario utiliza Fuentes de alimentacion estandar.

* Si el usuario planea un sistema redundante, seleccione un paquete
de fuente de alimentacion

*Eleccion de chasis para ControlLogix estandar o ControlLogix-XT.
* Chasis estandar disponible con 4, 7, 10 o 17 ranuras.
*Chasis para ControlLogix-XT disponible con 5 o0 7 ranuras..
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Sistema Estdndar ControlLogix

Un sistema simple ControlLogix consiste de un controlador independiente y modulos E/S
en un solo chasis, para un sistema mas completo es necesario:

e Mdltiples controladores en un solo chasis.

e Multiples controladores unidos a través de redes.

e E/S en mdltiples plataformas que es distribuida en varias localidades y conectadas
a través de multiples enlaces E/S.

Los controladores 1756-L6 Ofrecen:

» Puerto serial incluido.
» 250 conexiones maximas de controladores.
» Memoria de almacenamiento no volatil opcional Compact Flash, 64 o0 128 Mb/s.

Controladores 1756-L7 Ofrecen:

e Puerto USB incluido.

e 500 conexiones maximas de controladores.

¢ Memoria de almacenamiento no volatil SDRAM; tarjeta de seguridad instalada.

¢ Modulo de almacenamiento de energia (ESM) elimina la necesidad de baterias de
litio.

¢ Aumento de velocidad y procesamiento para un alto nivel de I6gica, movimiento,
etc.

Caracteristicas

Caracteristicas Controladores Controladores
1756-L6 1756-L7
Tareas de controlador » 32 tareas

+ 100 programas/tareas
+ Eventos por tarea: todos los eventos

desencadenados
Puerto de comunicacién 1 puerto serial RS-232 1 puerto USB
Puerto serial de comunicacion « ASCII —

* DF1 full/half-duplex
* DF1 radio modem
* DH-485

Opciones de comunicacion * EtherNet/IP
* ControlNet
* DeviceNet
» Data Highway Plus
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*RIO
* SynchLink
* Procesos y redes de dispositivos de terceros

Conexiones maximas que soporta el 250 500
controlador

Redes de comunicacion, redes por * 100 ControlNet

modulo * 40 ControlNet
« 256 EtherNet/IP; 128 TCP
» 128 EtherNet/IP; 64 TCP

Redundancia del controlador Soporte completo

Control de Movimiento Integrado *Conexion EtherNet/IP
* Interfaz SERCOS
* Opciones Analégicas ( Entrada para encoder, LDT y
SSI)

Lenguajes de Programacion * Escalera
* Texto estructurado
* Bloques de funciones
 Cartas Secuenciales

Controladores Estdndar ControlLogix

Catalogo Memoria

1756-L61 | 2 Mb/s

1756-L62 | 4 Mb/s

1756-L63 | 8 Mb/s

1756-L64 | 16 Mb/s

1756-L65 | 32 Mb/s

1756-L72 | 4 Mb/s

1756-L73 | 8 Mb/s

1756-L74 | 16 Mb/s

1756-L75 | 32 Mb/s
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3.10 CONTROLLOGIX-TX.

Los controladores ControlLogix-
XT funcionan del mismo modo que los
controladores tradicionales
ControlLogix. Los productos de el
controlador ControlLogix-XT incluyen los
componentes de control y sistemas de comunicaciébn que, cuando se utilizan con
productos FLEX I/O-XT, ofrecen una solucién del sistema de control completa que puede
ser usado en ambientes donde la temperatura oscila entre -20...70 °C.

1

Cuando es usado de forma independiente, el sistema ControlLogix-XT puede
operar en entornos donde la temperatura oscila entre -25...70 °C.

Sistema de seguridad GuardLogix

Un controlador GuardLogix es un controlador ControlLogix que también
proporciona control de seguridad, es una solucién dual (el usuario debe usar un 1756-
L6xS como controlador primario y un 1756-LSP como socio de seguridad) para logar SIL
3 y Cat. 4/Ple. Una ventaja importante de este sistema es que todavia sigue siendo un
proyecto independiente y de seguridad en conjunto. El controlador socio es una parte del
sistema, es configurado automaticamente y no requiere configuracion del usuario.

SIL3 El controlador GuardLogix esta homologado y certificado para su uso en aplicaciones
de seguridad incluyendo hasta el SIL 3 de acuerdo con IEC 61508, y aplicaciones
gue incluyan hasta categoria (CAT) , de acuerdo con EN954-1

SIL 2 Los componentes del sistema ControlLogix estan homologados vy certificados para el
uso en aplicaciones SIL 2, de acuerdo al IEC 61508, y AK4 para aplicaciones de
acuerdo a DIN V19250.
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Caracteristicas

1756-L63XT

Tareas del controlador

Puertos de comunicacion integrados

Opciones de comunicacion

Puerto Serial de comunicacion

Conexiones maximas que soporta el
controlador

Redes de comunicacion, redes por
modulo

Redundancia del controlador

Lenguajes de programacién

» 32 tareas

* 100 programas/tareas
» Eventos por tarea: todos los eventos desencadenados

1 puerto serial RS-232

» EtherNet/IP
« ControlNet
* DeviceNet

« ASCII

* DF1 full/half-
duplex

* DF1 radio
modem

250

* 100 ControlNet
* 40 ControlNet

Soporte completo

» Escalera
* Texto
estructurado

» Data Highway Plus

* RIO

* SynchLink

* Procesos y redes de dispositivos
de terceros

» DH-485
* Modbus via loégica

« 256 EtherNet/IP; 128 TCP
« 128 EtherNet/IP; 64 TCP

* Bloques de funciones
» Cartas Secuenciales

Configuraciones tipicas de sistemas ControlLogix

|- 1784-U2CN PanelView

I Plus

Controllogix PLC-5

PowerFlex 7005 DeviceNet

1788-CN2DN

Controllogix Nodo ControlMet
1756-CNBR
L ( =

Iedio redundante é T }_’

L;—-m Nodo ControlNet

Red ControlNet

55

ControlMNet Redundante




CAPITULO 3

CONTROLADOR DE AUTOMATIZACION PROGRAMABLE (PAC)

. 1784-U2DHP
E}T:WIW PLC 5 RSLogix 5000

]

=

L

=
-

1756-DHRIO como

escaner 1/O remoto

sLC 5/04 COntrollogix »
1756-DHRIO - ! -
|
/01794 i
1jo 1791 / PanelView  ;756-DHRIO como
PLC-5 Plus adaptador 10 remoto
Red DH+ Red Remote IfO
£
2
S
I—HART—I @
u-'.-
Servo Motor Torreta PowerFlex 70
Kinetix de luz ArmorBlock )
- Guard I/O Valvula
Pawar i
Maotor feedback Maotor EE
= I
DeviceNet
Sistemna, F‘_
base de datos, 1 ControlNet
sistema de seguimiento Medid CompactBlock
de ordenes ﬂﬁ =SS Guard 1/0
de fluja
PneIView Plus 6 Laptop 1 1 E.i_‘% Nivel
Foundation
Fieldbus
EtherNet/IP _ﬁ
FLEXXT I/0

FLEX 1/O

"L L[E

i Switch
Stratix 8000

CompactBlock

Guard 1/0
PowerFlex 70

PowerFlex 755

-| Otros dispositivos

56



CAPITULO 3
CONTROLADOR DE AUTOMATIZACION PROGRAMABLE (PAC)

Chasis ControlLogix Primario Chasis ControlLogix Secundario

L
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Firewall/Router — Compactlogix RSLinx

1769-L.35  PanelView Plus

LR

Switch Stratix

Switch Stratix

DeviceNEt
ControlMet
k 1761-NET-ENI
/0 1756
MicrolLogix
5LC500 PLCS
EhetNet

EtherMet

Switch Stratix

Powermatir 3000

PowerFlex 70

Red EtherNet/IP
Sistema redundante ControlLogix

La redundancia permite mayor productividad al proporcionar mayor disponibilidad
del sistema al cambiar el control a un chasis de controlador secundario si el modulo de
redundancia primario detecta algun evento en cualquier médulo del chasis principal.
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La version 19:50 del firmware proporciona redundancia mejorara para
aplicaciones de alta disponibilidad. La redundancia del ControlLogix soporta:

Beneficios

Controladores ControlLogix L7

Modulo redundante, 1756-RM series B
EtherNet/IP E/S en un sistema redundante
Topologia Anillo EtherNet/IP (DLR)

Soporta Alarmas y eventos para HMI redundantes
Sistema Operativo Microsoft Windows 7
Importacion parcial en linea

Avanzadas instrucciones de procesos
Controlador de apoyo CIP Sync

Datos publicos y privados

Alto desempefio a través de controladores L7 y del modulo de redundancia
1756-RM series B

Red troncal comun con el apoyo de EtherNet/IP

Alta disponibilidad de redes con topologia DLR (Device Level Ring)

Apoyo de alarmas y eventos en HIM redundantes a través de FactoryTalk
View 6.0

Aplicaciones Generales

VVVYYVYVVVYVYYVYYVY

Industria General

Calderas / control de la combustién
Turbomachinery (compresores, turbinas)

ESD (Paros de Emergencia)

Industria Petrolera

Exploracion y produccion (plataformas, pozos)
Transportacion (tuberias, estacion de compresion)
Quimica

Quimicos especiales

Farmacéutica

Potencia (wind&traditional)

Calderas, turbinas, generacion

Notese que este ejemplo muestra control E/S en redes EtherNet/IP y ControlNet.
Ya sea uno u otro es requerido.
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Estacion de
trabajo

Switch
EtherNet/IP

Chasis ControlLogix Primario

EtherNet/IP :{

£[1775-AENTR

AT —’J 1734-POINT I/O
1/0 Redundantes 1715

ControlNet

Torreta de
control Chasis 1771
DeviceNet con 1771-ASB.

DeviceNet

universal I/0

3:3 EJEMPLO SISTEMA REDUNDANTE?

3.11 BREVE REFLEXION PAC Y PLC COMPITEN 0 SE COMPLEMENTAN.

Una vez que se presentd la gama completa de los PAC y los PLC, probablemente
se generen dudas ligadas a que equipos son mejores que otros. La verdad es que no
podriamos clasificas si un PAC es mejor que un PLC, porque antes que nada se debe
evaluar la aplicacion del sistema. Desde el punto de vista ingenieril estos equipos no
compiten, pues sus tareas a desarrollar son de diferentes niveles por lo que se puede
decir que un PAC tiene caracteristicas técnicas superiores a las de un PLC.

Por otro lado, existen aplicaciones en las que se tengan PAC y PLC trabajando de
manera conjunta, esto depende mas que nada del disefio de la arquitectura o bien si es
gue se pretende ampliar algun sistema previamente establecido y no se pretende hacer
una migraciéon completa ya sea por tiempo o0 por cuestiones econémicas que muchas
veces son éstas las que influyen en la toma de decisiones.

2 Nétese que este ejemplo muestra control E/S en redes EtherNet/IP y ControlNet. Ya sea uno u otro es requerido.

59



4 REDESY PROTOCOLOS INDUSTRIALES DE
CONTROL.

4.1 DEFINICION.

La transmision- recepcion punto a punto o multipunto por una misma linea o bus
requiere que so6lo uno de los terminales pueda transmitir en un instante dado y que al
menos uno reciba la informacién. Por tanto, debera arbitrarse algun procedimiento o
conjunto de reglas para determinar cual de los terminales esta autorizado, en cada
momento, para transmitir por linea o por bus y cual de ellos debe recoger la informacion.
A este conjunto de reglas se le denomina protocolo de comunicacién. Generalmente, el
protocolo lo forman conjuntamente una serie de sefiales de hardware y una serie de
caracteres de control incorporados al propio mensaje cinto con unas reglas de
interpretacion. [3]

4.2 PROTOCOLO ELECTRICO DE COMUNICACION.

En los afios 60, cada fabricante usaba una interfaz diferente para comunicar un DTE
(Data Terminal Equipment) y un DCE (Data Communications Equipment). Cables,
conectores y niveles de voltaje eran diferentes e incompatibles, por lo tanto, la
interconexion entre equipos de diferentes fabricantes requeria el uso de convertidores de
los niveles de voltaje y la fabricacion de cables y conectores especiales.

e En 1969, el EIA junto con Bell Laboratories y otros fabricantes establecieron un
estandar para la interfaz entre DTE y DCE. El objetivo de este estandar era
simplificar la interconexién de equipos fabricados por diferentes firmas.

o Este estandar llegd a ser el RS-232-C (Recommended Standard number 232,
revision C from the Electronic Industry Association).

e En 1980 la creciente industria de las PC (Computadora personal) encontré el
estandar RS-232-C barato y apropiado para conectar periféricos a la
computadora. El RS-232-C llego a ser rapidamente un estandar para conectar
a la PC: impresoras, cintas de respaldo, terminales y otras PC.

e La distancia maxima de transmision entre el DTE (Equipo de Transmision de
Datos) y DCE (Equipo de Comunicacion de Datos) es de unos 15 m y la
velocidad de transmision maxima es de 20 Kb/s, 9200 b/s

El estandar RS-232-C describe una interfaz entre un DTE y un DCE que emplea un
intercambio de datos binarios en serie. En él se definen caracteristicas eléctricas,
mecanicas, funcionales de la interfaz y modos de conexién comunes. Las caracteristicas
eléctricas incluyen parametros tales como niveles de voltaje e impedancia del cable. La
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seccidn mecénica describe los pines. La descripcion funcional define las funciones de las
sefales eléctricas que se usan.

Los niveles de voltaje descritos en el estandar son los siguientes:

0LOGICO | 1LOGICO

SALIDAS +5a+15[V]  -5a-15[V]

ENTRADAS  +3a+15[V] | -3a-15[V]

TABLA 1 NIVELES DE VOLTAJE DESCRITOS EN EL ESTANDAR RS-232

En el estandar no se hace referencia al tipo de conector que debe usarse. Sin
embargo los conectores mas comunes son el DB-25 (25 entradas) y el DB-9 (9 entradas).
El conector hembra debe estar asociado con el DCE y el macho con el DTE.

1 13

ILUSTRACION 4:1DIAGRAMA DE CONECTORES DB-25 Y DB-9

4.3 PROTOCOLO DE COMUNICACION INDUSTRIAL.

En principio un protocolo de comunicacién es un conjunto de reglas que permiten la
transferencia e intercambio de datos entre los distintos dispositivos que conforman una
red.

Los protocolos son reglas de comunicacion que permiten el flujo de informacién entre
computadoras distintas que manejan lenguajes distintos, por ejemplo, dos computadores
conectados en la misma red pero con protocolos diferentes no podrian comunicarse
jamas, para ello, es necesario que ambas "hablen" el mismo idioma.

RS-232 Protocolos eléctricos, estos definen niveles de voltaje,
RS-422 caracteristicas del medio y velocidades de transferencia.
RS-485
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DH-485 )

RIO . Protocolos de comunicacion: Redes
DF1

DH+ 7

4.4 PROFIBUS.

Desarrollado por primera vez en 1987 por las firmas alemanas Bosch, Kléckner
Moeller y Siemens, iniciaron un proyecto de desarrollo de una arquitectura de
comunicacion industrial que permitiera la interconexion de equipos de diferentes
fabricantes. Esta fue la base de un grupo de trabajo al que se integraron otras grandes
empresas como ABB, AEG, Landis&Gir, etc., algunas universidades y organizaciones
técnicas estatales, entre ellas VDE y el Ministerio Federal de Investigacion Aleman.

Este protocolo de comunicacién es un bus de campo estandar que acoge un
amplio rango de aplicaciones en fabricacion, procesamiento y automatizacién. La
independencia y franqueza de los vendedores estd garantizada por la norma EN 50170 e
IEC 61158. Con PROFIBUS los componentes de distintos fabricantes pueden
comunicarse sin necesidad de ajustes especiales de interfaces; puede ser usado para
transmisién critica en el tiempo de datos a alta velocidad y para tareas de comunicacién
extensas y complejas.

Profibus es uno de los buses con mayor implantacion tanto a nivel europeo como
mundial y ha sido desarrollado sobre la base del modelo ISO/OSI (International Standard
Organization /Open System Interconnect) para servicio de comunicacién de datos.

Profibus utiliza un acceso de control medio el cual incluye ida de sefial para
aplicaciones de multi-maestro e interacciones de maestro-esclavo. Las redes pueden ser
multi-maestros, multi-maestros con esclavos, maestro-esclavo. En una red multi-maestro
la sefial pasa a cada maestro en un plazo de tiempo predeterminado. El maestro se activa
con la sefial y se comunica con orto maestro o acceso de esclavos asignados.

Existen tres perfiles distintos de Profibus, como son:
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4.6 PROFIBUS FMS (FIELDBUS MESSAGE SPECIFICATION)

Esta implementado en el nivel 7 del modelo OSI, su aplicacion es la transferencia
de gran volumen de datos entre diferentes dispositivos inteligentes conectados en una
misma red. Hoy en dia, con el uso creciente de Ethernet y TCP/IP va regalando este perfil
a un segundo plano. El sistema esta basado en una estructura Cliente-Servidor.

Es ideal para la comunicacion entre los sistemas de automatizacion méas diversos
de diferentes fabricantes en el nivel de célula y con pocas estaciones, con un maximo de
16. También es posible la comunicacion con dispositivos de campo que tengas puerto
FMS.

Los servicios FMS: Lectura, Escritura y Reporte de Informacion permiten acceder
en lectura o escritura desde el programa de usuario a variables del interlocutor (via indice
de variable o nombre de variables) asi como enviar a éste valores de variables propias.
Se soporta el acceso a un subconjunto de valores de variables. La comunicaciéon se
ejecuta mediante enlaces aciclicos (maestro/maestro, maestro/esclavo), enlaces aciclicos
con iniciativa del esclavo o enlaces ciclicos (maestro/esclavo).

4.7 PROFIBUS DP (DISTRIBUTED PERIPHERICAL)

Profibus DP (Distributed Peripherical): Su aplicacion esta basada en el intercambio
a gran velocidad (milisegundos) de un volumen medio de informacion entre un
controlador, que hace las funciones de maestro, y diferentes controladores o diferentes
periféricos, como son autématas programables, médulos de E/S (Entradas/ Salidas),
convertidores de frecuencia, paneles de visualizacion, etc., que actian como dispositivos
esclavos, distribuidos por el proceso y conectados a una misma red de comunicacion.
Profibus DP trabaja dentro de las capas 1y 2 del modelo OSI y bajo las especificaciones
de la norma fisica RS-485.

Profibus DP maneja grandes cantidades de datos E/S a muy alta velocidad.
Profibus DP requiere alrededor de 1 milisegundo para manejar 1024 puntos de E/S mas
de 32 dispositivos en la velocidad de 12 Mbs. Esto es posible debido a la eficiencia del
mapeo de datos de la capa de enlace de transmision directamente a la capa de usuario
mediante el servicio de SRD de la capa de enlace de transmision.

4.8 PROFIBUS PA (PROCESS AUTOMATION)

Profibus PA (Process Automation): Fue desarrollado para conectar directamente
dentro de Profibus-DP y puede ser usado aplicaciones intrinsecamente seguras. Profibus-
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DP fisicamente usa la capa fisica RS-485 mientras que Profibus-PA utiliza la norma IEC
61158-2 disefiado principalmente para aplicaciones de procesos.

Profibus PA es una de las tres variantes del protocolo Profibus y que son
compatibles unas con otras. Las especificaciones de Profibus-PA solian estar instalada en
DIN E 19245 Parte 4 (E= borrador). Actualmente, el comité de estandarizacion CENELEC
TC 65 CX ha integrado nuevas especificaciones en EN50170 como un apéndice.

— PROFIBUS- FMS (Fieldbus Message Specification)
— PROFIBUS-DP (Decentralized Periphery), y
— PROFIBUS-PA (Process Automation)

EN 50170 Vol. 2 y DIN 19245 E Parte 4

1h]

_ . . Q
automatizacion para automatizacion proceso de Z E
propdsitos generales manufacturacidn automatizacion F
PROFIBUS-FMS PROFIBUS-DP PROFIBUS-PA % =

g

) orientado a 5 =

universal répido aplicaciones 9 g
E
o
[=
amplio rango eficiente Seguridad intrinseca
de aplicaciones costo efectivo alimentado por bus

4:2 VARIANTES ESPECIFICADAS PARA DIFERENTES APLICACIONES PROFIBUS PA

4.9 FIELDBUS

La Fieldbus Foundation fue creada como una organizacién independiente y sin
animo de lucro para desarrollar un Unico bus de campo internacional, abierto e
interoperable®.

Foundation Fieldbus es una arquitectura abierta para la integracion total de la
informacién. Se trata de un sistema de comunicaciones completamente digital, serie y
bidireccional. Actualmente estan definidas dos versiones:

Esta disefiado para aplicaciones criticas, donde la transferencia correcta de los
datos es esencial. Ademas, al ser abierto, no es propiedad de ninguna companiia ni esta
controlado por el cuerpo regulador de ninguna nacion, si no que depende directamente de
las decisiones tomadas por sus propios usuarios a través de los usuarios finales,
repartidos alrededor del mundo.

3 Foundation Fieldbus Technical Overview, Fieldbus Foundation 1996
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Caracteristicas de Foundation Fieldbus:

e Apropiado para su uso en zonas de seguridad intrinseca (SI).

e Dispositivos de campo alimentados a través del bus.

e Topologia en bus o en arbol.

e Permite comunicacién multi-maestro

e Comportamiento determinista.

e Transmision de datos distribuida.

¢ Modelos de bloques estandarizados para una interfaz uniforme a los dispositivos.
e Opciones de extension flexibles basadas en la descripcion de los dispositivos.

Descripcion Foundation Fieldbus

FF se diferencia de cualquier otro protocolo de comunicaciones, porque en vez de
estar pensado simplemente como un medio de transmisién de datos, esta disefiado para
resolver aplicaciones de control de procesos.

Ya que FF es un protocolo abierto, cualquier fabricante puede ofrecer dispositivos
compatibles que funcionaran perfectamente con los dispositivos de otros fabricantes. Para
que el cliente final pueda estar seguro de la interoperabilidad de un dispositivo, FF ofrece
una serie de programas de certificacion, para que los fabricantes puedan comprobar sus
productos y garantizar su calidad.

4.10 ETHERNET

Industrial Ethernet para soluciones eficientes de automatizacion con industrial
Ethernet, el ambito industrial, dispone de una potente red de area y célula segun el
estandar IEEE 802.3 (Ethernet) y 802.11 (Wireless LAN). Actualmente EtherNet es, con
una porcion de mas del 80%, el nimero uno en todo el mundo entre las redes LAN. Este
sistema permite crear, con Industrial Ethernet, potentes redes de comunicacion de gran
extension.

Las multiples posibilidades de Intranet, Extranet e Internet que ya estan
disponibles actualmente en el &mbito de la oficina también se pueden aprovechar en la
automatizacion manufacturera y de procesos

La tecnologia Ethernet, en combinaciéon con switch on, full duplex y autosensing,
ofrece al usuario la posibilidad de adaptar el rendimiento necesario en su red de forma
precisa a sus exigencias. La velocidad de transmision de datos se puede elegir segun las
necesidades, porque la compatibilidad sin lagunas permite la introduccién escalonada de
la nueva tecnologia. Ethernet posee caracteristicas importantes que pueden aportar
ventajas esenciales:
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» Puesta en marcha rapido gracias a un sistema de conexionado extremadamente
simple.

» Alta disponibilidad; las instalaciones existentes se pueden ampliar sin efectos
negativos.

» Rendimiento de comunicacién practicamente ilimitado; si se necesita, se puede
escalar el rendimiento aplicando tecnologia de conmutacion y elevadas
velocidades de transferencia de datos.

» Interconexién de las areas més diversas.

» Comunicacion a escala corporativa gracias a la posibilidad de acoplamiento por
WAN (Wide Area Network) como RSDI o Internet.

» Reserva de ancho de banda en LAN inalambrica industrial (WLAN)

» La red Ethernet TCP/IP es una red de area disefiada para el intercambio a alta
velocidad de informacion entre las computadoras y los dispositivos asociados. El
alto ancho de banda (10 Mb/s a 100 Mb/s) de la red Ethernet permite que muchas
computadoras, controladores y otros dispositivos se comuniquen a través de
largas distancias.

» En la capa de informacién de la red EtherNet proporciona acceso de los sistemas
en oda la empresa a los datos de la planta.

» La red Ethernet le proporciona muchas posibilidades puesto que se puede
maximizar la comunicacion entre la variedad de equipos disponibles; cabe
destacar que el protocolo TCP/IP es el usado en internet.

Caracteristicas:

¢ Capa de informacién

e Intercambio de informacién a alta velocidad.
e Alto ancho de banda

e Usado en internet
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4.11 MODBUS.

La designacion de Modbus Modicon corresponde a una marca registrada por
Gould Inc. Como en tantos otros casos, la desighacién no corresponde propiamente al
estandar de red, incluyendo todos los aspectos desde el nivel fisico hasta el de aplicacion,
sino a un protocolo de enlace (capa 2 de modelo OSI). Puede, por tanto, implementarse
con diversos tipos de conexion fisica y cada fabricante suele suministrar un software de
aplicacion propio, que permite parametrizar sus productos.

Desde Schneider Electric abogan por una evolucion del bus de campo de IDA
(Interface for Distributed Automation): Modbus Schneider es el principal promotor de dicho
estandar, si no quiza el dnico fabricante. Una de las ventajas de la propuesta de
Schneider es que se trata también de un estandar abierto.

No obstante, se suele hablar de Modbus como un estandar de bus de campo,
cuyas caracteristicas esenciales son las que se detallan a continuacion.

Estructura de la red.

Medio fisico. El medio fisico de conexion puede ser un bus semi duplex (half
duplex) (RS-485 o fibra 6ptica) o duplex (full duplex).

La comunicacién es asincrona y las velocidades de transmision previstas van
desde los 75 b/s a 19,200 b/s. La maxima distancia entre estaciones depende del nivel
fisico, pudiendo alcanzar hasta 1200 m sin repetidores.

Protocolo

Acceso al medio. La estructura l6gica es del tipo maestro-esclavo, con acceso al
medio controlado por el maestro. EI nUmero maximo de estaciones previsto es de 63
esclavos mas una estacion maestra.

Los intercambios de mensajes pueden ser de dos tipos:

Intercambios punto a punto, que comportan siempre dos mensajes: una demanda
del maestro y una respuesta del esclavo (puede ser simplemente un reconocimiento).

Mensajes difundidos. Estos consisten en una comunicacion unidireccional del
maestro a todos los esclavos. Este tipo de mensajes no tiene respuesta por parte de los
esclavos y suelen emplear para mandar datos comunes de configuracion, reset, etc.
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4.12 MopBus TCP/IP

Modbus TCP/IP es una variante o extension del protocolo Modbus que permite
utilizarlo sobre la capa de transporte TCP/IP. De este modo, Modbus TCP se puede
utilizar en Internet, de hecho, este fue uno de los objetivos que motivd su desarrollo (la
especificacion del protocolo se ha remitido a la IETF Internet Engineering Task Force. En
la practica, un dispositivo aplicado en Europa podria ser direccionado desde USA o
cualquier otra parte del mundo.

Modbus TCP/IP se ha convertido en un estandar industrial de facto debido a su
simplicidad, bajo costo, necesidades minimas en cuanto a componentes de hardware, y
sobre todo a que se trata de un protocolo abierto. También se emplea para la gestion e
entradas/salidas distribuidas, siendo el protocolo mas popular entre los fabricantes de
este tipo de componentes.

La combinacién de una red fisica y una escalable como Ethernet con el estandar
universal de entre redes TCP/IP y una representacion de datos independientes de
fabricante, como Modbus, proporciona una red abierta y accesible para el intercambio de
datos de proceso.

Modbus TCP simplemente encapsula una trama Modbus en un segmento TCP.
TCP proporciona un servicio orientado a una conexion fiable, lo que significa que toda
consulta espera una respuesta.

Identificador de | Identidicador de | Tamafio de | Esgqueleto ESQUELETO

transacciones protocolo campo Modbus TCP
ESQUELETO - . Funcidn del - .
o) N DATOS Comprobacion
MODBUS IeCion | codigo P

4:3ENCAPSULAMIENTO DE LA TRAMA MODBUS EN TCP

Esta técnica de consulta/respuesta encaja perfectamente con la naturaleza
maestro/esclavo de Modbus, afadido a la ventaja del determinismo que las redes.

4.13 CONTROLNET.

ControlNet es una red abierta determinista de alta velocidad que se usa para
transmitir informacion de tiempo critico. Proporciona los servicios de control y transmision
de mensajes en tiempo real para la comunicacién entre dispositivos similares. Como
vinculo de alta velocidad entre los controladores y los dispositivos de E/S, soporta una

70



CAPITULO 4
REDES Y PROTOCOLOS INDUSTRIALES DE CONTROL

redundancia transparente, combina las funciones remotas de E/S y DH+ en redes
existentes; incluso soporta computadoras personales, controladores, interfaces hombre
maquina HIM, inversores, entre otros.

En la capa de control, una red ControlNet combina la funcionalidad de una red E/S
y una red de transmisiébn de mensajes entre dispositivos similares. Esta red abierta
proporciona el rendimiento necesario para el control de datos criticos, tales como las
actualizaciones de E/S y el enclavamiento entre controladores. La red ControlNet también
posibilidad la transferencia de datos no criticos, tales como la carga y descarga de
programas y la transmisién de mensajes.

Caracteristicas

e Capa de control

¢ Transferencia de datos E/S y programas.

¢ Alta velocidad de transmision: 5Mb/s. Tiempo de actualizacién de la red 2-100ms.
e Determinista

Controlador SoftLogix con
tarjeta 1784-PCICS

FLEX 1/O con 1794-ACN15

ControlNet

A =
1l ‘nacea
m it
. PanelView
Controlador Procesador
ControlLogix PLC-5/40C e—

Variador de Frecuencia
PowerFlex 7005

4:4CONFIGURACION RED CONTROLNET

4.14 DEVICENET.

El protocolo de comunicacibn DeviceNet estd orientado a los niveles de
automatizacion medio-bajo, es decir, dentro de la piramide de automatizacion se encuadra
en el nivel de planta, y en algunos casos en el nivel de célula. Originalmente fue
desarrollado por Allen Bradley en 1994, aunque actualmente es un sistema abierto en el
que numerosos fabricantes basan sus elementos de red; la “Asociacion de fabricantes
DeviceNet” (ODVA, Open DeviceNet Vendor Association) es la encargada actualmente
de gestionar y organizar la certificacion de dispositivos DeviceNet e impulsar el empleo de
esta tecnologia dentro de la industria. DeviceNet es un protocolo versétil en el area de
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buses de campo, he sido disefiado para satisfacer al menos 80% de las necesidades de
comunicacion a nivel de célula

Una red DeviceNet es un vinculo de comunicacion abierto de bajo nivel que

proporciona conexiones entre los dispositivos sencillos industriales (tales como los
detectores y accionadores) y los dispositivos de alto nivel (tales como los controladores).
Esta res abierta esta basada en la tecnologia estandar de red de &rea de controlador
(CAN) y ofrece un nivel de interoperacion entre dispositivos similares provenientes de
diversas marcas. Una red DeviceNet reduce:

YV V VYV

\4

Gastos de instalacion

Tiempo de puesta en marcha y habilitacion

Tiempo improductivo del sistema y la maquina.

Una red DeviceNet proporciona las siguientes ventajas debido a sus
caracteristicas:

Interoperacion, los dispositivos sencillos de multiples marcar que cumplen con las
normas DeviceNet son intercambiables, lo cual le proporciona flexibilidad vy
seleccion.

Redes comunes, una red abierta proporciona soluciones comunes para el usuario
final y reduce la necesidad de ser compatible con una gran variedad de redes de
dispositivo.

Menores gastos de mantenimiento, los dispositivos se pueden desmontar y
reemplazar sin interrumpir el funcionamiento de otros dispositivos.

Cableado econdémico. Un solo cable proporciona las comunicaciones y la
alimentacién eléctrica de 24 V. la instalacién de dispositivos conectados a la red es
mas econdmica que el cableado de Entradas y Salidas tradicional.

Caracteristicas:

Numero maximo de nodos: 64

Distancia maxima: 100-500 m

Velocidad de transferencia de datos: 125, 250 y 500 Kb/s (dependiendo de la
velocidad varia la distancia méaxima)

Estructura de comunicaciones en bus con una linea principal y posibilidad de
bifurcacion de la linea hacia los nodos (mayor nimero de bifurcaciones implica
menor velocidad y distancia admisible)

Requiere terminacién de linea con impedancia de 120 Q aproximadamente.
Emplea dos pares trenzados (un par para alimentacion hasta 8 A y otro par para
datos hasta 3 A).

Tamafio maximo del mensaje: 8 bytes para cada nodo

El sistema de transmisién esta basado en un modelo productor/consumidos, por

ello, admite modelo maestro/esclavo, multi-maestro, de igual a igual, etc., que se traduce
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en la transmision de mensajes medianamente diferentes métodos tales como sondeo,
envio ciclico, etc.

4:5 CONFIGURACION RED DEVICENET

4.15 HART COMMUNICATION.

El protocolo de comunicacién de campo Hart porta la informacion digital con la
sefal analdgica sobre el estandar industrial de lazos de control de procesos 4-20 mA.
Tanto la sefial analégica como la digital ocurren simultaneamente en el mismo lazo sin
interferir el cableado de la sefial de proceso.

El protocolo Hart usa la técnica FSK (Frequency Shift Keing), basado en el
estandar de comunicacion Bell 202. La comunicacién digital es cumplida para sobreponer
una sefial de frecuencia sobre la corriente de 4-20 mA. Dos frecuencias individuales, 1200
y 2200 Hz, representan los digitos 1/0. La onda sinusoidal formada por los dos niveles de
frecuencia tiene un valor promedio de cero, tal comunicacién digital esta ubicado sin
interrumpir a la sefal analoga.

F 3
20 md
Senal digital N j%u
. RPRPS TS
I | AR
— bl "nl "1 » 1 \
e a Sefal Analdgica
& md
Teempo

4:6 SENAL DE TRANSMISION PROTOCOLO HART

El protocolo Hart es un estandar industrial desarrollado para definir los protocolos
de comunicaciones entre dispositivos de campo inteligentes y un sistema de control.
Preserva estrategias de control actual para permitir a sefiales tradicionales de 4-20 mA
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coexistir con comunicacion digital en lazos de 2 hilos existentes. Puede soportar el uso de
redes multi-drop.

Los productos Smart Transmitter Interface proveen una interfaz de comunicacion
entre PLC o computadoras y dispositivos de campo Hart (transmisores, transductores y
actuadores).

Estos procesadores dan a los procesadores acceso a la informacién modulada con
la sefial de control de procesos analdgica de 4-20 mA. La informacién digital puede ser
pasada a y desde el procesador usando un puerto RIO (E/S Remotas) o un puerto RS-
232C.

El protocolo Hart soporta comunicacion digital desde un sistema de control y un
dispositivo de comunicaciones hand-held (tal como un Hart Communicator 275). En el
caso del hand-held es utilizado fundamentalmente para la configuracién, calibracién de los
dispositivos de campo (caso de transmisores).

4.16 DATA HIGHWAY PLUS (DH+).

El protocolo DH+ es una red de area local disefiad para ser compatible con la
programacion remota y adquisicion de datos en aplicaciones en planta. Los modulos de
comunicacion DH+ también se pueden usar para implementar una red simple entre PLC,
SLCy PC, que trabaja bajo las siguientes caracteristicas:

Cableado 1770-CD Cadena blindada
Linea troncal — 3,048 m méaximo.
Linea derivada — 304.8 m maximo

Caracteristicas de transmision 57.6 kb/s
230 kb/s en productos seleccionados

Temperatura de Operacion 0...50 °C

La red DH+ es compatible con las configuraciones de conexién en cadena, cable
troncal y cable de derivacién. El nUmero de dispositivos aceptados en una red DH+ y la
longitud del cable dependen de la velocidad de comunicacion.

Caracteristicas

e Compatible con la programacion remota.
e Norma comun existente.
e Comunicacién entre dispositivos similares.
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Computadora

Computadora con
1784-PKTX

Motebook con
1784-PCMK

Red Data Highway Plus

Computadora |
@ 1770-KF2
1756-DH —
RIO -\ 4
- i 1785-KA5 | Procesador
é"- PLC-S Ala red DH+

Puerta ControlLogix con A la red DH-285 PC con 1784-KT

1756-EMET a red EtherMet o -KTx
1756-DHRIO a red DH+

1756-DNV a red DeviceNet y

1756-CMB, -CNBR a red

ControlNet

4:7CONFIGURACION RED DH+

4.17 DH-485.

El protocolo DH 485 es una red de &rea local disefiado para aplicaciones para la
comunicacion de dispositivos en planta, DH-485 permite conectar hasta 32 dispositivos
incluidos el SLC500 y Controladores MicroLogix 1000, terminales graficas y computadoras
personales. El protocolo DH-485 esta ligado conjuntamente al protocolo DF1 (RS-232), le
cual realiza la red DH485.

Controlador modular
SLC 5/03, 5/04 o 5/05 e -

j= :

SLC 500 con 20

puntos ¥ 2 ranuras
Interfaz S=n=S ar
de expansion
1747-UIC B -
Interfaz =
convertidora Red DH-485 h
1761-NET-8IC distancia mam, 1219m ===i1=M|
I 1 g} i -I ]| E II . g
% 1747-AIC o 1747-AIC 7 = 1747-AlCg,) =|1747-AIC |5
= Aislado - — | - ol
, 1761- NET-AIC 1747-BIC

Controlador

Controlador modular

— arreglado
SLC 500 SLC 5/01 Controlador arreglado SLC 500
|: con 20 puntos = —] [
- L
Controlador Modular PanelView ControlLogix y madulo de
sLc5/02 comunicacion 1756-DHA85

4:8 CONFIGURACION RED DH-485
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4.18 ProTocoLO RIO (UNIVERSAL REMOTE [/0).

La robustez y versatilidad de la red universal de E/S remotas provienen de la
amplitud de productos con los cuales la red es compatible. Ademas de las E/S 1771, la
red de E/S remota universales es compatible con muchos dispositivos de Allen Bradley y
otros fabricantes.

Las configuraciones tipicas incluyen las redes de E/S con controladores y E/S,
ademas de redes con una variedad de otros dispositivos. Se puede conectar los
dispositivos mediante los moédulos adaptadores de E/S remotas o adaptadores
incorporados de E/S remotas.

El uso de la red de E/S remotas universales en vez del cableado directo de larga
distancia a un chasis de E/S local le permite reducir los gastos de instalacién, puesta en
marcha y mantenimiento puesto que esta red coloca las E/S mas cerca de los detectores
y accionadores.

Algunos dispositivos son compatibles con la funcién de paso ‘pass-thru’, lo cual
permite configurar los dispositivos remotamente desde una red ControlNet, Ethernet o
DH+ a una red universal de E/S remotas.

Caracteristicas

e Conecta médulos de E/S.
¢ Norma comun existente
o Es compatible con la funcion de paso ‘pass-thru’.
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5 CASO PRACTICO DE ARQUITECTURA
APLICADA EN LA INDUSTRIA.

Los casos de arquitecturas que se presentaran se limitara a la descripcion del equipo
gue se utiliza en cada aplicacién, una breve descripcion de la misma ya que por los
contratos de confidencialidad que previamente se acordaron es imposible documentar los
proyectos en su totalidad; quedando en absoluto anonimato los nombres de las industrias
donde se realizan los proyectos.

5.1 LAVADO Y SECADO DE MOTORES EN INDUSTRIAS.

El caso que se presenta del lavado y secado de motores en una industria en la que
constantemente se debe realizar limpieza por la produccion de bebidas alcohdlicas por
medio de fermentacion de una solucion de cereales y asi garantizar la calidad del
producto final.

Por lo que la empresa solicito la aplicacién por separado, aunque es importante
destacar que este proyecto pudo haberse realizado con varios procesadores en un mismo
chasis sin embargo, la empresa solicito que se hicieran en tres secciones fisicas para
efectos de facilitar al operador y poder diferenciar los tableros de control de manera mas
sencilla.

La primera etapa de esta aplicacibn consta en el prelavado de motores
industriales, se selecciond un controlador CompactLogix ya que es ideal para aplicaciones
pequefias de maquinas autbnomas y aplicaciones medianas conectadas al sistema, asi
mismo un factor importante es la forma contacta y disefio sin chasis que son compatibles
con productos E/S.

Se selecciond el controlador de la familia 1769-L3x, ya que este PAC es de
propdsito general y las tareas a realizar no seran mas de 8; ademas tiene una capacidad
de memoria de 750 Kb/s y soporta 16 modulos de E/S local, asi como una conexion
EtherNet/IP. Los dispositivos que con lo que tendra comunicacion (sensores, relojes,
temporizadores) seran conectados a las entradas y salidas que se agregan a la
arquitectura; en este caso se conectaran tanto modulos de E/S 1769, seleccionados para
reducir los efectos de interferencia eléctrica generados por el resto de los componentes y
por otra parte se afiadiran Flex I/O para reducir el costo de la instalacion ademas de que
se tiene espacio suficiente en el tablero de control para poder usarlos. El lavado se reduce
basicamente al monitoreo de los elementos del sistema y de las alarmas generadas por
los mismos.

77



CAPITULO 5
CASO PRACTICO DE ARQUITECTURA APLICADA EN LA INDUSTRIA

Se mostrard una arquitectura hipotética para este tipo de aplicacion, lista de
materiales con precios, vista del hardware propuesto, asi como la vista de la red utilizada.

:

:
VEHI
LTI
I

ILUSTRACION 5:2 HARDWARE LAVADO FLEX 1/0

CompactLogix001 Flex0o1

T

7 | F

therh 1

ILUSTRACION 5:3 VISTA DE RED ETHERNET PARA LAVADO
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EtherNet/IP001/Switch001 (Default Processor on Network: CompactLogix001)

_ PanelView
CompactLogix001 102 168.0.2
[192.168.0.0] 19216802

Flex001
[192.168.0.1]

e
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ILUSTRACION 5:4 RED ETHERNET PARA LAVADO
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QTY | NUmero de Descripcién Precio Precio
catalogo Unitario uUsD
uUsD
1|1769-L35E |CompactLogix EtherNet Processor, 1.5M $3,510.00| $3,510.00
Memory
1]1769-CRL1 | Right bank-to-left bank expansion (305 mm) $166.00 $166.00
1|1769-IF16C | 16 Channel Compact High-density Analog $1,150.00| $1,150.00
Current Input Module
1]1769-OF8C |8 Channel Analog Current Output Module $1,460.00| $1,460.00
1(1769-ECR |Right End Cap Terminator $34.00 $34.00
1[2711P- PanelView Plus 1500, 15" TFT Display, $7,290.00| $7,290.00
B15C4A1 Standard Communications (EtherNet & RS-
232), AC Input, 64MB Flash/64MB RAM
1|1794-PS13 |85-264 VAC To 24 VDC 1.3A Power Supply $199.00 $199.00
1|1794-AENT | Ethernet Adapter Module $681.00 $681.00
1|1794-0OB16 |24V DC Source Output Module, 16 Point $428.00 $428.00
1[1794-TB2 | 2-wire screw terminal base (16 1/0; 18 $102.00 $102.00
common; 2 +V)
1|1783- Stratix 2000 Switch, Unmanaged, 5 Copper $199.00 $199.00
usosT Ports
2|1769-PA2 | 120/240V AC Power Supply (5V @ 2 Amp) $273.00 $546.00
2|1769-OB16 |16 Point 24 VDC Sourcing Output Module $315.00 $630.00
3|1794-1B16 |24V DC Sink Input Module, 16 Point $292.00 $876.00
3|1794-TB3 3-wire screw terminal base (16 1/0O; 18 $185.00 $555.00
common; 18 +V)
3| 1585J- Patchcord: RJ45 Male / RJ45 Male, 4- $35.00 $105.00
M4TBJM-2 | Conductor, Teal TPE, Flex Rated, 2 meters
(6.56 feet)
81769-1Q16 |16 Point 24 VDC Sinking/Sourcing Input $241.00| $1,928.00
Module
Total: $19,859.00

La etapa posterior al lavado es el secado se controlara por medio de un
ControlLogix pues iniciara el proceso en cuanto el proceso del CompactLogix finalice.
Ademas de que con éste controlador tenemos la gran ventaja de que se pueden conectar
hasta 128 redes de comunicacion EtherNet (misma que se utiliza en el proceso de
lavado). Por otro lado, este controlador ya tiene control de movimiento integrado,
pensando que en un futuro se agreguen procesos de movimiento, asi se aprovechara la

arquitectura reduciendo el costo de la inversion.

El nimero de tarjetas de E/S y la eleccion de las mismas dependen directamente
de los dispositivos con los que se tendra comunicacién, monitoreo y/o control;
lamentablemente en este proceso nos limitaron la informacion para saber que otros

dispositivos, controladores, etc., seran utilizados en esta arquitectura.

80




CAPITULO 5
CASO PRACTICO DE ARQUITECTURA APLICADA EN LA INDUSTRIA

Ademas de lo ya descrito, en esta arquitectura se utilizar4 una Interfaz Hombre
Maquina, para ser mas especificos se trata de una pantalla con teclado integrado y
pantalla tactil por la cual se podra tener acceso a las tareas del proceso, etiquetas,
alarmas, etc.

A continuacién se mostrard la arquitectura hipotética para esta tipo aplicacion, lista
de materiales con precios, vista del hardware propuesto, asi como la vista de la red
utilizada.

ControlNet

CLogix001 CLogix001 (C.. CLogix001 (C..
[ [2] [3]

T TN T

5:5 VISTA RED CONTROLNET PARA SECADO

EtherMetIPO01/Switch001 (Default Processor on Metwork: CLogix0071)

CLogix001 i
Panelview
[192.168.0.0] [192.168.0.1]

5:6 RED ETHERNET PARA SECADO

5:7 HARDWARE PANELVIEW PARA MONITOREO DE PROCESO
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5:8 HARDWARE CONTROLLOGIX PARA PROCESO SECADO

CLogh01 CLogi001 (Copy 1) CLogho01 (Copy 2)

il i il

! 1 |

PanelView

& —

Etherhet/IPO01 _

5:9 VISTA DE REDES UTILIZADAS EN SECADO
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Precio
QTY | Catélogo Descripcién Unitario Precio
1|1756-A17 1756 Chassis 17 slots $ 79500 | $ 795.00
1|1756-EN2T | EtherNet 10-100M Bridge Module $ 2,630.00 | $ 2,630.00
1|1756-L63 Logix5563 Processor With 8 Mbytes Memory | $ 11,100.00 | $11,100.00
Analog Output - Current/Voltage 8 Pts (20
1|1756-OF8 Pin) $ 1,830.00 | $ 1,830.00
Graphic Terminal, PanelView Plus 6 with
2711P- extended features, 1500, Keypad and Touch,
1|B15C4A9 Color, AC, Ethernet, RS232 $ 6,730.00 | $ 6,730.00
Stratix 2000 Switch, Unmanaged, 8 Copper
1]1783-US08T | Ports $ 266.00 | $ 266.00
RG-6 Quad Shield Coax Cable (4.0m total
1|1786-RG6 |reqd.) $ 63400 | $ 634.00
2|1756-A13 1756 Chassis 13 slots $ 674.00 | $ 1,348.00
2|1786-XT ControlNet BNC Terminator $ 936 | $ 18.72
Patchcord: RJ45 Male / RJ45 Male, 4-
1585J- Conductor, Teal TPE, Flex Rated, 2 meters
2 | MATBIM-2 | (6.56 feet) $ 35.00 | $ 70.00
3|1756-PA75 | 85-265V AC Power Supply (5V @ 13 Amp) $ 1,030.00 | $ 3,090.00
3]1756-1B161 | 10-30 VDC Isolated Input 16 Pts (36 Pin) $  465.00 | $ 1,395.00
Analog Input - Current/Voltage 16 Pts (36
3| 1756-IF16 Pin) $ 1,420.00 | $ 4,260.00
3|1756-CN2 | ControlNet Interface Module $ 1,990.00 | $ 5,970.00
3 |1786-TPS ControlNet Straight T-Tap $ 11400 | $ 342.00
6 | 1756-0B16! | 10-30 VDC Isolated Output 16 Pts (36 Pin) $ 606.00 | $ 3,636.00
6 | 1756-N2 Empty Slot Filler for 1756 Chassis $ 2570 | $ 154.20
36 Pin Screw Clamp Block With Standard
12 |1756-TBCH | Housing $ 77.00 | $ 924.00
19| 1756-1B16 10-31 VDC Input 16 Pts (20 Pin) $ 327.00 | $ 6,213.00
20 | 1756-TBNH | 20 Position NemA Screw Clamp Block $ 61.80 | $ 1,236.00
$51,846.92

5.2 COGENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.

eléctrica.

Definicion.

Es la coproduccién, en base a combustibles, de energia eléctrica y térmica con
aprovechamiento simultaneo de electricidad y de calor.
funcionamiento de un equipo motor que proporciona una energia mecanica que mueve un
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El segundo caso que se presenta, es la integracion de un sistema de cogeneracion
de energia eléctrica a la industria alimenticia a través de la automatizacion. Pero antes de
describir este proyecto, se describird a groso modo que es la cogeneracion de energia

Se fundamenta en el
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alternador o generador de corriente eléctrica y simultdneamente el calor de este motor
térmico es aprovechado.

Con ello, se obtienen rendimientos mucho mas elevados, del orden del doble como
minimo, que el de la simple produccion eléctrica de origen térmico.

El proceso de generacion implica el uso de micro turbinas a base de gas como
Gas Natural, diesel, biodiesel o biogas, segun sea el caso de la aplicacion. La ventaja de
esta micro turbina es que requiere de muy poco mantenimiento (cada 40,000 hrs de
operacion).

La seleccion del controlador para este proyecto se basa en el nUmero de tareas
que se realizaran; el nimero de programas que se implementarian. Sumado esto cabe
destacar que se realizara el control y monitoreo remoto del proceso ya que el area de
ingenieria es de acceso limitado. La seleccion de FLEX I/O fue por la facilidad de
desconexién y reconexion con la alimentacion conectada que permite sustituir los
maodulos y realizar conexiones con el sistema en funcionamiento, esto no lo permiten los
Médulos de E/S. y como el tipo de aplicacién es mas robusta, se eligen E/S tipo FLEX.

En el chasis del controlador se montaran: Interfaz de comunicacién, procesador,
modulos de comunicacién EtherNet, ControlNet y DeviceNet (éste Ultimo no sera utilizado
en la primera fase del proyecto) y una tarjeta para guardar histéricos.

Asi mismo, se requiere de un variador de velocidad para mantener el
funcionamiento adecuado y preciso de la micro turbina.

En cuanto a la comunicacion, se utilizaran dos redes, la primera sera ControlNet,
por la que se comunicara el controlador, las E/S y la micro turbina, es decir, toda la parte
de control. La otra red es EtherNet, por la cual se comunicara el variador de velocidad, el
controlador y una Interfaz Hombre Maquina por la que se desplegaran tareas del proceso,
alarmas, historicos, etc.

El alcance de este proyecto pretenderia tener un control via remota, por lo que se
necesitaran software que nos permitan realizar las tareas como realizar reportes de
alarmas, histéricos programados por evento o por tiempo. Todo esto se podria ver desde
un explorador Web, es importante destacar que Unicamente podria realizar la exploracion
o entrar al proceso via remota un operador a la vez y que sélo la persona que desarrollo
la programacion podra tener acceso de administrador.

A continuacion se muestra el hardware propuesto para este tipo de aplicacion, una
arquitectura y la lista de materiales necesarios para poder llevar a cabo dicho proyecto.
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ControlMet (Default Processor on Network: CLogix003)

CLogix003
[2]

5:100 VISTA RED CONTROLNET

EtherlNetIP001/Switch001 (Default Processor on Network: CLogix003)

CMetDevice001
[192.168.0.2]
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5:111 VISTA RED ETHERNET
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5:14 HIM PANELVIEW

PowerFigy

5:15 VARIADOR DE VELOCIDAD POWERFLEX
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QT | Catélogo Descripcién Precio Precio
Y Unitario
1 2711P-T15C4D8 Graphic Terminal, PanelView Plus 6, 1500, $5,930.00 $ 5,930.00
Touchscreen, Color, DC, Ethernet, RS232
1 20-COMM-C PowerFlex 70/700 ControlNet to DPI $455.00 $ 455.00
Communication Adapter
1 20-750-20COMM  PowerFlex 750-Series 20-COMM-* Adapter Card $46.00 $  46.00
1 1756-A7 1756 Chassis 7 slots $460.00 $ 460.00
1 1756-PB75 19.2 - 32V DC Power Supply (5V @ 13 Amp) $1,030.00 $ 1,030.00
1 1756-ENBT EtherNet 10-100M Bridge Module $1,970.00 $ 1,970.00
1 1756-L64 Logix5564 Processor With 16 Mbytes Memory $13,600.00 $13,600.00
1 1756-CNB ControlNet Bridge Module $1,380.00 $ 1,380.00
1 1756-DNB DeviceNet Bridge/Scanner Module. Series E $1,100.00 $ 1,100.00
1 MVI56E-MCM Modbus Master/Slave Enhanced Communication $2,125.25 $ 2,125.25
Module
1 1756-HIST2G FactoryTalk Historian Machine Edition- 2GB $9,390.00 $ 9,390.00
2 1756-N2 Empty Slot Filler for 1756 Chassis $25.70 $ 51.40
1 1794-PS3 85-264 VAC To 24 VDC 3A Power Supply $322.00 $ 322.00
1 1794-ACN15 Single Media Adapter For ControlNet $699.00 $ 699.00
1 1794-IRT8 Thermocouple/RTD Input Module 8 Point $1,590.00 $ 1,590.00
1 1794-1B16D 24V DC Sink Input Module, 16 Point Diagnostic $341.00 $ 341.00
1 1794-TB32 32-channel screw terminal base (32 1/0; 8 $190.00 $ 190.00
common; 8 +V)
1 1794-CE1 Extender Cable For Terminal Bases, 1ft/.3m $146.00 $ 146.00
1 1794-IEBXOE4  Analog Combo Module, 8 Input/4 Output $1,420.00 $ 1,420.00
1 1794-1P4 4-Channel 12/24V Pulse Counter Input Module $1,250.00 $ 1,250.00
1  20-750-DNET PowerFlex 750-Series DeviceNet Option Card $308.00 $ 308.00
1 1783-MS10T Stratix 8000 Switch, Managed, 10-port Base $2,120.00 $ 2,120.00

Switch
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1786-RG6

9324-
RLD700NXENE

9701-
VWMR250AENE

9522-
VWPO1RENE

9522-
VWPO1RENE

20F11NDO14AAO
NNNNN

20-HIM-A6

1794-TB3G

1794-OW8
1794-TB3

1585J-M4TBJIM-
2

RG-6 Quad Shield Coax Cable (1.0m total reqd.)
RSLogix 5000 Professional Edition (concurrent)

FactoryTalk View Machine Edition Station
Runtime 250 Displays - Windows XP/Windows
2000

FactoryTalk ViewPoint 1 Client
FactoryTalk ViewPoint 1 Client
PowerFlex753 Drive - ControlNet

PowerFlex Architecture Class Enhanced HIM,
NEMA 1

3-wire screw terminal base with ground (36 1/O; 2
common; 2 +V; 10 chassis ground )

Relay Contact Output Module, 8 Point Isolated
3-wire screw terminal base (16 1/0; 18 common;
18 +V)

Patchcord: RJ45 Male / RJ45 Male, 4-Conductor,
Teal TPE, Flex Rated, 2 meters (6.56 feet)

$634.00
$6,700.00

$3,300.00

$965.00

$965.00

$1,740.00

$152.00

$190.00

$336.00
$185.00

$35.00

$ 634.00
$ 6,700.00
$ 3,300.00
$ 965.00
$ 965.00
$ 1,740.00
$ 152.00
$ 380.00
$ 672.00
$ 555.00
$ 105.00
$62,091.65
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6 CONCLUSIONES

En este trabajo se expusieron las familias de PAC y PLC que se encuentran en la
actualidad en la industria describiendo de manera breve las caracteristicas, tipos de
comunicacion y configuraciones tipicas de redes que se utilizan con los equipos, con el fin
de que se tenga el conocimiento de la existencia de los PAC y que no se generalice o se
confunda con los PLC, pues es muy comun que la gente se refiera a ellos como familias
de los PLC.

Una vez que se describieron todas las familias de los PAC y PLC llegamos a una
breve reflexion, si es que los PAC compiten contra los PLC, si es que se complementan o
si es que llegara el dia en que los PAC desplacen del mercado a los PLC.

Un PAC no compite contra un PLC, ya que estan disefiados para resolver
problemas de mayor complejidad donde principalmente la necesidad incluya el control de
equipos de movimiento y monitoreo en tiempo real que tal vez estén trabajando en
conjunto con otros equipos remotos en la misma planta. Tampoco desplazara del
mercado a un PLC pues como las aplicaciones son diferentes tanto los PAC como los
PLC tendran su nicho de mercado, ademas de que la diferencia de costos de los equipos
es muy grande. En algunas aplicaciones se podran complementar unos a otros, pero esto
dependerad del ingeniero de disefio ademas de las condiciones econdmicas de la
empresa.

Ademas de las familias de controladores descritas en el trabajo, existen los
controladores de seguridad mismos que se discriminaron de este trabajo debido a la
complejidad que los equipos presentan.

Se aprovecho la herramienta que ofrece Rockwell Automation para las propuestas
de arquitecturas, jugando (por decirlo de alguna manera) con esta herramienta se pueden
ofrecer varias alternativas de arquitecturas, buscando lo que mas se acerque a las
necesidades del usuario.

El desarrollo de las arquitecturas que se mostraron no son de gran complejidad ya
que el objetivo de este trabajo fue basicamente el mostrar a la comunidad universitaria
como manejar el software IAB y cuales pueden ser los alcances de esta herramienta. Asi
como poder acercar a la comunidad a los equipos de automatizacién que se encuentran
actualmente, tener conocimiento del costo aproximado de los mencionados y también
poder visualizarlos.
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A. MODELO DE REFERENCIA OSI.

OSI (interconexion de Sistemas Abiertos), conocido como modelo de referencia OSI,
describe como se transfiere la informacion desde una aplicacion de software en una
computadora a través del medio de transmision hasta una aplicacién de software en otra
computadora. OSI es un modelo conceptual compuesto de siete capas; en cada una de
ellas se especifican funciones de red particulares; OSI divide las funciones implicadas en
la transferencia de informacion entre computadoras de red, en siete grupos de tareas mas
pequenfas y faciles de manejar.

Cada capa es razonablemente individual, por lo que las tareas asignadas a cada capa se
pueden implementar de manera independiente. Esto permite que las soluciones ofrecidas
por cada capa se puedan actualizar sin afectar a las demas.

Niveles OSI

¢ Nivel fisico, compuesta por el medio de transmision y las normas eléctricas y
mecanicas.

¢ Nivel de enlace de datos, responsable de ensamblar y enviar una trama de datos de
un sistema hasta otro.

¢ Nivel de red, encargada del enrutamiento de mensajes.

e Nivel de transporte, realiza la gestion de las comunicaciones entre dos sistemas.

¢ Nivel de sesion, controla las comunicaciones entre usuarios.

Nivel de presentacion, se encarga de la representacion de los datos (incluyendo la
encriptacion).
Nivel de aplicacién, ofrece los servicios completos a los

: Aplicacion 7
programas del usuario.

Presentacion 6
. . . C Sesion 5

Los siete niveles del modelo de referencia OSI se pueden dividir
en dos categorias: niveles superiores y niveles inferiores. Transporte 4
Los niveles superiores tienen que ver con la aplicacién y en Red 3
general estan implementadas soélo en software. Tanto los usuarios Enlace de datos | o
como los procesos del nivel de aplicacion interactian con Foa ]

aplicaciones de software que contienen un componente de

comunicacion (interfaces).

Los niveles inferiores el modelo OSI manejan lo concerniente a la transferencia de datos y
se encuentran implementadas en hardware y software. El nivel inferior, la fisica, que es la
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mas cercana al medio de transmision de la red fisica (el cableado de la red, por ejemplo),
es la responsable de colocar la informacién en el medio de transmisién [4].

TOPOLOGIAS LAN.

Estas definen la forma de organizacion de los dispositivos de la red. Hay cuatro topologias
comunes de LAN: bus, anillo, estrella y arbol. Estas topologias son arquitecturas logicas,
sin embargo, los dispositivos en realidad no necesitan estar ubicados fisicamente de

acuerdo con estas configuraciones.

Las redes Ethernet/IEEE 802.3, incluyendo la 100BaseT, implementan una topologia en
bus, como se ve en la figura A:1

-4
Ll |l L

"= =
odobo o

A: 1 TOPOLOGIA BUS

©@e%ee e
e e 0 e

L )

La topologia en anillo es una arquitectura de LAN que consta de una serie de dispositivos
conectados el uno con el otro por medio de enlaces de transmision unidireccionales para
formar un solo lazo cerrado. Tanto Token Ring/IEEE 802.5, como FDDI implementan una

topologia anillo.

A: 2 TOPOLOGIA ANILLO

La topologia en estrella es una arquitectura de LAN en la que los puntos extremos de la
red se concentran hacia un concentrador (hub) central comun, o switch, por medio de
enlaces dedicados. Las topologias en bus y anillo l6gico a menudo se implementan

fisicamente en una topologia en estrella.
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0008

©ee o8

A: 3 TOPOLOGIA ESTRELLA

Una topologia en arbol es una arquitectura de LAN idéntica a la topologia en bus, excepto
gue las ramas del arbol pueden tener mdultiples nodos.

B

TT)) ([C

]

A: 4 TOPOLOGIA ARBOL

Foundation Fieldbus define una capa que no es descrita en el modelo OSI: la capa de
usuario, que describe estructuras de datos y el funcionamiento de los sistemas por

encima del nivel de aplicacion.
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B. BASICO DE INTEGRATED ARCHITECTURE BUILDER (IAB)

Se mostrara como configurar diferentes tipos de controladores

Iniciar IAB y abrir un nuevo espacio de trabajo.

Integrated Architecture Builder ||

Quick Start

» What's New in IAB

"ROJECT OPTIONS

% N Click on a project link to the left to start IAB.

E o Existing Project
pen an Existing Proje » New Project

= Open a Recent Project Starts the New Project dialog with options to configure the initial layout of the project.

[ Open a Sample Project « Open an Existing Project
Opens a browse dialog to select the IAB project file you wish to open.

« Open an Recent Project
Shows a list of recent IAB project files. Click an the filename to open the recently used file.

« Open an Sample Project
Shows a list of recent IAB project files. Click an the filename to open the recently used file,

En el dialogo “Crear un nuevo espacio de trabajo”, seleccionar espacio en blanco,
nombrar el proyecto y dar OK.

CUreate New Workspace

)
[ Generic Workspaces m
(o)
M v Fardware
& with Network
=7 Integrated Architecture Workspaces Location:
27 ControlLogix Subsystem
B Compactiogix Subsystem C:\Program Files\RA_TABVIAB Basico E]
-7 Distributed 1/0 Subsystem
{2 Connected Components Workspaces Setas the defavit location
0 Microg00 Subsystem
=} Dm:grahun Workspaces P
W 1771 to 1756 Migration Wizard
%% 1746 to 1768 Migration Wizard Creates a new workspace, containi L tion. TF you want you vl need
1-{10] Process Automation Workspaces bImom=tnw=n e
+2F, Process Automation System Estimator
|

Si el programa |AB ya esté abierto, guardar el proyecto y abrir uno nuevo como se ilustra:
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E RA - Integrated Architecturs
E| File Action Option V

H O &

Al crear un nuevo espacio de trabajo, seleccionar Espacio de trabajo en blanco, darle
nombre al proyecto y dar click en OK.

Se mostrara una breve descripcion de los iconos mostrados en 1AB

g . . .
= Esconde o muestra ell listado de dispositivos

= |=»BOM del proyecto

= Zoom

Az ==

wn T
=4 T S8 23 Agregar Item al espacio de trabajo

e

= Red de navegacion

=>» Revisidon general del proyecto

Tae

=>» Asigna las conexiones del procesador

S Opciones de IAB

|:x:ll

7
- =>» Generacion de reporte

)
=>» Esconde 0 muestra la descripcion de los componentes

¥ =>» Acerca de |IAB
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r
Compeonent Description

=>» Descripcion de componente

* ['=78 ConrolLogix
B Comm. Interface
| Coprocessor
58] 10 Module
& Motion
Tal Others
(-1 Processor
(55 Redundancy Module
3 Scanner
[} Specialty Module
M ControlL. [ Flex | 5] Compac...| 3% Micro800 | =% MicroL_ | 25 Distiibul..] & Other Ha. | Z1SLC | MIPLC | <% EtherNe..| % Contro_. | % DeviceNel | ¥ AuxPwr | =53 Phase | 3% Cll Pwr | 3% Other Ne__| (5 Encomp._ ]

=> Lista de dispositivos: Esta lista le permite seleccionar y arrastrar o soltar items sobre el
chasis y vista de la red

m

..... Workspace 'LAB_proj’

g [FEJE T =, | =>Arquitectura de redes de informacién del hardware
del sistema en la maquina

Vista de la arquitectura. Muestra una vista l6gica de todo lo que se tiene configurado,
incluyendo redes, hardware y subsistemas. Esta vista es creada autométicamente en
cuanto se agregan items al espacio de trabajo.

."_ |
| [ |
Vista del sistema. Es el Unico
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lugar que puede iniciar el asistente para afiadir un subsistema del subsistema

[Subsistema 1 CpLX_| [woum-::c:{x ] Subsistema § CLLX

Subsistema 1 DIO

m e(é@
Ul el 3
= ,“_33

Vista de la red. Muestra las redes del proyecto, una ficha de cada red y subfichas para
switch EtherNet, segmentos ControlNet, o ramas DeviceNet. El punto de vista de cada
red, muestra los nodos de la red. Para ControlNet, DeviceNet, EtherNet y redes de poder
(auxiliares, control y trifasico), la vista de red también muestra los medios de
comunicacion fisicos de red.

& Network View - CompactLogix Subsystem_Dnet E]@ g
DevicaMet
L..Ol“DidL'—'@' DMNET001 Copy DIDHE
)
DIO Subs st 101 \_gmpa‘l\_ggl ,umpaﬂLog\ 1

Trmmjﬁ HF I'

a3

200
g’ ﬂ :L'LIJ]:‘ :uln ) CI:LIJ] CI:LIJ] ::LIJ]“ :ul;: 1 [a 3

L 1}

Copy(1) of D..
16

‘i

|ag i D.'.Dij\

rmsetul]

[\ CompactLogix Subsystem Dnet £ E=N=A1F001 ; DeveeN=A0T h_Corvaloow Sibsysem Crct

Vista de Hardware. Cada chasis o dispositivo que se agregue al proyecto tiene una vista
de hardware, ésta muestra el chasis y los médulos del dispositivo.

Vista OnMachine. La vista OnMachine muestra la solucion de cableado OnMachine
configurado para un médulo de I/O. Sistemas de cableado, cajas de distribucion y otros
dispositivos de cableado pueden ser representados graficamente.
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B Hardware View - DIO Subsystem_ARMPT001 4(=1.3
(1 [2] B [4] 1] (6] 7] 8
0 o e (M = (M men (W men e I e N s NN e (8 oo
1™ = = = = = = =
-~ . 88 @6 66 66 €€ 6§68 ¢§a, 649,
o o i B A= Bl B B Bl = e
<.> o= & . & i ry o ’ &
Salsl ¢ 3 s Ll o ' r # b
:&'_ n" r- l: J: ’: 5: 0: l: l: l:
|- @ 8 @ @ @ @ @ € 8 ¢ @6 § @ § 6
S Slel EieE SheS Shel DleS Blhel SheE 55
U fo . (] o9 2= =@ o ® >0 » @ o0 o

Subsistemas de asistencia

Los subsistemas de asistencia de IAB son un camino conveniente para configurar
rapidamente controladores, redes y E/S; existen subsistemas de asistencia para:

Controladores ControlLogix y CompactLogix. El asistente de subsistemas permite
configurar rapidamente un controlador, E/S y redes mediante la introduccion de requisitos
del sistema. También proporciona un flujo de trabajo conveniente para la adicion de E/S
distribuidas.

E/S distribuidas. El asistente de subsistemas permite seleccionar una plataforma de E/S
basada en requisitos de una red. El subsistema DIO (Distributed I/O) no incluye el
controlador; sin embargo se puede ponen un subsistema DIO en la misma red del
subsistema del controlador para crear una configuracion con controladores, redes, y E/S
distribuidas.

Migracion de PLC-5 a ControlLogix. Permite especificar una configuracion de PLC-5 para
el cual IAB selecciona automaticamente los médulos E/S de ControlLogix equivalentes y
realiza la conversion de hardware.

Agregar un sistema y crear un subsistema ControlLogix

Abrir un nuevo sistema

L
Ll
La

L
I
L

b |
(=5
I
I|_.
L.

Al abrir un nuevo sistema aparece la barra de herramientas del sistema

[E Seleccidn

L. Subsistema ControlLogix
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L Subsistema CompactLogix

= Subsistema Micro800

il

Subsistema E/S Distribuidas

I'I'I_“I

"% Migracién de PLC-5 a ControlLogix

Ill.;i

e Migracion de SLC

Abrir un Subsistema ControlLogix, después mover el cursor en la ventana de Vista de
sistemas y dar click en el boton izquierdo del mouse. Un icono de un subsistema de
ControlLogix aparecera. Si el usuario desea, puede arrastrar el icono del subsistema a

otra posicion de la vista del sistema

System

=2l Om oz Np e
|@ﬂa; =

Doble click en la caja del subsistema CLX_SS.1 y nombrarlo ControlLogix 1.

—H

& ControlLogix 1

Abrir el asistente de subsistema. Dar click en el boton derecho del mouse para abrir el
asistente, también se puede abrir dando doble click en el icono del subsistema.
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W;;w Duplicate

Delete

0 I ControlLogix Subsystem Wizard...

Al abrir el asistente, aparece la pagina de ChassisPreferences& ControlLogix /O
Network.

CantrolLogix Chassis Preferences = a ot
7 ™\
CHASSIS & NETWORK n "
E) % Chassis Preferences & ControlLogix I/0 Network ¢
» ControlLogix Chassis Preferences
m [E] XT Extreme Temperature Chassis Size Chassis Power Supply
45lot Redundant
) ) ) e [F] Use Redundant Controller Chassis 2L LRtz
55kt @ 120/220V AC
Allow 1/0in Controller Chassis 750t 24V DC
| [ add slot flers to empty dots %) 10 Slot %) 48VDC
DS e ol
) ) ) e Spare Chassis Slot % - mEn
@ Auto Size
ANALOG I/0
) ) e ) ControlLogix I/O Preferences
Spare IfO Points % 0 I/O WiringMethod @ Saew () Clamp
Paginas en el I3 | ——————————"| = AI1/0 points specified in this wizard wil be created as ControlLogix 1/O mod
. 3 = paints specified in this wizard will be created as ControlLogix I/0 medules.
asistente MOTION CONTROL Depending upon the quantity of points specified, a network may be required to communicate
m betneen the Canolr chasss and the necessary remote 10 chisss. m
R ControlLogix Network Preferences
== | =The following network choices wil be used to determine how any remate chassis of ContralLogix 1/0 are connected
DID NETWORKS to your processor chassis. Al /0 entered on the folloning pages wil be connected together via this network.
letletled If the number of 1/0 paints entered does ot require a remote chassis to be created, you have the choice to
optionally force the creation of a network.
rJrW Network Creation Network Type "=
e T e —— @) Create New Network @ ControlNet DUSE Redundant Media
MODULE SELECTION
®) Only if necessary to support required /0 EtherNet
) Regardiess of 1/0 count
Use Existing Network.
caves [ Sguente | [ Concdar | [ ayuda

En la seccibn de ChassisPreferences& ControlLogix 1/0 Network se eligen las
caracteristicas del chasis, tamafio y alimentacion.

fControILngix Chassis Preferences )
[F] XT Exctreme Temperature Chassiz Size Chassis Power Supply
4 Slot Redundant
[7] use Redundant Controller Chassis - O
5 Slot @ 120/220V AC
Allow I/O in Controller Chassis “) 75lot =) 24¢ DC

[ Add slot fillers to empty slots 1 48V DC
) 13 Slot 125V DC
20 Spare Chassis Slot 3 Sy
) Auto Size
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Las preferencias para las E/S del ControlLogix, en la industria se recomienda el 20% de
espacio extra para futuro crecimiento de proyecto, se elige el método de cableado, sea
por tornillo o por clemas, a criterio del usuario.

ControlLogix IfO Preferences
Spare IO Points % 20 [/O Wiring Method @) Screw () Clamp
* All 1/O points spedfied in this wizard will be created as ControlLogix If0 modules.

Depending upon the quantity of points spedfied, a netwaork may be required to communicate
between the Controller chassis and the necessary remote I/0 chassis.

En la seccion de preferencias de comunicacion se tiene:
Se puede crear una nueva red o usar la existente en el proyecto IAB

Se puede usar una red ControlNet o EtherNet

@valoox Network Preferences >

* The folowing network choices will be used to determine how any remote chasss of Controllogix 1/0 are connected
0 your processor chasss. Al 1/O entered on the following pages will be connected together via this network.
1f the number of 1/0 points entered does not require a remobe chassis to be aested, you have the choce to

optonally force the creation of & network,
Network Creaton Network Type J
O Create New Network © Controbiet Use Redundant Meda ] ]

© Only if necessary to support requred 1/0 EtherNet
Regardiess of 1/O count

Use Existing Network
. /

En este caso, al ser un proyecto nuevo se crea una nueva red, con comunicacion
ControlNet. Con esto se finaliza la configuracion del chasis y red.

Las siguientes tres paginas de asistente de configuracién, se especifica los tipos y
cantidades de E/S que se desean configurar. Se especifica Entradas Digitales, Salidas
Digitales y E/S Analégicas.

El asistente permite configurar entradas digitales aisladas y no aisladas, con alimentacién
en corriente alterna y corriente directa. Por lo regular se configura con corriente alterna.
En este caso se configuraran 120 entradas CA a una alimentacion 120 VCA.

ControlLogix [0
AC Fnputs
2 Pis Type Voltage
: —— v ]]]]\
1 isolated [12vac ~
120 Monlsolaied [12vac = Diagrosc

101



APENDICES

Nota: El asistente informa si se realiza una configuracion incorrecta, enviando una alerta.
En este caso no puede ser posible elegir 120 entradas no aisladas con una alimentacion
24 VCA.

Para la configuracion de Salidas Digitales, tenemos salidas de corriente alterna,
corriente directa y salidas a relevador (normalmente abierto o normalmente cerrado). En
este caso se configuran 120 salidas no aisladas de corriente alterna alimentadas a 120
VCA.

AC Dutputs
2fts  Type Voltage CIGITAL INPUTS
0 lsclated |12V AC | J jjjj
120 Non-lsolsted [2ovac] =)

Para la configuracién de A/S Analbgicas, seleccionar 60 entradas unipolares y 60 salidas
de voltaje aisladas.

Irgeits Chifpeits

R R «"ﬁ”ﬁ]

B0 Srge Ended 60 Voitage, Isclated

Seleccionar los mddulos de movimiento, con 12 ejes

Mumber of daes 12 MOTION CONTROL
Lesvel of apphcation ,“.i" j%
High Erd @ Medum Low Ered

Nota: Los modulos de movimiento deben estar en el chasis que contiene el procesador. El
nivel de aplicacién varia y depende del nivel de complejidad. Para este ejemplo se elige el
nivel medio.

Agregar redes de E/S distribuidas, una red EtherNet y una red DeviceNet
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~onal Destributed 1/0 Metwork (for communicating with devces and Distributed 1/0)

Motk Creation Hetwork Type
Ho Bedchiborual M bwork Conirolfiet ¢ Redundant Meda

@ Creabe hew Metwork @ Etheret | Standalone Swtch -
Lise Erstirsg M bwor el

AddiSonal Destributed 150 Metwork (for communicating with devices and Distrbuted 150)

\"5;.:-:-.-

Faebwork Creaton Hetwork Typs
Yo Aeddckbiorial Metwork Confroliet

& Creabe New Metwirk Etharbiet
U Excriir Mesbwrk @ Dencehet

La pagina de seleccion de Hardware arroja la lista de materiales que se necesitan para la
configuracién previamente realizada. En el caso que se muestra, mostraria lo siguiente:

Module Type Catalog Number Points Module Information -
Requested
Processor Quantity
Processor 175654161 - 1 * | Logix5561 Processar With 2Mbytes Memory
Scanners
ControlLogix 10 Network Scanners 1756-CN2 - ControlMet Interface Module E
Additional DIO Metwork #1 Scanners 1756-EMZT - EtherNet 10-100M Bridge Module
Additional DIO Metwork #2 Scanners 1756-0ME DeviceMet Bridae /Scanmer Module
Additional EWEB Scanner 1756-EWEB CLX Ethernet/TP Enhanced Web Server Module
Digital Input
Digital Input, AC, Non-Isolated 1756-1A16 - 144 79-132 VAC Input 16 Pts (20 Pin) L]
Digital Output
Digital Qutput, AC, Non-Isolated 1756-0A16 - 144 74-265 VAC Output 16 Pts (20 Pin)
Analog Input
Anglog Input, Single Ended 1756-IF 16 - 72 Analog Input - Current/Voltage 16 Pts (36 Fin)
Analog Quiput
Analog Output, Voltage, Isolated 1756-0F6VT 72 Isolated Analog Output - Violtage & Ptz (20 Fin)
SERCOS
|Analog Qutput, SERCOS i 1756-M165E - 12 Serve Module, 16 Axis SERCOS I
Quantity
1-channel Resolver Interface 1241 0 :
2-channel Resolver Interface for Single turn and 1242 0 =
Multi turn Transducers hd
Configurable Flow Meter Module 1756-CFM 0 = -

Nota: El IAB no configura automaticamente los modulos de control de movimiento, por lo
que se debe verificar la eleccién apropiada de éstos. En este caso, como se elige en el
ejemplo el uso de 12 ejes se debe adecuar el modulo correcto; Rockwell Automation
maneja modulos de 2, 3, 8 y 16 para control de movimiento por lo que se elige el
inmediato superior.

Dar click en Finalizar para completar la asistencia. Después de hacerlo se desplegaré la
siguiente ventana.
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r -
Set Processor Iéj

ControlLogix1_CLogix00L has been set as the default processor for
network ControlLogix1_Cnet,

|

Este mensaje nos dira que el procesador se ha creado por el asistente y se asignara
automaticamente a un controlador para todas las E/S creadas en la red que previamente
se realiza en el asistente. Esto se hace como conveniencia para el usuario y debe
revisarse posteriormente para revisar el rendimiento de la configuracion. Posteriormente
se podra cambiar el procesador y las asignaciones de E/S.

Como parte demostrativa se agregaran E/S distribuidas a la red que se especificé para el
ControlLogix en el asistente, por lo que se aceptara y se iniciard automaticamente otro
asistente para delimitar los items que se crearon como parte del ControlLogix 1.

e 1
Question &J

‘wiould you like to add MORE Distributed /0 to be controlled
by the processor that was just created in ControlLogix 17

@ If you choose "es’, another Distributed 1/0 Subsystern wizard wil
be automatically launched for you with the processzor and
networks limited to items that were created as part of ControlLogix 1.

L 4

Al aceptar el asistente de configuracién para DIO aparecera
Networking&FamilyPreferences se modificaran las redes DeviceNet y EtherNet ya que
éstas se especificaron como redes adicionales DIO; la red ControlNet esta asociada a
E/S del ControlLogix.

e twark Ceeraraton:
v ST
B Lse Existng Metwork Controled by Prooessor Chassis: LY PhOFE
[Emetieymoo w| |contwologs 1 Qepmgr  w v SEE
Controllog 1_Cret, 1
Lot ]

Seleccionar la red EtherNet/IP001 en la barra desplegable de la red existente.

Al pasar a la seleccion de entradas digitales, seran 24 entradas CA no aisladas a 120
VCA 'y 24 entradas DC sink a 24 VCD.
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[5 Feus
Pis T amage
L andated 120 AC
M mion-isolsed LA AL Cordoreal Coated
B lepuits
FPm Type epnage
Ho o (30 0C Duagrasnc
4 Sauee 29 DC Dlagrovic Confermal Coated

L WPy T

v 5w

Seleccionar Salidas digitales del siguiente modo: 24 salidas CA no aisladas a 240 VCA y
24 salidas CD tipo fuente, no protegidas a 24 VCD tropicalizadas

AC Outputs
2Pts  Type Voltage
B 1soted [120vAC ] []Conformal Costed
M Nonsolsted [ovac w| 1] conformsl Coated
DC Outputs
2P Type Voltage
0 Sk, Protected (2900 | [iDagnestc [TTFused  [lConformal Costed
0 gk Nondrotected [2vDC  w| [Dwgwstc [TlFused  [7Conformal Coated
0  SowceProtected  [av0C | ['Dagrostc | used  [lConformal Costed
M Source, NonProtected f«T-‘ Duagnostc Fused Conformal Costed

DIGITAL OUTPUT

v I

Al pasar a la seleccion de I/O analdgicas, agregar 25 entradas no aisladas de corriente y

25 salidas no aisladas de corriente.
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Inputs
ZPts  Type
0 Voltage, lsolsted Conformal Coated
0 Voitage, Non-Tsolated Conformal Coated
0 Current, Isolated Conformal Coated
25 Curent, Non-isolated Conformal Coated
B RTD Conformal Coated e—
o Thermocouple Conformal Coated =
> e v T
Outputs
#Pts  Type
¢ Voitage, lsolated Conformal Coated
0 Voltage, Non-Isolated Conformal Coated
0 Current, Isolated Conformal Coated
25 Current, Non-isolated Conformal Coated
0 HART

En la pagina FamilySelection/Build Up Options seleccionar en la barra de familia a Flex
I/O, abrir lista previa para revisar la lista de material necesario. Posteriormente finalizar
proceso.

Family [Fiex 10 v] [ Preview

Use
Point 10
&

ArmorPoint
|: the processaor

Al finalizar el asistente de configuracion, se desplegara nuevamente la ventana donde se
pregunta si se desea agregar mas E/S distribuidas, aceptando agregarlas, ya que
previamente se configuraron tres redes de comunicacion

ControlNet. Para controladores ControlLogix
EtherNet/IPO01. Para DIO Flex I/O

DeviceNet001.
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-
Question @

would you like to add MORE Distributed 1/0 to be controlled
: by the processor that was just created in ControlLogis 17

If you chooge "es', another Distributed /0 Subsystern wizard will
be automatically launched for you with the proceszsor and
networks limited to items that were created as part of ControlLogi: 1.

Para el tercer y Gltimo asistente de configuracion, modificaremos la red DeviceNet.

MNetwork Generaton:

Create Mew Metwork

(@ Use Existing Network Controlled by Processor Chassis:

DeviceMet001 v] [::notspedﬁed} -

Agregando:

50 Entradas digitales AC no aisladas a 120 VCA, 50 entradas digitales CD tipo fuente a 24
VCD.

AC Inputs

#Pts  Type Voltage

0 Isolated 120V AC -
50 Non-Isolated 120V AC - [ Conformal Coated

DC Inputs

#Pts Type Voltage

0 Sirtk 249¢vpc  »| [[|Diagnostic
| Source 24vpc | [C]Diagnostic [ conformal Coated

50 salidas digitales a 120 VCA.

AC Qutputs

#Pis  Type Voltage

0 Isolated 120vAC  +| [|Conformal Coated
20 MNon-Isclated 120VAC - [ conformal Coated

No agregar E/S Analdgicas

Elegir la familia Point I/O y aceptar usar conexion del chasis optimizado al procesador.
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Family [iﬁ.rmu::rPu::int P ] Prewview

IIse rack optimized connection to the processor

Finalizar asistente de configuracién y negar la creacion de otro asistente.

r "
CQuestian @

Would vou like to add MORE Distributed /0 to be controlled
by the proceszor that was just created in Contrallagix 17

@ If you chooze “es', anather Distributed [/0 Subsystem wizard will
be autornatically launched for you with the processor and
networks limited to items that were created as part of ControlLogix 1.

r [IES]EHDQ

Se ha generado la vista de los subsistemas. Con el botén derecho del mouse se puede
“ver subsistema”

i ControlLogix 1 | L

=l

E‘i @ w i‘i é w Duplicate
A. % E Delete

| Conﬁo]l.og:xlDIO 835.1 ® ¥ | Contm]Logu{ l_DIO 552
'.I]UL, ' - T

) . BB ) . BB Distributed IO Subsystern Checker...
> ee > en
&

o A View icon as generated modules
f

Distributed IO Subsystem Wizard...

Restore generic icon

View Subsystem

Al ver el subsistema, el programa nos mostrara las tres redes previamente configuradas,
de la siguiente manera:
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CLX_S51_C. CL¥_S51_C. CLX_SS1_C. CLX_SS1_C. CL{ SS1_C. CLX_551_C.
[1] [2] [2] [4] [5] [E]

B: 1 RED CONTROLNET

CLX_SS8.1_CLogix001
CLX_S8.1.DI0_SS.1_FLX003.X_SS.1.DI0_SS.1_FLX001 CLX_SS.1.DI0_SS.1_FLX002  [192 168.0.0]

[192.168.0.4] [192.168.0.2] [192.168.0.3]

2.0m

B: 2 RED ETHERNET

CL¥ 851 c. CLX SS1DL. CLX_SS1.DL
Fe002 o] [ 2

= ar B AT o =T
. _. e B OB W W _' w @ OB W W
® = - = -

= f % 8 : =~ g8 AW

M 0 B bW

B: 3 RED DEVICENET

109



APENDICES

C. HARDWARE
El IAB tiene la facilidad de mostrarnos el hardware que se usara, dando una vista del
chasis y dispositivos que se han configurado.

PREICHLIEIER]

ETHERMET/IP

2 AXIS SERVD 2 AXIS SERVO 2 AXIS SERVD 2 AXIS SERVD
o ou w o on 2 W

W g o ©

Ju] o«
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Al dar click en el icono de hardware, en la vista de arbol, mostrara la lista creada en el
asistente.

- Workspace TAB._tesisl®
-z ControlLogi:1_CLogodal (T e e el
(=] ControlLogn: 1_CLoged02 N g

(&) ControlLogix1_CLogi003
|
=0 Q_L P LN [
=

(&) ControlLogix1_CLogix004

(8] ControlLogix 1.DI0_SS.1_FL
i1-(£) ControlLogix1.010 55.1_FL
(& ControlLogix1.010_S5.1_FL
(%) ControlLogix1.010_55.2_P(

iy
|

|
|
|

Tor-Bori] — 137|471 [l T TeT - TPT - TET - TT o TioT - (il T TET

-T2
&

< . b

ECRES: JFAERE

Mostrando en el primer item de la lista, el primer chasis de ControlLogix, el cual contiene
el procesador, modulos de comunicacion (ControlNet, DeviceNet y EtherNet), SERCOS
(movimiento), entradas analégicas y el 20% de slots vacios para futuro crecimiento.

Al dar click al arbol del hardware (ControlLogix 1_CLogix001), el IAB desplegara los
dispositivos configurados en el asistente.

&[] ControlLogix1_CLogid01
B J1756 Crossi

..... i [01, 1756-CN2

..... M [11, 1756-L75

_____ Bis [2], 1756-EWEB

..... M [3], 1756-EN2T

..... Mis [41, 1756-DNE

..... B [51, 1756-MO2AE
_____ B [6], 1756-MOZAE
_____ Bo [7], 1756-MOZAE
..... B [81, 1756-MOZAE
..... B [9], 1756-MOZAE
..... o [10], 1756-MOZAE
..... B [11], 1756-1016

..... B [12], 1756-1816

----- E [13], Empty slot

..... [§ [14], Empty slot
..... [B 1151 Empty slot
..... [§ 1161 Empty slot
#-[m@] ControlLogix1_Clogixd02
[#-[=] ControlLogix1_CLogix003
[i-[=1] ControlLogin1_ClLogid04

FINEIN- - TE TN E)

Al dar click derecho sobre la fuente de voltaje (primer ranura) se puede modificar o
configurar el chasis.
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ETHERMNET/IP

7' Configure Chassis 1 4 @

i
(:

Documentation

Add Accessory...

IAB desplegara la siguiente pantalla con las caracteristicas de las fuentes de alimentacién
disponibles. En este caso, seleccionar fuente redundante 1756-PAR2, e inmediatamente

la configuracion del chasis se vera afectada de la siguiente manera.

Configure 1756 Chassis lélj
Numl;er of Slats ‘wiring Method
g
1715 Slots @ Screw
_
() Clamp
Power Supply
1756-PB72 | 85-256 VAL Redundant Power Supply Assembly
1756-PB7S Input Yoltage: 1200 AC220 AC

1756-PC75 Power 75.00 W/
1756-PHYS |= (| 13.004 on 5¢
175 2.80 4 on 24
1756-PBRZ

Power Supply Usage:

36250.00 riv remaining [38750.00 mw used)
4590.00 md remaining at 5% [8410.00 ma, uzed)
2772.00 ma remaining at 24% [28.00 mé& used)

Advanced Controller Performance Data
Use Rack optimized connection to the processor

[Thiz iz the default value that will be used in calculations if the remate chassis /
device are not manually set to a different value.)

Extra bemony (Kb] for

Application Specific Heeds 50
Murmber of tasks 1
Run Pracessor Checker... ] [Edit Advanced Performance...
@ e
== = ==
1
—t— S raly i | @ | TS (ST (TSI (TSI (MM (T o
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B.
Bastidor. Carcasa o chasis

Backplane. Bus de comunicacion localizado en la parte trasera del bastidor y sirve para
comunicar e interactuar con el CPU y los médulos de comunicacion 1/0O.

C.
Contador de alta velocidad. Médulo de hardware que cuenta los impulsos exteriores de
alta frecuencia de forma asincrona con el resto del automata.

Conexién punto a punto. Conexion en la que intervienen sélo dos terminales o sistemas
digitales, uno a cada extremo de la linea de comunicacion.

Conexién multipunto. Conexidn de mas de dos terminales o sistemas digitales a través de
una misma linea o bus.

D.
Dual-duplex. Comunicacién por un par de cables; aplicacién en Gb EtherNet (1000 BASE
TX), cuatro pares de cables. Cada par funciona independientemente recibiendo o
transmitiendo (250 MB por par de cables). Dual-duplex es todavia muy nuevo y se utiliza
en el estandar 1000BASE-T, pero requiere 4 pares de cables para mantener su velocidad.

E.
Enlace simple. Comunicacién entre dos terminales, que permite sélo flujo de datos en un
sentido.

F.
FSK. (Frequency-shift keying), es una modulacion de frecuencia donde la sefial
moduladora (datos) es digital. Los dos valores binarios se representan con dos
frecuencias diferentes (f; y f;) proximas a la frecuencia de la sefial portadora f.

Full-duplex. Comunicacion por dos pares de cables; un par para la recepcion y el otro
para la transmision. Full-duplex se esta convirtiendo rapidamente en estandar de redes de
comunicacion a medida de que la red se convierte efectivamente en una red punto a
punto; el algoritmo CSMA/CD no es necesario ya que nunca habra una colisién en la red.

H.
Half-duplex. Comunicacion por un par de cables por los que se puede recibir o transmitir,
pero no al mismo tiempo. Este método fue el Unico que se introdujo cable trenzado como
medio de cableado; hasta entonces el cable coaxial ha sido utilizado, lo que significa que
solo un par estaba disponible para la comunicacion.

T.
Tag. Etiqueta
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P.
Protocolo eléctrico: Medio de comunicacion con caracteristicas eléctricas o mecanicas
definidas.

Protocolo de comunicacion: conjunto de reglas que permiten la transferencia e
intercambio de datos entre distintos dispositivos que conforman una red.
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