El objetivo de este proyecto fue el diseiar la ingenieria basica asociada a los conceptos de disefio
electromecanico de la Subestacion SADEMEX que en lo consecutivo, por motivos de
confidencialidad dicha subestacidn recibird este nombre y por la misma causa no serd
proporcionada su ubicacion. El propietario es la Comisidn Federal de Electricidad y que en
adelante sera denominada CFE, el cual mediante concurso de licitaciéon fue adjudicado a SADEMEX
INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.A DE C.V empresa donde estoy laborando actualmente.

Basandose en las normas y especificaciones aplicables al disefio y construccién de subestaciones
de CFE, se realizo el disefio de la malla de tierras, el bus rigido, el aislamiento, el blindaje de la
subestacidn etc. El cual para fines de esta tesina nos enfocaremos en especifico al disefio de malla
de tierras.

El disefio de la malla de tierras tiene como objetivo principal el corroborar que los valores de los
voltajes de paso y de contacto de malla para la subestacion se encuentren dentro de los valores
tolerables por el ser humano y comprobar que los valores de resistencia Ohmica a tierra, sean
inferiores a los valores maximos permitidos por la Comision Federal de Electricidad (NRF-011-CFE-
2004) y la Norma Oficial Mexicana de instalaciones eléctricas vigente (NOM-001-SEDE-2005).

2. INTRODUCCION

La Comisién Federal de Electricidad es una empresa del gobierno mexicano que genera, transmite,
distribuye y comercializa energia eléctrica en toda la republica mexicana. Esta empresa también es
la entidad del gobierno federal encargada de la planeacion del sistema eléctrico nacional, la cual
es plasmada en el Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE), que describe la
evolucion del mercado eléctrico, asi como la expansion de la capacidad de generacion y
transmision para satisfacer la demanda en los proximos diez afios, y se actualiza anualmente.

Estas obras fueron licitadas como Obra Publica Financiada (OPF) de acuerdo con lo establecido en
sus bases. Dentro de las cuales la ingenieria principal fue elaborada por personal de CFE
entregando a los licitantes los detalles del sistema eléctrico, planos y equipos eléctricos a utilizar.

El proyecto adjudicado consistié en la construccién de una Obra nueva de transformacion para
Distribucidn, la cual consta de:

e Un transformador trifasico con capacidad de 30 MVA, con tensiones nominales 115/13,8
kv;

e Dos alimentadores en 115 kV tipo hibrido, aislados con gas SF6, para recibir los circuitos
que enlazaran esta instalacion con las Subestaciones aledafias.

e Unalimentador en 115 kV tipo hibrido, aislados con gas SF6, para transformador.

e Seis alimentadores de distribucién en el nivel de 13,8 kV. Un banco de capacitores de 1,8
MVAr en el nivel de 13,8 kV. El arreglo de barras en el nivel de 115 kV sera barra simple y
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para el nivel de 13,8 kV estard conformado por un tablero tipo Metal-Clad con arreglo de
barra principal, el cual se ubicara en la caseta principal.

Los alcances del proyecto establecidos para el contratista (SADEMEX) fueron: suministro de
equipos y materiales de instalacion permanente, desarrollo de la ingenieria basica asociada a los
conceptos de disefio electromecanico y civil, ejecucion de las Obras electromecdnica y civil,
realizacién de pruebas preoperativas, asi como la elaboracién, andlisis y evaluacion de los estudios
requeridos (Geotecnia y Mecanica de Suelos, Levantamientos Topograficos, y Resistividad) y la
imparticion de programas de capacitacion y entrenamiento.

El enfoque de este trabajo de tesina fue sobre el desarrollo de la ingenieria basica asociada a los
conceptos de disefo electromecanico, en especifico, en el disefio de la red de tierras de la
subestacion.



