Tablas para el dimensionamiento de bancos de capacitores vy filtros

Anexo A

Tabla 1.- Voltajes maximos permisibles de Unidades capacitoras segun Norma IEC 60871-
1/1997 y IEEE Std-18 o 1036.

IEC 60871-1 |IEEE-1036
Tipo Factor de voltaje por Vy Factor de voltaje por Vy Duracion
(Vems) (Vems) Maxima
60 Hz. 1.00 1.1 Continua
60 Hz. 1.10 8H en C/24H
60 Hz. 1.15 v 125 30 min. En C/24H
60 Hz. % 1.20 5 minutos
60 Hz. % 1.30 v 1.30 1 minuto
60 Hz. v 1.40 15 seq.
60 Hz. v 1.70 1 seg.
60 Hz. v 220 6 ciclos
Frecuencia (13 In<1lc <15 IN) a Vy y Fn 1.1 Vrws, 1.2 Vp,
Fund. y arménica sin transitorios(*) 1.81 lgus ¥ 1.35 Qn Continua

Tabla 2.- Voltaje y potencia nominales, numero de fases y BIL de unidades capacitoras

Volts, RMS_(termlnaI a Kilovar No. de fases BIL (kV)
terminal)
216 5,7.5,13.3,20,y 25 1y3 30*
2.5,5,75, 10, 15, 20, 25,y 50
240 5, 10, 15, 20, 25, 35, 50, 60, y 1ly3 30*
480 100 1ly3 30*
600 5, 10, 15, 20, 25, 35, 50, 60, y ly3 30*
100
2 400 50, 100, 150, y 200 1 75
2770 50, 100, 150, y 200 1 75
4 160, 50, 100, 150, y 200, 1 75
4 800 50, 100, 150, y 200 1 75
6 640 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
7 200 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
7 620 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
7 960 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
8 320 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
9 540 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
9 960 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
11 400 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
12 470 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 95
13 280 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 125
13 800 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 125
14 400 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 125
15125 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 125
19 920 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 125y 150
19 920+ 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 125y 150
20 800+ 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 150y 200
21 600+ 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 150y 200
22 800+ 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 150y 200
23 800+ 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 150y 200
24 940+ 50, 100, 150, 200, 300, y 400 1 150 y 200
4160 GrdY/2400 300y 400 3 75
4800 GrdY/2770 300 y 400 3 75
7200 GrdY/4160 300 y 400 3 95
8320 GrdY/4800 300 y 400 3 95
12 470 GrdY/7200 300y 400 3 125
13 200 GrdY/7620 300y 400 3 125
13 800 GrdY/7960 300 y 400 3 125
14 400 GrdY/8320 300 y 400 3 125

* No aplicable a instalacién interior.
+ Unidad con una boquilla (bushing).
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Tablas para el dimensionamiento de bancos de capacitores vy filtros

Tabla 3.- Namero minimo recomendado de unidades capacitoras en paralelo por grupo serie
para limitar el voltaje a 1.1 p.u. en unidades restantes del grupo serie con una UC fuera.

NUmero Estrella Estrella
de . Estrella flotante
Aterrizada :
grupos flotante (secciones
. o Delta >
serie iguales)
1 — 4 2
2 6 8 7
3 8 9 8
4 9 10 9
5 9 10 10
6 10 10 10
7 10 10 10
8 10 11 10
9 10 11 10
10 10 11 11
11 10 11 11
12y 11 11 11
mayor

Tabla 4.- Voltaje en PU’s de grupos serie sanos.

No. de_ I_Estrella Estrella flotante Doble estrella
gpos. serie | Aterrizada o Delta flotante

Va Vb |{Vc |va |Vb |[Vc |Va |Vb |Vc

1 — 1.00 | 1.00 | — 173 | 1.73 | — 1.73 | 1.73

2 2.00 100|100 |150|115| 115|171 1.08 | 1.08

3 1.50 100|100 |129|1.08|1.08 | 1.38| 1.04 | 1.04

4 1.33 100|100 |1.20|1.05|1.05| 1.26 | 1.03 | 1.03

5 1.25 100|100 |115|1.04|1.04 | 120|102 | 1.02
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Norma CFE — L000045

Anexo B

Desviaciones Permisibles en las Formas de Onda de Tension y Corriente en el
Suministro y Consumo de Energia Eléctrica (CFE L-000045)

Las siguientes tablas indican las desviaciones maximas permisibles indicadas en la especificaciéon CFE

L-000045, aplicables tanto al suministrador como al consumidor que se encuentren conectados a la
red eléctrica de CFE.

Tabla 2 Desbalance méaximo permitido en la tension en el punto de acometida

Tensiéon Desbalance
(kV) [CO)
Menor de 1 3,0
Mayor de 1 2,0 |

Tabla 3 Limites maximos de distorsion armadnica total en tensién y de CAIMT en el punto
de acometida

Tension Distorsiéon Armoénica Distorsiéon Armoénica
(kV) Individual en % Total de Tension en %
(CAIMT) (DAT)
Menor de 1 6,0 8.0
dela3s 5,0 6,5
Mayor de 35 2,0 3,0

Tabla 4 Limites méaximos de distorsion armoénica total de corriente y de CAIMC
para baja, media y alta tension hasta 69 kV

Impedancia para Armoénicas Impares en % (CAIMC) Distorsion Armoénica
(F:Z':a/t';’s h<ll | 11sh<17 17<h<23 23<h<35 hs35 ow@lde C(:ng”Ce)nte en %
(lcc/IL) < 20 4,0 2,0 1,5 0,6 0,3 5,0
20 < (lcc / IL) < 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 < (lcc / IL) < 100 10,0 4.5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 < (lcc / IL) < 1000 12,0 55 5,0 2,0 1,0 15,0
(Icc /IL) > 1000 15,0 7,0 6,0 2,5 1,4 20,0

Tabla 5 Limites maximos de distorsidon armoénica total de corriente y de CAIMC
para alta tensién (mayor de 69 kV y hasta 161 kV)

Impedancia Distorsion Armoénica
(F:Z':a/t';’s h<ll | 11sh<l? = 17<h<23 = 23<h<35  hs3s ot de C(:ng”Ce)nte en %
(lcc / IL) < 20 2,0 1,0 0,75 0,3 0,15 2,5
20 < (lcc / IL) <50 3,5 1,75 1,25 0,5 0,25 4,0
50 < (Icc / IL) < 100 5,0 2,25 2,0 0,75 0,35 6,0
100 < (lcc / IL) < 1000 6,0 2,75 2,5 1,0 0,5 7,5
(Icc /IL) > 1000 7.5 3,5 3,0 1,25 0,7 10,0
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Curvas de operacion caracteristica de fusibles

Anexo C

CURRENT IN AMPERES
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Curvas de operacion caracteristica de fusibles
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Curvas de operacion caracteristica de fusibles

CURRENT IN AMPERES

o
=1 Q TIME IN SECONDS ~ 1 B
00 9 9O o o o (=3 o © ©o 52 o
S88888 ¢ 8 8 588288 8 8 8 Soor oo v o o Seen e w 3 @ W #8888¢ 3 8§ 8 °
00000T, 00000T
00006 00006
00008 00008
00002 t 00002
00009 | i 00009
00005 : - 00005
0000% : 0000y
00008 | 0000€
B
00002 t H 00002
T il o
| i 1
ﬁ il T
T ;
I i
0000T 0000T
0006 0006
0008 0008
0002 t 0002
0009 : : i o~ 0009
0005 : E . ‘ 0005
000 S
p— S==s ===
: - — g — — ———
0008 | & 5 1 % 0008
! i - i it
T IT
0002 } H 0002
i . g il
- ] i
il 1 il o = 2 Z
| i = - =
I I - / a
000T = 000T o
006 006 LI
008 == — = s &
ooz EEEI - 0oL <
009 i s sssssmm= mm i i g o o =
005 i o0s 5
&
oor — == = E2ES oov g
i i i 7~ B s 3
00g £ b 5 00E
| I it &
W i W W i H
00z | NF i 00z
[T W [ g
- T
I £ z =
| o
| = | =
T - | ”
00T 00T
9 I3
8 S
8 3
o o o
g H R
= iIS=EE! — t 3
3 ; - ” 3
3 = : 3
< = 2
g s == - == S S
m t =
{ i
] ﬁ i 2
| -
i I
| Il
S, .
E S
o o
o o
~
- s
b = i i
o == i i 5
g88888 8 8 S S 3 R 2 Elii Heen e w w @ o =285 8 38 8 8 b=]
mg sRe5 % 8 & 3 - SANOD3S NI INIL se e i i e

130

MINIMUM MELTING TIME-CURRENT CHARACTERISTIC CURVES
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Curvas de operacion caracteristica de fusibles
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TOTAL CLEARING TIME-CURRENT CHARACTERISTIC CURVES
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