INTRODUCCION

Dentro de las lineas de investigacion del Departamento de Ingenieria de Sistemas
Computacionales y Automatizacion (DISCA) del Instituto de Investigaciones en Matematicas
Aplicadas y en Sistemas (IIMAS) de la UNAM, se encuentran las de Imagenologia Ultrasénica y
Procesamiento de Sefales e Imagenes. Existen proyectos relacionados con estas lineas donde se
disefian e implementan sistemas que permiten procesar sefales ultrasonicas, siendo el disefio y
construccion de transductores ultrasonicos un elemento principal para la generacién y adquisicion
de este tipo de senales.

El objetivo principal de la presente tesis fue disefar, construir y caracterizar un transductor
ultrasénico con angulo incluido para aplicaciones médicas, asi como determinar su desempefio
para dichas aplicaciones.

En la investigacion que se realizé se descubrié que era necesario mejorar el proceso de soldadura
en el elemento activo del transductor (ceramica), debido a que mientras el punto de contacto de
los electrodos y la ceramica sea menor, habra una mayor transferencia de energia entre la
ceramica y el medio de propagacién y también reduce las variaciones en cuanto a la frecuencia de
operacién; de la misma manera era necesario mejorar la forma de construir el cuerpo del
transductor y principalmente incluir un angulo interno.

La necesidad de que el transductor sea angulado, se debe principalmente a ocupar el menor
espacio posible durante su utilizacién y facilitar la adquisicién de sefales ultrasénicas, ya que al ser
un transductor recto con angulo incluido es mas sencillo de manipular al momento de hacer la
adquisicion.

En este trabajo se probé un nuevo material para acoplamiento (Rexolite). Este nuevo material
presenta como principal caracteristica su impedancia acustica similar a la del agua, lo que lo hace
ideal para ser utilizado en esta aplicacion; sin embargo, es de vital importancia mejorar la técnica
de pegado de este material al transductor, ya que el mal pegado provoca fracturas en la ceramica
piezoeléctrica.

El presente trabajo esta dividido en 4 capitulos, cuyo contenido es el siguiente:

Capitulol. Conceptos Fundamentales.- Se da una breve explicacion sobre los

elementos piezoeléctricos y transductores, asi como sus aplicaciones, y también se dan a conocer
algunos conceptos basicos del ultrasonido.

Capitulo Il. Diseio y construccion.- Es la parte central de la tesis, ya que se describe la
metodologia utilizada para disefiar el transductor ultrasénico angulado, y se analizan las
alternativas para su construccion, ademas se explica paso a paso el proceso de ésta construccion.




Capitulo lll. Pruebas y Resultados.- Se describen las pruebas que se le hicieron al
transductor, una vez finalizada su construccion, para determinar su desempefio, con el fin de
comprobar que se cumplié con el objetivo planteado.

Capitulo IV. Conclusiones.

Ademas de estos capitulos hay algunos apartados que se enumeran a continuacion:

Anexos. En este apartado se presentan las especificaciones de los equipos utilizados para la
construccién del transductor, asi como las especificaciones de cada material utilizado.
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LISTA DE SiMBOLOS

o = Presion (stress)

€ = Deformacién (strain)

Y = Médulo de Young (o de elasticidad)

D = Desplazamiento eléctrico

d = Coeficiente piezoeléctrico (o coeficiente de transmision)
E = Campo Eléctrico

0 = Carga

A= Area

g = Coeficiente piezoeléctrico de recepcion

k = Permitividad eléctrica en el medio

k, - Permitividad eléctrica en el vacio

ko’ = Permitividad relativa (constante dieléctrica)
e = Coeficiente piezoeléctrico de esfuerzo

k= Factor de acoplamiento electromecanico

T = Periodo

£ = Frecuencia

Ay = Amplitud

A = Longitud de onda

c = Velocidad del sonido en el medio

8 = Angulo de exploracion




