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IA CUENCA COMO SISTEMA ECOLOGICO-ECONOMICO-SOCIAL

la. PARTE

DEFINICION DE ECOSISTEMA

El crecimiento de la poblacién aunado a sus
necesidades y a una mayor explotacién, ha provocado cambios ¢n el medio ~
ambiente por la actividad humana, haciéndose necesario por este motivo, ol
estudio detallado de los fendmenos que se originan por esta actividad v sus
efectos sobre la estabilidad de la bidsfera.

La bi6sfera estd dotada de una marcada esta
bilidad 'y plasticidad, pero su transformacién no puede rebasar ciertos 1fmi -
tes, de lo contrario, se pueden poner en peligro las relaciones establecidas
del equilibrio dindmico de 1a misma. En algunos casos estos llmites ya han
sido transgredidos dando lugar a su deterioro.

Si el hombre vive en ella es 16gico que ésta
sea de gran importancia para él, por lo que se hace necesaria:

1. Su preservacién y mejoramiento, y

. 2. Fomentar el desarrollo y utilizacién de -
sus recursos en forma racional.

1a energfa radiante del sol ha dado lugar a
una gran diversificacién del reino mineral y orgdnico, desde que aparecié =
la vida hace 500 millones de afios. Cambios radicales ha sufrido la tierra
en su estructura, condiciones y procesos, teniendo un lugar especial las =
plantas verdes que acumulan la energia soiar,

Como resultado de la vida, se formé una -
nueva unidad estructural conocida como "bidsfera®, que e¢s una de las par
tes externas del globo, en la cual la misma vida se desarrolla en forma =
tal, que han dado lugar a una gran variecad de orgonismos diferentes que
habitan la superficie terrestre: el suelo, las capas inferiores de la atmés
fera y la hidrésfera. Bédsicamente, la bibsfera es un preducto de la interac
cién de sustancias propias de la vida {bidticas) o improplas para la misma
(@bibticas).

Debido a las actividades de las plantas, =
la biésfera acumula y distribuye la energfa que llega a la tierra desde el -
espacio y por medio de los organismos vivos, que representan importantes
agentes geoquimicos, esta energia se transforma en actividad qufmica y me
cdnica, dando lugar a cambios en el medio.



Ia bi6sfera consta de tres componentes prin
cipales: -

1. Materia viva,- (Totalidad de los orga -
nismos, determinados cuntitativamente por los "biomas").

2. Materia biogénica.- (Orgdnico-mineral:
carbén, bitimenes, gases combustibles, mantillo, suelos humiferos, etc.).

3. Materia biocésnica.- (Formada por la -
asociacién de organismos vivientes y naturaleza inanimada: atmésfera, ro-
cas sedimentarias, arcillas minerales y agua).

La energia solar se conserva en forma de sus
tancias orgdnicas y por lo mismo como sustancia biogénica y blocésnica, -
geoquimicamente hablando; la corriente y depositacién de ambas da como re-
sultado una considerable "biologizacién" del planeta en su litésfera, atmés-
fera e hidrésfera, por esto, la biésfera puede considerarse como un antiguo -
sistema de autocontrol de materia viva y sustancia muerta, complejo miltiple,
termodind micamente abierto, el cual abarca todo el planeta, acumulandoy -
redistribuyendo enormes cantidades de energfa determinando la composicién -
y dindmica de la corteza terrestre, atmésfera e hidr6sfera.

El autocontrol es el resultado de la propiedad
autocatalftica de la materia viviente, es decir, su capacidad de absorber sus
tancias, su crecimiento y reproduccién; es la corriente esfabléclda entre las
plantas y los herbfvoros y su nivel depende del niimero de biomas de los mis-
mos, siendo precisamente algunas de las pecuharidades de la biésfera, su di
versidad de organismos vivientes, la irregularidad del patrén de mosaicos de
su estructura y su absoluta asimetria.

Considerada desde un punto de vista histéri -
co, la biésfera es el resultado de un largo perfodo de évolucién de organismos
y de la interaccedn e interrelacién de factores astronémicos, geofisicos, geo-
quimicos y biol6gicos. En los continentes ecisten dreas de paso o acumula -
cién de las corrientes geoqufmicas producto de la denudacién, en las que, -
cuando la humedad es suficientemente elevada, se crean las condiciones mds
favorables, para el desarrollo de la vida y para la formacién de materia viva;-
desde el punto de vista geoquimico, tales dreas se caracterizan por una defi -
nida estabilidad de la composicién, migracién y acumulactén de compuestos,
el nivel de los cuales puede estar por encima o por debajo del 6ptimo geoldgi
co para determinados organismos, 1nc1uyendo al hombre.» Comprenden ade -
mds, un desusado nivel de acumulacién de elementos qufmicos, por lo que r¢
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ciben el nombre de Provincias Biogeoquimicas, cuyo cxceso o déficit e de
terminados elementos biofflicos importantes, frecuentemente inducen males
especificos del hombre, como enanismo y baja productividad en los anima -
les y plantas,

la unidad primaria en la estructura elemen-
tal de la bib6sfera es la "biogeocenosis", que es, genéticamente, un enca -
denamiento geogrdfico y tréfico de combinaciones de animales, suelos, ve-
getacién, relieve, clima e hidrologfa, con caracter{sticas homogéncas; en -
este sistema la circulacién de materia y energfa sigue una direccién carac -
terfstica y cierta intensidad, siendo su punto de iniciacién, la fotosIntesis
realizada por las plantas,

Las dimensiones horizontales de las biogeo
cenosis varfan desde unos cuantos metros (micro-depresiones en las este -
pas, etc.), la verticales son igualmente variables, desde unos cuantos -
centimetros en las rocas, hasta algunas decenas de metros en la taiga o -
bosque tropical.

En el presente s6lo se distinguen cuatro ni
veles en la organizacién de la substancia viviente de la tierra:

1. Nivel macromolecular (actividad de ma-
cromoléculas activas).

[

2. Nivel celular (organizaci6n celular de -
la substancia viva).

A 3. Nivel organismo (nivel de especies),

4, Nivel poblacién (diversidad de especies,
viviendo en conjunto).

El nivel ecosistema puede ser alin un nivel ~
mds elevado de vida que ha sido estable en tiempo geolégico, siendo la bi6s
' fera el m&s elevado nivel de organizacién de la materia viva en la tierra, al
representar la total combinacién de ecosistemas.

a Existen en la biésfera y ecosistemas, meca
nismos estables que hacen a los organismos capaces de resistir, por auto -
". control, los cambios en el medio ambiente, asf como las modificaciones rd-
pidas en el nimero de organismos; pero existen lfmites a estas modificacio~
nes, que cuando son mds extremadas que las oscilaciones periédicas, a las
cuales los organismos estdn aQaptados, el ecosistema sufre cambios imrever
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sibles y aln catastréficos, haciéndose necesaria una radical reorganizacion
en el mismo, por ejemplo: la radiacién ibnica es un factor ecolbgico, a la -
cual todos los organismos estdn adaptados; las pruchas nucleares incremen
tan local o generalmente la radiacién, lo que puede dar lugar a un aumento -
en el nimero de mutantes y mutaciones entre los organismos vivientes., Otro
caso es el uso de substancias téxicas (insecticidas, pesticiadas, etc.) que
mal llevado puede romper la cadena tréfica del ecosistema y producir un -
fuerte desequilibrio entre los organismos vivientes.

Ia modema sociedad industrializada deberfa
estar basada en una planeacién cientifica y en el uso convenientc de las le-~
ves de la naturaleza, a través de la ciencia, tecnologia ¢ industria. 1a -
bidésfera debe ser manejada como un sistema controlado por ¢l hombre, el -
cual debe suministrar las condiciones méds favorables para el blenestar huma
no. (Cualguier grado de manejodeberd, por consiguiento, tener lugar dentro -
de los Iimites de tolerancia y plesticidad de la bi6sfera.
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HIDROLOGIA

PROBLEMAS DE LOS RECURSOS DE AGUA.

»

El agua es escencial para todas las formas
de vida animal y vegetal, as{ como también para casi todas las actividades
humanas. Al mismo tiempo es muy sensible a las modificaciones del medio
ambiente, como resultado de esas actividades inevitablemente se dan cabi-
da a agudos problemas para la humanidad.

Estos problemas surgen del constante aumen
to de los requerimientos de agua de la especie humana y de sus repercusio ~
nes en el ciclo hidrolégico. Esta interrelacién cambiante entre el agua, el
hombre y la biésfera que ha existido desde el origen de la humanidad, actual
mente estd teniendo consecuencias cruciales, puesto que el hombre posee -
conocimientos y medios que le permiten intervenir con gran efecto tanto en -
el ciclo hidrolégico como en la circulacién de la bi6sfera, tales intervencio-
nes pueden ser perjudiciales o benéficas. Esto tiene una importancia cre -
ciente en la presente situacién del mundo, para intervenir correctamentey -
evitar, equivocaciones, cuyas consecuencias, a largo plazo, pueden ser ca-
tastréficas.

EL CICLO HIDROLOGICO.

Vastas cantidades de agua circulan constan-
temente arriba, sobre y abajo de la superficie terrestre, Debido a la radia -
cién solar el agua se evapora y es transpirada por plantas y seres vivientes.
Ia atmésfera esta cargada de humedad y su distinto grado de calentamiento -
origina grandes movimientos que redistribuyen las masas de aire humedas so
bre la superficie terrestre. Debido a la condensacién el agua regresa a la -
tierra en forma de lluvia, granizo o nieve.

Parte del agua se evapora del suelo y de la -
vegetacién después de ser precipitada, otra parte se infiltra en el sueloy -
puede ser almacenada, convirtiendpse en reserva para las plantas, las cua-
les la absorben y transpiran; o puede penetrar mds profundamente y agregar=-
se a corrientes subterrdneas y por Gltimo las corrientes mds profundas llegan
a los océanos. Otra parte corre por la superficie del suelo.

ELAGUA Y 1A BIOSFERA.

Durante su ciclo en la bi6sfera el agua tienc




lo en donde se acumulan sobre todo capas de sesquioxidos de aluminioy -
fierro (hauxita), por los procesos de iluviacién y eluviacién., (Lixiviacién)
que adquieren mayor importancia.

Pero también debe considerar que hay sue =
los en 1a que el clima no imprime su huella, pero por lo general ocupan po-
ca extensidn.

Por estos motivos, el andlisis climético es
bdsicco en el conocimiento de los ecosistemas, puesto que en gran medida -
determina las caracteristicas de los suelos y la vegetacién.

Debe contarse con una red de estacién bien
locelizada con criterio ecolégico y no Gnicamente con el criterio de tener -
@nfor’macién de las variables, sin relacién alguna con el ecosistema en don
de éstas producen y actlan.
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CLIMATOLOGIA

El conocimiento de las vartiables climdticas
que integran y caracterizan el clima de un lugar, es de enorme importancia -
pues en una porcién considerable, éstas imprimen su sello en la vegetacién
y en los suelos que el hombre utiliza como satisfactores de sus necesidades
primarias. -

Ia marcha de las temperaturas en un dfa, un
afio o varias décadas, incide directamente en la distribucién de calor en el -
suelo y en la atmésfera, en los valores de humedad y en la evapotranspira -
cién, que en todo caso determinan la fisonomfa de los biotipos y algunos de
sus caracteres fenoldgicos, al igual que en las asocliaciones o fitobiomas,

Los climas con grandes oscilaciones térmi -
cas por lo general presentan fitobiomas que se desarrollan, creccen y decaen
en corto lapso, mientras que los mesotermales sostienen vegetacién de tipo
mds 0 menos perenne.

Un factor esencial, tan importante como el -
anterior o mds todavfa lo es la precipitacién, el agua que cae al suelo en -
forma de lluvia, nieve o granizo, representa la principal fuente de abasteci-
miento de agua para los habitantes de una cuenca, pero también es importan

te la distribucién que guarda la precipitacién durante el transcurso de las es

taciones del afio y durante varias décadas; pues las plantas, principalmente
las que el hombre cultiva, tienen sus regimenes térmico y fotosintético bien
determinados, de manera que si no cuentan con agua en los perfodos de ma -
yor actividad orgdnica, mueren por la falta de agua, que puede precipitarse

quizd en grandes cantidades pero es forma extempordnea; de ahf la aleatorie
dad de la agricultura de temporal y la necesidad de asegurar el abasteci =
miento de agua para las plantas y aGin para los hombres,

La evapotranspiracién ha recibido poca aten
cién por parte de las autoridades que manejan las estaciones climatolégicas
y meteorolégicas, siendo uno de los elementos bdsicos para determinar el -
balance hidrolégico de una cuenca, es decir la relacién que existe entre la
oferta y la demanda de agua, y la disponibilidad que se tiene para satisfa -
cer esta Gltima,

El poder evaporante de la atmésfera determi
na cambios en la estructura de las plantas, tales como sustitucién de espi-
nas por hojas, para reducir la transpiracién y otras formas que las plantas -




emplean para conservar su dotacién de agua cuando ésta ¢s ¢scasa,

También el hombre y los animales sufren los
efectos de este fenbémeno, demandando mayor lfquido para mantener su equi-
librio con el medic y no sufrir deshidratacién, que puede ocasionar adn la -
muerte.

En el suelo, los efectos de la evaporacién -
pueden tener consecuencias graves debido a que las sales solubles son con
ducidas a la superficie por el agua que asciende desde las partes bajas del
suelo para compensar la tensién capilar creada por la deficiencla de hume -
dad en la superficie desecada, estas sales s2 van acumulando hechando a -
pardor los suelos agricolas,

El viento interviene en forma determinante -
al sumarse a la fuerza evaporante de la atmésfera, un viento cdlido y seco -
produce mayor evaporacién que una calma cdlida y seca; la intensidad de és
te en épocas de floracién y polinizacién resulta decisiva porque asf como -
puede tirar las flores, también puede transportar el pelen; en épocas de frug
tificacidn suele ocurrir que un viento fuerta tire los frutos, con las conse -~
cuentes pérdidas econdmicas.

La energfa radiante del sol que e¢n la super-
ficie terrestre recibimos como insolacién, es componente esencial del and -
lisis climdtico a que debe someterse la cuenca que se pretende desarrollar,

12 insolacién pone en movimiento los cir -
cuitos de energfa de las cadenas tr6ficas de los ecosistemas, es decir re -
presenta la fuente primaria de donde las plantas comienzan su ciclo vital, -
energfa que se transmite a los hombres y animales que las consumen.

El periodo de iluminacién solar (fotoperio -
do) es bdsico para el desarrollo de las especies naturales o cultivadas y -
debe tomarse en cuenta cuando se pretende introducir nuevas variedades de
vegetales en un ecosistema.,

El clima también ejerce una marcada influen
cia en los procesos pedogenéticos que originan los grandes grupos en que -
se clasifican los suelos.

En un c¢lima tropical con lluvias todo el afio,
las altas temperaturas y abundaftes lluvias, provocan la rdpida descomposi
cién de la materia orgdnica que cae en el suelo y el rdpido transporte de las
partfculas, producto de su disgregacién, a los horizontes profundos del sug



El mayor uso que se le da al agua dulce en -
los pafses avanzados es para la disolucién y transporte de desperdicios.

Para hacer el mejor uso del agua disponible -
en el presente, surgen dos clases de problemas: uno de cantidad y otro de -
calidad.

CANTIDAD DE AGUA.

El hombre no puede esperar ejercer una gran-
influencia en la ecuacién del equilibrio de agua.

El manejo de la cubierta vegetal, la iniciacién
local de precipitaciones mediante el sembrado de nubes, los métodos de culti
vo, el drenaje, el almacenamiento en presas, el riego, el bombeo y la recar -
‘ga de los acufferos subterrdneos en forma deliberada, aumenta la disponibili -
. dad momentdnea de agua, por lo que es un grave problema el saber como calcu
lar y como satisfacer las necesidades de una poblacién creciente, tanto para -
el futuro inmediato como a largo plazo. :

. CALIDAD DEL AGUA.

El agua frecuentemente es alterada en su pu -
reza, debido a su uso. Esto puede a su vez ocasionar una disminucién en su
- calidad o sea en su potencial anterior. Debe ser tratada entonces para que -

pueda servir una vez mds a un propdsito dado. Asf el hombre puede daflar la -
calidad del agua o restaurarla, ,

NECESIDADES DE UNA PIANEACION.

Cuando el hombre se enfrenta con el problema
de la utilizacién de los recursos hidrolégicos debe planear su accién en fun -
cién de una estrategia global que aproveche al médximo el agua disponible, pa
ra poder satisfacer los requerimientos a corto, mediano y largo plazo,

Tal planeacién presupone primeramente una es
timacién de las necesidades y de los recursos, seguido por una comparacién -
de ellos a la luz de los prospectos futuros. Implica en segundo lugar, esta -
blecer prioridades y coordinar los diferentes usos que se van a hacer del agua,
Por Gltimo se necesita la seleccién de unidades de planeacién, siendo general
mente la unidad mds apropiada la cuenca o drea de captacién, porque es aquf-
donde hay ventajas miltiples que pueden ser aprovechadas mds fdcilmente y -
los conflictos que surjan por su utilizacién pueden ser solucionados, y pueden
establecerse también los mejores esfuerzos de coordinacién.




una serie de acciones fundamentales, su primera accién se inicia conel -
origen del suclo del cual el hombre obtiene la mayor parte de sus medios -
de subsistencia. la descomposicién y la desintegracién mecdnica de las -
rocas es un factor gobernado por la precipitacién del agua y por la tempera
tura; los fenémenos de hidrélisis, disolucién e hidratacién son los proce -
sos principales de la intemperizacién de las rocas, en la formacién del sue
lo y en las etapas subsecuentes de la evolucién pedolégica. Cuando el -
suelo ha sido formado sus propiedades fisicas le permiten convertirse en -
una reserva de humedad que queda a disposicién de la vida vegetal.

IA INTERVENCION DEL HOMBRE,

Cuando el hombre aparecié sobre la tierra -
empezd 1 cuambiar el equiliorio original del ciclo hidrolégico, con el asenta
miento oermanente, el aumento de la poblacién y el advenimiento de una in
dustrializacién avanzada, fue el que la presién sobre los recursos del am -
biente se incrementé y para poder solucionar las siempre crecientes deman-
das el ciclo hidrolégico fue afectado mds radicalmente, adn cuando el clima
era desfavorable, :

1a resforestaciédn masiva reduce la regula -

cién del caudal de los rios y lleva a inundaciones mds frecuentes y de ma -

yor volimen. 1A irrigacién de llanuras aluviales sin drenaje puede originar

el estancamiento de las aguas y la salinizacién del suelo. El funcionamien
to impropio de la cubierta vegetal inicia el proceso de erosién del suelo co-
mo una consecuencia de que prevalece el escurrimiento sobre la infiltracién.
Estos ejemplos muestran como el uso irracional del agua puede acarrear la -

pércdida de los recursos vegetales y del suelo, tal como el uso irracional de

rstos puede causar la pérdida del agua.

Cuando se intenta resolver ciertas dificulta
des hidrdulicas, por ejemplo las relacionadas con la navegacién, genera -
cién de electricidad o adn con la irrigacién, el ingeniero interviene enel -
ciclo hidrolégico y debe tener siempre en mente las consecuencias de més -
largo alcance de sus acciones, tanto para el equilibrio hidrolégico como -
biolégico. En otras palabras cada intervenciédn del hombre en el ciclo hidro
16gico debe ser examinada teniendo en cuenta todas estas consecuencias.-
La utilizacién debe efectuarse en cada caso como un "acto integrado",

1IAS NECESIDADES HUMANAS,

El agua se necesita en cantidades conside-~
rables para el consumo doméstico e industrial, para la eliminacién de los ~
desperdicios, para la agricultura, para la navegacién, para la generacién -
hidroelécirica y para Iines 1anto recreativos como estéticos.
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También presupone un andiisis ecconémico de
los problemas involucrados vy sus posibles soluciones. Por Gitinio el aspecto
dual (calidad y cantidad) de estos problemas no debe pasarse por alto. Es -
bien sabido que una gota de agua pude ser utilizada muchas veces antes de -
aue llegue al mar o se evapore,

El primer requerimiento de cualguier forma de
desarrollo de los recursos hidrolégices es contar con registros hidremétricos,
cuya recoleccién e interpretacién necesita de equipos y especialista’s de di -
versas discipiinas involucradas en estos problemas.

El aspecto mds dificil de la planeacién del -
desarrcllo de los recursos hidrolégicos es la naturaieza ampliamente variable
del abastecimiento tanto estacional como de aflo en afio, por 1o que el esta -
blecimiento y mantenimiento de redes de registro hidrogrdfico deben tener -
gran prioridad en los paises en desarrollo.

UTILIZACION DE LOS RECURSOS ACUATICOS.

De todos los recursos naturales, el agua pro
- bablemente tiene la mds grande variedad de usos, partiendo del consumo do-
méstico, la produccidén de peces, la agricultura, uso industrial, incluyendo
la prcduccién.de fuerza hidroeléctrica, navegacién transporte de desperdicios,
al uso deportivo, recreacién y de amenidad,

Antiguamente la utilizacién de los recursos -~
acudticos, tanto vivientes como no vivientes constitufa un proceso simple, -
generalmente habfa bastante agua para todos los usos y los conflictos entre -
usos variables eran generalmentz menores o Gnicamente de importancia local,
pero con el aumento de la tecnologia industrial, urbanizacién y presiones de
mogrdficas los patrones de utilizacién del agua han cambiado considerable -
mente y se ha tomado conciencia que los recursos de aguas continentales no
son inagotables y que la explotacién de un tipo de recurso puede tener efec-
tos perjudiciales en otro. 0

CONCLUSIONES.

Es de lamentarse que el interés de la pobla-
cién en los problemas del agua solo se despierte con inundaciones o se -
qufas excepcionales que pueden ser desastrosas

1a solucién aplicada durante una emergencia
esta lejos de ser satisfactoria. El pueblo y el gobiermo debken por lo tanto -
estar concientes de los problemas del agua,




la investigacién de los recursos acuéticos
se enfoca mejor en problemas prdcticos y es escencial que los estudios de
cuencas hidrolégicas no se den Gnicamente a ingenieros y meteorblogos,
Adn cuando es necesario establecer redes hidrolégicas y meteorolégicas pa
ra medir el comportamiento actual de las cuencas, el uso del suelo es un as
pecto critico del comportamiento de los rfos; especialistas agricolas, silvi-

cultores y administradores deben evaluar la posibilidad de estructuras. Don

.de estas impliquen modificaciones importantes al uso del suelo, deben ini -
ciarse sin demora estudios pilotos sobre vertientes ecperimentales para ob -
,tener pruebas cuantitativas,

¢

Estas consideraciones revelan hasta que gra
do el wso rac1onal del agua exige un enfoque integral de los problemas y una
accién multidisciplinaria.

Todos los proyectos de investigacién impor-
tantes. necesitan financiamiento, administracién y apoyo polftico de las le -
gislaturas. En un plano general el uso racional del agua exige intervencién
multilateral, ya que los aspectos econémicos, sociales y politicos no de -
ben de estar disasociados de los aspectos técnicos. Depende por lo tanto
en forma directa de la informacién pdblica, que se forme conciencia de las -
necesidades y problemas del agua de la comunidad, el pGblico necesita una
presentacién enérgica de sus problemas hidrolégicos.

O



GEOMORFOLOGIA

las formas del relieve terrestre son las for

mas de una superficie de contacto, en el sentido f{sico del concepto, resul
tando de la accién de dos fuerzas; internas unas que dan lugar a la forma -
cién del relieve tectbdnico y externas las otras que modifican dicho relieve -
y le imprimen nuevas caracteristicas.

t Entre ambas puede existir un determinado -
equilikbrio, pero al modificarse algunas de ellas, se modifica el equilibrio -
existente v tienden a buscar uno nuevo, lo cual corigina cambios en las for-
mag del relieve,

Sobre esta superficie de contacto también se
desarrolla la vida que influye en la pedogénesis y por lo tanto en la morfogé
nesis. De esta manera podemos notar que la Geomorfologfa, en su concep -
cidn moderna, tiene vinculos con otras ciencias como la Geologfa, Edafolo-
gia, Biogeograffa, etc., per lo gue encuadra estrechamente con las ciencias
naturales. De aqui derivan aplicaciones.

a) Evolucién de las formas.

Dentro del campo de estudic dela Geomorfolo
gfa, es la evolucén de las formas, al igual que su origen, uno de los aspec-
tos en los que se apoyan las investigaciones con aplicacién concreta. En al
guncs casos la evolucién es normal, es decir, lenta desde el punto de vista
de la escala geolbgica, razdn por la que casi no se toma en consideracién; -
pero en otros cascs es intensa y si no se la toma en cuenta en la ejecuciédn-~
de algunas obras en especial, éstas resultan muy onerosas o tienen que aban
donarse porque su construccién es impracticable, tal es el caso de algunas -
carreteras y vias de ferrocarril, pues al construir terraplenes y cavar fosas -
se pueden desencadenar reacciones morfcdindmicas, que en ocasiones es tm=
posible controlar, tales como grandes masas de tierra en solifluxién o libera -
cién de energfa de un rfo al ser mal aprovechado, energfa que puede alcanzar
enosmes valores si tomamos en consideracién que la energia producida por -
una planta hidroeléctrica representa una pequeda porcién de la onrgfa total -
del rfo.

b) Aplicacién en obras hidrdulicas.,
Al realizarse el aprovechamiento de un ric me

diante la construccién de una presa o represa, se modifica sustancialmente -
el régimen del ric al ser interrumpido el trayecto de los sedimentos que son -




depositados en el vaso. la velocidad de sedimentacién es lo que hace cos
teable una obra; por lo general en México se calculan las presas con una vi
da Gtil de cincuenta afios pero en ocasiones vemos que ésta se reduce a s6-
lo veinte afios debido a la gran cantidad de aportes sedimentarios provenien
tes de diversas partes de las cuencas.

El buscar las fuentes de sedimentos y su con
trol es de gran utilidad pues en algunos estudios empiricos se ha visto que -
aproximadamente el 30% de los sedimentos provienen de sélo el 10% de la su
perficie de la cuenca en cuestién, cuyo control resulta poco oneroso y de -
gran utilidad.

Por otra parte, aguas abajo de la presa, el -
rio tiene un déficit de arrastre que libera potencial energético y tiende a en-
cajonarse el rio. Es por esto que debe estudiarse la dindmica geomorfolégi -
ca de los rfos para su adecuado aprovechamiento,

c) Aplicaciones en Agrologfa.

. En los estudios agrolégicos la geomorfologfa
puede representar una ayuda bdsica en dos aspectos:

1. Proporciona resultados directos al agré -
nomo. @

2. Auxilia el mapeo de suelos,

Un mapa con caracter{sticas geomorfolégi -
cas de primera importancia en donde estén representadas las diferentes uni-
dades geomérficas del terreno tales como extensién y naturaleza del mate -
rial, drenaje, microrelieve, existencia de bloques suclios, grado de erosién
y procesos morfogenéticos, representa un instrumentc bdsico para la planea
cién del uso del suelo, evaluacién de posibilidades agronémicas y clasifica
cién de tierras para riego y para su conservacién ya que permite decidir qué
medios hay que emplear para combatir la erosién y si hay justificacién para -
ello.

Por ejemplo, un agrénomo en determinado lu
gar decide la construccién de terrazas de nivel sin conocer previamente las
caracteristicas geomorfol6gicas del terreno el cual tiene una alta cantidad -
de arcillas y hace peligrosa la construccién de éstas, sin embargo se cons-
truyen, durante algin tiempo detienen la erosién por ravinamiento, pero una
vez hidratadas las arcillas por infiltracién se desencadena un proceso de sgo
lifluxién que en poco tiempo las destruye con las consecuentes pérdidas de
tiempo y recursos. Lo indicado en este caso, tomando en cuenta las carac-
terfsticas geomorfolé6gicas, era haber trazado curvas de nivel con lineas de
vegetacién para retener el suelo. .

En otro caso, se decide !a construccién de un

O
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El suelo es una parte del medio ambiente:: =
que resulta de la aceibén de la atmésfera sobre las rocas y de la bioccnosis.
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Estos proceso%dnmanan de los cambios y de
la.abgorcibn'de la.energfa:derivada ‘del: suelo v de la accién de los agentes -
atmosféricos;iprincipalmenteslaprecipitacién;:la cual:'controla la humedad: =
del sueloy:que debido:a ‘su‘permiabilidad; penetrabilidad-y naturaleza oxida«
hle;, es.capaz dé.iniciar.la hidratacién'y, calentamiento.que permite.el.desa =
rroilo de vida microbiana’y vegetaciédn, que aprovechan los@elementos mine -
rales de las rocas puestos a disposiciédn por la hxdrélism.
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El suelo de este modo juega-una.‘parte escen:
cial en todos los ecosistemas en la superﬁcie del globo terrestre, este ejer
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En su forma mds elemental la utilizaci6n del
suelo consiste’en la recoléccién de 1o gue produce la vegetacién natural o -
en recolectar la fauna silvestre periodicamente. BT VT

5000 36 L Unasforma mds desarrollada de utilizacién es
la propagacién de plantas y animales bastante bien adaptados a los requen -
mietitos'deseadcs’ " Los 'suelosipuedentasi mismo sustentar y nutrir plantas -
cuyos productos son principalmente de interés industrialy =55 wo v 53U oS

Es escencial que. el'suels ténga ' uha prodlicts
cidén o utilizacién balanceada, esto requiere una cierta proporcién de tierras
maderables y tiemras cultlvadas RA asi-mismo’ praderas y pastizales., Este =~
eqmllbno es: necesano por’ vanas razones:
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3. Proteccién del suelo por si mismo contra -
la fdegradac16n bajo la accibén de agentes atmasféricos.




. Las verdaderas bases de este equilibrio en-
tre tierras agricolas, bosques y pastizales no son conocidas con suficiente
precisién y nuevas investigaciones, son escenciales para definir las mds -
claramente,

Los suelos asf mismo juegan una parte muy -
importante en relacién a la vegetacién que los cubre y como un factor en el -
paisaje, cuyo valor para el hombre puede ser considerado desde los aspec =~
tos sicolégicos, culturales, estéticos, recreativos y tur{sticos.

Mirando hacia la gran variedad de usos posi
bles el hombre debe elegir constantemente, observando las limitaciones de~
bidas a las condiciones climdticas del lugar y con el criterio de prioridad -
frecuentemente aceptado al respecto, en la utilizacién de cualquier recurso
natural, adoptado por la UNESCO y la FAO que es el siguiente:

° a) Grado de urgencia de la necesidad en la
utilizacién de los recursos.

b) Satisfacci6tn de necesidades generales de
un grupo de poblacién,

c) Los resultados a obtenerse y probable -
efectividad de las operaciones al ser llevadas a cabo,

d) Permanencia de los recursos en largo -
término.

e) Costos de la operacién.

f) Efectos probables, posibilidades de ex -
tensién y estrapolacién.

PROPIEDADES DE LOS SUELOS.

Fertilidad.- El suelo es fértil en tanto pue-
da sostener vegetacién en un sentido mds prdctico, cuando este puede pro -
ducir cultivos. Un suelo verdaderamente sin fertilidad pocas veces se en =
cuentra,

la fertilidad del suelo no puede ser definida
por un solo aspecto sino por la totalidad de sus caracterfsticas, la influen-
cia de cada una de ellas en fertilidad y en la posible productividad, depen-
" de a veces del valor de las otras,



De esta manera en una zonl humeda tropical
o ecuatorial la produccidén de arbustos de café puede ser la misma en dos -~
suelos uno de los cuales tiene un total de bases de cambio mds bajo que el
otrc; si el primero tiene una elevada porosidad permite una mejor circulacién
de las soluciones del suelo, ademds el efecto de varias de las propiedades -
del suelo en su produccibén, depende muy ampliamente de las condiciones =~
ecoldgicas del lugar donde se encuentra .,

[

‘ Humedad.~ E! elemento mds escencial que -
.las plantas cultivadas deben encontrar en el suelo es el agua preporcionada
por la lluvia, inundacibén, riego y atn por elevacién del nivel fredtico, De -
ke ser capaz,.si s necesario, de retensr la reserva en la época en que esta
. : llega, de manera que pueda ser utilizada por ¢l sistema radicular de la plan~
ta cuandd la necesite posteriormente.

El agua en el suelo no sirve solamente para -
nutrir a 1a planta con agua, sino también para transportar las sustancias nu-
tritivas gue las plantas necesitan, de un lugar a otro, estos procesos facili~
tan la alimentacién de plantas con minerales,

) Estructura .- Una estructura claramente defi-
O nida de media a fina con particulas redondeadas y con porosidad aseguran la
fertilidad del suelo porque proporcionan una buena circulacién de los gases,
particularmente de oxigeno y bibxido de carbono.

Propiedades ffsico~quimicas.~ ILas condicio
nes fisico-quimicas del suelo (oxidacién, reduccibén, as{ como también reac
cibn) ejercen una influencia muy grande no solo en el crecimiento de los cul
tivos sino también en el desarrollo de ciertos procesos microbiancs y guimi-
cos, escenciales para el crecimiento de la planta, como son la formacién de

productos nitrogenados, orgdnicos y la solubilizacién y circulzcién de oligo-
elementos.

Espesor del suelc.~ Ll espesor del suclo -
juega parte importante en cualquier ecosistema, varfa de acuerdc a zonas -
ecolégicas y es el resultado de dos fenémenos contrarios: profundizacién -
del suelo por procesos pedogenéticos o adelgazamienio por erosidén natural.,

El primero no puede continuar indefinidamen-
te vy es la consecuencia de condiciores bidticas, eddficas y topogrédficas, -
pudiendo ser detenido por obstdculos tales como la formacidn de una costra -

laterftica o una corteza calcdrea o por la presencia de un {iién particularmen
O te resistente,




El segundo es lento, ocurriendo principal -
mente bajo una densa cubierta de vegetacién que intercepta las gotas redu-
ciendo y haciendo lento el escurrimiento.

CONCLUSIONES.

Toda autoridad que intente usar cada porcién
de tierra con el fin de asegurar el mejor desarrollo posible para la poblacién
que dependa de este deberd preparar una alternativa en relacién al tipo de -
desarrollo que se pretenda llevar a cabo.

la eleccién hecha deberd conservar ciertas -
dreas o sectores en el estado més natural posible, para mantener los habitats
originales de las especies y variedades de plantas y animales o los represen
tantes mds tfpicos de los grupos de plantas y animales. Son particularmente
importantes las regiones montafiosas o lluviosas que tienen la funcién de re-
gular el flujo del agua.

Los tipos de utilizacidén designados para la -
produccibén de cultivos para consumo nacional o para exportacién, requieren
de suelos suficientemente fértiles o de rendimiento productivo f4cil, cuyo -
grado de fertilidad pueda mantenerse o mejorarse en el curso de su desarrollo.
Por lo tanto tienen prioridad en caso de eleccién, bajo la cual existe por su-
puesto una decisién politica que implica consideraciones sociales y polfti -
cas al igual que econémicas.

Sin embargo no se debe olvidar que en muchos
casos la misma naturaleza de los suelos y sus caracter{sticas guiaran la elec
cién,

Es raro encontrar en una regién dada que to -
das las dreas utilizables estén desarrolladas. lLa eleccién deberd evitar la -
distorsién regional, con sus econsecuencias de tipo econémicas y mantener -
un equilibrio relativo en el desarrollo de cada regién, con excepcién de regio
nes que estén demasiado poco pobladas,

Es también cierto que cada gobierno estd obli
gado a tomar en consideracién el costo de desarrollo de cada regién o cuenca
comparado con el valor y los resultados esperados; deberd tambi1én conside -
rarse la relativa facilidad de obtencién de los fondos necesarios, por medio -
de organismos financieros.

Finalmente, a pesar de todas las dificultades
presentadas a consecuencia de la eleccién entre varias posibles utilizacio -
nes de los suelos de un sector o cuenca, esta eleccién tendrd que cambiar -
con el tiempo como resultado de cambios en el mercado debido a las necesi -
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canal revestido en una zona de alta porosidad que al saturarse, debido a la
presién hidrostdtica ejercida sobre las paredes del canal, éste se ve dafla -
do e inutilizado.

Es por esto que el establecimiento de progra
mas de conservacién debe tomar como base un estudio geomorfolbgico con -
mapeo vy andlisis de procesos contra los que hay que luchar,

En cuanto a los suelos, se puede decir que -
el medic geomorfolbgico es el cuadre donde se forinan y evolucionan,

En donde la dinémica geomérfica no es muy -
intensa el suelc se forma normalmente, pierde materizics en su horizonte su
perficial por erosidén pero se sigue desarrcllando a partir de la roca meteo -
ricaaa en la parte inferior del perfil. Por el contrario, si la dindmica es in-
tensa, como seria el caso de una ladera sujeta a procesos de escorrentia, -
no se forma suelo dando lugar a la aparicién de litoscles y al pie de ella de-
bido al transporte tendremos suelos coluviales con material evolucionado no
relacionado con la roca subyacente.

Otro ejemplo lo tenemos en las llanuras de -
inundacién de algunos rios, que durante las crecidas reciben aportes de ma-
terial que se deposita en ellas; si éstas tienen mal drenaje, consecuente -
mente tendremos formacién de saueios hidromorfos llamados gleisocles.,

Estudios en diversos climas comprueban la -
estrecha vinculacién que existe entre la edafologia y la geomorfologfa. El-
conocimiento exacto del cuadro geomorfolégico permite un mayor conocimien
to de la génesis del suelo, sus caracter{sticas y posibilidades.

d)} Aplicaciones en Ecologia.

1a ocupacién de la superficie terrestre por -
vegetales con o sin clorofila guarda una estrecha relacién con los factores -
geomériicos que determinan principalmente adaptaciones estructurales en -
las plantas modificando su forma y funcién..

las grandes dreas de vegetacidn se encuen-
tran definidas por el clima y las caracter{sticas del suelo, peroc las peque -
fias asociaciones se rigen mds por la morfelogia del terreno que por las del ~
clima,

e) Aplicacién en el combate de la contamina
cién ambiental.,




‘ Al detenerse la erosién y controlarse la car
ga de sedimentos en el rfo, se combate directamente la contaminacién del -
agua por arenas, arcillas, limos, etc.

\ Por otra parte al estudiarse las caracter{sti
cas del terreno se puede prevenir la contaminacién de loc mantos fredticos
por aguas de infiltracién cargadas de contaminantes.

En el problema de contaminacién por aguas -
municipales que presenta la bahia de Acapulco, existe la posibilidad de que
nos estemos enfrentando a un problema de cardcter geomorfolégico, dadas -
las caracteristicas de la bahfa, a las cuales se debe prestar un poco mds de
atencién.

En conclusién podemos decir que la geomor-
fologia al relacionarse con la edafologia y la ecologfa. Torna nuestro cono
cimiento de la naturaleza mds completo, més Intimo, lo que permite un me =
jor aprovechamiento de los recursos naturales,



«dades de la jpoblacién o finalmente -como resultado de cambios que podrian
seguir en .los métodos de utilizacién agricola de los suelos, en la éonser—
‘vacién de su fertilidad y en el aumento de su productividad por medlo del -
progreso de las técnicas agronémicas.




VEGETACION

La asombrosa diversidad de la cubierta natu
ral de vegetacién se debe, en primer lugar, al hecho de que refleja fielmen-
te la variedad de climas y suelos. Esto se muestra primeramente en la {iso-
nomia de la vegetacién, la cual queda gobernada por las leyes de zonacién -
y medios homélogos. Las diferencias floristicas, por otro lado se deben -
principalmente a la evolucién histérico-genética de los seres vivientes y de
las comunidades. Pero los constrastes entre poblaciones biéticas como un -
todo, son también originados por la naturaleza dindmica de las fitocen6sis.
Ias fitocenosis cambian, se adptan, desarrollan y decaen, dependiendo de -
los cambios rdpidos o graduales de los factores ambientales.

En suma, las variaciones en los patlsajes na
turales reflejan la zonacién y la diversidad de climas y suelos y el dinamis-
mo particular en que la vegetacién permanece, elaal es frecuentemente pucs
to en moviemiento por trastornos ex6genos o procesos internos, y la tempo -
ral o permanente detencién de estos cambios sucesivos, bajo la influencia -
de factores restrictivos, en varias etapas de la fisonomfa. Estas causas bd O
sicas también actGan entre sf y dan lugar a muchas variaciones menores en -
el mosaico de la cubierta vegetal,

Cualquier tipo de vegetacién, ya sea natu -
ral, manejada por el hombre o puramente artificial, es signo de un ecosiste-
"ma. Donde la cubierta vegetal parece estar estabilizada, se debe a que ha
alcanzado un estado de equilibrio dindmico el cual estd indudablemente lejos
de ser estable, sujeto a amplias fluctuaciones, e indicador de un sistema de
energfa y materia en donde la entropfa es minima,

Hoy di’a,’el impacto del hombre sobre los pai-
sajes vegetales no estd limitado, de ninguna manera, a sus actividades agri -
colas, zootécnicas o alin silvicolas, cuyos métodos han sido poco tratados.-
La "antropizacién" de la naturaleza se debe también a la urbanizacién, indus
trializacién y desarrollo de las comunicaciones, asf{, el hombre crea desier -
tos de concreto que crecen al azar sobre suelos de alta fertilidad y tristemen
te reduce su heredad agricola.

Manejo y uso de la vegetaciédn natural,- Para
el ecolégo no hay diferencia fundamental entre vegetacién natural, silvestre -
o modificada, semi-natural o desarrollada, domesticada o puramente artificial,
las leyes que gobiernan estos ecosistemas son idénticas. O



El manejo de las fitocenbsis es ciertamente
una técnica particularmente promisoria. El hombre solo ticne un pequefo -
nimero de especies vegetales domesticadas a su disposicién, pero los re =
cursos del mundo vegetal no han sido per ningln medio, eficientemente in-
vestigados., Aln tenemos muy pocos conocimientos sobre las especies Gti-
les. Fg urgente que estas investigaciones sean completadas,

En tales casos, debemos obviamente recurrir
a la genética. Ia seleccién ha alcanzado grandes progresos, pero serfa in-
conczbible creer que sus posibkilidades se han acabado en el plano ecofilold
gico v no es solamente la eficiencia fotosintética, como tal, la que deba -
considerarse, sino también el ajuste de los ecotipos a las condiciones bajo
las cusles existe el propbsito de explotarlos., Ahora sabemos cuan diferente
puede ser la cenducta de los sujetos con diferentes f{ctoperiodismos o termo
pericdismos.

Modificar la vegetacién natural nc es sola -
mente dafiarla o mejorarla, transformarla o reemplazaria por otras, es tam -
bién asignarla a un lugar definido en el tiempo del espacio, por la introduc-
cién de consideraciones sociales y econémicas. '

Ia idea del manejo es inseparable de su sub
estructura, aunque, en realidad, varia apreciablemente en circunstancias -
particulares. Su propésito estd asociado con el incremento de la productivi
dad, la prosperidad social y econdémica y un bienestar mayor de los habitan
tes de un distrito territorio o pafs. Su objetivo es el desarrollo del hombre
y el mantenimiento o restauracién de la armonfa entre los recursos naturales
v el progrese econdmico,

Pafses viejos, o nuevas naciones, territerios
industrializados y distritos puramente rurales, regiones con una alta densi -~
dad de poblacién y aquellos con poblacién dispersa, todos pueden beneficiar
se del manejo si este estd adaptado a las circunstancias y sus implementos -
técnicos corresponden a las dimensiones locales v a sus medios.

El manejo puede ser concebido y lievado, ya
sea a nivel de una empresa individual, sector por sector, O para un territo -
rio tomado como un todo, para llenar los requisites locales, provinciales o-
nacionales.

a) A nivel de cada empresa agricola, fores -
tal o ganadera, la produccién de mercancias vy serviclos daehe estar organiza
da en la forma necesaria para alcanzar las metas fijadas por el propietario, -
va sea el estado, colectividades o individuos privados.




Mucho se ha dicho hasta el presente sobre -
la administracién de manejo de propdsitos muiltiples. Que puede ser llama -
da silvi-ganadera, silvi-turfstica, silvi-agrfcola, etc., cuyos prépositos -
son tomar en cuenta los diferentes usos del suelo, Teéricamente, tal mane-
jo es ciertamente benéfico, pero su control prédctico en el sitio es diffcil, -
Es por esto que el desarrollo se basa a menudo en una prioridad de usos del
suelo y de la vegetacién.

b) El desarrollo de la vegetacién concierne -
no sélo al paisaje rural y al paisaje natural, sino también a poblados, ciuda
des o aln a distritos industriales. Consiste en un esfuerzo para integrar los
diferentes programas y lograr alguna coherencia en los diversos sectores, -
Adn en 4dreas industriales, el planeador del desarrollo deke dejar sitio para -
los "cinturones verdes" indispensables para la sanidad y salud,

El manejo de la vegetacién debe ser siempre
uno de los propésitos de cualquier plan de desarrollo general o especial, na
cional o local. Pero los problemas tienen una prioridad especial en el caso
de desarrollos de dreas que alin posean una extensa cubilerta vegetal.

El manejo y desarrollo agrfcola, silvicola o
ganadero, de tales dreas corresponden, desde el punto de vista ecolbgico, -
a una redistribucién de los ecosistemas naturales, desarrollados o completa
mente artificiales, en virtud de obtener la mdxima productividad y las mejo-
res cosechas compatibles con las necesidades econémicas y sociales en ar
monfa con las leyes de la cubierta vegetal. De aquf que incluya la correc-
cién de los balances intemos, la restauracién de la tierra dafiada, el drena
je de las tierras para habitacién, la armonizacién del campo al igual que su
valorizacién y el incremento del rédito en las inversiones hechas en él. -
Estos son de hecho, los medios de domesticas la naturaleza sin ninguna de
terioracién.

Una vez que se ha decidido desarrollar un -
territorio, sobre una base clara y bien definida, es necesario asignar las -
zonas que son mds favorables para los diferentes tipos de cultivo, en el en
tendido de hacer entrar en ella, la plantacién de huertos o drboles jévenes,
el establecimiento de pastizales naturales, mejorados o artificiales, reser-
vas forestales, situacién de villas, centro comerciales, sociales o cultura-
les o a un industrias de transformacién. Debe hacerse el mejor uso del sug
lo y de la vegetacién. Serfa absurdo clarear un bosque si su potencial eco-
némico es mds alto que el de los pastos que pudieran reemplazario, Desa =
fortunadamente esto sucede en muchas regiones, especialmente en las zo -
nas tropicales en donde los habitantes las estdn devastando, ya sea para -
subsistir o por la ignorancia de las soluciones econémicas.

O



1a planeacidén dobe también tomar en consi-
deracidn los recursos acuiferos, la estructura de las plantas es muy confia-
ble en este aspecto. Serfa de poca utilidad sugerir que cierta colina deba -
ser cubierta con pastos si no hay fuentes de agua para el ganado, o no pla
near la irrigacidén sin haber checado la existencia de reservas acufferas sa
tisfactorias en calidad vy cantidad,

Finaimente, la planeacidén debe tomar en
cuenia el aspecto estético del campo, la importancia de proveer acceso a
las zonas verdes para la recreacidn escencial v para asequrayr la conserva
cibén de cukiertas protectoras contra 13 contaminacidn del aire y de las aguas.
1a planeacién dehe ir tan lejos como sea posible para proveer hileras de &r-
boles cerca de las meyores lineas de comunicacién v de centros industriales
para amortiguar el ruido, porque es importante para el campo conservar o re
cuperar la calma que debe ser su caracteristica escencial.

!

Se puede decir que el manejo de la vegeta -~
cidn es el resultado de un grupo de trabajo en el que todas las drsciplinas -
deben estar representadas, para aélcanzar una sclucién de sintesis.

. CONCLUSIONES.
{ la sorprendente diversidad de formas fiso -

némicas vy ecolégzcas de la vegetacidn terrestre se debe a ios factores del

" medio al igual que a las condiciones particulares histérico-genético pecu -
liares a territorios naturales. También ésta refleja las leyes dindmicas in-
herentes a grupos de plantas al igual que en las biocencsis mismas, Sin -
embargo, la apariencia de la cubierta depende ampliamente de la influencia
humana. Desde tiempo inmemorial, con diferentes herramientas que han -
llegado a ser m&s y mds efectivas y métodos que han evolucionado grande -
mente pero que adn existen en todas sus etapas de desarrollo, el hombre -
ha tratado de obtener beneficios de las plantas y explota la tierra que cu -
bren y protegen y la feriilidad que a menudo garantizan. El impacto humano
adn puede ser considerado como el factor mesoldgico mds activo. las persg
pectivas futuras indican que la domesticacién de recursos naturales renova
bles continuard creciendo,

Los posibles mejoramientos pueden llevar-
se & cabo en los elementos que constituyen cada ecosistema o en la colec
cibén de ecosistemas representados o implantados en un territorio especffi -
co., Porque estas unidades de paisaje, de hechc, no son independientes,~
la armonfa y efectividad de su combinacién y distribucién atin en relacién
a propésito fijos ¢ distribufdos al azar, son precisamente los objetivos del
manejo de las dreas rurales y de los planes de desarrollo agricela locales
o especiales que se proponen asegurar el incremento de la produccién al



mismo tiempo que el bienestar de los habitantes.

De aquf que el manejo racicnal sea un pros
pecitc que da grandes esperanzas de un nuevo progreso en la agricultura y -
en los métodos de explotacién de la cubierta vegetal v del suclc. Para ser
eiectivo, el método debe estar basado no solamente cn un buen conecimien
to local de las especies ltiles y de sus técnicas de explotacidn, sino tam-
bién en un cabal estudio de plantas y medios, El camino mds seguro para -
obtener los mejores resultados es por este motivo un ataque interdisciplina
riv de los preblemas derivados de la planeaciédn o para proveer resultados =
goondmicos y sociales de utilidad, sstos desarrollos deberdn estar comple
*amente integrados en los planes gencerales de los ¢uales ellos constituyen
uno de los factores,

Finalmente, en cada una de las etapas de ~
¢l estudio de la vegetacién y suelos, y del andlisis de sus modificaciones
o usos, el valor y confiabilidad de las disciplinas ecolbgicas podrd ser vis
ta. Esto enfstiza el parel de los ecdlogos en el manejo de ias dreas rura =
les.
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ANTECEDENTES.

Los trabajos realizados que se deg
crioen en el presente informe son continuacién de los iniciados en -
1972, por i Secretaria de Recurso.. Hidrdulicos a través de la Direc =
cidén General de Usos del Agua y Prevencibén de la Contaminacién y su

Direccién de Manejo de Cuencas.

Se procedié a efectuar obras funda
meriales de proteccidn del sistema hidrolégico en e: Campo de Demos
racién de San Bartolo Ozoculpan, Hgo. y la difusién entic los ejiuata
rios, de los métodos y técnicas .« manejo racional de los recursc s na
turales v en general del mej.oxamiento de las condiciones de vida <2 -

los campesinos.

Este trabajo ha teniuv como objeti~
vo capital, incrementar las labores ya iniciadas anterior:.2nte para la
conservacién de los recursos agua, suelo vy vegetarclon, desa,rollo -
agrizoia, pecuario, forestal, mejoramiento de la comunidad y prorio =

cidr de las actividades del Canipe.
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1) * EQUIPAMIENTO DEL CAMPO.

3.4
8,

a) Construccién de oficinas, =

Hasta la fecha se encuentra totalmente terminadas las sigulentes ing
talaciones: dos oficinas y una casa de visitas, la cual consta de ' =
cuatro recdmaras, estancia, dos bafios y éocina » Ademds se conclu -

yv6 la con'sf?tﬁrucéibn\‘kde los correderes y la fosa séptica. Por otra parte

las instalaciones del auditorio se encuentran con un avance del 50%.

b) Cuantificacién de la erosién.

Se selecciohé_y cercéd una superficie de cinco hectdreas, lag que se -

- consideraron mds representativas de la zona., Posteriormente se cons

PPN A - .

truyeron cinco cajas lisimétricas, instaléndose a su vez regletas gra -
duadas, las cuales nos servirdn para reglstrar el grado de infiltracién

R L
y la intensidad de los arrastres de suelo,

C) Parcelas de exlusién.- Se ée_g
caron 3 lotes de 20 x 20 mts. en diferentes puntos del Ejido ‘San Bartc =
lo Ozocalpan, sometiendose a observacién y registro el desarrollo de -

los pastos nativos, ilegando a la conclusién de que las especies que ~

presentaron mejor desarrollo fueron las siguientes:
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Bouteloua gracilis

Lycurus 'phleoides

De acuerdo a los resultauss ob -
tenidos con algunas de estas especies, las consideramos, por el he-
cho de encontrarse aclimatadas & Ja zona, como las nds apropiadas pa

ra efectuar resiembras en los pastizales, principalinente Bouleloua gra

cilis, por su calidad bromatolégica.

~

d) Estacidn Meteorolégica.~ Aun
que en 1972 logramos equipar y obtener algunes resultados de ia Esta -
cidn Meteoroldgica, consideramos que el equipo adquiride era insufi -
ciente para los fines que perseguimos, decidiendo dotarla del mayor -
ndmero de instrumentos necesarios. Por la razdn anterior, fue hasta -

finas de 1973 cuando dicha Estacién empezé a funcionar normalimente,

Los aparatos con que cue nta la

Zstacidn Meteorolégica son:

1 Pluvibémetro. 2 Pluvitgraio.
3 Evaporémetro, 4 Solarme o.
5 Termbgrafo. ' 6 Termémetro de

mdxima y mini
ma,

7 Termémetro (@mbiente), § VYeleta.,
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Para el registrc‘i se capacitaroq,
persc;nas de la comunidad que son actualmente los encargados de -
la Estacién,

2) REALIZACIONES EN MATERIA DE PROTECCION DEL SISTEMA -
HIDROLOGICO.

a) En suelos agricolas.~- los-~
trabajos que se realizaron consistiercn en bordos & nivel pura las -
parcelas de riego y temporal de los ejidos San Bartolo, Amealco, -
Zimépa‘ntongo, Tlaunilcipan, ddndoselss las siguientes dimensiones:
vbase 2( metros; altura 60 cms. ¥ base menor 40 cms., Para este tipo

de construccién se consideraron ser necesarios 4 pasos de bordero,

Los intervalos verticales estu =

Ay

vieron en funcién a la pendiente del terreno.

El nimero total de hectdreas tra
bajadas en los 4 ejidos fue de 240, considerando que por cada hec -
tdrea se construyeron 300 mts. de bordo, dende un total de 120 kild-

metros de bordos.,

b) En suelos de agostadero,- -
- Se llevaron a cabo obras de proteccién, tales como bordos para con-

" .tencién de azolve, siembra de pastos y pretiles en cdrcavas, efec -
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tuindoss estos trabajos Gnicamente en el efido San Bartolo Ozocalpan,

Asf mismo se hace notar que fuec -
ron utilizadas las mismas técnicas e implementos que en el caso de las

parcelas de riago vy temporal,

las variedades de pastos que se =

p.obaron en mediana gscaia fuerun: Alta Fescue (Festuca clatior arundi

naesa), Hard'ng (Phalaris tubeross stencptera}, Bromo cebadilla (Bromus

catharticus), v Banderilla (Bouteloua curtigendula)}, cbservando que el =

de mayor desamrclio fua el Bromo cebadiila (Bromus catharticus), Ala =

vez, tamblén se probaron en pequeiia escala 24 especies de pastos los=

cuales se encuentran en observacién,

Dentro de las praderas de exclusién
se construyeron un total de 10 pretiles de piedra acomodada, utilizando

mano de obra aportada por los campesinos,

Sg efectu$ una junta con los ejidata
rios de San Bartolc Ozocalpar, para proponerice la rotacisdn de potreros =
vy sus conveniencias, acorddndose dividir el agostaderc en tres partes;: -
Loma Ancha, Loma del Troje y Loma del Moéote , acordando que llevarfan
& pastar los animales‘a cada una de éstas dreas quincenalmente. A la =
vez se formd un comité pro-pastos, el que se encargarfa de vigilarel -

cumplimiento de lo acordado en dicha asambles.

-
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Aungue los resuliados logrados no
fuercon del wodo satisfactorics, sf por lo menss comprobamoes una mejor

recuperacién del pasto v mayor produccifu v zemille,

invaersidn en trabajos de hordeo, -
 Pare la reciizacion de estos babajos sz wiilhiza el mecamsmo conocido

eome mueyue-de trabato mecdnico doe o tlerra o wambio del trabajo ma -~

+

A1 y - L agd , T8 " . [P, o A g e, - -~ .
vosd b e g vereficianos., Do osta wsnern 10 S3ocreta:ia de Recursos

§

§

Hadet clicos se comprometie con los oiidatarios @ realizar trabajos de

.« barbecheo en cada una de i3 parcelas, yecibiendo & cambio 6 faenss

!

por hectdréa tabajada,

O

Dichags faenaz se utilizaron pars

.

reailzar tiabaios de conservacidn de suelo {siembra de nopal y maguey
en bordos, correccién de circavas, etc,) tanto en parcelas de los mis -
mos beneficiarios como en tenrencs comurales, que de acuerdo a nues ~

tro progma nos correspondia realizar,

s inversidr aprovimada qun 'a Se-
aretar{e de Aecursos Hidrdulicos hizo por enda hecidrea trabejada, se -
23timé en $113.00 considerando lcs sigulentes agpectos: suclo del trag
toris ta comuustible y lubricantes, refacciones y desgaste de maquing -

rlag ahora bien, tomando en cuznia que el salario minimo de la zcna es -

O de §¢8.75 la aportacibn por parte de ejidatarios en las § feenag da -

0
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un total de $173.00 los cuales se invirtieron en travu,cs de conserva =

£idn para beneficios de la comunidad.
¢) En suclos foinstates,

c¢l) Reforestacibn.- rara dicho -
trabajo, la asambiea ejidal propuso reforestar el sitio d .7 . uunwdo Loma
&mcha, situada al sur de la presa El Marquez. En este tugar se efectug
ron dus tipos de obras de conservacidn: terrazas vy zan, is graconi, las
suales fueron trazadas por un promotor campesino que fue nabilitado co
mo topbgrafo. Posteriormente se hizo vna invitacién a los campesinos =
para ccopé:ar en la realizacidén de estas obras, logrdndose durante un =

mes una asistencia diaria de 10 a 15 ejldatarios.,

Terminados los trabajos de excava =
cién procedimos & la plantacién de los drboles donados por la Secreta =
rfa de Agricultura y Ganaderfa, ya que la mayorfa de las plantas de vive

o de San Bartclo no tenfan adn la edad suficiente para su trasplante.

Se plantaron 4 tipos de drholes:

Pinus radiata, Eucaliptus rostrata, Pino alepo (Pinus halepensis) y Ce =

dro blanco (Cupresus sp.), distribuidos en una superficie de 8 Has.,, =

calculando el éxito de la plantacién en un 97%.

¢2) Vivero.~ Los trabajos aquf rea

lizados consistieron en el arreglo de las camas del almdcigo, para la -

O

O
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slembra de 15,000 semillas de durazno.

Cabe mencionar que de la produc
¢ién inicial del viverc, obtuvimos cerca de 1,000 drboles que poste ~
riormente trasplantames a la zona denominada Loma Ancha. Igualmen
te continuamos con ei trasplante de los arbolés forestales de los al =
mAcigss 3 envases de polieiileno, teniendo a la fecha de terminacién
este informe un total de 40,000 plantas que serdn utilizadas enel ¢l =
clo 1974, Actuvalmente cuenta el vivero con las siguientes especies:=

Pino montezuma (Pinus montezumae), Casuvarina (Casuarina 2quisetifa

Haj, Eucealiptus rostrata, Cedro blanco {Cupresus sp.) y Acacia (Aca -

cia mimoga ) .

3) DESARROLLO AGRICOIA,

Iﬁtroduccién de nuevas varieda -
ces, prdcticas culturales y fertilizacién.~ Se introcdujeron los hfbri -
dos de mafz H-412 v H-30, asi como maiz criollo, cebada y irijol, -
los resultados gue sc obtuvieron fueron favorables al H=-412 y al mafz
criollo, ya que los rendimientos del H-30 y del frijol no fueron los que

se esperaban,

las prdcticas culturales que se =
realizaron fueron con traccidn mecdnica y animal, consistiendo éstas

en: barbecheo, rastra, cruza y siembra,
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En lo que conclerne a las prdcti
cag culturales efectuadas con traccién mecdnica, creemos que aun =
que se logré un cierto ahorre de tiempo en relacién a la traccién ani-
mal, la diferencia en cuanto a la eficacia del trabajo no resulté muy
significativa entre uno y otro, aciarando gue éstos se cjecutaron den

tro del tiempo debido,

Por lo que respecta a las prdcti -
cay do fortilizanidn, stas a2 efectuaron ea los cultivos de mafz, fri
jol v cebada, logrdndose el resultado més favorable en la cebada con

un aumento del 40% en su rendimiento,

Simulténzamente a la ejecucién de
los trabsjos del campo, se proporciond asistencia técnica a los campe

sino dej drea., .

4) DESARROLLO PECUARIC.

En las parcelas de temporal que = .

se encuentran ufo;.mando parte del campo de demostracién, se construyd
un homo forrajerc, el cual fue llenado con caifias enteras de mafz, dén
dosele las siguientes dimensiones: 10 mts, de largo X 4 mts. de ancho
X 1.50 de profundidad.  Tomandc en cuents estas dimensiones se calcu

la una capacidad de 24 toneladas de forraje, Se conid para la construg




~

clén Y llenade de éste con la participacién de los ejidatarios Y alume-
nos de le Secundaria,
P - . -Conforme a los registros dé Gsté -

o

trabajo, un hombre requiers 20 dfas para construir un horno con las di

mensiones anterlores y lag caracterfsticas €2 un subsuelo tepetateso,

Tn lo concerniente 8 canidad c.mi«
mal ge han-llzvado & cabo campafias de vacﬁnacién‘ y consulté en ’io'.; -
gjidos de Amealeo, Zimavantongo, San Bartele y Tlaunilelpen, tarae::;i -
encpmgnﬁada al promotor veterinario, el cual ha respondido satisigct"_g_
giame;’;te. 1a ééi‘stencia téc::nica ‘se ha venido realizando en'lés pcbl§
dos anteriormente citados programédndose vigitas una vez por semana a’
cada uno de ellos, reysolvi‘é.ndose problemas de diversa fndole y com -

)

plejidad.
5)  MEJORAMIENTO DEIA COMUNIDAD,

Con la intencidn de suscitar 6ptl~
mes relaciones entre la poblacién v los téenicos, se desarrollarondi -
versas actividades complementarias a la proteccion de los recursos ng,

i

turales, y

Se prosiguid con la atencién médi

ca ala pck;laciﬁn, tanto de manera curativa come preventiva, aungue -




con cierta irregularidad por las renuncias sucesivas de dos médicos -
gue decidieron cambiar de ubicacién, Sin embargo, la promotora cam

pesing enirenada al eiecto, suplid en parte tal ausencia,

i

A igual que dusante el ano ante

pior, ¢l botiguln funciond administradoe por un comité del propio pue

§

wlo,

g

Se cooperd con la Secrotaris de

Satubeidad v Asistencia para realizer campaiias de vacunacién en va

§

i b

ios Jde los poblados de Ia zona de influencia, y también con objeto de

=

praveny enfermedadas, se pros:gnid la construccidn de letninas, cuyo
costo corrid a cargo de los propios beneficiarios. Asf{ mismo se¢ promo
vié el confinamiento de animales domésticos, particularmente cerdos,

dados los rliesgos de transmisidn de enfermedades.

Se alent$ la creacién de huer.os -

farniliares para el cultivo de hortalizas, como una blisqueda de mejora

miento nutricional,

6

s

PROMOCION,

. Como tdénica general del programa,
se nultiplicaron las opertunidades para lograr la participacién campe -

sin3, cada vez mds intensa y mds conscients, lo que viene & ser la -

.



4

bringfimlgarantfa de continuidad en los trabajos. A continuacibn se

desglosen los aspectos mds relyvantes de este proceso.

Trabajo Veluntario.- Desde el -
~ R . . R .
ejercicio del contrato anterlor se loyrd ia cooperacidn desinteresada -
de los céimpesinos. En el ejeicicio de este, contrate se logrd un signi

fioutive amento en la aporiaciin de los campesinos,
TRy R 8 2

N
v

Entre log mecanis;ﬁios'para’talw -
eﬁfe}ﬂc‘_tg se cuenta el truegue d? trabejo mecdnico de la tierra~pora bus -
cafeg gﬁ‘r‘r'ifen‘co de produccidn y la %etezaﬁién del st;nelo y dél agua-a cam
biodel grakﬁaio manual de los beneficiarios, aplicado principaimente -
‘en téépa“jSS de proyecci.@n‘comunitarié . ‘coz:mo refore‘sta—{::iéx}, ’éé)freccién
de )céi,r,cax}as en agostaderos, étc, Po;' este concepto los cambesinos de
Sén ’E'Sawrtelé ézocalpann, Amealco, Zimapantémgo ¥ Tléunilolpan, se han=
comgrggpetida a aportar 1,400 faenasg, de las cuales un 80% se apli;:aré

en el siguiente ejercicio fiscal.

For otro-lado, muy importante resul
t6 Qi apoyo de/ la Secremrfa de Salubridad y Asistencia con su Programa
de 6bras Rurales por Cooperacién, promeviéndose conjuntamente la crea
cién ée un Comité Ejidal pro Reforestacibn, gque a su vez se encaryd de -
orgqn@s;ar el trabajo de plantacidén en gren escala y de administrar los =

alimentos que como estfmulo al trabajo voluntario entregé le Secretaria -

%




9

= /,mewf -
| {
S
s

R R
By | G
A L

« - o
& T
',
4 -
> A3 v
e A
-J
Lt

-
R
L
.-
ks
“'&

"'W'Ff(’&w%& ST AT,
BT %
e,
. £
A,
“
FARIE
§
"h(‘k_‘
N

B . If o r

m ;.;sH \iusomf e ) i
Teds L3 b, W. e . \ o
WM&NMJ t.. ﬁw xM \.“‘f.\v e

. . -
W Tl 4 % - E
€ st AR TEL E Vit domeartneh P 27T Y e srocmbn o~

s
u

TRABA;O VOLUNTARIO



de Salvhiidad y Asistencia. Por este concepto se ejecutaron 1,800 -

v

faenz s, tantc en la reforestacidn propiamente dicha (@pertura de cc -
peg, zanins, plantacidn, stc.) come en tratajos del vivero., En este
petividad participaron, pare ciertas (Renas que vequizren més habill -

dad gue {wered, una buens proporeidn da mujerss,

De Ondols diferente ha sido la -
aportacidn de alumnos v maestros de las escueles primar! v secunda -

rié, quwengs desarrollaron uis tarea educativamenie productiva, con -

trabalce idgeros propios de su edad v como un esfusrzo de colaborecidn

consciente en la construccidn de un mejor patrimonic comunitario,

Comunicacidn colectiva.~ Con el
propésito de profundizar vy ampﬁiar ia influencia del Campo de Demost@a
=idn, se desarrolld un programa de comunichoién gque cuenta como pri -
mera s actividades la redlizacién de una Semana de Demostracién vy la -

elaboracién de material avdiovisual.

Ia Semsna de Demostracldédn se -
wisctud del 3 al 7 de septiembre, pare discutir sobre el terreno, con efi
datarios de la zona de influcncia del Campo, las posibilidades de apli=-
mcié:ﬁ de diversas téenicau.

iz asistencia fuve la siguiento:

. Amealce 4G & ‘datarios




Zimapantongo 60 ejidatarios
Tlaunilolpan 27 ejidatarios

Chapantongo 20 ej.datarios

San Bartolo . 130 nersomas (de los cuales, al
237 radedor de 10C eji

datarios),

iada dfa de 1a semana asistid un

eftus distinto, v los campesinos {ueron transportados por nosotros.

Se efectud un rzcerrido por todo el
Camgpo: construccion de las oficinas (@nallzande los sistemas de cons
truccién), parcelas demostrativas de temporal, agostadero demostrati -

vo-gxperimental, vivers y reforestaciédn.

En cada uno de tales sitios, los -
campesinos que han tenido mds responsabilidad en la ejecucién, hicie-
ron la explicacién correspondiente al propdsito y caracteristicas especl
ficas del trabajo. Hubo bastante excepiacidn por parte de los asisten =

* &' rd [3 ) . ¢
tes v se interesaron explicitamente en las posibilidades de aplicacién-

- dei programa a sus respectivos pueblos. Por otra parte, el hecho de -
que un buen nimero de ejidatarios de San Rartole, mujeres y nifos, es -

tuvieron trabajando gra‘tuitamente {con el incentive de los alimentos), -

resultd aleccionador pare los asistentes,
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Para consolidar el efecto de la _}S_ge__
man3 de Demostracibn, se efectuaron posterlormente asambleas en ‘lios
¢jidos de Amealco, Tlaunilolpan, Zimapsniongo, v el propis San borto~
lo Czocalpan, pro'poniéndwse ahi la sliernativa de trabajo riecdnico de
bordeo retencidn del suslo v sgua, asf como barbecheo, 8 cambio de =
{acpas pars surreceidn de cfrcavas v raforestacidn, La aceptacibn de

los ejtdatarios fue tel que excedid las posibiiidades operacionales de -

5 wéguinaria disponible,

Es evidente [a necesidad e corniar
con wmeterial audiovisual pars hacer divuigacidn en gran escala sobre -

las posibilicades de mahejar racionalmente el suelo y el agua.,

En este caso, dado el propézito -
fundamental de dar oportunidad a los campesinos de participar en ias -
diversas fases del programa, se formd un grupo de comunicadores; cam
pesinos que espontdneaments han aportado su tiempo, sus ideas y su -
esfuerzo, logrdndose un primer resultado al clecutar und sere vde tomas
en diapositivas y cine Super 8, que despuss ellos mismos proyectaron =
y explicaron ante su puekle, duranie el degsrrollo de la Semana de o -
moctracion, suscitando una reaccién an el phblico por demds fmpactan ~

te v positiva,

Posteriormente y @ su propia inicia-



San

3 | | |
give, se lanzaron-a }a elaboracién de una pelfcula mds formal, tam- !

: jbﬁé{m en Super 8, gue deberd llevar sonido,

Ellos mismos redactaron e} guién,

. _decldieron vy efectuaron las tomas, encontrdndose el material a la fe -

¢ha de rentir &} informe, en proveso de edicidn iflmica.

L Con esta tendencia se logrardn do
Lunentales cada vez mds adecuados a lu idiosincractia campesina, con
fa parcepeidn real de los problemas y plantzando soluciones verdaderg
mente eccesibles, pracisamente con el lerguaje y las intenciones popy

lares.,

Capacitacién.~ 8e le ha dado'a ia
mavoria de las actividades un enfoque educativo peroc ademds se ha rea
iizado un trabajo especificamente diddctico, de mayor concentracién en

el proceso de aprendizaje. ‘ ;

Destacn en 2ote santido la celebra
citn de un curso para formacibi de promotores campesinos, como prime

1@ parte del proceso de ampliacién operacional de 'la:zona de influencia,

pare darle cada vez mds un cardcter de guenca de demostracién.

Al efecte se celebraron reuniones =

O . en 10s siguientes poblados:

’




Al grnalivar con los campesinos ~

=

sresentes an las reunlon. 3, los wrobliewas de s erosifn v »or conse -

cuencis de la reguitiza produscidn agriceln v pscuaria . surgid sienpre

2} interés por emprender ura seria accidn al rospecto, presenéndose =

ia oportunidad de incornorarse al programa por medio de promotores de

a

aus mopios poblados, gus para ialciar 1a accidn tendrian que partici =

DAY @n un curse de unad Semaxnd.

Iaz poblaciones propusicron va -

\

des cendidatos, de enire ins ougdleg furron soleccionados e anvitados

formalmante 1os que se corsidermron mas idéneos, 15 en
se la circunstancia de que acudieron fodos al curso, gue

palmente sobre topografia a nivel ca..pesinc y imdnejo de

grdndose una intensa participacién, on plano igualitario,

Como resultado prdctico, el progra

ioia:, ddngo-
versd prin.i-

garnado, Wy -

dores y educandos, dada la adecuada ambientacidn pedagdyica.
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PRACTICAS DE NIVEIACION EFECTUADA DURANTE
EL CURSO DE CAPACITACION ’
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ma corregpondiente al prézimo ejercicic contractual podrd extenderce -
sighificativamente con s50stén en talzs v otros promocicres que en el fu-
“turo se formen, apoyados sistemdticamante en un proceso de seguimien

4

e v actualizacién.

“ 1

Cryanizacidn.~ La conclusidn de -
tode el Lmbalo promocional, necesariemants desembona en ¢l reforza -
golents de la organizacidn exiztants ¢ excepcionalmente ia creacidn de -

fitieves organos nopulares.

En tal virgud, se apoyd siempre a -
las directivas ejidales en su esfuerzo por buscar un mejor manejo de los
recursos naturales mediante uina sana participacién de los propios inte =

resados,

En ccesiones resultd conveniente =
promover la formacién de comités especificos, estrechamente ligades a
la girectiva ejidul. Es 2] caso, por ejemplo, de los comités de Reiores

t@cidén, de Manejo de Pastos y de Crddits on San Bartolo Qzocalpan,

Eu cuanto a las escuelas primarias,
ze ha promovido la organizacidn de actividades prdcticas, educativas =
para maestros v alumnos e cince ejidos o que representa un apoyo‘ in=
mediato al Programa al mismo tie?nm gue un trabalo pars el future préxi-

mo y medizto.




Con unu intencids , 12d adn md 3 N\

lL N

o ) . . . e .. (/
ambiciosa, se invitd al conjunte de los ejidatarios de San Baitole Ozg /

calpan a evaluar, a discudir con tcda litertad las reali.aciones de: =

Programa, en un evemu exclusivo pars ese fin, lograntose una auten=—

0

preidad v un inberds muy satisfactornios,. Este prone o de evaluacié . ~
pepular edgunord woa damensidn roguonal, ©Cn 13 naenventidn de oy -

orematorie: G fos poblados menc.onsaos awiba,

Pueda aiirmarse que & meta vro -
mocional, ee lograr qua tos campesinos se apropien el prograna do ma

nejo do la cuenca .,
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Teaching, rescarch and service activities of the lepartment of
Ua L hed Minagement are concermed with the management and use of re-

Rewerd £ natural ressurces.

UNDEFGRADUATE EDUCATION

The undergraduate teaching program includes five four-year professional

- programs, ieading to a B.3. degree: Watershed Hydroloqy, forest-Watershed
Management, Range Mananement, Natural Resources Recreation and Fisheries
Manacemant. These proaram emphasize the conservation and management of
wood, wdater, forage, fisheries and wildlife wresources, and the management

+ of natural rescurces for outdoor recreation. The programs have a core of
cour’ es shared in common, %o give students a perspective on multiple-use
lard wanagement, a5 weil as %he necessary backgrouns Yor partcular
specializations. Thus, graduates are equipned for professional posilions
in specialized resource manayement fields, while also having an appreciation
and some understanding of the total natural enviroament, and human needs

and wants. Graduates find emplioyment in federal, state and municipel.

governmental agencies, private industries, and foreign service.
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0 The WATERSHED HYCROLOGY curricuium emphasizes physical and bicinqgical
sciences related ¢5 the management of forests and rangelands for maintaining
or incrgating tne production of high quality waler. The FOREST-WATIRSHED
MANAGEMENT curriculum includes coursework im 23] areas of professionsl land
“menagerent. emphasizing the multiple uses of forest lands, and the water
resgercl, wahsh Is of pavticuler impoviance to Arizona and the western United
States  The PANGE MANAGEMERT proorsr ic concerved with the managemont of
cepgel md resourees for improving fersge for domustic end game animals, and
C Witk ¢he conrservation of sofl, water, ond wilalife resources. The NATURAL
RESUIRLE AETRLATIGN program includes several wspects of outdoor recreation
such «% forest recreation, water-besed vecreation, interpretive services, and
recreation pianning and administration. The FISHERIES MANAGIMINT curricuium
(:) - emphasizes the conservation and improvement of the fresh water fishery resource.
Teaching programs ai undergraduate and graduate levels are interdisciplimary,
with reliance placed on supporting disciplines in the University, as well
as on professional courses in the Department of Wetershed Management. A
generalized summary of the Xinds of coursework required of undergraduates

follows:

YEAR COURSEWORK
- Freshman English Composition. Chemistiry,
Mathematics, Biological Science

Sophomore Mathematics, Social Sciences,
Economics, Geology, Soils, Speech
Fhysics

Junior-Senior WATERSHED HYDROLOGY--Hydroloasy,
Artmospneric Sciences, Resource
Eronomics, Resource Manacement, flant
{:} Suiences.
: FOREST-WATERSHED MANAGIMINT--forest

. Seiences, Forest and watershed Mansacment,
Ecelogy, Resource Measurements, Resocurce
Economics, Recreation, Rann@ and Wildlife
Hanaoement.
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YEAR COURSEWCRX
Junig=-Senior RANGE MANAGEMENT--Ranae Manaasment,
{continued) Fcology, Resource Measurements, Water-

shed and Wildlife Management

| ’ NATURAL RESQURCE RECREATION-. ccreation

Interpretation and Flanming, Socisl
Sciences, tcology, Resource Ecuromics,
Rescurce Measurements

G
Regreation, Watershed Management

The Denariment of Watershed Hanagement iy accredited by the Society of
Amaricen Foresters.
Approximately 205 undergraduate stwdents arve currentiy enrolled as majors

in the Department of Watershed Managesent.

GRADUATE EDUCATICM

Graduate programs in the Department of Watershed Management are natural
exfemsions of the undergraduate programs described above. Both M.5., and
Ph.D. degrees are offerad. Graduate programs zrve highly individualized
depending on the abjeaﬁivesg'background and needs of the individual student.
Specializations include watershed hydroicgy and management. natural resource
recreation, forest science, forest rescurce economics, range sicence and
fisharias management. Programs combining several aspects of these speciaities
are sometimes developed. The objective of graduate training in this department
i$ to prepare students for employment in natural resource managementi aqenCies,
private organizations, research and teaching institutions arnd orcanizations,
and foreign service.

Graduate coursework programs sre interdiscipiinary, and are based upon

courses ¢ffered in Watershed Managzment and iseny other depariments throuchout

ISHERIES MANAGEMENT--Fishery Management,
enetics, Ecology, Limnoloay, Ichthyology,

O
Q
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the univerciiy, tncluding, but el Timited to, the followina subject matter

aress  ooricuiturel economics, agriculiural engineering, animsl science,

Bhochemistyy, botany, chemistry, ¢ivil engineering, dendrochronology,
ec0idyy . economics, genetics, geology, sovernment, hydrolouqy, landscape
architocture, mathematics, setcoroloyy, optical scliencas, physics. plant
pathot oy, plant physieolooy, psycholocy, suciclogy, sot science, statistigs,
5w § By ﬁﬂgﬁﬁ@@”?ﬂyﬁ Wrien HLANMIRG, “eler Tespurdss, wiidlife manégewent,

WRE DL B . A @ GTven graskdu? Droardn, the pavbicular combinstion of courses

> CH
v

KPS P S e gt atana g T ” by g
ropwe A opnan TRedent needs evd vhyzouTees . Faoulty emabers fron many

ol wese subizet wotier areas <grve on graduate student cowmiltesrs in an

aw¥isor, suracity.

Gradus e Soudens thesis and dissartation resesrch 93 uwsually an integral
part of the on-going research program of tne Department of Watershed Managee
ment. & few students do their researuh or oraduate investications cooperae
tively with closely relaied departments, and almost all students incorporate
irte their studiss and experiments the advice and counsel of faculty
wenbers from appropriate disciplines throughout the university.

Approximataly 70 graduate students are enrolled as majors in the -
Department of Wetershad Management; o7 these, about 30 are currently in

residencea.
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RESEATCH #agiRAM
Thi research program of the Department of Watershed Mansgesent vncludes

& diverse vange of subjects, ond invelves the support of rany cooperating

6Ly

sodistey, srgeatgabions aad tndiviguels,
The Fotiowing 1ist L7 current active projects end Ynvestigators {includ-
fug enoperitor:t provider an index of the departwent reseavch program and

8y Gl et o

Active “eseavel @W@fﬁr, :n Q%é Invectinaior{s), Director,®
o3 or Cooper2tors??

I et sinn il yuts for &@ arshed . M. Foael
. thanegew e Alternative 4. L. Thames
i, Duckstein®®
{2) Uevelopment of & Bisliogrenhie ~° D. 8. Thorud-
“t Information Systom for Hater P. F. Ffolliott
Yievd hwprovenent Pragtives .
w3} Ootimum Ui iyation of Water . D, B. Therud®
RﬁﬁGUTh?Q for Ageiculture with M. M. Fogel
tpecial Emphizsis on Systens Analysis J. L. Thames
of watevfheé Marmagement Under ‘ "G, W, Matiock®®
Conditions :?av#ct«r» tizs of A. K. Dobrent2®®
Less favelopey Countries L. Duckstein®®
{4} Analysis of Structure and Function J. L. Thames
of Desert Eoosysiems
18 Pistribution and Balance 6f Biumass d. U, Wemncoson
and Mutrieats in Desert Snryb
LCOsys bk
{6} validavion and Improvement of R. L. Beschta
Pesdurce Hesponse Modeis on L TN
Sandstiae and Alluvial Soils in
Pondernsa Pine Type
{7) urmet Demand for Outdony Recreation 0. A. King

in the dMogsiton Rim Study Arves

Co



hetive Rusearch Projects in the
Deparient of Wateprshed Management

{8) A Ascessment of Abert's Squirrels
and Cottontail Activities on Deaver
Lreek Wotsrsheds

A

Pl
7SS
T

[

Nu@r ent amd Soil Balance in Ponderosa
ing Ecosystems o Relation to Stand
i@mm@@u?*@n «nd Land Treatwment

[

&’.‘mm 555 tn a Pondorosa
PN

3
b from Controlied Rurning
i

e 75
e

{10} Fﬁ@?@ Er)
ine For
Bl

““Wl\&

[
5
¥

{913 impace of Recrezlion Use on Walter
Quativy in the dhits Mowatains of
Arizons

(12} Levelopmont of @ Land Ure Praaning
Svstem

{13) Use of Earin Resaurces Technological
Satellite (Ea7%) Date in & Natural
Resource inventory

{14) Development of Technigues for
Oetecting the lwpact of Recreation
Use ard Developments on Water
Quality of Recreaticn Reservoirs and
Streams %, v

(15 The Hanagement of Second Growth
Ponpderosa Pine

{16) Control uf Hoxyous Shrubs on
Southwestern Ranges

{17} Decision Analyses for Watlershed
Management Alternatives in Second
Growih Poncercosa Pine

{18} Fertilization of Range Soils and
Range Plant HWutrition

(8) iafiltration Capacitie
Hatersheds

174

on Manggaed

(20} Runge Utilization ~ its Measurement,
Lffects, and Managemand
{21) Application of Remote Senstag for
"Ratural Resource fnaiysis

. e RS Ay 3 4V

Irnvestigator(s), Uirector,®
or Cooperators?®®

P.F. Ffolliott
C.R, Hungerford®™

d.U, hiemmedson
U.M, Hendricks?®
g, 0, Johusont?

&.F. Hegle

5.K, Bricalar
6.5, Lehman

(=]
L]
b
a
2
PN
=
(L=

PR, Ggden

$.%, Brickler
G.S5. Lehmen

N. Knorre
F. Hagle .
L

. Jordan

Jdobh. Thamos

Ogden
Stroehlein®®

Coe 3
&
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e

=
a
(4%
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Zwolinsks

E.M. Schimutz

P.R. Qgden



Active Fgsearch Progject; in the
Departiecnt of Watershed Management

(22}

{23)
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(34)

Dnbroduction, #ultiplication, Main-

Yig
gwnange a d Evaluation of Cerm
fant 5las

salpating of AMtarnative Land
$ on Forest, Range and Other
d3zands

Sorest Rooyeation Demand Analysis

CEfeat of Foeecl Yoyeratieon n the
Hater and “nergy bddg# £s of Snow FoF

1 7» (w .
Axzans Tond’ Uhons with Suphasis on

" n“ 4 5 - e »’l )
m@aﬁMWeag:@ﬂ, ﬁaya”&wm ane Meit

vurages and Lacbon Balances of ﬁ
3.oaed Pange Coasysiems in Arizene - -
) A
Dawedonaent of Yolume Vabies for .
Pandarass ine from Asrial Phrtos
Tree Species for Cnhristmas Trees in
the Southwest

Rehabilitation of Sites
Uisturbed Burieg Mineral Exploration

An Assessment ef Sagwpack Depletion
Suvfaa Runoff Relationships on
Forested. Watersheds

Digitizetion and Computerization of
Riyer Sysiem (ooruinate Geometry

A

Appiications of Remote Sensing
Technigues to Assess HWildland
lanagumer.t Potential and Status

Water Quality Study of Recreation
Reservinirs on Tonto Raticnal Forest

Aaviculturat Applications of ERTS
Sateilite Uata

Fffocts of Selected Management
sleernatives on Recreation Use
In the Magolion Rim Area

Evaluation of the Five Control, Usthetics
and ofver tffects of a "Green gelt" Fuel
Ureak Uesigned to ¥rotect Mountein
Comunities from Wildvire

invesiigator{s), Director,*

or Cooperators®®

G.L. Jordan

F. Ffolliott
A. King

A Doden

A, King

#.8, Thgrud

J.i. Klemnodson

B.5. Lewan
R.F. kagle
J.L. Thames

P.F., Ffollioptt
.. Thorud

G.S. Lohmien
#.M. Fogel
C.8. Ciuyfre®
P.v. Fenlliott
Wm. Rasmussen
M.l Fogel
G.5. Lehman

G.L . Jordan

D.4. King

&.F. kagle

N

D



Active nesearch Projecis in the
Departnent of Watersnzu Management

{3y Eff@uts of Previcus Controlled
Burrsng on Demage Caused by tne
uar““zuwf%b?auﬂ Hildfive

{38) woseavah and Ropert on E¥fectav

a7 Prescribed Juwrning in Porders
e
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&M?V ETE SATLSOTE ,
(Y Sp@“‘wv Testing of & a2t
Lrassey, on the Lone duyntain Ra

{42) Saliaisy mansgomeni fn the Celoy

River Basin

{83} reisoncus Plents of Arizons

ENESS

~}

|

Investioatoris), Uirector,®
or. _Caooperators®®

R.E. Hagle
RoF. Wagis
#.4. Fogel
Fotes FHMBES

G.L. Jordan

1o
+ 4 CRDAS

S

R. buff**
M. Harriox®®
. Batloca®v
. Day®®

M. Schmutz
J. Weide®®
.E. Reedt®
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The DeparTVENT OF WATERWILD MaNAG MENT pro-
grams are concerned with the management of the
renewable aatural resources of wood, water, range
forape, and fisheries and pronuding otdoor recrection
opruitunilios. Since maacement of any Land area
requires a4 hrowlodie of thew aatural resources, oo
buasie programs provide tedme 2w o areas of nataral
Fo-ouree science Howver, ot v has been muain-
tained in cach of the bee curncu®a to allow you e
purste study g porticular mterest area or subject,
Protoscomd prd_romy ore offered 10 watershed hy-

drofosy, forast water-hed mugomont, range mane ©

aadnral rose o ooresteation, and fisheries
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SISTEMA DL INI ORMACICON DE VMANIG
DE CULNCAS, (WAMIS)

Dapartomenso ce Manejo de Cuencas. T
Escucic deo Agiiruliura,

Jniversidad de Arizona,

Tucson, Arizonsg. 85721

FRCE28ITO,

gL anravecnanionwn v atamionto de ia flora, v sus efectos sohre ¢l asua v otros
Preldy ST0S lguzc*@v'm: &noa08 rerens hadculicoy, soa el obielo do un §i18iGLa e
referenaiss y ﬂ,w,«,zu Actin o informacion, operado por artamenio de Mang
jo e LUeTtee s A0 ke dawersidad de Arizoss, vy Dinasclado, en parte, por o Ofie
~ooa A Toveahimacidn € RBocursos ridrduiicos. Nuestro prepbsiico @5 1ounir la -
CTAQEESE DT SRS Ea oobn @5i0s Torns (GSP2Cia Nt 3l PULLS YUl O id =

cwalvaciarn de vorencioles pasra o0 meja famliento de las aguas oo Arisono proc
Caas POr el mond,0 46 ia flora) ¥y ovloear csias referencias €n on sislomo Gute
motixado an locolizacidn do infoavacidn. Cualquier persong GQUE Cosad 1L7GNNG
cibn en oste Ccomes, f& CconsiGara come ususrla. Isto insluye rwe:;i;gm.o.f,.,, =
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CAMPO DE ACCION.

o1 sivtoma de Informacion de Manejo de Cuencas €8 un sunsistema Jdoi sirien o
ae inlormacion sowie zonas aridas (bajo la dircecidn de luo Smita. Patricss Juyig
rel . Ambos gistemas usan ol mismo ; c‘penorao pefa clasiiv-ar documenios v .
MISMO PIOGrara dc COMDUE N ,10"3 para .o bisqueda de Bancos ¢e Dalos, Y ucee_
ras raforencias csidn Conjuntamenie grabadas en i8S MIsmads Cintis. Hula,ul =
nay eiguna coincidencia on el racio de accldn de los dos sistemas, eXisica o,
foroncias, Nueswras o.ias se reficres a los tratamiontos ¥ manejo ée 1o ’ -=
e g SUMo conversitn & control Guamico, v sus clectos sobre ¢l agua ¥y 0. fo=
Los ronovablies. Aiguncs campos cspeciflicos cublertos nor NUesiTd siuiems
sGAr 1k reaccidn do la cantidad vy calidad doi sgua ante 105 Varniados trelomicn
ws de e flora y précticas 4 apxmmc wamicnto; {2) Reacciona 108 tratama nios
de ot-os productos hasados en los recursos rudrduilicos {lorestaies, Ganuao, ==
fauna, recrec); (3) Hidemiogia de tierras incultas; y {4) Recursos vegetuien, por
ticuluarmense de arizona, Aimque S1amMOS INIeresacns PILnorcalmento on w5 =
28%Gi0S nochos en Arizona v el Suraste, inciuimos refercncics @ CsiuG:id 5 o=
chos on otras regiones de L‘EI&GDS Un:cos, Las refcrencias son, PiIRC.po.n.0n=
te, repories ¢ conferencias ¥ shunosios, acticuios perioms‘m@s y puo.ﬂ zQ
nas ¢o glversas agenci:as gubernamentalas, pero tambidn inciulmos teoes Y c’.;_, ‘.
58Ctasiongs, investigaciones originaies, ¥ 7avisids ¥ répofias o 6esdra.
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?d ALY infilizaoydn,

wpacidad de Carga. E*c‘*uu *:::entos co Superiicle.
alearce del Aprovechémiznlo. Oisuribucidn Anwmal. J .
Ceontol de la Malare, Fobitat de io Fauna.

Lentiries Quinicos., Grupos Biologicos,
Contwedes Mecinicos. Manein Jde la Fauna.
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RAral O Dard fOmar decisiones rmc?'etam
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I ANTLCEDLNTLS

En el drea de su jurisdiccién, la Go
rencia General del Estado y Valle de México ha venido trabajando en el -
control de los Rios del Poniente del Valle de México. A finde co~rcinar -
¢ incrementar adecuadamente las obras que a la fecha se han rcalizado, -
se solicité a la Direccién General de Usos del Agua y Prevenciénde la -
Contaminacién, la colaboracién de la Direccién de Manc;o de Cuencas, a
fin de quc elaborara un programa de manejo para la cuenca del Rio San -

Buenaventura.

En reuniones de trabujo iniciales se
estableci6é que los estudios y programacién a realizar en cl drea, tendrian
como primera etapa el proyecto para el control de los cauces de la cuenca,
En ¢l se localizarfan los sitios que, por sus caracteristicas fisicas, fuc_; -
ran apropiados para la instalacién de obras de proteccién del cauce, con-

trol de avenidas y retencién de azolves,

Con el auxilio de material aeivioto -
gréfico se delimitd el 8rea de estudio y posteriormente sc rcalizaron va- =
rios viajes de reconocimiento para conocer con mayor precis.Sn i0s proble
mas que presentan los cauces que componen la red hidrolégica e la cuen=~

ca,

O



@

En el drea de estudio existen nume-

rosas obras de captacién y almacenamiento que datan desde 1940 y que -
actualmente se encuentran azolvadas por completo, se hallan asf mismo,
algunas presas ffltrantes, construidas por los habitantes de la zona, cuya

capacidad de retencién de azolves ha sido totalmente colmada.

Ia Gerencia General ha construrdo-'

en el drea dos represas de gaviones y dos mds se encuentran en proceso,
préximas a terminarse, en seguida se ha planeado dar principio a la cons-

truccién de las obras que se sugieren en el proyecto, destinadas a contro-

lar las partes altas de los cauces.



II CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONLS

De los estudios rcalhizados en ia -
cuenca del Rfo Gan Buenaventura, con el fin de realizar un control efecti-
vo de avenidas y azolves en sus cauces, se obtuvieron las siguientes -

conclusiones:

1. Los problemas principales gue -
presenta la cuenca del Rio San Buenaventura se deben a los ¢g ndes volu-
menes de agua y azolves que son conducidos por sus cauces, c¢n forma -
violenta, debido a la aguda pendiente que tienen y al uso {nadecuado del =

suelo en sus vertientes,

2. la intensa precipitacidn quc cae

en la cuenca en los meses de mayo a septiembre, que alcanzan valore.; de

1097 mm. en esta época produce la acumulacién de agua en corto tiempo y.

ésta a su vez, arrastra el material del suelo que ha sido puesto al descu =

bierto por el hombre, provocando graves avenidas.

3. las graves avenidas ocurridas =
en los afios de 1961 y 1972 que han alcanzado gastos hasta de 45.6 M3/s
en una secciénde 9,79 M2,y 73.9 M3/s en una drea de 1s.27 2. res -
pect.vamente, han acentuado la formacién de cauces accidentados, pro -
fundos y estrechos, del orden de 20 me"cros, que favorececn la acumuwacién

de agua en corto tiempo, aumentando la velocidad del agua y acclerando -

O



los tiempos de acumulacién de las crecientes,

RECOMENDACIONES

1. Ia cuenca requicrc de acciones -
inmcdiatas de conservacién de agua y suelo, destacandosc cn primera eta-
pa el control de los cauces y en segunda etapa labores de surcado en con -
torno, terraceo, reforestacién, etc., a fin de lograr el manejo integral del

5 2
agua en la cuenca, en lo que respecta a su movimiento natural,

2. Es urgente iniciar la construccién

de obras de control de cauces, para lo cual se proporciona ¢l pres—nte e

v

tudio. Se ha comenzado a construir en la parte baja de los cauces, pero -
para lograr un mejor control es necesario iniciar obras en las cabeccras y =

partes altas de los afluentes.

3. las presas filtrantes que se cons
truyan como resultado del andlisis de la cuenca, no deberdn sobrepasar la -
altura de 1.80 m., a fin de que se construya el mayor nGmcro posible en -

corto tiempo y se pueda realizar un répido control de los cauces,

4, las represas una vez azo.vadas, -
servirdn de base para levantar una nueva represa como s¢ sugiere en vl sisto
ma constructivo propuesto en este estudio, de manera que los costos sc reduy,

can sensiblemente o que la construccién de obras tenga mayor movilidad a lo-




largo dc los cauces.

5. Es recomendable construir en ca=-
da una Jde las obras un colchén hidrdulico, formado de piedra acomodada -
para cvitar daiios a la obra en caso de que el agua llegara a saltar por la -

¢

corona de la misma.

6. A fin de reducir cl costo de las -
obras dcberdn aprovecharse los bancos de material existentcs en la zona, -
asf como la mano de obra local, Esto Gltimo servird como medio de jenerar
conciencia en la poblacién de la importancia de este tipo de obras y para -

ayudar temporalmente @ mejorar su economia,

7. Para el mejor desemperiio ce los -
trabajos sé sugiere una labor de promocién entre la poblacién, con objeto -
de que sean entendidos y aceptados los objetivos perseguidos y colaboren

con la mano de obra necesaria para la ejecucién de las obras.,

O
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PLANO GENERAL:DE LOCALIZACION
DEL RIO SAN BUENAVENTURA, D.F.

EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL VALLE DE MEXICO
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III BREVE DESCRIPCION DE 1A CUENCA
A, LOCALIZACION

1a cuenca del rfo S5an Bucnaventura
estd situada en la porcién sux: del Distrito F;aderla . dentro del perfmectro -
de la Delegacién de Tlalpan, entre los 19° 13' y 19° 17' dc latitud norte ~
y entre los 99° 08' y 99° 17' de longitud W.G., quedando comprendidasg =
dentro de ella las poblaciones de San Pedro MA&rtir, San Andrés Toltepec,

. . e
San Miguel Xicalco y Magdalena Petlacalco., (Mapasly 2).

B. HIDROLOGIA

El drea drenada por ¢l R{o »an Bue-
naventura abarca una superficie aproximada de 40 Km2. y forma parte dcl
sistema hidrolégico del Valle de México en su divisién denominada Rfos -

de Poniente,

El rfo nace en la Scrranfa del Ajus-
co, precisamente en las faldas del volcdn Olican, donde la escorrentfa -
incide el terreno labrando cauces bien definidos que forman una red de -

tipo dendrftico, uniéndose finalmente en un solo torrente.

El cauce principal que recibe el -
nombre de arroyo 1a Caflada o Tepech, tiene una longitud d¢ 5.5 ¥.i. deg

de su nacimiento hasta su desembocadura en el Canal Nacional, que con-
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duce sus aguas al Rfo Churubusco; este cauce recibe por margen izquicr

‘da al arroyo Tetecuentla, siendo ambos los principales formadores del -

Rfo San Buenaventura, (Mapa 3 ).

Sobre los cauces dec los arrc,0s -
mencionados se concentrd el estudio ya que en ellos se .aln obsersado =
avenidas notables en los afios de 1961 y 1972, como consccuenci: de -
las intensas precipitaciones que se abatieron sobre la regién en esos -
aflos, combinadas con la pronunciada pendiente del terreno y la desmedi

da explotacién del bosque que cubria la porcién alta de la cuenca,

Los datos de estas avenidas han -
sido calculados por el método de secciones, aplicado en una seccién si
tuada a 300 metros aguas arriba de los terrenos del Club de Golf México

y se apuntan en el cuadro siguiente,

AVENIDAS EN EL RIO SAN BUENAVENTURA, D, F,

Fecha Gasto Area Velocidad
M3/s Seccién M/s
M2
11 julio 1961 31.3 12,25 2.556
4 agosto 1961 44 .6 11.95 3.732
17 agosto 1961 45.6 9,79 - 4.648
3 mayo 1972 73.9 ' 13.27 5.130

FUENTE: Comisién de Aguas del Valle de México.

O
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"“'dia anual en la estacién San Miguel Ajusco, D,F., es del orden de

C. CLIMA

Con el fin de elaborar el andlisis ~
climdtico de la cuenca, se recopilaron y procesaron los datos climatolé -
gicos correspondientes a la estacién ubicada en el poblado de San Miguel
Ajusco, D.I'., con un periodo de observaciones registradas de 1961 a -~
1968, Los resultados obtenidos proporcionan una idea gcncral de las con

diciones que guarda el clima en el 4rea estudiada,

Temperatura ,~- La temperatura me -

15.9° C. Los meses mds calurosos son junio, agosto y scptiembre con =
temperaturas superiores a 17° C, mientras que los mescs mds frfos son =

enero y diciembre con temperaturas menores de 13° C,

Precipitacién.~- La rcgién recibe -
1,200 mm, anuales de lluvia. Ia temporada himeda principia en mayo y
finaliza en octubre; en este perfodo se precipitan 1,097 min, que repre -
sentan el 90.2% de la lluvia total anual, El mes mds lluvioso es sep -

tiembre con 257.1 mm., y el mds seco enero con 7.4 mm,

En general el cardcter de la precipy,
tacién es cn forma de chubascos producidos por tormentas convectivas, -

que se forman al ascender las masas nubosas por las laderas del Ajusco;



también sc producen lluvias ligeras acompaifiadas de tormentas ciéciricas
y en ocasiones cae granizo cuando llegan a formarsc grandes cumulonim -

bus sobre la regién.

El promedio de¢ lluvia mdxima ¢n 24
horas rcgistrado en la estacién de San Miguel Ajusco ¢s del orden de -
36.5 mm, y nos da por resultado que en la cuenca se prccipite un prome =
dio mdximo de 1,460,000 m3, en 24 horas, cifra bastantc aproximada a -
la cifra de 1,348,000 m3. de volumen de la crecicnte correspondiente a -
un tiempo de duracién de,7 horas, dado por la Comisién de Aguas del Va -

lle de México.

Clasificacién climdtica.,- Para de -
terminar el tipo de clima correspondiente a la estacién de San Miguel Ajus
co, D.,F., se empleo el sistema de Koeppen adaptado a las condiciones -

particulares de la Repfiblica Mexicana por E. Garcfa, 1964,

Segiin los datos rcgistrados en la es
tacién a la regién le corresponde el tipo climdtico C(wz) (w) b (i*) que so -
define como un clima tempfado subhlimedo, el mds himedo de los subhime
dos',' con régimen de lluvias en verano, escaso por ciento de lluvia inver -
nal, templado con verano fresco y la oscilacién anual de las temperaturas

medias mensuales entre 5 °y 7°C,



Coordenodas .
’ ARos
Lat. 19°17' Temp. 8

Long. 99°0", Precip. 8

Altitug. 2750 mts. °

Clima . C (wz)(w)b (tf)

ESTACION AJUSCO, D.F.

E FM A M J J A S 0O N D Angl
2.0 13.2 I&1 |73 18.2 18.7 I74 I7.5 I17.5 16.4 144 126 159

7.4 9.0 14.9 299 953 I73.5 223.7 249.6 2571 I0LT 258 12,0 1200.3

Templado subhiimedo el mas himedo de los subhﬁmedos,con

re'gzmen de lluvias en verano y escaso porciento de liuvig in-
vernal, templado con verano fresco{Temperaiura media anual
entre 12 y I8°C) y la oscilacion chual de las tempergturos me-
dias mensuoales es enfre Sy 7°C.
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D. GEOLOGIA

Como la regién ¢s cminentern :nte -
de orfgen volcdnico es posible encontrar diseminados por toda la curaca,
basaltos, tobas y arenas, yaciiendo en capaé de diversos espesores, pero
guardando siempre una estratigrafia general que indica la forma en que tu
vieron lugar las manifestaciones volcdnicas que conformaron las sierras -

del Ajusco y Chichinautzin donde se enclaba la cuenca cstudiada.'

o

En principio en la superficie del te-
rreno descansan las arenas, son el material mds reciente aportado por los
erupciones cinerfticas del volcdn Olican, tienen la caracter{stica de scr-
completamente incoherentes, facilmente transportables por el agua, el =
viento y la gravedad; por estos motivos, representan la fuente mds impor-

tante de azolves que es necesario controlar en un lapso breve,

Por debajo de las arenas o ailoran -
do en superficie cuando faltan éstas, encontramos a las tobas y brechas -
bastante intemperizadas por la accién quimica del agua, propiamente son

los suelos en los que la poblacién realiza sus labores agricolas,

las tobas y brechas son fécilmente
erpsionables en cdrcavas o se deslizan en grandes volimenes cuando al-

. canzan un elevado grado de humedad, éste Gltimo fen6émeno ha sido con =

3




trolado con gran medida por los habitantes de la cuenca, 1 construlr terra-
zas con bordos de piedra acomodada que protegen y conwarvan c¢i suclo ¢n

su lugar,

En los cauces las t+has se eacuen -

tran formando paredes casi verticales, que poco a poco van cediendo terre
no a la erosi6n areolar del rio, debido al socavamicnto que las aguas reali

2an en sus bases y por los intensos derrumbes que este fenédmeno proveca,

Resulta evidente que las tobas y bre
chas proporcionan una gran cantidad de derrubios y detritos a las corrien -
tes que integran la red fluvial de la cuenca y'que por lo mismo es .iecesa =
rio fijarlas con diversas obras de conservacién o controlarlas en los cau -

ces con represas de piedra acomodada tipo filtrante.

El piso mds bajo, en nucstio caso re
presentado por el fondo de los cauces, estd formado por basaltos <uc la =
erosién lineal de las corrientes ha puesto al descubierto, son producto de =
las emisiones de lava que tuvieron lugar hace aproximadamente 2,000 afios

que cerraron la cuenca del Valle de México en su porcién sur,

Los fondos rocosos de los ciuces I

vorecen la formacién de rédpidos al correr el agua libremente por ellos, ga -

nando velocidad y por lo mismo reduciendose el tiempo de crecida.

El conjunto de éstos materiales y fe-

O
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némenos erosivos que los afectan dan como consecuencia la formacién

de cauces muy accidentados, encontrandose a lo largo de ellos numerg_'

sas cafdas que van desde 2 6 3 metros hasta 40 6 50 metros de altura; -

dificultandose los trabajos de localizacién de obras y su andlisis; sola .7

' mente al internarse el rio en 1a planicie lacustre del Valle de. México, -

el cauce se torna suave y después de un breve recorrido sus aguas se -

capi:an en un colector que las conduce hacia el Canal Nacional, ‘

CORTE ESTRATIGRAFICO DEL MATERIAL VOLCANICO QUE CUBRE
Z' LA CUENCA DEL RIO SAN BUENAVENTURA D F.
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IV, METODOLOGIA DE TRABAJO

Para la realizaciérn ael estudio se pro
cedib a recabar toda la informacién disponible sobre el dreu de estudio, mis

ma que fue proporcionada por la Comisién de Aguas del Valle de México.

Como la informacién proporcionada ci
recfa de algunos datos de interés, se procedié a efectuar un andlisis del te
rreno por medio de interpretacién de pares estereoscédpicos, es decir, de =
fotograffas aéreas que fue posible adquirir en la Comisién de Estudios del =
Territorio Nacional, con el Gnico inconveniente de que la escala mec{ia a que
fueron tomadas es bastante chica, 1: 50 000, dificultandose ¢l trabajo de =~

interpretacién,

Sin embargo, en elias se deiimitéd la -
cuenca y se sefialaron las corrientes principales y sus afluentes, asf como =
poblﬁados y vias de acceso, facilitdndose las labores de campo; es necesa -
x;i;:> hacer notar que si se contara con fotograffas a escala mds grande, -
1:'10 000 6 1: ‘5 000, el tiempo empleado en la realizacién de los trabajos =

se reducirfa considerablemente, aumentandose el rendimient, cel pergonal,

Posteriores a la fotointerpretacién se ~

‘realizaron dos visitas de reconocimiento en la cuenca con la finalidad de -~

marcar puntos de control en el terreno y posteriormente en ¢l gabinete, pla -

near la forma' de elaborar el trabajo.

O
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Con base en la infornac.Gn biblio -
grdfica, en la fotointerpretacién y en las visitas de reconocimicnto, se -
establecieron los criterios bajo los cuales se efectuarfa la sclrccién de -
sitios en los que se construirfan las obras para el mancjo de cauces, apro

bdndose aquellos que se apegaron bdsicamente a las condiciones fisicas -

del temreno,

Los criterios a considerar durante -

el desarrollo del trabajo fueron; ®

1. PENDIENTE. En este caso parti
cular, representa el factor mds importante, pues de ella depende la velo -

cidad de la corriente y por lo tanto, el impacto que recibirdn las obras al

llegar las aguas a ellas.

[

2, CONDICIONES DEL CAUCE. Son
las caracterfsticas del fondo y las paredes, que influyen en la estabilidad
de la obra y su adecuado funcionamiento; al conocerse nos permiten diseiar

las obras en forma mds adecuada,

3. EXISTENCIA DE BANCOS DE MATE
RIALES. Cercanos a los sitios elegidos para constuccién de obras; de mangc

<

ra que los costos se reduzcan por concepto de transporte,

4, FORMAS DE EROSION. Proccsos =
prosivoé que afectan al cauce y ias vertientes, como derrumbes, socava -

miento, solifluxién etc, que son necesarios controlar, para asegurar el ma-



yor &x1to cn el control de los cauces,
5., ADECUADA LOCALIZACIGi. DE =
OBRAS, Llegir aquellos sitios en los que las obras restablezcan ui: pen=-

diente modcrada al cauce, controlen los azolves, favorezcan la intiitra -

cibn y reduzcan los peligros de grandes avenidas,

Los trabajos de campo significaron -
la aplicacién de estos criterios, para lo cual, fuaz necesaric recorrer todos y
cada uno de los cauces por su talweg, con el objeto de llevar un cadena -
miento, con cinta y nivel, que sirviera de apoyo para localizar en un pla -
no los sitios que se iban considerando como adecuados para construir -
obras; esta labor, dado lo accidentado de los cauces, llegd a poner en pe-
ligro la integridad ff.sica de los técnicos, por lo qu2 es nocesario se tomen

las precauciones debidas cuando se construyan las obras,

De este modo, se¢ eligieron 377 si -
tios a lo largo de 13807 m. de cauces, lo cual implica una distancia media
entre obras de 36.8 m., suficientes para ejercer un magnffico control de -

avenidas y azolves,

Dadas las dificultaues técnicas para
representar, las 377 secciones correspondientes a los sitios elegidos, sc -
optd por obtener 10 secciones medias tipo, de acuerdo a las caractei{sticay

de todas las secciones y a su vez clasificar las 377 secciones dentro de los

'



dicz tipos scleccionados, a fin de poder evaluar el volumen y costo de -

O las cbras, para programar su construccién y financiamicnto,




CARACTERIZACION DE IAS SECCIONES

_Material Base Nimers
Tioo Fondo Taludes Per.iiznte? ael Cauce** de secciones***
1 Rocoso Areno - Suave Amplia 74
rocosos
2 Rocoso Arenosos Suave Regular 19
3 Rocoso Aretio - Fuerte Estrecha 46
rOCOS0S
4 Rocoso Areno - Muy fuerte Amplia 73
rocosos
S Rocoso Arenosos Fuerte Estrecha 31
6 Rocoso Rocosos Suave Estrecha 20
7 Rocoso Arenosos Suave Estrecha 34
8 Arenoso Arenosos Fuerte Estrecha 14
9 Arenoso Areno - Fuerte Regular 30
rocoso rocosos
10 Rocoso Rocosos Fuerte Amplia 36
* Scave - de 0 a 15 gradcs; Fuerte - de 15 a 45 grados; Muy fuerte - mayor de 45 gridos
Lhd Estrecho - de 0 a 2 m.; Regular -de 2a S m,; Amplio - mayor de § m,
#%% Del total de seccionzs elogiciz pam corstrair oblas,




. V SINTLSIS DESCRIPTIVA DE LOS.CAUCES Y SU CADENAMILNTIO

R L En el plano N°3 sc r_crpr_?s‘c:,rtharxr_‘gf’f{’af_i d
}Qa‘rpentenla Localizaqién Qea,zla,s Qbras y el th'denarr»xi_en't,q:chg‘uc‘cs dc}a‘c'ueir_
. ,9(_3 al rcadena.mi?nto realizado; a qonti_gn;aqiép se hace rgﬂgrc_ng;a a los pun-
_tos e{ngleados como gyigenAy‘ des;ino y a las co'ngiiciog:es gﬂenera*ltes de los__

cauces y vertientes,

CAUCE Al, Principia en la ladera -
oriental del volcdn Yololica, el punto de origen 0 + 000 el cadenamiento -

se encuentra situado a 964 m. aguas arriba del puente en que cruza la ca -

H

rretera federal rumbo al poblado de Sén Miguel Ajusco y el § + 445 en la re
bxjesé de gavibhes céﬁgtthf;ig' 'f)bf la Gerencia a través de su residencia de
Rfos del Poniente, 300 metros aguas abajo del c;r'ucz:e_j con la Sutobista fede-
’ rgyl,a"Cuema_v,e_:c;a.

- ) | T _ El caiice se caracteriza por tener -

fu'géﬁ:eé pendientes y paredés muy socavadas, variando su lecho de rocoso
'a‘are'nosc;;' en las Q(erti.entes se‘encﬁeﬁtranfh%anc»os' de arena aislados que -
a.pﬁffér; azolves. «

s ' " A lo largo de é1 se eligieron 122 si-
'tios para instalacién de obras de control, cuya situacién se detalla en los

‘cuadros anexos.

fvaap v
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CAUCE A2, Nacc en la ladera norte
del volcdn Yololica y desciende hasta unirse por margen derecha con el cau
ce Al, en su recorrido pasa al este del poblado de Magdalena Pctlacalco, -
El cadenamiento que se realizé por su cauce tiene como punto de partida -
0 + 000 el cruce c.;on la carretera que va a San Miguel Ajusco, por conside-
rarse que aguas arriba de este sitio no es necesario construir obras de con-

trol, termina en el punto 1l + 213 km. en la confluencia antes citada,

El cauce se caracteriza por tener nu-
merosas caldas y sus paredes muy socavadas; las vertientes a ambas mdrge

nes se utilizan como campos de cultivo y para asentamientos humanos.

Se localizaron un total de 43 sitios =

para edificacién de obras.,

CAUCE A3. Sec origina en las faldas
nororientales del cerro 1a Magdalena y después de un breve recorrido se -
une al afluente que en el mapa aparece con el nmerc A5, Se tomé como -
origen 0 + 000 su cruce con la carretera que va a San Miguel Ajusco y como
destino la confluencia antes mencionada, punto que registré la medida -

0 + 803 km,

Los aspectos mds rclevantes-de este
afluente son: un gran banco de arena por margen izquierda, quec aporta azol
ves al cauce a lo largo de 100 m.; en las vertientes dominan los campos de

cultivo, encontrdndose también casas habitacién.

O
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CAUGCE A4. Aflucnte del Rfo San -

O .:,. Buenaventura que nace'en la vertiente norte del cerro La Magdalena y se -

) : . LR
une al afluente AS después de pasar a un lado de un gran arenal,

- Su medicién se inicié en su cruce -
con la carretera federal a San-Miguel Ajusco (punto 0 + 000), duramc él -
. desarrollo de ésta se situaron 16 obras, hasta llegar al punto 0 + 695 Km. ’

.. marcado por su-unién al afluente A5,

e

CAUQE AS Estcle gfluer}te'parte de
ﬁn muro de desvio de mamposterfa.saituac'i’o a: 25 meﬁ*os .aguas arriba de la -
cafreferé que va a San‘ Miguel Ajusco (punto 0 + 00(?), en su reco;ri:dJo rec_x.'
be grendes volumenes de arena por ambas méréenes, que son arrastrados -

O . por la corriente y representén el problema méds grave en este cauce; cl ca-
~ N denamiento finaliza en-el pu'nto'l + 507 Km, en su unién’ coh el &flx'iént‘éh’-

Al. Localizandose a lo largo del.rio 54 sitios para edificacién de obras.

Cabe mencionar quc ambas vertien -

tes la vegetacién se encuentra muy degradada y el suelo se degtin}a(a usos

agrfcolas.

CAUCE A6. Se inicia entre la carre
tera que va a San Miguel Ajusco y el afluente A7 en una obra de piedra aco
modada azolvada, a 150 m, de una torre de conduccién de energfa eléctri -

ca (punto 0 + 000); hasta su unién con el afluente AS (punto 0 + 632) se lo

O




calizaron S sitios para obras de control de escurrimiento y azolves aporta -
dos por los bancos de arena y ceniza volcdnica situados a ambas mdrgenes Q

del rio.

CAUCE A7. Corrcsponden al brazo -
principal del cauce Al, nace en el cerro del Ajusco y termini en su con =
fluencia con el cauce antes mencionado, en el presente trabajo sc tomé co=
mo origen 0 + 000 el cruce del rio con la carretera que va a San iiiguel =
Ajusco y como punto final su unién con el afluente Al (3 + 512 km.) a lo -
largo de él se eligieron 127 sitios para construccién de obras conforine a -
sus caracteristicas ya que presenta fondos rocosos, paredcs muy socava -

das derrumbes y deslizamientos.,

Como nota aclaratoria cabe mencio = Q
nar que los sitios seleccionados se marcaror; sobre el cauce con pintura =
para su fécil reconocimiento, ya que en los recorridos preliminares 3¢ no-
t6 que las estacas colocadas por lés brigadas de Rios del Poniente, para -
control de la poligonal que estdn levantando, habfan sido arrancada. por=-
las personas del lugar al hacer sus cultivos o se habfan venido abajo con

los derrumbes.,
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MANEJO DE CUENCAS
RIO SAN BUENAVENTURA, D. F,

fa. Etopa: MNanzjc d2 Couces
PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A-1
NUNERQ | CADENAMIENTQ DISTANCIA
SETC;':N [ | apRoxtia00 Eﬁ’,‘é%"}g;é’,;%‘g TIPO DE 0BRA 0 BSERVACI ONES
0 + 000 Origen cn laderd este «. 1 voledn Yololice
3 1 0 + 015 15.00 Piedra acomodadalfondo rocoso y bancos de arena en ambas mdrgenes
1 2 0 + 058 43.00 *
1 3 0+ 103 45.00 "
1 4 0+ 160 57.00 " T
1 5 0+196 36,00 "
3 6 0+ 234 38.00 "
1 7 0 + 253 19.00 " L
1 8 0+ 321 68.00 " -
1 9 0 +352 31.00 " Muro de pledra acomodada en mergen 1zquierda
3 10 0+ 392 40,00 "
3 11 0+ 415 23.00 "
1 12 0 +430 15.00 " - -
1 13 0+ 446 16.00 " T T
1 4 0+ 455 19,00 . __7 T
3 15 0 + 482 17.00 " Ranc-s O~ arena &n a7 vic mdrgoeae s o T
1 16 | 0+458 1£.00 g Rocz conenndada en ! cruce T T
3 17 0+ 530 32,00 " L T T
3 s | 0+543 19.90 “ B ) I T
3 19 0 + 580 31.00 . T T

DIRECCICN GENERAL DE USOS DEL AGUA

Y PREVENCION

ce

LA CONTAMINACION

DIRECCION DE MANEJO CE CUENCAS

DEPARTAMENTO DS INTESRACION

DE ESTUDICS
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MANEJO
RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.

o

i0. Etapa:

DE

Manejo de Cauces

CUENCAS

PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A~}
n | NUMERO [caDENAsMENTO | DISTANCIA
e JE | aproiiano E%%%"'ﬁ{,‘ﬁ“s TIPO DE OBRA ©O 8B SERVACIONTES
3 20 0 + 600 20.00 | Picdra acomodada
3 21 0 + 608 8.00 "
3 22 0 +623 15.00 "
3 23 0 + 644 21.00 "
1 24 0 + 682 38.00 "
1 | 25 | 0+701 19.00 o
3 26 0+ 722 21.00 "
3 27 0+ 743 21.00 "
1 | 28 0 + 755 12.00 " N
1 29 0+779 | 24,00 "
3 30 0 + 804 25.00 " Muros de retencién en ambas mdrgenes
3 30- 0+810 |  6.00 "
3|31 0+823 | _18.00 "
3 31-7__0 +823 0.00 " I
1 32 | _0+g43 | _15.00 .
3 ) .33 ) 0+gsd | 17.00 “ - -
A 3V 0882 ) 22.09 - e
Vo o087 L 25,00 N __
_____1_ i Coo b 0+ 627 1 20_.00 - Represa azolvada y roca compacta T
1 n+954 Pucrtoe on canretera al preblo, Ajusco
DIRECCIS GE“EIRAL LE USOS LEL AGUA . .
Y PREVENCICN CE LA CONTAMINACION DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACICN CZ ESTLTIOS




MANEJO DE CUENCAS
) . RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.
' fa. Etopa: Manejo de Cauces
PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A-1]
SECCION | NUMERO | CADENAMIENTO | DISTANCIA
DE APROXIMADO HOXILIADA TIPO DE OBRA :
TIPO OBRA EN KM ENTE‘ﬁ %‘BRAS O G S E R \Y A v | 0 N E S
2 37 1 +023 96.00 Predra acomodada B
2 38 1+045 | 22,00 " Bloques basdlticos retardadores de velocidad
2 39 [ 1+105 | 60.00 " T
1 40 1 + 186 81.00 " Banco de material basdltico L
1 41 1+ 270 84.00 " )
1 42 14335 65.00 " Banco de matenal basdltico
1 43 1 +395 60.00 " . -
1 44 1 + 430 35.00 " ’ T
1 45 | 1+ 453 23.00 " Arrastres de suclo -
1 46 1 + 472 19.00 " i
1 47 1+ 494 22,00 "
1 48 1 +582 88,00 "
2 49 | 1 +608 26.00 . i -
1 50 1 + 623 A_lﬁS__.OO ® Roca compacta y pxcdra__su_('lta en el cauce
1 51 1+ 637 _1_‘_1.00 " }
1 52 | 1+654 17.00 _ " o B
1 S3_ | 1 +675 1 21.09 ; _— .
-1 54 1 + 699 o 24.00 ® o o L
2 55 | 1+720 | 21.98 B “ Perdiente suave, T .. Wi0Ce copicty ]
2 56 1+ 734 14.00 “ B T
DIRECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA

Y PREVENCION DE LA CONTAMINACICN

DIRECCION CE MANEJQ CE CUENCAS DEFARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS
/

O
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MANEJO DE CUENCAS

RIO /SAN BUENAVENTURA, D.F. . L
fo. Etoapa: Manejo de Cauces '
PROYECTO No. MC-74-1
.7 CAUCE A-1

on | NUMERO | CADENAMIENTO | | DISTANCIA
siﬁiﬁ” oD | Aroxmaoo E‘}GE%‘%{?{;%% TIPO' OE OBRA O BSERVACIOQNES
4 » 57 1+ 765 31.00 - . { Piedra acomodada |Roca compacta, cauce profundo
4 58 1+785 - | 20,00 — R S
4 59 1 +810 25,00 - }
4 60 1+ 837 27.00 - "
4 6} 1 + 866 29.00 "
4 62 1 +902- } 36.00 - " - - . ”
4- 63 1+ 934 32.00 - " - Roca compacta en el cauce "
4 64 1 + 959 25.00 "o T
2 65 1 +972 13.00 "
5 . 66 2 + 029 57.00 " Cauce angosto, cultivos @ ambas midrgenes
1 67- | 2+048 | 19.00" o - - N ;
2 68 2 +090 42,00 "
1 - 69 2+117 27.00 - " - C
1- 70 2 +160 43,00 " B
1 -}-71- 2 +220 60,00 » - IRoce compccta - ] L
1- 72 24 260 40,00 - " - Pendiente suave, roca suelte en el couco
1 73 2+ 328 63.00 - s > - .
1 74 2 + 480 152,39+ il Roca compacta y arena B L
1 .75 2 + 528 43.00 " en o e e e e
10 76 2 + 556 28.00 " .. - _Roca cothipacta v arera con posie naianti |
DIRECCICH GENERAL DE USOS DEL AGUA
ESTUDIOS

Y PREVENCION OE LA CONTAMINACION

§

DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE

" - i - ' .. e
“ -t ° Iht 7 P

e
gy
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MANEJO

DE CUENCAS

RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.

f0. Etapo: Menejo de Cauces

PROYECTO No. MC-74-1 .
CAUCE

A-1

! ISTAN
siﬁ?" kZEE;:O cﬁgéiéi?ﬁ%ggo Eﬁ,’iﬁ%ﬁg’f‘é“s TIPO DE OBRA 0O B S ERV A C1I ONE S
10 77 2 + 587 31.00 Piedra acomodada
10 78 2 1+ 612 25,00 " Piedra acomodada, arena y picdra suelta
10 79 2 + 632 20.00 "
10 80 2 + 649 17.00 "
1 81 2 + 678 29.00 "
1 82 2 +749 71.00 " Roca compacta y arena suclta
1 83 2 + 807 58.00 “
1 84 2 + 898 91.00 "
1 85 2 + 930 32.00 "
2 86 2 + 978 48.00 " Roca compacta y arena suclta
1 87 3 + 000 22.00 "
1. 88 3+ 018 18.00 " jArrastres de arena
1 89 3 + 480 462.00 "
1 90 3 +514 34.00 " Roca compacta y bancos d» arera
1 91 3 +552 38.00 " i
1 " 92 3 +616 64.00 " Roca consolidada enel ccuce o
1 93 3 + 659 43.00 o e
1 | 94 | 3+697 | 38.00 . - N
10 | 9s | 3+772 | 75.00 - - “;
10 A 3 +802 310,09 . __
DIRECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA

Y PREVE!NCION DE LA CONTAMINACION

DIRECCICN DE MANEJO DE CUINCAS

DEPARTANENTO

DE INTEGRACION 02 ESTLDIC

O .

172




o e

LT : : M-ANEUJO LD?E‘ CUENCAS
s | S... RIO SAN BUENAVENTURA, D.F.
{a. Etapd : Manclo de Cauces

S s PROYECTO - No. MC-743-'1

S X CAUCE A-)
NUMER M " DISTANCIA ] ] -
Crro | e | e | MG | wooom | onsesvasiowes
10 - 97 | 3 +845 43.00 Piedra acomodada| Paredes verticales,, fondo socavado
- 10 98 | 3+870 | 25.00 R T
10 - 99 3-+899 ' 29.00 - - " i
10 |-100- | 3+964 | 65.00 -| - - M
10 { 101 3 +992 28,00 - - vo-
10 102 V-4 4092 0 1100,00 " ° e ’ ] B
10 103- | 4 + 108 16.00 "~ |. ) " -
10 104 | '4+190 | 82,00  f - “" - " IParcdes-verticales, fondo socavado.
10 105 4 +197 | - 7:00 s SRR A ;
10 106 4+ 219 22.00- S "
10 107 4 + 264 - 45,00 - ’ TR N
10 108 -4+ 289 25.00° - " - -
10 -} -109 4 +334 45,00, - }- - - - »
. 6 110 4 +446 - 1'112,00 - - , .Y :
-4 111 -4 + 488 42,00 " - jPendiente fuerte, arrastres de erena T
4 ] 112 4 +541. -| 53.00 : o ’ oo o ‘ .
~4 |"113 | 4+738 [197.00 | - - N _ :
4 {114 4 +781 43.00 . 1 ) e L
4 115 4+ 812 31.729 - T ' R ) i
4 116 4 + 857 45,60 * . .

_ DIRECCION GENERAL OE USOS DEL AGUA . T , .
© Y PREVENCION CE LA CONTAMINACION DIRECCION’ DE MANEJO CE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTLD!OS




MANEJO.

DE CUENCAS
RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.

fa. Etapa: Manejo de Cauces

PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A-1
SECCION | NUMERO § CADENAMIENTO | DISTONCIA
0E APROXIMADO = ARA TIPO DE OBRA 0O B SERVY A C I ONE S

TIPO | ogRA EN kM. | ENTEE QORAS
4 117 4 + 966 109.00 Piedra_acomodada o
4 118 | 5 +024 58.00 “ _
4 119 5 + 088 64.00 "

5 + 146 Autopista *
4 120- S +223 135,00 "

S + 345 " Puente, tanque agua

S + 445 " Termina cn represa de gaviones, construida por Rios

del Poniente

Cadenamiento 5 + 445

NGmero de obras 122

DIRECCICN GENERAL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCION OE LA CONTAMINACION

DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS

DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDICS j

Q
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.. MANEJO DE. .-CUENCAS .. =
i - RIO SAN BUENAVENTURA, D.F.
f0. Etapa: Manejo de Cauces L
Lo S -~ - PROYECTO No, MC-74-1 - ;
CAUCE A-2 :
ion | NUYERO | cabENAmENTO | | DISTANCIA - L :
SEIC;:" L E’;}%%"%;é’%% _ TIPO "OE ‘GBRA ' 6 BsSERVACIONES
- 0+ 000 - Lo - - - | Origen: puente carretera al Ajusco
- 10 1 0+ 015~y 15.00 Picdra acomodada’ | Muro de retencién en margen izquierda
2 2 0 +027 .12.00 oo T i -7 T
2 3 "0 + 059 ° .32.00 |, Comt e . ST LY
) 4 0 + 073 14,00 | -~ -— v - - Cafda vertical de.aprox. 2 m;, casas.a ambas margencs
5 | -57]-0+096 23,00 | - w " " |Bancos.de arena en ambas mdrgencs
2. -0 -0 +108 - 12.00 T B Muro de mamposteria en margen izquicrda
2 - 7. 1. 0+125 17.00 ~ " » "~ " | Paredes rocosas con ceniza volcdnicaz: - -
2 8 0+139 ~ 14,00 ) Coon N o I .
9. 9 | 0+159 20,00 | -~ Tom o~ - -
9. 10 |_0+171 12,00 | - e
9 11} 0+194 " 23,00 J.- - " -
s- | 12 | -0+221 27.00-| - % T
101 13 .| 0+227 |  6.00- |- - - T
’ 10° 14 n+247 . 20.00 4. . Caida vertical de aprox, 2 m, de altura, principia cauce
. & L o arenoso
|7 J715 1 0+270 22.00_ | - =
.. 7 16 | 0 +289 19,00 _ ' .- s Yo
¢ 1 17 | 0+314 25.00 -
! 7 15 0 + 345 31.00 Come vk )
- ) g

)

 DIRECCICN GENERAL LE USOS CEL AGUA i .
¥ PREVENCICN BE LA CONTAMINACION .. DIRECCION OE MA!‘JE‘{O'. DE CUENS:AS‘; .- DEPARTAMENTO ODE INTEGRACICN DE ESTUDIOS

PR, L e




MANEJO DE CUENCAS
RIO SAN BUE_F;AVEr‘;TURA, D. F.
. f0. Etapa: Manejo de Cauces
PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A-2

ccion | NUMERO | CADENAMIENTO | DISTANCIA .
SET'P: OgERA Apggxu’moo E'}"{é%"ﬁ'j’,‘,‘}“s TIPO DE OBRA 0 3 SERVYV ACTI ONES

2 19__}_0+359 14,00 Piedra acomodada o ~
2 ] 20 0 +374 15.00 " )

2 21 | 0 +432 58.00 " o
2 22 0 + 453 21.00 " . -
7 23 0 + 458 15.00 " Paredes de piedra acomudcida en ambis mdrgenes
10 24 0+ 533 65.00 " Roca suelta y vegetaci$én ¢en ambas mdrgenes

10 25 0 +572 39.00 " - _
10 26 0+614 | 42.00 " -
10 27 0 + 634 20.00 " Muros de retencién de piedra acomodada )
7 28 0+ 678 44.00 " _ | Muros de retenciédn para conservar suelo h
2 29 0+714 36.00 " -
7 30 0+ 733 19.00 " B

7 31 0+742 | 9.00 u Paredes socavadas y roca suelta

7 32 | 0+891 |149.00 .

7 33 0+915 | 21.00 " o
7 1 31 0+926 | 11,00 " Paredes rocosas ; iiiactic Adc cer i volcdnics T

1 |35 0+972 | 40,00 - T T T T -

5 1 35  1+019 | 47.92 - T T T

S 37 1+023 9.09 - Muros de retoenc - [.3rs o neér fostelo -

] 38 1 +05° 21.00 “ ST T s T

DIPECCICN GEr._n~aL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCICH DE LA CONTAMINACION DIRECCION CE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACICN DE ESTUCICS
1

O Q




-~ M.ANEJO.. DE..CUENCAS. .

- = RI0‘ SAN' BUENAVENTURA; D. F.

0. Efqpo: Manejo .de Cauces

- PROYECTO No. MC-74-1

, e P - CAUCE A-2

: T N DENAM ISTANCIA : ;

SET'I‘;:?“ Nzé‘s::o c:gg:%?&i%ggo E‘;,%E%"%g%%@ T?’O 70: O;B_RA o B s ERV A C IO N‘ £ S
5 .39 1 + 097 45,00 __ | Piedra acomodada R o
S. 40 . 1+122 | 25.00 °}- " T .

S 541 Tl +144 22,00 . . ‘ S o - .
5 42 1+155" | 11.00 " Cafda vertical de aprox. 1 m. de altura \
S 43 1+173 18,00 : " Fondo rocoso y paredes arenosas

1 +213-

2 ~

Termina en confluencia con el cauce A-~1

. ICadenamiento 1 + 213

.. B .. .r .. [NGimero de obras .43 .

- DIRECCIO™ GENERAL DE USOS DEL AGUA

1

Y FREVENCION DE LA CONTAMINACION DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO

O INTEGRACION OE ESTLDICS

i N o




MANEUJO
RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.

fa. Etapa:

DE

CUENCAS

ManejJo de Cauces

DIRECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCICN CE LA CONTA'INACION

DIRECCION DE MANEJO DE

CLENCAS CEPARTEMENTO CE INTECH. 7 ON

PROYECTO No. MC-74-1{
CAUCE A-3
c s ISTANCIA -
&SR oo [ orrrcon
0 + 000 Origen: puente carrctera al Ajusco
3 1 0+ 188 188.00 Piedra acomodada {Banco de aicna y fuertes arrastres en amnas mdrgenes
3 2_| 0+243 | 55.00 " Fucrte pendiente y arena_en ambas mdrgenes
3 3 0 + 309 66.00 " Muros de piedro ccomodada en mergen derecaa
3 4 0 + 342 33.00 " Fucrtes arrastics de arena lnvadxenlj—z;_e—lkcauqe
3 ) 0+376 34,00 " Predra suvlta on el cauce L
0 + 466 " Pucnte -
8 6 0 +534 68.00 " Cauce azolvado T T o
8 7 0 +580 50.00 " Fuertes arrastres invadiendo ¢l cauce
8 8 0+ 676 96.00 " Cauce de piedra suelta
8 9 0+739 63.00 " Muros de piedre acomodada en margen derecha
8 10 0+ 793 54,00 " Cauce con picdra suelta ’
0 +803 * Termina en confluencia con el cauce A-5
< |Caderan .erto 0 + 803 o i
Niamero de obras 10 e o
ISR S Ao e B




O

O

., MANEJO DE CUENCAS .. - = < _-
‘RIO SAN BUENAVENTURA, D. F. .
. 1a. E}tapa: Manejo de Cauces .
P 4 ~ PROYECTO No. MC-74-1
SRR N CAUCE A -4
scocion | NUMERO | CADENAMENTO | DisTANCIA -~ | * , o “ : ' ’
“0E | APROXIMADO 4 TIPO OE 0BRA - "0 BSERVACTI!IONES
TPO. | opra |  Em km. | ENTER $ERAS R L G S
|- 0+000 | © - -} .- - Origen; - puente carretera al pueblo Ajusco o
~-0 +100 100.00 . | Piedra acomodada v - T IS —

:§- 0 + 235 135.00 R T -

e fenfen |
1

-1 -0 +416 . 19,00 - . ~ ) - e - -

- 0+ 324 . 89,00 +f _ .- ..." - o - . o . | i =
0+342 | -18.00 I N o T T
|::-0.+:364 22,00 . | -~ - " - 2 T
0 + 378 . 14,00 - - " - -~ IBancos de arena en ambhas mdrgenes :
0 +397.- 4. 19.00 - " : ~ _ ]

ol Nl jor s o feo fie|

-0+ 470 54.00 - - » Bancos de arena-y-arrastre de material - -

16 | 0.+ 500 30.00 b 7 .. M e e s e e .

0 +521 - 21.00. | D D

12 | 0+534 .. 13.00_ | .. . . ". - --IBancos.de 2rena-y-arrastre de-matenal

13-.§J . 0 +539 - 5.00 vt emi Ve e o e mme o = e . B}
14 *]1 0 +551. 12.00.- . - " )

15 0 +596° | ..45.00 | " : i

wlwlwlw! wlm]o|w|o|o|w|n
—
e

Ndmero de obras 16

“1 16.°] 0+616 | 20.00° . " " lBancos de zrenz enarmbos digeme.,
0 + 695 ® .. -JTermunz en confl 2nc-. con ¢l auce A-0 0
. N Cadenamiento 0 + 695

DIRECCICH GENERAL DE USOS CEL AGUA

Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION "DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS _ . DEPARTAMENTO DE INTEGRACICN DE ESTUDIOS




MA

NEJO

fa. Etapa:

PROYECTO No.

CAUCE

DE
RIO SAN BUENAVENTURA,

CUENCAS
D. F.

Manejo de Cauces

MC-74 -1
A-5S

NUMERO | capcnaMiENTO | | DISTANCIA
e D | “apaoxiuano E‘,{f{é%"g&{.:ﬂ{; TIPO DE 0BRA 0O BSERVACIONES
0 + 000 Origen: muro de correccién de cauce @ 75 m,, aguas arriba |
de la carretera al pueblo Ajusco
3 1 0+ 022 22.00 |Piedra acomodada T I
3 2 0+102 80.00 " Bancos de arena y vegetaci$n a ambas mdrgenes _
3 3 0+ 162 60,00 "
3 4 0 + 181 13.00 "
3 s | 0+288 | 107.00 o ~ T
3 6 0+ 319 31.00 "
3 7 0+338 ) 19.00 "
3 8 0 + 351 13,00 " Obra de piedra acomodada, destrufda
3 9 0+369 | 18,00 "
3 10 0 + 380 11.00 "
3 11 0+392 12.00 " o
3 (. 12 ] 0+403 | 11.00 | " -
~_____3 13 0+436  33.10 " ~
3 | 14 ) 0+454 | 18.0D S Pendiente fuerte y arrastre de suelr _
4 1 15 0+475 | 2t.00 " . . o .
3_1.16 0+433 | 1809 4 " . S -
3 17 0+ 237 1.0 i
4 |1 | w563 | 10 |0 e B ] -
,I/' :
DIRECCION GENERAL DE USOS CEL AGUA '

Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION

DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS

DEPARTAMENTO DE INTEGRAC'ON QE ESTUDIOS

O

O




O

O | 2

e MANEJO DE CUENCAS
RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.
> io. Etapa: Manejo de Cauces
PROYECTO No. MC-74-1%
CAUCE A-5

MER AN DISTANCIA
ey Nzggzo cﬁgggﬁiéggo Eﬁ}‘}%"é}é"fﬁ‘\s ' TIPO DE OBRA 0 3 SERVACIONES
7 19 0+516 8.00 Piedra acomodada |Arena compacta y vegetacién degradada
7 20 0 +525 9.00 " L
7 | 21 0 + 540 15.00 " B
7 22 0 + 558 18.00 "
7 23 0+ 579 21.00 "
8 24 0 +599 20.00 b Bancos de arena y arena volcdnica
8 25 | 0 +618 19.00 " R
8 26 0 + 645 27 .00 "’ ]
8 27 0 + 656 11.00 " . .
9 28 0+ 679 23,00 " Pendiente fuerte y arrastre de suelo
9 29 04 691 12.00 "
9 30 0+726 35.00 "
8 21 0+ 744 18,00 "
S5 32 0 + 759 15,00 "
S 33 0+7850 _21.00 . Pendiente fuerte y arrastre de 2rena
5 34 | 0+799 19.00 “ o
5 35 0+ 814 15,00 " . e
S | 36 CrE36 | 2I.59 L . Paredes himo-arenocs '« Vet ’ ~ _
10 37 g+ BSS 0 13,00 ° afda vertical dr 21 ¢ | LTt
10 | 38 [o+ces | ores |~ VT T - ]

DIRECCICN GENERAL OE USOS DEL AGUA
¥ PREVENCICN [E LA CONTAMINACION DIRECCION OE MANEJO_ OE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRAC/KN DE ESTULD TS

f




MANEJO

DE

CUENCAS

RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.

fo. Etapa: "Manejo de Cauces

PROYECTO No.

CAUCE

e

MC-74 -1
A-5

: : DISTANCIA
T E A | e | eererviciones
10 39 0 + 487 121.00 Pidre acomoderd: Paredes socqvadrs v fondo rocosn
10 40 1+ 010 23.00 . "
10 41 1+ 014 8.00 " Parciles con picedra acomodada enam’as drg-u-s
6 12 1+062, 16.00 " . T
6 | 43 1 + 03¢ su.00 | " Cuuce azolvado
1 14 | 14102 1.0 |  ® B
6 45 - 1-.128 __2uL.499 " Muros d2 predra acomod da cn b g radrgenes. o
6 406 __1 + 155 27 .00 " Lloques basdliticos ¢ctuendo como represa
6 47 1 +212 $7.00 " .
1 418 1+224 12.00 " Paredcs crenosus en ambas mdrgznes
1 49 1+ 339 115.00 u Fastres de arena )
6 50_ 1+ 350_ 11.00 " Paredes rocosas y cauce arenoso L
5 51 1+3575 25.00_ "
S 52 1+ 436 61.00 " _
5 53 1+ 446 . 15._9& N B " Paredes socavadas, cauce arennso L
6 54 1 +3507 61,00 " Termini en confluzncia conel ¢ uce A-1
N o __._“ ‘: ;—_ - - Cader ’f'.‘.‘.%"‘?‘.’.- 1 +507 B —
T *“-_m:_[ ) o _ Niror. de obras 54 o i .~.._
1 I ' |
:DBRECC‘.CN GENERAL CE USOS DEL AGUA . )
LA CONTAMINACION DIRECCION DE MANEJO PE CUENCAS DEPARTAMENTO OE INTEGRACICN DE ESTLDINS

Y PREVENIION 0=

O

O




O

O.

D'E " CUENCAS’

PN

o ot MANEJYOS
L RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.
, - fo. Etapa: - Manejo de Cauces - -
; z PROYECTO Mc MC-74-1 : :
' CAUCE A-5§ )
NUMERG ’ ENA 1’01 DISTANGIA o oL ’ : i o
1 seceic UM CADENAMIEN S : '
SECCION | ™oe APROXIMADD | AFHOXIMADA TIPO DE OBRA ‘ 0 B SERV ACI ONTES
TiPO OBRA < EN KM EN M. . i - i
. 0 + 000 _Origen: obre de piedra ¢ comodada azolvada, a 150 m, to-
o - L rre de conduccién C.[LE. 7 . - - - - N
1 1 0 + 000 0.00 | Piedra acomodada. | Obna de piedra acomodada azolvada _
1 2 ‘0 + 237 237,00 " e - R
1 3 0+ 337 100.00 . S Pendicente fuerte y caida vertical” - -
1 4 0 +417 120,00 " X oL - - - -
1 S 0 +572 155.00 " Banco de arena voléamica - -
: e ‘ - . Pendientc muy inclinada -
0+ 632 -~ | Termina en_confluencia con e}l cauce A-§
- . ‘ Cadénamiento 0 + 632 -
: . . Nimero de-obras- 5 -
DIRECCICN GENE®AL DOE USOS OSL AGUA . )
Y PREVENCION [ LA CONTAMINACION: DIRECTION LE MAYLYZ OF Cull as DE iNTEGR, ©uN LE

ESTUOIOR




MANEUJO

DE CUENCAS
RIO SAN BUENAVENTURA, D.F.

fa. Etapa: Manejo de Cauces

PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A-7 .
L}
NUMERO | CADENAMIENTO | DISTANCIA
SETC;':N G | APROXINMADD Eﬁf%%x’?;g’;%“s TIPO DE OBRA 0 BSERVACIONTES
0 + 000 . Origcn: puente en carretera al pueblo de Ajusco
1 1 0 + 028 28.00 | Piedra acomodada - e L
1 2 0 + 062 34.00 " Campos de cultivo en ambas vertientes
10 3 0 +093 31.00 " .
10 4 0+118 25.00 "
1 5 0 +168 50.00 " T
1 6 0+212 44.00 "
10 7 0 + 440 228.00 " Represa destruida
10 8 0 +530 90,00 “
1 9 0 + 541 11.00 "
1 10 0 + 583 42,00 " Amastres de suelo en ambas mdrgencs
1 11 0 + 6U6 2504 " Deslizamientos por grav_ 'ad
9 12 c . 232 52.° " Tverte oea”innte v arrastre de suelo _
9 13 0D+718 | 5600 " Paredes socavadas conlechoazolvado . _
9 14 0+ 742 24,00 - " Dermmimhes por socavamienteo . _..
9 15 0+ 761 __15.00 " _ e
|7 | 16 1 0+79) | 23,39 : ] —_ — e
7 17 | 0 +815 25.00 = ____]Amastre de ~uclo en ambas mdrgenes e
9 | 18 | 0+858 | 43.00 o R
o 19 0 + 901 12.00 " L |
DI~ECCICH GENERAL DE USCS DEL AGUA

Y PREVENCION CE

LA CONTAMINACION

DIRECCION

.
DE MANEJO DE CUENCAS

DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS

O‘

O
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-~ " “MANEJO DE CUENCAS - . -
. RIO SAN BUENAVENTURA, D. F. =

’ w‘téh.ﬂ'Etdp@i": Al\_n‘on’ejd de Cauces -

. »° -~ PROYECTO No. -MC-74-1 - -
Y : "CAUCE . A=7 )
~ - ! - [
UM tIE , DISTANCIA . . a ERR .
9 20| 0+919 |, 18,00 |Piedra acomodada " o Ty : .
9 - 21 0 +942 23.00 §. ~ " " ] Fondo rocoso irregular - N
9 22:] 0+966 |' 24.00 LT o o - o
9- 23 0+.995 |° 30.90. o w e
7 24 1 +031 35,00 ] ) i ‘
5 25 1 +050 {. 19.00 o ) )
S. 1. 26 1 +079 © 29,00, coon ) ’ - ’
5. 27 1+157 | 78.00 |, i T
4 . 28 1+206 |: 49.00° Tt Separacién de cauce
5. 29. 1 +230- 124,00 - . " ’ N
) 30 1 +241. 11.00° oo N N L
9 31 1-+249- 8.00 e T ’ Tt -
9 "} 32 1+ 267 18.00 -
.9 I 33 1+307 | 40,00 | o ) "

9 ' 34 1+321 14.00 " Paredos socavadas . )

| 9 KE] 1 +360 39,90 . ] Cafda vertical de aprox. 8 m. de altura

S 36 1 +374 14.00 i " ‘Cauce profundo socavado L
7 37 } 1 +3597 23.09 | P e
4 38 1+ 47 50.09 T ‘Dernimiiids enambas mdrgenss
4 39 | 1+ 761 14.09 R - :

v Lo
. ll!' ’
 DIRECCICN GENERAL DE USOS DEL AGUA . .. = ¢ o o
Y PREVENCION CE LA CONTAMINACION _DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACION QE ESTUDIOS




MANEJO DE CUENCAS
, RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.
fo. Etapa: Manejo de Cauces
PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A-7
, .
SECCION | NUMERO | CADENRMIENTO | DISTANCIA | .t
OE APROXIMADO A OaR TIPO DE OBRA 0 B S ERV A C I ONTE S
Ll T ol
4 40 1+169 8.00 |[Piedra acomodada
4 41 1 + 475 6.00 " Socavamiento en el fondo del cauce por caida de agua
4 42 1 +492 17.00 "
4 43 1+515 23.00 "
4 44 | 1 +528 13.00 "
4 45 | 1 +538 10.00 "
4 46 1 +570 32.00 »
4 47 1 +593 23.00 "
4 48 1 +618 25,00 " Socavamiento y derrumbes
4 49 | 1+ 639 21.00 "
1 50 1 + 669 30.00 "
S 51 | 1 +683 14.090 “ Bloque hasdltico actuando como represa
S 52 1+700 17.00 "
3 53 t 1 +714 | 14.00 " :
4 54 1+737 | 23,00 " Cafda vertical de aprox. 10 m. de altura
4 55 | 1 +752 15.00 ? .
4 56 14313 51.00 " » o . B
F‘.i 57 | 1-723 | 20,00 " L
4 | 5% t 1+230 | 17,00 | “ _
9 59 e 300 6J.00 ®

DIRECC!ION GEANTRAL CE USOS CEL AGUA

Y PREVENCION CE

LA CONTAMINACION

DIRECCION

DE MANEJO DE CUENCAS

DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS
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O
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ST - .>~'<\.“'M'~JANE“JO DE .CUVENCAS
: ' .. RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.
p
. f0. Etapa: Monejo de Cauces
‘ e T PROYECTO' No. MC-74-1 :
: ’ ) CAUCE A-7
SECCION | NUMERO | CADENAMENTO |  DISTANCIA - -- .
3 APROXI! 'ADO OXI 14 TIPO DE OBRA 0O B SERVACI ONTESS
TIPO | oBse EN kw. - | ENTER GPRAS - - , ’ 3
9 60 1+ 920 20.00 |Piedra acomodada . . .
4 61 1 +.931 11.00 A " ._| Banco de arena volcdnica en margen derecha
4 62 1+956 25.00 "
4 63 1 + 966 10,00 " Cafda vertical de aprox. 5 m. de altura
4 64 2 + 035 69.00 " '
4 65 2 +079- 44,00 " -
4 66 | 2+085 | 6.00 “ B L
5 67 2 + 110 25.30 " 1
S 68 2 + 143 33,00 t .
5 69 2 +163 20,00 " —-
4 70 2.+ 202 39,00 " Deslizamientos de arcna_veolcdnica .
4 71 2 +234 32.00 "<
6 72 2+ 215 | 11,00 "
6 73 2 + 263 18.00 e _ _ —
6 74 2+272 | 9.00 " - e
"4 75 2 4+ 282 10,00. caloam - Parcdes socavadas_cen lecho avolyvngn
4 76 2+295 | 13,00 | ' .o - Socavaricntos ~ . e
4 77 2+205 | 10.00 " Sapcava-uontos
, 4 78 . 2 +313 _8.09 " _--*svSocavanjentos
: 4 79 2 + 344 31.00 (" 3 =
{ DIRECCICN GENERAL DE USOS DEL AGUA , . v e .o -
Y PREVEMNCION DE LA CONTAMINACION DIRECCION DE MANEJO -DE CUENCAS . DEPARTAMENTO OF INTEGRACION DE ESTUDIOS
A T o, ’ . , 7 ! e o7 ¢ -




DE

MANEJO _CUENCAS
RIO SAN BUENAVENTURA, D. F.
v fa. Etapa: Manejo de Cauces
- PROYECTO No. MC-74-1
CAUCE A-7
SECCION | NUMERO | CADENAMIENTO [ DISTANCIA
DE APROXIMADO TIPQ DE OBRA 0 8 SERV ACI ONE S
TiPO 0BRA EN KM, ENTHE QIRAS
7 80 2 +365 21,00 |Picdra acomodada
7 81 | 24378 13,00 "
7 82 2 + 386 8.00 "
7 83 2 +407 21.00 v
7 84 2 +418 11.00 " e
7 | 85 2 +426 8.00 " Arrastres de suelos y caidas verticales o
7 86 | 2 +437 11.00 | " A ) L
4 87 2 + 445 8.30 " Bloque basdltico actuandr, como represa )
4 88 2 + 456 11.00 "
4 89 2 + 467 11.00 " o
7 90 2 +498 31.00 } ] Muro de retencibén azolvado _ o
7 91 2 +534 . 36.00 * Fondo rocoso retardador de velocidad
4 92 2 +551 17.00 * S L
9 93 2+571 | 20.00 | " Columna natural a mitad del cauce e
7 94 | 2 +596. 25,00 " Muros de retencién en aichbas mdrgons _
| 7 | 95 | 24620 24.00 | " Proccso de reptacién o
9 96 2 + 658 8,00 “ B B o
9 97 | 2+672 14.00 | * o . B e o
3 | 98} 2+677 | S8.00 | _ " . e —
9 99 2 + 687 10.00 " Mut > de retenciédn o i . )
A
DIRECSION GENERAL CF USOS CEL AGUA

Y PREVENCION CE LA CONTAMINACION

DIRECCION
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MANEJO. DE CUENCAS
- RIO SAN ‘BUENAVENTURA, D. F..

f0. Etapa :  Manejo ce Couces

. , ‘» PROYECTO No. MC-74:1 .
CAUCE A~7 ’
¢ MER EMAM DISTANCIA’
.S.ETCI(::N fzgio: cﬁggéi:géggi ENTAE OBRAS TIPO "DE OBRA © 0 B SERVACIONTES
9 _| 100 | 2+706 .| 19.00 |Picdra acomodada | . s - <
6 | 101 | 2+731 | 25.00 7| .. “ | . ___ S :
6.1 102 | 2+776 |. 45.00 -f _ - " . | Paredds socavaias con lecho azolvado D
6 103 -2.+ 789 13.00 . o '| Paredes socavadas con lecho azolvado
6 104 2 +810 21.00.. ) - .. R Paredes socavadas con lecho azolvado
7 105 .2+823 | - 13,00 /|- SN Rocas.anqulusns, de aprox.-7 m. de altura -
7 |- 106 2 + 852 29,00 ... e . . .- :
.7 3] 107 | 2+856 | - 4.00 i " ‘ < _
7 108 2 + 874 ~18.00. L. . o .
4 | 109 | 2+ 893 . 19,00 B L Socavamicntos en el fondo del cauce - T
4 110_ | 2 + 906 13.00. | . . . - - - o
6 111 24912 . 36.00 . ] o
4 112 | -2 + 031 9.C0 L v Cloque basdltico actuands como represa . B
4 1i3 3 +101 150,00 |~ e o : : - o
4 ] 114 3 +.,145 44,00 " . e
4 | 115 314175 | -30.00 . e e
o 6 }--116 | -3 +188--1- 13,00 - Coon- N e B i L
6 117 3 +208 23.60 "o . . o e
6 118 | 3.4 224 16.00 : " a ) L S
6 116 3 + 280 56.00 M JCafda.vertical de aprox. 3 1., de altura o )
v
DIRECCION GENERAL DT USOS DEL AGUA - - . : , )
Y PREVENCIGN DE LA CONTAMINACION ~ DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS ,oz—:g:.R‘r.x.-.u:mo DE INTEGRACION DE ESTUDIOS




MANEUJO
RIO SAN BUENAVENTURA, D.F.

f0. Etapa:

DE CUENCAS

Manejo de Cauces

PROYECTO No. MC-74-1
) CAUCE A-7
SECCION | NUVERO [ CADENAMIENTO |  DISTANCIA
OE APROXIMADO g TIPO DE OBRA 0O B SERV A C1!1 ONES
TIPO | ogRA EN KM ENTRE QOSRAS
4 ].120 3 + 297 17.00 Piedra acomodada
4 1121 1 3 +310 13.00 " __ o
| 4 122 3 +367 57,00 " Muros de retencién en ambas mdrgenes _
- 4 123 3 +377 10.00 "
4 1124 3 +402 25,00 * - o -
4 1125 3 +423 21.00 " .
4 126 3 +456 33.00 " L
4 127 3 +493 | 37.00 " S
3 +512 . Termina en puente carrctera federal a Cuornavaca R
Cadenamiento 3 + 512
Numero de obras 127 B
DIRECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA

Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION

DIRECCION DE MANEJO

DE CUENCAS DEPARTAMENTO

DE INTEGH ¢ TN CE ESTUDIOS

O

O




VII ESTIMACION DE LOS COSTOS DE IAS OBRAS

Una vez seleccionadays las 10 sec-
ciones tipo, se procedid al disefio de las obras correspond.cntes, que ser
virfa para realizar una esti.macién de su volumen y costo, que nos permi -
tiera proporcionar una idea del monto y tiempo requerido pira su construc-

cién,

Se disefi6 una obra de tipo filtrante,
consistente en un muro de piedra acomodada con dos taludes, sin vertedor
y con un colchén hidrdulico para proteccidén en caso de que el agua salta -
ra por la corona, Dadas las caracterfsticas de los cauces se estimd nece
sario empotrarlas y en algunos casos cimentarlas para asegurar su estabi-

lidad y funcionamiento.

Los resultados obtenidos de las es -
timaciones en cifras globales fueron: 4,694.71 M3, de excavaciones, -
7,252.50 M3, de piedra y 12,865 jornadas hombre/dfa, con un costo total

de $1,563,137.53, para las 377 obras,

A continuacién se proporcicna el cua
dro de estimaciories para las 10 secciones tipo, con sus correspondientes -
totales segfin el nimero de obras que quedardn incluidas en cada scccién -

tipo.,



CUADRO RESUMEN DE VOLUMENES Y COSTOS DE LAS OBRAS PROPUESTAS
PARA EL CONTROL DE LOS CAUCES DEL RIO SAN BUENAVENTURA, D.F.
PROYECTO N2 MC-74-|
caccion]\NuERd VOLUMEN VOLUIMEN |[TOTAL DE|COSTO TOTAL JCOSTO TOTAL {HERRAMIENTAS|IMPREVISTOS | COSTO TOTAL
DE | TOTAL DE | TOTAL CE |JORNADAS|  DE LA DE LAS DE LAS
Tio [0SRAS IXCAVAC.ON ML PIEDRA M3 ¥ 1) IPIEDRA $ ¥ (2)lJ0RNADAS $x (0] 3% $ 20% 8 OBRAS 3§
1 | 74 750.36)1,278,72 | 2,504 | 199,5¢8.40 133,290,00| 7,283.82| 590,015.86{ 300,0L0.12]
2 |19 | 236.55 440.23 702 37,732.10} 35,150.00] 1,996.33]| 14,975.61 89,854.04
3] 46 161.92 661,02 023 56,655.90! 41,400.00) 2,941.70} 20,199.52| 121,197.12
4 173 ] 588.30 770.15 | 2,044 66,009.52( 102,200.00 545.46| 34,650.91} 207,906.19
S {31 540.92 556.76 1,116 47,715,851 55,800.00) 3,105.58| 21,324.90] 127,950.02 .
€ | 20 0.0 92.60 100 7,936.60 5,000.00 387.80 2,664.80 15,559.20
7 | 34 258.06 556.52 741% 20,540.16] 37,400.00| 2,037.96] 13,995,42 £3,973.54
g [ 14 | 617.12 $55.33 620 56,901.04| 31,500.00| 2,652.02| 18,210.500 109,263.55
9 | 30 }1,542.2011,525,10 | 3,429 | 156,000.60) 171,0230,00| 9,811.80| 67,362.3% 404,174.79
19 | 37 0.9 V12,72 £12 52,516.0¢] 39,609,00) 2,4%3.36} 17,121.54 107, 71,14
TOTA.E S 377 4,704,710 ) 7,203, 05 12,755 | i°1,619.28 } 243,250,300 17,258,831 60,521..0011,5R%, 177,53

b= & Jor weTs do & o, . )

2- & Precio Unitario M3, $ 85.71 {Precios Cindad de México, p osta en obra). .

3- % Un jornala $ 50.00 (Salanio Mfrimo para el campo en el D.F.), Incluye el costo de la excavacisn.

DIRZCL I GENZRAL DE ULSCS DEL AGULA -
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. SECCION.. TIPO N° 2. = L o
.Y OBRA CORRESPONDIENTE e

<

++ 4+ roca

FrEf bt bt b
+ririet4+ptig

o, [ -] roca ¥ aRena

SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
Y LOCALIZACION DE LA OBRA

+
(s

« " SECCION TRANSVERSAL DE LA OBRA
: EN EL EJE DEL CAUCE

Nota: Acotacionas en m

D.'ECCION GEMERAL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCION DE LA CONTAMKACION . “DIRECCION_DE .MANEJO_DE CUENCAS. ODEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE. ESTUDIOS
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SECCION TIPO N° 1
Y OBRA CORRESPONDIENTE

COLCHON
MIDRAULICO

oyt ettty f+++_;*-;+
a0 4
$

+

SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
Y LOCALIZACION DE LA OBRA

L%0

~
COLCHON

PPy
s e | ROCA

TRERT
.| roca Y ARENA

T 24 & ¢ 4+ 4% + 2 & % + 4+ % 1+ + 4+ 4 + + % +r % +
[P OR 2 TR A T T I L S R 2 Y T T S I AR S
- ———————. %60 b o e . 20Q +
. SECCION TRANSVERSAL 0OFE LA OBRA

EN EL EJE DEL CALCE

DIRECCION GENERAI DE USOS DEL AGUA

Y PREVENCION {f LA CONTAMINACION DIKECCION DE MANEJO DE CUENCAS

Note Acotcciones en m

DEPARTAMENTO DE INTEGRAZION DE EST_0I10S
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O 0

Gt s o

PR

Lt T USECCION” TIPON®3 T
A " . Y OBRA CORRESPONDIENTE SRR

St +vre
- L. Lt RrROCA

I'f .." .| ROCA Y ARENA

o " 7 SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
” Y LOCALIZACION DE' LA OBRA

¥

Afj{

150 .
) +
. SECCION TRANSVERSAL DE LA4 OBRA Nota: Acotacionss en m.
‘ - EN' EL EJE DEL CAUCE -
DIYECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA v ; I o :
Y PREVENCION DE LA CONTAMNACION i DIRECCION" DE -MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS
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. SECCION TIPO N° 4
Y OBRA . CORRESPONDIENTE

~

- COLCHON
\:IDNAuLICO
\ ‘

oo Y| ROCA

4+ +"] ROCA ¥ ARENA

SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
Y LOCALIZACION CE LA OBRA

HIDRAULICO

NN
COLCHON 0 30
+ -b+ . > , Y, .+

LM R

SECCION TRANSVERSAL DE LA OBRA Noto: Acotaciones en m
) EN EL EJE DEL CAUCE :

DIRECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA s

Y PREVEKCION CE LA CONTAMINACION

DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS

O O




[POPRERIYRE I

e e
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“SECCION -TIPO..N°® 5
Y OBRA- CORRESPONDIENTE

COLGHON
.1 WIDRAULICO

4 » > & *
+*++*‘_ FEPCNCICIC I IR I DN
- . 8.40 )

-
-+ - -

SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
"*Y LOCALIZACION. DE LA OBRA

2.60 - ) 2.00

T
: PR I rROCA

ROCA Y ARENA

.
¢
L4

DIRECCICN GENERAL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION

SECCION TRANSVERSAL DE LA OBRA
EN EL EJE DEL CAUCE

‘DIRECCION DE MANEJO DE-CUENCAS

Noto: Acotociones en m.

DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS
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SECCION TIPO N° 6
Y OBRA CORRESPONDIENTE

Pl

HIDRAULICO

L 4 * L
. 2.3

SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
Y LOCALIZACION DE LA OBRA

{
|
I
|
i
-+

- SECCION TRANSVERSAL DE LA OBRA Noto: Acotaciones en m
EN EL EJE DEL CAUCE

DIRECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCION CE LA CONTAMINACION DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS
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' DIRECCION GENERAI
Y PREVENCICH L3

DE
LA

TIPO N° 7

. SECCION

. ... Y:OBRA CORRESPONDIENTE
n "‘
13 C S : :
e - Y Sc GOLCHON: -
ety } HIDRAULICO
T - 120
L .
SR - N APPSR PR R ."o’:::_’o’o

n
-+

8.08

w7 7.7 'SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
T, T 7Y LOCALIZACION DE LA OBRA

¥ ) * A
o - .
. L U—080 '
A T
. PIEDRA ACOMODADA
w | : -
A
N * lo.30
A .
T - - J'DR'&:L 3y .
9{’o~¢’¢‘t.¢’¢’». PR T D I N ’0? .
N 2 30 . 200 .
+ — ' § LA v ee
SECCION TRANSVERSAL DE LA OBRA- Noto: Acotccionss .en m.

EN EL! EJE DEL *CAUCE

E—

USOS DEL AGUA

CONTAMINACION DlRECC}ON’ DE MANEJO OE CUE}N(\:]AS .

-1 PR - -

DEPARTAMENTO DE INTEGRACZION DE ESTUDIOS
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L2l aRena

Le0

100

299

SECCION TRAN
EN EL

DIRECCION GENERAL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCION OE LA CONTAMINACICN

004t
_." : :_'

SECCION TIPO N° 8
Y OBRA CORRESPONDIENTE

CHON
N&ULICO

2.80 3.%0 9.00

SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
Y LOCALIZACION DE LA OBRA .

+

(et}
HIDRAUL ICO 939
-~ e v o 2
AR A
* . .. 4 . L] - . - ®

Nota:. Acofociones on m.

200

SVERSAL OE LA OBRA
EJE DOEL CAUCE

DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS DEPARTAMENTO DE INTEGRACION DE ESTUDIOS
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SECCION TIPO N° 9

Y OBRA CORRESPONDIENTE

COLCHON
HIDRA{LICO

.30

7.80

.90 —

+50

0a

> <“SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE

Y- LOCALIZACION DE LA OBRA

2.00

SECCION TRANSVERSAL DE LA OBRA '

EN EL EJE DEL CAUCE

D:RLCCION GENERAL DE USOS DEL AGUA
Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION

DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS

"% roca v arena

Nolo: Acotociones en m,

DEPARTAMENTO Db INTEGH =L !UN DE EST1.IHOS
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SECCION TIPO N2 10
s Y OBRA CORRESPONDIENTE

oo+ +
‘f.f’ ROCA

SECCION TRANSVERSAL DEL CAUCE
Y LOCALIZACION DE LA OBRA

180

Nota. Acotaciones en m

SECCION TRANSVERSAL DE LA OBRA
EN EL EJE DEL CAUCE

DIRECC!”*i GENERAL Df USDS DEL AGUA
Y PRIVENCION DE LA CONTAMINACION DIRECCION DE MANEJO DE CUENCAS OEPARTAMENTO DE INTEGRACION DF ESTUDIUS
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VIIl SISTEMA DE CONSTRUCCION
. S O S I B R

AR * L

) . Por razén de la multitud de varniables

- i

B
%

que se presentan en los métodos de disefio de obras para manejo de cauces,
LGS TN 8 R AR Sl I . RS B}

SE LT P e e AR SRR IR TS
pensando ademds en las dificultades técnicas de construccién, en la dispo
T S SR S LV Y PN L
nibilidad de la mano de obra y de recursos financieros, se adapté un siste-
A PR RN T RTINS R : A Do, P - AN - .
v i ) T : - ‘ ’ s . RISV

ma de construccibn por etapas, que reduce costos en forma notable, permi-
I B A TE N S LR e e .

- t

IR RN

te ademds realizar el control en etapas sucesivas y no requiere de una ele-
A S S C SO ! o 4
N o S R S N R LA LR TN

vada tecnologia.

El sistema consiste bdsicamente en~ °
I R T R b S S
erigir una obra de tipo filtrante, de pfedra‘acpmodada , de'1.50 m, de altu-

ra’ con dos. taludes.y.un colchén hidrdulico. (fig. A)

N -

et Bt TR s e Sy
ESTRUCTURA: DE"PIE-DR'A~ACOMODAD

. ’ 8L
A L
. -l - .

o ST




Se eligid este tipo de obra por gque
con ella se trata de retardar la velocidad de la corriente y detener az<l -
ves y no de almacenar agua. En su disefio no se consider6 pertinente in
cluir vertedor, puesto que la obra es en s{ un muro fi.ltrantc, pero como -
se desconocen los volumenes de azolves arrastrados por las corrientes y
dado el caso que las represas se colmataran con las primeras avenidas y
que el agua saltara l'aor la corona, se planed la construccién de un col -
chén hidrdulico para amortiguar el efecto de la cafda del agua y evitar da

fios a la obra, (fig. B)

.REPRESA DE PIEDRA ACOMODADA

‘../.‘,.-", L _ .’,. "r . . : .
%///-'/;//j/ e T
1

Fig. B

Volviendo al sistema de construc -

cién, una vez azolvada la primera obra, sobre ésta se podrd construir -

otra y as{ sucesivamente, segin las caracteristicas del cauce, reducién

dose sensiblemente el volimen y costo de las obras, en relacién a una -

O



o

obra convencional, como se muestra en la fig. C. Cabc mencionar ¢g.:2 23

Q ta forma de construir es totalmente factible desde el punto de vista inge -

nieril.

| S04 77

: Azolve |
1 /_,\_ _______ |
'/ RXT 77777

v
Azolvb \\

3a. Etapa

- : 20.Etapa

AY
N N
\
= —=\T
\

’SS S S NS //////\/ X/
! ,Azolve N
___.,_......___ "——T‘—)‘
7T 77 //I/////, T T T 7
- Obra convencional de Obra convencional
gaviones o0 mamposteriag de piedra acomodada

Fig. C

NL
Y

la. Etapa

C

Q- . Por otra parte, el sistema permite -
una mayor movilidad de obras a lo largo del cauce, por no representar un-
sistema rigido, las represas podran colocarse en sitios diferentes a los -

¢ elegidos en la primera etapa, si las condiciones del cauce lo requieren pa

ra restablecer una pendiente adecuada al mismo, (fig. D)

distancia variable L
/
— — — — —— — — m—— — .._.../
2a.Etapa /4
\ Azoive /
/4
i \ i/
Ve

Azolve

///////////////////////// VL

O Fig. D




1a localizacién de las obras ¢o las -
etapas subsecuentes a la primera o inicial, as{ como su separacién, se¢ de-
berdn basar esencialmente en la pendiente que se quiera dar al cauce y en -

las condiciones particulares que éste presente,
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AL LECTOR:

La Direccidén, baséndose en las expe-
riencias adguiridas en dos afios de -~
trabajo, ha creido conveniente anali--
zar su funcidén, su estructur> - proyec
cién, con el fin de alcanzar plenamen’
te sus objetivos.

Este documenid es la primera eteapa de
este proceso.
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CEDENTES,

La Ley Federal de Aguas, establece en el artfculo 17, incisos III,
N e N iy ‘ ]
Vv, VI, VII, XI y (AXIII£ gue son atr\iby_ciqne_s_, entre otras, de la -

Secretarfa de Recursos Hidraulicos:

a)

s
e

e - P Y ira A - Pta

- ‘ '
v w " . L e .

S - M

H

‘ S
L "o Lon

Reglamentar, ‘organizar-y -dirigir los trabajos. hidrolégicos,-. -
exceépto los que ‘son:dela ‘competencia de-la -Secretarfa de: -
Marina-* - (inciso III).

Administrar,*.controlar 'y reglamentar ‘el‘aprovechamiento de =

las "cuencas’ hidrol8gicas, icauées): vasos,.-manantiadleszy" .=

aguas -dé-propiedad nacional;:asf como las zohas federales. -

corréspondientes, en -coordindcién con la “Secretarfa de Agri
cultura’ ?T*GaﬁaaérIaF;~:Se¢rétaffé de Industri@ y'Comercio, cuan
do-as!-proceda; “excepto los -que ‘$eah coémpetencia’ de la Se
cretarfa de’ Marina - (inéiso V), - ™. S 0 o

Construir, administrar, operar, desarrollar, conservar, rehabi

O




d)

e)

litar, las Bbras de riego, desecacibn y drenaje de tierra; in =
filtraciones, defensa y mejoramiento hidré&ulico de terrenos, a-
cufferos, de acuerdo con los estudios, planes y proyectos for
mulados para ejecutarse por el Gobierno Federal, directamente
o en cooperacibébn con los gobiernos de los estados, del distri
to y territorios federales, de los municipios, organismos des-
centralizados, empresas. de participacién estatal, particulares.
( inciso VI),

Tomar a su cargo la conservacién de corrientes, l'agos, este~-
ros y lagunas, la p.roteccién de las cuencas alimentadoras y
las obras de correcciétn torrencial, ejecutando los trabajos co
rrespondientes con la cooperacidén, en su caso, de las Secre
tarias de Marina, Secretaria de Agricultura y Ganaderfa, Depar
tamento de Asunto\s Agrarios y Colonizacién y el Departamento
del Distrito Federal. (inciso VII),

Manejar, el sistema hidrolégico del Valle de México, (inciso-

XI) .

Q ) oo @



Cyeo M

' Controlar los tfos y ejecutar obras de defensa contra inundacio

excepto en los casos que le correspondan a la

‘nes y azolves,

T T VTN TS SO S SR P SUEE T LR F U AP
Secretarfa de.Marina,
ST T s DOHTLn T e
.




II.-

LA SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS, COMO UNA RESPUESTA

A ESA ILEY Y PARA REALIZAR LAS ATRIBUCIONES ESPECIFICAS QUE LE -

CORRESPONDEN EN LA MATERIA, CREA IA DIRECCION DE MANEJO

DE CUENCAS. (DMCQC).

@
o
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III,- -Asf, 'la Direccién de Manejo de Cuencas es una organiza¢ién (siste
T ‘; ‘?C.?ﬁ . ~ S : . .

ma abierto) con objetivos, con una estructura funcional, con funcio
AN . . .

nes estructurantes (de diferenciacibébn e integracién) y con recursos,

que recibe insumos 'y genera 'productos, sujeta a procesos de re -

troaccibén (retroalimentacibébn y realimentacién).,




MEDIO AMBIENTE

MEDIO AMBIENTE

DIRECCION DE MANEJO

i—_—> DE CUENCAS
1 - INSUMOS E> 2 - Objetivos

3 - Estructura funcional

[:> 4 - Funcibén estructurante
5 - Recursos

\

MEDIO AMBIENTE *

POR MEDIO AMBIENTE se entiende un sistema continente, esto es el
mundo exterior al sistema considerado con el que se establecen relacip
nes de intercambio; de ese sistema continente la Direccibn de Manejo

de Cuencas recibe y plde importaciones (insumos) y al mismo envia =

exportaciones (productos).

O O

Vo

6 - PRODUCTOS

MEDIO AMBIENTE
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1) INSUMOS::
Se pueden considerar de tres tipos
i e

1.1  De Polftiéa##92 2iwijuicy
- Lihdaniéntos’dé-la- polItica%nacxd"a‘l?.?i ToDETIe2 Cou g
- El }fxé‘fcocde 18 LeSr"‘CPederal"‘de Aguass ;iaerfient

Ty oy b .

- EI¥Reglamefito {IAtETIOr d&>1&7 % S:R, Hwo =R0limasse oow

LSLICTOLSY &n. 300y O p YOS eTon e
- . ol Ty I

1.2 De Recursos:
CIgR 9 Tamoooyer gapoiedicse -
- Conjunto de disponibilidades que la Direccién demanda

- JIoReloR d97 GOPRSWOSPoJ 7T - 1 2CTIACTONSR 6V WS89 -

para su funcionamiento, que pueden ser:
CURSCIHN Co w8 COSUCu2 Pl od1tda 267 buje’

*  Humanas (personal)

. - B -~ ~ g T - . < gy
- BOIGLYUDE® WilWLGE A 130060 T ST GTIgTLLIRIIOSR B
- “ ~ " . A - i

*  Técnicas (maquinaria, vehiculos)
SnogaCLoz A VD OBTLATCTOR”

*  Financieros
GOLOIO;OGIRIC o’ dhie Lednris 13 ¥lenn 1 Do AGueles

* De integracibén,
-~ COUNMUEG G869 LOR AGTOUTG2Y & J1Trmmt ¢ olndls

'S

1.3 De Informacibn:




Conjunto de datos verbales, escritos, cartogréficos, -
aerofotogréficos, que requiere la Direccibn para generar
productos y/o servicios.

Boletines, informes y reportes de ias caracter{sticas y
situacidén de las cuencas hidrolégicas del pafs.
Trabajos que desemper'xa.n otras Instituciones en rela -
cibn a proteccibén hidrolbgica,

Peticiones expresas a la Direccibn.

Reportes de trabajos efectuados y/o programados con -
respecto a la proteccibén del sistema hidrolégico.
Visitas e intercambio de experiencias a paises con pro
gramas similares.

Otras.



9.~
PRODUCTOS" Y -SERVICIOS: &= o wut o . E
S T P
Lo que la Direccién puede y debe generar:
6.1 Un estudio descriptivo y explicativo de la situacibén del siste-
ma hidrolégico a nivel nacional con las siguientes caracter{sti
. - ot A T ATV ok P DR - ST T A
cas:
T- Actualizado
- _ Operable
- Accesible
°6.2 Senialar las cuencas més urgentes a proteger y rehabilitar en -

funcibén de:

a1
1

- VMag&nitud y céli(ciaqi de los recursos.

_ Importapcia de las obras establecidas
) - Pobiacibn invoiucrada.u | |

- Productividad dé la inversién,




6.3

6.4

6.5

6.6

10.-

Planes, programas y proyectos dg nroteccién del sistema hidro -
16gico.

- Con la mayor participacién popular posible.

- Con la menor inversién

- Con el é6ptimo de eficacia y perdurabilidad

Asesorfa a otras Dependencias en lo que se refiere a la protec -
cién de los sistemas hidrolégicos.,

Establecer campos pilotos en donde se lleven a cabo proyectos
generados por la misma Direcciédn para demostrar, promover, =
implementar Y evaluar los sistemas de manejo de cuencas.
Formacién de la conciencia a nivel nacional, de la importancia
de preservar y manejar el sistema hidrolégico, sirviéndose -

de medios masivos de informacién; organizaciones de partici

pacién popular, etc.
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La Direccién de Manejo de Cuencas en funcibén de:
lo.- LO QUE DEBE GENERAR

20.- LOS INSUMOS QUE RECIBA

Debe coﬁtar con una organizacibn- que le permita.
- ASIMILAR LOS INSUMOSI-

- GENERAR LOS PRODUCTOS.

11.-

q




12.-

ORGANIZACION

%%? ASIMIIAR
[?

INSUMOS
DIRECCION DE al
'.‘I:':!;'ﬁ
MANE]JO !!'.;fz;;i’:}'-
i
DE CUENCAS i
— GENERAR
PRODUCTOS

O



13.-
RESUMEN 1 . a) La Direccibén de Manejo de Cuencas se crea como réspiiésta a una ne-
cesidad real del pafs.
b) Tiene objetivos concretos y es_pecificos propios.
' c) Para cumplir esos objetivos necesita- .una ‘estructura formal. que ase-

gure su continuidad - mientras perSista’la problemética que le di6 ori

"gen - independientemente de’ los individuos que la compongan. (Es =
. tructura funcional’) . *° N

.~ N -
-

d) Para cumplir esos objetivos con el méximo de garantfas requiere que-

" estén especificadas las funciones de cada uno de los departamentos

~- y personas ‘que-lo constituyan, ( Funciones estructurantes ).

S sy

e) Para cumplir con esos objetivos necesita recursos ' (técnicos, huma-

t M

nos, financieros y de integracién) .

B

: - - - R

e I . ;
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OBJETIVOS :

14, -

BASICOS: °

2.1

2.2

2.3

Preservar y mejorar las condiciones del sistema hidrolégico del pafls.

Proteger y aprovechar los recursos del sistema hidrolégico.
Disenar, promover y establecer los sistemas de conservacibn y aprove

chamiento del sistema hidrolbgico.

PARTICULARES: (1)

2.4

2.5

2.6

Estudiar y proponer las n;edidas para reducir la erosiébn y el incremen

to de azolves de todas las cuencas hidrolégicas del pals.

Los estudios deberén abarcar:

- . Geomorfologfa, Edafologfa, Ecologfa, Socioeconémicos.

- Aprovechamiem;o y explotacién actual y posible de los re
querimientos por cuenca.

Determinar las relaciones y equilibrio ecolbgico entre el uso actual y

potencial de los recursos y el desarrollo demogréafico,

Disefiar y proponer el plan nacional de manejo de cwencas.

[ .
Disefnar y proponer provectos especificos a cuencas particulares.

Disefiar y proponer un programa a realizar para atacar el problema.

(/‘
/
-
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2.7 Investigar los procedimientos adecuados, los métodos y técnicas més
: P B TP

4

. econbmicos, efectivos y educadores, para el manejo racional de las =
., cuencas.,

2.8 . Difundir a nivel nacional:

lo. El problema y su importancia para el des!arrollo del pafs.
. i

1

20, Criterios y métodos para evaluarlo,

30.  Sistemas y técnicas para combatirlo.

ot i t

(1) Reglamento Interior de la S.R.H., Artfculo 24, inciso X.

Diario qficial, 9 de agosto de 1973, pé&g. 20,
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3) ESTRUCTURA, *

Estard formada por cuatro Departamentos principales y cuatro Subé&reas integra

das a élloé.
Departamentos principales:

3.1 Estudios Bésicos.
. 3.2 Planes y Programas.
3.3 Ejecucién de Planes

3.4 Difusibn y Promocidn

Subédreas:

3.5 Capacitacién.

3.6 Asistencia técnica especializada,
3.7 Banco de datos,
3.8 Campos de demostracibdn



17.~-
3
D:RLCC1!ON
i
AUXILIAR
r—- LOMINISTRATIVO
ESTUDIOS PLANLS Y EJECUCION DE DIFUSION Y
BASICOS PROGRAMAS PLANES PROMOCION
I
BANCO DE ASISTENCIA CAMPO DE CAPACITACION
DATOS TECNICA DIMOSTRACION
ESPECIALIZADA

Por estructura se entiende no sblo los elementos que la integran, sino
también las relaciones que se establecen entre ellos conformando un -

espacio topolbégico.

Las relaciones son simétricas: reflexivas, recfprocas y transitivas.




4)

—
*
-

T
.

"NCIONES,

4.1

Del concepto "Funcibén"

a)

b)

18.-

Funcibén matemdtica: La transformacidn que se ejerce sobre una
variable para producir otra, Es el' establecimiento de relaciones
de un conjunto A (dominio) a un conjunic B (imagen) en que
a cada uno de los elementos del dominio A le corresponde un -
Gnico elemento en el conjunto B,

En nuestro caso quiere decir que determinadas variables que en_
tran en la organizaciébn tienen un determinado efecto y vicever-
sa, o sea los efectos que ejerce el medio ambiente sobre la Dj

reccidén y los efectos de la Direccibn sobre el medio ambiente,

- Funcibn: papel especifico (Actividades a desempefiar, obliga-

ciones, rol) de la Direccién como conjunto o cada uno de los
elementos de la Direccidén; distribuidos de manera tal que no
se distorsione la estructura y puedan conseguirse, en la forma

mé&s econbmica (en recursos, tiempo, personal, etc.), los ob-
’ N

O
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19,-.

jetivos (funcibn estructurante),

En el contexto de la Direccién se entenderé@ de ambas maneras,
¢ cbmo se reciben los insumos ? ¢ qué debe hacerse con -
ellos para generar los productos ? y ¢ cuéles son las acti-
vidades especificas de la Direcciébn y de cada uno de sus ele
mentos ?

Las funciones, comprenden procesos de diferenciacibén e inte -
gracibén:

I) De diferenciacibn: actividades propias de la organi
zacibn, o de los elementos, es lo que los consti -
tuye como unidad y les da su individualidad y au =
tonomfa,

II) De integraciébn: actividades que unen a_ la Direc -
cién con el medio ambiente, con los .elementos y a

los elementos entre sf,

O
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Funciones del Director:

Hacia fuera de la organizaciébn (relacibn organizaciébn con el medio =

a mBiente ).

1 -

2 -

Establece contactos con ofras aependenclas.

Propone la coordinacibn, con otros organismos con objetivos

afines, con instituciones oficiales, con gobiernos estatales.

Entrega resultados (informes, estudios, etc.) a la Direccibén
CGeneral para que los haga llégar a los organismos, Secreta-

rfas, Instituciones, Gobiernos Estatales o Municipales, etc.,
que estén directamente relacionados, involucrados o interesa-
dos en ellos,

Busca apoyo y financiamiento a los programas,

Difunde el problema a otros niveles) (desde el particular de -
Direcciébn General, hasta el Nacional). -

Ejecucibn de trabajos solicitados por la Superioridad.

Recepcibn, anélisis y discriminacién de las polfticas nacionales

’
°

O | O
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21,-
que deben ser integradas a las funciones de la Direccién,

Funciones del Director: '

Hacia dentro de la organizacién. (relacién direcciébn con la organiza -

cién)
- Sefiala: - Objetivos
- Polfticas de accién
- Marco de actuacibn
- Restricciones
o IS LY - Ao ey -
- . Controla: - Actividades
I3
- Personal
= . }1’ E S S
e e - Recursos
- HCMIES P L4 - Jegte LmE
- Decide: - Acciones a realizar
- vz -Contratos
- SR . - = sPresupuestos
. . - Personal, .

o Teal




- Evalia:

- Coordina:

- Delega:

Programas

Resultados

Actividades

Recursos

Responsabilidades

22.-
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4.4 Funciones de los Departamentos,

A) Funciones de Diferenciacién.
I- ESTUDIOS BASICOS, .
I) Recopilar, seleccionar y analizar informacibn sobre sis

)

111)

V)

V)

tema hidrolégico y sobre Manejo de Cuencas.,
Realizar un estudio (sea documental o de investigacién

seglin se requiera) sobre la situacién actual del siste- ,

ma hidrolégico del pafs,

Establecer un orden de prioridad para la atencién de -

Cuencas. ( Especificar los criterios mencionados ante

riormente ),

Realizar (o buscar alguna Institucién que lleve a cabo)
estudios integrales (climatolégicos, edafolbgicos, geo-
morfolégico, ecolbgicos, hidrolégicos, socioeconédmicos)
de las cuencas, respetando el orden de prioridades.

SupervisaIr a contratistas que realizan estudios que la -

-
4

QO | O
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VI)

VII)

@

25."
Direcciébn de Manejo de Cuencas les haya encargado.
Formular estudios especfficos sobre uso, conservaciébn
y aprovechamiento de los recursos naturales de las --

cuencas.

. Lot

Organizar el banco de datos.

1

i3

. el
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PIANES Y PROGRAMAS,

I)

11)

I11)

V)

V)

Manejar el material que proporcione Estudios Basicos y
respetando el orden de prioridad establecido, disefar -
plénes, programas y proyectos, seg(n sea el caso, de
Manejo de Cx.Jencas.

Formular un plan Nacioﬁal de Manejo de Cuencas,
Brindar criterios y proponer métodos de evaluacién de -
trabajos de Manejo de Cuencas,.

Disefiar sistemas y técnicas para combatir el problema-
del Manejo de Cuencas,

Organizar la sub&rea de asistencia técnica especializada.



I

O | |

EJECUCION DE PIANES,

I

I1)

I11)

V)

V)

VI)

Promover los p}oyectos y programas de Manejo de Cuen \
cas ante las .autoridades, a fin de obtener colaboracidn
y financiamiento para llevarlos al cabo.

Disefniar, promover y reforzar formas de organizaciébn -

campesina que permitan llevar al cabo los programas de

* Manejo de Cuencas,

Experimentar, con la anuencia 'de los grupos involucra-
dos, diversas metocdologfas que refuercen los sistemas
de proteccién‘y mejoramiento de las cuencas.

Pone; en marcha los trabajos que tenga que realizar la

Direcciébn.

F;;r;entar eli aﬁreﬁaiz;je conjunto por ‘ca_n‘1pes\inos Yy 'c_écf .
nicz;; -dé los méjores procééimiéntos' jpjara éroteée_r el% -
si;’;etha’—*l:ﬁdrb-lC;gico : | | -
Especificjar Yy supervisar los contratos que se estab}gz-—

eep

Ty
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can para manejo de los campos de demostracién,
VII) Aplicar las medidas tendientes a reducir la erosién y -

el incremento de azolves.
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DIFUSION Y PROMOCION,

I)

1I)

II1)

V)

V)

vI)

Elaboracién de un boletfn mensual que sirva como medio
de comunicacibén y de informacién dé las actividades de
los departamentos de la di.reccién y de la direccién misg
ma,

Promover reuniones entre los integrantes de los departa-
mentos, a fin de intercambiar informacibén.

Asesorar y complementar audiovisuales, pelfculas, folle
tos, transparencias, etc., de las actividades y trabajos
que sugieren los diversos departamentos,

Especificar y supervisar los contratos que se establezcan
en el fenglén de elaboracién de material audiovisual,
Elaborar material para su difusién a nivel fuera de la Di-
reccibn,

Organizar la sublrea de capacitacibn.

O
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30, -

Funciones de Integracié6n., (estas funciones son comunes a la totalidad

de los departamentos y las subdreas).

D

1)
I1I)

V)

V)

Vi)

Participar en la elaboracién del Boletfn Mensual de la Direccién,
con el fin de informar a los otros departamentos de las activida-
des que se estdn realizando.

Proporcionar y.solicitar material al Banco de Datos

Coordinar actividades con los otros departamentos.

Dar asesorfa, sugerencias y contenidos al Departamento de Di-

fusién para la elaboracién del material de comunicacién y de in

formacién a nivel fuera de la Direcciébn (hasta el .nivel nacio-

nal) .,

Colaborar en la estructuracién del PIAN NACIONAL HIbRAULICO

Sugerir y asesorar a los otros departamentos, en actividades en

las que tengan inferencia,



VII)

VIII)

X)

TBLI

oY IR e

e T

Atender requerimientos de 15; otros departamentos. .~

kY
5,

Intercamb1ar informacién con orgamsmos- -1y /0

\ -

que realicen trabaJos afines.,

Buscar apoyo Yy fman01amiento con otras dependencias.

-
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MODELO DE RELACIONES DE LOS DEPARTAMENTOS

MEDIO

AMBIENTE

informaciébn
insumos

coordinacidn

interna

32.=

productos

products

informacién

DEPARTAMENTO

coordinacién
productos

EL RESTO DE 10OS

| DEPARTAMENTOS
coordinacién ‘

insumos
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Funciones de las -subéreas
A, Funciones de Diferenciacién,
I- CAPACITACION

I) Organizar eventos (pléticas, conferencias, cursos,
etc. ), que contribuyan a dar una preparacién mejor
a todo el bersonal.

- 11) Propon.er reuniones que tiendan \a fomentar el trabajo
interdisciplinario entre los empleados y técnicos de
la Direccién.- (Ej.: Din&mica de Grupos).

III) Seleccionar aquellos eventos que realicen otras de-
pendencias y/o instituciones, que estén dentro de-
los objetivos de la Direccibén y proponerlos a los —~
miembros de la Direccibn.,

IV) Capacitar y adiestrar personal (técnicos, campesi-=-
nos u otras personas), en materia de proteccién, uso,

/ .
mejoramiento y conservacién de los recursos de las -

O O



O

cuencas,

V) Adiestrar pi'omotores regionales para divulgar las téc
nicas de Manejo de Cuencas y las actividades desa

rrolladas en los campos de demostracién,
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I - ASISTENCIA TECNI.CA ESPECIALIZADA,

I) Auxiliar a los departament.os y a los campos de demos-
tracién en los problemas especfficos de manejos de re-
cursos naturales,

1I) Buscar y establecer los contactos convenientes ( perso
nas, instituciones) que puedan brindar una asesorfa, en
.un momento. dado,en cualquiera de los renglones que se

manejen en la direccibn,

)



IIT - BANCO DE DATOS |

I) Sistematizar los datos mandados por los.depagtarpg‘ggos. -
11) .Seleccionar y clasificar la informacién. obtenida median-

.te sistemas bibliotecarios, para su f&cil acceso y con-

sulta,

I11) ,:Ifi te’glra’;;._g‘:@pgeﬁrgr_ un t;jlsjcgrpg, c}g ﬁinfgx)jmgcién especializa :
dg en.Menejo de Oencas. .. . . . . '
IV Disefiar sistemas, de, archivo, operables y accesibles para
Planos, . mapas, etc., . "
V) Disefiar.sistemas de.archivo para Fotos.y transparencias,
V1) Formar ficheros .para consulta por materia y por autor, _
VII) ‘,Ip)fqr.mya},x;ipgriéd;qamep"g:e; de las adquisiciones. . - 3
: N
- ' -
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CAMPOS DE DEMOSTRACION,

I)

II)

111)

1v)

V)

Vi)

Cuantificar la erosidon por medio del registro de las -
dreas danadas para aplicar las técnicas de conservacién
de suelo y agua.

Establecer y desarrollar cultivos agricolas, tradicionales
o nuevos, de mayor rendimiento econbémico,

Trabajar con especies forrajeras nativas o introducidas,
combinadas con técnicas de manejo animal, para impul-
sar el desarrollo del sector agropecuario,

Demostrar especies forestales, fruticolas y de ornato, -
para propagar y establecer las mds adecuadas.
Capacitar a la poblacién en las técnicas de produccién-
agricola, pecuaria, forestal, etc., para el uso, conser-
vacibn y mejoramiento de los recursos.

Organizar a los habitantes de la zona de influencia del
campo de demostracibn 4 asegurar la continuidad de la-

O

accibn.

O
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VII)
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Desarrollar programas de higiene y sanidad de la pobla-

cibn y mejoramiento de la vivienda,
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B~ Funciones de Integracibn,
Las Funciones de Integracibétn de las Subédreas de -
la Direccibn son las mismas que se apuntaron anteriormen

te para los departamentos,



centro de educacién continua

facultad de ingenieria, unam

MANEJO DE CUENCAS

LA CUENCA COMO SISTEMA ECOLOGICO ECONOMICO
SOCIAL (Parte H)

LIC. JUAN'ANTONIO ROMERO SOTO

Tacuba 5, primeér piso. México 1, f}
Telefonos 521 3C: 95 y 513-27 95




IA CUENCA COMO SISTEMA ECOLOGICO-ECONOMICO-SOCIAL

II PARTE

Integrantes Socioeconémicos.

Ia economia de la cuenca estd ligada -
bdsicamente a los aspecios ecoldgicos gue hemos visto 2n la primera parte,
pues las actividades del hombre vy su productividad dependen del uso ade -
cuado gque éste haga de sus recursos naturales,

Al estudiar una cuenca probablemente -
encontremos que posee una economia esencialemente agricola o industrial o
que combina ambos modalidades y que debemos partir del conocimiento deta
llado de sus caracteristicas para estar en posibilidades de diagnésticar su -
funcionamiento y establecer los planes y programas de manejo que ccnjuguen
los aspectos ecolégicos con las metas econémicas que sean necesarias al -
canzar, para lograr el desarrollo integrado de la cuenca y evitar los grandes
desequilibrios econbémicos que padecen actualmente las cuencas y regiones
del pafs.

El estudio de la economia de una cuenca
debe tener la caracteristica de ser fiel y representativo de los verdaderas -~
condiciones en que evoluciona la poblacién, el uso de estadisticas genera -
les servird tan solo como una base en la que se apoyardn estudios mds con -
cienzudos y profundos sobre los recursos humanos y da capital en que cuen -
ta la cuenca, para conocer sus necesidades y posible d~sarrollo,

Ia integracién econdmica de una cuenca
o sea su infraestructura y superestructura no siempre es la més adecuada a ~
sus posibilidades de desarrollo y a su disponibilidad de recursos, pues en -
no pocas ocasiones nos encontramos con dreas de subutilizacién o sobrexplo
tacién de suelos y vegetacién dentro de una misma cuenca, razdén por la que
debe vigilarse el equilibrio entre dreas de explotacién y fuerzas explotado -
ras.

: Las dreas de explotacién estdn represen
tadas por las tierras de cultivo, pastizales, bosques, y otras asociaciones =
vegetales que componen el ecosistema de la cuenca, sujeta al manejo del -~
hombre para producir materias primas que satisfagan sus necesidades y que -
a la vez produzcan excedentes para establecer relaciones de comercio con -~
otras regiones que producen satisfactores que en su sistema ecol6gico no es ~
posible obtener.



Estas dreas por lo general nunca se -
muestran bien distribuidas dentro de una cuenca, n tampoco se basan en el
mejor uso del suelo segin su capacidad agrolégica, mds bien estdn distri -
buidas al azar y capricho de los productores debido a una economia no pla -
neada, se talan bosques para establecer praderas que tal vez sean menos -
productivas que éste, los asentamientos urbanos ocupan tierras muy férti -
les, se siembra en suelos que debieran tener pastizales y asf, la disposi -
cién de las dreas dista mucho de guardar un orden ecolégico y econémico, -
que implica en ocasiones graves pérdidas y emigracién a otras cuencas o -
polos de desarrollo urbano e industrial.

La baja productividad derivada de este
hecho' obliga a realizar una agricultura extensiva que avanza a costa de pas
tizales y bosques, utilizando indiscriminadamente, suelos forestales, lade
ras con elevada pendiente, tierras pedregosas, etc. que aumenta el volu -
men de la produccién, pero no los rendimientos por hectdrea, que van des -
cendiendo paulatinamente hasta que el hombre abandona la tiemra, algo simi
lar ocurre con la ganaderia que al aumentar su nimero de cabezas, ejerce -
mayor presién sobre los pastos que, al no mejorarse, son presa de una so -
brexplotacién que los va arruinando hasta convertir los suelos en extensos -
eriales improductivos.

El manejo de la productividad de las fi-
tocenosis y los biomas, como se habfa visto en la primera parte, se torna -
imperioso, para no transgredir los limites de explotacién de los recursos na

turales.

Por otra parte las fuerzas explotadoras -
estdn representadas por el hombre y su tecnologfa, que es el que va obtener
de la naturaleza los productos necesarios para su desarrollo,

- las fuerzas explotadoras pueden diferir
o de hecho difieren mucho de una drea explotada a otra, la cantidad y cali -
dad de la fuerza aplicada depende del desarrollo alcanzado por la »oblacién,
de la organizacidén social en que ésta se haya estructurado y de 1., recursos
de capital con que esta sociedad cuente para aplicarlos para la obtencién de
materias primas y de productos manufacturados.

Examinemos la cantidad de la fuerza ex-
plotadora. Ia cantidad puede expresarse en términos absolutos como pobla -
cién total o en términos relativos como densidad de poblacién. La natalidad,
la mortalidad y la migracién determinan el tamafio o cantidad de la poblacién.

Es evidente y bien conocida la relacién -




que existe entre el tamafio de la poblacién vy los tres fenémenos mencionados.
Por lo tanto lo que nos i1nteresa ante todo es establecer el grado en que los -
fenémenos en cuestién son determinados por otros fenémenos socioeconédmi -
cos, por lo que en un estudio de la economia de los recursos humanos de una
cuenca, resulta interesante considerar las modificaciones que los cambios -
econdmicos generan en el proceso de formacidén de dichos recursos.

Entre los fenémenos que afectan al desa-
rrollo de los recursos humanos estdn: el ingreso per capita; Hagen propone -
la hip6tesis de que las tasas de natalidad y mortalidad disminuyen &l aumen -
tar el ingreso per capita y Malthus sostuvo que la tasa de incremento en el in
greso debe ser mayor a la tasa mdxima posible de incremento demogrédfico, pa
ra que pueda mantenerse un aumento en el ingreso per capita.

Pero el ingreso no es el Gnico iendmeno -
socioeconémico que influye en las tasas de natalidad y de mortalidad. Deben
tomarse en cuenta, entre otros, la distribucién de la poblacién en ciases so -
ciales, en actividades econfémicas y en dreas geogrdficas. Por eiemplo, co
nocemos las diferentes caracteristicas demogrdficas de los grupos de pobla
cién activa en la agricultura, manufactura, servicios, etc. Los cambios en -
la m\portancia relativa de estos sectores econbémicos, originados por el desa-
rrolio econémico, producen a su vez cambios demogrdficos.

La migracién debe estudiarse como una de
terminante de la poblacién total, ademds de los factores ya mencionados, pues
el volumen de la migracién, en ausencia de barreras legales, estd condiciona~-
do por las diferencias interregionales en la disponibilidad de oportunidades de
trapajo disponible y por la distancia.

Por otra parte, el tamano de la ooblacién
es un indicador general del volumen de la fuerza de trwxajo que estd en fun -
cién de su estructura por edad y sexo, aunque hay que tomar en cuenta que -
ésta no sblo afecta al hiimero de trabajadores, sino también sus capacidades,
es decir, la calidad de la fuerza explotadora de los recursos naturales.

las relaciones que existen entre la estruc
tura de la poblacién por sexos y edades y la migracién son menos conocidos, ~
sin embargo, se puede afirmar que la migracién genera una pérdida de pobla -
cién en edad activa en el lugar de origen, y una ganancia es el lugar de desti-
no. Esto es especialmente cierto si los inmigrantes son solteros y en edad ac
tiva.

Por otra parte, la relaci6n existente entre

P

Q



la proporcién de.la poblacién-en edad activa y la proporcién de la poblacién

incluida en la fuerza de trabajo, puede ser modificada por varios factores -

socioeconémicos., Es posible que los mds importantes entre ellos sean la -
escasez relativa de la fuerza de trabajo, el ingreso per capita y la estructu -
ra industrial de la economia.

Cuando aumenta la escasez relativa-de -
la fuerza de trabajo, es mds fdcil que encuentren empleo las personas que es
tdn fuera de los limites de edad activa, y los salarios elevados son incenti -
vos para ellos. ‘

El ingreso per capita influye en la oferta
y la demanda de trabajo de dos maneras contrarias. Cuando hay un ingreso -
per capita bajo algunas necesidades se quedan sin satisfacer. Por ésta razén,
personas que en. circunstancias diferentes no ofrecerian su trabajo se ven-obli
gadas a hacerlo. Esto explica.el volumen relativamente .elevado de trabajo in
fantil en los pafses subdesarrollados, que se presenta aGn cuando haya luga -
res que prohiben esa clase de trabajo.

Se da el nombre de estructura industrial -
de la economia a:‘la divisién en sectores de:las actividades econémxcas espe
cialmente las de la produccién. En ciertas actividades productivas existen -
funciones que pueden desempeiiar.los nifios y los.ancianos. El ejemplo mds -
sencillo de esto lo encontramos en la’agricultura .- -

- la.éscasez relativa de la fuerza de traba-
. jo, el ingreso per capita y la estructura. econémica, influyen. tamb1én en la par
ticipacién de la's mujeres en la-fuerza.de traba]o., A ;

VL I

-sLa clidad de las fuerzas explotadoras. -
Puede definirse como las capacidades de la fuerza-de trabajo, que estdn deter
minadas por la naturaleza humana y por los"factoreSTque influyen en ellas.
De los muchos elementos que constltuyen
la naturaleza humand son 1mpor|:antes en nuestro caso las necesidaues y las -
aptitudes o capag:ldades. -

/

7

Ias necemdades y la naturaleza humana
las nece51dades estimulan la accién. No ‘se haclasificado todas las -necesi -
dades 'y tampoco se conoce la importancia relativa de cada una .de ellas, es de
cir, que en el estado actual de nuestros conocimientos resulta imposible prece
dir siempre con-exactitud la conducta ‘de una persona,-cuando.se sabe que tie -
ne dos necesidades insatisfechas. La misma persona puede tratar.de satisfa -
cer una de las necesidades algunas veces, otra en otras. Sin embargo, existe
un consenso mds o menos general en cuento a que las necesidades flsloléglcas
usualmente tienen preferencia sobre otras.




El hecho de que no entendamosz la con -
ducta de personas aisladas no impide que se formulen hipbtesis relativas a la
conducta de los grupos sociales, las cuales pueden ser comprobadas estadis
ticamente. las ilustraciones mds conspicuas se encuentran en la teorfa eco
némica. Por ejemplo, la funcibén de consumo que expresa la relacién que, se
gin se supone, existe entre.el consumo y el ingreso, predice la conducta que
se observard en un grupo social si cambia el ingreso. Esto es cierto atin cuan
do no pueda predecirse la conducta de cada una de las personas del grupo.

AGn cuando estos hechos pueden parecer
sorprendentes a primera vista, para entenderlos basta recordar que las leyes -
estadisticas sxpresan reqularidades para los grupos de individuos, no para -
las unidades individuales.

las capacidades o aptitudes de la natura-
leza humana.- El término capacidad bdsica se refiere al rasgo general de un -
individuo que determina el limite de realizacién que puede alcanzar en diferen-
tes dreas. '

Una primera divisién para conocer éstas es
la que distingue un drea psicomotriz y otra intelectual, en la que se identifican
nueve aptitudes bdsicas que son la inteligencia, aptitud verbal, aptitud numé -
rica, aptitud espacial, percepcié4n de formas, percepcidén secretarial, coordina-
cién motriz, destreza de los dedos y destreza manual; los factores que determi-
nan éstas aptitudes son: la nutricién, la salud, la educacién y el ingreso.

’ En muchos casos la capacidad de trabajo -
se puede duplicar o aln triplicar, simplemente mejorando la nutricién, es decir
aumentando el consulo de calorias segin el trabajo que se ejecute.

También se puede =firmar que las tasas de
mortalidad elevada corresponden a ingresos bajos y viceversa, que se traduce -
en una mayor o menor esperanza de vida; igualmente importante es la morbilidad
por la reduccién en la capacidad de trabajo de una persona enferma que conti -
nfia trabajando y la otra es la reduccién debida a la ausencia del trabajo.

Los niveles de educacién de la poblacidn -
son factores decisivos en el desarrollo econémico de una cuenca, de ellos de~
pende el grado de asimilacién de tecnologia que se aplique para buscar ciertos
desarrollos, de la pronta aplicacién de éstas y de los mejores resultados que -
podrian esperarse de ellas, sucede que en muchos lugares donde la poblacién-
carece de educacién se aplican técnicas modernas para el desarrollo, pero és-
tas estdn condenadas a fracasar por falta de preparacién de los individuos, pa-
ra evitar esto, entonces se lleva mano de obra calificada, relegandose a la go-



blacién local a prestar servicios auciliares de baja categorfa, derramandose
por este concepto un beneficio mucho menor del que se hubiera planeado pa-

ra tal o cual zona, T I

. .k
£ - R

o = I A ) .

Fmalmente el ingreso de una poblac:16n -
esta determmado por sus aptitudes para el trabajo pero a su vez éste estd -
determmado por aquellos, cayendo en el circulo vicioso del subdesarrollo -
tecnolégico y econémico que hay que romper para poder alcanzar el equ111br10

somal entre la gente del campoy la ciudad. ..

3
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EL FACTOR HUMANO EN EL MANEJO DE RECURSOS NATURALES

Los miltiples efectos debidos a la pre-
sencia fisica y activa del hombre que han tenido lugar en la faz del planeta,
a través del periodo relativamente corto de su historia, tienden a ser dind -
micos y se entrelazan. El mundo como es, existe antes de que el hombre -
usara herramientas y el fuego, teniendo inmensas riquezas en recursos natu
rales, orgdnicos e inorgdnicos. Pero decirlo es colocar la carreta antes -
que el caballo, los recursos naturales no fueron recursos absolutamente has
ta que el hombre estuvo tanto presente como apto para hacer uso de ellos. -
1a habilidad para identificar, obtener y usar los recursos naturales ha sido un
proceso continuo del hombre y debemos tener una clara comprensién de los di
ferentes grados de explotacién, los cambios repentinos del grado y modo -
causados por cambios en las condiciones humanas y del grado enormemente -
acelerado de cambio dentro de la centuria pasada.

Desde la iniciacién de la civilizacién, -
el hombre ha venido alterando los procesos del medio ambiente a medida que
ha venido extrayendo la materia orgénica de los ecosistemas. AaGn la luz de -
un fuego alimentado con madera muerta, que proporciona calor, es una desvia
cién del proceso natural de descomposicién, que quizd puede ser la formacién
humus, hacia la produccién de cenizas inorgdnicas. Por largo tiempo el hom
bre no pudo haber sido algo m&s que el equivalente de un animal nativo de li-
mitada actividad y de reducida produccién de cambios, con la revolucién neo-
lftica de hombres cazadores y recolectores de alimentos se cambiaron partes -
de su mundo mds o menos en forma involuntaria por el uso del fuego, que pue
de mover y cambiar los complejos vegetacionales; el fuego pudo ser usado pa
ra ayudar a dirigir rebafios de animales de caza, a la vez puede ser un gasto
prodigioso de materia orgdnica por conveniencia momentdnea.

. Los hombres eran pocos y el mundo apa ~
rentemente bastante grande, tanto que éste pudo haber sido un extrafio, sin -
embargo con el tiempo el nimero de individuos del especie humana se ha in -
crementado enormemente y la explotacién de los recursos naturales igualmen-
te se ha ampliado, de tal forma que ahora el temor es si podremos rehabilitar
las dreas que se han explotado indebidamente y si las causas y las consecuen
cias de nuestras acciones repercutirdn con una amplitud que no podamos con -
trolar. ‘

Vale la pena intentar alguna clasificacién
de los impactos del hombre en el medio ambiente, sus posibilidades de desem
volvimiento y categorfa cualitativa, que pueda ser flexible y capaz de iniciar

la redistribucién como un diagrama ecolégico de factores interrelacionados.
[ , !



Los impactos del hombre no deben ser ~
siempre considerados por entero como acciones en detrimento de su bienes -
tar, aunque esto pudiera llegar a ser as{, Ciertos habitats modificados por
el hombre pueden representar ecosistemas de igual o mayor produccién y por

este motivo crear mayor riqueza por la acumulacién de capital que de ellos -
obtiene.

Entre los impactos que el hombre ha ori
gmado dentro de su medio ambiente podemos mencionar el uso del fuego pa-
ra la cacerfa de animales, destmyendo incidentalmente los bosques y evitan
do su regeneracién, o la quema intencionada para producir pasto joven, ini-
ciando el émpobrecxmlento de la vegetacién, lo cual trastorna la flexibilidad

de los complejos de pastos en cuanto a la resistencia a las variaciones cli -
mdticas estacionales, ‘

El cultivo nomddico ha dado lugara la -
destruccién de la vegetacién en forma sistemdtica debido a que afio con afio
se abandonan tierras de labranza y se abren-otras, sobre todo en pendientes
pronunciadas y sobre algunas formaciones geolégicas que son fdcil presa de
la erosibén, produciendose efectos a largo plazo que nc es posible detectar,

El cultivo sedentario inicia el empobre-
cimiento del suelo si no se reemplaza la energia obtemda por los cultivos, -
dando lugar a posibles zonas éndas . '

4 ¢

: El riego que tiene una larga historia y -
‘es‘adn un renglén comiin de desarrollo-crea muchos problemas. Como:los -
proyectos de riego estdn frecuentement2 situados en zonas dridas-en donde
una’ elevada -evaporacién permite la -conservacién de sales en el suelo, el -
agua tiende a disolverlas' y las deposita formando costras de cristales cerca
nas a la superficie,

El riego por bombeo de aguas dulces f§
siles se ha incrementado, con el consiguiente peligro de extincién. de los -
depdsitos de estas aguas, que no se reponen por infiltracién.

.. El sobrepastoreo y sobrerramoneo se ori
gind tan pronto como 'se ipresentd la domesticacidén, la sedentalizacién limi -
t6 movimientos del ganado y obligd.a.que las.dreas.de pastizales tuvieran -
que soportar una excesiva poblacién de ganado de. diversas especies, sin em
' bargo el ganado doméstico habilmente utilizado en distintas condiciones cli-
méticas puede mantener el habitat. : . c -




1a desforestacién ha tenido lugar desde
épocas muy remotas, la tendencia a exportar los recursos naturales conduce
a la devastacidn que ha sido registrada numerosas veces, la historia de la -
pasada centuria, en lo que respecta a la utilizacién de los bosques, prade -
ras, vida silvestre y fuentes de agua, es la mds violenta y destructiva que -
nadie haya descrito en la larga historia de la civilizacién,

\

Ia tala de los bosques tropicales es una
historia de clara extraccién. Ia masiva e impresionante acumulacién de ma-~
teria orgdnica de la mds antigua forma de vida en el planeta tiende a cegar -
nos sobre su fragilidad. Semejante a la mayoria de las formas forestales, -
los tropicales son en primer término una fdbrica de celulosa fotosintética, -
con ninguna © muy secundaria proteccién., El piso de los bosques tropicales
ha sido protegido del scl por miles de afios, de tal modo que cuando el bos -
que es talado el delicado suelo expuesto al sol se oxida rdpidamente y desa
parece.

El drenaje de tierras humedas que en ge
neral son altamente productivas en protefnas animales ha proporcionado mds
tierras agricolas y posiblemente tierras horticolas especialmente fértiles, pe
ro a su vez ha hecho disminuir la fauna ocasionando la pérdida de especies -
que adecuadamente aprovechadas pudieran significar mayores recursos.,

l1a cacerfa de especies seleccionadas -
como deseables en ocasiones ha implicado la desaparicién o la disminucién ~
de éstas, habiendose alterado el ecosistema y el habitat.

Los humos téxicos y liberados por las -
fundiciones matan’a las plantas y a veces algunos animales. Ia esteriliza -
cién de dreas es bien conocida, por este motivo. El vaciado de desechos -
en los rios ha provocado también una grave forma de contaminacién destru -
yendo la flora y la fauna que se desarrollan en ellos.

Debido al rdpido desarrollo sobre gran -
des dreas terrestres y la difusién de uso de poderosos métodos tecnolégicos,
las variadas comunidades biéticas estdn ahora sufriendo cambios radicales -
y extensos; desforestacién, riego, introduccién de plantas exoticas y anima
les, el uso en gran escala de herbicidas, la erradicacién de ciertos agentes
patégenos, etc., ha transformado los paisajes mds profundamente que la agri
cultura tradicional y los métodos de cria de ganado de hace diez centurias. -
A mayor abundamiento, las innegables o inmediatas ventajas econbémicas de -
esta "reordenacién de los ecosistemas”, en algunas ocasiones ha dado lugar
a un repentino colapso del equilibrio entre el hombre y su medio ambiente, -
dando lugar a la aparici6én de diferentes dificultades inesperadas.



, La migracién provocada por la tentacién
que representa las nuevas ciudades y centros industriales, comprenden mo -
vimientos de poblacién sin precedente, los cuales son la causa de. un dese-
‘quilibrio -demogréfico que'va‘'endetrimento del desarrollo., Estas migracio -
nes son ademis frecuentemente selectivas y tienden & dejar a los grupos me
'nos emprendedores o-atrasados individualmente en las dreas:-rurales, ya -
condenar a la mayorfa-de 1los ‘mejores elementos ‘a'un desempleo ‘crénico, po
blacionés biolégicamente ‘bien‘adaptadas a medios ambientes especiales a -
veces por si-mismas se'trasladan en estas migraciones-a regiones climética

:smente‘desfavorables para ellas, lo que ocasiond una ‘sensible baja enel -

rendimiento de su trabajo y por lo tanto representa un subitilizacién de-los
recursos naturclles con p051b1es pérdldas .

‘Estos problemas y muchos de este tipo
requ1eren gstudio’ urgenté por equlpos de especialistas.que incluyan-ecélo -
-gos, médicos, sicélogos,; ‘€conomistas gebgrafos, etc.: con vistas a encon-
trar soluciones satisfactorias tan rédpidamente como sea posible, debido a -
que los ecosistemas son numerosos, complejos y delicados, en los que na-
‘da puede actuar mds enidetrimento de los seres humanos que los habitan -
‘que una simple y pura "Transplan‘camén de técnicas" (@ veces atn de ideas)
que ha aprobado su eficacia en latitudes templadas, pues el ocuparse de ex

. tender los medios de vida de las naciones industrializadas sobre la totali-

.dad de las regiones es peligroso vy fuera de realidad. las "normas" occiden
tales son adaptadas a ciros medios ambientes y culturas sin importar efec -
tuar una transformacién perjudicial. Estas aplicaciones no solamente se rea
lizan en lo que compete a tecnologla y economia smo en aspectos tales co -
mo: alimentacién, habitacién e indumentaria.

L

Sin embargo, independientemente de -
errores pasados y presentes yde los nuevos problemas ‘creados por el acele
ramiento del desarrolioidebido al crecimiento demogrédfico, econémico y so-
cial, las nuevas orientaciones de conceptos y cambios tecnolégicos han ori
ginado el deseo y las posibilidades de construir o reconstruir el medio am -
biente, que tenga las caracter{sticas requeridas para la salud asf como tam
bién lo necesariamente Gtil para proporcionar servicios.

1a cracién de parques nacionales es la
mayor contribucién a la civilizacién, de la poblacién inclinada a la conser-
vacién, que tiene una visién futura de las aspiracioned humanas.

‘ ' 1A concentracién de la agricultura en los
mejores suelos y el consecuente abandono de tierras marginales debe abrir-el
camino-al desarrollo de dreas rurales basadas en la formacién de bosque ;para
la conservacién del suelo, al manejo de los bosques para la produccién de-ma
dera y recracién, existiendo generalmente conservacién y manejo intensivo:de

N




de los recursos naturales.

Como hemos visto el factor humano es -
esencial en el manejo de los recursos naturales de las cuencas, pues de el -
depende el uso atinado de cada uno de los elementos que integran el sistema
ecolégico de las &dreas en explotacién, en todos los planes y programas de -
desarrollo se hace imperiosa la necesidad de considerar este factor con ma -
yor profundidad de lo que hasta ahora se ha venido haciendo, porque numero-
sos proyectos han fracasado porque en ellos se emplea tecnologfas muy avan
zadas que la poblacién no asimila.

Es necesario promover la organizacién -
de la poblacién para que emplee masivamente las técnicas de manejo de cuen
cas que incluyen la proteccién del sistema hidrolégico y con ello la protec -
. ci6n de los recursos naturales en su inte_xaccién dindmica.



IA IMPORTANCIA DE IAS ESTRUCTURAS SOCIOECONOMICAS EN EL
MANEJO DE RECURSOS NATURALES

: Desde la aparlcxén del hombre en la tie
rra, comenzé la explotamén de los recursos naturales, en una escala ascen
dente a medida que aumentaba el nlimero de individuos y las necesidades -
eran mayores, con el paso deltiempo la creciente poblacién comenzé a-de- -
mandar ciertos tipos de orgamzamén interna, que les penm.tlexa protegerse y
ahmentarse mejor. " : ;

De esta manera comienza a aparecer las

estructuras socioecondmicas en las que la explotacién de recursos naturales
guarda un papel preponderante,
, \ las tribus de cazadores y recolectores -
ejercieron escasa influencia sobre el paisaje, al concretarse a obtener sola-
mente 1os recursos necesarios para su sobrevivencia, que la naturaleza les -
ofrecia de primera mano, tomaban los frutos y animales que les.eran accesi -
bles, conservandose la ley natural-de la 'supervivencia del mds apto..

A medida gue la tribu fue creciendo, su-
movilidad fue tormandose mds dificil, apareciendo los primeros asentamientos
y con ellos la domesticacién de especies animales y vegetales credndose la
necesidad de contar con praderas y tierras de cultivo, que determinaron la -
transformacién d:e los ecosistemas al roturarse los suelos y'quemarse los bos
ques para aumentar las superficies cubiertas de pastos. En esta etapa co-.'~
mienza a gestarse el desequilibrio ecolégico que mds tarde va a acentuarse -
con el crecimientc de la poblacién'y la proliferacién de asentamientos huma-
nos, formando ligas, confederaciones y mds tarde paises y naciones que re -
quieren cada’vez mayor cantidad .de recursos para.satisfacerse y desarrollar-
su economia, a la vez que aumentaban sus necesidades de intercambio de:re
cursos con otros pueblos que producian lo que unos no tenian. -

Surge la necesidad de producir a escala -
comercial vegetales'y animales, cada vez se abren mds campos de cultivo y -
mds pastizales;.la economia ‘se diversifica, se demanda madera de los bos -~
" ques para‘combustibles, para‘fabricacién de habitaciones y transportes, y el

bosque retrocede pues la demanda supera la reproduccibén, los cambios-en los
. diversos habitats 'se acentan y los pafses se ven obligados a buscar sus ma-
terias primas en otros lugares, surgen los viajes a tierras lejanas y con ellos
la idea del colonialismo e -imperialismo para asegurarse riquezas que serian -
arrebatadas a los nativos de aquellas tierras,




La estructura del sistema colonial es fe
roz en cuanto a explotamén de recursos se refiere, los colonizadores ha -
brientos de riqueza, roturan suelos, queman pastos, talan bosques, extermi
nan especies y modifican a tal grado los ecosistemas que muchos de ellos -
ahora son totalmente diferentes de lo que fueron hace algunos afios.

Con la revolucién industrial el hombre -
cuenta con una mayor fuerza de transformacién de las materias primas, por -
lo que aumenta la demanda de éstas. A medida que el hombre alcanza mds al
tos niveles de civilizacién su demanda de productos manufacturados crece y -
por consiguiente se abren mds tierras de cultivo, crecen los pastizales, se -
sobrexplotan v los fendmenos erosivos se hacen mds comunes y frecuentes pro
vocandose un progresivo desequilibrio en las cuencas hidrolégicas, al alterar
se el ciclo hidrolégico en ellas, las variaciones climdticas son mds frecuen -
tes y de mayor amplitud, y las pérdidas por falta o exceso de agua son frecuen
tes y de graves proporciones.

Hace apenas 20 afnos que comienza el mo-
vimiento conservacionista, cuyo objetivo original fue el dominio de la amena -
za de la erosién, pero la idea ha crecido y ahora el objetivo en usar cada hec-
tdrea de terreno para el fin a que mejor se adapta. Ia conservacién del suelo -
aboga también por el tratamiento del terreno en concordancia con sus necesida
des de proteccié4n y mejoramiento.

El problema principal que ahora afrontamcs
en el tratamiento de las cuencas es la estructura de tenencia de la tierra deriva
da, de la estructura politica y econémica en que se desarrolla el pafs.

Por un lado encontramos el sistema ejidal-
con parcelas que van de 20 Has. 0.5 hectdreas, lo ejidatarios por lo general -
no cuentan con capital para realizar los trabajos de conservacién y muchos de -
ellos ademds alquilan su parcela a otras personas, en un sistema como éste -
¢ qué puede hacer la conservacién de suelos? ¢inverti- :-apital?, son interro -
gantes que debemos plantearnos antes de organizar rrcgramas de manejo de re-
cursos en terrenos ejidales.

Debe organizarse al ejidatario para que pueg

da realizar las tareas conservacionistas en forma adecuada para que su peque -
fia superficie produzca mds y mejor, para esto es necesqrio realizar una labor -
de promocién y concientizacién muy amplia, pero que exista una rdpida acepta -
cién por parte de éste y se decida a colaborar en forma masiva en los planes ¢ -
programas; otro punto que debemos considerar es que é1 mismo participe en la -

elaboracién de éstos y que sugiera lo que a él le gustarfa obtener de dichos prg

gramas.

O
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Esta serfa una forma de romper la- estruc-
tura tecnocrdtica y centralista que padecemos en la que las soluciones del -
campo se dictan desde atrds de un escritorio sin conocer la dolorosa realidad
en la que se desarrollan las gentes dedicadas al cultivo,

De este problema pasamos al del peque -
fio- propietario que con notables esfuerzos obtiene rendimientos de regulares -
a buenos, emplea algo'de ‘fertilizante y-un poco de maquinaria, siembra culti
VoS réditua'bles‘, pero no emplea técnicas de conservacién y sus suelos poco-
a poco van empobreciendo a pesar de su esfuerzo por producir, generalmente
carece de créditos oportunos tiene que ocurrir al prestamista, una persona -
asf no puede realizar técnicas de conservacién porque siente que el terreno’-
lo va a perder y no vale la pena cuidarlo; &1l trabajo de manejo de recursos es
diffcil aquf porque es necesario quebrar esta estructura de cosas y resulta en
verdad muy dificil hacerlo., v :

' ’ : Finalmente nos enfrentamos a los grandes
terratementes y latifundistas, que son las clases que mds.pudiera realizar -
trabajos de conservacién de suelo y agua, porque cuenta con los recursos su-
ficientes de capltal y maquinaria; pero no lo hace porque sélo le interesa ob -
tener los mdximos beneficios al menor costo y como la conservacién implica -
erogacidén de divisas, éste se resiste ha hacerlo, con perjuicio de los suelos
que -se van perdlendo por er0516n. e o

. - Por otra parte la.probreza de los campesi
nos‘que pueden adquirir ~energétlcos como petrdleo u otros, se ven obligados
a obtener la lefia de los montes, desforestdndolos poco-a poco,. pero su.acti-
vidad no es tan desvastadora como la quieren hacer aparecer, sino mds terri~
ble-es la accién de los rapamontes, que amparados por permisos de explota -
cién y solapados por las:autoridades,.dan rienda suelta a su codicia, extermi
nando hectdrea tras hectdrea de bosque‘, ,sinecuidar su. recuperacién,

' -
3 ' .

- g .Ia estructura burocrdtica es.: tamblén un -
grave lastre para reallza;r obras de conservacién; estamos empecinados en lo-
grar un desarrollo industrial fenomenal que no se alcanza, fincando sobre una
base falsa, pues si no cuidamos los recursos, ¢con qué materia prima van a -
trabajar-las industrias?, tal vez con la que puedan obtener durante'5 6 10 afios
antes que las ex1gen01as mdustnales acaben por.exterminar los.recursos natu
ralps. - . : ' : o

v

Y N

La lenta estructura burocrdtica, hace quc

los u(~ditos no lloguon a tiompo al campo, quo log programag so claboren muy
lentamente y que su aplicacién se haga fuera de tiempo, asegurandose de esta
manera un rotundo fracaso, que va a dejar al campesino peor que como estaba.

§

1




1a estructura econdémica de un ~apitalis-
mo colonialista muy suigeneris, en que se desarrolla el pais no permite que
se atienda a las necesidades de desarrollo del sector primario, porque éste -
no es rentable a corto plazo y el campesino que quiere progresar se tiene que
enganchar a alguno de los fuertes consorcios de empresas agroindustriales -
transnacionales que solo buscan una elevada tasa de rendimiento del capital,
sin importarles el suelo y su conservacién pues tarde o temprano tendrdn que
dejar el pafs, pero cuando suceda ya se habrdn llevado un enorme caudal de
riqueza y habrdn dejado empobrecido nuestro mdximo capital que son las tie-
rras productivas.

Es interesante también ver como en los -
distritos de riego, que son la base de la produccién, no hay obras de conser
vacién de suelo y el manejo del agua es tan malo que es necesario drenar pa
ra dar salida al exceso de agua, o en otras ocasiones se drenen tierras a tal
grado que es necesario regarlas, este hecho es tan patente que se ha creado
el Plan de Mejoramiento Parcelario (PIAMEPA) para tecnificar el riego, des -
pués de casi 50 afios de politica de riego, esto resulta inconcebible,

También podemos darnos cuenta de los -
extensos programas de desmontes en todo el pafs para abrir tierras al cultivo
y para pastizales, tierras que en general son de suelos tropicales que con el
tiempo decaeran si no se tienen programas de conservacién; se desmonta al -
rape para después solicitar capital para establecer cortinas de drboles rompe
vientos, y podrd sequirse citando ejemplo tras ejemplo, pero no es el caso.

De esta manera vemos como las estruc -
turas representan un peso tremendo para todas las personas y organismos que
quieren realizar conservacién de suelos y agua, ciertamente que se tienen al
gunos logros pero a escala muy reducida, en pequefias dreas de conservacién,
pero sblo de conservacién y no de desarrollo, hay que conservar para desarro
llar y no conservar por proteger.

El manejo adecuado de los recursos natu-
rales ha venido a significar el empleo apropiado de éstos contra todas las for
mas de agotamiento., Esto incluye rehabilitacién del suelo erosionado, con -
servacién de la humedad para el uso de las plantas, provisién de drenaje y -
riego agricolas adecuados, recosntruccién de la fertilidad del suelo y aumento
en los rendimientos e ingresos del campesino, todo al mismo tiempo,

Los métodos modernos de manejo de recur
sos y conservacién comprenden el aumento en la productividad del suelo, vy -
aspiran a mejorar el estandard de vida de la poblacién rural para hoy, mafiana

y la posteridad. Es decir, que los modemos métodos de manejo y conservacibn
! |
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combinan el objetivo del bienestar nacional con la vida también mejor para -
las gentes que trabajan el terreno. Significa en nuestros dfas produccién -
eficiente y abundante sobre una base sostenida.

Se ha hecho algunos progresos de con -
serva016n, sin embargo, no podemos dormirnos en nuestros laureles, pues -
la tarea es muy grande y el tiempo muy poco para lograr los fines del mane -
jo de recursos naturales.

0

las demandas de la agricultura de hoy -
son mayores que en cualquier otra época. La necesidad de una produccién -
mayor es inmediata y serd contfnua, o sea que crecerd pregresivamente a -
través de los afios. Ia poblacién del pais esta creciendo en la proporcién -
de 1.7 millones de personas por afio; nuestra esperanza de vida ha alcanza-
do los 61 afios. Por consiguiente, seremos méds en el futuro los que necesi-
temos alimentacién, vestido y vivienda. As{ por ejemplo, segin el fndice -
actual de incremento de la poblacién para el afio 2,000 serd casi tres veces
mds grande que ahora.

Nosotros no podemos buscar un nuevo -
terreno para satisfacer las demandas crecientes del futuro, sino que en lu -
gar de ello tenemos que depender del aumento de los rendimientos por hectd
rea. Por tanto debemos de comenzar hoy a mejorar cada hectdrea de nuestra
tierra de pastos, de nuestro terreno de bosques y de nuestro terreno cultiva-
do para asegurar la vida de las generaciones futuras y proporcionarles una -
tierra que quiz& con nuevas técnicas que diseiie el ingenio de hombre, sea -
capaz de producir atn mds y no legarles heredad totalmente infitil, que di -

chas generacianes nos reprochardn con toda justicia.
\
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LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA CONFORMACION DE UN

SISTEMA.

Para llevar a cabo un plan, uno de los requisitos fundamentales es con
tar con una organizacién adecuada. Y el tipo de organizacidén depende

entre otras variables, de los objetivos, las condiciones medio - ambien
tales, el tiempo disponible, los recursos técnicos, humanos y financie-

ros, etc,

Al empezar un trabajo de manejo de cuencas o en su misma operacién -
conviene delinear, no de una manera rigida, la forma de organizacién -

con la cual se va a operar.

[

A continuacién se expondran algunas ideas que pueden contribuir a bug

car la forma de organizacién més adecuada.
1° Conceptos fundamentales:

i) Elementos que entran en juego: Es todo objeto o individuo, -
no siempre definido, a partir del cual, se pueden advertir - =~
ciertos atributos, que de acuerdo a las circunstancias tendrén

cierta utilidad o no para los fines que se pretenden.

ii) Propiedades discriminatorias: Es el criterio que nos permite -

tanto distinguir como agrupar elementos o para seleccionar de



i11)

iv)

v)

entre todos los elementos que entran en juego, aquellos que
reunan las propiedades establecidas para la consecucién de -

los objetivos propuestos.

Conjuntos: Colecciones de elementos distinguibles, que satis_
facen una o més propiedades discriminatorias y que intervie--

nen directamente en la conformacién de la organizacién.

Relaciones: Establecidos y definidos los incisos anteriores -
nos interesard ahora encontrar las relaciones que se van a es
tablecer entre los diferentes conjuntos, entre los diferentes -
elementos, entre elementos y qonjuntos. Es muy importante -
tener claras las relaciones, pues depende de ellas, en gran =~
parte, el funcionamiento de la organizacion.

Las relaciones pueden ser de muchos tipos: Transitivas, re-

flexivas, simétricas, seriales; relaciones de autoridad, de po

der; relaciones con el medio ambiente, etc.

Conformacién de un Sistema: Partiendo de la nocién de cuen-
ca, podemos considerar a la misma como un sistema integrado
en’el cual inciden diversos elementos que interaccionando en-
tre s{ y de acuerdo con un propdsito, se pueden orientar a un

resultado dado (Sistema Abierto - Propositivo).




vi)'

vii)

viii)

Medio ambiente del sistema: Una cuenca estd integrada a --

otra cuenca, asi un sistema estd inserto en un sistema mayor
con el que establece relaciones de intercambio en situaciones
de igualdad, dependencia o autoridad.

El trabajo que se puede realizar estd en funcién entre otras,

de estas relaciones de intercambio del que se reciben insu-;-
mos y al que se generan productos.

Pocin'a hacerse omisién de ese medio ambiente si el sistema -
lo consideraramos hipotéti‘camen‘te cerrado, todo en funcién de
los: mismos elementos que conférman el subsistema en cues---

tién.

Todo lo anterior se puede conseguir si partimfos de los objeti-

vos (sea que se postulen, se detecten o se implanten).

Procesos de retroaccidén del sistema: Es dificil programar to-

dos los pasos que debemos recorrer para conseguir el fin pro

puesto. Frecuentemente se tier;le que cambiar, por diferentes

. circunstancias, el mismo fin. Por ello debemos detectar y -

prever los mecanismos de Retroaccién (realimentacidén y retro-

- alimentacidn) del sistema. As{ se podradn detectar 1) las -

desviaciones y las altemativas para corregirse e implementar
el sistema; 2) el tipo de Reg'ulacién que se va a emplear,

que puede ser:



O

ix)

a) Compensacién de las desviaciones.
b) Compensacién de las perturbaciones.

c) Eliminacién de las perturbaciones.

(Nota: La Regulacidén tiene por objeto asegurar el funciona-
miento del sistema de manera que toda desviacién del esta-
do de las salidas del Sistema con respecto a un valor pro-

puesto (constante o variable), es decir la norma, se com--

pense).

3) ¢ El tipo de control que puede ser Anticipado
Rastreador
Adaptativo

.

Extremal u Sptimo

Este mismo puede dar ideas desde otro punto de vista para -
realizar una evaluacidon, siempre necesaria en este tipo de -

sistemas,

Sistema de valores: Dentro del que se opera o en el que se -

dquiere operar., Los valores que se persiguen en un momento =
dado hacen suponer la aceptacidn basica, negacién o negocia
cion con los valores mas generalizados del sistema de orden

superior (medio ambiente). La legitimacfén de la organiza---




cién ante la sociedad depende, en mucho, de los valores im

plicitos o explicitos que se tengan,

Estos puntos pueden ayudar a conformar y estructurar nuestro trabajo y

evaluar los resultados que se alcancen.

Trabajo: Con los elementos antes dados, analice un trabajo de manejo

de cuencas.

Para ahondar en este enfoque se recomienda:

Lamothe Jorge Ayala: Algunos Enfoques de la Evolucién de la teorfa

de la Organizacién. UNAM. 1973. Cap. V.

Karp Lian: Apuntes Metodoldgicos sobre teorfa gemeral de Siste-~

mas. Apunte V. 1973, FCPyS. UNAM.

Lange Oskar: Introduccién a la Economfa Ciberética, Cap. I, II,

I, S. XXI. México 1969,

Mayntz Renate: Sociologia de la Organizacién. Ed. Alianza

Universidad, Madrid 1972.

i

Luis Harg Leeb: Manual de Relaciones Humanas.

Ed. Anuies.

O



PARTICIPACION POPULAR

EN LOS TRABAJOS DE

MANEJO DE CUENCAS.




o

Ningin ingeniero soifiarfa en construir una presa sin conocer previamente
la geologfa del lugar, la precipitacién pluvial, el caudal de los rfos, la
superficie irrigable; ningin economista pensarfa en establecer una nueva
émpresa sin tomar en cuenta los problemas de localizacién y de mercado;
ningin agrébnomo propondr{a un plan de cultivos sin estudiar el suelo, el

clima, la tecnologfa a emplear, lo$ mercados . . . . .

!

Sin embargo, muchos proyectos se conciben, se ejecutan y se llevan a
término, sin estudiar ni analizar el factor humano, social, que en dlti-
ma instancia resulta ser decisivo. Nuestra opcién es tomar en cuenta

al hombre, de a deveras. 1

¢ Quiénes son los beneficiarios o perjudicados del manejo de una cuenca ?

}

La cuenca en su conjunto estd
integrada por las partes altas -
(donde viven campesinos) y las
partes bajas (donde viven quie
nes reciben el beneficio del --
agua)

SI LA CUENCA ESTA

MAL MANEJADA. s
Lo

TOMEIITIIRRY, D

¢ Quién recibe el perjuicio ?

Los de arriba al erosionarse sus tierras O

Los de abajo al disminuir la cantidad de agua




SI HAY UN BUEN MANEJO

DE RECURSOS NATURALES

EN LA CUENCA ¢Quién recibe el beneficio?

Los de arriba al conservar sus recursos.

L.os de abajo al tener suficiente agua.

ACCION DEL

El gobierno emprende acciones
para conservar los recursos na

turales en las partes altas de

GOBIERNO

las cuencas. : ¢ POR QUE LO HACE ASI?

Porque el principal objetivo es evitar los

azolves en las obras hidrdulicas.

¢ Qué accidén debleré emprender el gobierno
con los mas beneficiados de un buen maﬁe-
jo de los recursos: naturales, es decir, los-
usuarios de las zonas de riego, en su rela--

cién con los campesinos de las cuencas ?

PROMOVER MECANISMOS DE SO

LIDARIDAD PARA CREAR
COMPROMISO ECONOMICO
COMPROMISO DE TRABAJO

COMPROMISO CREDITICIO, etc.

¢Lo ha hecho el gobierno?




¢ POR QUE SE PROPONE LA PARTICIPACION ‘ O
DE LOS INVOLUCRADOS EN EL MANEJO -

DE LA CUENCA ? .. a) Es imposible para el gobierno so--
- !

portar el costo total del manejo de

una cuenca por los gastos tan al--

tos que implica,

b) El gobierno ha acostumbrado a la -
poblacién a hacer las obras y servi
cios a cambio de los impuestos. La
distancia entre el pago de impuestos
vy la construccién de obras es tan —-O
grande que la gente no asocia su es
fuerzo a tales obras. La falta de -
Xcompromiso generado por esta situa
:cién‘ha provocado la inutilizacidén y

‘el deterioro de obras y servicios.

¢) El paternalismo es una realidad en
‘las relaciones entre gobierno Y pue
"blo, dque todos reconocemos pero -

que es muy diffcil desterrar.

d) El caciquismo y el neolatifundismo

O

en el campo, por otro lado han man



POR

tenido a la poblacién campesina en
el mds completo atraso en cuanto a
nuevas técnicas de explotacidén de -:
los recursos naturales.

La desmedida ambicién de muchos -
propietarios de tierras por querer sa
car el mayor provecho de la misma -
tierra, ha provocado, entre otras co
sas, la erosién de los agostaderos
por el sobrepastoreo (como sucedid
en Sonora), la inmoderada tala de >-

!

lbs bosques, la pérdida de suelos_ -
; fértiles', fenbmenos que perjudican -
el funcionamiento del sistema hidro-

l6gico.

LO TANTO:

En el momento en que en los trabajos de manejo de cuencas esté involu-=
crada la poblacidén campesina, ejidatarios, auténticos pequeilos propieta--
rios, se creara una vinculacidon entre el esfuerzo realizado y el beneficio
recibido.

Este condicionamiento hard que la gente tome conciencia de la responsa-

bilidad que tiene para conservar los recursos naturales en sus cuencas.




W . , ¢ PERO EN QUE CONSISTE LA PARTICI

PACION POPULAR ?

¢ En qué la gente haga el esfuerzo fisico

exclusivamente ?

¢ En qué hagan todo lo que los técnicos

ordenen ?

La verdadera participacién popular, .para que la gente se responsabilice -
del manejo adecuado de sus recursos naturales, en forma conciente, impli

ca no solo que trabaje en la construccidn de bordos, pretiles y aguajes.

Su verdadera participacién consistird en que a través de un andlisis criti-

L

co de 1;3 realidad llegue a tomar conciencia de la problemdtica en que es-

td involucrado y organice sus esfuerzos en comunidad para llevar a cabo -

_los trabajos que le beneficiarén.

Ahora bien .

Si partimos de la base en que el campesino, sea
. . , 8
ejidatario o pequefio propietario pobre, esta con- ¢ COMO LOGRAR UNA
\ 0 ,
dicionado a que el gobierno haga todo. b @ VERDADERA

Si sabemos que la mediatizacidén que sufre el cam "\

¢
pesiro, le impide ver en forma critica su realidaflj'




- - . [N :
. ; . w7 P ot T o R P . .
. . » . . ! e . .
. s N
+ - ‘ - - ‘ o ” f Tt .. VY . " P
: .- . - a e
0 - b - ¢
t . S O - B oL .
| oo . [ S e ¢ \ Vot R [EA .
v ‘ A
s s !
) N ,
PN — -, ) e .. / i .. : .
2 ¥ L , ., LT O T M L , i ; ,
)
Y P a, . T - . . B
! . v - H
. L . Sa .
A . .
» ‘ " - -
- ies T . .
) NEERa ! > e R ) . - - P .o
» ’ . PR « : . A - . N v 3
P v
X )
, .
.. Voel e + ; R - o * 7 - v e .. B - ' ’
; o . T N Y PR [ T
..
s . i -
[ - o . . ~ B
e ) . N Vo B - B
n
. .
. .
/
t - H
- 4 ! ' H o s S
MOTIVACION COLECTIVA
, . Ly . P
{ K
r ERY ¢ A 1
- - DR .- . N (I v P . W . R . .
- .ot [ . PR 2y ' G < R e . B 1
5, _ : . P . ; RO IS R LY
. _r L e , T iy
. ) . . . .
. - , - . - B . - , ) f .- . . « S
B P PP ‘ - - ' v N PR . . v, 8
N ' | . - EER - N . -~ .
. ) - .
7 . oF
. ) *
' 14
~ -t - N »
’ . M e . P o \ } s
S . I . I . . - -
S .
\
B !
‘ -
. i < & v N N '
. P
Y . n o, s
- A . £ . st ., - . - ! - . - 4
Los., A - , - . N BN s Ty g 8 S -1 7h . R
! L T s [ 7 N .
L . . o % )
B c o, N 'l'. Lema e <, A
H . 7 . ' A A . - . /
. . N . - , i N . -
v A ‘ 3 ¢ PR ke LRI Lo i
oo P LY [ > 2 . AP ] ot Yaest ot !'." - - b -
3 N D ’ -
- . - . [ ) . ,
. L o . . .
. f - P Lt [ f ! -
. . :
‘ vy ovs o N P v z. . * [ - i ¢
. . AP TE K .o S e e AU S
L P P " - RE B BT AR . < - .
1 N Al B - L B . . ° . . "
. . . N " . ' f s
N N . . s \ - e , .
N e e e co .,
"y EX N NPT w de e e . P S d Vot e A . T
s P N a4 - S PURNR LR hoh [ ’ " * !
. . o ) ] .
RPIR " . .
- - 4 P . o ’
B . . . R
. 2N N -
N " s . . .
A . - .
N Ve w \ .
,__..'j' )" ", :,‘ af - !.4‘/1 N PR I ¢ o 17‘:,3‘ v v \' > ] 1
i [ o ¥ PRE. e, PR “ v et
, I
N 1]
Tt 5 . s P : - .
= IS P > . - - s , N N o b
PR - WA s 4 , ' Lo . . o
4 B A .. S PYE . ~ B M J e . I v - -
1 . S -
EE T ’— [ ¥ b * . o )
. v it re s oo Ve ;o . e Ve .. .
o T R N PN R N
\




Los recursos naturales en el pafs tedricamente pertenecen a todos los -
mexicanos, En realidad, quienes los disfrutan son sblo aquellos que =~

cuentan con medios econbémicos para explotarlos.

¢ Qué sucede con el campesino pobre, con aquél que vive del produc-

to de su pequeiia tierra . . . . ?

Por lo general, carece de medios para sacarle mas provecho a los sue-
los, pastos, bosques, ganado, etc.; entonces, sobreexplota esos recur-

sos hasta deteriorarlos provocando el fendmeno de
L A E RO S I O N.

El campesino sabe que sus tierras estdn deterioradas, y que en pocos -

(]
afios, quedard sin esos recursos que son el sustento de él y su familia.

Pero también sabe que algo le impide evitar que las cdrcavas crezcan y

arruinen su tierra.

Muchas veces piensa que de seguir asillas cosas, tendrd que emigrar, -
se siente atrafdo ante la perspectiva de ganar dblares en Estados Unidos

y también ante la imégen de las grandes ciudades.

Algunos campesinos, los llamados progresistas en nuestra cultura, se --
atreven a hacer pequefias mejoras: haceh un muro de contencidén, plantan
arboles, trazan surcos a nivel, pero se desesperan porque sus compafie-

ros no lo hacen, con lo que las cércavas crecen hasta afectar sus - --

O

O
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parcelas, por més que las defiendan, para no hablar del sobrepastoreo y
la desforestacion en agostaderos y bosques comunales, ante cuya destruc

cién se sienten impotentes.
¢ POR QUE NO TODOS LO HACEN?®?

En muchos pueblos los técnicos han intentado introducir mejoras y se en

frentan a la resistencia pasiva de los campeslnos'.
¢ POR QUETWY

Algunos estﬁdiosos del medio rural han conclufido, a través de maultiples
investigaciones, que la resistencia al cambio del campesino es el obstd

culo principal para progresar.

¢ A qué tipo de progreso se refieren, al de tener tractores, mucha pro--

duccidén agropecuaria ?
Esa resistencia del campesino,
¢ A QUE TIPO DE GAMBIOS SE REFIERE 7

Nosotros, habitantes de las ciudades, prototipos de la cultura occiden-
tal, del progreso basado en cosas materiales, acostumbramos medir to-

das las cosas en funcién de nuestros valores.




Los técnicos que van al campo, los O

¢ PUEDEN SER OBJETIVOS PARA CONQ
investigadores que van al campo, pro

CER AL CAMPESINO, PARA ENCON-~-
ceden de las ciudades, y tienen =--

TRAR LA EXPLICACION DE SUS ACTI-
| VALORES DE LAS ciudades

SRR AT

Muchos programas de desarrollo han

fracasado, porque los campesinos no

los adoptan, no permiten que 185 IMPONGAN

. "La agricultura (de temporal) no es
formas de vida ajenas a sus valores. :

un negocio; es una manera de vivir”

Nosotros, técnicos del .gobierno queremos que los campesinos Q

o

adopten los programas de manejo de cuencas . . . . . .

¢ NOS ACEPTARAN ?

PR,

-
g Creemos que si.

¢ ELLOS, QUE PIENSAN ?

Para nosotros, es importante. . . . .

ES URGENTE conservar y manejar racionalmente

los recursos naturales.

Ellos tal vez piensen que vamos a imponerles algo, que vamos a Q

explotarlos, a utilizarlos, como lo han hechc muchos técnicos, -
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, .
. - \ ’ s -
. N Lo . .

como lo han hecho los intermediarios, coym'c}‘ lo ha hecho gente

del gobierno, en una palabra; ,e} sistema.

R

CLARO QUE NO VAMOS

A QUEDARNOS PARADOS,

—
1
[

ESPERANDO . . . . . ALGO TENEMOS, QUE HACER . . . .

\

[ "
Tt Ty

MT:;\E‘QUE HACEEE e o o o =

Motivar al campesino © =~ °

w,_ hacerle ver la necesidad de conservar sus recursos

O

R

Podemos "hacerle ver la né'cesidad" -

: o demostrindole que nosotros que somos
- Podemos "motivarlo” : . . _—
S g técnicos, 'poseemos las soluciones a -
imponiéndole nuestra 7 "
B \ ' su problema. Al hacer esto, menospre

forma de ver el pro-

ciamos su capacidad de qnéusis; en -
blema. :

realidad, queriéndolo ayudar lo estamos

rebajando.
i

3

' ESTO ES OPRESION

ESTO ES IMPOSICION

¢ Qué podemos hacer ?
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Nosotros NO PODEMOS motivar a la gente.

LA GENTE SE MOTIVA A SI MISMA CUANDO TOMA CONCIENCIA

DE SU PROBLEMATICA.

Nosotros NO PODEMOS imponer la

necesidad de algo a la gente.

LA GENTE TOMA CONCIENCIA DE ESA NECESIDAD CUANDO TIE

NE INFORMACION Y LOS ELEMENTOS CRITICOS PARA VALORARLA

Y ASI COMPRENDER LOS BENEFICIOS DEL CAMBIO.

LA INFORMACION

Yo técnico, transmito informacién al campesino cuando le hablo sobre -

las causas de la erosidén y sus consecuencias catastrdficas.
3 .

Los que me entiendan, los que logren captar el conte
¢

-y M @ g D P W D W W & W

Pero esa es una
MOTIVACION INDIVIDUAL

Sélo una persona se motiva .

nido de mis palabras, los que analicen esa informacién,

PROBABLEMENTE SE VOTIVARAN.

Pero de diez campesinos, tal vez sdlo

1

uno logrard motivarse.

¢ Y los demas ?

Los que no estdn acostumbrados a las
conferencias, tal vez escuchen sin que

les calen las palabras

O



EROSION. : . . .
AZOLVE . . . . .
CARCAVAS . . . .

PRESAS FILTRANTES . . . .

Lot que les dejan mis o menos indiferentes.

¢ COMO HACER ENTONCES UNA MOTIVACION

J , I

' COLECTIVA ? :

5 COMO HACER UNA MOTIVACION ' o
COLECTIVA PARA QUE HAYA PAR- P
TICIPACION POPULAR CONCIEN-

TE ? .

i

- La informacién, LOS MENSAJES sobre un adecuado ‘ni_'anejo de los recur-

sos naturales de las cuencas . . . . . .

'
o

{

iQUIEN LOS DEBE HACER?

¢PARA QUIEN SON?




EL METODO TRADICIONAL
El técnico del gobierno lo hace to
do, elabora los mensajes, los pro
cesa, hace "actores", produce el
material, lo hace circular y eva--

1da el resultado.

LA PARTICIPACION POPULAR EXIGE
Qpe los campesinos hagan
sus propips mensajes,
QUE EL PUEBLO INFORMADO
TRANSMITA ESA INFORMACION : O

AL PUEBLO NO INFORMADO. o

Se promovid una pelicula sobre el gjido de San Bartolo Ozocalpan, Hgo.,
los campesinos hicieron sus guiones; los campesinos tomaron la pelicula.
Los campesinos fueron actores. Los campesinos presentaron la pelic:ia

a la gente,

PERO ALGO ESTUVO MAL . .

Los campesinos .no hicieron una pelicula en donde criticaran su realidad. Q

Una pelicula acritica, FUE SOLAMENTE UNA INFORMACION.



Los mensajes deben ser de tal modo -

elaborados que motiven a la gente a -

ANALIZAR su realidad, a que LOS PRO-

'PIOS 'CAMPESINOS BUSQUEN SOLUCIO-

PSR Doy e ae wno

NES.

P

LOS MENSAJES DEBEN ‘ . ;
-SER. CRITICOS f .

SER ANALITICOS

n

! - -,/ . LOS CAMPESINOS DEBEN HACER LOS

| ‘ .. MENSAJES.

LOS TECNICOS: DEBEMOS

APOYAR A LOS CAMPESINOS

PARA QUE:HAGAN LOS MENSAJES

Nuestro apoyo consiste en capacitér al campesino para que maneje los
medios!’de comﬁnicacién y para que!‘aprenda a analizar crfticarpegte Ly -

realidad, nuestra realidad

O ‘ ‘ ¢ COMO LO HACEMOS ?




CAPACITACION . COLECTIVA,



" ¢ 'COMO PREPARAR' EL PROCESO DE CAPACITACION ?

Peribdicos murales
Carteles

Los.campesinos comunicadores L Peliculas cortas.

N

y los téc'nt'éoq . UTILIZANDO Fotografias

:1 . " N
d Hojas de informacidén
; .o ' - .

i

PROMOVERAN 'JUNTA GENERAL DEL POBLADO

O o ' PARA et Reflexionar sobre: los problemas.

del mal, manejo de los recursos.

naturales

Los técnicos em . EXPON DRA N s - S 1. programa de traba;g:

PN .

iNVITARAN - A la- poblacién: a. capacitarse-
én: topograffa, veterinaria, salud

- - pablica;, organizacidn social

—— : INVITARAN swmeemmees A l0s campesinos interesaacs pa

O . ra investigar la situacidn due --

tienen las tierras, el ganado,. las

formas de organizacién, las en=-

S fermedades de: la aente-.
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CAPACITACION COLECTIVA

] Fl técnico tiene los conocimientos El campesino tiene conocimientos pracH
tedricos ) . ticos
El técnico tiene métodos tedricos El campesino tiene métodos practicos
Ll técrnico sabe de los libros El campesino sabe de su realidad
P : ' -3

El técnico y el campesino tiene la tgon’a y 1a8 prac
tica. Al técnico le falta la vivencia del problema.

Al campesino le falta la ordenacidén de sus conoci-

mientos.
El técnico transmite su informa- El campesino transmite su informacidn
cibén tedrica al campesino practica al técnico’

s

CAPACITACION

El técnico ayuda al campesino a

El campesino ayuda al técnico a compro

organizar y completar su informacidd bar sus conocimientos y a organizar su

accidn con la comunidad.

'El campesino y el técnico organizan la accion¥

*

comunitaria.

EN UN PLANO DE IGUALDAD
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,
LA CAPACITACION DE LOS CAMPESINOS EN
. EL MANE]JO ADECU.{\DO DE SUS RECURSOS -~
NATURALES ES LA BASE DE LA ORGANIZACION
DE GRUPOS PARA EVITAR EL DETERIORO DE -
LAS CUENCAS Y PARA REALIZAR UN MEJORA--
MIENTO SOCIAL.
-
El técnico se solidariza con los Los campesinos capacitados de-
campesinos al compartir sus co- ben aprender a situarse en un -
nocimientos sin imponerse. plano de .igualdad ante los técni

COs.

Juntos encuentran nuevas

formas de .trabajo.

O

//



EL GRUPO DE PROMUEVEN

COMUNIGADORES LA

LA DIRECTIVA_ . -..-ooomee - ' “-ORGANIZAGION =

EJIDAL DE
LOS TECNICOS 1A

GENTE

'LOS PROMOTORES EN COMITES

-+~ Comité“de Agostaderos.

Comité de Coriservag:ién de Suelosf -

. AT
¢ 'z Comité . de-Salud. oo

Comité de Mujeres. -

La directiva ejidal y los promotores campesinos
programan los trabajos de bordeo en parcelas vy

~-agostaderos, * reforestacién,” sanidad animal, sa-

e -
AN N

lud 'pﬁblica .

ey e ' . kT
; KO L A R Y

Los técnicos inician’'los ‘trabajos de bordeo en -

'la s -parcelas.y agostaderos. L
;

Pero ¢ COMO FINANCIAR LOS ‘GASTOS ? ~




¢ Tendran los campesinos ding
ro suficiente para proteger -

sus tierras ?

oo

’

¢ Tendré el gobierno dinero
suficiente para las obras -

de conservacién de suelos ?

O

¢ COMO FINANCIAR LOS GASTOS ?

Segin estimaciones de la Secre-
tarfa de Agricultura y Ganaderia,
el 80% de la superficie del pafs
se encyentra en proceso de ero-

sién .
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Los campesinos no tienen dinero para soportar todos los gastos que implican

las abras de proteccion del suelo.

A

L

[
S
-

Todos los campesinos

e
o ' ) .
¢ Flddvay we

aF . 1\-_ ore N

pueden UNIRSE

s

para solicitar créditos

u otros financiamientos

. " o
-~ 2 t e . A

(insumos no crediticios)

I

L
T ey - -
Fa AU

Los’ técnicos: 'pueden

ayud‘arlc.as a g'esiib’nar
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Toda la poblacidn

HOMBRES, MUJERES, NINOS

pueden organizarse _ _ _ _ COLECTIVAMENTE
pzva llevar a cabo trabajos de
conservacion de sus recursos naturales  _ COLECTIVAMENTE ya que al trabajar

de esta manera la inversidén se multiplica.

CONCLUSION

Para que una auténtica movilizacién del pueblo se produzca, son indig

pensables:

LA PARTICIPACION POPULAR

LA ORGANIZACION POPULAR

LA CAPACITACION COLECTIVA

TARIA Y

LA COMUNICACION

EL PUEBLO,

DEL

PUEBLO

IGUALI

PARA

P

CONCIENTE
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EL  PROBLEMA

’ . Y . N
México es un pais cuya economia tradicionalmente se
ha fincado en la explotacion de sus recursos a través de -

las actividades primarias .

De éstas, destacan dos por su importancia, la mineria
que sin analizar la forma en que se ha hecho, si podemos
mencionar que ha sido la base y el inicio de las actividades
del comercio internacional, la agricultura, que ha sido el
sosten del pueblo mexicano, inicialmente en su caracter de
economia de autoconsumo y posteriormente el renglon mas im-
portante del comercio exterior y en sustento que necesito
en su desenvolvimiento inicial la industria manumacturera y

de transformacion »

En virtud de que México se encuentra colocado dentro
de la zona de los grandes desiertos del mundo, salvandose
de caer en esta situacion solo debido al relieve y a la for
macion de hura€anes en la zona del Caribe, tiene en consecuen

T ’
cia una deficiente y mal distribuida precipitacion pluvial.

Como conéecuencia de lo anterior, a partir de 1926

Ey

se inicio en el pais uns,politica hidraulica a nivel nacio-

Para el ano de 1974 , el resultado de tal politica
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1nd10aba que la SRH tenla 3 09 mlllones de hectareas benefl-
01adas, ¥y que 1os partlculares a su vez hablan beﬁeflclado

-

O. 29 millones de Hs. que hacian en total 3 58 mlllones de

Hs, de las cualés se cosechaban 2064 millones de HSc

Esto es, por una u otra causa se encontraban subs--

traldas a la producclon agrlcola el 22 % de las hectareas

:

1nstrumentadas para riego, esto es, 740 OOO Hs°

S1i las necesidades de producclon agricola no fueran

vitales para el pals, la 51tuac1on anterlor podrla preocu—-

*

parnos y conduc1rnos ha01a un anallsls economlco f1nanc1ero,

'para conocer y évaluar las consecuéncias-dé‘la'perdida del

22 % de eficiencia de aquellas obras construidas para el‘rie-

[

go agricola. L R .

Pero cuando la pob1a01on de Mex1co tlene una tasa de

¢ , h

creclmlento del 3 5 % que la esta llevando desde una pobla—
c1on de 15 6 mlllones en 1900 hasta 48 4 mlllones de habl--

tantes en 1970 Yy probablemente 130 mlllones de habltantes ‘en

\
el ano 2000 .y si ademas comparamos esta 31tua01on con la

\
circunstancia del origed‘que tienella ‘alimentacion del pueblo

mexicano, en cuanto que para cubrii sus actuales necesidades,

4

en forma deflclente, tlene que recurrir-a cultlvar 2.6 mi-

llones de hectareas de rlego y 18, 0 mlllones ‘de hectareas’

8 . -~ N .
- PN - N
) va 5 . Sr . A v

de temporal . , ‘ ST co o

Pero si henos de 1n51st1r en destacar la trascenden01a

que tlene el probLema al que ‘nos estamos asomando, habria

I
P

- \




que citar la circunstancia de la estructura o composicion
de la poblacion que en 1970, el 72 % de ella contaba con

29 anos de edad o menos.

Y habia que citar también que por lo que se refiere
al grado de desarrollo del pais, se entuentra colocado éste
entre el grupo de lo 87 paises que constituyen el tercer -
"mundo y que el PNB (broducto nacional bruto) per capite es

de 678 dolares.

De la poblacion econdomicamente activa, el 39.5 % de

o [4 o .
ella tenia como ocupacion basica la agricultura.

Tal situacion resulta extraordinariamente importante,

desde el punto de vista que se analiza, porque a pesar del
’ o €

enorme esfuerzo que esta haciendo el pals por acelerar su -
crecimiento, nos encontramos ante una situacion en la cual
la tasa del crecimiento del PNB en términos reales entre -
19%4 y 1972 , muestra al compararse con la linea de tenden-
cia del crecimiento de la poblacion, una tasa decreciente -

en la linea de tendencia del desarrollo entre 1934 y 1972 .

Aunque son muchas las variables y las causas de lo
anterior, es indudable que levantar la tendencia del desa -
rrollo, tiene que implicar ademas de las medidas del control
demografico, el mas extraordinario esfuerzo por incrementar
las actividades agropecuarias, tanto a través de extenderlas,

como de mejorar su productividad.

Esto e§, un mayor y mejor uso del suelo.
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Tasa de crecimiento del pNB en términos reales
(1934-1972)
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Tasa de desarrollo y linca de tendencia (1934-1972)
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QUE ES MANEJO DE CUENCAS

--Se conceptua el manejo de cuencas dentro de SRH, como
‘la organizacion eficiente del uso del suelo de las cuencas,
‘con objeto de disminuir y controlar la produccion y el aca-

rreo de sedimento producido y transportado por el agua.

Esta preocupacion , nacio practicamente desde que se
constpuyé la primer obra hidraulica, segun lo atestiguan los
estudios y documentos editados por SRH tanto en su organo -~

oficial de difusion, como en documentos especiales.

La accion para atender este problema, hasta antes de
la presente administracion fundamentalmente se habia concre-
tado a estudios para detectar y cuantificar el problema, -
transferir su solucion definitiva a otras dependencias y -
mientras tanto concretarse basicamente a una accion de con--
trol de la erosién mediante labores directas de conservacion
de suelos que incluyen la construccidén de bordos j muros,
reforestacion, huertos fruticolas y éléunas otras actividades
ligadas a este problema como pueden ser en un momento doda
la piscicultura y los programas para mejorar la productivi- -

dad de las obras de riego.

Todas las corrientes fluviales tienen solidos que se

0] L] . . ?
mueven con ellas, bien sea arrastrados o0 en suspension.

En el caso de los que se arrastran por el fondo del




cauce, su movimiento depende de la pendiente del terreno,

de la velocidad de la corriente, de su tamano y de su peso
especifico. Cuando llegan a lugares en que el movimiento -
del agua se vuelve lento, como es el caso de los vasos de
almacenamiento, tiende a detenerse, sobre todo, en la zona
de confluencia de las corrientes con el vaso. Por su tamano,

se clasificarian como guijarros, grava Yy arenas.

Los solidos que se mueven suspendidos en la corrien--
te, tienden a depositarse en la parte del vaso en que la ve-
locidad de la corriente es minima o bien, se mantienen en
flotacion y pasan a traves de las co@puertas para continuar
su camino. Por su tamano, se clasifican como arenas, -limos y

arcillas.

Cuando el arrastre de sdlidos se acelera, recibe el
. [ 4 .
nombre de erosion Yy es caracteristico de una cuenca no con--
trolada, esto es,- aquella en la cual se desperdician sus re-

cursos y su energia se vuelve destructura.

.
Una cuenca no controlada muestra erosion y una falta
de cubierta vegetal permanente en las partes altas, los rios
. [4 .’
aparecen contaminados y la sequla, pobreza y desolacion son

comunes.

La falta de seguridad en la agricultura crea el ausen-

tismo en el medio rural y desde luego la desocupacion.

Como consecuencia de lo anterior, las poblaciones que

se abastecen del agua de las corrientes de la cuenca reciben
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agua sucia e insuficiente.

A
\

Como consecuencia de la falta de control en la cuenca,
que se traduce en falta de seguridad, las pérdidas economicas

son ciclicas y nulo el crecimiento industrial.

Cuando la cuenca esta controlada como consecuencia de

su manejo, en primer lugar las partes altas mantienen una cu-

" bierta vegetal permanente formada por pastos y arboles de -

gran valor que al asegurar un minimo de condiciones ecologi--
cas aptas para la vida, facilitan la supervivencia de la fau-
na silvestre y la limpidez de las corrientes como consecuen--

o [4 4 . .
cia de que no acarrean estas solidos en suspension.

La disponibilidad de un régimen hidrologico permanente,
en el cual se ha disminuido el numero y la magnitud de las
avenidas empieza por facilitar el crecimiento urbano y abara--
tar la inversion en obras hidroeléctricas y de irrigacion que

aseguren la redituabilidad de las actividades agricolas y co-

mo consecuencia el arraigo ocupacional en el medio rural.

El control de la cuenca, que permite disponer de ener-
gia eléctrica y seguriddd en cuanto al peligro como conse- =
cuencia de las inundaciones, permite pecnificar la agricultu-

ra y el desarrollo de actividades industriales.

N L3 » - ’
Por lo que se refiere a su ubicacion, las cuencas po- -

drian clasificarse en la siguiente forma.

. . ’ .
Las que se localizan en las regiones economicamente

’
atrasadas, las que se encuentran en areas en proceso de desa-

O
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rrollo y las que estan en zonas altamente desarrolladas.

En las cuencas de regiones atrasadas, el acarreo de
azolve no tiene ninguna importancia, comparado con el panora-
ma general de atraso y de danos tan tremendos que sufre la po
blacion al faltar el control sobre los elementos naturales,
la carencia de la infraestructura economica Yy el estancamien-

to del desarrollo .

En el caso de las regiones en proceso de desarrollo,
cuando se inicia el control de las cuencas mediante la cons--~
truccion de las obras fundamentales para captar el agua, gene
rar energia eléctrica, dotar de riego a la agricultura, etc.
empieza entonces a tener importancia y significaciodn el aca-
rreo de azolve, que se convierte en amenaza de destruccion de
tales obras, a través de su inutilizacion o acortamiento de
su vida util, como consecuencia de que desaparece su capaci- -
dad de almacenamiento ante la presencia del azolve que la in-

vade.

Paralelamente a esta situacion surge el problema de la
gran demanda de recursos economicos cuya prioridad numero une
es la de canalizarlos a la construccion de las obras funda- -~
mentales de infraestructura economica en que ha de apoyarse

el desarrollo.

Como consecuencia, en esta etapa se carece de elemen--
tos ¥y organizacién para evitar la erosion y para controlar
L3 j_.’

] \ .
el acarreo de sedimentos a las obras hidraulicas. &n esta si-

tuacion, el azolve que proviene de lugares perfectamente loca-
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lizados y que podria evitarse mediante trabajos cuya primer
etapa es la correccion de torrenteras ¥y la segunda la planea-
cion y el correcto. uso productivo.del suelo, podrad detenerse

en forma definitiva, solo si se realizan ambas etapas.

v

La primera de ellas, o sea la correccion de torrente--

ras debera de efectuarse de inmediato, pero sin olvidar que

wey 1
rvf

. es una situacion transitoria para llegar al uso correcto y

productivo del suelo.’

Cuando él acarréo de sedimento, tiene como origen las
modificaciones impuestas por el Hombre al‘medio ambiente, en
una situacion de supervivehcia que se traduce en el desperdi-
cio de recursos, la aétividad economica defivada'del uso del
suelo no podra permitir generar suficientes utilidades que
permitan reinversiones significativas para llegar a tecnifi-

car en forma productiva el uso del suelo.

En tales circunstancias, cuando la conservacion de -~

los vasos de almacenamiento, se ve amenazada por la llegada

i e [

de sedimento, la solucion se busca por el sistema mas econo-
mico, al que muchas veces se llega a considerar el de espe--
rar a que se azolve la presa , para posteriormente construir

otra.

Cuando las regiones han alcanzado un‘pleno.desarro— -
1lo y sus cuencas se hayan totélmente controladas, en cuanto
exista un uso planeado de sus recursos, aprovechando estos
en forma integral y multiple, o sea que con las corrientes

se asegure el riego agricola y la generacion de energia elec-

\
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trica, que las poblaciones y las industrias de las partes ba-
jas no se vean amenazadas por las inundaciones que provocan
las avenidas intontroladas, que permanentemente exista una -
disponibilidad de agua carente de contaminacion, que Se incre
menten y diversifiquen las odupaciones del medio rural a tra-
vés de la transformacion primaria de los productos del campo
y el desarrollo de actividades ligadas a los vasos, como la
piscicultura y la recreaciodn, entonces, cualquier trabajo de
correccion de torrenteras para evitar la erosion resultara -
muy costeable en funcion del alto valor de los terrenos de la
i

cuehca y de la cuantia de los danos que causaria la llegada

de azolve a las partes bajas de la cuenca.
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NANEJO DE CUENCAS Y. LA PROTECCION -A OBRAS: . . ..

Cuando el proposito del pfograma de manejo de cuencas

es definitivamente el de dar proteccion a una obra, como es

el caso de la Comisiéﬁ Federal de Electricidad, que en algu-
nas de sus obras esta resintiendo la presencia del azolQe R
la primer decision para participar en este tipo de probleﬁas
partio en consecuencia de la propia CFE, la que en 1966,de
una capacidad total instalada de 5.6 millones de KW, el -

45,7 % de ellos se basaban en el uso del agua .

Por lo anterior resulta natural el interés de CFE en
el estudio, planeacidon y analisis de los recursos hidrauli--
cos, en cuanto éstgs constituyen un recurso real o potencial

para la produccion de electricidad.

La Oficina de Hidrometria de CFE, paralelamente a los
aforos sistematicos de las corrientes para fines de estudio,
planeacién y control del aprovechamiento hidroeléctrico, rea<
liza cuantificaciones y estimaciones para comnocer la cantidad,
clase y composicion del azolve que se mpeve en las corrien- -

¢ " . o . . s ~ .
tes, asi como cuantificaciones y previsiones sobre la canti-

dad de tierra gue va acumulandose en las diferentes obras

hidraulicas.
k-]

Dentro de tal secuela, destacan por su importancia los
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estudios que sobre el problema de azolve realizo en la cuenca
del Balsas y particularmente en las subcuencas del sistema
hidroeléctrico "Miguel Aleman", que han permitido establecer
la cifra indice en el problema de acarreo de azolve, de -
400 m3/ Km2 de cuenca, cifra critica que hiciera sonar un -
timbre de alarma en la CFE respecto a la importancia del estu
. dio, analisis y programacion de las actividades tendientes a

controlar la llegada de azolve a las obras hidraulicas.
CASO DE LA PRESA DE TUXPAN, MICH.

Es una presa de regulacion y derivacion construida con
objeto de aprovechar los escurrimientos del rio Tuxpan.

3

Estudiada para almacenar 20 millones de m”, se termi-
no de construir en 1957 con una capacidad de 12.6 millones
y desde entonces ha estado recibiendo un promedio anual de
casi un millone de metros cubicos de azolve, con lo cual ha
quedado nulificada su capacidad de regulacién, que ocasiona

3

un desperdicio anual de 59 millones de m” de agua que en -
otras condiciones, podria generar 167 millones de KW hora,

cuyo valor de entrega en ;bloques es de casi 14 millones de
pesos (1967).
VASO DE COLORINES.

El vaso de Colorines fue disenado para actuar como re-
gulador en los picos de la demanda de la planta de Ixtapan--
tongo y como vaso de control del agua que proﬁiene de las

presas E1 Bosque y Valle de Bravo.
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e ! v

Se termlno de construir en abril de 1944 con un volu--
men util de 2.66 millones de n? Yy para 1964 su capacidad se

habia reducido a 1.38 millones de m3 o

Dada 1la 1mportanc1a de este vaso y tomando en cuenta
que la mayor cantidad de azolves provenlan de la obra de de-
rivacion sobre el rio Tilostoc, a mediados de 1952, se termi
'noé la construccion de una presa sobre el rio Tilostoc cuya
funcion basica seria la de almacenar azolve y asi prolongar
la vida del vaso de Colorines .

Para 1968 la capa01dad de Colorlnes se habia reducido

3

a solo O 3 mlllones de m

K y se recurrlo a vaclarlo mediante

un plan comblnado de eacar_el_azolve con dragas y 1a opera— -

clon perlodlca de las compuertas de fondo para sacar el sedi-

mentoe.
PRESA TILOSTOC.

Esta presa fue construida para detener el azolve que
mueve el rio Tilostoc en la cuenca del bajo Malacatepec, . se
construyo en 1952 con una capacidad de 2.6 millones de n’ ,
que se azolvaron totalmente entre 1952 y 1966 aun promedio

anual_de 185,000 mB/aﬁo o

De los vasos de almacenamiento del sistema hidroeléec-
trico "Miguel Aleman", destaca por su importancia el de. Vi~

lla Victoria, sobre los de E1 Bosque y Valle deﬁBrayo.

El planteamiento y analisis sobre lo que es el siste-

ma hidroeléctrico "Miguel Aleman" podra apreciarse en los
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anexos . y

l.- Programa de Rehabilitacidn de “Yuencas en el sistema

Hidroeléctrico "Miguel Aleman".
2.- Informacion General de la cuenca-de Tilostoc.

%3,— Plan Piloto de Rehabilitacion de la cuenca de Villa Vic-

toria.

4.~ Planos de la cuenca de Colorines.

El programa planeado para Villa Victoria si bien po-
dria decirse que tuvo exito en cuanto al logro concreto de
ciertos objetivos de tipo material, por otro lado se convir-
tid en un fracaso. absoluto por que no se llegd a establecer
la liga entre los intereses que se estaban promoviendo como
eran las de evitar la produccién y transporte de sedimento
que afectaba los intereses de CFE en forma directa y aparen-
te, con los intereses de los campesinos en cuanto a motivar-
los y a organizar con ellos una accion de superacion produc-

tiva del uso del suelo.

Su participacion de ellos en el mejor de los casos, -
se redujo a la de ser simples espectadores de una accion que

estaba realizando personal de SAG y de CFE .

El programa degenero y no se continuo en ninguna de

las etapas previstas .

Posteriormente se insistio ante el Comité Central de
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Programas para el Mejoramiento del Ambiente, con objeto de
mantener en la cuenca de Villa Victoria un plan piloto de ma

nejo de cuencas.

Esta accion no propero, seguramente por que esta ac--
cionactualmente ya ‘esté perfectamenté situada dentro del mar
co legal en el conjunto de las leyes prdmovida; por este ré--

"gimen como sonj )

Ley Fedefal de Aguas.

Ley Federal de Reforma Agraria.

Ley que crea al Instituto Na01ona1 para el Desarrollo de la
Oomunldad Rural y de la V1v1enda Popular. 4

Modlflcaclones a la Ley Forestal.

Decretos que .crean los Comites de Desarrollo Reglonal.

fjrggﬁec%o allﬁéréo iﬂstituciﬁnal, ehld;angara que es-
ta act1v1dad tamblen ha quedado claramente deflnlda ¥y ubicada
en la SRH dentro de la Subsecretarla de Planeac1on, a través
de la u1rec01on de Manejo de Cuencas que depende de la Direc
cion General de Usos del Agua y Prevenclon de la Contamina~ -

01011.




il .~ PLAN DE TRABAJO PARA DETALIAR UN PROGRAMA DE REHABILITACION
DE CUENCAS,

l.= ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO REGIONAL EN EL QUE SE DETERMINARON:
a).- Censo de poblacién.,
b).- Fuerza de Trabajo,
¢).~ Ocupacién por actividades.
d).- Calendario ocupacional Y la posible diversificacidn de

ocupaciones, (i)

Del andlisis de dicho estudio resultaron las siguientes con-
clusiones:
I),- Existe una fuerte presién demogréfica sobre los recursos natu-
rales,
I1I).- De la fuerza de trabajo el 80 % se dedica a la agricultura.
II1).- La agricultura que se practica es 90 % de temporal, en culti-
vos como maiz, trigo y cebada. .
IV).- No existe tecnificacidén en el aprovechamiento pecuaric, en cuan
to que las 4dreas de pastizales 8610 son eslabbén del ciclo gue
se inicia con el desmonte forestal,continia con agricultura de
temporal y cuando ésta se hace imposible, el suelo pasa a usar-
se para pastoreo y en el deambulan unos cuantos vacunos corrien

O

tes, acomparniados de caprinos y ovinos que presionan la recupe-




racién de la cubierta vegetal, que trae como consecuencig que
el promedio de azolve que se produ?e en las‘cuencas, a;é%nce
el prohedio anual de 450 m3/Km2/éﬁo. L
V)e= la actividad ocupacional es cuando mucho de 70 dlas/ano.
VI).- Como las &reas forestales de las cuencas, estén substraldas a
la actividad comercial, la extracclén de maderas que en ellas
se reallza es de franco 8equeo y fuera de los conceptos técni-

co—econémicos,

2.~ EVALUACION DE 10S RECURéOS NATURALES POR METODOS FOTOGRAMETRICOS
Y DE FOTOINTERPRETACION.j o
a).- Considerando que el azolve que se‘orig%na en el mal uso del sue
lo, alcanz; sus méximos valores en .las &re agribo}as Y los mi-
nimos en las Areas forestales Y que las &4reas planas actualmen-

te ocupadas por agricultura tendrén que segulr 51endo agricolas,

se fot01nterpret6 y maped el uso de la tierra con base en los

conceptos slguientes: forestal, cerrll, agricola y erosionado,

b).~ Para sobreponer con el plano anterior y para fines de referencia,

se fotointerpreté y maped la planiﬁetria general o sean caminos,
breches, veredas, rios, arroyos, drenaje natural, poblados, ran-

chos, caserios, presas, canales y jaglieyes.

¢).- Igualmente, para sobreponer con los planos anteriores, se rea-- o
i AR . ‘

lizé como producto de fotointerpretaoién,un mapa geolégico,,con

obJeto de que de su coteJo con el plano (b ) se pudleran defl-

<

nir las ireas fact1ble§,degproduclr azolve,
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d).- Habiéndose formulado los planos anteriores con base a fotoin-
terpretaciones realizadas por un agrénomo y un gedlogo que se
auxiliaron de recorridos directos por el campo, se agregé a -
ellos un ingeniero con experiencia en construccién para que -
con auxilio'de los tres se formulara el siguiente plano al que

se denomindé plano de obras‘bor hacer y que constdé de los sBi- -

guientes conseptos: boBques explotables, bosques que requieren

proteccidén para autoregenerarse, Areas de reforestacién, dreas

7

factibles de convertirse en praderas, dreas agricolas y sitios
en los cuales con base en la topografia y drenaje natural de--
bian construirse pequefios muros y bordos que actuando como a--—
mortiguadores para la velocidad del agua, redujeran el acarreo

de azolve,

H

e).- Como siguiente paso, se recopild toda la informacién sobre te—-
nencia que sobre tales dreas se tenfa disponible en el DAAC y
con ella se formé tentativamente el mapa de tenencia con el ob-
jetivo de definir quienes serian los méds beneficiados por el -~
rrograma de rehabilitacién del uso del suelo que se tenia en -
proyecto implantar y asi poder planear la participacién del usua

rio del suelo,

Con' la medicidn planimétrica de los diversos conceptos del pla-—
£ !"
]
no de obras por hacer y la evaluacién mediante proyectos tipo de los
muros y bordos proyectados, se estuvo en posibilidad de definir y

cuantificar los planes de rehabilitacién de cuencas en cada uno de

los vasos pequefios,



Teniendo a la mano y examinando con todo cuidado el trabajo

que se habia elaborado, asi como el andlisis de la operacién, resul-

tados e 1mportancla de las obras h1dréullcas afectadas por: la ero--—

M.

51on de las cuencas, se llegé a la conclus1on de que el primer Pro
grama de rehabilitacién, tentatlvamente deberia convertlrse en pilo
to e iniciarse en la cuenca del rio Tzlostoc, que tiene una superfi

c1e de 347 Km? ¥y un aporte de azolve de 185 000 m3/aﬁo para un -

promedio anual de 533 ms/Rh /ano.

a
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MANEJO DE CUENCAS Y EL MEJORAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL.

Con motivo de un estudio regional realizado por INDECO
para promover el desarrollo de la comunidad del Estado de Ba-
ja California, y con miras a buscar tambieén, como parte de lo
mismo, el mejoramiento ecologico regional, se elabord un plan
teamiento para la rehabilitacion de las cuencas correspondien
tes a la region hidrologica numero uno, que va desde la linea
fronteriza, hasta el Canon de San Fernando, cubriendo una su-

2

perficie del orden de 26,000 Km“ en la vertiente del Pacifico.

DEFINICION DEL PROBLEMA.

La agricultura y la ganaderia en la parte alta de las
cuencas de los rios que drenan hacia la vertiente del Pacifi-
co, ofrecen pocas perspectivas, para que con base a ellas se
desarrollen dichas areas Y en cuanto a la posibilidad de
atraer para su asiento definifivo, a patte del 85 % de la po-
blacion del Estado, que se encuentra practicamente en la 1i--

nea fronterizae.

La razon de ello, son las caracteristicas que tiene
el ciclo pluvial en cuanto a magnitud y distribucion, la -
fuerte pendiente de los terrenos que acelera el escurrimiento

¥y la ausencia de una cubierta vegetal que lo retarde.

Como consecuencia, existe humidificacion del suelo



Dl

que facilite el desarrollo de los pastos y de otros vegetales,
que ademas de retardar el escurrimiento del agua, sean la ba-

se para la paulatina formacion de la capa fértil del suelo .

Por otro lado y desde el punto de vista de las posibi-
lidades que existen para mejorar las gondiciones de capacidad
productiva de dichas tierras, existen los datos derivados de
los estudios climatologicos y pluviometricos realizados por
CETENAL que nos indican precipitaciones del orden de 600 mm
en la parte alta, los cuales mediante un programa para aprove-
charlos al maximo y sin olvidar la relacion Hombre-hgua-Suelo,
pueden ser la base para mejorar las condiciones productivas de

o 14 [4 - 7
dichas areas, generando asl mayor ocupacion y recursos.

DEFINICION DEL PROGRAMA DE MANEJO DE CUENCAS.

¢

E1 programa de manejo de cuencas, incluye una serie de
trabajos paralelos y coincidentes para lograr el uso optimo
del agua y del suelo, asi como el aprovechamiento racional de
la vegetacion. Asi, un programa de este tipo incluye los si--

guientes conceptos.

l.- Construccion de muros y bordos.-
Bajo las condiciones ecologicas en que se encuentran las
cuencas de la vertiente del Pacifico en el Estado de Baja
Californida, el tipo de bordo o muro que se recomienda es
definitivamente el impermeable, sin desague de fondo y
con cortina tipo vertedor.
Se recomienda construirlos en aquellos sitios en los

cuales para un volumen determinado, la superficie del -
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espejo dea minima, con objeto de disminuir las pérdidas
por evaporacion. Por lo gue se refiere al fondo, ante una
alternativa de preferir un fondo permeable o uno imper--
meable, debe optarse por el segundo,

Su finalidad, es crear pequenos almacenamientos de -
agua, que distribuidos a 1o largo de la sierra puedan ac-
tuar como aguajes, si es que se logra un punto de equili-
brio entre el volumen almacenado y las perdidas por infil
tradion y evaporacion con las aportaciones del eiclo plu-

viale

Establecimiento de parcelas de introduccion de pastos que
funcionen como bancos para produccién de semillas y como
polos para provocar la diseminacion natural de las varie-

dades seleccionadas en determinado radio de accion.

-

Establecimiento de parcelas de introduccion de variedades

de arboles con valor comercial o ecologico.

Establecimiento de parcelas de introduccion de frutales
para fihes de establecer huertas madre, preferentemente
junto a los bordos que puedan tener posibilidades de pro-

porcionar algun tipo de riego.

Estudios para la determinacion del coeficiente optimo de
agostadero, en funcion de diferentes tipos de razas y

variedades de ganadoe.

Estudios y establecimiento de programas de comunicacion
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con 1os usuarios''de agua dentro de la cuenca, con objeto |
- de lograr un mayor aprovechamiento y productividad entre
-la cantidad dé agua que se usa y los beneficios économi~

' .cos que produce.

7o~ Llaborac1on de proyectos deflnldos en lasmlcroareas de
rlego que ex1sten en 1a cuenca9 con obaeto de planear 1a

reallzac1on de obras que pgrmltan un riego mas eficiente,

8.~ Lstablecimiento de un sistema de asesoria técnica, gestio-
nes y promocion conducentes al otorgamiento-de creédito a
los usuarios para que puedan realizar obras a nivel par---
celario que mejoren, su productividad ‘en el uso. del: suelo
y el agua,_lagsubstitucién de las variedades devganado,.
la- siembra de pastos, el cercado de potreros y el estable-
cimiento de’ huertas, cuando su éxito esté probado a través

de las parceias para introdupcién de frutales.

COMO OPERARIA EL PROGRAMA.

El objetivo ‘del programa seria el desarrollo de la co-
munldad rural con apoyo en 1a Ley Federal de Aguas y la Ley
de Reforma Agrarla. ‘ |
La infraestfﬁbtﬁra Bgsiba~ael programa, correria a car-
go de la Federatidén ( SRH, SAG, DAAC, FONAFE, e INDECO), tam

bien participaria'eligobierno 100&1, y'SOP.

Para fines concretos de este programa de maneJo de -

cuencas, cuya finalidad fundamental s mejorar y hacer mas
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habitable la region, se entiende por obras de infraestructura
la construccion de aeropistas y caminos alimentadores, de mu-
ros y bordos que permitan el almacenamiento y la infiltracion
de agua en el subsuelo, el establecimiento de parcelas de in-
troduccion de pastos, frutales y arboles de valor comercial o

ecologico, la creacion de hertas madre, la realizacion de es--

tudios de apoyo que requiera la realizacion del plan, la asis

. [4 . « ’ . . .’
tencia tecnica y la promocion encaminada a la coordinacion -
tramites y gestiones que se requieran para lograr el finan- -
ciamiento a los usuarios que lo necesiten para mejorar su pro

ductividad.

La siembra de pastos para enriquecer los’%otreros, el
cercado de éstds, la creacion de huertas para fines comercia-
les o de consumo privado, la realizacidén de obras para habi-
litar o mejorar afeas de microriego, se consideraran como -
obras o mejoras a nivel parcelario, cujo costo total o en par

te sera a cargo del usuario.

La implementacion de un programa de este tipo, demanda
. 3 * 3 [4 » . -
ria en el aspecto de infraestructura una inversion inicial de

89 millones de pesos para operar 1os 5 primeros anos .

Paralelaménte a este programa, se elaboraron los estu-
dios para promover el establecimiento de un centro industrial
forestal en el area de Ensenada, como apoyo & un programa -
silvicola que permita;laiconservacién de los recursos fores-

tales del Estadoy sobre las siguientes bases .
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Pt extraprdinario Yy pujante Estado de Baja California,
se enfrenta a una problemética derivada de todo pueblo joven
debldo a que el 75 % de su pob1a01on que cuenta con menos de
30 anos de edad, esta demandando fuentes de ocupa01on que le
permltan superarse y eaercer su mex1can1dad y derecho de te~
rrltorlalldad sobre todo el resto de la entidad y a51 dejar.

. de permanecer amontonada que en un 85 % sobre la linea fronte-
riza. ‘ - :

 Los boséues de Baja‘California ;on_muy pequeﬁos, seme=
jan un oasis en ﬁedio de la aridez del desierto. Representan

apenas el 1.3 % de 1a superflcle del Estado y el 0. 6 % de la

‘superficie de la Peninsula, c1fras mucho menores respecto a

la media nacional que es del orden 'del 20 % .

Sus 94, 000 Hs arboladas, representan apenas el l 5 %
de la superflcle boscosa de conlferas en el pals. ‘

" 'Su posibilidad de rendimiento en madera es tambien pe-

3

quefio, apenas' 52,000 m”’ que representarian menos del 1.0 %

de lo que esta produciéndose.

El aspecto es el de un bosque v1ego formado por arbo-

les grandes y ausencia de Arboles pequenos que serlan la ga—-

rantla de permanencia del bosque.

El programa de desarrollo forestal del Estado de Baja
Californié, esta encaminado a garantizar la conservacién de
los ‘bosques, mejorar la hidrologia, regular 1os'éséurriﬁieht§s,

aumentar las infiltraciones de agua al subsuelo y promover -
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el turismo y las actividades faunisticas en la sierra.

La proposicion fue crear un organismo descentralizado,
autofinanciable y manejado por un patronato que canalice to--
das las utilidades hacia una campana permanente de reforesta—-
cion tendiente a recuperar 400,000 Hs clasificadas como fores-

tales pero que no tienen arboles.

La canalizacion de fondos al organismo, seria a traves
de organizar el aprovechamiento de los bosques y su correspon

diente industrializacion en grado exhaustivo.

!

La industria se abasteceria de la madera que produce
el bosqué, mas el aprovechamiento de las maderas muertas, a -

través de un programa de 10 anos.

Tambien se abasteceria de chapa y de trozas que podrian

importarse o llevarse de otras areas del pais.

La industria c¢onstaria en su primer etapa, de aserra
dero, estufas para secado de madera, eepillc, molduradora, ¥y

una fabrica de muebles.

En la segunda etapa, un ano despuées, se instalaria -
equipo para fabricar tableros de listones y una planta para
fabricacion de tableros de aglomerados recubiertos con chapa

importada. . K .

La inversion total podria llegar a los 43 millones de
pesos, pero la operacién comercial de esta industria permiti-
ria sustituir las inversiones de madera a la region , que

alcanzan $§ 30 millones/ano. .

+
!



El tercer proyecto independiente, pero satélite del
programa de manejo de cuencas como base:para el mejoramiento
ecologico de la region, es el relativo a-la creacion de areas

~ 'verdes en 1a ciudad de Tijuana.
AREAS VERDES PARA LA CIUDAD DE TIJUANA.

La ciudad de Tijuana carece de areas verdes y de espa-
'cios abiertos para recreacion.

__Bs por ello que al formularse el plan rector para el

desarrollo urbano de la ciudad,se considero indispensable el
establecimiento de un programa permanente que incluye desde’
la motivacion ciudadana, hasta la selecciodn, produccion y plan
tacion de arboles, arbustos y otras especies ornamentales, de

alineacion, sombra o con valor ecologico para la region.

Las éreas‘verdes que se considera deben estar reserva-
das para crear arboledas o siﬁplemente para mantener la flora
natural de la region, constituiran sitios de recreacion y
permitiran crear pequenos almacenamientos de agua, conservar
y destacar la importancia de otros recursos naturales, preve “
nir la erosion y el deslizamiento en laderas, el control de

avenidas a nivel loeal, y desde luego evitar la construccion

de zonas habitacionales en sitios peligrosos e indeseables.

E1l siguiénte proyecto de apoyo al obJjetivo general,
. 1o constituyo la localizacion y proyecto de trece bordos en

los principales arroyos 'que fluyen a la ciudad de Tijuana.

Los anexos correspondientes y que constituyen en si

\
-
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cada uno de los estudios antes mencionados, no se reproducen
ni se anexan en forma general a esta guia de trabajo, pero -
copia de ellos podra obtenerse a solicitud de cada uno de los

interesados.

O
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MANEJO DE CUENCAS EN UN PROGRAMA A NIVEL NACIONWAL.

Como antes se mencionaba, el manejo de cuencas como

actividad a nivel nacional, tanto en el marco institucional

i
como en el marco legal, es una actividad que se asigna a la

reéponsabilidad de la Sécretariq de Recursos Hidraulicos.

Si partimos del goncepto morfolégico de cuenca, esta
actividad debgria de reaiizarseyen todo el territorio nacio--
nal; péro por cuestion de prioridad es\eyidente que la Secre
téria de Recursos Hidréulicés que ya tiene en marcha las pri
meras etapas, al momento de generalizar tendra que hacerlo

en aquellas cuencas en las cuales ademds de existir el inte-

. rés en elevar la productiViqéd agropecuaria, confluya tam- -

bién el interés por conservar una obra ¥y las facilidades para

inptrementar el programa.

Parakl974, SRH tiene registradas 949 presas de almace-
néﬁiento, de las cuales 762 contaban con una capacidad dis--

ponible de 72,073 millénes de m> .

De ellas, 156 vasos tienen una capacidad de 5.0 millo
3 ' 3

nes de m’ 6 mas y almacenan 68,191.7 millones de m” .

Esto es, Tepresentan el 93.7 % del agua disponible en’
wee ‘{ v'

los 782 vasos,

En - 'resumen, de los 762 vasos, 156 de ellos tienen una
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3

0 mas y los 626 vasos restantes,

3

que almacenan %,88l.% millones de m” ,

capacidad -5.0 millones de m

La primer etapa en consecuencia para llegar a definir
un programa de manejo de cuencas a nivel nacicnal ha sido 1la
relativa a armar:toda la informacion disponible que en un mo--
mento dado permita evaluar prioridades para el inicio del pro

grama.

Asi pues, se empezo pof elegir un plano de la Republi-
ca Mexicana en ﬁroyeccién conforme de Lambert en escala -
1:2,000,000 que es el tamano mas grande a que puede dibujarse
un plano de la Republica Mexicana dentro de los conceptos de
manuable, esto-es, que esté dibujado en una sola hoja y no O

por partes.

Sobre este plano, se dibujaron las corrientes hidrolo-
gicas y sus cuencas correspondientes, se delimito la divi- -
sion de entidades politicas, se 1ocalizaron‘los 156 vasos de
almacenamiento con capacidad de 5.0 0 mas millones de m3 ’
se localizaron las principales ciudades y los distritos de -
riego. Tambien se localizaron las mas importantes vasos de

almacenamiento construidos y operados por CFE para la genera-

cion hidroeléctrica.

Para cada 'una de las cuencasen que aparecian los va--

sos de almacenamiento de SRH con capacidad de 5.0 millones de

3

n’ 0 mas, se les dibujo el area ocupada por bosques, las =

O

plantas de generacion hidroeléctrica, las areas de riego y -

los principales centros urbanos.

-
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A las 35 cuencas, que asi resultaron, se les sometio

?“""\"‘r T,y \"’.,\ t . P 2 . o i
- P

a un s1btema de cla51f1cac1on en fun01on dé la capa01dad de

foaa L e e Y sER N L

-

almacenamlento, la capa01dad de genera01on, el area regada )
[ - 'f‘ L L P A 5

los usos plSClCOlaS, recreatlvos y de abasteclmlento de agua

potable y de control de avenidas con objeto de establecer una

prioridad para dichas cuencase.

. . .’ . . . . ’

Posteriormente, se siguio un procedimiento similar pa-

ra cada uno de los vasos de cada una de las cuencas, para asi
/

tenerﬁéstablecida tambien-una-prioridad por vasos.

Con la informacidn anterior, se procedio a definir el
tipo de actividades factibles de ﬁesarrollar para cada cuenca
Yy bara‘dada vaso, con objeto de definir e integrar por grupos
las diferentes actividades, definir la participacion de seci-
tores y la evaluacion y el monto del programa,con objeto de

establecer una ruta critica para su funcionamiento.

Dentro de los aspectos elementales, esta en primer lu-
gar el de Qefinir la participacion que en este programa debe-
ran tener las propias dependencias de SRH que de hecho ya es-
tan trabajando en el mismo, como son en primer lugar la Direc
cion de Manejo de Cuencas, con el establecimiento y opera- -
cion de diferentes campos en la Republica, que le han permi--
tido sentir la jimportancia que en este tipo de problemas tie
ne la participacién y el interés de los usuarios del suelo -
de la cuenca, asi como 'las problematica que representa la or

ganizacion de proyectos en la etapa de campo.

Siendo ésta una etapa que esta en proceso de ajuste -
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final, no se anexa copia de este trabajo, pero al terminarse
el mismo, seguramente estara a disposicion de quien lo solici

te a la Direccion de Manejo de Cuencas.
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RESUMEN,
A\
Tom2ndo en cuenta el rran interés nacionnl guz rerreschnta
1a conservacién del suelo para ovitar el azolve de las obras hidrén
s que se enplean para generar ancrgfa eléctrica, la Comisidn Fe
deral de Electricidad s¢ ha avocado en coordinacidn con tndas las —
Derendencias especializadas o ligadag 2 =sis vrodblema, a ~situdlar e

iniciar los tr»bajos necesar para prevenir la erosifn A2l zuelo,

ies
Tete plan es complementario de las medidas clésicas Cue se emplean
detener el acarrec de azolve, '

la Comisién, se propone intensificar por la coordinacién
con los interesados y otras Dependenciaz, el incremenlo de la ocupa
cién en el medio rural y la diversificacién de zctividades difceren-
tes ‘a la agricultura, como medida para disminuir la presién demosrd
fica que sc¢ traduce cn el uso exhaustivo de los recur=zos como suelo,
ajua, bosque y pastos,

las principaies actividades a promover, son la [isciculiu

ra intensiva, el mejoramiento y fomento de las artesanias, tecnifi-

cacién de la agricultura, aprovechamiento de los recursos a~turales

~
-

disponibles e incremento del turismo,
Se ha ole;ido una zona piloto de 652 Y2, on los gue pue-
den concurrir como facior principal on el aspecto orediticio los =

s

fondos de Alianza para el Progreso.
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I~-INTRODUCCION,

La Comisién Federal de Electricidad, ha iniciado los
estudios y puesto en marcha un programa tendiente a pugnar por que on
todas las cuencas en que estd operando plantas hidroeléotricas, se lo-
gre el aprovechamiento racional e integral de los reoursos naturales,
econémicos y humanos;

. El interds que la ﬁueVe a participar en tal aspecto, se
deriva de dos hechoa.fundamentales:
Primero.= La llegada aocelerada de azolve, a 73 obras hidroeléctriocas
' que representan una potenocia instalada de mis d¢ = - = =
2,000,000 de KW,, azolve que al disminuir la capacidad de los
vasos de almacenamiente y regulaoibn, significa una reduccién
‘de la vida Vtil de los‘miemoa, que a su vez se traduce, en una
disminuocibn de ia producotividad de las inversiones en la rama
hidroeléotrioca,
Segundo,~ La dificultad para inor¥ementar la demanda de energia eléctri-
' ca en el medio rural & nivel de consumidor domiciliario, que
tiene como origen los bajos ingresos del campesino, los cua-
les se inician por un deficiente; rudimentario y tradicional
sistema de cultivo, que ligado con la fopograffa, la climato=-
logfa y la presibén demogrifica regionales, son factores que
adomés de aocelerar la erosidén; mantbenen estanocada en nuy ba-

Jos niveles; la economia del medio rural,

II,- QUE ES EL SISTEMA HIDROELECTRICA "MIGUEL ALEMAN",

El sistema de generaocién hiereléctrioa "Miguel Alemsn",
se enouentra situado dentro de la cuenoa del rfo Balsas, aproximadamen-
te & 120 Km, de la ciudad de Féxioe y tiene como finalidad exoclusiva,
la generaocién eledtrica, |

Bésioamente estid formado poxr 4 vasos de almaocnamionto

que son Villa Viotoria, El Bosque, Valle de Brave y Tuxpan, cuyas oapa-
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'_de nutr1016n para las plantas arrioolas de cultlvo anual, ..
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cidades de almacenamiento respsctivamente son de 210, 220, 400, y 20

millones de m3, .
Cuenta. con una jresa derivadora que es la Ixtapan del

Oro y 4 vresas de reﬂu1a01on, Colorlnes, Ixtapantongo, Santo Tomds y

Pinzanes, cuyas capa01dados son respectivamente de 2, 2,.6 y 3.7 mi=
_ llones de m3., tiene .tambien una presa, la Tllostoc, cuya funcidén es—

. pecifica es detener azolves.

',{ R ‘Tierie construidos mis de 40 Kna , de tﬁneles, 1 Kn, de

31;ones y més de 60 Kns. de canales -de conduoc16n.

\ ITII.~ LAS CUENCAS DIL'SISTEMA.

Las diferentes cuencas de captaclon de ‘esto sistema,
cubren una superficie de 3, 520 sz, qua es apenas el 3% de 1& superfi-
cie total de lg cuenca del Balsas, que ocupa una euperflcle de - - =
111,300 K2, o ST N S

véLﬁ precipitacién media en 1a‘zon$‘es del orden de = =

Nl 000 mm,, o epa Que recibe un aporte de ‘aproximadamente 3,520 millo~

nes de m3 +3 48 los cuales escurren 363 milloneo, o sea ayroxinadamente

"9110% - o

>

L ‘Bl sistema ‘tiene una capacidad inetalada de 370,675 KW,
oon 1a oual, obtiene una generaclén bruta de l 800 millones de KWH,

.

IV.-—ASPDCTO‘FISICO DE LA CUENCA,

La cuenca es .en genoral terreno montanoso, cubidrto en
su mayor parte’ de bosquas de coniferas mezoladaa con ho;osas.

Los suelos son de origen voloénico, que por, intemperls--

mo hen derlvado hacia suelos éoxdos, carentes de los elementos bdslcos :

.. \
. YR

7

- El olima es semi-frio ocon ostacién 11uv1osn doflnida en
verano, temperatura medie anual de 1R8°C. ¥y una mfnlma de 6°C
La precipitaoién media anual, del orden de 1 000 mn.,

eetéfeotua en un perfodo de aproximadamente 90 dias, en los, cuales lag™"
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cantidades de lluvia van desde no registradas, hesta tormentas,

Las granizadas se registran en promedio 3 veoes al alie
Y las heladas 2 veoces.

La altura para los diferentes vasos dol sistema van des=-
de los 2,600 ms. 2 que se enouentra el vaso de Villa Victoria, 1,R30 ms.
el de Valle de Brave y 1,741 ms. El Bosque, hesta les 1,081 ms, & que

se haya el vaso regulidor de Pinzanes,
i} En el area de la ocuenca se encuentran alturas de mis de

3,200 ms. y en general, el 70 % del area de- 1a ocuenca esté a una altura

de més de 1,00 ms.

Vo= PANORAMA SOCIO-ECONONICO EN EL AREA DE LA CUENCA.

Para el area de la ouenoa se estima una poblacidén de
aproximadamente 250,000 habitantes, que dan'una doensidad demogrifica ds ¢;>
71 habitantes/Kn?,

La poblacién se distribuye un 10 % en urbana y 90 % en

rural,
‘La poblacién econdmicamente aotiva es apenas el 31 % y

la fuerza de trabajo se aplioa en un-83 % a la agrioultura,

VI.~- USO DEL SUELO DENTRO DE LA CUENCA,

Uso Forestal,=
Los basques ocupan el 35 % de la superficie y su vegeta-

016n dominante es de coniferas. Por estar sujetos los bosques a una
probibicién flegal do oorte, ha sido imposible establecer el aproveoha~
miento forestal basado en el cultivo silvfoola del bosque, Los cortes

de arbelade que 80 reallz-n, son fuera de la ley y tienen como finali=-

dad la tHansformacidén del uso del suelo foreatal a agricola o bien 1la
realizaoidn de pequorios aprovechamientos ocomerciales que do ninguna ma-

nora pueden garuntisar ol outublooim;anto de wna 1ndustria GuUo se oon- <:

viertia en fuente permsnente de trabago. En otras palabras, los bosques

de esta regién estén substraidos a la sotivided econémica de la zona.

Use Agriocola.=~ . \
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Los torronos en los que so practica la agrioculiura ocu-
pan el 40 % de la superficio de la cuenca, El 82 % de ellos son Co itewsy
roral y se dedican al monoculiivo de maiz con métodos atrasados como
son el empleo del arado do madera, el irasado de surcos cn dirocccién
arvitraria y el poco empleo do semillas mejoradss y fortilizacidn para
el suelo, por lo quo las gentes dedioadas a la agricultura, lo Lacon en
superficies insuficientes a sus necesidades eoonémicas deniro do un al-

to grado do desocupacidn, pues la labor agrfoola requiere deo quicnes la
praciican de sblo 90 dias al afio,

Uso Canadcro.-

El terrcno cerril dedicado al pastoreo de ia ganaderis,
ocupa el 25 % de la superficie de la cuenca, Dichos terrenos, osiin su-~
Jjetos & una degradacidén paulatina debido a la carencia de pastos ade—-
ouados y sobre pagtoreo,

La ganaderia se practica bisicamente con ganado corrienie.

-

VII,~ CONSECUENCIA DERIVADA DEL PANORAMA SOCIO-ECONOMICO Y DEL USO DE
LA TIERRA,

La consecuencia que se deriva de los panoramas eXamina~
dos, indica claramente qﬁe ol suelo-do la cuenoa del sistema, 6sts sujo=
t0 & una explotacién extensiva e intensiva que s¢ trae como consecuen—
oia la apariocién del cincer de la erosidm, que ha proyocado quc la Comi=
sién Federal de Electricidad, esté sintiendo la presencia de azolve en
sus vasos, en grado tdl que el més pequelio de sus vasos de almacenamien=
to, el de Tuxpan, haya perdido su capacidad de almaocenamiento,

Actualmente el 2zolvo, se estima que lleg2 a los vasos
con un promedio .anual de 500 m3. por cada Kn?, de cuenca Yy doja sentir
sus ofeotos principalmente en los vasos pequéﬁos, como Colorines,

Dicho vaso, construido con capacidad inicial do 2.6 ni-
ldones m3, para abril de 1984 tcafa reducida a 1.3 millones do m3, Yy
tratindose de picos, requicrc una ocapacidad de 0,8 miliones m3, para un
serv