
DJi\ 

r-1u.r. 1 o 

J G ·- 18:30 
)8:30 - 21 

9 - 11:30 

1.1 : 3 o -- 14: 00 

16:00 - 18:30 

18:30 - 21:00 

9 11:30 

11 : 3 8 ·- 111- : o o 

i 1 

u 

J•'¡\CUJ.'l'i\D m·: H!CI :1,! r 1·:Cet T\ 
~--- -- - - -· -- ---- ·------ -

In~roducci5n General 
El Enfoque de Sistemu.s 

Metodologfa fara el disefio de Sls
t~nas de Informaci6n. 

Disefio de Sistemas de Informaci6n -
Fara la Flaneaci6n. 

La cornpu.t.aci6n cowo herramienta en
la operaci6n de Sistemas de Informa 

·"" ClOn. 

Un sistema de informaci6n en una em 
presa descentralizada. 

Caso pr&ctico (Sistema de Informaci6n 
SOP) 
C21so práctico (S istcma de Inforlllacion 
DINA} 

Mu.r. 1~ lG:OO - 18:30 El disefio de sistemas de documentaci6n 
para las or<Janj z.,ciolles proc.1uct.i.vu.s. 

18:30 - 21:00 Los s.-·:cvicios de -i.nfonttél.ci6n pél.t'a la -
industria en M6xico 

Mar. 15 9 - 11:38 Situaci6n actual y Pl·l:f;pc~ctiv<ls c1c los 
sist.emas de infontlél.ci.6il en Néxico. 

] 1 30 J 1 00 1 . ~. . "" [. , . : ·· .·.: Conc 1.:~.; J.ones y cu_;;cus 1 on J.na .... 

PROFESOR 

Ing. Filiberto Cepecia •rijerL1a 
Ing. Jesús P1:éstvmo Fuerte 

M. en I. Ricardo Guerra Quiroga 

Ing. Aedil Su~rcs Torres 

Ing. Dá,aso L6pez 

M. en I • .Higuel Alonzo Calles 

. "" Ing. Jorge Vega J1rnenez 

Ing. A. m: el io A.humuda 

Ing. Fil.i.bcl:to Cepccl<t T.i.jcl:inél 

Ing. José Qn ... ~vcc~o Pt·oc~' 1. 

In<J. E. J'.imvnl'Z: E. 

Inc_¡. F:iljbC'rto Ccpccl-:1 'l'ijcrinu • 

--~ -----~---



r 
r 

·O 



o 

centro de educación continua 
división 

facultad 

d e 

de 

estudios superiores 

ingenierfa, un a m 

SISTEMAS DE SERVICIOS DE INFORMACION. 

11 INTRODUCCION 11 • 

/~'·, 
f \,_ 

í 

'1 

~J 

ING. FILIBERTO CEPEDA TIJERINA. 

Tacuba 5, primer piso: .Máxlco 1, D. F. 
Teláfonos:··,~21·30·9~; y_- S13-27-95 

~.!- ' ,. 



CURSO DE SITEMAS Y SERVICIOS DE INFORMACION INDUSTRIAL 

TEMA # 1 - INTRODUCCION GENERAL- Profr. : F. Cepeda T. 

El Concepto de Información en Ingeniería 

Se ha señalado numerosas veces que la ingeniería y en forma más ge 

neral, la tecnología son fenómenos sociales, es decir que son el resul 

tado de las condiciones estructurales de un determinado momento his

tórico. Para explicarnos porqué en nuestra época se manifiestan deter 

minadas características y conceptos en el campo de la ingeniería es 

necesario observar el contexto del que forma parte"' La primera etapa 

está relacionada con el trabajo de los materiales, con la transforma-

• t.j.-

o 

ción manual o con máquinas simples de las diferentes formas materi~ O 
les que ofrece la naturaleza ,p esta etapa se da condicionado., a una de 

terminada forma de producción de la riqueza y a una serie de carac 

terísticas económicas y sociales. El control y conservación de la 

energía puede considerarse como una segunda etapa que se manifies-

ta a través de la revolución industrial y que es producto y ha colabo 

rado a forjar el desarrollo de los últimos dos siglos de la historia 

de la humanidad. Pero en los últimos años una nueva transformación 

se ha gestado en el seno del mundo de la energía, se pasa de la in-

geniería de la energía a la ingeniería de las comunicaciones, un nue 

vo concepto yerje en la sociedad e invade todos los campos de la 

ciencia y de la tecnología: el concepto de información. e 
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o 
El r1ujo de información es uno de los componentes fundamemales pa 

ra la concepción y diseño de los sistemas de ingeniería. Como en -

cualquier organismo vivo, la información es la base para el funciona 

miento de cualquier organización y más aún en lo~ que el hombre in 

terviene. El flujo de información constituye además ,la base de todas 

las formas de control necesarias para el funcionamiento de lC?~ orga 

nizadores. 

Como en el caso de los materiales y la energía, la información es 

susceptible de adquisición, transmisión, almacenamiento, recuperación 

() y procesamiento. El aspecto de la transmisión se ha ,~esarrollado ra-

pidamente a partir del uso del. telégrafo, pero fue he..-·,.,. 1948 cuando 
" "'1\\,'¡¡., ' • ::.:··~· -. ( ;(~ 

~).._ ¡-'; 
C . .Shannon planteó ·fundamento/todos los avances e .. este campo. 

Simultáneamente a la solución de los problemas de transmisión se hi-

cieron avances importantes en la soiucion de los referentes a proce-

samiento. Como en el caso de los materiales, la información se pro 

cesa por separación, combinación o transformación de sus partes. 

Uno de los campos del procesamiento de información más importantes 

en los sistemas de información es el procesamiento numérico o com-

putación. 

o El hombre, usuario de herramientas , desarrollo auxi.liares mecáni--

cos para la computación desde las primeras etapas de la civilización. 

Pasc~l, Leibnitz, Carlos Babbage, H. Hollerith, V. Bush, A. M. Turin:;, 
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H. Aiken, J. W. Mauchly, J. Presper Eckert, son algunos de los nom 

bres que la historia de las máq;.ünas de procesamiento numérico nos 

señala. Su desarrollo y plena utilización ha sido un constante recu-

rrir a las ideas más generales y tratar de ubicar esta herramienta 

en el contexto de la ingeniería. Quienes trataron de encajar simple--

mente la computadora en un sistema existente para realizar con mayor 

rapidez las antiguas operaciones, pronto comprendieron que no llega-

ban a aprovechar sino una pequeña parte de la capacidad potencial de 

la computadora. Tan revolucionario fue el impacto de esta máquina 

como componente del sistema que ella exigió no sólo importantes refor 
' -

mas en los sistemas que la incorporaban, sino sobre todo, una ~~li<;a- o 
ción y profundización de los conceptos básicos de sistemas. 

DEFINICION DE INFORMACION, COMUNICACION Y SISTEMAS,., 

La palabra latina "informare", de la que nació la palabra información, 

significa dar una forma o un aspecto, formar, crear, o también repre 

sentar. Se ha generalizado definir el concepto información con:o algo -

que está en orden, es decir, poner algunos elementos (materiales o in 

materiales) en algún orden, bajo algún sistema de clasificacion. Des-

de este punto de vista general la información es tanto la clasificación 

de símbolos y de sus relaciones, como la organización de los órganos 

y las funciones de un ser vivo, o la organización de un sistema social O 
o de una comunidad. La información expresa pues la organización de 
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Es en esta io:.:ma como es posible expresar, en base a los trabajos 

de 3oltzmann, la medida de la organización de las moleculas en un 

recipiente que contiene un gas, en base a los trabajos de Shannon 

la medida de la organización de un mensaje, y con los trabajos de 

Ben:alanffy la medida de la organización de un organismo vivo. La in 

formación es, en su forma más general, la cualidad de la realidad 

material de estar organizada y en proceso de organización. 

La comunicación para ser definida requiere de el concepto de siste-

ma, es un agregado de varios elementos que se unen a través de fi~ 

jos de información. Mientras la información es un e:, \Cepto que se 

define a partir del orden de símbolos y de un cierre ,1ivel de abs-

tracción, la comunicación es un sistema que incluye c-'-ementos muy 

concreL:os. Podemos definir la comunicación, en el plano más general, 

como la relación informativa entre un transmisor y un receptor a tra 

vés de un canal, es decir hablar de comunicación implica la transmi-

sión y recepción de información. Este sistema va complicándose al in 

cluir nuevos elementos para resolver los problemas que surjen en e~ 

te planteamiento elemental. El primero de ellos es la posible existen 

cia de una incompatibilidad entre el transmisor y el canal, o sea que 

la forma en que se da la informaci611 por el transmiso¡_·, no puede -

fluir por el canal. Esto exige un elemento que elimine esta incompaci 

bilidad, a este se le da en llamar codificador. Un ejemplo muy cla-

ro es el teléfono que transforma la voz humana en pulsaciones, es u~1 
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codificador que hace compatible la señal del transmisor con el canal. 

Po8teriormente en la recepción se requiere un decodificador. 

Existe otro elemento que es necesario incluir en el caso de que no -

exista compatibilidad en el sistema de signos del transmisor y el del 

receptor, a este elemento se le llama transductor. 

La calidad de la información que hace funcionar este sistema puede 

ser alterada por elementos extraños al sistema o por deficiencias -

del mismo; a esta alteración se le c::moce con el nombre de ruido. 

Existen dos clases fundamentales de ruido en un sistema de comuni

cación; el que es inherente al transmisor, llamado ruido semántico y 

el que es inherente al receptor llamado ruido sicológico. El primero 

se refiere a la discrepancia que existe comunmente entre los signos 

y el objeto a designar, el segundo a la discrepancia que existe entre 

los signos y la capacidad de comprensión. Estos son los elementos 

fundamentales d~ un sistema de comunicación, expliquenos ahora el 

concepto de sistema. 

Podemos decir inicialmente que sistema, o más bien el enfoque de sis 

temas no es un objeto, no es la realidad misma sino más bien una -

forma de ver un objeto. Es el analizar la realidad como un conjunto"' 

• Q 

o 

o 

o 
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Curso de sistemas y servicios de información industrial 

"El Enfoque de Sistemas" 

l. - Enfoque de Sistemas vs. Ingeniería de Sistemas 

A lo largo de-·la historia. los hombres hán sentido la necesidad 

de explicarse los hechos cotidianos que ocurren a su derredor. El pr~ 

ceso del desarrollo dél pehsar~liento científico' se ha Visto influenciado 
' ' 

en las distintas·eta.pas históricás por di'versos factores cultUrales') so-

ciales o religiosos. 

\ 

. ~ 

En el curso de éste desarrollo, que implica tanto facultades de 

visualización como de cálculo se refinaron cada vez mas las imágenes 
' ' 

del hombre. 

'. 1 • ... ~ 
,- '' ¡, 

A m~dida que é~as imágenes se hici~ron mas m.~ stractas y <;:on

sistentes, se convirtieron en modelos. Se deriva de aquí que todo mo-
• - • • '- -: ' ~ Jo .- 1 '- J • • 

delo material implica tras de $i un modelo formal. 
1 • • • ~ ~ ' - • • -\ • ~ 

Dentro de éste contexto de ábstracción en imágenes de hechos 

· reales, surgen diversos modelos ·interprelatfvos en el 'pensamiento an-

tiguo~ D~ ésta- manera por·ejemplo, la pirámide agipcia con su orden 

riguroso de muy pocas piedras' en la cúspide y muchas piedras que_ so

portan el peso de la base, sirvió como modelo para la concepción de 
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una pirámide social, o en términos más generales, de una jerarquía, 

sea de sacerdotes o jefes militares, o de ideas, valores o propósitos 

como ocurrió en la filosofía de Aristóteles. 

El Modelo mecanicista 

El modelo mecanicista surge en la Edad Media, con el desarro

llo de las operaciones mecánicas. El enfoque de este modelo consiste en 

que los mecanismos pueden desarmarse y volverse a armar. La abs

tracción formal de la realidad por medio del enfoque mecanicista, trae 

consigo un gran número de proposiciones y planteamientos de diversos 

problemas de índole social y científico. La analogía de válvulas y bom 

bas permite realizar la primera descripción adecuada de la circulación 

de la sangre, la descripción de las estrellas en el sistema de Newton, 

etc. 

El mecanismo clásico implicaba la noción de un todo completa

mente igual a la suma de sus partes, que podía andar al revés, y que 

se comportaría de manera exactamente igual sin tener en cuenta la fre 

cuencia con que se desarmaran y volvieran a armar esas partes é inde 

pendientemente del orden en que se produjeran tales operaciones. Im

plicaba entonces la noción de que sus partes nunca se modificaban re-

cíprocamcnte en formi.l significativa. D3l mismo modo que t::ll modelo 

implicaba ciertos supuestos, excluía otros. No tenían lugar en él las 

o 

o 

o 



o 
nociones de cambio irreve.i.·sibleJ de crecimiento, de evolución, de no 

vedad y finalidad. 

El Modelo organicista 

Los fracasos visibles del concepto de mecanism0 se hicieron 

mas obvias en las ciencias sociales y en la biología, derivadas como 

consecuencia de la exclusión de los conceptos mecanizados anteriome~ 

:e: de irreversibilidad y no evolución. 

El uso de conceptos como totalidadt interrelación, crecimiento, 

Q etc. , duran te '.' 1 transcurso del siglo XIX trae como resultado la utili-

zación del concepto de organismo como un modelo apro:¿jado de la rea 

lidad. 

D2 acuerdo con ésta posición un organismo no pue.. analizarse, 

al menos en algunos de sus partes esenciales. No puede desarmarse y 

vol verse a armar sin que se deteriore. 

El comportamiento del organismo es irreversible. Posee un P§:_ 

sado significativo y una hjstoria -dos coasas de las que carece el me-

canismo clásico- pero solo es parcialmente histórico pues se creía 

que obedecfa a su propia y peculiar ley org<írdca, reguladora de su na-

o cimiento, madurez muerte, ley imposible de an.sJizar en función de 

causas mecánicas claramente identificables. 
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El concepto de organismo, sm embargo, parecía mas sutil que 

el de mecanismo, por que imp1icaba dos supuestos· justificados que exi~ 

tían detalles estructurales muchísimos mas intrincados, y que había 

muchas mas clases diferentes de estructuras que las que se podían en

contrar en la mecánica y en las ciencias poco desarrolladas de la época. 

Los modelos organicistas cumplieron un propósito útil en la bio 

logia, en la sociología educacional é incluso en la economía, al dirigir 

la atención de los estudiosos hacia los problemas de la interdependencia 

y el crecimiento. 

En la actualidad la mayoría de los biólogos han abandonado sus 

afirmaciones sobre los imponderables de la ley orgánica, reguladora 

de los procesos de nacimiento, madurez y muerte de los organismos y 

los han reemplazado por esfuerzos tendientes al análisis estructural y 

la medición cuantitativa, con resultados imponentes y fructífero. 

El análisis moderno del organismo se refiere a su cuadro de or 

ganización, sus puntos de decisión, sus rizos de realimentación, sus ca 

nales de flujo, asi como a su comportamiento innovador, a sus objetivos 

y a un modelo de información: en resumen, está constuyendo un lengua

je que comparte con los modelos modernos de los procesos de comunica 

ción y control. 

El Enfoque de sistemas 

o 

o 

o 
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Como se ha señalado, ni el mecanismo ni1 el organismo podían 

explicar a satisfacción la peculiar cohesión social que se encontraba en 

muchas sociedades, cultivos o pueblos; se seguiría de un nuevo enfoque. 

Churchman, define un sistema como "la integración de un conju!2_ 
' ! 

to de elemeñ tos que trabajan agrupada mente para el objetivo general del 

todo" . Esta definición incorpora una serie de conceptos que será nece-

sario describir con urnas detalle. 

En primer lugar se .dice que.un sistema es un conjunto de elemeE= 

tos iptegrados. "La identificac:ión de los· elementos de un sistema debie

ra obten~rse -no a, partir-de un análisis estructural, en los casos en que ' 

traterpos con sistemas físicos, sino a rafz de un análisis funcional. 

¿ Por qué la idEmtificación. de elementos a paritr r un análisis 

funcional?. Vimos en el modelo mecanicista que éste se componía de un 

conjunto de partes que pueden desarm<;J.rse y volverse a armar. Esta com 

posición estructural determinaba las nociones de· evolución, de crecimien 

to , etc. La identificación de componentes por funciones permite la -

Construcción_ de sistemas· que incorpora los conceptos antes descritos. 
- .... 1 

El trabajo agrupado del conj'unto de elementos .integrados que com 

pon en- el sistema implica aquí el concepto de cohesión. La cohesión en 

O este caso no la determina la estructura física del sistema, esto es, el 

ensamble de las piezas; en el caso del mecanismo se refiere mas bién al 
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elemento que conecta un componente con determinadas funciones con 

otro. Este elemento es la información. 

Se dice por último, que existe un objetivo general del sistema 

visto como un todo. La idea de un objetivo general justifica la existen

cia del sistema. El proceso de razonamiento en la solución de prob le

mas específicos se inicia con la identificación de un objetivo central y 

subobjetivos adyacentes. 

El enfoque de sistemas consiste en el conjunto completo de sub

sistemas, planes y medidas de actuación para cumplir con un objetivo 

general. El enfoque de sistemas es una manera de pensar acerca de 

estos sistemas totales y sus componentes. La característica esencial 

de esta forma de pensar es que el pensamiento interviene desde el ini

cio para dictar la manera en que nosotros describimos lo que pensamos. 

hacer. Debemos preguntarnos desde el comienzo como pensar acerca 

de un sistema y nuestra forma de pensar nos dirá como describiremos 

el sistema. El enfoque de sistemas tendrá que modificar algunos proc~ 

sos mentales típicos y sugerir algunas modificaciones radicales del ra

zona miento. 

¿Que queremos decir con ésto? antes que nada se refiere a la 

modificación de esquemas establecidos de la abstracción de la realidad. 

Si utilizamos el ejemplo del automóvil de Churchman vemos que la for

ma de describir un automóvil es, primeramente pensando para que sir-

·O 

'Ü 
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ve, acerca de su función y no enumerando el conjunto de partes que inte-

gran su estructura. Si se empieza pensando ,acerca de las funciones del 

automóvil, o sea, para qwe' sirve (¿cuál es su objetivo?), entonces no 
' 

se describiria el autómóvil hablando de sus cuatro llantas, su máquina, 

tamaño,. etc.; se comenzará pensando que un automóvil. es un medio me-

cánico para transportar a un grupo de personas de un lugar a otro, a un 

costo determinado. Tan pronto como se empieza a razonar de ésta ma

nera' entonces la descripción del automóvil empieza a atacar nuevos as,

pectos, frecuE:mte'mente muy radicales. Este serfá el eüfoqLie 'cte siste~ 

mas al transpórte automotriz. 

Hemos visto que un sistema es un conjunto de partes coordinadas 

para lograr un conjunto de metas. 

Para poder hacer esta definición más precisa y Litil, se requiere 

aclarar que se entiende por. partes y· sil' coordinación. -Especificament~·.· '. 

la meta del administrador científico es explicár a detalle qué·es 
1

el si·s.te ' 

ma integral, el medio ambiente en el cuál se desenvuelve, su objetivo 

y como está apoyado por las actividades de las partes. 

Existen cinco consideraciones básicas que el administrador cien-

tifico deberá considerar cuando razone acerca del significado de un sis-

tema: 

l. , Los objetivos del sistema considerado como un todo y más 
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específicamenre las medidas de actuación del sistema com

pleto. 

2. El medio ambiente del sistema: las restricciones fijas. 

3. Los recursos del sistema. 

4. Los componentes del sistema, sus actividades, metas y me 

elidas de actuación. 

5. La administración del sistema, 

La importancia en definir los objetivos del sistema total radica 

en que se pueden cometer tantos errores en razonamientos posteriores 

sobre el sistema, cuando se ignoran a priori los verdaderos objetivos 

del todo. Se requiere por otro lado evaluar si el sistema con pleno co

nacimiento sacrificará otras metas para lograr el objetivo principal pre 

viamente definido. Un error común que se comete al señalar objetivos 

es el recalcar lo que es obvio. Si nos preguntamos ¿cuál es el objeti

vo de un laboratorio de análisis?, se podría responder que para hacer 

un exámen lo más exacto posible; sin embargo, su verdadero objetivo es 

mejorar el diagnóstico del doctor. 

La medida de actuación del sistema es lo que llamamos el están

dar del sistema. Es el marcador de la eficiencia del sistema en re la-

ción a sus objetivos. No debemos confundir la medid.:t de .:~ctu~1ción del 

sistema con los objetivos de éste. Un alumno en clase puede llegar a 

pensar que su objetivo es el obtener la calificación más elevada posible. 

o 

o 
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. (_) así c{u€<~n México muchas instituciones gubernamentales se dedican a 

la tarea-·d·e ·iá~ salud, áún cua'ndo ~u denominación pueda no indicarlo 

o. 

o 

' así; específicamente el departamento de tránsito a través de su acción 

reguladora está_ dedicado en cierta forma a preservar la salud evitan--
J ' : -. ~ ' • 'l ~ ; :. } ¡ .... _ ' '"" ' 

do accidentes. 
' ,· 

' 

¿Para que necesitiÚnós componentes? al adnÚ~istrador científi'to · 

le agradaría examinar cada fase del sistema total sin necE:sidad de sub.:. 
" -.> - J ) 

dividir la fase. Pero ésto no es posible. En consecuencia, la única ra-
... • «" 1 

zón de separa_r .el sistema en compo~entes es para ~roporcionar al ana

lista el tipo·_de información que necesita para poder decir si el sistema 
~ ' • L _:, • : ~ ' 

está operando adecuadamente y lo que se debe hac~r a_ contim.i<;1.ción. 
eL' ', 

La meta úl~ima del razonamiento en conjunto es d~scubrir aque-
. . . . -. ·· .. , :.~- . : _. . . . . . , . G . . 

llos componentes (o actiyidades) cuyas medidas de actuación están ver-
~-~ ~ ", 1 '\ ~ '- 'n< / .;.,\.;..i"".~ ~;~;, • ~> •" L ~ .,_' ~ ~' ~' - ¡. <' ' '¡ ' 

daderamente relacionadas con la medida de actuación del sistema en ge-
• • 1 " ..... ::: -~~' ~ j 11 J.. ·~· • • • ~\ " ' ' ' ' > ~ -- ' 

neral. La importancia de este descubrimiento radica en que al aumen-
.:.... - .._· \. :.,_ • , '.: ' ' ' -" • • J • 

tar la medida de actuación de un componente, aumentará la medida de 
' ' 

actuación del sistema total, de lo contrario el componente no está con-

tribuyendo verdader~rriente' a Ía actÚáéión· del sistema~ 

' r 

Hasta aquí hemos analizado tres de las cinco consideraciones bá 
.: -:, :~.• < '~·· -~· ·.. 1 • ~'"' '' 1 ._ .-

sicas acerca del significado de un sistema. Estos son los objetivos del 
r r ~ \ 

sistema como ·un todo y las medidas de actuación del sistema completo, 
' ' ' 

los recursos del sistema y los componentes del sistema. En capitulo 
( • r ' • • • 
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Sin embargo, su objetivo es aprender y la medida de actuación es la 

calificación. 

Los recursos del sistema son los medios que utiliza el sistema 

para hacer sus trabajos. Los recursos son las cosas que el sistema 

puede cambiar y utilizar para su propio provecho. 

Para el administrador científico, el enfoque de sistemas implica 

la construcción de un sistema de información para la administración, 

que habrá de registrar la información relevante para la toma de decisio 

nes y habrá de señalar la mejor información sobre el uso de los recur

sos incluyendo las oportunidades desperdiciadas. 

Otra conside-ración importante sobre el uso de lm ,·ecursos se 

refiere al avance de los aspectos tecnológicos. Se requir ::de una aten 

ción especial a estos aspectos con objeto de aumentar cons~derablemen

te los recursos así como su máxima utilización, para crear mejores re 

cursos en el futuro. 

Las organizaciones frecuentemente se dividen en departamentos, 

divisiones, oficinas y grupos de personas, sin embargo, estos no son 

los verdaderos componen tes del sistema vistos a la luz del enfoque de 

sistemas. El administrador científico debed ignorar ta jerél rqufct o las 

líneas tradicionales de di visión y considerar en cambio las acn vidades 

básicas para describir el mismo npo de razonamiento, ésto es, la divi

sión racional de las metas que el sistema debe realizar. Observamos 

o 

o 

o 
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aparte trataremqs el medio ambiente y la administración del" sistema. 

'' ' 

Queda pendiente de aclarar ¿que papel juega la ingenieria.de sis 
~i::r~ _"'.t_. ~ • • = ~ , , ' ,, · ~ .. J • -

temas dentro de todo este contexto? Se define la ingeniería d.e sistem<1;s 
~ ; ... -.. •' ~· ~~ i '"' '~ ~· ,- ' r ' ' • L 0 L 1 0 " •' ' ' ( ( ' 11, ( ~ \,.,.- L 

~ 

como la aplicación de_conceptos cuantitativos~. probiemas concretos._ 
,;: :!~:;~~. ,~~·, \~r;-, , "'~.J .. ' · . ~ ~ ~~, - ..... 1,_ • • • ... • • 

' ' 
' '( .1' ~ ,) .... - ' L ' ' < , 10 L ' ( t j J , ¡ :' ', ( .. ' "', •• ' ".1. L ~~ • L '1 - ~ 

·---'~···vemoS: entonces que la ingenieríá de-sistema·s es uno de los re-

"--. ¡.- ,_¡-,• r•. ' ' ' ' .!J ' ' 1 'J. ~ •.• ~·~ ... :: '"'.. -~ ~~ 
·cursos utilizados por el enfoque de siste-mas bajo mi contexto de eficie!:!_ 

t ,_/ ~·~ '~•! ~ "- ,;• .¡_." 1 1 , r •f , '•L~ 5 ·: • .:~: Z~ r<'::.,; • .,.~... _.-
Cia. 'Se re'fie're'básicamerite a·la: apiicáción de' ciertas técnicas de cál-

- ( l" ) ', ~. r ,¡ ~ ; J • ~ .? ' q P"> ¡ • ~ f ... • ' • ;:- ~ 1 < \ ; o' r t ~ ~·~ ~ .:_ 1 >o .J ;_ '!_. J " : : ·: J ;; ' 1 ' ~ f ~~ ~, ' 1 ( L '1 e 

culo para mejorar lá' medida ae actuación- de los componentes· del siste-
' ..... ;-.. '~ ' } ¿ ~ ( ' •• • 

ma. y como habíamos visto de la medida de actuación del sistema total. 

Q A través de estas técnicas se habrá de obtener la información relevante 

pará'Ei =pi-óce'so de: to·m~:C'de-~ecisio~e~~ · v~-~~n{üs ·riiás :~delante q~u~· ia · 

- \""" .,..._ r- :"'>;~ ( r, '-;rf ." ..,lh,· ·;~ ~"'\ ...-. -. ~- ' \ ' ,. '.--. ' ;, \ "•( -:)'~ ~·~~!f,:_ ~~~, '- ~ •' 
ingeriie'ria de·'sistemas jugará un ·papel' importante en la estructura fun-

~ •. ; :,.,. ...... ~:· ... --,_'"'~.·.;. ~'¡ ... :::í·.l, . ,. ~l ... ; 1 ' '- ~.: ·- ~ ,...., : '.':-~ .. ... ', -. 

cwnal del 'an·áhsls'de los sistemas en lo que se refiere a los modelos de 
T ••;~' • ,, ,, 

' ' , '-;,' 

-JI 
', ,-

o 
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II. - Sistemas :1 :rre dio ambiente 

El medio ambiente del sistema es lo que está fuera del sistema. Cuan 

do decimos que el medio ambiente es lo que está fuera del sistema, -

nos referimos a todas aquellas cosas sobre las que no tenemos ninguna 

influencia, es decir aquellos elementos o aspectos exteriores sobre los 

cuales el sistema no puede hacer nada respecto de sus caracteristicas 

o comportamiento. El medio ambiente, en efecto, integra las cdas y -

personas que son constantes o fijas con características de imposición -

desde el punto de vista de sistemas. 

El sistema puede formar una unidad total o tener sus partes separa-

das, lo cual no implica confundir cual es el medio ambiente en cada 

caso, ya que éste se considera de los límites del sistema hacia afue 

ra, aún cuando éstos, las más de las veces no son fisicos o tangibles. 

Las variables fijas o dadas, forman las restricciones y éstas a su -

vez el medio ambiente. No solamente el medio ambiente es algo que 

está fuera del control del sistema, sino que es algo que también de

termina en parte, como ha de funcionar. Así, el sistema A polo en los 

viajes a la Luna debe en parte su funcionamiento a la gravedad uni

versal y a los cambios de ésta en el viaje de la Tierra a su satéli-

te. Es algo fijo y dado que el sistema no puede controlar, pero que 

o 

o 

o 
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o 

lo hace ir en el espacio donde hay nulo apoyo al movimiento. 

Otro .aspecto del medio .ambiente son los requerimientos ·que hace al 

sistema. Así, para una organización productiva los requerimientos -

son la demanda, debido a que está determinada por los individuos -

' 
que están fue:ra de la organización, ésto es, los ·Clientes. 

El ·medio ambiente no ·e's sólo .el ·aire que nos .rodea;-:o nuestra socie 

·da9 o la. :región _en que vivimos. En dado caso,. podemos preguntarnos: 

0 ¿~e ,puede. hacer .algp. acyrca de ello? y ¿tiene importancia para los ob 

jetiV?~· d~l ._sistema?, si cont~stamos respectivamente .no y si, enton--

o 

( 

ces éste es el medio ambiente .. 

' 
Lo critico que resulta para el administrador científico al 11 egar a -

identifi_car los aspectos qel mundo que están fuera del s-istema y suj~ 

tos a ,ni~gún control, puede significar el éxito o el fracaso de los sis 

temas. 
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o 
Ill. - Clasificación de los Sistemas 

Un sistema consiste en objetos, ideas y actividades relacionadas de 

alguna manera que permita· su identificación como un todo coherente, 

como una unidad lógica o funcional. 

La actitud de considerar un sistema como unidad implica un interés 

analítico en la interrelación de sus partes. En nuestro estudio la uni 

dad es la industria y sus partes funcionan tales como producción, co 

mercialización, personal, etc. Sin embargo, la interrelación no es 

muy clara y es poco frecuente que sea aceptada como elemento com- Q 

ponente del sistema. La comunicación es la forma más importante de 

interrelación en casi todos los sistemas. 

Para concebir una unidad como sistema se debe considerar el grado 

de interés puesto en ella y dependen de éste que se considere como 

sistema o no, es decir, lo que para algunos es un sistema para 

otros puede ser un objeto, componente de un sistema superior. Así, 

por ejemplo, podemos considerar un automóvil como objeto símbolo de 

status social, una conveniente o necesaria comodidad, una fuente de -

poder y satisfacción, o una combinación de ellos, pero también es fac 

tible considerarlo como un complicado sistema de miembros estructu- Q 
rales, conductos de fluidos, componentes eléctricos, cámaras de com-



o 

o 
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bustión, engranes, flechas y un compartimiento habitable funcional

mente coordinado. 

Análogamente, un hombre es en general considerado como un ente 

pensante, como un individuo que razona, o un operario capaz de -

efectuar eficientemente un trabajo, o bien, física y fisiológicamente 

puede concebirse como un sistema: un complejo ensamble de huesos, 

redes nerviosas, estaciones de proceso alimenticio, aparatos de bom 

beo, control de temperatura y otras funciones interrelacionadas. Se 

ha dado gran importancia a este sistema y ha tomado siglos de inves 

tigación su estudio y determinación. 

La macroeconomía estudia la industria formando parte de un sistema 

económico nacional como un elemento productor de satisfactores, no 

obstante lo cual para los miembros de una comunidad puede significar 

el lugar de trabajo de algunos de ellos. De manera similar a los 

ejemplos anteriores, deseamos ver la industria como un sistema. Po 

demos detectar en ella estructuras, redes de información, estaciones 

de proceso, controles, etc., de la misma manera que en un cuerpo 

humano. Tal analogía es la base del diagnóstico industrial, una nueva 

rama de la ingeniería que ve a la industria cori1o un organismo. 

Podemos identificar un enfoque sistemático a objetos o Íenómenos 



cuando el interés está en la interrelación de sus partes como un to

do funcional, distinguiendo este enfoque del que define al término -

sistemático en el sentido de metodología u ordenamiento. 

Naturaleza de los Sistemas 
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Contrariamente a lo que se piensa, el estudio de los sistemas es tan 

antiguo como la historia misma. En Egipto, los arquitectos de la pi

:rámide de Keops contaron con un sistema de medición para construir

la. Los astrónomos fenicios estudiaron las estrellas y de su observa

ción lograron hacer predicciones bastante aproximadas a la realidad; 

por su parte, Platon y otros filósofos griegos propusieron un sistema 

social susceptible de ser estudiado. 

D.~finición del sistema 

Generalmente definimos sistema como una reunión de objetos con un 

conjunto determinado de relaciones biunívocas entre los objetos y sus 

atributos, con el fin de realizar un proceso encaminado a un resulta

do u objetivo determinado. 

Los objetos son los parámetros de los sistemas. Cada parámetro pue-

o 

o 

de tomar varios valores que describen un estado del sistema (uno para ca O 
da conjunto de valores). Los objetos son entradas o insumas, procesos, 



o 
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salidas o resultados, retroalimentación y restricciones. 

Los atribl!tos son las propiedades de los parámetros y son constantes 

para cada uno. Una propiedad es la manifestación externa de la forma 

en que un objeto se observa, identifica o introduce en un proceso. Los 

atributos asignan valor y dimensiones caracterizando a los parámetros 

y solo pueden ser alterados como resultado de la operación del sistema. 

Las relaciones son nexos que unen en un proceso los objetos y atributos, 

y son enunciados entre todos los elementos del sistema, entre sistemas 

y subsistemas y entre dos o más subsistemas. 

Un proceso se define como la totalidad de los componentes formados por 

todos los objetos, atributos y relaciones para producir un resultado de

terminado. 

Las restricciones son el limite que define la frontera dentro de la cual 

se desenvuelve el sistema. 

Tipos de sistemas. 

Podemos clasificar los sistemas de muy diversas formas y uno solo pue

de llegar a tener diferentes clasificaciones. 
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Sistemas reales y conceptuales 

Un sistema real tiene extensión en el espacio como pueden ser los sis-

temas geológicos y el sistema solar, etc. 

Un sistema conceptual es un conjunto de ideas que no ocupa ningún es-

pacio, trata con conceptos, planes, hipótesis e ideas sujetas a investí-

_ gación. 

-
La descripción gráfica de un sistema conceptual es la representación 

del sistema, pero no es el sistema en si. 

Un ejemplo de sistema conceptual es el plan o diseño de un sistema real 

antes de que sea creado en la misma realidad. Así, un sistema real 

existente puede- ser simulado por un modelo matemático o cualquier -

otro* conceptual para propósitos de análisis. 

Sistemas naturales y elaborados 

Tan grandes como el Universo o tan pequeños como el átomo existen sis 

*Los modelos pueden ser icónicos, analógicos y simbólicos: Ackoff, 
"Fundamental of Operation Research", etc. 

o 

o 

o 
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temas a los cuales los conceptos de diseño o ingeniería no han sido apli

cados. Digamos que no se han diseñado sistemas planetarios o que los 

seis sistemas cristalográficos se forman sin planeación humana, aunque 

el hombre puede reproducir voluntariamente estos fenómenos. 

Los sistemas se pueden clasificar en dos categorías muy amplias, de

pendiendo de su capacidad de ser o no diseñados: naturales y diseñados. 

Es dificil decir dónde terminan unos y comienzan otros, ya que constan

temente la ciencia al obtener más secretos de la naturaleza, aumenta el 

número de los sistemas susceptibles de ser diseñados, a la vez que des

cubre nuevos que no lo son pero que quizás dentro de algún tiempo lleguen 

a ser de Cfl.tegoria diseñable. 

Sistema natural. Es aquel que ha adquirido sus :características o a tribu

tos son el concurso del hombre. Se definen estos sistemas como los que 

se desarrollan en un proceso natural, por ejemplo: la estructura de las 

flores o el cuerpo de un ser humano. 

Sistema diseñado. También llamado elaborado, es aquel que ha sido afee 

tado por el ingenio humano. Los sistemas elaborados son los cuales el hom 

bre ha dado contribución al proceso; son a veces copias de sistemas natu

rales o por lo menos se han construido para satisfacer funciones análo

gas. 
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Contrjbuciones mecánicas y eléctricas entran en la categoría de siste

mas diseñados, así como sistemas de organizaciones industriales, pe

ro sin entenderlas como sistemas, como se verá más adelante; por 

ejemplo, sistemas de manejo de materiales, sistemas operativos, de 

procesamiento de datos, etc. 

Sistemas mixtos. Algunos sistemas claramente naturales han sido sus

tancialmente modificados en sus características por el ingenio y esfuer

zo humano. Cruzas de plantas y animales ilustran este punto. Otro·s 

que han sido grandemente diseñados dejan parte a procesos naturales 

o 

de evolución, sistemas que consisten de partes que fueron diseñadas y Q 
partes totalmente naturales. Uno de estos puede, ser llamado sistema mix 

to; un gran número de sistemas industriales están en esta clase, por ejem 

plo las industrias químicas. 

Sistemas físicos y organizaciones humanas 

Entre los sistemas considerados como diseñables (incluidos sistemas 

mixtos), dos amplias clases pueden ser diferenciadas; los que consisten 

, solo de cosas y los que consisten de gente y objetos (la categoría de gen

te escasamente existe en el área diseñable). 

o 



o 

o 
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Los sistemas físicos* en el área diseñable son definidos como aquellos 

que incluyen solo componentes mecánicos, eléctricos y químicos. Estos 

sistemas tratan con herramientas, equipos, maquinaria y en general 

con objetos reales. 

El how.bre a través de su historia ha hecho ingeniería. El término, en 

su más amplia definición está involucrado en el diseño de cosas útiles. 

Hoy se habla de ingeniería como la disciplina que se avoca al diseño, 

planeación y funciones especificas de fabricación, operación y mante-

nimiento. 

Ingeniería ha habido desde tiempo atrás pero ha tenido una tendencia de~ 

humanizante. La rama de la ingeniería física ha sido establecida firme-

mente desde el siglo pasado, e incluye objetos inanimados, cosas sus-

ceptibles de ser manipuladas y transformadas. Este conjunto constitu-

ye un sistema, el cual es denominado sistema ffsico. 

El ingenio humano ha manipulado y construido sistemas fisicos como m~ 

quinas, estructuras, redes de comunicación, etc. El individuo mismo se 

considera como objeto en estos sistemas, sin personalidad, como un ser 

* Los sistemas físicos no están limitados a sistemas diseñados, ya que 
existen sistemas físicos na rurales. 
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estructurado y con funciones específicas; sin considerar su individuali

dad, su talento, sus diferencias de hombre a hombre. 

Los sistemas físicos tienen su base en las ciencas exactas y se han desa 

rrollado técnicas apropiadas para su medición que los hacen lógicos. Son 

susceptibles de ser diseñados, controlados por el diseñador, manipulados 

y tienen un valor de uso o eficiencia. 

El ser humano es menos tratable, muy complejo y bastante difícil de pre 

decir en sus características operantes. Las organizaciones humanas, los 

o 

sistemas sociales, no son, en contraposición, susceptibles de ser diseña O 
dos, escapan al control, y su existencia y trabajo son difíciles de cuan ti-

ficar. 

Recordando que la ingeniería física ha tenido su más firme establecimien

toen el siglo XIX, vemos que la rama que incluye al individuo como ser 

humano y que consecuentemente estudia los sistemas que operan comple

jos de hombres, máquinas, materiales, información y energía propia es 

bastante reciente. Esta rama es la ingeniería de la actividad humana*. 

_ *Ingeniería industrial o 
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Otras ramas incluyen solo seres inanimados y aunque los sistemas fisi-

cos reciban en algunos casos energía de animales u hombres, estos son 

considerados solo como objetos. 

Los sistemas de la actividad humana son aquellos que incluyen campo-

nentes físicos, sociales y algunas veces componentes animales. Son la 

unión de los sistemas tradicionalmente considerados como físicos con 

las organizaciones humanas. 

Existen razones importantes que explican el porqué del retraso en el e! 

tudio de estos sistemas. En la ingeniería física, claro ejemplo de ella 

es la rama de la ingeniería civil, los elementos son tocables y están 

bajo control del diseñador. 

Cuando los seres humanos son incluidos como elementos, se adiciona 

una nueva dimensión que dificulta el problema, ya que estos son algo 

más subjetivos, más complejos y menos predecibles en sus caracteris-

ticas operativas. Es más, el mismo diseñador puede ser un elemento en 

el diseño. 

Q Hasta que fueron desarrolladas leyes, principios y técnicas de medición 

como: sicología, sociología, economía, estadística, etc., y fueron aplic~ 



-24-

das a la actividad humana, se desarrollaron los estudios del sistema de 

actividad humana como una disciplina de ingenierfa. Además, las orga

nizaciones humanas no son diseñadas, sino se obtienen por evolución; 

es más, no han necesitado en principio del concurso del ingeniero. 

Pero existen las organizaciones humanas con máquinas a su alrededor, 

el complejo resultante hombre -máquina necesita de análisis y diseño. 

Sistemas estáticos y dinámicos 

o 

Otra clasificación de los sistemas es la que los divide en estáticos y di- O 
námicos. 

Un sistema estático es aquel que tiene estructura sin acción. Uno dinámi 

co combina partes estructurales con actividades. 

Puede notarse que un sistema es estático solo en un estrecho marco de 

referencia. Así un puente es un elemento estático de la actividad humana, 

pero hay contextos en los cuales puede tener características dinámicas 

si lo consideramos como un servicio o con un flujo dinámico de usuarios 

por ejemplo. 

o 
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< - .. 

, Los· si:"stemas· dinámicos son-cambié!ntes con-el tiempo. Su condición ·en 

un momento dado es llamada el estado del sistema. 

... l • ... - ~ ~ ' ' ' 
'' ;.. ' ' \ ~ '·~ ,~' -· • (. 1 ' •• '-' 1 -: ·" • " 

' ' ~ ~ J /, 

Las:._caracteristicas dinámicas ·s-ori: 

. ·a)- Componentes estructurales 

·b): ._ Go~ponente:o:Perativos:o funcionale·s . " 
. . 

c)" Compónénte. fluyentes,· flujos de.entrada, ~en .proceso o tránsito-y 

de salida 

. d) Fuerza motriz que impulsa el movimiento 

., 

fL,: :Dispa'rador . (liberador 'de decisiones) qúe eh·· un; momento dadolihe-

-. . 
't.s.'"'' • ' "' ~- - -'.--!,. ....::· [ .¡ ' ' - ' ( l 

:·.A pa:¡;-tir de aqu~podel)1os·décir-que··tin sistemé\·es.una estructura·'qúé~fu~ 

~iona. La-.estructura:debe 1ocalizar o ubicar··el'sisterria<en·-lina referen--

-,)! ·.·· ,--

·~ .. '' ~ . -~ 
.. ' '¡ 

Sistemas abiertos y· cerrados 

En el tipo abierto existe un cambio de materiales o enérgin __ cqn e1·J11edio 

de una manera regular y comprensible. 
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Por su parte, los denominados cerrados operan sin intercambio o con 

relativamente poco, tanto de energía como de materiales con el medio. 

El medio se define como el conjunto de todos los objetos dentro de algún 

limite que concebiblemente pueden influir en la operación del sistema. 

El concepto de limite presupone y prescribe un entorno dentro del cual 

los objetos, atributos y sus relaciones son adecuadamente explicados y 

manejables. Todos los sistemas operan dentro de un medio delimitado 

con fronteras que a su vez la delimitan. 

La organización productiva puede considerarse como un sistema abier-

to donde existe gran intercambio de materiales, energía, información 

y productos con el medio. Aunque sus sistemas ,componentes pueden ser_ 

3 
subsistemas cerrados. Forrester habla:de los conceptos de abierto y 

cerrado o de retroalimentación. Con base a una: jerarquía, concepto que 

se verá más adelante, considera que los sistemas simples son abiertos 

hasta que introduce un elemento de control que los hace cerrados.. 

Estos, al relacionarse con otros subsistemas, regresan a un estado abier 

to. 

El Sistema Total. 

El sistema total consiste en todos los objetos, atributos y relaciones ne-

o 

o 

o 
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'' 

·Cesarios para ··lograr un objetivo, dado un número de restricciones·.· El 

~~rmino sistema es más frecuentemente empieádo en el sentido de to~l 

.. ·?-como uñ todo. El objetivó del sistema totaldeJin·e el·própós~to pa.ra el 

cual todos los objetos, atributos y relaciones-han sido-organizados.' Las 

restricciones son las limitaciones puestas sobre su operación, son las 
·, 

e' que.definen·la frontera y haceh posible·establécer·la ó::mdición en la cual 

~e pretende que ·el sistema opere;" •' . 

' -. 

Int_egrante::: :-··-·· : . ' 

.. :para un determin¿:¡do sistema, ~l!ntegrarite e's el conjunio'-de' todós lo's 
. . 

. :objetos ·o ;fenómen·os exteriores a 'él; los· c.uales Pueden ;afectar lb b bien 

·ser. afectados por··Ia forma de comportarse·del.II?-1smo. :En esencia·, ·un 

sistema junto con ~us integrant~s de lugar al universo de--todos'los pun

tos de interés en un conjunto dado. 

~ ~istemas;, subsistemas· y· componentes 

' . ,-
·- -

( ... :' ': . 

•r '( ' '' 
' " 

Se comprende con claridad que cada sistema se puede dividir en sub~iste 
- ~~ .• '1~ ' ' - .. -

- • ~ ' 1 • \ ' 1 

mas. Los objetos que pertenezcan a un subsistema se pueden considerar 
- ... i· ' . . - ¡ : 

como la parte inte~rant~ de otro subsistema. Asimismo, un subs~ste_~a 
~ ~·· i ~ "·'.·· . -

principal se puede dividir en subsistemas contribuyentes, y a su vez es-

tos en componen tes físicos, los cuales son también subsistemas._ 
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Conforme a la acepción hasta aquí considerada y aceptada, un sistema 

se visualiza como un todo constituido de partes interrelacionadas. Igua!_ 

mente, por estar constituida de miles de partes, una organización pro

ductiva viene a ser uno y como tal, deberá verse como un TODO, cuyos 

insumos y productos son de lo más variado. 

A la vez, la organización productiva está formada por subdivisiones es

pecialmente dedicadas a realizar ciertos tipos exclusivos de actividades, 

por ejemplo, ventas, compras, contabilidad, etc., a esas subdivisiones 

principales es a lo que suele llamarse funciones (o subsistemas). La 

o 

característica primordial de los subsistemas es. la estrecha coordinación Ü 

que existe entre ellos, con mucha información, igualmente su funciona--

miento es interdependiente, como ocurre con los órganos del cuerpo hu-

mano. En muchas ocasiones el producto de un subsistema constituye el 

insumo de otro. 

Los subsistemas pueden subdividirse, pues si observamos dentro de cada 

función principal, vemos que consta de varios subsistemas adicionales; 

la función contabilidad, por ejemplo, contiene a los subsistemas factura

ción, listas de raya, cuentas por cobrar y otros.i Este proceso de subdi

visión puede proseguir hasta que las subdivisiones obtenidas carezcan de 

importancia para el sistema en cuestión, por ejemplo, aún cuando la má- O 



o 
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quina para escribir es un sistema, ya que está formada por cientos de 

piezas, pero como parte de un subsistema de compras puede que solo 

interese como entidad. Cualquier otra sub9ivisión del sistema cuyas paE_ 

tes constituyentes no tengan importancia se les denomina componentes del 

mismo. 

Deberá notarse que lo que en el ejemplo anterior ha sido un sistema, 

bien puede darse el caso de que en otras condiciones llegue a ser un com 

ponente de un sistema mucho mayor, A si, para un economista que es tu

dia la economia nacional, las grandes empresas industriales son simples 

componentes. En este caso, ninguna de las organizaciones particulares 

tiene importancia, por lo que vienen a ser· CAJAS NEGRAS o componen

tes del sistema que se está considerando. 

De lo anterior se puede concluir que lo que constituye un sistema es as un

to arbitrario; para el biólogo, el ser humano re$ulta ser uno sur;namente 

complicado, sin embargo, para el sociólogo, el hombre de negocios, o 

para los militares de alto grado el ser humano solo es componente de un 

sistema. 

Puede observarse que los términos SlSTEMA COMO UN TOOO Y PARTE 

DE, son relativos; el análisis de cualquier parte mostrará que está form~ 
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da de varios componentes, los cuales, constituyen un sistema y cualquie

ra de estos es a su vez, un componente de algún sistema en un nivel su-

perior. 

Dicho efecto dirige el concepto de jerarquía, un aspecto muy interesante 

en la consideración de toda clase de sistemas. 

Jerarquía de sistemas 

En la jerarquía de sistemas reales, electrones, protones y otras partícu-

o 

las están complejamente relacionadas en átomos; estos forman gran vari~ O 
dad de moléculas y a su vez, estas combinan en sistemas cristalinos, vi 

rus y en componentes orgánicos. Las células vivas forman órganos; di-

gestivo, circulatorio, sistema nervioso, etc., tanto en plantas como en 

animales. 

Grupos de criaturas biológicas están relacionadas en sistemas ecológi

cas. El hombre como caso especial de ellas se relaciona con sistemas 

a la vez que crea y perfecciona otros. Todo esto sucede en nuestro plane

ta que con otros cuerpos circunda al Sol y comprenden el Sistema Solar, 

a su vez parte de una galaxia, y esta de un, sistema de galaxias. 

o 



o 
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Así la jerarquía de sistemas es la dada anteriormente y va desde niveles 

__ ~ubatómicos.pa_~ta lps.ast~onómicos. -, 

\ -

[i 

i 

__ L9 ,an_terio:r: .~ub;r~ g:q~n .$uperficie,. _obvianwnte ~.ualquiera s~ encu~n tra 

involucrado en sistemas de una manera u _otra. Pero es.tando en weltos 

en sistemas particulqres o participando de ellos no es necesario ·abarcar 
' / 

la naturaleza-sistemática con tabextensión. . ,. . "' '-' ''- ~ . ' 

: • \" "\'' ' 4 ' ' 

Sistemas con retroalimentación 

Son los que_poseen-la-p:t:Gp-iedaG-Ele--in-t-rod-ucir-una-pá"rte de sus salidas o 

de sus procedimientos (·conocimientos aplieados) a fin de afectar las sali-

-das sucesivas. •\ 

' ' 

J-.a. retroalimentación .s~e- define como la -función del subsi$tema que co·mpa 
. -~ ~ ' -
ra ~l producto cory __ un criterio. El control es el objetiyc;> principa~ de la 

retroalimentación y s.e define como. el.estado de prueba de un sistema~ 
'- - • ..-, " ' > 

ED. el es~do de.control,-las operaciones .. del sub.sistema son mantenidas 
- ~ '" - ..... - , 

_,por la _corrección. (r.~gulación) de _diferencias entre el producto y los cTi-

terios. La retroalimentac'ión implica la presencia de un subsistema para 

medir el producto con el propósito de lograr o mantener el control. 

El control requiere un medio programado::cte medir las desviaciones del 
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producto respecto de lo que fue planeado como anticipación. 

Norbert Wiener4 asegura que todos los sitemas son de información y de 

retroalimentación. La principal consecuencia es que estas pueden com

prenderse mejor y, por tanto, diseñarse poniendo atención hacia las en 

tradas y salidas de información. 

De ahí que el sistema se concibe a si mismo como un procesador de in

formación, con las conversiones de energía y materiales jugando distin

tos papeles subsidiarios. 

Interés en el estudio de sistemas 

El estudio es realizado por gra:1 ·tclriedad de razones y a varios niveles. 

El interés puede ser particular: sistemas individuales pequeños o gran

des, tales como una célula o un torno automático; o bien está puesto en 

grupos de sistemas, como animales o un equipo: de seguridad, o llega a 

amplias clases de sistemas, tales como los biológicos, mecánicos o so

ciológicos. El interés puede ser intelectual, recreativo u ocupacional, 

e ir desde el uso u operación de tales sistemas,: pasando por reparación 

y mantenimiento, hasta el diseño y evaluación de los mismos. 

o 

o 

o 
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j ~ • e " ' - ::;: -.;; • \' ~ • • •" ' ~ • t J Fr .~ 1•,' ~ f • ', ~ ... ' • ~ ¡ ; • 

.. _.Nue'stro iúteré's és'intelectuál-en--el s-istema u orgañización productiva 
... :. -, ', - \' ... ; ':' ' .~',J.._ • t.. ' 

tratando de abarcar di~eño, mantenimiento- y ÓperaCió'n. 

1 
' ,, 

El sistema productivo se caracteriza por la interacción entre el equipo 
'1 

y sus operadores, 'los que deben tener un conocimiento gen~ral del sis-
~ ~ ' 

tema total del que sqn parte, ya que es bastante; dificil comprender un 
,, 
1' 

, sistema de equipo_como uno operacional y sin incluir operadores (hom-
1 

¡" Jr' 

bres) ·como parte de. él. LaJidea de una máquina y su operador u opera-

dores, o grupo de máquinas y sus operadores constituye un sistema 

HOMBRE-MAQUINA. Se hace imposible considerar un complejo de equi-
'i 1 -

po y operarios, como una red de transportes o Una fábrica, desde er pun 
11 -

. ~ : ¡ 1 

to de vista total sin considerar sus operarios como un componente . . , 
1 .¡ 

1 

Es necesario entender las interrelaciones d,e varias partes y sus funcio-
1 

nes. El conocimiento de todas las partes y sus relaciones funcionales son 
' 

·esenciales para poder llevar a cabo el trabajo de DIAGNOSTICO del mal 

funcionamiento, servicio o necesidad de m.'antenirmiento del sistema. 

Se puede decir que quien desea llevar a cabo un <Iiiagnóstico del compor-
1 

ol 

tamiento de un sistema debe conocer lo anteriol"imente expuesto; asi, un 

Q mecánico automotriz necesita mayor conocimiento del funcionamiento de 

un automóvil que el conductor del mismo. 

J 
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Quien desee diseñar un sistema debe tener mayor conocimiento, sobre 

todo de los principios básicos de una clase total de sistemas, a la cual 

pertenece el considerado bajo diseño. 

<D ' • 1 

o 

o 

o 
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l. CARACTERISTICAS GENERALES 

1.1 Definición de Sistemas de Información AdministratlVO -

(M I S) 

Existe actualmente una gran inquietud por desarrollar 

sistemas de información administrativo (M I S
1
l1anagement

Information Systems) y también una gran controversia en -

cuanto a su definición, sus propósitos y características. 

La mayor parte de los distintos artículos, libros, 

si~posios y seminarios que tratan de M I S, no se ponen -

de acuerdo en adoptar una concepción universal, ni en de

finir de manera común sus elementos. Esta confusión se -

debe fundamentalmente a los diferentes enfoques y a la 

terminología ambigua empleada en los esfuerzos para desa

rrollar e implantar un M I S en una organización. Los 

términos que encontramos para denominarlos son los si -

guientes: 

Sistemas de Información Administrativa de Tiempo -

Real 

Sis~emas Integrados de Información Administrativa 

Sist~~as de información de Administración y Con -

trol 

Sistemas de Información Administrativo Total 

Sistema Total 

En términos generales todos los autores persiguén la

misma aplicación, solo que se enfatiza más en aspectos es

pecíficos de administración, de información ad.'1linistratlva 

o de sistemas; de igual manera algunos se concentran en 

o 

o 

o 
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,..---.. ""- ..... ...-..... - - •• -· - 4 - ' ~" 

.Ta iht;Ód\i~ción 'd~=~q~fpb ·ele:c-trórúcol mientras que·otros -
~ ... 1~ ' . ' 1 ' 

_ -~.:::~~~áe eti:fo·cárf :eti·'inejofar l.as' ~cti~iC.ádes iuncionales 6 en las 
~~-. ........ v .. ,..---,..l'- .... ~ ·~· <~ ,-. .. l' ~ · (.~• ' '1? l. ~ [; ·1 ~--. {:-,. 7 ' ' 

· j erCl,rquías· ór~gánicas-. 

De lo anterior y· de la inspección de los conceptos de 

varios autores, determinamos un iliuplio rango de definicio-

nes de M I S, desde la de Asa T. Spaulding· qu? lo define co 
r'~-:~-:,-1·:-~:.,~J.:.:-;; -~: ,;~--·· ... ~-:;;-· ~:~.~.· .. ~ ··~ :~~!~.:~#~_·,, .. \,~-(·- ' -

mo un sistema que proporciona información relevante y opor-

tuna a la ~ersona que la necesite al ~inimo costo posible,

hasta los conceptos de Blumenthal que lo define con~o un mar 

co de referencia para la planeación y desarrollo de una or

ganización. 

Antes de seguir adelante, veamos cual es el concepto 

clásico de administración: "El acto que es ejecutado por el 

hombre, y que involucra funciones de planeación, organiza-

ción, dirección y control". Básicainente la labór de un admi 
' . 

nist:t;ador es el tomar decisiones ·en condicione's de incerti-

duwbre1 con múltiples factores que se deben consid~rar, que 

hace que la administrapj.·~-~ _se Jleye_ Cl.-,.c~po._. como un arte 1 ó 
·~ ---'-:. ~· .......!! ~~·. ,,._•;.. }..._'': _._¡,.\...~ ...... 4,~.".)' -.' ... \ .. """.t ... J •. _•¿·• 

sea basada solo en la experiencia. Actualmente se encuentra 

en·un período de transición entre arte y prÓfesión, o sea

basada en los principios· de una ciencia· b±err estructurada. 

'• 

Hal ter J. I<ennevan en un intentó por encontrar una· de-

fin·ición _universal de M I . S,' después de ana.lJ:zar riuinerosas 

des·cripciones 1 características y aplicaciones 1 conciuye: 

" Un si-stema de información administrativa es un método 

__ organizado para proporcionar información presente, pasada y 

-de ?royección, para describir las operaciones internas y la 

inte:igencia.externa. Este sirve de apoyo a las f~ncicLEs 
, - ,•, 1 • ~ r VJ 

de planeación~( direcci6n y control proporcionando informa--

ción uniforme de manera oportuña '-'f;5ara ~:~u"Ó:alf";etf 1 ~i ''proceso· 

de toma de decisiones " 

E~ la definic~ón anterior se entiende por inteligencia-

,' 



exter~a a la interpretación de los acontecimientos externos 

relevantes para aa organización como pueden ser la demanda, 

los estados de la competencia, fluctuaciones en el preci~,

políticas, desarrollo tecnológico y científico, etc. 

De igual manera Betiam A. Colbert, después de un deta

llaco estudio, definió las siguientes características comu

nes de un M I S, en las que la mayoría de los autores están 

de acuerdo. 

l. Considera el efecto total de una decisión al proporci~ 

nar datos completos, exactos y oportunos para usarse -

en la planeación y en los procesos de toma de decisio

nes. 

2. Elimina de los procesos de planeación y toma de aeci-

siones los problemas asociados coL el uso de datos in

completos e inconsistentes mediante mecanismos que pre 

paran y presentan la información de una manera unifor-

me. 

3. Emplea métodos y datos comunes en la preparación de 

planes a corto y a largo plazo. 

4. Identifica, estructura y cuantifica las relaciones im

portantes del pasado y pronostica relaciones futuras -

mediante técnicas matemáticas avanzadas. 

5. Combina datos financieros y de producción (y cualquier 

combina<:::ión pertinente de datos) para producir medidas 

importantes de rendimiento para facilitar el control -

de los costos actuales y para facilitar las decisiones 

de planeación, minimizando el procesamiento de datos. 

6. Reconoce las necesidades de cada una de las unidades -

de la organización de manera que se puedan satisfacer 

con mínima duplicación. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

7. Reduce el tiempo y volumen de información requerida pa

ra tomar decisiones proporcionando información a cada 

uno de los niveles administrativos ünicamente con el 

grado necesario de det2lle. 

8. U~iliza el per~onal y el equipo de procesamlento de da

tos efectivamente de manera que el óptimo de velocidad 

y exactitud, sea alcanzado al mínimo costo. 

9. Requiere que los datos sean presentados a los responsa

bles en los procesos de planeación y toma de decislones 

en forrr.a tal que mi.r.irr.ice las necesidaéies de antilisis e 

interpretación. 

10. Provee de flexibilidad y adaptabilidad el cambio. 

11. Mejora las relaciones huwanas y la comunicación ínter -

personal. 

Si hasta aqui, el Director de una organización conoce y 

cree en las cualidades y bondades de un M I S, lo rnfis seg~ro 

es que piense que al fín la tecnología moderna ha encontrado 

la Panacea; el remedio eficaz para resolver todos sus prob1~ 

mas. Sin embargo nosotros cowo diseñadores de M I S, no de

bemos ser tan optimistas ni dejar creer que se haya descu -

bierto la Panacea. Debemos de estar concientes y reconocer

que les M I S además de incluir computadoras, programas, 

archivos, procedimientos, etc., incluye elementos tan impor

t<htes como son el factor humano y los factore3 que actúan 

desde el medio exterior; y reconocer qu~ el conoclrnicn~c - -

áeJ. comportamiento exacto de tales elementos es realmente ir.1 

posible. 

Por lo tanto un sistema total y exacto con tales eleme~ 

tos no se puede diseñar. Sin embargo, si estamo~ conclentes 

de la magnitud del problema, de la complejidad de los 



e~effie~tos que lntervienen y con objetivos realistas, ~ode -

mos aprovechar las ventaJas que o~icce la tecnoiogia moder

na (la computadora y nusvos en:~oques de la administracit1 -

cientffica y de investigación de operaciones) y lograr con

siderables mejoras en dichas organlzaciones. 

Por tanto a lo que comunmente se le ha venido denominan

do M I S nosotros pensamos que es el sistema o sistemas de 

in~ormación resultantes de la aplicación de Ingenlería de 

Siste~as a una organización con el fin de optimiza~ :as fun

ciones administrativas requeridas para cumplir con los obje

tivos de dicha organización. 

1.2 Evolución histórica de los M I S 

Parece ser que-el nuevo enfoque de MI S se inició cuan

do por primera vez se introdujo una computadora a una empre

sa. A partir de ese momento el término de sistema de informa 

clón se ha ido transformando a través del tiempo. 

1.2.1 Sistema de Procesamiento de Datos. 

Este sistema básicamente conslste en transformaY datos -

de entrada en información. Como ejemplo se puede citar el 

sistema de nóminas, donde los datos de entrada del personal

(horas trabajadas, sueldo por hora, descuentos, etc.) se 

transforman en el pago mensual que debe percibir cada traba

jador. 

Otros ejemplos de sistemas de procesamiento de infor~a -

ción son los sistemas de inventario, balances, órdenes ce co~ 
pra, créditos, cuentas por cobrar( mantenimiento preventlvo, 

etc. 

El sistema de procesamiento de datos tiene las sig~ien -

tes ventajas: 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

• Cos~o de implementación baJO. Como cad¿ actividad es 

fácil de entenaer tanto por el grupo usu~rio ccmo por 

el grupo analista, es relativamente f&cil diseñar, 

programar y evaluar. 

Costo de operación bajo. Las actividades pequeñas e 

independientes, se pueden llevar a cabo en equipo de 

procesamiento de bajo costo. Este punto ignora el -

costo elevado que resulta de manipular datos inadccua 

dos. 

• Consideraciones de políticas de la o~ganizacién roíni

mQs. Dado que la ~ayoría de es~as actividades son in 

dependientes, se evita en gran parte considerar polí

ticas de la organización. Al cambiar éstas, los cam

bios que sufren los sistemas son mínimos. 

La principal desventaja de los sistemas de procesamien

to de información es la limitación a la simple manipulación 

ce datos. Sus salidas siempre son reportes establecidos y -

nos presenta solo un aspecto de la información. 

1.2.2 Sist~~a Integrado de Información 

En la búsqueda de solucionar la desventaja que nos pre

sentaban los sistemas de procesamiento de información, se de 

sarrollaron sistemas que pudieran mezclar información de tal 

manera que algunos factores se recuperaran de acuer¿c co~ -

una necesidad. A este tipo de sistemas se les conoce como -

s_sta~a Integrado de Información y como ejempJ.o pcüríamos 

imaginar un sistema que, teniendo como datos de entrada to-

das las caracterís~icas del personal, en caso de ser necesa

rio se pudiera recuperar información y contesta=, por eJem--

plo, las siguicDtcs preguntas: 

Quien tiene ex?erie~cia en varios campos en la organ! 

zación 



Quien tiene experiencia de trabajos anteriores que 

sean útiles para la nueva línea de producción. 

Quien habla francés, es soltero, experiencia en admi

nistración y está disponible actualmente para viajar. 

Sin embargo estos sistemas aun no ayudan al administra

dor en su actividad fundamental que es la toma de decisiones. 

1.2.3 Sistemas de Información Administrativa 

El siguiente paso fue la culminación de todos los nive

les anteriores para desarrollar·sistemas que tienen las ca-

racterísticas de un sistema de datos procesados, de un siste 

ma integrado de información y además cuenta con programas 

que sirven al administrador como soporte en la toma de deci

siones. A estos sistemas se les conoce como sistemas de in

formación administrativa. 

La diferencia esencial entre un sistema de información 

integrado y un M I S, es que éste no solo permite el análi -

sis de datos históricos sino también permite la simulaclón,

predicción y control de los resultados al tomar una decisión 

Debido a estas características, varios autores proponen 

una descomposición de este sistema básicamente en dos subsis 

temas: 

Subsistema de decisión 

Subsist.ema de control 

1.2.3.1 Subsistema de decisión 

Tomar una decisión consiste en elegir uno de los térmi

nos entre varias alternativas posibles. Con el propósito de 

~ecanizar y simplificar el proceso de toma de decisiones, es 

necesario representarlo mediante símbolos. A esta 

o 

o 

o 
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representac~ón simb6l1ca se le conoce con el nombre de mode -

lo. Los modelos que se toman en cuenta en este subsistema, 

son los modelos matem&ticos y los modelos de simulac~ón. 

Básicamente un modelo ;:nat.emático es una ecuación, que re_ 

laciona una medida del rendimiento del sistema, suJc~o a un -

conjunto de ecuaclones o inigualdades que representan las re~ 

tricciones. Una decisión óptima es aquella que maximiza ó mi 

ni~iza la ecuación que relaciona la medida del rendl@iento 

del sistema. 

Una vez que se construye un modelo para una decisión, és 

te puede ser resuelto por la computadora y así se wec~niza y

simplifica el proceso de la toma de decisiones. Sin embargo 

las decislones que se QUeden mecanizar y encontrar una solu-

ción óptima son, la mayoria de las veces, rutinarias, repeti

~ivas y tácticas. Existen otras decisiones más complejas pa

ra las cuales se construyen modelos de simulación, los cuales 

no se p~~den resolver fácilmente ni encontrar una soluclón 

óptima. Sin embargo estos modelos se pueden utilizar para de 

terminar la fac~ibilidad y estimar cual será el resultaGo que 

obtendremos al tomar una decisión y as! poder comparar v~~ias 

alternativas. 

1.2.3.2 Subsistema de control 

Es necesario considerar un control que permita evaluar -

les resultados que se obtienen con el proceso de toffia de dec~ 

slones. El proceso de control involucra los sigui~ntes pa -

sos: 

a) Predecir los resultados de la toma de decisiones 

b) Recabar información de resultados que se obtienen en la 

actualidad 

e) Comparar resultados reales con predicciones 

d) En caso de ser ne6esario corregir el procedimier.to para 



la toma de decisión. 

La característica del subsistema de control es que _)ro -

vee de un ciclo de retroalimen-:.ación al administrador para 

~~e §ste pueda aprender de sus propios errores y se adap~e a 

los cambios del medio ambiente que rodea al proceso de toma -

de O.ecisiones. 

1.3 Situación actual de los Sistemas de Información Adminis

trativo M I S 

Enseguida presentaremos varics enfoques que actualmente 

se han venido utilizando para el desarrollo e implantación -

ce un M I S. Hemos seleccionado aquellos que fundamente lr,1er

te sobresalen por su exclusividad en el diseño y orientación 

Sistema Total. 

Earl C. Joseph que después de un análisis del avancé 

tecnológico del equipo de computación, preve las ventajas -

que te~drán los MI S en la década de los 70's. 

Propone un sistema tasado totalmente en el equipe de 

computación donde la computadora pueda tomar decisiones y 

mandar avisos cuando el trabajo no c~~la con el progra~a es 

pecificado con anterioridad. Con nuevos dipositivos de sa

lida se podrán controlar al instante, por medio de gráficas, 

variables que evaluan el comportamiento de la organización. 

Preve reducciones significativas en el costo de la computa

dora en si, come también de ~odo el equlpo periférico de 

ésta. Todas estas características desarrollarán el diseño y 

desarrollo de los M I S. 

Criterio Funcional. 

John Dearden después de examinar varias empresas que 

tenían implantados sistemas de información, vió que gran 

o 

o 

o 
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par~e de éstas ten~an serios problemas en utilizar la compu

tadora eficientement9 para proporcionar informaclón sn la t~ 

ma ae decisionEs y cree que ésto fundamentalmente es debido

al enfoque predilecto de Si8tema Total empleado en el dlseño 

y organización de los sistemas de información que conduce 

precisamente a direcciones equivocadas. 

Por lo tanto se requiere de un nuevo enfoque en la org~ 

nizaclón de sistemas de información tal que permita aprovs 

cnar de manera significante las ventajas ofrecidas ?Or los -

equLpCs y técnicas modernas de procesamiento de datos. 

El en~oque propuesto por Dearden para la organización -

de los sistemas de información consiste en ciividir vertical

y horizontal.raente los sistemas y actividades de procesamien

to de datos. Horizontalmente las actividades de los siste-

mas pueden ser clasificados por el tipo de trabajo realiza -

do; verticalmente, las actividades de los sistemas pueden 

ser clasificados por el tipo de informacién maneJada. 

Clasificación Horizontal 

De acuerdo al crlterio horizontal, propone tres etapas 

diferentes en el desarrollo de un sistema de información. 

Etapa l. Especificación de Sistemas 

Etapa 2. 

Incluye todos los aspectos del diseño, las decl -

siones básicas y la información que proporcionará 

el sistema. 

Impla~tación de Procesamiento de Datos 

En este estado se diseña un sistema de procesamie~ 

to dE datos im?lantando eficientcmen~e los siste -

~ mas especificados en el estado 1 

Etapa 3. Programación 



La programación generalmente se inicia con los Sls 

temas de diagrama de flujo y termin.J. cuando el pr~ 

grarüé.:. está corriendo en la compu tétdora. 

Clasificación Vertical 

Hay tres grandes sistemas de información en toda comp.:.:.

ñía. Cada uno de los cuc.Jes es diferente respecto al tipo -

de información que manejan. 

l. Sistema de Información Financiero 

2. Sistema de Información de Personal 

Comprende flujos de información acere.:.:. del persa -

nal que trabaja en la organización 

3. Sistema de Información de Logística 

El sistema de logística comprende información Ge -

flujo de bienes físicos de la organización. Corn-

prenóe el abastecimiento, producción y distribu- -

ción; incluye actividades tales como control de in 

ventario, planeación de la producción, prograrr.c. 

ci6n y transporte. 

Además existen muchos otros sistemas de información me

nores tales como mercadotecnia y publicidad, investigación y 

desarrollo, planeación, etc. 

o 

o 
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Orientaclór. Científica 

Russell L. Ackoff propone un diseño tra~ando de evitar 

cinco postulados falsos que generalffiente s~ponen los ciscna

dores de MI S. Estos postulados son los siguientes: 

a) La deficiencia crítica bajo la que operan la mayoría de 

los administradores es la falta de información 

Con respecto a este postulado se puede decir que más 

que falta de información, los administradores sufren de un -

exceso de ésta. Dáncose el caso de que éstos no cuenten ccn 

tienlpo suf icie;ntc. para enterarse de tocla. la inforrr.ación que 

llesa a sus manos. Por lo tanto, se puece decir que las dos 

funciones más importantes de un sistema de información son -

la filtración y la conden~ación. 

b) La inform.::.ción que desea. ur! administrador es la que ne-

cesita. 

L~ mayoría de los administradores tiene cuando menos al 

guna concepción de los tipos de decisión que dete hacer, sin 

embargo, sus cor;.ccpciones suelen ser Cieficien tes. Nient.:::-as 

menos entendemos un fenómeno, rn!s variables requerimos para

explicarlo. Entonces, un administrador que no entience el -

fenómeno que pretende controlar desear para su seguridad, te 

da la información que se pueda obtener. Por lo tanto no se

puede especificar que información se requiere para la torna -

de decisiones hasta que se construya y se pruebe un modelo -

del proceso de decisión. 

e) Si un administrador tiene la información que necesita,

mejorar~ su toma de decisiones. 

Se supone que si se provee a un a.dministrador de la 

información necesaria, no tendrá ningún problema en usarla. 

Esto no es siempre verdacero, debido a que la información 
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que se provee puede contener conceptos difíciles Ge captar -

por personas que no han tenido que ver con tales conceptos. 

Por otra par~e, muchos administradores tienden a usar más de 

su int~ición y juicio personal que la de la información que

se les proporciona. Es necesario entonces, determinar que -

tan bien pueden usar los administradores la información nece 

saria. Cuando por la complejidad del proceso de decisión no

puedan hacer un uso adecuado de la información, se les debe

rá proveer de reglas de decisión, o de retroalimentación, pa

ra que puedan identificar y aprender de sus errores. 

d) Nejor comunicación entre administradores mejorará el fun 

cionamiento de la organización. 

Se supon,;; que si se provee de información a los adrninis

tradores acerca de lo que hacen otros administradores y de -

sus depdrtamentos, mejorará el funcionamiento de la organiz~ 

ción como un todo. La objeción a esto radica en que cuando

las medidas de funcionamiento de las unidades organizaciona

les son inadecuadas, haciendo que ellas se pongan en confll~ 

to, ld información entre unidades puede perjudicar el funclo 

namiento de la organización. Por lo cual al abrir canales -

de comunicación entre unidades debe tomarse en cuenta la es

tructura y las medidas de funcionamiento de cada una de 

ellas. 

e) Un administrador no debe entender cómo trabaja su siste

ma de información, sino sólo debe usarlo. 

La objeción a este postulado es que cuando e3to sucede 

puede requerirse del sistema más de lo que él puede dar, o -

bien usársele ineficientemente. Por otro lado la evaluación 

del sistema se hace como un todo y se deja el control en ma

nos de operadores, lo cual no se asegura la eficiencia. Por 

lo tanto los administradores deben no sólo conocer el ~unclo 

namiento del sistema, sino que cuando éste es diseñado deben 



particlpar activamente en dicha ac~lvidad. 

Con objeto de evitar estos cinco postulados falsos, 

Ackoff propone 1) el dis2ño del sistema contenga un subslst~ 

ma de información, subsistema de decisión y un subsistema de 

control, 2) los objetivos del sistema sean compatibles con

los objetivos generales de la organización y 3) en el dise

no e implantación deben participar los administradores que -

lo van a usar. 

Para evitar estas premisas falsas, Ackoff propone seguir 

los siguientes cinco pasos en el diseño de un M I S. 

l. Análisis del Sistema de Decisión 

De~erminar todos los tipos de decisiones requeridas por

la organización e identificar las interrelaciones represen-

tándolas en un diagrama de flujo. 

La ventaja de representar las decisiones mediante diagr~ 

mas de flujo es que se pueden detectar las fallas principa -

les y pensar en cambios de responsabilidades administrati -

vas, estructura orgánica y medidas de rendimiento, los cua-

les pueden corregir las diferentes deficiencias citadas ante 

rior.mente. 

2. Análisis de los requerimientos de Información 

Las decisiones administrativas se pueden clasificar en: 

a) Decisiones para las cuales existen modelos adecuados o -

pueden construirse para obtener decisiones óptimas. Del 

modelo se determina cual es la información relevante pa

ra la toma de decisiones. 

b) Decisiones para las cuales se pueden construir modelos -

de simulación, que nos permitan comparar los resultados 

de diversas alternativas. De los mismos modelos 

o 

o 

o 
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.de~erminan la información necesaria. 

En cada uno de estos tres tipos de decisiones, es nece -

sa~io introducir mecanismos.de retroalimentación que permi

tan comparar .los resultados de los resultados que se obtie -

·nen.al tomar la decisión, con las.Fredicciones hechas por el 

modelo o por el administrador, con el fi~ ·de corregir las 

desviaciones. 

Cada decisión tomada, así éomo su resultado esperado 
' 

{predicho), deberán ser introducidas en un sistema de con--

trol. 

3. Agrupación de decisiones 

Una vez que se han determinado los requerímientos de in-
-

formación, aquellas decisiones con las mismas necesidades de 

·ben ser agrupadas en una misma actividad administrativa. Es 

to reducirá considerablemente los requerimientos de un solo 

a~~inistrador y posiblemente aumente la comprensión que se -

tenga del prÓblema. 

4. Diseño del procesamiento de Información 

Una vez realizadas las tres actividades anteriores, se -

pueden diseñar los mecanismos para recop~lar, almacenar, pr~ 

.cesar y recuperar la infor.macipn. 

S. Diseño del Sistema de Contro'l. 

Debe suponerse que el sistema que se está diseñando será 

deficiente en muchos aspectos. Para poder identificar estas 

deficiencias, es necesario diseñar procedimientos que las 

detecten para posteriormente corregirlas. Por lo tanto el -

sistema·de control debe ser flexible y adaptarse con facili

dad a cualquier cambio que se haga en el proceso de toma de 

decisiones.'· 
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En la s~guiente figura se muestra el slstema propuesto 

por Ackoff, considerando informaci6nr decisiones y control

por separado. 

o 

o 

o 
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¿ Cuál es el mejor enfoque ? 

De los e~foques vistos anterlormente y de algunos 

otros no menos impor~antes, hemos observado que todos ~e~ 

siguen el mismo fin, solo difieren en el alcance. Los 

hay desde los más ambiciosos, aquellos que pretenden un -

sistema total o están orientados a la planeación, hasta -

los enfoques más prácticos que solo consideran aspectos -

funcionales y de control y están orientados a increnlentar 

la efectividad de la organización mejorando procedimien-

tos, utilizando más eficientemente la computadora y demás 

ventajas que ofrece la ciencia administrativa. 

El mejor enfoque será aquel que mejor se adapte d~ -

acuerdo a las condiciones propias del problema, recursos 

disponibles y fines que se persiguen. No hay un patrón -

universal para el desarrollo de un M I S, cada problenla -

requiere un tratamiento diferente, requiere el desarrollo 

de una metodología propia de análisis, utilizando las téc 

nicas y el enfoque de Ingeniería de Sistemas. 

Un marco de referencia general para el disefio y des~ 

rrollo de sistemas de información será presentado a conti 

nuación; éste nos conducirá a un comprendimiento real de

todos los aspectos del enfoque de sistemas y nos servirá 

como una guía para cubrir todos los aspectos de adminis-

tración de proyectos y creación y mantenimiento de siste

mas. 

o 

o 

o 
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2. DESARROLLO DE LOS M.I.S. 

En el desarrollo de los "Sistemas de Información Admi

nistrativos" (M I S) se considera conveniente seguir las si 

guientes fases en el proceso: 

Definición del problema 

Estudio de factibilidad 

Análisis del sistema 

Diseño del sistema 

Desarrollo del sistema 

Implantación del sistema 

Evaluación del sistema 

Estas fases del proceso de desarrollo de los M I S,se

rán vistas en detalle a continuación. 

2.1 Definición del problema 

En esta fase se deberá definir claramente el problema

y la forma corno se puede resolver, especificando claramente 

los objetivos del proyecto a desarrollar. 

En esta etapa de definición del problema se deberán de 

resolver las siguientes preguntas: 

¿ Cuáles son los principales objetivos de la direc- -

ción en este estudio ? 

¿ Es posible la cuantificación de los objetivos ? 

¿ Estos objetivos pueden ser divididos en necesidades 

específicas ? 

¿ Se requiere de una justificación de ahorros par~ d0. 

s~rrollar el proyecto ? 

¿ Cuáles son las limitaciones presupuestarias para el 

.proyecto ? 



¿ Cómo se organizará el proyecto ? 

¿ Es el presente estudio un plan completo o parte de 

algún plan ? 

2.2 Estudio de factibilidad 

El estudio de factibilidad provee información a la d~ 

rección, para que ésta torne la decisión de si se debe ernp~ 

zar o no el proyecto de sistema de información. 

El estudio de factibilidad debe de estar formado por

un análisis preliminar y una determinación de requerimien

tos, los cuales deben de estar hechos con la suficiente 

profundidad como para permitir una evaluación técnica y 

económica del sistema propuesto. 

Es decir, esta fase debe de responder preguntas bási

cas tales corno si el sistema es factible desde los puntos 

de vista, económico, técnico y operacional. 

2.2.1 Entrada al estudio de factibilidad 

El estímulo para el desarrollo del estudio de facti -

bilidad, viene tanto de las funciones de organización de -

la firma (tales como producción y finanzas) o como de la -

revisión de las func~ones de aóministración. 

2.2.2 Salida del estudio de factibilidad 

La salida del estudio de factibilidad es un reporte a 

la dirección titulado "Reporte del estudio de factibi~i -

dad" el cual debe de responder las siguientes preguntas: 

¿ Qué problema resolver§ el sistema ? 

¿ Cómo resolverá el problema el sistema propuesto? 

o 

o 

o 
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¿ 'püede ser desarrollado el sistema ? 

¿ S~rá a~eptado el sistema operacionalmente ? 

¿ Cuáles son las implicaciones económicas ? 
- ' • 1'} } • 

¿·--Cuáles son las conclusiones,y,recomendaciones del-
} . \ . ' .. ' -

estudio ·de· fact'ibilidad ? 
> -~ -· ' ~ ' ~- '"' -:. ' • 

Los estándares estructurales que son de utilidad duran 

te la fase del estudio. de factibilidad. ·son: , 
- -' ~ -" ~~ ~ "' ' -~ .: - ~' ... : -;:: ... ~" -- • ' J ¡_ 

-~ . .- -'· -. :. Bosque] o del _proyect'o 

Forma de evaluación .. de' costos· 

~epo_rte del estudio d~ factibilidad 

'.- -· 

~-
.) .... . 1 ::=: 

. . 

El ~bosquejo -del proyecto. es ··una· breve déscripción, pr~ 

parada al principi?·. ~el estuqio de factibilidad i para forzar 

a los grupos interesados a alcanzar un entendimiento común

de lo que 'comprend~ dicho proyecto~ .. 
Este bosq:Uejo se p\.fede dividir·- en:· 

' ' 

) 

Descripción del problema 

Alcances 

Responsabi-lidades ·de cada departamento durante las 

fases de _desarrollo .. y operación.qel ~ist~ma. 

2.2.3.2 Forma de evaluación de costos. 

La cual considera el estudio del sistema presente y -

propuesto, en sus aspectos fúncional'es y operacionales. 

Esta forma debe de describir los siguientes aspectos: 

La vida operacional propuesta del sistema 
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El costo proyectado de desarrollo del sistema 

El costo de operación del sistema actual 

El costo de operación proyectado del sistema pro-

puesto 

Los beneficios de costo de operación 

La justificación económica (mediante el análisis -

económico de valor presente, costo anual equivalen 
X ~ 

~ te, taza de retorno, o período de recuperación) 
A 

2.2.3.3 Reporte del Estudio de Factibilidad 

El reporte del estudio de factibilidad debe de consis

tir de las siguientes secciones: 

r 

Resumen del estudio de factibilidad 

a) Breve descripción del problema a resolver 

b) Naturaleza del estudio 

e) Breve descripción del sistema solución al pro

blerra 

d) Recomendaciones 

Racionalización del sistema 

a) Descripción detallada del problema 

b) Explicación de la solución del sistema 

e) Resumen de la forma de evaluación de costos 

d) Criterios de mejoras 

e) Restricciones en el diseño del sistema 

Descripción del sistema actual 

?) Diagramas de flujos de procedimientos y descríE 

ción 

o 

o 

o 
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b) Diagramas a e flujo del sistema y descripción 

e) Lista de entradas al sisterr.a 

d) Lista de salidas del sistema 

e) Lista de archivos 

f) Filosofía de control actual 

Descripción del sistema propuesto 

a) Diagramas de flujos de procedimientos y descriE 

ción 

b) Diagramas de flujos del sistema y descripción 

e) Lista de entradas al sistema 

d) Lista de salidas del. sistema 

e) Lista de archivos 

f) Filosofía propuesta del control 

Necesidades de conversión. 

a) Necesidades para el entrenamiento 

b) Conversión y creación de archivos 

Análisis económico 

a) Información necesaria para la forma de evalua -

ción de costos 

Necesidades de planeaci6n 

a) Programas generalizados y recursos 

b) Plancación detallada de la fase de Análisis del 

sistema 

2.2.4 Revisión de la dirección 



El énfasis de la función de revisión para este estudio 

de factibilidad es en tres áreas: 

¿ Es el sistema propuesto una solución al problema -

actual ? 

¿ Existe una justificación económica para seguir 

asignando recursos a este proyecto ? 

¿ Cómo encaja este proyecto en el plan maestro de de 

sarrollo del proyecto ? 

2.3 Ar.álisis del sistema actual y propuesto 

Existen tres razones principales para analizar el siste 

ma actual y propuesto de la organización. 

Obtener un panorama general y un entendimiento de la 

o 

posición de la organización, su estructura y la relación en- () 

tre las funciones involucradas. 

El evaluar el sistema actual y propuesto por medio -

de la determinación de su eficiencia y costo. 

El investigar operaciones específicas en detalle de 

los sistemas. 

2.3.1 Estudio de la organización actual 

Este estudio debe describir en general a la organiza 

ción, aunque lo suficientemente exacto y profundo, coffio para 

permitir la identificación de áreas problema y la evaluación 

al sistema actual. 

Para ello el estudio de la organización lo podernos div~ 

dir en: 

La organización en relación a su medio ambiente y 

o 
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La·estructura de la organización 

2.3.1.1 La organización en relación a su medio ambiente 

Para esta fase es buena práctica la de comenzar con el 

estudio de la posición ge la comp~ñia, con respecto a su in 

dust;ria . 

. -~La indus:tr.ia a la cual pertene.<?e _ la c9mpañía_, ~tel?e ser 

considerada: no· solamente como está actualmente, sino histó -
1 ..- • • ~ ' - • 

ricamente. Para lo cual los. puntos de interés. a estudiar 

son: 

Tecnologiª ~tilizada en la~ industria 
- ""'"' -" ' • ¡ -

Desarrollo ·industrial histórico; ·sus productos y ser 

vicios 

Prác'ticaS';'· patrones y prol::nemas ·'característicos de -

la' industria-:: en·' réspuedta' d'e nuevas tecnoiÓgías 

.. : ··;~_·.:· Diversif.ic~~,~é?n q~: ~a .indust~ia 

' t ~ • 

.~structura econ~mica de la ~ndustria 
- ~:·· J• •• 

Historial~ del número. Y. tamaño ~e l~_s_ c;:ompañías 

Patrones.Ae demanda de productos 

~atrones df1 ... oferta de recursos (mater-iales, personal 

etc. ) 

Inversiones y ganancias típicas de la industria 

Patrones de productos, clientes y la penetración en 

- ed me-rcado" . 
' ,. 'i ~' 1 

Regulaciones gubernamentales y factore~ lega+es 

Desarrollos futuros, planes de expansión-y futuras 

estructuras. 

2.3.1.2 -La estructura. de la organización 
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El propósito de esta fase es obtener una idea general 

de las políticas y estrategias de la dirección y el inves

tigar la organización actual. 

a) Políticas y estrategias 

El sistema de planeaci6n estrat§gica de una compa5ía, 

es la red establecida de las p~ácticas de administración, 

cuyo propósito es controlar la planeación y desarrollo del 

producto, planeación de recursos, observación de mercados y 

la administración de los productos y servicios de la compa -

ñía de donde obtiene sus ingresos. 

Esto nos conduce a una apreciación crítica de los obj~ 

tivos y políticas, como preparac~on para la determinación de 

los obj'etivos del sistema. 

Las estrategias y políticas más importantes y de las -
que se debe obtener un conocimiento pleno son: 

Estrategias y políticas generales de la Compañía 

Estrategias y políticas de Comercialización 

Estrategias y políticas de Producción 

Estrategias y políticas de Compras 

Estrategias y políticas de Contabilidad 

b) Organización 

El entendimiento de la estructura organizacional de la 

compañía permitirá analizar a la organización con respecto

a los siguientes puntos: 

Relaciones organizacionales y funcionales 

Patrones de relaciones y responsabilidades entre la 

investigación, planeación, producción, comercializa 

ción y la administración. 

o 

o 

o 
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Organigramas; Funciones y operaciones 

Estructura de la localización geográfica 

Consideraciones legales respecto a la organ~zación 

La sj;_g:uient"e lista ay:uq:a en la obtención d'e la ~informa 

ción necesaria con respecto a la estructura organizacional: 

•' Patrón orgariizaciohal· · 

-· . 
: ~~ .... ·_, ') ~- . ., -...., 

-' . 

~- - 1 "0 { ¡- ';:: ~ ', ,' - • J ' ; L 'b ~- '- \ 

Organizaéión de Comercialización 

Organización-de Producc~ón 

or-ganización de Compi-'as'· · 

6r'g~ni~ac.i6n_·. d.e ·c~~tab~lid.~d .. 

Personal 

"~ -: -:·,· :;-~'·- ;.J' · ..... ~,.-~:.·,...:--~_·, -----
Cargas de trab9-jo. . __ 

• , • r ..... , ... • ~ - ~ ~ • :,~ - ~ ,) ~ 

) _, 

~ - ~ - ' -- ... '1 
.. ~· -· ..... .....!. ... ...,._ ... ~- -.- t 1 

2. 3. 2 Identificación .. del. fluj Oc qe.- producto;; : ·,,. ,, .. : :··. , .. 
,¡ .. '"""" ~· .., • ., - ' .. " "' ~ ... • • - - l 

E¿ esta fase del análisis del sisfema, el analista se 

en familiariza con los procesos_de producción __ involucrados 
{ ' - l' • •• ' ' - ' ~ ~--:; • • .._ ¡, ~ • ~ :. ' .:: 1 .,. ...... l. 

las'operaciones de la compaDía y descubre las ~alla~_y 
• ..... --~ -' ·- 1 ... ·- - • -; : j .. __.' 

·"fci~~iai en el flujo de productos 

·El mAtado principal utilizado en ~ste paso es el de -
~ . ;, • • ' ' ' J. ~~ • ·- ' 

·- · la'visi-ta -de-- ia pianta. 

'~: ::~ar~· é~tudia~ el desarrollo de ~os ficijos de'produc

tos, se-debe analizar con respecto-a: 

Tiempos. de. ·lineas o procesos 
... ) ·- - - ,l ... 

Exac.titud 
\ \ ~ ' 

Usos 

Necesidad 

-1-



Sat~sfacción de necesidades 

Costos 
~ ·: 

1 Eficiencia 

1 ' 

1 ' 

¡~ 

2.3.3 Identificación de flujos de información 

En esta etapa de identificación de flujos de informa -

ción incluimos documentos, informes o cualquier otra forma 

que contenga datos, la cual controle las operaciones de la 

organización. 

Las técnicas utilizadas en esta fase son: Las entre -

vistas, los diagramas de bloque y flujo y los diagramas y 

tablas. 

En el estudio de los flujos de información, los anali~ 

tas deben relacionar el trabajo de los pasos anteriores 

(identificación del flujo de productos) y debe poner princ~ 

pal atención a los puntos de decisión (control y retroali 

mentación) identificados con anterioridad en el flujo de 

productos. 

Al estudiar el flujo de información es necesario efec

tuar alguna clase de división conceptual de la organización 

como puede ser cualquiera de las siguientes: 

Método departamental (según estructura organizacio

nal) 

Método de estímulo - respuesta (orden de cliente o 

cualquier otra actividad) 

Método orientado a acción u operación (preparación 

de orden de compra, entrega de productos, etc.) 

Método de información - objeto (productos fabrica

.dos, clientes atendidos, etc) 

o 

o 

o 
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Método de análisis de salidas o productos 

2.3.3.1 Documentación del flujo de información 

.._ · ··Par·a la ·ciócumentación del flujo .de información podemos 

'util.izár: - ,'' 
_-_4 

Hojas de funciones 

Hoja de des-cripc~i:ón-··d~ io~a y .arc'hivo 

,:Hoja de de_scripción ·de campos 
1 ' 

' " ,,... "' ' 

Los principales métodos de doc-lliné'nt'ación ·e:ter-flujo 

de información q·ue son~ los ·diagramas ·de flujo 

bl·oque ) y. ·J.: as tabl·a:s ·de· 'de e i·s ión .' 

' ,. 

;;,-: .~ :~~-; 3 .. >~ --~~-;~_~i.9~S"-~-- de~_Cf~PC~Ó~ ·~d~ "d9C~~ntos 
Un documento es un~ znedÜ;- dtit~b'l~ q~~- 'c6ntien·e' fhforma-

1 
ción registrada en uno o m&s ~ampos, { papelJ tarjetas per-

" '·foradas·; c'inta~, rirlidade's ·d~-\ .~lma:~enami~nto ~ .. ~te~- ) 

< ~ ,./' -

··. ·: 'Los principa1es-:puñtos :.á. ahalizar ·en los'· docUmentos 

del sistema actual son: 

Identificación 

. Origen._ 

.• ·_. Propósito_ 
-, . 

Distribución y uso 

Retención 

Frecuencia 

. ...Volumen 

Tiempos 

. ~.Medio·~tilizado 

Contenido 
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Formato 

2.3.3.3 Análisis y descripción de archivos 

Un archivo es la colección de registros tratados como 

unidad y organizados de tal forma que el almacenamiento de 

datos es accesible para referencia y uso. 

2.3.3.4 Análisis y descripción de campos 

Una encuesta se hace de los campos de datos utiliza -

dos en el sistema 

2.3.4 Evaluación del sistema actual 

El propósito de este paso es concentrar y revisar la 

información obtenida en los tres pasos anteriores, en los -

cuales el sistema actual fue estudiado. 

Con los resultados anteriores, el sistema actual debe 

ser evaluado desde los puntos de vista de eficiencia y cos

to, para lo cual podemos utilizar modelos y análisis de 

costos. 

2.3.4.1 Modelos 

La mayoría de las técnicas disponibles para la investi 

gación del rendimiento de un sistema o parte de él, involu

cra la construcción de un modelo. 

El propósito de construir un modelo es el descubrir 

las principales inconsistencias e ineficiencias del sistema 

actual. Es decir con el modelo facilitaremos el análisis -

del comportamiento',del sistema. 

Para ello los diferentes tipos de modelos que podemos 

o 

o 

o 
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desarrollar para estos casos son: 

Modelos matemáticos 

Simuladores 

Modelos financieros 

2.3.4.2 Análisis de costos del sistema actual 

En la investigación de los costos del siste~a actual, 

el analista debe de considerar no solamente los costos por 

procesamiento de datos directos, sino también los costos 

por carencia o por mala información e ineficiente contro1. 

Una técnica para resol ver es.te problema es el cálculo 

del beneficio - costo 

2'.3.5 Definición del comportamiento del sistem.:;t propuesto 
' f • ( • ' ~ ' 

El propósito de este paso es el especificar los obje

tivos del sistema propuesto y predecir el grado de alcance 

de estos objetivos. 

Se sugiere que la definición del comportamiento se 

lleve a cabo de la s1guiente forma: 

Definición de objetivos del sistema propuesto y 

sus prioridades 

Definición detallada de los objetivos 

Determinación de métodos de medición 

Predicción de futuros comportamientos 

Documentación 

2.3.6 Identificación de necesidades organizacionales y res 

tricciones del nuevo sistema. 
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El propósito de este paso es predecir las necesidades 

organizacionales y las restricciones que existirán en el -

momento que el nuevo sistema se opere y tiempo después ~e 

la operación. 

Para lo cual se sugiere seguir los tres puntos siguie~ 

tes: 

Redefinición de políticas y objetivos 

Adaptación de los objetivos del sistema propuesto 

Adaptación de resultados. 

2.3.7 Determinación de información, y necesidades y res- -

tricciones de control 

El propósito de este paso es determinar las necesida -

des y restricciones que serán localizadas en el nuevo siste 

ma como resultado de la información que utilizará o genera

rá. 

Se recomienda que el siguiente método se adopte. 

Identificar cada área problema que será incluida en 

el sistema y dividirlos cada uno en funciones 

Estudiar para cada función las necesidades y res- -

tricciones puestos por: 

Las partes del sistema actual que seguirán en el 

sistema propuesto 

Las recomendaciones hechas por la dirección 

Las políticas legales y corporativas 

El control interno 

2.3.8 Determinación de las necesidades y restricciones gen~ 

rales de diseño 

o 

o 

o 
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El propósito de este paso es determinar las necesida -

des y restricciones que limitan y regulan el diseño del nue 

vo sistema de información. 

se sugiere que se evaluen las necesidades y restric- -

cienes con respecto a: 

Consistencia 

Flexibilidad 

Compatibilidad 

Expansibilidad 

Configuración de máquinas y programas (software y -

hardware ) 

Eficiencia del procesamiento de datos 

2.4 Diseño del nuevo sistema 

El propósito de esta actividad es el crear un nuevo 

sistema de información, de acuerdo con las necesidades y 

restricciones establecidas en los pasos anteriores. 

El diseño del nuevo sistema lo podemos dividir en los 

siguientes pasos: 

Diseño del nuevo flujo de información 

Preparación del diseño de archivos del sistema 

Estudio de los aspectos de procesamiento de datos 

Preparación de las necesidades y restricciones de -

máquinas y programas 

Identificación de posibles divisiones en subsiste -

mas 

Selección de la división en subsistemas. 

Preparación de las necesidades del subsistema 
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Revisión de las especificaciones del sistema y pre

paración del plan maestro. 

2.4.1 Diseño del nuevo flujo de información 

El propósito de este paso en el diseño del sisterr.a, es 

presentar el nuevo sistema en forma gráfica, en la forma de 

flujo de información y definiendo los elementos del flujo -

de información. 

Este flujo de información es la base del sistema pro -

puesto y su calidad afectará la calidad del desarrollo y 

operación del sistema. 

Este paso puede dividirse en: 

Construcción del flujo de información 

Desarrollo de soluciones alternativas 

Evaluación de soluciones 

2.4.2 Preparación del archivo del sistema 

El propósito de este paso es únicamente el diseño de 

archivos del sistema. Un archivo del sistema es un archivo 

que será utilizado por más de un subsistema. 

Un diseño de archivo general debe de ser creado con el 

objeto de: 

Diseñar un flujo de procesamiento de datos 

Preparar las necesidades de máquinas y programas 

Dividir el sistema en subsistemas que tengan inter

faces en el cambio de información 

El agrupamiento de elementos de datos en archivos, debe 

o 

o 

o 
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de estar basado en los flujos de información, los cuales mues 

tran la relación entre funciones y define las necesidades de 

funciones y elementos de datos. 

Las técnicas de diseño auxiliares son: 

La tabla de evaluación de funciones 

La tabla de evaluación de archivos 

La tabla de uso de archivos 

Para llevar a cabo este paso se deben considerar los si

guientes aspectos: 

Archivo maestro o archivo de relación 

Efectos de almacenamiento externo 

División de archivos 

Organización de archivos orientados a computadoras 

Documentación 

Distribución detallada de archivos 

2.4.3 Estudio de los aspectos de procesamiento de datos 

El objetivo de este paso es concentrarnos en los aspec 

tos de procesamiento de datos del sistema con el fin de: 

Preparar el diseño de archivos 

Preparar las necesidades de programas y máquinas 

Asegurar una buena división del sistema en subsis -

tema~ desde el punto de vista del procesamien~o de 

datos. 

El.producto del trabajo de esta fase estará basado en 



los siguientes aspectos: 

Funciones a desarrollar en computadora 

Funciones basadas en funciones de la computadora 

Factores que influyen en el modo de procesamiento 

Identificación de programas 

Resultados 

2.4.4 Preparación de las necesidades de máquinas y progra-
/ ' 

' ' 

mas ( software y hardware ) 

El propósito de este paso es especificar la configura

ción de la computadora que será adecuada para la realiza -

ción del nuevo sistema. 

Para lo cual es necesario desarrollar los siguientes -

aspectos: 

Definir las aplicaciones 

Definición de la configuración 

Pedir propuestas de configuraciones y marcas 

Evaluar las propuestas y seleccionar el equipo en -

base a las necesidades, a aspectos generales y as -

pectos económicos 

2.4.5 División del sistema en subsistemas 

En esta etapa se determinará si es necesario dividir -

el sistema en subsistemas y como es posible llevarlo a cabo. 

Para lo cual es necesario seguir los siguientes aspec-

tos: 

·clasificación de funciones 

o 

o 

o 
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Secuencia de implantación 

Creación de subsistemas 

Programación del proyecto 

Traslapes entre subsistemas 

2.4.6 Selección de la división en subsistemas 

En este paso se debe decidir que división es la más ade 

cuada a las circunstancias dadas. 

2.4.7 Preparación de las necesidades del subsistema 

El propósito de este paso es de establecer y documentar 

las necesidades del subsistema, con el fin de facilitar un -

desarrollo e implantación constantes. 

Este se hará basados en los resultados de los puntos an 

teriores. 

2.4.8 Revisión de las especificaciones del sistema y prepa

ración del plan maestro. 

En este punto se desarrollará la revisión a _las especi

ficaciones del sistema hasta ahora desarrollado y se prepara 

el plan maestro. 

El plan maestro deberá contener: 

Conclusiones y recomendaciones a la dirección de si 

se continúa con el proyecto o no. 

Descripción condensada de la organización y sus ca -

racterísticas 

Un resumen de necesidades y restricciones 

Un bosquejo del diseño del sistema 



Especificación de máquinas y programas ( S y H 

Justificación del proyecto 
l_ / 

Un programa general de acciones futuras. 

2.5 Desarrollo del sistema 

El propósito de la fase de desarrollo del sistema es 

llevar a la práctica y realizar el sistema diseñado en el 

proceso de actividades del punto (2.4 ) 

En esta fase los subsistemas seleccionados son desarro

llados independientemente, con respecto a progrw~as y proce

dimientos 

Los resultados detallados de la fase de desarrollo del 

sistema son: 

Descripción del sistema 

Descripción de procedimientos 

Descripción del programa 

Instrucciones para el centro de cálculo 

Para lo cual las actividades que se desarrollarán se -

rán: 

Desarrollo del sistema 

Especificación de necesidades 

Especificación de procedimientos y formas 

Preparación para la conversión 

Desarrollo de programas 

Desarrqllo de procedimientos y formas 

·Preparación de la descripción 

Prueba del subsistema 

o 

o 

o 
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2.5.1 Desarrollo del subsistema 

La cual consta de los siguientes pasos: 

Revisión de las necesidades del subsistema 

Desarrollo del flujc del subsistema 

Desarrollo del archivo del subsistema 

Revisión de las necesidades de máquina y programas 

( hardware y software ) 

2.5.2 Especificación de las necesidades del progra~a 

La cual consiste en es~ablecer en un formato estándar, 

la relación del programa con las otras partes del subsiste

ma; el propósito del programa; las restricciones de desarro 

llo y las características del procesamiento. 

Es~a actividad se puede dividir en: 

Información básica de programación 

Necesidades y restricciones de desarrollo general 

Necesidades para la prueba de programas 

2.5.3 ESpecificación de procedimientos y necesidades de 

formas 

El desarrollo de procedimientos y formas está ~elacio

nado íntimamente con el desarrollo de programas y se nace -

en paralelo.con esta actividad 

Esta actividad se p~ede dividir en: 

~specificación de necesidades de procedimic~to 

Especificación de las necesidades de formas 
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Las necesidades de procedimientos son las especlfica -

ciones formales del propósito del procedimiento, su localiza 

ción en el (sub) sistema y el procesamiento involucrado. 

2.5.4 Preparación para la conversión 

El propósito de esta actividad es hacer una especifica 

ción clara del contenido del trabajo de conversión, para -

planear ese trabajo y desarrollar todo el trabajo prelimi -

nar. 

La conversión es parte de la implantación del sistema 

Esta actividad incluye: 

Identificación de todas las representaciones de da -

tos que serán convertidas 

Identificación de todos los programas que serán con

vertidos 

Identificación de las máquinas adicionales y de la 

media de almacenamiento para ser usada durante la -

conversión. 

2.5.5 Desarrollo de programas 

El fin de esta actividad es el desarrollar el "estatus" 

de operación y de acuerdo con el programa de necesidades, 

un programa cuya representación sea legible tanto al hombre 

como a la máquina. 

Los programas deben de ir acompañados por toda la do -

cumentación necesaria para su uso y mantenimiento. 

Esta actividad puede ser dividida en los siguientes pa-

sos. 

o 

o 

o 
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Diagrama de flujos de los programas 

Programas de c6Gigo 

Preparación de la priffiera compilación 

Prueba de programas 

Preparación de la descripción de programas 

Preparación de instrucciones pará el centro de cóm -

puto. 

2.5.6 Desarrollo de procedimientos y formas 

Esta actividad la podemos dividir en: 

Desarrollo de procedimientos 

Desarrollo de fo~.as 

Desarrollar el procedimiEnto 

Preparar la de~cripción del procedimiento 

Cuando se ~stén desarrollando las formas y procedimie~ 

tos, se debe de considerar cuidadosamente la situación y ac 

titudes en el usuario de la organización. 

2.5.7 Preparáción de la descripción del sistema 

La descripción del sistema será orientada al usuario -

del nuevo sistema de información, por lo qu~ el siste~a se 

v~elve independiente de sus diseñadores y manuable para el 

usuario desde el moffiento en que es trafdo a operación. 

La descripción del sistema es parte de la documer.ta -

ción del usuario. 

·2.5.8 Prueba aE.:l subsisterr.a 
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El grupc del prcyecto deber§ de crear y eJecutar un -

prccedim1ento de prueba para asegurar que el (sub) sistema 

completado, puede operar sin problemas, que cumple con los 

estándares y con el conjunto de necesidades trazadas orig~ 

nalmente. 

2.6 Implantación del sistema 

La implantación consiste en llevar un (sub) sistema -

desarrollado al uso operacional, y ser entregaóo al usua -

rio. Esta actividad incluye el entrenamiento de personal, 

la conversión de programas y archivos y la instalación y -

revisión del equipo. 

La implantación incluye muchas veces, correcciones a 

los problemas del sistema. 

Las actividades involucradas en esta fase son cinco: 

Pro~ira:rnas de entrenamiento 

Instalación del equipe 

Programas de operación 

Conversión de programas y archivos 

Comienzo de operaciones 

2.6.1 Desarrollo de programas de entrenamiento 

del 

así 

Esta actividad trata con la enseñanza y entren~.i8nto 

personal usuario y administrativo de la organización -

como de los programadores y operadores. 

Esta actividaó se puede dividir en: 

Orientación de la dirección 

Entrenamiento de usuarios 

o 

o 

o 
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Entrenamiento dE= prograrr.adorE:s 

Entrenamiento de O?eraGores 

2.6.2 Inst~lación del eguipo 

El resultado de esta actividad será la pruebQ del equ~ 

po " in si tu " listo para la prueba c1e"l sis.terr.a, conversión 

entrenamiento y todas las otras actividades en la fase .de -

iroplant~ción y evQluación del sistema. 

Esta actividad consiste de los siguientes pasos: 

Preparación del lugar 

Ins~alación óel equipo de procesarr.iento de da~os 

Verificación ~e máquinas y programas 

hardware } 

2.6.3 Preparaci:Sn de programas de operación 

(software y 
1 -· 

"J 

El .Propósito de esta actividad es obtener los progra -

mas de operación que asegurar&n que las salidas del sistema 

serán producidas en el tiempo exacto y que se hará el mej.or 

uso posible de los recursos disponibles (.tiempo de computa

dora, personal, etc. ) 

2.6.4 Conversión de progrmnas y archivos 

Esta actividad trata con el desarrollo de la conver -

~ión de programas y archivos. 

Esta actividad consiste de los siguientes pasos: 

Desarrollo de conversión de programas 

Obtención de datos de conversión de archivos 



Desarrollo de conversión de archivos 

Verificar archivos convertidos 

Mantener los archivos ya convertidos 

2.6.5 Comienzo de nuevas operaciones 

Para el comienzo de nuevas operaciones, es posible ha 

cerlo por cuatro métodos diferentes. Estos métodos son: 

Procesamiento histórico, cambio directo, procesamiento en 

paralelo y cambio en pasos. 

Los pasos en que se puede dividir esta actividad son: 

Comienzo de las nuevas operaciones 

Evaluación prematura de resultados 

Entregar {sub) sistemas al usuario 

Mantener implantado el sistema 

2.7 Evaluación del sistema de información 

Entre los tres y seis meses después de entregado el 

sistema y a intervalos regulares, el sistema debe ser suje

to a una evaluación de implantación, para determinar a que

grado ha sido satisfactorio. 

El objeto de esta evaluación es: 

Establecer si los beneficios obtenidos del nuevo 

sistema justifican el costo de institución y operación del 

sistema. 

Verificar si el nuevo sistema cumple satisfactoria

mente las necesidades establecidas. 

o 

o 

o 
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SISTEMA DE INFORMACION PARA LA PLANEACION 

I INTRODUCCION Ing. A edil Suárez T. 

El pensamiento de cada época se ve reflejado en su 
técnica, siendo la nuestra la era de la información y en don 
de la mcmera más moderna y efectiva, para verla, la cons-
tituye el enfoque de sistemas, que en el fondo siempre de
termina que todo sistema sea un sistema de información. 

Vayan estas premisas introductorias - poco originales -
para dar mayor validez al objetivo de esta notas, las cuales 
pretenden dar una metodología práctica y efectiva, para aque
llos que se ven enfrentados, a dar un aporte a los procesos de 
dirección de cualquier organización, a través de la información 
para la planeación, de manera de mejorar la toma de decisiones 
a niveles directivos. 

Es conveniente aclarar que el término planeación, impli 
ca un intento por ver el futuro en una empresa u organismo, que 
no se debe confundir con planificación, que implica determinar 
el futuro en un país, a través del estudio y manejo centralizado 
de todas las variables económicas existentes. 

Por consiguiente, un sistema de información para pla
neación, lo constituye aquel sistema, que aporta información 
al estudio de los pasos futuros,que determinados en el presente, 
permitan alcanzar los objetivos generales de una empresa u -
organizmo, restringiendo al máximo el azar en dichas activi
da des. 

En general los S. l. P. representan la parte más evolu
cionada, más ambiciosa y más discutida dentro de los siste
mas de información. 

Más evolucionado porque surg,e de un nivel de des::trrollo, 
de los distintos subsistemas, de operaciones, de finanzas, de 
personal, etc., que permiten disponer de una gran cantidad de 
información sobre el rodaje mismo de la Compañia. Más ambi
cioso porque pretende dar más luz a los altos directivos, so
bre los objetivos perseguidos por la empresa, en otras palabras 
dar información para planeación, y más discutible porque m u
chas opiniones estiman que esto es IMPOSIBLE, siendo los pro 
yectos los únicos capaces de dar información para planeación:-
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Alcanzar tan ambicioso objetivo implica, dividir este, 
en objetivos más específicos, posibles de estar alcanzando en 
corto plazo, pero que aunados todos cumplan con el objetivo 
general. 

Antes de enunciar estos objetivos, tanto generales co
mo específicos es conveniente destacar que un S. I. P. necesa
riamente debe contemplar 3 partes consideradas como sus -
propias bases. Estas son: 

El diagnóstico como el análisis del problema 
El proceso como mecanismo de solución 
Regulación como sistema que permite la adaptación 
y aprendizaje 

. Todas estas contempladas en la estructura de bloque 
de un S. I. P. 

Finalmente se presenta una aplicación de toda esta 
metodología, a un caso práctico, en donde se han obtenido 
buenos resultados, se trata del sistema de información para 
Planeación Estratégica de CONASUPO ( S. l. P. E. C. ) 

o 

o 

o 
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03JETIVOS DELTN S.LP. 

OBJETIVO GENERAL. 

Incrementar la probabilidad de tomar mejores decisiones a 
niveles directivos en una empresa u organismoo 

1 

¡ INFORMACION NULA IMPERFECTA PERFECTA 

J 
(Datos o Inteligencia) 

1 

AMBIENTE DE LA 
DECISION INCERTIDUMBRE ¡ RIESGO CERTIDUM-

BRE. 

IPROBABILIDAD DE 
1 

1 TOMAR MEJORES P= O o~ p < 1 P=l 1 

1 

DECISIONES. 
1 

(Probabilidad como un estado mental; información como percepciones 
operadas cen inteligencia; decisión como una asignación de recursos). 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

l.) Presentar a los directivos información actual y pronosticada so
bre aspectos internos y externos a la empresa que afecten el -
resultado de sus acciones. 

2.) Permitir a los directivos simular las diferentes alternativas de 
sus decisiones, para que en base a los resultados, puedan eva
luar las consecuencias. 

3.) Permitir a los directivos, medir en el tiempo los logros alcanza 
dos por la empresao 

4.) Sugerir a los directivos de la empresa, algunas de las decisio
nes más relevantes, que deberían tomara 
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DIAGNOSTICO 

Todo sistema de información debe tener necesaria
mente un detector de problemas, que en última instancia sea 
capaz de diagnosticar. Para el caso de un S. l. P. , este deberá 
satisfacer lo anterior a niveles directivos. 

Fundamentalmente esta parte de las notas, representa 
un pos1ble esquema mental, para aquellos que se ven enfrenta

dos al diseño de un S. l. P. , desde sus comienzos . 

Lo primero que se recomienda es la definición del ob
jetivo general del S.I.P., que se pretende implantar, seguida
mente, establecer el objetivo general, de la empresa, en donde 
se ubicará este S.I.P. 

Establecidos estos dos polos, viene la interconección 
de ambos, a través de ramas arborescentes, que configuran los 
niveles de la red de diagnóstico del S.I.P., hasta establecer la 
relación Información- Decisión Directiva cuya contradicción nos 
generará los diversos módulos y elementos que configurará el 
S.I.P. 

La relación entre niveles, es cuantificada a través de 
la característica que encierra esta unión, pudiendo ser de caracter 
probabilístico o simplemente de importancia ponderada .. 

Probabilístico en la medida que se da en mayor o menor 
grado una determinada relación entre dos elementos de diferentes 
niveles. 

lmportancia,en la medida que la unión entre dos elemen
tos de niveles diferentes, es un aporte en mayor o menor medida 
al alcance del objetivo general de la empresa. 

En ambos tipos de características de wi>n,se trata de 
cuantificarlas de manera de poder configurar cada uno de los -
diagnósticos que se realicen. 

o 

o 

Para el caso de grandes S.I.P., esto tiene la ventaja de 
poder manejarse a través de procesos computacionales que permi-
ten facilitar el diagnóstico, aunque generalmente el tamaño de los Q 
S.I. P., permite que no sea necesario, un proceso computacional 
para el diagnóstico, sino más bien ser realizado en forma estricta-
mente mental, pero siguiendo en todo mom_ento la red de diagnóstico 
S.I.P. 
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Finalmente, el diagnóstico deberá ser un proceso en 
espiral, o sea cíclico en su control y ascendente en sus progresos 
para el S.I.P. Siendo necesario para ésto una constante regulación 
de la red, que permita en el tiempo perfeccionar la contradicción 
entre la información y la decisión directiva. 

PROCESO 

El procesamiento de datos, tendiente a la entrega de in
formación para la toma de decisiones directivas, que previamente 
fueron detectadas por las suscesivas aplicaciones de la red de diag
nósticos S. I. P. , implica más que una preocupación sobre la pro
gramación numérica o aplicación de computadoras, un detallado es
tudio, sobre los volúmenes de datos que se deberán manejar y el -
grado de inteligencia que deberán alcanzar estos datos, para final
mente configurar la información confiable y oportuna que permita 
mejorar la toma de decisiones. 

Respecto al volumen de datos, de[erminados previo estu
dio de las variables que se pretenden medir o calificar, es conve
niente la aplicación de técnicas de muestreo que permitan minimizar 
costes en la obtención de datos, fundamentalmente en aquellas empre 
sas u organismos donde sus actividades se extienden y diversifican -
a tal grado que hace que sus directivos pierdan el control, no vean 
el futuro de su empresa y terminen optando por contratar servicios 
externos costosos, que de ninguna manera solucionarán el problema 
en el corto plazo. 

Además de minimizar costos las técnicas de muestreo 
permiten mayor velocidad de proceso, mayor alcance de las deci
siones y la posibilidad de conectarse con modelos de pronósticos 
que eviten costosos sistemas a tiempo real. 

Los procesos de toma de decisiones directivas, cuentan 
en la actualidad, con una poderosa herramienta, la Investigación de 
Operaciones, la cual aporta a los directivos una visión de sus pro
blemas de decisiones, a través de los modelos. Los tipos de modelos 
que mejores resultados han proporcionado a los ejecutivos han sido 
los de: - Simulación de decisiones, que en general se constituyen 

de acuerdo a las necesidJ.des de cada empresa, más que 
utilizando paquetes proporcionados por las compañías de 
computadoras. 

- Programación lineal, que permiten optimizar decisi-ones 
pero con una realidad lineal. Su ventaja es que previo plan 
teamiento del problema de decisiones como un problema -
de programación lineal, es posible encontrar una extensa 

## 



o 

- 7 -

gama de paquetes de solución numérica del problema 
en cualquier computadora. 

Juegos de estrategia, con situación muy similar al de 
decís iones. 

Finalmente dada la importancia de los recursos finan
cieros en la dirección de una empresa, especialmente en lo refe
rente a la optimización de la asignación de recursos por objetivos, 
es conveniente estar familiarizado con la Matriz Tridimencional 
que coordina las actividades, los recursos y los objetivos de la 
empresa u organismo en cuestión. 

Dada la impotancia de este modelo matricial financiero, 
se adjunta su configuración espe:cial, nomenclatura y fórmula. 

De todas maneras, siempre, la utilización de todas estas 
técnicas y modelos deben estar enfocadas a cumplir con los 4 obje
tivos específicos de un S. l. P. , que desde el punto de vista del pro
ceso, configuran los 4 módulos del S. I. P. 

REGULACION 

El unico organismo autoregulable es el hombre, siendo de elevados 
costos el pretender construir sistemas capaces de autoregular proce
sos, por simple que estos sean. Pese a ello un sistema de informa
ción para planeación debe contemplar el aprendizaje y sensibilidad 
de éste, con la realidad con la que se enfrentan los directivos, Pese 
a que este respecto se ha escrito bastante - incluido en bibliografías -
es conveniente mostrar un metodo que permita más que nada a los 
analistas del S. I. P. , estar siempre avanzando en los objetivos gene
rales que con anterioridad se plantearon aLS. I. P. La figura'Regulación" 
muestra precisamente, de una manera muy facil de entender lo que 
es un proceso de regulación en un S. I. P. 
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ESTRUCTURA DE BLOQUES 

La estructura de bloques de un S.I.P., ünplica la relación entre 
las distimas partes que configuran el sistema en general. Dado 
que representa una estructura cíclica, es posible comenzarla a 
estudiar por cualquier punto del ciclo, en este caso la iniciaremos 
por las fuentes de información, las cuales pueden ser de origen 
interno a la compañía, que representan elementos controlables 
del sistema y externos a la compañía, las cuales representan los 
Cmic·os elementos no controlables por el sistema, por cuanto son 
determinados independientemente de la compañía, pero son nece
sarios para el manejo de ésta. 

El almacenamiento de esta información constituye el banco de da
tos, al cual previamente se le debe dar una estructura analítica 
que permita visualizar las relaciones entre los principales paque
tes de datos, que configurará el banco de datos definftivo, que 
posteriormente, será manejado por las distintas técnicas compu
tacionales, para la captación de datos y posterior manejo de datos 
en archivos . 

Este banco de datos representa el horno y la materia prima que 
determinarán la información para la toma de decisiones, configu
rando en este caso, un banco de información, al cual tendrían ac
ceso los directivos en forma rápida y sin abrwnarlos de informa
ción que poco o nada les podría servir. 

La distancia entre el banco de datos y el banco de información 
son todos aquellos operadores que permitan la aplicación de inte
ligencia a los datos, que servirán de materia prima, para obte
ner una información para la toma de decisiones directivas. 

Estos operadores inteligentes, son representados en este caso por 
programas computacionales, ya sea en Cobol, Fortran, etc., que 
aportan un primer ordenamiento a'los datos. En aquellos casos en 
que el volumen de do.tos es elevado y la inteligencia aplicada a éstos 
también debe ser elevada, debido a la imporcancia de las decisiones 
a tomar, se hace necesaria la aplicación de modelos cuya parte com 
putacional corre por parte de los paquetes de métodos y programas
( software ) que posee cada computadora ( paquetes estadísticos, de 
simulación, de finanzas, de investigación de operaciones, etc.), o 
simplemente por construcción propia. 

El acceso a la información es a través de dispositivos periféricos 
( impresoras o pantallas ) . 
F mal mente tomada la decisión por los directivos, el sistema se 
retroalimenta con los resultados obtenidos por medio de las canales 
de información interna a la compañfa. 
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APLICACION 

SISTEMA DE INFORMACION PARA PLANEACION 

ESTRATEGICA DE CONASUPO 

Análisis de la Empresa. Según ~metodología S. I. P. 

OBJETIVO GENERAL 

Coadyuvar con el Gobierno Federal en el fomento del desa
rrollo económico y social del país en el campo de las Sub
sistencias Populares a través de la organización racional 
y eficiente de sus mercados. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS -

l. - Regular el mercado de Subsistencias 

2. - Aumentar el ingr;eso de los productores de bajos ingresos 

3. - A ume:ntar las posibilidades de los consumidores de escasos 
recursos de adquirir subsiste~cias. 

SUBOBJETIVOS 

l. - Asegurar el abastecimiento nacional de los mercados de 
Subsistencias Populares. 

2. - Reducir y en su caso, estabilizar los márgenes de comer
cialización del mercado nacional de subsistendas al ma
yoreo. 

3. - Reducir y en su cas9, estabilizar los márgenes de comer
cialización del mercado nacional de subsistencias al me
nudeo. 

4. - Elevar el volumen dE.; la. producción de Subsistencias Popu
lares de cada productor. 

i 

5. - Aumentar el valor comercial por unidad de las subsisten
cias que produzcan. · 
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6.- Aumentar los ingresos adicionales efectivos de los 
productores y mejorar sus condiciones sociales. ·~~ , 

7.- Asegurar la disponibilidad física de subsistencias 
a la población de escasos recursos. 

8. - Ofrecer las Subsistencias Populares al menudeo, a pre
cios que correspondan a la capacidad económica de los 
consumidores de escasos recursos. 

ACTIVIDADES 

l. - Comercialización al mayoreo de : Maíz, Trigo, Sorgo, 
Frijol, Arroz, Cebada, Grasas, Oleaginosas, Aceites 
Comestibles, Leche en Polvo. 

2. - Producción y comercialización de leche fluida y sus 
derivados. 

3.- Industrialización de Trigo y Maíz. 

4. - Distribución de subsistencias al menudeo. 

5.- Comercialización de Fertilizantes 

6.- Alimentación Popular 

7.- Almacenamiento Rural 

8. - Capacitación 

9.- Auxilio a damnificados 

10. - Otros programas 

ACCIONES 

l. - Compras directas en precios de garantía 

2. - Convenios con industriales y agrupaciones de consumidores. 

3. - Determina y supervisa normas de calidad. 

4. - Mantener reservas reguladoras de granos 

o 

o 

o 
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o 
S. - Ventas al mt:nudeo a precios CONASUPO 

6. - Importa y exporta subsistencias 

7. - Produce pan,leche y harina de maíz. 

8. - Capacita campesinos 

DECISIONES 

1.- Seleccionar programas CONASUPO 

2. - Sugerir precios de garantía 

3. - Determinar a quien se vende. 

4.- Determinar a quien se compra 

S. - Determinar precios de venta 

o 6.- Determinar volúmenes de venta 

7.- Determinar volúmenes de compra de granos 

8. - Determinar volúmenes de compras otros productos 

9.- Determinar las reservas reguladoras 

10.- Determinar las importaciones y e>..l)ortaciones 

11.- Determinar planes de fina~ciamiento 

12.- Determinar lugar de compra 

13.- Determinar lugar de venta 

14. - Fijar normas de calidad 

1~. - Dclcrmin:lr c:lp:tcidcH..l de almaccnamicnlo 

16.- Determinar períodos de compra 

o 17.- Determinar períodos de venta 

18.- Determinar programas de distribución. 
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o 
19.- Determinar programas de almacenamiento 

20. - Determinar procedimientos de compra 

21. - Determinar procedimientos de venta 

INFORMA CION 

( Se analizará solamente el caso de una decisión ) 

L- Selección de programas 

a) Cuadro básico de subsistencias 

b) Precios de subsistencias 

e) Oferta y demanda de subsistencias 
1 

d) Indices de precios o 
e) Indice de costos 

f) Nivel de ingreso del grupo, meta 

g) Distribución del gasto 

h) Tipos de producto 

i) Costo de producción 

j ) Cifras relevantes en la prensa 

k) Costos de distribución 

l) Instituciones reguladoras. 

o 
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$ISTEMA DE INFORMACION 

PARA 
~ ~ . . 

PLANEACION.ESTRATEGICA DE CO.NASUPO' 
• 1 -

;'' 

OBJETIVO GENERAL 

Pr~porcionar información que permita incre~entar 
• 1 : -. 

:la p"robabilidad de tornar mejores decisiones ,a los 
,._...__..... - ..._ .... - .... - ~ ~~~ ~ _ ... -~ .. ~,. ___ -

niveles directivos de CONASUPO o: 
" ' 

OBJETIVOS ESPECIFICOS . 
' . ~·- '1 

1.-~ ._- Presentar iÓfo;rmación histórica . ;- ~ 

. . 
· '· · __ :Y. pronosticada~:' . · · 

2~- :: ~alcular anticipadamente los re-
'J' ., A-

1' 

sultados de ciertas decisiones-. 

J • 

CONASUPO·. -~. 
! 

\. 1 

4l- Sugerir decisiones para determinada~ 

actiyid~ú:ies •. 

o 
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ESTRUCTURA ANALITICA DEL BANCO DE DATOS. 

L<J. pnrticula elemental ele este Banco de Dato~, . ~OD todas las propicd<1c;cs 
de este- (Célula del Banco) la constituye el Pr_o9:rama CON/\SUPO ::: 

El· desarrollo ·en profundidad ,d_y· la In:(ormación _Ge_neJada q nc<;esitada en 
el tiempo por todos los p~ogramas CONASUPO' córistitllira el Banco de --
Daroso ~ ~ J ', , •• 

. ' ' '•'', ' . ' 

La explotación- de este l3an~o esta orientada a satisfacer necesidades de:: 
'•' 

I. CONSULTA DIIÜ~CT A. 

1) De· acceso ultra rápido. 

Eh este caso.el Banco alimenta _un directorio en· donde la informa 
ción esta ordenada por proyecciones (establecidas por formato y 
datos). :_ ·· -.. . .: . · :;. . ·'.~_ .. :···._ -. . .. -1 .·, . 

Este directorio contempla información actualizada que se estima 
de mayor probabilidad ·de ser ·consultada-.~ -En general;~sJrata de 
información, personalrriénte _establecida por los Directivos de --

... _: . CONi\SUPO. . ;. _ ... _ 

2) De acceso rápido.·.'_·-. ·-
,.. - '- ..... : ~ ... :: 1 '' ' _.' 

.. ' ·~ ~ 
' < ', 

En este caso la señal· emitida po_r el t,eclado inicia un proceso de 
formación de la proyección por formato y datos. 
La señ'al puede ser emltida a través de oprimi-r- c~9-ves numéricas 
o combinación de palab:ras. 

II·. ALIMENTADOR DE MODELOS 
,- ~~ "~' - - ... -~ • -,.!., -· "' .... ~ -1 - .J ' 1 ... 

En este caso el Banco de Datos,. proporéiona· los daros de entrada a -
los mod~los computacionales qu~>dispone.El Si_s~~TI?-_~dy Planeación -
Estrategica. Ademas de alma~enar:aquell9S resultados que_p~·ogr<:lll'lél 
ricamente o por decisión ~e. co.nciq~rE!n:C!qben quedar en el Banco de
Datos. 

Tipos de Modelos · . 

lo Simulador,.de decisiones 'lJir.ectivas 

2. Sensor de Logros de los Programas de CONASUPO 

=:: De ccmercialización, Producción, Indusrrialización y otros servicios., 
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Desarrollo por Programa de:: la lnforr11ación. 

Nivel ] 

" 2 
" 

..., 

.) 

" 4 

Ce. so 1 

Nivel , 
.l 

Nivel 2 

.Nivel 3 

Comp1·as: 

Ventas: 

Prograrna 
Actividad del Programa (Inforr:nación que genera e insuma). 
Característica de la actividad 
Tiempo (Periodicidad ). 

Desarrollo para el Programa de Comercialización del ivlaíz 

Progr.sJTt<l del Maíz 
Actividades del Programa del Maíz. 

GENERA 

Compras 
Ventas 
Distribución 
Almacenamiento 

INSUMA 

Existencias 
Producción 
Precios 
Tarif2.s 

Características de las actividades 

Nacionales de Maíz 
De Imporwción de Mníz 
A Proveedores y Reparación de Costaleras 

Al Menudeo de Maíz 
Al Mayoreo de Maíz 
De Costalera a Productores 

Distribución: De Maíz Nacional 
De Maíz Importado 
De Costaleras 

Aln1acenan1iento: 

Existe;1cias Nacio 
nales: 

Producción: 

Precios: 

Reservas Reguladoras. 

Por Estado 
Por Población 
Por Almacenadora. 

Nacional por Estado 
Nacional por EstcJ.do y Población 

Nacionales 1v1enudeo por Estado 
Internacionales. 

o 

o 

o 
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Al maccnamien ro 
Tra.nsportc Nacional 
Transporte Interna clonn 1 

Nivel 4 Tiempo (año; mes; decena]; semanal; día;) 

·COMPRAS 

Nucfonales·dc Maíz: 
De tmportación de Maíz: 

Año Mes Decena (desde 1967 a 1977) 

De Cos[cJ.lcra 

VENTAS 

Al Menudeo 
Al Ma:yoreo 

" 
·" 

De Cosw leras :a . Productores· 

.DISTTUBUCION 
., ·._ ,! 

De M.:1íz Nacional ,. ·.: ... 
De Iv1afz Importado 
De Costalera · 

ALMACENAMJ ENTO 

Reservas Reguladoras 

EXISTENCIAS 

Internacionales. 
Por Estado· 
Por Población 
Por Almacenadora 

" 
" " " 
" " " 

.( Idérrí.·' Compras) 
. ,• 

. : 

... 
.. \ '.,. .. ' ' ~ '-~ • f .' • ~ . 

•• !"\ r "~,- ,' -
' -" • ~ 1 ' • ' \ 

11 11 

" " 

" " 

PRODUCCJON Año Mensual (Desde 1967 a 1977) 
' 

Interna ciona 1 
Por Eswclo 
Poi Población 

" 
" 
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Transpone 
!d maccnJ.mj cnto 
Control ele Calidad 

PJ\ECIOS 
Ne1c.i.on;-1rcs Al Menudeo 
Por Estado 

Internncionales 
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Ai'ío; Mes; (Desde 1967 a 1977 ) 

Año; Mes; (Desde 1967 a 1977) 
" '1 

Año, Mes, Sem<ln<l, Día (Desde 1967 a 1977) 

Justificación del manejo de Información por Programa CONASUPO. 

- Banco orientado a los objetivos de CONASUPO 
definido por sus Programas -

- Cada partícula del Banco participa en al can zar los 
obJetivos -

- Los Programas de CON1\SUPO cumplen: con la -
Mmriz y con las Filiales (excepto almacenadoras 
las cual8s d<ln servicio a los Programas de gra
nos y olenginosas). 
No es el Banco de Datos la Compañía, sino sola 
mente para Planeación Estratégica. 

o 

o 

o 



o 

o 
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SIMULADOR DE DF.CISlONES Dil<. ECTlVAS. 

I 'OBJETIVÓ: ";Calc;:ula-r anti_c;:lpadamcntc.los probables. resulLciClos, 
e ' __.._ ' _ ._. ,• f " } ,! • 

II VARIABLES: 

·para las diferentes, alternativas.cle .c!c.cisjórí de im-
portac;ión ele : Marz·, Trigo/· ·sÓrgo',' [eché. 'éi1" Polvo·. 

1 
02 
3 

Precios Internaclonalcs-'ctel p'roducto 
Tarifas de __ T:ranspoÍte: Int,::;rn.::cional y Nacic,~·al 
Tarifas de Almace-nariüer¡i:o 'Internacional y Nacio 

.,., j .... '~- -

nal. .. ·. ·-" ·1 .. _1 , ·,;). ; 
4 p ' p ' runtos u e ~ntr_<~~~~t-_¡ ·. , ~·::": ;!: .. _ 

5 Punt.os ge·Emburque 
~ : ... - ' \ 

lp R ESTlUCCION ES:, -· . ·- :·. . ~· 
1 -Financiamiento J -··: .... _ .-., . ·:" ,-

-"".·;..;; ~t:.:. ";.:!;::.·., ... · ..• ~·_,2; ~ Capncidad de· AJ m.::~ccnamiento. 
.. . 3 Capacidad .dej_~J~ahsponc- : -." · 

· 9- Capacidad de Pu-mos de Entrada ..... 
·s Tiempo. <·.: ~:· __ .·"'·:. _ .l 

IV .·:PARAl'v1ETI\.QS:~<; ':~:!- ·::_ .. ·-·. 
-:-~. . , ··• ~ -1 {B!oduq9. --. ·,·, 

2 .Yolúmcn 
3 Período.' 

V· RESUI::..TADOS P,ROBABLES:. . - . . . ~ . . . ' 

Cnsto del Producto o. o. 
Co::-to 'ele Transporte .. 
Costo élc Almaccnamien.to •.• 
Cosw 'l·owl.. 

" Vol'tmwn por punto de cnLr.:tdn. 

VI DEFINICJON MAT .EMATICA. 

. ) 

1 1 ~' 

P recj o Unitario .•. 
.~"fél·I·1fa . o'· o ·-· •••• ,, 

Taritcl ~~ .... ~ .... ~ G~ 

{ (/'==. n1 i· n Z = f (Precio producw, tnrifa flete, to.rlf<: al
macenarnü.:tho, tiempo). 
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Rcsu:icciones. 
' 

1) J=.'inanciamjento 
2) CJ.pctcicbd ele /dms cena miento 
3) Ce1pnciclG.d de Transpone 
4) Ca.pacidad Puntos de Bntrada 
5) TjC¡1)p0 

VII OBSERVACIONES DEL SISTEMA DE INFORMACION SOBRE 
IMPORTACIONES. 

Producción 
Demanda 
Precios 
Reservas Reguladoras 
Tronsportc 
Puntos de Entrada 
Puntos de Embarque. 

Il~FORN:ACTO:t'\ REQUERIDA. 
I.- PU~TOS DE ENTRADA. 
A) Nombres: Mcxicali; Nogales; Cd. Juárez; Pleclras Negras; 

Nuevo Laredo; :Matamoros. 
1 TerresLres 

(Frontera USA) 

2 Marínrnos Tampico (G) Veracruz (G) Coatzacoalcos_ (G) 
Salina Cruz (P) Manzanillo (P) Mazatlan (P) 

B) Capacidad por punto de entrada 

C) Enlaces con zonas receptoras (distancias, tarifas, medios y -
capacidad de transporte). 

II. - PUNTOS DE EMBARQUE 

A) Nombres 
B) Volúmenes por punto y tiempo 
C) Enlaces zonas de entrada (Distancia, Tarifa, Medio -

Transporte, Capacidad de Transporte). 

III. - Pl?..ECIOS NACIONALES E INTERN¡\CIONALES DIARIAMENTE 

:v.- TAlUFAS DE ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE MENSUALivlENTE. 

o 

o 

o 



o 

¡• -- ~ 

PLAN EACION.· - EST R.:-\ T EGICA 

EJi~!\~PLO. DE CO?\SULTA SOBRE LOS RESULTADOS ,DE POSIBLES ACCIONES 

DIC[TE: .Sir-1 

RESPUESTA 1 

'--·----·----------
SI:\'1 SlMUL,\CION DE DECISIONES 
CLAVE 

' ' 

SJM 01 Selección ele Programas 
SIM 02 Precios ele Garantia 
SIM 03 Imnortaclones 

.L 

SlM 04 Ex~ortacior:es 
SIM 0.5 PJanes ele f'jnanclamiento 
SIM OS Reservas 

1 
Reguladoras 

SEv1 · 07 Distribucióno 
Digite la cl_ave c!G la decisión que desea slmu 
1 ' ' -c:1r. ,~ . 

1, ' 

o 

-- ~ SIM 03 - - - - - {. 

\-'. 

RESPUESTA 2 

...---------- ------

SIM03 IMPORTACIONES 

DIGITE EL PRODUCTO 

~----:-------

1 
1 
1 
1 

.;-

~vfA[Z 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
.;, 

o 



o 

---- --------~-----------~- _.., ·----~-----=---- --=~- ¡' í - - -- ---- ·- - - - - - - - - - - ~ - -

: Sl;\ft: 03- I'meo-¡;r_nc;:ion~s; 
: I_!:;::Qcluct:.o. J\,Ia-Jz. 
! Vo1um(_n 20000 Ton., 

StM_ 03, L~~~le>t~rtaciQlV.:>s 
P-rodttCt:QJ -t/Lvf.z> 

, Vol~rrnc~-~ dct:t1~c,~ c1-elt rJng9: 

r
_igll C; el; l?:-' rrocJo, c1C'· impol.·t~,l.ClÓl1· hü'-
10.y tu·~-111.11U, 

1-~--------., :20,000;:¿--_.,---- ¡ CliéJ.Vó V,·c.::•LI~l 
¡ 1 ./ ' 1 ' -

--------------.---------------- -
¡-

1 

1: 
1 

"<; 

li1i'c!:i"Gr. J'S-l E11C:li0) 7/:S; rJ}r· :_-mir10) 1_83 L\'bJ:Hl 7SJ 

¡ 

1 
1! .. 
1! 
1, 
1, 
1• 
11 
11 

V 

· Sfi'~t 03) 1 mnOJit'~cd0nes:, 
]hiGClltCto, T\Y!':¡_C/.:~ 

1 \'T,G] ü m e m 2U ;,Cml! rli'G:ü'.,., 

l
li1iGJ0) 115) ÜlG:UGJ7Ó) 
'J,, . lfe._,.., \\r ~¡·--4-
ll~lil:;mm tu-:, h•JL1, 1 /;':>; 

SLi clL:scm 11C::CGJncnd;:ci8nc;:s~ so}:'l11:.:-:: 
ntmtt·ls;L:re:ennlalHP cij~~i:r.c: sü 

---,! 
1 
1 
t 

1 
,_ -- .. ---- --e-- S F. 

! 
¡ 
1 

o 

1 l0íg)te e~ yQ]Uh1•Cn c•o Ton-5;_. --

• 1 ---·- -·- --: e· 
~ 

1,, .\1\•T.¡tf\)J'J' ID"T~· I"C" li),}-:;']~' ,\. 1'), 
~'.P\.\ V.'\L.JI.L~ - 'Jld, CJ.J l ~~ \:.. ... ~.l.!\. 

.!.!-.--~---------------

o 

1 

!--t.· 
\ 

1 
1 

i 



o 

- ·- -i 

o 

. . 
' 

' ' 
') ¡ 

' e , 

• 4 ' [ - ' ' ; 1 ' "'; ~ ' • ¡ r: ~ . "", < ~ 

EVALUA.croN DE .LA .IMPORTACIO:N- DE::2o, óoo .. TON~. · '· 
DE MAIZ ENTRE 1s·· E>:!ERO 75 AL 18 ABRIL .. 75· COhf 
RECOMENDACIONES, DE PUNTOS DE ENTRAI)A.·, : 

' ( ' ~ 

l. - c~~to Maíz (Inás probaJ)le) S33, 6óo:ooo (VS $lL10ji.~~n) .. 
2. - Costo Transpm:te. " $ 1, 500. 000 ~(J\'lN ·,$75jToí1)'. .. _ 
3. - C,o'sto Almacen2miento (2 rneses) · 280, 000. :. , 
4. - Recornendaciones SICO 

- ·'($/Ton) Precios Demanda 
Dic. 7 4 1520 * 14. 900 
iviar. 7 5 .. ·1570 80, 600 
May. 75 1690 160, ooo·:, 

Existencias.~-

4'64 700 
. ' 

414,800. 
552,100 

' ' . 
Puntos de Entrada: Veracruz Cd~ Juárez Ma'ta'mor9s 

·. 

t.' ~ ~ ' 

· · 10.000 Ton 5; 000 Tpn. 5, 000 :ron.· 

., ,. 

o 

( 
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S.C~SOR Di:: LOGHOS DE LOS PI\GCRl-.i\{:\S DE CON/1.SUPO 

E;; este c.:< so se rrata de u:1 pcc¡~lcñ.o modelo nw.temático con-:jJut:acjo,wJ, 
el cu-.:.1 debe cu¡n¡;hr, dentro del cor.::c:xt:o deterrnLr,.:.do, por los pro;::,ra
mas anuaks de C0:0Ji\SUPO, en lo c,ué: rcspect<1 a mcclici5n óc logros 
de c...1da uno y del conjunto de Pro¿r.sr::.as CONASUPO. 

Este moclc:o co::-11putaciorwl opera toclGs los coeficientes técnicos -Deta
ll2cos a conti:IL12Ción- Dcfinic:os 1x:.ra ios P:rogramas anuales de -----
CO~AS:JPO que forman el presupuesto por objetivo. 

Coeficientes Técnicos. 

l OfE.TLa 
2 Demanda 
3 Mar:::tcn Con:.ercialización 

'-' 

4. Au;ncnto pro..:lucción 
5 
6 

Valor Valor 
Ideal Alcanzado 

% cur:;plimicnto total 
por prot;rama 

% Cumplimiento 

Para medir lc3 lo_sros del conjunto ele Programas ele CONJ\SUPO, se cal
cula u:1 promedio ponderado de los logros de cada uno de los pro.;ram&s. 
Siendo la ponderación de acuerdo a la importancia porcci.l::ual de cad<l 
programa manejado por CONASUPO. 

o 

o 

o 



o 

-o 

o 

CONSULTA DE' INFORMACION 

, 

_, . 

"· -~ -·:: ... ,; _ .. : Planeación ·Estrategica- ... 
- Consulta de Información -

Para consultar. sobre cualquier tema te~lear Jas;:.4 .. -
primeras letras o la clave correspondiente. 

'· .. ' 

Maíz, Trigo, Frijol, Arroz,: Sorgo; --Ce.:
bada, Leche, Sebo, Sen1illas Oleaginosas, 
Aceites Crudos, ·Aceites Refinados, Pastas 

· Oleacrinosaso - -
---~--"""---"_..--~ ... --,...-::-y. ... ~-......,..""' .. _'_ b .... -~ ..,._, __ , ~-·. ----·-~~~ ·-----~-~ ..... -- .. ~---~ _ .. ~ 

. _ Diconsa, Aconsa, Arconsa, Maconsa, Wú-
; l '> 0 ~~;.: -·(' ;- r_; L.:: co'nsa, ,'Triconsa Servicios a la Producción, 

'' 

Dir. 
Si m. 
,Log. 
Com.-

·-

des arrollo de la comunidad, Crédito al -i-

Consumo, Ceconca; Allmentación Pop1,1lar, 
Ayuda a Damnificudos, · Boruconsa, Andsa 
Directorio~~~--·- .... :~-~ .. : !-t ·~:~~;·, .... :J 
Simular Decisiones . --~; -_,· : ,· . : :.::. · } ~ _: 
Logros de los programas· de CONAStJPO 
Combinación :de-·pala.bras_.para .. consult~r ·-
información :det_allada . en forma· .. dü"eéta~ · 

' -
\ .) " ... 

. ~· ) _. 
' J 

" ' t r ' ~~-· ~. ~ , ., j 

~·1'-'"'' j :' .. . ' 

\ 

' 1 

' 

r-

i' ! 

i 
1' 

' 1 

i' 
'' ! 
1 ¡ 

¡; 
; 
1' 

'-

' 
1' 
1 ·. 
'1 
1 

¡ 

1 
1 
l 
1 

¡' ¡ 
1' 

¡' 

1' ¡ 
¡-

i 

¡ 
. ~ 

'l 
' '' ~ 
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PLANEACIO~ 
1 

ESTRATEGICA. 

lll er:ccnder la pantalJet aparccenl Ja proyección 

"Consultcl de Información" quedetndo dispuesta para 

cu;::.lquicr consulta. 

Si- el tema con saltado es Maíz apan.:cera. la sln·uien 
- b -

re proyección. 

MAIZ 

l. 1 Existencia.s Nacj o na] es 
l. 2 Producción Nacional 
l. 3 Procl ucción Internacional 
l. 4 Precios Nacional es 
L 5 Precios Internacionales 
L 6 Costos i\lmacenamiento 

Actualizado al 15-Dic.-7"1 

l. 7 Demanda Nacional e Internacional 
l. 8 Distribución 
l. 9 Comm:as v Ventas . -' 

l. 10 Observaciones del SICO 

NOTA: Si desea información so~ re algunos cie estos 
subtemns digite su clave y oprima .A1v:íT 

E.Jtc peCJli(;DO directorio pu.:.:;dc ser consultado: 

En forma secuencial cligiLando C y oprimicm.o X1vlT 

En forma din~cta C:igiDndc la clave y oprin!iendo XMT. 

o 

o 

o 



e 

04 

--------------

C O ~VI D I N A C I O N 
INFORMACION 

DE PALABRAS 
DET 1\ LLADA. 

PARA CONSULTAR 

DIGIT E EN POl\.i'viA CONTil';UA UNA PALi\GRA DE CADA GRUPO. 

Grupo 1 
i'vraíz, Trigo 
Frijol, Arroz, 
Sorgo, Ceb~1cla 

Leche, Sebo, 
Semillas Oleaginosas 
;\cei~·es Crudos 
1\ccites Refln::;.dos 
P.:1~~tas Olc<::1~inosas 
Diconsa, Arconsa 
1\consa, l'víé1 consa 
1\Hconsa, Triconsa 
S,;p;i cjos L1 la Proc:ucclón 
c~:éclií~o al Consumo 
Ccconc1 
1\ l imentación Popular 
Ayuda c1 DGmnificndos 

Grupo 2 
Producción 
Existencias 
Pr:.::clos de GL1rantia 
Precios 
Distribución 

V cntas, Compras 
Inversión 
Estados Financieros. 

·-----------

o 

Grupo 3 
Nncional 
Emidades (l\ornbre Ent) 
Afio ( 1971 a 1974 ) 
Internacional 

Año ( 1 97 1 a 197 4 ) 

----~---------

o 



- 32 -

REVISION DEL 

Ln revisión del S. I. P. E. C., pracüc:~c1J. al 10/I/7.5, si !)1:..<'1 

[ll·~·oJa Tesu1roclos positivos aco:;:dc <: los avnnccs p:-ccslipu'-':"2. 
-.~c.'r¡· -.-,,¡~·, :-.1 ' 1 ~'-E'C~--,) 'C'l·e'}o·· .. , .. l····¡¡··:s ( ,.~. c•c l"(;r .,.,~ L'-: 1•. ~-,, lí..-<1 t.i...•L\...'• ~...H .• ...:L.·-, L..._ d l L- J ti tJ.J ~ ·~J~...__l a llL·~~ ·-' ~ J • I._.J '-'¡ 

a ja .l.nfoTn;ac~0;1 para pl<.:~nc¿¡_ción c¡t.::: determinan los LécnL
co::> ~, l'-1 c::..,c detcnn:r.an lo.:; a]ws ,-;~..~.-cctlvos <.l ::ravés d~:l 

Jc:-,:--:-·;:o:lo c:-::1 '1rovt:cl·o. Jo cu~1l 110 ;-Ja sldo ma,J·or n;:cblc 
l • ' 

;·:.,-. ,-~--u-·:-l 1';; ~l- .• fl-n"il·"'i-'·-'¡otor-rr"l-1,., .•. , .. 'r;~ , . .;Cl';CO'-' ''l --=-... ~ -~~ ..... ..... .... c1.1Lu- ..._....J\J...~.ll.~........_L b"'._ l~~ 1.Jv.L l'-;::, LL- 1...1... ..:> '- .. 

Lo::~ :1vaüccs clcsde e) inicjo ckl p-:·c,yccí..o ( ],1]jo 197¿1 ) 
;:a~,¡_:~ Sü rcvj slón ( 10/I/7 5 ) fuc.To:: noL8.úlcs en lo CjLte 
1·c:c.,pecw .11 l3éinco G.c lnforn1J.CjÓil, el Cl!J.l p-::escnt:l .. 1quc
llas ~"j.::c.yccci.oncs de mayoT consult:~. c;c los EjccuUv0s. -
Qacc~.mc.lo el campo de Jos :0-!,odelo:-: ;\(,lwmá~ico:; ( siii1Ul!l
dcrcs y scr:sorc:s ), y la fo.L"m8.ci6,-: c:cJ Ban-co cJ~ Dz:w;=:, 
e'"'·¡-~-'"' 1''8 t"o·crlc 3.C[T'"lC" n"'"S ~,.,..,,.r·-·ta-·1tes ·ln1· í'L·n,,·.~'O V ;.,_,._~ .J.CL ~.._ C .. ::,> ..... ~ U .... ~ J..&.l.t.l.JV..i. J.. U...... lJ V_J L\......., "' 

Si hle::n el lLlLLli'O del S. I • p. E. e o ) se proyecta a vaJ.·los 
aiios, se es~·leTa en .el t:c<mscurso ele cst.e aüo y del pró:-,imo 
cstr.1r cump llendo por lo menos en p21:te con los cuatro 
obJcUvos espccfiicos pls.nteé1dos, además de r1o solan1cntc -
clar s.:::¡-vicio a la alta Dirt:cclón, sino también a toclos ~\J~le 
ljos :-c1J.cionados con la planeación en todas las árcns de :
CO>.;r 1 \ • .SUPO. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 
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VIII BIBLIOGRAFIAS 

La Ingeniería Industrial en México, 12 temas en discu
sión Ediciones AMII ( en impresión ) 

La Estructura del Medio Ambiente -
Cristopher Alexander 
Tusguets Editor ( ediciones de bolsillo ) 

A Concept of Corporate Planning -
Russell L. Ackoff 
Wiley - Interscience, 1970. 

Presupuesto por Programa -
Gonzalo Martner 
Fondo de Cultura Económica 

La Técnica de. Análisis de Decisiones Aplicada -
al Problema de Desarrollo Regional -
José L. López Léautaud 
VI Congreso Nacional de Industriales 
(Grupo Acero HY L SA ). 

El Enfcque de Sistemas -
C.l.r\Jest Churchman 
Editorial Diana 

Toma de Decisiones por Medio de Investigación de 
Operaciones. 
Thierauf - Grosse ( Limusa ) 

Modelos de Decisión Económica -
James L. Riggs ( Alianza Universidad ) 



o 

o 

o 



o 

o 
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, l • • , r-- ,-.... .-..... ~- ¡· .-... u· . ~ CenTíO Oe E:dUCG.ClOn '-u; ;~.. • : a 
división 

facultad 

d e 

da 

estudios superiores 

ingeniería, un a m 

SISTEMAS Y SERVICIOS DE INFORMACION 

El enfoque de Sistemas. 

ING. JESUS PRESTAMO FU~RTE 

Tccubo 5, p~ir.~er ;JÍS,:). Mé:..ic.:> 1, D. F. 
Tel&f.:>nos: 521-::.0-'i.) y 5i3·27-95 

/ 

/ 
1 



l. 

Il. 

III . 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

Curso de Sistemas y Servicios de Información 

Tema No. 2 

"El Enfoque d-e Sistemas" 

IN DICE 

Prof: Jesús Prést:amo P. 
Fecha: 28 de febrero de 197 S. 
Hora: 18:30 a 21:00 p.m. 

Pág. 

Er¡foque de sistemas vs. ingeniería de sistemas. 1 

Sistemas y medio ambiente. 12 

Clasificación de sistemas. 14 

D~sarrollo de los sistemas administrativos. 35 

El sistema de decisión. 44 

Los modelos de decisión. 52 

Con tro 1 y re troa limen ta ción . 57 

Bibliografía 60 

o 

o 

o 



IV DESARROi..LO 03 LOS SISTEJ\!L\S AD.\t!li\fiSTRATIV0.3 

Lo. administración y los 2stud¡osos de la adminisl:r<:Jción se ven con-

frontacios actualm.:nte con un gnm ;,úmero de sistemds a base de com-

p.:wdor~1s. Estos Sistemas mcluyen elementos u les como el procesa-

m1enro de daws, infonT1HClón y sj"tern;;:s de control y decisión. S:i. al 

confrontarse entre si los s1stema s _c-::sulran Lin poco confusos, a lo3 

OjOS del observador, ésto es dc"Oido 2 que las diferencias y siii1ilitudes, 

rara vez son explícitas. 

Con obj ero de aclarar esta ::: 1tL:aciór:, d1scutiremos el desarrollo de es-

tos sistemas dentro de un con'Lexw evolutivo. Para ubicar el proceso 

o evoluiivo, lo relacionart:mos con las dos rcvoJuciones industri:.lles. 

Las revoluciones 1ndustna1es 

La pr~mera re:volució;1 industrtal :i..ié._:Josible debido al desé!rrollo de mti-

quinas con capacidad de trab<lJC físico. 

La sustitución de hombres v bestias como fuentes de rrabaJ·o Dor i:1ác:ui 
J • • 

nas se llamó rnecanizacién. 

El desarrollo de tecnolos::L; v sL. uso cf2;:::-¡j vo en l.Js m.·ocesos de prcdLlC-
~...... "' J. 

del trabajo físico as: con1o Jos a s¡Jectos 1·ebcione1dos al trabajo co:1j u:1-

() 



to de hombres y máquinas. 

La necesidad de mecanización del trabajo hizo posible que científicos 

de diversas ramas acumularan un conjunto de conocimientos que ins

titucionalizaran bajo el nombre de ingeniería industrial o de produc-

ción. 

El segundo impulso más importante que recibió la ingeniería industrial 

fue el desarrollo tecnológico de la computadora digital a mediados de 

las cuarentas. 

Estos dos desarrollos hicieron posible la mecanización del trabajo me::!_ 

tal consistente en la observación o generación de símbolos, así como 

su manipulación. La mecanización del trabajo mental del tipo que lla

mamos tomar decisiones, vino a su conocida como autome.tización. 

En la primera revolución industrial, el conocimiento y comprensión de 

los procesos a mecanizarse fueron llamados Ingeniería Industrial. En 

la segunda revolución industrial, iniciada a fines de los treintas, cien

tíficos e ingenieros aceptaron el desafío. 

La actividad interdisciplinaria resultante de este proceso de conoci-

miento se llamó investigación de operaciones. Al desarrollarse esta 

nueva profesión así como otros avances· tecnológicos, emergieron nue

vos campos de estudio relacionados entre sí. 

Esto incluía: teoría de la información, de decisión, de control, ciber-

·O 

o 

o 



o 

37. 

o 
m2tica y teorfa de sistemas i!,enerales. A::j_uí, como a menudo en el 

pasado, la ingeniería preced1G a la ciencia. 

Los investigadores de opc rac1ones adoptaron los conceptos cienifficos 

disponi:Ues métodos, técnicas e improvisaron algunos otros de nueva 

mE.:'}afacrura. O;:ros fueron desarrollados subsecuentcmcnw en las 

ciencias de b comunicación, dec~sié:1, control y sistem<.~s. n~ alli 

que la investigación de operaciones guarde la m1sma relación con la 

segunda revolución 1.ndustna~ que la mgenierra industrial con la pri-

me1·a. Esto explica el pox- qu¿ de los debates en los primeros dias de 

la investigación de operaciones acerca de las similitudes y diferencias 

o con la ingeniería industria l. 

En ese tiempo, la diferencia entre las dos revoluciones no era clara. 

Apl icaci'-mes de la computadora 

Procesa m1en to de datos 

L& primera aplicacic5n ele la con1putadora, naturalmente comprendió 

el tiDo más simole de 1a ITlé1ni;mL1cJón c1_e sín:Dolos: lJ conversión de 
Á ¿ ' 

datos en inform8ción. Los d::k:J.::~ co-:-1sisten en símüolos que represen-

t<.1n propJcdoclcs cic ob¡'=:tos y (_:vcntos, por eJemplo, el contenido n:~1l 

o 
o potencial de la obsel·vaciór;. 

Los datos son conve::rtidos er: i,-"formación cuando los símbolos ele ou2 
¿ 



• o 

están fo:-mados se transforman a una forma usable, esto es, se leE o 
agrega cierta dosis de inteligencia. 

Aquellas personas cuya función es transformar los datos en informa-

ción normalmente son llamados procesadores manuales de informa-

ción. 

El trabajo de esta gente, consiste en la manipulación de símbolos. Las 

primeras aplicaciones de la computadora, mecanizaron el procesarr.ien 

to de datos y los convirtieron en programación. Estos procesos meca-

nizados vinieron a ser conocidos como sistemas de procesamiento de 

da tos. Una rE:pl·esentación esquemática se muestra ·en la fig. l. 

o 
1 

1 -;:)!}70S 

1 

V 

Ir/:: D,e 1-/.?c.z o-v 

o 



o 

o 

o 

39. 

Los s.istemas .de procesamiento de datos pueden usa.rse tanto -pa-1~a 

organizaciones comerciales como para la investigació.n. _ 

Las aphcac~ones comerciales incluyen la preparación de nóminas y 
__. • "' .. - ..,..... ~ " ' -< 0 L '• 

órden~s ~e compras, emisión de cuentas de n:ant~~~~m_i~?~o y ré~is:.. 

tros contables. Las operaciones lógicas y matemádca_s, compr~ncii 
,';.., : r ,.,.1.._~.: ... -"'\4"-' •_) '~: ~ .... - t ,· ··: -J' ' - l ·: -- .. -~-:- ":.'-~,· .. ~:~r~: .. ·," ,-:*' r::~)-

das comúnmente en dichas aplicaciones son relativamente si_mp~es. __ 
~··'::.;. '", --· ..,_ ~:~-rrt: ~-"' \ ~ ·~-,.··~ ..... , :""' ·~ "--"!..-;;~·~::·. ,'"'-'_): .. -,~~ 

La complejidad que existe en estos procesos se deriva del gran mon-
.-~ ~ ~ -; .;;. "' :y\ ~ -_ - · .. <-·' ~-, ,· '_ -- ..... _~::! -·"'~ ·~~~-~··:~_:'C1~::--~"'":" "_:·. , '. • .... . ~ . ~ • . ~ . . . . • ¡lf! f:.Jt; .':)r) D 

to de datos comprendidos y de la amplia va-itid:ci:l de tratamientos re--
_),·.,.:.. .• ,:";.-t :e ""~,<~ 1 .,;¡ .. ,.._ ~)~J~l', ~-~'-..' L'·,.. __ '",:.":.,,,•·t~'-,';:¿., 1,.•: 

queridos. 
_., ;--:_~-L ~: o ,·~ l 

' 
sas, son del-tipo de' procesa miento de· da tos. El segundó tipo de proc~ 

samiento de datos, cono·cido corrí.o-cómputación-cientifica-~ comprende 

operaciones Jógicas y matemáticas más complejas. 

Las opera<;iones de .prqg~amacisSn · asociada;s -con ,la coinputacióñ '?ientí 

fica tíenden a ser menos repetitivas y rutinarias que las-asociadas=con 

empresas, per<? f!O 4ejan de ser del mismo tipo. • • 1 .. ,. _, ' 

¡ . ; 

Sistemas de información 

Los sistemas de procesamiento de elatos no ban reemplazado a los pro-
' ·, 

cesadores manuales tan rápidamente como se esperaba. Los proce.sa-
'" 'i' ., .., 'i .. ' 

dores manuales de información no solamente procesan datos, smo que 

1 

) 
1 

1 
} 
! 

tj 

r' 
) 
1 

.! 



tambiér: responcen preguntas a las personas que reciben la inforrn~_ción Q 

ya procesada. El receptor de la información, puede encontrarla err~ 

nea, incompleta, inconsistente o deficiente. Cuando así sucede, soli-

cita el esclarecimiento, conección o suplementación en la informac1ón 

proporcionada. 

En muchos de los primeros sistemas de procesamiento de datos, la 

información producida generó más preguntas que las originadas por lo.s 

sistemas a los cuales había reemplazado. En consecuencia el número 

de procesado::es manuales aumentó. Como resultado de ésto, la aten

ción de los d1sefíadores de sistemas de manipulación de símbolos se 

volvió al proceso de pregunta-respuesta. 

Se observó así que la mayoría de las preguntas eran contestadas por 

los empleados acudier1do a los arch1vos donde se almacenaban los da

tos que se habían obtE::nido originalmente al proceso de información. 

Estas personas obtenían los datos más importantes y los reprocesaban 

para producir la información requerida. En algunos casos era preciso 

obtener datos adicionales. 

Por tal motivo se desarrollaron posteriormente sistemas a base de co:-~: 

putadoras que generaban, colectaban, almacenaban, retribufan y pro

cesaban datos, Jc tal modo que poJf~m contestar prcgun t~s csp..:cíúc~1 s. 

Estos se llamaron sistemas de información, y los archivos a base dE: 

computadoras que jugaban un papel central en tales sistemas, se lla 1112 ·• 

o 

o 
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ron,banco de datos~:,. Tal· sistema se muestra-esquemáticamente en la 

fig~ .:2, 

> 

'-

- ' ' 
-· . ¡ '1 ', ~... -' '" J 

._ ;; ,-:.,: ;",- '' ': •? ·.:~" ·,. Jr---_ --..:-..' ' --,!' J 

.. : :.~, ;~:' -'!.~ ~~ ~.PGO"' "'Ú S Úfl'R,JO:' 1 . '. ';.. il ., ,_1',;, -' ,_, 

.¡ , ... , ' 
' ~.t • 

' '_, - ' 1 . -
' 

. ' 
1 

·' 

1 ~ ~.... ,, 

\ J J ' ' - ~ ' ' --.. ' • 
S 'J:s-r.t. M R \ "'' ¡:.o e.. N~ c.:r o,J 

• •+: • .. 
"( ,,,.,_ 

' ' 

'· r 
~ ~ • ~~ ~ ~- J -~ v- " •• , ~ ""' 

Sistemas de información administrativa 
- --

,-.. ¡_' 

E11seguida, se comenz(f·a"aar atencjón a una clase especiai·cte usuarios 

que requerian de la informf.].cio¡¡·:generada por los sistemas de proc¿sa-

mienro de daros: Esros eran Jo·s administradores de las organizacio--

nes ·que utilizaban d·ic-hos sjstemas. 

Los administradores influyen en el comportamiento del sistema mayor 
- ' 



que genera los Jatos procesados por el sistema de procesamiento le o 
datos: Estos eran los administradores de las organizaciones que u ti-

lizaban dichos sistemas. 

Los administradores influyen en el comportamiento del sistema mayor 

que genera los datos procesados por el sistema de procesamiento de 

da tos y sistemas de información. Esta influencia se ejerce transfor-

mando la información recibida en instrucciones a otros. D.; este mo-

do, el administrador, el sistema de procesamiento de datos y los sis-

temas de información que le sirven a él, y el sistema mayor que el 

administra forman un ciclo como el que se muestra en la fig. 3. Este 

ciclo constituye un sistema de información administrativo. 

o 

o 
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o 
Los :?ist~ma:s. de Jnformación administra ti va:_ esMn··aétua:lfnente ·de mo-

da; pero sus di.señado:res prometen,)-pás d~. Jo que pueden_cumplir. 

' , ··:,~ i-.) J 'j ... :~1~,-•,•..! ; '·e-...' l 1 ,., -,:~ ~~':·t,;. ,.._ ~'- • 

En principio un buen Sistema de información administrativa reempla . -
- ' .. ~ f .: . ~' \ - ) ;·,· - _.,. ,-'-> :_; ~ • ' r: ~ - \ +•' ·:~ ~ ~ ' .- "; ..-1' f, 1 • ' J •• ; •• 

za al sist.ema ~e procesamiento de datos y a los empleados de a1·c!¡ivo, 

. pero no releva al-.administrador de sus funciones·, -sob1·e todo en .lo más _ ~v:~ t ... , .,4,' • -----·1~.__~~.~.... ~·, ~·, __ -. , ..__.. . - ~ 

- . 

importante que es la toma de. decisione~; por ej~mplo, la conversión 
~ - •• -- - - 1 "' ~' ~ ~ 

.de información en instrucciones ,por medio de las cuales. un administra 
' '~-'~' ,'~..J¡o '• ' - ' ' • "''~ ' "• ,' ' ~- -., - ~·· -

o , 'J ~¡ ~ L ~~ -trJ :;,. , ~~f""(i• - ~ ... _..~.;.- ~:~:._,r_,.·,-~' .. , ... _J).: '/.'-.., .::. t: '~' ~ ~~ ,\- --
adminiStratiVa y su análi$_is. En seccione~ posteriores veremos el pa-

• ,, ¡, ~~ ... ,.,_!t._-. t~ 'l'l ~ '-~ ;~- '_:;,_·-:,-~ : ,- ;, -'' "- }: , '1 ~ 

· pel que juega el sistema de decisión y 9.e~~rC? ~e este los modelos de 
• 1 1 • ' -- ..... .: ' .. ·~· ... , -\~...-:.v,~_~(..._ ...... -- , ....... ~_~...._-:. ..... ~-:-·::/ ..... ,. ~ ,l ~ 

decisión, en los· sistemas de información administrativa. 
, •• "l1', .... , 

¡- ' ,;" -~.. ,.., r -

"' ~ " , 

.. • 
' r<" ' 

o 



V. El S1sLcma de Decisión 

I-Iabía m os visto como un efictente sistema de información admmistra ti

va reemplaza los sistemas de procesamiento de datos y a los procesa-

dores manuales de datos que transforman estos en información. Vimos 

también que un sistema de información administrativa no reemplaza al 

administrador en la muy importante función de toma de decisiones. 

El próximo paso en el proceso de mecanización mental, en consecuencia, 

fue incluir el proceso de toma de decisiones en una computadora. Este 

hecho, sin embargo, requiere de un entendimiento previo de que consis

ten las decisiones y como deben hacerse. En este sentido era precisa-

mente como se habría desarrollado la investigación de operaciones du-

rante quince años, antes de que las computadoras estuvieran disponibles. 

Este esfuerzo de desarrollo hizo posible iniciar la mecanización del pr~ 

ceso de toma de decisiones. Sin errillargo, dado que el proceso de toma 

de decisiones conduce hacia el control, la mecanización de este aspecto 

del trabajo administrativo constituye la automatización. 

Los administradores, desde luego, no son los únicos que toman decisw

nes. 

El operador de una máquina o el operador de uri sistema de máquüws 

controlan la máquina o el sistema decidiendo como manejarlo. 

Los investigadores de operaciones, por otro lado, enfocaron su atención 

o 

o 

o 
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en.,~Lcop_rroLde)as;organizaciones.,~ po.r ejemplo-,. la:.administración .. 
·'·,., .... __,&.,..J..... ri-~- ... _,._ ,.,..... ~ - 1 - ! 

Para. mecanizar la toma de deéisiones es necesario representar por 
' ' ' ' ' • -- ' - ' - • t ~ ' ' 1 

medio:de,"s(I'WJofo.s··er sistema a controlar y.entonces enc9ntrar un rpo 
• - ~~ 'IJ·.~-.. ....... -,--.~- ~ ,, \-- ' - - -

do de. manipular estos~_sifhbolos para obtener una deCisión deseada •. ·. 
,.. ~ • _ • , • - L ' 1 ~ :1. ' : ., , - " ~ • , '<! ., , ¡; ¡ "F ~ • ,., ~~~ ~ u"' ; ~· - ~" "-~' 

' ' 

Una. r~presentación _simbólica de. este sistema que.sirva a .~st~ pr_opó-
-':.--._, •. "'-~--~- .... :~_::::.0.~-"" _J. ' -- ,_, ~ ' ' ' .. , \h - .. ·_.:·~·-

sito~es naturalmente llamadéCun modelo. 
' -· _',J-,,r_..,!,. ' ;, :,.. .... •, -

•.., •"'' ' '1" ,.~-,H ) •,• •: ' ' /. - ~ ~ ' - ' 
La 'parte :básica· de un mod~lo es una ;ectÚlCión' matemática que r<::lacio-

' ., 
na una m~dida de actividad 9e1 sistema con vari~bles controlada~. y no 

. ' 

o controladas~, Además pu~de haber un grup9 de. ecuac·is>ne~ y jo q~si-
. . . 

gualdades que .espe~ifiquen Jo~ limites dentro de·los cu~les ·los valores 
~ - • ~ ~ - ". A. \._ e, • - - .. """ • - "-- ~ .. _ ' ' .......... 

Tomar una decisión consiste en seleccionar·un grupo de valores f~cti-

bles de las variables controladas, por ejemplo, -~alores que satisfacen 

los limites. Una decisión óptirna es aquella que. mipimiza o max~miza 
~ ... .,-~· ~,. ~· ~ . .. ... ' 

la medida de laactividad. Los inveshg~dor-~s d~ op.~racion~s bus~~n 

procedimie~tos para encontr~r soluciones óptimas o aproximadqfpei)te 

óptimas .. 

Cuando_ tale~ procedimientos de sol~lción son encontrados, pueden· ser 

programados en computador y de este modo el proceso de adopción de 
o ' 

o decisiones relaciopado puede ser mecanizado. Cuando la adopción de 
" ' 1• - -

decisiones es mecanizada tenemos un sistema de decisiones como el 



que se muestra en la fig. 4. En dicho sistema, el computador, jt.:7LJ o 
con sus programas reemplazan la adcpc1ón de decisione's administra-

tivas. No reemplaza a los administraG.ores, de cualquier modo, por 

razones que se consideraron más adelante. 

o 

1 .2)AIO.S 

0-fr-: J C.0 D c.. 
DA""T00 

Las decisiones que pueden ser corrientemente modeladas y resueltas, 

y por ende mecanizadas, son relativamt.:nte simples, tienden a ser -

decisiones comunes, rutinarias, repetitivas y tácticas. En el grado 

en que tales decisiones se mecanizan los administradores disponen de o 
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m'ás tiempo /para ·decisidnes· menos rutinarias-y 'más 'est-ratégicas~-- que 

~soci~da con -r~·s problemas· tácticos·. 
~ ~- " ~ 1 • ' '• ' 

Hay-unLnúmero'de decisiones l~ás'complicadáE;:que pw:;deri~ser model::l-
~ '¡ ',;- J ~ ~ ¡ ' • .,.. 

~ ~ ' ~ • .., 1 ... ! -', ' - - J • .... ' ~ ' 1 ' ' ~ ' - - ' • 

ra·-aproximadamente. rr:a'les f1!ode'lo's ,- de cualquier -forma ·-pueden- s'er 
j ' ..: ~ : f '1 -) ~ -' " ' ' 1 ' • 

eficientemente- usados' para' determina r·la factibilidad y estimar el de-

se m peño .a lograrse p0r cualquier solución propuesta al problem~ a tra-
~" ~ "'.. ~ :. 

0 

¡_} ~ : • 1 l.. ~ ..._ ] • ¡
1 

~ \ ' o ._ • -.._ , f ' ~ !. \ ~ ~ ' , ~.~ 0 ~,-,. ~. , ~ • "' • '• l < ~.A 0 

tar y, de e~ra· manera;· compa'rá:r'soluCiones altern-ativas. Es pqsible 
.: 1 • .!._ ....... ';....' - •• : \ ~ ~' , ··~' ,-7 ...... .,1 ~~._.- .:;.J_) _:~-(!lo.!:~~,_}~-:, ' 

_usar tales .modelos en un diá1ogo ··entre administrador y-computador co-
:. 7 ¿: ~· \ ' ' . ;- ' ' 1 +. ~-.... ' ... ·, - -' . - . ~ ...... ·~ ........ ...-~ t -S-1. ':. ...... ~., .._' ' ;¡ :j " .¡ ' -'· .._ • -

mo :el ·mostrado" en lá fig. S. ··' 
,. ,.-. ' ' -

~ > ,_... '<-. - ..l. < - '' \ .. · . ..: ~~~-_ ..: · i 1\! P cei-:-t HCUJ'r\J · · 
,,. '¡ - '.:• 

-.J·' -.-..P¡ J nr-~o,,.: 
'\l ~ "" . .._ '-'1 '!\...L. '-~-
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En este s1stema los administradores formulan soluciones alternaL vL. s 

a un problema y éstos se "envian" al computador. 

El computador evalúa y compara las proposicior,es e informa al admi

nistrador del resultado. Los administradores pueden entonces selec

cionar la mejor de éstas a la luz de la información recibida, formular 

nuevas alternativas que son también enviadas a la computadora para su 

evaluación. El diálogo puede continuar hasta alcanzar un resultado sa

tisfactorio o hasta que el tiempo se termine y se deba tomar una deci-

sión. 

Si combinamos la toma de decisiones hecha por los administradores, 

por la computadora y por ambos (en diálogo) y añadimos el procesamie~ 

to de datos básico, el sistema de información y el personal requerido 

para operar, diseñar y mantener dicho sistema, obtenemos el sistema 

que se muestra en la fig. 6. 

o 

o 
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En este sistema, los m1embros del grupo de investigación de ope:.:.:h.:w- Ü 

nes tienen la responsabilidad de desarrollar los modelos de decisión y 

programar éstos en el computador. 

Al realizar esta tarea, el grupo conduce la investigación en el sistema 

tratado y extraen los datos directamente de él. También obtienen in-

formación de fuentes externas por ejemplo publicaciones y hacen uso 

del sistema de informactón. 

Cuando se usan modeios en la toma de decisiones, la ·información reque 

rida para toma 1· estas decisiones consiste en va lores de las variables 

no controladas. De esta forma, el grupo de investigación de opera cío·

nes suministra al grupo de sistemas de información especificaciones 

de requerimientos de información para decisiones por o con el compu

tador. 

El grupo de sistemas de informació:l tiene la responsabilidad de d1se

ñar, programar y operar el procesamiento de datos y el sistema de in 

formación. Recaba datos e información del mismo sistema (por ejem

plo, por medio de encuestas), de fuentes externas y de la administra-

ción. Puede también, desde luego, hacer uso del sistema de infoJ:me>

ción que opera. 

El sistema de mformación y los grupos de investigación de operaciones 

suministran información a la administración, la que a su vez los provee 

o 

o 
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con información e .instrucciones. Los administradores pueden recibir 

información e· instrucciones de 'otros :administradores. 

·mos··'sobre los m'odelos de decisión que forman parte dél s"istema de de 
' ' " -

:, 

Posteriormente se ?tratará' eftema de1 controi"y 'i·etroalim'entaci~n dél 

si:Stema~administrativo: 

'':.· ;¡ 

' •• -~· • l ~ 1 

.. ' : . 

/ 

,·' '' > ' 



VI. Los Modelos de Decisión 

Habíamos mencionado que la representación simbólica de un sistema 

p<:~ra m<:~nipular símbolos y obtener una decisión deseada, es llamad:1 

modelo. 

Mencionábamos también que los tres elementos básicos del sistema de 

decisión lo constitufan los administradores, el grupo de investigación 

de operacion<~s y los modelos de decisión elaborados por este grupo, 

Con objeto de elaborar los modelos de decisión, los investigadores de 

operaciones necesitan investigar el sistema total y su medio ambiente. 

o 

En secciones anteriores de este trabajo, decíamos que el medio ambie!2_ O 
te es el conjunto de elementos exteriores sobre los cuales el sistema 

no puede hacer nada res_:Jecto de sus características o comportamiento 

pero que, sin embargo, exige ciertos requerimientos del sistema; esto 

es, algo fijo y dado que el sistema no puede controlar, pero que no obs-

tante, ejerce influencia sobre el sistema. 

Por otra parte, decíamos que los recursos del sistema son los medíos 

que utiliza el sistema para hacer sus trabajos. Son las cosas que el 

sistema puede cambiar y milizar para su propio provecho. 

El examen cuidadoso de estas consideraciones, nos hace concluir que 

existen "ariables controlables y no controlables que el sistema de deci- o 
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o 
sión,, y en, conc-reto, los modelos dq ~l~~i,s,!ón:-t<=:nprán que manip~lar. 

Existen diversos tipos de universos dentro de los cuales se de.S(;!~vuel-

-ven:-ias, decisiones deq:;rminad?s-por el- tipo-de variable:. ''cóntrola~le o 
- .> • • - : ' ' < 

' . ' . 
no corJtr()¡able_; -Ex,i_~~en ,_ asimismo,--diver~os -mod~_los ~e:de~~i=liRq~s 

desarrollados por los investigadores de operaciones en función del 

'' '· 
á mhi_tO ,d,e 7la: g~-~i,S~Q_n 1 ~S r9 e, S_, 4e 1 tipo de :u ni Verso._, 

' " ~ ' .. ' ~.. , .¡ ~- ... ::.:;. "'~C ....... )' ~ : -~ ' " ,, r 

A continuación, mencionaremos algunos de los modelos más importan-

tes con objeto, d~- ilustrar l9 anterior. 

Las clases de univer:so más comunes son: con certidumbre, con riesgo, 

o - \ ~ ' \ 

con incertidumbre y universo competitivo. 

Algunos de los modelos de decisión más importantes. en un universo de 

certidumbre se muestran en la tabla l. 

E11 las tablas 2, 3 y 4 se muestran los modelos de decisión correspon-

diernes a los universos con riesgo, -con incertidu.mbre y universo com-

petitivo. 

o 



Tabh1 No. 1 
Modelos de decisión en uo 
Lniverso de Cerndumbre 

Tipo de decisión 

Inversión de capi:.al 

Control de producción 

Asignación de recursos 

Control de inventarios 

Programación de recursos 

Modelos de decisión 

- programación lineal 
- análisis marginal 
- análisis de punto 

de equilibrio 
- costo anual 
- valor actual 
- tasa de rendimiento 

- programación lineal 

- programación lil)eal 
- modelo de asignación 
- modelo de transporte 

programación lineal 
- modelos de inventario 

- gdfic<J s de g:m t 
- gr<i ficas de hombre -m,1quin,1 
- método de camino crítico 
- pert 

----------

o 

o 

o 
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Tipo de decisión 
r -
"'.;" ... -

' ' .~ _ .... i:' 

Reemplazo. de equipo 

D~~preciación 

Tabla No. 1 
continúa 

Planeación presum.1~st~l -_ 
,, 

l --

Tabla No. 2 

SS. 

Modelos de decisión 
' . 
' 

- reposición por desgaste 
- reposición por obsole~cencia 

reppsición por inadaptación 
1' 

- programación lineal 
- saldo decreciente 
- suma de dígitos . i· 
- fondo d,e amortización 

- presupbesto por programas 
- pr~_~up:~est? por_ ~l:Íjedyos-
- beneficO-GOStO 

) 1 ~ • 

Modelos de decisión en un 
Universo ,de. riesgo 

Tipo de decisión 

Análisis de inversiones 

Control de inventarios 

¡ ,, 

- modelc,~s de decisión 

- árboles: de decisión 
- prograr nación dinámica 

- análisis incremental 
- si111ulac ión 
- pronóstico 

) 



Tipo de decisión 

Tabla No. 2 
coñ.tinúa 

Políticas de conservación y 
reposición de equipos 

Modelos de decisión 

teoría de colas 
- cadenas de Markov 

Tabla No. 3 
Modelos d¡:; decisión en un 
Universo de incertidumbre 

Tipo de decisión 

Problemas donde se desco
noce la probabilidad asocia
da a los resultados 

Tabla No. 4 

Modelo de decisión 

- criterio de Bayes 
- criterio de maximin 
- criterio de m in imax 
- criterio de maximax 
- criterio de Hurwicz 

Modelos de decisión en un 
universo competitivo 

Tipo de decisión 

Problemas de 
competencia 

Modelo de decisión 

Estrategia mixta 
- juegos de suma cero 

juegos de suma no cero 
- teoría de juegos 

o 

o 
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VII. Control y Retroalimen ración 

) ' 

El ~is~erpa de toma de decisiones que se descubrió en la sección V, ado-
) ~ ~ j '}.. t ~ • (> ' ~ :.. 1 ' • • 

1 
f -' ~ ! ! • • ' l r • ~ t ;:' 1 -, • V 

lece--.de .una grave·. deficiencia: ni se mejora .a .si miBmo -por medio dci - -
, _., . • ' i ~ •. 

, r_, 

aprendizaje, ni se adapta a las condiciones camhiat)tes del,mcdio ambie~ 
···' .t '1'::.:' . ._ ... "_. t ·~ · .. ·. ~-..... ~ ,"':_.. ' 

te .. La C4pacid'ad de aprendizaje y adaptación' se' puede integrar por me-

dio .. deLdesa·rrollo de,controles:.sohre.:las· deci-siones; Dicho sistémá ae 

control se ·muestra en la fig. 7 

.----'~~~-~-_P._ ;:.f:v;_ <;·~-~~ p!_':!_~f!.r~~-{:~- -~~~~ ;)~-o_~_:f2.di2.r;:~0_-c;;_~?·; 
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Los pJ.sos seguidos en dicho coiltrol son relativamente simples,, Pnme

ro, por .:::ada decisión que se toma, se hace también una predicción de 

su efecto sobre el funciona miento del sistema. S1 una decisión se toma 

valiéndose de un modeio computerizado, el mismo modelo provee la pre 

dicción requerida. Si ésto no sucede los administradores deben sumini~ 

trar las predicciones para las decisiones para las decisiones que han to 

mado sin valerse del computador. 

Las predicciones suministradas por administradores y modelos son al

macenadas en la memoria del computador; los datos sobre la actividad 

real del sistema son recopilados y procesados por el sistema de proces§_ 

miento de datos quien envía la información de la actividad real más im-

portante al computador, donde se compara con la actividad predicha, pr~ 

ferenremente valiéndose de las técnicas de la estadística matemática. 

Cuando la actividad predicha y la actividad real concuerdan no es neces§_ 

rio hacer más. 

Cuando no concuerdan. es emitido un informe por el computador para el 

grupo de investigación de operaciones si la decisjón vincula el uso de un 

modelo, o a~ la adrr:inistración si se h<=: llegado a la decisión por otros m:: 

dios. E11tonces el grupo de investigación de operaciones y jo los admini~ 

tractores tratan de encontrar la causa del desacuerdo. La causa puede 

ser externa (por ejemplo, causada por información o modelos equivoca

dos). Si los administradores tomaron la decisión sin ayuda, su concep

ción del sistema es errónea y reqmere modificación. Una vez que se 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

o 

59. 

erycuentra la causa del desacuerdo, se corrige. La corrección implica 

un cambio en el sistema del procesamiento de datos; en los modelos o 

concepc~ón del sistema usado para llegar a la decisión. 

_A~i, .4n.,.siste~a -de .ca~ trol-es -una -curva: d~ retroalimen t4<;ió1l que im pl!._ 

ca-~a .9.e~~cción y COJ;"rec;ción _de errores. Un si_stema_ coq e.sta ~apaci-- · 
. ' ' 

-.' 
dad no, ~olam~ntEt gpr~nd·e· de _sus .p~cjpJ,Q.~ ,errores,. s~no ·qu~ ~arpbién se-

' ' ' - ~ : ' 

e3:4apg¡ ª~c~mbio~ en. s~ Il1~~io arnbient~.- La-exp~rien.cia)ndica .que ~qn 

.9~cho:,.~QnJrgl,_:Jo.~:adm_il)i_s~radores, <;:uya concepción del ~istema es im-
~ - . - ' ~ ' ~ 

~ 

~ 1 ' ~ 

plicita e inconsciente, tienden a mejorar su toma de, decisiones por enpa_ 
- - ' / _,, ~ •_:.,·.~ • •• >! ~~~-- - ' A -

yo y error ·(no·existe ·otr<Y métódo)·. -· Tamhien.-tienden a llevar su concep 
_,_ -,..,.~~~,.. ·~·0-··· .,.. - ··-- ................. _., _...,. ~- ..,_ ' -

-.' ..... - .... '- -'""'< ....,.,__, -~ •, --< -" • - ,..... • .. ~ • 

ción del ~iste~a a un ·terr~no con~cient~~dond~ .. ~-~- -~usceptible,.de evalua-

, ... ~ -' ' ' 

_,... ~ . . ' 

Qued~ .pén~íéñi~~-d~ ·aclarar-la importancia del banco de datos y el rnódu-
- ·- ' ' 1" - ~........ • .,. ' .... . 

" • - - ..:...'. : ' '. ~ \ ... : \ ' • 1 • • 

lo de almacenamiento de información en el siste'rhá.-,totar: Como este 

tema forma parte de otro apartado del curso, nos ~bstend!emos· de tra

tarlo en esta-s lineas. .$olo -agregaremos que el diseño y construcción 
~ .. A oN ..... ~ ' • 

dei ba~cj ~~, d.át~s y ct~i p;~~~·~~qo;: 4-~i' ~ódulo de 'almacenamiento de 

información··es· responsabil-idád del. grupo de sistemas de infor.mación 

descrito en la fig. 6. 
1 
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- &-

de elementos físicos y abstractos de múltiples interrelaciones infonna

tivas y a9,aptandose en base a ll11 objetivo. Sistema es una visipn fun-

cional de las estructuras. Por sistema además· se entiende una serie de 
~ 1 - -

\ 

ac_to_s, .ppes!amé!l~e ,dete~~- ados. par_~ l~gra~- ~- f~n qes~adq_.'. En :O'i;r~s. 
- ~ ' .... ~ - . ~ . ' ' 

palabras,/ l:ID conjun t>. de procedimientos_ y. reglas .de. combi~ción, d~ tm · 
• - - ~ • " ~ • - ,. -J • ' 1 - ' ' ' 

conJunto,' de elementos' asi. 'podemos habl~r de siste~ ,matemáticos·, lin-
', - - 1 • ' 

guisticos, etc. 
• 'r• ' 

' - -,. ' 
~·~. -·~'-r,· .. · '.' 1 

. Desde. un punto·. de· vista cqncreto y prácti~o se. h~ est~bl~c:~do 
j .; ·:~ < ~·. :-, V .!: • - < ,.- j ~· ... .! e' ~>-._. - '. • •• - -:- ... """ - :, • ~ .. ,.>- / ' ~~ 0 .L · .. '. • 0 

~la. secuenc1a,para concepcion y formulacion de:un enfoque de;sistemús . 
.. l'• ''} 1 • ' \ • ,_-..., 

E$ta: se i:~ustra:en el,cuadro. siguiente: . ,,_- ~- . - ... ·, ·. ,\ ·{· .'.:: ·· 
'< ', ' ' • ' -

• '.._! 

~ -. . 
:,::·:r~~~~ .. ·: -· -,...~: -~~~ ,•v-:,~ ,;_¡.·_t. -. :-):_ ... 

' ' ' ,., 

' . ' 

. J~~sq~ el puntq de vista de ll!'l.proc~s<;> _de gyci~.iÓJl, quf? es .el., , 
'" ' • J. • _\ 1 1 1 ' ~ • - - - ' 

pr1ncipal factor a tomar en cuenta ene le diseño de un sistema, podemos ·J 

presentar·esta.etapa dé la manera siguiente: 

\' 

'. ' '-·--"' 



MODELOS Y SISTDLI\5: 

Al definir el concepto de sistema hemos did1o que es lli1a fonna 

de ver la realidad, es decir un enfoque, un marco conceptual de análisis. 

Pero en los prol.Jlemas que se planteran no basta una interpretación cual i

tativa sino que es necesario llegar a conclusiones cuantitativas y cumplir 

asi una de las funciones básicas de la ciencia aplicada que es la predic

ción. El modelo es el resultado de la aplicación de un enfoque deten1ina

do, es la representación simplificada de la parte de la realidad bajo es~~ 

dio. Tiene la cualidad de ser facilmente operable proporcionar resultados 

cuantitativos. Hay que entender claramente un checho que comummente no se 

atiende suficientemente, esto es que la formulación u operación de modelos 

no es todo lo que abarca el enfoque sistemas, sino solamente la represen!~ 

ción y cuantificación. En la mayoría de los casos es más importante la 

parte cruL¡titativa la explicación conceptual del fenomeno, la identifica-

ción del problerra, etc. 

El desarrollo de los objetivos y alternativas es la base de todo 

modelo. El modelo muestra la relación causa efecto entre objetivos y re~ 

tricciones, es el objeto de manipulación para mostrar el res~tado quepo

demos esperar cuando se sigue una determinada línea de acción. La clasifi 

cación mas general de los modelos los ¿ivide en: físico, esquemático y m~ 

temáticos. 

MJDELOS FISICOS.- Son representaciones a escala de la realidad dando im-

portancia a ciertas características. Los modelos físicos pueden tener las 

dimensiones del objeto real, ser ~B5 pequeños o ser mayores; puede utilizaT 

se para demostración o para eJo.-perimentación. Un ejemplQ puede ir un globo 

terraqueo, tu1a maquets, etc. --

iv.DDELOS ESQUEv!ATICOS.- Las representaciones gráficas o modelos esquer.1á ti

cos tienen nruchas características comunes con los modelos físicos; pueden 

o 

o 

o 



~ ser de cualquier tamaño, ponen de relieve un aspecto y pueden utilizarse 

para demostración o eA~erimentación. Los organigramas, los diagramas de 

un modelo productivo, las redes son ejemplo de este tipo de modelos . 

.r<ODELOS }it,TEviATICOS.- Las ecuaciones y las fonnulas osn modelos matemáti_ 

cos familiares. Son más concisos y menos expuestos a una falsa interpret~ 
ción. En la adopción de decisiones, utilizamos modelos matcr.~áticos princi 
palmente para predecir soluciones y para evaluar cuantitativamente las op~ 

raciones en curso. 

El mérito de un modelo se determina por su fidelidad para repre-
sentar el modelo real. La prueba de su capacidad de predicción es poste-
rior. Sin embargo, es conveniente someterlo a algunas pruebas previas. 

Cada clase de modelo se evalí~ en forma diferente: en los modelos 

físicos se realizan mediciones operill1do bano condiciones controladas. 

En los modelos esquemáticos se evalúan las posiciones. En los modelos ma-

c=) temáticos se utilizan para este juicio previo del modelo algunos criterios 
decisiones, algoritmas y ciertas normas de formulación. 

Los elementos fundamentales para la elaboración de un modelo matemático 
son: 

o 



De acuerdo con la información de que se disporre podemos definir 

los siguie~tes problemas: o 

o 

o 
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Anai izando i2s anterio;es 

dej ;:;.:-· 

2. 

2. ~ ' . L.~ 

La sigLJente figura de~in¿ 1os objativos d~! Sistema de Con-

Oeter~in6r un plan ue 
p;.:.~uccíón. 

DECISIONES 

F:jar los p¿r~metros de 
pro(iucc ión: 

-Que s~ V3 a producir 
-cu¿~:c s~ v2 a prouccir 

_;__--'Có:n.; se va a produc ¡ r 

Determinar las desviaciones 
al Plan de 2roducción 

-oe::0ir la importancia ce 
l~s desviaciones al p}¿n 

------------------:----- ¿ <2 ___2 1- cd u ce i 6 r:. 

Rcrroa1 i~en¡ar el Plan de 
?rocucción. 

e• s p 2 r f;rr¡:;:: t ros e!,=.: 
Qué,Cuánto,Có~o) 

--
' 
' 

1-------- -- - -~--- __ j 

D 

o 

o 

o 



e¡ 

o 

o ' o 

- •• :..~;; • r • -:- S ~ t 2 , ·:: e(. ; \." ~ ~ ..:: ~ :: ;:-"~;:. 

a 1 P ~ ~ n (j ':: F' ; J ~. . L; e e ~ ó ~-á 

·- 'os -r.:o ·e-~,., 'f .... -·-·~,--.------~~·~ ... ,·.~ ... ·~d:.- .•~.~-·~ .. -, ....... ,_,,·~ ._-' :,;--,, .. : ... "".. ,....,, '··· ej· .~.r,;·}' u , u·. '., ', ' • ) ' ' , '') 1' 1 ' ' ' - _ -- _., .:C.; b ,,¡,._.,.(. • ...,.;t¡ll.:;:~.:'i.. ... .:. .~v~ ._,.--J., .. ¡_.I_..~ 

'i ,. .. 

(J ~e~ s ~ v ~~es 

o 

~roducci6n. oara el f" • • 

!., • ~· -. 
¿_,.,~ ... :n.; 

·' 

o 



o ·o o 

---- --- -- --- ---. -- ------- --·- ---- ----- --·- -- ----- . --- -. ----------- ----r----- ---· --------·- --------. ------- -- -·- -· ----- --------------- --- ----¡ 
l __ e¿ ~e',,- ' 1','~ - - - ' - ' 1 j ''-"~o Fl":~\ e IC •! ,,,,~ -:: 1'::_!~/' ·~ 2:'; __ [ 'L' l:c_o ¡S l ~"'-- -- - -- - -- -"'-'''"' ':''' l • ':'_S_ -/ !<_'"e' 'll~'J? ___ I 

Ce~_r::r-nlinar ·...!ti F-'lún Ti pes efe prc>du.-:: L:o::-. d-:·.r ::.:acles ! 1 

CJE:: ~Jr'·Jr1L.'_,f..: l::J...-1 

pn::d ,_,e lr'1os 

[-:. TC. 

Pr<Y_lu-::lo ¡, i ¡=>,·~·,_Jt.·:~.; :\ 

¡::.r''-: JL!-:: ~ ') f-31 ~---,, 0c!U:' tO C 
F=- ¡··._--:, k~::: Lo C 

1 f'.lu¡s_¡(J'I ::ro-

~-~,~~~o j 
! : ~•' ~ ! :~~ ,·, : ~-~~~a - -- -- - ,-;~~'" ~-~-c-d:O-=-~~~~- . ,,,\: -' , --. --T '' --:¡ ¿ - -~ 

c!uc ;t' (x/\. · :::''~) 1 ('< ~~ + Y C) 
-... r:'..;~::'..c:t(:,_lc4 j~:; )-... ~(l;'t~¿ J\J\C~~cl ... ~l. ~~~ 

---- ··- -- ·- ---------------- ----------------------- ~;: '~-~) -_j_ --- -----

Equtp<) 

~:::con6micos 

Técnico.::; 

Distr'ib ;e l6n en P12.ílta 

C6rn; se debe pro
ch..c l r"' 

Rutas d~ 

Tr'abétJO 

L-=::tc. 

PtY)t~"'SO: 

p, ·od, ''-lo A 
Pr'Uducto C 

l __ _____________ ... __ --------.. --'i:~e ~--·---------------- _______ _ 
·-..------~----~~"------- -~-----~------- ---- -



o 

o 

~ ·'. 

e::: PrvGL.:cción. 

pueden ser. ~o~prend¡dos bajo ~1 

ció~ y Con~rol de Prod~cci~n. 

:;. 03J::TiVJS 

) 

?t·cvea eJe ) - " 
~ r~~-cr.!l·.:.'.:. c.;~. -

~ un Sistema de Co~t~o. ~G 

L~ '1., .. 

DE 

Uetermi~2r L~ P~an de ProJuccid~ 

- ' .. 
' .... V(~~ 1 ~ ... :: ~ ·- :-~ 

se 



-, ") ;; ... 

Establ~Ler y mantener UG bDnco da datos de necBsida~es-

' ~- .... .., - :' ..... - + \ - - - _. ,... ~ "' 
l r ·2 t...: u.::~ ~ 1 j , -.:. n l.. os j e~~-! :-J r (...! ... !u e\_.. 1 .._; ~~ 1j 

Gc:r.e;¿¡,- ¡ clfundir infc·rmación sob:e l3s órdenas ~!anea 

das. 

Cont:ol de i~ventarios 

Esrsolecer v mantener un banco ~e datos 
J 

¡:¡:-vceso. 

. -

1 o e trabajo cn -

Generar informes de priorídade.·:> y condíciones de la caí 

ga de máquinas. 

Caicuiat ;JOr anticipado LJS condi·:.:iones de carga de - -

S!;-;;..J 1 2r el Impacto de difere.Tccs é:Íter:;ativas de ca;;-ga-

contra 1a capacidad de la p1anto::L 

Ec:;ui"l ibrar 1as necesidaoes oe p~oducción. 

CM\ACTt:R l ST; CAS 

;::¡ sistema aqui 

racteris:icas. 

i~oduiarldad: que 

[as .:;igui2ntes C -·-0::: 

en for;na .. 

D 

o 

o 

o 
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1 _?. 

o 

.ntroducción de nucv~s ~.-~~os 

Cambios en lo estrucn.::·.::¡ ci2 a1gú.n ~JtOducto 

P1.:.neación ae requer:::·ieiii.L·..> de producción 

Ordenes de compro y e;.·; faDr¡cacicn 

Alimentación o 1 e i uh.'.:.t 

Control de Inventarios 

Etc. 

3.3.1.3. Des cr i pe i ón rle 1 os p roces'.:.> 

Es necesario conocer -.Ietallc.darn;:,;nte cor:-.o y donde se fat,¡-¡- O 
can y ensamblan cada parte de caJa prodüCLO y cuaí es el -

flujo del proceso y cuanto tiempo toma caaa parte del pro-

ceso, para poder tomar decision~s respecLo a : 

Camb¡os en los ?recesos 

Cambios en las rutas de pl"ucesos 

Planeación de requerimie~tos 

Liberación de ordenes 

Carga de máquinas 

Etc. 

Supongamos qL;e par a p iOduc i ¡· el p red u e to z eS neceS-3 !";o .. ;;! 

proceso descrito en 1~ s;g~iL~tc fisura: 

o 



o 

o 
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¡ 

¡~ 
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¡ ARE~ DE ACA3A00 ¡ T!f'-,po -- T3. 

o ACA3AGO F 1 NAL 
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¡~ 
l /_r-ANr-P ~- -.-- t' ..._,..../ ¡ ,, · , ~ u,'\ 1 t P. L. 

j ~E E I~S~.f1BL E 
! T 1 G1PO T = 6 

1 
1 

AR:.tc. 

o ENSM1BLAR 11 C" ( 
, TIE."1PO ""T7 
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¡ 
1 
1 
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·----------------
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s i tamos adem¿;s conoce:- : o 
Especificacione:::. de ie :;;atéria prima 

Descripción de las up0r~ciones (Diagramas de -

Proceso, Tiempo~) 

O epa r tame nto ~Ce n 1: re' lrabaj ao) 

Tipo de 1'1áqu ¡na 

Tiempo Jc Pre~ar2ción de Máquinas 

He.rrar;;ientas 

Tiempo de Manufactura 

Tiempo de 1'1ovin:iér.to 

o 
3.3.1.4. Descripción d~ c~nt;os de 7r3bajo 

Generalmente un :entre ~e Trabajo e~ ~n grupo de 

máquina_s con las. mismas car3ccci·ísticas de producción. 

De cada centro de trab~jo es necesario c6nocer: 

No. de Centro eJe Tí<;bajo 

Departamento 

No. de Máquinas 

No. de operacio~~s por méquin3 

Cost:) de ia mono o•:: ,-¡i)A"a en este Centro 

Capacidad 

o 



o 

LISTA 
~ -~ -- --------

NO DE NIVC:L 

1 
1 

2 
2 
2 

B 
e 
o 
G 
E 

PA 

' 

o 
3. 3. 1 • 5 1 NF_Q_f~,Ll_úiJ_!:_ú 

o 

-----
RfE· 

t,) oocut~.c N·ros 8As 'e os - .... _______ "': -- -- --~~· ~----

lista de parte:. (Bill of ~1ateri.::ds, exp~osión de n:ateriolcs) 
Descompone el producto en toda~ sus pattcs. 

CANTIDAD 50 
--

DESCRIPCION CANTIDAD CANTID AD ¡-rE-cHAi DE EFECT, v, DAQ ,--CA~-r-ioAo 
POH UNIDAD TOTAL 

-
- 1 1 

1 1 ,. 
¡ 

2 2 
2 2 
f 1 

-
~--- -----· 

ACTIVA LINACTIVA NETA 
--· --- ----- --------

73001 
7 "'00"1 .) 

7 3001 
]1¡001 
7 3001 

-----~ _:, ___ 

99<)99 
99999 
7lf00 1 
99999 
99:.:99 

1 i S t) 

1 ' ' ~ 1 ~ 

·, 

so 
50 

100 
100 

5_0 

l------------------ 1 ---- ----- ____ L._ __ 

' x e 
X í:.. 2 2 /.3'J01 ?L:-001 2 

z 2 2 · -, - ''O·< -¡l nO 1 2 
1 ;)',!.. : hJ '· t -

~------------------ .--------------- ---------------------- -------------------________ _._ __ _ 1 

....... 

{ 
, - . ·v,. 

.-_. ·--------___ .:.---



Ove ur¡¡c n tos de Proceso Cr<.r,ul i n ~ el oc lli:¡c n t ) 

Dcscr ipc i6n de c¿1dél O!JCr<tc lón de un pr,oc< so 

DOCUI'1[r-!TOS flt PR'~':t(.O 

No. DC PJ\Rll Z FEC!I/l No. ORDEN COSTO Pl\t.CIO 0[ \'OJ1A CJESCI~IPCION 

M~TERIA PRIMA MPD 

DESCR!PC:ON 

G!"'.OSOR 
D 1 MiETRO 

2±_.01 
ANCHO 
5+.01 

Li\RGO 
1 0+. o 1 

Ul'.!l DAD DE 
t'1[ O 1 DI~ 

IN 

COS10 
lJ N : T /\~~ 1 O 

2.2 

------- ---~- --------------- -----~-- ~--- ------- --------------- --------------- - --· ----- -------------------~---------- ------------------------ -------

t-iC~ OP U~ AC ¡ C ~J e:: i-lTRO DE 
H\ ABAJO 

PF:E:.Pt~F\/¡CIOI·! Tif-O t1Ai'.:Jr!'.CT~ 1 Ri· i :PO 
T!EMPG COSlO ¡'._C'- -,,:-:~PCI cos-,J t-:.0-

TICMfO DE~t~l~ 
HOV lt1: u:. 0 C: C!·:. 

------ - --- ------------------------------------- -- -- ------- ----- --- - -- ~------------------ ----- . -- ---- ·- -------- -

01 
02 

o 

OESC 01 ~) 50.0 
1\CAB 02 . 1 8.0 
r: '1 e 07 e; 50.0 ' 11-- <.J 

~ ' ' Go ~ . ,') -., 
'~ 1 J _, ~- 1 ~ ' .. ) .,, . ' 

E¡¡~: 08 0.0 0.0 

TO~-/.L 1.1 i08.0 

C¿. Léd OJOS 

Lista 'y dcscr i pe i611 c_,c, ¡::¡<.¡! lc:o 

con costos 
sin costos 
sun1a r i:;;: éFk' s 
i ndenté1das 
cte. 

o 

A . 5 40.0 
B •: Ll(). ('• -· 
_¡, 1 . o 7:-. ' e 

1 ~ e~ - r.: .e 1 ,) 

' } 1 f) .e ·-

3.?. .270,0 

8 
p 
<.) 

-[ 
[t 

• 3!"l 

. 2S 
' 1 l' 
• 1 o 
' 1 (! 

.85 

1 --- -r ) ~; .... "'---

o '• 
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·' 

o 

o 

8) Sanco de Datos 

'Psra manejar c.f ic ienterr.cnt·3 e! ~.nfor:na-

~lón necesari~ para el control de producción, es casi indis 

~ansable el uso de un computador, con una capacidad en sus

L<nidades de almacenamient.b-' (D·iscos iTI~gn.éticos, cintas m3gn(j 

::·formación se puéderi· ·obtene¡-, entre otras~ las siguient~s -

ven:aj as: 

Gran ~apacldad de slmacenamiento 

Gran velocidad de recuperación de información 

Faci.1 id"ad para .el m~ntenimientc de archivos 

FaciLidad para la gene¡-acióri de rc.porces 

Defjnición de Banco de Datos 

Por banco de datos se determina gencira1mente a un grupo-

ele a:-ch i vos i nterrc 1 a e¡ onaaos v (;! !C:Jdenados de manera de fa-, 

e i U tar e i rápido acceso a cual qu í-er dato. L·a i nformac 1 ón de 

es te banco de dates puede ser f ác ¡ l ínente : 

cargad~ (escrita) 

actual izada (rnodificadFJ,. car!Ji.sda) 
-\ 

recuperada (pues t<J en :ni c•1·!.JC::..) 

r-'1 - • • • L,cr 1 n 1 e 1ones 

Archivo: conjunto de r~.:~;~.··ros 



y re La e iones . 

AqCH:VO DE lNVENTAR!OS 
~~u. ¡~EC l STRO 

01 
o¿ 
03 
04 
05 

[JATO 1 
N u. PARTE 

A 
D 
LJ 

e 
o ... 
c. 

l:3ANCO 

DATO 2 
DESCR i PC 1 C;:< ·----· 

?roducto ,"... 
e arte 
?arte 

estos conceptos 

ARCHIVO D~ CONTROL DE 
DATO 1 

01 
02 
03 
04 
os 

:Jo. CE~!TEO 

'¡o 
15 
20 

TR;.\8A~ O 

D.t.TO 2 
D5SC:~. i ~'. 

TORNEADO 
CEPiLLO 

o 

o 

o 



Q Archivos de 1 i''lód@1 o ric :ont rol de Catos de 1 nqen í er i a 

EJ Archives de inv~ntarios 
Conti¿n~ u~ regis~r0 Dara cada parte, subensamble o_ producto 
-cermi:lado •. ~?da_ ¡egis,tro tiene 1os sj:guie'nte·s: datos: 

' " 

-;,;:;, de Par:i:e '( lndeni:lf.itaciÓn de 
11. ._ ~-- .. 

1a parte) 
-~-.:::ch3 de d ise¡'iO 
-Exis:er.cia 
-Descripción 
-Costo 
-.=ec:1a de actuai izoción del costo 
-~lC~?O acu~uJado de manufactura 
-1-·:empo acLJ;71L!;ado .:ic ;;rc.¡:-;araciórf 
- ·~- ¡ e.:J:JO 3C<..íW 1 a do ce mo'.· i mi en tos 
-c::.¿ena coal el archivo ce 1 ista de Partes 
-Caaena con el archivo de Órde~~s 

b) Archivo de Lista de Partes 
Contiene:·un regis-tro p~ra cada :J_artc·$":suhe¡;zs·amble 0 producto 

, tenn i nado. Cüda registro tí ene 1 os s -¡a u i entes datos.: o ~: J ;·, . _, : ~-' . \; ;_;, ( .:. :' ,. - :.: 

o 

-;-:o. de Parte 
-Compor.entes 

-?arte componente 
-Cantidad 
-Fechas de-efectividad 

-Ensambles de ;os que forma parte 
-Ensamb1e (Sub..;ns&mG!e 
-Car:tidad 
-Fechas de efectividad 

e) ;.rch Lvo de Centros de I.r~baj o 
~0ntlene en registro para cada centro de trabajo. 
e d . . , . . .1 a a reg¡scro t~en~ .os s¡gu¡entes catos. 

~~~j2ntificacion del Céntro de 
- :\1;'::-,,,c::> ~o d•" '·la"' qu ¡'na~ e: •' ',_ ... ,._. .._ 1 ..;;,¡; 

•. - d o . -:\L:mero ·e ~erac10nes 

-O~rs~ión del Turno 
-Füctor de Eficiencia 

T ,.._OL - j r. 
• c.J o.,.~,.,., 

G 

1~ 2~ 3~ 'i· Turnos 

,. 
' 



Contiene un registro para cada parte, sLbensa~ble-

o ensamb1e. Cada rcgis-:.ro t!< .. n•~ los si:::;Llien-:::es estos. 

No. de Parte 

No. de Operacio~e~ 

Descripción o~ M~7eri~ ?~ima 

Descripción de Coda Oper~ción 

Cen~ro ce Trdbajo 

Tier.;po .:1e pre¡:..:¡;-;,ción 

Tiempo ce manufaccura 

Tierr.po de rnov¡mlento 

He r r a m i en~ ·as 

Descripción 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

C. DJAGRAMA GENERAL 
DATOS [•f:: 

• '1 

L \ 5;T N:; 0[ ¡·¡ 
?A?. TES 1 ! · 

.___ ___ __.V' 

o::~ .\íoou:...o 
lNGC:NltRIA 

DE. CONTROL DE 

. \"UALQU 1 ER7· ·~ -· ""~: 
AREA . 

V ~ ' -

. ' "'. 

\ _/ 
1 

1\ ' 
\} 

,/e-- - il 
1 ktQU!SIC!Q-jl¡ 
1 

N-s DE - ·¡ 
l 

1

l K!~G¡(I~·ES _ __})' 
J 

1 
9 

. ' 

' . 

Z/ 

·r· 



3.~.2 

3 :,¡ r • 
. ..J•L• l. OBJETIVOS: archivdr, mantener) recuperar inforrnac;ón 

o 
ce requerimientos p~ra la proiucción. 

lr.formacióíl péira la p:a:x __ -::c:ó:& de ¡equ·irimientos: 

?RONOSTlCOS, ORDENES ~E CL¡iNT~S, DEMA~DA 

RESERVAC l Oi~ES DE PRODuCTOS TEfU':I ¡,l4DOS Y CQ/V¡PONENTES 

?hRA SATISFACER LA DEMANDA 

ORDENES DE COMPRA Y DE M~~UFAC1GRA 

Este s~bs:st~ma debe: 

Generar reservaciones ?C..-,-~ ::.;.;,t;s·(¿;¡.;er los p1an~s ::.c.: 

producción d~ acueroo ~ ~~ demanda 

Generar órdenes de compr3 y de man:..Jfactura Q 
Informar sobre el estadc de las reservaciones y cr¿ene~. 

Como se muesLra cG la si;uicnt~ flgura. la 1 .. - • a' rc~r2,--,.:.. ¿ -

servación no se toma en c~ent~ la exlstenc¡a de una ~arLe> -

ni la cantidad pedida con an~8rioridad y ?endicnte ae en~~e-

ga. La órde~ es el ajuste a la ca~cidad de la reservación to 

rr.ando en cuenta todos los 

o 



o 

o 

o 

Oe;nanda 

Reserva~ iones 

Ordenes 

~u~.proau~tos se debefi de prod~cic 

Cuantos prqductos se deben.producJr 

Cuando deben termjnarse 

Que partos se necesitan 

Cuantas partes se necesitan 

Cuando se necesitan 

Cuando haya en existen~iG de cada -
par-;:e que debe ser comprada o :-t~urJ. 
cada. 

Cua~tas partes han sido ordenadas -
prev;ame~te y est¿~ aún pGndientes. 

Qce.partes deben ser fabricadas o
compradas 

Cuantas partes deben s~r fabricadas 
o compradas . 

Cuándo deb~n ser orde~adas 

3.3.2..2 Ciclo de Ordenes 

Supongan~s que el dfa 55 se recibe una ~rden po~ 

íO p.-oductos "Z'' a em:regar el áía 100~ y no te¡1Ci.·:os nln-

gún ••z•• en existencia. 

qL: "' ~ .... r-- en ..... ~an1 1o··J-.n 1 O ··_·,··· 'r-o 1 ' -~ ,..., - 11 L··,, y 11 F 11 ) a'nt-·· .... ' .;;; , u 1 L r ¡ <:J ~ p-..; - e ·e:.::. , ._; t: ¿~-

30 :tp .. ; por 1o tanto es ;-.ece:sar!o l ibe:-;;r uné.:l orden de e'! 

sarr:blar 10 "C" el dio 80, otra orcen 0e co~li¡1rur 30 11 Fif el 

dia 72 y una orden d2 cnsa~b~ar 10 el di~ 90. 

·~· 



Este procedlmiento se repite para co:~ular todos los

requerimientos y orden8s necasarios para satisf~cer 

la órden del el lente en la fecha determinada. 

o 

o 

o 



{' 

Fi 
;~ 1 

1 

~ \ l 
-.-f '--' ,_ 

,...,.. 

¡ 

----------------+ ----+~------'------------

8l ,--....,{ .--, 
1 
1 
l 
' 

·<~~' c~t 
(I'Q' >-; r;',r.IO J 

¡----1 
5 ' .J 1 

•___.J 

?l -ój 
! 
1 

í l 

1 G 1 
L__,-J 

. ...,---- t '-·-\ z --~ --"1 

_-] l i J 

·---~_:} --~-----_J.-~---· r 
r" ~--L, 

'¡ --1 . / 
·-1 

;.__j 

o 

o 

o 



'3.3.2.3 Relación entre ordenas 
e'") S de venta. 

Período 

Pronóstico Od Vtds. 1000 

OrdeGes de c1 ientes 
(Pedidos) Pecibidos 
a 1a Fccna 900 

Ba1ance + 100 
?ror.ósticQs-órdenes A ir.ver.tarios 

Existencia Disponibie 
de Periodos Anteriores 

Cantidades para satis
facer ias neceslrlades 
REQUE:f{ iMiEl\:·o:; 

o 

1000 

(pE:-=iicios) '/ ,)runos.: i-
1 

Período 2 Período 3 

1000 1100 

800 :soo 

+ 200 - ~00 
t. ¡ nventar ios 

100 200 

900 1300 

Este diagrams muestra que pa~a calcular los requerim;e~tos-

en cada perro do, tornarnos (:il cuenta, co;¡¡o can t l dad~s neccs a-

rias, ia mayor entre e1 p.·onóstico y 1-:is ordenes Je e! ler,te 

(en cada período). 

o 

o 

o 



A. 

L .:s ex tf.: ~·ncs c-;;-ovocéil todas 1&s ~~ce l ün2 .. s-. ' 

de ~~Gufactura son : 

N~evos pronósticGs 

5. Se 1 e ce i c.:-~a• 1o- p~o·, ~·~e 
' .::.. ' \. l.J ~ ·' ,_. •. (_,/ _:; l~ ~rogramac!ón G2 ., -·-.o 

o ,..J .ó pro .... ucc¡ n. 

n2s externas y coda~ su~ 

en cada per'íodo. 

"' . 

entrega de las o;csnes. 

( t ¡.¿,-¡¡Do T \ =-, , 

Ü' 



D 

crear las órdenes. 

Calcular las canLiuadc~ a ordenar 

Calcular las fechas de iniciaciGn y terminación 
de ¡;;.3da órdc.;·, 

Registrar cada órden 

dos y rept ir (;;; 1 p roc..c~ ..... p..: rG cada n ¡ve 1 do co;:¡-

ponente. 

~) ~alcular las cantidades ~ ordenar 

Para este cálculo se p~20cn seguir una de ias s:--

guientes pol rticas de órd8n: 

Orden Económica (EOQ) 

Revisiones Periódicas 

Considerar todos los r~~~~rimientos 3cumulados en-

un período de tiempo como tar.1año mínirno de órden -

(P.E.J. un turno de trabajo) 

Pedidos especiales no controlados por el sistems. 

Ajustes ?unte ce:: Reorder. 
FactG/' de Pérdidas (méJterla·¡ de
fect¡~o::.c, Cl:C.) 

Yamans Jo Lota. Ld órden se redoG 
desr¿ ~as~a alca~za ~n mú1tip~o -
de e~tc can~idad. 

o 

o 
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INFORME DE ORDENES PLANEADAS 

------·- ----

INFORME DE ORD~NES PLANEADAS -----------------------------F ABR 1 c:-,\..,.-R--'--"· ----------------- ------f-7"ü:'R/r-·-----rrr:-1i)ci ___ --------
No.PARTE DESCRIPCICN eOMPAR No. ORDEN CANTIDfi.D INICIO FIN r~FífP. ~1¡\,''Ui. íCL\~ 

z 
e 

r 

D 

E 

Prociu2to 

Parte e 

P<~r LE. e 

PürLe D 

P¿¡rt.e E . 

z F 10 

F 20 

e 30 

F lfO 

e 50 

10 90 100 lO 

10 80 90 

.30 72 9D 

20 68 e o 

10 64 e o 

__ J:1E_Q _____________ }.i:"J_~_e r]_~!_J' 1:_i m_éi _____ ~-----·---·------ _____ §_Q_ ________ 2Q __________ _§_Q _________ §_8 _______________ _ 

Q 

B.- §_6_NCO DE D.1\TOS 

Archivo de Inventarlo 
Archiv(J de Lista ele Pé-lrtC'.s 
1\rchivo de ~~escrvacior¡_:s 
Archivo clc Ordene~ 

o o 

l(J 

lU 

¡8 

1 2 

• 1' 
1 CJ 



:sg!::.tro 

Tlem~o de entr~~a ¿e! prcveedor 

() 
Ordenes pendientes 

Caaer.a ccr. e 1 a~ci: l \¡e· ¿e ,_ 
e~._: r(.; ce.. i o~:.;;;.:; ' ' 

Cader:a C0;-1 E: ! 2 :~·e,¡ : \/C) de órCcnss 

b) Archivo ce Lista da P~:rc~ 

·Tal y como fué definido en e~ 1er. Mcd~lo 

o 



S~atus ce 1a Reservación (pcndient~, 1 iberada) 

C~aena con el arcnivo de ;~v~ntarios 

Cadena con la siguiente reservac;ó~ para el 

mismo producto aparte. 

d) Archivo de Ordenes. 

j\¡úr:ier>) ae Parte 

Cantidad 

.Compra o fabricación 

Fecha de 1 iberación 

Pecha de entre~a o de com?1ctado 

Sta~:us ae la arder. (pendieí1tc, 1 iberada) 

Cadena con el archivo de inventario 

Cac;ena con la siguiente órden para el mismo producto 
o parte 

Operaciones 

Tiempos de las operaciones 

Cadena con ei archivo de ru~as de procesos 
,, ,, 

Cadena con registros de costos 

Proveedo:-

N~mero de órden de compra 

CantidaJ regres¿¡da al ve:ndccJo¡· 

Cadena con registros de co~to~ 

o 

o 

o 
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.? -, 

Cont i en2 1 a mi srna : r;ronr . .::::c ¡ Cr. que e 1 i r.forr,:..:: de 
o 

6rd8nes planeadas 

o 



.. o 

3.3.3. 

O
·~ 

! 

3.3.3.2 

o 
" ' -

o 

\ ) . -~ 

MODULO OE INVENTARIOS 

,~ . ., .. ~ ~· _ .. 

. Ac e u;=.: 1 j :Zo r 1 a i r¡fcrrm~c i ó_n· e.n eJ .:;¡¡ rc_h ¡V.O. ~ 
''de ín\,ent>~rlo'i.· 

Generar inforr,,es sobre las ex.i'st~nr,.:i_as 

• ~ J • j¡ ' ' .: '.. ,/ ' -· ' -~ . 
. , -· _, P.rouc;;-(.ionar cana-Jes'adecuados·pafá~e'l 
jo de i n fo r~n¿:: i ów· · ·· · · .. " ... ~ · 

F l u 

· A e t u~ 1 ¡ z a e 1 ó n de f a r. eh i v o de i n ve n t o. r t os . 

Los siguientes datos deben ser actual iz-;.ldds, ·ca-dn·· 
Vez que un2 ¡:.or::e sea surtida, orrlenadap ver:di...;ap-
e·tc .. 1. · · - . · -

Acumuldción ~e la demanda 
1 - ' 

-.' 'j ~·lnventérlo actual 

f ~-- ~ .- ¡ 

Liempo de proceso 

·f-.ue~ 'te·-· ci~ 1 a parte 

_:costo unitario·=·~'·-
·- - ,' • ,...t ~ ...... .,__ " -. ., ~ 

Po l i t ¡·~a .. ··aé rco'rden . · . 

. Orden económica 

,.Factor dEL desperdicio 
(' 

i amaño de 1 1 o te 

C 1 as i f i cae i Ó!l' .9.?· :-L<?· parte 

,· ' 

·-



' . ·~ 
t~', r';... .._:) 

Los datos fijos (núrr,e;o c;e ;;e:~ te, etc.) c~s:.2n p:evi2rr.e:~;,:e 
rerfor¿cos en la tarjeta. 

o 

Les datos Vóriables se.: pcrío·-.:.r. C'1 1o ta:-je;:a, cuar.¿o es- o_ 
ta ;egresa. 

L~ tarjeta entra e informa¿] sl~~em~ sobre e: av~n~o. 

rcmv O 1 JtfJGn 
•SISTEMA DE 
) CO.'HROL DE 
Í Pí\OQUCC l ON 1 

¡ 
1 

\7 

1 
V 

D 
.; 

D 
¡ A' •·t ,..- ,. 
1 ¡_¡~·--- ~::. ,..., 

( 
.J 

D 

_._¡ 
1 

1 ?ERi'ORACI ONI 

¡ 1 

1 

¡ 
1 -

-..---¡ __ j 
"' 

lcüt",?UTADOR 
1 Si STU1A DE 
CONTROL DE 
?RODUCCION 

GOCUMEN~OS CiRCULANTES. 

EL SISTEMA SE ANTiCIPA 4 UN EVEN70 
Y ~ERFORA U~A 1ARJETA CON LA I~FOR 
MACION NO VARiABLE. 

EVENTO: LLEGADA DE LA PARTE A AL AL
MACEN 

DATOS l ¡\¡pc\ 1~.30S 

( ?ERFOP.!4D~JS) 

AL AU1A.CE ~' 

No. DE P.ó.RT::: 
r~:::;- DE ORD!:1·! 
FECHA DE PROBABLE 
~LEGADA 
CA~TIDAD ORDENA~A 

LA T A R J [ -,- .L, S ;:_ M~ C n l 11 t. HA S\ 1\ Q U :: L L E ..:; .~ 
LA ORDUJ 
Al tLEGA~ LA JRDE~ SE MARCA EN LA TtR
JETA LA e;,~; l DAD Q~J¿ REALtvlENTE LLEGO '! 
LA FECr.A :: RECEPC;QN 

A ?ERFORACION 

SE PERFORAN LOS DATOS AGREGADGS EN EL 
ALMA CE~\ 

EL SlSTEMA lO~A LA lNFGRMACION DEL EVE~70 
Y LA PROCESA 

Q 

o 



Q 

o 

o 

o 

Ca¡;;:; J es ·de 

Une de :os mayor.:::s f1r,-J:_;l.::.•·1lc:J5 t.u,;¡ndo- ~~S: us~ .. uo cornpu
t (:L~ :J r e: ~ u n 2i í .J ~ r ¡ e a v; q u e g r ¿ • n - p .::. r· t e de 1 a i n f o r r:~ 
ciéí. es c;ent-~racL:¡ e;¡ ur¡ ¡,·h·:dlo c.:11biente di fereot:e al-
de : r-.:, o i. ·r C 1 n é:í ,· 1 O . , (i :Je o e ,:¡· ~ i e; 1V: . ·L; n -g ; a 'n . p o r t: e n taje . rl i? 

;rrc.-, oc : :C.gibi 1 idcJd y <jc ¡,~:--0rnJac;·ón.perdida .• u oJ.. 
vicacL. ac~;:1.Ss de lc1 nutt:r¿¡J resLsten.cia del perso-
nal d:_ :l:·o.iucción a real;za~ t~a~JCJ_jos de .cod;f.icaci6íi 
de i ;--.;~Or·~~,:Jción. 

Una solución ·a es(e pr·obler:1a "'·;; : 

Dvcur.1entos circultHl<es c:--eados por la com~H:: 1 rio
ra, OIJl-;: t lenen i as sigui 8n tes ven caj es 

Precisión y co;ü iabí 1 idad en ia íofor:111aci6n 
preimpresa (cJ,:-1t;:>s fijos) 

., Ráp i dez. 

Minimizan el tiempu ~e codi fic2ción 

El sistema puede ul; J iza~ l9s dpcume~tGs circulan 
tes de ·¡a s·i9uiente mar;1;ra : -

Anticipar los even~os 

¡'·1ec1; o eh:' comun ¡cae i ón 

'. 
Cuando e~ eve:-1to ccu:r::, la n,:sma tarj.:::t.:.~ '2-

grcsa ai sisterr,¿i, 2iJr~~c;.,jndCJ~>"·::,..,. la inf"21rr:·¡r:cio1· :aria 
ble lfecha de ocurrenci~ del ~VeGto, cantidJ~, etc.} 



.. 

o 

a) S ven ~os . . ' 
an~J ,.::.~,:;ce::. 

Ordenes de sal ;d~ 

~) Ev~GtGs de i~specc:or 

L'c 1/o.¡ u e i o,-,c s 

o 
Desecho 

o 



o 

o 

o 

- \ l....j 

;, _, ..--. -.. .,( ,.. -. .... tJ...,. J .. -

~\'ei""'::o~ :~-.~.~~r'Z\I~S ~os 
U•"" -..-::,":;;;-. ~¡' :~ --":!-:-¡,.._~ r:,- r ., -) ¡ .·-.-~. C,;'". ¡-,r~~~ -!c. PS. L ..... .:::.¡r~r~ d" .. """ 

(~-......¡, •...-\- ... ~.-~'-.ocA l,..~. -- \.....: ..... -- ~-"'-"' -

e X a S t .:~ r· C ~ e': !.1 

~2s crde:"L;.:·s p1.::r:é·,=_\.·~~~ .:::-~ c~1 d~·.J·;~_~·~() ce 
:J 1 a :1 c. (~ ,.--. 1 (, .-, d .:; F ·2 ~:. t 1 • "' ,- ~ r ·, 1 .:; ;: -L CJ s :J ·:~ ~ (. J u r é:: r: ,_ 
~2 c:.~{i: .. ~c.cr,c~J. c~2 ~-,.,::, :·::~· r.:~::::_:j:_¡.:..¡~ ... a~ e~-1 e·, 
da et~~~. a ~8nos ~e~ 

'• ! Se rec 1 :J~;; 
d¿¡s. 

Se req~ier¿n unas ?a0res 
e as 

Es nec~sar;o ;ue ~e detecten d ~re~po -
~os:~~e~ fa~t~nres y s2 h¿ga ~~~ 

o • • 

quer:m¡~~~os C3aa vez qwe : 

Cani~;e;: p.::r2r.:e-t::·c.·s ~>-~ p.:::zr~~:.:;:..~c.::Jr~ 

(ex!stenci~J p~ntJ ce r~6rd~~) 

... ¡ 



L c. CCJnt; d2C: ;·ec ib i (k. sea mer.::·- que 

Una sal ida ele m.Jt~:ria·l ocasior.e c.¡L.:e la exis
tencia quede abajo del puntG de rcórd¿n 

Para ooder TOt11AH !\ -~: ¿_¡v:f.;O UNA ::,ce~ G~~ ?~EVEN
T!VA que EVITE FALTANTfS, es r,L:cesario disponer perió
dicame~te, y ?Oí 8xcepciones de los siguientes infor-
mes : 

informes de Activ:Jades 

Recepción de ~ateriales y partes 
~. 

Col.lpras 

í liS pece ;or· 

Sal idas de ~liaterla~es y p¿,rtes 

Informe de Existencias 

Ordenes de compra retrasadas. 

3.3.3.b Si ¡\íULAC l ON 

El sigu:en::e di3gr-ama es un simp1 :ficación dei -
proceso de simulación necesario p~r~ pr~venir faltan--
tes. . 
Las cantidades se representan en el ej~ vertical y el-

! 

tiem?o en el eje horizor.tal. 

( . 
,~~.~ ~ 

E 1 p un t o de re ó r de n es e e · 1 O ? ; ;,: :-:: ;:, .:: . :::. e: es :J -..:. r ¿, r ~ 
c:o1r pronco 30 piezas, ;o e¡ue ha:-o (1L~;;,::::;-_~";-- ia e>~is.:2.EJ. 
cia e~ el almacena 40 piezas. Tiempo de~~~Gs esté pro
gramaaa una órcen ce sur~imicr.co 3 ~~·oó •.. cc:ión por :o -
Piezas, y ur.a ta1de otra po:- 20 ? l~:;...:·!s. Entonces nues·cras 
ex i s t e n e i a s e ¡; a l m a e e n s e r á r l cJ e l 1~ ;; : -:: ::: a ~ , e s e a e; :...; e c.: _; 
tarerr¡0s en e1 punto d2 reórJc::r,. 

Este es Yé:J un punto cr:tico pL<c's;:o ~fl-JL e,~Jc;-::J.r<-)S l.:· ile 
gé:ld<J de, un¿¡ órc!en por 20 p!L:Z<JS y.:.: ,,·~s .. -,) ~:·..::n~o c.::ne·· 
íOOS quC: su:cir a]¿¡ 1 inea de prnl!•..:c::::ión L¡Q pi¡~zas. En
ese .T~mento nos f¿¡Jtaíáíl por ]o fi'(!II·:J :o p;cz:Js. 

klgo ·t-iene que hacerse, necesa:r1amC;nte para corre 
gir dicha situ~ción. Se oued2 ~c2le:-ar la D:li~a órden
o ÍÍ!c:r.i":nentar la cant!rlad, o debe tom~rse alguna otra -
acción corr~ctivJ a tiempo; y esto es posiole solo si s~ 
conoce ~on anterioridad el probJema.) 

p 

o 

o 

o 
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F ECi1A 
ACTUAL 

., S! 1'-KJLAC 1 ON 

1 ., 

.FALTAN! E 
POTENCIAL 
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V 
r 
¡ 

'""~)" V • 

.. ?_{{? :;>~ 
~(.:... ~ 

RET.RAS·~ 

_ ... --

SE ESPE:hA 
SURT 1 P. 
L}Q P 1 EZAS 
RECIBíR 
20 P:C:ZAS 
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3.3.3.7 

h.. 1 nform·.:'! de Ex i ~; tenc LJs 

tnforn~ de Simul2ción 

SIMULACION AL DIA 70 

FECHA 

001 

PNnE 

A . 

EXISTENCIA PUiHO OE REOF~UEI~ 

10 lO 
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C. ~~~GRAMA G:N~R~L DEL MODULO G[ INVEN~~R:OS 

.e 
1 

{ ! N \1 E Ni t.P i (J S : 
t' ' 1 
1 T A~J E T AS 1 / 

CIRCULANTES~ 1 
~ 1 \ TARJETAS i 

C lHCULAi<TE$ 

~!CO.~~~ ADOfl 

- . . i1'100ULO DE 
¡ ! 

- ¡ 
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i 
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\] 

/ 
' banco de 1 

\ datos 

i COSTOS DE \ 
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i 
\} 

CONTA-

~ 1 \ \ 
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ADQLJ1Si7 
CiOi\:::S / 

/\_____; 
~ 

( JKDcNES j 
! ESPECIALES 
l J 
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1 

1 
f . 
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o 
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o 

o 

o 

.., 3 L ;) . . . MODULO DE TRABAJO EN PROCESO 

3.3.4.1 OBJETIVOS 
. ... ,_...... ,-

.,,.,., .: . -',-

Es;able~er y ~ant2ner un b~nco de da~os de ~rebej9~ 

: ~:: 0-~~- Gene~~r órdenes 
; ¡ - -•.• ~~- ";:., ..:·~- -Oéspr.lch'ar ··trnbéij os · 

Aslgr,ar prioriC.:arl1~;s ,. 
Informar de las condic1ones de.1o~ 

.'·centros de trobéijo~ 

Es'te m6du 1 o debe 

! l l be;-ar órdenes p ~ anead~:s· o 
de. ércicne( de_ ~~01pra p- de _trabajo· 

·- ·-. Cor.ocer e¡: ~¿S tado de cacra óréJen ! ¡ bcrado' oor me
dio de d_ocur::em.:os clrcu13iltes -~-de una •. LGnni[1al' de:· cor.--nu
-cadnr · 

.: Despr:;~char órd-snes de trjóa.J o~ e11 cada centro a -
travez ¿e~simu!zr las condiclones de carga de trabajo. 

:.Prov~er a 1a gerencia de infotm.:.:!c¡ón adecuada~ :
que ay;_:de · en 1 a torna dé de e¡ si ones para U'l ~ 1 izar i o m3j or
?O~ i b 1 e i ds recursos_ . (Reduc ¡ r ! os t r empq5 .mi.JC::c-:os e~:r opera--: 
¡-; ics :i' rnaqu i nas):· .. -··· . . '- - - -_- 'J - :! .- 0 ·:~. 

' ._. ' ... • ' ,_;' • • • , ~ ·- ~ l - .... 

3 -, 1 2 • :; • ·?. l 

. Ayud~r a tarminar los trabajos a 
1 

Generación ~~ órden~s 
t' o ' v-•' 

~iempo • 

El m~du1'o ·de: ;equirir~¡¡::;-ntos.·¡irogr;;:~¡a -las"_--o-;denss 
y c1ea 1 a -.e: i nta de or __ dpncs. p,rog:--2r.:bdas; t-1 !:flód~..:~.lo de cru~ 
tajo en p1~oéeso util i·z·a _está' j:nfo¡;-ma~'j_9n ~pará:_ -_. ~ 

" -
-Gene r'a'r· 'Ó rde n'Gs de f i.d)r' ¡ ca'r ,O co'n~p r a r-
1-Perf.'iitlr 1a h!troduccídin de¡!~Üe•,;as órde~·.:s- ·· 
•-Crar-: paqUetes ''cis · tn)ba_i O, '(documer·tOS C; tCUl ar.teS) 
-Crear paquet~s de adquisiciónes (~o~L~en~os cir-
. 1 antes) ·- · · ·~ - .: · --

- -
-Crear rutGs de tra~ajo ~ registros de costos 

.. -Generar i nfonT:,,;:.; (~e;· ' ' 
i" 

" 
J 

'• 

¡·u 1 .:2nl. ~_~.;- J 

Requ i :::- ; e¡ l);:cs 



.., - 1..:. 3 ;).j. :. P aqus ce de tr\..!DC~ .. ~ o 

E i ,-,aaue ce 'consta Je docurr:<3nt:o~~ e i rcu; ar. ~.::.:s ,que ¡ r:fon:.::n & ·1 Ü 
•• 1 1 '~ ¡ ' '- '!.. s:..:)tCr.:éJ ~cc-.::..:J de. cste:.:;o (.le ur,:;,¡ 0rocn a· -:..:-a•;(;s ac la p.,¿¡n<.:-.::: 11as 

~ue esté completada. 

Los documentos ~~~;esos del pa;ue~e- son: 

-Carta ¿e proceso: materia prima, una narración del proce
so y tedas l3s operclciones en el orden en ~ue deben ser ejecuta
das. 

-Lista de Par'tes ~Estructura de 1as p<:.rtcs) 

-Tarjetas circu1a~tcs son: 

~Tarjeta de m2te~ia prlma 
-T:¡;·j -:::tas ce cc:ílponentes (un.:; por c.scla componente) 

- . t d o 
1 "ó \ -¡¿:.rJe as· e o,Jerac1ones lUna por operac1 nj 

-Ta:jetas ae inspección (informan los resultados dz la 
'inspecció::) 

-Ta:-je·ta.:; de recibo (núrr.ero de: pie.zas recibidas en inven 
-'tac i o) 

3.3.4.4. Roetroa'1 imem::ación 

... Pued~..:.:; existir .1111-:;s de órdenes en producción en va;-ios e:s·· 
r.z¿os de avance,· algun.:.s a tiempo,{o·cr.ss re-crasadas o a6e-!é.r:ta
das. 

-Control de Prod~cción debe conocer ~cerca de c~da o(d~~. 

-En qué cen~ro de ~rab~j~ s~ e~cucntra 
-cu¿] ser¿ e1 próximo cs~t:o ~~ ~¡a~3jo 
-Cuál es el costo de la 0f¿2~ · 
-Cuánt~s p!ezas se han co~~lcc~do 
-Quién:estó trabaja~do fa~ordeh '' 

' 
-Cu.tnto tíemoo ha estado en ese centro 
-Cué~ao se c6mpletar¿ la orden 
-Ra~ones de cambios a 1o ~lanaado, cuando estos oc~:ran 
para cada· centro de trabajo. 

Las condiciones de carga (c~~nio ha sido hecho y cc¿~co 
~rúbajo est¿ en espera) , : __ 

El siste:ma de retroa1 irr:ent2ci::n ,rt~::1$j.J 1a info:mac;ór: :),:¡t.:::
todos ios aspectos arriba mencionados) y:para mantener, cs~oicr -
o cancelar las orde~es de trabajo. 

( 

o 

o 



,. o " 

o 

o 

o 

.. 
C-!2.:1<:_' 

¿C~ó~ ca~a s~r ~~ ~ecu~~~ ~ 02 
:e-:~ órdc .. ,_;;:.:. ..::.;n ,::spcr . .-:? 

.... :-· ·-)--: ...... \...,. .......... .... 

!T.::~~:c;.~ 
~ ... ~~-·á\) 

C,;..:)éCiC t~;; 

1 ::~ i7lV t.~,.- 3 

¡ • 

Lro_)..::JG .. 

-L. as 6 r..::cr•es c:uv-:; ~:~:: f="d=~ ~~ ¿ ~·: e r. c:.~~c .t.~ ·~:,-_ n: J·o -:L-?. 
~ L a .: e p :.:e i ü e :1 de (:E_.' el éj ~: e::~ } :_ r ..,) el -~ ~ r- ~::}) ~:~ J CJ ~~ ~ : 

D. r " y ,_ -.. ... ~e ""r' ..::.. .r • '¡' ... - ":1 L."" \:.: · .-U: c...:.> -;,,a-..!U l ''-•·J 

.-c~u .- 5JCS ~ ~ r .. r-1 -
"') 4 I....J :~- ~ " , ~· r , , . ~ .... ~; -

1 ·- , .. 

" " -
~:>::..\-;;, l f :ó\.:: ~- '. ~ u·:; 

a) Despt.~és Cs \::uc-: -¡_cJe.:,,/~ ir~;.-:,.~----.:::I\.';:-E t-lr. ¡"':L .. ",_),::: 1.; 

¡;;¡jO ~-c-c~-.:.c:::"!ld-'¡ .,,. ·,-,-,.-;C.-,~.:,:-. dl'":~,~~:·\,,:::3 [,¿,-a S¡GCJ c·Ct.:W¿~i 
~- r"i \........-,_.. .. e~ l c..'-'-.(_,.,., 1 

~ 1::1.:cn;a cot·,s !c,:_:..-é:: (;~~e -.·.c>cz::>~: 

co rer- :.,r ~~¿~.~
"Lérrt..:~··~ i ~-: rJjs. 

r 1 

D) 

proceso 

/ 

" ~ -
L.Ont; f¿~J¿Jc l <JrJ 

r 

' 

Se dctcrmi~~ c~al 

1 ::. , ~ ~V..:- ~: fJ J o :.; \,_,~-e; t-~ :: :_': .,; ~ ... 
S l.,.,: •• ~-~:) prc~c~~S2t..~~JS S~ :1 : ·¡ 

e) S8 carga e1 t:ab~JjC) ·:::>~:rrf:~r.2~-.c 2 ;a jr:¿:: Q.~~ :;:--}.~;
ro J¡;;,) siguient(; centro de tt:;,b:::_i~- .. c.: ~cu.::.n.k,; .::.i ti\:::'f;¡:,v .._._, -~ 
' ' ; &¿::~e~. 

' . 
.03_~ o 
~¿¡jo 

.:;u¿~ 

q~E; 

d) Se ex2minc 1a 1 is:~ 
S e \... ~ 1 '- - .. - ·- ., " .... - a'v,.. 

' i ~.;:;;. f "=- \,.;~ .... ,d._ •• • "'·· 

deba ~rcce::~arse. 

e) Se caict.:l2 

.; .... 
í.l ¡empo 

DE 

~~ es~~:~ ~~ un GC~~:c ~¿ 
Sé 18(:C ~·v~~.:J t C.:.~ S ~ gtl ¡ 2-f:. ~:t~ 

' •'. 

-'· ., ·-.~' \ ' -... " 
l ' .1 !;,_ • ~ 

F:) Eva! L:c' ¡ :J c:.-•• -)~o·.;,.:.:: ·:. :. -_ ·" -- 1 

¿2~ req~c~!d~ p0r !~ o~J~n 

·'- ...... '.J ... 



.~ )¿__1 

h) Se 

i) Se ccnsiJeran los 
fec:ua~se, cu~ndo el centro de 
~~ siguienL~ ca~tro de trabajo 
pi te e 1 proceso .• 

o:..-os trabajos que deoerán e -
tr~najo se desocupe y se b~sca 
d~socuoado e~ Ja tabla y se re . -

ordenes. 
j) se~cont!nua e1 proceso hasta·que se terminen !as 

k) Se geí.era en infonr.e de u1:f1 ización de 1a capacl 
d~d de la p1anta. 

3.3.4.6 

A. Sa~co de datos: 
Arc~:vo de inventar;os 
Archivo de Lista de Parees 
Ar~~:vo de ruta de ~roccso~ 
Arcnjvo de ce~tros ~8 ~rrab~jo 
Arch ¡ vo de rese:--vec :oii'2s ~ 
Archivo de órdenes 
Archivo de Costos de orden 
C i n:..:a de órdenes p 1 an·~adas :: 

.¡ 

.!f ~; 

u , ' 

o 

o 

o 
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3.3.5 

3.3.5. '¡ 

3.3.5.3 

t"·íODUL O DE CARG/t. 

03J::T. vos 

-Calcular por an~ici;),:.::;o L.:::s condicione:; ¿G ,~;~rgz -'..; 
1: rabc:-)j o 

-Simular e! efecto de d!ferentes al ternacivcs 
r' 1 ' ,...!' • ' d -~ena;ar un re~orte 02 ¡¿~ conu;c¡ones ae carga e -
:rab2jo y capaci..::;ad ~':2 ?la;-;~.a en e! t¡e;r,?o. 

-Establecer calen¿ario. El usuario establece el p~
'riodo¡ de ti~mpo q~~ ¿eberá ser sim~la~o. 
-C.stab~ecer ¡os p;:;;r¿¡r¡-J<-:::tros de capac1daa de Planta. 
-~1 ~lstema crea dos archivos • 

~r~hivc de 
Archivo de 

. ' d ' J 
czpac.a~ · u~ ;aaa cenero 
ias 6ra0nes de ~:abajo. 

trab¿¡io .J 

En es~os dos archivos sa carga toda ~a información
de las órdenes da traba~o y 1a5 capa=ldade3 de cad2 
cen1:ro. 

-Sz ordena dicha :¡:fonnéci·ó;¡ v-en t~ss el ce:lencia;:o 
• 1 • , • 

o 

se exa~1na caaa ord~n ce ~rabaJO. 
-Ei sistema infon;;a oe 1us condicio;;es encontradas ·:..1 O 
la situación simulada (estar arrib5 o abajo de ]¿ ca 
p!acidad, etc.) 

·-.5_i es necesario se repi-:.:e_el oroces;) con diferentos
condiclones hast2 que el prob)~ma sea resuelto. 

·-
' , 

1 NI= ORt~AC 1 ON DE E ,,iTRADA 

Se-puede es tab 1 ecer, agresar o cambiar 1.:; sigui ente -
información: ) 

-Cá1endario 
-Días de Trabajo, días .-=esti\rosp· ere. 
-Orden~s 

:Fechas de iniciacióín de :6rden2.:;; 
• Carn: ¡ dades 
-Ooerac iones 
·r'i empcs de a.10v i m; ente 
?erfodos ó;:; carg¿¡ 

o 



o 

; 

o. 

o 

-Ce~trcs Je Trabdjo 

He ras de í:tabaj o por tl!rnos 
Caoec i dc:des (]2 ho:lll)r :-;;!:l y/ o mdq_u i_nas 
Tiempo de .-::spera 
Tiempo ae n~vimia~to 

i >lFORME-S 

' i ~ -

r, • - d • c. 1 s t 5 tem.J genera 1 ntor:.¡es y 13gra:nas.,. 
- ¡·..;.;,.,_r-¡¡·,r..' :de e- ro·-1 cJf' 1 o·- ~.~r~t--cJ-c· d·'"~ · ·:-rai-J-"'j·o ! ¡ 1 l V J •'- d ~ .., \,...o .. • ;:,) ,_.. ,_.. l! - '-' , L. .._ • C.~ 

:-.todas c]·as' órcienes ·;:;n cadti :centro d_e .. -t-rab::!j o por 
¡Jeríqdos 1 con· toca 1a ínfon-:wción pertinente. 
-lnform~ción de la capoclciad de.c~Ja centre de
tr3bajo por periodo inc~uyendo excdso~-de-cars~· 
~:de c~p~¡·-~~~d a·c~Loct~~os V'- .... .... ., • a (..J. "-"' \.:. , ...... • ... ., ,~ ...,.... .. ~--.. ~ -~ 

- !·nforme ·de lOS parán;t eros 0r i :J ¡·na·¡ *.:.S -y los·· pr·Ó-
p L ¿; ~ tOS o , ' \ e ~ ... _ .: . ~ . "~ , -

'r ... -' 

~-· '•GP ll~t',.'• DE 'CAQr.,ft DI- ('1=1~"f¡~i\)C iif TR.A¡::I',J0 -~¡¡-J,,~!.\;-;.,,4¡"1 ~ .. wM __ ·--~...:...~-=::~ ... ._::::._:__••-· ~~-
¡l ~ • ' .J • 

f-'~. --,' .. ~ - ...... -" -~. ~~. t 

Uf}~· T'Eipr.es,entac :on '"(~rar le¿~. de. cae;¿¡ o~ntrq "9!3 .t.r:a~. 
b;;¡~o con toda la ;nformr1cíón· arrrbé rr:-encicnrJda. 

' -\ -. '' 
' t ..,_¡ ~' • ~ ! --.-

1l 

~N~C?J1=: Y O !AGR;JJ1t{ RESut-1100 •. ' 
-

Resumen-de 1a c2rq~ de cra5ajo 
y -.:Jc. ~u capacidad·. por per T·::_do •. 

., ¡a '! -Ge P 1.enta te; da 

'' 

)· ·. . . .r 

j. 

j ~·. - ..--- ~--- ~-

~- • _ ........., • 1 r+- ~ .. ' ,._ --' 

.-
' - -- --· ' : .... ~ ... ':- _ _::,.__,~ ...... ~t ·':...._.,_,_, ~ 

'\, '~ ~ \~ ' . 

'• 

i' 

; ' 
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cer1tro de educación ccr--¡tirlua 
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r Sis::.er::.a ce I::Yforr;-;aclÓn que aquí se óesarrollc. :10 se :::.:,:.29-z:. 
ci2~i~itiva~ente a los planteaDien~os trad1c1onales, ~ú2 ~aL

to en d1seño como en implantac1ón de Sis~emas óe Infc~.¿2ión 
ezisten, (M. I. S. Nanagement rn::orr:lation System) y que so:-:. 
p~anteados en la mayor parte ce los libros. 

Po~emos decir que en buena medida, aunque están incluícos 
los fur:damen~os del M.I.S. nuestro sistema se basa en le. ce~ 
Ce?ClÓn filosófica de la planeaciÓn adapta~iva oe Russel ~. 

Ac:c.coff (1) combinaG.::1 con el nuevo concepto de organizaciór. 
nusana propuesta por Rensis Likert (2) y Shigeru Kobayas~i 
{ 3) • 

Un aspecto importante en el óesarrollo cel sistena ce :::.~ior

wación fué s1n duda la gran participación de todo el perso-
nal que presta sus servicios en esta Depenóencia del Gc~~er
no Federal*;lo que en buena medida nos ba pe~itioo llevar a 
ca~o un Sis~:.ema de Información que logra corr.:01nar la ca~JC:.ci

L.ación del personal part1cipante; de la wlsma fOITJ!a que el -
sistema y el grupo coorñinador de este sistema aprovec~an 
los conoci~ientos y vivencias cel personal que es en sí po~
e~ d1seño del sistema parte del mismo. El conociDiento oe
qce cualquier sistema d~ información está orientado a tomar
deci3iones no describe con cl~ridad todo lo que en sí el ~ls 
mo sistema encierra. En virtud de ello, hemos consicer~co -
de gran relevancia la obtención de los siguie~tes ·onjetlvos. 

II.- Gri..JE·TIVOS DEL SISTEN.'\ DE I~FORl"ACION. 

lo.- Formar conciencia de la necesidad y utilidad c2-
la info~ación para la toma ce decisiones, ce su opo=t~~i¿a¿, 
relevancia y veracidad tanto e~los ~~e la ge~eran coRo eh
los que la utilizan. 

2o.- Promover que el uso de la información se tra~sfc~ 
::r:e en un factor importante ce mejorar11ient.o de ccrrt"..:nicac:ió::J. 
l~~erpersonal y relaciones ~uillanas; que sea el venic~~o ¿e 
e~~re::J.amiento y superación de ~as personas en su ~:.raba~o y -
les pemi~a adquirir capacicad en la torr.a de oecisicr:e.o;. 
~?:::-encer de las decisiones tc¡;:adas y mantener L:.na act1 ~-..:c. 
a~ie:::-ca al car<~io. 

3o.- Provocar que la l~=ormac1ón rrue recibe caGa ?erso 
~a de la organización, al nivel que fuese, le sirva ~a:::-a ~u-

·"':Glrección General de Maqulna:::-ia y Transpor-ces. 
S2crctaría de Obras Públicas. 

o 

o 

o 
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o 

o 

to evaluarse e integrar mas los grupos de trabajo y no cerno 
mecl.O de poder. 

Los objetivos generales mencionados con anterior1.dad for~~n 
la parte humana del Sistema de Información y hemos pod1.do -
constatar que son en realidad los puntos que aqueJan e~ ?ar 
ticular a los Slsternas de Información y en general a cual-
quier s1.stema; a su vez las vivencias nos han mostrado que
so;.-1 estos los pun-cos que requ1.eren una solución urgente, ci.a 
do que pens<J.mos que en la época actual de cambio que suf:.:-e
nuestro país es inminente un enfoque de esta índole. Pué
deseo de la Dlrección de esta Dependencia que el Sistema de 
Información que se está ~esarrollando coadyuve no solame~~e 
para la mejoría en la toma de decisiones, sino que sea un
factor importante en el bienestar y satisfacción que el per 
sonal pueda encontrar al planear y desarrollar Sü propio 
t:ra~12: Jo. 

Se reconoce el hecho de que la buena toma de declsiones re
qulere de un adecuado s1.stema de información. Igualmente -
es sabido que todas las decisiones, ya sean·hechas en el pro 
ceso de planeación o en las operaciones normales, deberán-
ser sujeto de control. 

Por lo anterior, se puede discernir que los sistemas de co~ 

trol, decisiones y de informac1.ón se encuentran estrechamen
te interrelacionados y son Der~mente subsistemas de un todo 
ar~.ónico que pretende lograr un fin común óp-clmo. 

En el disefio de el sistema de ~dministrac~ón, de la o:.:-ganlza 
ción, este hecho ha sido muy especialmente to~ado en c~enta
e inclusive se ha previsto un ciclo de decisión y control 
que permite el aprendizaJe de los errores del slste~a y es -
au~o corregible, es decir, es adaptativo. A continuaclÓn se 
expone una secuencia que ilustra la forma en que se ha l:"l.-ce
grado este sistema adaptativo de administración y la interac 
ción que guardan los subsistemas mencionados. 

Los datos producto de la ejecución de las funciones y opera
cLones de la organ1.zac1.Ón, se procesan a una forma ordena¿a
para poder ser usados, esta transformación es realizada por
i..os empleados o la computadora mediante p.::-oced1.mientos o pro 
~:ra;::1as diseñados para ese propósito. Los da tos son alrr,acen-ª_ 
dos en un banco donde son recüperados de manera conden3aaa v 
re::..evante con objeto de ser utilizados, por los ejecut1.vos -

" -,¡. 



92..ra la toiT.a de declsiones. Ta.les personas (::efes de o;: i.c L:.:_, 
Jefes de De9art.amento, el Director, etc.) toman decislo~1.:::s ··/ 
generan if'strucclones que afectan en alguna forma al desar:;:-c- O 
llo del sistema. el cual a su vez_ generará dat.os sobre su p:.:_c~ 

pio desempeño obteniéndose con esto un SISTEl-'lA DE IN~:>Ql<..t\il\Ci:_:~,~ 

DE DIRECCION. 

Ahora bien, el desarrollo de la investlgación de operaciones
y de computadoras de alta capacidad y que se emplean en la so 
lución de los compleJos problemas que esta disciplina puede -
atacar, han hecho posible el que se pueda relevar a los eJec~ 
tivos de la tarea de LOmar muchas decisiones repetitivas oue 
pueden s6r modeladas y ejecutadas mecanicamente. En este ca
so, un modelo matemático que representa fielmente al sistema
real es allmentado con la lnformación que existe en el ba~co
de da~os, genera la solución y dicta las instrucciones necesa 
rias a la organizaclón. Un eJemplo de este tlpo de decisiones 
lo constituye el modelo de reemplazo de equipo. En este caso, 
se alirr.enta al modelo con la lnforr.tación sobre los cos-eos en 
~ue ha lncurrido el equlpo y la computadora indica si ya se -
ha llegado al término de la vida económica, en cuyo caso dlc
tamlna su baja. La utilidad del empleo de estos ~odelos es -
manifiesta puesto que permite a los eJecutivos un uso más pro 
ductivo del tiempo, por eJemplo, en labores de planeaclÓn. 

Sin e:-~~.nc..rgo, la mayoría de las v2ces, debido prlnCl?alrnen-:.e c... 

la exisLencia de varlables imponderables, no es posible rep~e 
sentar con un modelo matemático la totalidad de un Slstema, -
aún cua~do sí lo es parte o partes del mismo, a~uellas e~ ~ue 
las variables son mensurables. En este caso, los ejec~tlvos
proponen soluciones alternativas al modelo pa:;:-clal y este les 
proporciona las evaluaciones de las mlsmas, q~e JUnto con el 
análisis personal de las variables no mensurables consti~uyen 
la base par~ tomar la decisión. 

Por e~emplo, en el sistema de mantenimiento y reparaciones de 
eQUlpo en lo foráneo, el cual consiste en la creac~6~ de s:.:an 
des talleres estratégicamente ublcados que den serviclo a va
:.:los centres de trabajo. Se ha trabaJado iniclalme~te e~ la 
2laboración de su parte modelable, aquella relacionada cor. la 
mlnl~izació~ de los costos de transporte, operación y el tle~ 
po de .servlcio. 

~~ este problema se proponen clerto número de talleres y c~e~ 
~as localizaciones, se cuantifican los costos y se allme~-c2 -
ai mcdelo simulándose la operaclÓn del Slstema, obtenl~~dose
~l~a~oentc una cifra de desempeño. El misffio prcceso 2e Gpll
ca pa=a otra y otras alternatlvas de cantidad de talleres y -
lc.::alizaciones y se obtien'-'r. las cifras de desempeño corres--

pc~die~tes. La co~parQción de las mismas conduce a la más -

,,-. 

o 

o 



o 

o 

o 

' ,, 

conven~ente, es decir, a la coillposición de cantldad de ~~~~e
res y locctlizaciones que dá la meJor cifra de d2sempeño. 

Este o=oceso se repite a satisfacción del e1ecutivo, que ~~-

corporando su anállsis personal ¿e las variables no mesu~¿--
b~es, ~ama la decisión. 

~xlsten desde luego muchos siste~as en que ~o hay ma~era de -
nodelarlos, ni siqulera paLcialmer.te, para estos casos, ~al -
vez los rnás comunes, las personas obtienen lnformaclÓn o.::;l 
ba~co de datos, y mediante su análisis, hacen la declslÓn. 

:Sasta aquí se ha habl;:¡_do del banco de datos, modelos e li',fí)j:-

maclÓn, sin responsab1lizar a alguien del diseño, operaclÓn v 
mar.Lenimiento de estos tres puntos. Para este fin se debe 
contar con dos grupos de personas altamente competente2 que -
formen el grupo de sistemas de 1nformación y el grupo de in-
vestigaclÓn administrativa y operativa. 

El grt~po de investigación adminlstrativa y operativa se :cesJ?O:!. 
sa:Dill.za del diseño de modelos y su prograrr,aclÓn en L ,,_::_,;-~,~Jc.:-cc-_ 

dora, para ello investlga el sistema y extrae datos ae é~, ob
Liene además información de los ejecutivos, del bance de da~os 
e info=mación externa de otras entldades y del ámbito exte~no
en ge1:e~al; además proporciona informaclÓn directa a los eJ2CU 
tivos en cuanto al comportamiento de las variables no ponde=a
bles y p8~ lo tanto no consideradas en los modelos de declsi9nv 
Ll grupo del sistema de informaclÓn, diseña, programa y opera
el banco de datos, proporc1ona información a los eJecutivos y 
al grupo de investigación administrativa y operatlva. Ademis
r.,edlanL.e encuestas obtiene datos d~l slstema, infon.1ación ce -
fuentes externas y de los ejecutlvos. Como se puede observc:r
es el responsable del almacenaje y recuperación de la infor~a
ción, que son los dos puntos más importantes para proporcio~ar 
la i:-~::ormaclón opor-c.una, condensada y relevante para la -con~~¿_ -
d;;:; decisiones. 

Co:-. la incorporación de estos dos g-rupos se establece u.:1 s::c;;r;:--: 
~S ~~ ~ECISIONES, efectivo y p:cácticov Sin embargo, no ?C~s-
~cs conocer Sl las decisiones fueren bien hechas y tuv1ero~ 
los e::ectos esperados. Para este fln se incorpora un sis-.:é.:.::.
oe co~trol que detecte los errores pasados y permita conoce~ -
:!.os ca,r.bios que ocurren e!l la organización, de tal modo qt:o se 
?U0da~ tomar las medidas necesarlas para adaptarse a las nue-
vas s.::._-c.uaclones. 
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Dicho slstema funciona de la Slguiente forma: CuanCo le~ c:e
cutlvos o por medio de un modelo se hace u.n¿ declslÓn, se es~s 
blece, al mismo tiempo, la predicci6n del efecto que te~d=t en 
la eflclencla del slstemal almacenándose para su uso pos~er1o:c. 
_:; su vez en forma contí.nua, el grupo del sistema de l.nfo_·maclÓn 
po= medio de la unidad de procesamiento de da~os, proporciona -
los resultados reales de las decisiones tornadas, o sea, la efi
Cle~cia actual del sistema, las cuale3 se comparan con los re-
sul~ados predichos. 

Co~o resultado de esta comparaci6n se obtiene un repo~te de des 
vlaciones que se envía por un lado al grupo de invest1gaci6n ac'l 
::r.lLls~rativa y operativa 1 real:J...za los cambios ne:cesar ios en lo.s 
~oc2los, notiflca ~ los ejecutlvos la eficiencia de los Dodelos 
redlseñados y al grupo de info=maci6n para que corri~a el :Oanco 
de C.atos. 

A su vez los eJecutivos buscan la causa de la desvlaclÓn, p~--

ciendo ser ésta interna, como es el caso de que el modelo no -
sirva o falte información, o bien externa, cuando ha ocurrido -
un carnblo en el arnbiente del sistema. Al identificarla toman -
la seG.:.c2a correctlva necesarla. De esta forma, el sisterr.a de
control, constituirá la dialéctica que nos conducirá a un per-
fecciona..rniento suceslvo en la toma de deci s1.ones. Sln embargo, 
este sistema es únicamente correctlvol permite tomar medidas ~o 
bre nechos ya ocurridos, sería muy deseable que pudiéramos aae
lantarnos a lo que va a ocurrir, para anticiparnos al pro:Oll:"~~a

y prevenir su ocurrencia. Para este fin, el grupo de investl
gaci6n administrativa J operatlva, dlseña un "identiflcador de 
sír"tomas" 1 que consiste en una ser le de programas que represen
tan los parámetros de comportamiento normal del slste:mo., los 
cua~es son alimentados del banco de datos, sobre el comporta--
miento real del sistema 1 para de esta forma, esta:Olecer las te_:o_ 
de~cias que marcan el desarrollo de la organ~zaci6n, asi se ob
te~drá un reporte de síntomas que se entregará a los eJec~tlvos 
?ara que tomen las medidas preventivas necesarias. Asi se ~a -
llsgado al desarrollo completo del SISTEM2\ ADAPT.:'".TIVO D::: DIREC
CICNI una estructuraci6n que sln duda conducirá a la or0anlza-
ClÓn a un meJOr logro de sus obJetivos. 

IV.- ~·~"=',.,,J::::JOLOGil',., DE D::::SEÑO E INSTRU.iv'FNTACION DEL STSTEV!P. D:S n~:..,~y::~::~c,.

c:::G~;; 

La ~·!.e todologia del desarrollo teórico de los slstemas éi·2 inr~;r·

~ac~6~ (M.I.S.) posee bases blen estructuradas y de efec~~v1d~~ 
lnc-:.E::stlo:-.able, sln embargo, ocurre con frecuencia qL:e s ls<:.er; :'..::.. 



i:='2::i-=.-..: .:..a:re::1te elc..0orc.dos en su :fz.:.se de d1.señc, en el mo!7'.e:-.-:..)-

C2 s~ apl1.cación no apor~an los resul~ados esperados. () 

Se p~C?one una Administración Creativa como soluc1.ón a la 
problemática planteada, sugiri~ndose la importanc1.a de for~~:: 

''grupos sobrelapados" integrados por expert.os en s is-cenas ce 
info..ci:tacién, aquellas personas que operarán los sistemas n1E.t:.

cionados, y los usu~rios de esa información. 

Es de gran importancia el intercambio despreJUiciado ce he--
C~'lOS y experiencias que permitan diseñar e ins·crw-nentar sJ...s-::.o:: 
mas de información mas realistas y eficaces. 

Describir~ en este capítulo la forma en que se ha diseñado oi 
Sis-cema ce Infor.na.ción en base a la f1.losofía de Adilunist:ca-
ciór. Creativa, que como diJiDos al principio, rompe el mod¿lo 
t:.radiciona.l fundamenta.ln:~nte en el "COMO" se va a estructure..~ 

el diseño y la instrumentación de acuerdo a los obJetivos o·Je 

a;::.terJ...or.nente se describen. 

Veremos que en lugar de diseftarle todo el trabajo a la ge~~e
que lo va a realizar, resulta meJor que participe activa0en~e 
en el diseño t:.otal del Siste~a de Información y en lo tocan~e 
a su área de acción en el trabaJo defina él mismo cual será - () 
la informac1.ón que requiere, para. qué decisiones la necesJ...t:.a, 
q1.:e flu::;o interno (en su centro de responsabilidad) llevará -
la info:L!:tación y f1.nalmente como autoevaluará su desa..crollo -
en función de la evaluación tota.l del SISTE.MA INTEGRADO D:S r<' 
FORVJ\CIOK. 

l~etodología para la aplicación de la AdministracJ...Ón Creativa
en: 

c.) 21 
b) .!...JO. 

de 
e) La 

ITta 

D1.seño de Slstemas de Informac~ón. 
instrumentac1.ón y no la implantac1.Ó:.:1 de Sisterr.as -
Información. 
autoevaluación y no el cont:.rol rígido en un Sis~e
ae Informa.ción. 

a) El diseño de un sistema de Información. 
LD la figura IV-1 se muestra la manera gráf1.ca de la ere~ 

c1.Ón de un s-rupo en una organizac1.ón para el diseño de ur. s::.s 
~ema de 1.nformación. Este puede representar si así se planea
él prlncJ...plo de la organ1.zación celular o de grupos como lo -
wüestra la figura IV-2. 

!) Se va a crear un grupo que teniendo los linea~~entas
C.e los niveles direct:.ivos genere sus propios obJetivos, r:,e~c.s 

o 



o 

o 

o 

y pl.2.:1 ce::inido de "CT2D2.JO. 

2) Estará formado de 5 a 8 elementos de prefere~cla ~ fi~ 
de que no se to~ne emotivo con pocos elemen~os, n1 se pier~a
la part1c~pació~ coD un gran n6mero de éllos. 

3) Los elementos que forman la célula o grupo de traba~o
es~ar2 co~puesta de personal del área de sistemas de lnforma-
ción, de líderes de opinión o innovación, o de responsables de 
programa a d1ferentes niveles Jerárquicos de la organizac1on y 
que teng2n ingerenc1a directa con el sistema de lnformación 
que se piense diseñar. 

~) Todos y cada uno de los elemen~os que integran la o las 
células tendrán de preferencia doble actlvidad, que será~ el 
dese~peño de su trabajo normal, (considerando el t1er.po que in
vertl~án en la part1cipación del diseño del sistema) y la cola
boración en el grupo que se creó para d1señar el sistema de i~

formación, en el cual ellos tienen ingerencia dlrecta. 

S) Cada elemento que per~enece a otras unidades se conver
tlrá en por"'L.ador tanto de información hac1a su unidad, como de 
ideas de esa unidad hacia el grupo de diseho del sistema de ~n

formación, lo cual permite que las personas de las otras unlda
des 1ndirec~amente, por medio de su líder, estén partlcipa~dc;
de esta manera con catenada se podrán crear nuevos grupos de 
trabaJo 2n base a la filosofía de la Administración Creativa. 
Es importante con relación a este 6ltimo punto, menc1onar que -
si la persona que está participando en el grupo de diseño se 
1de~~ifica y le agrada el sistema, es prudente propcrciona~le -
~nfo~.ación y facilidades para que forme un qrupo en sus o~ras
activldades, lo cual logrará de inmediato; con lo cual estare-
mos dando oportunidad de satisfacer sus necesidades ~~~anasw 

6) Se promoverá en este grupo un ambiente de confi~nza y -
respe-::o aboliendo en lo posible, las barreras de comunicac~ón v 
las conotaciones de poder, como titules de carrera, etc. a fin 
de lograr en los elementos una verdadera comunicac1Ó~ que perm~ 
-ca que los elementos del grupo se capacite~ y existan más ~deas 
c:;:e1e se pueaan manejar en beneficio del proyecto. 

7) Los grupos creados para diseño del sis~ema de ~nfor~a
ció~, se=ían de duración efímera ya que una vez elabor¿dc el a2 
teprcyecto del disefto del sistema 1ntegrado de 1nformac1Ón se~á 
p~ese~tado a los demás elementos que tendrán ingerencia con e~. 
q-:te co~:-.o en el punto 5 se describe, ya han participado, po:r: er:.
de ~ieEen antecedentes del proyscto; en virtud de lo cual :~.o l:Le 



gan ::.:e·:j-ularmer~te a exls-clr ca~ct.l-Jios subs-car.clales al ant:e:?:::-::._:/<=-C 
to, con lo que se p~ocederá a plantear el proyecto definl-clvo
del Slstema. 

b) La instrumentación de sistemas. 

Tradiclonalmente después del diseño de un sistema suele ~m 
plant~rsc, o sea imponerse al personal que lo debe desarrollar. 
Nosotros a este ~~so le llamamos lnstrumentación, lo cual ~o -
obedece solamente a un cambio de nombre sino a un nuevo conceo 
to en la metodología. 

l) La etapa de instrumentación puede comenzar e~ el mcme~ 
to n;~s::10 en que el anteproyecto es presentado por el li:der, 
acomp2.ñado por los elementos del. grupo de diseño a los m.:!..erc,bros 
del qulzá incipiente grupo que lo va a poner en prác-clca, este
anteproyecto como se menciona en el punto (6) de este capítulo, 
será suJeto a dlscuslÓn en el seno del grupo que lo pondrá e~

práctlca y puede sufrir modificaciones, si éstas son aceptadas
por concenso, por tener errores técnicos y/o prácticos que con
venzan de la bondad de los cambios. 

2) Dada la necesldad de trabajar con dlseño de slstemas de 
lnfornación dinámicos y t'ldaptativos al constante cambio tecno.io 
gico y social, esta~os pensando que la instrumentación es un 
?roceso continuo que promueve el rediseño, pero dado que el g::.:\) 
po de di~eño puede ser de duración efímera; es importante seña
lar que el líder o elemento de enlace de los dos grupos (de d~
seño y operación) y que tendrá la responsabilidad de la opera-
ción del sistema tiene, por una parte, la capacltación que ad-
qu.:!..rlÓ al rarticipar en el grupo de diseño y por otra que esa -
convivencia cordial le permite la confianza de acercarse a sc~3-

Cltar ayuda a los exper-cos en sistemas de inforillación, en e~ e~ 
so que J.o s.:._enta necesario. Pensamos pues que será un elerc,en:o 
que estará capacl tado para efectuar cambios al si s-cerna, ~,aclé:--.

dolo más versátil y adaptativo a las exigencias que se presen-
ten a corto, mediano y largo plazo. 

e) La autoevaluación en los sistemas. 

2s innegable la necesidad para la organización y para s~s -
elerne~~os de saber si lo que realizan lo hacen bien, res~.iar 0 

ma~, ~ara lo cual hay varias formas de hacerlo saber, ya s2a 
pl::.:::rcear..do de rc,uy diversas formas que está mal y que se ae.c,e r:_::_;, 

cer esto u aquello, o proporciona:1do la información compar.:e:_c__lva 
necesaria a fin de que por autoinducción observe como se va de
s~r=o~lando y así en base a las directrices de la org2~izaclón
sa proceda a planear cursos de acción tendientes a corregir ~os 
desat.inos. 

o 

o 

o 
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Cons~deramos qué la segunda posibilidad es la mejor, pcr ~er 
un método que permite al humano falible, autocorregir sus de~ 
viaciones, esta ~técnica es la llamada autoevaluación, la 
cual permite al grupo, como mencionamos, conocer el proceso -
de desarrollo que observa un sistema de información, 'en este
caso, hasta una fecha determinada, ello en base a comparar la 
meta que el mismo grupo se había trazado, contra lo que hasta 
esa fecha realmente ha logrado. 

Lo anterior definitivamente no-es una utopía si partimos del
hecho de que en toda organización, existé o debiera existir -
un sistema de información agil, que nos permita conocer a cor 
to plazo el efecto de nuestras decisiones, para 'que en esa me 
dida pudiéramos tomar acciones encaminadas a corregir la des
viación. 

Si lo anterior es un hechq que existe o se puede crear, lo 
que estamos proponiendo es modificar los formatos de salida de 
tal forma que independientemente de la información que los eje 
cutivos reciban, se envíe.a los responsables de-programa el e~ 
tado real que guardan los avances dé su sistema contra la meta 

,u objetivo que él y su grupo fijaron; cuando sea posible, por
la afinidad de los sistemas es deseable enviarle también infor 
mación de como otros grupos han ido alcanzando sus metas, con
ello se genera un ambiente de competencia amistosa llegando al 
grado de que unos u otros pongan al servicio 'de los demás las
experier.cias vividas y ot_ros elementos aún más importantes pa
ra la consecusión de sus metas. 

En líneas anteriores nos referimos a que en México se estaban
aplicando estas técr.icas y nos vamos a referir al caso de la
SOP en donde con la anuencia del Sr. Secretario, Ing. Luis E.
Bracamontes, y por iniciativa del Ing. Carlos Morán Noguel, Di 
r'ector General de Maquinaria y Transportes, se ha aplicado la 
administración creativa al diseño e instrumentación de sistemas. 

Los sistemas que se han diseñado, instrumentado y autoevaluado
bajo esta filosofía son los sistemas de costos y desarrollo or
ganizacional, ac~ualmente se hace lo propio con los sistemas, -
integrado de información de dirección y el de mantenimie~~o pre 
ventivo entre otros. 
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A P E N D I C E S. l. P. 

Análisis de Decisiones 

La toma de decisiones a niveles directivos implica una 
asignación de recursos cuya revocación es posible solamente por 
un costo trascendental para dicha empresa u organismo. Esto -
conduce a la necesidad, de que en todo sistema de información 
para planeación estratégica, se tengan herramientas que permitan 
abordar el análisis de las distintas decisiones que se han conside
rado más impotantes en la empresa en cuestión. 

La importancia en nuestros dfas de los procesos de toma 
de decisiones tanto en las organizaciones como en el hombre indi
vidualmente han llevado a algunos autores, a conciderarla una cien 
cia que basada en las lecciones del pasado y bajo consideraciones
probabilísticas, puedan determinar las implicancias futuras de de
terminados procesos. Otros ( quizas más exagerados ) han asegura
do que la actividad más importante del hombre, por no decir la única, 
es la toma de decisiones. 

Seguir profundizando en estos aspectos más bien teóricos 
que prácticos, seria salirse de los limites planteados a este pequeño 
apendice. De todas maneras sin desconocer la importancia de estable
cer mejores bases teóricas en el análisis de decisiones, se tratará de 
entregar en este apendice, aquellas herramientas o técnicas más u
suales en este campo, como aquellas axiomas que hasta la fecha se 
encuentran vigentes en los procesos de toma de decisiones. 

En la actualidad las técnicas más conocidas para visualizar problemas 
de decisión, las constituyen: los árboles de decisión, las cadenas de 
Markov y la decisión por pares. 

El árbol de decisión es una representación gráfica de los pasos secuen 
ciales de un problema de decisión cuyos valores por cada una de sus 
ramas son determinados por medio la teoría de la información y las 
probabilidades. 

El siguiente ejemplo de árbol de decisión permite entender su funcio
namiento. 

o 

o. 
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Un industrial se encuentra ante alternativas de mantener o aumentar la 
producción de un cierto tipo de mueble. Para tomar esta decisión, 

MERITO 

V 

v-

V 

v-

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 
Msrlto 
E&pcrado 

+100~--------------------~ 

configuró el árbol adjunto y le 
calculó el mérito en $, asociado 

+lOO a cada alternativa que se diera y 
las distintas probabilidades de vender 
en el futuro. Obteniendo los siguien

+ 20 tes valores esperados. 

-t90 

+40 

Aumentar = 30 + 14 = 44 
Mantener = 27 + 28 = 55 

Este cálculo aritmético, lo decidió 
por mantener la producción. Pero le 
saltó la duda, en el valor que le asig
nó a las probabilidades, para lo cual 
deseo saber hasta que punto estaría 
dispuesto a mantener o aumentar la 
producción, para ello decidió dejar 
la aritmética y apoyarse en el álgebn~. 
Lo cual le permitió traducir sus deci
siones, en funciones lineales (para est<.: 
caso ). 

Aumentar = 100 p + 20 - 20 p = 80p +20 
Mantener = 90 p + 40 - 40 p = 50 p + 40 

.¡.60 
El punto de intersección p = O. 666 le 
eliminó su duda, si 0::: p-:::: O. 66 mantie
ne; si O. 66 <=p.:::: 1 aumenta. 

' +10 

0: Nodo del que toma decisiones 
O r-~odo de decisión del destino 
P : l!robabilidad de vender 
V : Venta del producto 
v-: No venta del producto 

Para quienes quedó la duda del por
que en el punto p = O. 66 el industrial 
mantiene. Es simplemente por el vie
jo refran " En la duda abstente " 
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. Las cadenas de Markov perrniten el encadenamiento de acontecimientos 
probabilisticos, cuyo análisis nos permitirá posteriormente, determinar 
cual de los posibles acontecimientos tiene la mayor probabilidad de pro
ducirse. 

Un simple pero buen ejemplo lo constituye el caso de un comprador que 
está acostumbrado a una marca ( supongamos Jaguar ) y posteriormente 
se le presenta otra marca ( supongamos Ferrari ). · 

0.3 

0.6 

0.4 

El delicado primer automovilista, hace memoria sobre las lecciones del 
pasado en su Jaguar, analisa la incertidumbre en relación a la nueva má
quina, adquiere un estado mental que le indica que la probabilidad de que 
darse con lo que tiene, es O. 7 comprar Ferrari es O. 3. El segunclo auto
movilista piensa igual, pero le da distintos valores a las probabilidades 
de decisión, siendo la probabilidad de quedarse con su Ferrari O. 4 y las 
de camb~ar a Jaguar O. 6. Por consiguiente en este caso se predice, que 
el automovil Jaguar tiene así 2 veces más probabilidades de aceptación 
que el Ferrari. 

La decisión por pares implica, dada> La..salternativa.s posibles de decisión, 
se trata de establecer todos los pares posibles y de cada par tomar a--
quella con mejor probabilidad, hasta encontrar aquella con probabilidad 
mayor por sobre todas las demás. 

Que mejor ejemplo para entender estó; que el rápido análisis realizado 
por un alumno del curso de Sistema de Información para Planeación, que 
antes de asistir a clasesse vio enfrentado a 3 alternativas. 

l. Asistir a clases 
2. Seguir clurmicnclo 
3. Salir para Acapulco 

Su estado mental le indicó dar valores a sus distintas alternativas confi-

o 

gurandose el siguiente cuadro. 0-. 
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Alternativas Probabilidades Total 

l. Asistir a clases 0.3 0.2 O. S 

2. Seguir durmiendo o. 7 0.4 1.1 

3. Salir para Acapulco 0.8 o. 6 1.4 
T o t a 1 l l 1 3 

Por consiguiente,bajo ese estado mental el alumno decidió salí~ para 
Acapulco, y ver que estaba casi 3 veces más decidido de su viaje que 
de ir a clase::;, además de preferir doblemente seguir durmiendo que 
ir a clases. 

La complementación de estas técnicas con los axiomas que a continua
ción se enuncian, determinan lll1 primer cuadro favorable al buen ma --
nejo de los problemas de decisión. -

Axioma l. El proceso de toma de decisiones es el núcleo de todos los 
problemas técnicos, administrativos y gubernamentales. 

Axioma 2. La toma de decisiones requiere el estudio de la incertidum 
bre. -

Axioma 3. La incertidumbre se estudia con la ayuda de la teoría de 
la información y las probabilidades. 

Axioma 4. La probabilidad es un estado de la mente y no una propiedad 
de las cosas. 

Axioma 5. El pasado debe ser estudiado antes de asignar probabilidades. 

Axioma 6. La toma de decisiones requiere determinar valores y pro-
babilidades. · 

Axioma 7. La toma de decisiones requiere un criterio único en la 
selección de alternativas. 

Axioma 8. Las implicancias futuras de una decisión deben ser analizadas.. 

Axioma 9. Debemos distinguir entre buenos resultados y una buena 
decisión. 

Este último axioma es particularmente interesante por cuanto todo 
sistema de información para planeación, siempre estará orientado 
a mejorar la toma de decisiones, lo cual no garantiza totalmente un 
buen resultado, que es lo único que cuenta para un administrador. 
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, ,,_~Esto se debe a que las decisiones se basan en la información y los 
resultados en el destino de los acontecimientos futur0s. 

DECIS!ON· RESULTADOS-

zZ ~ 

INFORMAC/ON <~- ~ ~ DESTINO~ 

Obte;}er buenos res4ltados -con probabilidad l., es casi imposible, 
'ya que la única"' manera cie garantizar ésto; seria a través de trna 
" bola de cristal " capaz de ver precis&mente el futuro. De ·lo que 
si son capaces los S. l. P. , es de tender al limite de probabilidad 1 
de tomar ,una buena decisión, por lo menos en plazo~ de tiempos 
córtc:s.· ó medianos ( meses, o 1 año ) , lo ctÍa~ s_i garantiza buenos 
resultáaos. ' - ' 

De tydas maneras,siempre obtendrá buenas decisiones y buenos 
r~sult~dos, el buen administrador, para quien siempre los S. I. P. , 

- constituirán' su herramienta preferida~ ' 

'' 

.:. • 1 1 ~-" ,_. 

' < ~ ,- : ' ~ ' 

(, ' _, "' "; ~ .._, 1 ..-' ' 

'. ,, t 

o 
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USRARY & INFOR/v1ATION SCIENCE ABSTRACTS 1971 
e 

I'.J,br¡-!r.forrnntJOn r.clcncc 71/1'/()5 
On thc C\O!utton or ¡nfotmalton A~tcncc. Gl}nn llarmon .1 11m. 

Soc lr,( Sr!., 2~ (·1) Julv·Au¡; 71, 23~ 2•11 
--:)n-=UI"iirnt <ltoa il:~s ~xp~n(kd :md dcvc•lopcd In rcccnt y ca"'· t o 
lndudc mor,, .tnd morC' lop1c~ (3 diVlStOno, >n 1057 lo() tn 1QGG ~rcor· 
dtnr. •o :he outlJncr. o( ~~<'ni í1<'_scarrh ¡;_nrvclop_!!lrnl in Sc!cr:>~t~ 
nnrllmf'nl:\hon). TLc c~sc ts Gllnd:l.r wllh HÚOrm:tllon SClcnc~ v.lnch 
¡;-~,-(¡(.~;,.·:Ci¡)(.a·.lf' ~n lnlcrdlscJp!tTJ:lt'Y bC><'ncc .tnd as 1 of lile conlcm· 
pi>r.trv com:,¡umrallon :-.nd bch:n wural sc>cncc clioctpllncs. Whcn 
a.1oro1J.th1n setene e e :t. me lo bP \·¡c\vcd aH a h:-tzic arca of 1nqu1ry, 
at\,'m;lts to dc:t,c lhc nc-JI flcld wcrc varlcd and many c.¡;. lile lhconcs 
o( Woo•,trr, 7aylor, Gorn, Slamccl<a, Kochrn and Klt~r:awa. Thc for
mat.on p1ttrrn o! lrJormatlon srirncc r<-scmblcs that o[ othcr d>Sctp
!tn1.y systcmq, !1 In ~chlc\ln[; complctcncs~ ar, a systcm and by 19qo 
should ac 11lc-vc a &!:ltc o! mah:a lty. A Ion¡¡ ran¡;c role should lnvotvc ít 
1n formtng a ~\1¡1ra•,yst(lm ot 1\.nowlcdgc cmbrac1ng arte, ac1cnccs and 
proícsswns. (Abllb) 

I1ml·-~•....S¡¡;tc= :maly:H!J 71/1036 
A ,_;yslcms :<p~rur,cn to thc dcoi¡;n o! !nformativn sy>Jtems. DaVId 

M. L.slo¡¡ [., 1·í3ry L. Scl.ocnc. J. A m. Sor.lnf.Scl., 22 (2) Mar-Apr 71,' 
115-122. 3 lllu~. 1 taolc. 17 rc(s. 

A:U:ouG•l lhc1 e 13 no ¡;ene rally accrpted proccdurc In mformatwn 
sy~tcf'lS G.!'s>f,11, LllCI e 1s Growm¡¡ rcco¡;mllon o! lhc advant~GC3 to be 
b~1ncJ írom usu•Li lhc systcms approacl1. SyGtcm:J dc:n¡;n const~ls 
oí a lrcmcnG.oc:sly complcx scr.cs of chotcC:J m wh1ch no dcc1slon 
pomt 15 com¡>lctcly mdcpcndcnt of olhcr dcci:~wns alrcady mndc or 
¡.ct lo Le maJe. A posstblc proccdurc íor thc appltcnt!on o! lhis 
appro:1ch lo tnc drst¡:;n oí wíormatlOO'I systcma 1.3: (1) !dcntlllcatwn 
oí !L-..eú ¡;J.ramctcrs, (2) tdentlílcatto¡¡ o! vanablc paramclero; (3) 
ldcntli>cnl.on of avallablc oplwno for cach v;.rlablc p~ramctc<; (4) 
tC:cntú.cntwn oí ractoro aficctmr; n chotee ;unonr; avallablc o1)tJOns; 
(5) tdcnt.ücatwn ol lactúrs affcctcd by a choice among ava>lablc 
OIJltons; and (G) lo¡;tcal analys1s of thc plcture U>Us preacntcd to deter
mt'le thc opltmum scquencc In whlch dcc!sions ahou1d be madc durlng 
thc dc~l[;ll proccss and lhc naturc of the dccislon procesa ltacU. 
(On¡;mal abslracl-~,,·endcd. Asllb) 

Ilklx¡-lnformatwn ¡;clcncc 71/1371 
I ornllrOV:tl\lyu naulu oh lníorrn'IISII íThc cmcrr,in¡: OCII'IlCC or 

lnfornntlon ] r. P Scmcnyuk. Nauch -Trkh.lnf , ScrtclJ 1 (1) 1971, 
5-13 1 l!lus SS rcfs --------~-

Dlscus:;m~ lhc ícastbtlity ora ['Cncral flCICllCC or !nformatwn, ll 
1~ cor.< tudcd that thc prcrcqutsttcs are rt¡~ht for formlnr, thc ncw 
d:~ctpltnc, lcrmcd 'tníormoloc;y'. Its stn.clurc a na mtcrrclatwnshtps 
wtlh tníor:na\ics a~c invcstl¡;atcd. A dta[\ram !llut:ltratco thc !unct!on 
o! lnformolo¡;y 1n relatwn to thc ovcrall h amcworl' of &ctcnces, s~ch 
as olutomattco, lcclmlcal sctcnccs, m<'asurcmcnts, social and cconomlc
sc·~nccs, phtloio¡;y,llteraturc, philosophy and mathcmaUcs, couplcd 
w:th thc 1r.tcrnal structurc of informolo¡;y based on cybernetlcs, 
~Cmtohcs, psychology and podagoglcs. (Asllll) 

TJk-l'J10f.'ESSlON 

Ilkbqe.-Infonnatton sr lcncc. Infonnatton communlcall<m 71/2186 
Spoloccnské aspcl:ty adr!'snc¡ komumf::l.c1c ¡nf<.rm:lc¡j v lnfor:na

hkc. (Soc¡,¡J asrccls of ur,cr-dtrr.ctc'l ~o.-.H~u.:lc.a~.,,n of ¡nform<ttOII 
In tnformoltcs.] Marck C>¡;.~mk. ~(!~koslovcnsKá Jnformatlka, (0) 
1071 17-32. 5 tllu::;. 1 l:lbJc. lG reís. 

!\ mcthod 1s propoc;cd for lhe arulyms oí lhe b:~stc mono¡;raphs 
on an:~"":rnl:lllcn. B¡ sch::ctu,g kc/wordá frvm thc tltlc, hcJ.d•iiGS rJ~ 
scct1ons 3-r,d chaptcrs, a :if'rlC3 of ::;cm:J.nt;.c conncctlOI.S 1s ocr;.vtd 
whlch shvwo ccrl>ln htcr:>rchlcal and asGOClallvc conncct10n::; bct\'lCe<:. 

, thc kcywonls. Thcsc r,r.lphtc lntcrrelalwn<; are uscd lo lnd>calc lhe 
prcscnt st.atc of informal ter. and 1ts llkcly dcvclopmcr.t, /vl atternpt 
la also madc lo map wformat1cs ¡n thc flcld ol soc1al commumca
tlon. 4 nctworks are shown: social commumca110n, so~rccs of com
murucatwn, commumcat10n of spcc1al informatJOn, commumcalton and 
cornmumcatlon syalcms. (Asllb) 

J¡¡&!...uscr necdn. Slafí-uoer !ntcracllon, C ommunlcahon thcory 
~om u ¡ t' 71/117 

tl '- f m n ca wn theory and uscr analyst~; thc communtc~lton 
t<:'ory ramc of nwdysls Gcrnot \"cr 1 ¡ u · 

fl¡) htcrnattonal e . . ¡; r,. n:. ~~0~t:mcr.t:>llon: c.-- ___ . ___ ._____Q.!!_G'!:__c:'~S on Documcntatlon Buenos Al"""":::- ~l-=24--
~cptc~·bc~!22Q. Thc ila~~FrD-;-ü?io;-13¡;:-(p~,-pcr f-:1-;ü/-' ~ 

1hc documcntal¡on a¡;ency ha!.l to try to corr.pcnsatc for thc ¡,. 
~hdcquaclcs of documcntary com:numcation by :~doptln"' thc •ole of 

d e comr;tutmcator In personal co.nmunlcat!on. Stncc lhe ro.'c of l'e 
ocumcn,a 1on a¡;cnc ¡ d · " 

from 'h~' o''¡- • y n ocumcntary communtcalloO'I !S d¡ffcrcnt 
' • · ' '.e commun!cator In pPraonal commu t h 

:;'¿r.<alJOn ~::;cncy ncf'ds dJ!ícrcnt inform~tlon abou~ 1t~1~ ~o~~; \~~cu-
b

ohcumcnt,1 IOn a¡¡cncy rcqutrcs data on uscrs' prcd¡s,¡oSlllo;s o· 
e avlour :lnd thc1r actual bcha ¡ Ol ' ' • 

thc communicatlon thcor'y of ;h; ~su:;s u~~o~t ¡'.~~crcst a:e d~ta abe·~: 
munlcat!on lh • n~ .• o conccp,a o, com-
dcscl'lbcd B:a~~~ss~hmc basic approachcs for data ¡;athenn¡; are 

• e wcll known tcchntqucs of 1nlcrv10ws a~d 
qucstlonnaircs, othcr tcchniqucs I!kc contcnt ami "l • '• 
and slmulallon rcqu!rc more altcnllon ("'ID b. 'Yv sl, cxpcrtments 
Asllb) • • ' a s.rac ·amcndcd. 

nmorcompulcra 
lnformalton ~yul('mc,. now lo [' ·t th, 1 71/103'; 

Swlt ¡¡·¡ E s ,e ere rom hcrc Arthur E · '·.' • ludPolt Jvurnal ¡¡(')N 70 "Q · • 
Tlio\i!lüür a co.n!Jutcr-;;" a~ ov • J' -•11. 1 re f. 

importan! trcnd m ti •" .ool for a ¡ob, not as a ¡ob, 15 an 
lasi(S to lJe carncd 0'~/:::.~~m~t;on procc:.;om¡; llldustry. Thc m.•r:·ü 
l:on, piamun¡;/chooswo- ~vaÍ 5 ~ UE>/L'1~uiry, llncfmc;, cxccptJoO'I dcocc
covery • Tlns ::;ct lS inu~ .. e U:: lnG OtlLln1:slng-, CGJ:·~~~uct¡on a..íd dLs ... 
cor rcaponcb to a sct o[ syc r.~ nc; oracr 01 ~1 ru¡,;css"nz d.dhculty and 

"''cm suoport capa!J ¡ • TI opcral¡on w1¡¡ be se are'¡ ·p· r;y t~ 1 l I.ICS, 1c pr ,,,1ary 
t!Jroughput Wl!l bu t¡•¡C ~~-~t~~~O~ ~r-~:csponsc llr.1C r:llhcr lh;;,n 
sccnnty p¡·ovisions must be av~¡J tXatcm com~tcncc; recovcry and 
approach !s rccommcnded 3.8 n~afn~~d Th~ h~man task·ccntrcd 
trylng lo í!nd ways oí usmg it. (Asllb) eve 0P ng a product and lhcr. 

o 

nmCqti(5/C)-coro¡rulcr3. Sclcncc and tcchnolo¡;-! _ , 71/1043 
Problémy mccilamzace VTCI z hlcd!Eka pol1cb u¿¡vatc.c mfor

mac1. [Prohlcms or mecn:mt3atlon of sc;c,;l¡f¡c, tcchntcal and econo] 
m!c mformatiDn (VTEI) lrom lhc v!cwromt of lht: nccds of l~'c,mfol'
matlon uscr.] J!tl Toman. tcsi(01lovrn~K:\ Inform~lll,~, (1) ,() 11,6-13. 

A ma¡only oí mccham:,cJ mforwatwn ~y~lcm'l havc bcf'n con
blruclcd only from thc vtcwpomt o[ wiormatwn wcrkcrs and pr~
¡;rammcro. J1B lhc b0131c critrrlon oí cí!ccltvcncss is thc su>tabtlily 
o! the systcm for the uscr, rathPr lhan íor the VTEI group,lt 1s 
ncccssary to lal<c uscr nccds into account whcn dcsl¡;nln¡; a mccha
nlscd system. (Original nllstract-amended. Asllb) 

o. 
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LIBRARY & INFORMAT!ON SCIENCE ABSTRAc;TS 1970 

1 h11J"' h.'l..-.'l"rnrclunr:. Rrdunrlnnn•. (CommtmtcottontltcorJ) 
7cl :''.:) ::rrlun<~nn7 ur11l Hedukl•on. (H<'rfuncbncv nml n·ducfHH•.] Joscf 
K,•rJ¡¡; lutormr:tt/.., 16 t5) J<J(,<J, 5~ 10.2 illu~. 2 tahlc~ 5 rcf~. 

f~ulund.lJJ.:y 111 mfo¡m;ltJOn thcory úrscnbc~ ¡nfonnatlon th:H 
dPc' n0t C.ll ry any l'aiual,lc ncw~ and wh1ch 1\ of no ~llOJCCt 10: tcr.:st 
¡,, ihc mlom¡;lf¡o;¡ rcccl\cr (scmant!C rcdunclancy). Thc use of 1111> 
lcrm •~ ,¡J-;o .lprro¡;natc 111 lile CJ~c of supcrfluou~ c.,flrc~~~orF '" 
'~ ,,¡¡,,,,s <s•;:"nat•c r~Jund.1ncy) anclm thc case of too many worGo; 
(') nla<·l ,,. rcduncian.:y). Nc·ariy all mformat10n so mees contam so me 
"'' t of rcdundan.:y and many of thcm-wJth rcgard 10 thc1r nc''" 
\alo~c-<hnnid not CXISI at nll. Scvcrnl mctlwds for thc rcduci1on o:· 
rcdundan.:y ll:wc b:cn dcvclopcd. Somc ofthc convcnt10n:il '>lclhodo; 
are- .Jnlwl.lllllf!, codmg (for cxamplc nota11ons of cJ;¡ssilicallon<;), 
mdc"m¡:, ab-;traclmp., pnr!ial tran~latmg, crtmr, Modcrn rnct:wds 
.1rc coordm.11c mdcxmg, gra[lhlc annota!lon, fact and d,¡¡;¡ doc"
mcnl:l!lon. (Ashb) 

!lo 1 J m J \ ,'\.. --Scnrrhmg. í:ntro¡>y ( (" ommumration thcory) 
70'5í') :\ole~ on cniropy minimi7fllion in inf()rrnnlinn rciricvnl. Kcats 
A. Pullcn & Chnrlcs W. llofTm1n. In !'10cccrlm¡¡r of lile 32nd 
{nnual \fectmg of th!! Amcuran Soctety for InformofJOll Sncncc, 
Sa~~ 1 rnnnsr,¡, Ortohcr 1-4, 1?69; m! tí· Coopcratwg uiforma!irm 
<OCoCitCS, cdJ/rd hv Jcml//1! n. North. \Vcstport, Conn. nnd London, 
Gr.:c:1'' ood P•bl•shmg Co1 norat10n, 1%9, 507-51 J. 9 rcfs. 

T:.c rccluctlon of cntropy m mformJIJon rclncval JS obtnincd by 
'¡nLrc::smG lhc dcfin¡t¡vcncss with wh1ch thc Jdcns and data rcqumng 
rcco,cry c:~n be dcsll;n:~tcd Thc proccss of arr:an¡;•nG thc rcquircd 
mform:1t1on on thc basJ> of arder of 1mportnncc, c:Jllcd mformalion 
cnr,lliccnng, 1s dcvclopcd in tcrms of kmds of matcnal and thc 
c:>.pcctccl so urce~ for 11. Thc rcquircmcnt for thc formulat10n of thc 
matcnal to be rctncvcd to mcct thc nccds of t/lc browsmg sctcnt1st 
ns "cll as lhc spcclailst m thc ficld lcads to thc use of thc tracc-indcx 
conccpt and toa ncw approach to lmks and roles. Typ¡cal examplcs 
are constdcrcd. (Origmal abstract. Asl1b) 

l<Dv-Modcls 
70/124 lnfo•;r-'ltion sciencc: to\\ard thc dc,clo;m;c;¡t o fa truc scicr.t::.~ 
d•sci¡¡hnc. M. C. Yov1ts. Columbu~. Oh•o, (Jh!o Statc Unl\crs¡;¡, 
Computcr ancllnformat10n Sc.cncc Rc<;carch G::ntcr, Junc 69, 2i~. 
1 Jiiu:;. 4 rc:s. (Tcchmcal Rcport No. 69-8 ) 

P<Jpcr prcsentcd at thc Symposium on Educat10n and Iniorrr.atio;'l 
Sc¡cr:ce bcld :J.t Oh1o Statc Umvcrs1ty, 23-24 J,mc, 1969. [lahor.J:cs 
and e;<tcndo; thc <Juthor's modcl of a r;cncraJ¡zcd mformat10n s}stcm. 
explammG how 11 can be uscd a~ a b:1s1~ for a 'truc' sc•cncc. 11. 'truc' 
sc¡cncc should ha ve a sct'of conccpts and an<JiyllC'~d cxprcs<:Jons \'.;¡:eh 
apply to thc flow of mformat:on m a rcncral \'.ay. !':>uch cxprc'.~•ono; 
silould be rclatJvely mdcpendcnt of thc p:lrtJc.ular contcxt or :.!p[Jl.
cat•on undcr consJderatJon. 1t mll'.t be po,s•hlc to cst;:¡biJ\h, dcfí;¡ :. 
and mcao;urc m sorne way, the fundamental quantit1cs mvolvcc. 
Spccdic appl•cahons for thc mocil!! are •rrclcvant as a has univcrs;;l 
potcnt•al and can be u sed for cstabiJshin¡; thc goal~ and rcquJrcmcm~ 
for an ¡nformat.on scJcncc curnculum. S ce also 69/492. (Ashb) 

KFf &-Admmistratwn. Systcms annlyris 
70/129 Stcp-hy-:;tcp costin3 of infcrr.nlion S)stcr.JS. Nc1l Estes. 
Jownal of Sy~icms 1\fanagcmcnt, 20 (8) A u¡; <>9, 31-35. 

Systcms analysis mvolvcs 'ynthcs1zmg thc prcscm or proposcG 
systcms pcrformmg cost nnalysis on altcrr.auve S}Stcms, and ;¡ctuJI 
systcm ~c!ccllon. It mvolvcs eomG bcyoná a purc cost-accountlOl[: of 
rcsourccs to adcfininr;ofthe rcquircmcnts ofasystcm so tbat on••mu:n 
rc<ourccs nccdcd to mcct thos::: rcquircmcnts co.n b::: :!ss:ss-;d. 
E;t1matcs covcr su eh costs as cqUlpmcnt acqu.sitiOn and use, !5:bour 
and matcnll. Thc s¡stcm choscn Wlil ha\C th::: h1r,hcst co~,.¡c¡cnt 
whcn thc sybtcm worth and systcm cost of nltemat•v<? systcms ;:re 
comparcú. Thc purposc and typc of cs!Jmatc can dctcrrmnc thc chOice 
of manual or automatcd anaiys1s mcthods. (Ashb) 
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l \1\lu,\tlün of rlying HJY)l ~lnnnC'rS l15 lmage prnC('f'Slll¡~ cicvJcc..,, 
.J .. l.VllJAL íl'nl\ of Cnllfonlln, Los ¡\n¡~cle,), (,,ll.rd.Ll<il.Ji·\l\; 
Plwto~O JlH'ál ret~hlliGUC'S in ~lmulntOl'ó, !"-cmlnn.r-lu<-llepth. ~(~nl1n 
P: l)C of ~Pl:. :-\lui :--.lmulnlton Counc ds, Ilic, •\ p:· 25-2() l!JGrl, ~ Fnlb
hur", l\\'. :-P:t. (:O.cmln !'toe v 17), l%~ p 117-2·1; ln an clcctro
opllC':"d j1i"'OCt"·;t~inh q\ stC'm, dC'gr:uicd l\'YO-dlmenFilon~l .nformatmn 
:n thc fo1 m of a tr.\n"'¡Hifcll<'!l ls lrnn:--.fcu mcrl hy thL í\ylnv, fipot 
.... cnn:~ ... ·r onto a one ... d¡mcn-;wnal video ~q~n'll, Thc l:tltcr.l~vcntunlly 
tnrrupted 11\ actciltwna.l nOlbC', is fcdtonnon-linC ¡1JOCcs.sor ~lJncar 
and/or nnnliPc.ír fllter), lhe output of whlch is supplicd ton d!s¡1lay 
ll'lll. Allcnt!o~ ,s focuscd on thc fly1ng spot bCUnncr n.1d rnorc 
'iX'Cif¡callv on thC' \\ay thr t1me dcpcndcnt video si¡¡;nnl is ~cncrnlcd 
llllm thc l\\O-dlmenstonal spatial lllformallon. ti particular two
dH11CObiOnn.l cncodtng proccss, namcly, thc random scarrung- pro
ccss, 1s prc~L'rted nnd annlyzcd ns thc ba&is for n thcorr of random 
scarnmg. Thc cf1ect oí thls l} pe of scawning m thc di~play of piclor
,al lniorrr.auo;¡ 1s comparcd to thnt of ordinr.r} scqucnt!nl sean 
ll"Cd 1n te le\ .swn. 01394 

Gn a m-ary ~ncodmg mcthod, A,TO~!CSCU (Pol}tcchmcal lnsl, 
i1u::harcst, ilon,an>a), F.~!.G.To:-¡¡:scu; lnt J Contr v ll n 2 
;. eh 1870 i1 2 15-53; Thc pa¡.cr provc~ sorne thcorcms wh.ch statc 
tt.;;t for 1nput ~l¡;nnl -;ources s, of prolmhllltlcs p(s) cqual<; m-• 
(m, 1 tntq::cr"). onc can flnd an optlmal cncodlng proccclurc. 

03053 
:0\IJthcsls of d¡ffractlon llnc profllcs from continuous scann1n;: 

dat~. A.GA:-oGliLt:E (IIlill T.J.Wntson Hcscnrch Cen~cr, \'orhto\\n 
!ll·¡¡::nts, ~-Y); 1tev Sct lnstrum v 41 n 8 Aug 1970 p 1199-1201; Two 
mcthods hnvc hc>cn <'cvclopcd for syothcsl7.lng d¡ffrn<·tton llnc pro
files from contmuous scnnnlng data. Thc flrst meth<Xl uses nurncr
¡cai anal} s ~~ whcre scgmcnts of pro files are n¡Jproxlrnfllcd b) onc 
or more polyn'->mlills. Thc sccond mcthod cmploy!l Founcrnnalys,~ 
to obta1n thc Fourl('r cocff1ctents of thc dlffrncllon proflle from 
contmuous ecnnnu.g data. Exnmplcs oC npplicntlon arr discusscd, 
o\n~lys1s ot d1ffract10n itne profllcs ls cxtremcly uscful in procur-
111g mformat10n of the dcfcct structure of rnelllls anrl alloys. In 
arder lo test thc mcll1ods describcd ahove, slllcon 333 reflectlon 
obtamcd w1th flltcred C'Oppcr radlatlon was stcp scnnned by hand 
in a GE.\H0-5 dtffrnctomctcr. 035ao 

Likcllhood f¡.ncttons ior stochastlc slgnals m wh!te nolse; T .E, 
DU:-o(;AN (Unlv of Mlchlg::.n, Ann Arbor); lnform Contr v 16 n 4 
June 1970 ;¡ 303-10; For a general stochastlc slgnal In wnitc noiso 
nl>'olute contlnu1ty ls proved and the Rndon-Nlkod¡m derlvntlve 
ls glvcn, lndepcnrlcnt of the nbsolute contlnulty rcsu:t, a modtflcn
tlon ls proved for the hypothesls wlth slgnnl prcsent. 03732 

i xtrapol•tlon .,.. ~en very llttlc ls known about the uourcc; T. 
Fl' l. (Corncll Vnlv, lthaca, NY); Inform Contr v 1•j n 4 June 1970 
p 331- 59; Prornptcd by the lnadequncles of the now trc.dltior.al 
e ha racterlza tion oC chane e and uncertnlnty through \he Kol mogorov 
axtoms Cor probabtlity and thc relatlve frcqucncy tntcrpretation 
of probabllity, author proposcs nnd exa.rnlnes n n'Jnstatlstlcal np
proach lo c'1rapolatlon, 19 rcfs. 03733 

On thc noncxlstcncc of pcrfcct 2- and 3-llamming-error-cor
rcctln¡: codcs O\Cr G~ (q); J,l!,van L!NT; lnform Contr v 16 n 4 
Junc 1970 p 396-401; Thcrc are two wcll-known ncccssnry condl
tlon• for the cxl<;tcnc<.> of o. pcrfcct error-correctlng codc, Com
hlnatlon of thcsc Ieads to ülophantlnc cqutltlon, lt ls provcd thnt 
th!s cquatlon has no ~Q\utlons for n grcatcr than 2, G grcatcr thr.n 
3 (q a prime powcr) In the case of two crrors, Furthcrrrorc author 
prn\l, thnt tnc Golay (23, 12) codc ls thc only nontrlvlo.l perfcct 
3-error-concctlng code over any alphabct GF(q). 03829 

On efflclcnt burst corrcctlng residuo polynomial codcs; D.~IAN
Dr.LilA L \1; lnform Contr v 16 n 4 June 1970 p 319-30; 1\ cla"s of 
coa<:s similar to th.at preocntcd by Oossen ancl Yno and Stone ls 
constructcd, Beca use of a dlífercnt ::oJ•ng method, dl[fcrcrt c!c¡;rcc 
polynomlals can be uscd as modull and, thus, the codc length ls 
.:r<·atcr, For many classes of burst lcn;;ths, thesc codcs use lcss 
ruJundancy tl'.an thc above rnentwncd codes, Thls ls due to the fact 
tha t the redundancy ls lndcpendent of the cr.codlng rnodull and any 
lrreductr,le polynornlal may bc used as o. ¡;enerutor. The decodlng 
opoeratlon conslsts of rnultlpl!cntlons v.hich can be lnstantnneously 
lmplernentcd wlth a modest 11.mount of loglco.l gatlng, 03830 

Lxponcntinl error hounds for dlscrctr rncrnorylcHs chaqncls 
wlth acquentta: occls:on feedback; L.l.OLVE~TEIN (Gc.JCrnl Tclc
phonc &. Ucctronlcs Lah, lnc, Wnlthnm, Mass); lnform Conlr v 
1f. n 4 Junc 1970 p 311-18, An uppcr bound on thc prohnlullty of 
ern1r for d10crctc mcmorylcbs channcl!l wilh s~quentlnl dccls1on 
feedback 1s found. lt ls uhown to he ldcnlical to thc fc~dbncl< ex
ponent derlvcd by Forncy. 03906 

in'ormalional model for two-pcrson gnrncs; S.GUIASU (lllathc
mallcnl lnst, Ut.:charcst, Hourn.lnin), lnforrn Contr v 16 n 2 Apr 
1~70 p 103-22; ln thls papcr thc two-pcrson gnmc is constdcrea as 
a :ccdbac~ compound commun!cntlon systcm. The signo.ls of such 
o. com¡un:cnlion &ystem are the playera' actlons. Thc exlstcnce 
a;,o thc cffcct1ve form of random atrategtes aupplylng the lnrgest 
amou·.t of lnformalion cornpatlblc with tne utllltlca of nli posslble 
\'ar1:1.nts o[ thc ¡;o.me tn respect too. goal are glven. 04472 

Cchercncy for lhC l¡lnary symmctric channel;J ~~ AE!l\ (lnsl for 
[Jcfcn'e flnalygcs, Arlln;.:ton. Va), ll.r.F: Trn:1s Cornmun Technol v 
CO/.'l-18 n 1 Aup; 1970 p :!44--!:.2: For thc purpoqe of commurdcaUr)r. 
dyntem plnnnlnr;, JHed'ctlonq o! H:-•.:dJJrr¡ ~)!!rform:lnce }Jaacd up-:.r. 
modela of an Ideal col".~rcnt channcl o. ro extenY! vely ulled. Prevlr.Ju!t 
wor'- has dcmonstrnled the delctc~iouq cffLct" of radio fre11.ency 
(ltf) pho,,c error on channcl pcrforma"occ by rnncntnc corníJutat¡l)n 
of an Integral dcrlvcll by ~lalist<cally nvcrogln¡: over lhc ph.<se 
error. The rcr¡u1red rccelver ¡•crfor-cl<>.nc,e :n eslimating lhe ilF 
¡,¡¡n,e for dclecling hlnary coherent signnb lq furthcr ex.vnlned. 
Upper and lower bounds are gencrated whlch mensure thc inac
CU!'acy of t'to familiar performance formula derlvcd frorn t:1e 
idLa.lzed coherent chnnncl model. The bound• are clltalned analyt:
cnil¡ without rcsorting to rnachwe cornpulalion, 16 ref&. 04749 

An;;!e-modulallon powcr Bí>CClra; J.BADCOCK (:'>lonaqh Ur.i•t, 
Clayton, Auslrnlla); IEEE Trans Cornmun Technol v COM-18 n 4 A~¡: 
1970 p 313-18, bxact expresslon<; are obtntned Cor the autocorrela
tion íunctlon of a sinusoidal carrier, phase- or frequcncy-rnvdu
lnled l!y Dutterworth-flltered whlte gausslnn noise. The correspond
lng powel' spectra are oiJtnlned numerically, togclhe;-wltn hounds on 
the en or rcsult1ng frorn truncalion of thc Fourter mtegrals. Tht. 
b)J<:cll ,1 nrc rclallvely lnaccurntc m thc tall rcglons, where other 
rncthod" of calculation are more approprlate. The resulls are ca m
pared wlth cst1mates b.1sed on Woodward's approxlmntion, and lt 
ls concluded that, whlle the lattcr nre valuable for frequency 
rnvdulnlion under a wtdc rar.ge of conditlons, thelr usefulness for 
phnsc moduiallon ls llmlted lo wide-devlation rnodulallon by hlgh
ordcr Hpectra. 11 rcfH. 04750 

DcciHion-mo.king rnodcl for npíJllCatlons oC Queueing theory; R_ T. 
Ni:.L:-:.0:-.: (unlv of Callfornla, Los Angeles); AIIE Trans v 2 n 2 
Juo.c 1n0 p 112-17; The propo&cd feedback model !a a genero.llt.n
tlon of thc type of opcn-loop cost modcl Udually encountcred ln 
the Qt.''uclng literature. The model !s dlscussed In the context 
of simrle servlce a¡atema Cor whlch queueln¡; thcory can provlde 
the requlred queuelng statl&tlo:s. ln general, extenslons form tl'.e 
baste example w!ll requlrc solutlon of nonllnear programmtng 
prol,lem&. T~lti lb lllustrated hy us!ng lhc cor.stant scrv!ce
tlme varlatton of the exarnple to obtaln borne comparallve rest.lts. 

0~7 89 
lcffectlvc appllcutlon of for.vard-actlng error-control codlng 

to rnultlchannel H F data modcms; A .W, Pi EHCE (General Telephone 
& Electronlcs Lab, Inc, Wo.ltharn, Mass), ll.O.BAHilOW, B,GOLD
BLHG, J.H.TUCKLH; li:.EE Trans Commun Technol v CO\I-18 
n 4 Aug 1~70 p 281-94; The results of a recent stl-dy to determlr.c 
ar.d evnluate effect!ve rnethods of apply!ng forv.ard-actlng error
control-cod!ng technlques to rnultlchanncl hlgl'-(rec¡uency (HF) 
datJl modcms are prcsented, A unlquc fenture of thls study " a 
consctous cxplo1tn.Uon of the flnc-grain bit-error ~hav1or, tJOt\.-l 
In time nnd In frcr¡uency, thnt is charactcrlsttc of rnultich.annel 
HF do.tn transmlssio11 systcrns. Attentlon ls Cocused on tne al¡lllty 
of four p~ornlsing codln¡; tccnnlqucs to cornbat thc ch.aracterlsllc 
error bchavlor. These tcchnlques lnvolve the use of blt-lntcr
lcnvcd l>tnary blo~k codes, dlfiusc convolutlonal c0dcs, block
lntcrlcnved two-st.a¡::c concflleMtcd codcs wlth binary-codco 1-ner 
stage3 and nonblna!y-coded outer stages, and a ~!ass of tv.o
st.nge btna.ry codcs wlth random-error-ccr¡ ccttng L"lilcr sta~~s 

and burst-crror correcllng outcr sl.age~. 28 refs. O·b76 
Ch,umol capaclty of th;:, ¡,u¡;tal ch,tnncl, J.n: \VOLF (3cll Tde¡.hc.nL' 

Lab lnc, Murn¡ WU, NJ), A.D.WYNER, J.ZIV, lnform Contr v 16 
n 2 ,,,,,. i9i0 p 167-72, A mnthcmattc.íl rnoccl ls proposcd lor d 

postal servlco whlch occasionall} loses letters \ posltiv..: codlr.¡; 
thcorem and a converse ls pr.wed for thls ch.wnel. The coain¡; 
thcorem ls provcd by utlllzl•1¡; a dclcrrnir.lstlc codc (Recd-Solomor, 
codc) and boundcd discrcpancy dccoding. 0555C 
Synchroniz~t!on of a cl ... se of codea dcrtvcd frorn cvcllc coces, 

S,L:.TAVAltES (Natlonal Res Councll, OtLíW<l, Ont), ~1. FCK \D \' 
Inforn Contr v 16 n 2 Apr 1970 p 153-66; The ~blllty of thc 6Ub"el 
coécs lo dctect and corree! losa of aynch!'onl~rn • .:>r sl:p, ln bol~ 
nolso!csa ,:nd no!sy ch.1nncls ls cxarninecl For ch.tnncls In V<hlo 
Bllp la arn:íll and oect.rs lnfrcqucntly, the st.bj~cl coc,•r, appo,.tr 
to lJe tho most efflclcnt av.lll.1blc, In otllcr sll<,.ltlons thcy .1r.; 
goncrally cfflclcnt and in aadltlon thoir decodl:J¡; procedurcs H~ 
st::-.li.;htfo¡;v,~rd. Tho rnannor In whlch the !nforw .• tto'í S) 111bols 1rc 
rc8train~d ls thc o 1mé .:~ for lho cxtendeJ cyc:Jc e lt1e< of h. C. 
Bo:.:.lO and J. n.C.lldvwell .m u h.J. \Voh.lon. l~OY. •. wcr. unlikt! th'.l C'(tcnJ!..!d 
cyc110 codea whlch h.we rcdund.wl symbols udded to l>oth ends of 
<:,tch codo word, tho blocK lcn¡:;th of tho subso: codea !a thc s.cme 
ns lho paront cycllc codeo, 1.3 rcCs. 05551 

t\n.1lysis nnd ptOtlC•tlCt, of llhl'óilll3.l-lC'll~th :-.._í,llf.'ll(t ~. \ ,/, 

llOT~I·:l\i<.O, n.G.J',\li,\IJ/.I:L\'; ,\vtnlll.lt 1 Trolclt~cJ..h n 11 '"' 
1969 lJ 110-2í. ~ce also I:ng:llsh ll~'!.n~l.,tl0n 111 \dtom.'l &:L·mqll.' 
Contr 11 11 J:\ov 196!1 p 1820-7; T!.c lund,,mcnt.ll 11101> lllc'> ·'"" 
otruclutcs of mnxunal-lcn¡:th l11narr scqucnccs a1·c <le11vcd "" 
the h:.tSIS of lnC O¡JClriiOillli n&Clho<.l of Solull0,1 or ilnl';;\¡ dill('ll,~C-C_ 
c::¡untlons ovcr n Go.lols flcld. 12 l'cfb, OG_' o 
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(l 1llllll1} Jl1lllt1 1li1Cil\ f,ICt ,l of )l'c;('I'\',I(JOI) h\ thc ('(Jc:;! (lill :1011 

1 .l..ll\1\\ 1:-."1-.11. \ ..... 1>1 ~¡·¡ 1:-.CIII 1-.; 171 \ JS'hlchclu'.,·"'-"• 1! ,_ 
dJnclch \ :J n 1 ¡r¡;n ¡l ~~7-fl, In lh¡o..,.;;¡,lll, (Jf..!fiJ 

Proc ... ·etlin¡:s oi lhe nH..:Lling on JnfuJill.lliOn me.~snJc-,, \. 111 10-11 
l:.r;u, k.Jte: 1t:nll'-\\,dcltoo. UnL1110, G.1n, ¡:;pon~orerl IJ} the J .'¡cull.J 
of ~ •.• th< 1111l1cs, l nlv of \\,,telloo, Unt 1110, ,\ieLlln;;. Lnlv of 
\\ .ttt•Jloo, 011t, l !J';'O, V.lrlous p ~~~111gs. 1 ht.!F=e j)J ocec..tl1ng~ cont.dn 
the full ~e,ts of four p,¡pcrs ;;ivl'll ,,t lh~ meelln¡:, In ,¡\Jrllllon lo 
thes.,, tlw ,d·~·tr.IC\A oí tu11 shottur p.ql\Jl"A !111 ¡Hoh.dJillhliC ,¡ncJ 
lhlllpi'Oh.d>H~tlc lllC.lSUJ es oC info1 rll.1Uon, coanmuniC.ltiOI\ eh m neis 
,JJHI cudin¿~ .1.i e lllciuded. I"ullo\\ 111¡; p.lJlt..!l s included-Ou mr..:.as
ur~s oí lnfoi"Ill ,tlon .111d lhctr ch.lr~cletlz,¡llons, .1. \CI.l:.L, 1G p. 

Gcncr.dlzctlll\\.::o~sllrcs of 11Út11'JlJ,\tiOn .Uid UIICCflJ.If¡ty, B.I oaTc;, 
l G p. 

v.~, ,O\lR .q•1lJ.IC,Itlor.s oC n1lrdmurn di::,cr!min.ltiOil laÍ<.Iltn.;.lJon 
c.Sli!n.lliOl•~ p.trtlctd.li 1,¡ to pru.>lcm'5 oí conUng,cr,cy l,liJic ,tn.,-
1}SIS, ~ 1-.LLLB \Cr., ,¡.¡p. 

'''' >)Sterns of ch,nnds, ,J.\\OLI"O\\Jl"t:,10 jl. 
~on.~ eh II'.tct~l ,¿,¡l~o'' thcotcrus fur gcncl',diz.ca nll!,,courcs oí 

Lrcc::t.111•ly .111d u.form ,tw,,, l'.l\.!l \Tllll:.; 2 p, 
~0.1 t.: ,l'\IOlil,iliC Ch.ll,lCtCrlL.lliOI,S Of U llOH•J.ddltiVC ffiCt..L6lltC uf 

Ol\Cfi. ... ·~no.:: ,¡, ¡¡Joinl,¡tion, P.~.\TH, 1 p. 
¡)iSClctc IlH.~mJT) kss lhrcc-tcrwin,d COOlBlUOlCJ.liO,I cl\,¡n¡,cls; 

""'·e \•,,¡, oer ~IJ...l LL~. 2 p. 
G:·o,• 1> code c .• , ... c,ty; H. \l!LSII'LlJJ.:, 1 p. 
"·'"'"'-'Y n~>n.ll~rs .111d .1 prolllcm oí Sh.tnnon In cochn¡; lht!ot•y, 

V.Ch\ U AL, I..IICll!lLl:-.; 2 p. 
ll'"if.n.tn cucodln¡; rcvlsllcd; J::.L.COIIJ.:l\, G,.\,Sill. \, S.G.:-., 

Sail\.' \, 2 ,) 
ur. code<, ll.S. \'\!Di\, 1 p. 
Q,; ,, loss of w!urm,¡tton In o1 c¡ucsliOIIIl.tlrtJ; !l.. L. \G(, \H\1 \J., 

C.r·.,•JC \!lll, 2 p. 
l'rov.d.llltsliC ¡;crcr.1l12.ed mc.tsurcs of lnfonn~ltOL, 8.~Cll\\ l:.il.

¡,;¡¡, \.:o-1-.L\H, :J p. 
"'eJu,tllt1c ,Jnd pr.ltim,¡t&c use CJÍ synl.tctlc &nfu&'m.Ition me.1sur~.:s, 

1'./.l:O.LJE, 2 l'· UGí% 

Jl¡,;ln IJ11! •on 01 t11nc u ho1 e ,, llu esholc1 for ~cn11- ~J .. rkol JlllliJI 
ptt¡cc<s<."· L.fl ~TO:-.J. (IJ.Il.ll.q';ncr, t\s<, P.ooll, 1'.1), J \1.1th 
.\n.•l ,\p1>1 '30 n 3 Junc ¡q¡o p576-91:1nt1Hspo~pcr.•utilol c-..
tcncls to scn11- \i, d',.ov Jump proccs~cs thc ¡nvcsllg.•llon of thc 
r:,,tnhutiOn of 11mc aiJO\C a lhrco;hold wh•ch w,,s m.Hic hl" L [), 
Sto.le, ,\,í>clkliJ,.mcl :11.-\ .Snyclcr, 12 Jcfs. 11~2-14 

:-."" <i•gil d f1u¡ucncv dC'tect1on 'chc•nc: 11.\\ .Cil\XG (liell T!'lc-
1)hom! L.11•, lnc-, Jfplrnflt•l, ~.J); 11.1.1. Tr.1n~ Comnnm Tl'chnnl v 
C.' )~l- lH n .; ,\ug U)70 p 30.i-l3. ,\ new <h~1t.d f1 t't¡lll'IIC'\ dl'l('l'iOI' 
fo1 o¡c;;;c¡anun 1tang- hetwel'n thc loc.atu>n nf .1 no¡c.;e\ ..,,IHI ... oul d ... ,::!_ 
n.d 111 onc of two fJ eqw·ncv h.uHI!':I as prcsentcd. Lowcr ¡H'tlo' OIIIKl' 

'"'"""' of lhc detector ·•re oiJI.IInC'Cl, 11 1< shown th-•t lhe rl<'lector 
c.1n dlf.Crlnuno~tc hct\vccn .1nv t\vo frcc¡ucncl('S 11' ,1 \\ ICil' f¡ eqw.'JH.',\' 
h.•ncl, .•n<llh.•llhesc two fJPquenc-ICS c.•n i>eo~l"illll.ll llv clo'<'. J¡¡¡·
lhcrmor<', co1 recl dCC1~1ons 111ll IJC mo~dc 1n lhcpt·c~•·nc(· of •nlel
fcll'nC'c 1f m.t.>.nuurn cils1ll.tccn¡cnl of thc t.cro CJ oo;;:~1n~s of thc rc
cellecl <;~gn~l d11e to 1ntc1 fcrencc- s.•t1sfy ccrt.un loo'e i>OIIn<i,, 1 or 

•n~t.•ncc, co1 rccl rlcc1~1ons can be mnde cvcn lf lhcrc e"lsts u 
.... purJouc;; tnnc ¡nll:rrcrcncc whoc;c frcqucncy und mngn1tudc are 
clo'c lo tho"' of thc lnfonn.•llon slgn~l. 11 18 nlso shown thJI thc 
pe •k of lhc 1mpuhc nolses consulcrcd c.tn IJC e lose to thc peak of 
lh<· lllform.1t1on ~l¡:n d w1thout c.1us1ng o dcc1slon et ror, Thc de
l< ~tor c,,n ''""·""Y IIII'Jiemcntcd W1lh a bm dl numlJcr of bl.•nd.•rrl 
rhg•Ld t~rCdlb, JI o 1><" Jlcs .•utom.•llc.l!ly und nonparanll:lrtc.dly 
'"thout rer¡ull'lll~~ ,, prtorl knowJcd¡:;c of the slnll3ltcs of lhc sq:n.tl 
1111l 1rtu fet cncc. Oa355 

:llodc' n S}'btcm. Theorcl•cnl habcs of commumc.1t10n cngu¡ccr
•n¡;. (~iodctnc systcmtheorctlsche Gnwdlngen dcr l'achrlchtcn
tul.rllk), G. rHJTZ~CIII, :--~chnchtcntechmk v 20 n 6 Junc 1970 
p2Lj-19, Theory of s•gnnlb, lo Gerrnan. From 5clcnce Alhlracts. 

09932 
\,.lldllJ;.J ¡:;rour corles Wllh spcclfiCd mlnlmum d1slar;ee; A.~J.PA-

1 1 L (11\\1 ~}blCnlb Dc1clop DIVISIOll Lnb, PoughhCCjlSIC, N\1, 10/11 
1 ~~~' IJt:~elop v 14 n4Jull070 p 434-43, All n-d1g1t max1mal block 
e,.,,, . ., "•th a >JlCCifH.:d n11mmum d1stance el such thal 2d ts equal lo 
or g1 e o~ te•· than n can be conslructcd from thc Jlaclamnrd m.1tnccs. 
1 :K,e trJfics mee! lhc Plolk¡n IJOund Thc construct10n ls ¡;!ven for 
al! ""'"'m;d gt"OIIJl codr" 111 the reg1onwhcre 2d ls cqunl to 01 grcat
•·r tn;1n n. wh•Jrc d l"l a t,pcclfu:.:d nllmlllum (fJstancc and n :s lhe num
l,_r ,¡ d1glh ¡>ercodewonl L'nllkcthccase of hlocí, codes. the Plol
r.lll llj)Jh ... l ilflll:, 111 general f.uls to determine thc numl.>cr or codc 
v.r1¡d~ B {n.t.l) 1n a rnaxJm.li group codc In th1s reg1on. lt 1::, ~hown 
:•,,t tllL ,,dur: o( ll (n.d) l.1rgely de¡>ends on thc hinary structurc of 
::.•" ncm l..er d ,,n al;::onthm lb uevclopcd lhat determines 13(n.d), lhc 
;, 1 P un<~rn numlrf:l" uf codc wor·ds for g¡vcn d nnd n cqual loor lcss 
t; 1 •• 1 2d fhc max1rn.d co<..!e ¡s, thcn,g1ven by its modular represen
:,¡,'"' o.plluty 1n lcrrn;ofccrt'uniHnarycocfflclcntsand conblanls 
, ~ :a,,_,J to n ami d. As a ~1de rcbult, a new uppcr bound ls obtalncd on 
t!.e """''"'r of code wordu In th<. rcglon whe1e 2d is lcss !han n whlch 
". 1n gener.d, strong(:r than Plohtin's extended ixlund. 11686 

Cl~ISf. of salid J,ur!:.l errur corrtttln~ c..yc;lc. C..v<l,_~, II.T! "¡ 
(Pl'lll1b)!]V:lniH l....tatc Unlv, .t niver•.,¡ty P.tiK); Proc :-..,.d r l(•_trri.J 
Conf \' 24, Ch.cn~o, fll, IJcc 9·11 l!JGbp ·102-L Tnc (Lt~s uf}¡¡¡ •r:, 
snlul 1Ju 1 t>l et ror correc.lln;::; L)C.llc calles wl .,__•, 1~ C:J.[Lti¡Jf. f)f 
cu 1 1 cctlug nll ~olul bu1·st l..J rors of whulc c_.r,( · 1.- :,~th n or J, s::. 
¡~ p•t·~cntcd. Thc cla~s 1S dlvidc·cllnlo l)pc 111 am• 11 ¡1':! 1.12 u,,•,_,, 
Typc J\2 codr:, ;¡ sulKlasb of typc 111 cO<Ic, um!.l~t' •A on.y r,.,, r-

1 !~o~ 

Constant envclopr: lhrf'bhold detl,ctor; .J.! .. ~!;~¡¡¡¡ y (V.'estlnr:hr'""-' 
¡,¡r:ctrlc Corp, llaltllnúrc, \Id), W.LPAt:L; l'r'•C :-JI I.Jo:dron 
Con( v 24, CIHca~o, 111, [)r:c 9-11 DG9 p 533-.',, Th1~ l'"P''C ~~·.:
scrll1cs lhc con~tJnt cnvclope thrc.~hold C:etcct10r. procc'>'> wh,t_ h 
overcomeb shorlcomlngs 1n bl~nal dctccllon by utd1L1nr, 1-.e cr .. u.;:,_ 
In rroiJaiHIIty dcns•ly of no1sc &lonc lo lhJt of '~f:n•d plu5 nlll''''· 
Th¡¡; tcchn 1c¡uc controls lhc notsc d1slnbut10n out of ~n emci''Í''
detector to m.olnklln a con~tant l!&ylel¡:h d1stnbut.on. Thc prc>er.cc 
o( "'r,n.d cncrgy ts thcn ¡nd•co~tcd by conop.~nnr, thc •lt(:.rcd d,s
tnl,ullon, due lo s1gnal plus no1sc, lo thc: refcrcnccd •<&~lc•;.c• 
d 1 '>lrlliullon, .z, uÜ 

\u.1ptlvc decodlnr, w1thout fccclil.•ck. t\,11. Fl! 1:. Y J r 11 13~í Corp, 
G.uthu,bur¡;, ~Id), !'roe :.;,,¡ Llcctron Cot>f v 2·1, Ch•c•r:o, lll, 
Dcc 0-11 19G8 p 878-80, Thcory of operat1on of .1n .,el •JiliVC dc
cud•ng by~tc:n us1ng sl,¡tlsllc,¡l IJUrst corrccl!On. The st.,tc of 
the ch.umel Js mon1torcd by ex.lntlntng thc codmg blruc..turc o( 

1 c.cctved mcss.1gcs. Thr.: approprl.,tc dccodtn¡:; proc..edurc ts 

chosen to pclform c1lher burst-crror corrcclwn or r.~ndorn-crror 
correctlon, !3oth thc channd morulormg ,1nd thr.: LJun,t-crror cur
r<.cllon use ,, newly dcvr.:loped polynomlo~l codlng tecnnlr¡ue for 
burbl-crro¡ corrcct1on. 121 b8 

Puwer allocatlon-rap~<lly va1y1n¡.: ph.t;c error; J 1 .HAYL'> (l'u•
due l'nlv. ¡,,,f.¡yette, Jntl), W.C.LJ:'I:ll'>LY; Proc :O.at r:Jcctroo Cunf 
,. 2·l. Cluca¡;o. 111. !Jcc a-11 1068 p 3n-5; In a rt~ent pap<.r de"gn 
tr·emh werc cst,¡IJllbned for thc alloc.1t10n of power betw.::cn t •. e 
~.•rner ami thc lnforrqnt1on hcanng port10n of lhc lransm•ltcd ,g
n.ll l!uth one-w~y an<l two-way phasc cuhcrent cornmun1cat¡on S}~
lCHl!:J WCJ'C COil~it..ICréd, fhiS work W;lS preJIC.ltCd On dJ.t.l rJtCS 
¡11 gh cnough thal any error 1n est¡m,ltrng thc phase of thc rad10 fr(;
quency carner could he taken lo be constan! o'er the durat10~ of 
one ~ 1 gnallng 111lerval. In the prcscnt work, the assumpt10n that lh" 
pha~e (:1 ror 1s con;tant ovcr a symhol t1me 1s removed and now 
thc ph.l~'-' "'' or 1s allowcd lo chan¡,'C apprccwhly ovcr the 51¡.,'11 11-
Jng •ntcr •• ll. 12193 

Scquence-stat<? mclhods for run-lenglh-llmltcdcodlng, P.A.rlv\• 
NA~ZEK (illM Thomas J. Wntson flesCcnt, Yorhtown lkl¡.:ht;, !\) ); 

PJM J nes Dcvelo¡> v 14 n 4 July 1970 p 376-~3. ,\lcthuds are 
prcsentcd !or thc cncodtr.g of lnformatlon lnto 1,1nary seq.Julces 
In whlch thc number of zeros occurrlng hctween caer. pa1r of huc
cesslvc ones has both an uppcr !Pld a lower IJound. Thc approath 
taken Js bascd on the use of ilnltc-;tatc machines as modcls of 
thc run-length-llrnltcd scqucncc constralnts. Al¡;orllhms pre~ented 
In a rccent rcporl nrc uscd lO construct synchronous (fLXcJ-rate) 
code& lhat are optlmal In thc scnsc thot lhe mu..,Jmum word len¡;th 
lB mln!mlzed for a glvcn blt-pcr-symbol volue. Word lcngth~ <A 
flxcd- and of vnrlable-len¡¡;th codea In lhls class are compiled for a 
numbcr of (d,k) constratnts. Thc rcsults lndlcotc thal var}·tng thc 
word lcnr,th Creq.wntly ylclds codcs lhat are ~hor ter and ea»lcr 
lo Jmplernenl. Th\! prohlcm of error propa¡;,lllon, \\nlth arbes 
In otale·depcndcnl ond vnrlablc-lcnglh codlng, la studlcd. lt l; "ho\\n 
that one can alwaya llmlt error propn¡:;allon In fixcd-length (d.kl 
codea by a propcr asalgnmenl of mcssage dlglls lo code wo1 do. 
A method for constructlng error-propag~llon-llmltlng, \arl~lJlc

lE'nglh (d,k) codea lb descrlbcd, lhc mcthod hclng valld fur thc 
more general case of conslrnlncd sequcnceb wllh flnlte mcnory. 
Sorne examples of codc conslrucllon are lncludcd lo lllublrate 
the methods. 12351 

Orthogonnl Latln square codes; /11. Y. f!SIAO (~y~tcms Oe1elop 
Dlvlalon Lab, Poughkeepslc, NY), D.C.BOSSEN, H.T.Ciiil-.:-.; lit~! 
J nes Devclop v 14 n 4 Jul 1970 p 390-4; A new clas" o( mulllpk
error corrcc11n¡; codcs has bcen dcvcloped. Slnce lt hclong" to t~.c 
class of one-stcp-dccodable majorlty codcs, lt can he dec-ockd 
at an cxceptlonally hl¡:;h spced. Thls class of codcb l~ dcrlved from 
n scl of mutually orthogonal Lnlln bquarcs. Thls mulually or\h.J
¡:;onal propcrty provldcs n class of todcs hovln¡-: o 11111quc katurc 
of "modulnrlty". The parlly check matrlx pos~cs~cs a utllfúl m 
pattern nnd resulta In a small numbcr of Input" lo múdulo 2 
addcrs. Thls claos oC codcs hns m• dala lJ1t~. \\herc m han 
lntq;cr, and 2tm check bits for S-error torrcclln¡:;. 1235g 

Spcclrul cst1matton for tran~lcnl wavcform~. C.H,,\ HI'OL!l (Xo~\"y 
Undcrwalr.:r Sound Lah, Ncw London, Conn); IJ.Iol·. Tr"'" ,\udll> !.1-
cctroacoust v A U-18 n J Scpl 1970 p 2;!l- 57, For ~le.tdy- ''"k WJ 1 -..,. 

form unalysis, tho clusr.•cal (pos~¡loly smoothcd) ¡~rlo<k.>¡:• ~"'uf th..· 
s"mplcd wavcform g1vcs an udcr¡uule ~~~ttrul nprl·~~ uwl•un. 1 or 
trnnsJ(;nt WQV(J(orms oC unknown dur.tliOr• tn notsc, thc ¡>er.udu¡:rarn 



¡:~ lh'l ¡jl\ 1.111 .... 111 fi,¡J 1( ¡...;: tlí'd t0 '\ (¡XCf~ t¡llH' intf'IVrtl, f\q 1\ll n,J .. 
h'Jnlil\t•, 1 !l'r,ti,J ~··mpnh· ... p1n 1 :ro~zn ''lll~.h w111 d~1ll,nc-vntv'nr: 
c;¡"'-'tllll•••qlllli(Jiltl h¡.._j~Tild,~\l'l)jl1d. !'tn¡:l 11\llllayltt•,IL•J.(rlh<'d 
11"" ,\ dq:¡t d •'tpJI'i.,\l•·nt (lf ,, enn~t.1nt t,'--c:or,¡hflllt>J h.1nk w:1crc!n ono 
C\U \\1\ IIW flt't¡iH 111..'\ 1 \Pj!l' \'ll\('red 1\l•d lht• riC'flii('¡\CV rC'~Ohll.Oil 
(i~f',, \11\' 1,'). 1 (ll ,\ ¡'1\ t'l~ o.::¡h l'lrlt'd fH ... ttd{'IH'\ l \llf"'P, r\G fli"'P ln['l ('U~('q 

tht' ill'>j\11'1\l'\ lt''-•'llltH'll, lill' Pfl'):llll\ H'lft'tlll'llknl!\' c:l'l{'d<o. 11li1ll' 

{¡)(t'l.., l,¡,j.._p,lc~tl,t'll ..,pr .... t•'t'll\L'T flH' <::j'l'CI(I('(\ flt'q•tCIH,'\ rnnt,t: 
lht• \ :1 t ,,,,,.., C'lml l¡~ld\1 <:::. f¡! 11.'1 o; .11 {' o\'l_•rl tppl o n t thc- 3 dh ¡•n¡ntc:;;. li,Q 

ln"'t 1nt:1 1cou~ ene r ~:y conln.tncd 111 enl h fal ter¡ o::: tJ c:cd to n .od d ! te t:1e 
z R\IS ni~ C'lt dl'playnn lhenccprov,dc o t¡mc-frcc¡ucnc}-IP·Cols:ty 
plot nf In•: tln;c-vnr) '"f. "P"Clrum. Hcqull• ol.ta.ncd from th0 coro• 
putcr ,,n~ram upon real d~tll nre r,lvcn. 22 rcfq, 12861 

C"'''"HH\IC:II>•'n Hl>ll71n¡; cycllc lransfornntlon gruup, K,l fOil 
(\ lll\ nf roh\0, l,¡p.\11); 1 U.'l'lron COilliHIIIl Jnp V 52 n 11 Nov 1~60 
11 l<1 ~-lr., \ """'' 'le.ll nnnlyqlq 1>< e.,rru•cl out on lhe cycllc 
~~··up ... lhll.tl ({ <..') "'l'l whlch 1'-l gPJH:Ial!·d f1om n ~ingle lylllc 
t1 ut.,f'IIIH\II•'n grt.up. H ls !-.hown thnl thc cnor p1oh,tlJ1l1ty of 
(.'(¡~ d1 C'rt':"\"'1'"' l'\j)ll¡H'Ptll\lly (\5 lhc I"Ufnhcr of dimensione; Jn ... 
(rt'l""\'• hJ ¡)1 l¡wr dH::1<.c of pnrnm(~lcrs. nssumlng that thcsnr 
pcr ... ¡g.~;¡.¡ ·l1n1· n..,_1or1 and liH' ·rdonnat1on ratc bclO\•' n ccrt.\1n 
i1nt1l ;.rl' g.\C"n, t\lso thc lOefftcJcnt of lhis decrctlsc r.lptDiy 
appl.):lthc~ the upp!....r 1x:>und o~ lhc gcnct:tl corling tJhasc sy·.tPrn 
a~ thl' n1tninwm cJ¡vJsor tnf'lwJing lhc nurPL::.- vf slgnnls ~~ Jn ... 
('rf'3~< q. In .HlclilJnn, the sy,tcm 15 compallhlc ami ls bcltcr !han 
the othPr h>gh-pcrforrn\ng sl¡;nnl scts. 14 rcfs, 11071 

On the pn wh1tcnm¡:: nntut e o( O¡Jtlmum flltcrs, L.l.SCdi\ Hf 
(llonc;"'cll, !n(, ::oentlle, Wnsh); Proc !ECC v 58 n 9 Scpl 1no 
p 1360-1; A <liscL·,ss Ion ls presentcd conccrnlng thc prcwhltcn In¡:; 
nature of optlmum futcrs. Thc dlscusslon ls stralghtforward and 
avotd so me of lhc lcngthy (nnd sometlmes awkward) de' elo:;m1cnts 
pre' lousty advanccd. 15448 

Can cc~lin¡: hc~l 1he systcm, J. L 1\!ASSEY (Unlv of Notn:· Dame, 
lnd), ll 1:1: Int Com IJJ¡;cst, ~lar 23-26 1970, Ncw York. NY, p~pcr 
iD 2 p 35ol-5, Thc thesls of thls presentallon 1s that the melhods 
of lnfnrm3liOJ\ thcory. In particular thc technlqucs emrloycd In 
connecl•ng w1th error-corrcctlrg codcs, wlll pl3y nn lnc"casrn¡:;ly 
tmpor~ant role 1n advanc>ng mllhcmnllcal systcms tl¡cory l1 refs. 

15499 
Effect of hand-llmltíng of a PC M/l'<RZ slgnnl on thc blt-errol' 

probahlllty uslng n sample detector; N.M.~!IE!IADCH !Unlv of 
Houston, Tcx), K. TU; Proc lEE<: v 58 n 9 Sept 1970 p 1400-1, 
The exprcsslon for the !ntcrsymhol lnterfercnce as a functlon 
oí bandwldth-blt durntlon product for pulse eode rr.odulntlon/ 
nonrcturn lo zcro systcms opcratlng In a band-llmlled charwcl 
ls dctcrmlncd ior th<> band llmlt nnd snmplc detector. lt ls enown 
that the opl!mum ba c1wldth of the detector ls o. 9 of thc blt rnte. 
Thc average probabldly of bl\-error ls compuled for var!ous 
bandwJdths. 16404 

l1úiuence of cbta codee on peak ahUt, 3.131RCH {Id CompulC're 
Ltd, Kldsgrovc, l-.ngl.,r.d), IEEE Digesta !NTEH~!AG Con!, Wash
Ington, DC, Apr 21-24 1970 Sesalon 12 papcr 12,7, 1 p; 16421 

On lunary cycloc codes whlch are nlso cycllc codes over Gf(2s); 
F .. J.~lACWlLLIA:'>lS (13ell Tclephone Lab Inc. Murrny lílll, NJ); 
SI.\1>1 J Appl Malh v 19 n l July 1970 p 75-95; Thc quc•.t!•m diH
cuqRed In thl• p3pcr ls when and how n blnnry cycllc codc of block 
lcn¡,'th s(2 8

- 1) can he mnppcd In n natural way onto n cycl!c code 
of block len¡;tn 28 - 1 over CF(28). 16142 

On thc calculnllon of mutual lnformatlon; T,E,DUNCAN (:Jnlv of 
;\llchl~an, Ann Aroor); SIAM J Appl !\!nth v 19 n 1 July 1970 p 215-
20; For sorne ¡:;asslnn processes I.M.Gel'f'lnd and A.M.Ynglom 
expre&s thc mt.tt.al lnformauon In terms of n mean squnre estima~ 
llon error. 1\uthor gencrallzea thelr result to calculatlng the 
mutual lnformntlon betwecn ona procesa and lhe sum oí lhc fl:s; 
;>rocess and whllc nolse. The expresslon for thG mutu"tl tnforma
llon ls In a fo •. n d1 ffercnt from u¡ut obtalncd by Gel' fnnd nná 
Yaglom but more nnturaliy related :a n correspondlng flllcrlng 
prohlcm. Wlth the cxprcsslon for thc mutual tnform&llon some !n
forrnntlon rute• nrc cnlculated. 13 refs. 16444 

lnf>nltc-a!ploahct chnnncls and the rncthud of codc& of" fixed com
;y"'llon; U.A LGUSTT:O. (Unlv Erlangcn, W. Gcrmnny), lnform Contr 
v 1 r, n 3 M a} 1370 p ZGR-84; A proof of lhC' strong converse of the 
codln~ !h<•corc no (or ULlllonary lnfinlte-nlphniJct channcls wlthout 
n~cr/¡(Jry fulf1llln~: n cL:-ln1n supposJtlon en finltc covcr ings ts prc• 
beniP<l. Thc proof lndlcntcs to whlch polnt thc nwthod of flxcd com
P"~nlllon codcn cnn he U9C'd for lnflnltc-nlphrt!'• f chnnnclA, 17'114 

Lar¡:e e la" of cycllc and ohortcncdcycllc blnary codeA for m u !ti
ple· error corrcctlon, lf.T.I!SU (Unlvcrslty Pnrk, Pn), !nformCoPlr 
v 16 n 3 ~!ay 1370p231-42;Thrce clnoacs of cylcllc codea are prc
oentcd. Cln911 l nnc:l Claas lli codea nrecycllc codea. Claoa 11 codea 
are ohortcncd cycllc codea. 17415 

Clnsn o~ hl¡;h-ratc double~error-correctlr:g convolutlonc:l codeo; 
S.~l.HEDOY (Unlv of lown, lown Clty),G.I.DAVIDA,J.P.R013INSON; 
In!orm Conlr v 16 n 3 Mo.y 11170 p 226-30, A roe'' clnas o! dOt.blo 
error correctlng hlgtl rt1te convoll..!lonal codeo are ¡o;iven. U lo nho., n 

th;.t thcnc codeo exhlhit flnltc error projlngollon, 17416 

" 

~rq, cntl .11 dct cctlon ,, ~ 1 .. g nonp t rn mr·t r le Rh! 1 "'~ti e~, J.,. C. FO\Y r r~H, 
.).1( i'l' fTEN, i'r,,~ ~- '' Lit.ctro .. Con! v 24, (_r,lc 1go, lll, ll•.c ~-11 
1%8 ¡J ·IOS-9, When lhc o10!11c cllfllrJI¡utlon ls ur..<nown or not obl lln
ahle, a nonp;~,r unt trlcdrclfllnnschcmc mut:.thc.Jfi'..:d. Thfq p1tJ-er d..-;
vdops o. mocllflecl vcr,lon ofthc Wllcoxon-~1.1nn-\Vhllncyll (W ~~ w 
li) "llliqllc to p<:l form .1 ~ccp•cntl ,¡ te~t o! hy¡><>lh• RCA, C dC1d d Ion 
of thL tJ Ft lll1tlc IR fljlct.·dcd h.; tf>cu·~o o(.\ Aoqucnt!.d r.111klng pro
CCrilliC "hlch dln•ln,\lC9 lhe ncceaslty (or rc·r,,n>.Jo¡; the tot .. o!,

oorvatl~n vector <Út•;r e o. eh samplo, 1 77~') 

Cardinal rcconAtructlon thcory. o\ loo! for catlm~tlng ~:ffccts o! 
d1o1,l.1.y 5C.\nnlnr;, \1./, F.CL.t.::-.H;:..T, N \~A ;;;pr_c Pub: 1~2 4th :\nnu 
~,\S,r\.-l.Jnlverelty Conl on ~í.1nual C.Jnlrol, Ann 1\rhor, ~t!ch, ~.rar 
21-2'l 1%8 p 413-29, 43 rcfa. 1 i0i6 

,', ~ho! t eurvcy o( the thcory of bldlrcctlonal communlcatlo:m, 
(L1ne kur1c UbcrsJcht uchcr die Theorlc der hldlrc~tlonalcn Kr,m
munlknllon); ~1. ~!A flKO, E.l\ Ul:n UllG Erl; :-..achnchtcrtcchn•sche 
Zelt v 23 n G Jun~ 1970 p 320-3; Asurve:r of tne global quantltles 
o( hldlrcctlonn! ~omr'1unlcallons ls glven. It ls the n:m of thls thcory 
lo "'~Jy;c an nrrnn~l'mcnt of 2 systcms from an lniorrnallon-th~o
rctlcrd polnt of Jlcw. for lh>s purposc lt provcs to l~troduce fur
lhcr CJ(lntllles. Thcrcforr, the toln.l cntropj of the arrangement, 
l. e., thc total lniormatlon heln~ gcneratcd D} both s:rstcms, 1s 
scparfitcd lnto two free c~troplcs de,crlhlng thc iniormatlon v.h.ch 
is guv?ra.tcd b;· cach SJs:cm In thc samc manncr lhc t0t:1.~ trans
lroformntlon, l. C., lhc Informal Ion whlch [S cxcr.ang~d 0\'Crall, ls 
scpnratcd lnto two dJrcctcd translniormatlons dcscr1bmg thc ln
wrm:.t:on whlch lo ¡;cncratcd by one syslcm and transmltted to thc 
othcr. In Gcrm~n. f'rom Sc1cnce Abstracts. 19342 

S!gnal ahap!ng, transformatlon and generallon, ualng baslc elc
mcnts o! analog and dl¡;ltal computera; K.Ct;L.JAT (lnst "Rud1er 
Bos~ovlc," Zagreb, Yu;::oslavla), B.SOUCEK, V.i30~ACIC, B.:'-I.{T
IC; I~¡>ra Nuclear l:lcctronlcs Symp, Proc, by Eur ,\t Energy 
Ccr.1:11Unlty-EUiv\TO~l. IEEE, etaL lnt Symp :>!ay 6-9 !969, Strcs;, 
Ispra, llaly. EUHATOM, 196~ p 67-71; i93~9 

Communicatlon thcory for t,he lurbulent atmosphere, E.\' 1!0\-ER
STF.N \Massachu>clts Inst of Tcc:hnol, Lex1ngtor.), R o. 1/ARGF.R. 
S.J.HALME, Pr<OC !EEE v 58 n 10 Oct 1970 p 1626-50, Thls paper 
ls conc3rned wlth t..n examlnallo~ of how stat1stlcal communlcat.on 
ll\eo:·y can be uscd lo comhat the effeets of atmos¡merlc tui hulence 
In o;Jtlcal communlcat10n syslems. The OhJeCtl ve ls to pro> lde a 
framewor'< to be used In dlscusslng and relat1ng the anal) tJctl 
results prcsently nvall.1ble In the llteraturc as well as sorne new, 
or nt least not wldcly kr.own, rcsulls and In moti' allng and =ld•ng: 
~uture work. Doth dl¡;ltal communlcallon and parameter and" w,l\ e
IOrm esllmnlton are consldered, wllh the greater emphasls on 
the for'ller. 78 refs. 20020 

Co:nmunlcallon theory for \he frce-space optlcal channel; S. 
KAHP (DOT Traneportntlon Syslems Cent, Cambridge, ~lass), 1:.. L. 
O'N.t.1LL, R.M.GAGLIARD!; Proc IEEE v 58 n 10 Oct 19<0 p 1611-

~6. Thc current ur,dcrntandlng .;! quantum detectora, the nolse roL
eh 1nlsms whlch limlt (are i:\J,alc lo) thclr opcrallon, .wd their ap;¡l.
c.ltion to optic.ll comrr'lu.l1Ca.U.una (theory) lB aurrdnar~zcd Ch~.-m~.t~ 
.1rc connldered 1n which th'! ~lcclr\)m:tgi1ct1c !lcld •ú rol sub;cc!,·d 
lo a11y ¡H op..1r; ttlon cffccts othu.:- th.an a gcom(.trlc losa Tn~~ authr;rs 
conecntr,lle on optlmum time proccssing us1ng tht: :~,..,,Jls of st.Jtlf
tlc.ll eornmunlc~tlon tncory. 1 he qu~ntum d<ot<.!Clor outpc.t electro:; 
numbcr ls esLtUlished, in .1 ecm\I~L.s.:.lC:!l .1nalyé.!s, 3.5 a cond1t1on 1 ... 
Polsson procesa wlth thc cont.htioning variJ.blc bc1ng the mo:iu.:\~s 
oí thc clcctronlr~gnclic f1cld. Thc .rest..ltJng currcnt flow is .J.nd.iJ zu-~ 
,lR .t shu~ noisc process~ and thc po--. .. ·~r dens!ty spcct.rur.1 1s CJ..~

CLI..llcd. ·\n.do¡; commumcatwn ls ;>rescnlcd prl;n~rlly :n tcrms .;;;' 
thP snr, .1nd dtgilal communiC3.tlons iS dtscusscd in the: contexl v: 
detcttlm, lheory. 40 reís. 201 ~2 

On opttrnnl quantum rccelvers for d1gllnl s tgno l dctcctlon; l-i. ;'. 
YUI'N (\í.I.T., Cambridge, l.!a>s), R.S.KE:O.Nt:D1, ;.I.LIX; Prc~ 
!I:.Ll· v 58 n 10 Oct 1970 p 1770·3; Scvenl problems are :crr:<ul~tvc: 
conc-crnlng :•.1-ary quantun1 s\gnr·l d~tcr;tlon. T\'•O üf thcse;-noi:!Ciil~ 
¡tdmlt thc dircct npplicatlon oí get.cral optlrn!zaUon theory lor 
derl•:lnh thc mathemntlcal spccJf¡cat!on of the optímal ;·e ce:.,"''
The ú~~lrnll~ty conditions are st.atcd v:\thout on_ofs. Cc::~~tr..:;~o-n·~ 
appllcatlons of the optlmnllty condlt1ons are dcs~rdx:d. :01~: 

r~ .• rtum-mcchar.lc::.t con,.:nu:dcJ.tlon theory. C.\V.h~:L,:.-"1" hC'~·. 

\{Un!v of Cnllfornl.l, 5an Dlcr,o)r J.\V.S LlU, ,f.lJ,G(Jil:lJC~~. ~¡oc. 
; LE !.o; v 58 n 10 Oct 1 r170 }l 1578-98, Th1u p~¡wr Jo conc~rr.Gj \o. ::r. 
the problem of flncling '..he strocturo and pcrfornnr.c-J e~ ~11:-: r...:
celve; that ylclds the best performance ln the receptlon vf s.¡;~:,,!s 
th3t are dcscr.bed quahtu.m~m<:.ch.mlcally, The pr.nc!!J,''3 0f s:':
ttstlcal dctectlon nnd es~lmat!on thcory are dlr..:c.esed, v.l~<\ t'-.e 
law& o! qunntum mech.1nlca takcn lnto nccou;1t., .scvcr;,; s,.:0c!1!c 
Com~~unica.ticm ayatema O{ practiC.ll intcre::;l 3.re Btl .. d~t;d ..lS t..•,
nmplos o! c:.pplylng thosc prlnclples. 13aslc cor;cc¡¡ta ln c¡uantu..n 
mcch.uJcs th>Lt aro nceded In thcse dfscuasl-.»a are b;rle.ü¡ re
viuwcd. 62 rofe. 20l5S 
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Spt'Clrtd rlt•nsll) app::·onch to nolse pcrformZtncc cr.lculntlüns; j~ 
Cl.ll~l \ Jr (l n!v 01 P!tt,lluq:;h. ¡>o),l'roc ¡¡;¡:¡: dcsourceb Hounrlup, 
de~lvn G Con( \pr 16-18 1969 Phocn!x, Ar!z, p 278-84: "tutocor
rl'lnll(; 1 H1.d spcctrtll n.nnlysls conccpts a.rc uscrl to derive thc 
c•qu.•llong \>'t:lch charnctcrl7c thc rc&ponsc of n linear systcm lo 
rn.,lC\)m tdg,,R.l Input!:>. Thc dcrlvcd cquat10ns nrc crnployed to J:;Cn

l~I llll' g•·nernl17C'd algnal-to-nolsc rallo a.nd no1E:.C f1g11re CX¡)rcs• 

Sl,>ll'.. 20181 
1\ utcx·onclntlon pro¡-. e ;ti es of wc lghtcd pscudo~rnndom ucqucnc .. s, 

f.J.II E.\ L \ (Untv of !:lnnla Claru, Cnll!ornln): Con( !lec 3rd Asllom .. r 
Conf on Ctrcults 1:. Syst, Pnclflc G;ovc, Cntlf, Dcc 10-12 1%9 
p 7B-b2, 215d7 

(In lhc cu¡nclty of a flnltc-state chnnncl: T.J.WAGNI:f1 (Unlv of 
Tc•,n<., Autilln), Conf !lec 3rd Aüllomnr Con! on Clrcults & Sysl, 
Pnculc Gro, e, Callf, Dcc 10-12 1969 p 92-4; 21594 

~llnlmlzntlon of cyclc &lipplnr, ralc In a flrot~ordcr phasc-locked 
loüp "1th frcquency offsd; J.I\LAPPEf\ (Nc1ynrk Collcgc of En¡;l
nc'erln¡:, !\cw Jer&cy). J.W.CilEUTZ; CorJ flcc 3rd Asllomr.r Coni 
on ClrcLdls & ::-yst. Pnclflc Grave, Cnllf, Dcc 10-12 1069 p 67-71: 
14 rcl• 21610 

ldcnt 1f ¡catlon of Hmall echoc& produced by lmper!cct lrnr.smlsslOn 
med1um~, ~L L. LIOU (Tl ell Telcphonc Lnb, North Ando ver, Mabs); 
C.mf ltcc 3rd Asllomu Co1ú on Clrcults & Syst, Pnclflc Grmc, 
Cnllf, Dcc 10-12 1960 p 61-6; 21611 

~pecll al nl'~dyslb nf l1neur time lnvnrlant systems usln¡o; !More; 
!\.AID!l-.0 (i>nnsnb St.ntc Unlv, Mnnhnttan). K.R.í!AO; Conf P.ec 
3m :\silomnr Conf on Clrculls & Syst,- Pnciflc Grove, Cailf, 
~e 10-12 1969 p 276-84; H refs. 2162-1 
~lodei d1str!uullOII for n hybrld phnsc-lockcdloop:T.L.STEWAflT 

(Dradlcy Um1• ,Peorta, 111), W.l\l,llAl\IMOND; Conf He e 3rd Asilomar 
Confon C1rcults & .Syst,PaclflcGrove,Callf,Dec 10-121969 p 149-
52; 21635 

Dlscrcte linear flltertng f9r n random pnrnmeter cnnnncl; F. 
E. TH.A. U (City Collcge of U1c C1ty Unlv of Ncw York, New Yorl;); 
Conf !lec 3rd Asllomar Con! on Clrcults & Syst, Puc1!lc Grove, 
Calú, Dcc 10-12 1969 p 196-201; 2lb5l 

Fsllmrdlon wlth dlffere!'ltlnlly qunntlzed measurcments; D.J. 
GOOD~¡Al\ (ilcll Telepi10ne Lab,lnc,MurrayH!ll,NJ):Conf Rec 3rcl 
A•llomnr Conf on Clrcu1ts & Syst, Pnclflc Grove, Cnllf, Dec l0-12 
1969 p 212-16; 21G74 

!:>pect rnl filtra tion of slgnnls us lng time-vnrylng nctworks, G.Mii1-
CIIA!'\OANI (Unlv of Vcrmont, Burllngton): Con{ Rec 3rd Asllomar 
CoiÚ on Clrcu1ts & Syst,PnclficGrove,Cnllf,Dcc 10-12 l9G9 p 285-
8: 21681 
Approxlmo.~tlon problcm connectcd wtth nonllnear tr.1naformat!ona 

o! ~ atacho.~stlc procese, H..LUGANNANI (Bcll Telcphonc Lnb, lnc, 
Holrndd, l\J), Con! Hec 3rd Asllomar Con! on Clrcults & S>;st, 
p,.clflc Grave, Caltf, Dec 10-12 1969 p 628-33, lO rcfa. '-21703 

Use of w .. Jah functlons for multlplcxlng slgnala, I.A.DAVlDSON 
(l'>oorthcrn l:.lcctric Co, Ltd, Otl.iwa, Ont): Proo Appllcatlona of 

Wnlsh Functlona. Symp &. Workshop Mar 31-Apr 3 1970, Washln¡:
lon, oc. p n-5, 217H9 

1-stlmat¡on thcory approach to bltsynchronlzallon;A.L.McHHIIH. 
(Texas ínstrurncnts lnc, Dalias); Spa<.c Technol nnd 1-.nrth Prol>
lc;:ns, v 23 (AAS Scl ancl Tcchnol !:>cr, !:>uppl Ad1•an A"tronaut :Xl), 
Proc of AAS Symp, Oct 23-25 1969, LnsCntces, 1\'Mcx. AAS, 1970, 
Pap 69-G08 p 152: 21827 

Gcnernllzcd 'PCCtrum annlysls; K.L.CASPt\ lll (ITT lJcctro
Pnys!cs Lah, inc, Hynltsvllle, Md); Proc Appllcat10ns of 11 nls!l 
Functror.~. Symp & \Vorkshop ~lar 31-t\pr 3 1970, \Vashln¡;ton, 
DC, p 1!i5-207, 2!856 

.\;JpltcntlOn of Walsh functlons to comple>. glgnals; 1'.1!.01!:-=
SOHG (I!Oneywell, lnc, :\í lnncapolls, ~!lnn); Proc ,\ ppllcat10ns of 
\V¡¡Ish Funct1ons. Symp & Workshop Mar 31-Apr 3 1970, \\nsh•ng
ton, DC, p 123-7; 10 rcfs. 21857 

Signa! proccsslng tcchnlques uslng Walsh !unct10ns; C.G.BH0\1'1' 
(Systcms Res La!>, lnc, Dayton, Oh10): Proc Appl!cat10ns of \Valsh 
Funct10ns. Symp & Workshop :\lar 31-Apr 3 1970, Washington, DC, 
p 138-46, 21858 

nan<lWldth rcqu¡rcmcnts !or \Valsh functlo,¡s, I!,H.5CHHI !BLH 
(Grumman Acrosrace Corp, Ilclhpugc, ,o,¡Y); Proc Aprllcat¡ons of 
Walsh Fu-,ctlons. !:>ymp & Workshop Mar Jl-Apr 3 1970, Wnsh¡nr,
trJn, DC, p 4u-5l; 21839 

Gencr~Uon o! Wnlsh Functlons aq IJ!nary group cor'cs; J.S.LI.L 
(Ca:hoilc Unlv pf Amcrlca, Wnsh!:Jr,ton, OC); Proc ¡\ppl!cnuons 
of Walsh Fu;"lct!ons. Syrnp & Wor"-'>hop .Yiar 31-Apr 1970, \1 ush
lngton, DC, p 58-61; 21860 

T1gMcr uppc: bound for Huffman enrodlr.g: KM.::>Hf!!AOI:II 
(Cn1v of Hou~ton, Te.>.), IT:EE, 21st• Anr.unl Southwe~tcrn Con• & 
1-.M::llJ>l!On SWII:i'.ECO flec, l!ouston, Te<, 1\pr 23~25 1960 pape¡· 
12 F, ¡; p, fq~hler u¡:.per Lounds n:-e ¡;¡v;;n for Huff.r.an encod!ng. 
Tncsc lJOuncla are for epeclul but !mporl.ant casra, NonlJ!nary en-. 
codtnJ ¡¡a wcll ns blnary encocllng 1& consJJcroo, ·224G2 

Surv1.!j' o[ 8'~nsltlvlty an l error .. ~n,dyets iT1dWJ'b 1:-. ü
1
;t •.. ~.r· 

C:Jtlm.ltiOI•; A.,).!:Jr\GL (Solltf.·.:rn :OILthr.J"Jlst L..r,v, ;:. , ', l'J, ·;- 1 XJ. 
l.l:.hi:.:, 21 annual Southwc.stern C0nf ú LxhP·: • t 'J\\'";, L ·~(..J_j ¡•, c. 
Houston, Tc:.x~ Apr 23-25 l9G~ lJ.lper 19\,8, \l,~vr.t;,:-r1sh.11 
b~cn devclopcd for the con1put.lt1on of .1ctu 1 L:rror C'J'I 1;-L1 r,ct 
m,ltr1cco J.nd l.lrge .lnd amall sc .. llc mati ~x í\ n•)lt.vlt¡ !l..í,c.llor,-... 
for thc filtcnng- and omoothing .dgornhrno cd Cúnllr.uouc, Lr..._ \:
proccF,sca. ~moothtng: tcchnlqucA ..J.rc o! t:n l~ í)ract:<.J.l ~aL.P 1r 

.~ WJde Y3.l !el y OÍ d.lltl red~c.tlon lJfú)Jlf'mS ctl¡rj thc cr,r.tJr, ,(Jl. 
vcroJon n1ay offer eon1c compuL.J.tion.d a.d·:..~.nt...~gL"l úVCr thc dbc.r,_tt.. 
version when lhe d.il..i la colu .. cted wJtn ...1 hlhh BJ.rnplin 1 ~ r..d~ 
The ~igorlthms are uat.!ul Jn chr,osln¡; models : ,¡j par _.rr,Ltcrs ¡0 • 

smoothing 111 such a n1nnncr thal the max1rnurn a:noun! ol Jniúrrn:t
llon muy be obt.Hincd from thc ciJ.ta. l-lxLd 1nler.ai ancJ f~Xul í"'", 
smooU¡lng nigorlthms ha ve l..cen con~1der<:d, 22.;- ~ 

Dcslgn of Huffman acr¡ucnct:s: :>! H.ACKHOYü íLou;;hhorough Ln .. 
of Tcchnol, l:.ngl.llld), lt:J:: E Tran& .-\u-oBp é.Jcctron Syr.t v ,\ 1--'>-G 
n 6 ]'iov 1970 p 790- G, A rncthod la prescntcd tb .. t c~.1hles tr.c rr-<'' :. 
of thc polynomlal whlch rcpresc~ts a D.H lluffl'I'lC. su¡ucncc toLe 
choscn bo as to CKert <1 degrcc.. of control vn tl¡e ~vrM o! tht.: t.nLr{y 
distrlbution o{ thc signal in thc t!rn2-frc.rp.H:ncy ¡JLwe. 7h1s r. U..v. 
1t po~:~siblc to dcalgn :Juffman pulse ocqucnce~1 \',:1~cn .1re sult,th:l.. 
for ~so aa radar or sonar slgnals Jn Bll<l,lllons whcre al¡;nlflc-'"' 
t.1rgct vcloclt:t occura. 11 rc.fo. 22b ¡u 

Nonllncar estimntcs o( uoefu! pa.rnrncters of si~~.a.la meo.'ilJru~ 
wlth addltlve gat.6Sian error a: l. \'.!>MEflTJ:.. YUK; Automctry n G 
l'iov-Dcc 1969 p 5~9-56; A falrly a!mple mctr:od ls con~tructcG 
for obtnlnlng nonllnonr estlmntcs of usc[JI pa.r•mctcrs \l.'hen thc 
parnmeters on wh!ch the mcasured slgnnls depcnd in a rnthcr 
compllcated wny n re unknown constnnts. Thc n prlor!lnform~t Ion on 
lhe paramctera ls glvcn in thc form of o. fin !te rnnge of thelr ¡:.o&bll:Jlc 
valuos. The bcst parnmcter esthr.ates seem to De ln the clisB of 
est!males wllh a specl.IIc blns. 23261 

Mode~n oystem-theorcllcal bases of cowmunlcli.t!or. englncer
lng. Thcory of algnnls, (l\loderne systemthcoretlsche Grundla¡;cn 
der Nnchrlchtcntcchnlk); G.FHITZ!:>CHE; l\achrlchtentechnil-. v 20 
n 7 July 19.10 p 255-8; In German. 23-l26 

Hccurrcnce rcl,tionshlp for p.¡rarnctcr cstlm.¡tlon vla mclhoa of 
quas!-llncarlzatlon and !ts conncctlon "'lth k.dm,1n flltcri~g. H. T. 
N.CHEN (Co1ncll Acronautlcnl L.•b, 8uíLtlo, !\Y), ,\lA A j v 8 
ll 9 Scpt 1 nO p 1 G96-8, lt h.IS be en estahilshed tl\,d, In thL o.~b
Bcncc of ¡:rvcesa nolsc, the method of quasl-llnc:,rizatlon ls In f~ct 
equlvdlcnt to a vcrsion of extended K.dm.1n l!lterlng Thc rcb
tlonshlp bctwccn thc ncnsi!lvlty m.1trlccs o! the o.~u¡;mcntcd o~nd 
un:¡,ugmcntcd stntcs wlth n•spcct to the p.,ramctcr5 helps cl~rlfy 
tho two a;-¡proachcs. Thc rccurrcnce rcbtlonbhl¡¡ for thc· mcthod 
of quasl-llncarlz~tlon dcvr;lopcé In thls note ls o! consldcr~l.Jle 
valuc whcn the number of unknown paramctcrs la much lo~rgcr tlwr. 
the dtmcnalon o! t!le output vcctol', 18 rcw. 2JGU6 

Procesa dlscrlrninntlon In fo nolsy cnvlronmc•nt, P.li.KUI!T 1., 
D.L.I\l:Hn, C.A.UOYD; ll~EI:, Proc of 8th ::,ymp on Adnplhc Pro
ccosc~,, UnlvcrsJty Park, Pn, Nov 17-19 .!':lt.!~<...Jon ld, 3 p. j)rul•uld

ll"t!c nnni\•AI:. of a olatc Bpact:' trajcct0r; ~rncrnt10n tcchnlque I•Jr 
r¡, oce'A o.r ohjcct ldcnt!flcntloo tn thc ¡>rrscr.ce of nolsc :~ pcr
forrncd. lt 1~ Rhown that thls tcchniQuc permlls ~ood dlscrlmlna
t!on ar,alnst nolsC' for a prcdlctahlc proccss and that a sct of optl
mum dala proccsEin~ paramct<:'rs !'~l"l "'hlch ma~lml7t' thr rco
l;ahlllty of dclectlon. 21H!F; 

01gi!:-tl o.,i~1nl pl·ot•cc...o..¡lll)!, ,\n O\('n·icw or <'I>JC'ctl~:c·o;. T.<..,. 
STOCK!i!\:.1 ,Jr (Un1v of Utllh, ~alt Lakc C1t1), ();¡;est R~c or 
ACM ''->IAM/11 1·, f., ,Jo¡nt Conf c,n Mnln Com;:>ul A1ds to De'. 
Anahc•m. Cnllf, Oct 27-31 1969 p 193-205; 23 ¡efs. 24072 

1\d1ptivc nonparamctrlc data acr¡ulslllon mctnoo:i babcd on a 
modlflcd HohiJins-~lonro proccdurc, H.Bfl0W1\STEI1-ó, L.Kl'HZ; 
Dlgcst !!ce oí •\C~I/51AM/lí:Ei;, JoiPl Con! on :.1ath Comput :\lds 
to [)cs. ,\na . .hclm, C.\ltf, Oc.t :7-31 1969 p 428, 2426~ 

Acbptlvc and nona<'a¡Jtlvc nonparn:ndrlc detectare bascd on 
m-lntcrval part!tlonln~. Y .C CHl ~G (Bcil Tclc1Jhonc Lc.h6, !lo! n,
dcl, N.J), L.KUHZ: Dl¡;cst 1\cc of AC:\1/Sl.\~tllEI.:E, Jolr.t Conf on 
,\J.tth Compd Alds to Dca, ,\n.thc!m, Callf, Ocl 27-31 1969 p ·127, 

2426G 
On cstl m.lllon of mixture of nonno! d.cnslty funct \ons. T Y. YOl ~G 

(C Lrnc¡;lc-;\!dlon Unlv, Plttsblirgh, 1'.1), G.COH \Ll,J'l'l. ¡;_,¡_:¡;, 
!'roe of 8th :"ymp on Adoptlvc Preces ses, Unlvcrs:ty P .. rk, f',l, ¡.,ov 
17-l 9 10G9 élesslon Gc, 3 p; A 8tocn .• stlc.lp¡.Jro~tmotlon :~l¡;or,lhm ls 
devclopl'rl for ct~tlmalln~ a mb..turc of nornialdc~ls~t.yíunctions \\Jth 
un;o,own mc:1.ns ..tnd unx.nown va.rlanccR, 1 he .d~or1thm min!mj zcs .1.n 
lnforrnntlon crlterlon wh!ch h .. 1s ~ntcrcfitlr.b ;Jrvpcrtles fordcnstt) 
.• ppro" lrn,,tlons. Thc cr¡u.,tlon of tnc comotctencss of norm·ll Llcns:ty 
!unctlo11s f;:>r tnc ,¡pproxlmallon of thc class of co•1Um.ous probablllty 
dCilA!ty funCtiOnS \S ,IJl,Lly;:.ecL 2~g34 

Bib llography 
!\cvlc\V cf rcccnt wvrl< oro apnHcaHO'iS o! \V 2.lsn functlons in 

communtcnt•ons: .J.D.LEl~ (!TT Elcct,·o-?hys¡cs Lc,b, !r.c, Hysttc.
vlllc, ;\ld): Proc Appi:cntlons of Wnlsh Functlonb. S¡mp C. Wor!.:
ahop Mar 31-Apr 3 1970, Wnshlll¡;-ton, DC, p 2$-35; ld9 refs. 



j)\nnmh.. r ..... , .... ),\',[' dc~rrrp,pfi.do.~ h_:,' lln-i\nc corn·lntiorl, n c. 
\\' \1 T"-), lr..,trum Lontr ~y·~l v 'il n 7 . 1 ~Jly 1. ~ • O p rl3-4, 232GB 

hr'lrlil) IJ•¡pl¡•nwnted sl~.,e;lP ... CI ;or- co:'rccUnf! t..mt- d!<itnncc 
cnuntlr.¡:: code, \~'.ll,r .... i\tJT/. {c;uullord HC'oq 1nrt, :•1enlv l'ark, Callf): 
Ii j 1 rrnn<:i e~., ¡nlt V C-l:J n 10 'JcllC170 p !)72-5, 1\ nf'W ¡¡n\t-rltq
l.iU\("(' countln¡: ,_ndc ('i1nl11a.r t.o th·: Grny codc h·t h11v\nh crror
c~ ... ck1nr.: pr(•r('t t1!2''-1} lhnl ofícre •Jíutlnct a(ivflnt..'"lgC~l ~n tl1c !llmpll
cll\ of the (ll~:ltnl er¡ylprncnt rcquircd for cncorl!n 1: nnd rkcodlng la 
Llt,'ICrllH'd. T}dc; CC'dC 1a::t G¡i¡-•llCn.tlon tr. SOVCli'\l RJICCir.:i B.rC'0.9 OÍ 
1 lforrnnUon pnxc.::str~g. lt 19 r,f'rn.!rntcd by n pnrllculí\rr,....,~::.·rnll;-a
Unn of thc ÍFll'l'il'r' of Gray codcc; 9 wh1ch hns no error-chc..t.k.tn¡j fea
LH~s. but <h.11" ·~·lt'l thc gn>J' codc a simple convcrslon r~latlon
qh\p tn thr; co•¡\'<'i'l~.onsl hli1e.ry counUn~ codo. Tho ncw codc lo 
de r\\ c-d, hut ltq crror-che-:k'ng nr.ct corlc convcrslon propcr:\er1 o. re 
¡.ro\<:'n b; :tlm(;lc comh~r.n.to'~"'IP1 r.rr.umcnt9~ 1t mny be cmpwycd 
for corrí'cth111 oí Rlnglc crro1·R or for lhc dctccllon o! douhlc crron~ .. 
10 rd9, 2Gf>35 

liCII boun<h ,_, .. 1 clas~ o! cyclic codcr,; ;' DI"LSAf!Trc (M!ILr. 
í!c' i.an. ilrG;,cls, llclglum), S!A~l J A¡.pl ~lr.lh v 10 n 2 Scpt 
1970 p 4:0-9, Thc papcr ls conccrncci wtth lhe dcr!vation of thc 
l\Cll bounJs fo1 thc class of codes lhat nr·~ left lnva>ianl IJ\ lre 
¡;;cncr·;J linear ¡::roup 1\nrl, cspcclaily, :or <he polynomlnl codos, 
thc!r du.1.ls nrd sorne othcr cedes whtch are genernhz.nttc~1'3 G[ 
E.J W"lcton's l-.uclldcnn ¡:comctry codes. 2;,937 

D1~t rlhnt1on oí tln1c ah'Ovc .,\ J1rc::;hold for ;\lll.rkov proccsscs: 
L.D.~TO:-.E (fJ l!,\\'n¡;ncr, Ass, l'noll, Pr), n DI:LKIN, M.A.SJVY
OL¡\, J :\lath ''""¡ Appl v30n2 May 1970 p 418-70, Thc lime nhovc 
a th¡·c.;;,hn:d ;1rohlen1 nri~es quite n;'lturally In thc contC"xt cf com
nHmlcntlon v.hcu Sl~llfd .strcngth b assumcJ to be a Mnrkov proccss. 
,\uthors n rr conc"rnccl w1U1 thc problcm of fwdlng lhc distl'lbullon 
of the limen 1-larkov prorcss wllh slnllonr,ry trnnslllon prolnhllilles 
Sj)<'nd" nhovc ,¡ f1xea leve! In 11 ¡;1ven lime lnterval. llomogcncous 
add!livc func1Iow1!s urc cons!dercd, 25915 

!:-)nlhC'biA of m:locorrclolii-'C funct!ons glven ln llmltcd t.:n~ lnlcr
,aJ, JI.~!.~LIJL:.T~l<..rr, lzv Vyssh Uchcb Zavcd, l1o.dloclek v 13 n 
4 1970 p 529-31; In Hus~lan. 26225 

lnformntlon thcory approach lo lhe ~ourcc approxlmntlor. problem; 
T.•:HIC~n:-..: l'r!c'"on T~ch v 26 ,, 1 19'10 p 23-65: Thc rroo!em of 
apnro,tmaUng r. rnndvm time ~a:o:rlcs :s con'llrki e el fron1 an lníorma
tlon thco:-y ~XJínl of vlcw. I\icMlllnn's thcorern and thc crtropy CO'I
ccpt íorm the hn q¡s for the thcory dcvPlop8d. Two classes oí npprox
\matlon proccs"c~ a re stuclicd-f!nltc order u:¡lfllnr Mn r!wv aources 
and rcnev.al jJroccsscs. íloth cl:;.sOJcs are sh0wn to pü3fess certa\n 
de5\rahle propeitlcs for approxlmatlon purp0ses. 17 rc(s. 26618 

Dctcc:ln¡; srcp- .. nryln¡:; pnramcters of multldlmenslonr.l pro
cc,ses: A.l.YASHll'., •.vtomat 1 Telcmci-'1! n lO Oct 196'1 p 60-7. See 
abo En¡;llsh trnnsiu.lon In Au!omnt ncmote Contr n ·.o Oct 1969 p 
1595-1602; Optlr'lai rnethods of flltcrlng Hte¡>-functi•Jn processcs 
are ln\'estl¡:;ntca. lt \s shown thatan optlmal fllter musl be nonllncar. 
A Gystcm of cqunllor.s ls dcr!vcd which permita no dclectlon o! 
currcnl vnlues o( stcp-varylng componcnts o( ,nultldlmcnslonal 
proccsscs. 26698 

Dlnary codea wh!ch are ldcals ln thc ¡;roup al¡;rhr~ of nn Abci!<n 
¡;roup, F.J ~lacWJLLli\MS, ncil Sysl Tech J v 49n 6 Ju!y-Aug la?O 
p ~H7 ·1 011, A cycllc code 1 ~ nn local 1 n the group nlgohrn o( a 
spcclal k.lnd of Ahcl~an group,nai:lCl)', a cycllc group, Many propcr
tle" of cycllc codcs are apcclal casca oí proport!es of ldcals In an 
Al>el!an group nlgcbra 26727 

Ü,Jllmum pref1ltcr!ng and poslfllterlng oi snmpled w~veforma; 
J.F.HAYES (ncll Tc.cphone Lab, lnc, Holmdel, :-JJ); lEEr:, 22nd 
ll.:'.nu :Oou\hv.cslcrr. Conf & E>JJih!tlon SWIEEECO Rec TeC•l Pap, 
Dalln.s, Tex Apr 22-21 !970 p 24-8; 26766 

~urvey of da ti C'Jmpresslon technlques¡ P. A. WINTZ (Purdue Unlv, 
La.lajclte, lnd); IEEC, 22nd Annu Sou:hwestc¡-n CoPJ ,)¡ Exhlhltlor. 
SW:EEECO Rec Tech Pap, D:Jla.>, Tex, Apr 22-24 1970 p 29-32; 
43 refs. 26767 

G rad;ent of a s;,rrpled funct!on; ¡.¡_:-ron (la rae! ,nst of Tcchnolor;y, 
HaUa), lN J Contr v 11 n 6 ,Junc 1970 p 1053-60, An algorlthm la 
!ound for dotermln!n~ the grddlent ln N dlmcnslona of nn N-dlmen
B!0iL1l wave- nUr.liJr:r-llm1ted functlon !ro m lt~ samplcA. Tho g rnrllPnl 
la Í(!uni] al lh•! llromplln¡; ¡)()l¡¡(¡,, An uppr:r boun<! to thc truncnllnr, 
error 1• calc.uL<tcci. Th•! dc.pcnclcncc of thlo orror on thc pltoh of 
tho tiRmpltn¡-; tatUcc. thc num'Jor" of an1nplco ond lho ma.."'.:.lmum ox
curolon la !ound for a cardinal reoonstructlon functlon. 10 refo. 

27125 

Doublt:: alócoon.1 aupprcescd carr1"r modulaUon wlth a g11uqslnn 
rr.n<lom proceoH, An nppl\cntlon tocorrclators; K:E.TIEHNAN (Hny-

~heon Co ~ O~í!!or-1, ~.:a ~s), N .S.TZ/\ NN LS: 1 E í. E, 2~nrl annu Southw•.! .,_ 
tcrn Conf & r_,_~loltlon 5Wlt.l-.l:.CO Hcc Tech Pnp, Uallas, Tex, A;:>r 
22-24 1970 p 214-18; 27G38 

neot Flrc code,, w•th :cngth up :o 1200 hlls; W.WIIGNr.Tl (Ar.G
TELE ¡. Ul\Kl;l'. ncs inst, Ulm. Wcst ('~rmany), lE r;E Trans inform 
1heory v IT-lG r. 5 Scpt l:i70 p 649-~0; Thl~ corrcspondcnce pre
senta 11 bhlca of IJCot ;;nshortcncd Flrc coocs of !cn¡;th up to 1200 

'bits, c1nsr.lle i !;¡le rr,rou;¡a nccordlng to the!r rola. Uve redundancy, 
28873 

C'Jll H.:1oiph'a mal'' !~J~Jq,.~lc dec(,:J:r:;:; ;-,J~nnthrn, ~ '.·../.~(, rr,r1.r 
oi Jd!n.0!~ .. 1-'rln.rt<l;, 1'J; r: Tr:tn'J In~orm Tr.~ory v IT-16 n) c._,, ;Jt 
197ú p G~l-2, /• Mr, -. -,.-.1llon or J., j) f~ 1 "1r\};n'q onC9lCp mnjrJr,t¡
lo;:ic ckcocJin¡; nl¡::'lrllo"'l1 19 lnt.oduced. u,tn;; \hls m"llflca\!'1:\, lt 
ls prlwcU that jlll nllli_;1c-crror-corrccUng codcq can t.t! onn-...,t~p 
mn)orlty tlcco<lctl. 2'~ 7 4 

Notu on th;; f:-cc l!lflt'lnCc o~ a ~vnvoiutlon1I ctYJP.; A.~·!•CZO 
(f:.yrucuso llnlv, NYL L:u.nuDOLPil; !FU·. Tr'~" lnlorm 1 hcory 
v lT-16 n 5 Scpt 1070 iJ C46-8; A countcrOKMr.Í''o toa cor.jtcture 
on lhc numhcr of constralnt lcn;;th' rcqu:red to achlcve lhc free 
dlstnnce ol a ralo 1/n syslcrnatlc convolullonal co;•e l• pre,~nt~d. 

2H675 
Q,¡ lhc mlnlrnum distance of ccrla!n reversible CjCllc cr/Jo;o;; K. 

K TI.!T(; (Lchlí:h Unlv, ncthlcncm. Pa), C l1 P IIIIHT:.lA:-.: •. IU·.E 
Tranc; !r.íorrn ft·,eory v IT-lC n 5 t-,cpt 1970 p 644-C, ~fh':!mlnlmum 
dlslancc '1f n clídi-; nf rcvcrathlc cycllc ccxle~, h.l'i tJCen ¡-¡ro JCrl to 
be j!rC:Ilcr lh.1n tL.•t ¡;!ven by tl->fl BCII bound lt ao90 nr,tcd thot lhl• 
cl:l.t1!1 of cod~& tnr · ·¡dc<J thc clasq of prlml t1 \'C douhlc-c rror-cor rect-
1ng lJ(nlry cod~s uf e ~~r ~!clnrJ a~ wcll n'l th(' cln<:;::; or r,or.;Jr:ndllvc 
doul>lc-crror-corrcctlng b.nary cc<lcs discovercd b) L.II.Z<·Ucr
berg ns Hpcclnl cases. 2B876 

Cdcct:n¡; and corrccllng mulllplc l.ursts for IJina:-;' c-ycllc ~o,ics; 
S.E.TAVAllES (1-<allonal Hes Councll, O:lav.a, Ont¡, S.G.S SHIVA; 
IEEE Truns lnform Thcory v IT-16 n 5 Sept 1970 p 643-4, J J. 
Slonc found thnt mulllplc-error-corrcclln~ code1 lnliercntly h~:e 
thc nhlllly lo cocrcct mulltplc b•Irsls Uslnp:hls methr/Js, somc.what 
alron¡:cr thcorcms are dcrtveo ar.d a clccodln¡; procedure ls gl;cn. 

23377 

On pcrmulnllon decodlng of blnary cycllc doub:c-error-cor rect
lnp: ~odeG of ccrtaln lcn¡:ths; S G S.SlliVA (Unlv of Qtt;¡wa, Or.l), K. 
C.FUNG, 1! S. Y.TIIN; IEEE Trans ln[orm Theo1y v IT-16 n 5 Sept 
l97G p G41-3; ~?.376 

l~qulvllcncc of rnnk pernH.~tatlon code5 lo a new cla.<..s of nln::::1-rf 
codes; ll.D.CHIIDWJCK (Jet Propulslon Lah, Pasndcna, Callf/, i.S. 
fl EED, lE CC Tr.'.ns Inform Theory v IT-16 n 5 Scpl 1970 p 640·1: 
P.n ec¡ul\·alc'1ce ~"JCtwcf.::n the rank p..:;rrnutat¡on codes anda new class 
of h!nary codcs hes bu· a observPd A blnary code m ay be gcneraled 
oy dlrcct t:r.lr.~:orn•auon of n permut~tlon code The binary codes 
are usually noc•llr.c;:, and may oe decodcd by the lmerse transfer
mntion nnd rank corrclatlon of the equlvalent perm:..tatlon. 2f-5i9 

flecent rcsull concernlng the d:..al of polynornlal codes; A B. 
COOPEH lil (Army Material Systerr.s, Aberdeen Prov!n¡; Grollild, 
Md), W C.Gonr:. IEEE Trans Inform Theory v !T··lG r. 5 Sept 
1970 p 638-40; C.L Chen ano S.Lln presented an lmp0rta'1l theorem 
concernlng lhe BC!l m!nlmum-dlstance boiJild for the o~al 0f a poly
nomlal codo, For a particular set of numerlcal examples, howe;·er, 
thc theorem falied, Thls corre~por.clence preser.ts a mod!flea 'cr
slon of thc theorem that covers those cases and uses a method of 
proof, whlch, v.hile rigorous. shows clear!y the sigmflcance of cert
<lln concepts. Th.; BC!i bo•md on tho m!nlmurn dislance. howc;cr. 
rern:~lns tho samc. ~8580 

Commcnts on polync.mlcl cvc!cs, W.C GOHE 1 John Hopkl::B t'nlv, 
D.dt:more, Md¡, A.S.CC0!'F.H lll IEEE Trana Inform Thcory 
v 1 r-16 n 5 Sept 1rr:-3 p 635-5, ln a papc.r l\.aa,u:1! el a.l \ECO 
l:nr;lncerln~ Indcx 19GB p 139:~) prcncnt eynthca1d of o~·,,rcr.t.l cl;\5.Gcs 
o! codM by mr.nnc o; a. ¡-;olynoml~ll J.ppro,,ch th;-,t ls an exl~íi~ic¡¡ 
of tbc ~!ntteo~-Solomün mdl".od. Thls papcr contalns sc,·eral e: rord 
wnlch nre po!nl8d out. 29109 

Or ¡;cncrnltrcd P.eed-:\lüller codcs and th·~lr relr.tlves, ?. 
DkLSA HTE (~:BLE l1cs u¡,. :3:-u~sels, 13cl¡;tum), J.:.l,GOI:. THA l S, 
F.J.Mac WILL!A ~:s, lnform Contr v 15 n 5 July 1970 p 4G3-k~-
7he p;¡l:;m:,o:.t:d (ormulntlon of gcncmll zcd Ree•j- :.J.,l!er codeó, 
flrs lntroduccd by T .Kasam!, S,Un, nnd W .W. Petcrsnn ls ~Jmc
what formaHzcd nnd an extcnsive etuoy \s rr1a.de of t.he wter
rcl<ltlons bctwecn the m-vnrlnble approach of "e..snm1, Ltn a.nd 
Petcrson and thc c~e-vn.rio.ble approach of :Lr~. '~~~~l90:l and 
G.Salomon. ~..--nP automorph1sm group ls sb1d~eC in gTc"it detAll, 
both 1:1 t~e m- •a¡·lnh!c a u c. In tho onc-v~rlable laP¡;~m¡;~, T!"ie 
nurnbor of n1lnltnt..rn .,..,.elgnt vcctors is obt.a.neo ~n ti' .. ¡P gtr.er .. J. 

case, Two ways of :restrlctlnr: gcnert•ilzed rlccd·~luller corlc~ 

to suDCGdcs nro sturl1,~c!-the noujlrlmHivc and the !lul ft<!üj sul;~ 

codcn. Conncc..tlon'l with gcornctrlc codc~-1 n re polnk.-l (.' t anO e. 
n;:;w ACf1C3 Of 01njor\ly dccodnblc COf!f'G l3 !ntrPJUI ... f d. 2~1 '¿!;¡ 

Cluaa oí contir.ur~nm B1gn.nl-dcalt~n problema in ounü nOlE'c. i~ l. 
SlLVS!l (Falrlc!¡,h Dlcklnron Un!v, Tca.nc&, NJ), L.KUI\Z, !SEB 
1.'rnno lrJorm 1hoor; v IT-16 n 5 Sept 1970 p 570-81, T'"o ,:'otlact 
~q'proachC'o aro prcocn~cn. ORen rcuultm¡; ln n. cb.tw o{ Bibn 1.!s !or' 
whlch thc tr.1d·:-of! oetweon B1Gnal b!.lnd.ddL'l n.nd imrnuplt.:, !.o !2-.l_jC
amplltudo burbts ls shown. In t..ho f!n~t approuc.'l tho acsig:. in tn.~,1.~

ud aa un 0a)Um1z.at1on ~rvttlen1 oulJJCCl to orwrr;:y Uül\ .... n•!¡--"Cir.t N:1-
stro.lnts ~n u flxcd ~tnH) lntcrv.i.l, aPdo.. unlform proD.-:.~HH:r oL::;tribu
t~on of tho locJ.tlon of thc bu::st with1n thc !rü .. N.\l. Thc sec·);-.. ; J.p
pro,lc~~ considere Gig-n.Ll dca!gn ns a two-pl.1yc.c JL..!t::~~cr.• L.:u (.;,tnte. 
whcrc design flcx1uillty ls obtaincd t..'lrou~h thc seco na p~aj cr 's 
c~w!ce of an !nitlal valu.c in tho resull1.1g dl.ifcrcntial ~l""i·U.i1on .. Per
form•nco curves foc al¡;.•als oestgncd by uslng botn mcu'-.ods ara 
corr>¡J,,~ed. lt la shown how tho !!rst tlcalgn p:-accc•,re lb -Jasl!y ex
tended lo l\1-ary alphabeta, thus ')btalning tho tv~l aC1vank.>;e e: t:ltl 
propoacd tochnlque. 12 refs, :::9170 
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Ilcf'i~n of t·ígr •. lls for ,ln.doG con1munlcatton, U.1 1 ;\íOH, I t:EE Trana 
lnf,nn-. 'Yhcul)' v I1'-1G n 5 !:Jcpl1070 p ~81-7, 1\ mctnod for thc do
fJig.l of l!I,l~-l1mltcd .¡nd cffectlvely b~nd-lin\llcLiwuvcformBfor an
.do¡: cu.- . ,,,llC.Illon syslcms ~~ dovcloped. Thc dcql¡;n rroiJ:cm la 
flrot fo1 . ": •le.! In thc Lz(O, T) sp.1CC. !'onllno.1r n.oduL•tlon thrco
hold cf:L'" t J ll'C lnC'orpor.1tcd dlrcctly In lo thc de A lgn by Jntroduclng
con~tr.l:.n.:; In lhc fo1 m o! m!nlrnun1 dlst:oncc bctwoc.:n polnts on lhc 
lüC\IS, a 19 tonO\\. n th ll all púl'llncnt !niOI ru.~tlon C,\11 lH.. cxpre&scd in 
t,'.-.ns of thc lnncr producl funcllon gcnu·,¡tcd lly thc locus ond lls 
Cld::o::, llCll\",lt.v~. Tht.. de:1tgn ls thcn tr:dlSÍornlcd lnto n conutr,tinc:d 
nll,'lllllz.lllon p1 olllom In .1 e pace of ln~cr product functlons. Tho 
c.1~c' of statlonary 1ocus nnd N-dlmcnolonn11ocua are furthcr ln
vcc•t.gatLt1. 23171 

nd1 n·ior of an:llog COP1nlun1cn.t1on syotcme, J.ZlV (l'irnel Inst of 
T• ,•,, •e•!, l!aiC1); lht::E Tr.1ns ThcoryviT-l6n5 Scpt 197ú p 587-9·\, 
\Lth,w consltkrs thc problcm of transmlsslon of analog data over 

,, 100lsy c.hanncl. Lower bOlonds on thc ,¡vcragc dlstorllon produccd by 
¡;olsc for .1 cl.tss of dlslo•t10n iunctlons are dcrlvcd. Thcsc bounds 
rcl.1k the "snwotlu1c~s" o! modubt;on tcclullqucs lo thc mlnlmum 
error th.lt can be achlt.:ved wllh thcm. llls shov. n that when thc ana
lo<: so~ re e e m 1ls a s.:;qucncc of mutually lndcpcndcnt real r,1ndom 
V.d l.ilJlcs .1t a ratc of H/scc, thc mc.1n-squarc error th .. t ls nsoocl
atca v. an ,,ny practica! moclulatlon schcmc dccays no fastcr th.tn In
ven e of sc;u.~rc o! allo\\ablc transmltlcd power ns thc al¡;nal powcr 
JP 1Jro.tch~:l ln:lnlty. 11 refs. 20172 

Systcmatlc con~tructlon of seli-orthogonal dliiusc codcs, !:>.Y. 
TOl\G (Bcil Tclcphone Lab, lnc, Holmdcl, NJ), WEC Trnns lnform · 
Theory v IT-16 n 5 Scpt 1D70 p 594-604, Thcoo codos corree! botn 
r.1ndom and burst errors. A lowcr boundonactual constralnt lcn¡;th 
:or th!s chss of codcs le íound. Thc glvcn constructlon proccduro 
gcner.1lly ylclds codea that npproach the lower boun<l for Iarr,c burst 
error corrccllon and are, thurcfore, asymptotlcally opllnnl. 17 
reís. 29173 

!:>cquent.n l dccoding of systcmatlc nnd nonsysten~rltiC convolutional 
coJcs w1lh artJ¡trnry decodcr b.us; E,/\,BUC!IbH (1\lassachu&clls 
lnbl o[ Technol, Lcx1n¡;ton). ICE E Trnn<> lnform Thcory v lT-16 n 5 
;:,ept 1970 p 611-24; An uppcr tJound lo 1hc nth rnomcnl of dccodcr 
cumputauon 1S obta¡ncd for arbltrary decoucr bias B anda !css 
than or cqual 1, An uppcr tJound on error probatJillty Wlth sPqucn
ltnl decod,ng 1s denved for bolh systcmat1c and nonsystcmnl!C 
convolut•onal codcs. Thls error bound ¡nvolves thc eX11Cl valuo 
of the dccoder tJ¡as B. 1t ls shown that there ls n trade-ofí bc
twcen scquent¡nl c:!ccoder computallon nnd error probabil!ty as 
¡,,ns B ls 'ancd. ll ls nlso shown thnl for many vnlces of !3, 
s~quent1111 dccod1ng of systematlc convolullonnl codes g¡ve; un 
exponcntwlly larger error probabll!ly thnn sequcnt¡a) decodln¡; of 
nonsystematlc convolutloronl codes whcn both codes are dc&lgned 
WJUI cxponcntJally equnl opllmum dócodcr error probnblllllcs. 
13 rcfs, 29184 

Concutn~nllon 'chcmcn for thc Gnuoslnn chnnncl wlthfc('dbnck, J. 
!l.C/\1/'. (l!ndilltlon lnc, ~kll,ou¡¡w, 1 lii),H.~,.:ilMI'SON,Il.II.Tr!lnll 
ln!orrn ~~ h~"uly v lT-lG n G !')ept 1970 f) G:iZ-5, 'i hn li'IO of fc·1 dhnck 
w1th conLidtuutlnn 1•1 ¡uoJHJ'!Ul u 1 u t,·,;tm\fpH' fur ach\1 vln¡~ lho 
c1l•}\ n:ci ¡wr (oiiWJI\C.:c wtlh le u•.¡ Hy-,tcm cornplexlty. FccUIJacl~,; cuu be 
used wlth lhe lnner code, outl'r corte, or tJolh. Tl:c concntcnullon 
error cxponents !or severa! fccdbnck scherncs cmploylngthc ¡;uu~
slan channc! urc dctcrmlned nnalytlcnlly nnd found to be slgnlfl
cant!y tx:tter UUJ.n thosc o( tnc chllnnel wlth no feedback, 29185 

On exponcntlal smooth1ng of dlscrete time senes; 1\,C.WATTS 
(&lnd1a Lub, Albuquerque, Nt.lex), li:.EE Trans lroform Thcoq v 
IT-16 n 5 !>ept 1970 p 630; The kth-order cxponc.\tlnl f¡ltcr ls 
anu.lyzed uswg n two-d¡mcnslonnl z lrnqsform. The Wc1ghtlng 
(unctlons for lJOlh the dnt.n nnd lnltlnl condt;tons are dcrlvcd, 2918G 

Probablllty dcnq1ty functlon for thc output of an nnalog cross
correlatDr wlth l!l.lndpnss lnputs, F.G.S'I !1Ei11LE!1 (Unlv of Wts
conbln, ~ladi'on), T,Jr.NSLN; IEEC Trnns lnform Thcory v !T-16 
n 5 Scpt 1970 p 627- 9; A general solutlon !s obtnlned for thc pro
LaiJlllty dcn"ty functlon of thc low-pnssoutputofa crosscorrclntor 
w 1 u. l,ar.d;H•'" Input,. Thc Input ::;lgnnls are sinusoidal wlth nrhllrn ry 
binj>lit-.dc!l and pbascs, and the no1se Input~ are r:nu~slnn e.nd un-

corrc!atcd. 1\ n npproxlmntlon to sln.pllfy the ncccssnry calculatlons 
ts ccvclopcd and CXllmlncd. 29187 

On dccod1ng ltcratcd codea, S M,!1EDD'í (Unlvoflown,Jowa C\ty); 
ll-.í ¡_ Trans lnform Thcory v 1 r-16 n 5 SPpt 1n0 p 624-7, 1\l~o
r.tnrns t.o Gccodc ltcrntcd codcl.i wt>cn ot lcac¡,t onc of the llcom¡x>ncnl 
cvd• '3~ j¡:J rr,ajonty dcco<lahlc are g-1\·en. Thc dccodlnr. nlgnrlthm'1 
,dlc,w the u~c of thc decoders of thc componen\ code•, n1.d stdl 
rn. l.c 1t po':,¡IJ!e lo cornct nll error p~ttcrns guarantccd lo l>c 
corret taiJ!<. :¡y the m.mmum dlstancc of thc ltcratcd codc, 29188 

Oro thc hymmctry of good nonl1ncur codPs; !1,J,!IlcLLlLC:C (Jet 
Propul~:on Lnh, f'asadcna, Callf); íLl~E T:uns lnformThco¡yv IT-
16 n 5 ::,ept 1no p 609-ll: lt JS shown that lherc nrc arhltrnrtly 
ion¡: •good" (ln tnc acnse o( Clll>crt) lJ,no.ry block codcs th~lnrc 
prü•.crvul under vcry lo.rgc pc;·mutntlon groupq. Thls rcsult con
traHtS ~ha rply wlth thc propcrt!cs of linear codco-ll ls cor.;cctt.l cd 
th~tlong cycl•c codcs aro bad, D.nd knownthntlong afflnc-tnvnnnnt 
codea are bnd. 29189 

s,nglc-crfor-CL•rz~(llng non!JJr,ary anthr;1Ct,( UJdL'-., T.H ~ .... ;~ .. (J 

(Vr11v of Mar/lnnd, (r)Jlq~L Par~.), A K:l Hl dA: .. , i1 1-.1 ·r :-a;,c., ,.~

foirn ']hcory v lT-15 n 5 ;-.. ~r.~~ 1370 pG04-~. A g<rl_rul.l.id ... 1 ~ '¡n 
of D.1.Brown's theon m 1~ stdt(:d and prrJd.:d n~iftll'-el¡ LJ.-'. 1 . A 
theorcrn [or tl,c tcrnaz¡ e use {r.tdJX tqu.tl.:,. 3) c:,{Jmcv.hat alr,ng 
thc li!h~~ of thc \V.\'/.Pctcr::,on's Lht.ortm 1~ dr·r¡vcd. 2~J.J0 

On IID'11~pt.rvJqt2d C~JlJrn.llion a¡J~orlthm"», i-. ,· •'i\T.J,I( K (,'t..::-clur.: 
Unlv, Lafayctlc, Inri) .1.1' CO'>rí.LLO, ILí ¡. ·r,,r,, í":c,rm Thw,r, 
v I1·1G n 5 bcpt l!J70 p 5StG .. C~; 'ihcn:: nr0 'le··~r~d ·l,•,•fú.H.~.c-, lo 
unsupcrvi',Cd erlt!matlon thlll have JfJj,JIC<tlJ(Jil tr.,.. ¡~rc.úlitlf•.., o: Cr.J;¡,

municatfor .s. control, and palte.rn rcc.vgr.lllúr• Tn:.., ru¡rtr ¡;rL"lf.:r.t'l 
propcrtJ e-, of scvcral difi(,rnt cJJ ~~ tally 1 mplcmcn:,_t.l. al,;r;n liJr,'J !>l~JL .. 

n.hle ior un~t.pcrviscd cstlrnatlon OrH; re~~lt 1s 1/Jf .. r~té of C'Jn\.Lr

gcnce In mean gquare of the Baycs solutlon lora dl;trcllzul ''"""" 
meter space. A 1 egrcssJon functlon that Js thc cx1JCtlt.d ... 1~uc ú( 
tho natural logarllhrn of thc mixture probat,!llt'' c,en,l ty fUI.ctlor, r,:t • 
turully urlscs from we Baycs npproach Thh t(•¡;res,lon lc:.cll"r• 
can he uscd lo deviso unsupcrvi~<.:d cstnrJatlon .. .dgonthm'-, úf ;r.c 
blochn.~ttc approx1mat1on form Also. lhc asymptotlc ~olt.:t¡on ;,.r.d 
¡ ntcs of convergcncc Jn mean nquarc of a el a·,~ of nllmmum-JE¡leg .. 
ral·squ:.rc·dlffc¡cncc algórlthms are dctc1 rnlncrl fwo c..thcr c,t,
mators thal t.Gc a "nct • on thc pnrametcr sp3ce ,,, e abo pn,u.t~rJ 
20 rcfs. 2~:;23 

DlstrlbuUon-frce t1l!-:.cnmJn:1liOn proccJllr....-: ld...,eu on "lu~t~llng. 
M.W 1\NDr:tl~ON (l\orlh Carol1na Slatc Lnlv, !!nlc.¡;h), H.D Bl .. '· 
NINCo, ILLC T1nn; lnlo1m Theory' IT-JG n 5 ~cptlnO p ~4!-8; 
A mcthml 1~ ¡Jrescnlcll for conqruc.tlnr, rJ¡stnl,utJon·frcc tolcr:.ncc 
rcgions for onc dlstri!Jution ba!)ed on the clu':!fers of tr.e samj;le 
!tom u second dcstniJutlon. Thc tolcrance r!!glun' are con~tructcd 
so as to mtn!rr,L~c thc prul>n.IHlity of reserve ~udgmcnt lli a t"No
cluss dJscr\mlnutlon proccclurc that allow~ the condltJor • .JI error 
prolJ.iblllllcG lo be controllcd W1thln prescnhcd upper t,ouncls Tl.e 
mclhod rcsuits In di5Crlmlnatwn funcllons that are c."¡)) lm· 
flCmcntccJ On a COmputar, 1\lthOUt(n thc metbod b not, In ¡;;.nlcral, 
con,lstcnt wllh optlrnal proccdurcs. 1l Js appcallng for h.gh-dlmen· 
slonnl problcms wllh multlrnodal d!stnbutlon' 17 nU,. 2:1C75 

St)Cl:trunl conservallon chnracterist¡c.s of slngle ttldei.hLHJ ¡1h~!::>e 

modulatlon, S./\,COIIC:-. (flT flc~ In;t, i\~n.!pOll!l, ~Jd), Conf on 
Slgnal }'l occsslng l\lelhods for Hadlo Tclc¡,hon¡, l\hy l ~- 21 l :170, 
London, Engl. lnst Elcc Er.g Conf Pu!JI n G4, London, 1970 p Só-o, 

30~GO 

On the convcrgencc of error probo.llllltle' for "'b~at detcct¡on, 
P A PICHi1C (U riJan Affalrs Councll. \l,'ashln¡;ton, DCl; lnfonn 
Contr v 17 n l Aug 1970 p 10-13; 1\n cxnmple ls g1ocn In whlcr. tr.e 
obsc~vatlon lnterva! dccreases to a llmll obsen atlon "et bu: the 
detectlon errors fati to converge to tr.e detcct~on error for the 
llmlt s~t. ¡, dlscusslon ls given of how the E.J Kelley's result and 
varlates of that rcsull can be obtalned from present more general 
rcsull. 30iG8 

Synlhcsls of n phase·munlpu!atcd "lgnal from lls nutocorreiJIIOn 
!w1cllon; 'l.N.SEflGEENKO; !1adlolc~ 1 Elektron v !S n3 ~lar 1970 
p 465-71. Se e al so Engllsh translatwn In nadlo !-.nf!: 1:1ectron J>h¡" 
v 15 n 3 Mar 1970 p 399-404, Thc artlclc ¡~!ve" thc resulte ola ~o
lutlon to lhc proolcm o( synthcsls of ph."e-m.llllj)ulat!!d s•;:¡¡,¡j, 
(PTYD whlch nlluwrJ o.¡eloobtnlnthclJ<:'~t H(.J<..., ,q¡piuA.Jm,ltirm to í'l'.f n 
autocor ¡(•}nllun functlow~ lJ'Iin¡~ thc rn•:thud oí llllnlrnlt.dlun of an 
(•¡ ¡•or fllii('\IOn.al In the cla~I'J of J( l.1y (ou-(,[J) fw1<. l1111,, ·~ i t .11~:~~

lllhm fo1 dctcamln.\llon of un opl1rmuu PM !.tlgn.d lln· h gl\.Ln autu 4 

COl rclntion funclJon b dcrlvcd. Hc..,ult~ uf com;Jul.llíon~ .1. e pn.!· 
¡¡cnlcd (or thrce dlffercnt autocorrelatlon fw1ctlon" H¡:tvcn (!.&u} 

Jo;n 
FSK nnd DPSK pcriormnncc In a mixture o¡ CW tone ar.cl ra:.riurn 

<~O<óC lntcncrcncc; J.J.JOI'.I:.S (Piillco-ForrlCorp,l'nlo /\lto,C&llO, 
ILI:E Trnne Commun Tcchnol v COM-1E> n 5üct 1U70 p 6a3-5, fhc 
blt error probnl>lllty performance of both frec;uent )-bhtlt-he)Cd 
(FSK) nnd dllfcrcntlnl pha.;e-ahllt-kcyed (Ul':--1-..) l¡¡na•} S) bll m""' e 
dcscrlbcd whcn dlbtiJrbcO by o.n intcncrcnCl C'on:-.btln¡.~ ul s. llH'\hJre 
cor.tlnuous wn.vc (CW) tone and narruw-lHuuJ ra.lldur.~ IH.H'>l 1n 1Hiti1-

tlon lo lhc llBIInl hronrl-hand lhcrmnl r.olsc hnck¡:rounrl. Pcrform
MCC o( thc tv.o sye,tcms lB sh0wn lo be ldcnttcol w!lh lhc exceptlon 
thnt thc cqulvalcnt DP!--K ¡xr~ormancc occurs at 3 db lcss sl¡:nrJ
to·thcrmal-nolse rollo. Tnc comblnallon of CW tone Md nolsc ln
tcrfcrcncc scvcrcly dcgrndes syslcm performance under a hrosd 
ran¡::c of conrlitlone. 31208 

Somc pr'lpcrtlch of n prcdlctlvc qunnllzlng s,;stcm; J. \',llODY
CO~m (llcll T<'lcphonc Lnl> rnc, holmdcl, ~.J), A lf !11L1:JAD, 
lf.r:r: Trnn& Commun Tcchnol v CO,\l-15 n 50ct 1870 p 632-4, Thla 
popcr prc,cnt~ s0mc thcorctlcoJ propcrt:cs of prcdlcl!'c qulilltl7-
•n¡; syAlcm for thc lrflllsmlsslon of ra.,dom sl¡;r,nls. Exprcsslons 
for thf' mcnn-anuan~d error nrc dcrlv(.d for so1nc inp\lt procC'ss.cs. 
1t lB Ah0wn thot for thc gnusslflll cose lhc prcdlctl'c B)Stcm ¡:H·cs 
no lmpro;c;ncnt over thc convcntlonnl syc;lcm. Thc clnss 01 l1ncnr 
t.:n~kov proc~sscs ls a.lso connldcrccl, nnri otn c>.runple ls prc!'Potcd 
whlch cl~nrly lllu•,trntcs lhc llr,¡llcd ~e¡; ion of l.npro•cmcnt for thc 
prcdlctl· e eyotcm. Thc rclntlon of l~.c lmpro,cmcnt tothc corrc¡n
tlon of lllC Input Ellmplcs ls ruso lllustrctcd. 10 rcfs. 31209 

i\nr.lyAIB and slmulntlon oi o P:>l synchronizotion SJ olcm, j,fl, 
S!:HGO Jr (1\cll Tckphonc Lnb lnc, !iolmrlcl, ;\J), J.F.llA"• l:S: 
li:Er: Trnna Comnwn Tcchnol v COM-18n50cll970 p 676-9, Thls 
popcr c.ne.lyBcs thc synchron1znnon err-or \\blch rcstutl V.hC'n .e 
pacudonolsc synchronl>.nllon signa.! In a cohcrcnt commt.nlcatlon 
l!nk lo clc7,rndcd by bolh ~dclltlvcwhltc gnussl¡;,¡¡nolsc c...-,d ru:nplltudc 
jlttcr prooc,ccd by lhe rcfercnce cu.rrlcr phnsc. ll rcfs. :11210 



As)nLhr"~n•>U~ lrn.n<:~ml·~~lon ,c¡,,~¡,~rr:; fnr t•,'r:-u,l! l:lfolmllllon; Ji 
l\tl0i p· .. ;tl[n P.1h, Jnp11¡)}, T.lL\Si'\. \\'1'¡\, ·A ,r.,(l(,J\' 11: í.E ·, :n¡v.., 

CI,JTI&n\1!1 ¡ Pch.vli V COM~J'! r. J o~·~ lfi70 p SG2~3l ).:HlH! codln¡~ 

AC ht'n1<'" nf Llr.n.f) q,¡~~.,,¡g lnto ie¡,1PrJ sl,:nn:..., fpr n •)nrhronr,t¡s 

lr ... ['l~n'll"-'11~, of dlgitnllnfunr.ation cuc p;e~cnlcú. F\!<..,t, nn nppli

C"fl~lon -,¡ dlffcn!nllatc.d ternr¡·; rclur" lo lC:i"OR!r,r.rtll-1 (··~hcrc C\Cry 

91t:nni ls -.._t.-111C'i'ltcd "0\.th a rmrt1c11lnr .,~_..,;--nru~:n.l "1~· ... niJ.I) to nsyn~ 

e: rnn·Hl'1 lrr~,)<...rnl~...,ton ít1 lntroJuccd n-;d J!JCU8HNi. ~1:'-'""or.ri,co<lln¡:t; 

f-'• ~rllt" ... 1;2,.-!l•'Tf> .succe«~J\C •jJf:ll'lb fliC nilke, •~I!..... \¡¡(,orluc~.::ci nnd 
it~,.o dl...,<l1";0d. Jn lht·s~ ~chcrncc; Sif,llnlc:~Jnn.yh.lvc!n:-r~' lntcn.¡ym ... 
ho..l lntrrfcr~ncc~. Thi1d, .n ordc¡· ln n'lnln1:zc lnlc¡~yn¡hollntcr
tl'J~;H.V, n (f'r!Jng sc:hc:"lC v.l;ctc no,twosucccBRlvepulsca mr..y hnve 
th•• sn•nc polnt·.tv ls lnlroducrd. 31220 

1~ffccl of i:,op stress on thc pcrformanccofphnAc-colwrcnt corn
mc:nlcnucr. 'Yslcmo, W.C.LlNDSLY (Unlv of Soulhcrn Cailfornln, 
Los An,~c.cs¡. ~!.K.S!:'.!0:'-1; l[J:T·: Trnns Commun Tcchnol v CO:II
lS n 5 Oct 1n0 p 569-88, in phnsc-coLcrc~l communlcntlon sys
lPm' o.!11ch use phnsc-lockcd loops to pro• !ele synchromznuon of 
thc r:!nta detector, lhe commun1cnlwns cn¡;!nccr 1s frcqucnlly faccd 
"''th tl.c proi,Jcm of dctcrm1mn~ thceffPcls whlch rolsy tlrr!n¡; hns 
u;:>on d~·tcCt 1 ;-n t'.:flctcnc). Th1s papcr is conct>rnr.d "i\Jlh c!ete:-:n1n
lng tL.,~sc er"jects V~I1CP second-ord~r ;?hasc~lockcd l00ps opcrnli'lg 
in U:c prc~er,ce of ;rcquc;,r"''J' dctuntng nre uscd ns f\ rncn11s cf pzo
V1dlng: nhnsc ~ychronlzntion. Thc rcsu!ls ~re li<Jo applic 1hlc lo the 
p:-ol>lun of c'lflhll,hln¡: no¡sy rcfcrcnc-e lo.ses In 1\ orond closs of 
c,y,ercr.l PC~I tclemctry syslcms, c.g .. PCM/PSK/PM. Al so pre
scrtcd are results wh1ch cnn be u9cd lo determine slendy-stnle 
slatlst1cal d) na m tes of sccond-ordcr loopd. 11 rc.s, 31221 

:lJndvm ::~am;H 1 ng appr03Ch to thc oclc~tlon or on-oCCl.ey!ng, A J. 
COLL~if: YE!1 (Xcrox Dota <,y9tcms. C l ~c¡;undo, Ccil 0, ,<; C. GU PTA, 
lE El: Tr<>n~ Commun Tcchnol v COM-18 n 5 OCt 1970 p 679-82; A 
ranoGm sampl1ng Bt:hcmc ls ocve1upen for th~ fi!g.tal detection oí 
on -off k e, 1 ,,g fhc rece¡vcd (l>ancJpa.s) sl¡;nall5 samplcd randomly; 
thc ~ unplcs are fcd to a coiocldcnc~ detcctcr, whcre thc modulatlon 
:s cxtractcd Tt"oc rn.r.dom sam.pliT'.; :~ppro.tch, In con}w~cUon v.-!lh lhe 
s' rnple cotnc!dcncc detector. m3kcs po9sll,le 11 hona Cdc di¡;ltal re
ce1\ er capnhle of opcrat1ng ~~ (carrlcr) frequcncles ns hlgh as the 
state of thc art ¡n analo~-to-dlg"ltal t:onverslon wlll illbJw, w1th bll 
r.•tcs of the order of 1 ~lllz Perform~.nce charnclcrlsllc;s are de
r· "d· .tnd sorne preilmlrwry concluslor.s nre drawn relallve lo the 
pr~cttcatJillty oi the proposed recel.ei. 31286 

neal llm"O processor for thc control of nn all-rllgltal multlllne 
datn sct, IJ.P.PASTEHNACK (íJell TclephoncLatJl~c,!lo:mdel,NJ); 
u:t:L Trn:1s Cornmun Tecnol v COM-18 n 5 Oct 't970 p 637-45; A 
Gcqucntlal clrc•·'l for lhc control of nnall-dlgltal multlllne elata sct 
1s prcscntcd. SL ,, a clrcu\t, cpcrnt1ng In conjunctton wlth a rllr,ltal 
moo~!ator and ckmorulator, ls nccc~%ry to provldc tbc acnnnlnr,, 
tlmlng:, display, •lnd lntcdnc-c control (entures nr:soclatcd wlth the 
exchangc of \nformP.tlon h<'lwccn m volee- ba ndcommunlcn tton chan
nt>ls nnd thc\r •lSsoclntcd buolr.css rr1acllinc porte. Paperd1scusscs 
thc dcslr,n of thc control clrcult ns n scqucntlal machlnc, trnccR lts 
d<'vclopmcnt q(a¡llnr. wllh n word su1l<'menl of tbc proLlcm In lhc 
form of Oow dla¡:rnms, anrl cnds wltn thc loglc cqunllons u pon whlch 
lhc hnrrl"nrc dc,l¡;n ls bac""l, 31287 

Suhscqucncc•, of pscudornnflom fi•'qucrccs; S.WAINBLHG (Poly
lecnnlc lnst of flrooklyn, ;\Y), J.K. WOLF; !El: E Trnns Commu,; 
Technol v CO:Il-18 n 5 Oct 1970 p 606-12; Thc propc~tlcs of sub
Bcquenccs of long m aequcnccs are studled uslug the morr.cnts of 
~t. e auhscqucnce w~l¡~bt dlntrltntllon9, Thc9c momcnl9 nrc 9h0wn lo 
be an a1d for tJe!ccttn¡.; good m scqucnccs for corrclnllon-dctctllon 
pror1lems, In pnrl!culnr, the !lrst four moment9 are dcAr~ihed In 
detall for >uhsequence lcn¡;ths M lcss lh&n lOO dl¡.;llq for slx dtf
fercnt m scquenccs. 1wo simple nl¡;orlthms are deó< rlt~d for dc
termmln¡; lhe lhlrd nnd fourth momert~. Annlc;orll.l<P for cnlculnt
!ng the fou:-th moment nnd c. d8tn.dcd dcscrlpt¡on of thls momcnt 
for the alx m scqucnces arC' presenled In tnls papcr. Uslng tne 
moments, n rdr.llonshi¡¡ 1s shown l)etween the subsequ~m.eg com
poqed of random b1nnry d1¡;lla, Eallmnlt.s ior the momenlB of thc 
aubsequence welr;hl d!slrlbullon are obtalned h) snmpllng lhc m 
scquence, A &U:.tlS''ral analysls of thesc rcsults 19 pre9cnted, 

31288 

DJ¡erslly l'erformnnce of thc wldc-hnnd FSK syatcm ln a lhree
com¡x¡nent two-pnlh chnnncl; L.SCHUC!IM/'N (Bellcommlnr. Wa-;r
ln;::ton, DC); ¡¡.;¡;;¡ TranA Commun Tcchnol v COM-18 n 5 Oct 1970 
;> 551-6:!, ln ecvcrnl rcllly comrnunlcallon chnnncl' al¡;nol cncr¡:y 
cnn lJC dcocrlt?~llno followlng two trnnsmlsalon p.\lhh, 1 he Hr9tls 
tr.c dlrccl pnL1 from tnc t~ansmltler lo ¡)¡e recelvcr In v nlch thc 
slgnal ls corruptcd only by ar:!dltlvc r,nus.olrtn nohc, TIH' Gecond 
lB the re:lectcd palh lnvol,lng a rcflecllon boundnry, 'o'o'h1ch maj 
d: 9 tort and d~lny lhe al¡;nnl In thal pnth. At thc recelver thc com
hlncci ,J¡;nnl from the two pnlhs exhl~lts mulllpnth efíccts (prlm
alrly algniil fadlng). In addltlon, aubstJ.ntlnl Dopplcr ls ircqucnlly 
cncountered so that the cnrrler frequcncy can be lrcntcd as a 
random vnrlnble. Thls pnpcr clescrlbeo a dctallcd mathemntlcal 
modd of thls chnnnel. Thls allows study of thc efíccts of such 
lm¡¡orillnt para::netcrs no Doppler, rnte of fado, dlverslty, and lhe 
dcgrce of conelatlon bolwecn the dlrect and reflecled path trc.ns
mlaalon, 3l34l 

Cap•lctty of the ;-u ,,;,Ion c~ .. t.tnn· ... ·l v.!th fef(!ha.c.r(. P •. \~. 1 n 1 í•'T", .~ 1 l 
S•,''-.t 1(Ch J \' •í9 1' ~ Oct l~!7fJ p 170!"',-12, A :i:'r):"fJU1 prc.-)~ ¡e; íLi.J

VIf~Cd thrtt f,,!Jl¡fJC/. G1nnot iPc.rr.~r.<;~ ti'l•! cnt1o.clt¡ ofth; c.)'-_11 ~., ¡ .... ;t;-, 
adr:IUv•! co!0r~n r-:a ......... r,isn r.•dse )¡y ;nnre P-:.hn a ~ac:.or 0 ! t';..o. A 
tlghtc.r l,ound ls ah~~ hl\•-r. <,!¡r/..r.''nh t1w:- ar,¡ tncn..asc lr ca.:~~1 c 1 ty 
lo:; i(.o;;·: :!nn thenorn1ultll'fl~orrclaUC.JniA"..:tv.·~cnthcsl¡;;.al ar.r: ~ .. )150 , 

It ls ~ll \ . ., l' _sho 'l¡¡ :hat ~aus.sla~ .<J'u,rnnlc. ar,d 1inear !eedbac..:: prc.- o 
ccoq'StJ,t~ w\11 ach~r..:vc c&paclty. 32~91 

Inlormauon lhc•ory nna approx·malion nf .;.lndllmilcd funct 1 or.~; 
D.J,\Gl 1\.\!Ac., Bcll Syst Tcch J v 49 n 8 Oct 1970 p l~ll-41, For 
handl1n11ted f:..ncl¡on5, Sllnullancous approxunal\0'1. of a func.t 10n 
and se\·ernl of ll~ dcrlvnt1vc i> C•Jns:clcn:d, ConcomJtnr:t er.:ro¡:r; 
c"l1malcs an• obtnlned. i\ fr,as1blc algo:-tthm for thc tran"n1ss,on 
of >nformallon ts di~<.uóscd. Th•s algonlhm has lx:en ap¡¡l1<.d to tht 
dc&~¡;n ol a clns~ of PC~l sy~tems. 12 refs. 33043 

Hern~lrks en tnc thcory, computatlon and n.pplicatlon of tl·,e sp-ec
tral anal)sls ol ',Cr1e~ ol ever:ls, P.A.W LF.I'.'iS (if;;,¡ Cor;>. ~or~
lown llel~hts, ~Yl; J Sound VllJ v 12 n 3 July 1~70 p 35::0-75, Tne 
conccpls ol ,he ~ova1lance dcnslt:, and spectrurn of a polnt slo
chastlc procc,;. r_rc clarlf!ed. The use of u.e speclrum In thc spec
trn.l n.na!; 51 S of series Of cvc:-Jts. and In particular in Uae detcctJeon 
o; nurnonlc componenls, ls al so consldcred. '\ spcctral analysls of 
H-!\ lntervals In an electrocarcJiogram ls usecJ lo lllustratc the 
Idea' and polnl up unsolved prol,lern~ 39 refs. 33141 

J:ffccts of phnse nonllnearltles on phn~e- shlft- keycd pseudonol se/ 
sprcad-speclrum communlcatlon systcms; fi.A.leFA:-.DE (:-.avul 
Hes LniJ, Washington, DC); ICEL Trnns CommJn Tcchnol v CO:.I-
18 n 5 Oct 1970 p 685-6; The efiectlve slgnal-to-nolse rallo o( a 
ph~se-shtft-keyed pseudonolse/~preacl-spectrum sl¡;nal passed 
th1ough e. comm•mlcdtlon link wlth phase nonllnearltles pst(f} ls 
shown to lx: a fract1on (COS ps1(f)) • of th" ~ctual rallo, wh~re (.) 
c!crntr:-c;. J..l,... r- V'"·::-:.~:':" fe.¡ ¡,-, .... u uy •.vcightlng COS psl(f)'tJy signa! sp{_;ctral 
powcr dcn~lty r.cross the passband. 34229 

Oecouplcd method for approx1mat!on of slgnals by exponent1als. 
V.K.J,\1;\ (Florida St:>.le Unlv, Tallahnsscc); lE.E.I: Trans Syst Sct 
Cyban v SSC-6 n 3 July ¡a7o p 244-6; Thls nonlterattvc mctnoa 
for appl oxlrnalln¡; emplrlca.l slgnals o ver lO, lrJinttc) by n linear 
COIIibL,rrtlon :,, e-<~oncntials ylclds suhoptlmnl approx1matlon. Tne 
inter,111l ~qu.ue error In reprcscntntion ls stud.cd for a str.c and 
a square pulse, and a uscful error formula ls developed. 3{230 

i'urthcr deeon.poslllon of the K arhucn-Loeve series representa
tlun of a stnttonary random process; W.D.H AY (Albrtght and W1lson, 
Lid, Lundon, Ln~land), ll.~i.DH!VEn; IEEE Trans Inform Theory o 
v IT-16 no ;\ov 1970 p 663-8; lt 15 shown how the Karhunen-Le>2ve 
(r.-L) serie& r ep1 escntallo,¡ for aftnlte sarnple of a dlscrete random 
6eouew .. ·e, stotlunaty to thc sccond arder, n••Y be furU.er dccom· 
poscd lnto a palr o! HCI'!Cb by utlllzlng ccrtaln symm~try propcrttcs 
of thc covarlancc rnatnx of thc sec¡~encc. The thcorl' ls ¡.¡¡pl1cd to 
thc particular exrunplc of a flrst-order ~l nrkov sequei'CC, the series 
reprt:&entJtton of w!llch has not so fnr bcen rc·porlcd In thc llteru-
tulc. Thc gcneralttallon to th~ -:&se ofcontinuousrnJal .. lm funCtlons 
on a fll,1le Jlllcl val '" s1mllax avcJ ls thcrdore only l.Jrlefly de-
be 1 IDee!, 3 l0>2G 

:-,lwiy on deu.H!ing rccv .. ·c¡ y ~J;:t;havior íor coavoluttonal cO<.ks. 
\\' 11 r-;¡; (Lnckl.c~d l1•:Cllvn:~, Co, l!ouslon, T~x), ¡¡.;¡;¡._ Tr .• n~ 
lnlo1m lheor} ,. IT-l<i n 61\0\ ,g;o p 7~:i-7; 11\' usln~ subo;,l<il1Udl 
decodlng algonlhrn and ceJt~ln crltcna to se!~~~ a ge,¡eralor 
scqucn(.e, error propa2,atlon can Uc avoid<"d une. recovery Ceco.J!¡,g 
crrott. cnn he mtnJrn17C.J, ThcsB selection crltcria can be applied 
to a ..,equent1al dccOO:n~ J.lg,or!thm thal ls lM.seu on u P.J.mm1ng
<.J¡~lanlc dcL.c~Hng- r.;nicnon 3-i5JS 

1J~,~..: o{ ._. ~Cl¡U('IItl:J.l ÚCCOder l0 Ui'\3tj'ZC COn\OlUtiOOJl CO...l~ struc-

ture; G.D.FOflNEY Jr '(CodeY. Cor¡¡, V.atcrtown. Ma:Ja). IEEE 
Trans Infonn Thcory v lT-16 n 6 ,'oOV 1970 p 793·5, ".n cxJst!ng 
aequcnllnl decodln~ progrnm can w easlly moJ11\ed to en~m.::ra1e 
thc numb<)r of low-welght codeword.<! In r. C')n\olullonal coJe, 
whero wetghl ls deflned e:lt·,er over n decocllng constralnl length or 
"free " Aulhor hns tabulated severa! good : nte onc-half ,;.Jn
slralnt-len¡;th 49 systematlc codes thal were o:¡t¿l¡;ed qt..lc~\y 

Wllh thls proccdure. 34;,3B 
Conslructtve cncoder for multlple b•Jrst corrcctlon of hln-:cy 

convolutlonnl codcs; H D.GOLD~íA:o- (Comfru. Communtc·H:,~n,, 
Carden Clty, NJ.i, K.•.lANDU, D.r.:,l:É, IE.Ll:: Trnns ¡~forn, 1 '":~ry 
v (T-16 n 6 Nov 1970 p 792-3, A clas~ of mult1pl0 t.-t.rs: cmno~u
liOn codee; gcncr.1.tcd by encoder.s ... h.:~.t nrc cunsl;"uci.c.d ... .,¡~h:: 
single dl¡~tlnl • bt,lldlr.~ Llock" 1~ ¡;.ven. Thc n~<11l<e; 0f ld~ntlccll 
sm:lll t.occtions u•Jed ln thc cncOCcr depcnds upon t;,..: tJcgrce (f 
Ciror correctlon dc<>!rcd. 3t5'1J 

Gencralizatlon of fe¡nsie1n's fundn.jne;-¡t~il lerr.n.n; T T.Jv\DOT-\ 
(Bell Telephone Le_hs, lnc, Murm) ll1;1, :\v}; !EEí: Tran• !niorm o 
ThPory v IT-16 n 5 :\ov 1970 p 791-2; G.-cn o charnel &.oc' 1ls , 
!r;-ut probablllly dlstrlbutlon, the fundame;•tal lemma o: Fe' ,¡q¡ 1~ 
ns:;ures tho exlstence of acode whose maxlmum e;ror ¡:¡r;¡tJaLiltty 
ls bounded by a ccrtaln known constn.-¡t Thc iemma he,, L>cen 
e~tabllshed for dlscrete-tlme channels nnd lnp-ts that posseso 
probablllty densltle3, Aulhor genc~ali<€Ü tho iemma 1m' thc e:': 
of contlnuous-tlme chr.nnola and lnputs tha1. do not po::;sess proba
blllly denaltlea. 3~:i38 
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\\.'cl¡::~t ~.?nunH. rator for tu..:cc.n<1-<..rJ rL;r Hccd-~lullcr codpe, !'-,,.], /\. 

~J.()¡\.'\L (tl\'ll Telcph•lPC Loh, lnc, ~!r.n fl} lflll, ¡.,J), l.H.hLiiLL
KA~:l' ¡,·u; TrMs lnform Th~ory v .T-16 n 6 ¡.,ov 1no p 745-51: 

3•5SG 
t-,c\\ , , ••'POlnl on communlcat •on chiUl'lCl capnldllllca:J J.METí'-

1\Eil (:-.e·\/ York Unlv, llron~); ¡¡;e;:_: Trnng lnform 1hcory v l"f-16 
n 6 :-,,·; 1970 p il2-16; A chnnne! r,oodcllng tcchnlquc lo descrliled 
that lOl.)hs al thc coPt;-t1unlcnUon proh.cm frorn n ncw viC\I.,'J)Oinl. 
A quk .. t!ty Clilkd unfoldlng cr.paclly, thc copoclly of a chrumel ag lt 
hnppen•, to unfold, ls dcflncd. A theor<'m ls dcrlved thnt .proves for 
the D.bsumt..•d ch&.niH"'l rnodcl. o. fccuhncK schcmc can be acviHcd that 
(or st.fitc" ntl} lu.rgc 1>, ach leves nrhltrc.rlly low pro!Ja.IJ\llly of error 
a· fdlJ rnte lest:t tnon unfoldlng: capo.::-ity, no matlcr who.l capuc1ly 
hn.-¡wn~ to untold. Thc theorcm nl~o proves lhal thls type of per
formance cannot be ncnlcvcd wH11out fccd!Jncks. 3~~57 

~lodllicd dl¡:ttll.l coxrcl&lor a:1d ll~edlmotlonerrors;K.Y,CIIAI\G 
(l•nl\ ol llnll~h Columh.a, Vancouver), A.D.~l()()l!L; IL!·.l: TrilJ\S 
L~:orm Thcor} v lT-16 l' G :0.01 1~70 p G~9-70G, Thc nrelhod of us
l.;g aux11la1y rrutdonl no1sc te· uniJlQ.S tnc output of the nndtllcvel 
a.h,trJ co1 rclntor 1s lrnt""::,t¡g-C&tcu. ll ¡::, bhowuthot uny ranclom no1sc 
~•trsf)m¡; ccrta.n cond1tlons moy he u~cd. The unlformly dls
tnlJuleo not~<' lhat hss IJccn u~cd p1 <:vlou~ly In the rolnrlly-coln
Cldence corrclator ls SbllCClalca"c. Dl~c•dclydlslrlilutcu .ux!llary 
notse, alu~ou~h not ~al1.sfymg thc cond1llons. ha~ thl' ba.Jne cfft>cL 
n,; quanllz!ng thc Input slgnnls more flncly. 'fhc mcon-squnl(' 
error of thrs mocllíwd digital co¡ relator ls annly1ed, 11 rcfB. 3 !S 58 

Photon countlng. A proiJ!em !n clnsslcal nolbC theory; S,I-.Ai'P 
(:O.A~A I:lcctronlcs Hes Ccnt, Cwn!Jrld¡;e, ~lOb<;),J.Il.CLAl!l\,ll.~.E 
Trunb lnfor m Tbeor) v lT-16 'l 6 1\ov 1nú p 672-80; TIH' clellro
ma¡;nellc (lcld ls ussumcd to he the sum of a detcrmlnlstlc blgnru 
and n zero-n-u:ar. nll.rrow-lumd gn1~5s1an random process. a.nd !& c>..
punded m a 1\arhunen-Loc;c series of orthop:onnlfuncllon" ~everal 
c>.runplcs are ~~ven. lt L9 oh0W11 ·~hut U:l lhe rcsults oblnlnnl.de can 
Jx> wnttcn expllcltly In terms of the nol~e co;arlnnce funcllon. 
Varlous llmltlng forms of thls distrlbullon are derlvcd, lnclt.dln¡; 
the neccssll!"y condttlons for thosc comrnonly acccptco. Thc llkell
hood f<U'Cttonul 1s cstaiJlbhcd and la shown to be lile prouuct of 
La¡:ucrre polynonna.ls. 30 refs. 34559 

cbtlmatlon Wlth fulltc memory, H.A.llOBI HT!:i (UnlvofColorado, 
Boulder), J,Il,TOOLEY, IEEc Traros I..CormTheoryviT-16n 6 Nov 
1970 p 685-91: A flnltc-stnte moclcl for scqucntlalmlnlmum-mcan· 
square-error cstwwtlon of a rnndorn varrahlc In addltlvc nol•e 1• 
analyr.cd lo determine the dcpcndcnce of optlrnum pcdormnncc und 
Rh"'Ucturo on tho rncmory sl/tJ of tho cstlmator, 1\'eccto~S!il y con<ll• 
t\ons (or dc',errnl nlng the structure of lhe optlmum flnllc-swte c'll
mator are dcrlved for arhltrary sliltrslrcs. Numer\cal n·~ult" aru 
presented for gaus~lon statlstrcs. The pcrfot manee ol severa! dif
iere•¡( estrmators ls usf'cl to show the tradc-off onc rnay ololilln J¡c
twccn memo¡ y slzc, ohserve.tlon qual1ty, omlnumhcr of ol•'crvu
tlons. ~4 :iúO 

Uppcr bound on the ~stlmatlon erro,· Jn thc ttu t.sth,ld rt gluu; t:. 
Tl.\lúH (Jet Pro¡¡ulslon Lúlo, Pa~udena, Cn.llf); lt.l J. 1'1 nnH loltJI 111 

Thlury V r; -lt) n 6 1\ov 1a70 p G92-9; An uppcl ii(]UIId un the ,.,¡¡
m ollon er. or ln the threshold rl'~lon (proiJOIJIHty of ¡:,,c,hold <1 f< <l 
ar,ct mcnn-::,C'u&z e error) 1s ohtnlncd for nonllnl'ar p11be Ui()o(illl{ltluu 
b)'~tem~. Thc proi>lcm 1» vlew<'d ln on t-.-dlrncn"'vnal 1 uclld<·OJ• 
5pace, The bpace of al! rcu·tvcd sr¡.o;nal» lb di\ Id< d lnto l\\ú r< ¡.o;l•""• 
corre::,pondlng to thc two ty¡x.·s of c1 ror-v.L'lik-HOhl ~P!'fiJ.\IIol:ttlon 

rurd thrcbhold da·ct. The thn»hold 1' ¡:1on 1~ ¡:uHnctrl< •11) "1'1" r 
Luundcd by a l&q~cr reglan, aJld thc L'-.tim&tlolllff'JI 11-J 'Jht&llllll 

a.s a surn of lncon,plcle gamma functions. The resulllng bound on 
thc mcan-saunre crr or was found to be qulte clase for the cases 
cl!.lclllatcd. An cxtcns10n of thc mcthod to ppm systcrn ls also prc
scnl<'d, 34561 

:O.cw famllv of &rnglc-crror corrcclln¡.o; eones, N.J. A ~LOf;:O.E 
(i\ell Tclephone Lah, lnc, :\1urr ay 1!111, :O.J), D.S.WiiiTCllt,/10; 
!!.LE TrruJS lnform fhcor) v li-16 n 6 l\ov 1870 p 717-19: The 
codee.. ho\C rnorc codcwordc; thn •. o.ny group code oi thc same 
lcn~th nnri mlnln1um d1stancc. /, numhcr of othcr nong:roup COl'cs 

are ohlalr.crl. Lxnmple~ o{ lhc new codcs ru··~ (1G,2560,3) nnd 
(JC,36,7¡ codc~. bolh havlng more codcwords than any com;¡m
alolc group codc. 13 refs. 34562 

Gcncrrul7cd thrcf)nold dccodln~ of 2onvolutJonnl codea; L.D. 
Hl llOLi'JJ (~yrA('IIRr l!nlv, ,,.) 1: ¡¡ !.J~ T¡ tl;1fl hfnrm Thrcry V rr· 
lfi n r, :-.ov !no fl 7:1~-4~·. A onc-Blcp thrc•,¡old decodln¡: m~tnO<I 
prt Vl'JUbJy ['Cf Bl'!llCr1 for cylJic i>Joci-, COOCS !1• BbOwn lO nrpJy gen
Crr.Jl¡ to llncor c<>~lvolullonnJ cotk•i, lt In fur t:1cr shown thnt lhls 
rr.r·li.<H, gcnt rnll7c~ ln n nulunl v::.; to ru\ow dccodlng of lho ro
cc!H·ri s<·nur·ncc In lls Lnauantl7cd lu1llJOg form.. 31563 

ElPctronl«ue, !lrU5%lH, flclglurn), H:l.l·. Tr.tnG lnform ·rh•·c¡ry 
v IT-1G n 6 ¡.,ov 1970 p i60-~9; Ubln¡¡ a polynomlóll ólp¡>ro.tch lo 
::nc,¡r codr-s, or.e dcr1vcs nccc~-,·),1;-y and <;;ufflclcnt cond¡liOn (or 
c_ ... cl¡c q-;1rJ coclcc. to l-e ínvnrJ:tro~ undcr thc genera! Jfncar group 
oí &ubstltutHJ~ ovcr Wl cxtcn•do.J fiel e vi GF(q). The lmportanl cla~s 
o! polynom:al cO<Ies, l:>trodt.ccd by '1.!\a:;aml, 5. L! n, and W. W. Petcr
&c..r. 6all~fy thc coqdftlons nnd acvcrnl ncw rosuH~ aro ohtn,ncd 
aholJ. Gomc of th,;be codc1, 15 reí¡¡, 34576 

Convol,<lnn~l cnr:lcG-1, r •. D.rOfli\EY Jr (Cnrl<.x C0r;¡, ~.r ·~:r,r. 

Mn,,l: IU·_i. rraw, lnfnrm 1hcory V IT-lfi n 6 /'or,v ]'¡~ij p 720-3r,, 
hlgehra~c strur tu re A c.onv01Ullonal cnr::-crurr ¡q r~ ;:¡,Nj a'i any 
con~tnnl ilnPar o;:;.;-r¡ucntlrtl C'1rcu1t. The assnc,1 '-1 ..._"'(yln J'"i th~ o:;e~ o( 

nll output f..\'qurnlC<1 rcc;uH1ng frnm nny o::;(:t ,Jf ~'"•í'•l •.,, f1ucr.(~'5 
i)l~gqmlng nt any limP. i ncodcrr, are c.1liC'rl rr¡tn\1:cr.t 1' .IH·J ~cn
crnlc tnc ... nmP ende. , he lnvanant !:le tor thr.:or(.m ,.., u<.o:-0 to de
termine whcn a c..onvolut¡onal encodC"r hns a. fe("''o 1,.icY..-f: r·c 'il··erse. 
nnd U1c mlnlmum dclay ofnny Jnvcrsc./\llenc..ryJt.rc: nrc c;nr1wn to r ... ~ 
cqu'l\.alcnt te nllnlm:\1 cncodcrt>. wh1ch are fr.:cC.:!-,nck-frrJ! en
coclcrs Wlth fccdilac:.--free dclay-frcc imcrscs and wh1ch can t-~ 
rcal\zcd In tt•c con-cntlnnal nnnner W1lh as kw memory eiemcnt• 

- ns any cqulvalcnt cncoder. ;\llnlrn'll cncoders are sho·,..n to be 
1mmunc lo cata':.otrophlc error propahat1on ar.d, in fact. to lcad 
In n ccrtaln S<'n'c to thc ~hortest decodcd error scqt.onccs ;:>?s
slhlc per cJ-ror evcnl. Author mtroducc5 dual codcG and syn
dromcs, and showc.... that a nun¡mal cncodcr for a du;u cOO~ :-~as 

cxaclly lite comprc~lty of the on¡;•nal encodcr, 17 ref~. 31,:;¡ 1 

O!Jl\mum llc.ear feedback sch•"'rlC for malcnlnv, cohred Gau'is!an 
sou~ces \.'llh whlle Gaussl:w chan~cl<;, fl J Lí'A:-G (CO,,lSA7 Lah, 
ClarkqiJUrg. Md); IEI:E frans inform Theory ,. 1T·lo n 6 /'oov 1n0 
p 789-91: Linear pre-empha cls D.<od de-cmphasl5 fllters wcrc found 
íor m.llchlng u Class of coloJ cd gaussian nource'i and w1GctJJ.na 
add!tlve whtte gausslan-nolse c~:tnnels hy the ulldzatton of no' se
leAs feedback,. Thcse flllcrs nre opllrnum In tnc ser.se that lhey 
glve an ovcrall mcan-sr¡uarc error lhal corresponds lo lh~ rc.lc
dlslorllon bound. 11 refs. 3·;~72 

Unlflcnllon of linear lnfOimatlon leedb~ck schemes for addlll\e 
whltc Gnusslan nolse channels; n.J. F.FA:-:G (COMSAT Lab, Clari:s
burg, Mol, lEEr·. Trans lnform Theory v IT-16 n 6 :O.ov 1970? 
786-9, For thc transm!n~lon of a gausslan lnformallon socrce 0\er 
nn nddlllve whlte gausslan nolse crannel. se,eral rotseless !ced
back linear esllm ttlon schemcs are shoNn lo r.e tne same In the 
sense that thcy not only achleve the rate-a!stortion bound oc. lhe 
mlnlmum attnlnnhle mcan-Gr¡uare error, but nlso possc.ss ldenllcal 
systcm parumelel &. l\loreo. cr, S. Dutman 'e noiseless-llnear-fccd
oack schernc for thc transmisslon of a digital lnformallon so~rce 
wlth M posslblc messn¡;es over ada!tlve whlte gaussla..• nolsc 
cnnnnels can, In í.•ct, easlly loe obtalncd from any of thcse equJ; ale:ll 
schemes by slmply lmposlng a declslon slructureonlt and hy us!ng 
the crrnr ¡¡robablllty crlterlon. 11 refs. 34573 

Block fllterl'lf: !n ampl!lude-contlnuous llme-dlscrete cnannels; 
S.13EflKOWlTZ (~.avnl t>h!;> ncs ar,d Dcvelop Cent, Washlr.glon,DC); 
IEEE Trans lnfoJ m 1 hcory v lT-16 n 6 Nov 1970 p íb2-6; Fo: a 
chnnncl contnln1ng zcro-mean addltlvc nolse, lndependent of the 
signa!. 1t ls shown thnt optlmum orthogonal LAC (linear amplltuce
contlnuous) fl!ters reduce error by dlagonal!zlng lc.e covnrla..~ce 

mntrlces ln the error cxprcss1on, but a:-c ss lncffectfve ros tro.r.~

mlsslon wlthout prefllterlng agnlnst str.tionary "'rJte no• se. On thc 
other hand, thls correspondence describes u clnss of LAC flllers 
thnt are effecllve agalnst stallonary whlle nolse. 10 refs 34574 

Threshold nolse nnnlysls of FM sl¡;nnls for n general bnseln.nd 
slgnnl modulntlon nnd !la appllcallon lo thc case of sinusoidal 
modulnt\on, O.SlllMllO (¡.,orthcrn Electrlc Co, Lld, ()tlaN;;., Onl), 
IEEE Trans Inform Thcory v IT-16 n 6 :O.ov 1~70 p 778-81. An 
cxnct solution, oLlnlned prevlously for gnussla.n hasehand mod~la
tlon, 18 gt!nornllzcd In arder lo obta.ln U1e autocorrclflllon funcllon 
of the oulptol signa! plus nolse of an FM dlscrlml~ator for the cnso 
of more gcnernl ünscbnnd signals. For ll.ll Rppl!'cntlo~ of l'le ~n
eral resulta, s!n~soldnl mcdullltlon ls nnnlyz;ed il le shown thnt, 
under approprlnto <'ondltlons, lhíl heurlstlc result obtalneo Ly 
S.O.nlce for slmsoldnl modulntlon can be derlved from the cxact 
solutton thnt lo obtalnod horo. 34575 

0n cycllc codea thal aro ln1'arl~t undor lha ¡;;enoral llncnr groL¡:>; 
P.OELSAflTE (Mt.nufacture Dulgc da Lnmpes llt de Mnterlel 

On thc wclp;ht slruclurc of necd- ~lullcr codc~; T. K.\~\~;¡ 
(Osnka Un!v, Toyonaka, Jnr•n), :0. TOKUflA: !CEr: Tra..~~ lniorm 
Theor} v IT·1G n 6 Nov )970 p 752-9, A thcorcm ls pro,ed wh1cn 
cornplclcly cnnracterl7cs thc codcv.ords of the nth-ordcr Rced
/lhJ1lcr co<.lc whosc wel¡;hts are lcss lh;u-, tw¡cc tne mlnlmum ""lhhl 
nnd leads lo thc wcl[;ht cnumcr<dors for lhose codc .. ·ords Thc'e 
fom~tln• nrc cxtcn•lons of E.fl.Ocrlckc.mp and /'o.J.A Slrnnc's 
TC8u..1.lB, lJ T6(R, f 34Ji7 

~tructure of comrnunlcnllon, ~.TOWILL: llcctron Pov.pr ' IG 
Scpl 1970 p :337-9¡ Usl11~ U·c phono¡.:rD~Jh rrcorq ns a ~tnrtl:-.g 
pol~ot lho nuthor trncca lhe t~nnsmlss!o:l of ln2 rnform1.tto1: c~
codcct In lhc disk to thc humnn braln Md shov.s t'1&tthc knm,kc:,·c 
rccel;ed cnn be conalslci1t, ard can he cxplitlnecl and prcc!~etcrl 
Wtlh 8UCCCS8, 3lGOS 

Method fo¡ rcduc1ng tho rJl.:mher of trl~s tn thc '3lmulatlon of 
an ergodlc M11rkov process; A,MUSTAFi, S Dt\S Gtrl'fA, J l:rs: 
r.n¡; (India), Elcctron Telcco.nm'Jll t:n¡; Di•: v ;;o n 9 pl í:T 3 
Mr..v 1070 p l:H-7; Motho~..t..q ore ~-.en íor Cf.llmntin¡:: thc llr~1!tlnt: 
staiv prohablllticq a.r,d th1..- trn.nsllior. C(;::.l~ (!. nln} ~,.); e: ¡Jld!c 
Mnrkov procossf"CJ for dt:fcrenl uc¡:,rcc::¡ of appro\lmr.tloilr.. for 
uno 1n tho oi,1hJJr..tlon utudieB of !.ltch proccsscs, It hna bcLn bhO\\n 

that cUffcrc,¡t o.rdor"n of csthn'ltcs follo.\' a simple rcct.rstve re
lnt~n":"". whtch ~ould he nnort to dnrluP(t h:•;hnr nrrlf'lr" Antlm:l.tP<".l f7"nrn 



Ccrtaln problcmb oí }.1cr.tC' Cnrlo modclllng ol n \::in'-~1 o[ Mnrko'. 
jl••lccs•cs, A MUSTArl, \ ,NAC,AHAJA)';, S. DAS GUPl/\, J ln•.tl n¡¡ 
(lr.dla). Elcclron Tclecommun r.n¡: D\v v 50 n 9 pl F.T 3 ~!ny 1 ~70 p 
12 1-8: Papcr provldcs n ,.lmuln\lon acherne for n dl,crctc tlmr, ~!Rr
¡._¡, ... prüccsR w\th thc hclp of Monte Cario gnmc, ¡he mr:thod d(!ve
lcpc<l ls sullablc for use wlth n hlhh Bpccd dlg\tnl cornputcr r.nd ¡:l;c,; 
a :-1mple mcthod for eolvln¡;nuch systems, Flowchnrt' for cornp••ter 
;F ograme nre g1ven and a sludf 1a includcd on ce rt.a1n .:l"l!'""JCcts oi thc 
slmulallon. · 3G222 

~.tudy on ll\1' ;,!onlr Ca1lo modellln¡; of Mnrkov p1 cc~r.,cs v.1th 
costs: 1\,l\!LST/\i'l, V,SU!llll/\!1, S. DAS GUPI'A: J Inst rnr; (lndln), 
¡ lcctro;, f~lccommun En¡: Dlv v 50 n 9 pl E f 3 JI! ay 1970 p 129-33; 
~lnny S) stcm" problcm~ cnn be modeled ny di serete time Markov 
tJi'OLCsscs v.•1:h &ssocln.tcd cost f1HlCtlons or rcv.n.rd funct1on'1, Thia 
paper P' es schcmcs for sol\ lng A u eh modcl• by tnc method of ~lente 
Ca rlo símulaUon. Tcchnlquefi are g1vcr~ for simulatlnf: 1 he sy<;tem 
v.hen cost or rev.R.rcimalr!xlsgl•enandalso whcn the vectcr of lm
rr.ediate costs or exvcctcd tmmediate rewards ls speclfted. 36224 

A;:>pllcat!on• oi di¡;Hal signa! flltering lo lmage proct·;~lng; T. 
C.STOCl\HA~I Jr (Unlv of ulah, Snll Lakc elty). n.L.IliHTTON; 
lt:~:E, };EfiE1•l Rec, J-:orll'east F.leclron -:es & Eng mtg, noston, 
;\lass, ;o,oy 5-7 1969 p 116-17; Dlgest of pnp-cr. 36265 

Dccodln¡; of clrcuiilnt cO<lcs, M KAT1LIN (Ml3LE, Drusscls, Bei
¡.;luM); il·,EC Trans lnform Theory' !T-16 n6 Nov 1970 p 797-802; 
~ian) of thc bcst rar.dorn error-correcUng groups e oc es known (C)C

l!c or not) C:t!', he reduccd lo cchclon canon!cnl form, ¡~ whlch the 
;:>ar!ty matrlr. is m«ln!/ o, cntlrel} composcdofone or ,everal clr
culants. Prescnt corrcspondcnce dcals wllo slmp:c ond efflclent 
mcthods for coolng and decodinr, such codes, ca:;cd r1uc,s! cyc"c 
The mnln reou!t ls th,tt when lhe parlly matrlx e, or ils complement 
(C plus J) are nonglngulnr, almpllíied ar,d fnsl decodlng methods 
based on tne quasl-cycllc structure and nllernntcly u sir¡:: syndromes 
bascd respcctlvely on e and on e-•. permlt correct!on lo full error
correctlng cnpaclty. This is aleo exlended lo lho (Simplest) case of 
severa! parlly c:rculnnls :n a roN, 36486 

l'<cw approuch for evnluating tho error probal,lllty In the prescr;ce 
cf .nk.symbol lntederence and ndd!tive Gausslnn ~olse; E,Y,l!O, 
Y.S.YEH; !3ell Syst Tecn J v 49 n 9 Nov 1970 p 224~-65; An lmpor
lant problem In lhe nrnlysls of blnnr¡ di¡.;it.al datn sys:ems ls L'le 
determlnatlon of thc systt>m porformnnce In the pr·~sence of inter
S)mbol intcrference e.nd e.ddll!Ye guusslnn noise, A newway to eYnl-
4ate the error ¡,robnhll!ty In terms of tno tlrsl 2 K momcnts of the 
inlersymbol lnkrference la dcvclo¡>ed, The cornpulnllona lncrcaso 
only linean y Wlth N, Thus e. ¡;:ood app.-ox.lmAtlon of the 1 rue chnnnel 
mny be obln.lned. 36488 

Annlysta of o no claaa of nonlinea.r two-chnnnol pulse systems l V, 
V.MEL'N!KOV, V.A.LOSEV, A,V,Z!!URAVLEV, \f,V,MILOVANOV; 
!tv Vyeeh Uchob Zo.vcd, Radloolck v 13 n 6 1970 p 769-72; In Rus
atan, 36587 

Digital sampllng rt11d rocovory of nnttlog n!gnals; D.M.GOl1DON 
(Anaiop;lc Corp., Wnkcflold, MMio); ECC V 18 n 5 May 1970 p 
65·75; Unsic t<:chniquos oi nnmplcd-dGlü lhoory nre rovlowed to 

PCl\1 IHt synchronJI,tllon r..nd Uetef twn IJy nonl1nc:n· tille¡· lhL'Oiy; 
G.~i.Li i ¡:,Jcl)>nncli I:A:>u~ias A~tr::m.ulli<'B Co. ::,¡ !IJur~. ~lo), J. 
J."O~lü, lU· i Trans Connnun Tcchnol v CO~I- 18 n G Dce 1970 
p í;;7-G2, /\ ~}nchroniz.:~.uon tec..hnlc¡ue for u~c WJlh nohy di¡.!;llal 
wJ• dorm~ 1~ dcvciopcd Trn~ 1s a e< omph~ill'd ilv detcrm&nll&¡; a 
rdüt:onohrp for thc evoiutron of lhe ]OIIll p1 oi>aiJII&iy den~rty ol the 
e¡x)ch oi thc tnt sequcnc..c and lhc h1t -,~quenu: thclf. A IHl h) 1Ht 
dccl.SiOn cntcnon 1s thcn dctern11ncd wuich ,s thc optilHJili ~c
quLntJa.l C:t,Urnator. 13 reís. J8SDG 

Informat 1on thcory and 1ts eonnect1on Wl th phy~lc~ :l:Jd cng1nec l"!n~, 
{La theont! de ¿'lnforml.tlon ct ~Ls 1 Plo.tton~ avcl l<t phy-.,¡qw . ..: el 

, l~s sc&ences de i'inp;en&eur), A BLA;>,C-L•\PJI:I!IU (Faurite de" 
Scrcnces d 'Orsay, Franceí. Hev Gen l lec v 79 n ~ !->e¡_t 1970 p G2J- 9, 
Thc a~.tthor ::.urnmanlc~ tnc nouon of anrormJ.l1on and ol lhc qu.1nl1ly 
of lnforrrJdtlOn c.ornt.yl'a U¡¡(Jut-.); :-> i!i'/en ( hnnnel nnd .H:dlyn:b 
thc cau"~' of torror and how to Tl!niLOy them by Lodrn¡.:. O"vdop
men~s 1n ::,p.lce co:nrrnJnJc.atJons rcsuit 1 ng frutn ~11gl\a 1 p1 occ-,~lllh J. re 
dt...l.idea, thc use oi thc opti(al ddlnnel fol· d.lla trnn-,nu..,!~aon 1s 
<-on~·•dered, as ts the &nflue¡¡ce o( nohe, In l'rcn< h. 3~925 

A ... t;lllt.,tlC :"11 loW·('hanncl IJC~\1 t: ;tUQ,rn(r~c;lon syslC'll. n:n-. ~tn
thr t.v, :-..¡r-,l'!rkan:ll · PC~l- tlcl,enrng-ungc;syslcnl), O. k.OJ::o-.IG. 
;-.lchrl(.tdcnttcn .. lk v 20 n 5 May 1970 p 1:0-S; Aftcr refcrriJW to 
<,(),ll'. f':lu·,~<; of rcduncl.1ncy tn con\Cnl!0'1:li low-channcl l'C~,¡ 
tr:ln .... mh-.,JO:l ... y..,tcm'-1, o:;latlc..Uc:ll rhg!tnllrnnsmlsq¡on ~cchniqW'b 
nr':! mcnt1on,.rl Then tl bl3UGt1caJ ;;yslcm wllh a.ecldcntal variable 
kn~IÍI of wr;rd I<J dcqcrlhcrJ In dct:-11~. ~.iodch formtng thc }}3!;19 of 
an Jn.,cc..llg~,t:on of bUCh a syqtem hy rdmulatlon'!n n d!f;tlal com
p•.t~r ~:e 'i>CG\fled r.9 are tioe characlerlstics choscn for dcler
mlr.lnr: cffccl~ condltloncd hy lhe &ystcm whcn comp:1rcd wHh non
hl ,¡;,ucd I'CM tr<'nAmiaalon sysl~ms, In Gllrman, From Scicnco 
At,,tracta. 3!18% 

L;.~·crtrr.cnlld COíl;.r:~at1on of an Ht <.hú.nr•Ll mr1dd, C,(.,\'. \T
Tt-... H~Oi'. {•n'-lt for T•~l{ comn.l,niC.HtiOn ').(.¡( nccc;, BtJillcJ• r. L.rJ:rJ), J. 
R.JUh0~!1Lk., \V.ü,bi ~-,L~l/\· 1• í l. Tr .... r..., C(J nrnun TL,_f.;,rJ' '1~ 
eo~l-1' e C De·. 1970 p 792-hOJ;~¡¡<clailytlcs.v.r.ullli t•m'"l't,erlc 
p:opnr;o.tlc.l!l r~1caYurcrrcnts •11crc II1dde an 1 .u1dl tL.t:ri ló crJrJ1rrn the 
vaildily Und hrnc\W},!lh !im\t.ations 0( B ¡lrO¡KJ'>'-'''t,d\r,nbrylir lr,nr..
spherlC clmr.nel modLl. ln the r;;.of!e:, the ¡r,~,.~t 1tlu.nc,r:Htted) 'Hgnal 
fccds an ideal uciay \\ne and !~ ridlvcrcu «t "v~rul ta¡.- with bd
juc;tahlP dc:layc;, onc for c:ach rr ... ~oiv..tllle aunos 1,hc:nc rn·ddl con¡~r.;
ncnt. l.o..ch dclo.J'Ld !-llgnal ts rno,_l~,•!:ilt'd .n o.mplitUtJ¡· ami p!-tA"SC l,¡ a 
h:l".Chand l.'l•~'-hllln functlon. ami the d~layuJ o. 1•1 nv,c'ulated sq;nals 
C. lO filo•lliliOU (\lo.llh o.dd~tlvo n'd<tu) tAl fe¡¡ m lhl! out¡.ul (rec<·hn:d) 
sl¡;nnl. St•l~;l!cai speciflcnlion<; for lhe Wí,..¡_:n¡n fur:ctrons ln;olvcd 
tnrcc hypothe·,e~. ~t.IU'ltlc..::d test~ wert: pe¡ ~unuu.l un dd)llme ar.d 
ntchtttme DH'll~urem(..nts conf\rmang the VdltdllJ c.1f tr.t! thru .. f.¡ .. 
pothc::.,c"i, a.1d thcrtiJy Lbc validíty ofthe nHjt.:l'. i-cll" p::lc..ta<.c..l ~:t.;:;;Jll
cntions, the I'V;ck 1 cún Le con~1derr.!d VLllad O\ L r &. lnnJ-v. ldtn L4ual 
to al,out ore lO.Jrtn o[ UK rcc1pr-uc.. ... d of the L1fective (W(.tghLd) ll:J~e 
sprcnd'l on lhl' lonosphcrlc mod.d cr;n.poncnt..,. Th1 rnodLl .-..hould be 
u-;eful bolh In theol ct!cal armly,es oi cornmun¡catton> ~y, te m per
formance and for chD.nncl slrnuintor ¡1, ~i¡.:w •. )i rch, 3'!034 

Walsh-functwn r,cnerator, S.!I.~l \:\OLI (:\orthcrn r !ectnc Co, 
lnc, Brnmalu;, Ont), Proc 1~11. v 59 nl Jan 1971 p 93-4; In r~cent 
ycars 6cvcral p.1pc1·g dcal1ng WJ.lh thc nllthen •. d¡t.d thcOI)' .1~ v.t.ll 
as thc tcchnical appircallon~ of Wal"h funl trons h~' e iol·cn pur,¡r,hed. 
Onc mcthod of dcfwrnp; \\'al'h fum tron' "i') ~'·").: the H~uenwcher 
functlOnS a¡,d the rr.ultlpliC..lliOJ l.1w ol \\'ahh luuttlull'l Y.hll h h 1n 
fact a LtnJry ndd¡t¡onmxlulo2(noc.t&l)). lhr' ictter, howe,er, dt.:
ht.rHJC:, In dctad a ln'.:lhod o( dcl111111~ \\..1bli ¡u,,~...t¡un::, l1J u..,¡ng 

or ltio¡~u¡,,d u,(~e ,¡JCJCK!'i or thc so-callf·d Hadamard mntncec: Y;me 
advanla~"' of lhrq me•hod are lts stmplrclty and lt' st;c31;!11lfor~ard 
h.~rdw.uc &mplcmcnlntron. 333lo 

Effccls of hanó-llmi:in¡: on t~e detcctton of PC).l/sp!&t-phar.e 
signa!•, K. TU :Unlv of lloustoc, rcx), N.l\1 '>i!F.HAIJEH; Proc !F. EE 
y 50 n 1 Jan lG~i fl n-3, A 1ccclver for PeM/s¡¡l!t-pha<;e ol;nals 
usln~ an lo>lcgrnte-and-dump lil:cr ls optlmt.m only if the S!'•cm 
handwluth h tní!nite Hcstrlctlon of handwldlh results In 2 ¡>Cl for
man<-C dc¡:radal1on. Thc dc~radatton of snr ls presentcd as a ftmc
llon of loandwidth-brt rturallon producl and bit patterns The a>era¡::e 
prollahlilly of 11\t·error i~ computed 40:Ji5 

Translcnts In ¡¡ha~c ,eif-adju<;tlnp; system wlth proportlonally 
integrallnp; filler, A.I '>LME:o-,.;o, Izv Vyssh Ucheb Zaved, J1adloclck 
v 13 n 5 1070p590·~; !ro il~"lan. 40:;¡·: 

Ampiitude dislrihulion of a l\nc_ar:y flltered Pl'oo-seqúence; !. 
!l'<Gl.Mt\ilC>.,O\. (iloyal lnst of Technol, ~tocknolm, Swedenl, Erlcs-
6o11 Tccb y 26 n 3 1q7Q p 177-Dí,A >>:-o-s~quence(psPJdo-notse 
ncquencc) is a hlnary seq~ence of m.t.XImal len¡;th (2"-1) ¡:cr.e
J',ltcd by ,,n n-sta¡.;c shlft re¡::lstcr. Tnc output bi"ary r,·,rnlools 
ate rcprc"cnted h} postlhc and nc¡:ativc Impulses. lf th!s lrnptds'' 
s<·qucncc t<; p"scd throur,h a lo"' -pass flltér, lhc ftlter Oútflul 15 
n<;numcd to h.lVC nolse~iilre propCI UC~ ln th!s ;J:lpcr th~ n.mpl.tudc 
dl~lllhutlon of a llnc.u:l~' flltcrcr~ :P~ c;:;cqucncc 1~ tn\cc;liDtr:d The 
momcnt•l of thc Odlput s1gr1l frorn thc flltcr are c1er1'-cd 1n tcrms 
of lhc lmpul-;c ¡cqpnn .... -c of tl.c hncar f1ltcr. it 1~ s11own th,\t ~he 
momf'ntc;, nnd lhuq th~ an' 11lit\.hiC d,sli1hutlon. ocn::nG r.ca-.llJ t,pon 

thc filler lmnulsc rc·,po:~s<'. Thc dlsiri1>t!llon is approxi'T1.1lciy 
(,auc;sl1.n H lhc 1mpulse r~c;.p0¡¡-;e co\.ers a time l>1lCr\ Jl wn eh 
l<; much shortcr than the 1krlod of the P:-.-sequencc, \\ lth u bro~rt
cr Impulse rcjpon9e thc fllter output nmplituc:e dlstr1but1on nlJ.'r 
he :;-;r !rom Gnusslan. fhe U•eorko; are lllustr;ttcd U: me~sure-
mcnls o[ thc nmpiilude distribution of iowpass flltered P:-.-~.:-

qucnces. 40í94 

'-]nlhc,is of Quililtlzed phase-ma .. pulatcd sl¡c::oals "ith goce! cor
rclal!on p!opcrtlcs. D.L.Vt\K~lJ\:0., n.~l.SCDLI' rEr.ll, 1./ ~HAPI
!lü; !ladiolckh i r:lcktron Y <~· r. 4 A¡,r lJíO p 715-27. :"<'e alsn 
Enj:\ltsh translatlon in numo r:n¡; clec:ron Ph}to v 15 n 4 .\¡n· 1970 
fl GOG-14, Thc asymptollc mcthod !s proposcd to thc S]n:ncs&s of 
ouont11cd phasc-manipul3tcd (Pill) aignals conslstin¡; of c!J~crele 
clemcnts of n giYcn durnt!on. S•¡::nals whlch ar~ obta¡;,cd hy t:•e 
u5e of llil~ mcthod are mnrl.e m )re ac::vx 'ltc on the oasls o. n~ men
en! mcthods for m&niml7ing func:<o.1alfi, Hesults of a¡n:J esrs of 
50 srp;na!s wlth a nurnbrr of dltcn·tc c;cmentq from n cqca~s 13 
lo n cqunls 901 a1 e pr.,scutrtl, 41129 

G]"1phlcnl nppro:1.ch lo thc lntcr:noduinttol nnd .spunous rt•s-;x>nse 
prolllcm; G. f.Ct\1'!1/\l\0 plome ,\Ir [)c;elop Cen\, Gn[;¡,;s id·-G, 
N\), J.PLHlNI: ¡¡.:u; 11cg r:leclroma¡.,'ll eomp~t S]lllP 11cc. S.•n 
Antonio, Tcx, Ocl 6-8 J9i~ Scs.s1>n lTI-D, 9 p, 41SGS 

H.clnt:on~hlps bctv .. cen the out¡:mt autocor:relatlon fur,cttont, of 
vni1ous nonl11.car c!c,¡ces sulJ;ccted to s1gnat p1u•; ~n~se and tn· 

t"rfercncc; n.O, WEJ:-- 1-,h (5} rncusc unl\, ;>;Y), J. F.:5l'::--:\, A \\. 
FliCii; li.CI: He¡: Elcctroma¡.,'n Compacl Symp nec, S:;n Anto:.ro. 
Tcx, Ocl 6-8 1!170 Scss&on lll-C, 6 p, ~i':6cl 

/\nnlysls of lntcrvnl mod·Jhttloa mformütlon con.ng nct»orl.s, n.s. 
! ... .t~DLLY '~TaUonal B!on1f'd!c::.l Hes FoundaUvn, s,lvcr Sprtn¡,. \~(~¡. 
!I::Et.:, Proc23rdannuconfCngMedl31olv 12 !'>cv 15-191970, \\Rsh
lngton, DC, papel' 5.14 p 55; 42125 
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}):-\tn C'Oi11¡)r<'<..<:::ion wlth 1\0u,,rtcrl error~. r.C.Jl().)',/.¡t (Cultfol nia 
In~! of T•-c!m\11, Pac:a.lf~P.-.), I..H.HOI/1 :11iCd, IJ LL lnt C0nf on 
ConH'iHin, Cl)nf Hcc. Hnuldcr, Colo, J\lllC 11 -11 ]f)f,!) S··so-.;\Ql ·17 r 
1-~. 1 l:icll'ni. data tran...,mlss•on, or datA cnmprc...,•,ion, Ir. stuti,Pd 
{ton~ lh~.:~ ... tandpolnt of thr thcot~y of e p<.:;\lon l'!',t .. o,>y. 1 nf~ nol10n of 
t!H'' ,., ~.rnpy of a "(lnta c::.ou1 ccq 19 dcflnrrl. Thl<i r¡uo.'lUty ~IVl'<:¡ n 
pr1•(',• (' nu a-..ur{' or Lh(: amm:nt of c'Janncl cnpac1ty neccc:;c:,,lry to 
d1 ... ,~rtlJit! a d.\ta Gmlrcc tow\lhtnn¡:lvcnfulcllty, f' 1>s!lon, Wilh proi)
nll,11\' onc, \\hl n {'''t h S('pnrntc 11 C\pcrlmcnt"' mu"'t t-.1(! lranc:;mlttccl 
""~t,¡r>• l G.lnrf\p' tlom C'Xperlrncnt lo cxpf'r\tllcnt. r\hsolutc cpsllon 
<'11~1 "''\ o! a o:-ouiCC, wh1ch IG the nrnount of Cupnclty nccdcd \~rhr.:n 
<.o!lli.nr,c of C'-¡l,~rlnwnlC~ i~ Rl\Owf'd LC'forc transm~sslon, ia nlqo 
rk:lrh ,f. tl 1~ qhov.·n to he cqnal to Shnnnon's tale cHstortlon íunc
!\o:·, \\ hvn r;;.n¡lnL\C' lncntlflcnUons are madc. Thc main rcsult ts 
t'1at the al'"olult• qmllon cntropy and tho cpslloncntropy havc rr.tio 

e lo~<' to one \f clther 13 la r~c. 42~% 
Spcct:-um of lh" !lr,e slhn'l In delta morl>il,1lloo, C.llll.'l( e¡;-,¡ 

(l•,1iv of Gcnav,,, 1\al~l. ,\1 1 1.1)1 ll!CI. ¡\lt.a 1 '"'1 ' 11 n :, ~Ll) 
1~;11 (l.'l¡;Jiqh ¡,,U<') [) 381-fi, ¡\ nlmplc dclla m0<lulalor wlth 
\l.httc nohc Input ¡., C'<:lmlncd ¡n confl!tron~ wcll .\W:lY from o\er· 
lo,,d 1\n ;tn:ll'.Uc-d c"prcso::;lon ¡q dct !ved fo1 lhc nutocorrc!.1tlnn 
functlon of thc rec-on .... tructcd :'lli!n:-W Thc 1\ulocor rclnllon funrtlnn 
and t.w po.,.cr s¡'c'ctrum den;lty of the llnc qlgn.11 are calculatcd 
l":r· flle,1n~ of a computcr. 42Rll 

()nc .;~sumptlon for ¡:1\lng nddltlonal redundnncy tn tl.e mea
surcmrn: Sl¡:11als, N A riLII'l'OV, Izv Vys·.h uchch Zo\Crl, ¡ lt;k
tromchh n 8 Au¡: 1970 p 909-14; file proi>lcm' nr~ dt•,cuc,~ed of 
remo\ tn;:; frorn thc syslcm of mcnqurcrncnt nlg-nal'i unnf'•e"'snry 
rerlundr~tH"\ Thc trnnc:;for'll.llion of the numhcr mcnc:;urcmcnt ·~:1l1¡ec:; 
lJy spi..!C!;l.l compul('TS !S cil<,Cli";CC.Cd, from thc polnt Of V!CW Of :l.)¡•..,o
lute or relatlve m<'nsuremcnt errors. In llw.,lnn. 428J 2 

Hnrmo~lcb analvs!s for thc dctcctlon of thr mixture of two ~lg
nah of dif[crcnt f~rqucnclcs, L.\ a.~IA!<..AIIOV~Kll (Kull,yahC'v Polj
tcchnlcal lnH, ~ovlct un ion), E.i a.llAPOI'Ol! f, l7v \ ys~h LchPlJ 
Zabcd, !'ner¡: n 8 Aur. 1970 fl 26-31; A QllOntltatJvP < ~tlmotlon ls 
gt.cn of the hannonícs contc~t of thc detecten ml~cd &lgnnlh, wh~n 
mcasunng thclr frcqucncy amrlll•ldes nno pha•,cn In thc two half
pcriL'd nnd OllC half-pcrlod clrcults, Cnlculatlon rcqults a1 e [)1 c
scnlcd &!lowlng th-:· 'depc.lclcnclcA of thc hArmonlc ( omrnnf'nh ol} ... 
ta1nPd tJv scri"s deromposlllon of lhc rlctcctcrl ¡:enero! sl¡:nnl. In 
Russlnn.' 43135 

La¡.;ucrrc-transform signa! an•lysls; Tl.Gr:r-;¡;-.: (f'aculle des 
Sclcnces de Brest, Francc). L.C.CA LV e Z; l.lectron Ll tt..,. 6 n 18 
Scpt J 1370 p 587-8; Slmulatlon of analo¡; sl¡;nals hy Lo¡.;ucrrc
transformatlon sampllng ts consldcrcd, lt ls shown that lh,. Lnr,
uc:-rc transf.:Jrm ls more convenicnt than thc Polsson tronsform 
for s1¡;ral analysls. Glvcn lhe Laguerrc tran.sform of a ~l¡,'l.al, onc 
can lmmedlnl-cl y wrl'.c tts Lagucrrc cxpanSH1n whllc for thc Polsson 
tran,fo~m. adcllt10nal and tccHous hinomlal-wel¡;htcd summnt!ons 
are rcqutrcd, ¡\¡so, lt is shown thnt thc Lagucrrc transform cor
rcspondr. lü n ,;imrlc Hlgnnl mcnsurcmcnl. 43G18 

~pl'ctrurn ronF>crvnUon nnd chnrnrtf'rlultcs of Hlilglc-r,ldchr..•¡c1 
phnJ,,. nwd¡,lnll<>ll; ~ •. A.Ctllll.~ {lll' !tes hu.t, Anllt.polls, ~Id); 
11.1.1' 11 rut.., i kc liomngn Cnmpnt v 1 ;\lC-12 n :t J\11~~ l'l¡{) p tilf-'/7; 
A l-ourlcr tre.nbforrn compuler pr0~l'nnl lB Ubl'd lo r~enf'liHC 
é-~1\-P~I 8pcctral d!Glrlbutlons wlth vu¡·ylnp; modulatlnr, bl;:.,al 
mcn.n-óf"lUnrc valucs, whcn thc modulo.ltng- slgnnl spcctrum is a 
low-pilSS rcctnngulnr spcctrum, n nnrro\vlumd pa.ss ..:;pcclrum, nnrl 
thc snarc o( nn o'cra¡:c volee arcctNm. ·¡ hese cxnrnplcs lllustratc 
lhc pov.cr scrlL'S formulnllon of the output spcctrum as wcl1 as 
thcorcllcal annly&¡s of bandwidlh. 44042 

lii¡:h·ordc¡· autoconclallo.1 ft.nctlons of poeudoJandom ~lr;nals 
b;-i'ed on m "";ucnccs; ll.A.BAI!Kf.ll (unlv of As ton In llitmingilam. 
l::rg1and), T.PH<\DISTHAYO'J, )1 roc lr.sl Elec Ln¡: (London) v 117 n 
9 Sc¡•l 1970 p 1557-63; Thc p:-op~llleq of t11c hlghcr-order auto
correlatlon functlons of pseLdorandorn s1g;nals bascd on m scquences 
are snown to dc.pend on the exlstC,lCC of ilnear rclationshlps bcl\\ecn 
merr.l,ers ol the m sef¡uence and lhew.¡y¡n wh\ch the m sequence ls 
m;-¡ppcú lnto thc pscudorandom s.~quer.ce of real numbers From !he 
rec,ult> ¡,rescntcd, thc autocorrclatlon functlons nf an) 01dcr may 
be d~tcrm1ncd anal0 llcally for such slg-nals, Thcpartlcularpropct
tles of lhc autocorrclalloo functlonq of pseudorandom slgncd•l dc
rl\ed by s;rnmc:trlcal rn:lp;;lng frorn pdlcvel m ncr¡ucnccs are 
de;c¡ lt>cd, ar.d the important case of lhe io"rlh-ordcr auloconeb
~lon functlon> of lhese si¡:n>ls is d!~cussea o.nd lltu~trated by nn cx
nmrle 11 refs. Paper G2G2 C 44288 

¡."'~tlm&t!on tcchnlques nnd sybtcms for bit synchrord7ntlon: A. L. 
!'.icBrUDI. {7cxae Instrumenta lnc, Dnllas, lcx), A P.:-.,\GI:~ II:LL 
Int Cc,nf on Comn.un, Conf Hcc, nouldcr,Colo,Junc ~-11 1069 ~cs
bton 45 p 13-18, ln dl¡o;!tal communlcntton systcms, optlmum cstlmn
tion and clctccUon algori'J,~ns rcqu11 e thnt precise Knowlcdgc of the 
h•t trarafcr tim<:' h<' known to lhe rccelvcr llcforc bll by bi~ delL·c
! Ion can 1,<:' rn a de. Pn;,<'r ¡n caenls lhc derlvntlon of 13 n~ ncs or maxl
m.Jrn n-rostcrio;-1 csllmallon a¡gotllnrns for optimurn cstlmnl:on of 
hit t1mlng. Performance of thc optlmum ayatcm ls evnlunted and 
subo¡:¡tlmnl rcallzatlo~·J sugge&te<~ 4.:857 

Improvcd aihvnlt.n. •01 ~dgn SfJLt d dL.:(JlOffl¡L,l,•Jl• \.1,1:~ .;,, 1 :,, 

tlonCJ to .1I}CLtrnl cstlrnl..\Or.: C ~l.HADi 1\ {~1-l~J:.JU.u-,Llh .. "'~~ ¡,: 
TLChnol,LcX11l!,lon): Ittr Tran'l Aud1o ¡.Icctro,•,JJUq y AL-1~ "4 

f)CC l:J7Q p ·íJ:J. il; 1\ UHflfll0!1 oppli( ullíJ1', e: \,f..¡'..! nH_U 1rx.J uf'"~/¡ 
sp<.:ed tonvolutiOI"\ 01,d cori elnuon 1 '> the <...omput 1 t101, rJ f , ·•tv< tJf n 1 ..~
tlun runc.·Uo•¡r,, n1DN1 ({Jf!Hnonl¡ UhL'd In lht! ~·dt:n,;-. 1 '1111 tJJ y..wl·r 

spcctrn. In lhla cuse the nurnb<.r or lag""> ÍUi V.hlt.O lt•t oi.Utvl 01 rtl"'
tlon fL.olh.'l¡on mu.t:.t be (.Omputi:d ls unJJ.ll (Om?are<..! te. tt".f' len,_::~. o: 
the dal.n. oequencc nvniln!Jie. ¡\ papcr by T.G.~:.:JLr.ham Jr ('u ¡. 0 • 

ginccrlng lndex 19G7 p 1225), rcvcal¡ng thc •. H·th·>c! of h,gl) ..:.,.,. ( cJ 

convolutlo'l. nnci c.orrelatJon. ul•)o di.,LlO'->L.., a nundiLr of 11r:pro• c
mcnts Jn thc mctt-od for the <.a<..,c whereonly a c.rn.di nun.rJ(.r G( iuv, 
vnlucs o.rc des¡ red, and ror tne en·Je wherc a dolc.l 'l(qucnle 1A t:x
trcmcly long. In thls papcr, the !Jpt:uuJ <...R~c oi auto( or rt.l.:ilHn, 1 '. 

furthcr exnrnJCICd An 1mportllnt bitnplrfiL~l¡un J~ not~ d, I~">LJ (tn 
thc llncanly of thc di9(.ft.te 1-ourlc.r truw"'forrn, nmi the uiL~.o,a: 
sh1H1n~ properl1cs of dr~C..I etc Four,er trun~.furm~. 1 h-. lt ... hnl(t"'-'. 
dl~clo::.cd should be lmportant In rc'l!wllrne eq;¡n,luvn of pt.J\.ocr 
&pt.;ctru, In 1nstnnces wh<:rc thc data sequu.te ~::, c~..,entiull¡ u 11 -

tcrmlnnt<-d. .Gl27 
Cotnp091lC slgnu.l dccompotiitiOn, n G.CHlLDr H 1.> (llnl\' ,)[ r Jund.l, 

Gnlncwlllt), h.S.\'AflC.II,I',W PI i!I!Y Jr, !l-ct 'Jr;¡n,,\ud¡¡,!-iu
lroacou"t v AU-18 n .J DLc 1970 p 471-7, ¡,Ir, 1\·Hc.u~ f<,r ele< ü<n· 
J)fi"'Jng n <'fJili[JI'Jl..,Jte ¡...¡gnal, Whií h t<Jnc..,¡c..t<., of thc . ..,,JP•'rf.Y"J<.,J!lon of 

knnWn rll J!trpil' ~~~~Jl:J.l'-1 0\'~rlapp¡ng In IIO'IP, ¡o;; dCO:..tlii¡•.O, f)'•c rJrr,

p-lc..,ltiOil lnllude·~ determlnlllh thc numiJCl of <.,¡~n'llr~ prCS•..'Ill, th~:.r 
r·[)IH h:-~ (al rJ\al lime..,). nntl ampl¡tude~. Thc prot<.dun· ¡o;; Jn\eo..,:,
galf•d ror thc no¡<..,c-frec and nol'">J' s.tuat:on 1hP corn;Jutauo'l al
g-onthm cnlployo., thc ra. ... t rouncr transform lo ~!eterrrllnt; tht: dc
LOmP"" 11on f¡llc r rrom n knnwlcdgc nf the 'lgna 1 w~ VC'hare amJ the 
bp<..Cifrcd pulse- Ot 1iput fhc laltcr ts u"Scd L0 rc.co¡;ruze the '"''t:,;d 
nl I"I\.Gl ttmr..~ and thc nurnl~r of su~h pul&cs dcnntc~ the numl><:r of 
indr\ idual q¡g-na.l v.avcform<., thrd makc up tt:c (.0nlp0SilC .s:p;nJl. 

Dl¡;Hnl rlatn pro<'C'';>ill~ rmhlcms such as í.lterrcalilaiJil¡ty,Signal 
re,nltillon capallllity, the effccts of ndd¡t¡ve nol'e, freqLen<"y com
pl\lilHliL.'f 'nrlWrf'n ">lgnnl wavc(orm o.nd ftllcr rc"~pono;;c pul.;¡c, and 
fXl'"'hlc nddil101Hll procc"lng In ccrtaln cases are di'f,u"cd ,\p
pltcntlnn~ are <lccompos:t:on or resolutlon of ~¡gn'lls or cchoes ¡n 
radar and sonar, sctfimoiO¡:{Y, bra1n wavec;, and ncuroclectncsp /.e 

dala. rxample' are pn,entcd for dccompo>~llon for nolse\eso; and 
nn,,y ca~cs lor s¡y~c1f1cd stgnals ncsults are lcndcred for the ,~c
compo"'lion of brrun wavcs cvoked by visual stlmulat¡on. 32 rcf, 

46,28 

Ortlrnnl dl¡;\tn.l illtcrs for llmcsrrcad cr.annels. ~I.J.D: TOI'.O 
(General Sl¡::nal Corp, \\'oodbury, NY); Proc 2nd illen Cornell [lec 
Eng Conf, Comput Llectron,lthaca, t-. Y, Aug 26-28 1G69 p 305-14: 
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Dlgll:ll computer b>mulatlon of IiC!l dccorJ¡n¡:;; J.E.QU1GLEY (!.; ~. 

Arrny llectromco; Commnnd, Forl 1-lonmouth. S'.J), ~i.l·(l:HL\,\0, 

!1 l l Comrulcro; ú Comrnuntcnllons Conf nec, llame, l\Y, Se;.t 30-
0ct 2 1%9 :,c·~·.¡on IV p 1:13-53; 20 rcf'-. -1~0.,·, 

~¡1t'ctru.n c•<tllllnllnn wlth n¡:ularly rnJo.·.erl oi•OCJ\.illon• .. :, L. 
KAK ilncllon ln••t of Tcchnol. )l.cw Dclhl), l.lcc:ron Lcll v G n 2; 
Oct 15 1070 p 671-2, ll.ll.Jones and E.l'at7Cn h;nc stt.dlcd th,• 
proiJicm of spcctral anal)sis of stntionnry normal time serleo; "lth 
missln" ob,crvntlons. ¡\n allernatl\e ;¡roccdure wh!ch ap;¡l¡c' to 
nonnormal series as well Js prcscntcd. Thrs proccdt re COi1<.,1S~~ yf 
extrnpolatlng tho ohscr\.cd samples lnlo thc mlssed-snmples .ntcr
v.Ll, nnd thcrcby estlnlíi.tlng the new autocovariance a,1d ~rectral
den-;lly functlon>. 4SG6. 

On a class 01 codcs utlllllng t~e oropcrty of lc>~lcal transíormn
tlon; A, V. PASTUKllOV; Avtomnl 1 TelenKKh n 5 :.Ja} 1070 p 16~- i~. 

~ce al~o Engll~h trunslat.on In Auto:nal P.e mote Contr n 5 ~la: 19:0 
p 830-4; A cln•s of cocles conecbng errors of ¡:1-en multl;:>ltc .. y 
al thc Input to a lo¡:(lcal c:rct .. t 1s considered. ;-.onlinear coacs oi 
th1s clnss are const¡·uctcd, taking 1n!o account the nonl1ne.1r pro
pcrlies of !he loglcnl t~ansfo¡mallOn, wtth complete or part1al Ll:
llzntion of lll~cnr co~cs. An cvnluat1on !-:; gn·cn of the ad\anU'{CS e~:" 

thc prn;JObed codcs, comparcd to minlmnl-rcdundancy l1nearcodes. 
;:;o.;s-

r.Jotrl>. n1Clhodb fo:- fiSbPSS!ng thC Sl&tl~tlcnl ChOr~('(crJst:cs of 
pulsc-codc ol~nolo; G.V,KO;-.OVALOV, E.ol.TAHA~i.~KO, ¡1nd¡o
tckhnlkn V 25 n 2 FclJ 1GIO r 30-8. ~('e nlso l:n,::l¡sh translnti<'n !O 

Teiccommun llnd!o I.ng pt 2 v 25 r 2 fcb 1970 p SO-G, 1 nnnu!Lo 
are o!Jlalncd for nascss In ¡o; thc Ltallstlcal eh a rnuerlsllcs snd ene r¡::y 
apec.trn of pul<Jc-cndC' slgnnls nnd some t\~CS o( pr.nse-kc;L-d t..~
nals, for nn arbltrary hl~arintc probn\1U,LJ dist:H)l .. tlon law o( ts1e 
lnformation, cnccd<'d by unlfox m co<lcs. 50.;45 

Error rroDa!Jillty In thc dPlcct'.on of fluctu¡;tl,,h pu\scs b¡ \nc 
p;atlng mcthod; A.r.vr:T\UGOV, v.E.GUHI:\'¡('ll, llnd!otelchnko v 
25 n 1 Jr.n 1970 p 40-3, Sce ulno Er.gllsh trnnsl;;tlo- .n Te!ecornmt:n 
Hcdlo En¡; pt 2 v 25 n 1 J~ 1970 p 89-92, j'hc c;;or pro!Jab!lx:y 
in the dctcctioP of fluctl.nting reclJ.nhl.ila.r pulsC>e by th1."' ¡.:st i"f. 
mcthod !n uihlt:1! . ystcrnn is t.vnluatl."'Cl. AllO\;.ancc 1s ;.,rc!e :or 
rhase nml durc.llon fluctuntlona of thc Input pul~es as v.ell üS ¡or 

__ nddltlv,:_at_t~!:onal'y _."2!_''-"'----------·--- 50907 



CL)!ll¡liC'. fi.ll'l t'n\ clopc covP. ~Plh'c for n 1c 1nn frd!nh rommun\rntlot 
cidl,\1\LI::.., l ~¡,)~!)Jl¡·, (~/\,...._·\ f~noclnrd ~rncc ll![:ht Ccnt, ~Jrct.n
!wlt, ~id¡ il't L frA.J¡¡.; lomm1:r. Tc..:-hnc·l v CO\l-lfJ r. 1 1 el' lf}71 
p .S0- :, ln p¡ j¡( liC'e, U1c mcnf'urclnc.lt of thc CO'. nrlancc funct!on 

1v.hll h cnnrat lcrllCB il lime ... ano f¡ \ lJ•tency-r~clcctlvc fadlng C0'11-
mun lc&t iL)I• e!, Ei.IIICl) lnvoh.es c •• vcl\;pc dctccllng thc rccc:vcd B !gnAla 
lwfn¡t• conl·lnt 1Pg". f,r.'vclopC' CO\. niin,,ce 15 in su: flcknl for nn nc
' uí&lc cvnl!!H.l.lln of ey:n~..·m pcl íorrnnnce rj,nd ra.tl.cr ll cornplcx 
(LH\\ ~ 1nru.~ 16 r.< cot (1, Jn d11~ pu.pt..l t,1c rr>lntlc.,n·dll,l !Jctv ccn cum
pl("" ~eH artnnn~ nnd f'll\Ci(•;lc rnvnrlnliCC for n Plclr.n frd!r.r, com
rH\Hii· nl\on t hannel !a d('l !ved. 1t b 1 riudC'B tllr v.cll~:...¡o~l'.n Ul'lt of 

Hn\ l...l¡..:h (odln;:. !'o:- thc nsf;umpUon r.f tlH' B¡mn.t lr1c powcr 
opec t1urn 0[ the narrow-l,nnd ranr1orn prOC•'bA Lherc ('XIBtR .!.! 

mn1,0 to·liC' r,·iat!nnslllp \"hleh ollowfl thc cvnltll'ltlnn of lhc com 1)1cx 
lU\a.rlnnl(' om~..· the ~..·tnclope ct.vo.rlnncc lB nu.nuurtlt Tl~cdctl\.ccJ 
l'quat!on' for \he lLlfiJ mmctrlc powcr n~ctrum 1s d!r,cuR~cd. Thc 
f('o..ult8 ohtn\nPd t~how thnt thc cn\Clopc covartoncc rcprcRcnts a low
CI L>ound of lhe m">;n!l•JOC of t>,c con·plcxcovariMcc. 11 rcfa. 51068 

Pcrform•ncc of scqucntln! dccodlng willl blotno;;:onal modulnt!on 
and Q-lc' el c¡uanll7atlon. ~!.C.Kl:•l (lJnlv oC Mnryland, Collcgc 

Parid. ~".A, I ~~[TTj H. ;¡EL Trnn~ tommun Tcrhnt>l v rCJ~f-J!J 

n 1 Feh 1~,;: ;1 fS-~2.Hcnrnpvsl.¡,/i\o 1s calculntul frJr ll lnhl•rent 
v.hill' ¡::au•.sJnn nolse channel and hlortho¡::onal al~wl 3Cl~ wllh 
ouA.'l!lzect ;\.nd contlnuous corn"'lutor outputA. ~I he rLr.tuta ar1· e 'Jm
parc-d ·~Ith ilst of L rktcctlon and ll ls oh•,,.r'''" that thr· (luantl""' 
se ht~m(" ls 1no:-c t•f[JC'!( nL Curves of l.J/:--..o fot cvde ratc H e-,ual 
Bcomp \R : /¡¡ are ;-J>T<...cntcd so lhnt thc cfflclcncy of convolutlonol 
cnrod!oh nnd <:.('f;tiCntJ.J.l liccodin~ wJlh ve.rloua o~hcr modems tan 
he com 1HirPd for f:.. ..... cd rote codcs. 5lüí0 

Pnase noncohercnt t ~.?cepLion of htnary i· .S K s 1g-nnls usl<1g: po~l
dcci"lrm fccoback; L.nil :-..GALl (llniY of Pillo, ltll;). lLLI. Trans 
Commun Tcr;hool v CO~!-I~l n 1 Fch 1~71 p 55-8; Thc result& of 
>\.J. 1-.rnmcr ancJ .\ .. L v llcrl>l In postdcclolon fccdhnr:k ¡;rol·lcm3 are 
cxtcnn,·d for lnc e-n se whcn thc phnscs of thc binar} f¡ cqucncy
ah :ft > cyln¡::; (r:-.1\J al-'nnl~ tranem lttcd a 1 ,. not known. A su'>Optlmum 
schcmc for thc rccclvcr le su¡:;¡::cstcd thnt 1~ found to a:ww I:Jcttcr 
pcrfor'TlRncc charactcclstlca !han on optlmurn coherent recelvcr 
o¡¡cratmg wllPol!t postdcclslon feedback. 51071 

Cnar.nel codlng \'dlh n scqut>nllal al¡;ehr~lc cod!ng ademe; F.L. 
iil'l\¡\:O,D (lllcc llnlv, :toust<m, Tex). F.JELJI'-Cr, ¡¡:r:c Trans 
Comrnun Technol Y COM-:? 1 Fci:J 1G71 p 84-5, A simple codln¡; 
schc~¡-¡e ullltl,{n;::; both scqucntlal nnd nl~chrnlc codlng lti proposcd. 
ánO oounds on lts pe ríormMcc are dcrlvcd uslng- thcort>llcal bounos 
on t"L pcrformnJJce of sequenllal dccod111g. Thcsc bounds a1e 
compa.1ed •.v!th bounds on n sim!lnr. though more comp1c"• acherne 
proposcc by D. D. Fa;co~er. Lxccpt for scquenllal ratcs In n ran~c ,• 
stnctl¡ ai:Jovc llcom,~· t~c hounds on the prcsent echen. e are shown ; 
to be superior. 51072 

Tcstln¡:: a snmplr: porulollon for thc llnylc1r;h dlstJihutlon: !l. L. 
GI1LCMiPAI-o (~lcln ,\ss lnc, \\'althnm, Mnssi, IELI~Tran~Commun 
Tcchnol Y COM-19 n l FciJ 1971 p 9~-100; Thc (';de~cncc of a 
1\olmogorov-t>rnlrnoy test for ¡::oodnc:c.a of flt lo a íl•ylcl¡;h dl~tr!· 
butiOn ls Bhown. Thc lCbt oocs not rcqu!I e that the 1/IU io.ncc or thc 
hypothcslrcd d10tr!bullon be known. 51074 

Appltcatlon or thc vnnntlonn! method to n modc:l of a Yacuum 
T\\"1 wlth n "ow-wnve stnJr.:ture formcd by n losslc'~ hcllcally 
conuuclJn¡:; 'urfacc, ~ D.GVOZDOVl.l\, H~d1otckh 1 Elcktron v lb 
n 1 Jan lrr70 p 114-23. Scc nl'o l.n¡::llsh lran9lntion In HndJo En¡¡; 
l.lcctron Phys Y 15 n 1 Jnn 1970 p q2-l00; >\ccordJn¡:: to the 
dcnvcd formulas, thc dcpresslon cocfflctent P nnd pa,;lmcter 
Q turn out lo 1)!" nct-,'"atlvc 1n w1dc bcn.ms whcn thc rndwl W..l\.'C 
numbcr docs not excecd tnple Jn,crse value of thc hc!Jx dJ.nnc
tcr, Tne spccwl fcatures of thc tuhc, ín lhe case whcn nc¡;.tlJYC 
\aiuc' oí Pano Q are reaiJzcd, are nolcd. The obtalncc! rcr,ulls 
are comparcd w,tn thc results of othcr lnvesl!gntlons and the d:s
crcpancy notcd ls expla,ned. A wavcgn1de Wtlh a d.electnc rc
lardcr JS also dlscussed. 17 ref~. 51286 

Ima¡:;e cod1ng by linear tran5formnt:?n nno biock quantlzatlon; i>. 
HAíllBI (?urduc Unlv, Lntayette, lnd), P.A. WJNTZ: IEEF Trans 
Commun Tecnnol v COI\i-19 n 1 Feb 1~71 p 50-62; Tnc fcasJlJJlity 
o( cod10g two-dJ:nenslonal data arrayq by f1rsl pcrforrnlng a t'"O
Gimenslonal !inf!ar trans:orrrl..tHCsu ..::.r. 01""(' d.1!1 and rhen hloC'k qL·an
li7'nr: lne trnnsf0rmcd úata 1~ lnve~tlgated, Thc Founer, Hndamard 
anrJ Karilunen- L?cvr: lrnn,forrnat¡onq are cons!dcrcd Thcoretlcal 
rc,ult~ Cor Markov datn nnd expcrlmcnlnl results for four pictui'CS 
comparlng thcse trnnsform methods to the slllndnrd methodof rns
tPr '3cnnn!ng, F.arnpl1ng. a.nú pu1sc-count modulnlion codc are pre
SCI:tcd. 2~ rcf~. :;1287 

Corr8lat:o:~ fu;¡ctlon-:; a.nd spec~ra of sigrull3 rnod~.~latcd In nrrlp.li
lud~. phnsc and frcqucncy by random proccsscs, O. E.A:O.TO:-..ov, l. 
A.PLOT:-..lii.O\', HadJolcKh 1 Elc~tron v 15 n 1 Jan 1V70 p 84-91. t>cc 
albo ¡._ngLsh trnn~latwn In llad1o Eng Elcclron Ph}S v 15 r. 1 Jnn 
1970 p 66-72, Thc nrt•clc tsdcvotcdtodcrlvatwn oC formula for the 
corcclatlon funcl10n oC n signa! whtch ls stmultaneously modulntcd 
1n ail three pc.rametera by rnndom proceascs wlthnn nrbltrnry dc
¡;rc•• of corrcl~tton. it la assumcd thnt the amplltudc modulatlon 
e ha' Jctcru,t!c !; exponentlnl nnd that the frcquency nncl phnse mod-

q¡,ac.!·l!r.c:ir mclnodc, 1n thc theorJ ofo;;Umum r,orl~í'ca;- f.~u,r¡r;:, 
n.L ~T~\ \..,.0~0\'ICH, H.•d¡ott'";, 1 El'?ltron \ 15 n l J·u1 1JiíJ fJ 7.:.
gJ ~ce :,,'Jo 1::-~~ii<~h tr;:,:.•iat!o,¡ \r, i~vJ.o F.r.~ Elec~;-0n Pr.:,"l \ 1-, ... 
1 Jan 1Ji0 p ~e~GG. Ctl',1' 1-llr.e:1.r csllm;-¡t'r~.-~ 1l1:orllhmc;, dcrl·;aL:e 
wlth thc hclp of'hc Ga •. ~.:;l;~n :~;~prodm:-d[on cf a mulU\arlatc a ;.r;.,t
crion dhlrihlltton. nrc dc<:>crlbcd, Hect~rqion eq11.:tllonc;, 0f fl~~Pr!r.;;: 
nrc derive!.! ~b1~h a.llow one lo nvold thc nCCt!~'ilty o( soluli()n r;¡{ an 
fptc~ral cqunt1Jr>, ¡;-; thc :\íarkov ca"C thcsc e,.¡uatlo:-.~ tran9íorm 
dlrccll¡ lnto tho corrc~po~dlng "'l"~llo~3 o! the Mar"-ovtheory. Tr.e 
thcory rrc~cnted In tho nr:lcle allows o~e to re~l:;e r.ot only th~ fll
torln¡; (In thc n&rro" "cr.oe) but nlqo lhc o¡¡timum lnterpolo!!on o( 

algnals whlr.h crul algnlflcnnt!y lmprove thc nccuraty ofestlrnntton. 
~"'¡J2r1g 

1\<Hlll~l \ ;, (l'"''tuhnJt !rl'l of llrool<lyn. ~.Y). ¡., L.Pr.TTIT Ir; 
p,·f'l" ...,\ mp on e nmpulPr Prnr f'<l<..,¡ng 1n ConlmunH.allon'..,, ,\pr r, .. 
10 l%ry :t.r '""''C lle; ln,l:-,)r;lp'><:·rv 1~. Pol}tcch lr,st Bror,~l)n, 
:--..r. l',¡o P il'",_JJ, .:.~2:13 

Opllmum od1pt!\e arroy procc"or, .J.Il.CIIA'G (ff\~1 \\'al"m 
He, C..enJ, \orHc"n llc,~hl~. ;-..)1, r.ll.TLTf:GI1, Proc S)m;¡ on 
Co111pule1 Plt)("C-,'->ing In Cnmmunlc;~tlons, t\pr F\·10 I96!l. ~1.cro
w 1\C l!c" ln~l ;,)lllp Ser v l~. l'olytcch Insl Brooklyn. ~Y. 1970 
p G~:i-i !O; iO rPfs 54168 

C'ornputcr ln¡>lcmentaliOn oC dr·codcrs íor severa! IJCH co<le'i; 
A.~f.~llCHJ.L'>O:-.. (Gencrnl Tclephonr' oncll:lcctronlcs Lai:J, Wallh· 
an1, :\Ia'ls); Proc Symp on Computer Proccs-:;~n¡::; m Cornmun1• 
cntJn,¡s, 1\rr ~-lO 1%q, ~llcrownve Heo; lnst Symp Ser v 1~, Poly
t"eh ln•l 1\ronklyn, :O. Y, ¡q70 p 401-13; 543G9 

l<ccur~lv" slnlc cstlmatlon lecluw-;uc for sy'l"m~ w•lh quar.tltcd 
mcnsurcmcnt<. K.A .C Ll. :III.~TS (S\n~cr, GcncrJ 1- Prcclo;Jon In e, 
Llltlc Fallq, ;-..J), H.,\ .IIA ODA D: Pr.)~ Symp 011 Computcr Proccs
slr.¡; In Comnmnlcat!or.s, Apr 8-10 1%~. \llcrOWo\'e Hes lr.st s,mp 
Ser Y 19, Pniytcch lnqt Ilrooklyn, .,;y, 1970 p 359-73. 54370 

St¡;n.ll proccqsJng wllh flnttc mcmory; R.A .nour:nTS (Un•v oí 
ColorMIO, flodidcr), J.H.TOOLI.Y; Proc Symp on Compuler Pro
ccssln¡o; In Commun•catlons, Apr 8-10 1969. ~!1crowave Res lnst 
Symp Ser v 19, Polytech fnsl flrooklyn, NY, 1970 p 265-77; 54373 

1\cdundancy reductlon oC PC~l-m¡;Jlals; H.G.Ml.;S:I1Al\N (Tcc)¡
nlschc lJniYcrs!lact llraunr.chwc 1g. Wcst Gcrmany); Proc Symp on 
Compulcr Proc<:nsln;: tn Communtcat10ns, Apr 8-10 1969. ;l;:cro
wayc Hes lnst S~mp Ser Y 19, Polytech lnst Drooklyn, NY, 1970 
p 163-70; 54375 

Blt-planc cncodlng of contlnuous-tone plctures; D.H.SPE:\C EH 
(EG & G fnc, Bcdford, :l!ass), T.HU!,NG: Proc Symp on Computcr 
Proccsslng 1n Comrnumcatlons, t\pr 8-10 1969. ;,llcrowaye Hes 
lnsl Symp Ser Y 19, l'olytech lnst Drooklyn, .,;y, 1970 p 101-20; 

54376 

l.ncodln¡:: of a countlr;¡ rule- snurcewtlhorthogona!CunctJons, \'.fl. 
ALGAZI (l nlv of Caliiorn!a, Dnvls), IJ.J.!:-A!o..llf!:-Q:-.., Proc ~}tnp on 
Compt.ter Proccs<lng In Comnwnlcatio'1S, Apr 8-10 1~G9. ,\I!cro
Wi.\'" Bes lnst ~ymp ~cr v 13, Polytcch lnst Drooklyn, l\ Y, In o p 
85-100; 13 rcfs. 54H3 

Prlnclrlcs of Wlcncr auto-fidnpllvc flltcrlng, P.n.Ll:-..TZ (Gcokch 
Alexnndrln Lnh, Vn), ?roe ~yrnp on Computer Processlng In Com
munlcntlon!,, llpr 8-10 1J6~. "lJcro\\nve ncs lnstSymp!:-cr v 19, Po
lytech lntil llrooklyn, ;-.,y, 1070 p i~l~-812,10rcfs. 5<153 

Thrcsholcl dctcctlon r<'l f0rmon• e of ndr.ptlYe nrray procc sso1' ¡n 
qun~l-blntionary Glgt~nt anrl nolse ;:c,ds; B.GOODC (::'tanforct l n.>, 
Cnllf); Proc ~ymp on Con.putcr ProLChSln¡; tn Comn.t.nlcatiO,l~. 
Apr 8·10 1969, ~l!crownv" !les l••st ;,ymp ~cr ,. lJ, Polytcch lnst 
llrooklyn. :0.1, lJiG p 711-2ü; 101 cfs, 54435 

r:xpcr:n\Cnls \\ilh a ncw 'ne...,s.1,t.;C fonnat f()r dlgda! reprcsenta
tlOn of phologrop!·,, tl,LIPPI:L (lJ S .-\rmy Elcctro,¡lcs Commar.d. 
Ft. ~:cnmuuth, NJ); Proc Syrnp orr Computcr Process.ng In Corn
rnunJC!ltJon,, Apr ó-10 1969, I\!1crow:ne Hes lnst Syn.p Ser v 19, 
Po•ytcch lnst I.lrooklyn, t-.\', 1970 p 121-40; s.;;,o~ 

Delcctlon and estlmatlon of lwo slmultnnt>ous se1s:n:c c>cnts; 
H.KOfiA YAt>lll (!Di\! Hes Cenl, Yorktown Helghls. :O: Y), P.D. \\'L LCfl. 
Proc Symp on Compulcr Proceqslng In Cornmunlcnllons, A;or 8-10 
19G9. r.!lcrownvc !les lnst :,ymp Ser v 19, Polyte<:h lnqt Broo,l}~. 
NY, 1970 p 737-77, 11 rcfs. ~4~31 

Codln¡; tcchn1r¡ucs Cor fallure-tolerant countcrs, l.S.Rí:ED (lJn¡v 
o[ Soulhern Cnllf, Los Angeles}, t\ .C.L.CHIA l--G: ¡¡,;¡:E Trans L~om¡1ut 
y C-19 n 11 Nov 1970 p 1035-8; Thls paper dei!nc'ales an appllca
tlon oC two clasqcs of panty-chcck codcs to the dc~.gn br iadurc
tolcrnnt counlcn. They are 11 modlftcd flrst-ordcr ll<'ed- \!ul:er 
codc nnrl thc pcrfect H.W.Hamm,n¡; code, The f¡rst co.1c ~m;o:o,s 
a maJor!ty clcmcnt for tmplemcnt1ng thc error-correctu~~ sche:~e 
wnilc thc ~ccond one mal<cs use of a variable. Thcsc cod1P¡; tcch
nlc¡ucq can be oppllccl In pnnc1ples to othcr log>c hardwer e lo 
lncrcnsc lts rcJiai:Jlllly. 55623 

Appl.catlons oC thc Cauchy product In snmpled-data sysl<'Ol<, 
D.E.JOHI'-SON (Loulslanr.. Slnlc Unlv, Da ton Rou¡;c), J.R.JOd\SO\, 
IEEE Tmns Educ v E -14 n 2 M ay 1971 p 76-7; 1t ls shv\"n th:Jl thc 
Cnuchy product formulo. for mulUplylng twu ser,cs m•1} be uscc! t.) 

grcat ndvnntngc In sampled-data system& thcory. So me wcl! · ·~novr.. 
resulta, \\hlch nre otherwlse tcdlous lo oblllín, o. re devcloped rcndlly 
by the use of thls formula. 55641 

o 

o 

o· 



o 

~tP1"·,111::; r.:~'~ dntn ('\'liknt!on: P,\'.',1\íiLLkE Jr (Cnlor:~do ~-:tntc: 

l 1 nl\. r L e L)ll~l•'•). Prn~ Q{ tht! 12th A.lllhl Jn.c;l 1n T('ch nnd hHlilfi 
Comr,·.un, ~Jul) 20-2j l~G9 9 Colorado ~tole Llr~1v, 1 t. GolUntl. ln&t 
ln Tcch !.llL~ :nd Ccnnmun, Colorado ~lntc Unlv, l~G9 p 50-2: 

56200 
~pt-,.~l· ·1 c-c.tlmntcfi from nonuniform aa.rnpleA; L.Si!AW (Pojyt-:ch

nlc !.10\ .,; ;;roohhn, ;\\), ICLLTntnsAudloLicctroncous: v ,\U-1~ 
n l ~·.n.- ~ :!71 11 24-31 hrrora 1n ;JOWcr Lpcctrt.l dcno1ty f'Bti'fJlatcs 
a. re nn11.l. L(.·d foa o problcm in whit.h lhc CbUmoto:- proccuscs r.on-

u,li:nt r,,:. ~:~pnccd cinta ~flll1j1lc~-o fi'i H tll''Y wrrf un1ro1 n1h •qJJ1( r·d (e. 
~,\,;'\\u: JmJtlC't l!l•,b!P!Pl~ r/l('~iHnplr•po<.,ltloll(;ll'''',f(Jrjlt

ll'l', nrr ~h.H1,: 1 't l'1 l1c the l'P::,ult of fluLlllfitlons In thc r,pnr In~~ ht:
{~\('C 1 \;h' .:..r.m 1 1~!ng- pob!llons. 0,1c oppllc nt10n o( th\~ mrJ(If•l h tn 
::-.n.-:Jllit••, t(lhcn :z om a mnr;nct le t1pc whu0c Rrwulls fltiC tunllng rllll'"' 
d,l .. ~: •• \\,¡en t!H ~í)ncln~ C'l ;-01s nzc unco1 r(·lo!Lrl, thc po'>[llon <.r
,.t,,~ filC' ~,!Vo\\ll lO he ll

1
'[JrO.\Idlf\lC)\ \\HlC-bt!lbC r,tfltlnll111! 1 V.ilh ll.n 

.:-u.~t'Cl)rreiñtion functln,l tnrd clf'¡)( nd~, Ol, ll.c lcngth nf thf' 1 )n( {num
hei o! dnln &A.n'l;Jk~). TiHJ ,lpproxlmallon lb rnqr(· ~rnlld lf thc 
nul,lh~.?r 01 '-P.m 11.1C ..... Js l11. cnscd. Closcd fo1 m ho11ndr., nrf' g1vtn fnr 
t11C fl'.S\olt n~ 1 rCCdCrJC,Y..,rJC·tJC'J,dcnt SpCCll ni den!~lty Crl or \'.h(~fl lhc 

trt.(' sre .... tral Gl'.JSl~Y Js l'Ol!;Hif'd hy a simple Rnnl)llC"Rl ftmctlon. 
Com¡J.Jtr•t.O,l C''\arr.rlc~ ol:;.o r;-hov.r thc cífccts of snmplc lcnglh n1.d 
l!tlt' sp~..·ct~nl c~rn~ll'.y bnnd\'widlh on lhls srcctinlcnor. Thcmnln 
~·~f('cl of th1: tJ.l•íiC!n~ erro¡~ la a HlO\\Cr J1I· fnll off In thc nrpn(r·nt 
t~~¡k'l trttl 0(''l3l~). T11c.sc rcsults suggest Clltcrln íor JurlguH; lf non
unlformlllcs <n s;.¡acln¡:: \\III cause slgnlflcant crrors In ~pcctral 

dcnsl\) estlmr.tcs. 56·107 

~tallótlcnl r.oe~hoos for ln,cstlgntln¡: phnac 1 clntlons In stntionn1 y 
~IOCilASUc ¡Hcxesscs; P.J.I!LIIfcíl (~wlss f'crkrnl lnst of Tcchnol, 
/urlch), í1."U:I:--Lil, T.GM·~;-,¡¡, G.DIJ~!LII~Il;r¡¡, [1 !·.1: Trans 
,\udlo [lcctroacous: v Al•-1~ n 1 Mar 19i1 p 78-8(,, lfa¡¡nonlcnl¡y 
rclutcd pcn's In thc spcctrum of a stntlonn1 y stochastlc fll ocpss 
n1ny !ndlcll.te thc prcsc'1ce or wnvc cornponcnts thnt ore not blnc
shn.>cd, 1. c., \'-hose 1· ourJcr CApansJOns conlnin phnBC'-lockl'd n1ghcr 
orclcr tLrn1s. But thc sp<:ci.n~jn ltself surprc~'SC'5 phnsc rclatlons, 
and more ;-cllncd mcthn<ls are nLcdcd to orclrlc suc-h ~ucsllons. 
~iorcovcr, phil"i(' rclntlons ,·,-,i~~ht nlc.;o ~xlst outc:;alc of thc pcoks. 
P.ro;¡osals are prcef'rtcd ;or tcstlng thc P!"CBenceofpllOBC rclntwns 
and fo:- e:\tract¡,¡g thCOl qua..ntltnltvel.} IJy rncún& rJf nLn-lC'rlc&l his
~pcctrunl a•Jtd)sls. Tnelr c;tA.llsUc.al propcrtles r~re dcrlvcd nncl rP
látlve merlts com¡:¡nrcd. 'Appl1cat1ons e[ lhcse methods to LI.G slg
nals arp lndlcAtcd. !3 1 efs. 56·i09 

Scqucl,tWl cst1mat1on for non! 1ncar systcrr.s "'lth Gauss- ~la rkov 
ohsl"!n at10n noJSP, l\.K.LOII (,Jn¡;crs¡ty of Iowa, Iowa C1ty); Proc 
7th annu A!lerton Con[ on Ctrcult & Systcm Thcory, Oct 8·10 19f>n, 
:.ronllcc!lo, III, p 167-76, The problcm of multlchanncl dlscrctc-tlme 
non!1n0ar fl!tcnn¡: and smooth.ng wlth Gauss-~!arkov obscrvntton 
~OISP ls .n;csu,atccl, Thc arproach ls bnscd on thc mcthorl of ma>.
lmum llkcllhoorl. Ka!.nan's formalllmllln¡:; proccclurc 1s app!1cri to 
the scqt-cntla! dlscrctc-l¡rne cst1m1tors to ohL1111 thccorres[lOnrltng 
contlnuous-Umc f1ltc r and smoothcr. The rc'>ults obtalned hcrl' re
duce to kno.vn, c'ult,, whrn thc S)Slcrn ls Ilnc.u. 16 rch, 56~·16 

(),¡ the rlet0ct!on of non-Gnuos:nn slc~nnlrJ, J .J.t\PP!.L (llcll 
TcH:phn,¡c Lnl¡, liúln,dcl, l\,1), I:./I.,PI!OfOl\OfAI!IO'-, !'roe 7tn 
Rrlll\1 ,\llcrton Con¡ on Clrcult {.:. ~y·.tcrn 11.cory, Oct 8-IO l%D, 
,\:nnll< ello, II,, f1 150-8; 1 he purpoc,e of thc 11nper ls thrce
fr;Jd-to rrc&l. nl nn nltcrnntc d<'t ! ... n.t~on of thc optlrnwn detector 
on o more Clc.ncntar ¡ mnthcrnallcni leve! than cxlstln¡:: nrpronchcs, 
to ohta1n d:;"fcrcn~ ,al cquat!ons for thc cvolut!on of scvcrnl Ubc:ul 
condt:lonai pro!Jabll!ty dcnsltles relntcd to thc dctccllon proiJlem, 
and to glvt' c>.arnples of rea!lzatlons for npproxlmnte optlmum 
dctectors. 1 U rcfs. 5G6f>5 

~1~AH\' Clas.s¡r¡c:-~tlon The case of unknown ;-¡ prloJ [ !nfoimatiOil, 
Y il CHe::-- (líl,\I ::Oystcmq Dcvclopmcnt D1v1s'on. 1\lnr,'>lon, l-.11; 
Proc 7th ar.nu Allerton Conf on Clrcull &. Sy>lem Thcory, Oc t 8- IO 
1%~. ;\lontlceJio, 111. p 895-902, Thc fcnrnula:¡on for the mlnlmnx 
so!utlon lntrori>Jced "hows that ll 'Tlaynolbe poso;lble-,o oiJtn!n a so!
ui.Jon analyt¡calty /,n nllernatlve ls prescnted v.,h~ch, thouf~h k-;s 
effJc1eot. can be lm¡¡!emcnteci by uslngstmriccounters and/01 lo,.;! e 
ClrC'Uo t~y SG6g4 

·.rodul~t:on schcme for lar¡;c carrlcr &ystcm tcrmlnalo;; S. 
DAílLI:-.GTO'-: (n,,;¡ Tclejlhonc Ln.h, Inc, l\!un~y 11111,1'-.J); Proc 7th 
annu Allerton Conf on Clrcult 1'.. Sy,Jtcm Tneory, Oc! R-10 ¡ar,g, 
,\rrmtlcel:o, Ill. p 819-2G: fh, .... nurncrou~ r;lnglc-<Jiacb.lnd rnodu
t..tor(. Jn a ver) !aq::;t! cnrrJer c¡ystcm tcrrnln.d nrc consldcrcd 
he re .1c:1 a slr¡gJc '...y<,tPm. In convcntíonai sy-::;tcm'j thcre n1 e tr,
di .. ldu1l f1Hcr5 for ~dl the chanr:cla. It is sho"'n n~~zc llnt (al lc;-:st 
Jn p.rlncl;JlC) .1 rclatlvcly fcw f1llcrs can l.rc s!nrcc.. by a . .IJ the ch.tn
nc:•. SG708 

(.,"u~rr.ln~ n¡;tlrnun1 Icc:cilc(·o, (Propos des rccep:eurs O;J
tJ;-n'1u;...); P.n .... r.oc:-:~·:; Hcv HF. J~Jcctro,l, T(:lccomnwn v 8 n 3 
1~(, O jJ 61-5. In rrcncn~ 570J7 

Cr_)nvolution cocJ.,~~ u~cd 1or tnc cnrrcctJr,n o[ hu¡ st crror5, (Les 
cuc!cc; d{l con-...oJut10:1 ut1l!·.co pour la <..or rC'ctlon d't.rrcul'b Ci' 
pn.ql¡(•th¡., l'.l}l1:f.7, Hcv Hi' r:lectzon, Tcli'.,:O,f1i1lll;l V 8 n 2 Jf;70 
p 4'J-53; A \'~~\\.' uf t.hc tnco:-y or ln.rGt-crroi"'-CV;"rectwg cornolu
t~orl~l codea ~~.., c;fvcn .. rwo fo1 rnr.lLsms .:1.1 e ck ,f'l0r .. ,...·d to rcprc-.:;.ent 
l"'¡e ... e codcs. "Tt-~ pr1nc.1pl(·H of thc- dccodJn~ clrcul.tc, nfid mcthods 
to co~¡,t:uct ."Clon rn"J codea ore r,h~n. Tr·o h.r.lly oi mlrdmal t:rpc 
l.h codea it• cornpl~·a·i¡ 1nvcoUgntcd. ln Frcnch~ 57058 

OptiP1UPl rnultlpath Tf'f~Cp'lon of symm.-•trlc.al fJ¡na:y s\¡;r,,:; ... "-. 
en u m.1.Uon o: c:hru.nc: ¡"'1 rt11n~t·:: rs. V. :-rtS¡\10L ,., /, · .. f:"-,(J\, ¡¡ ,,,\ '•' 'r,. '1 

1 J:lc:,tron v 15 n 1 Jn•1 1970 p (i7-71~ Scc G]Eü L.r.~l~~h tranc;~,1~lr;:-¡ 
In n~.Jio l:.n;: Clr.clron ;·nyB V 15 'l 1 Jan 1370 ,J ·,:-8. Ad ;><JORir,." 
scqucnCCf) of tro.nsrnitV!d al~nu~rJ lo thc cst'--;,ut~"Vj¡ ~ntcr·;al ere 

tru~c.n lnto nc::ot•nt. A recclvcr IJ!ock dlagra.rn. l~ a~rl ¡f"d :0r r~t.t
of-phnsc ln~~nals w1~h rclut1vc c.cJd:nz a.nd t."',e nvlac tH1 -r.un:t¡ ni 
tnb rcc clvcz !? C'3Umntcd. ~¡::;.:,4 

SyJ1thCbl.., .Jnd analy31.9 of synchroilous C1at.Jl Nihll·. ~ .:~z.c d !1y 
01( nn'l of tJunsvergal !lltcrs, (Synthcso en ai.r .. l;-~e v[.rJ .fr.cLrr.Jnc 
dat.o91~~noien, f/!rf'dllsccrd mct I.~Chulp Víln tnu •. ·~cr·n · illt'_rCJ); 
A,hOK, Jngenlcur (Har,uc } v 82 n 26 JunP 26 ~J70 p; ·¡0J- ¡IJ2, 

~tnrtlng from n dcstrccJ qlgnal spcctrum, vur~ous ¡v; 'Jli;JLt\es 

for· thc qynthcC)\C) o[ n pulbc c;.crlcs :1re cons1dc:.rca, wr.llr> & ;lr~rJri 

1n:nlrr.um tntcrsyrnhol iJ,tcrfcrcncc n.nd thc !\yqu\~,t sii71ú.~lng- rdt0 
are u.tmcd at. The rc0ult 1s cornp~ red wlth ~'1own ¡;,och ... ll•tJrJn 
mcthods. Th~ pos.slbillt/ of an t.o.pproach IJa()•;o or. trJ.nsverr_.u.l 
(cllgi!Hi) fl!tcr tcchnlquc:~ ts lnd1cntcd. l'oJ:·-phusc <!evect.on r,i a 
qtr:nnl s·:qucncc cor¡<:Jistlng- of el eme 1t.a1 y pJL5:! iorms plnc.cd cinse 
togcthcr :n patrs, on.d duo-J,:nn ry f- \1-dr::.tcction ü• elemcntary 
pulsc<"i p!ltccd o.t rcgtJlar dlst.anc"2:, are desc:-tht..d a: p0.':131b1lltlés. 
Jn D•Jtc.h. .S7595 

I"O~Jl1 of 1ht 1'\prcc-,--,¡on for thc f¡c._,jo(rhc: SpiH.r; (:'hurgc Ul D. :vo
diJIH'Il&IOnn! rli&c modcl oi a /)(•Jm, C.D 13f'LYAV~KIJ. Had.o•u.r, 1 

I lddron v 15 n 1 Jon 1970 p 124-a. ~e<' also i_n¡;l1sh 'r.r.&lallon 
Harho l ng- [ Jcctron Phys v J.~") 11 1 Jan 1J70 p 100-,j; i he ;nodel 
nssumt s that clcctrons wh1C'1 •¡uve IJC:c..T" Clnated in the bq_f(,r 1.1-
stant of umc n_m.lln on thc surinccoftnc sarne dJSC ano !be rnd.us 
of a d1sc ch~In&eb as d m oves a long thc h<"urn ax~t.. Tbc SI •~;;-u¡a:.~l< 'S 

1n thc (>..pres;;.on for the rad1nl spacc.-c.harge f1eld, ol.ta¡r,fxl WJ .. h 
tht.. a al of Grcen's funct1on, q;:n•e L'Ccn .1solnttd ttnd thc rao¿al space ... 
chargC' n1ntn"' hns bccn symmetnzed thcrcby makirtb 1t muen 
Simpl<.r to cnlculntL ~¡nd 1ncrcas1ng the rel1ablll'Y of rt.:suH5 ob
laHlt d by tJ!J¡n~ J con1puter. J7647 

ínvnnancc of kJrH~ClC e·ncr'gy flow tn clcc, on l;eo;ns for f1n.te 
U/ll;)illUdca of pcrturlJ~tlons, A I,SH:·y nov. Had!Ollkh l UektrGn V 

n 1 J,w 1170 p 109-lJ. Seca!so Engl1sh transiat10n ,;¡ Had,o I::n¡; 
llc:ctron Phys v 1 n 1Jan1970p 88-91, Tne paper jlresents a scf
fiCI( nlly g¡·ncral formulat1on of the k1ncllc powcr tllcorcm lar ar
bitrary elt.ctzon h'_ams and fJn1te ampl.tud.es of pcrturlx.tt1ons, and 
.nVJfi30CC Of klnctiC COCJ [!;Y now !S dcmonstratcd Wlth !he e!eclro
magncliC e1gcnLcld of rJ.c~JalJon IJClnG" J~ored. 376..;3 

PerformancP oi sequüntlal decod:r.g Wtth biOrthogor.al modubtlon 
and Q. leve! qu.,n: Iza dOn. 1LC. ¡._¡~¡ (un¡ V of ;\lar} land. Coi le,:;c Par k). 
S A TI1CfTCH. Prn: í,h .\nnu AIIerton Conf on C,rcuit t. s:.stem 
Theory, OCt 8-10 l36SI, ~!o~1l 1 Ctl!o, IU, ;> 874-82, 1t i~ fGund th~t 
thc qL.antiZ(!fl <;.Cherne is w,¡;'lll ~ fc.:w tcnths of a dt) of thc o;)t.mum 
cont1nuous output cr1t>C whcn lhc ou~puts are c1uantlzccJ to thrce or 
fou¡· IJlts lor slmpllclt}. er¡t.ally ~·pacen tnresno:d, ore assllmcd. 
Thc ¡co:,ult<; a:G rcl.lllvcly !n•,cnsltl.¡c lo tbelruc;:.hü!clsp.lCln~ O\er 
WJ(.]e r.tllf~C__, :í7S!~I~ 

Opt!llHll ol¡:.,crvatHJil :-lllo(Ul!on ~n c~ ... t1IIl3l10n und dcteltHJ!', \',D. 
\',\:-...DLLI~Df. (John.._, Hopkln~,J llna·, ILA1t'rnOIC, \lo), P1 .. 1c 7tll .. li\J,L. 

Alkrton Cvnf on C1rCu1t &. !:>}SICm 1 h•.ory, Oct b-10 l9GD, ~Ion:J

cello, Ill, p nt<3-n, The nllocatiOol of n l11'1ilCd or cosdy o:,._;enu
tJon .IC!>ourcc ovcr a f:>..ed p1occss1ng 111ten.raJ 11:. stud1cd. Piolllcm 
formulnt1on.s appJ1cahle Loth to eStimltiOl and detcct,on a. e LOn
Sidcrcd for }l¡,car Gauss .. :\lítrhov ~1gnnl proccssc~, ::.ub,¡ccl toadG,
tlve wh1te c;,,usswr. ol,se¡·v::Lt:on nUlEC, !orftrst-ox.Jc·rsl~na~ pro'-
es.sc.s ~.)ulutJL'Ii.S ur·c obtn¡ned ._\nnlyl¡Lall¡. The opt1r113.i ado .... ·z,llons 
Ul e of thc b..1ng-bang form Wlth sing-... dar a. res p1cscnt dl .s•J:-1 o 
ca~C!>, JSGOO 

AutocorrcJnt1on functtons unslng Jil o.nrdys1~~ nf na:-rov.b1.1nd s;s
tcnJs and tlleir rcprcscntation .. n terms of Cil816.tterisUc func
tlon: J.H .. aon,:I~T~ :P1r's<:Jey Ce, i-!J.nts, Lr.¡;la.lC). l:.l~ctron 1 ca 
"6 n :.::6 IJcc 21 1970 p 8(i3-4, ·: lll 2c c .... prcss1ons o.- closcly SIP1.1ur 

form are dcriVed for the ¿;,ut,-cc;, rc1c-tlon ft r.cLcns f t!v2 er,'llciopc, 
thc rcbult of httrd li;nitlng, .~..r.d thL msi.n.;1lancou::. frcquc.-!C.} of n 
~encr nl llllrrow-bond sfg-na 1

• Tnt~ chorc.ctc.risllc functlon of proha
hll.tv thtory J.ír.ks th~~ n.1aly~;u:;, ancl thc rC'sult tnat pcrtn.lns to ~he 
lll::dlldlCIIH:uus trequc·ncy IR thought to be ne\1.. 14 1e~s. ~s:uv 

\oi._,C tli.IJ.J.<.(C..I'1Slil.5 of fl~nC't.IOilRL (.{)¡Jcinturs;\ ,1,\ U..,Qk,[•I\(,\ 

(JIL),(¡í.)(C(hlllti..hC:.,J...j' Zl~':olltl.l, LColdl~~l.1U), n.A \'¡\i(I.l:H, P~·oc. .L.J 
/Ll\HIII lill (onf on ~y.:>t ~ti, IlonoluiU.Ha.wr:ui,Jan 1~-16 1970 pt ~ tJ 
75~-l,G, 3~~~: 

:\onpurnll:etr¡c nnycs O¡Jpronch to l\I-D.I") dl•tcctH~n~ ) .n Ch:;..... 
(lntl':-nat~onal Buslt\l.:~s ,\tnchiiWS Corp, o"\lnr;stun, !\"..'), A.r--.,\D.\S, 
P:oc J¡ .: Jlaw • ..:¡ lnt Conf on Sy.:;t Sci, !lonolulu. ~!r.Wüll, J.1r. l·l- :ci 
1~70 pt 2 p bl3-17, GS411 

OptiOHiiH (¡l•un({, ;'\tiUJJ hy u.dnntlvc tcchL1t'lUC'l, n.I~.Ln!Cl\50~ 

(1)/J\;¡nJo : it'ctJtJdic !.':>J~íPms-\Vt), \iol.ntr:..1n Vww, Cn~tf); Pro.:-
3HI IIUW.\11 lnt Cunf o~ Syst Scl, Honolulu, Huw.:.u, Jan 14 .. ~6 19:'0 
pt J p :.?l--4. 5."4-!4 

1)pt1Pl~.d fl:te:' dt:~-; •• :n SUbj.~C~ to ú~~p•,¡t Sl(lelOI~ CO.~<;tf&l'1i.~, ';', 

j .1·\.)lt r\;'.\,"~ (t..':Hv 0! ~"t'',\'C:i~t~(·, t\..:5.\V., .\u~tr~dln}, ~.¡_ \Th.\:-.~. 

!Jroc Jrd iLhHdl l:.t Cont on !)y!.t Sc1, HonoLJiu, lL.J.Wn.l., J.1n 1.;-lL: 
1 no ,Jt 1 p :¡¡ 1~3; 5SH6 



it::.' ,'¡ \_\) ,~,,-.~~:uu•"d .._,,:l .• L J: l ¡;-...¡ ;. \CI)IHl~'¡¡ t•ntv. u! •. H..ól, :...Y). 
Lo\,\ \hL, l'•-~·-- 7Ll UUlU \•

1 CI (,)¡¡(:(JI\. ¡"";n Clr( Ull. & -'->; ·'"1:1 ~íl ( (J

ry, l)..._'l 6-:0 !:•e~. \:ondLLin1, j¡J, JI l~H)-~, ,\ \OIH¡lll hun ¡, rn ~~]e 

l-2 ,'.t't._•r, l'•C ~)1\lJ'd¡:¡¡.,,_, OÍCiol)r'l.¡l',:L-.•, t;'-.J1•~Lq•, !tJ, (:,P \WO 

\~c~..·u•d·l~ 'lf~l)rtlltm·, Ti1e lc .... ult~, oí ... , "lf',1:-'~ :· :ut ~·ovJ com.oluiHnl d 
couc.., of ;hlHl ('~,.¡g~tz 1\nt lent~!h nte 1,Ie•,cnlcd !ih7ll 

l\.d) 'intnifll c--Jf•l':" foi suhst~.t1,t\on nnd ~~ nn...,po.:..ttlo¡, 1•rror con
~ ro!, ~~:~.T.\"\~,.~ dH:---1 \Vnt..::on Hes C··n~. lo1klown I!Glr,l~t.,, f\:Y), 
\' .l .:.t.~!. Pn)C O:rd llu.\r,n\i In\ Conf un SJ ... t Scl, J!onolulu, Huwnll 1 

Ju:¡ 14- ll1 1470 pt 2 p 933-G; 5d764 

P.~rn11 ·~ üddttl•1n and multt;->ltcnUl)n in(;¡ ,qm),C.K.HUSdFOPTH, 
~-;~ \,:\\,S J1: :1rvc 3rd lluwn11 ll't Con! on S¡,;t &1 I!r.);,c.~lulu 

b.~\\'lll, Jan 14-16 1g7Q pt 2 p 92CI-32, . ? 58!65 ' 

0¡, ¡)...:1 !C'Ct e '· •,l'P11I,g-crroi·-corn.:ct:~t.r~ code::. and dtophanttnc 
l'l;,:.~:¡o¡ ~"'. H ,\I.'.t'~ H, P1oc :lrd jJ.t.'.'h\1 !nt C'onf on Sysl !'Jet, 
!l0lH1ld!U, H&wa~IJ J.1n 14-lG l~r70 1)t 2 p 925-8; ~·R7GG 

;. ""\.UCt dctcrnHnatlon of 11rOh'llllllty of lHt error for pcrfect 
s~::it::c c-,or cont"·ctwb codcs, G.G.t\ PPLC (Purduc Ulllv, LPfny
cttt>. In,-¡), P •. \,\\1\TZ: Proc ~lrd l!av.1~1~ Int ConJ on Syst Scl, 
li~..r.,J ulu, H.w.Ju, Jan 14-16 1970 pt 2 p 022 ... 4, 58767 

'"'"l.;",ll:m ~f c.1~1mum lntcllc'a\ers, J.L.fi:\~ISl:Y (1-l.l.T.,Cnrn
Lr.c .. _., ~:uss). Pr;rc 3rd Hav.nll lnt Conf on Syst Sci, Honolulu, 
~L~\,,.d,, jan l~-:6 1970 pt 2 p 91b·O:~l; An lntCIICU.\'Cr IS a dC\'lCú 
t-, .~ . c-,rra.r.¿-._~s '"t..! ordcnng of a seq,Lcncc of symllOls tn o onc
t.,)-,;, t ... ~n~¡J,Jd~,~ .. \ ~ ... ocir..tcc. Wlth nny ! •• ~erlcavcr t ~ o.n un sera ¡pi¡J(_• r. 
... vh • .:r. r'~Stüres the 1ecrocred seque.,cc to 1ts c..tqilnal o1dC'11ng. 

587G8 

ln.:;t;-umcn:anle trC'e er.cüd•nh of infn1 mat1on sourccs, F. JL Ll~ I:K 
(Corr.cd Un.\, .ttMca, :-.'\), J.D .\:-.'D! !\SO:-.; Proc Jrd lilwlll! !nt 
Co.lf oc. byst Sci, llonolu.u, llawali, Jan 14-16 197Q l•t 2 p !110-13; 

58 7G9 

Tt1~m.s researc~1 0:1 sourcc encoci1n~ systcms; J LLO'l\LAL .Jr; 
?ro.:: 3rd 11&\,J!l !nt Conf on !:>yst !:>c1, llonolulu, Hawall, Jan 14-16 
:c.-a ~t 2 p 1093-c. 587n 

,\nal¡z.n:; sl¡:nals for info!"mctlon-1,2, l.~l.l .• Ai>Gl::-;TIJAL; ln
<!Jur. Co,tr Syst v 43 n 1:! Dec 1970 p 87-9, v 44 n 1 Jan 1971, 

1
J -.t-5, Thc ln:o.-mutlon 1·¡ n. si~~nülmay be conta1ncd tn lts ampll
tu.~l', t1rr.e or ÍrL'C{uL';¡cy p&:rarnctcrs. Prohabality analysl5 1 ls con
C• rr.cd wlth amplltuch; cnaractcr\,llcs, Corrr·lntion o.nc' g¡~nal 

C'1búOC 1:'n1ent, \'-.'ltn dyunamlC propCI Uc~. 58891 

0;1t:1nal de't:Ct1o:1 of nJ, unkno\.r'n tlme of arrlvrrl slr~n:1l and 
~~~t¡rr,,1l,,;n of thts time, (DclcCllon o11t!n1alc d 7un tJ>It;.nalue tcmps 
•-' ¡ .. rl\CS inconnu ct e~tlmatJon de ce tcmp•.,); O.I\1ACCHI {F,l.C'ulte 
.:e::. !:Jc.cnccs. Ors.l.y, Fl..lnce), Ann Tclccornn.un v 25 'l 7-e July
Ac¡; ;9~0 p 3l2-1b. In f'r~nch. 58b93 

L:,ect of ,oop s .. rt?ss on thc pea fo1 m.lnce of pha~e-coht.:J cnt com
nHJnJc..at¡on SJSlCms, \ 1 e I.l~IJ') .... Y.~~ K.!:lli\10!\, Prüc 3JU H.IW:lli 

¡,,t Co.1f on ~)Sl :-.e,, lknolulu. l!.lw,ul, Jon 14-16 J97o pi 1 p 9-!2, 
]Ú IC,s 58916 ;/;"' 

DccJs:on direct~d cst1n1at:on of a two class dccisJon IJ.OW1dnry, E. 
A 1'\Td!Cr; (J'u¡duc unl\, Laf.I/Clte, !no), .J.l'COSTLLI.O, F.C. 
: :(J'~u':l, Proc S) m,) on Com,Jutcr Procc:~c;lr:h In Conlnhmlcatlono;¡, 
.\,Jr ó-10 19G9 ~:lc\owavc He" ln~l ~.ymp :-.cr v 19 1'0lytech In'l 
llroo«lyn, :--Y. 1~10 ,J IR1-ZDv, 13 1eh. 5d994 

!,rdgc c.lo.ss of cyLlic n¡,d !:>noru:1H'd cyclic hluo.rycodcs for mul
•1,11~ t.:rior <.Oo"ILCtlvn. 1: T.IJ~{J (Pu,nsylvnuin :-.tute tlnlv, lilliVl'r
~'uJ Pa.I h.), Proc 7U. All.liJ /dltltcn CG11f on Clrcu1t & ::-y~tcm 
:-r.t.:ory, Oct 8-10 l~Jt...~. ,\¡u~~tk .... llo. l!l, íl 11~-2:..1, ThteL' cln.ssc:. of 

<.:;elle codc~ are Pil'Sc .. tcd Clnsd 1 nnd Cl&.;:.::, lil codes o.rc cyc.llc 
coGe,, Class ll ccdl'S are ~~orlcncd C)Cllc codcs. 591GO 

:.l&;oray lo~;c df'CJJGI!1h f0t llnr.:ar c.odes. l,.LArl\ (Contiol IJnta · 
C•H ,), :--t.Pr..ul, ~11'1;,), 1"\. C.\V!\;...G, Proc 7th Annu i\ll(•l to¡¡ Conf nn 
c.rual l. ::-y:;tcm 1 nc•o¡y, ÜCl 8-10 1%9, ~lonlkello, lll, p 114-1~: 
'f¡,~S p<spLr prí Sl'•,b .1 gencrnl:zeo np¡Honch to lhc dL•c od1Hg: of 
J ,,.~_.a.r e rror-c orr<.l tL1;.; ( udc.,:.,. Pro1>crtlcs of the {!.L'I"ll'l all!'~ rnnt11x 
... IL JSt.d todLflnc t>t.."vei¡,l dccOOing !:>lhc.me:, wh~e.h (fin be appi 1cd 
lü ;:u,y ,diC&r cud~_ S9lul 

1 ... 1 ;.1.1·->~on ot llr.t. :¡¡-¡í,tHJ rat1o for ·~q-:,1nh 1n ~au•,s·an no1se; 
-,,._S¡>(¡~,ITO (H~y~¡,,_,,n des Dlv, \\ altham, ~!aS'i) Lleclron Ldt 
., r. 11 2'1 S"ov 2G l'J70 ,, 761 ... 2: lt is ~l"'o~vu tl~at Lhe CO('Íhl'lt'nt..., of 
~ '- T .1/•or C>,~'lr;'-,,,)íl r¡f tl.c llkchhood raUo for rancl~Jm ~5lgn..l:s 

• r-':c1u--. .... ,,,,n no1~,c .... ·._ ploportaonJ.l to Lne rneun-..,quntL' t·~tlnntt·s 
')• ~•"''~ !:JUCCt_.:~C.,¡\'L ~-"JNLI S u; .. ,¡C ::.,,';r:Jl f'\,IIUHtl<l ti.l /{;JO ,\ .SI/lllln¡• 

• '. ,tlrJ.1~h.p holfi.., f.Jr tnc e>.pan'-IJOr. of lh'-.! log lnlhrn ol tlw ¡¡ke¡¡
,.~,,,¡¡ r.1t10. 3'l2:!1 

o,,tdil\Lin.~ nKtn.)d tui ~rnbedcllllf!" lliH'Ur gl.tph.., In "\-cul.tt•, il. 
. \rJ\íOTO (Tcú<J(J :11'lt of Tclimol. Ja 1Mn). !.llil!f,\\V,\; lnfolill 
'11 .~. v 17 n 2 ~CI'l lei70 fJ J22-44. :'\cccs..,J.ry 111.d '-.llfflcl<.nt ton
e ,t,,Jf.', on nodt UJJ,Íl¡:ul<..~tlons fot tht: f•mh<. dclal,\llty ,\Jt' ol¡líiiiH'd 
L/ ,lf¡d lyn~.¿ tlH ,~1 dC.tt..:rl of S-c.ul~ 1 1 co(,e ~pnct· w1lh t l ...,pvct 
~·J.;-•• d:-,tJ.,IC.L ::::c. r,_,. r.1can'-> of i{(..ecl-\11 ,Lr c..od._·. ·Ih ..... fdnd,unt.·~W.l 

o[¡ ~t.:<o -.tl.d/ ¡e, tú n orJ¡fy [l gtvcn ~~~ aph ltél att\ 1 !y 11) "ll('l1 a 
r tl..:: tr.L _e) :n(•ctlng- p.o¡'•-Itl('t. of lhL' :~t dj)ll -..all ,fv Uw 

....~.r .. ,•.c C..ul¡,,,t\(l'¡', 111 d,Cl!'!Hhng Oldt.:, Of C, t\1\ ,¡J~ot'ltiJ¡,l of lUUtliÍI-

1,¡ ,..., rn.t~l 1 :\ 1 ,..,(.'d or the clasc¡lf¡catiOn oí nade sets, 1 n1~ 
.• _ .. ·.r,¡ r '"''•i·~~ uc; to ~\amnw thc noclc-conHf.Uratwr-¡s ir¡ 

t11 : ,¡_q_ ( 1 ), n1t~on~. i)¡ .:c.,mr~ th1s mcthoo. o:-:c cnn Plo<ll!"y 
r.r ,,,,,;(......: í"• ·'·'h ¡~,to ~ c;uiJg:¡aph of '-c,,'l(' in &uch a manncr 

u.at tr,r_ t.-Jt.r..l !()'->'• uf conncctan¡:; propcrl\CS IJcconJCs as smatl a& 
;-,rp-....,, 1 ,...;, 59277 

,>J• llo 1Hl Cli t11n••- Pe (l\l'' ' , c.nrl.rr,~ l• 1r 
~.H (0•) 11 h (1)111 r1•~·· t ,•,, ¡ '•'-·' t~·, 
Conl 011 '-,\...,t !x 1, llcHt•)l ;,, j{-,w,, 1 1, J.ill 

' n,,:: t.íJl• -u e•· ·..,-=; "J <, '• rr. \ 
1 
llfÍ). 1

1 
fíl\ 'l ¡-r! llrt. ,.l, ,l" i "!. 

1•-Ií. 1·,;r, ,.~ 2 1} ~J .... r,,/2 
1 -:. ~J:! - j 

i1lte1 di'->ffl (,r,¡, FIJ10 \II(CI'-lJTHl,()l¡ntr-¡;rrPnf( r:fl~ll'->()Dfll 1 f:1•::-:
p;11::.l' p .... ,..., J 1.1<>;\.l ~- (l'hilc(J-1 ord · ... ¡¡ ..... 1>~.,.. 1'0:0 1\ltrJ, (&¡¡;¡, 

llot :l1d llrJ\•.Ai: J¡¡t C 1 nl (m :-:rot :--c.,. ilunolulu, Jlav.n 1 1, .Jan ¡,t_ 
lG ¡·¡~o pt l p 2'!-:12, :;:¡;JI~ 

<lpllmi/Dt•d'1 tJf liH• fi~('fH!y-~.tatc: perfoz:nnnr,_ (Jf a dl~ital diJ~a 
transltwn trncklil~ lr;o1•. .\1, : .... "-1 ¡qr 1.'-; pro< .. 3 1 1¡ ¡ r&\t.'n 11 Int Crmf 
on :---ysl :--.c1, llonoluh, Hn\\'a11 1 Jan l•1-1G l~i() Dt 1 fJ ~7-20; 5~314 

(tC'I•l'rGlr7erl Cl .ter: u of eh ni artcr:sUcs nr,rdJr,rar1t; of jihes, ... 
t=;cnR:t;ve d( lec.tlon ~yo:;tcms, B.LL!--l<OV/\1~ (t) 1 rl~,o of Callfr,rn 1¿ 
1\crkt IC'Y) P: nc 3rd llawali lnl Conf 0:1 "'Yv! ~ .... e,. dcJnolulu. hn· ... ~.,: 
Jn¡• J 1-lr 1'J7fl pl 1 p I:J-16; '-'•:Jl:J 

Honr:pn· "• llmtung or a Blnu&oldol bJgnnl In thc ¡1rec::~ncc of 1rr1 -

pul,l<c nn:•,e; .J.L.OI!L.'-01\ ClJnlv of ~outncrn Cal:fornla, Lo~ 
lln¡.:cles); l'1oc 3rd Jlawnll lnl Conf on !:oyst ~el, 1!0nolulu, l!awa::, 
Jan 14-!G 1970 pl l p 3-8; 39:!16 

Arrronch le> llncarllallon; !· .. wo:,G (l nlv of Callfnrn:a, í\crkclcy); 
P~_?C 3rc: llnwnil l.1l Con! on ~ysl :O:cl, ilonolulc~, Hav.al:, !un 14-IG 
1 'O pl < P 1-4, Thc ap,>roach pre,.~nlccl ls lnc general lzal¡on of 
Idea lo f:ll rld o1 cvcn harmonlcs ''Y conncclb;; no•,Jlncar:t 1Ls 1r. 
pn1 üllcl. 5~117 

Optlml7ntlon of di&crctc ¡nfo:-rnnllnn fcccJ•Jack S}Slcms "'th 
noh) channch; J.~LliJI Lll (Lnlv of lla"'n!l, l!onoluh.), Proc 3rd 
lfa"all lnl Conf on !:>yst o-el, llonolulu, l!av.a:¡, .Jan 14-16 19i0 
pl 1 ¡l 386-90, 5334~ 

'latlsllcal drtccllon for cornmunlcatwn channcls \Oolth lnlcr
symhol !nlerfelcnu·, K,,\il!.l>fJ (i'hdco-1 ord Cor;:>, Wll:ov. Grove, 
Pu),ll.l idlC:i~IA~. Proc3rdl!av.nll!ntConfon'-;st ::-cJ, Honold!u, 
l!awall, .Jan 14-IG 1970 rt 1 p 37~-51, 593., 

Clns::, of l,Jwcr l;ounds for mca:1 squarc error, probabll!t} of 
f'rror flprl 1\o...,t ~ 1 z:f'; J~t~a ... UH .• r:H (l._.~niv of He.v.au, Uonolulu), Prc..: 
3rcl llawnll lnl Conf on !:>}sl ~el, llorolulu, flav.ail, .hn 14-16 
1970 p~ 1 p 314-8, sn.;-s 
~0lH .. ilPnty analys1s of o¡scl.._•tc clctect¡on algonthms. J H :\re 

LLI\DO;\ {Texos l!.stlllll1Cnts, lnc, t>.J.lla.s), A.P ..... AGL; ,\~;.u ... lltn 
Jt i\utomat Cnntr Conf ¡\mcl At1lomat Contr Council, Aliantn, Ga. 
Junc 22-26 1~ O "Icpr parcr 17-il p ·•07-18; A s~nslll\'11\ nnai}SlS 
of lhc n!¡';onlilmL, for (lctcclton uf a Gauss-I.Ja¡ hov rnndorn sl¡:;nal 
in lhc p1c.scntc oi adclit1vc Gausslannolsc 15 prcc;cntcd. Alg'lr.thrns 
tu e dcrl\.'(d fo¡ comput1111; thc sens1t~va:, of the mca.1 and \Bnar.ce 
of thc loganlhm of thc lthelihood ratio to modcl.n~ ci rors. Errors 
a1 e ~ons1dcred In lhc [Jl<>nl rnodel, and thc plant nnd o))scn nt10n 
no10c co>arlancc rnatnc.cs. llcsulls ore rresentcd for an ampl1t"de 
moclulallOn cxnmrlc rroiJlcm. • C0520 

1\ ig"Ofl thm for tC}Cmetry decorr.mutat 1 0n U~lng na y e-, 1an dCCI~ lOn'l ~ 
C.~.CIJHI:-.Tt:I>Sl:;-.., Proc 3rd llawa¡¡ int Conf onSystSc1, l!onolc:lu, 
llawa¡¡, Jan 14-16 1970 ¡Jl 2 p 822-4; 60963 

D1rcct dl~ltnl codc converslon In ior;;e-scn;c volee comrnc.nJca
tiOll sys~crns; P.S .. JONI.:S, Pruc 3rd ll&wall lnt Con! on S}st Ecl, 
1lonoluiu, llav.nll, Jnn 14-lG 1Q70 pl 1 p 3~5-ó; 6!0GH 

Opl1rnurn proccs~1ng of ln'ormatl':l:l, \',S!I>if,\, L GYLHG\ t-.K, 
l:kktrolch Vcstn v 37 n 6-b .Ju¡¡c-/ .. ug 1~70 p nó-nl~i. Cert.11n ¡d~""~s 
nlKJUt ~n.mpl1ng and cncod1ng- f!.fC rc.,:·~wc-d for h.ccplllg thc mea~l
squnt~c eJ ror hctwccn tnc trJn8i1:1.Pccinnd rccc¡vcdslgnaltn a m.n¡
m\.rn TI'C Kartu:ncn-LO{'\'C e .... p.1ns,on o. lhc .sourcc outpJt IS !:.h'lv.r. 
to g1vc thc opttmum resvlts. For encod111g, Huffman er,::vdii1g pro
ccdllre ts u>ed, 611:!6 

Arn;>litude-llm~ung tn Jnultt-Prcc~-..:-, coinnH .. nlcatJons)stems; P :J. 
SllAFT (:-.tnnford He~ !Psl, :.lcnlo Par:c, Ca!d). Proc 3rn Ho.,a:, l:1t 
Co11i on ~/st ~C'I, Hono:uh,, Hawd.d, ,Jfln 14-16 lS?O pt 2 p t.J01-5 
,\ud•Of COnSHif'r~ ::\ comnlunlcalJOil ~a1cd:tc emtJ!O)- 1ng a limdlr~ 
re?ca~cr and prco:;ents a d\ffctcnt nl<'thcm1~1cal approach tha~ h<""lt-
hecn takcn and summ.arucs and .rclr~~c.:: tnc d1ffe:cnt rcsults tn<H 
have heen oiJlUIPPG. The modcl ls oncol n s:¡;nals plu~ h:u¡<J.l:rro~t(cd 
wh1tc Gau"":>slan no¡c;e cntcrd·'g a 7Cro-Jncmory no,111nc3:- dC'-JCC 
(l¡¡mter) fodowcd hy a t.onal fllter. 24 rcff 611-2 

DetcctniJ¡J¡ly of burst-llkc Slf':nals, C.P.!IIITSfLL (l"ll.kc Un1v, 
Durham. 1\C'), L,\V.r--.OLTC: if:i~[ Tra:--~s Acro;..--¡p [l•~ctron '::-\st 
v AL~-7 n 2 i\Tnr l Gíl ~ 39R--i0;1 , T'r,e Cc-tt'C.~úh~:I~V o~ s1:;na.ls 1\ 1~h 
huíst-likc qual1~.cs is tn\cstlg....Ltca Pc(cctnhLI~: \:> P1~c,...nrt"' ct 
in tcrrns of lhc p(.l fvrm.nncc ol thc .::.\~un1Ufl"1 [llkf'lihoc>G : ¡;~¡n) 
d.:-tector for this l)pC oí SJtznnl. i\l 10W ¡,dsc ninrrn pro.1alnl1t1-..:. 
lonr. r.ig-nnl hursts tntcr&pcrsl'd o y Ion¡! pc.·iods of Sl¡!n&l nh'·C •e ~~ 
are found to be rnorc df'tccta.!)lc than .. ,Jvq-t, 1 RpHI hu, ...:;tt->~ ~-1·'-t ol

t:nliy oppO'-·~lc rcsults nrr lru~ for shGr ter burs~s. 61750 

Samp!tnr; and \ntcrpolnUon of hanrlltrr-.itPn <iq:na\c; hy r¡\,n.ct,nt"rí' 
;ncthoñg, O.f' r.r~.ACL {1\ppllcri H,~o.; Lo.h, r\uc;tti-., Te'-). S!""~ P1 i ;- 3 
Acoust Soc Amcr v 48 n 6 pt 1 Dcc !970 p 1311-JP.: \'f~h<hl, •lf 
devclopln¡; rC'n 1 o.nd comnlcx ir,tc q;nla torv rcprl'c;cnt:.L tlcHJ' nf r. l •,\ ;¡d-
1\mltcct e.lgnal tn wrdcn thc C¡t ,"',irAtutC cornpnn( nh of t'"'.(' t... o¡· ¡,, 
Rrc c.x1)l\~íliy cxhll11tcd nre ¡ll·~·.cnt~'cl. t\pphcd tn u-,,~ '.~. .... ,. nf 1. 
bRi1clpas'3 signa.], thc rco.l forrnulaUo,1 ~s a ncw lntc:-¡x:lluto:-;, rt ~u.t 
thnt nas u•eful computatto;¡al propcrl1cs. Cxnct a,\cl nppr ox:macc 
cnvclopc nnd p~1.sc ca!cul:.tlo.,~ nrc u~crl to d('n,or.st:· .. tc s~''''c ... ,: 
thc0c propcrtics~ in o. s\m\Hlr s.p?licntton, ~he complc'\ :orm\., •~· Jl1 
g\vca tho well-kr:own resull oi S,Golamun ano ?.M.Woo.Jv, a rrl. 
19 rcfa. 83465 
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:n<:.t:-"\ltYII't•l'"ll,l tlt..'( er,..-.odin~: of ln\CPillfl.lLOil ~.0\ú'C'V· 1 ,Ji.i.J;-..¡-~ 

(Cot ncll l ni\. tlh lCa, ;.... J.} • .;.!\~\~¡)¡ H~O:--..; ILI t. í r:\n"; tnfor·n 
11Ht1r; \. TT-~7 n 1 Jnn 1971 llR-19, •\uthnrr:; ~tudy tns w.·~ of tJCt~ 
cool'S ld t•ncooc Umc-cHscrl·te n1cnonr-.ir <::;<; .,outcf'c; wlth rcspcctto 
o. flc•l'llt\ ct del \on. ,\n (•a<:;liy ln~tn¡nw.J.tCd ~chcrnc \~ ;1r0!10o:;('tl for 
Lo~c \l.,t',. t.n.ry ~ourCf'R nndtncllnrnrnlnr,dtr.lort\nn,nctrlc. Hcc;ult~~ 
of o;;;¡n•¡,~,.,l.o'l \\llh ranrlon1 anrl con\.niutlnrmlcodc·;nJcr.h·rn. Glf1'"Jl 

f\tl,-t)ldPr nf'r.r-ortl~r.gntH\l codc~. ¡ ~ H, LD (Lntv ofSoothcrnCo.
ilf,·itl<&. Lo-, Anr,~"lP .... ,. I1.I.L Trn.~1., ln1orrn Tncory v IT-17 n I .Jo.n 
1'171 i' ilG-17. <t lssho\\ntlntilrsl-ordcrflccrl-Solomon (llS) carie,, 
C!ln he ('\~cndf'd lo n cnrlc wlth thcproTJCily tnnt no two men1hcrq of 
thc cO<•C O\Crlnp In rnorc thnn k f¡equcr.cy-tlmc (IT) slola. Thcsc 
c< .. l"" "ill l>e callcd klh-ordrr ncar-orlhoí:onr.l corlcq, lt ls &h<Jwr. 
·.1al cc:L"~n "'uhGc.t~ o( t:.th-on'cr ncnr-ortnogonnl CoC!CS can he r,c ... 
n1•ratcd n -:;uch a mR.nnct·thatnohvowords of o. &ubgct llndr~r dH!cr
ent t1mc nela}q or tmnslntlons ovcrlnp In more U.an k symbol3, 

61892 
On thc c-arr.c1ty of u f¡nltc-!'lntc chnnncl, T,.J,\,¡\[,:'-.1 !{ (linlv r,( 

Te\ns at ,\,,,tln); !Lt:L 1 ranc¡ lnio1m Thcory v 11-17 n 1 ,Jan¡~;¡ 
p ¡¡..:-16. For L"'le cnsewnf'rcthcch.~.1.nnclo:;tn.tcc;. nrc thc c;;nmc aq thc 
Ct"'ll\nnf'l outjluts a Simple nccf'sc:;ary and c;utftctcnCcond:tlon ls r,lvtn 
lo rlctcrmlnc whcn thc cajlnclly of a flmtc-stnlcchanncl '"po'll<vc, 

6lli91 
iniornont¡on ratcs of slochaslicnlly rlrlven dynamlc systcms, W, 

TO.'.!S (Corncll Unlv, ¡lnncn, 1\Y), T.BLHGU!, IELl: Trans lnform 
·¡,¡eory v IT-17 n 1 .Jnn 1971 p 113-14; 1\n cxprcsston "¡:lvcn for 
th~ m1 an-qr¡unrNI-error (~lSl·.) rntc dlst0rllon curve of a linear f¡
r.ltc-rncmory ¡:?:;'!.usc;uln dyr.amic c:;yc:;tcm; for a rnngc of c;mall :\~~L, 
lt co•nc1dcs "lth ll.nt of the e'ciL't•on no1sc vector. H(O) curvcq of 
non-gauc:s1an B"ld nonJtncar dynamlc systcms nrc analyzcd. Thc rc
sulls are nppllcnble lo detcrmln•ng mformatwn rcqulrcmcnls for 
commt.nlcatlon and control systcms, 6JAg,¡ 

Hale d!,lo:-tlon OH'r lmnd-llmllerl frcrlhack channcls: S.BuT.\!AN 
(Jet Propu!s10n Lab, Pnsarlcna, Cnllf); lt:LL f1nns :nf0rm Thcory 
v IT-17 n 1 Jan 1971 p 110-12;;\llhour,h linear fccdl.¡¡c¡¡ ¡q hy lt9clf 
sufi,c.cnt to ach1cve capacity of nn nddlllve g:tt.S',inn whllc no¡sc 
(.\GWC.¡ chnnncl, it can not, In general, achirvc lhe theorcllcal ml
n!n1um mcá.n-squnrcd error for analog: ~nu<Jslnn data. Thl9corrc<;
pondcnce gl\·cs the nrccssnry and sufflclcnt conchllons undcr whlch 
this opllmum performance can br achlcvcd, 10 rcfs. 61895 

fleallzatlon of filtcr-squnrcr rccelvers: D.L.SNYDf:ll (Wnshln¡:ton 
Uri,-, St Lot.ls, ~lo), L.D.COLLINS; !EL!: Trans lnform Thcory v 
lT-17 n 1 Jan 1G71p97-101;Sufficlenlcondlllons for the rcnl¡zsllon 
of o cat.sal fllwr-squarcJ· recelvcr for the dctccllon of a F,nuss.nn 
sl¡~nal In wnltc gausslan nolse are eslnbllshcrl. Speclnl con,¡dcratlon 
lS r;l,cn tn a guusSJan slgnallhat ls the projcctlon of a vector Gauqs
~lar~ov process, For lhls case, lhe causal fllter-sr¡uarcr rccclver 
is <nov.n lD be rc1ulcd lD lhe Kalman-Bucy filler for esllmat1n¡: thc 
und~rlyln,; vecto~ Gnuss-~larkov proccss, 18 refs. 61896 

;1csol~Uon of ovcrlujlpln¡; random slgnals: T, Y, YOU1'G (Carne¡: le
C.l<"Jion Un1v, P1ttsburgh, l'a); IU.:r: Trans lnform Thcoryv IT-17 n 
1 Jan 1971 p 101-4;'fhiscorrcsponclencc lsconcernccl wlth lhc csll
mat<on nnd rcsolullon of ovcrlnpplng rnndom sq,nals In ndclltlvc 
notsc. Tv.o rcsoiut\on schcmcs are prcscntcd, onc lS optimnl and 
tr.e oU.cr h.1s computntlonnl advantnges.llls shown thnt thc ovcrlap
p.n~ s•gna.ls are not rcsolvah¡c lf lhe el¡;cr.functlon conslltute a com
plct•c basls. ' G1897 

flcconstructwns of stgnals oi a known class from a gtven set of 
!tr.car measurem<'nls, T.W,PJ\lll<S (Htee Univ, l!oustcn, Tex), fl.G. 
~IEJ;-.H, iEI:C fran~ lnform Tneo1y v lT-17 n 1 Jan 1971 p 37-44; 
'h!"> papcr Jn\e~t:gntcs thc error 1n reconstruclion of signnl hased 
on n g-1vcn f¡nJtesctoflJncarmc.Jc:;urcmcnts,nnd prcscnt.c:. two <:Jchc
rnc' lh~1t, •f thu e !S nva,lai>lc a ;>non knowlulge of lhe e in" of s 1g
r.ats 01 Willch ~he measurrd sq;nal 1s a n&cmllcr, can n< !¡¡f''-C a rc
ductton of lhJS Ct ror bc:yond t•¡e hcst that could he d0ne Wtlhout such 
k;¡üwlcdgc, ~¡r.e error n1ca•Jurc u sed 1s thc suprcmum o ver the class 
of tne U d¡~tnr.cc hüt\l.ecn a SJgr.ai and 1tc:> rccon<;tructwn. The cc;
sence of tne p10poscd reconstrucl10n tcchn•c¡cr,s 1s a coo 1d 1n:ile 
trar.sformat1nn fron1 tr~e snmpl1nh sunspacc toa ncwrcconstruclton 
':.uospacc Known to fJ(' cif¡cle:-~t for rcprescr.t.:itlOn of o,¡gnals of the 
;:{1\ t:-, clus~. 7n,s study n.p¡:¡l1cs U,e thcory of extrcmal sul;spacc.;; 
¡¡ ,,d n ....r:dths of 5¡¡;-nh! e,Inc;s~c; or ltr,lnatcd by Kohnogorov. HcsLuls are 
:.;,;¡1: .• -d to tno much stud1cd classoillmc-concentratcdiJand-¡ 1n11 tcct · 
s.;:::nJ.ls. Tht• mcn•,¡¡rcmcnl proce&s Js hcrc r\~sumcd Lo be the C"On
.'f~n,cnt Onf' of :\yc;uist ratc t1rne "J., mpl lnh For uu~ prolJlcm, pi oto:¡ of 
tL(. •..:.rror ly;ur.ds und of SC\Cra: ~c')t:ur.ctlon':Jtcrd thc1r rcconstruc
tion"l are ;lfC(,cnted, bo~h for thc ;J"IV;:-0'-iCO rccunst¡oucUons, and fo.r 
cor.•·c~t•oru>l cnrdwal-sampll;;:;-thcorcm roconstruclions, H rcfs, 

61903 

IH;l¡Jc;t f!r tec~~on of a kiJO\'od ")l,,:o1l 1n r,~:1rlJ .,:;,,,.,..,,a..- ,-.r~~~.t., •'.;-; 

MAH I 1~ (Pnnr~c..Lon (JI¡J; :-..j). ~ C. .~l.f\Vt\s{; 1:.: 1.r.r: ~J r ,-,. 1:-. ~. · .. 

1 hcory vI I -17 n 1 Jan l'J71 pSrJ-G, A dctr~r t(); '~~~~ ,·, -,r, r."J-,~~·,-·

mclnc 
1 

h\lt that nevcrthelc·.,•_, p;..!rfr;rm, W•;lJ 'h ~ r ;, :~-,.;Ml r_:::t- ~. ,.); 

noi..,c d¡c;ttiiHJLons ¡e, ti"!rmPd a rohtrc,tdctr··r_to!" 0.-.r. ;·'} ·,,¡,,_ •.,~o;¡_. t0 
nht111n a certn1n de~~rec oi ro);u-.,tn'..:ss rJr sUdJ.lllJ 1-. t•) Jr)rú· ·r)r a 
rnu1-m.tx solutv>n 1 or tne prohkn1 of dct{..C..~Jn~ ;1 o:..,,, r.é"l rJf r'n'J ... í, 
forrr, lO nddltJVC, ncnrly g:1u<.,c;¡;ln no¡•,e,Lhr~c,o¡ut.c;r.tn ',-r~ rn:n-r,-,;tx 
p1ohlcm I'Johta¡ncdwhcnthc..,Jgn.ilarnplitudrJIS ~r10w- -.• ~u,~ r,r • .1.r

iy gao.Jsc;Hl.n nOI9C !s spccdica by a m¡xturc Jn.<Y.lej ·¡ nc c..r;:L.l.v:o 
lUkC'1 lllú form Of [l C0fTC}al0T-llnlllCrdctCClOr. (Of;J rrJr,o::;t;1;¡t ') ;?; .... 

nal, thc corrcl.J.tor-llmitcr detector reduces toa l1rro~.er :..!eir:~ tr1r. 

wh1ch is I.!lOWn to be rohu<it 1n tcrm<> o! ;..r;wcr 01...,d fal ~(; cuar;:, h. 
add1ng- a rc;ymmctry Con':,tralnl to thc ncarly no1m.1.l nr11-se ,~;·-,G nr
mulntJn~ thc piühJt:rn Oi:i onc oflocalcktcctJon l'¡c it.r.¡tr:r-lo,i-rl .. -
tor is ohln.¡r.cd n., thc local JOin-rnax:>oliJtlnn Trv- !tm¡tcr-cr)rrt¡,¡
tor ls shown to lJC roln1'3l 1n tcrmsof a">ymptot:r rei.lli.C LHlc,t:l.t _. 

(AnL). For a P\Jlíc tra1n of unknown pl.ascla ,,rr.!ter-en\elope ::,~m 
detector IS n.lso shown to l~robusttnlcrrrc, of ,\n,. 6lC10-í 

Convcrgcncc to thc rn tc-d1 stort1on functlon for ;..,·-..,.~~--· .. ¡:lr. bour( t:::,, 
D.J.BU;.IN (Del! Tc!ephorc inc. Holmdcl, j;J), J.K V..:JL<. ir:t.S 
Trans Infor;n "Jhcory v !T-17 n 1 Jnn 1971 p 6~-iO, /1úthors dc~:vc 

an eXpl C3~l011 for lhC nllnlrnum-mean-SY,Uarc f::TT'),' aCf,¡e".:UlJ!C HO 

encod1ng t snn1pics of a stnuonnry corrc~at(..dt-,r.::lu5s.onst.uiCC. It 1s 
asqumed tila\ the sou.rcc output1s nol i\nownexac.tly but ,e,. corrur,t8:G 
hy (Orl ciatcd ~ussiiln no1sc. The cxprcs~lon ¡s obtuJnC-d 1n tcrn,s 
t)f lhc lovanai¡LC rnntnc.cs uf thc !:!Ourcc and no1t.C St.Gu.l!nces =~ lS 

sho\vn that as l ap;-.¡roache'i inf!nity. lne rcsult ag:rccs ~1th fl t'nú\o.n 
a'iymptot•c rest.lt, "IHch ts expressed 1n terms of lr.c powcr ~;¡ec
tra of thc sourcc and notsc. Thc ratc of convcq:;,enc.e tu the as) mp
totJL rcsults as a func..t10n oí cod1ngdelay i& 1nve.sugatcd for tne c. ase 
where th~ >ource ts ftrst-ordcr Markov nnd the n01SC ¡s uncorrc•a
tcd, 61903 

!:>ourcc codtng ¡:ame; T.flCflGEfl (Cornell Umv,Jthaca,n)),!EF.r:: 
Trans Inform 1ll~'Ol)' v IT-17 n 1 Jan 1SI71 p 71-6; The cncod1n;; ot 
a rJDUrCC \VhOSC prolJ~hdily dtblrlbulJOn van e=:. ar1Jil1anJy from l<'l• 

t1:.:1 to Jettcr l5 co:.s1dcrcd. Thc prol>lcm 1~ formulatcd as a rv.o-per ... 
son stnt.sllcnl gnrnc. Thc ex¡x.ncntwl rú.te of gro'Nth Wlth IJ!ock 
lcnl~th of thc m1111Inuni nUJnbcr of code\lw'ords necdc.d to acnH!\ e c:a. 

spcuf¡cd f¡d<:.llly wilh rcspcct toa s .. Jglc-lcUcr dtstort•or. mea~ u re 
JS dclcrinlld·a The ratc d¡sto;-t~on ¡UnctJon of a sourcc who.sc stat.5;.
tlcs are ent1rcly u:,i.nov..r. .s obta.1ne<l as o.spcc,al case. Tne dc?cn
dcncc of thc results on the rules under wh<ch lhc ¡:;:;me IS p!J) od 1s 
studtcd. Thc analysts ~~ based on a rcf¡ncmcnt of tLe usu3.! ro.ndo:-.1 
cod1ng nrgun1ent for sources v.h1ch shcdE, ncw lq:;ht on the Si~nlL
cance al the ter m thatdecays at adoulJIY eJ\por.cn11al rute V.tth bloc~ 
length, Gl%G 

On the d1rccl c1.~.__ulat10n of 1\li\ISl: of l¡near r.:alJLal,ie e~df'I..J.tor 
hy 1 ocpltlz form mcthod, !-..,Y AO (l.Jmv of Cal.iOI nw, ¡_,,, An;,ci• ,¡, 
Il~[ 1~ ¡¡~ans Infonn ThúOIJ' v JT-17 n !Jan :¡g¡¡ p 95-7, Tht.: Toc;)
J¡tz form rncthod 1s uscd lr\ thc lilrcct calculútlon of thc i-i:-.I~L re
sulung fro:n i1ncar ycah;aiJlc m.can-sc¡uar~ lOLCt pc.dntwn,c\tr.ipl.l
liOn, nnd flllenng of ccrta1n cla._)ses of s¡gnal sc~,uences 1n aaJltlVL 

(not ncccs&anly wn1tc) no1se seque¡,ccq. Furthcr .s.mpn;~cal,on rc
sults wncn tne s•gnal plus no1~e forma pth-01 der autore¡~rc:ssl\'" 
rnadom sequence. 14 refs. 61915 

~nmc asym¡1l0t1Cnl1y opt:mnl t,urst-coz n:ctl'i~· codc!:l and t"-.ur 
re lnllon to single-(·~·ror-col rcctl¡,g Heecl-~oJon~ou e odi·~ 1 Il.O. n l í\
TO>. {Bcll Tc~e¡,honc L&',) Inc, Holmdd, }..J), l~:lE Tr3r.::. l.\\orrn 
Thcory v IT-17 n l Jan 1971p92-5, A cl&ss of &s;rr,pto~lCJ.!l:. o¡JLI
mal IJurst-corrc('tlng coGes thnt are closely rc1a~ccl to thc F .re cw~.. ~ 
ts defwcd. Thc codes ore q\,ns.,....yc1 ~e As dellnc-d b)' TownSCf10 r._¡¡d 
\Vc!don. Ho\vevor, decod.11:; can bt~ o.ccompli!)hcd w1tn nvery s.n1plc 
nlgonthr.1 s1m~lnr to that LSCO for cycl1c l.Jo. .• rst-corrcctmgcodl's. 1~ 

1S shown thJ' tlH.:t.c cudc.s úrc cquiví:.lcnt to ccrt.o.m Heccl-::-o1omon 
codc":>, f rorn th.~ it folLJ\VS that su eh I1ceo-!---olumo ¡ cod~..?S can lJ..! 

c.us.Iy cncodccl und dccoJcd wtthouL nny computatwns in an C'.t~n
GlOn f1cld. 01916 

Cychc und multlrcstc.luc codes íor anthirette opcr&t!ons, T.B C.. 
HAO (l.Jn¡v of ~l~ryla:1d, Collcge Pan.;). O. '1 GAHC!.'I, lCU~ l10"1S 
lnfo11n 1 hc.or y v IT-17 n 1 Ja•¡ 1971 p 85-gl, Thc cyc!IC natt.: e of 
Ai\ c.oJcs ¡s d.efJncd r.flcr a bncf sun1nHl.í) üf prcv1ou::. v.o1 :-._ 1.1 lt'.._~ 

0.1 ~a 1& gn•Ln. f-..ew rcsults nrc ::,ho'" n 10 tLe \.icteJ m1nP t.vn o! n e 
rnn~e for ~:nglc-crrvr-corr~c.t¡ng A~ codes \\hen t\ 1'.> th~... p.l'dt..~'t 

uf two odJ pnnH.:s p1 and ~. g.\C,1 lhc o.der'> o[ 2 r.~ud.\.,ic p, :.r.J 
¡noclule rt.:. AutJ--oonl ti cat a D)Q, e prdCliC'ú.l t.lnss of a¡ llh;""l.lt..!'tl~ l'(J<,(:, 

known r.~ :.,,.:pa rute codo· • L..hlcr ccrt8.::1 antur n. consl¡ J..;)~~ 1 rr.u! .. -
rC~iduc <·oacs cf lo.q;c thstnncc and :cr¡jC r~r~gc \1.c. largc valu~ u. 
~) t:ln he lmplcmcnt. Tht~ lt.uCs topos!:.Iblc ~cal¡zal~on o! ;_,r2..~.-l ........ ! 
s.nt:lu and/or mua.plc-c;ror-corrcctlng aruhrucuc u¡uls. l7 1 cb, 

Gl~l7 



l lllll¡dV ,¡\y IJ f dec..~-·dt' 1 ·.-2.: J. i. '-:i•\ V A(~ r (nrov. tl LJ!1:v. p¡ !.1\'ldcncc 1 

li~J. ,¡ l 1 ! .h¡¡..., Iniorn1 ·¡i,eozy v 11'-17 n 1 Li~ll'l97l p '17-8:1, 'JJ¡rJ 

c~..H1 ~1di.dJun.ll v.u1h. at,U uw llmú rcqlillL-ti to Ól't(h.t..\Vllh ¡t...JJn!Jiilty 
1 .1: luJe J,\lp H on nOJ<JY chnnncl•i are def\r,,_fl, llní.t I"'JUnd'-1 on .nu 
~~ '-' 11 li.L'"'l lllt'.l~l:rL'"> are dcvclo¡:n..d. A nunloJ•J-rof RU hoc dccodllii~ 
¡.)J,llt-..1\.JL".., hlL' ¡unheú on thc bn~,1s. of thc Cúmpu~.d1on1.l wur! ... thcy 
ll q111I e :::t. , el...,, G.l'Jl[l 

:"-•• .. lllltn. lntelnolül!uu, G.M.LCL (McDonncll iJOI•r,:ln<:> A:.;tro-
1 'IJ\,,..., C<J, ~l Louh, ~lu), II:EE Tron., Inforrn 11H'I)!\' ..¡ fT-17 .1 1 
,J 11" 1 y¡ l p ~5-''• Tll~ n·JnUncar mte1 polntlon r>r•llJicrn ls tüí mult!l~d 
~,. -..¿.~~L \J.' JL~)!t• l1 1 rtT1, U::-,Jn¡.: tne tcch,1JQ'JCS of nonllncur flll<.r 
•

1
1l ,,¡,, nn t \t .... ~ .... 1!llt10ll ~~ olJtau ed In tt,c acnsc that s. pnc U al ctlf

:~..: t o~t111l ._quu::u,l :or the C\'Olut1onof thc cor.Jitlo¡.o.l ¡~r·jiJaL,Itty 

lh • .:J:t} ui thL' ulO.tl' vector o.t a fL'\.ed point tn time 1.:, dí·rlvcd. fhc 
t>·•·''liOI• ~or 1!1c lllli:t:'-dtmcns!onal-~,to.tc sp11.cc ca.tlc l.s de~c:rn •• ncd 
,:m,. :l 1.n~ cun~>dt·rablc utlllly In d1g1tnl lmplcmcntntlon&. A 
!...•J.,J 1 ),l~t f llll¡Jh lllt'Ht0ll00 \\8::, j)Crformtd u¡,d lhC inlprOVClllCntS 

vl.~í •. ¡,, d IJ\ llllt rpolütion over normal fJHe1lng tcchnlques v..erc 
e\ ll.a.J.J.teJ lur :lrvce~':l!ng Ulnary Video tclcn1ctr¡ Uata. 15 rc.fs, 

Gl977 
~., ,,';1 r.g tdlt... rt."j)l t.::o.CIJtn,.on of non~tatiQ:,ar/ colorcd no;~ e; L H. 

¡,,, ,\fJL'\i>l;,;¡, (<kil 'lelcphone Lail lnc, ~lunay íidl, :-:J), !LE, 
.. \f•¡\\'), 1!' L 1 r."" lnfOim TheOI] V rr-17 111 Jan JQ?l p 2G
J~, j /,e p¡tp¡ t ,,, O! d~ternunin~ a ~hap111g dltCf' for nOn.'JIUliOilnJ.'y 

cuk)' 1_-d no1~c 1s { ons1J-.:!rcd. Thc shn 1J1ng f¡•1er trano..,form'4 whltc 
r.o •. bt' 111LJ a pos::,,hly nGJ¡<..lfilton:u-y J d,1UOm procc.::,s (l-¡av1ng no wlutc 
i1U.'iL' cun.~ncnt) Wilh :... ~pe( 1f1cd <...ovat'lfi'H e fun: l1or.. ,\ L_,et of c.on
do~.Juot~ to :>e sat¡-...f,c.~j bj the cavaJ Hln( e fum:t,on lc.adr.; lo the dctcr
f,¡d"•J.t!OII of a st,.~p:ng fdter. Theshap¡q~ llllf~rt.oeiJH a:.!l•l'1 a1c c;¡nl
?•J ILlJ.tcd Lo th::: solutwn of .1 JnatiiX Hlc.C.J.li cr¡11ut1on Jn nrdcr lo 
in¡ Il1U!:.i.tl. Ulc u ...... t.....l.tl CQ1J.1tlon, iJfl.'-,ll. ¡ c~ull!-1 ·~Ol1U flll'·¡~ U le OlCan

.::q.~ .. rc cil!fcren:¡diJdlty of a rttndorn prnu . .:~s are devf'!opcd. If thc 
Hli...C'·lli equat10n can not be dcf1nCd nn autCJOCJ1110U'-. (t.ero-u¡put) 
'=>nap1 .. g filtcr ¡¡,ay be casdy dctcrm1ncd. 15 reís 61984 

Q,¡ t.1C" e.>.:pan<-..on of a ln¡.nnatc d¡::,tJ ¡lJullonnnd ¡U., rBl:li!On~lu¡:¡ ta 
Cit.. out.-)ut of a nunllncnr1ty, S.CA;..lBt\~1~ (Pil!IC.eton Um·:. Pr:nlP

ton, :-.J), !LLIL', !Ll-.C TI.:tns lnfo1m lhcory v IT-J7 n 1 Jan 1971 p 
17- :.:~. "l he se 1 1 c.::. cxp.lnc:;¡on of a 1¡¡ V u¡ ~ate di-311 1ln.1l H)d anc.!. the 5L'I .. 

¡e,.., , \~Mns.o,¡ o! lhc Olll:put of a non!1ncantv n1 e C.UI1t/:rlc! ed., us wcll 
uS t:,(: n:.:l3.t,or.-~r¡:;J 1...ClWCCn tiac~e lWO ptuhiCll1S f:lrCC (j¡~ol¡i1Cl CX .. 
J\,1-.Jt)I¡S oi L¡•. :111atc {.h .... lribUtlons are presc11t'!d rtloní.?, Wllh u con .. 
.:>tf•,( li\'C proC"cdure to ohtn1n tht!m cxpliCily. The L ros~-cova1 Hl,l(e 
;l! 1ij)LI t¡ ..1nc! l'ertaan rcsults on thc cxp.J.nswn o[ thc ouqJt,t of n non-
¡¡¡,t_.i¡\ty an.: c ... tcmJr;-d tOn laLti,Cr cla....-ss of tan<!orn pl(J(.C•;~,e.,. 15 

r:.. "'· Gl~d5 

f)¡g¡tal s1gn.d proc~sS111g, today and ton1orrow¡ A.V.uPPLr\Hl:I!\1 
(\,,,,oachusetts Inst of Tec~nol, CnmJ,;¡d¡;e), ¡¡;¡:¡.; ln:!)ympon Clr
._ud Theory n.gest Tc<.h Pap v l Dt.:c 1970 p 85-6; lG Lí'h G21GG 

, r,u.vaknce rclat!onship for mc·morylcs< linear tirne-varyin¡: >YS
:u .. s: P.li r~\l'LA:"> (llany D!an.onci LaiJ, Washin;,ton, DC), N.Dc 
C~-d<IS, \: Li int Symp on Clrcu1t Thcory Dir,estTcch Pap v 1 Dcc 
¡~·7u p 91-2, Lxtcnslon of cquiva.\c:ncc )L'lnlwnshlp betwccn ccrtam 
,·'""\cm' 1n anulo¡: and dlgit.:.l signa! pro.ccss•ngloa class oi tlmc
varJlílf; ftltcrs. 62184 

Gutput sq . .:nal-to-r.OJ5C r3.l!OS Ji ,I"l\1 c.o1 relat1on s;sterno..,; íl, 
<h ,Wt\ (Q,aha Un1v, Ja;¡an), N.:\101<1:\,\GA,' "-'~lJ.K,\\\A; lLl:C 
1 ,·an::-. Infotni Theory v IT-17 11 1 Jan 1971 p J2-G, :\n analys1s IS 
¡J L">Ci"'o.t,C! on \!"'¡(. autpul ~lf',lial-to-noi<JC JatiOS fol' lhc r~I (úl'lcta .. 

t .vi. --.;.:. ~~·n1~ .• a, ¡,¡g an F:-.1 dí~lct.tor 10 cac.h c.hnnncl of a Lunvcn\1 1111"' 
c1l curzc¡atvJ, tllL 1rput C'J:J~lst:; of u Jrequcncy-moul.ll.ncd hlgnal 
(J.¡r;¡rJ.rH. .. d adcJ:tJvcly w1th ~tal1onary nanowb.1na gaLh~IJ.n rJndtlm 
rOl'-:>C:, A ¡::;cnera.J cxp;:·cs~¡on tS der¡v(.->d for· the Otltput ~lgn.1.l-to
no1sc r.1.t1o A detadcd calculat¡on ¡e maCe for thc output .Slgnal
tv-nolse rat.oJ whcn ld.C.n ln;}ut 'llgnal 1~ a. carneA· f1equcncy .. 

¡, '.~duoated hy a gn.usstnn random ptoc.e~..,"i and lhc IOIC~Jaltn~ lilter 
S o. !"{~e lG'.I/ p.! SS, The dcpcndcnc.c o: thc ')Ulput ~Jgn~ll-l0-110\SC 

raLOS Of1 o,c•.e:al p1ramClCl<• 1'3 tlisc.uc;.;;cd. 62·!25 

•'ny>•cal tncory of tt><:: tral.srnl'"ion of ¡nfonndtion. T,S.KOH~ 

1 LnlV of ÍH11'J<.)els, i!c:lgiur,l); /í.cLl'.>tlCC ".' 22 r ~ J\lrlJ-70 p 2G7-7·i, 
I :--,1':. pu 1JCf !->hG.'Is thnllhc concr.:ptoflhe lnfoi mutJc¡,' t...Ontent In cum· 
;r.unlcatlon c;\~rnaJq n..-:s a real scr1se only wt,~...r. áp¡)rcJachc<i v1u tnc 
cJ)JScrvation ;1.-c;cedure of thc fl!CClVC:r oí the n.t...5',..i~L and not v1n 
an a pno11 e:( scri;"JtlOn of thc slgn.d U"i In tradlttLJnni comr.HI:nca
:,c.ll~ tílcones. A phys1c.a! fo1rnulu for the rJ.tcof 1n;or:nut1on trun~· 
~n.<.SHJn l'l. i~l"' n and Ghow~ th.at the OIJs~rvnlH( tnfonnJ.!.ton ru.tt: 
(;(•;¡'_r,dLJ o.lso r;¡ the VulUC Of tn0 ene )CIIn¡~ who•)c COr.Cept ¡'~ c\('llrUI 
,-, Uus p.1pf.:-. ·:h( C(Jnvpl0flhecllscretiM·r.vl--.ch trnpo .... (''-1 thí' u.,.,._ 
:ul l1'1'iL r_;l 01,':.~ rva.tH1n atd! f1fi..'YCf,t'1 tht: ~XC..'-<..,<;\y,_: lo~':J. of tbe ,1\ .. 
¡ú¡-fí,,1tlon ro:1te 13 1ntroducco Tr.c aet1cH1 oftn,, .1\ .... cr<..tl/~:r cxpl:..t\119 

~.~e rnl•chll.nhon of tlrne rc~.olutton 1n rccc\VIil¡: <itvicLq nnd lnlro
duc..:s tne cor.c....:;>t or U me redunda.ncy 1n cornr.HJnkJ.tiOn Sl~-;no.l ..... 14 
reis. 62~67 

!r.fo¡ rn~:l¡v-, rate of <1 flrst-ordcr IHn:.ry-&ymnwtric 1\i.u·kov 
scn .• rc..~. h.M Gl<t\'\: (.<:,~:1nforcJ Ur.tv. CnlJí), Pro-e Jn.l lit!Wrtll Inl 
Cor.f or. ~ysl Se~. Hm.olulu~ llnwaU, J;ln 1·1-16 U)70 pt 1 p 54·&-7. 

GHe4 

Code p(.;rfotrnn.nco f)~··¡ thc.. ·~p;!CC c.hanrlt.l, r. ll.í ,\Illt (~A'-u\
l-.. 11~Ctronlc'J he•, Ccn:, (. lrn!,r\rl¡.'c, :-l~~~c.,), Prr..c. .>rd fL1wo~:i L.t 
Cont on Sy~t .JCI, hCJ;¡vl\..lú, düW.J.JI, J.tn ll-lG 1~7() ,Al p ,j :.:-J. 

(, ~ ,· ~ ~ 
l)c•,¡gn or ( ICOd(!¡<-., J.nd r:t;Coder'l Y..lth }.f,llldlVJ C.,}ll(.hror:Jz 1[¡(;¡, 

dCl.l.)', H t\ ,' ... q(JL rz p¡,,(. 3rd ;¡ .4W.d: l:d c(Jílf un !>y'>! '-;{.1, 

llonolulu. i!,,waJI, ...!.1.1 1·.-lc 1~70 pt 1 p [,~J-5: G:~-i..-;G 

Srnchron!:·.t!un of non~.¡,J![Ottrl \-'J'orrl-l(.ngtL (,,.,,_:,..,, H M.')T(Jj(-
\ViCil (G o1 • ti U e•, Co. p ":..Hlta B1.rlnra, (.;¡J¡f1, i'.1 rJr_ :Jru 11.1''"'ll, 

Ir.t Conl (Hl ~y~l 5~1, Honu¡ulu. ILLwall, JJ.n 14-lG 1~70 ¡Jt 1 p ,j'i.J-
37; GJ·~r-,7 

;,l•Jillp ... lll (C¡IT"'JliUiliCUtlnnlillk.:~,H.~ HAYHí.(lru: 'vl Hou-.fon, Ic..x.): 
Pruc 3n. if,l\o.'[\11 Int Conr 111 ~)"lt :-,u, li(JI¡()l'..Jll~. i[,,,~.,l!J, J<..~n 1;--lG 

19/0 pt 1 p :.;o2~G, 'l[¡¡•, p.tpcr ntleu1phto ¡r.tltJ{iU<L! (.t'rl..J.Jn ..,ur¡,.<.t.: 

bl~tO.llC chur¡:.ctcii'>~ll't:. ul¡l'iu¡u.J lhLor~tH ulty [.¡¡,cJ c"J(;Jo~..:nn~t.:r.udl} 

1nt0 lhC mllltlp..1th C.On1n¡Uil1L:1t¡(J/, l¡r,~. [ hC CXrlél lri•lllt. .. .d Worf' r_Qf¡• 

s1sts oi ln u!trac;o¡,¡(_ "'lmlllnt¡on of the l1nk u,..,¡,.~~ ...1. .... t.lll~l,tu!ly 

rough su¡ UlC\J modd fcJI '-.Ul f:H e c,cattcr ta .... c. Pn ... l.rlill"~<try lt.:'->ul:':J 
1nd1Cüle th&.t t!lc c;¡gn:ll <linplilud<... 1':1 fCJund tú 1 é'-,CUtiJ!t.: lr1~-nor n~otll:, 
dislrlh~,..otcd l1ut thc dcn::.lly funtt1on 15 o:tcn o~ult11rv"J d, GJ~(;J 

:-.tc.:a:,uremcn.l of :::algnul ¡JilO'>e ~tatl~tllal <..l.b.ríl(.ll.' ~:::->tll!:l 1n &n -:,~o\' 

chnnnLI. \,/ ,\ll r-111 ¡;..¡ 11, ,\ t\.l'IIHJ(;()\, ,\l ~1.1<0/JirJ)'v, Llrc~
tro~Vjí17 v 21 11.1 :\101 Pl7() p23-31. ~ce Rl&0 J.,,gll~n trAnsléJt¡r;n 1n 
Tck<.OPllllllll Ilndln 1,¡,~ rt 1 V 2·1 n 3 ~1nr 1970 r J(l-22, :-..it:lhrl(lS 
mf'SbUI l!l_c; lh(' ~ll1li'-:>llt ni f hnrr.~.ctCrlbl!c•; of hlí:nal ¡.hDt...f_' 'l!.rt•l8tl'1n"". 
111 o rHIJillpnlh ( hnJHI( l n1' dcslnhecl. /\n nnol_:..zer us n;: EL diS\rtte 
:-.)IIChl o JIIOtion &\:~tem lo oiJluin a rcfcrcnc< s1;.: .. al ~,~.ah a g:vcn 
inlllal phn'-e l& <le~cl <hcd. Expcruncntul data ol,tnlncd 1n a nc,¡~y 
chnnncl 01 e Quotcd r,~9:;3 

Cornpt~lntio¡\fll nii:nt 'tl'm~ fnr UJscrctc dctcc.tlon f1:1d LkL'l1h00d 
rollo computnt10n; ,J H,i\ilLI:~[)();\ ("--í'>iU lnst of rccldlol, Jinllp-:.., 
T(',), 1\,P.:---AGí:, In:,JIIIl !"--( 1 v 2 n 3 Jdly l~i(J p 2i3-rJb, t\ ¡15Ll.rlo 
Hoyes U¡>j)l ooch to lihf'llhooci 1 ntlo dctcrnurat!on for d¡scrctc t~:nc 
1 nnünrn fH OC( Sb('S lml,eddc(l 1r1 Ga.uc;r,lo.n nolsc JS pre&entc..ct. Th~; 
rC'C)nltir.r~ comput<~llcJ.)nily rf'RSJIJ!e algonthm for t~Jc Ji~.elihoo<l rBt 1 o 
is cxrrchscd fl& a funct1on of lile onc-stcp prcd•cl1on condlt<onal 
nlcnn csllflHl.t( of tne mcsc,ogn. Thí~ u::.c of smoo~r.cd or 1!cratcd 
cond·tlon&l mean e.st.nwtcs in the pse~~do Bnycs (kteC'llor. schcmc 
16 olso conslri(·rcd. The llkcl!llood rallo formulas for cor.lln<.:ows 
i andon¡ signDl' ln (,R•<Shinn no!sc are dcrlved [rom thc d1scrctc 
1 cbulls n~ n lmllt!ng case. Lxnmplcs lndlcatc lhc cfflcacy of the 
mcthod. 64381 

~ur¡::c-len¡::th d.stnl¡ul¡on for the cnvelope of a c¡•Jas,-s,nuso<dal 
Gl~nal; L.i'o.~lOH<dJ:-.ov, Hndlolckhn:~a ,. 2~i n 3 ¡\la,- 1~70 :> 

2f,-9, !)ce alc:;o l.n~ll'->h trar.~ld.tlün 1n Tclccomml.n f\ad 10 [~nh pt 
2 v 25 n 3 ,\l1lr 1070 p 77-80; Ls1n~ a GUJdrat.c ap¡Jrox¡mJ.tl0n, 
cxprcs~1ons are olJtaJnt-d for thc length d~st¡Jhut¡onofsurgc::a al_.-_~.·e 

e. lhreshold leve! for f1ayiC'<¡:;h flucluatlOnS, Gól2i:! 

An lntcrnctl've graphlcr. sy.stcm for thc extrnct1on n'1d cva!uc: ,on 
of [entures 111 s1gnal C<asslf:cntiOn p¡ol>ic:ns, D.ll.FOLI.Y (Gnr.,,,r, 
/\Ir ¡.~orce nasf', ;\.cw ~ orr<, i'v\ }: JCI:r:, ~}tn¡; Dlgcst, Co.J,Br!,[¡[¡ 

~ymp on Commun, 1\lont1 cal, :-...ov 12-13 1970 p 28. 65308 

Dctccl10n of s1gnala ln nol.sc uslng: thc thcory of pnor j)tohr~nll
tlcs, r-...~.TZ1\0-NL::, (l,nlv of (Jklo.homa., ~orma,¡), J.P.:--..00~./.', 

!l·.L, b;.rr:.r Dlgcst, Con.ndrr.n S.]mp on Commu.l, J\1r""lntrcal, \o\ 
12-13 1970 p 19-20; G:;~r,c. 

~onparomctt lC. targctd( tcclion ush; spcctr a! dnta; :'ti.!'o.. \VO~> ..... r .. l 
{Bcll Tcicpho11c Lnh, Inc: \.,dppnny, J"-.J), lELI:, .S~mp Dl~:c'~t. 
Co.undlan Symp on ~omfnun, j,JonllPal, ~ov 12-l;j 19{0 p 21-~J. 

6:i~.10 

C1rcul:1rlv complcx gau.:;;o.;:lan nolse. l\lnmentc;, \\',F. ~:c·GCE ('-..or

lhC'rn E:cctric LaiJ, Ottawa, Ont): ¡¡: t: E, S¡mp n.gesL Canadian '' rcp 
on CornrrHm. Montreal. i\O\ 12-13 1970 :¡•69-70; €.J3~~ 

Tec!mlr¡lles for power spcct rum momcnt ~.,ti rHJ.t,on. H. \V, j'-.i' L :1;-1 f{ 
(Corncll Acton~ulical La\¡, lnc, llt:!l.o\o, N\/; !r <L. S\mp ;),géol, 

Canndian ~) mp on Commun. l\!onlre~í. ~O\' 12-13 1 JIO p 6 7- E-, 6:):), g 

()pltmllm rpt:tnlt7~lion of c:;¡gnals. H ~),C.\\'AJ\G ¡:1r.1l ¡.\c .. oo;\-,'l ms 
Co, íluffnlo, l\.11, lnt J r:Icclron v Zíi r, f, Jun(' 1970 p ~01-1~, Cr,
tcn:l fo¡ 0ptd'lUn1 qu;¡ntl7;J.llon with mnl,:JH·ill mC;Ii¡ -;qu1re error 
of •,pccch :~nrl randorn o:;tgn.ds ouc)lnr; nc~.ltl\ee\. 1 hJr,cnt¡;,l .l:i<l r,J,-
m:ll .lmpdtudc dlslr!hut¡ons r1rc deri\'Ld ;~nJ d!t.C!Js...,cd T~.c t~.:: q~ 

mr~nt t.lhc:::. lnto :1l'C'Odnt t\1e error p:oh.lhllllt'<.\1!-JH~n\>:c •;¡,:r1.1 ,n,r;

pliLudc cxcccds tLc finito r:tn~c uf rh::l..nttza~lo,, IA¡t1' cr.I 1Jl' 1.- -.O') 
obtnHdPg- ccda!n t.:-cncr'l.i conclu::.lons form ;tnudlC.u n.p,Ho .• .,:,.,c~ 
Jt wa·., found tn:1l l~JC c¡uan~il:J.'lon error ha.s n s:.{lrp n~o:o~n1l!>n ~~ an 
optlmum rnll::J of r:~n¡:c to >it-,'T"J:l~ rmro nmplitlldc for a flxed .~l:rp; .... r 
of unlfoz·m qunntlz.ln~ Jcvels. Thc valuc oí ln.s l"~¡H~mun--; r1r'l:e .;~·
IC~ L-clwccn two '''}d SC\Cn tn11cs thc, :ns ;"¡J'lpll<~·ch~. G>·¡A;.,.ld• 1[; 11,-, 
lhc nu1nhcr Of fJ.U:1nl1Zill(; lC'"Cls :lO(¡ ~1f.lr31 ;)n1p:1tl1dC St.1~b~lc~. H} 
int: o,luct'ír: ¡nr..,t;.nt:lnCOt'<:. com¡J~ndlng nccorú!ng to certo.ln \ lr¡a
tional ~olutlon& pcrt:un&ng to thc 1nrt1e .. ula¡ a.npl1tudc s~:--t~sl.cs. 

ll is pof--siblc to nchicvc further lowcr crror-to-~¡¡;-nal ¡:ov.c¡- r.1~Jo 

O\Cr wldc va.riat¡ons of t-l[~n.ll strcn~h. rt ~s dcmo;-:strnt(·<: qu•;.
tll:-tll...,0ly lh:tt thcsc dcslrcd r¡t.nntJzer pcrf0rn1.1:-:cc charactt. ... ns:Ics 
are 01.ly pnl'llally rcauzcd Lly the commonly usca •o¡;anlnmic ·~crn-
pandl;¡g tcchnlqucs. G5G74 
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jl, l\1C• ~, ~'• ~:e ptlnc!ple tJf dif.ltítl \:f•lcctt.)•1 }]y snrn JI .. ~~ JCf,tling 
tn n spt'\l:,c sliueturc u,. n :>tn,tiY nH!'·SOf~e rí trn .. •,,¡¡, •,,c,n of •~ 
p,1n:,l' ~lll!t, (lnc ;~rop1lcte dll princ1pc de lo dctr·cttr.n rHI11•L'rJOt.e 
pnt l'(hrntJllo•lnllj!l' colldut~J;¡¡¡l n 111.1C •,tructurc pn,t:ct¡¡,cre rl'un 
nH -.<...rq~L illl'.filt e de ll nn0mlc..~.lqn d'un dC'pl.abn¡;e), ,J.C. DI .\J¡\1\I:T; 
11<111 :-.: 1\t~l , 83 ,, 3 July-Au~-;.cpl 10711 r li5-24.1n rrcnch. 

(.~,'Jf.G 

~. n \. 1,, 1 l ~ il.l'l d100<i dt'\ od 1/lj.:; of '...Orreiotlve k VPl CC"dcd A• ~"'t1H'fl 1 ¡ n, 
ll.t-..\•.1\,,'-JI¡ (li\~1 rll1Hil/1f~ J.W11t11nn llcn CL.nU'I', Yurktnv.n 
¡¡ 1 :hr.t.·. '-.) ), II l 1 ...... jn.pDtr;,cst,Cnnncl¡nn"ymponCornr~llln, \Innt
r•·l·ll, ~.._,,. 12-.lJ ltJ7ll p Gl-2, or.'32G 

p¡ 1 ¡) ,.: ltty c!cnlJil\' rJf thc 11111!1i,CI"Ofpcri(,<J~-;ofn r~ndnm rrr>cc~.~: 
\'~\/,/, ~ •• ::-.. \.0..11Pl·(,i0.; !lncl10tckh l Llcktrcn v l~Hi G .J¡,ne 1~70 
p ll74-~L "l(' al•.o Lngl1•Jh trn,¡c;}ntlon lnHndloj:n¡~ Llcclro.1 P11}'S 
.... lS Tt ~) .junc 1;)70 n 9G3-1001. Tl,c ~lllll'.licül rcliltJOil'lhlpr, hc
l\\ ccn ll C' lJcnavlor of thc rho.sc of a. qun.slhnrmonlC procco& und thc 
\U.¡ 1uthn o~ the nu:nbcr of !ts zeros if:.lnvcsttgntcd. An cxarnlnntwn 
of thc ¡ nc struclurc of thls rclnllonshlp nllows onc lo dctcrrn~nc 
lhe ¡Jrohalnl•t¡ dcroslt) of thc numbcr of pcrlods of u hnrmonlc 
sl¡:;na: m no•~c. 66880 

Poln r ¡ t y cotriCI<Jt".lC'e tcch,¡¡qurs: for con C'ln. t 10n fnnrtlnn mrn c.,¡¡ n
r,lf'lll a.ul. c:;\r;tcrn ff'<..,~..,onc::c C\aluatlo;i, .J.J\,,\l \iciJ0:--.,,1,/,!, (Lnl\ of 
~e, 1 t at Cnntcrh11I\', I,n¡,lnncl). .J.tOHI\l.STi H; Hnd10 I l\'CtnJil i nr,
v .;O n ~ Oct JljiO p 1{)5-72: Thc corn"'iation funcl1nn<; of rr.any 
cl~.l!:~.:;cs 0 ¡ .c;¡¡::TlHis can he dcrl\ .. cd f 1tntc "tmrly from the corn J,.tvm 
iunctlnn cn"l1,n1tccl iroJn thC' \'.llveform polnr1ty (OIH'-IJ:tr¡uantllalll'n) 
n,1Ci 1n ~h\l'ltlon~ \~nerc onc-hlt qunnl17Jll10ndocqnot]lf'ld nll'i1.fll!lr._
f1.1 cor .. ( !:JUon ft.nct!onc;. lhC' ndchtlon of nu>..lilnry ">lf:nnls cnn lt nd 
to u propc: e.alu'lt•O•l. 1 he r\es:p1 of n nc~ohlc onc-iHl cnrrr·lat.1r 
t.s dcscrdwrl uc:;mg- :'.!tcronor II (!J n~cc) c¡rcutlry wmch opcrntes úC 
a h:::.slc clock-tatc f¡om O lo 10 ;\lllz o.ncl y1cld'l {nformal\(m 011 "=~~r:
nnls 11 p to frcquenclcs of25 :>-1h7. Pcrforrnnnccdctr,Jls dlr ~:1\..en Ior 

tr.c ('vo.luullr:n of nutocorrclntion functlons o.ncl cros'S ... corn·Jallon 
lunr~t 1 on<:> oí \nriot.s sl~nnls, nncl, 1n particular, thc ap,)hcnt10n to 
so.,-=;tcrn rc-::;por.sc C'\aluat10n usingGnusstannoiscandiHnnrypscucl'l
n~lse s~qllC'nc<"'• 11 rds. ó7580 

T\'-O l'l'W nppl ¡(:u".Jon~ of U1c reir tiün& hct·..vecn Lnplnce u,¡cJ Fouriel' 
li ¡¡_

1
,• ~ 1Jtlll'~. '\¡ n!uatu llll!J',Jnrrn,ltlon of rnnciOJH t.q~¡,nl:.;, r :.~.ndorn 

Jt'IILv.ul ..,¡¡~ 1 ,nl· .... (Dcu\ 11ppllcntlono :10\lVf llc'J de, r·~lnt¡on~'. entre 
ttLJil',fdrnH .._.':. ,lie I...uplnct. L.t de I'Oil11Cr, T1 O¡¡b[OI"IllnlJonc. non 
}IJlLhii<.:!J d 1 :-., !ll,!,nflux alcntolrcb, Slguúl~>.. nicoloiiC3 de rcr.ouvcllc.
nH ~ot); G.JI0:'\:0.1.:1, Ann Tckcomm~n v 25 n 5-6 May-Junc 1970 P 
217-43, 22 rcr::,, In Frcnch. 698~8 

\Vwner scn:::;c l1ncar c~llmatwn of o. group of randon1 slgnal5, 
{l.sLmatton llr.ce.1rc au &cns de Vhcncr d'un cnscmiJlc de slgnnux 
akntolrCh); P.l .AnQuc:,, O.MACCH I, Ann T~lecommun v 25 n 3-4 
~lnt-1-.pr 1970 p 93-6, Thc o~lhors scek lo determine O[lltn.al 
¡¡¡,car pro<.c~smg for thc csllmUllOn of a vector functlún wlth •m• 
cornpnr.Pnts of a grour of "n" random functlons dlsturiJ¡_d oy nobc 
("• nLrrdtznllon of prol,lerns of sq;o;nal rcccpl!on as cncount<:rcd 
f~; t:xamrle In lelecornmunlcattons), ln Frcnch, 698~~ 

A class •)f e· u le codcs for correctln¡o; slnglcburbl"; S.G S ~!!íVA 
(l·n:v of Uttuv.~'· Ont), ;,,¡;,TAVA11C:,, P.:l.~1cf"NTYI1C; lr:í:I:;, :O.ymr 
uw 81 c~nudlnn !:>jmr On Cornrnun, Monlrcul, Nov 12-IJ la?O 1' 
i J~~- ' 70[133 

L, ,on~::.Jc, 11 ul '1J11llt ivar In te wcnkly blO.llonury slochnGtlc.. pr oc e ¡-;n('o; 
L. \1,\'-llY (\ nlv of CrolJfr,rnln, """ fllc;o;o, Ln Jolin), lnform !:>el v 2 
n 3 July 1Si70 p 3()3-17, TwodL1t111Clbcrlcu rcrrc6cntnllonA D.lC de
r:vul [()r th•. cltt'•'• of ::,econd ordcr, mcan-f>Quore cont.lnuous, wcnkly 
::,t&tJr;nury n 1 ,,l~i\'Hr1.1tc !:>lochnsllc proccsscs. Thc rcprctJcntatlons, 
<JJil\.l'fí~lr'¡.~ In t ~·~ 13 tochnfl.tJC mcnn, ha ve orthogvnnl coelflclcnts nnd 
J.n. .. \ a11d f,\'Lf ll.e cntlrc rcol !lnc. A construct1v~ proccdurc for ch
ta 11 ,1r~~ l x¡>ll'- 1l rcpre._~cntallon ror o.ny glvcn spcctro.l den a !ly Jnntrt.x 
~~ ,>n·,u.t(:d 13 rcfh. 70535 

~wtettlllí' :Jhú.'1C error Jn rrwsc cncodecl dntn; I.IiOHúWiTZ, 
L,,\.!.Al I(!CJ¡, F.IV.~ICCOI1E, ulJ\1 Tcch Dl&closurc Dull v 13 
n 7 l>Lc 1~70 p lt1G7-rl, 7l6~JG 

r ao.,t btr).dt nl1ill cl~<.tKllnf~ a.lrrorlthm, F.JCLLNLI\; fB~t Tech 
íJlhci"""rc lluli v 13 ,, 7 Uet 1n'o p 1775-80, 'llC':·7 

Adu¡oliVl hyiorlrl hCqto.:l.llUl dccodlng; J,COCo\1:, ( .JI:LINí.Jo.., 

:; 1 ~.1 Tcch Dl&c!o&ur(' Bull v 13 n ·¡ Dcc 1970 p 1771-4, A mclhoo 
H~ dcsc:ln .... G L~út cmploys nlgLIH & 1cally cúdcd lnformnllon aC'robs 

· t & rcarno to auo1BL in lhc t-.<."QucntJo.l dccodlng of lLene 
;Jilrr.~JC! Oto a "' 7 1Gfi6 
htrc.:.~.:-ns. 

t..orrc!<dlx:i error stnllBtiCS on tropotJC<\Ucr c..hanncls: D Ah~
::, fr .. ,~ ~ ,, ,:i' . .J..t. c.n InL, L<.:x1n¡;ton. t.l;'l s'i) .1 !; L ¡; 1 rnns Commun Tüt...'h
n()J v (.(J\i-.1:1 n 2 J\pr lrl71 p 22~-8. Th<• o:)JCCt of thls contlc.o 
·..,¡r.;{~! J'> lo fu 1cl 5 t.Ltl3llcc, ior thc n...:In~,cr uf czro1s 1n a illot.:k of n 
~:-~:t.s ~rar.sm 1 tl.,-.~ over the tropc.sc.lttc: chnnr.cl. An n¡:¡::;.coxunat<..d 
...,rJr{._:t,on for ;")r-.. rroduln'don Is !ouna hn.'loo on boundlnG tnc corrc
l~twn oc~wec.n nol1ad;n.ccnt C;¡tc;~ As un app11cu.Uon o( tn.o n~sult. hit 
Lrro: prvr .• al).Lttcs v~crc iohnd n.fteruhH<glho (23,12, ~}} G

1
olny codc 

At ¡-.. f'h 511-;nnl-to-no 1se r~·.t.o, thcro isaneffccUvcmult:pdcution hy 
. e' t, ,. 

11
• d·· .... of 0 ,ver&1ty o.s long as sorno decorrclalion cxist~ 

• )• 1 ~ ~ ~ 7:..940 
,, .~~ ~...c.r. adjaccr.~ bils. 

¡~Xj:11JC¡I()O for e;,¡ <,;y_:c_lr<l, D,.">LrP;/~, ... (!;(..!} Tc!t.pr.r);--.c 1..:11): ,(, 

:.~ • .n lo.J.y ¡r¡Jl, :--.J¡; :L; r. ': !"ú:l') Cornmun 1 oc.r,r,r)J 1 co:.í-l~ ;, j: 

Apr l:J7i f.l ?2J-S, /• [orr .. id ',c..nc·' L/P:lil"'.I(Hil'i ;;,·.en frJr the ;,...J".l..t.r
dcn•~:ty ·~rft!c..t1....:r.1 of ü c..arr:t .. r lr<..~uc:-~c.;-ur;CJ.t,'c.u_c: 1.1 r1 rar¡{jtJm 

s1r~nal. li,c f¡r·.~ tt.fl¡¡ ol the scne<, l'i thr..:, ~~ ¡ ... ...-.-.u·...rn \·~~J.I.í~,.,.,u 0 c 
lcnn \J'j{¡Jily Ol¡tn¡nuJ (l(.L.r¡q,u¡Jiy Ly <.vn.,Jcll_f¡' t-~ •: e r :.: v..ut u•. 
n •,lowly c.llall,:~ng 'H11W<01d, IÍlf~hcr ordcr t-:;rrn, rLt:Ji· t- .• ~ tr.J"rru.
tJürl'i ~o thl'-1 ti'·•l'~: .. •;l.J.tlt: dt:~.d .. r,;JtFJn. 71J•l 

ProH .... tn r1 f tlotcctlng lhc ~1g-n.d Jnlhc;Jr(.scnc..cof nr, .e tr.~ (. ln r0 
uc..Lcctoru, L.h.B.L!;'\KOVSI{d, A<.tú Tec.h C.::.O,\Y vl[lr,; ~Jl0;, Ju-l. 
In Hu<,B¡D.n 7~JG2 

lnformnuon trnnsml':l'-~JOn ratc úr.d error ;Jrr)r..,d .. ;. ¡ in a·,.:dcg 
fceJhnck sy<,tcrrs, T.OSAT,\r(L (l:n1v o:· Tok'-;o, Jüpar.,, 1,7",\'\Ar:t\; 
Llcc..tron Comn1ur .Jnp v 53 11 2 í-'\~h 1970 p lt.-~7, A~~ nn ef~¡c,cr.t 

trunc;m¡sslon Sj~lcm, ad nnn~o~~ ((:edi,.nck r,y~HC::m wr,¡c.n ltc.r,J!es 
transmJ!J!JIOn u"'~ng ll fc('(P..,1.ck (IJanncl nnd fccdi..a(h, o,¡gnnl~ l'-1 fl(l• 

nly;cd in ordcr to olJtnJn lh uppf;r l1rru: In transm,.:;·>:on perfor· 
manee. Tnc t:ransnntted ~nd fcc.dllllC.k :;,¡gr.~1ls úrc.. ¡.;r·.-,era.!iitd ar.d 
forn1ula~c'CI l1y t},o nvnllat,le mn>.Jrnur:J-lJksiJhO(J{l va~t..e as wcll as thu 
prccc<.JJng orw. It 1'3 shoVw'n thnt th1s sys:cm l"• c!c-·.t.. lo !he u~¡_-Jf..:t' 

l1m1t ncnJcvcaiJIO hy an:dog trar,-m¡ss~on ~./c.tcrr,,_ ".l..,u,JtiS sho\l,on 

thnt t110 normnl1zcd n1.1Xlnlllm trnn<..nH~SlOn<.,·"x..~dJsiumDslentJrcl¡ 

dcpcndcnt on thc &nr of thc fccdrMck char.¡~cl. 710C6 

Linear transfoz matJor. cudJn~; U1111 prcdktlvc C(.J(!IIi~. Two rnetr,1x:!s 
of d1 t~Jt •. .d cncodJng for contu.uous <:.ourL(;!:> WJ th G, ~c. n·tc ~ .... ~ 1 hn~ctl.: :-::.. 
K,l\!TADO!l! (Oh Llcctrtc Co LtJ, Tok)o,Ja¡:¡or,), LoL'-lfOlCGr.,.r.c.r. 

Jílp V !)3 n ~ rclJ ~070? 37-iS, Ld1(:t.lr trD.M.forrn<l~lOU t..V<.!lJ g éif'd 

prccJietlvc cod1n~ muy l;c u sed for thf~ cff¡c.er.t <.üdL>~ c.l \,..or::u~ucu~ 

¡nfonnntion r-ource::, WJt;, d1:..crctf.: para meter (CX;JrC<:.c,cd 111 tcrrr,r, o( 

so.mple valucs) (or lncpurposeotd¡gual trUI!~nJ.¡Sc,,on lf tt1e f.Gcllty 
ofU·.cs~Gna.l reproduu10n 1.s cvaluntcd :ntt_rmsof mean sy_,.aze er
rors, tncn U~e cParnctenstJ<.s of thc~.c cocilng mctnod!:, m&y r....e ob
tn¡ncd and thc¡r optimurn dCSltiDS dctcrmlnL-d. tH.der tne vp-lrnum 
dcc;q~n cond1t1ont:~ H :<:. stuJWn that thLeífcct.of rulund:ln•_y rt!ír.úiLJl 
by (})f!'-IC two codldj. JnC.lhoú'l t.~.rc nlrno:')t i11L ' .. J.mc. 12 rch. 719G7 

l:lr·.t ullr tln¡e•, V('I·~u·, hLl.t!cpk".C'CrrorrAI<,etfr.r thc flr.,t- .1IH.1 

pl~."l\Vt! ·.econd-onlc 1 ph \' c-!Qó_kvJ loop. J K l!OL\lí ') (C .. .dlforr.J:J. 
Iu!d Techr:.ol, Pa-l:H!cnn.), ILI [ Tz an~ Comn\un Tcd·nol \ CC'.~-1~ n 
2 A~)r 1971 :) 231-:~. ·-.tatic ¡.ha.se error of!sets occur ,n f!r~:-ordcr 
and p.1s~1 ve c;cconG-oz dcr phase- Jockcd loop:;,, wr.enc\ er the rest !re
que 1cy of the local oscdln:or ancJ thc carrier are dlffcrent prio:- to 
acqulslt!or Thc cffcct of tr.c uffsct ls to dcgr.tdc penorma..1ce ;¡;,J 
Jn p~u ttcul.ll to dccreasc thc mcn.n time to flt st slt~ Tn1s ;J.l¡Jcr 
stud1c5 flrst ~!1;1 times vta com;JUter ::.~mulat,on Tnc mez..n time to 
flrst slip 1s c!isp,aycl~ ¿raphlCóllly as a functlon of sJg¡,,ll-to-no~r;c 
ratio (SNI1} for vnnous stat~c ;Jhasc error offset5 and \'alues o: tr.c 
darnplnr: paramctcr. 721~8 

Intcrs¡mbol intc¡fcrcncc of ~lurlcvv rulsc u·n ol\b, A.HC lll (!\ TT, 
Muac.5lHno, Jnpnn), H.~UGIYA~.It\, L~occL·-on Comnun Jap v 53 n 3 
l\1QI lnO r 21-30, A sct of funCtiUloUl C(¡l>"llúfl~ h ll('rlved v.hlch ls 
sntlsflcd lly thc dlstniJutlou funCtiOI1'-1 of tiH· lntvr8jrnLol lr.krít:r
cncc uf thv l\Iarko.., pul be trnm under tta .. o~~~...m¡ .. llon tf,tl t 1w L(tl.dl .. 

1/('ci v.nvcfv¡ m of thc r-.tnrkov clluln dLCrco.se;, L'>.pu:h:l.ll&il). The 
cxJ:,terKC ond un1qucncss of thL. f.Oluuon uf thc t~ct of funct!oo,á.l 
cqLintiDns BIC fHOvcd. Tllc func.tlonnl <Quntlun~ orL dern·t·U for a 
bJpolnr pu!.sc li nln o.nd nn ind1 flLnUcnl ,)ul:;,c tralr, ll.ld 1t w ()lllVLd 

by thc pi lncl 1>le of scndcontroctton muppl''h that lj¡t.'J l1U\C ú cun
llnuouH flOlutiOil. il b bhUW/l thnt tl~e (t'Jiltil,UOU~ !:iiJlul!on ( D.•l ¡,1...' 
fou.HJ hy u. ouc.cctJ.SIVC ll 1);>ro>..n¡otJun nJ.l'lho<l. 723:2~ 

l'ca<:.lbl lit y ~tudy of Monte Cario mvdell,ng leLlmlqut.'.., for r!¡~t 11 ~;
uted-p;¡;·,unclcr sy<;lo::rn,-1, 2, K 11 J:IJI\',\d IJ~ (J¡ewlett- í' ,c;,HJ 
Lld, :,ou¡J, Quccn:,fcrry, ::,cotl~nlo), H 1! Jo..i!.\;"o.\,\, l'roc ln~t Uc.:: 
Enr~ (London) v 117 n 12 Dcc 1970 ¡l ~277-93, Tnc theor} of ~~unte 
Cn.rlo modellng of dl<:Jtnln.:cd-p . .ti..nn ... rcr !'..)~temo., ~~ (;C\Cltlpt.~J 

lrorn n u•¡fc¡cncc-c(;ultiun rcprp~~et~t.Jllún ot the rLlC\ 1nt pirtl.d 
diff(!rcntwl eqtJ.ltlons. Thc ;,~r.d('g) llt..\Weeu th1'-l ,¡p¡t~olch 1nd 1L.1t 

n:1seci on i\Ol'1lOl;tHOV'') ec1tJ1llOJl. ¡:._. t.-,cd lo -,¡n,pl::} tht..: rt·~ul::n,.: 

bl<lllSliCtd :nodcl. anda nt1mLe¡ of c>.tcn-,¡o;¡-, .1r~ 1JrOlh.bl.'d to de d 
v.1th a. Vlli ¡,ety of bour.d u} í:'PC'~. nnnl¡ne.al¡t¡c-.. .. tnd forC!!•h fu,,c-

li!)ll.., ¡:,.,;1.mp1e.., lilu ... tr;'ltlng d1c ,1 1lplicatiO•l of thc CXtcnr.¡Q,i\JSI";: 

hnlh dlgitnl 111d tHIJnd ClllllJlUtCJ•, :-dC presente.! ,\C) an c>..1m,J!C ~)¡ 
thc u<,e of 7\inn\c C:'lr lí) ... nlutiDil'· o( ¡nrt¡:-~J d¡ffcrcntl:ll ec;u.\tJOo'lS, 

n l!r.c.ll" rnqdcl for lht! h~ 1t1ng- of <..tccl odlets l'i r,1\C!l An O¡)[ll1lJl

con:rol prnldcm ni .llhle\ll1h dll!fnom tc:npcr.1turc 1n m:n!mu;-n 
lJ/l,C ¡., ~01\C<I li lCf-.. l)l!lCr (.311 C 7~73J 

:-.tndr·rn '-.\c.,lern-(l\cnre\lc11 h.'1..,C..., of comm11n.C';1t:o., C'l1~l"',CC· • ';! 
Thr'ol\ ol ·~\..,tem (..,1~n:1l~ and s)c.,tcr~lc:;)-12, ,:.:m:e1r.c .._\c::tcm
lhciH t.!ll"'C'hC G1 U1Hil1hen d~r ,,1chr JChtcnt~chnir< !:>\ c...tc~ntheo! lt' 
('-.¡~,¡,\le u.1d ~\..,¡eme). C.. i HIT/'':>CIIL, ,'\nchnc\,tcntcchnlh :_.,:~J.~ 
10 p :17.) .. ih, In (rei nnn ' ... , .. ,, 

L1r;t tor Tclccorr·.n¡t~-,¡c~t¡on, Dudapcst, Ht~n~a ry /. Prc)(' ·::!1 C JJ:, "-' 
On ,\ítczowavc Commur.~c'J.Unn, 1\pr 21-2-i 1V70, v l, .ST-Comrn.¡jl 
Sy't Thcory, Pap ST-24, 8 p; "40c.:. 

On lhc error cJ,:ponf'nt for ',ourcc codmr::. ;.c::o:S/. \H (Hunc::a:-1.~--: 
Acndf'rny of Sc~cnccr;, Bur.J.pcc;t). G.LO~GO; P;-oc ~tn (,n,,~ (t íl,l 

j\¡tcrowa\.'C Commun\c&t10tl, ;\)-; 21-24 1~70, v 1, .:-,r-(,n~1 1 ·~ .. • 
!:ryst Thcory, Pr:..p ~7-7, 8 p; 6:l1:t:r 



lkal1\ .11 l'llf'l n~ n ln,r-11\ ... r·J¡nond ¡.dl(l ,lf t--· tr. , J,J\,i,¡ \\'S 

1:\~ 11 il ¡, 1lll11!lc :,..,r.t), \\ ll•:J¡ll l\, ~ .... lJ, 1' •• \J.<....c 1,11 ~~, 111 ¡~-:.... 1: ! 1 

fr:1n-.. \ H11n \\('ctr~·;o(O' r;t 1, ,\l¡~lfl r 2 .Junc :~,¡lp 1-ífJ-fi, S0mc 
];~,,¡~· l1'!1ltoJ\'>nJ 1 ~--.. ,1,1 pl<'Stlllt•rl nm(¡¡,r~ tw Jr,r,-itk<lahnnd rntto 
{1.\.1(), \:e J .1\r)r~ st1t1 ..... t~c. :1nd tlw '-lrn,J,f "'!. H1:tt\C 1 ... !unior'11f'r 
•l\l\¡Plt ,\,~(':1 ík~CC'tl.l~ :1 -..t:1lhitl::II\'G:tl,' ,\;Ifl;)J::\, WlJ\'f~ !n c..,{¡'\liCH,ary 
c-.u·.-....o.n ilrl\C...l' U'-.!.1:¡~ :'ll ,lfli1\ nf ....,pq<or, Tr·c~ I.C1IS::!aldlffclent 
L.,.t'n"'•ll., m.'\\ l)(• cor: <·LHL r1. ,\ lnn~ Jli'OC..\Sslr.~ t1 .. •.c ¡e; n•,•,umcd. If 
'\1'n td lnr· :tl"l\.1\·-' dt !e 1 1r11 uutp,¡ts, \t.n1'J1 p;otled ·:e; ~tt.::cr·n;-, are 
1,.('11'1\ <;t'ill1d <llHi \l'[~ILflJJy t)ff<il't \C¡..::;ons Of 0!1(~ annt:·c.~, t:1r• 
'·' t•1t11, '·'ll Le o;n.td b> lll' c;tm !:11. \'.Hh nunor•¡llaJtftcnUnnc::, 
ltC'ceo.::<-a.r, ar~rl c;;,uU:ctf'nt conrl1laon' for lhc ¡wamfo¡ nwi' lo he 
""llllt1 d :.1 thl' lo¡~-ltt<J•l.hourl IOt:o Detector Jt ó gt.cll hcq,•cncy 
,lrl' U.1t ~nL atJ.J\ ;::a1n (<;n¡ ~a1n/ \S stccnng be constant ru,d he 

th· .., nne íot l>otn. ll .s rdo;o driC'I illlnCc! that tr:c Hr)n st~-.tt~t,c 
,_:-, '-lnul 1r to thf' LLH \Vn..-.ncvcr th.:! hC',unforrner ts ~.mllar, !Jut 
tl.ilt .t ¡ ... not sunllar ln sorne otncr wst..1.nccs such ns r.eur enclftrc 
or 1 n ¡¡,~··de11 ncc. 72S59 

nC'.101 .. ~ pc;;,t,matJOn error \\Jth a linear c.rrav, L6P.SLID:'.U\:-: 
(S~ .... u m.;;; CoJ,tiol !r,(, Jlr~.lo Alto, Cal\f), ILI:L Tza,ls AucllO! J.>c-
.rr ..... co •. .:-t \ \t-1!) n 2 Ju1~C 1971 p 147-57, Pan('!' d¡•,cns~cc: thc 
:·n¡.; t'n0r 1n csti!•),\.t\ro¡:: thc bc.:u 1nr. of a. sou1cc w1th 11 luwar 
..~.r1al •~' ;1 no,-r;:;c c.n!rOPI,ICnt. Thctcchl~'TIC<:;uscnarc thc Cramer
lL11'1 \Cii) bour.d <nd ~C'C'WIQUC'S rle\C}PtJCCt If.!CCnt!y IJY J.Z,v ancl 
\i./:lt-..1\ ,~eP l .. ¡~.nccn.1g lndc-... 1969 p 1::'~1G, Ahstrnct No. 19542). 
Thl 'L' 111.\\ tvch.L<~u....:-s ¡;nc 1mprovLd rcsults at low sn:. Bcl0w 
.; ccrt:ur¡ ~;¡rcslloia IC'\CI ol snr. lhc erro;;- lnC'Icases fao.,ter tl1an 
thc CH 1;-,u¡,o 1'' "rilcts, Thls error lS sno en to be rclatcd to thc 
...,,r:c· ... JOilC .._tructurl' of thc array. Thc \hnatwn of bcanng error 
\;,'lll'l .u r1 .. dco:...1,:11 ¡e; cur ~tdcrcd. 72~Gl 

ó."ho,Jt, na! llncr.r fll:cr:n¡; wlth n. l!nHtccl statc, J.n HA TI ILLD 
\\!r.s"ncr.u.sctts ;nst of Tecnnol. Cambnd~;c), D.HOCK\'wLLL, ?. 
\ h.t \\ISO:>,,\!,\,\ J v 9 ~ 4 Apr 197! 1J 747-9; The nuthors pic
sent nn opth11i\l forn1u!at1on, wlth mtnlmal mean squarcd error, 
of r. J¡¡¡car est1mator in Knlmcw 1 s rccurst\C form uscful for such 
¡1rohiems a~ ra.,gc csumaUon for nn a1rcraft flytng towara a lanct
ing qtc at h.no-v11 const.ant vcloctty and e)!.-pcrtcncir.g crroncous rn.
dc.r ranf_;c rncasurcrncnts, becat..~c oí unknown hcnle fr~ctors !li'd 
widr't)ancj mco.c;u¡cmcnt noic;c. 729"1>6 

~) nthcs¡o; ;nclnod of a conflguratw •• of comn:unlcat1on ncts \\o1P1 
spcc.¡f¡ca rcJ¡a!)Jl¡ty from lhe l1mtlcd sct of Ur:\nches w:th g1vcn 
rcllaiJ¡ilty; \,1 o:l OLCiiA:o-., \ P.:>!;\' AL:\, Proc 4th Co1:oq Q¡¡ 

;.: ICrO'.V3.\ e Con1n1un¡cJ.t¡on, /q..r,· 21-2 ~ 1970, v 1, ST-Corr.:-· .. nm 

~yst Thcor:,•, ')"P '::>1-34, a p, ~,, Husslan. 73~1~ 

Sccono anc: '1 r,t-order sampllng fo~mulos, 1'..1-. ¡e, ;o.; A T'CV, nad¡o
tcknn,~a v 2' , 3 ~lar !970 p 16·2ó. :Oec also Engl¡sh trarslatlon In 
Tclccornmur, :hd1o f:nr; jlt 2 v ZJ n 3 i\l;u 1~70 p &8-77; ~ccond ... 
onkr ":1•1l¡li!ng f0dnul:~.c; w1th shJiicLI samplc-.,, Sl~1al-c:cn\at¡\C 
.... a.mplco., .. no l /11 11crt- tr;in<i form c;amplc, a .~e de rl v~d Hcsultc; for 
.1 nurllllCI o: c,,¡n¡p}¡ng: sc..ht..:mcs {the fn¡ m1¡(;-¡c; ofKohlcnbcrg, \Vood· 
w:..rd-GuJdrn:ll'l, J;¡hct m.1n .1nd I ogel, i\o!cl'ni/ov, etc) are ontalpcd 
a.~ pa1 t¡c.ui.lr cases of thc gcncJ-:-d for.nl.i."'.":!, 73..;..¡4 

PiLtC\.1.1..,1.}, our:cr transforrr,atlonforpicturchn.nc!\•,¡rHhcompir~..: .... 
~IOn, G.h \'DJ ii'--10~ p,a..,sachusctts I11st of Tcclinol, CamJ¡r¡d;•,t..:), 
f.~.dl ,\\.(,, JLLl: Tra11S Commdn Tech.wl v CO.;\J-19 n 2 ¡\pr l!J71 
? ~33- ;o Jü .. LC:1t J.d~3:1t_cs diG.g1tal compu:cr;:.ndopllcaltcchno:-J~0' 

:,a.\t.: j~I.JJ¡t~ 1n.a¡::;c c:;x.clra Llc·CI min.1tl0ns pln.Ctlcal. \V l\.Prau n.na 
H.C. ,\:,í!:ev-.s slud1cd hJ.nd\\HlLh con1p1c~~s.on us1nb the f"ouncr 
transfnrn. of com;¡lctc p1c.turcs. O y trca.t¡ng p1cturcs ndapuve!y on n 
piel cw1 e; e l;a.c; ¡s. p1ctu re dctall¡o;; l>cttcr rcp1 cscntc<i. !,u.l)JCCt!\·c P• c
icrc .• ccs o: nu111;111 VIS!on t:>an he uscd, WhJ~"'~ rco;;ua Jn further iln
pr0\e:-.-.e 1\c 1n ptctu¡c qu:J.lity. Thc or¡g-¡nal prcture lS s,implcd and 
dn ,u• <: J1~:0 '->rn11.1 ~u\¡c.,cctlons. l'ach suoscct1on IS cxpandcd rn ,J t\YV

dir.1r,ns,r, .. Ll Fou11er ~ene ..... Thc L-rouncr cncf.lclcnt~ oí iar~cst 
al¡c.,ol-Jte \.lluc are dctcrmu.f'd f01 cach sul;scctJon,whclc L I'> plo
jY)rt.n:.•l (¡; the .;;tandarddcvwtlonofthcp¡ctutc'3aflípit:.~ In thc sub
...,ccti(J,¡ , n0 frcquenc1c~ ami comple\amplitlldcc., oftho~c L-rol!ncr 
coefriCICil1', .1fC' transm:ltcd. 1hc numL~rofquanli7tll101\iC\CJc-.uscd 
for tl.•; t-nuncr <.ocffiCICnts 1ncach suiJo;cctJOnl3 made dcpcnJenl o,¡ 
thc '"'t; •• v::d ;-d ce. 1J.t10n of thc p~cturc snrnplcs 111 thc suhscctlon. r.nd 
t·¡e ..,,, (. Gf ~he qu.inturn 6ll..!p3 ,s M<'ldC' dcpcndcnt on thc magn¡ludc of 
thc i.IThL')t rou1 1Lr cocíf¡ucnl of tnc sub~cctlon, nsidc from tno 
a\CTo~,~e \ ~IL.~. The {rcqucncics ofthc cocfflclcntJ corrcsp:;nd lo r..o
s¡t,,Jn'> 1n a two-tilrncn~lonal spatlal frcquonc¡ plano. 7:}Jl2 

¡ hv,r; <Jf Jntcr:i.( t..on !l{..twccn nn cler lro, ... ~tl{~i11T' artd .... p.at~nl 
.,,1;o~ ,¡,,r_! (JÍ tlH .• f¡cJd r,f :1 v>n.IJ !:.lfJV•'-I.'.ave ..,tiuCl1JIC (~r)n'~',I'

Cf¡,r :, •1 .r.~er:lC'lOrl), I.L.Vr! 1 ;~·r~r:l;, L,:.1.Bl.J/.lK, J(;¡dwlck-n j 

1 Jr.t.trnn \ ~') n 6 ,Junc 1970 p ,200-5. !-:>ce al'->o !:.ng-i¡•,h tran~lat~nn 
.. , :wd,o · ¡-;g f.¡cc.tror. Phyc; v 15 n 6 ,Juno 1970 p 1015-20, On thc 
¡¡;-,..,;::¡ rJf ,}.r, f,!\,1(l dl'->íi'CaSIOil Cqu:llJOr; Of lhCfJrOb!Crn of lnlcrnct¡nn 

~,.::tv..r.:r~r· a·¡ ~~lcc..trnn tJcam nr:t! a <..omh'1truclurc,a study 1'> madc o{ 

!ne !:.pcclrura of c!cctron W3.\'C!:o In lhc syqtcm whcn lhc bcam h:J., an 
arr11trary ur.pcrturbod veloc..1ty. ~!odc-; corrcs¡x>nding to the con

.r~rsiQn of .r.c:rca.::,¡ng Wa11os into &p:lco-cho.rgc wavcs w.th a cor
; e • r,t a m pi. :u de are :nvcstlp;o tcu. Tho l,o~nv¡o¡· of spa.co-chn rr.o 
"'"v(.a of h•r;:,cr ordora ls d•&cusscd. 73576 

1:f:-f'C~ 0Í tl"C !.\lfff:&r_,¡r C ),r~t'.W!r_::l tf,C -.;¡gnaJ (:"Cf1llCi1C} a{')(j l~f:: 

nH'¡¡n no se < p-~( t .... rn frcr¡rrc·v·, on tne r.uc of f han;.:~ ~"J! :r~,..:~:

...,urH eq• r>híJf.' A A f"d1, Hrto,r,!Ctt'Jl ¡ LIC...-tr0:1 \. 15 n 7 J¡J!J ,f)-;rJ 
Phys ' ~G n 7 July lrJ70 p 130G-'1, ¡¡;tJ 

~-OtJL'ohcrc:n. ::)lo<C'-.SuJ~ (;;J. n.1rro·,~.>,.,·,a pi0t.cc:;c: ,j"l rj.-J~~He

channc. syslOnl''i, i•l,i'-i LL~IíCliJ'\&r~li. ;1r.,;;,.Jtckn 1 f .. lo_,. tr0:1 •, 15 
n 7 ~Jul) lf:70 p 151G .. l5. ~·J:C a!so i.rg:,sh trar.siJ.tJ'1'"'. 1n ?J(l.O 

r:n~ t.lcctrn11 Phys \ 15 n i .juJ¡ 137() p 1:{02-!i, In o.d~":r t0 ,: ... :

m<1tc tl.c qual¡ty of de\ JCf..!G for non(r) ... •!:-ent pr•Jo::'"!;Sin~of ñ. r.l:-;-Q,¡,.• 

h,-'¡¡d !-)!¡~·'lal 111 Dddil.Vf! nor:-r1.1i nr¡¡",f". [r)";"fn,n~ ti'e g-c:--,f'!rJi,lf";d 
ill,tocorn·latwn {unc..tlon 1n two q1:adra,rJrc c..hanr.ch w.tn -;...,fJsc,.1 .•.~nl 
coml,¡mng l.telorc dcln·c ry to thc di'! u s 1nr. ... m<1 ;.-¡¡,g de .. ¡(C., t Ler ,._..:-r,c<; 
ncc.~~s1ry to clt:!tcrm1nC thc i)¡vanatc p!oJ,..th!lJty dcnsll) W{u 1,1....!:2) o[ 

two qu;1c!r;J.t1C ío1mc; of GaussJan ... arnl¡Jr~s. 74 .. 50 

Cho!C'~ of quant17nt1on lnterval 1n dl'-lCrctc-anJif)¡::;: c;y~tcms ~or 

opt1mtdli ¡:.roccss¡n~ of comp1cx s¡gr:¡:ds; A.I.T~!t\.J;-.., HarJ¡ote...-... "1 1 
Flcktron v 1C· •1 ·, Ju!y 1970 p 1G22-;. See also En~l1sh translat.on 
In l1nd1o Cn;¡ r:tcctron.Phys v 15n7 .July 1~70 p 1310-12, In t'lccJe
.s¡gn of chscrctc-analog; rnatchcd f.ltcrs or~~ of tr.c Hr~;y-... r,d.;-,~ ;J:-.:-;r;

Icm:-,. 1s tnc choiCC of thc adrr!lssaL:c V:llLC'~ of tnc t:me r•c;.1n' 7'tLon 
1nterval for the contlnuous input s1;~r . .1l. and of thc cont1nuous 1'11-
pulsc response of thc flltcr. For the -=-r~cJ,d ::uc;c oi s1gnai9 ,.,.,tr. a 

lxnmdcd spcctrum, condillons wcre dcn .. ed wh.rr~ renderthc c;Jc:;te
m:lllC crrors of d¡c;crctc-analo)!; procc.s">Jng nct;LgJlJle. These (on
dll!Or¡S are rc¡JrescnteJ 1n thcanal) llc~l form. í4.f51 

Tr~ns.cnt characterl~t!c oí tnc lllíHJt ;mp~dance of a u;:.form 
11-C-to.H ~tructure, 1 V.DUflHO'/Sr..AYA, Jlad1otekh l E:c<tron' 15 
n 7 July 1970 p 1524-7. ~ce al.so Ln,2;l!C...h tranc;lrttlor. In nJc!.o Er.g 
Electron Pny' v 15 n 7 .r .. ty 1970 r 1313-16, The maln character
istlcs oi a structure. cor.vent¡onal destt;n3tlOíi ar.d geometrl of 
wh1ch ~re shown ~rc-thc rcs1sttr¡c of the rec;¡st,~.e t!lm i1o 
(ohm pcr sr¡uar~); speclf1c capac.tancc of ca¡Jac¡:or Co (? /sq cm), 
tne input l.npcrLI.ncc, ana thc total Jnput ca;-;ac1tance. 7-!50i 

CcrtGl~ lJ!Ocf... const~ut l:ons gf'ncratlng- 51":.-Gucnce~ v..lth AOOd a~to
correlnt.'JOl rropcrlles; i\!,I.PLL[l\IIAlll. Had,ote;.;;, 1 Glc~tron J 

15 n 7 July 1 'J70 p 14 28-3~. :::e e al so Engllsh translaLor. Ir, H :id :o Er.g 
Electro~ Pbys v l5n 7 JL,!} 1970 p 1223-33; :o~ost cx:;t,r.¡; b,r,arJ se
quenccs of lcnt;th V lcss or c~ual27, V..Jth rr,.:xlrrh:.:-n Sldclor,es c. tne 
nonpenodtc nutocorrclnt1on fl.~~ctlon not gn:-ater- ~han two r.a .. c hecn 
oLtaincd u.su1g thC' thcor; of cc;-ta!n block construct•ons. Do1ta :rom 
lhc theory of block cor.;tructlor.s and certnm r.ecessar} co~c::Uons 
foi thc!r cxistcncc nrl! rrcscnted. Bloc;..; co:1strucl!ons a. re oes!g;-:ca 
wlth thc n~c! of a comp~..:tcr. Thc tncory of vlock constaoJ::-t:on can J,e 
u sed in o. i1Umber of cases ln radar and In cornm ... Hbcatiúns systcrr.s. 

7.;52J 

Cooe r.1tc and hurst error corrcclion fo:r con·.olt!tiO ... ,al coc'c), 
(Protak kodJ. i (o:¡pra\ IJun;c snorn ¡1ogrcs~Ka J.tod Vn;¡·.oit.c.on.h 
kocJova), Al ~'C,~r:OV (in•JUtul 1\0rn.cc f1í7. z~q:,•p),, Ye~os •. ~"¡;¡), 
Elcktrotchnlha v 13 n 61970 -;1 ~lG-22 ;n C;-oalhr,, 7tó.~ 

On tmp:·J\C.:TJ::nt o: nc outp:1t signa:-to-no1sc ra~.c:.s 1:-:. cnr
rclnUo,¡ S/StC"11~. H.O:::J\\\'¡\ \Osaka L'nlv, S~lt';.a, J-.1p1.r~). ~.:.íO

H!~AGt\r T,i\,\\!I~K\\\',\: i ;cctron Comrnun Ja:J v 31 n 2 Feh 
1970 p J-~. 'lh¡s 1np--!r ls r.ac.c~rncd v.¡tl¡ tr:c cficct o, rl-r coc•
poncnts ur.d u~~rro\·(~n1CT1t nf thc out;'lut s,~al-t.J- ... hJ L.c .:o.t~os 

tn corrcla~IOIJ systcms. t\ gt,;l.t.!ro.l exprcso:;.o~ is dCII' ('".:1 :"or tf":: 
output Gnr o~ a convcntlonal analo¡:; cor.-clator, ano u·.::: cf:-cc: o:~ 
thc input d-e corrponcnt.s un lhc output S'1r 1s L~t.dl: .,.e C.. lt ~s 
also sno\\n that th~ output snr of a post-detectlo ..... cn-:t.::J.~·nn 
systf'm wH!I n squarc~la.v cn,·~"'lopc nctcctor !n cnc'1. u1ru: cr.a:-~:-.el 

cnn b..: imi)ro"ed by lnsci lin¡;; a d-e remover after eú('h oetcc tor. 
13 r~fs. 7~630 

Trnnsmtss10n char&.ctcr.st.< of t1c o. ... er3gcr. (Zur L·!JoC:ir<lí=".J.r.(:
f>CharaktcrisUk. des Sumn1a.tors), H.C.HC'•i: ~¡~;G, \.achnc-f'~i..'r.>J':'I.

n!schc Zclt vo124 n 2 ;·-e1J 197 ~.. p SG-~~-~. ThC' <.~unura:tti0'1 D'•'t . .Jí' 1'c l
mits f_ ~iiTIC-incrcac;in¡~ in1provcmcnr in L"'le -;;:.h'1.C.l·lc.-:1c.::-..~- .-.~.:"' t1_:. 
strtctl.: ¡Jcriocttc addltioa of tndl\·ldll:ll ;'Drt10ns v: tLc r.'Jl-,~r •,, 1:r~JL 
T!1is ir; hccau3c thc pcriodJC comporent.:;. OJ~ to ~.e ., .. .:-.>~t'C s.,, tl 
cn'l or.ly ndd whtlc thc s~ocha9t~c \;ücrle1 crr~ com 1,cr:.c','t:- m'·) ,:;J~d 

cancel out cr~ch othcr. In the frcnucncydorná~:l t:}!S proc\ . .:c'2c;; a •:,,~''lh 

flltc:- :ransmls9ion chn.I ilctr-rL.:.:.lc ..,., ilh cciu\- ~Jj1nc .... n ~a..:.::;:::, ,--;(!<,. "íhc 
hnndwiolh'l clccrPn.c;1r. 1• "lti¡ l.ncr-c..lc:;,;;,rr; O~C'rati,JE; ~~rr-:... The t rnc 
n.nd frcqt.cncy dfpcndcncc vf thls tran.8n~!~ .:n, c.~.o- •nctl·r . .:;t,c ~[:, 

Cflkuln~ect ln tenns of IIHlgnl~llleannphn~c. ~l:.~tl~t'l....' ... ~•-:.: !'r~~~,.c~ n 
the ltkol il\Crar,cr v.·lth n flnlte •'\¡;'llber of, lcn¡f'nt.;¡ 111'>~ LhL "\.'•l.-

fc!(''tl nveru~cr wlth nn 1nfuutc 1umt..cr- ot ·~lcn-.. ... ~r~.:J,~ :n Gcrn' ... 1. 
From Sc' .. nc~ Ab~trnct~~. ~,~s ... .:! 

Structure ')f channc!·se¡;:-tr,Htn~ c..x!cs 3nd ~>1.!\Ct'.1¡ r.,:::.hu~'.::: t' 

thclr const!'lJC'IIon, H.h1i'\~\hf\\VA (Un1v of To!.\U, J.1p,1n} H l\I\j 
ricctron Commun Jnp V 53 n 1 Jan &970 n 4~-5:1, T.~.:(, 1 .... ·

::.11\ ¡sto 1 munt-1iC> rnclt.J,J. onc of tl:e mctho~Js .~1· :re ~J.l¿,;-oA. •'• .. • 

Ch:lnnCl tr::_:¡-,mt~S On, l!:o clf¡ :l.S.}'iiCiliOnOl • .;, mult, p:C'\ SChL'I-;."¡(' ..)I;L :-;,,

lng'.'.Jthl!l lht.. samc li'C(I.l:f'nC_,' b1110 nno cm¡,l\J~.rh :t. "'co'"lc v.oru 1
' 

{or addrcss) 3ssJg<¡cd ~u t.'.lCn chanr.cl. Th1~ 1n,x~r coro..,.dcr~. a co~~c 
(chn.nncl-scpar.ltln!J coc:l!} sy::,Lem J¡~VJn¡; s<~cn cl.:-tr:--,ctell~;¡,:~ , 1 .h 
mutual lnlcrfcrencc umong ch.'l.cncls can J.>,: ~:;u¡J;)¡c~~eu bclo\.o J. 

spcc&f1cd ·.ah.-~c. Tl,c p::1pcr o.lsodJscus!:.CS tllc 1 
... 111:-~nH~I't ll stn .. c-ture 

of tho cod\! systcn1 frorn an alrcbr.11c po¡nt or • ,cw. Torce mctr.o'"Ls 
for syPthco;izlng cha.nncl ... scparattng cod-eE :J.l'(' dcscrlt..cd. 738t39 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

'"¡IHJl.!->L'" tn.t '·.¡,~)ld dc-Lo.lnlnc ~ntc 1/2 convonJtior •. ll cc..cJcr:;l; :'.:. 
.J.l LlH .. ~l·~U;\ (\~~~dl l·ntv, :\iuntJeal,Quc), Ji:I.L: 1tnn<J lnioinl 
r!'ll''J.\ \ !T-1--: n 2 ~.!nr l971 1l 171-80, Thl~ pnpcr ~.hOW':I ti1C C'..-.
~:.-..l\..'1.\l' ~~)\' , 1 -..,lluc lldn} of 1 nlc 1/2 convoJut1on:1l codc~ thflt cor-
l'l; :Hn-.t·, ,, L·,¡¡~tl¡BortxnnclomclJOrt.. Thc co<!t:B hn\e nH.:Jnnty 

ll'·i~lh n~~\~ , ll ~ 1 H'ICC 1 <'Qull f'IJ\L'nlfi tl1nt 01 e nsymptotlcfllly lB o,¡cJ 

:.lmlnwi l · .. ~ ~J\C lc11¡;th. t\.k.onlenher¡~ lntrO<.h•ccd the tcrm '\l¡f
lll~L' en~.~_., fur hls l\\O rnndom-cn tll' Ol sln[;lc-lll.lr~l CJ i'or

L\), 1 i..'L'l~l . \ tfi 1 t'!:J Wlln m, ,inlol c\[(cllv~ le 1gth nnd hoth n m<:nJOI'./ 

•v d 1:ld1lt .. ,lft<.L' Il'(tlllll..'Jncnl o¡ 3f1 plu!:! l. Tu t!us poJ¡,t, thLn! 
~.k~~..·~ 11Vl ... ~( L'.l. to lJe Gil) p1 occduJ (' fo1 f¡.,J¡n;~ codcb wlth mln!rnal 
L!lL'~o.'ll.l' :c•lh~h nnd gun1d bpncc rcr¡u:l<:mc.ll& o·Jymptotkolly 111. 

7G 123 

.~.,.,'"l'• :lt)l!,d~ un r~o•l:nhtl:ty fun.<.Li<JnG of vnrlalllc-lcnr.th r.on
....,\!:l,L'•ll.:\t:l_ I...'I.J.l\>.HUUO:loll COUC:b f01 Chltn,¡cJS Wlth nohclcs:, fc.tn

,Jfu., '¡.._, 1\,J.r.l.,\,l, (ClHn!.Jat Ln.IJ0, Clnrl<~l¡ulg, ~ld). d LL TI nn& 
: •. :vrm T:H'VI\ \ ,T-17 n 2 ;\[;11 1971 p lGl-71: [t b fnO\\n tlwt, 
¡,). u:,\ IH .. l)f,t.h.'••\t~ IC:ll Oit:>CI ~o•tC ll1CI-:-10l) le..· S~ ChCin;I(•JS V. itlJ 1101~,c
lC'::," :cl~~,:lJqch, thL'I l! L'\J~ts n \ nriolJle-lcnhth COn\olullO!'.lil cod(! 
~t.ch tL&~ ~he : l'l;r.Lll~t) functJOn oi tllc chonncl can be llou,~rh.·d 
bl.'I0\1. l)) t:'.t! C,l(lll'Ll Cll¡HlC<t)' C ior Oll tronsnl!SSÍOO rnteS lc::.S 
u-.h 1 C. B) cm¡;l,-._:. mg- a. :nodJflcd vcrs1on of thls schcmc, it ¡:::, 

alSl) corstruct.\ eh shown thnt, for nn úddítlvc-\l.'llitc-Gnus~wn• 
:HJJ:::-c cha¡,ncl \\lth~~10l~clc::,s fccdhnck lt :s possJhlc to Lnd a vni'J
n.:¡¡, -lcngt1 convolutJonnl cacle such thül thc chnnncl r('llilh!llty 
;u¡o.'llcJn can be ÍJulC~Hkd l>clo~>. 13 rcts. 7G•12•, 

lto\\ docs ~ 1Jmcupu1c scrnrntc lt~ quills; 11 J.LA:-.D¡\lJ ¡!lcll 
Tcll·p.h)ne Lubs lnc, ;.¡L.rray liill, l\JL ILr;c Trnns Info1m Thco1y 
v lT-17 n 2 ~lal 1971 p 157-Gl; It 1s orr,ucd thnt f01 thc numher 
oi "L"Lto:-s of a po1c..up1nc ccrle to Jnctcnsc cxponcnt¡r\lly Wltn 
dln.L'n!>JC:1, thc :,urnlJcr of scpo.rntm¡; hypcrlancs must do so as 
wcll. Author pnscnts an npplicnuon to the permutuuon codea 
¡;-trcodccd bj ::-lep1G.n, &how1ng the.t thc number of vcctol s of n 
po;LupuH:· co..Jdc v.h1ch 1s o; pernwtolion-mo<Julntlon typc can not 
mc.Ln::.~ c;....por~entwl!y w1th :-.., wncrc N Js thc dJmrr.GJon of l:u
clll~lGn spúcc. 7tJ·~25 

On tl.c mutual ill!onnatlon of memorylc3s chunncls; T. T.KADOT A 
lHL.! Tclcphonc Lr.lJS, :'Jlur,ay 1!:11,1'\J);ILLETr~nslnfotln Thcory 
v :T-!7 n 2 ;,¡ur ;971 p H0-3, Author cstnlJJ¡shcb ccrtn1n in
e<:;~nlitieS v.hen thc Input and output are iu.¡ctions 1nstcnd of sc-

76126 c;_ut:,lCéS, 

l~u~~t:r Lounds 1n the cn?n<.ity of pcrmutntion chonncls, i'.C. 
Clii'G (Bell Tckphonc L~bs, !lolmdcl, :-.J), L.Kli!lZ, II:J::I:. Trnns 
JJ,fonn Th~nry v rr-17 n 2 :-:ar 1971 p 13\-40, The bnund reduces 
to t:,L nctua.l cupac1ty for n1e1norjlcss doubly unlform chnnncls 
IJy pro

1
1crly &clcct1n¡; the assoclntcd non~arnmctrlc detcctors. 

Tne lO\~ér lJo~.~~as on tnc capacllics of thc rnnk cho.nncls are cx
prcsocd 1n tcrms oí r.c~Jnli 1 b rnnk corrclntlon cocff¡c¡cnt. '.Vhcn 
lile ;~hnul pov.c1 ls low, tnc comparison hctwccn a rank channcl 
~r.d mLn1or; lLs~ LJ1nnry oyrnn1ctrac chnnnclis cxprcsscd In tcrrns of 
tht.: l'ltr .. an-~L..t.thcr o..syrnptolic rclntlVC cíficlCncy, lOrcfs. 7G427 

HdtL dJstol tion :uncliOi1S for finitc-stnte finllc-nlphnbct l'otnikov 
s'•uClco, í!,.\!.GI<AY (!:>!nJ.Cord Unlv, Co)!f), IEEE T1nns lniorm 
TlJcory V rr-17 n 2 ~ínr 1071 p 127-3·\; f'or flnlte-b'.ntc flnitc
hl1ll1ld,~~t ~lo.r~ov ~u~.rU.._b, !:hHf1clCnt condltwns nrc glvcn for thc 
L ...,:stu:c..c 01 a u ti lctl; pobiUve nve1 ngc dibtortion. Thc lwunct ls 
._., ulun:.ccl for thc l!&mmLlg And Lec dbtortion mcnBur~s anJ 1s 
.dc.dlc.<d \0 U,e c.orrc::,pondlng\l0Ui1d for ffiCil\Oryless S0urccr,ho.vl1~g 
¡·,., ,ame u.tr .. py anri nlphnbct. Tl.csc rebult~ are npplled to yleld 
u ::oiiiiple iJroof of t:1c convcrhf' of thc liUlsy-cnnnncl corilng thcorcm 
lur ou·.,rc<:s ou;¡,fylng the suf(lc!ent condttlons ior cquallty w!th 
tt.c I<Jwcr bound and chaJ.ncls V.Ith memory. lO rcfs. 76428 

0;1C:rútor wnlch locatca cdr;cs in dlg!tlzco pkturcs: M.H.Hl!I~CK-
¡ L (!o~anford unlv, Cnl1f); JAsa Comrut Mnch v 18 n 1 .Jon !D71 P 
l13-2S, A sct o:· rcqu,rcmcnts v.nich should oc mct by n loen! cdgo 
:ccr!:,nlzcr 1s forrr.ulntco. Thclr mnln conccrnr, ure fr.st únd I'C .. 
l!&l 1lc rccozn!Uon in thc prcscncc oí nolsc. 1\ uniquc optlmrtl solu
~:0;'; für iln cd;~c o~crntc·r rcsults. Tnc opcrr1Lor ohtnlno U.c be'3t j..D 

tlt r)f nn ir~~al (•(!,~e. clcmcnt to any crnrtrlcally ohtalned cdgc cl('
n.1c..r.t Proo; of t~1& iu ¡:!ven. A rcllnh!lily nsacs&rnLnl accompnnteG 
e:c-:y rcco~;nlt:r.m procesa. 7GG62 

e, el: e codea w¡th uncqual error protection: W C.GOI\C (.Johns 
• 1 r~;J"!nn Unlv, HJ.ltllnoro, \1d). C.C.KlLC,US, Ji;El: Tro.na Inform 
¡ •,r_c,c¡ v rr-17 n 2 Mar ID71 p 211-lú, Thln pa¡>Jr shows thnt, nl
tr.v1 ;·h syrdc::;.nt¡c cyclic codos h;l.JO nqurl or:-or :>rotoctlon for ull 

1r.fv:-;¡-.. ~t~v--. dit~lt0, thcro cxlol no:-.nyntcrn.JltJC cycl1c codc~ lhnt can 
;;ro.·.do uncc:¡c.al orror protocl!on for tho !nformnt!on dlp;ll8. thnt ta, 
~l ,co"l or.o lnfo:·IT\Lll!On d!g1l la protoctoo for J. numt10r of orroro 
trJ.: ·" ln:'¡;or li'.J.n the nu..'Tibor zuarantcoo by tho mlnumum dlnlllnco 

0 ¡ -.-.o cvcto, 76818 

\\.'orst lr,terfcr(.ncc for conc:rcnt JJ1r;ary c.hnr¡:,,_l,C :~CAP',('.: .. ~

n.1..0"- Hes Ln.b, Tonotr~cc, Cal¡f'1 , iLLI·. Trans In: ... J~r·¡ ·¡~ ...... ,,1 .,. 1 -~--
17 n 2 j.lr..r JO/l p 20!:1-10, Í'CJr .<..~. co1Len.nt <.han...- l L.-~ ,í .. '•d·~-~ r,1-
nnry d¡g¡ls, a w.lrst dJ'ilrliJutJon undt.!r an ilV<.rrq .. :r;;_,.; .. ,.... ·_r,rc..,:rZJ.••.~ 

can be ch ... ruwd, A .solt.liOn frJr thc vcry 01rJJsy c.f'ur1 ¡;. ¡ , ,-,c.J ~ 0 r..c~ 

Gau',-.wn, n.1d tLc mlr11n1ax ch::noduJO.tor utilJL.(;'-, UJr:-v .... • J..J.-. (j·~~(.c.

twn <() f0lnfflnlc..c nn cxr..-.),¡Cnt:al iÑUndonprol. •• ::.!,Jl.l¡of Clo(Jl, 7C'::2fJ 

d cnll za l10ll of thc Ga us <>- J n-(,a ub5 clí!l ce. tnr u., Jrr;~ il J 1L 1 -:.-.--:-;.(...1r1 ... 

'JC¡Ila ~ ed-crror fl:t<.·I e;, H J .:-.H .. J\ U L<\ Y p.¡ .I. T. Ll r C<..rlfl L..! i , ¡,_..c~r.;~

ton, l\1a<>~). H. O Yt\rL':l, ILLLTransinf·">rm~I;¡er;r;vrT ..... '¡' n ~ ;.;ür 
1971 p 207-!J, /dlernatlvc struc.turc~ fr1r thc r..r;)~Jt;l\nr. c!¡..!h ... <.~:r..rr: vf 
Ga.u',sln.n &Jgna!b in Ga.u"?'JJUnnoJ(,carcd(.nV(...-dthaLlriO I/..: ¡r,!cr;Jre
tcd In ter:11S of mlnlmum~mean-bQUClrUJ-c;-ror u ... ·.~)J:) CSLmb.lO.r~ 
oí s,hrJ'ltil und no¡c;o. Tho rc.n.lJ;al1on J.s u·.(.ful Whtn lho ~Jt~d.~tlcs úf 
the ~1gnal or nolsc or hJth .uro unkno'-"'"n Lince lhe dcl<..c..~0r C.M1 '.JÜ 

lm~Jlcmcnted ln un ndrtptlVC rnodc. l1y u~lng lap¡,ot·dd·~:u; llr/-!"', 'ñ'J.0SO 

we1 •~ht~ n 1 e ndjustoo 1 ce urs 1 vel} to y icid the ~¡ ).\~L <:"~.m~t'= of e er
taJ!l con1p.Jncnts ot U.c ¡nC'onl11l6Wf'ovcforrns. 76~21 

i:st,mD.ti'Jn Of randomly Q(CUI'nng !.>lOC.hO.stlC ~••gldlS d¡ C,~uS~Jan 

nol~c. r.I D SHINATII (~outhcrn ~lct!Jvdi'>l t.Jn¡v, ;)a!la9, Tex), P 1\, 
H,\Jt\tll:KAnAS, ICI~L 1 rn.nc; Inforrn ·¡ neor; v i'f·J.'l n 2 I\I::tr l97l 
p 20G, ·¡ h1s note np1Jiles thc general l:kelihood rut:u ior thc rr.!roi
nlurn-n1Can-~r¡IJn. re-error c~t,ma tlon o: thc s¡g-na, wnc.n tln .. j)rc.scnce 
of tllc SJg.Hll llt lho rccc¡vcr 1::, unccrtaJnduring lhc ent~re (....\J.se.-:J. .. 

uon 1ntervnl. 70éi22 

Up;Jer bou;¡d for pi obahJLly v: crro1 1 clrrtG-d to a gn en dcc1~1or, 
re¡~JOn 10 :\-di mcns lOI.J.l ~ ¡g•¡[l} !:!Ct. c.:.¡ ?c:,c LTTI (Unlll (.)[ n0m~.: J 

ltniy); ILCJ:: Tra;¡s lnform 'lhcocy v!T-17n2 ~:ar 1971 p203-G,A1 
u;:¡per bound for thc prul ... l1Jll1ty of error rclatc.d toa g .... cr. ccc~~~on 
rC[~!On, In an arhltrary j\ adJmen!:!,onal Sl¿:nal SC~ transrr.ltted O\ cr a 
C0 1.ercnt Gaus.J1nn WhilC no¡sc c.nunnel, ¡s d<:scnl...cd, Tn:s. bound js 
val¡d for nny numl,cr of d1mcns1o,1!:> ...1r:d forailr' closcd dccJ~Ion rc
g:¡c¡n lhat ~at1sf1er:, a verywcnkcor,dlt,on. 7G823 

DctcctJon bascd on uncert.Hn error cost. A n1in¡;n~L<úp;Jro<ich, A. 
D.!:>HULJ-.1,\!". (Thc ~IITH!~ Corp, :-.lcLean, Va). Ié .. LE Toans Irjfo¡m 
1 heory v IT- J.7 n 2 ~lar 1071 p 20~-3; A gdme mvdcl lS 1ntrodcced 
for stJ.tJst¡cal sq;nal detccllon, w}-¡ere error costs are too unct:.rt.aln 
for a Baycs acc•s•on rLie, The mwlmaxdcc¡s¡onstrategy ¡s mixf:<l. 
lt lB shown thnt the opnmum dec¡s,on proi)<).IJil.t!CS are ec¡u¡¡,l to tc.e 
a po::ster10n ;JrolJahilillCS of thCUiternut¡ves. 7t:ó::4 

\'nrw•.ccs o: spectral pa:ramc~crs wllh n. Gnusslnn snn.pe, ... \.AH
CESE (RCA Inform Sy!>tCP1 D1v, },larH~Jro, 1\.!ass), E,\V.TRO:.¡r:.I~I; 
IEF.E Trnn5 lnform Theo¡y v1T-17n2:•lar 1~il p 2CO-l; In the ¡:¡a
pcr by 11.J.Lcv~n. ffiAXimurr.l¡hel¡hocdCstlmntcss.ndJiz;1.tSon t:-1e1r 
vo.nnnccs are den ved for the paramcters oi thc p-J..,.,er !:l¡:.ectrwn of 
a zcro-rnean slnt1onury Gauss1an proc.css. Ir. th.s nole ú.uthors re
denvc the va¡·Innccs of thcse estima tes tn u sc,n·cwhHt d1ficrent 
n1nnncr and g:1~c nl.!mt.t'Jcul results for power s¡>eclrt1 v .. 1~.L n Gaus
swn bhapo, 76525 

UoUI.dnry count o, <llf:lllli plctu.·cs; J.C.ALEXA:;D~:n (Un!v o~ 

M~r}lnnd, Collc¡~o Park), A.l.Tli'ILI:l1; JAs~Comput:-.<.chv !S n 1 
Jan 1971 p 105-12; Ccn comple> .. LS urc ussoclútcJ ~'.Jth dq;,tal pie
tul CH 1 n a na turn~ wuy. 1 he rcsult 1 ng top."lloglcnl C01lLCpb, ~-b· com
poncnls nnd fundamental g1 oup 1 ugre e Wilh tho Slfl.1cl .... ~ 3 u~1q:os. Tt:.c 
motlon cf a IJ()unrtary cur\'O of a d.g!tal pll.turc ~s dc .. :1:cl. a¡d v..~~.h 
it, for uny c1cmcnl er in theplcture,two }J..)Lmda.z-¡ cou.1t~. \\h1ch an.: 
esscnt:ally the numl..ocr of times bOnlC IXJundal) e un e pubSCb ,J¡rough 
o, a.nd thc numhcr of su eh curves. Tncse cor.ce¡h'l capture most ot 
tho tnpolO¡..'J of the plcturc, nnd nlso sol\.·e tho prob1em of flnawt; the 
111 rcmovnblcl'? ( lcrncnts of the p~cturc. 7DSJ6 

Dccoa,ng nt..Grnentcd cutsct code9, L ~.BOER0\1./ (Un1v of \~ac;~Li
chu~etts, IH4lhcr<,t): ILl:E Trt.!11~. ;a:~Jr:o~. ;~hc.ory v IT-17 n 2 l\iar 
1971 p 218-20; Cut ~ct codes D.u 1~mc,1te;j ))¡S. L.Hn h.irr,; und 1!. Frn11t.. '~ 
lcchn:quc are ~,hown to •Joe two-.stcponrog-or:al¡znoiC'nnd, hcnce, i\\O· 

step mn;onty dec.odalJlc It 1'-> st.en thnt tho.sc<.cde:s can uho :,e dc

cod' d \¡y W..!c.ndcr·; tnat hu ve vi~ ~ualJy the so me amoun~ of r.z~rd~~P 1 é 

au cornplutoly onLo¡,'1lnal¡znble cvdes wtth the samo d,mensl,on. 

GJ nph thcorr-tlc. q-ury cc,cios, L S.nOI3ROV/ (Unn· of ;.in~.sach .... -
uctt"l, ,\mheryt), ~.L.ílt\l<l:-.1,; IL¡~c Tru.1~ I11fo;-m r:-.cory \ ¡-;-17 n 
2 1\:nr 1971 p 2l:i-i8, Thiscolrcspondcnccfcrrr.t..lnlíJhGF~q) mr:.rr.x 
d.t.:bCTlpttc;nH for 11 cla~-!3 of wo.¡_!hlt.."i.!,dJrccte<igro.~h·;, A.s a :-c..,u:t o.-

thl'3 formulallon. tho conC'Cpt uf r.raph tht.'i...)rC'1C cr:ur-concc~::--..:; 
codcs is r,cnorúllzcd te tho q-a.ry CA"lC. ll 1.::. ~nowr, ü· . .:n ,~;-n._n t:. ..... -
orc..t.c c;,-;¡ry codc'l are complctol.J Oil!.ot;o:~nliz.nhlc ll1•d, l"'en( e, u..-.c ... 
atcp mo.jo: ity uocodalJ!o. Il 10 alSO scer. ~r~n.~ k:,vwn lL.ch¡~~G.L.C~. :u;
lho C.U(~mc.J.t.útJon of c1rcu1t codo<-o cn.1l>cc>..'.cndL.J ~o thc q-ary c~~t.... 

Thc re&u,tinb codos :;. omain eas.Jy dccoduLlC. 76~ 17 



Pl u )e 1 ¡ tt...., of w.l \ efor mb ohl11 ncd lJ¡.• no~. r~.-cur::.t ve d1¡.~i t.d f1lt..:r lnh 
oí ¡.l' ~\h lo¡ .ulllünl 1¡¡,1:-Lry fiC(:Ut ncc~' ·\ e DA VIL!':. lCI ty L'nl V. Lo¡¡don, 
L1't:: ¡,hl), ¡., L Tll,'S Comp~~l \ C-20 n 3 ~.I.tr 1G71 p 27G-8l, "ln:<:; 
;n,K. d1..! !\es :1.ncl da-..cu~~scs ~~,...._,, ')ttcal ¡u o1>{.!rlict. (proJ¡;tl;Jlltydcn
..,,tJ 1 U H:"tll)¡), rnome¡,(~. }lOWCl' SI'X!Cl:llm, and .lU'OCOl rCI1liOil ft,nc
'.¡011) o: w •\ efo1 rns o\/,:l.lnf'd 1:y nonrccurstve .. l:glta! flHcrJng of p·lel~
t~ )r,H,dO.ll .dne 11 l¡J¡wt y !3Cqucnccs, Th1s f¡Jtc J'tng r.lí\ y !K) ;1cl-}l c\'Ccl Ir~ 

.n :H'dCC l.y f1ll ndng a wetghlcd •:;umm:'..tto,¡ of IHri•ry thg1t.s 1la'-l~lnr: 

.~.unr-: .1 '->JHit lC¡~,st('l. 26¡cfs. 78~71 

~¡¡n;ott: .. :d cldulltlon ofWnlsh functlo:-.~; H.!l.L\ChLY (OhioSta:e 
¡,nlv, <..olumiJd!l), D.~li.LTZLH, li.1:L Trnns Comput v C-20 n 2 
¡·,,¡, lf•7; ,> 211-13; A simple mctl.od ls prc,cnted whlch defines 
\\'nlsh Il..!,ctlor.s In tcrms of proctucts of Hnoemuchcr function'1,hut 
\Vh 1c:O 1Jr~~ser\._"'s thc ordcnng of thP \Valsh funcUon~ nccc~sar¡ to 
r..:ta~n thl.- mot1on of tncrco.stng: numhcr of t.cro crosstngs. or sc
~uc~~¡. 784G7 

Co.11ple>. Gn~osstan no:sc momcnt9; W, F.l\lcGE1: (/>on>¡c¡ n LICC'lrlc 
;,ni>~ P.uwn, Ont).ll:I:ETranslnform1hcoryvlT-17 n 2 Mar 1971 
,J llg-;:,:, Thc pl-ohlc.n of thc computntiOii of momcnt~. of nonJCIO 
nw1r1 c,rcu:uny con,p:c\. Gau::,siun no1.sc lb trcat0d, TJ.o noJse nccd 
l<l)t IH' -1) .~1n1et¡ 1c nlJOut ~ho cnrncr frcqucncy. Tnü ~ccond-o1der 
n1 nHcnts are cor"lputed, and cxpanslo: . .s are g1vcn. Thc nc(~ssnry 
unl\ cona te a"a ltil urlnw complcx lic1 m \le polynorlllals are d¡~cus~
cd. Thc 11'C~n(;' of somo 1 ntwnal functaons uscful 1n F.\1 thcoq. are 
¡;.1.::n 1 h1~ pa¡x:r ('Xlcnd~ Wolk of S.O.lllce, D.l\llddlcton, n1,d L. 
L1dc11 lo ("'Ompiex Gnu<JSiiln nol~c With non7CIO n1can and non·,yrn
metl te al p..1w"r spcctrum. 17 rcfs. 7r.c 10 

Concend,¡g deeodlnt~ hy mrojorlty declslon, (A propc)s du dec<~d~~,~e 
par deci~lon n¡ajontalre}, G.Bo\!/f1~: Hcv HF. Llcct··nn; TLk
commun "' 8 n 4 1970 p AS-95: :n Frt.:1lCh. 79275 

::,húrt rncmory .ld.tpllve delt" modt.!n.tiOn, V DLHTOflA (Un1v 
of Gc'n01 .•. !l.\ly), Alla rrcq v 39 n 11 ..;ov 1370 ;1 a?·l-9, In lhi~ 
p1 11cr, a .. cJ.J rnctnod 1s prcscntecl to lncrca<.,c the dynnmlc rangc 
~rH. to .n,p.o.-c thc ovcr:1ll pcrformnz,ct! üf (klta muduJ~ltlon 

:..)~.t~<J¡"- In tí'.C method pro¡;o::,ed, thc .,,ep siZC'i ;1re choscn from 
n ílldlC .:-oc..'1 deU~1 nuncd fron1 an Pr tltl~·e procc.Ju:t• of ,ldnptlvc 
opt¡m\7'\tlun oi tnC' syskn1. w1th IC¡;Jrd to~hcst.ltl"'.tlca1 p1or>erUcc, 
.:>. ¡he clc.os of s•;;n.lls to be trnnsm1tted The rcsults of n c.omputcr 
:,,mulatlon of the system nrc ,¡¡,o ¡e¡Jorted 79370 

~Icasurr:n.ent technlqucs for tlrnc-"arylng dbperc;Jvc cha.nnt~b, 
? A BELLO (::,igr,c.trun, Inc. Lcx' n¡;ton. ;';las;), 11 ESPO~ITO. Alta 
!1 cq ' 3~ n :1 :-.:ov !D70 p 980-UG. ~everal tccnnlqliCó fvr problng 
a r.::mdon, o:sj~·-P:o•'-'C cna¡~ncl nnd dcrivlng a hicrarchy of ~tatht¡
c.ll ch:-1 I a e lL J 1 • : : .. .::s are prcscntcd ancl a.nuly7cd in de t. u l ::,pccl flcally 
thi c.:c lcvcL v! !f¡crcaslng complex1ty ~re di~C:U3~cd-thc mc.ls
urcmcr.t (JI n1ulupath and Oopplcr sprcad, thc mca<.Jurcmenl of 
sccond ortJ,·r channcl funcllou'i ami thc mc.l~HifCml:nt of lnsto.nt.lnc
OU'l ch.1nncl funclion::~. 1r, ref">. 79371 

ÜíJtarnuo~tlon of sl¡~nr.d.., in n trnn~rniS':oiOu 5Y':dcrn wlth fccdt)!H k 
loop, ((J'.tit~II77L1Ziunc dm ..,c¡:n•lll in un '">1'-iterníl da trnn&nu~c..loiiO 
Cún C.UIIIli~ ill I'C:Itlonc), ~1 ¡,¡ANClAN'! l (Umvcr•,¡[~ di P.;:., lla•y), 
U,;o.¡¡;;;Gt,[.!, L.vl:[(!IAZZA:-.'o; Allu Frcq v 39 n lO 0~1 1970 p tiG·t-

9: 10 1 ._;fs. In Itnllan. 79:1~.¡ 

Quant Z.J.tlOn in tho trnnsmls.::Jion and extrnctlon of 1nforrnatlon, 
(La qur1.,1tlt¿a¿Jo;¡e nella trasnd~,~tot.e e ncll 'c~trazionc de:lc 1n
:o;rnaz.on.;, ll.~li:\GulZl (unlv el Horno, Itnly), G.PICAHDI. Alt1t 
Frcq v 39 '~ ~.:pt 1070 p 7G9-63, In Itallnn. 79395 

Inforrn,.::c.;-. l:o n pnoton IJcam vs modulatlon-levcl spacln¡;, E. 
!llSllAL (t..:nl; of O,lo, !'.orwn}); J 0;:>1 SocArncr v Gl n 3 Mnr 1n1 
p 326-32, ,\ c~.CUI:ltion ¡, mo~deofthco~mount of ¡,form3llon trnrs
mlttcd •. ,,l • pnoton l...e;:J.nl modulateo in eclu,~l. <•fJr...rcte stcps from 
~ g-¡~.cn :r. L\.,n1um expectcd numbcr oi pul<:;cs nnd down ton ¡;ven 
mlnur.L..nJ , L..rnt!C'l of pulse8. An cv;:duatlon l.s n1.Htc of t)·o rnax1mwn 
1n!o:-m~d1on olJialncd frorn a QVCn numl,cJ of dbcrelc &lep~. 708._,3 

Tne prop( rt¡e::, of scquc,lc..:y o.r,3ly:-,¡s and !>)'nthe',lY o{ stg-nals, 
(D.e ¡:,gc..:~~-chaften der ~cqucn¿-,\nnl/::,e und ~·SynttlC'H:: von bJ~
n&len),C.J\(Jt S5\VLT'II:H,:-..achncnterJtect"'bchc Zc1t v 2' n \ Apr 
lJ71 p 193-201, ·;Le E.iPül~·~~s nf sJgi.·lb ~~ possliJlo not only 1n tho 
!"rcqucncy don1,11n. Ap¡)Jy¡n¡:~ tl'1c corllplt=te ol'thof~Ortul sct of Wnlsh 
lunctlvr,~ to tnc orthogonn! ócrtC!> o>.pan~ton yle!d~ lho (!>hort-llrr.u) 
sc(,tH;ncy ~;lCc.trun1. In tho p.rtpor ~ho'':fundnrneutnl ;Jropt.,rtioq of 
5er,ucncy ar,::tlys.s of &omo s•mplo tu;t bl!,'lllllb nrv glvcn, Furlhur
morc. !:J;J(!(.1f1c rnod.od~ oí ¡n•.rcsli¡~.~.t,on Hl tno!:Joc,u'!ncydomnlo aru 

dr~sc.ru...cd. 1 neso lnvest¡gutlom. uro Larr1od throu;.;h by a prncdLü!!y 
1rnpl...:rnenl~' o svqu;:;n<.:y an.alyzcr a.nd ~yntho~¡zer. ln GornLD.n. From 
!:,ctcnce ,.\ , ~racts. 798G5 
j~eclproc11~ 5pc.ctral rc1)rcscntation o! trlp;ononwtrlc functlon~ 

and Walor. functlons, (Die gcgcn•c!Uge Spcktraldar~tulh!llf: von 

tJof'OnOJllf'll ¡'-.(f.¡ f' l IJI,'rt~r¡, 1 i1 1/fol] \ 1.;lj~,n•/loj,;.. lf"}rr r), r·.l'/)r ::::.c..
\~j l íl 1{ Íi'f:llli rL11l lfr¡rt,...,rf¡,¡J,, u;::¡,rrn<.¡~.:J.f)t,(,trr;-L.n}¡,!!.(, 1 -r
}¡()1 ¡ ll i., ;.,,'J1Ji(hlf,¡ifr~h·11'-.(_ho• /.f•¡t..., z~. r?. 1\,lr l'¡-;¡ ,, ; .. r,_ 
!)2) lnr 111\.' <..l1 1 at.nr,., 1.1 tnr• <.,•r,q~>nr~y rl0m111n ~n" ~r.r¡,.<.Jrd¡r r,f: r

...,f f¡l\1'1){ y ~ 1 H r~tnJrll td lr I¡~•J.FlDH tnr.: f1.r1r tlnr' ¡•..., 11"'-' ;•J\ •í t .. ,•: r

~f ntr-d pu¡u 1 a J<~!!li. l/¡,'' -d,mr no:;l,¡nrd P·;.r' r r,t_..¡t,r¡;-, 1 ;,. r r,. J • 

cllll¡~Jilnl C•mtn¡no, Ulf rr·cl¡.rt)('!'l} '•jlfClJ&l f• ,d"f ,r¡,!J¡,Ur," r.f ,,..,L ,:1,, 
trlr•C1nom~;ttlc Rnd \\ a!c-;r. functHms. d¡ a < . ..r .:t¡r~nal ~:' J ,1,r,¡r; :L • 
frcqucncy or c.wrpwncy :1x\s tnP frr;•qr•.,r / '· 11' c:rum nf ,.;,;l¡~,h ~~ rc.
tiOP~ or tht· ~cqu··nc¡ o:..pr•( ~nnn n[ trír,0.1n:r1{ t:-:r.: ft .. 1r Lo:J.-=; :e; 

oJ,: lin('d, Bolh lnt• ;unplltHlC dr n·~¡ty ';~( ctrum a;,r• u-,r~ j.rt').Vf r dr :-.
c;,¡t~ ~.pcctrum are f;I\Cn. Hy llSir' T th~c;;P thrr;r~-nlmr~n-:;l(Jr.ul di.l
.~rarn'-, lhe nw!tljliP n·htton~ ¡.,.. twr•f '1 c;r (jii"JV y unrl fr,-.rr,r nr~, 
don1111n ;¡¡¡: ( ¡,¡¡\flf•d In (,r rr·-•i1n. J rnm 'x'1t :'·U· /\h·,t:-actc;. 7');..-;4 

\'nr!nl,¡f'-,.•,,r~lh r rworl\,¡f~. S.HI :-.íH-. (T(•chn:.~nl f,m"~, Hud;,;.~ s~. 

Jlungr..ry): Pcrior: PLJlvtech, C!1f rn Lng- v 14 n 3-4 1!J70? 22~...- 1.2, 

Thls pnpcr g\\.f'<:, a tJ.f n1 elle al trr~a.tmcntof c::r,·.~~ ta• ¡1fOíY'rtlr_c.. ..vh1c!"l 
rlc~crl he Cf' rL1In \a rl,l/llC- :cngth cr~codlnr~c; J \Yr..:!J ti¡ lcnrl tfpm c.tl·. e, 
for .sltJragr or tr:-~nc..rnlsqlon of lnf'límntton. /\f• ü;Jltmum C1cr}r!¡Íig 

le; ~oughl for hv whlch C\.f'ry poss1hle !nformf\l!OD car. t,...- c:-.codLrl 
wlth th(~ m1n1rnum JX>~"ltiJJ¡~ num~~r of ">ymiYd~, that iC~, u~lt ~ 
c;hnrtcr c;;cqH( nc~;c; (cor:e-worrlr,) f:¡r thc more fru¡u('nt rnP~c;a;~· ~ 
.-~nrl lon~C'r c.,(c¡IH'ncrc; for thr:: lr<-os fn.:r1·H nt on,_c; wltrl')llt c;r_paratlr . ..:; 
thc:n hy comma<;. Thl~ k1nrl of •·r,corlln¡: h c..a.ll• rJ .... a.rialllc-kii;;::n 
comrnR .. frec cncodln~. 1\ JI thc uocndln;>;~. d, alt wlth ~r1 th'=!' rn '-lf':tt 
popcr nrP of thf' preflx typf!, that ls, hnln¡.,. thf! rf!o;lnCtl''H'I lht.~.t 
nnn(' of th1· ...,,.qiH'IlCe ac.,qJ~rH rJ toa cnr!r -wnrd h nllfJ'JJ'';d t0 G'!rve 
aq th~~ tnlUnl '•ft¡IH'IlCP of nnnth•~r cor:,-.vc~rc:. Th{•nt·cc·iqaryn;¡r:l, 
Rufítclr·nt C(ll•diUon lq g\vr n for l1 C()dc t.o tJr· m1rdm17rrl. t\n al
r~nr!thm ¡q prcgcntr~d t0 ("()'1qn_¡,_t rrtnlm17C(! codcs. Lrrnr co:
r{'cttng varinhlr-lcngth cncodtn;; \c.. Uluc;trr.lf,d hv .an cx.ampk. 

6115~ 

A canontca1 form of th(' !lk!Uv"'.J()r} Detector fo• gaus=;:ar. ra.;-,dr.Jrr. 
vector~. H.N.~icDO~Ol~C~H (tJ!Il\' nf [)(laware, ~cw.:a.rY.}, J t\coust 
Soc A mee" 49 n 2 Í't 1 r.-.h 1!171 p 402-6. An a11;dysls !s 1'1-.a~;, of 
thc llkcllhood rnt10 detector for zero-mcnn ~....omplcx r,auS"ilan ··cc
tor s!¡.;ní}.is ln 7CT0-ínr an complc>- ;;nus.:tnn vt ctor nolc:::c. Comíl'n .. n
lcnUon tneory rcwlJ.otls are comh111Cd wlth c;om~ stan¿ard matnx
theory rcsuit~ :n the framcwork o. the acousttc arra y data process
lng proill<;m, 10 refc,. B2590 

Inform:"d1on ratc. 1n an o;=¡ucal conunumcat¡on channe!, n JODOI:-. 
(Un1v of Hochc,ter, /'.1). L.r.it\:> DEL, J O;n ::,oc Amcr v 61 r. 2 
FeiJ 1971 p 191-8, An annlysrs IS rr.adc of :.n opttcal commuruca
t,on ch:1.nncl 1n wruch a l1ght d( .. am 15 amplltude mvdulatcc! dt lhc 
anurcc ily a f1lter of c.onlHllH)I..Sly var1ablc transrnlttanc.c, ar.d thc 
detector counts thc rr,CCI\."Cd photons_ 827~J 

Ap;>llcatlon of \valsh tran,form to sL1ti9tlca: analysls; J.Pr:tdlL 
(l!nlv of Cnllfornlo, Lo9 Angeles), ll.L!. Trhn'• S¡st Se! C]l,err. v 
SMC-1 n 2 1\pr 1::)71 1) 111-1~, llarmon~c nnal]'->1~ of prol,nlJ!IIty 
dl<-olrthuUon functlnn~J hn<:i long ~,cr .... cíl Rn irnporlant fu1~ctton 1>1 
thc trr ntmcnt of st(" hn·~tlc 5f',lCinG. Th1_ tac;J.t"i of ~cr.eratl;;í: 
rn01ncnt~ nnd di·,tnl•ulln.~' .. of ..--ur¡,r.; ha\t~ he ~r, c .. fcc~l\.1..!1) < '\crutu! 
ln thc I·ouJ ll'r c;p~'clJ11n1. Thc prop~....rtico.; of tiw \Val~h-Ho.damar,! 
trnnr.foun of probn,btlity funC'llons of Q¡~cretc rn.r.c,om \art--,IJ:•2::
arc c,..plorcd. ,\lr~ny annlor;tc-; cnn be. clruwn llCt'..V(•ero Four~cr ...... ct 

\Valsh ar.nlyscc:;. lt ls ..,;hown ll-u~t momcnts can¡""--, gcrc;-at~a t.: r-.1&.;,: 

tlic J.I-HGlhl.'s del búllvc of thc \\nlsh s~cctn .. m a.na Uut p:·nc_,~,,~s 
of \Valsh spcctra y'.C'1rl C1c o~strUrutton of li) ad1c sums~ $~-;)cha s~tc 
systcms wlth ri]BdlC s:,"nmc:tiy would bcncflt most from thc piv;J
crtlcs of V/alsL r.nliv-;ts nnd t,.,.e comnut.atJ.on&.l acJva.n~~cs lt 
offC'r~~ 5omc a¡Jpl\catl~ns 1, thc o.rcas of 1nf:)rmat1on tneor} <1íld 
pattcrn rcco¡;nltlon nrc demonstratcd. 13 : ds. 8J:6l 

Demnnd for lnformnllon transfer servlccs ln 1000. \\ C.:"ED
LACLk. (Lockhccd ~11ss1les & S~-·ce Co, SLnny.ale, Cn~1f), ¡\ \"'· 
JIOLG!l; lst Wcslcrr. Spacc Con¡-:r, ::-anta :.lar la, C&¡lf, Ocl 2~· 29 
1970 (Spo.cc Sclcílccs, Futurc /\;1pilcatlons for ;..;a.nt..:~d} ~~ 1 P 
279-88, Futurc dcmand for In:ormút10n ttrH1S~er ser' .ces r.:--e 
evnlt.ntcd In rcga.rd to the qua..ltllJ and thc c:--'lracterls:irtJ o, t .. ,c 
sc1 v1cc requlred. ~etwod~s lncorp-::>rnting thct:·L' se~\ .ces c.;-;; pv.;~u
lntcd wlth 1ndicat1ona as to Wh~cr. onc& wul .nost Hx.e~.y be tm~1 !...·
mcnlcd ftrst. a:<~:2 

OtJscrvaiJJ!ity o{ thc llncA.r no,1::::.tatior.nry s;.s~Pm'i ..... ,':.,. ~-.e 

9lochastlc \nputs, T,!V\CZOI\LX (TccbllcRI Dn1~. \1 ucs~w. ;->o,~:.c •• 
Proc 4th Colloq On ~IIcrON;l.Ve Commun¡cnUo11, A,--,: 21-.::4 1J:(J. 
v l, ST-Commun Syst Thcory, Pro;J ST-16, lü n, 11 rc:s. S.'¡!<,~,. 

Lrror ln thc truncntlon of n series in. lhL mlt.':!r¡r,;· th~....o:. t ~ •• 

O.C..ULYASli; Pro~ 4th Coiloq \)n ll:lcrowilVC Corr.r.>,;n\cat'.c,c,, 
Apr 21-24 1970, v 1. ST-Com1nun Syst T;¡cor¡, Ps..p .s:~,l,..,, 
S p; In Hus5lan, o4c•·-

ldentlf1cotion o! o multtple corr:muntcat[on chn.n:1cl hy t;¡e s~~~.:...: 
t~uwcorrclatlon funct\on nt Us oul:>ut, l.P.L .. EVSti¡~.-...; ;·roe ~. -( 
Co:loq On t.llcrownvo Commt.nlcntiOn, Apr 2i-24 19:J, v 1, :,";
Commun Syst Thcory, P<1p ST-22, 10 p; ln R"•siu.o. o'v-~ 
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23 d¡~torv & ~c/r~~~:s 

:;9 l;•v,' 
.:4 Ec.Juc~;.o.o(C,,r.c•a! 

6G Eriuc;~tiCln/C!•rr¡cula 

73 l1b1 d\' Se,~ ~c0 
76 r,'ian<:gomcnl [:, CLlSIIWSS 

~) f,ACl p¡_,¡_¡_ • 1 3 ( 1 1 

óO ,•_OS J-1 5S f -~..JC DA:A SY5T-.4(l~ 

7ú f,v,'1 flll'L MA.l:.t4J(O) 

.. l) II-IL..,;: {1 .l.,.,¡ ,,::,:, ... • ,-7 ( J, ',J) 

1~ APC:n J PI)~LlC ~.CL.L111,v: (2~ 

47 11rR SCH~Lh'~.~O(Z) 
14 1-'·~"J "ED:C'J-flSYCHCL. !-¡~,¡) 

1.2 A•.;.tli.J RIV ~-.5YCI""C"_ .~:' '171) 

24 t•.r~,,~Q?O~nG~E.7~(7-6, 

12 1\I~J TI' ll:/,(H. 1 ~~ 1 ~ ~ 

.9 "'TL CUI'• U'ilT OUt.HT,.l'( tl 

19 A;._ (~l~".WnT DUAnT .D 21 
27 ITL r'o\P.:.Il,l970{~1 

~1 t-•.;:cvl~c.:.,_ Ir-.STk •• o~JJ 

56 ~UST UNtv.&(?) 
!it3 AUTQJ(A.l f:.OU( LETT .~18-'11 

31 OLo\CK >OfH_Q,.?O(o\) 

5 t..•<IT ..J P~.,Cn0Lo6.!.(.) 

c..._ LULL ,; f 1.55 c:;r-(" <;(H PRP~C,55(353) 

70 ;:¡...,.::. ~- ..... ce • .J"i <o> 
34 (Ait u:Sl HG.',.Q-J \.QIILO H,ST-.J2(4) 

13 CM-l .J PSYCI•ul,?~(lJ 

41 (rl,C.c..t..u rlfi 0 r•c.52,5l 

G~ CllJLDHO:JO (()'JCo4f(vl 

<t4 CL:....L Cr~~P.J •• cow,..-u,,22(1) 
(t7 ((,L_l ::. ¡,(,¡_. l...' t ~,) 

<-l C0-~'1\!Jlt L'~ r.Lv.,¡c¡t 
:"SCJ. (0,,(..1. [)Ir; • _(¡ ( J) 

2.2 cvn~ '''~r.~·,CJ47, 

23 CUtn !ilST,~.·í(J4f11 

73 (.U,?f-' ti:ST,':,9( .•4"",¡) 

O 1 D 1ST PI r '.:n 

72 CDL...C (¡1-~. 7(4 J 

1 62 {Ü'C ~·[•¡~,.;<,(') 
~- ~6 CLl• <(H GcJ:D C 1\''·S·~•cl 

39 (U•1 CO~rJtt!TY,I97ltl<l.2J 

76 FfO n=:E~v[ [uLLo57(?} 

1 ' 43 rOQ3 G•~0G (Qj~[T LA~ J,¿b(2) 

70 ro...:D-~·lD7<t.J 

18 rurvnlST.~Cl l 
l2 C(I,[T PSYCHCL ~QP..GG'l:,D3( l) 

~O G. v :;~ J., 1 3 6 ( <> ) 

3"-J C:.ú,.C.l 'loA~,•1 LAW ~E\',.J9(2J 

17 h.-::J',"'-..J •' 1 -~< r·~:.,_., ~:;~-.(~(SI 

, • l"v"" r J..:. T :J .. S, 1-' 1 l l 

2:l HV~Ud TJ !r .6 LJ} 

~~or cvcty J0U'nc1l tS puLi1!lhr...' ~ ·.v··c;.;.ly 
Tnerrforc. 1n J•"'~v rJtvl,n , ... c.u(: your r .• vcHHe 

;curn~-.i rnJy not be !1~ted Hov,cver, 1t 

v;il/ hr lr1Cl1JdCd ilS ofU.~f\ cJ'j 1\ :s r::.~l.í~d For 
tht! con·H,!Ctf> ltSt of ¡nurn.1ls covcrcd, sce 

Curren! Conrcnls ~) /[JclluVIOfal, SoCidl ¿ 
Euucauo,¡,¡/ Scn•nces 1S~ue ;;.::¡, March 3, 1971 

")·~ rn·••v .J- HH ·~~ Pvr>ll P[A~ON-, 15( 2) 
r¡ i"'H r¡L') t•uLL-j¡..,~,T ,qH<I(N RCS-,11 ,2) 

4 ¿ /l'i[J: ¡, •¡¡, L"'"' .J. '•ú( 1) 

"J J •'','JI ~ P=_,Y(_¡i',L• 7!( 1) 

7\ u Jo... (PL•.: ,o¡(, ( 'J 1 

!•"" t OUC AOLIIN.h(;>l 

;<;:> G~n·-H, 70(;.) 

~'1 LE'dl.l :-CL'CoZJ1.li 

Jr Lf-¡S0~f R[S,2(4) 
r:s J" ovro~n .. q crruc.~l 21 

fi .J I•[J..<!';.O'O·L <iOC P5YCHOLol7CZ) 

71 J P OL l 1 E. CON , 7 q { l ) 

~~ J Jl[JD SPCCoiO(J) 
3.., J[\.: SOC SilO. J3( 1) 

42 JUUICATU~~E.~4(7) 

'•U ,IU',:lu~ C(l.L tlf<; R[V,'j(•l 

43 JLH.IOH CO..L l,f..~ Q(.V,S(~) 

74 LAV LIR~ J,G4(1) 
15 LleM UlJ,\on,rt(ll 

?3 llb•~ RlSOUR T(CH StRV,I~(l) 

ól Lr~•curo:;rrcs.JQ70C60J 

45 IJ4N ~re rr:r~~~JDL • .31')f:) 
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.J7 r~AT J,.J(U) 
s 1 "';.. r .se rt. r. 7 ( 3) 

3!) P So4( l# 

56 P•.Q¡.r_,QG 1::. .¡:JSCH .. 23fl;ol 
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83 f'[R.S. AiJ/oollN.J<\( lí 
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26 PQP INOLX,36(2) 
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55 RCV AUPLLF-ASS V~IV PA~TIELL-.,8{2, 
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3'~ ~EV lr•T ArF.~2(~01) 

QO REV .,.AYU1!.- COMI-4U,..., 1 '1 1\ ( 1 &0 1 

14 PE.V ,.,f(lf•UP~Y(I!J,\T II .. FAt-.i ltYG,19(1-Z) 

l-6 S(H C.(roJ ... Lo"-ITY,•,7(7J 

(...] ~Ct, COlfl_.~ IU\Jl 

~ ') .JU 1 ~ t V, 1 'i ( 2 } 
.:17 ~DC i: C ')N Sr tJO , 1 () ( 2) 

? O S CJC I OL C lJ "~ T • l 1 ( J 1 

l_(jo ~·IJC 1 ú~ 0 UAH T, 1 J ' •· J 

11., srvo ~...r•<C. Pu~...... fltlt_,,.,¡.J¡ 
~7 ~ruv cuuc r~H c1n J(rrt•~ :.1rwrv so.t<;~7o(-f) 

51 S.luO CCJUC ¡.~-o .. ~ JO,_.,_, l't .. t.Y SO.J970_COI 

43 ~TVO LA.Y[f1 J 16(~' 

¡q S1JflV C V. U"; 8U5 S 1 í 1 

.o!.O TA.X f~t:V,J2¡.2l 

60 1LA.CH 1-.[rJ Jf-Ro•3(,. 

l~ T[(I,•,OL CULT0~l.l2(1) 
76 lRAI~.l~r OEVCLOP J.2~,Jl 

~n L"::::>co .:...Ju"'~•l'-~lliJ} 

44 u·uv P ... L"''u ,c,¡t::v, t toti~C~1 

46 VGC~T GUIO CviRT.IQ(J) 
t;.t. t'~LT SCH~c·..:u·~:J'SCr•LrLF-,:tllJ 

'54 lr.".:LT 5(1i-!1AUPT':>(t-'otlE-.~"!1) 

~2 b[5T EU~ EOUCo212-JJ 
3lJ. tíOí'LD AFf-,13J("¡ 

. '" 
-~p------ -- -.~- -- -·- --~~.....---~.----·--·-.. --;:--------.... ~----.-...- ... -~__,~-·""' .. --.--- ---~ --------

¡ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

¡ 

o· 

o 

o 



o 

o 

o 

•' 
1 
¡¡ ,, 
'/ 

il ¡: 
¡j : 
li l 

11 ! 
1' t ,, ! 
'll . 

1• 

i 

-- -· ~ ------------ -- -- ------- ---~---
--- --- _..__ ~ 

Pienso c¡;tcr my subsrript1on to 

CUFl/iEivT CONTE.rr,·s~:'f Engincoring &. Tc::;hnology 

o 1 year subscriplion only 

o 
o 
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?~:E~E NTAC~ON. 
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Le kociación M::xicana de !ns;enieros lndusrriales, tratando de participe:- en -
le. OÍSCUSÍÓro ce !os nueVOS n;;-:,bos c;uc SÍ9ue la ingro.lied'a, preser,ta a SUS miembms y ·, 
e i·odos ios i.·.teresacios en es7os temas, el segur.c!o r.úmero de esta ser:e de cuader-
r.os. "La Documentación Cientif:ca", es un ~raoa¡o rE:c:é:nré-de-~spec-ialistas ircnce/ 
C8S en el tema, les profesores, Dubo;s y Cor:-:ier, que tomando como punto de pard: 
ce !es 2xperiencias tenidas en lo cuirn;ca, piante::m une serie de principios y méto
dos que son de gran uri l ;dcd en lo sol •Jción de los probierr.as fundamentales de ia do 
cumentaciór.. 

La quimica lleva la batuta en este campo, sus servicios de información son de
gran importancia por .su experiencia y complejidad, por lo tanto coíresponde a -
los trabajadores de ia información en otras especialidades, analizar críticamente es 
tos experiencias y utilizarlas en el desarrollo de servicios de información en otras-: 
especialidades. 

A nues¿ra asociación corresponde, r.o solo difundir y par\·icipcr en la discusión 
so~;e es!"os n~evos temas, sino tarr.bién, promovei un proceso de solución a los pro
b!e:nas que ha planteado la gran necesidad de información cientlfica y técnica, a
!a indusi·¡ia nacional, por tanto debemos considerar este trabajo, como un punto de 
partida en una serie de actividades que nos hemos planteado sobre este tema. 

La t;cducci6n ha estado a cargo de uno de los equipos de trabajo de la asoc; a 
ción coordinado en esta ocasión por el lng. F. Zepeda, profesor de la Facultad de 
lngenieria de la U.N.A.M~ 

Agosto, 1 9 7 2 • 
CONSEJO EDITORIAL A.M.I .L. 
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LA DOC:.JMENTAClON CIENTlF!CA. 

Tomado de 11 LA RECHEi\C-¡¡:u 
Trcduddo por: M.L. Zepeca 

F. Zepeda 

J. c. Dubois y M. Comier. 



RESUMEN:- El gigantesco aumento de k literatura cienti~ica, en el curso de los últimos-
o 

-, 
veinte años, j_mpi_9ió-próc~:camen~e todo acceso diíe-cto y reguicr a las inior- ___. 

L 

.1~c:cio.;es de base. C:n consecuencia, ios compañias que producen les public':_ 

cíones de segundo grado o, nc.bstroct:;", experimentan un desarrollo conside-

r.::.ble, y utilizan computado:as ~ara !r~t_~E e'st.os enormes volúmenes de infor-

rnación: 100,000 revistas especializadas, aparecen actualmente en el mun-
/ ( 

¡-

do¡ le información sobre dos mil Iones de productos quimi cos es a lmacencda en 
• 1 

l'n centro de documentación como el "Chamical Abstract Service 11
, se estima 

,. -

er. 6 000 resúmenes por semana su tasa de crecimiento. 

?or ¡o tanto, es urgente fijar un sistema de docurr.ar.toción que tome en cuen 

te el mayor número. de publícaciones posible, provenizntes de numerosos poi- o 
ses, y cdop7ar e! análisis y la closifi cación de información a los deseos de los 

usu-Jrios. En t•na palabra, es necesario instalar a escala · .. 1undial, un sistema 
-' ' . 

de tratamiento de información que sea confiable/ fácil de utilizar, tomando-

en cuenta las presiones económicas. es sob1e este proolema que se interesan-

actualmente muchos organismos nocionales e internacior:ales. 

¡\r\ás aiiá de la documentación, en los corninios donde e• cor.ocimiento de 

todus los resultados anteriores pem.ite 01 ¡entar las nuevas invest:gaciones, se 

e::;rudia también la ayuda o la concepción intelectual. ·Estos nuevos métodos 

convendrón particularmente a la quimica cucndo se haya diseñado una mane-

~,:¡ l•niversal de representar los compuestos quirn;cos, base de toda documenta 

ción y de toe.:. invest;gcción e:1 este campo. ' · 

o 
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11 E! 1ed.=scubrimiento en bibliorecc, .=-uede 
ser un proceso más diflci 1 y más ciecrorio 
que el descubrimiento en laborcto~io"" 

Jo- C: .. Profesor de la Universidad de Pcíl''s-Vll, pres;dente del Comité ir.ter-divi 

sional 1 UPAC de documentación sobre Oulmica, en computadoras, es el autor-

del sistema DARC e 

M:Jrtine Corniero-lngeniero del ENSCP, trabaja con jo- E .. Dubois .. 
1 - • l 1 

* 2! cientlfico, ya sea, investigador ó ingeniero, está sumergido en nuestra época, -

en uno maso de información, de datos de toda naturaleza y de toda procedencia¡ se 
·,. 

estirr.a que dedica cp~oximadam~nte el 15% de su tiempo a resumir y a clasificar los 
1 '------~-1 

documento~ susceptibles de interesarle., Por lo tanto, muy pronto, los hombres de - .....--

. 
ciencia experimentaron la necesidad de recibir las informaciones resumidos y cata!~ 

godas: después del Cheisches Zentra!lbcltt, del sig!o XIX, aparecen en 1907 los-

primeros 11 Chemical Abstracs 11 seguidos en 1926 por los 11 CoA .. !ndex 11 
.. Los sistemas 

i 

de documentación, utilizaron de inm9diato las nuevas técnicas de reproduc:ión y-

clasificación: microfilms, fichas perforadas y discos magnéticos. Pero sólo lo uti-
( . 

lización corriente de computadoras permite la manipulación de la enorme masa de-
.--, ,..._, ... ¡-1/ 

1 ,· 

infoimacion.es que se acumulan: es csl, que actualmente el Chemical Abstraes---

Service (CAS) realiza 300 000 notaciones p;r 
1
cño., 

Tomemos por ejemplo el ceso de un qulmico X, trabatando en su lcboratori9 de in-

vestigaciones farmacéuticaso En el curso de su trabajo, un cier7o número de pre-

suntas diferentes, se le p:antean frecuentemente. Dentro de algún tiempo, debe-

encontior en un congreso, al Dr o J .. H .,K .. Smith, a quien no conoce, ¿cómo en--

contrar la lista de sus últimas publicaciones, y sus titulas? .. Al mismo tiempo, nu~ 

¡ro quirnico querla saber si un nuevo producto del cual, considera la si,•!"esis, será-



sóirc;:; ó !ic;u:do., ¿ Oué compues+"ls anélosos exis7e_n ya?" Larsa es lo listo de -

cr.;'i..-u;-.lorosos en sir.resi:; y ca¿a di..:J crece máso El Sr~ Xo que;-ri'o tener la iistc 

.--;;;; :oC:o:. !os produddos que rengan esra cctividad, limitándose solamente o los-

co.-npue:.tos que contengan azufre, y ¡:odario tener al di a. ¿Los centros de tro-

rcr:,;(;:f"i"O auromótico ce Ío :nformoción, pueden re~ponder O estas preguntes de -

r.1cr.e:a satisfactoria, descargando asi a nuestro amigo, dt:. larsas horas de traba 

jo en biblioteca?. 

Ojaando las preguntas que se plantea el Sro X se comprende intuitivamente, que 

a cad.:.' una de ellas corresponde ur:a necesidad de documentación diferenteo Po 

ro la primera, es suficiente anotar ¡Jorcada articulo que oparece, el nombre de 

los compuestos quirni cos que son citados, el n~mSre de lo;;; autores, e 1 trtulo, a!_ 

gunas paiaoras claves, algunas veces un corto resumen del texto.: éste, es un --

trabajo ce 11señalamiento(~', que hacen los centros 11 p:-ocesadore:. de i r.formación 11 

(indexing and abstracting centers) o La segunda pregunta exige, que se haya 

anotado Ía temperatura de fusión y de ebullición de toda una serie de compue:_ 
f' 1 

(. 

tos a :·•avés d0l más gran número de ~rticu:vs posible, '( tambi~n comparar las-
; ' . ~ ... -~· 

condic:ones experimentales (presión, etc.) Es!"e traba¡o de ané lisis se efectúa 

en los Sancos de datos (dota banks), los centro;; de análisis de datos (analysis 

cer.l"er:.} )' los centros especi dizados (mission-oriented centers). La tercera -

pregur.:a necesita, además de la compilación de un gran núnv~ro de artrcu!os, 

según c~iterios bien definidos, un sistema de información con~tcnre, que ten-

s¡a el 

.. , ¡ 

usuario al coriiente del desarrollo dentro de su dominir
1
¿e interéso Es-

1 

.e es .0 c;ue hacen los cermos de difusión de la información~ (ciissemination 

ceni·ers) .. 

.. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

' ~-; ~--.-).. 
¡--/ 
1 
1 

\ 
\ 
1 

1 

U T! L 1 Z A e i o s--~ 

Figura 1.- Los centros ce documentación coleccionan rodo tipo de informaciones pri
marias, ias escogen, clasifican, ordenan, las analizan más 6 menos finc:
mcn!"e, las evalúan eventualmente y proporcio01an al usuario uno info¡mo
ci6n secundaria: indices, boletines descriprivos, etc. 



"' 

En el c.Jrso de los Gitimos a?:os, los tre:s groilaas gr'Vpos de cc;~.-;os de iratarniento de o 
• r 0

, 1 --' 1 ro • h ¡ • ;• ' p ' 1 "d Jnrorr.-.ac¡on que ccaoamos .... e cerJnJr se ,c;n mu i:p¡¡caoo., ero segun as neces1 e::_ 

d¿s ¿entro de los numerosos seciOres, se hcn diversificado de manera anárquico y -

no s;crr:pre funcionen eficazmente. Para provecno de los usucrios, y que sean ren-

rebles¡ es~os cenrros deoerán esrcr l:sados entre si, y reparliC:os a escala mundial, 

e fin ¿¿; que cada disciplina sea c¡_,o:erta poi" una red nacionai e intern'acional ---

co,1erente y facilmente accesible. ¿Cómo crear estas redes, utilizando io mejor-

que exisie? Es sobre este problema que se indinan numerosos organismos, tanto -

e;a Eurcpa como er. los Estados Unidos. Asi, un comité creado en 1967, depen--

diente a la vez de la Unesco y del Conse¡o internacional de uniones cientificas-, 

(CIUS), ha presen!'ado este año el proyecto UNiSIST comprendiendo 22 recome~ 

dacior.es para la realización de un sistema mundial de información cientrfica., - o 
Una conferencia inte¡guoernarnental UNiSlST se realizó en Parls en oc1ubre de -

1971" 

*LAS EMPRESAS DE 1 NFORMACION.- Examincrpos cómo debe ser organizada-
' ,_1, ' ' ,•' 

r" una buena red de información. En la salida, los centros de documentación ese -
suran la clas:ficación de la información. (Fis. No. 1) Algunos centralizan-

la ¡;¡fo:-mcción primario (Libros, reportes) analizándola de manero más ó menos 

profuí,:::c¡ éstos son los centros señcladores, y lo::; bancos de datos" Ofrecen -

entonces una información secundario: elementos señaicdores acompañados 6-

no de uno re?reseíltcc:ón condensc..:!a (cbs!-rccs, index), des:-inados a facilitar 

la i:-:vesr:gcción d.:.: íos usuarios. 

Es ros ¿¡ferentes cem.-os son los eguivalente~ de f ábri ces c:;ue, en ias empresas- o 
ir.C:v:;;·¡-:::!es trcnsfoíman les materias primas en productos es!"andard .. Pero, p~ 

ro ase::;urcr ei vlncuio entre ia fóu1:ca y ios ciienres, son necesarios !es nume 



o 

o 

o 
Acl·ualmenre la masa de informaciones secundarias, es considerable, !os -
c~n~ros de oifusión tratan de nuevo estas rr.isrnas info. ,--;~aciones, sin iransror 
mar su narura!eza, a fin de dar ai usuario una respuesta personaiizccia (de:
pcrfil), .:¡ue pcrmirc rc:s:-ringir todavia més el número de documentos prima
rios por consu i ter. 



• 1 l "l. 1 • d . ' roses CiT.?.-esas co:-nerc;a.es, os mayor.s,as y 10s revende ere:;, C;'vé: adapten las r.1:..~-

concias c1 gusto de ios usuc.-ios y hacer repercuiir subre ias f6,jricas, las necesida- o 
des del mercado. es ei papei que hocen en :o industria de la i11formaci6n los cer.-

- tros de cisemincción: ·tratan la información para respoílder más corr_~'ctéí'mente a ias 
/ . 

necesicc¿es especificas C:e los clientes (Fig. 2) .. la empresa de vanguardia en ei 

domin;o da la inforrnac¡ón científica, ei Chemicai Absrracs Service, que asegura-

ei seña:;:;miento en el sector qui'mico, se dió cuenta que Íos inversion~s necesarias-

para asegurar la distribución "al gusto del cliente", eran demasiado pesadas. Es------
por lo que prefirió dejar o :os orgcnismos nacionales e internacionales lo respons~ 

bilidoa ce creor los redes de distribución implantando centros de diseminación. -

Son pues, los criterios de orden económico ~os que explican la separación de los-
,. 

diversos centros de irotamiento de información. l' 

Estos da:·os nos llevan a proponer un esquema tipo de sistema de información que- o 
podria funcionar o escaia mundiai (Fig. 3) .. Los centl"os están colocados dentro 

de un orden lógico, de manera de captar la información de arriba y de redistri-

buirla en su sa¡ida. En primer lugar, es necesario cubrir la infounaci6n por se5. 

tares de actividad y por paises, para 11señalor 11
, luego, por subsectores para -

"analizar", y "co:npilor". Después se hace necesario organizar la "disemino-

ción" por zonas s¡eogré:ficcs. Al nivel de seña!orn;ento, v'arios cen!Tos de oc-

c:ón consecutiva, sor. necesarios a fin de hacer variar ia cclidad del tratamien 

to: u:-, análisis superficial es suficiente pera un simple señalamiento, pero es-

. -¡·. ' d ·• ., N , e ~ nzccso:.o L.n ano ISIS p~orun o para una comp¡.ac¡on. 1 o Se puece, en e.ec.o, 

c.::d> e un centro co•cado de señales de un sedar ron basto como la Ouimica-
' v 

un tra::,.::.:;o de seF.uÍar.-:iento y cnális:s, ten prcfur.do como a un centro trcbatcn 
1 - o 

• ' • • ' ~ • e • ¡-. 4) ao en un .::ampo recuc1ao como 1a espectrometr:c 1n:raríO¡a .. '¡-'9• • 



o 

o 

o 

Esquema de un sistema tipo de documentación. Para LJ fransformcc:ón de 
información, dos niveles diferenc;cn los tra;-amientos n función del do
minio cubierto por ei centro (sector ó rama de acrividad). 



\ 
\ 

Figure 4.- En un sec~or de actividad monodiscipiinaria (Ouimica) 6 muliidisciplinar:c, 
como las comunidades cienrificas (del espacio, de la defensa .-•• ), la irdi
caci6n no puede ser muy profunda en una rama de ar:ividad (cons:-rucción -
naval, tex·.-il ••• ) 6 en un dominio muy especializac..J (espectrome7ría, Ter 
modinámica qulmica), ei señalamiento puede ser muy proruncio, tanto, que 
pueda ~legar a ia compilación y análisis critico de rPsu!tados. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

Algunos organismos existentes pueden ser integrados cientro dei mock:lo: otros deJerán 
- 1\ ' -' ,_' ~~ : ... ~ 

ser reestructurados y recentralizodosa Veamos qué exis;e actualmente y c¡ué se ¡;.;ede-

hac~r .. 

* Al p;-irner nivel de j·ransformaci6n, corresponde un análisis somero de ideas principales, 

. 
c;ue se encuentran en los centros de señalamiento sectoriales., Trabajan por disciplinas 

(Químico, Biología) 6 por comunidades cientrficas pluridisciplina~ias (espacio, defe~ 

so, medicina); su misión es convertir la información primar(o en secundaria., Entre e:_ 

tos centros citemos: r~l Chemical Abstraes Service, (CAS), La Notionol Library of M_;; 

decine (NLM), el Defense Documentotion Center (DDC), el Centr~ de lo Nationol -

Aeronoutic and Spoce Administrotion (!'-!ASA) Q El centro de documentación del 

CNRS es muy conocido en este primer nivel, por su "Boletín Descriptivo" (Bulletin-

Signalétic¡ue). 
/ (/ ' 

~
.IJ -~· 

' ... 

Pem su actividad general es "tous azimuts" (en todos senridos) 1 es decir, cubre num_;; 

rosos sectores diferentes, y por otro parte, ejerce rombién su acción a nivel de dise-

minación; va pues1 a encontrar más y más dificultades para asegurar eficazmente -

una documentación pluridisciplinaria tonto al nivel de señalamiento como al de aná 

lisiso 

Los centros i nstal odos en diversos paises paro participar en lo constitución de fondos 

de información "input"1 aligeran la tarea que corresponde al centro sectoiioi. Así, 

e_ 

la Nor:onal Librery cf Medicine ha creado uno red internctional, donde cada ce'2._ 

tro nacional participa en el señalamiento dentro del campo médico. El Chemicol-

AbstiOcs Service (CAS) ha tomado el mismo camino: un centro nocional participa2 
' 1 

' '' 

do er. e! "input" en el •ector qu-imico, existe ya en la Gran Bretaña, y ctro en A~ 

monia. Estos centros son cargados de señoies de la iiteíaiura de sus paises y con--

. •l y '1. • t 1 ... • ' d . . l J: d' il":ouyen as1 a un anwtst:; ~xac. o y o 10 repa;-,¡ c10n e sus procuctos en os ,on os-

:r:J"ernacio:-des. As! Ít:; clecP!1trr:dización de¡ señalamiento por po~ticipación naci':_ 



nd, pc:-mite desa~roiiar y mejorar los ex:sr..;ncias ce informc.::ón., 

o 
* En el segundo nivei, la transformación anaii'"i·ica termina, se s:tucn los bancos ce datos 

e:: !os c:::ntros especial izados (Mission-orien:-cd cen.-¿)rs).. Su misión es ia_ compi; cr y--

analizar de una manera más ó menos profundo l.:::ts informaciones primarias ó secunda--

rios dentro de un campo reducido; da ohi se extraen los daros numéricos qu/ publ ¡can -
~ ,__../' "T." } , , , ~ ....... , ;•_ ·' -!~ _.~ ~ - J ~ ,· ~, 

en forme de tablas constantes, ó hcc.€'n c?arecer inmediatamente sus monograiras., Te-

kJ ce;¡;·ros se or:enran hacia una aplicación industrial (textil, construcción naval) ó-

un car.1po especializado (termodinámica, espectrometria) .. Estos son por eiemplo, los-

Anaiysi s Centers du National Bureau of Standars (NBS), le Mass Spectometry Data --

Center A L'Atomic Weapons Research Establishment (AWRE) en Grande-Bretagne, el -

Cent1e dz information de Thermodynamic¡ue <::hemique (CJT -Grenoble), etc., 

* En el t.;:rcer nivel, ó nivel de transferencia, se colocc.n los ceni-ros de d:seminación 

reelaooran la información 11 al gusto del clienre 11
., Esta transferencia es una disemina-

o 
ción sele.::tiva (algunas veces retrospectivo), las infor;naciones secundarias son sufi--

ciente:. pa;-c los centros de los dos primeros ""liveles., Se definen por zonas geográficas 

estando por naturaleza, descentralizados, a fin de responder más eficazmente a les d~ 

mandes de los usuarios., Estos últimos, est...:Slecen su 11 perfi! 11
, es decir: la lista de i~ 

formaciones claves que resumen su dominio de interés; por e¡emp!o, todos los compu~s 

tos c¡ue poseen una función cetona en un ciclo, ó todos los produc;os ester6dicos de-

octividcó anti-inflmatoria, etc., íos centms de disem;naci6n, comparqr.[os 11 perfiles 11 

c:ue :¿;son comunicados con les informacio;¡es secundar;as c¡ue reciben y transm:ten a 

su c!ei:,¿e un extracro del inciice y de las rderencics, se~ de mc'1era regular, por rr..::_ 

dio Üe ccr¿cs ó de arios comuni cac7ones, 6 de una petición (investigación retrospec2 

o 
va) .. E~ algunos sistemas, se pide al usuario evaiuar la cantidad de documen~os ver-

ca¿ercr:1enfe interescrltes que ie han sido SU'l1Ínistrados O fin de mejorar Jo )n~i_zc-:ió:1 

'/ .Je·-r.~;~ir al sistema una precisión m6s grande~ Entre estos centros, citamo~: 



o 

o 

o 

Figura 5.- Las maneras de rratar las informaciones difieren según se tíOte de rransfor
mcción 6 de transferencia. La transformación puede ser cursiva (señal a-
miento clásico que comprende !as referencias bibliográficas, las palabras
claves ó ei resumen) ó anaiitica (compilación, análisis critico). Durante 
1a 7ransforrncción cnalitica, puede ser [~a!izado un seF.alamiento clásico
en el do¡r,in:o esrudiado, sino-~-~- sido- tomado en cuer.ra por un cenrro de
señalamiento, iílciuyendo en LJno cubieri-a más grcnce esra parte especia
iizoda. 



KnowleC::J.;: Availcbilii·y Sysrem Center (KASC) de Pittsburgh, c:ue difu!'¿~ les c:r.;-as ~el 

Cnemicai Absnacts Service (CAS), dci Defense Documentation C.:;nter (DDC), de la-- Ü 

(NASA)¡ el lllinois !r.sriture of Technoiogy Research lns~·¡tute (:iTRl), de Chiccs;o que d.1_ 

funde lc.s cintas ciei Cli.S y del iSl (::~s!"itute [or Scientific inforr:-;arionjo 

Después de cinco af:os, los centros de disemi:~ación esré;;¡ en plena expansión y los cen-

¡;·os_ de n:ve:cs 1 y 2 rrenden a coc.r.doncr la función de res:·itución, que no era pc.ra--

el ios ir.é.s c¡ue expe~i mentai. En Euiopa, e s¡_;;::¡estión de: OC Oc, generalmenre, se hcn-

creado servic;os parecidos: en el Unired Kingdom Chemical lnformation Service (UKClS) 

en Gran 3reraña, en el Roycl lnstitute of Technology Library en Suecia, en Dinamarca-..._ 

y en la ,'-;etheíiands Organ;zation for Chemical lnformation (NOCI) en los Paises Bajos. 

en los Estados Unidos, lo Office of Technoiogy Utilization de lo NASA, ayudo al esta-

b!ecir.1¡emo de cru:tros regionales de difusión, para propagar sus cintos STAR y !AA, que 

se encuentran en las universidades americanas, estas son instituciones no lucrativas. o 
"' El .. ucSP.RRCLLO DE LOS ORGANISMOS DE COORDI NAC!ON. 

En ~a evolución hccia ta! orgcniz'ación, res~a desarrollar la normalización del soporte -

(microfichas, microfilms, sopori-e magnético ••• ) y de su contenido (referencias bioliogr~ 

i; ces, lenguaje de descripción de datos, lengua¡e de interrogación o •• ). Para •¡el ver :Jti-

les estos sistemas y minimizar el costo de las operaciones, es de capitai importancia, en 

ef.z.:¿o, volver comparioles estos camb;os horizo:~Ta;es y verticcles. Un cierto número de 

orGcnizc.::iones ope,·c.n ¡a en esre sentico, 1a;lto en un p!an na9ional como inrernac7ona:. 

:: nlíe !es organismos nacionaies de coordinación, ci:·amos e i Notional Standard Réerence 

:)~io Sy~:-err: (NSKDS), en !os Estados Unidos; el Office for Scientific and Technica: ln-

icrr.-.atio;~ \OST:) en Grar. Bretaña; el Serví ce i'-<at:onai de st~r.dards c7 des rcfcr,:)nce5 

(GSSD) en la URSS" A escala internacional, una sección del lnterr.ationc! Counc:l of o 
- •.. ~. ''. E' 1 L ,. " 1 'ICru AB' . ¡· ' 1 e pr· !,'-~e- e'·'-:;c¡enr¡í;C ~r.¡ons, 1 OO!:>iíCC11ng DOUIU \ .:J• - ) 1 t::SpeCla IZOOO en IO..o 0~-J;;.::.t ::. 0:::1 

:.0?-.c.:crr.;;::;nto, intenta desarrollar la normal;zcción de resúmenes, de lenguajes de inoizo 



o 

() 

o 

ciór., de referencias bibliográricaso Ei Commiiee on O:;;~a for Science and Tecnnology--

(C::JJATA),fundado en i966 por la ICSU, supervisa ios bancos de datoso Su fin d cocrdi-

no• y fomentar todo el trabajo de compi loción, con vistes a establecer las obras de cons-

tarH.;s seleccioncdaso Ayudado por ios comités nocionales estobiecidos en stls pa~ses: Can~ 

C:á, Alemania, Japón, Gran Bretaña, Estados Unidos, y la URSS, CODATA y-o ha podi-

do estudiar el trebejo hecho por 150 bancos de datos, situados en 26 paises., Pone el acen-, 

to sobre la necesidad de analizar los datos en campos reducidos y precisos, y en lo impar-

tancia de uno evaluación discriminatoria y ponderada de resultados., Ha publicado recien 
\._¡ \ \ >·· '\ ~\ '\ ,' ' .- ' ~ ' , 1 1 •, ,•_) -

remente una obra-'él~ valor inmediato,\ la' lnternational Compendium of Numerical Data --

Projectso Paralelamente, un comité de documentación automática en qulmica, creado e~ 

l969 por la Unión Internacional de GCrmica pura y apiicada (iUPAC)o Este comité inter-

divisional lleva sus esfuerzos sobre estandarización y codificación en el tratamiento de i2_ 

formación qulmica., Finalmente, la coordinación de centros de diseminación está osegur~ 

da actualmente por la ASIDlC (Association of Scienr;fic lnformotion Dissemination Cent.sr} 

para los Estados Unidos, y para E~ropa, por la EUSID!C (European Association of Scienti-

fic lnformation o;ssemination Center) puesta en funcionamiento en 19700 

* ¿ESTA SATISFECHO EL üSUARIO? ,•. 

Se encuentra algunas veces, a nivel de empresas, centros que han intentado concentrar -

todas las actividades documentarías de una época, donde !os centros de nivel 1, 2 ó 3 --

eren aún inexisl"enfE:s ó onárquicoso 

La aciividcd de una empresa, necesita por uno parte, cíe uno inforrr~oción interna,. trata
; 

' ) 

da 1'in house 11
, por otra parte, de una información externa que puede ser pretratcda en el 

cxterioro Un centro,utilizador realista de información, trato la información interno, recJ_ 

oe la informac:ón externa p:-eelcborada, !uego efectúa !os últimos rraícmientos sobre t:>--

' ! . f" • ,. '. • 1 1 c.as as :.-;;.:.:-rnac:or.cs o~n c¡spo:&IOieSo 

i..c.s Cnem:~_a'l !mperial Industries (ICI), en Gran Bretaña, son un ejemplo de cenrros, que 



Figure 6.- Los lenguaies se han desorroilcdo en ~unción ce las r . ...:cesidcdes. :n los In-
d. 1 , ¡ 1 1 L tces que se consu1tan comunmenre, e compuesro o<..upa un sc1o 1uga;. a 

1 "t d ~, .. 1 ..J 1 1 1 / ¡ ' computacora perm1 e enrra es mu¡¡¡p,es, genera .... cs por e1 nor~ore 
1
en e co 

d:so de fragmentación) 0 automóTiccmen7e
1 

(en la notación lineal) con los

progresos tecnológicos, se he pod;do concebir un sis,ema integrado en el -

cual !as in~er'lenciones humanas son minimas, pero sólo los códiscs to¡Jo!ó 
gicos permiten este ;ntegrcc:6n. 

o 

o 

o 



ui"il;zon me¡or las posib;lidaées actua!es c!ei merco¿o d2 ir.~ormación. Este f:~;-;a (2m?resc), 
/ .... - / -

o po• ~ma parte, trata en ef~cto, la información extenw (d~ c~ntr~s, de ni,~eles 1 6 2~ ?reela 
1 -

boioca por los centros de nivel 3o Asi, la ICl ut:liza le:. informaciones del CAS, por inte2:_ 

rnzc:o del centro UKC!S, ios informaciones NLM por inrermedio de la National ¡_znding -

' 
Librar; for Science ond Technology, las informaciones IS! por intermedio del servicio AS-

CA (Auromatic Sub jet Ctation A!ert). Es!"e punto de vista concuerda con !os estudios oc-

tuales sobre los sistemas integrados de dirección administrativa (Mancgemenr lnformotion-

System: MIS). En los MIS del futuro, las informaciones internas, reflejan la vida de la e12 

presa, introducidas dentro de un sistema conjunto de informaciones externas que dan cue~ 

ta completa de 1 medio ambiente de la empresa, que servirán de soporte o la decisión y a-

ia concepción., 

?uede ser que aqui sea el lugar para mencionar un problema importante que se plantea --

cuando se considera la creación de centros de disem:nación para las industrias: es el del-

secreto profesional" Es com~nmente sencillo, en efecto, ! legar, después de las preguntes 

plan:-eados a la orientación de las investigaciones efectuadas por uno empresa. ¿Serán~ 

cesaría emplear un personal capacitado, multiplicar los centros, para que los ingenieros de 

diferentes compañias puedan~veni,~ fácilmente, ó multiplicar las terminales? No exis7e aún 

- ~- respuesta concreta y económ;ca a esta pregunta. 

En cuanro al investigador, muestra una real desconfianza frente a !a información autométi 
•• 1 

ca. l..a complejidad de los númerosos ~~rü~~º d_e información, la masa C:e informaciones in.S 
/) .- ,._.:: ·: /, ' 

riles, que puede recibir, si no sobe pz_dir 'sus pregt..ntas, no le sirve:.. La investigación so-
! 1: ·.-' .. _ .-

,l : .. 

ore e i "_::¡e;fi 1'' ¿e íos cen!-ros de difusión, será sin duda, un gran avance en es re car:~po. -

Cada vez más, algunos c:cntlficos, se apoyan en el hecho que la inovación parte, frccuen 

o .-er.1eni"e, de la asociacio.i fortuita de hechos u obje1os, prefieren "investigar al azaí" en-

!a rr.,:J~.::; C:-:. pub1icccior.es, esperando c¡ue la b.Jsque¿a de algunos eiemen!"os que hcrár, se:-

~ur l.:: c:~.:_,::;a de: cescuorim:ento. ~ste pwnro ce viste se puede defendzr, pero ia :nforr:~c--



/ --' 

. ' . ' . t., 1 1 • 4. • j • ..:;¡o,1 o•·Jc..~,,zaaa no es 1ncorr.¡:.a 101e con ;e es .nvesa1gac¡ones; e controílo, loe hace ganar 

;·:empo, liberando al investigador d(' las cor.sultas personales -aleatorias (browsing). 
o 

"QUE !..ENGUP.JE HABLA EL ORDENADOR DE QUIMICA? 

El irr.?ac:·o de la química, en numerosos secrorcs y rar:-:as de actividad (medicina, aeroesp,:: 

cio, farr.1acia, petróleo, rext:les, ••• ) ex¡:.licc la i;-npor;·ancia que toma la docurrentación 

' d l •. ene. ca:;,?o e .aqu¡rr,:cc. 

Es por este razón, y también, porqL•e el (objeto químico) compuesto c;uimico es un objeto 

bien definido, fáci 1 de uri Lizar en el traro miento matemári co de la información, que la-
' ' 

' ' ;• -~ .' ' '• < ' ) 

c,uimi ca 'sa-adopta corr.o·'mode lo par~- ·í;~ esiUaios de los sistemas de información, en los-

Estados L.-1idos particularmente. Más, es a menudo bajo ia presión del Chemical Abstraes 

c;Je los o.-ganismos internacionales traran de crear a escala mundial una red coherente de 

1 

ceiitros de tratamiento de la información. Un sisrema de documentación en quimica, c!e-

0eió en p.-imer lugar, encontrar l•no rnar~ro simple de describir los compuestos qu~micos 

En efecto, actualmente, el 85% de la literatura quimica correspon.:le a ,cin~o mii iones-
', 

1,• ..'~ _, J· ' 1 

de compuestos y su número ere ce sin cesar" Esta descripción deberla ser aceptada por t~ 

Jos, y se: a cc.po.:. <.1c describir, tanto los productos cxislea)lcs, como uc¡u¿ [los que son fa-

bricados cada dio. Inicialmente, el quimico r.ombra un compues;o por su nomb~e trivial 

por eje:-np!o "as?irino", ó lo buscaba en el índice según la nome1.ciatura oficializada-

poi !e l:...?AC en los años 50, en este caso: écido aceril-salici!ico., Pero con el adven~ 

m;ento C:~:: le mecanografla;' luego las computadoras, ha sido necesario encontrar !engu~ 

jes adaptados a las investigaciones multidimensionales, de entradas múltip!es. Més, el-

order.cco; no comprende ¡as no!"aciones :ineoles y secuenciales y g_Y.~ no puede apre.c:_ 

1 

c~r une. cs.-ruc;ura quirnica bi ó tri-dimensional en su totalidad. Hay pues neces;ccd de -

crear céc:gos que permiicn ia manipulación automéiica de estructuras quimicas .. El con- o 
¡u.~. ro cíe estos códi 5os se divide en tres principales tipos de representación: frag:ne_nración 

.~.c,tac:ón [ineol y códigos ropo!ógicos (fig. 6) 



1o:n.;;rr.os nuevarr.enre el ejem?lo d;:: la aspirina: 

o * Los "'':_§todos de fragmentació'l dividir6n la molécula en átomos ó g•upos de átorr.os ca~ac-

teri'~ricos: núcleos aromóticos, ácidos, acetatos. Pero las posiciones relativas de :os frag-· 

r;¡er.ros y su modo de enlace no son precisados.. 

Es re código es muy u ti !izado como medio de fi itrado rápido: los fragmentos forman "pcm~ 

l!as" 6 "cribas" que no dejan pasar los compuestos que las cont~nen. Asi, al enunciado-

"nC•cleo aromótico", corresponde tonto al benceno, como a lo aspirina; pero si la etapas~ 

guien!"e hace mención al fragmento J'acido", el benceno seró eliminado y las noticias con 

cernientes a esta categoria de compuestos, no serón transmitidas. 

El código "Gremas", utilizado en la industria quimica alemana, el ''Ring Code" empleo-

do en la industria farmacéutica, y el código del Chemical ond Biological Coordinotion-

Center (CBCC) en los Estados Unidos, son unos ejemplos. Responden en general a'~ ne-

o cesidades muy especificas, donde con un pqueño número de fragmentos, se delimita una 

clase de compuestos; para definir un cuerpo bastante preciso, el número de fragmentos -

necesarios se hace rápidamente muy importante. Notemos sin embargo, que el códiso-

Gremas ha mejorado su notación, introduciendo elementos s;ntócticos, ajustando poco a 

poco, la posición relativo de los fragmentos. 

* Paraielarr.ente a los métodos de fragmentación, aparece un modo de descripción rr.ós ge-

nera'l de ios compuestos; estos son las notaciones lineo les, que dan una represenrcción de 

las partes caract.;:risticas de !a est 1uctura, coloc6ndolas en su medio ambiente, ésto eq..;~ 

vale e !os fragrr.entos m6s una sint6xis. Dos noraciones lineales merecen ser mencionadas 

se trata de la r.o!'ación IU?P.C y de la noración Wi~wesser, es decir WLN. Aur.que r:o e.:_ 

tén adap!"adas a los métodos modernos de recepción direcra de datos por computadora, e.:. 

o 
tos rr.étocos convienen bastante en la descripción de fragmentos de moléculas y en la re_: 

;·j;·ución de informaciones por las c1ibas apoycdas sobre estos fragmen~os ó consti;·uidos-

.Jol .::lics. En ei WLN, los grupos funciona:es son representados por !etros, en es~e caso, 
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La long7 ~ud de las cade;-¡as de carbono~ y el tarr..:.ilo d<: los ci cios, sen representados por nú-

meros. Es asi como la aspirina se convierte En GVR BOVi. A pesar de sus limiic-::-Jnes, e.:_ 

te s:,rema trata algunos proyectos dependientes de diversos centros de investigac·¡-::.n, Edge 

wood .Arsenal (US Army) y una sociedad de documentació:1 (!SI, en Philadelphia). Un có-
' .. : ') 

aiso de criba¡e más evoluciorudo, basado en una definición más fina/de les "cribas", es 

desarrollcda y experimentada en el CAS. 
r r. ',' 

'. / l.,.- ,.. ' 

* Para utilizar les posibilidades de deducción de !as comput6~doras~ un¿-apíOximación ana~ 

ti ca de la representación de los compuestos, es ahora nec~;~ria • .Asi, han nacido los ·~o-

digas ropológicos 11
, que son descripciones expiicitas de las estructuras, perffitiendo· a--la-

comp~tadora, tener una representación en memoria. Los dos principales "códigos topológJ_ 

cos~ soíl: los códigos del CAS y el código D.ARC. Estos códigos, son particularmente--
/ '1. 

adaptados a los tratamientos a!goritmicos. Más, permiten la entrada automática de estru.=_ 

turas por medio de terminales especiales, que están actualmente en pleno desarrollo. Se-· 

utiliza ya, el 11 chemical typew1iter" (en el CAS), tablero "strand 11 (filamento), en nues-

tro laborarcrio de quimica orgánica-fisica, en Paris (fig. lO) y la dnsola gráfica Te[e--

funken, de la 1 nternationale Dokumentations-gese lis chaft .fur Che mi e (1 DC). 

* LAANA'TOMIA DE UN SISTEMA. 

A un compuesto corresponden informaciones de todo naturaleza (ref~rencias bibliográficas, 

palabras claves, nomenclatura, datos numéricos, etc.) Es usual t...!otar, _po~~~
1

na-p;·r:te, to 
. '' _. \ ~ /-- t.,""- -

- ~ ' l / ) ) 

dos l;s compuestos quimi~os según l~s diferen
1

tes códigos (fichero de "estructura"~: por-
~ 

o!'ra porte las infoímaciones asociadas (fichas de "información"). 

Estos dife:-entes fi cher0$1 son reunidos de una mcnero clás: ca, pe· un número de registro,-

como e 1 Registry Number ó K.N de! CAS. A un compuesto corresponde una caracterización 

parcial, por ejemplo un código de fragmentación que forma las 11 cribas" ó "pantallas", d~ 

li m: ;ando los prismas de investigación, y una representación !'op0!ógi ca exacta biunivoca; 

1 

' - 1 • 'r>" 1) • , • - • ¡ 1 • - . • e . 
e1 nurne(ü ce rt::g1slcos \i\1'-. SirvE: ae un1on convenc1ona con as Inrormac¡oneso uc~.do se 
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~~ ~"'-• Q;_¡¡..;:O '-'OC .a COí<'lpU:._,~v•'- O ,-'0-·1• 11:000 .__ e ... pre,.oc.. e e~.u~ . .:> 

c!.::.:luc.-:vc ;:;ntre el ob¡eto y ios :~.?ormc.c;ones asociados. A cc.¿c r.•o~nen
:o, el nc.'Y.xe puec:e interver.:r, ~.-.ociificar ó c:gregar una hipó:-esiso :..e in 
:.:.:cc.::iór, .:!el procese (inoucción ,:x;r e! horr.Sre, deducción y conrro:-.7..:.--= 
.::ón ¡;o: .e corr:purcdora), peír~ite tC?í dar;'ienie oí usuario iomcr uno deci

Le CAC no es 1occv~a una de Ía5 cosrum0res cel 

' i!pV ~e 

o 

o 

o 



exp!o:·cn :os fi cheíO:. "esirucrura", se admite que el 90'1o ¿¿; ic:; presunras plcnrec¿cs, pue-

o Cl3íl ""'·- tratada5 con lo:; sister.ws de pantalla. ::1 farmaceúrico ?Odrá preguntarse c;ué sclici-

lctoó.. han sido sintetizados, cuál es su actividad biológica, sin preocuparse d.:: descr;b;r un 

co;r.;::.uesto bien definido. Para el 10% restante, es necesario recurrir a los códigos topoló-

g:cos, únicos que caracterizan los compuestos de manera explicita. En este caso, después 

de haber seleccionado por el sistema de "pantallas", algunos compuesi·os, se emprende une 

coiT. oración paso a paso, (f;g. 9) hastc ob1ener el compuesto pedido. La constii'uc:ón dei_ 

ficheiO, y su empleo ulterior, son la base de la codificación de los compuestos quimicos-
1 

ac~ua!men!"e es manual ó automática. Pero la solución de 1 futuro, 
1 
es la u ti !ización de sls-

temas integrados, ó de receptores periféricos que permitan uti !izar un lengua¡e na:·ural, y 

donde el lenguaje de la computadora es un código topológico. 

El usuario podrá ignorar el código que servirá de base del tratamiento para las tareas de -

o servicios y de expiotación. El tendrá en su laborato~io,, una terminal especial, en la que 
j ' / "~,' ' 1 
~ ' 

le bastará escribir la fórmula plana sobre !a cual, demanda info.r'macioneso 

* MAS A!._LA DE LA DOCUlviENTAC!CN:- LAS ESTRATEGIAS DEL MAÑANA. 

Se puede recurrir a la documentación para investigar una información, enriquecer la ex-

periencia, tomar conciencia de nuevos problemas: la documentación es un medio. 

En rea;iciad 1 los desarrollos recientes de la tecnologia y del 11 software" permiten entrever 

!os métodos de investigación, donde la mode!ación de los objetos, iueso ia sir-;;uiación de 

si;uacior.es, guiados por el conocimiento de Íos resultados experirr.er.ta!es1 serán íc base-

de los traLajos cienr~ficos: más allá de la documentación, comienzar. las nuevas estrote-

gias. Asi, nacerán los métocos de trabajo, donde la computodo;-a y sus periféricos, ayud~ 

~ ~ ~ 'h ' . ·- d 1 • b rcn mas y mas al o mor.:;, de ¡en o:e s:n e m ergo, la pos;b¡ lidad de intervenir en todo mo 

o rnen;o en ei diáios;o horóre/r.ióquina U:s. S). En roles es7roteg:cs, se basan :os lenguaje~ 

de descr:?ción cei rr.ocieio, C:el ob;eio 1 ó ce :a siruación esi·udiadc, y de definición de ia 
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Figura 9.- ¡:¡estudio automático de las co:relaciones entre los compuestos y sus p:-o-
piedac!es 6 acciones es uno de los ob¡etivos del sistema DARC (dsscripción, 
cdquisición, resti rución, cor.eiación). ;_a decisión nace de un proceso -
conversional entre e 1 quimi co y la computadora. E 1 investigador propone-

, 1 • ,. .. • i . f 1 • .;.. 1 1 ' ~ 1 • 

u:.a pou,c.c¡on exps;-;r.;enrc. ce 10 cuc1 :a compu.oaora oeauce 10 ¡:¡co.a---

clón c!-:Jvc. 0.:; los r.:;sultados iinoles, el usuario exrrae las conclus:ones-
¡ ... • • , ' " r . U ,... · · .. .:;ue 1(; pe;rm1.en or.en:ar sus ,-rcoa¡os , ururos. ;; or1 nam1enro prof¡r:;s; vo -

1)0r el qulmico permite definir la relación ópt;;-;¡a en~·:-e la estn.Jcrura y la
¡ nformación. Auj·omatizando una buena i nrerp:-eraci6n de !os fei.Ói11enos -
fisi cos, esta relación conduce a ?rever los com?orramientos, cr¡en;cr los-
• 1 • 

rrooa¡os •• o 

o 

o 

o 



' !e:¡ :-E..gj::s, 

o res,s.;·.-a.-:do el 11 fuego 11 simulado. En un laborarorio, el c¡L.,iMico, ?Odrá/ gracic.; ~~u C0.:2_ 

~o:.:: l:gada a una red de cor.:puradoras, dándole acceso a diveras fuent0s de infv-í1aciór. 

exr;·aer ~¡ con¡unto de compuestos químicos descritos en un lengua¡e X1 pcd~r las inforrn~ 

dones c:..ociadas, y ors;cnizar!as gracias al lenguaje Y: geneiará asi, el sis!"emo 6 11 juego" 

a "simular" .. De la coherencia y de la comparibi lidad de estos lenguajes, dependerán el-

pocl•r y la fiexibii:dad del sisrema~y estos rnérodos serán tan exrensivos ~ue 1 el c.:e;¡rlfico 

esrcrá en le medida de intervenir a todos ios niveles en la evoluci~n de la simulación: to 

moda en cuenta una interacción no prevista1 descripción más fin'a, mercado de nuevos p~= 

rárr.etros. 

Algunos problemas ramiliares a los quimicos 1 han sido recientemente estudiados según este 

punto de vista: optimización de reacciones c¡uimi cas 1 identificación de estructuras1 estu-

o d;o de correlaciones; procesos estudiados hasf"a en~onces de manera empírica. Asl1 de--

l965 a !9701 los trabajos de Balaban, Harary, Muetterties y aquellos de nuestro labo!"ül~ 
' ) ' ! 

rios c¡ue confirman hasta estructurar y ordenar las ideas anteriores1 y autorizcn los desc.rro 

llos mooarnos con la ayuda 1 por ejemplo de la computación sobre las gráficas. 

* :=n un intento de sistematización de la interpretac;ón experimental, se integra el estabic-

cimiento au!"orr.ático de correlaciones realizadas en el sistema D.ARC. Nuesto equipo es--
!' 

• ,. ' ~ (l... '\ 

tá ocupado en d~s~rrollar un s;stema i:-.tegmdo, fundado en conceptos generales. Permire 

aprehender una situación bajo un ángulo cuaiquiera1 analizar, lueg0 de comprender los 

ienómenc s que la ~acen evoiucionar. En quimica, numerosas correíaciones han si¿o est5: 

blecidcs, frect~enreme:-.te de maneia empirica: curvas del pur.to de ebullición de los hi-

C:10carS..,ros, en rL;nciór; d~ su masa rnolecu:a;, diagramas .... La descr:pción en fér;-:¡inos 

o mc.tcr:.é,.-; -::os Je coíí,.-)vestos c¡uimi co~, ~c.! .::o:-no e~:-á realizada ¡::::;,r el 6 
,. 

e c:~o 

facu: :·oc. ce orgunizar ics informacior.eS 1 nos ha perrr,;r;do preponer un ¡,¡§;·ocio de eSiua;o 

• ' • ' .J 1 ' ' S enr'r;:. 1oc ~,2Q~"'T.IVOS y la~ PS'i-ructUíOS 1 enj·¡e ad:v:dcdes-s.::..-~ir.a .. cos ... e :as c::;,r:-e:cc1one ,. - 1 , - ~ .. -
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:=igura "¡(Jo- Un ~cblero electrónico (strand): a?aral·o de aaquiSICiOr. automática de los-
, 11~··· ' l J•C• ., DA~,.. L e, . esn·uc:urcs qulmlCOS. volllZan~o P·::Jra a COClflCCCIOn 1 !\.''-'o a rorm:.;:c-
- .- ¡•' • d . 1 ' ! • rl .¡. d ¡:: • .- 1'·" esrc; a10u¡cro sobie a ¡·ab,¿;;.;:¡ comu:-liCCua a una cor.:pu.a orco ... sra u .. :r:iC 

ge:-. .::ra automáticcr.lente la rc¡::m:;;se:1iu=::ón d<::l g;c~o evciucco asociado el -
com?uesroo lJna con solain~erociivc permite t;-ansfoímar ia fórmula inscr:
ta1 en el aviso de la adquisición. 

o 

o 

o 



o 

o cíór; dave) y de describir cada c:e 1en;-o de esto población, luego lo població::, ocjo --

un.:: ror.11a sinl"ético por un desc;-ípror únicoo Uí1a esrrategia heurls!"ica de célculc.. ccndu 

ce o desempeñar poco a poco el conjunte de situaciones que determinan el comportamiento 

esrud;ado, (81 medio ambiente activo, tratado en términos gráficos). A ceda siru~.::ión es-

en~onces atribuida una contribución discreto o !a información global. Un ajustam;ento es-

realizaco por la determinac:on y la te:na de carga auromática y de interacciones enrre si-

tuaciones., Asi, gracias a este método, si se conoce )o acción farmacológica de un cierro 

número cie compuestos, será posible identificar el compuesto más activo, y efectuar lo--

sintesis si no existe aún. Se comprende entonces, lo que estos estudios de corre lociones-

pueden aportar a io investigación y a lo industrio, en particular o la industria farmacéuti_ 

ca. 

o Relevando también, las estrategias del mañana, algunas rea-lizaciones aisladas, están en 

curso de estudio en problerws particulares; se troto de la identifiéación de estructuras-

e;·,·· .~icas y de la optimización por vio de reacción. Estos traba¡os, a los cuales !o ir.1p02:_ 

toncia de los problemas abordados, confiere un interés i;~discutible, constituyen actuc~ 

meni"e, les pruebas limitadas de factibilidad. Son primero debidos al estudio de los--

"softwares" muy sofisticados y al desarrollo de "hardwares" muy ~specia!izados como-

"!a concepción de una metodologia general: Suponen la resoluc¡ón de una etapa pri--

r.<oroia! que consiste en predecir y estimar el valor de ciertos pc:-ámetros de la emidad 

.::s;udicda (cálculo teó~·ico del espectro, del calor de foímoción de una reacción qulmi-

ce). Se ha dicho que el esrabiecirniento de correlaciones consri~uye un prob!e:r.a fund~. 

r;.er~ro: c¡ue condiciona su extensiónc Más, ios lengua¡es emp!e,..dos cuando !o descrip-
! . 

ció:-. c!el objeto 6 del modelo, son váiidos pc~a los pro:Siemas exactos, y no constituyen 

1 1 1 • 1 • • ~ 1 d 
L.'.~ \.'~.-cc~2ro enguü¡e ae descr:pc¡on c.:; cioso 



,:.er¡en.::ias realizadas .;;n lo c¡::.•imización de los ccn,;r.os de: reacció01. La foímu:cción ciel- Q 
problema tratado, es la sigu;entt:: ¿cór(:O escoger un camino de reacción para le sintesis-

de une ii:olécLI la orsáni ce comple jc, e:> Tondo dada ÍCJ grc;; diversidad de estructuras orgá-

1 

ni ces y C:e reacciv:~es, y la importancia cri¡·ica de caca era¡:;o en el c!ca..-:ce del fin? 

l..a moiecuia (escogido) es disecada, según Corey, E.n mo:·ivos estructurales, luego un-

es~ua:o Je ciferentes caminos de reucción (6~So! de si;¡tesis) do:-:cie el quimico pL·ede in--

~ervenir sin cesar, perm;íe esco~er un camino donde los compL1estos iniciales son los me-

¡or odcptaaos (costo, fiabiiidcd) o !a sintesis, cuema tenida de diferentes intermediarios 

Es csl, que ial estuaio sobre la alcoholización de una cetona por seis sustitutos diferen-

i~s, nos perm:re escoger una es~rotegia de sintesis entre los 720 caminos de reacción po-

sib;es, ¡:;rovlema tratado automéiicamente gracias a la descripción topológica de las en-

tidades, ce los reactivos'/ de los caminos de la reacción. o 
* A medio camino entre la rne.cíida y ia interple7ación, se sitúa la identificación de las e~ 

trL•cruras, problema abordado por un equipo plL•ridisciplinario (qulmico, genetista, infor-

marivo) -:le la universidad de Stanford (Estados Unidos). Estos rrabajos ha,n permitido el -

desoríO::o del DENDRAL (D.::ndristic Algoritnm).ÍSe puede conocer la fórmula bruta /'cie} 
' 

.-as inicm.cciones asoc:adas a un compuesto, identificar su esrructura? Tal es ei fin del -

D.:~~JXf,L.~~ Las informaciones conTenidas, son cc:uoimenf"e el espectro de mase, ios espec 

.·~;-:,de rc,sononcia mosnéti ca nuclear, la fórmula bruta. A parrir de esl"os datos, la gene-

ración e"-' isómeros respo0diendo a ciertos apremios y a la confronraciór. cutomética de 

!es espec:ros simulados a los espectros experimentales, conducen a la cor.~putcdorc a pr<?_ 

?vnar ur.a l:sia mlnima de espectros probcb!~so Se comprende la importancia de ~eles trc 

.:;;o¡os·k--:;ue :-or.~arár. su sigr.if:caci6n cuando el método s~c g2neratiza¿o*- s; se reCi..Jercc 0 
~.u¿; ;·odo ~:,~oblema encontrado en qu:'rnicc, supone fa ider.1·:ficación previa de les estru~ 

;·u ras .. 
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o 
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Figura·: 1 o- Un ej0mplo de la descripción de un compu0sio qulmico, el ácido cloro-2-
propanoico, en el lenguaje DARC. Aunque e! cóc.iiga DARC no se apren
de en un dibujo, veamos de acuc:;rdo a qu8' principios funciona: Un estu-
dio horizontal permite considerar en la molécula un foco (en el interior -
del c(rculo pequeño) y un entorne limitado (entre los dos drculos)o Des
pués, un estudio vertical permil-e ciescribir sucesivarnenre la existencia de 
los átomos (DEX), la naturaleza de las ligaduras que los unen (DLl), y su 
nc·;ura!eza (DNA) (las uniones sir.1pies igual que la naturaleza de los cc:
bonos e hic;ógenos impl lcitos en la descripción). 'une información va s~
guidc de dos puntos y un n'~rr.ero lndice del átorr,o al cuai se relaciona.:
Ei foco es descri:·o por su existencia: Sean 2 áto¡-:-,os C lOO), luego vier.e 
e! Dli: una doble liga dura en co·l carbono ind;caco con 11 (2:11)o Igual 
rnenre el entorno limir;do es de~criio según DEX, Dll, DNA. Ac¡ui', se-: 

'. 1 ' l ' 1 ' 1 i ~ . d" . 1 -exp1:cc 1a r.a.ura eza de .os a;omos c2 c.oro y ox1geno 1n ¡canco e1 nu-
n·.cro ai·ómico (respectivamen.-e 17 y 8) o El descriptor general DEL se ob 
rie.-.e yux:-c;~oniendo las c!escripcior.es de cada segmento de rr.olécu!ao 



• 1 ""' • • renoeron noc1a o 
una simulcción cin6mico a ia disposiciór. e:~: investigaaor soc.re su lugar de trabc¡oo Al-

fit1o;, ei conjunto funcionaíÓ como una red interconectada o lo red te ;efóni ca actual o 

o 

o 



o •• 

o * El sis!·.::.na DARC -trasciende- num;,.rosas nociones familiares a los quimicos (func'é.;-,, Ho-

1.1ok:;;ia) e inrroduce concepros enteramente originales (foca:ización, gráficas ordencdas, 

po~!oc:ón oiganizada) El conjunto, autoriza u.'"l nuevo modo de pensamiento, que permite 

.el empleo de la teoria de~s conjuntos y de las gráficas, pera aprehender y analizm les-

siruaciones corr.¡:¡lejas, tanto en quimica como en otros campos (informática general, eco 

nomia, administración o o.) 

En particular, suministra al investigador una metodologia de aproximación sistemática-

de relaciones tales co¡r,o las dependencias entre reactividad y estructura, ó actividad y 

estructura. Utiliza una descripción topológica y cuant¡tativa de la estructura de la enti 

dad quimi ca (código DARC). Este código consiituye un lenguaje coherente y unitario de 

oesc6pción de compuestos quimicos, de las familias genéricas y de las reacciónes quim!_ 

o cas. 

-En el sistema DARC, la aprehensión de la ent:dad ~uimica se ap~¡a sobre un\ análisis 

horizontal y verticad de la estructuro represeni·ada por una gráfica -valorada. Asi, se-

ha tomado la determinación de diferenciar dos tipos fundamentales de información. Por 

uno porte, un análisis horizontal de lo gráfico corresponde o lo reneroción concénrrico 

al rededor de un punto ó grupo de puntos, foco, de su medio ombit nte por descripciones 

sucesivas de móduics constanres formados por dos capas de átomo~ (medio ambiente limi 

i·ado)" Por otra parte, un análisis vertical cons:ste en distinguir las :nfo:-maciones poli-

cromos a~ados o un átomo ó nodo de la gróiica tal como !a exi~1encia de un átomo--

' 

(DEX), el ¿ipo de su unión con orro (DU), su naruraleza,. efco 1 
\ 

S.:: describirá la molécula en su conjunto, combinando las aport:lciones monocromáticas 

Ü '/ ?Íicromá~·icas pmgre::;ivas de las informaciones, siguiendo los dos ejes. Es as~ posible 

;¡;;.::-ar z! número de infcrmociones, y aún, en el eje v.::nical camSiaí el orJenQ La-
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NO~SRE Y DIRECCION 

S. F~ANC!SCO A. MAY~R 
~-esa et Azccar No. 38 
-:o:. irr;gación 
~éxico 10, D. F. 
Te]: 5-57-22-06 

~- 1 :~G. >-'llG:J::L A. tv'tCNDRAGON RUBlANO 
'1 ~-.,...~o :--- ! -,g ,-~ No 7 ::.::"'--'' :o_:-:' UIIO l • 

~¿n~2 Cec: ¡ 1a 
tv':2x i co 2 ! , D . 'F . 

10. 1~JG. JOSE L. i''IONTAÑO ANGELES 
?ar is No. 7Lr--2 
Coyoacán 
:-;éx i co 2 í , D • F • 
-.-el: 5-54-38-99 

1!. L 1 C _ Rt.~v;C:~ i. NAVA GARC lA 
Paseo de la Reforma Nte. 70~-í9C4 
Unidad Nonoalco Tlatelolco 
."':éÁ i co 3 , D. F. 

i2. G¿RA~DO DE J~SUS ROMERO 
Retorno ·¡ de Av. Ignacio 
Zaragoza r.!o.20-5 

- :> l.;. 

J a r ¿ : 1": 3 .:: i .J u en a 
l":.:ix ¡ co 9' e. ,- . 

!NG. ALFREDO SANCHEZ DE ANDA 
2a. Ce~:aca de Cipreses No. 7 
Jardines ¿e San Ma~eo 
~!auca 1 pa~. de J u á rez 
:::du. de :'-~b~:co 
Tei: 5-60-43-51 

! ~iG. Hfl.RCO A. V 1 LCn 1 S C. 
Va.:ciice ~!o. 33-1 

t·<éx; ce í S, !J . r. 

EMPRESA Y D!RECC!ON 

?~ODUCTOS METALiCOS STE~~E. S.h 
Lago iseo No. 305 
Co 1 • A.náhuac 
México 10, D. F. 
Te i: 5-45-64-00 

UN 1 VERS 1 DAD .6,UTON0.'1A !'1E T:::ZO?OL: T:. .... :._, 
Av. San Pablo y Los A~ge:2s 
i":éx i ce 1 ó , D • F • 
Te 1 : 5-6 í - 94- O O 

INSTITUTO DE INGENIER!A, U~AM 
Ciudad Universitaria 
/v':éx i co 2 O, D. F. 
Tel: 5-48-97-93 

S.C.T. CENTRO DE JrJIJ~Sii~JCiON 

EST.6D!STiCA Y C.~OHPUIAC:C.\! c.L.:.l-- Ü 
TRGNICA 
Ave. Universidad y Xo1a 
Centro SCOP 
t~éx ¡ co, D • F . 
Te1: 5-38-08-8í 

S~CRETARiA CE LA PRES!C~~CIA 
CE-:-Ei't'J.L 
San Antonio Aozd i24-5o. Piso 
Col. Tránsiio 
México, D. F. 
Te 1: 5-78-62-00 Ex::. ·! 03 

LABORATOR 1 OS l~; C'-!.L\~0S0:.) .'-'.:R~E--, 
S. A. de C. V. 
San Andrés Atoto No.326 
Naucalpan de Juárez, Edo. de Mfx:cc 
lel: 5-76-49-00 

FACULTAD DE INGENIERlA, 
Ciudad Universitar;a 
l'.exico 20, D. F. 
Tei: 5-48-29-35 

G 
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SOCiAL 
?aseo de :a ~2~0:~2 ~G. 
Col. Juáre~ 
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Tei: 5-22-93-75 
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