lFacha

Ahril 18

AbLril 20

‘\"J‘ﬂ 22

Ahrril 25

Nril 27

Secit 29

Duracién

18a2lh

18 a 21 h

i8a2lh

18a 2l h

18a2lh

1342l h

ANALIS(S DE PRECIQUNITAR 108

Tema
COSTOS INDIRECTOS

I‘undam@ntos de Costo
Ralance de una obra
Caracteristicas de los costos
Definiciones

Costos Indirectos de Operacmn
La orgamzamon central ,
El costo de-la oficina central ,,
Ejeimplos fie costos de oficinas centrales

Ccstos Indirectos de Obra
la or rramzacmn de obra
1 ensto de la oficina de obra N

Ejemrplos de costos de oficinas centrales
Imiprovistos en construccuSn

Financia miento
Jeilidad
Fianzas

Im ~ *°<tos y der echos
“"esx,macwn \
Linp ucstos y derechos reﬂe;ables
Impuestos y derechos no reflejables

121 facter de sobre costo: |
Ejernnlos tipicus
Fiemplo especifico

CCSTOS DIRECTOS

intcaracidn del Costo
Fyooula craoral
-

oo eificacinnes
(_xu, Lificaciones

Profcsor

Ing, Carlos Sudrez Salazarc

Ing. Carlos Sudrez Salazar

Ing. Carlos Suarez Salazar

L.ic., Carlos Sautisteban:

Ing. Carlos Sudrez Salazar

Ing. Carlos Sudrez Salazar



Fecha

Mayo 2

Mayo 4

Mayo 6

Mayo 9

- Duracidn

18a 2l h

18a2lh

18a 21h

18a2lh

Tcma '

Costos Base, Mater1ales y Equ1po
Materiales 1ntr1nsecos
Materiales extrmsecos
Equipo mayor' '
Equipo menor

! IR

Costo Base Mano de Obra
Formas de’ retrlbuC16n
Costo unitario del trabzl]o
Salarios' - '

Prestaciones
Factores ad1C1onales sobre el salario
Rendlml?antos

Costos Preh_mmareis

Mezclas
Concretos
Aceros de refuerzo ]
Cimbras - o
Equipos

Costos Finales
Trabajos prehmmares
Cimentaciones '
Estructuras
Muros, Dalas y Castlllos
Pisos
Recubr1m1entos .
Colocaciones
Azotpas

SISTEMA CPM GANTT

Sistemas Actuales de Programacmn
Gantt

Pert ‘
CPM ° - O

ANALISLS DE ‘PRELIOS UNITARIOS : -2~

Profesor

Ing. Carlos Sudrez Salazar e Ing. César

Lazo Carrillo

Ing. César Lazo Carrillo

Ing. César Lazo Carrillo

Ing. Carlos Suarez Salazar



O

 Fecha

‘Mayo 11

Mayo 13

. Duracidn

18a2lh -

18a 2l h

—

@

Ais;ALIsls DE PRECIOS UNITARTOS

: Terna

Slstema COP - (xANTT '
Nibujo del dtagrama

- Integr ac1on de recursos
Programacmn en ser1e

PRESUPUESTOS

~ Antepresupue sto

Vommet:rlco i

Paramétrico
Presupuesto o)

Obra chrecta

Subcontratos , L o
Tabla de Reajuste o R

Conceptual b ERPRE

Por 1nsumos

CONCURSOS

Tipos de Concursos N
Precio alzado ™ o
Precios un1tar1os
Axdmlmstracmn

Anélisis de Concursos

' Planeacién :
Desarrollo
EStrategla

PANEL GENERAL

Maesasiro

mg Francisco Aguirre l\IeuL.hc\Cfl

Ing, Carlos Santisteban

Participan todos los profescres
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DIR ECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

ING. FRANCISCO AGUIRRE MENCHACA
Subdirector de Obras

Direccidn General de Obras

Ciudad Universitaria

Tel.: 548.60.09 550.52.15 Ext. 4790 6 4168

ING. CESAR LAZO CARRILLO
Auxiliar de la

Direccién Técnica

Camara Nal. de la Ind. de la Const.
Colima 254 - 1°

Tel.: 5 33.00.60 Ext. 139

LLIC. CARLOS SANTIESTEBAN E.
Apoderado General -

Camara Nal. de la Ind. de la Construccidon
Colima 254 P.B. -

Tel.: 5-33.00.60 Ext.-115

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR
Administrador-Unico -
Edificaciones-SS, S.A.

Piebla 398, 7°

Tel.: 511.29.24

\/
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O . Cosios indascing 32 O L \
1 3760 Lacdzone T ’ . {v’
13770 far - ooonaspabicas o :
13780 Ejom L o . V
1 3800 fmpuestos y corechos refigables i *
13810 Federales , L -
1.3841 Ingresos inesesnnlas - ' )
1.3812 Prestaciones
1.3820 Fstataids y municipales .
B3804 * Ingresos merc nulcs .
113822 Oiros impuasto - Co e
1.3830 Impuestos csk,cua.cs
1.3831 Secretarie d2l patrimonio nacional ’
E 3832 Obraﬁ y servicios de beneicwo regional i N '
13900 Impuesios y derechos ng reflzables. e -
1.3910 Federaies
1.3611 . Impuestos sobre 1a renia PO - - -
1, 1.3612 . Aportaciones.al fondo nacional de Ia \n nda .. ot
"2.3913 © Partidipacion de ut.lzd:d °5 - . ‘ VT . -
1.3214 - Pagos sobre dividendo ‘T : T T
1.3920 Estatales y municipales .
1.3930 Impuzsios espec.aies 7

-y 2041 -
1393122 Fomento para campous deportives epdales

1. 3100 LA ORGANIZACION DE G2RA

>
e la empresa en un periodo deteiminado y considerande que cada obra tiene diferen
importes, ticmpgs de ejecucion, tocalizacidn, accesos, riesgos, personal técnico, person
administrativo, comunicaciones, ﬂetes oﬁmm\ de campo, almacenes, consumes, 2ic, a
mas de otros conceptos fuera dei control de fa empresa constructor y y también variables
ales como; gastos financieros por retiaso en, l"' tramutacidén y cobro de las estimacionss;
escacez de materias’ primes imposibles de almacenar, retrasos por mal tiempo, etc,
con ir‘ ramos injusto proponer condiciones ” premedic™ para todas ias obras, por tanto |
sugenimos a ustedes analizar cada obra a la luz de sus muy mruunarea conmmones, para .
reficjir también'en cada caso Jos  importes  que dichas cendiciones generen.
Sx\wndo In organizacidn de obra semcjante en su funcidn a la organ gc'én cenrral, solo
qua o;icntada hacia una obra especi{ics, proponenios a us te les reaiur su evalnacidnen
forma también po.xcentud con base a tiemgpo y costo, es dec f obtenganos el costo de
Ruesira organizacion de obra, durante ¢l tiempo ¢g ejerucion planeado, 3! cual dividudo
entre ¢f costo direcio de fa mis amingtd de cada peso ercgado-en la obre, cuanto
debe de incremnntatse para cu?;z ] e la oficina de campo.
La esiructura orpanizacional de la or . mz‘lbién s vanable emperc creemos en cvral
j/ su drea de conirel por {anto somzidmosa
anigraras COM0 Pro obabiss de obras chicas,
M

gitier caso ds stmg iie su Are{' o produ
fs consideracion dal lector fow sizuisn
medianas v grendes, para con £5t2 supasicioz es inic.ar o andlisiz del costo respece
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2t Coste y timpo ea oo Co \

gl

t 3190 V1o
AF Fin oo
[ & SPANT L I Aty .
ORGANIGPAT ORGANIGTR AN 4
OBRA DL D= 5§ 2,000,003.02
- OBRA DE CD = § 75,000,000 00
GERENCIS DE OBRAS 1 U
B - f {GERENCIA DE DBRAS
. ]
1 i B
INDIRECTO OPERACION ;
INDIRECTO CANFPO INDIRECTO | OPLACION
INDIRECTO CrrtPO
= -
F ' ING. TOPOGRAFO --—"5 JEFE DE QBPA 1MG LAZSOATO-GN
L
RESIDENTE
FRENTE 1
. AYUDS NTE
CADENERO SIS
ALMACENISTA J J LASGPZTORO
GENERAL - A
M7 _J} SECRETAN
PERSONAL VELADOR
LIMPIEZA LADO .
- . ESTADALERO
1.3120. b
CRGANIGRAMA '
OBRA DE CD = $§ 10.000,800.00 RESIDENTE | | RESIDENGE | ) RCSICENTE - JEFE |
FRENTE 2 FRENTE 1 FRINTE 3 ATMINSTPYTL2
GERENCIA DE OBRAS
INDIREC™O OPERACION o AYUDANTE  |__| avuoante | I AvupaniE || AvupinTE
- INDIRECTO CANMPO RESIDENTE RESIDENTE RESIDENTE ADWISTRATI/G
; ' T T )
e v o b i e CHOFEW CHOZER S AL“-.::E(,:‘Y-\
RESIDEMYE I I | | GehERsL
FREMTE 1 i 3
o f ; . |
b i S U S .
ACUDANTE | P ALMACERISTA URACENST
SIDINTE ALMACEMISTA , MECANICO ELECTRICISTA LMASERISTA L] AUMACES *
-—5§-—£~-~T-——-—m«~! LGFNERAL . ] | raEnTE 2 | FeERTT 2
? CHOFER ; ‘
b} R VO )
[ !ALM;CEM;STA E
FRLMTE 1 PERSUNAL i
! A i v VELADCR

!
rOF" ‘7’71 A g
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2 Costoy ‘Li\nx‘(-\n eliine on

0+0 = ‘2

[
N
(%]

g

(\‘ ai) - (VRALTRSIR) (NP >.;‘)—_(9)~

(8% v
F=1.203x00!35 x T2
478
F= [071%]
0OTA g
besserfa ap roxxmadan 2ri2 l2

.089 miliones

/V‘VEN:-\/ 52+

UTILIDAD S/A

rzo por financiamiento para las condicioncs de esta

[10.0 %3

{ ]

SR

L3

FIANZAS S/A [0.21%]
C(HCEPTO DLSLRiIPCICN VALCR
PF. PCRCENTAJE 2% FlA-ZN INCONGMITA
>R, CRCENTAL: RITLIA DL (Déc.mal) Q.10
oy, PRECI( ©F (Aprori~229) 57240,000.00
| LA, {NTERES CF FLAMNZADURA (Decimal) 0.0!
LT I MPUESTO F! {Cecimal} 0.05
>.P. 'JASTOS Gz. 1 (PESGS} 30.00

FF e PRy PY 5 1F 17 000 #1F} + GP

Fa,

iy Dounato

Pre=0 10y 524007 RNl OJMJOJH 30¢ >0

0.00105

O Cosisatdie i,
, D€ garaniia
PFg:O 10x 5724 "V\) * U’,; Gk C) 0.25) + 30. \JJ“O"’J'()
57277, L0.00
Prc+PEg= SUMA =000
10. INGRESOS MERCANTILES S/A [4
FACTOR DE SOBRECGRTO
WU— —
T CONCEPTOS INTEGRANTES OBRA TOTAL
No Descrine.dn Consid o Parcial Enlace Acum
Cos:ic directo 100+ 1 00G0 103500
1.0000 +
i Costo de opcracidn S/CD 622 § 00522 0.0622 1.0522
v 10522+
2 Gasto ¢z campo s |os24 loes2e | 00524 1.1146
1.1146 x
3 Imprevistos S/A 2080 0200 10200 1.1369
. T 11359 x
4 Financiamienio S/IA 0.71 1.607} 1 o071 114593
1 14:0x
5 Utihidad SIA 10.00 1} 1.1000 11660 1.2595
6 S/A
7 S/A
8 A
T 12595 % o
G Franzas S/A 0.21 | 1002} 1.0021 12621
12620 x
10 Ingresos mearcantilss | 574 4.09 |} 1.0400 1.0400 1.3126
.‘ —
TOTAL l }' 1.31
ot mm cam s e — - ey e . . s - S—
FSC OBR.A TOTAL
[1.31]
| S
PO T e T o 0 i S FET




| AR N

4 Coste y iirapo onodiienses

V. =4000,000,00 x 1.31

P.V. = 5'240,000.C2 . se acepta.

1.4350
Machote de F.S.C.

VALUACION DE FACTOR DE SOBRECOSTO PARA LA CONSTRUCCION DE.

Ubicada en
Costo direcio .
Duracién o
Area construida

Frentes de ataque

Tipo de contrato
Contratante

1. COSTO DL OreRACION 5, LD —_— —_— U

El costo anual ¢ las oficines gareraiss de la empresaesde &y <2
estima para €l 2io Je ., ¢y irconun volamin d2 obre -
de cesto.
Costo anual ¢ ones generehs
Por lo tanto: e — e - :
. Costo constiucsion anual
2. GASTOS DE CAMPO S/CD — — e e
CONCEPTO Un Cant I{ PU fie, ol ‘
A) GASTOS TECNICOS ¥
ADMINISTRATIVOS
1. -
2. —— —_— -
3. - -
4. —
s. R .
BJTRASLADO PERSONAL OBRA
1
2.
3. —
4. - — -
C) COMUNICACIONES Y FLFTES
1. i J S —
2. e ] —— -~
3. —
4, ——
S. -
D) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1. - -
2. BN R
3. - - - e = =
4. . e e
S e . e e+
E) CONSUMOS Y VARIOS !
L. — e e b e
2.
3 T - = 1
R ] L SN I
K e - B S SR
SO SO SURUUVUPTN AU E AN
SUNAS $
L - o emmm— e — — - b <o i Lo mm e

Costo gastos de ~2inpo )
Q Eorlo {antor = e

Costo aproninndo d9 obra




—vamw g srvanasg S TR CIIN O
O /
{

3 IMPREVISTOS S/A

[ ] . o FiaNzassa
[ ]

t. FINANCIAMIENTO §/4 S
ANC ' o CONCEPTC DESCRIPCION YALOR
Jaracy a §7 12t ~ -
). I\Ma;}dad de tinanciamiznio. P.F. PORCENTAJE DE FIANZAS COGHITA
- ;-‘R,- PORCENTAIJE REQULRIDO (Dacimal) INCQGHITA
e .V, PRECIC DE VENTA (Aproximado)
E A L
CONCEPTO SCRIPC/ON VALOR LA INTERES DE LA AFIANZADORA (Decimal)
LF: MPUESTO FISCAL (Decimal)
P.V. PRLCIO DE VENTA (aptoaimado) INCOGNITA G.P. GASTOS DE POLIZA (Pzsos)
U. UTILIDAD (zpreammada) . .
C.V. COSTO DE VENTA (aproximadaj ’
T.C. TIEMPO DE COMNSTRUCCION (25 By L
P.E. PERIODO ENTRE ESTIMACIONES (mas) : pp = RXPVxIA (1.000 = IF) + GP
T.P. TIEMPQ DE PAGQ ESTIMACIONES (mes) - - . SRR PV
V.A. VALOR ANTICIPO . . )
V.R. VALOR RETENIDO
T.R. TIEMPD RETENIDO 1 . PR == ~
LR. {NTERES QUE GENERE EL RETENIDO ; CL e
F. FINANCIAMIENTO : P, = -
i "TASA DE INTERES MENSUAL “2 = o S
VE VALOR DE LA ESTIMACION MEDIA —_— \
n-—;5
, - T £, ma
F=cv| Lo PE P-l i PE2 (n H)] [VA PE] + [VR (TC +TR) o .
e = - o T ) X XN~ o . . 5 . [
Sl T et R 71 2 " 10. INGRESOS MERCANTILES S/A =
r . + 1, . r ‘4 [,,,‘ o e, z
- _ __+ o — SR, . e ¢t )
F= |72 ] [ x x G [/ ]+L (+) - FACTOR DE SOBRECOSTO IEAERE e
= .= — ¢ i [ ] CONCEPTOS .. INTEGRANTES* | OBRA TOTAL
~ (NFxi)-(VRXxTRxIR) i ’ C ' i / " B No cscriﬁcxjé‘ri:' vCon}si;i. < % ! Parcial | Enlace Acum.
cv - Costo durecto 100% 1 1.0000 1.0000
= A X 100» .. H i 1 Costo de operacién S/Ch
= i 2 | Gastes de campo S/CD -
OSSN | ’ !
3 Imprevistos ‘ S/A
UTILIDAD S/A [ J 4 ! Financiamiento S/A
LA 5 | Utihdad §/A
L1 _
% 3/a
i1
- 7 Sra -
[ —
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78 Cesie y tiampo ca edificacion s
- T R SITULO
CONCEPTOS INTEGRANTLS OnRA TO1TAL \
No. Descripeida Consd, o/ parcial Enlace | Acumulado
8 S/A
Tablaz y grificas
9 Firn-as S/A
10 | Ingresos mercaniies S/A SUMARIO: L1.5010 Tablacue .+ " [SSprima 3%
- 1.5020 Tablz cuotas 1“5 prima 125
TOTAL 1.5030 Grafica cun- < TVIS3S prima 123%
1.5040 Impugsto »a ¢ 12 r2nt2 pard prisonas fsizas
FCS obra total 1.5041 Tabla del articulo 75 SH y Cr.
1.5042 Deducciones penmitidas
1.5043 Exclusiones permitidas
1.5044 Aplizacicnes
Precio de venta = Costo directo x FSC 1.5050 Impuesto sobre la renta para personas fisicas
1.5051 Tabia det zrticulo 85 SH y CP.
pPV.= 1.5052 Deduccicaes perindtidas
1.5053 Exclusiones prrmindas
1.5054 Aplicacionas
PV.= r J ". se acepla.
1.5060 Grafica de los articulos 75 y 86

1.5070 Tabla cactas CNIC

1.5080 Gréfica cuotas CNIC
1.5090 Tabla de sueldos zona 74

1.5100 Tabla de salarios zona 74

>



Costoy ti,-:nvcﬂj‘n edifieacién
EL COSTO DE LA OFICINA DEOBEA

Para 11 valuae on del cesto devinz orzaniz -cion de obra, pensamos que mdepunointi-
ate tambisn deo st Organigromid, sus gastos st puedan agrupas en 5 rubios | ,);mupd!
e en forma caunciativa y no limitativa puaden ser

210 Gastos técenicos yjo administiativos

Son agelios que repiesentan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa y de staff
una ob: 4, tales como’

Honoiarios, susldos y vidticos (en su caso), de joi fes de obra, residentes, ayudants
idente, topdarafos, cadenercs, estadaleros, laboratoristas y ayudantes, jefes adminis-
tivns, contadores, almacenistas, mecanicos, electricistas, mozos, veladores, secretarias,

rsonal de limpicza, choferzs. et
3220 Trastado de persond!

Son aquellos gastos para obras forineas por concepto de traslados de personal técnico
dministrativo, de su lugar de residencia permanente a la obra y viceversa, (a misde les
f1zados en forma ps.rzodxca o en fechas conmemorativas) como.

Pasajes de transportes aéreos, terrestres o maritimos, pago de mudanzas, peajes, gaso-
as, lubricantes, servicios, etc.

3230. Comunicaciones y flete

Son aquellos gastos que tienen por objeto, establecer un vinculo constante entre [a ofi-
1a centrely l2 oh—a as{ como también el abasto de equipo 1déneo de la bodegacentraala
isina y viceversa mcluyenf'o mantenimientos y depreciaciones de vehiculos de usc
clusivo de la obra.

Entre estos gustos podemas mencionar a guisa de ejemplo:

Gastos de teléfono local, larga distancis, radio, telex, correos, telégrafos, giros, situa-

jn2s bancarias, express, transporte de equipo mayor, de equipo mcnor, mangeninuente
mbustibles, lubricantes, depreciaciones de antomdviles, camionetas y caraiones, etc,

1240 Construccioaes provisionales

Para proteger los interescs de! cliente y de f2 empresa constructera, asi como también

ra mejorar la productivi: ot de 1z obra, se hacen necesarios pastos de instalaciones

nvisionates, tales come!
Loa o Mrmmtmi y puar
tas, Jorm.d iee, seniturios.

rtas, cazcra de weladores, oficinas, hodegas culbinias y descu-
5 aci
'U;ica&, CATinas de sreess el

counedores, cocinas. instalaciones hidriaulico-saniis

U e etend consuactive, & regricren e miyor o menor esnalt energdtinng,
v rhauenin.ienton sones gie en forae indispinsable necosita una obea U

de fotografia, ¢2 paperic de copuas, etc zfqur e o
; X

- - doe o
Srositn,neies, eq

O COSLU}C}'H-‘:U. \ iy /

.

1.3330 Ejempins le coitos de oficings obras
De los grgemigr.r 3 suzzidos enteriormente. iife :_.rz rzmos el costo o’ ras dg//
abras, con montos de 2, | U 75 millones, con ddmﬂClUx 25d2 6.8y 12 ncse 3( cazdos ¢n
el radio de acciin de !z 2fcina cent ta‘).\,on durscicnesdz 8, 10y 14 mese Q(Jb indolas
a v et 3N LAWY ¢

a 300, 500 y 1,000 kms. de las oficinas centrales) y con las mismos montos, tonsiderando
zonas de sal2rios miminos profesionales simiiaies, ’ -

Con el o'uy o de que. después de investizgados los costos totalas por obra de la oficina
de campo. {05 prorraies™os en forma porceniual al co t Jiracto d= ia obra para

- Gasto oficiras de campn
Costo irdiracto de campo

Costo directo dz la obra

Haciendo hincapii a.za ¢ste cociente es el segundo en importancia de los costos de unz
empresa constinctoia. el considerar que un aumento er tiempo ds construzcién y por
tanto en gasio d- oficin2 de campo, no ileva si re Sigo en ¢

] qe 2 de , leva siempre consigo un aumento en el ¢
directo de la obra. il ) Feoste

Los diferentes porcentzjes obtenidos anteriormante; 7.01%, 11.84%, 520%, 8.72%

4 04 y 6 91 ple> .tan pdla Cada Obi‘a qU‘ dL nga p S0 e'a‘ uia LOHC pOl) € un
lnCrementO de /OIC l i Q4‘ c :; »-‘_, 4 Gz y 6 ; - pa[a u €1 Cos 1 ecto
3 0 I 3’ C brlr 1 to In( 1reCt

1.3400 IMPREVISTOS DE CONSTRUCCION

Consideramos indispensable precisar, que a cada pivel o etapa de un pl;nteamigntn
e!corénmacg correspondﬂ un lmnrcwsto cuando de:,afonumdzmente se contrata un precio
alzado sobre un “anteproyecto”, se confunde la “indete

u 5 , S rminacion” con los “‘imprevist

e i ol 3 pr-bV!S.OS

En otias pafabras, creemos que {os “imprevistos de construccion™ deben confinarse

- p ’ -

aqueilas acciones que quadan baie ¢f contro! del constructor y que la “provisidn por
indeterminaciones” si«‘-“-w considzrarse contingencia isibiz j ap

cencia previsipis v mancjaise fuera del impre-

visto y de la =ma alza : i

Paraaclaracidn de cone eptoc sugerimos al lector analizar jos diferentes tipos de ¢

gencias que se puslen przsantar en una edificacion para localizarlas dentro o fue
conceple imprevisios.

.—o-
)

O.

i ‘;410 (,ON \\;r \C]

v oficies do
1DORITWNS Y
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38 Costoy tenpo en edificocion

2 1 T 4 2 N S H s
13413 HUSMANAS Guon, revoluciones, n.otn”“ gmpes de estodo. cohsiones, sucrp-
dro, explosion, huetyas a fabucantes y proveedotes de articalos Gnicos

1.3420 Conftingencias previsibles

Las cuales suzerimos también no ncluirlas en imprevistos y consideiar cn e
costo respectivo y/o hmitar responsabilidades en ¢l contrato a acordar,

T andhsis de

13421 NATURALLS Avenidas pluviales cichicas, periodos de lluvia.

1.3422 ECONOMICAS. Continuacidn de inflacién y recesion, atraso en pagos a

a la contra-
tista.

1.3423 HUMANAS. Faltantes al piovecto, cambios al proyecto, adwciones al proyecto,
mutilaciones al proyecto, suspensiones de obra o insolvencia del cliente, errores en el
proyecto, omisiones en el proyecto, errores en las especificaciones, omisiones en las
especificaciones, estudios de mecénica de suelos inexactos.

1.3430 Contingencias imprevistas

Las cuales sugerimos también no incluirlas en imprevistos y considerarlas en e} anahisic de

costo, en tabla de reajuste, en forma de “provision” en el presupuesto respectivo y/o li-
mitar responsabilidades en el contrato a acordar,

Incluidos en la partida dec
imprevistos en un contrato de.

Precio
alzado P.U. Admén
1.3431 NATURALLS. Prolongacién de épocas
de liuvia st st no
1.3432 ECONOMICAS Vanaciones menores
al 5% en precios de adquisicidn de:
Materiales gf si no
Mano de b { sf sf ne
baguipos sf sf no
Subcoritratos sy sf no
1.3433 HUMANAS. Por paite del personal de
la empiesa y subcontratos en relaciin a.
Errores de cuantificacitn sf ho no
Omision de concepios do presupucsto si ne no
brrore L msestipacidn de costan i :
de matai oy ’ 4 ; - no
b . St H

- 1., [N, il A
Erioles o I nivesiigdoitn de
mee s d2 67 a
Errores enla investiaaon o

de equipos

Erroi=s en I investizacion de
subcontratos
Errores de integractd
Eriores de est lmu\_.'
dz construce:dn
neficiencia en obra
Ineficiencia en oficin~ central
Renuncias del perso.o!
Enfeimedades del pessonad
Incomprension de &57.
Omisidon de detalles

Errores de estimacion de rendirniencos

Errores de mecanogiafia de p

Cabe hacer notar que el costo fin
todos los tipos de contrato, cumpliin
st produce beneficios igualmente

sificaciones

Crccos indirectos

costn de }
st f no
L3310
si 5t Ity
costo dz
st 31 no
i5 de costos st sf no
po s¥ st no
si st no
si’ st no
si’ st no
(31 s’ no
si si’ no
S 31 st no
sf no no
s{ © st no
resupuesto sf sf no

at de una obra, deberia ser en esencia el misme

"5 el princip1o de gque un “buen negocio” sHlnl

buenos a las partes que lo integran. Por lo cual los

bles conceptos de desajuste tanto provistos como imprevistos daberdn ser cons:dci
) I P

“por alguna de las partes, segiia la form=

1.3500 FINANCIAMIENTO

FINANCIAMIENTO. Antes y dur
efectan fuertes erogaciones, es daci

hecho ya, una erogacion corsideianle
siones en las obras, es, también 1equerimisnto indispensable que obliga a

ante l2 ejecucidn de los trabajos de constru

d¢ contratacion elegida.

1. cuando se excava el primner metro cubico ¢
La esunicta vigilancia y supepnvisdn dz las i
esperarun

ara cobrar la obra ejecutada, lo uue convierte a la empresa en un financiero a corto p
% } q P

que forrosamente devenga interes2s
Al ser ¢l financiamiento un g

ito originado por un piograma de obra y pagos fyad

contratisia, deberemos cvaluarlo de la manciz mis jusia y para esto suzesdmos a vs

analizar los egiesos, y los ingresos det

ma empicsd constructora

1.3510 Representacion grafica de egresos

La representacion grafi
tud de curvas, depeadien

en
panas ce la en pres de 12 dispo
£
£

L4 AN J2N

N P R e T T

AN

ca areso acumulado de una obra puede asimiiaise ¢
do dei tmo de la obra, d2l crédito ¢

ercial vy fa pdlis
2ih mald de tiempo de cofisrtucoién, ete., em o
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El primer tipu repre5°ntara ics egresos acumula os dc ura obra, con un coric nﬂmpo
construccion, con moderado crédito comercial Y con suna politica de pagos a base de
icipos-y de erogiciones inmediatas en efectivo. .

Et segundd tipo representard los egresos acumuladm de otra obrz,,con un ampho
mpo de construccidn, con buen crédito comercial y con:una politica de .pagos dife-
0s.

$20. Representacion grifica de ingresos

En la representacion grafica del ingreso acumulado dé vna obre, podemos distinguir
thizn 2 tipos fundamentales: -

La: graf"m denominada TIPO 3
<ipo, ¥

representura ios mgresos acumu!adm de una obra con
y la denominada TIPO 4 represeniard otra obra en la cual no exista anticipo.

TIFO 3

P i
FV_’:;’J ..... r
1 vei! | Py
- .
£
£
g i ¢ b
Aini et skl Akt NER S - i
k=—18 1 ’ ¢ Teng
g o]

F—TP3-—
b—rP 4

e vl Yot 4
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Donde VE = reprasenta el valor de cadz estimnacion
’ PEn= fa periodicidad de formulacion de estimaciones, y
A TPn= el tiempo de pago de las mismas. v
t
4 ‘ TiOTIPD &
S . \ -
- Dot
PELLpE 2y PE3) FL 4)
- Y { ! l
‘ - vealT T T T T .
o VE3[T
VE 2 - . :
, VE1
3 DG . ,l B .- -
gr UL TN . . I o
o TP 1 Tiempo
DR i TP 2—
i : f——TPB-—i
s ‘._.'rp 4_.1

< 1.3530. Integracién de incresos—eg;esos

De .ia kabilidad de los <Directiv us la rqpresa, depenuera proponer al cliente cl

de
calendaric de pagos ideal para el tpo y HEMpO, de la'obra en cuestidn, y s1 esto no se
obtiene, buscaré a tiavés de su expertenci.ia forma de ajustar en lo posible sus pwoc
forma de sus_ingresos, tratgndo ademds de reduci-, los periodos de estim oy
tiempes de- paco, para reduycir ei financiamiento de cada cb: 2specifca

FIGURA“A”

- » ? ~ - ,{~ et N it
AREA SERALADA () ’/ b vaiciu ot
NECESIDAD DE FINANCIAMILNTO - O

e T i ’ e e
" AREA SENALADA + " e e
SUPERAVIT ' B
N COS10 D!
VENTA
= }
b e THLHPO COR ST = THLMPO Do PAGY———— T
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P I e 1S E e P S WSt Trl PTPOR

Con & {1 de surrieos wai- 2
como un promedio apiotinedo do 123 curvas 1100 1 y 1120 2 ses sindas awaenom:cmi;:
tomando en cuzata que, para ¢l caso de la curva TIPO 1 las esuinaciones sorfan decy o
entes y en ei case de le de T1P0 2 serfan ¢recientes, paia periodos de cstimacion constar
' S'M:.s en el caso de existu un periodo conaderabls de tiempo, ent:e 1a estimacion v su
cobro, el problema de necesidad d» finznciumicnto se agudize en forma tal, que el costo
del mismo ale:oza valores que en alzuac - casos anulen 1o urilidad ‘cusndo este efecto no
es previsio anninipadamente),

Si analizamos uno de estos c2i0s encontraremos una representacion grifics de ]nére-
sos-Egresos semejante a la siguiente

1 RS o
LA R ]

PV = Frezio de venta

U = Utiidac

CWV= Costo da venta TPV — U
TC= Tiempd d2 Constvuccidn
PE = Perfodo d2 estimacionas

TP= Tiempo ce pago d2 estimaciones

NF= Necesidad dv financiamiento

XFIGURA v .

AREA -
NECESIDADES
DE FINANCIAMIENTO

—!
'

AREA +
SUPERAVIT

cv -—f——C
Y

PRECIO DE VENTA

materla|
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COSTO DE VENTA
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Y por lo tuuto, poden-os o, fur

O

TCx CV )
F=—"0-" +CV (1F +PE) -

1ic
Simplificandoe NF = N~ + TP +PE)

Donde pn=——
VL

i

| 3%
Substituyendo VE =jl:ax PE

TC
NF=CV ’7‘—+TP+PE

TA Tiempo de erogacion del znticipo

COut, et

k] PR - P .
2l T0TTD S i, - oE o,

2 PEyy + ooV, x PE

- }ﬁ

i n y
- |VExPE() <3wﬁ

Va

VE

r
;

TC v
D e 4+ TP + PE} - | —- 2
NF =CV ( 5t ) [TC \ PE

h+ N1 Ty,
o (-]

Y en forma gencrel cuando exista retemido y éstzasuvez deverzoz foere s

N
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| ME=CV(— + TP+ FE) — SPE2 s o) {—lee s VR -
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A guisa de ejemplo procederemos a2 evaluar el importe del financiamicnto para los
2inpios hipotéticos expuestos en el subeapitulo “Cosios Indirectos de QObra”, conside-
indo diterentes monios y tiempos de construccidn, conservando el periodo de estima-
6n de un mes en todo los casos y variando el tiempo de pago de 1.5 meses {(en el caso de
bra wocal), a 2.0 messs (en el caso de obra fordnea).

En los ejemplos mencionados, no se consideian valores de anticipo ni de retenido. s
1 el caso de existir anticipo, hacemos hincapié¢ en definir el monto conveniente (que anu-
el cargo por financiamizsnto) a la lue de sus condiciones especificas de tiempo de cons-
uccion, periodicidad de estimaciones y tiempo de pago de las mismas.

La formula propuesta indudzblemente es aproximada, mas sus resultados, han sido
omparativamente con los reales bastante cercanos.

3540 ESFEMPLOS

NECLSIDAD DL IINANCIAMILNTO

ey | IC PV 2 nti,] . . TC
SF=CV [—_——:-,—TPL'Q‘TP}M[:}E APE” 5 p (*;J—[\A\XPLJ:‘-[VR (-2~ +1R)]

_ {NFx 1) — VRATRAIR
v

POSTERIORMENTE I

N DONDE

I = Neceudad de tinancismiento (miltones-imes)
CV =Costo de venta =PV - U imullones;
TC =Tliemipo de construceidn (meses)
7L =Periodo cntre estimaciones (meses)
P =Tleinpo de pago etimuciones {meses)
PV =P.ecie de venta (nuliones) -

30 ienpo de construseion (mesesi

I B
)

4
Lo Borodo enure estimaciores £moses)

YA TN alor analapn (ortoney;
R alor oo (i oncs
Tk =Twmpo cel reteniro deepuls de eire a1 obrg {mcses)

Proe T . w N Gt s e i
Fou T Rires (0T sU Lesod que fenere 3o tnado {d icimald
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PARA LOSSIGLT Wies RIEM L0550 S0 CONSIDLED ANTICI?G NT R LY NLO

POY SER SUAN LVTTL VARISEL

FEfNIADACasn V/

12

T

e
i
CION 8 P\ L o bis [PF L 218 va 5= oo
FUNDICION Millo tee] Mdiores ) Y sy Malispesy Yeax i ‘ace, b Meszz i FE} ‘Dilonzs Mulones | Liocimathy
jocaL 200 2645 0239 2401 [ ] 1 i3 3
FORANLA} 2.0D 2780 01253 3527 § 1 R} g
LOCAL 16 00 127¢0 1153 § 11847 & ] 1 iP5 B
FORANEA} 1000 13300 1103 11213 10 ‘ H 20 19
LOCAL 75.00 922350 3378 | 83372 12 1 15 12
FORANEA] 7500 96 CO £723 | 87237 14 i i 20 14
PV ndigo e loe T - o
ov[TCf= +PL+1P) o Piin{ =) |Va/PL ’VR[YC/2='2 R NF | lens
13 2055 5.2400 , 3.9655) | 9482
17.6890 125100 i | 51790 77,685
75.0555 |- 57.1500 (- + = | 17.9055| | 268,582
96.7680 72 15¢0 i 236180 354,270
7126129 599.6250 113.2870; [ 1699.305.0
872 7700 720.6070 ’ 152.7700] 21291 3590¢
iFal) VRXTR X IR
si porxD VRXTR

cv

y aceptamos i=1.5 /f mensua!l = 0.013 mensual tendremos-

NF ~ 1 F
C\r .‘.:._!T‘ %y

00248 2.43
0.0307 307
00233 233
G 0293 2.83
0 0203 2.03
0 0262 263

1.3600 UTILIDAD

Para definir ¢f monto de! anticizo que pudiera anular los cargos por
financiamicento provocados poi el tienpo de pago y la periodicidad
de Ias estynaciones, sugertnos el uso de 12 expresion.

FONSEREE——
VA =\/VE x KF

o

La utilid:d on su concepciébn mis genersl, es ¢
toda obra ¢jscutada por el hombre. Lo obrz imts
donde neczsitanos apy
no tvve punla jusiific

oM S T A0S, 132 BUSSITO I

510 sheamen or »rahe

tans ian e

L u JhoL

ovesnar 2 miyimo todos
.

acicn, ~3 ¢

nuestre juicio ¢f objeto v s 1usén de
1 oqo tizne cabida en e} mundo actual,
- regursos dispomivles

y st en ¢l pasaio,
3 tante matonats
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sto v tiemun en ed:fcacidn

estética y para el soluz de los sentidos, hasta In primera “fundicién” de acero que atin on
foima mdimentana nucia el canbio del destino del mundo, todas cumplieron con ur. {in
determuinado. que generd beneficios en algin sentido. Mas adn, las obias actualmenie
denomimadas de “Intetés Social”, persiguen una utilidad a largo pluzo elevando el nuis
de vida de las clases menos favorecidas, para que, en un tiempe mds o menos larao, <
integren a la mecdnica productiva de todo el pass. Y st pensamos que una sociedad de
progieso es aquella, en la cual, la mayoria de sus empiesas de produccién, gencran
utihdades, podemos aceptar para un pais que produce menos de lo que consume, su
condic1on de perene endeudamiento exterior,

El fracaso de una empresa puede tener diveisos origenes, pero su comin depominadar
es a nuestio parecer, la falta de utilidad.

Por otra parte deseamos puntualizar que nuestro concepto de obtencidn de utilidad,
“No radica en el crecinuento desmedido del Precio de Venta”, porque ademds de que esa
politica induciria a una carrera inflacionaria, la empresa que la adoptara, saldria del
mercado de la libre competencia, y por tanto sus ventas minimas la llevarian también 1
una quiebra.

La justa valoracion de los integrantes de un precio de venta, conlleva el cumplimiento
estricto de las obligaciones fiscales y sociales, indispensables para sustentar las empresas
estatales, convencidos de que, no existe diferencia entre una empresa privada y una
piblica, salvo en el hecho qus la primera reparte utilidades entre un nimero limitado de
accionistas. Y 1a segunda, debe distribuir beneficiosa todes los integrantes de esa nacion.

En el dmbito de una economia mixta, la supervivencia de una empresa privada, estd
ligada intimamente a su produciividad, dada ésta en forma de utilidad monstaria dentro
de parametios aceptados.

Si como menciondbamos la medida de la economi» que nos rige es el capital, sugiero
analicemos desde ¢l punto de vista de rentabilidades, otro tipo de mveisionss A contimua-
cion presentamos a su consideracion los intereses que para diversos tipos de inversioncs,
tenian los grupos bancarios de lz Republica Mexicana a fines del afio de 1975, para
personas fisicas, sin deduccidr dz impueste personal y para:

1.3610
[N‘ -RSIONES DE RENTA FlJA
RILNTA- TIiEMPO CONGELA- MINIMNO NETO TiPO DE INVERSION
BILIDAD CION INVERSION DE INVERSION
3.57 = Al vista ) 100 00 Bonos hipotccatios
9211 Negocizbles 1,005.00 Bonos financ,cros
9.86 3 meses 100.000 00 Certificados a pi. zo
10 36 6 nioses 1n0,500 00 Certificados  plazo
11 36 2 meses 4°000,0600 0% Certificades 2 plaro
11.56 (TR 1'000.000 09 Certificados a nlazo
1107 12 2 24 mews 100,000 09 Certiticados a plazn
1263 12 2 24 meses 1'6060,000 60 Certificados a plazo

S1 analizamos el cuadro anteitor, encontraremnos faciimente que 12 rentabilidad de uua
inveis0n, tiene come parémetros prisnordisles el tiempo de congelacion de capital
(riesgo) y su monto; es decir, & mayor ricsgo, inayer rentahilidad, a mayor monto, mayor
rentzbilidad.

Por lo taOvcmos que en las eoisionas de rente fua se cumpls b2 proporcon, ‘Q
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En las inversiones de 1enia varis
noninaes que pueden serindustng le
Surentabilidud antesde upprestes o
o y la productividad de la nusina, de iz le,
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politico del pais, dsi mercado mundul eic. porlo anterior. 125083
lo que se debe traduc’t en bereficios r2yores

Segin los fmdices de cotizacidn del LGuo e Comercio S.A |, d2l 8 de zn=rode ]
tomando como base comparatwa 2l lo. dé2 enzro de 1972, 13 rentabilidad de las
siones industnales fue en promecio 20%. Porcentaje muy superior el de las imversio
renta fya.

1.3630 Inversiones en empresas de ecificacidn

Entre las inversiones de renta variable estin indudablemsnte comprendid:
empresas de edificacion, con la caracteristice especial de su dependencia en un 50
de productos elaborados por ctras empresas, por tanto su porcentaje de rcsgo se
menta,

En las empresas de produccion en general pucde predeterminarse el costo del ar
por fabricar, revisar exparimentalmente dicho costo y finalnente asiz znarle un pie.
venta, teniendo por tanto como riesgo principal la demanda 1 producto, mas 2
empresa de edificacion, se ticne que presuporer. €l costo direcio, 10_ gastos indireg
utilidad, los cargos financieros, Ios cargos fiscales. y con todas esas rresupocic
obligarse 2 un precio d2 venta determinado Agraciadar.ente, con fecha 26 de ene
1970, se publicaron en el Diario Oficial de la Faderacidn. las "Bases y Normas p
Contratacion y Ejccucion de Obras Piblicas”, en las cuales s2 721./1cé la obhgaterisd
ejecucion de Obras Piblicas contratando Gnwczmente por Precios Umitanios, es de
reduce el gran rizsgo de un Precio Alzado a cientos de pequeiios precios al;ac.o; ds
nades Precios Unitatios.

Queremos hacer notar que en una casa habxtamn Ge tipo medio. irtervienen a
nadamente 300 conceptos de obra que a suvez vara'\ 300 proci i0s umitarioy

Por otra parte, los mencionados conceptos dz obra estén integrados por apto,\i
mei'e 1000 diferentes productos, alzgizos de ellos supzios Gn

mer-ado en esa época y en ese lugar, y otros tan covnplmu, Co! 103
par mettos, no son sdlo el valor del salario en esa época ven o It
vie: on todas las condiciones alestorins tales como cluag,
sistzima constructivo, dificulted o facihdad de realizacidn
p1oceso, sistemas de pago, etc, ete.

elaczo*«: Driroe- pams

1
, Seguridad o m:egvuuui

Aunado a lo anterios tenemos que continuar presuponiends tiempos ce ¢jzcucic:
también oblgarnos al tiempo total del proceso preductivo en cuesiin,
intimamente hgado al valor de la obra (a2 mayor tiempo - mayor costo), e
afecia, en forma medular el valor de venta

En términos generaics, cn empiesas de produccion se rzduce el nesgo del precio
nvevo producto, averiguando exporiinentalnente su costo, ¥ posteriormente asigy|
piecio de venta, cosa a todas luces imposible pais una empresa de edificacion.

Otro elemento imnortante a considerar, debido 2 1a libre corgrencia, y a lag
racidn de errpresss constructores es el factor d2 imprevistos ef M g2 corstiie 1
entie 1 v 3%.

~
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IS COrslmctora a nuasiro Jum.o es el 1 wirvvento de p

réz o, asi como tambidn el wmds funesto, dedo que esta pretendida ¢
tambign ser pérdida.

Por tanto, una empresa de 112sg0s tan altos, tiepe que estar sustentada con la mejor 4.
las técrvicas para ssegurar su conty U1d3d

Cebe l acer nota que se ha mencionado la utilidad anies de impuestos, sin mvmn gue

éstos puaden reduciil. en algunos casos al 40%, a través de las aghca‘, ones sucesivas de Jos
impuesios no re‘IeJa},.r
1.3700 FIANZAS

El incumplimienio de las condicioncs de un contrato implica un riesgo gue | e

3 })Jll
contratante evita por medio de fianzas y siendo éstas una erogacion para la paite cont
tisia, deben ser elementos de! costo La valuacidn de este cargo dependera de las condi-
ciones espacificas y los requerinuentos de la parte contratante.

En la Repiblica Mexicana y para el afio de 1976 podemos distinguir 7 tipos de fianzas

1.3710. Fianza de anticipo

Esta flanza gdrantna el buen uso del dinzro recibido {en caso de que éste exista) y su
dehida aplicacion enla obra cont .

1.3720 Fianza de curiplhniente .

Esta fianza garantize la entiega de la obra y su conscta ejecucir')n en el tiepo estipu-
lado en el contrato, si la obra es ante alguna dependencia gubernamiental, éstas suelen fija
con regularidad €] 10% del valor total del contiato de cbra para el monto de esta fldﬂl

1.3730 Fianza pisa retira. o fordo de relenciln
Como su nonibie lo mdies sty flunze sustituye la responsabilidad del contiatisa al
o
2

rzabirel fordo o 1 sl o v del tiemipo estipulado en el contrato

SOV LD

1.3740. Firnza v _coeainn O

flgrnrs suranvize Gnicamente {os viddos oculing Impatables al contiatisis que
utada v recionla, dursaie o fiompo preiado en el
nte el act~ de entrega d2 ls chra

[}

sparecey 20 la obra )_ ejc

1.3750 Fianza de pen: corvencionul
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meetn e
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rectos dz Oore, un requerusisnio contractuz’ dz vnw fianza de cum
n

dz] przcio d wenta, y una fisr 2o 2o garsntfa o cuoe

rvackdn por 0iro 10, dil p-oc
venis, y ¢ < ¢ acusrdo 2 jos costos wigentes para la Repiblica Mexicana 2l afin do 197
analizen 1os sigaientes ejemplos

1.3780. EJEMPLOS

S= da2b 2rédn estimAar con -
Ia sizueznte fOrmula general,

\PPxP\’ x [A) (1000 +10)y + P
PV,

Engdure: PF = Parcentrje de fianzes (en forns oe. i aaly
PR= Porcentaje requerido por el chor wol precty
(en formia dic nab)
PV = Ficcto d2 ve te (en pesos)

IA = Interds e la afianzadora {en forma decnnely fuctualmente 17 7 1 2% anlal)
[F = Impuesto fiscal (en forma dec.mnal) (actualknente 5%) (en forira Ce.ru }
GP= Gastos de pbhza (en pesos) (aci..lmente de $30.00 a S160.00 MNY)
PRIMA MINIMA. - de $20,000 00 M.N Durine un ano, es decrr cualqu.er
flanza menor que $20,000.00 M.N. pagarl 3240.00 M N. (actualments
Isclvcendo LA =19 y GP=33000
GP=710000 Cuando I3 cantudad afiensa” wpeie un millén de nose  aronal -1
TARLA GLNIRAL 1976. ‘
— e e e e
L (18
Co,
LEEA T, 5% $300%as100¢n
2. Cu~g' 3
2.Cug" Leis Tes % $3000aSi000u . «
3. ke retenido ;_f I 5% S35 C0 2 $100 Gy =+ >
4 E 1% S% 8300023810000
R N «rt c . o -
S, Pens womvencional $ 1c, 5% 320002310000 N
6. Lictacdn 1% $% 330000 S100 00 M N
7. D anfip) depender cras
., 0hwas 1a2e S SN0 3100 00
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Aphiczado valores AMULSIRO EFEMFLO

¥ ) IR Ve [ 7 f 23 fmiento Seria’
b acw dovent 3 330 G el pore entaje por 112! nzzs decu "‘qﬂ Miento seria
PJ[J (VA r:\ l()\‘al CU.A‘ *)rk'\‘.\) - Liila . -

010~ 2°640.000 09 1 0 01 [1.00+00s} + 3000 . 280200 _ 45105 = 0 106%
PE = 363000000 240,000 £
De rorantia serfa |
3 0O)G
010\ 2'642.000.00 » {1 o6 +o00si+300 2 80200 _ o coiocl = 0.106%
=TT T 1646,000.00 = 7640,000.00 0.106%
" SUMA 0.212%
Ei forme semejante 1os sigwentes precios de venta h
s 0] AT PORCENTAJE DE
CONDICION PRECIG DL VENTA FIANZAS
Local 2'640.000.00 O.E\z. '
Forinea 27780,00G L0 0.20% ;
Local 127760,000.00 g‘.;::
Foranea 137300,000.00 .
0.21%
rocal 972°250.00C.00
;z:gnm §4°000,060.00 (.21

1300 IMPUESTOS Y RERECHOS REFLEJABLES

i i S fpues e 1z ley permite inclui en el costo.
g este inciea consideraremos aquellos hupuestos que 1z 1y P

13810, Federales
T ST UC'!DRAL
¢ 3311, INGRESOS MERCA WTILES, ASA GENERALPARAC ‘io ToRA
SOS MERL c
E o )1?11;“ este la ley porm,t—‘ no sito reflejarlo, sno también r-og c;u o, o dciel
(P ACD
. ‘dererlo como un porcantaie (4% actualj que aicf‘tu el importe de 1a
considerarlo <
e . vir este
e fustrie de iz -ostumbre s, incluir y RO TEPErcuiir es
o L UK;J@::‘ ori —x : seen ¢l casn 4e obres partizuiares;.
impuesio en lo determing

MO Vil =53 G 5 ~ AlL?+l bl L
uC E 5, (env ﬁaa Ut (e oY eon h e\:\ ra O} s
J o E? Pare 1\ 95 : (! 3 « ©

Tonios ) >anisos desyﬁ}..v.!n‘lf‘dO% la ey de ingiesos
Het2ues Mtete Fedeal muiionids Y g amsi tanto no Jeoe consilerare en e!
N . ’ t “ 180 ¥ COnI b
cm ol eanrati e 2 gste BHPUSHIe Y PLL L
ceoariles exinie @i CThAIT et T b e titos
i “‘ et v‘?:ﬁ o} pooe vn eUApTes £0 pArtis ipacion c,wm.. upiversidade
PRELEG G YENLL a2 e L.

3o Iy Aizme
, por 1o cazl, COnSICEramos indispen-
donicos, 12, 3

; A
cortificacyon d=ente o

A < inAC
SIVIOS teoninos

PR : =
1a dey otorgn - oRov vl pastiveleres
. .
saine o
Los
ATEmMOS ThT

3

de curiratagiongs con

L T R N T N o3
ED IMCLIIIN D v B cOSC.

v

,
[N L G

G r} g‘(\B‘{\F A \iA.\lG DE

A Ae
drecics gue dehin g0

° sl ("5’\

. La exsncidn para inmucbles destinados a obras publicas,

Cosits we, et

aj Primz vacacional (25% de sobresueldo sobre saiaric base)

b) Aguinaldo (15 dias minimo de salario base ror zfio)

c) instituto Mevicano del Seguro social (15.9373% vy 12.6875% sabiz sl b
mds prestaniones) - .

d) Impuzsio sofre remuneracionss pagadas. (1% sobre Saiano base rads prestacionzs)

¢) Fondo para guarderfas, (i% scbre salano base)

f} Inforavit (sdlo para obras particulares, es refle;zble). (5% sobre saiz

oG gayea )
g) Primz dom:nical. (Sélo para trabajes en dia domingo), (35% Jz sob.csueldo

salario base)

. . h) Pnma por antigiedad (12 dias de salucic base For 2iio e servicis){sdlo par lus
trabajadores ¢e planta),

1

Sub Tl

1.3820. Estatales y municipales T

1.3871. TASA GENERAL PARA CONSTRL"”’I‘ORA“ Dr INGRESOS MELUAN-
TILES. Para estados courdinados = fa federacion el 45% de este impuostc (1 £} corres-
ponde al estado donde se realiza 1a operacién mercantil

es vigente tambiia para los
estados, no importande su considzracion de coordinado ono cocrdmado

§22. OTROS IMPUESTOS. Teéricaments no deberis existr oiro impueso qu
el de ingreso miercantil, ya fuera que el estalo mnmr fntegramente el 4% y envirri el
55% 3 la tederacion o bien que la federacion enviara 3l estado el 45% del mismo Linpsic,
dada la autonomia estatal existen una sorie de impuestos que de hecho se apliczn en

+ algunos estados y Gue a nuestro juicio se deben invectigar y re? lej:;; en el costo como
' 15% sobre los Linpuestos, multas y recarpos en ol estado de

Méxnico.
1.0% adicional {educacidon) sobre néminas v honorar’os pazados en el estade de

© México. : : ‘
0.10v sobre el imperte del contrato, on cbras s admintsiracidn y 1.00% sobre comra
" tos a precio alzedo, también en el esladu de w’e\'h,o {por impuzsie al duirector raspora’ L
, de 1a obra}.

- 1% sobrz operaciones co
ndorado en un 46%).
Derechos de licencas, &, elc.

niractuaies en al sstado Jaltsco lel cual en algenos casae

a5 5

. 1.3830, Impuzgf.os e.paciales

1.3821 SFCRIFTARIA DEL PATRIMONIO MACIONAL. Este impuestc s¢ aplicy a
obras bd;o 12 super /sidn directa de SEPANAL, o1 cual correspoade actualmente al 8.5%
sobre ¢f importe e cads estimacidn.

13232 ORRAS Y SERVICIOS DE BENEFICIO PEGIONA . Ea Ir «buas ove coa

. : i'\'

tias Piblicas, s2 kuf*u wohiir ei ek facior de g

chig costo un io
Obras v servicios ¢g beazfio: regionl).

Seu 2
para *OSHRT {
00 iRY0SY 6

e e ;
it TR v e U L VA PRI
.
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3910 Federales 5 .
1.3910 rales SUB CAPITULO 400"

1.3911. IMPUESTO SCGBRE LA RENTA. Para el case especifico de a industria de fa
construccidn existen 2 opcionas de pazo.
El réginmen especial de tributacion del 3% del ingreso global, siempre y cuando, el 80% FACTOR DE SOBr:
4 ? DE SO

. - . - g LECOSTO
de las obras se realicen a precio zizado o a precios unitarios y el régimen general de la ley PAR TENE s
X : . s e A OBTEN RECIO BE :
potesiatio de cada empress, pazando igualmente el 3%, perc obteniendo ai final del ENER EL PRECIO BE VENTA
ejzrcicio las diferencias a cargo o a favor, obtenidas mediante 1a aplicacion de 1z ¢arifa del SUMART " s
articulo 34 de la ley. MARIO. 1.4100 Iategmeidn ¢l facto: ¢ sohrecosto
{Debido a ia aplicaciﬁin de una tasa fijz de este inmipuesto sobre la utilidad, se ha- - - 14200 Eiempios tipicos de factor de sobrecosts
presiado a incluirla en ef andlisis de costo respectivo, sizndo en este caso considerado por 1.42
Ia ley como no deducible, pzra la determinacién de ta utilidad fiscal) 1'47;8 8:”3 Pequeia (lucal v forénea)
. e 1a mediana (lacal v fordnes:
N _ 14230 o N ¥ U’r..ht.:;
1.3912. APORTACIONES AL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA. A la fecha, la Obra grande (Iccal y forarza)
Secretaria del Pairimonio Nacional, en el diario oficial del 26 de octubre de 1972, 1.4300 Ejemrlos especiticos de FsC
considera como no reflzjable, para determinacion del costo Je obras pliblicas, la aporta-
cién al fondo nacional de la vivienda, del 5% sobre sueldos y salarios ordinarios sin iﬁgm Resigencia D.F.
considerar prestaciones. ) . L4 358 lliosguciiura D.F.
Para el caso de obras privadas la ley permite que este derecho sea reficiable, - 1.434¢ ¢asas Acapuleo, Gro.

2 rasidencias Cuernay
~ 1T inavaca, Mor
14350 Machote de FsC - or

1.3913. PARTICIPACION DE UTILIDADES A LOS TRABAJADORES. Esta derecho 6
compensacion igual que la cuota al Infornavit no es un impuesto, empero su importe
deberd tomarse en cuenta para obtener la utilidad real de la empresa. Esta deduccidn se
determing, para la industria de la construccion en un &% de 1= utilidad que corresponde al «
impuesto, pagado, en caso de que ésta se esté sujeta al régimen especial de tributacién,

X : i } ) gy . - BRECOSTO
independientemente de su utilidad real, y mas alin, en este régimen s pagard partici-

1.4100 INTLGRACION DEL FACTOR DE scp

pacion de utilidades a los trabzjadores ailn en caso de pérdide. En la opcién de régimen Enunciados v valuad ' tod
P ey g : 038 aaos - NPT L.
ordinario, es el 3% de ia vtilidad {iscal antes de impuestos. " directo de i 03 tedos los conceptos indiractos Que inciden sobre el costo
’ - 7 una construccion, deberemos de alguna maners § )

 inizgrarlos y aplicarlos a ést2,
¢ las obligaciones de Ia empresa
ara la misma,

con el objeto de garantizar el oportunc cumplimiento d
con terceros, asi como también de una justa util:dad o

A manera de res o1 CIIc A o) :
¢ resuimen mencionaremos los cargos hasta aq‘uz’ €xpuestos y sus ¢ respon
- - :

1.3914. PAGOS SOBRE DIVIDENDOS. Este impuesto tampoco es reflejable, dado que
35 de Ia persona fisica que recibe el dividends, pero al ser la empresa retenedora y para
sveriguar la utilidad real a cada accionista, se deberd deducir un 15 6 un 21% dependien .
fe su condicion de accidn nominal 6 al portador respectivamente., «1entes rangos de variacion usnales:

1,.3520. Estatales y municivales
Dade que Ia Replblice Mexicana estd integrada aciualinente en 31 estados, 1 distrito
federal y un gran niimero d2 municipios, dependeréd de la legislacidn impositiva local, este
L 1s ded iones ti%id=d
Hipo de deducciones a 1z utifidzd. oo
P ‘ b MINISFO VAXIMND OPTINO
- e .

139300 Impuestos espiciafer )
Costos indnecto de operacion

2 AT VLAY BAT - A EPAE Ty T AADT IO R AT 10 s as Costo indirecto de obra Tocal + 9 % 5%

EAG3LL FOMENTO PAL A TANTOS DETORTIVOS EHA LS A proposicidn de los ~ : (J: ; raloeca 4 8 5
N ~« , - ' s qe . . ¥ e v A LORLQ indirect Y
sentvatistas de ia Secrze. T2 oo Ubias Péhlicns, se onduze do cada estimacién el 0.2 vars . oseanairecio de obie foranes 5 12 ¢
ae s . .e .o . . . : ' iNoLevistos <

aconsirardion 6= ca o Ls depoithos ofidales, brpacte gue afects a fa utshdad, L7 L\.su.} ; : ¢
- Fmanciamionts 3 1
RS SIS 0 J 1
7 i3 10

o i .3

G 3 v s
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54 Costoy toanp!

Los cuales en todes los casos deberan estudiarse pat cada empresd y 9na especiiie
Definiremos al factor de sobrecosto como:

“EL FACTOR POR EL CUAL DEBERA MULTIPLICARSE EL COSTO DIRECTO
PARA OBTENER EL PRECIO DE VENTA™. -

FSC x CD = w}

Donde:
FCS = FACTOR DE SOBRECOSTO
CD = COSTO DIRECTO
PV = PRECIO DE VENTA

Los conceptos que integran el factor de sobYecosto, los dividirernos en dos grupos; los
que se consideran afectando al costo directo exclustivamente (S/CD) y los que se consi-
deran afectando al costo directo y a una parte del costo indirecto (5/A)

Si consideramos al costo directo como la unidad, los costos indirectos los valuaremos
en relacién a aquél y en consecuencia serd en porcentaje su forma de representacion.

Los porcentajes correspondientes a los conceptos de costo de operacidn y gastos de
campo, creemos, deberdn afectar Gnicamente al costo directo (S/CD).

Los porcentajes correspondientes a los conceptos le imprevistos, financianiento, Utili-
dad, Finanzas ¢ Impuestos, consideramos deban afectar al costo directo pero también a
los porcentajes indirectos acumulados hasta el lugar de su aplicacion. Es decir, podemos
acéptar que, si pueden existir imprevistos en el costo directo, también pueden existir en el
costo de operacién y gastos de campo, por lo tanto, los imprevistos deberdn afectar a los
anteniores acumulativamente, -

Ahora bien, si aceptamos este razonamiento, deberemos localizar los integrantes dei
factor de sobrecosto, en el lugar conveniente, ya que, al considerarlos acumulados, su
producto cambia seglin los conceptos sobre los que afecte. Por ejemplo, consideramos qu
las erogaciones necesarias para realizar una obra (financiamiento) incluyan los gastos
realizados para opetar (costo de¢ operacidn) ejecutar (gastos de campo), a més de los
gastes, por maternial y mano de obra, pero no asi sobre la utiidad, por lo tanto, ¢l
correspondsente a financiainiento deberd estar después de Costo de Operacion
Gastos de Campo e Imprevistos, pero antes de Utilidad, Fianzas e Impucstos. El valorar
exactamente cada uno de los integrantes del Costo Indirecto de Gbra, para un caso
determinado, serd algo parecido a la valoracion de los Costos Indirectos de Operacidn,
cuyas suposiciones deberdn siempre compiobarss con ¢l resultado final, dado que, su
valuacion correcta tendré que ser a base de aproximaciones sucesivas considerando que en
referencia, a mas de otras, tenemos Conio mnchgnitas decisivas ¢l tiempo real
nto rez! de la obra y el personal técnico-administrativo idénco para

porcentaje

el proceso de
de ejecucion, el mo
ejecutarlo.

A continuacién y como culminacién de los ¢jrmplos de obras-ejemplo, chicas
($2°000 006 00) medianas ($10°000,000.00) v giandes ($75'000,000 00) ejecutadas pet
{ Neas (S10000,000.afic ) medsenas £$30'000,000.00/an0} y gran(a:)

£,000

ernfpresas
s taradac Ineytes vy fosrsas & 300 km, y 1500 km,, @

EJEMPLOS TIPICOS DE FACTOR SOBRECOSTO

1.4200

1,4220, Obra mediang

1.4210, Obra pequeita

1.4230. Obra grande
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1300, EYEMPLOS ESPECIFICCS BE FACTOR DE SOBRECGETE
Para el desarrollo d2 los siguientes ejemplos, SUPORGITIILS UHL LTZAR izazion central de

apresa medi2, es decir,
n un costo anual de o
sio directe dz q30 OOG

ira todas elias s2td

Costo Anual d2 Oficinas G°11 m'“

hiorito Anu;—". de Cr

¢ lo tanto expresando el costo indirer

14310, Valuacidn de factor de sobrecosto para 1a construccién de

Ubicada en
Ccsto directo
Duracidn

Area canstiuida
Frente de ataque
Tipo de contrato
Contratgnte

i 05 generaies Je 517855,
00 per lo tanto, el costo indirecto ¢2 operacion

’IG/ e del %,

ST R -m

3 1’” L20€ET2

— = {184

30'000,0 0.00

ras g Costo Du‘chO

to de operacidn en porcenteie.

-~
2 2%

0.0622x 100=6.

México, D.F.

S 1°250,000.00

5 meses

500 m? en puveles
Uno

Precio unitarios
Parmchar

~_ L
>
//

T .

SALON DE

JUECOS

T

R B
T,l.,..\. THIL

xiesd
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, et
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L OanS propus stas 2 continuacion, les ejecutard una empsesa

monia Aa_ahra

~Uueu

constants

rosidencia D.F.

Costoinirect,

)

1. COSTODRE OPLRACION S/CD — e (622007
El cosie anual de lez o cin :3 ge ales de una emprisa raedia es de 51°896,206 72,y
se esifme nara el afio de 1976 opiisr con un volemen de cora de S307000,000.00

Costo anuai oficinas ge n=_ra¥3: 1'866,206.72
Por 15 tanto: s e = (.0622
Costo construceion anaal 30'000,000.00 -
2. GASTOS DE CAMPO 3,CD [5.50]
CONCEPTO Un. Cant PU Impor.e
A) GASTOS TECNICOS Y
ADMINISTRATIVOS.
1. Residente MES 13,25
h 5+1 1/3 10,257 94 20515 23
2 Alnacenista genersd MES 5 0056 ;8"3})3 o
4 2 Viglenoi MES 5 3,958 66 19.79% 30
] 4. Licta de rava detaics DlA 10 335.87 3'458.70
1 oficial =202.79 ) ™
1 ayudante =143.08
(Zona 74)
Bl TRVASLADO PERSONAL OBk A
No se considers por ser obra local
ZJ LALONGINICACIONES Y TLETES i
] 1. Fiztes de equipo FLETE 4 150 GG 6900, |

D) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES f
1. BPodega v ofiwina LOTE i.00 3,700.00 3,700.00 ’

E) CONSUMOS Y VARIOS
1. Sindicate LOTE 160 50000 50000

) TOTAL 68,770.65
Costo gastes de campo ’
Porlo tanto:r & E2_ . _368T77006% 0.0330
Costo aprojumado de obra  1°256,000.00
3. IMPREVISTUS /A . R L 1=]

4 FINAN

Fic TRV P 3 :
. P g LV B ' i T \
WE=Cv ¢« —+PL+ TP~} onxFos r'““"“““)t"‘ ""/D‘T]J“ \,’P(-—~+ !
) bLTe V2 /) { ACTEATL TN 2 ™)
g‘ B 3 T AT -y / -
NE- a3l s pegast 8P g (RN IO/ 1 {O(EJ -
0 gL s 2 45 1/0325) A

ICIAMEENTO 8/A—m mm e oo [0 70%]



Z
T}
U
wn
wh
o
yr
f

pas

J

NELE “Am
o ¢ CaSOn

§75 -0+ 0 = (069]
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NOTA: El anticipo que anularfa el cargo por financiam

0.69 x 0015

DU

cv

cv

x 100

obra seria aproximadamente de:

vA=\/ VE NF \ / 0325 0.69  0.474 miilones

a). Necesidad de financimiento.

1¢nto, para las condicionses Ce cs5ta

CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
P.V. PRICIO DE VENTA (Aproximado) 1.625
U UTILIDAD (Aproximad) 0.142
C.V. COSTO DE VEN1A (Apro.. nado) 1483
T.C. TIEMPO DE CONSTRUCCION (Mes) 5.00
_ P.E. PERICDO ENTRE ESTIMACIONES (Mes) 1.00
T.P. TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONES (Mes) 0.25
V.A. VALOR ANTICIPO No existe
V.R. VALOR RETENIDO No existe
T.R. TIEMPO RETENIDO No existe
LR. INTLRES QUE GENLRE EL RETENIDO No existe
F. FINANCIAMIENTO INCOGNITA
i TASA DE INTERES MENSUAL 1.5%
VE VALOR DE LA ESTIMACION MEDIA 0.325
e e o e s b
5 UTILIDAD S/A e e m [RDEY)
6. o oot I
7. e e L 3
. e e b ]

g EIANTZAS SIA 10w cumphmiznio y 10% 33 gerinlio Lo

EO 2 ].ullﬁ]

] R v
{»a-»‘f‘ . ~ . ;ﬂ.‘__‘A e e . \)
Coninrr o SeLCi R
IR . i o
P PORCENTATE DE F1ANZ
‘ PORCIANTACE ErlANzZA INCOOGNT
;1{ Sgr:;g\'} AE PEQULRITO Dy 2l i Jz)lllf;\
PRECIO T - v oA (oprgames 625,007
1A INIERSS DL {”1 *( .‘/JF\JL‘X;;;T,\ (s % PR
LF. BIPCESTO 1ECAL (Liomny 0.8
GPo. GASIC, DL POLIZA (Fso) 3g‘U«5)
_PRx PV x 1A (1.000 + IF) + GP
PV,
De cumplimicnto.
PFe=0.10 x 1'625,0C0x 0 01 {1.00 + 0.05} + 30.00 = 0.C0106
1,625,000.00
De garantia:
PF,=0.10x 1'62 ;4 5
g x 1 6u5,000x0_"‘)! {105+ 003) + 30 00=0.00106
1,625,000 00
PFe + PFg = Ii %y = 0.002]
10.- INGRESOS MERCANTILES S/A {
. - f4.0u
TACTOR DE SOBRECOSTQ
CONCEPTOS INTEGRANTES OBRA TOTAL T
ri
No Descripcion Cons:d | % Parcial Er:—:’- o ~“_-;'ax_cw’ h
i _E T Cid 11208 um
Costo diretio 100% 1 602G 1—;;”
NiSiV)
10000 -
i Cos:o de Operacion S/CD 622 00522 0 8292 ' 10522
- 1.0622 + T
2 Gastos de Campo SICD 550 00550 0 O?W 11872
T
3 Imprevistos S/A 1.00 1.0100 1.0t IO x 11254
- i 11284 T
4 Financiamiento S/A 070 10070 1 00';0 13
oo 20
N . . 11363 %
| 5 Uuhaed 1 8fa 4 10.00 1 1000 1 1000 12197




feqing” O edifleasid
60 Costoy tlen.pL/ edificasion

e —
£ SIA
7 S/A
8 5/A
1.2525
S/A 0.21 1.0021 10021
9 Fianzas
B 12525 % 13
0
10| Inzssos Mcrcantiles S/A 4.00 1.0400 10400 26
1.30
TOTAL.
L
FSC OBRA TOTAL
1.30
PRECIO DE VENTA = Costo directo x FSC
PV = 1'250,000 00 x 1.30
PV = 1'625.000.0C Se acepta
1.4320

Valuacién de factor de scbrecosto para la construccién de estructura da concreto. D.F.

o
o
"
-
Lt
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0
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2 3
ARV res = om G- Y >
= il
@1 N ‘ : :
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i ¥ ,
- . £
£~¢._-§L\g I~ & o
o i &
< ] o 3 5 ? E
bt 1 \
G © T
! ?
i‘: J\
[N SRR
gt petnsotoeed
a el
tad e S = | o
{ 20 g , -
B D e T R

R -
PLAalTA T C

TLEN AT IO

' Ubicada en
Costo direcio
Buricidn

Arez construida
Frentes de ataque
Tipo de contraio
Coniratante

1. COSTO DE GPERACION S/CD

Cortgs fulirecing 67

Midxico, D F.
8 6’000,000.00
3 meses

4800 m
Uno

2 en 8 losas

Precios unitarios
Cobiemo Federal

['.222‘{‘]

El costo anual de las oficinas generales de una empresa m
se estima pasa el afio de 1976 operar con u

costo.

Por lo tanto:

Costo anual oficinas generates

1'866

,206.72

2. GASTOS DE CAMPO S/CD

Costo construcciones anual 30°000,500.00

edia es de $ 1'866,206 72 y
a volumen de obra de $ 30°C00,00 ¢«

= 0.0622

- T o
CONCEPTO Ur. | Cant. PU. Importe
A) GASTOS TECMNICOS ¥
! ADMINISTRATIVOS .
1. Reddente 1ncluye viaticos MES S5+ 10,257.94 61,547 6+
2. Almacenista general MES S 4,040.56 20,%02 80
3. Ayudante almacin MES 5 3,510.14 17,556.70
4. Vigilancia MES S 3,958.66 19,793.30
. 5. Lista de raya p/detaliar DIA 45 345.87 13,834.80
o 1 oficial =202.79/d{a
’ I pedn =143.08/d1a
I (zona 74)
l B) TRASLADO PERSONAL OBRA
No se considera por sor cbra lozal
) COMUNICACIONES Y FLETES ) .
L. Fletes d: equipo FLETE! ¢ 150.00 1,200 00
D) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 3
1. Gficina y almacin LOTE | ! 16.00u.00 10,060.00
E}CONSUMOS Y VARIOS LOTE i
. Sindicato LOTE Y 10300y L 00606
2. Letiery FLote | 1 35000 250 00
i _
TOTAL 145.479.24

Casto gastos de campe

14547924

Por o lans: o
Coso

sorovimado de obra | 6'000,000.00

0.0242



&2 Cost~ y tlewipo &b +dificecion i Eoig L

LCuts 4
3. IMPREVISTOS S/A - e e 1O ,\ 6. SEPANAL 3/A e I R
[<] r.n" - —~
4. FINANCIAMIENTO S A e {180 - - e s [ )
PV n+1 . o . — r .
F=CV E+p}:_.*[p —r——xPszn( )]‘[VA/Ph:l'}[VR(""*' FR) | T b .
= 2 Lic 2 : 9. FIANZAS S o 4
z . LASS[ATC "= de cunphimisnio y 10w degarands _ . [0 ]
744 5+1 5 !
NF=6.77[-5—+ 1+ 1] : [-—rxl x5 (—5*):‘ - [0“-488] * [0 10 — .
2 > - ; CONCLPTO DESCRIPCION YALOR
= -2.2-0+0=‘8.145i
NF =30.465 - 22.3 PY. PORCF N1 AJE DE FIANZAS 4
. ) } . PV. PRECIO D VENTA (aproximado) T'440,000 U0
. . . , LA INTERES D LA AFIANZADORA (decuinal) 001
(NF x i)—(VRxTRxIR) _(NFxi)-(0) 1 LE. IMPUESTO FISCAL (decimal) 505
= | G.P. GASTOS DE ZA (pes oo
cV cvV | POLIZA (pesos) Gon
| _}
. 8.145 x 0.015 x 100 '
6.717 , ~ ; ;
’ PF=PR x PV x 1A (1.000 + IF) + GP
: PV
F= » |
i De cumplimiento
‘ ini ulari iamiento, para las condiciones de esta -
TA: El anticipo que anularia el cargo por finan iamiento, . . L
I:t?m “exfa aprorimadamente de: PF¢=0.10 x7'440.000x (.01 (1.00 + 0.03) = 3200 =0.00105
. ‘ 7'440,000.00
— E o= 1.488 8.145 = 3.481 millones ;
VA =,/ VE NF \/’_———’ i De garantfa.
!
2} Necesidad de financiamiento - PFg=0.10 x 7'440,000 x 0.01 (1.00 + 0.05) + 30.00 = 0.00105
- 7'440,000.00
|
VALOR |
CONCEPTO DESCRIPCION | | PFc +PFg = SUMA =0.0021
PRECIO DE VENTA (aproximado) 7.440 ) )
Pv. GAILIDAD (2proainiado) 0.67 10, INGRESOS MERCANTILES S/A No'se consideran —— .. [ ]
cV COSIO DE VENTA (aproximado) 6-%7 1
“C. TIEMPO DE CONSTRUCCION (m23) 5. 1 AT T3 s SRRy
o PERIODO ENTRE ESTIMACIONES () 10 . FACTOR L. GJBRECOSLO
P TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONES (maes i0 ,
VA VALCR ANTICIPO no exsts
V.R VALOR RETENIDO no existe : — - o e e
My TIE~vD 2171 ENIDO vo existe - CONCEPTOS INTEGRANTES OBR.A TOTAL
L PIERES OV GENRRE EL RETLNIDO ~ no existe et R : g e e s
i; . FlraiCIA L 10 lNCQGNlTA No. Descripeion Consid % Parcial Enlace Acum l
i TASA DL INTERES MONSUAL L.5% i .
Ve \'A1OR DI LA ESTIMACION MY DIA 1488 | Costo Directo 100 10000} 4 opg + | 10000
e - - | Costo de operacién $/CD 6.22 0.622 0.0622 1.0522
/\w.. [, SR
O 1 2+
- s/co .| 242 ] 0.0242 0.0792 J 10864 J




&3 Lostoy iy Spen e

I toser x|
3 Imprevistos S/A 146G 1.0100 1.01066 10973
. 10973 x
4 Financiamiento S/a 1.80 10180 1.01{80 L1171
1.1171
s Utilidad S/a 10.00 11000 1.1000 1.2288
1.2288 x
6 Sepanal S/A 0.50 1.6050 1 0850 1.2349
{7 S/A
,' 8 S/A
1.2349 x
9 S/A 0.21 1.0021 10021 ¥ 2375
10 Fianzas SiA
TOTAL 1.24

PV = 6'C00,000.00 x 1.24

pv

—
7°440,000.00

1.4330

Valuacion de factor de sobrecasto pare la construceién de: 100 casas en serie Acapulce,

Guerrero,

Uoicades en
Costo directs

ouracion

sece constrinda

Frentes de atayue

Tipo de ¢ong

LULATES NP SER

FSC obra total

124

Precio de vents = Costo Dirccto x FSC

Se acepta.

Acapules, Gro.

$ 12'590,000.0%

Prec.os unitaries

s -
GODILY D Tedtial

TIPO “A” AREA CONSTRUIDA 70 m?

PLANTA UNICA

L. COSTO DE OPERACION §/CD

E! costo anual dz las cficinas generales de unz empresa
se estima para €l afio de 1976, operar con un volumen d

costo.

Costo anual oficinas generales  1'865.206.72

TIPO “B" ARE

Ao o e oy =
///': i
o ; e
S ;
! ~
oL l-'!—-'?'-f“,‘\':i' ' o Arny
il P
[} - n 3 { -
< ~ “
Ao e £ : g
P b3 -
z 2 S
T s T .
(=1 N
(=) ]\\'-—
e !
estancla < ! estancia
Y- - as B e e
el
i
IS
E S -
8.00 '
-—-14—---—-—-—— T

b
O

4

s

inghectus 057

s

2

ONSTRUIDA 70m

[6.22 %]

madizes de $ 1'866,208.72y
e obra de S 30°000,000.01 «:

Per lo tanto: " === =0.0622
Costo construccion anual 30'000,000.00
2. GASTOS DE CAMPO S/CD [5.99%]
— 1 b m— =
CONCEFTO E Un. Cant. PU {MPORTE
A) GASTOS TFCNICOS Y
ADMMNISTRATIVOS
J. Redidente inchuva visricos MES 1 14104.47 155 15137
5. Subrisdante nolay ¢ vidticos NES g 10 11,540 18 115.401.80
3. Almacenista generd sES f 10 5,128.97 51,289 19
4 Ayadante draacin MES 10 4,000 56 40,405 60
5. Chaofe AMLS .S 4,309 67 34,477.3¢6
5. MES | Iv 23,938 66 L 79.175.20
7 njA 350 290.03 1011,510 50
l
; f N




o

.3 s AT A AT A
& Ce toy lewse e cdificssién

BJ TRA3L DO PLRSDON AL ORKA
L. Revlante viaJE | 10 1,500.00 15,600 0%
2. Ayudantes viaJr |10 500.60 5,001 0
3. Supervision VIAJE 8 2,000 00 15,000 00
C) COMUNICACIONES Y FLETES
1. Correos PZA 25 20 00 500 00
2. Telezralos PZA 50 10 00 500 00
3. Giros y situaciones PZA 10 100 00 1,000.00
4. Express . ENVIC] 8 100.00 800 00
5. Trar.;porte equipo y enseres LOTE 1 i0,000.00 16,000.00
6. Camionctas ob:a MES 8 5.000.00 28.000.00
D; CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1. Cerea y puertas LOTE | 1 4,500.00 4,500.00
% Caseta velador LOTE | 1 4,500.00 4,500,00
3.Oficina LQTE | 1 10,000.00 | 10,000.00
4. Bodega cubierta M 50 200.00 1,000 00
3. Sanitarios LOTE | 1 5,000.00 | 5,000.00
6. Instalaciones hidraulicas LOTE 1 5.000.00 5000 09
7. Instalaciones eléctricas LO1E 1 5’000:00 5:000.00
E) CONSUMOS Y VARIQOS
1. Consumo eléctrico MES 5 4,000.00 20,009.00
2. Consumo agua MES S 2,000.00 10,000.00
3. Equipo oficinz LOTE 1 2,500 00 2,000.00
4. Fotografia MES 8 200.00 1,600.00
5. Sindicatos LOTE 1 10,00000 | 10,00060
6. thre:o; LOTE 1 £:800.00 4,000.00
7. Papeleriay copias MES 10 600.00 6,000.00
8. Varios MES 10 » 600.00 6,000.00
T0TAL: 748,809 53
Costo de gastos de campo _ 748,809.53 )
Por lo tanto - ———— e = (05T
Costo aproximado de obra 12’ 500,000.00
3. BMPREVISTOS S/A — ~ [20%]
4. FINANCIMIENTO S/A . [2.18%]

TC PV n+1

=Y {__2_5_{)"3 +TP]—[:;E'£ PE2 Xﬂ(‘"‘é""]”[VAx PE] '{‘[
[ 10

] [er] o[ o]

16.28

ves]
O

o 1477”[16'
el B Con¥ 2 i

i

-—ia'x 12 x 1 O(—---—*)

T

V)

1C .
VRO?+TMJ

(NUxa) (VR TRxIR; (0

F=-e =

CvV oy
_ 21535x0015x 100
v 14 750
- [2184]
NOTA El antwipo que anvleria el cargo por financiamiento, p=talas cor sdee,
obra serfa aproximadamente de.
e o e e
VA=\/ VEsNF :\/ 1.625x21.535 = 5916 mlonss
a) Necesidad de {inanciamiento.
CONCEPTO DESCRIPCION VALOR }
b
P.V. PRECIO DE VEN ;A {aproarm:do) 16 750 006 no lﬂ'
U UTILIDAD (gprce. m100) 1 462 ,600 G0
CcVv. COSTO DE VENTA (epronimado) 14788 000 10
T.C. TIEXMPO DE CONSTR CCCION (1aes)
P.E. PERIODO ENTRL LETIMACIONES (racs)
T.P. TIEMPO DE FAGO ESTIMACIONES (mes)
V.A. VALOR ANTICIPO no enis'e
V.R. VALOR RETENIDO N3 ex.8te
T.R. TIEMPO RETENIDO o ex i
i.R. INTERES QUE GENFRA EL RETENIDO ns eviste
F. FINANCIAMIENTO INCOGNITA
i. TASA DE INTERES MLNSUAL 1.5%
V_E VALCR DE ESTIMACION MEDIA 1°625,000 G0
5. UTILIDAD §/A . . {10 %]
6. SEPANAL §/A I (X
7. ; L1
8. R —— L3
9. FIANZAS 3/A 10% de cumplimiento y 10« de 3 niia [0.21%]
- - '
CONCLPTO DESCRIFCION VALOR
P.F. PORCENTAJE DE FIANZAS INCOGNITA <\
P.R. PORCENTAJE REQUERIDO (decimat) 0. 10 ,
PV, PRECIO DE VENTA (aproximado) 16250, !
O LA. INTERES DE LA AFIANZANORA (decinal) ,0, ,
LE, ImPULSTO UISCAL (decunal 0 03 ~
i) o BT TR YT T b £ oy It N




Cosirs ndiniion 69 7

DU T (100 ) € ) B : F3U obra 1ozl
S PRAPY >IN0 2 1) OF f LIt \
PF = FU * (137 o
- f 7\} Precic €= y<iita = 203 . [,
DE CU'\’:PL“HEI\TO L recic CT venla = 05t dire i x £517°

0.10 x 16'250.000 x 0.01 (1.00 + 0 05) + 30.00 = 0.00105 PV = 12°500,900.00 51 3¢

PF cT T ;

16'250,000.00 .
; PV = 16725000200 | 2 zeanta
De garaniia : .
prg = 0.10 x 16'250.000 x 0.01 (1 53 + 0.05) + 30 = 0.00105 g 1.4340
16'250,000 07 : .
: Valuacidn de factor de sobrecosto para Ia construccién d=. dos casas habica- iy, Cueria-
Phc + 77 :;=SUMA = 0.0021 . vaca, Morelos
' . 1 UBICADAS EN CUERNAVACA, MOR.
0. INGRESOS MERCANTILES S/A No se constdera { 4 COSIY DIRECY $4.000,000.00
: DURACION 10 me:zes
¢ : { | AREA CONSTI: -inA 800 M por cass
FACTOR DE SOBRECOSTO 3 FRENTES DE ATAGUE Dos i por
o i TIPO DE CCNTRATO Precios unitarios
CEFTOS TEGRANTL, OBRA TOTAL ! 7, el cc.
CONCEFPTOS IN INTLS : CONTRATANTE Farticula:,
No Descripcion Consid % Parcial Enlace Acunm. i . _]r_ — — N
¢ | \(_/,-—
Costo ¢irecto . 1009% 1.0660 { . gpgo +] 10000 g ><{ — i
1 Costo de op2racidn S/CD 622 | 00622 | 00622 | 1.0622 i - l i
1.0622 + ; ! \
2 Gastos de campo S/CD 259 | 0.0599 | 0.0599 | L1221 [ , /f ’\
o : 1.1221 x , b e J,m_r“ -
3 Imprevistos S/IA 2.00 1.0200 | 10200 1.1445 b\\\‘i\\“ \13\:\\§~;\\\\‘\i:\§\\ \
: BARNRIINN NN
11445 % ' \f NN \§\\$ \
4 | Financiamiznto S/A 218 | 1.0218 | 1.0218 | 11695 : : RN \% |
- NN
1.1695 x : | \\ IS NN |
5 Utilidad S/A inco ! Ligoe | L1000 ¢ 12864 g /\ N t ANy /
- " NANANN TR N\ !
RS T 8 “t\“\.‘—\"\coﬁ‘s{-“g”\*@' Q\A\é*\a\c}s\fe\;\; N | |
¢ | Scpanal S/A 050 | 10050 | Looso [ 1.2028 :‘ \\§§\\:\\\\§\i NN
— - o S «\\\N\\B\\\\\\\\ N\ t&\‘\\?\\‘&\ RN I \
) N A Y
] S - : i RTINS r\\\\\\\\\\\\’ \
i LR P R y
K 5/ | i \ ] ., N
e S s — s e ¢ | I\
§ ' g 1.2922 x ) \\ / I 2
9 | Funss Sia b A28 § 1.0%21 § LOGY F 2955 / t !
TR e S o i )
j N A =
{ i0 friciecco mezcanidey S/A é E / \ ™ ' “ /
E e e A Lk N " \
S N ORI U ST SOOI , T E—
S S t ] a I A . soro ,
| LRRTR: 3 136 ! ; T g —m e en
:__. et [ RPN, SRRV U I IS U MUY | " LANTS ALY 2-PLANTA QT2




70 fosto v tiempo en cdificacidn oo 71
--E!-- it e e & s S e e - - --u—T~_ - SN, —
Peln 1097840
BJTRAS' DO PERSONAL OBRA
1 Reuzerte VIAJE | 10 1o, 1,600 60
C)COMUNICACIONES Y FLUTES
1. Fletes de equipe LOTE t 3,066000 3460000
DJCONSTRUCCIONES rROVISIONALES
1. Oficma y 2lmacén M2 50 200 00 B 60
E)JCONSUMDS Y VARICS
° 1. Sindscato LOTE 1 500.00 L
3 2. Sefializacién LOTE 1 150.00 150
o
TOTAL: 208,6%5.42
P
Por 1 Costos gastos de campo 209,695.42 0.0524
or lo tanto - = = =(.
Costo aproximalo de obra 4000,000.00 .
3. IMPREVISTOS S/A [2.0)
-‘}— 0 20.00
20.0 B . -
- o -+ 4. FINANCIAMIENTO S/A I (V) Y
1.- PLANTA BAJIA 2.- PLANTA BAJA
a) Necesidad de financiamiento.
‘ . S U
1. COSTO DE OPERACION 5/CD : (6.22%] CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
El costo anual de las oficinas gencrales de una empresa media es de $ 1'866,206,72 se . . ) T
. oran ' ) PV. PRECIO DE VENTA (Aproximado) 5'240,000 00
estima para el afio de 1976, operar con un volumen de obra de $ 30'000,000.00 de ] U UTILIDAD (Aproximada) 452.000.00
costo C.v. COSTO DE VLNTA (Aproximada) 4782,000 0
1.C. TIEMPO DE CONSTRUCCION (mes) 10
Costo anua! oficinas tererzles 1’866,206.72 P.E. PERIODO ENTRE ESTIMACIONES (mes) 1
Por o tanto’ e e e 5 e =0.0622 T.P. TIEMPO DE FAGO LSTIMACIONES (mes) 0s
Costo construccién . 30°000.000.00 V.A. VALOR ANTICI®O n0 € ste
V.R. VALOR RETENIDQ 10 Caiste
oA 49, T.R. TIEMPO RE 1} NIDO no axists
2. GASTOSDECAMFOS/ICD .. . - Ls.24%] LR, INTERES QUE GENERE EL RETENIDO no euste
F. FINANCIAMIENTO INCOGNITA
. ‘ ~ _ - i TASA DE INTERES MENSUAL 1.5%
P VE VALOR DE LA ESTIMACION MEDIA 24,000 00
CONCEFTG [ un Cant. PU Importe L YE iy R 5
A}G&STOS TECNICOS Y , ‘
ADMINISTRATIVOS , T™C PV o, atl 0. 1C
I. Resfdenie incluye vidticos 1S N 10,257.94 112,837.34 NF=(CV -—2-+ PE+TP |~ e X PE“ x n(——i—-) —| VA/PE |-|~ VR (—2— + TR)
2. Almacenista general MiS 11 4,040.56 40,405.50 . - -
3 Viglancia MLS g 3,958.66 31,669.28 ”)
4. 1 reya poeadetaliar DIA 35 | 289.52 10,133.20 10 'E £ 524 10+ 1 S i0 3
Ao iegl N : A=a780 1 ==, I IR b2 B Pk
orinies{ o LT AT T T T ) Wmams | 05 |- Sk x10(— )]-{om \ tlog-+o|




[P AR "[f‘ LA L OTAR QUIE RO PATRONA Ly POR SEMANA Y GRUPOS PE SALADS INCLUYRNDO
’Hb L NS ’) DEL PA PRGN FOR RIRSCGOS DETRABAJO BN CLASE § (,(v' MO TN L DL S
AN SO ACTIVIDAR DE CONST RUCCION EIN LA MISMA YURISDICCION BN LL BIMESTRYE).
RUGIMEN ONDINARIO
1976
T ey
‘ 1 Riesgros oel
Lo ; ) Dot Sequra de Trabajo
; P s T ; Iy ,.,Dﬁihf’g“r‘? (_:’7 ey "",’J,”""{‘b: Feper, Cesantia en Clase | Total Cuota Semanal G
: f oy ouiri D : Eteemedad v darernided tdal Avanceda y Muerre Prima 5% Obhrero Patronal R
L A e e e — —— U
(0 | cromn Citota I
§ 1ef y (Mhrera Del obrero o
. ;'Du 1Py [Pé;f: xm.urnan Patronal 1Del Patrdn | Aseguradoi Perronall Pandn | Pandn | Ascgurado | Stuma
I e e f : — = Easumanthe o i
ao oy 6 6.93 2.77 9.70 0.49 17.82 693 24.75 | X
L B L 220 3.65 1288 | 064 | 2362 | 919 | 3281t
S S S B« S L ¢ 473 | 16.56 0.83 | 3029 | 1182 | 4221|M™
e S el e 630 | 2205 | 110 | 4048 | 1575 | 56z3|N
. L B 415! 19.70 7.88 21.58 138 | 5061 | 19.69 70,30 | O
: 3545 4 1418 49 62 2363 9.45 3308 165 5073 | 2263 8136 1 P
LEUOILI0 e | 43 08 18 11 6339 | 30.19 12,08 | 4227 210 | 7758 | 3010 | ron77|w
Pt g 017000 £9.06 23.63 | 8269 | 39.38 1575 | 55.13 276|101 20 | 393% | 140581 S
L 'f‘.v: H' Wy 7678 3071 110749 | SL19 | 2048 | 71.67 358 13155 |, 5119 | 182741 T
e g0, o‘o L saa 3938 13782 65 63 26.25 ) 91.88 459 |168.66 | 6563 | 234.29!U
S "“’ ) } ) W
: ! ;, 5.625% } 2.25% ! 7.875% 3.75% 1 5% 5925% 9.375% 3750  |13.125% l
P : Pog ; o bz 1 . !
é i || Sobre el salurio de &OIUZJU.OR Sobre el salario de cotizacibn  Sobre cuota Sobre el salario de cotizacion
! E i obrero patronal
[ ; . LV.C enEA.
! H I3
‘ S ! y M ! g 1,
; SO PA: En elease de Selaros v Inimos Generales correspoide al potrdn el page total do la cuots semanal X
LOART 22 tev del Begnre Soawd
‘, S -
$.2020 TABLA TE CUQGTAS WB8RERQO PATRONALES POR SEMANAY GRUPOS DE SALARIDS INCLUYE
CUDTAS A CARGO DEL PATRCN POR RIESCOS DE TRABAIO EN CLASE YV CON PRIMA DI
128, (OFICINAS CON ACTHFVIDADLS DL CONSTRU CCION EN LA MISMA JURISD! CCIoM U
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o oficinas coir a2tivil aisia jurizdincioa
Seafin drario ofiziz! d=! 4y Gr »o W, I RGN G0, méximo 57
gin duario ofizial d=l lo. de encro de 1976. suzdog minmmo i B ST varconzl 1393755
- o A o
e) Suonad ds cot7 o parad a1 de 1976, perivao de. protiate esiudio, igual o
SUELDOQ BASE MENSUAL. 52
B a) Sueldo base diario .
. 2 or 30 dia S .
: P as, pago maximo cada 15 dias, de acuerdo af articulo 88 LS.R.E _ _ , ’
° ~agedag s@ peit a porCiento fijo sobie el sueldo

Impu=sio scbre ram inzrecionst g
s sueldo base - prina \asacinpal - ag.niido 1o

-de la Ley Federal dzl Trakajo
integiado, 0 S¢&

b)* Sueldo base diario 05 di
: por 365 dias entrc 12 mes ixi
qucido as _ : meses, pago mdximo por se
anj:mcul.o e unbtratéejcl)amatenal de acuerdo al articulo 88 y en cgmplir?xli:n?' 12101‘
50, ambos de la Ley Federal del Trabajo. nto del IMSS. GUARDERIA®
S5 PE oA 28 ol
Guarderias, se paga powsiento fijo sobre sucldo base diario, es dscif, nO grave peie

1.1

BASE DEVENGADO ANUAL. o 2
vacacional ni amimado.

Sueldo base rmensual por 12 meses.

INFONAVIT. ) ) . )
re sueldo base diario, €s decir, no grava prima vacacic! i

PRIMA VACACIONAL
S i i Se paga a porciento fijo sob
vc cors: 3radané:guedzd dz 1 afio. ni zguinaldo, de asuerdo a los ariculos No. 136, 143 y 144 dela Tey Federal da
acaciones dz 6 dies, de acuerdo al articu! .
- . y GEavliss articulo 76 de fa Ley . ) trabaijo. ] )
de 6 dias por prima vacecionsl, de acuerdo al artculo gobgseifiﬁgi]ﬁybaw' y 25% Limite supatior ¢ieZ V8233 el salario minimo gan2mt =7 ADE.
¢ I misma ey . °

5+ - 5 dias entic 360 dias = . PRESTACIONES ANUALES.
5 tie 360 dias = 04167% Es la suma de IMSS Cuota patro

5
i 1 12 P 1SS Guasderias + Infonavit.
% ¢e 6 dias entie 365 dias=0.4110% nel + LS.RE. + IMSS Guucserias ™ Tnonavit

s

aciones aruiles ¥y W

v COSTO TOTAL MENSUA
AGUINALDO Es el resultado Ce 1a suma
dido ent:e 12 mees.

de total devengado anval ¥ poast

15 dias por ailo, ¢ acterdo al articulo 87 de la Ley Federal del Ticbejo
M PORCENTAJE (F.S P}

a) Factor de suslio por preste siones, es iguel 2 costo total roensuc! entze sueldo bt

by mensual.

TOTAL DEVEIG 0D ANUAL
o Cnve Aides oAl ot N
Basz Cevengado enual 4 prima vauntiondl 4 azunecido
uincido

3
LM.S.S. Grupu y Cucts Foironzl
2) Se pagz d= acuerd 53 cotizacid
Sz pag uerdo al grups L entizacion que restle del sucldo distio inte
0514 dulc L g!d‘

[P - . t
??’ ifl--u;o 32 - da Ley dul s -puro Sockil, en nucsiie caso ¥
anual™ entre 350 (“565) dias, o el il ; OF Twstic caso “totl deverges
: 5, o eoel hncluye, sucido hase dinio 4 prime ;
] % ima vaca-

cional + ag'\i?pg_}dl_,.

En el ".«li’("“t’i SLT 00 L
1o 5T .
et OCF )n OV ey b

<
N

cedo doternnian ol

R A I T
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NOTAS.

SALARIO BASE.

Segin diario oficial del 1o. de enero de 1975.
* No incluidos exn salarics minimos profesionales

SALARIO BASE MENSUAL.

Salario base diaric por 365 dias entre 12 meses, pago méximo por semana, de

acuerdo a articulos 88 y 90 de lz Ley Federal del Trabajo.

3ASE DEVENGADO ANUAL. - SRR e

Salario base mensual por 12 meses 6 salario base diario por 365 dias.

PRIMA VACACIONAL.

Se considera antigusdad de 1 afio.

Vacaciones de 6 dias de acuerdo al ariJiculo 76 de la Ley Federal de] Tra

de 6 dias por prima vacacionzl, de acuerdo al articulo 80 de la misma Ley.
23% de 6 dias entre 365 dias=04110% ’

AGUINALDO.

15 dias por afio, de acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo.
15 dias entre 365 dias=4.11%

TOTAL DEVENGADO ANUAL

Base devengado anual + prima vacacional + aguinaldo

M.S.S. - Cuota patronal.

Considerando el régimen especial para la industria de 1a construccién:

a} Se paga a percentaje fijo de acuerdo al articulo 32 de la Ley del Seguro Social,
en nuestro caso sobre: Salario base + prima vaczcionzl + aguinaldo. 15.9375%
para salarios st periores al minimo general.

b) 19.6875% para el caso dal salario minimo general, 2n nuestro caso sobre:
Salario base + prima vacamona!“-i- agt}inaldo. Al trabajador no se le descuenta
nzda, para no afectarle la percepcidn minima fijada por fz Ley.

¢} Enei presents endlisis se considera Clase V'y riesgo de 1 25% (medio).

d} Grupo W, salzrio drario riegrado; méxime § 786.00,

Ao +r¢ veces el salaric mini-
mo gencral vigente zn el DU,

O

abajo, y 25% .

Cest@dsrcctos 93

P w4 BOCC o sobre ¢ salenc
LSR™ sraciones pagadas,-s¢ page @ porciento fijo s00 .

mpuesto sobre remun 5 o |
irrlrgg'jdo o sea, salaric base + pruva vacacional ¥ agunaldo 1%
7200, O S, ¢

. L.M.S.S. Guarderias. )
Se paga a porciento i

ni aguiﬂl‘.}do.

iiaria, €3 deci ima vacacional
o sobre salario base diario, €3 dzair no grava prima vacaciof

[NFONAVIT. -

""" Ge paga a porciento fio sebr

ni aguiﬂa}‘du, de acuerdo a los art
*Trabajo."

" Limite superior

2 salario base diario, €S decir no grava prima V&C?.C)']lall
toulcs 136, 143 y 144 de la ley Federal de
Al >

diez veces el salario minimo general en ¢l D.F.

PRE%T?CISmeieAF;g‘gléESC.UOt" patronal + LS.R.P.+ 1.M.8.S. Guarderias + Infonavit.
s la su Ma.S. ¢ .

’(m,* ‘-

COSTO TOTAL MENSUAL. e el + prestaciones, y dividido entre

Es el resuttado de ia suna de total @
12 meses.

CENTAJE (F.S.P) _
PORFac‘&or de salario por prestaciones, &5

mensual.

jzual al costo total mensual entre salaric base
2
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96 Costay tle

L 2CheasOn

Hemos definido co- 1 Costo Diregen 2 “La shina de maie 185 mano de obra Y 2quino
Aarael rq Ta = m
12C23ar10s para Lo e alizacior de un proLes ’) pA"‘uL‘L?WU ’ ACLptLIHOS tumbién qf} Ui

<) Loug

osto Duecto puede represe &
C pued Leticaracnte, medijan:
Somionia ANie una g:uacion del tipo

,
¢
L7
¢
o
L d
L:’,
I
-
3
[A]

fax by Ter 4. y5i=CD.

¥ varubics condicionadas 2, b, ¢, ...y

' I valor de los materiales, ei valor de 1u 1ano de
oors, y el valor del equipo; comn variznlzs condici 1a6a* podemos considerar las canti-
dad:as consumidns de cada uno de estos miegrantes, es d L
ﬂe1 12 de un Costo Diecto.
.""31‘1”‘«“' e, ias variable ici

F Yodremo d:., 4r taimbid n:';ue, ias veriables condicionadas pueden cons estnse en cons-
,_cm.'.,.u! dara wna obra c<p\.u ica. o para 0N Taneo dc obias promedis. Ahora oen, Jas
variahles A= C:lflthulC: de mdt ,,-EIPs de mang f’e o v de equipo, ta. nbién gpueden ser
“ONSTARISS para un fempo o Lds varighirs serdn en furnc ,(';:]

e o e .' o ' 58 IR0}
je tiempo de aplicacidon’, y “Las vanab I°s conmmonauas, lo serén en fxmcién del Método
wonstructivo, upe de edificacion y ¢ io Tendencia Estadisiica.”

St en un costo determinado Hegdserics a convertir “a”, b7, “¢”, etc., en constantes
. o s .y VI [«
‘:e::m;u idas por valoics DI’OI’I“dlU eaudst:,od tencriamos f'(m!romao ura gran pa'“te
42 proceso productivo y podriainGs con mdyor seg ._e[lGaU presupon: Costos a Tierspo
inmedrato y Mediats, ya que, como su nombre l~ indica, “Presunussto™ no es cira cosa

Comu varishles podemns cousiderar 2

ceir, la parte que representan

fe anliclpar una serie de suposiciones con tendencids uontxomdes a nn Twempe Tims.
1S Cvmrrds AToiap s o ~ . ? ) ‘l" L
aato Cuande wsamos fa p,-_.‘qar(_ pchto estarmncs quertendo decir con esto

U2 nuestras suposiciones sar g
2 necesario aplicarfas a un ;'ru,
viuef que esiuvisre integrado DO OVATIRS
Lonutenizs

cuandio
1

iato. Por lo tanto, el presupuesco ileal seriz

e tin .
,\1 1210 Y que necesitaremas revisarios
n

»Jes “Controladas”, que al seiio se coaveriiran ex

Consideremmes ¢omo dalinicibn de Sgracificaciona ¢ descripsion uraliada de carac
. 5 =L welALl AT = L
istic Ry condiionss minioras de caldo § nue webe reunis un producty’

1+

CuBN nfr oy E1eucn
1

A R T R T ] Tt

’as nosmas del “Aoacre 1 Cogciels i 4
LTeTaASHTDT e

arecies 97

21271 ERCRITAS Con Lo

N 12 -~ vy — Ty
da obra fon CoOmunmEnt?

DIoIEso co*:‘:rz;vzi.a

En nuzsie
aproxnm;zé

T e

JToonvenisnie nasa oh
e

cutnte mas

una mela espz 10,

Harr:mos naTer 1Eins. 2garse en lo posible a los
n20to y pare esa zong doter
122hdad dal fvgar, en ver de

1

Podemos foms
raducidas
queremos gevir C;‘J
imnoste_gao',
una zona de 2

s tamb;e: I en fas es:Tues, s2 consignen lus tolerancias ea
olomes, aivelzs ¥ c2nt qus &3 ’L mbidn rangos adecaados para la ob.e
particul: ~ i ie un equing, deben sar diferentes a lay
i 1 P

2 més ¢z que sean fosuficeniemente claras para

hlamente denwvardn en condlictos con ¢l

de un accesorio d: bailo por gpeim
eéviter [as interprziacionss parsenz

sontratista.

co’n‘“ cas de un éiemento constrie

2.1222. BIDIMENSIONALES. {as cnr'zc‘.cristicas
1 3 tu es practica comun,
t

tivo, serian muy dificites ¢

n por ¢rrapufads
Gui toaos

D.an ;
DIZTGS 0. 0 e02,a7.08 ot LUV DO 42 una coiuencio toral r‘e 3
I
nhint o~ ,,1 R N T
[eleyiHaw “ T’J\_\u de 1; S T3 CAN0) wuCiud
{pr aano: 2eoinsder oo fos planes
de ! doao Ios slafonss, dadias
M ! 3 1 N
hormi amene aliciadr of meoro
23T
.
is Jros gue gonealmente <e
N . P el
dese ,un ayoJe cujeronst g
P P | e
st MUEs 4 pasnl, 23t como
l - [
termlhzs 2h proyects, nes permiting
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El uso madecuade e de comstruccdn y &7 oses e
ningan oSjeto ef costo de wi obri como es el ¢rze de un muro de caga a] NTEN
espectficamos un mortero de o=200 K'C2, cuando el tabique que lo forma, tienz u..
fe=100 K/C2 0 menor

Nudstros dmnos creemos tamibien, deban estar de acuerdo con las especificaciones
generales que nos rigen. El uso de concretos £c=300 k.c? y aceros fyp=600 k/c? en
casas d= interés social de claros minimos (donde rige la especificacion de separacion
mdxima permitida) no tiene mingin s<atido.

A B
SICER AR IR 8% PSRN IO (atba »io

21223 TRIDIMENSIONALLS En proysctos poco comunes y cuanda la concepeidn de
la obra no puede. lograrse cebalmerie 2 través de sus piznos constructives, se recurra a lo
magueta, que no €s otra cosa que, una “construccion” a escala menor del proyecto en
cuest:dn

Es también deseable que la maqueta no se considere como el ultimo -eslabidn de fa
definicion de un proyecto, sino que, con base en el estudio detallado de la misma por el
proyectista, sean corregidos los planos que en su caso, ayuden a la simplificacidn de Ia
obra, sin olvidar que el costo también tiene como pardmetro la dificultad o complejidad
del proceso constructivo a realizar, por lo cual, cuando en la maqueta se detecten comple-
jidales innecesarias,crezsmos econdmico el reestudio de las condiciones del planteamients
original.

2.1300. CUANTIFICACIONES )

Si por medio de las especificaciones, definimos las caracteristicas y calluauws
requeridas para un producto, necesitamos averiguar, cuantas son {as partes que {ntegran €l

mismo.
El minimo divisor de cuﬂqme; rimero entero, es la unidad, es ésta la razdn por la cual

trataremos de reducir cualquier producto o subproducto &' sus componentes unitarios,
utilizando para ello las medidas aceptadas en nuestro Sistema Métrico Decimal.

Para asignar a un concepio iz unidad correspondiente de peso, volumen, drea o longi-
tud, tomaremos en cuenta la unid2d del integrante dominante, asi como también la forma
mis facil de llevar a cabo dich» : 12dicidn. La unidad para dimensionar el concreto hidrdu-
lico deberia ser la tonelada s ricz, ya que, el principal intesrante es el cemento y éste se
estima en toneladas métricas, 1 s la dificulted de controlar en obia, esa medida gravi-
tacicnal nos conduce a la conven'ancia de usar el metro cibico

Cuzndo un elemento medido por volumen presenta condiciones de serniconstante, €n
una de sus medidas, es mvy conveniente por facilidad de célculo, dimensionziio en: metios
cuadrados. Uno de estos el y2s0 utilizado para enlucidos.

Queremus recordar la mte 190 existente entre Especihiceciones, Cuantificzcidn y
Andlisee de Costo, y muy e,;:ccla.merxte 1a congruencia entre los tres, al considziar iaiitil
un znshsis detallado exacto de costos sin tener una cubicac:dn o una especificrcidn
detallada con el mismo rigorismo.

Las condiciones de prespristo v inis en de antepresupuesto, puedcn variar €1 el
transcuiso de iz obra, por lo cus' S-gnien fe raalizzy l...s cubicaciones de tel 1nizars
sistematizadas. que nos p.rrn. “h IRV " paiz lo que szosugicren lus

~rng e,

siguientes formaus de cuantific::
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La forme notre l\a ConL. L5 _‘_‘:cr":'\:_)g e ela anot a3 ¥n danoreme e de
a obra, e} nirero vy em bty el niers de i hopn oo ssnn iva, y posterion
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ORRA

PISOS

RESUMENL

S L
A I ‘ 20400 e iun paandiriia
o T re- ~ 1
S5 2% 8 o8 % £ % “
[ e A T T o e o E
S E LA < Finalmente o mas de la revision pare il £ 0 RUnLIICa Lo de COTISEPLD, €5 1etur?
Nt ~r
= dable unsa revisioa gj 1 con beso “nparinesisds 10Z1008 12135 COMN0
< o Cantidad de 2670 por metro oo, ¢e elouen’s Structural caniidad do cunbia p
TuT =4 & metro cibico dz e'ernento es.rw:m::-i, espoear promediy de focss en riizadn e
T om : : . . : .
§ 2 z = cubicerta, senie ansa u‘a la cantidad de pisos con ei acabzdo en plafones, sume di recud
\J mientos sars e i Tobla da murcroete. etc
v Recomenda; v L.*mbr"n en foima selective. cuantiicar elementos estin iy &I5 ripy
éf 3 3 g ‘;:_ s T 3z 2 sentativos o promezdio, para asignzr t me> mas precisns a nuestra revis.on Palarm it
S i S 2 8 g 2 o - "Acontinuacion sugerimos a usizdes la siguiente tabla para fa revision menciopada.
N = i)
Revision paramétrica de cuantificaviones edilicios para deleciar errores muy Sis 8y,
v ) T
S8 s g8 2 22 = 2 o
Wy e L = PARAMIL[ROS
S| = = = = = pg ESTE
— — - — — — — —
N o NCEPTO E e e -
= CONCEPT EDITICIO |
4 AV AYANY VA XING
S L e P .
E‘,‘ 2 O © D o T D - =
S o a9 a s on - .
Q= Y ¥ ¥ 3 T 7« o 1. Muros Vs. Recubrimientos
TS T T A B &
~S — -— -— — — =~
= Suma de muros en M? Aprox. 05022
3 =] o Suma de recubrimicntos en M?
38 : :
< S S
£3 8 8
n~ * 2 Losas Vs. Pisos
‘é Surna de 1o3as cn M2 Avrox. 1.00 M 2/‘.{2
X o O = : o "
= S S 2 g 8 8 8 S Suma de pisos en M2
W o & of 3 S 2 o
2 & &8 & & & ¥ & 2
< 3, Cimbra Vs. Concreto.
-3 . 2 5
ISH £ 88 888 g 2 S a) Cimbra en zapatas en M2 1 a 3 MYy
= . " . . » . . = .
& - S o e e o & & e «f Concreto en zapatas en M3
x= ™ N N N~ e ~N o~ %)
. b) Cimbra en contratrabes en M2 1332 17.5 M2 N3
172 .
] o atrabe ‘\-'3
8 . S 8 8 & g g g Concreto en contratrabes en i
o OE : - : s o] " P /
2, ef oo o d o g ¢) Cimbra losas taps. de cimentacion en 2 5 a 10 MIAR
=2 NN N e NN —_ - y 3
— - Concreto losas tapa de cimentaciin en M3
« . A
e S 2 9 2 ¢ 2 g d) Ctmbra en colurnnas cn M2 6 a 16 MIN3
== I T A Bt i 3
. ~ =~ oo S Concreto en columinas en M3
oy «~
R : ¢) Cimbra en trabes en M2 7 a 16 M2/A3
P (‘oncz sfo cn trabes en \13
=
e ~ = -:;3
.- -— . = i
¥y ¥ : 3 e ) Cimbra cn losas en M2 § a2 125 M2/M3
s = = 0N @] ]
. !
« s = e ) Concreto en Insas en M3 O i L
SO U N | Q RN SN R 1 -
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TSy TR e T

1 sore PARAMETROS
s N R S T * . 1
, CONCEPTQ LDIFICIO ]
¢ RINIZIO MAXIVIO
4. Acero Vs. Co- 0
a) Acero ¢n zapatas en kg 40 a 70 kg/M?
Concreto en-2apatas en m3 .
b} Acero en c[ont-rntr'abels en k\_’,‘ R ; .60 wa— ° 150° kg/;\13
Concreto en contratrabes en m3.~ N ' : ‘
v v . v "~ Vl -
€) Acero en losas de cifnentacion en kg 180 a 175 kg/M3
Concreto en losas de cimentacidn en m3 ] : . ’ ) ,
d) Accroen co,lumx{gs"_r;n ke. | ‘_ ’ . E 100 2 350 Kg/M3
Concrets encolumnasenm3 ™. ~ s O c o
~ St RLEN i - '
€) Acero ¢n trabes en kg 00 a 50 Kg/m3
Concreto en trabss en m3 ! 1 ’
£) Acero en losas Flat Plate ef\ kg R 50 a | 150 Kg/md
Concreto cif josas en m3 -~ : ' .
) v R .
? #) Acero en losas Flat Slab en kg N L1000 a 200 KgM3
! "Concreto en losas en m? . . R
) . T ¢ - VA ;l
! R} Acero en losas Flat Siab Aligeradas en kg 80 a 175 Kg/M3

Concreto en losas en m3
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SUB CAPITULD 2.2006

- T | :
L' ; T (,(,sto‘ base materiales. . .,
o - ' : ER T L L ' ‘

SUMARIO: 2.2010 Aglutinantes ‘ '
2'2020, Agregados . i
22936 - " AcerosT s T T ey 4 seon T
2.2046 ' _ Equipo mayos ’ : ) '| ) '
2.2650 3 Eé{uipo mencr \ >i’ : l o
2.2060 _ Heramienta ‘ { .
2.2070 | - Combustibies y lubircantes to

... 2208)  Madera de cimbra 1

: 22090 Muros o

- 2.2100 ‘ . Dren.qes ‘
2.211Q ks PL;OS naturales : o

22120 .-

¢

22130 -

" Pisos artificiales

. « _Recubrimientcs naturales + ?
2.2140 " Recubrimicéntos artificiales :
v 0 A . 13
221507

<

2.2000 COSTOS BASE MAT

Varios

ERIALES

‘

Al realizar un proceso productivo, mtevramos xmtemles, semlﬂlaboradcs elaborados,

< bvam e

mano de obra y equipo para obtener un producto; por lo tanto, los precios base de los
materiales, serdn componentes de un costo unitario con valores'en funcidn del tiempo y
del lugar de aplicacidn.’ :

B

A continuacion s¢ detalla una relacién de zostos Bose Materieles (Precios de adqui-

- sicidn), la cual debe ser actualizada de acuerdo & 1as condicionss existertes en la zona y al
tlempo de aplicacidn.

¢
f

" Es muy probabdls que en €l transcurso de C)erucm de una obra, Ios materiales que la
integren gufran variaciones en el precio de compra, &l cum =n caso de ser significativo,
deberd provecar un nuevo analisis y valorar su consecuenci

Es de nuestra opinidn que los costos, base materiales, ﬁeb‘erén considerarse “Puestos en
sbra”, es decir, tendrin irciuidos en su costo, los fletes y alijcs-necesarios, €sio nos
zermite, no repetir continuamente dichos conceptos i cada 2nalisis.

~ e




1C5 Coste ¥ tiempo e edify cidg

COSTU DS N

Ootubre de {97,

CONCEPIOS

2.2010

2.2050.

2.2030.

2.2040.

Aglutinantes.

Cal hidratada o mortero blanico
Mortero gris

Cemento norml {(prommedio)
Cemerto R R (promedio)
Cemzicto blanco

Yeso para enlucidos

Agregados.

Arena de mina

Agua para construccion
Grava de mina

Polvo dc marmol 00 y 0
Piedra braza

Piedra bola

Tezontle

Aceros.

Alambrén ¢ 1/4

Alambre recocido #18

Acero normal de 3/8a 1 1/2

Acero alta resistencia ¢ 5/16” a 3/8"
Acero alta resistencia ¢ 1/2” a1 1/27
Clavodec 21/2y 3 172

Clavo de 4

Equipo mayor.

Camion volteo de 5 M3 - 8 Ton

Tractor Teiea 82-40 275 H P.
Motoconfoimadora Huber F-1400 140 H.P.
Cargador Frontal Catepillar 941, 80 H P,
Aplanadora Huber E-1014, 73 HP

de 10a 14 Ton

Retrocvcavadora Link -Belt, LS-2500
AJ 88 HP,

Asfaltadora Barber-Greene SA-35

Moto cscrepa Tercx S-11 144 HLP.
Llantus para motoconformadora 13 x 24
Llantas para camidn voltee

Llantas para raoto cscrepa

235=125

Placas, tenzucis, garage.

contribuciones, cte del camidn
Contnbuciones y elinocenage

equipo p* o

Equipo i orn

Bombua ! 242" de 1011 P,
Bombacd. ¢ 3" de 12H D
Vibiador Gesolina de 4 {1LP.

Revobvedora de 12 <o PHE tipo to.igs

Revolvideri (o T ero B ELP,
tipo tG,o

Costo Bus:

Costo Ry

U
" S en obra

10N 43007
TON 42007
TON 53001,
TON 575 o
TON 1,200 00
TON 350 00
M3 90.00
M3 5.00
M3 90.00
TON 300.00
M3 70.00
M3 12500
M3 50.00
TON 5,000 00
KG 8.50
TON 5,000.00
TON 5,250 GG
TON 5,000 00
XG 8.00
KG £00
PZA 155,000 00
PZA 1'025,000.00
PZA 750.000.00
PZA 577,000.00
PZA 327,000 00
PZA 818,375 00
PZA 825,000.00
PZA 912,500.00
PZA 4,250 00
PZA 2,600.00
PZA 40,000 00
ANO 9,695 00
ANO 6,000.69
PZA 15,960 00
e 17,015 00
vt 10,070 00
12,700 00
PZA 20.000.00

2.2070.

2.2080.

2.2090

ch2derrde

~ye
Marpos . S Los

Ficos

Palzs

Carrelilla Uanta de huls
Dientes na.a cortadora, 3/4”
Botcs alcoholeros 18 Lits.
Bomba para curacreto
Cortadora 3/4”

Dobladora 3/4%

Combustibles y lubricantes
Gasolina 80 octavos

Aceite SW

Lubricacion general de camion
Diesel ‘

Aceite Ursa Ol L.A, =SAE Low
30, 40 y Universal Gear Oil

EP 90 140

Grasa comin y grasa muliiporpus
S5 = Fluid

Petrdleo diafano

Curacreto rojo

Curacreto bianco

Asfalto No. 12

Madera de cimbrz
Duelal 1/2” x 2
Duela 1” x 4™

Barrote 2" x 4"
Polin4” x 47

Tablon 2" x 127
Viga4” x 8"
Chaflanes 1

Triplay cimbra 16 mm
Aszrsin

Muros

Tabique barro recocido hecho

amance 6 x 13 x 26

Block 10 » 20 x 40 tipo intermedio

Block 12 x 20 » 40 t1po intermedio

Blo-k 15 » 20 » 410 tipo intermedio

Bioch 20 5 20 » 40 tipo inteimeadio
ok barin ovtruido

10 x 10 x 20 hueco veriical

6 x 10 x 20 huero vertical

6 x 12 x 24 hveca vertical

6 x 10 x 20 sdhdo

PZA
PZA

PZa
bz A
JGO
PZA
PZA
PZA
PZA

LT

LOTE
LT

LY
KG
LT
KG

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

FzA
PZA
PZA
PZA

LT i

hwowo
1O de WD S On
W =202 D




IGS Costo y, uqor,gn edificacién

LR D . CONCEPTOS o b fin Costo Base _ | Costo Real
R . SR ’ ‘ $° "} ‘enobra
2.2100 Drenajes : ,
. Tubo de concreto ¢ 10 x 1.00 cm. M i1.00
Tubo de conereto ¢ 15 x 95 cm. ! 12.00
Tubo de concreto ¢ 20 % 95 em M 18.00
Tubo de concreto (,‘) 23°x 935 cm. M 23.00
Tubo de concre:s @30 x 95 cm. M 31.00
Tubo de barro @ 10 x 65 cm. M 2500
Tubo de barro ¢ 15 x 65 cm. M 37.00
Tubodebario 920 x 80 cm. M. 8100
Tubo de’? Barro $30 x 80 cm. + S M 125.00
Marcoy contmmarco 40 x 6C cm.’ ’
tipo lxgcro K et - JIGO 80.00
Y P preTem e . - - - B
2.2110.  Pisos naturmes ne : o f"i‘“ ' -
Predra lajz tipd Taxco * =7 771 % M2 90.00
Piedra loja tipo Pachuea * © =~ 7" - M2 90.00
- Piedra hermosa Aglascalientes M2 175.00
Piedra cuarton verde Guanajuato - M2 170.00
Predra Chiluca de Etchezaray M2 220.00
Marmol Tepeaca gris - M2 343.00
Marmol Pefiuela ) -M2 359.00
2.2120.  Pisos artificiales. v -
Kerahta 15 x [5 x I em. ’ CIENTO 251.00
© Keralita 10 x 20 x 1 om. . CIENTC 251 00
baldosm'hso }0 % 20 1 em. -[CIENTO 125.00
baldosin-antidérrapante 10 X120 % 1 cm Lo CIENTO 151 00
Mosaico de pasta 10 % 20 x 2cm. | - M2 © 42.00
Mosaico de-pasta 20 x20%x2em M2 36.00
hosalco grabado 20 x 20’2 cm. M2- 45.00
Mosaico granito #3 26'% 20 xZem., M2 46.00
Loseta granito #330x30x 25 cm. ) M2 5500
Loszta granz6n #5 30 % 30X 2.5 em. M2 58.00
Loseta terrazo #9 30 x'30 x 3cm. M2 70.00
Loseta terrazo 79 40 x 40'x 3.cm. M2 275.00.
Loseta téfrazo #1240 x40 x 3 cm. M2 85.00
Ceriniica Hiexagonal ""‘ural o M2 137.00
Cerdmica rectangular pafura.l 142 137.06
Zoclo pasta 10'x 26 M 10.00
) Zoclo granito, 10 x 20 , 2 crn. M 15.00
i Zoclo granito 10 x 30 % Z cm. M 20.00
~ Zoclogranzon 10 x 30 x 2.5 cm. M 25.60
4 Zoclo terrazo 79 10 x 40 x 3 cm. M 27.00
! Zoclo teirazo #12 10 x 40 » 5 cm. M 30.00
b Adoquin Qro. rosa natural
s 201 4G cin. 42 11060
: AdoquinQro rosa narural
i 40 x 40 cm. M2 130 00
AdoquinQro. Lieaagonai 40 x 40 cm M2 130.00
Yo22.39 Recuunimientos naturales.
: Fiedra Amerna negra W2 140 00 .
; Picdra Amenica roja M2 150 00
2 Mérmol fza:cr:jno M2 203 090
: Marmel bi«nco Durango M2 432 0O
N armol nmia M2 515.00

Ostos duectos A
2 {

’ N . Costo Base | Custo Keol
CONCEPTOS Un. $ on obra
Marmol negro Monterey M2 -495,00
Marmel Tepeaca M2 34300
* . Marrnol Pefuela M2 359.00
; 2.2140. . Recubrimientos artificiales
‘ *7T-% +- Mosaico italiano 2x 2.x .5 ¢cm M2 72.00
Mosaico italiano 1 x 1 x .5 ¢m M2 43709
Mosaico vcr"‘uano tonov
" pastel I'x 2x.5cm M2 72.00
Fade ve s Cintilla 5:5%22x1em . - M2 108 09 -

. Azulejo decorado 11 x 11 x fem M2 124.00

Lo Azulejo blanco 1l x 11 x L em M2 79.00

zulejo linea 11 x 11 x 1 em M2 ,124.00

.= .. Vitricotarojade 6 x 20 x 1.5 cm M2 62.00
7 4Yitnicota colores de 6 x 20 1.5 M2 94 OC
Vitricota roja de 10 % 20 x 1.5 cm M2 68.C0

- Vitricota colores 10 x 20 x 1 5 em M2 94.00

- - Mayolita de 10 % 20 cm Ciento 85.00

2.2150. Varios.
S Ladrillo extruido 2 x 12 x 24 cm MILLAR 440.00
L Ladrillo hecho a mano de barro

13x26x2cm MILLAR 500.00

.. Carttdn asfaltico M2 2.60

. Lémina de 0.22’;’ 3 KG 55.00
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Costos base mano ¢z obra

UMARIO 23100 Lista de raya

2.3200 Des:yjo
23300 Costo unitario del trabajo
2.3400 Salario diirio total
23410 Salario diario bas
2.3420 Tabla de salarios diarios base
2.3430 Prestaciones
2.3431 Prira vecacional
2.3432 Aguinaldo
2.3433 IMSS
2.3434 ISar
2.3435 Guarderiag
23436 Intonavit
2.3437 Prima domunical
2.3438 Prima por antigiiedad
2.3440 Tabla de salarios d"srios parciales
2.3450 Factor de salaric -- v
2.3451 Domirng s
2.3452 Dias festivos
2 3453 Dias d= costumbre
2.3454 Vacaciones
2.3455 Mal tiempo
2.3460 Tabla de factor de salario real
2.3500 Grupos de trabajo
2.3510 Factor de zona
2.3520 Factor de herramienta menor
2.3530 Factor de maestro
2.3540 Tabla de salarios diarios totales
2.3600 Rendimientos promedio y costos unitanos del

trabajo pusa el ano de 1976

3000. COSTOS BASE DL MANO DE OLRA
La valuacién del costo de la mane de obiz ca edificacion €s, a nuestro juicio, un
roblf‘md dindmico y hastante compl,u Ciecmes giue su czricter dindmico lo determina
osto de la vida, asi como el desz: sl de pro s durcionton, di construceion di feruntes
*bxdo 2 nuevos mateiiales, herramisiios, teeno'op © r Crienios tambidn que su
ompicjidad, varia confonme a la dificultad o focilidag . - on, la mapnitud de la
bra a ejecutar, ¢l riesgo o la sepuridad en el procewy, el sives i O pepa, 1as relaciones de
dbdjO etc. Mds al/™'as condiciones climiticas, los cosicabres .,M,,\ ¥, en general,
das las caractaristion. fjcxuc dcfinen ves for.n'e de vida, ofcunn ¢ ot o indirectamente

D I ot R S T 1 ¥ 0 &

. . ourtirtoe 5o ) Lo
-l el e St Blhanoy - i - <1

aftaraonr «wein
miumy, por tanto, con

Teshbagole e o dolie S 22T Som o T

T 1 ST - 4
; O2 [EIRNN) RE O ;'L J5,

SISERT TR I

OI\ ¥ Al ”}4

CSALARIOD MINIMG B it
TIVO LL TRABS DD (,J.\ LOS Sent :TI0S ZsTA
TRABAIO

IBION R NA

B SALsYD sINING DEBERSA SER S ?",‘U}r‘\i't PARA SATIS‘:AL{R LAY
NLECLSIDADIS NORMAUES DE LN JE ZrA ENELOZDIN MAT }./t!":'_
SOCIAL CULLCRALY PARAPROVIER LA ET\.C '\CIC) OBLIGATORIA Do LS
HHOS™ .

Por consiguicnte si un porcenis, rtant2 dz los cbrevos dz TN,
percibe el Salirio minumo, cuszigan valuacion de la mano de obra deberd
tomar muy en cuenta las variaciones dal nus o o

En cuanto 2 13»‘ cm_"cior% espe ifizas de un proceso prozuciivo, sv facih' o

dimiento &l trabaind or.
El sisterna dc pago de la maco a2 o' brz en 2Jdificecdn, segin lo estzhlsze 1 costu: nhre,
abarca dos métodos:

107

2.3100 LISTA DE RAYA:

Considera. Jornadas de trabajo 2 un precic acordado anteriormente, nunca raencr que

el salario minimo.

VENTAJAS:

a) Facilidad de control
b) Asegura la percepeion del trabajador.

DESVENTAIJAS:

2) Necesidad de sobrevigilancia

b) Dificultad de valuacidn unitaria

c) Propicia tiempos perdidos

d) Hace dificil la valuacion del trabajo personal

2.3200 DESTAIG.

Considera La cantidad ¢e ob
a un precio unitario u\or-*'tao ar
trabajo no sex mencr gde el iz

1 rea‘.zzei: por cada trabajador o grupo de trabziadores,
icimente, de tal forma que, el pago por 1a Jornada de

<

VENTAJAS:

O a) Su p iime una parte do Ja sobraviglencia O
-} Facil

ita 2 valuceidn unitariz



00
:x.
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£
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o
vz
z
™
oo
@

¢} Confiny 4{"\)‘ Uilatia armn
d) Fuita .vrﬁn}\A sperdidos

2} Sclecciona st personal apto para cada sctividL
) Perrute que. ~a mavor nchajo, ma

percepcion”

OSTO UMITARIO DEL TR.LBAJO.

ma de valuacidn que permiia, a partii do rends-
b:qo a realizar.

asbe basarss er.

Mue 25 eNpONSr LR Sis
mientos. obtener cosios unitarios de !
Cualquier sisterte de veluacion urnitana,
ndlisis ostadistico que po cons:dere (ases ep

123 cond.cionss repelitivas normeales de cada proceso produ.
Por otrz parte iiace falta encontrar un factor de corrzccidn {factor de zona) que
considere | 1ad, asi f

z
15 condiciones aleatorias que avumuiben cad ¢ aciividad, asi como el f
de hairamienta el ¢

menor qus deberd retnbuira® 2 ia empresa o al tra‘c::{ado: (segine
2 mis del facior que tome ¢n cusnta la productividad ael massiro que tomaz €l nesg
Ia misma. Y, por altiro, se requiers nvesugur el salario dlaro total, por trabajador
grupo de trd' ,uJu dores, para pader realizar cada proceso productivo.
Considerad podremos planicar la siguisnte igualdzd

rendimientos promed
onales y gue rep.es\nt_

Salario dwiano total

Costo uniiario del trabuio = — -
Rendimiento promedio Jiario

Tactor da zona ¥ Factor de herramienta menor x Factor de maestro

S
. o
decir oUf =— - FZxFHAM x FM 1 !
§ Lot 2 :
R4 "
5 [
k 5
d e e e e i e e
- XY 3 S L TN RO 4
e 34&}35\1‘1_"3&(_{{) U;_:i\x'\\' LS n..!,
T-raram el w0 dimer T R N T T T
Anslzarag el wirno A 1w TnCeRLaTIr e
Sorme dendo totel T 5200 o Ui cant T rIoslAclonEl w0 e tor 4o sgland real
v §
1
: Np rys g RN SO
Forienic SO L PREG LS e e

Frrvasn v+ ws o

o
\-»F-‘
O

2 constraccon 50 o la- -
Ty astualniosie Tl
0 - Tas ¥ ~

enetsoguzanchry en fes salanios por

la construccidn y para 1ds zongs

£

resentan ura forma de jusucin ozt
se hard necssanio considerailas e

crezizares y dindmicas, deDersinos expondr un st ima

[
PlzTganenio 2condinico.
2

s <
que pznnita actua'zizari\s en cada

A la fecha se pu,u‘
s que depe de cubiir <1 patrén

2.3431. PRIMA VACACIONAL (G 41 CONMO MINIA
st articnlo 80 ndiea

——
N
12
pame
e
e
m
ow
(=N
oy
-4
e,
(9%
[
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-3
-
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L
e
[

. . _ Ao rac saedel
Articulo 8G.- *Los trebajadores wendrin de bo gra pvpme 1o menor de vemntingo
por ciznie sobre Jos salarios que r>§ oo irﬂ-o de vacaciones ”
Sivaluarmos €t 25% Je § SIS

23432, AGUINALDCS (4011 CCMO MINIMO). La L2y Federal del Triboo, en su
articuls 87 :ndica e )

> @ vn agninaido anval aue cebord
e 2 gquimes dias de salano, por o

sesvicios tendiin derecho a aue se les paguo en

GO SO (\ RE

Sacist aus out

a

3tea 1w oR7350% Fa el alio de 1963 se unplante L
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Cestes icoctn, 112

—— e En el aho ce 1989, o 1SS minhea el Insirucrivo de UPSra i Puia wn oarg
s 3 o ooz=z= miento de los trabajadores de iz 1adurin,. da iy cerstrueelin”, donds de® a2 ¢ la ird o
= == P2S202098 o2z X - X
<., | 8838338222832 GESEE  Sa=2g en clase V, grado medio ¢2 peligrasilad y szralz
D N I IO R N ,\‘A‘.f,, Y RN e
SX | $EEECEREndedddddd $uess
) S .
3 COTIZANTES EGJ3! 12 Cs RF St
% % % .
Q - i
< SN COS 2 O oo o 22 e ——
2o | 8995528 2 ®,8% .9 3%% I
= N -4 - -
ST | gmzongs ¢ 358 £ E PATRO A 56255 375 65623 159373
E TRABATADOR 22300 15050 - 37506
A SUMA . 7.8730 3.23060 6 5625 196475
%) = coco o
< 22288 28 5 g g2 ¢ SRR . . . \
ST | vkl 93 a8 % T RV SV Por lo tanto, sobrs Jos 5o 108 pagauos, prime deminical (en caso de laborar danimgos,
S A =Sl » N R DI : ’ pag P e
ET nfers HE e ® xw aguinaldy, prima vacac oral, compe: ¢ ones, gratificacionss, prima abmentica v viducos
© el patrén debarg aporicr ' 12,6975 dal cual retendrd el 375000 soluinents ol traba
S jador que perciba un salz or & neininio, para curaplic con ol precepte L2 dlado por
e & EREISEEZ2IIRSSETEES882REE la Ley Federal del Trabe). ue el salario minino no deberd sufnr nifguna 1 oo
o ) Egoaxxsgggvg‘gﬁggggggégiz
- o O SORODOCOCLIOIOT D = " o ATaE T re corpe . B N s y N . .
= o - 2.3434. IMPUESTQ SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS (1%} Este impuesto inc -
7} ) dablemenie no es una prestacién, mds al estar definido en el porcentaje (actual °), crecmn.
@ " conveniente asimilarlo e esce inciso, asi como también sugerimos 1ncuir en 23tz 1uhig
2 é R2Z388 RR33SEIIKIRIKE3E cualquier otro impuesto estarzl «cbre 12 mano de obra.
o 1g o oS o R BRI DNE % %% . P . .
2 <P | TESS2Y FonISIZIzEsESEsEE El ISRP sc aphica sobre 1z renimeracion total incluyendo prima dominiza) (en su TNy
e g : aguinaldo, prima vacacional. participacidn de utilidades s los trabajaderes, compen
& -saciones, gratificaciones, prima alimenticia y viiticos.
& , P
o )
a & .
CODO0QOOT T ~ . . .. PR . . .
o g;% 2283333%338238©9°*:’2;:: 2.3435. GUARDERIAS (1°%). A partir del sexto oirnestra - "972, s nucia la syt on ion
~ . S o= e f et VR e~ o~ T NG - ’ - . -
% 20| gEzzggusdndsigey RN {valor zctual) de 1% sobre sueldos y salarios base, para el scs v irnanto de suaide, fas de
3 S hijos de tiabajadores de] 135S,
@ a, -
R . < L. .
e & covoovos o coooo 2.3436. INFONAVIT (5%) A nuestro juicio ests cuor. patronal tiene un orier wine-
N & h = 3 3 PR I
< x| 8EFTIT 228 A I R A R! . ‘ante ai IMSS or lo tanto debe inciuirse en el costo directo, 2its fews 237~ oy
Eg o Q [ RN TR~ NP N i SRR PN o~ r"»"-f*!";:a"‘n » ] y .
T 8EZITE SERRSEE ¢ fidgd ara obras privadas, mas, en obras pablicas. la Sapanal en el dizro ofiniel s
- 3 > ? K
b S — octubie de 1972, lo considera no reflejable y por tanin asimilable en iz IR
e ” A A 77 P a AR anfios cahra a2ldps
S cevssocsonocoocsocs ot sy E§ta prestacion entrd en vigor el lo. de mayo de 1972 y se aplica sobre sueldos 3
N ‘Q;'S»’,?_J,:"m\:mooooc‘v-vO_‘Q“’}":":"Z‘”:‘frft o salarios base.
- S cdﬂﬁ,pgrs-‘;\:so'rioc'oﬂ'ooocoowhf_"3'_11
el S el T e e e e e :
2.3437. PRIMA DOMINICAL - (DL USO POCO COMUN EN LA CONSTRUCCION) La
o Leyv Federal del Trabajo, en su articulo 71 senzis.
b =E=1= gg o 229 cggee Articulo 71.- “log trabajadores que presten senicios en dia domingo terdran daiecho
2 > v, ¢ s , e n . . . . .
T CRTT L2000 Sadysd' odxs NN a una prima adiciona! de un veinticineo Po: ctento, por lo menos sobre el salorso de los
o >N < ~ I3 . - 1 o
2 o & o n dias ordinados dz trabajo”,
Q I
) Tt """'—"‘—"“"’“’"‘” Py
- 3 .8 -
£ RS " 2.3438. PRIMA POR ANTIGUEDAD. PARA TRABAJADORES DE PLANTA (N
=X L T oLl w 0B i . e . .
o 20 f5 o8 Tiiii io EVENTUALES),DE USO POCO COMUN EN LA CONSTRUCCION). -
== 3 2., Yo % EBE '
E = J4 2EEE 24 2395 E £ w
& F E §C2ca2s Loviz 23 = o2l o Yai : 7 gan
e L 23 £i5EZ22 8557 Zx3% 2 La Lgy Federal del Trabajo en su articulo 162 sefiala.
op"é’c2.5’222,332":76”23527";:.3.'—" =
CJ CRELEIZEES S B R 2 O Articuio '62.- [os trahz zaores
.-;_/';:'Jruﬁ-“::;“—-‘ oL T AT, rl/""::‘; .
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16 Costo v tiempo en edificacion

, I- La-prima de dtiguedad consistird en el importe de doce dias de salano, por cada.

:

Ao de servicios. '

I1- Para dctermmar 2] monto del salano se estard a lo dispuesto en los articulos ﬂ%\ y
186:

HI.- La prima de anuomdad se pagard a los trabajadores que se separen voluntaria-
nente de su empleo siempre que hayan cumplido quince afios de servicios, por lo menos
bs'mismo 52 pagard a los que se separen por causa justificada y a los que sean separados
le su empleo.-independientemente de Iz justificacion o injustificacién del despido: .

IV.- Para ei pago de la prima en los casos de retiro voluntario de los trabajadores, se

bservaran las normas siguientes: _ -

el niimero de trabajadores que se retire dentro del término de un afio no excede det
dlez por ciento de! total de los trabajadores de la empresa o establecimiento, o de los’
de una categoria determinada, el pago se hara en el'momento del retiro. .
) Si el niinérd de trabajadores que se retire excede del diez por ciento, se pagard a los
que primeramente se retiren y podrd diferiise para el afio siguiente el pago a los

trabajadorev que excedan de dicho porcentw, ‘ R .
[ . 18

) Si el retiro se efectha al mismo tlnmpo por un numero de traba_]adores mayor del
porcentaje mencionado, s¢ cubrird la Dprima a los,que tengan mayor antighedad y podra
diferirse para el afio siguiente el pago dé Ia que correcponda a los restantes trabaja-

dores.

" i1 moam

V.- En caso de muerte del trabajador, cualquiera que sea su antigiiedad, l2 prima que
orresponda se pagard a las personas 'nencmnadas en ¢l articulo 501: ,

VI.- La prima de antiguedad a que se-reiiers este artic ‘ulo, cubrira a los trabajadores o a
us beneficiarios, independientemente de cualquier otra prestacion que les corresponda.

Articulo 485.- La cantidad que se tome como base para el pago de las mdemmza:zone;
10 podra ser inferior al salario minimo.

Articulo 486.- Para determunar las indemnizaciones a que se refiere este titulo, si e
2laric que percibe el trabajador excede del dobie de! salario minimo de la zonx
:conbinica a la 'que corresponda el lugar de prestacion del trabajo, se considerard esa
antidad como salario méx:mo. Si el trabajo-se presta en lugar de diferentes zonas
condmicas, el salaric maximo serd el doblc del promedio de los salarios minimos respec-
ivos.
S el doble del salario minimo de la zona econémica de que se tiaia es mfcncr e
incuenta pesos, se considerard esta cantidad como salario maximo. .

Articulo 501.- Tendrén derecho a recibir 12 indemnizacién en los casos de musrté:’

I- La viuda, o el viudo que hubiese dependido econdmicamente de la trabajadora y
i1e tengan una mcap:ctaad de SC% o mas y los hijos merores de dieciséis afios ¥ los
nayores dé esta edad si tienen una wicapecidad de 50% o mas. -

11 - Los ascendientes concurrnn con 43 peisones mencionadas en Iz fraccién anterior,
i MZNOS que S¢ prucoc que nn dependian ccenbmicaments .1 trabajador

ffi- A falta de ¢d nyUEP supérstite, concurrird con lis penonas sefiefadas cn fas dos
racciones anteriores, lu persona con quien el trabezjador vivié como si fuera su coayuge
lurante los cine afios que precedieron inmcdiatamente a su mugtte, o con la que tuvo
Hjos sienipre que ambos hubieren permancado libres de mairimdnio durzente el concu-
vinato, pero s al morit el trabajedor, hombre o mujer 1nantenia relaciones de concu-
3inato ¢on varias personys, niigena de ellas wendrd devecho a e indemnizacion,

rQTAL -
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T COSTS Y fewge en Tacion

V- A falta oo ednyugs supdisute, hhjos y asceadwicntes, fas parsonas que dependiy
ceundmieamente del trabajados concurnirdn con el concubino, hombre o mujer, que redna
i requisitos sefialados en la fraccidn anterior, en la proporcién en que cada unc
depaadia de i

V.- A falu de las personas mencionadas en las fracciones anteriores, al Instituio
Mexicano del Seguro Social.

2.3430. Factor de salario real.

-Tanto-la-ley federal del trabajo como la ccstumbre y-el medio ambiente, reduccn &'
tiempo efectivo de trabajo, por tanto es nuestra opinién valuar esta incidencia en cada
obra particular en la forma siguiente:

Periodo considerado total

Factor de salario real =
Periodo trabajado real

. PCT ' 4
«« |FSR =
PTR
Donde el

. Periodo trabajado real = periodo considerado total — dias no trabajados

=~ |PIR=PCT - DNT S

Analizando los dias no trabajados, encontramos:

2.3451: DOMINGOS (52 DIAS POR ANO). La ley federal del trabajo en su articulo No.

69, indica que por cada 6 dias de trabajo corresponden 1 dia de descanso, que ¢
costumbre generalizada sea el domingo.

2.3452. DIAS FESTIVOS (7.17 DIAS POR ANO) La misma ley federal del trabajo en su

articulo %74, seiiala como dias de descanso que reducen el tiempo de trabajo.

lo. Enero

S Febrero

21 Marzo

Is. Mayc

16 Scptiembre

20 Noviembre

25 Diciembre

io Dicirmbre (cada 6 270s)

2.3453. DIAS DI COSTUMBRE (6 a 8 BIAS PUOR A:3Q). La eostu.nbre en la industria
de la construcciOn.cn ocasiones més erraipeds que fa ley. schalr, segln lo ubicacidn

I

geoy-ifica de la ol /le'xc.rlics dias que sor de desczase, ot Gires

3 de mayo “Dia de la Santa Crur”
Varia “Juevas sanin”

Varia “Vierpzs senta”

\aria “Sihzdo g *—*Ioma”

lo. d2 novizmbre “Todos sent
2 de noviembre “Fieles difuntos”
12 d: diciembre “Virgen de Guzadaluna”

Varia “Santo patrén’ de la poblazidn considerads

454 VACACIONES (6 a 22 DIAS POR ANO). En la ley federal dal (zabajo, articul

Articln 76.- Los trabajadores quL tengan mas de un afio de servicios disfrutaran de v
periodo snual de vacacicnss pagades, gu2 en ningln caso podri ser inferior & seis dia
laborable;, y que au.r:riard en dos dias laborables, hasta legar a dacu, por cada afic

subsecucrnie de servicics.
Despué. del cuarto afio, el periodo de vacaciones se aumentard en dos dias por cad
cinco de sevicios.

2.3455, MAL TIEMPO (VARIA). En edificacion, el mal tiempo afects en forma atenvads
la productivdad. La probabilidad de que la lluvia paralice toda actividad, en tedo un ci:’:z
de trabajo, s a nusstro juic.o improbable y si bien es cieric que en actividadss d

maquinaria psada puede Hegar a 120 dias de total inactivide ? para regiones extromes ¢
niuestro pafs, *n nuestro altiplano y norte de la Repiblica l2s E"21‘21CIG“E: SGIL pLic. 11

_y en ocasione:puede continuarse trabajando en otras activid=i_: »1j0 cubizrto.

2.3460. Tabla le factor de salario real.
Integrando bs puntos anteriores, para una obra hipoiétic= !~ 365 dias de duracidn y

considerandoe la eventualidad dzl trabajador en la edificaciar Tai fijar Ginicamente € Jing
de vacaciones), irtegraremos la tabla sizuisnte:

TABLA DE FACTOR DE SALARIO REAL.

Pa— s

ONCEPTO FECHAS PC7
Tuicio o Lnerode 1976
Tenvacon 3] de Diciembre d~ 1376
COVCLPIO DL L nDv7
Dorinsos 57 52
Festios lo.del'rvro i
S delvebrero I
21 de Maizo 0
lo de Mavo 1
16 de Septiembre 1
20 de Noviombre i
25 de Diciembte I f)
O : '
a5 to ¢ nemnbre 1 i

N



C\(ﬁ('l’l‘i ﬁiiH»’\S’

TERMINVACION 31 DY DITLTHED DU IG%0

N e

iNICHO PRANFRODEIGTS

1
CONCEPID (ST ber
A SO S
Casnenbre 3 de Moo i
D ias santos 2
Dras mnuertos i
12 de diciemtbre H
Vacserones t 370 365 dias &
M tempo ’ 5
—— S ]
Sumas e 365 dias

FSR=-="y como TR = PCT - D™

) PCT 365 i
;—SR [ U = N }23
PCT - DNT 353 - 73
Gy Bl dia 71 de muro v 32 de dicizmbee ro sz computan = 2ste ahic al
celobrarse en dia domingo.
Aunguc el afio de 1976 es bisiestn, 1n 2y 1idica para salarorusar 265 dias
350G, CRUPOS DE TRABAIQ
St enusideramos que, a cada actividad en edifizacion corresponde un equipo de obreios
2 ia pucde alizar er Torma efective, cre cmo que es pos:ble encontr.r algunos grupos
presentirives, ae fodas o casi todas a3 actividuder que integran ia obr ¢jecutada direc-
nente, por & contratista generel
frruno | 110 de eap0 4+ ! peon
Actividaldc,. excavaciones, ACarreds, renens, et

X
Lt

(PR vIa

43

Carhipl

Cirtine 5,

,- -
T ano G

1/4 de oficwal albanii -+ 1 n2dn
ctividades planii!'ss, fiimies, vasiados de concred, ete,
Actividades planiil

il egoantors €1 vedante eepintero

I ef
Act, wdades oo A L aasnn celunas, inb oy et

KN i S . - P IR L A T e
2ol ferrcoo T yed se Horel o
Actwidoges oo rueacuninis O, co'tmanas, nhes, ofg

Vst ol abhaial ) opedn

1901

t
S b ol e o \ e
Setoodages chaznieg 1

18

LASTOS duelior 4y

O"351(). Frowopde poag (000 2T 20 S

,,rl" Hosihie duly
bre de ed..lnr‘;m

EFLOS T
150 S0 201380 o
come almero 74, 3
70n2 COMS DALe, Cor
En (,‘—

=)

La depreciac fa henwmenta que usa en forma particular el operario, topie-
senfaric un espidi 19000 28230 Y juzzomes poco significativa, I3 costumbre ha
cons -amdo un v i ! taremos parz el Ceseriolln de este texio, apuitando
que este ¢t i 2IMpresa Jue 10 £7ega para reposiuon G msmo o en
su casg al Opuf&?z(,, que en tarias zonas J¢ la Feplh'ior acostumbra usar su propia

heeremiienia

2

IS

530 Tactor < maestro (3% 2 10V
La legftima participacidn de la productividad y el nesgo &2« tener una retnoucisa
total pcrosu trebagy, sitia 2f maesiro de obras, a més d2 un <.-00n entie el técra:o y el
cbrero como un factor dz iz ‘oiuccif-n.

Indudatlements en este meiso nn
del trebajador, vinlando la ley, nosre 'eri-r
.abajadores para aumeniar fa procuc
una retbucion por su esfueizo.

Para e} case emipr=. qué trabeliz por sistoms de uswe (e raya deberl tambiés
considerarse e sf,m v capatez, Jeewio e los indirectos de obra © Lien en forma

porcentue! prorrateando sa sucido entre el iiimera v mante ¢z tribaaders, o dirigir,

Trazida del salario dinrio woixl
er el prop™ patidn de sus

po: ¢rupo pr O‘Jcﬂuu o b ocato df una
¢s.

Bo .
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Gofnsdrreios 12

c

spLovdnscto ot snsiarn

Intagrado con factorde sale. oo’ , cubrs a2, & Lo pud

prestaciones, tactor di herrasweatarmeno § facso:

al .l

de

aksiro

G

F COVPDS UPLRACIONES ,.,h,'g‘RTF
(7]

S ME_ .
1 010Civa- .75 .- 1032~ 7360 8319
21 0250ferl =t NFwr 32N 07850 107 30
3 100t Carp 4 {0 Ay Corp Fg 30 ~ 9509 145 40
4 050: Fieer H10Ay Frorn I 1080+, 00 145 25
i
B 1.0 Oficial + 1 0 Peon P1480+7860 13149
.

6 100f Espec. +1 G Pe=a 125.00 + 7860 20360

122 Costoy thmz~en odifirgcion
Donde:
SDr = (SDB + PRE) 3
Donde:
£S PCT
» R = 4
PTR
Y finalmente:
PTR = PCT — DNT 5
]
Para en torma genérica:
(SDB + PRE) pct Y x (FZ) (FHM) (FM)
) «x M) (FM
cuT = PTC-DNT ———6
RPD
TABLA INTEGRACI{ON DE SALARIOS DIARIOS 10TALES
Tipo a) Para anilisis du costos.
Integrado con piestaciones, con factor de
salario real, con factor de herramienta menor y
factor de macstro
G . . e ler a0 | EHH I1PORTE
,; CO*POSICION OPERACIONES wpor 1t | FSR | naror e ’ HAO
1 | 010Cabo+1GFeon 010 x 121 80 4 103 86 11608 fizs) 14505 | 103 13940 =~
107 15546
2 | 0250fzal +10 Peon 025 x 14720+ 103 25 14066 15| sy | 1037 [IBLI0 0,
14377
311700 Care 104 Cap 136 95 + 115 40 25235 |1 28] ess } 103 V67 w’ 34764
e - i Tty o T )
4} 0507 Fer F10Ay Twee | 0Sx 13167 #1150 e e | yas| sy | PO 1T
L - —_ // —
S L 1actiu4 1opam 147 204 13 53 W06 1,25 31383 L/M] { ot ‘ﬁl/” 345 57
. — | e g
€ 10U Lspue +10Pa 16028 + 193 84 w414 [ 125] 31018 ! g{d‘ . 3;’1‘%

O

2.3600. RENDIMIENTOS PROMEDIO Y COSTOS UNITARIOS DEL TRABAIO PAR-
EL ANO DE 1976.

Los siguientes rendimientos por grupo y por actividad de la constauccidn, tienen com.

fin, normar un rango 10gico del mismo, para que en cada caso particulzr el usuario de los
datos, los investiguc en fornna cxhaustiva, consistenre y estadfstice pusa intezrar sus

propios tendimientos, producto de su experizneia, sus politicas Je erip ez, suy moina-
dores, sus faculted:cs <o director, sus relaciones humanas, su estudiy d2 tempos v

movimientos, su co. :on competiliva, etc. ete.

Rend.wie cos promedio de trabajos de oloaiiilerfa y costos ur tariss
det il peis el afio de 1976 en el Distrito Fed:rz!

r— ) Rendimizuto R ..
CONC 2PTO Un | Gpo.| aproximeld. i 15 "
POY ET1 0 Twod | Tino b
Preliminaics y cumentacion.-
Limpiay trazo M2 2 50 M2/Jor 387 268
Excavacion en tierra hasta de 2.0 M. de profun-
didad M3 | 1 4 M3/3or 39.96 2753
Excavaudn en tepetate blondo hasta 2.0 M. de
profundid 14 M3 1 2M3/Jor 79.93 5507
Traspaleo haste 2 M M3 |1 18 M3/Jor 888 612
Acarieo con carsetifia a 26 00 3, miv.mn M3 1 5 M3/Jor 3197 22.03
Rellenos por capas, compactzdas con pison de
mano M3 1 7 M3/Jor 22.84 1573
Compactasion de cepas con pivdin de mna M2 I 3522 Jor 4.57 31
Plantifav eatie 0073 0 10 A M2 2 1432 Jor 13.84 933
Cinicnios de piedi« by .22 M3 5 3 Mi3/Jor 11529 80 52
Habihtuic y armade de tierro de refuerzo- f'\ .
2} en crmentacidn TON | 0.17 TON/Jo__/509 18 | 1068 2
& . - - B S ek e




124 Coste y liempo en ediiicacion

Rendimienio

Costo unitario
del trabajo

CONCEPTO Un |Gpo aproximado
por grupe Tipo A | Tizo B
L) en estructura TON| 4 | 0.16 TON/Jor { 1603.50] 1134 75
abilitad armado de alambron de 1/4 y )
?llrg!‘ug) 0 yoam TON| 4 | 0.13TON/Jor | 1973.54 [ 1396 62
escimb. abado no apaiente. -
Sf‘lmel::z;: Sqiotm ran 8 *® M2 3 95 M2/Jor 36.59 25.89
_b) .en_columnas rectangulares :g ) g 7. g I‘g;ﬁg; ‘;ggi 3?38
c Y 1a§ circulare - M2 . .
5)) o fﬁf-:jf:"‘” clrediares M2 | 3 | 85M2or 40901 28.94
&) en losas M2 | 3 9M2fJor | 3862 27.33
He :hura de cimbra.- i .. I
a)e en“;mienios M2 3 17 M2/Jor 20.45 14.47
b) en columnas rectangulares : M2 3 8.5M2/Jor 40.90( 28.94
¢) en columnas circulares M2 3 4 M2/Jor £26.91 61.54
d) en trabes v M2 13 10 M2/Jor 34 76 24 60
e) en losas M2 3 10 M2/Jor 34.76 24.60
i\ cimbrar y aescimbrar con sonotubo M 3 15 M/Jor 23.18 16 40
{ Losas réuicuiadas -
| Colocacién block hasta 20 x 40 x 40 cm. CAJAl 2 100 C/Jor 1.94 1.34
| Colocacion de block hasta 35 x 60 x 60 cm. CAJAL 2 40 C/Jor 4 84 +3.35
Entrepiso reticular celulado linca menor CAIA} 2 40 C/Jor 4.84 3.35
Entrepiso reticular celulado ifne2 mayor CAJA} 2 30 Clior €.46 447
Colados (no incluyendo la fabricacion del con
creto '
ag en) cimientos M3 2 1.50 M3/Jor 129.18| 89.42
b) en columnasy muros M3 2 0 85 M3/Jor 227.96| 157.80
c) en trabesy losas M3 2 095 M3/Jor 203.97¢ 141.19
d) En losas reticniares M3 2 0.80 M3/Jox 24221 167.66
e} curado de concreto con agua en superﬁcxes .
horizontales - M3 i 1G M3/jor” 1599 11.01
f) curado ée concreto con agua M2 i 306 M2/Jor 053 0.37
curado de conereto con agua en superficies
& :Lrtlcales ¢ F M2 1 100 M2/Jor 160 110
Muros de tabique comtn o ligero nc aparente.- . .
a) de 0.07 m. de espesor L M2 | S 11 M2/Jor 3144} 21.98
b) de 0 14 m..de espesor M2 |5 10 M2/jor 34.5? 24.18
¢) de 0.21 m de espesor M2 5 8 M2/Jor 43231 3022
d) de 0.28 m. de espesor M2 ]S 6 M2/Jor 57,{54» 4029
¢} sobreprecio para cara aparefite M2 ) 5 T40M2/jor 8,95! 1 6.04
Muros de block tipo i)ir;lm e - ’ o ‘
a) Dc 0.10 m. de espesor M2 5 10 M2/Jor 34.59| 24.18
Y de 0.12 m. de espesor M2 1.5 9.5 M2/Jor 3541 25.45
¢} de § 15 m. de espesor M2 5 9 M2/Jor 3843 26 86
 d) de 0.20 m. de espesor M2 ]S 8 5 hi2/Yor 4669 .28 44
l e} sobreprezio por cara aparente M2 } .35 80 M2/for 432 3.02
 Muro de block extrudo.- ) o )
E 2} de Sx i0x 15en 10 cm. espasor M2 6 4.5 M2/jor 80 85 56 56
by deox 10 x 2% en 10 cm cspesor M2 6 5.0 M2/Jor 72.78 5G.90
2y de 104 Y2~ 20 en 10 em. 2tpesar \2 6 5.5 M2/Yor 66.16 46 27
 d) de 10x 152 20¢en 1S em cspesor A2 g 5.5 M2/Jos 66 16 46.2:}‘
H €) sohreprecio por cara aparente A2 -6 55 M2/5or 6 62 4.63
l Castillos y cadenas.- .
i’, astille centro de block 1¢(3/8") 4.5 mm. M 5 30 M/{Jor 11.53 805

Coqs duecios 13

Renduniento

Coats u~inr,
det trebaso

LW

TipoA Tipo B

o~ 1
D e

CONCEPTO Un | Gpo. | aprozimade
y ) ' por grupe
Castillos y cadenas 15 x 15 con 49 (3/8) 9.5 (
miti ‘ M 5 10 M/Jor 3459
Castillos y cadenas 15 x 20 con 4% {2/8°) 95
mm. M| s 9.5 M/Jos 35,4
Castillos y cadenas 15 x 30 con 4¢ (3/8") 9.5 ‘
mm M 5 8 M/Jor 43.23
Sobreprnmo cara aparente cus;ﬂ‘os ¥ C'\denac h3 5 © 25 M/Jor 13.83
Recubrmlnntos- Coa "
Repéllados de mezcia M2V 5 19 M2/Jor 18 20
_Aplanados de mezcla {rostieados) A2, 5 13 M2/Jor’ 24.70
Aplanadns finos de mezcla M2 5 11 M2/Jor 31 44
Aplanados pulidos de cemertc a lana M2 1.5 -f 10 M2/ Jor 34.59
Confitillo sobre apmpado; : M2 5 23 M2/Jor 15.04
Recubrimiento de cerdmica o mosafco venec1a— - m
no, incle repellado M2 "6 4 M2/Jor 90.97
Recubrimiento cintilla 5.5 x 22 x 1.0 2 6.0 x 24 .
x 1.0 cm M2 |- 6 | .4.5M2/Jor 80 86
Recubrimiento fachaleta 10 X W0xlallx22 .
x 1 cn. M2 6 5 M2/Jor 72.78
Recubrimiento azulejo M2 6 5.5 M2/Jor 66.16
Recubrimiento tipo vitricota 6 x 20 x 18 cm. M2 6 4.5 M2/Jor 80.86
Recubrimiento tipo vitricota 10 x 20 x 1.8 ¢, | M2 6 5 M2/Jor 7278
Recubrimiento mo<aico 20 x' 20 x 2.0 cm. . M2 1 -5 9 M2/ Jor. 33.43
Boquilla incluyendo cories a 450 material verifi-, ) .
cados M 6 16 M/Jor 22.74
Sobreprecio pos tendidos en fachadas A2 43 M2/Jor 8.0
P1sos.-
Firmes de concreto para pisos, espesor- de 8 1. :
10 cm. 3 M2 2 10 M2/3or 19.38
Acabado escoblﬂado integral sobre firmes 52 5. 35 M2/ior 9.88
Fino no integral acabado pulido M2} 5 18 M2/Jor 192}
Armado con malla en pisos 2 4 50 M2/Jor 513
P1sos cerdmica sin firme . M2 6 5 M2/Jor 72 78
Pisosloseta 15x 15 x 1.0 em. o 2 cm. A2 6 7 M2/Jor 51.98
Pisosloseta 10% 20x 1 0 a 2.C cins M2 6 7 M2/50r 51.98
Pisosfoseta 30 x 30x 2 5 cm. M2 6 13 M2/3o1 27.99
Pisos moszico 20 £ 20 x 2 criy M2 5 11 M2/Jor 31.44
Pisos mosaico teriazo sin junta metilica SO x 50
X 2.5¢cm M2 6 9.5 M2/Jor 3830
Zoclo mosaico 10 x 20 x 2.0 cm. M 6 18 ML/Jor 2022
Zoclo loseta 10 x 15x 30 a 40 cm. M 6 18 MLfjor 20.22
Martelinados.-
Martehnado fino sobre pisos M2 i 4 M2/Jor 39.9¢
Martelmadq fino sobre columnas M2 2 M2/Jor 7993
Maurteiinado fino sobre muros M2 1 3 M2/Jor 53.29
Martelinado fino sobre trabes y losas M2 1 2M2/Jor 79.93
Azotcas.-
Rellenos de tezontle en azoteas M3 i 2 M3/Jor 79.93
Entoriado sobre casco M2 5 20 M2/¥or 17.29
Enladiilado y escobiilado M2 5 11 M2/Jor 31.44
Enladrillado aparente M2 5 7 M2fJor 49.41
Chaflanes de pedaceria M 5 24 M/Jor 1441

24,15

254

(¥4}

3022
9.67

1272
17.27
2193
2413
1051

63.63

wy Uy
~1\0
[ S

13.4i
6.91
13 43
3.63
50.90
36.36
36.36
19.58
2198

26.79
14 14
14.14

7.53
55.07
36.71
55.07

55.85
12.0¢9
21.98
34.54
16.07
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T e - Rendiruenlo Coslo unitar.w SLaCArH( e
CONCEPTO Un. | Gpo.} aprozumadn hf’_&’jﬂbﬁ{g
porgrupo AT R o,
?{i{‘lh(:jm de tarunas 50 x 100 cm. PZA| 3 19 PZA/Jor 18 30 1295 COSTOS PRELIMINARES
A tock vidiio x 20 » 20 cm. incluyendo
;cl'i-l‘:grfﬂocnjl-‘mds 0 ML 6 | 35M2for ) 103571 72.7) SUMARIO. 24951 Lechzdas
s eonpretnddre ) s | 2ezamer | 11293 1208 24002 pusas
gapa de registro de 40 x 60 cm. PZal s 6 PZA/Jor 57.64 4;) éf 5 389); E%ff,_‘iu‘
Impermeabilizacion do crentos. "\'i 52 ;’g ;‘ngi 1;;8 5 '38 2 4003 AC;:,-,_dg‘r S,
nales 15 cm @ ter hlo y junteo A h 3 rode rofuary
é:)tl)?)]ca(:lén d= hc?zeria M2 5 7.5 M2/Jor 46 ;‘62 342 ;; . 24100 Discio 20 mp:
Impermeabthizacion azotea por capa M2 2 30 M2/Jor 6 24101 Fiey 4n
24102 Flacha
{ rresigs
NOTA: Todos los precios estin considerados para una elevacion maxima de scis metros, i:io'; g:’fl':“‘zogml
241035 Factor de contacto
2.4106 Factor de despardicio
24107 Factor de use
2.4200 Ejemplos especiil-os de ¢'r bra
24201 Cirbra en zepa.as 2m?%Ym3
24202 Curbtraen zapat-« 1 m?/in3
24203 Cimtbra en coniiratiiines 10 m2/;;3
24204 Cumbra en coatraz.abes 8 m2/m3
24205 Cimbra en cofinnas 16.7 m2/in2
24206 Cimbra en ¢o,1.an2s &Em2,m3
24207 Cimbra en iurus 10 m</m3
2.4208 Cirbrsen traes 16.7 m2%m?
24207 Cunbra en traoz, 10.5 mZ/m2
24210 Cimbra ¢n losa, 202 10 1a2/n,5
24211 Cimnbra vn lusss 10a 3 m2/m3
24212 Cunt-2 20 losas con tarimas
24400 Eaas, o
24310 Gz 55 t0%
24311 Int2ri< sobre capital
24312 Depreciacion e inactisjdad
B 2.4313 Rezparaciones
24314 Sega-os
2.4315 Almazenaje y gostos anuz' s
24316 Factor de uzilr20ion
24320 Gastos de operanion
24321 Combustible
24322 Lubnicantes
4323 Llentzs
24324 Operacion
24325 Fletes
24330 Resr- o thitular
24400 Liemplos especifivos Jo ¢yipo
2440} Fobg 27
244102 \ szadod 4 HP
2.4403 Revohedora 1 saco S HP
24404 Matacaie 1/2 Ton 12 HP
24405 Camnidn volteo 8 Ton, $ it
24406 Motoconformaders HUBLY F-1400 140 HP
24407 Tractor TERI X 82-40 273 Hp
O 2.4403 Aplanadora HUBER E-101+4 10-14 Ton HP
Q 2.4402 Yractor CATERPILLAR 941, SO HP
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e Coctae (s - 79
bg/\;;zi.mi;cms 12

24410 Puentes en cimentacion

3 R Y
24411 Mesa de habilitaco de fierro ; £724002. PASTAS Alzunss son sermejantes a Tas lechodas pero de condicion migs espesa

: 34412 Andamios cabzllete . otras estin mntegradas por elementos pétreos, -pringipaimente .graniticos, a h-[mr.{{'{ii e
4413 Pishn de maders : agia Puzden tener aphcacidn stmilar a fas lzchadas, las pnmer:s v las éé(fugr;:{as ;\ch .
24414 Regla ) 150 principal estd en recabrizaienios, ’ N s p=re su.
24415 Torre colado de colamnas i , .
24416 Andamio vn nivel
2.4417 Cimbra en dalas y castillos :

L

_ 2.4000. COSTOS PRELIMINARES , o -

Se ha definido anteriormente como “costo preliminar” a 1z suma de materiales, mano ” -
ie obra y equipo para obtener un subpraducto. Su clasificzci6n como preliminares tiepe CONCEPTO : , Un. Cant. P U Fmporte
como objeto prircipal integrar bajo un mismo rango_los elzmzzios que forman parte de ' PASTA DE CEMENTO BLANCO e 1
un gran nimero de productos, por asi decirlo, estamos agrupz= 2o en esta clasificacion los = C
costos que intervienen en una gran mayoria de costos finales. . o 7 1.500 T. de cemento blanco + 3% S N
Con el fin de reduciz la tediosidad de exposicion de los antixsis de costos preliminares, . 10700 ?:;P::dm? 4 “Ton,. | '1.54% | °1200.00 $ 1854.00
v para no hacer demasiado extenso el présente capitulo, propsrZrzmos el ejemplo de un S e agua T 3Jc% desp. m3 | .0910 .}-.7 - 5.00 | 4.55
analisis tipo v & través dé una tabla,’ consignaremos:los valores variables para la meto- — PR [ -~ —
dologia que se establece en el mencionade andlisis. ) oy 2.200 . /$1858.53
Cabe aclarar que en los analisis de costos preliminares, se rzfizjz fa politicade la empresa, TOTAL S 1,858.55/m3.
en relacidn a consumos de materiales base,-usos de cimbra, dzsnzrdicios de la misma, etc.,
por lo cual y debido a su condicién de repetitivos, serd mo de especial cuidado y
actualizacién constante para cada obra y prra cada condicién d= 12 misma.
- NSRRI ANALISIS DE COSTO Ti
2.4001. LECIIADL/AS. Estan integradas por cemento y zzvz su aplicacion principal S DE COSTO TiPO
consiste, en sellar y ligar los elementos cuya dimension fisica muy pequefia nos obliga a
emplear aglutinantes casi liquidos. ' ]
=1 CONCEFTC Un Cant, P.U. Importe
» o m e - . - , . PASTA DE CEMENTO GRIS ~ - : o
ANALISIS DE COSTO TIPO o . S
: - P 1.500 T-de cemento gris + 3% ’ e :
CONCEPTO ' T AR " desperdicio Ton, 1545 $530.00 S 218
LECHADA CEMENTO BLANCO | U™ | Cent. Pt Imgorte - 0.700 m3 de agua + 30% desp. m3 0’510 500 §§§
1,300 T. de cemento + 3% desp. | Ton, | 1339 | 12u5i¢ | § 1,606.80 2_2_0; 1 : S
0.990 m3 de agua + 30 % desp, m? 1.170 5.6 5.85 : : : S 8:3.40
i TOTAL S 823.40/m3, H
: $1,612.65 :
TOTAL $ 1,612.65/M3. ' ‘ F ] ‘ .
ANALISIS DE COSTO TIPO
ANALISIS DY COSTO TiPO : N
CONCEPTO) - ) (CEPT , ¢
fois , e Un. Can, rL Importe CONCEPTO Un. Cant,. P U Import
1 AENT . : . ¢
*f.j.(.h'/.l)/- CLAIENTO GRIS FASTA DE YESO
1.300 7. de cernento 4 3% desp. Toun. 1.339 53000 $709.67 ; .
0.900 m3 a2 agva 1-30% desp, ) AL3 1.170 500 5.35 0.610 T. de yuse -+ 3% despu Ton, 0.834 $ 350.00 $291.90
- m i ' 0.900 m? de agua T 30% desp. 3 1.17¢ 5.00 5.85
.8 715.52 - ' _—
e - — A S $297.75
TOTAL S 715 52743, TOTAL S 297.75/m3,

" ANALISIS DE

COSTO TIPO
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AMAYISIS Dy CoS0D e D
e
CONCE»10 Un. Cent. P.U. Importe
PASTA CEMENTO BLANCO
POLVOQO DE MARMOL 1:3
0.540 T. cemento blanco + 3% desp. Ton, 0.55¢ 1200.00 [ S 667.20
2100 T. poho mi.wel + 5% desp. Ton. 2.205 300.00 661.50
0280 m3 de agua + 30% desp. m3 0.364 5.00 1.82
2920 $1330.52
TOTAL  §1,330.52/M3
TAEBLA
PASTAS CEMENTO BLANCO-POLVO MARMOL
CLASIFICACION Cemento Polvo Agua Costo
mdrmol
ton, ton. M3 $/M3
Proporcién  1:3 0.540 2.100 0.280 $ 1330.52
» 1:4 0.44C 2.200 0275 1238.62
1:5 0.380 2.300 0.272 1195.95

VALORLS NETOS

Valores con

L despesdiaaos

i (O

Costos dire 1o

25}

c e - ——
Un Cant, P L ALorte
A CEMENTO BLANCO . e
SALFCINO MARMOL 11 6
0.27C T. cerento blancs + 3¢% desp. Ton, 0278 $1200.00 1 $ 323 /Gu
0.123 T calhdin + 3%0 desp Ton. 0.129 430.00 R
2,160 T. polve inirmol + 5% desp. Ton. 2205 36000 641.50
0289 =3 crua 309 desp m3 0.364 2.00 P52
2.775 185239
(75 152,39
TOTAL. S1,052.29/m?
a4
TABLA
© PASTAS CEMENTO PLANCO-CAL-POLVO MARMOT, i
CLASIFICACION Cen.»ts | Calhidra Polvo Agua Cssto |
blanco mdérmol ‘
ton. ton. ton. 3 8$/n:3
Preporsién I:il:s 0.270 0.125 2.100 0280 $1,052 35 :
» 1:1:8 0.220 0.100 2 200 0.278 1,001 02 {
2 I:1:10 0.190 0.085 2.300 0.276 9958
” 1:1:42 0.135 0.075 2 400 0.274 957 56
VALORES NETOS Q jatores wor
desperdicios
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’ / : 7 ANALISIS DE COSTO TIPO s
3.4003. {EZCLAS. Conocidas también con ¢} nonibre ¢e MORTEROS, estan i adas ) g .
pai 2lementos PETREOS, AGLUTINANTES Y AGHA. ; K : '
S: em plean para licar elementos pietabricados o naturales. B e :
: CONCEFTO Un. Cant. * P.U. Importe
N B MEZCLA \IOR'I FRO-ARENA 1:4 .
ANALISIS DE couo TIPO . i : :
‘ 0200 T. de Mostero -+ 360 desp. Ton 0:30% | S420.00 | 512638
CONCEPTO Un.' | Caxt. P, “Importe 1.150 M3 de arena + 2% desp. Mz 1.242 .90 00 171,78
MEZCLA CALHIDRA‘ARE‘“A B3 ) - ‘ ' 0.296 M2 de agua -+ 30%. desp.” * M3 0.377 5.00 1.28
6250 T. de calhidra 4+ 3% desp. Ton. 0.258 $430.0 11094 | 1.740 ’ . B $ 243.44
1 000 m3 de arena + 8o desp- - m3 }- 1.080 90.00 §7.20 " - = ‘
0.270 n,? de agua = 30% aesp. ; m3 0.351 5.00 1,75 - B
' - ; —_— ! ‘ S : ,
' ; $209.89 - |- - - - . S )
TOTAL  $209 89 /md h
T : - - TOTAL  §243.44/p1°
§ -
TARLA
‘ : MEZCLAS MORTERC ARENA
E . - T - .
v A ' ) . K
TABLA _ . . CLASIFICACION Mortzro Arena * Agua Costo
H ’ l g ton. ' A3 M3 8/803
MREZCLAS CALHIDRA ARENA | e i
‘ Propoicxon 1:4 0.300 1130 n.290 § 243 44
CLASIFICACION Caliidra Arena Agua Costo’ EY i:5 0.260 1.200 ' 0.285 230.97
$/m3 ) o
fon. m? m? fr - 1:6 0223, 1.240 0.280 219.63
‘ i:7 0.195 1.270 0.27 )
Proporcior. 113 0250 1.0002 0.270 $209.89 ” 7 275 209.59
. 1:4 0 200 1.070 0 260 194 21 - 1:8 0.170 1.290 0.27 200.68
. 1:5 G.17¢ 1.130 0.255 186.79 : ,
1:6 0.145 1.180 0.25¢ 18054
; » 1:7 9.125 | .1.220 0.245 175.54
{ » i:8 G.110 1.250 0.240 171,78
N 1.9 0.10G 1.270 235 169.26
- 1:10 003 | 1.285 6.230 166 26 VALORES NETOS Valore on
iy U ~._ valores cop jacprranies
VALOR S NRTOS despardic o ! .

i
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ANALISIE DR CORTO TiPO
CONCLPTO Un, Cant P. L. Importe
MEZCLA CEMENTO-ARENA 12
0.600 T. ce cemento -+ 37¢ dusp Ton. 0618 $ 33000 327,54
1.000 m? de arena +8% desp m? 1 080 99 09 97.20
0.275 m¥de agua +30% desp m3 0358 500 1.79
1875 $426.53
TOTAL 8 426 33/M3
TABLA
MEZCLAS CEMENTO ARENA

CLASIFICACION Cemento Arena Apgua Costo
ton. m3 m3 S/m3

Proporcién  1:2 0 600 1.000 0275 $426.53
» 1:3 0510 1.100 0272 387.10

”» 1:4 0.430 1.120 0 266 345.33

” 1:5 0.360 1.150 026: 310 00

» 1-6 0300 1.190 0257 281,11

" 1:7 0250 1249 0 252 258 64

s 1:8 0210 1.300 0246 242 60

. valores con
VALORES NETOS

dusperdicios

S ) T

O

VAR LA E O Y §
CONCEPTO Un. Cant, FU. Inporte
MEZCLA CEMINTO-ARENA ‘
CERNIDA 1.2
0.630 T. de¢ cemento 4 3957 desp. Tor. 0.019 S 3300GH £ 34397
1.600 i3 de aienz 4 35 6-vp m3 1.350 90 00 121.50
0.285 m3 dz aguz - 36, desn m3 0370 5.00 183
1.915 S 47633
TOTAL $467.32/m3
TABLA
CLASIFICACION Cemeinto Arena Agun Costo
ton, m? m? §/m3
Proporcién  1:2 0.630 1.000 0285 $ 467.32
" 1:3 0540 1050 0280 424 18
” 1:4 0.440 1.100 0.278 375.65
» 1:5 0.380 1.150 02735 348 95
' 1:6 0.310 1.170 0273 313,47
VALORES 2108 Py eon
Q dos o haios
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ANALISIS DE CGsTO TiFGC

©

!
CONCEPTO Un, Cant. P.U. Importe
MEZCLA CEMENTO CALHIDRA- -

ARENA 1:1:4 - |
0.300 T de cemento + 3% desp. [ Ton. | 0309 | $530.00 | $163.77 ;
0.50 T. de calhidra + 3% desp. | Ton. 0.155 430.00 6665
1.000 M3 de arena + 8% desp. M | 1os0 | 5000 | 9720
E 0280 M3 de agua + 30% 'desp. M5 0.364 5.00 1.82
1730 $329.44
TOTAL  § 329.44/A3
\
) o S -- « g -
TABLA - , o . 7
MEZCLA CEMENTO-CALHIDRA-ARENA
CLASIFICACION Cemento i Calhidra Arena Agua Costo
Ton. Ton. M3 M3 S/M
Propercién 1:1:4 ¢.300 0.150 1.003 0.280 $329.44
” 1:1-6 0.255 0125 1050 0.279 298 44
N 1:1:8 6215 ¢ 100 1.095 0.278 269.99
1:1:1G 0.180 0.085 1.065 0.275- 24121
: . 1:1:12 0.150 0.075 1185 0.273 23206
| VA LORES NLTOS Yulores von

=tos dirzeion 137

2.4004. CONCRETQS. Se aplica la dencminacion de concreto armado, al matena

compuesta de concretd y vanila de acero, asociados de manera que forrnen un sOhide
anico desd: el punio e vista mecdnico.

La veniaja de esta un;oa es aprov echarlas m.Jores cuaivdades de.ambos, es decir, en .

.zonas dé esfuerzo dé corpresion de una Hbza usaremos le gran resistencia del' concreio y

en las zonas de tensid.i, dispondremos varilias qie tomen tal esfuerzo.

En el ¢e sarrollo del prasente, dividiremos, ¢l andlisis de costo de concieto y del acm
de refuerze, al connder z sea la forma mas clara de metodizarlos . :

El concreto es ia merclz de agregados pétreas (arcna y grava) con granulometria
adecuadas, aglutinanter (cemento) reaccionados con avna ¥ mezclados ntnmamm €.

kas diferentes cualidades delos concretos, s¢ definen ganeralmente por su resistencia ¢
la ruptura a los 28 dias de fabricado en muesiras cubu,as, e\preshdac en kilogramos po:
centimetro cuadiado

Il

ANALISIS DE COSTG TIPO

TOTAL  §257.95/M3

CONCEPTO |
CONCRETADO 100 kgjem? i - |
AGREGADO 3/4 ' CEMENTO on. |° Car. |- FuU Importe
NORMAL !
REVENIMIENTO 8a 10 CM :

i ;

f |

0.260 Ton. cemento resistencia ,
rapida + 3% désperdicio Ton, 0.268 $330 = $142.04
0.500 M3.urena * 8+ desp. M3 | 0546 90.= 4360
0.680 M3 grave + 8¢t desp. M, 0.754 90 = 66.06 !
0 193 M, agua 3 ¥ 33% desp. M 0.254 5.= 1.27 l
1635 o : $257.97 |
) I

i

;

24065, ACERO DF REFUERZO. Exisien tres tipos de aceros de rafuerzo, definidos po
st “limite plastico” {(Fyp) o ‘limte efdstico aparense’ (LEA) o bien “limite de fluencia’
(LE), es decir, el pubto de fatiga en el cual despids de aplicada una carga, el material y.
no se recupera siguiendo la ley de Hooke.

Los 2 aceros mencionzdos son de: limite de fluencia 2.320 I\/c Hamado comunment
acero normal, de !fmite de fluencia 4,000 k/c?; Hamade acero alta resistencia y de linat
de fluencia 6.000 kfc?, Hamado comercualmernte AR-80, Es préictica aceptada que e
costo unitatio dei acero de refuerzo contenga ¢l pcrcenmje necesario de traslapes
ganchos, debleces y alambre para sujetar el refucrzo en su sitio antes y despucés de vaciad
el concrero,

A




O

TABLA CONCRETOS NORMAL Y RESISTENCIA RAPIDA

f
i oy . .
: PR . N CEMENTO CLEMENTO ALTA
| NCR i ) H . .
